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Vyzkumny ustav zemédélské techniky jako pracovisté s celostdtni
pisobnosti i jako koordinaéni pracovisté zemi RVHP pro zemédélskou
techniku plni duleZité vijzkumné, koordinaéni, prognostické, informaéni,
normalizaéni a vychovné ukoly, vyplyvajici z jeho povéieni témito
funkcemi a dinnostmi :

— funkci vedouciho pracovisté védecko-technického rozvoje pro ze-
médélskou techniku,

— funkci koordindtora a 7esitele ukold stdtniho pldnu zdkladniho
vyzkumu, stdtniho pldnu rozvoje védy a techniky a resortniho pldnu fe-
derdlniho ministerstva zemédélstvi a vyjZivy,

— funkci koordinaéniho stiediska pro problém ,Mechanizace, elek-
trifikace a automatizace vyrobnich procesi v rostlinné a Zivoéisné vy-
robé“ élenskych statii RVHP,

— funkeci stiediska védeckotechnickych informaci v oboru zemédél-
skd technika, :

— zabyvd se éinnosti v oblasti vyndlezi, zlepSovacich ndvrhi, téma-
tickgych kol a primyslovych vzorid,

— je povéren éinnosti normalizaéniho strediska pro obor zemédél-
skd technika,

— je 8kolicim pracovistém pro vijchovu védeckych pracovniki v obo-
ru 41-15-9 — zemédélskd technika.

Tento soubor éinnosti ustavu ukazuje na velmi Siroké spektrum uko-
I, které ustav re§i, nebo na kterjch spolupracuje. Kromé specializova-
ného vyzkumu, kterj md formulovat technologické poZadavky na kom-
plexni mechanizaci a automatizaci jednotlivijch odvétvi zemédélské vy-
roby a hledat cesty dalsiho ristu produktivity prdce, se stdle vétsi mé-
rou rozviji zdkladni vjzkum specifickych vlastnosti zemédélskiych ma-
terialii. Tomu odpovidd i rist irovné teoretické prdce a rozvoj exaktnich
experimentdlnich metod.

V oblasti rostlinné a Zivodisné vyroby se tézZisté praci soustreduje
na zjistovdni zdkladnich éinitelil ovliviiujicich vyrobni proces, tj. uréeni
fyzikdlné mechanickyjch wvlastnosti zpracovdvanych materidlii, a na
shrnuti téchto poznatki do agrotechnickych a zootechnickiych poZadav-
ki na pracovni vlastnosti zemédélskych stroji. Zvldstni pozornost je vé-
novdna syntéze agrotechnickych poZadavki a formulaci raciondlnich
technologickijch postupi a poZadavki na technologické linky pro tylo
vyrobni postupy.

Technologicky vyzkum je tzce spjat s vyzkumem vyuZiti progresiv-
ni techniky, automatizace a kybernetiky, moznosti racionalizovat spotie-
bu a vyuZivdni riznych forem energie véetné odpadniho tepla, biologic-
kého tepla, sluneéni energie, popfipadé energie nekonvenénich zdroji.
Uzkd ndvaznost je ddle na ie$eni problémii mobilnich dopravnich a ener-
getickych prostiedkii, na racionalizaci materidlovyech toki a na manipu-
laci s materidlem.
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Vyzkum je tedy zaméien na vSechny strdnky technologického pro-
cesu a zkoumdnim vlastnosti vyrdbénygjch nebo zpracovdvanych mate-
ridlii a pracovniho prostredi ve vztahu k vyrobnim ndstrojiim a organi-
zaci pracovniho procesu se dostdvdme k iUzké ndvaznosti biologie, uZits
fyziky a technickych véd. Synteticky charakter vijzkumné prdce je pod-
trZen technicko-ekonomickiyjmi a organizaénimi pohledy na vyuZiti ze-
médélské techniky.

Publikované prdce nemohou samoziejmé obsdhnout celou S$kdlu
problémii, re$engch ve VUZT. Otdzky technologické jsou zastoupeny
pFispévkem doc. ing. |]. Maleie, CSc., kterj rozebird technicko-eku-
nomické parametry proudové sklizné obilovin. Tento progresivni zpiisch
komplexni sklizné, véetné uklidu slamy, podmitky a zaseti smésky, se
jiz pouZivd na mnoha zemédélskych zdvodech. Autoii R. Adamouv -
sky aing. [. Kdra aing. |]. Boudéek se z rizngch hledisek dotj-
kaji velmi zdvaZnych energetickych otdzek. Jsou to predeviim spotieby
tepla u dvou systému vytdpéni féliovgeh krytid pro péstovdni zeleninové
sadby a hodnoceni vlivu délky Fezanky na mérnou spotiebu energie pfFi
jeji dopravé. Prdce ing. Z. Pastorka, CSc. a ing. J. Fialy, CSc.,
maji agrofyzikdlni charakter. Resi otdzky vlhkostnich charakteristik fy-
zikdlné elektrickiyjch parametri chmele z hlediska vyuZiti mikrovinngch
zafizeni a fyzikdlné mechanickych vlastnosti slamnatého hnoje.

Ing. Jifi Fiala, CSc. Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy
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TECHNICKO-EKONOMICKE PARAMETRY KOMPLEXNE PROUDOVE
SKLIZNE OBILOVIN

J. Malerx

MALER, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Technicko-
-ekonomické parametry komplexné proudové sklizné obilovin. Zeméd. Techn.,
25, 1979 (12) : 703-717.

Predlozena prace obsahuje teoretické feSeni i experimentalni ovéreni prou-
dové sklizné. Tato nova metoda organizace prace postihuje navaznost jednotli-
vych pracovnich postupl, soucasné vsSak zajisfuje vSechny primo ¢éi nepfimo
navazujici prace, materidlné technické zabezpecCeni, zabezpeceni politicko-orga-
nizatorské prace, plnou pééi o pracovniky komplext. Tato metoda byla roz-
pracovana na zakladé sovétskych zkuSenosti z Ipatovského okresu. V teoretic-
kém feSeni byla rozpracovana velikost skliziovych komplext i zasady organi-
zaCni pripravy komplexni proudové sklizné. Byly navrzeny komplexy s 25—50—
—100 pracovniky. Pro tyto komplexy byly vypoéitany technicko-ekonomické
parametry. Zatimco se pii komplexné proudové sklizni dosavadnimi prostfedky
néklady pohybuji v toleranci 730,11 az 1449,39 K¢és ha—!, pfi sklizni s perspek-
tivnimi prostfedky klesaji na 603,83 aZ 1148,61 K¢és ha-1. PFfi komplexné prou-
dové sklizni dosavadnimi prostiedky se potreba prace pohybuje v toleranci
3,30 az 10,00 h ha-!, pfi sklizni s perspektivnimi prostfedky klesa na 1,33 aZ
4,00 h ha-1, Navrh komplexné proudové sklizné byl provéfen na okrese Pra-
ha-zapad na vymeére 16 342 ha. Celkem bylo vytvoreno 27 skliziiovych kom-
plexu. Prubéh sklizné prokazal prednosti nové metody organizace préace.

komplexni proudova sklizen; obiloviny; uklid slamy; piejimka zrna; strnis-
kové smésky; podmitka

Prace je zaméfena na rozpracovani nové metody organizace prace.
. Nazev této metody nebyl zvolen ndhodné&, ale tak, aby v koncentrované
formé& vyjadfoval to nejpodstatnéjsi, co je jejim obsahem.
Ze jde nejen o zajisténi nékolika zédkladnich pracovnich operaci, al2
i v8ech pfimo ¢&i nepfimo navazujicich praci, o materidlné technické za-
bezpeceni, o zabezpeceni politickoorganizdtorské préace, o pé¢i o pracov-
niky komplexu, o FfeSeni socidlnich, hygienickych a zdravotnich otazek,
o stravovani, hmotnou zainteresovanost, rozvijeni iniciativy, o socialistic-
ké soutéZeni, agitaci a propagaci a na neposlednim misté také o poli-
tickou praci.

Proudov4 proto, Ze pfi vhodném pocasi navazuji jednotlivé pra-
covni postupy té€sné po sob&, v proudu. V idedlnim provedeni miZeme
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Fici — z Casového hlediska — témér soubé&Zné. Takova organizace prace
na poli s sebou nese jiZ mnoho prvkii primyslové vyroby a jejiho fizen:.

Pfi skupinové metod€ organizace prace jsme do skliziiové skupiny
zafrazovali sklizeci mlaticky a dopravni prostfedky na zrno. P¥i komplex-
né proudové sklizni vytvafime skliziiové komplexy 2z nékolika
skupin strojii vykonové sladénych (skupina sklizecich mlati¢ek, skupina
prostfedki na uklid slamy, skupina prostfedkti na seti strniskovych
smések, skupina prostfedkii na podmitku].

Vyznam prace spociva z védeckého hlediska v tom, Ze FeSi sklizeii
obilovin jako nejdileZitéjSiho produktu rostlinné vyroby v celém komple-
Xu a vytvari prfedpoklady pro budouci exaktni Fizeni nasazené techniky
prostfednictvim pocitaci.

Z praktického hlediska spoCivd vyznam préace v tom, Ze novd metoda
umoziiuje i s dosavadnimi technickymi prostfedky podstatné zlepSit vy-
konnosti, kvalitativni a ekonomické ukazatele sklizné.

METODA

NavrZeni a ové&Feni komplexni proudové sklizné pro podminky spe-
cializované a koncentrované socialistické velkovyroby ma tyto dil¢i cile:

— navrhnout a ovéfit komplexni proudovou sklizeii s dosavadnimi me-
chanizaCnimi prostfedky;

— navrhnout a ovéfit komplexni proudovou sklizeili s novymi (perspek-
tivnimi) mechanizacnimi prostfedky dalSi generace;

— TFidit ¢innost skliziiovych komplexi s vyuZitim pocitaci.

Tato prace sleduje prvni dil¢i cil, tj. navrZeni a ovéfeni komplexni
proudové sklizné s dosavadnimi mechanizaCnimi prostfedky. Z druhého
dil¢iho cile sleduje potom navrZeni komplexné& proudové sklizné& s novy -
mi (perspektivnimi) mechanizanimi prostfedky dalSi generace.

Pii navrhu a ovéfeni komplexné proudové sklizn& byl zvolen tento
postup :

a) podle literdrnich pramenti, prfedevSim sovétského tisku, a déle
podle konzultaci s pracovniky, ktefi se zacastnili sklizné obilovin v SSSR:
v uplynulé sezoné, byla novd metoda organizace prace hodnocena jako
vhodné pro ovéfeni v naSich podminkéach;

b) podle studia zahrani¢nich vysledk@ i studia naSich soucasnych
podminek ve vyrobé byl vypracovan nédvrh na teoretické rfeSeni komplex-
né proudové sklizng;

c) k ovéfeni nové metody byl vybrdn okres Praha-zdpad,;

d) byla vytvofena komise pro fizeni komplexni proudové sklizne
obilovin, kde ¢leny byli i pracovnici VUOZT, Praha;

e) tato komise schvélila teoretické feSeni komplexni proudové skliz-
né a jeho ovéfeni v celém okresu. PFitom jako vzorovy podnik bylo vy-
brano JZD Rudé zéare Velké Prilepy;

f) cely experiment byl posuzovdn v komisi pro Fizeni komplexné
proudové sklizné obilovin v okrese Praha-zdpad.

VLASTNI PRACE
Vlastni prace se ¢leni na a) teoretické feSeni komplexné proudové

sklizné; b) praktické ovérFeni na okrese Praha-zédpad v sezoné 1979;
c) ekonomické posouzeni.



TEORETICKE RESENI KOMPLEXNE PROUDOVE SKLIZNE (obr. 1, 2)
a) Velikost skliziiovych komplexu

Velikost skliziiovych komplexidi je zavisld na vyrobni oblasti. Ve
skliziiovém komplexu je rozhodujicim strojem sklizeci mlati¢ka. Uhrnné
vykonnosti nasazenych sklizecich mléati¢ek musi odpovidat thrnna vy-

b
@% @;@;@;

60
1-stivajici mach. prostiedky
504 2-perspektivai mech. prostiedky
=
‘u
—
30
skiizen zxtna -
O Vs irna §
Ei-ilmka Irna g -
x®
uklid slamy ;
w ey
fejimka slamy
s o
o
o asti llmi:lxovx:h lm:'nk .
godmi!ka o
maly stiedni valky
: = : * < :( )7 2 ¥ 0] TR sklizhovy sklizhovy sklizhovy
PHRH A komplex komplex komplex

2a. Komplexni proudova sklizefi — Com- 2b. Typy skliziovych komplext a tole-

plex continuous harvest rance dosahované vykonnosti — Types of
harvest complexes and tolerances of the
output reached

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1979 709



konnost prostfedkl na tklid sldmy, prostfedkd na seti strniskovych smé-
sek, prostfedkt na podmitku atd.

V horské oblasti bude ve skliziiovém komplexu pravdé€épodobné tFi
aZ pét sklizecich mléaticek; v bramboréafské oblasti pét aZ deset sklize-

1. Typy skliztiovych komplexi a tolerance dosahované vykonnosti — Types of harvest
complexes and tolerances of the output reached

Tolerance dosahované
vykonnosti
Typ
ha h—? tha-!
A) S dosavadnimi sklizecimi mliti¢kami 4—6 kg s~
‘ — maly sklizfiovy komplex (5 strojii) 5—10 20— 40
— stifedni sklizfiovy komplex (10 stroji) 10—20 40— 80
— velky sklizfiovy komplex (20 stroji) 20—40 80—160
B) S novymi sklizecimi mldtickami 8 —10 kg s~*
— maly sklizfiovy komplex (5 stroji) 10—15 40— 60
— stfedni sklizfiovy komplex (10 stroji) 20—-30 80—120
— velky skliziiovy komplex (20 stroji) 40—60 160—240

II. Potfeba stroju a lidi ve skliziovém komplexu (s dosavadnimi mechanizaénimi
prostfedky) — Machines and labor forces required within the harvest complex (with
the current means of mechanization)

Potieba stroju a lidi ve skliziovém

komplexu
Frasovni opecaee Stroj A-(5SM) | B-a0sM) | c-(20sm)
stroje | lidi | stroje | lidi | stroje | lidi
Sklizen obilovin sklizeci mlati¢ka :
5kgs! 5 6 10 12 20 24
Doprava zrna nékladni automobil
5t 7 7h 14 14 28 28
Kontrola ztrat zrna 1 2 4
Sbér sldmy z fadka sbéraci vz 40 m3 6 12 24
traktor 60 kKW 6 6 12 12 24 24
Stohovani sldmy stohaf 2 4 8
traktor 60 kW 2 2 4 4 8 8
Seti strniskovych rozmetadlo 1 2 4
smések traktor 60 kW A 1 2 2 4 4
Podmitka diskovy podmitaé 1 2 4.
traktor 160 kW 1 1 2 2 4 4
Opravy pojizdna dilna 1 1 1 2 1 4
25 50 100
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cich mléti¢ek; v Fepai'ské oblasti 10 aZ 20 sklizecich mlaticek. NavrZené
typy skliziiovych komplexii jsou uvedeny v tab. I.

b) Potieba stroji a lidi ve skliziiovém komplexu

Zde je tFeba rozliSovat mezi nynéjSimi a perspektivnimi stroji. Po-
tfeba strojii a lidi ve skliziiovém komplexu s nynéj$imi mechaniza&nimi
prostfedky je uvedena v tab. II. Potfeba stroji a lidi ve skliziiovém
komplexu s perspektivnimi mechanizaénimi prostifedky je uvedena v tah.
ITI. Vedle uvedenych pracovnikii je vSak moZné ke skupiné pfifadit za-
sobovaci skupinu (ndhradni dily, pohonné hmoty, stravovdni) a opravar-
skou Cetu, ktera zajiStuje kvalifikovanou ddrZbu a opravy v nocni (ve-
¢erni) smén8&. U sklizecich mlaticek se poc€itd na pét stroji vZdy jeden
pracovnik, ktery stfidd kombajnéry.

III. Potieba stroju a lidi ve skliziovém komplexu (s perspektivnimi mechanizac¢-
nimi prostfredky) — Machines and labor forces required within the harvest complex
(with the future means of mechanization)

Potfeba stroju a lidi ve skliziiovém
komplexu
Pracovni operace Stroj A-(5SM) | B-(10sM) | c-20sm)
stroje | lidi | stroje | lidi | stroje | lidi
Sklizen obilovin sklizeci mldticka
10 kg s 5 6 10 12 20 24
Doprava zrna nékladni automobil
10t 7 7 14 14 28 28
Kontrola ztrit zrna 1 2 4
Sbér slémy z Fadku sbéracindvés 160ms | 2 | 4 8
automobilovy tahaé 2 2 4 4 8 8
Stohovini sldmy obfi stohaf 1 2 3
samojizdny naklada¢ 1  § 2 2 3 3
Seti strniskovych letecky
smésck diskovy podmita¢ 2 8
Podmitka traktor 160 KW 2 2 4 4 8 8
Opravy pojizdni dilna 1 1 1 2 1 4
20 40 79

Zatimco u nejmensiho komplexu s dosavadnimi prostfedky je 25 pra-
covnikii, u velkého komplexu je 100 pracovnikii. U skliziiového komple-
xu s perspektivnimi prostfedky potfeba pracovnikii klesd, pifedevsim
v disledku nové mechanizace tklidu slamy.

¢) Rizeni skliziiovych komplexit

Skliziiovy komplex Fidi jediny vedouci. Postup skliziiov§ch komple-
xlt ovliviiuji ,Zilové Staby“ (sloZené z technickych pracovnikfl, z agro-
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nomi, vedoucich hospodéafstvi atd.), které soustavné sleduji stavy po-
rostii v obvodu pfisobeni skliziiového komplexu a podle konkrétnich pod-
minek Zni zpfesiiuji plany préce. V dalSim vyvoji se pfedpoklad4, Ze do
Fizeni skliziiovych komplexi se zafadi pocitac.

d) Podminky pro uplatnéni skliziiovych komplexu

Zakladni podminkou uplatn&ni komplexni proudové sklizn& je kon-
centrovand a specializované socialistickd velkovyroba. Skliziiové kom-
plexy mohou vznikat :

a) Na Gdrovni vyrobniho seskupeni — v tom pfFipadé
zajiStuji sklizeil ve vyrobnim seskupeni, v kooperaci pak mohou poma-
hat i jinym vyrobnim seskupenim;

b) na Grovni okresu — v tom pfipadé zajiStuji sklizei
v okrese — zasahuji do sklizné vice vyrobnich seskupeni. Na vytvofeni
skliziiovych komplexl se podileji prostfedky z vice vyrobnich seskupeni
i prostfedky ziskané z kooperace mezi jednotlivymi okresy.

PRAKTICKE OVERENI KOMPLEXNE PROUDOVE SKLIZNE

V sezoné 1978 byla komplexné proudova sklizenli v celém okrese
Praha- zépad na celkové ploSe 16 342 ha (8538 ha ozimé pSenice, 192 ha
jarni pSenice, 7423 ha jeCmene a 189 ha ovsa a smeések na zrno), tedy
u vSech zemédélskych podniki, Fizenych OZS.

Pocty skliziiovych komplexu

Bylo vytvofeno 27 skliziiovych komplexi. KaZdému komplexu byl
stanoven konkrétni tkol ve sklizni, tklidu slamy, seti strniskovych smé-
sek a podmitce. Do jednotlivych komplexi byly pfid&leny potFebné stro-
je a pracovnici. Rozsah prace jednotlivych komplexid v okrese se pohy-
boval od 163 do 1910 ha. Nejvétsi pocet komplexi (18 z celkového pocétu
27) mél tkol stanoveny od 400 do 750 ha. V uvedenych komplexech pra-
covalo od tfi do jedenacti sklizecich mlaticek. PFitom v 19 komplexech
pracovalo CtyfFi aZ sedm sklizecich mlaticek.

Chybéjici pocet sklizecich mlati¢ek byl zajiStén kooperaci tak, aby
primérna sezonni vykonnost neprekrocila 80 aZ 85 ha na stroj. V dobé
pfiprav byly uzavieny smlouvy na kooperaci 38 sklizecich mlaticek.

Vykonnost komplexné proudové sklizné

Pocasi ve skliziiové sez6né& 1978 bylo nepfiznivé. Proto pouze ve
12 dnech bylo dosaZeno predpoklddané vykonnosti 1000 ha, v dalSich
sedmi dnech bylo pro meteorologické podminky dosaZeno vykonnosti
pribliZné poloviéni. V ostatnich dnech skliziiového obdobi (7. 8.—8. 9.}
byla sklizeii v okresu naprosto minimélni (casto nulovd) a nepfesdhla
80 aZ 150 ha za den. Téchto dnil bylo v okresu 19.

Ve sklizni byly nasazeny 192 sklizeci mlaticky (30 stroji SK-4; 23
stroje SK-5; 30 stroji SK-6; 64 stroje E-512). Primérna vykonnost skli-
zecich mlati¢ek za sezonu: SK-4 54,1 ha; SK-5 77,0 ha; SK-6 97,3 ha;
E-512 113,6 ha.
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Uklid slamy p¥i komplexné proudové sklizni

Na sklizeii zrna navazoval ve stanovenych terminech uklid slamy.
Vykonnost v tiklidu slamy je uvedena v tab. IV. Celkové hodnoceni tkli-
du slamy pri srovnani s minulymi roky ukazuje na pfednosti komplexné
proudové sklizné. PFi maximadalni sklizni zrna byla v priméru sklizena

I1V. Uklid slamy na okrese Praha-zapad v sezéné 1978 — Straw removal in the
Prague-West district in the season 1978

Potetdnii | Poletdn |CstiP tkon-
Zemédélsky podnik se 100% ) se 50% ) slémy od
vykonnosti vykonngstl sklizmd
JZD Rudi zéfe Velké Prilepy 10 12 10
JZD Mir Jesenice 5 16 19
JZD Rozvoj Posizavi Jilové 10 7 5
JZD Prikopnik Dobfichovice 8 13
Stétni statek Praha - zdpad Jeneé 6 19 15
JZD SCSP Chyné 7 9 16
JZD 1. méje Zvole 6 20
JZD Orion Davle 11 2 8

sldma z 60 aZ 65 % posefenych ploch. V posledni tfetin& sklizn& toto
procento pfesahlo 80 aZ 85 % sklizenych ploch. K datu ukonéeni sklizn&
zrna bylo soudasné sklizeno 88,3 % slamy. OpoZdéni tdklidu sldmy o vice
neZ pét dnd bylo zplsobeno nepfFiznivymi klimatickymi podminkami, ne-
bot slama se nedala pro vysokou vlhkost sbirat. Svou roli sehrél i ne-
dostatek sbéracich vozi.

Seti strniskovych smések a podmitka p¥i komplexn& proudové sklizni

Seti strniskovych smések bylo splnéno na 108 %. VSechny zemé&dél-
ské podniky zajistily jeho plnéni. Seti probihalo bezprostfedn& po skon-
Cené podmitce, ¢ast ploch byla zaseta letecky osm aZ deset dnii pFed
zahajenim sklizné obilovin.

Vé&asné uvolnéni ploch od sldmy umoZnilo okamZitou podmitku. Cel-
kovy tkol v podmitce byl splnén beze zbytku v terminu témé&F shodném
s terminem uklidu slamy.

EKONOMICKE PREDPOKLADY KOMPLEXNE PROUDOVE SKLIZNE (obr. 3, 4, 3)

Ze sovétskych i naSich zkuSenosti vyplyva, Ze komplexn& proudovéa
sklizeii md mnoho pfednosti :

a) tim, Ze nova metoda zahrnuje cely pracovni proces vietn& pod-
mitky, vytvdfeji se podminky pro sprdvnou agrotechniku budouci
sklizné;

b) pfi nové metodé se ziskaji znaCné tspory lidské prace, tzn., Ze
celkova potfeba pracovnik@i pFi sklizni poklesne;
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c) p¥i nové metod& se pii lepSim vyuZiti stroji celkové sniZi jejich
pocet; )

d) pfi nové metod& se nepfetrZitym technickym dozorem a soustav-
nym sefizovanim vSech strojli podstatné zvysi kvalita price. Pfi zava-
déni této metody by proto nemély vznikat poZadavky na vétsi pocet pra-
covnikfi ani poZadavky na vé&tSi podet stroji.
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5. Potfeba prace pfi 10
komplexné proudové
sklizni — Labor con-
sumption during the 1
complex continuous

harvest 8

1 — soucasné mechani-
za¢ni prostiedky 74

2 — perspektivni me-
chanizaéni prostfedky
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F-3

- 4
4
/v

75 5 75 10 125 15
HODINOVA VYKONNOST (ha K’

Predpokladdany riist vykonnosti pfi komplexné proudové sklizni je
uveden v tab. V. V porovnéni s dosavadnim zplisobem sklizné se celkova
vykonnost zvy3i o 24 aZ 45 %.

V. Predpokladany rust vykonnosti pfi komplexni proudové sklizni — Forecasted
increase in the output during the complex continuous harvest
Prirustek vykonnosti
Ztratové Casy v disledku odstranéni
ztratovych &ast (%)
Prostoje v dusledku nedostatku dopravnich prostfedkt 3— 5
Prostoje na stravovéini 5—10
Prostoje na polni opravy 5—10
Prostoje na adrzbu 5—10
Ztratové &asy na piejezdy 3— 5
Prostoje z divodu riznych organiza¢nich pticin 3—5

Pfi ekonomickém posuzovani sklizn& uplatiiujeme nové Kkritérium,
ti. Gbytek trZzni produkce, ktery je zplisoben ztrdtami pFi
opoZdéné sklizni. Vyznam tohoto kritéria mnohdy prevySuje vyznam uka-
zatele pFimych nédkladd na sklizeii.

Zatimco d¥ive bylo snahou dosdhnout co nejvysSich sezénnich vy-
konnosti (v obvodu jednoho zemé&dé&lského podniku), protoZe s rilistem
sezénni vykonnosti klesaji pF¥imé ndklady na sklizeil, v sou¢asnych pod-
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minkdch se vaZe poZadavek maximélni sezénni vykonnosti na poZada-
vek minimalnich ztrat zrna, a tim i na minimalni dbytek trZni produkce.

Pfedstavu o moZném tbytku trZni produkce pfi riizném biologickém
vynosu z jednoho hektaru ndm umoZiiuje tab. VI.

VI. Ubytek trzni produkce (ztriatami zrna) — Decrease in net produce (due to grain
losses)

o Ubytek trni produkce (Ké&s ha~!) pii ztratich zrna
Biologicky vynos
(tha™) | 2% 49 6 % 8 9% 10 %
2 68 136 204 272 340
3 102 204 306 408 510
4 136 272 408 544 680
5 170 340 510 680 850
6 204 408 612 816 1020
7 238 476 714 952 1190
8 272 544 816 1088 1360

VII. Odpisy a opravy ve skliztiovém komplexu s dosavadnimi mechanizaénimi pro-
stfedky — Depreciation and repairs within the harvest complex with the current
means of mechanization

Odpisy a opravy
: K&s ha—1) pii se-
Potizova- | Odpisy acz::,l:_;?y Vyuziti |Ostat- (zénn_i Wk)oﬁfmti
Stroj cicena | aopravy vk obiloviny | ni (ha sez1)
(Kes) (%) (%) (%)
(Ks)
750 | 1000 | 1250
Sklizeci mlaticka
E-512 (5 ks) 1000000 | 15 + 30 | 450 000 100 600,00 (450,00 (360,00
Nékladni automobil .
5t (7 ks) 840000 | 12 4+ 25 | 310800 10 90 41,44 | 31,08} 24,86
Sbéraci viz
40 m3 (6 ks) 256200 | 15 + 30 | 115290 75 25 |115,29| 86,46 | 69,17
Traktor 60 kW )
(6 ks) 660 000 | 15 + 45 [ 396 000 10 90 | 52,80 39,60 31,68
Stoha¥ (2 ks) 40000 | 20 + 30 20 000 100 26,66 | 26,66 | 16,00
Traktor 60 kKW
(2 ks) 220000 | 15 + 45 | 132000 10 90 17,60 | 13,20| 10,56
Rozmetadlo k seti
(1 ks) 30000 | 15 + 30 13 500 10 90 1,8 1,35| 1,08
Traktor 60 KW
(1 ks) 110000 | 15 + 45 66 000 10 90 8,80| 6,60| 5,28
Diskovy podmitac
(1 ks) 39000 | 15 + 30 17 550 100 23,40| 17,55 | 14,04
Traktor 160 kW
(1 ks) 320000 | 15 4 45 | 192 000 10 90 | 25,60 19,20 15,36
Pojizdn4 dilna
(1 ks) 150000 | 12 + 20 48 000 20 80 | 12,80( 9,60| 7,68
Celkem . 926,19 |1694,64 |555,71




Primé naklady na sklizen

Na néaklady na odpisy a opravy ma zdasadni vliv sezénni vykonnost.
Vychazi se z pfedpokladu, Ze roc¢ni zatiZeni ndklady na odpisy a opravy
zistava, at se technologicka linka pouZivd nebo nikoli. Podil t&chto na-
kladt na sklizeii jednoho hektaru bude tim mens$i, ¢im mensi bude pocet
hektarl sklizenych za sezénu. MiiZe se vyskytnout ndmitka, Ze pfi niZ$im
sezonnim vyuZiti linky klesnou néklady na opravy. P¥i dlouhodobych
pozorovanich a meérenich se vSak zjistilo, Ze tyto ndklady se pri niZs$im
vyuZiti zmensSuji jen zanedbatelné.

Na néklady na mzdy a energii ma zdsadni vliv hodinova vykonnost.
Vychéazi se z pfedpokladu, Ze hodinové ndklady na mzdu a energii ziista-
vaji, at se technologicka linka pouZiva €i nikoli. Podil téchto nékladii
na sklizeil jednoho hektaru bude tim menS3i, ¢im vétSi bude pocet hekta-
ri sklizenych za hodinu. MiiZe se vyskytnout ndmitka, Ze pf¥i zastaveni

VIII. Mzdy a energie ve skliziiovém komplexu s dosavadnimi mechaniza¢nimi pro-
sttedky — Wages and energy consumption within the harvest complex with the
current means of mechanization

Mzdy a energie
p— K¢&s ha~! pfi hodi-
potreba é nové vykonnosti
Stroj Obsluha | energie Mz&gé&; ;11(:§g1e (th h-1)
(/)
25 5 7,5
Sklizeci mlati¢ka E-512
(5 ks) 6 150 72,00 300,00
Nakladni automobil 5 t
(7 ks) 7 140 84,00 | 280,00
Traktor 60 kW (9 ks) 9 180 108,00 360,00
Traktor 160 kW (1 ks) 1 35 12,00 70,00
Pojizdna dilna (1 ks) 1 1 12,00 2,00
Mgéfeni ztrat zrna 1 — 8,00 —
Celkem 296,00 | 1012,00 |523,20| 261,6| 174,4

IX. Pfimé néaklady na komplexné proudovou sklizen s dosavadnimi mechanizadé-
nimi prostifedky — Direct costs of the complex continuous harvest with the current
means of mechanization

Piimé nédklady (K¢&s/ha) pfi hodinové vykonnosti (ha h-1)

2,5 5 7,5

a pii sezénni vykonnosti (ha sez™1)

750 1000 1250
Skliziiovy komplex s péti
sklizecimi mlati¢kami
E-512 1449,39 956,24 730,11
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X. Odpisy a opravy ve skliziovém komplexu s perspektivnimi mechanizaénimi pro-
stfedky — Depreciation and repairs within the harvest complex with the future
means of mechanization

Odpisy a opravy
: K¢&s ha1) pfi se-
Pofizova- | Odpisy a(:’dl;;? Vyuziti |Ostat- (zénm V}"k)oﬁsoss‘tai
Stroj cicena | aopravy zap . oky obiloviny | ni (ha sez1)
®e) | B | ey | @ | R
1500 | 2000 | 2500
Sklizeci mlaticka .
E-516 (5 ks) 2000000 | 15 4+ 30 | 900 000 100 600,00 |1450,00 (360,00
Nékladni automobil
10 t (7 ks) 1680000 | 12 + 25 | 621 600 10 90 | 41,44| 31,08 24,86
Sbéraci ndvés
160 m3 (2 ks) 256 200 | 15 + 30 | 115290 75 25 57,64 | 43,23 | 34,58
Automobilovy
tahac (2 ks) 600 000 | 12 + 25 | 222 000 10 90 | 14,80| 11,10| 8,88
Obfi stohaf (1 ks) 40 000 | 20 + 30 20 000 100 13,33 | 10,00| 8,00
Samojizdny
naklada¢ (1000 000 | 15 + 45 | 600 000 10 90 | 40,00 30,00 | 24,00
Diskovy podmitaé
(2 ks) 78 000 | 15 + 30 35 100 100 23,40 17,55 | 14,04
Traktor 160 kW
(2 ks) 640 000 | 15 + 45 | 384 000 10 90 | 25,60| 19,20| 15,36
Pojizdn4 dilna
(1 ks) 150 000 | 12 + 20 48 000 20 80 | 12,80| 9,60 7,68
Celkem 829,01 (621,76 (497,40

XI. Mzdy a energie ve sklizhovém komplexu s dosavadnimi mechaniza¢nimi pro-
sttedky — Wages and energy consumption W1th1n the harvest complex with the
current means of mechanization

Mzdy a energie
Sodifcly K& ha! pfi hodi-
potredba : ové vyk ti
Stroj Obsluha | energie Mzdy s exielzrgxe — (hvg ho_x;;ms '
(1h-1) (K& h-1)
5 10 15
Sklizeci mliti¢ka E-516
(5 ks) 6 200 72,00 400,00
Nékladni automobil 10 t
(7 ks) 7 280 84,00 560,00
Automobilovy tahaé
(2 ks) 2 80 24,00 160,00
Samojizdny naklada¢
(2 ks) 1 40 12,00 80,00
Traktor 160 kW (2 ks) 2 80 24,00 160,00
Pojizdn4 dilna (1 ks) 1 1 12,00 2,00
Méfeni ztrat zrna 1 - 8,00 —
Celkem 236,00 1362,00 |319,60(159,80| 106,53
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XII. Pfimé naklady na komplexné proudovou sklizefi s perspektivnimi mechanizaé-
nimi prostfedky — Direct costs of the complex continuous harvest with the future
means of mechanization

Primé ndklady (K& ha—?) pfi hodinové vykonnosti (ha h—1)

5 10 15

a pfi sezénni vykonnosti (ha sez~1)

1500 2000 2500
Sklizfiovy komplex s péti
sklizecimi mldtickami
E-516 1148,61 781,56 603,83

technologické linky se ndklady na mzdy a energii omezuji. P¥i dlouho-
dobych pozorovanich a méfenich se vSak zjistilo, Ze tyto nédklady se p¥i
niZ8im vyuZiti sniZuji jen zanedbateln8.

Vypodet pfimych nédkladi ve skliziiovém komplexu s nyné&j$imi me-
chanizadnimi prostfedky je uveden v tab. VII, VIII a IX.

Vypocet pfimych nédkladd ve skliziiovém komplexu s perspektivni-
mi mechanizaénimi prostfedky je uveden v tab. X, XI a XII.

Vypocet potfeby prace je uveden v tab. XIII.

DISKUSE

Nejslabsim Clankem komplexn& proudové sklizné je uklid slamy.
Tomuto ¢ldnku je ve védeckovyzkumné a vyvojové zdkladné vénovana
mimofaddnéd pozornost. V roce 1978 byla vyvinuta a ovéfena varianta
obfiho stohafe na samojizdném nakladac¢i KNA-250, kterd pri provoznich
zkou8kach dosdhla mimofddné vysoké vykonnosti. Jeden obfi stohat
a 23 sbéraci vozy sklidily za 21 sménu sldmu z 2552 ha. V sezéné byly
odpracovany 172 hodiny. Primérnéd denni vykonnost &inila 121,5 ha, prii-
mérna hodinova vykonnost v sezoné 14,83 ha h-1.

Déale byly nalezeny zpusoby, jak zvysit vykonnost sbéracich vozl,
a to pfeddrcenim slamy nesenymi drtiCi, pFfedStipdnim sldmy mobilnimi
Stipa¢i a modernizaci sb&racich vozi.

V dalsim postupu feSeni se pfedpokldada, Ze bude nutné udé&lat toto:

a) oveéfit komplexni proudovou sklizeili perspektivnimi mechanizac-
nimi prostfedky;

b) propracovat a ovéfit novy systém pfiprav na komplexni proudo-
vou sklizeil. Jde o dlouhodobou a systematickou p¥ipravu na sklizeii, za-
hrnujici postupnou rozsdhlou tipravu provoznich podminek;

c) pFepracovat novy systém kooperaci zemé&dé&lskych podnikii, okre-
stt i kraji pfi vyuZivdni techniky. Vedle sklizecich mlati¢ek bude zapo-
tfebi zaéit i s kooperaci pfi zajiStovani prostfedkid na tklid slamy;

d) aplikovat matematické metody pfi pfipravé a fizeni komplexné
proudové sklizné s vyuZitim moderni vypocetni techniky.
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ZAVER

Teoretické FeSeni komplexné proudové sklizné bylo ovéfeno v okre-
se Praha-zdpad na vymére 16 342 ha, kde bylo nasazeno 27 skliziiovych
komplexid. Novad metoda se pfi praktickém ovéfeni osvédcila. I kdyz se
nepodafilo udélat souborné ekonomické hodnoceni v okresnim méfitka,
Ize z dil¢ich pozorovani vyvodit zadvéry, Ze ekonomicky pfinos nové me-
tody je mimotadné vysoky. V disledku zvySené vykonnosti celého pra-
covniho postupu se zdroveii sniZi potfeba prace i pfimych néakladi. Déale

s oz

pfi lep3i kvalité prdce se odstrani ¢ast dosavadnich ztrat, coz se pro-
jevi v pfiristku trZni produkce. PFi srovnani s dosavadnim zplisobem
sklizné se celkova vykonnost zvy3i o 24 aZ 45 %. V zavislosti na vykon-
nosti 1ze u skliziiovych komplexd sestavenych z nynéjSich stroji oceki-
vat pFi srovndni se souCasnymi zplisoby sklizné dsporu potieby prace tii
aZ péti hodin na hektar a dsporu pfimych nédkladd 100 az 200 Kés na
hektar. U komplexné proudové sklizné 1ze také ofekavat vzrist trzni pro-

“wr

dukce pri vy3si kvalité préace, a to v diasledku: a) sniZeni skliziiovych
ztrat zrna; b) sniZeni skliziiovych ztrat slamy; c) efektu ze strniskovyci
smések; d) efektu z dodrZeni agrotechnickych zasah@i v pldnovanych
terminech.

Z uvedenych pfidin se doporucuje popsanou metodu rozs$ifit do ze-
medelské praxe.

Literatura

ALFEROV, C. A.: Dynamika sklizeei mlati¢ky. Moskva, MaS$inostrojenie 1973. 254 s.
MALER, J.: Novou technikou za sobéstaénost ve vyrobé zrnin. Institut vychovy
a vzdélavani MZVz CSR, 1976. 271 s.

MALER, J.: Novou technikou za lep$i vyuZiti slamy. Institut vychovy a vzdélavani
MZzVz CSR, 1977. 313 s. )

MALER, J.: Komplexni proudova sklizefi. [Vyzkumnda zpriava Z-1471.] Praha - Repy,

Vyzkumny ustav zemédélské techniky 1978. 49 s.
Do3lo dne 27. 4. 1979

MAJIEPX, W. (HawHO-HCCleIOBAaTeNbCKHE WMHCTHTYT CEJIbCKOXO3AHCTBEHHOH TexHuky, Ilpara -
- Pxener): TexHHKO-SKOHOMHYeCKHe mapaMeTpsl KOMILIEKCHOM IIOTOYHOH y6OpKM  3epHOBBIX.
Zeméd. Techn., 25, 1979 (12) : 703-7117.

Pa6ora comep/KHT TeOpeTHYeCKOe pelleHHe M SKCIEPHMMEHTAJbHYIO NPOBEPKY KOMILIEKCHO-TIOTOUHOM!
y6opku. DTOT HOBBI MeTON OpraHMBal[MM TpPyld coderaeT yBASKy OTIeJbHBbIX pabodmx mpomec-
coB, ofecriedHBas B TO K& BpeMs BCe HENOCPeNCTBEHHbIE M IpoYMe pPaboThl, MaTepuaibHO-TeXHHU-
9gecKylo 6a3y, IOJHMTHKO-OpTaHH3aTOpCKHe paboTel, 3a60Ty O paboTHHKAax Komrrekcos. Meron
paspaboTaH Ha OCHOBe coBeTCKoro omeiTa MmartoBckoro paitoHa. B Teopermueckoit wacTu paspa-
Goransr Macmrabsl yOOPOYHEIX KOMIJIEKCOB, NpaBHia OpPITIOATOTOBKM y6opku. IlpemnoxeHsr
kommekcst B 25—50—-100 pafoTHMKOB BMeCTe C MX TeXHHKO-JKOHOMHYECKMMH IIapaMeTPaMH.
B TO BpeMa KaK NpH KOMIUIEKCHO-TIOTOYHOI yGOpKEe € IOMOI[HI0 COBPEMEHHEIX CPEeNCTB 3aTPATHI
cocrasismior 730,11 —1449,3S xpom/ra—1, nmpu y6opke ¢ IOMOINBK; TEPCHEKTHBHEIX CPENCTB OHK
cokpamamorcs 1o 603,83—1148,61 xpom/ra—l. 3arpara Tpysa B mepBOM ciydae COCTABISET
3,3—10,00 wac.ra—1, a Bo BropoM — 1,33—4,00 wac.ra—l. KommaexcHo-norounas y6opka
ucnbltaHa B paifoHe Ilpara-saman Ha ruromanw 16 342 ra. Yxommiexrosano 27 ypoGOYHEIX KOM-
miaexcoB. Xon yGOpKHM mOKaskIBaeT IMpeMMyIjecTBa HOBOH OpraHHM3aIlMH TpyIa.

KOMILIEKCHO-TIOTOYHAasA y6opka; sepHOBEIe; yGOpKa COJOMEI; TpHEMKa 3epHa; CTEpPHEBEIE CMECH;
JyljeHHe .
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'MALER, J. (Research Institute for Agricultural Engineering, Praha - Repy). Tech-
nological and Economic Parameters of the Complex Continuous Grain Harvest.
Zeméd. Techn., 25, 1979 (12) : 703-T17.

A theoretical proposal and an experimental testing of the complex continuous har-
vest are presented. This new method of work organization implies that one opera-
tion succeeds another, simultaneously all directly or indirectly succeeding procedures
are performed, material and technical base is provided, political and organizational
activities, and full care of the workers. This method has been elaborated on the
basis of experience obtained in the Soviet Ipatov district. The range of harvest
complexes was determined theoretically, with the principles of organizational pre-
paration of the complex continuous harvest. Complexes having 25—50—100 workers
were proposed; technological and economic parameters were calculated for these
complexes. While during the complex continuous harvest with the current machines
the costs fluctuate within a range of 730.11—1449.39 K¢ per ha, during the harvest
with future machines they will drop to 603.83—1148.61 K¢ per ha. In the course of
the complex continuous harvest with the current machines the labor consumption
ranges from 3.3 to 10.11 per ha, when the harvest is performed with future machines
it will decrease to 1.33—4.00 h per ha. The concept of the complex continuous harvest
was tested in the Prague-West district, on an area of 16 342 ha. 27 harvest complexes
were formed. The advantages of this new method of work organization were proved
within the whole harvest.

complex continuous harvest; grains; straw removal; grain acceptance; stubble mix-
tures; stubble breaking

MALER, J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Technisch-ékono-
mische Parameter der komplexen Flieflernte wvon Mdhrdruschfriichten. Zeméd.
Techn., 25, 1979 (12) : 703-717.

Die vorliegende Arbeit beinhaltet eine theoretische Lodsung und auch' experimen-
telle Uberpriifung der komplexen FlieBernte. Diese neue Methode der Arbeitsorga-
nisation erfaflt die Ankniipfung der einzelnen Arbeitsgidnge, gleichzeitig sichert sie
jedoch alle direkt oder indirekt ankniipfenden Arbeiten, die materiell-technische
Sicherung, Sicherung der politisch-organisatorischen Arbeit, volle Betreuung der Be-
schiftigen beim Komplex. Diese Methode wurde auf Grundlage der sowjetischen
Erfahrungen aus dem Ipatov-Kreis ausgearbeitet. In der theoretischen Lésung wurden
die GroBe der Erntekomplexe und auch die Grundsitze der Organisationsvorbereitung
der komplexen FlieBernte ausgearbeitet. Es wurden die Komplexe mit 25—50—100
Beschiftigten vorgeschlagen. Wihrend bei der komplexen FlieBernte mit den ge-
genwirtigen Mitteln die Kosten in einer Toleranz zwischen 730,11 bis 1449,39 Kro-
nen ha-! schwanken, werden sie bei einer Ernte mit aussichtsreichen Mitteln auf
603,83 bis 1148,61 Kronen ha-! herabgesetzt. Bei der komplexen FlieBernte mit ge-
genwirtigen Mitteln bewegt sich der Arbeitsaufwand in einer Toleranz von 3,3 bis
10,00 h ha-! und bei der Ernte mit aussichtsreichen Mitteln wird der Arbeitsauf-
wand auf 1,33 bis 4,00 h ha-! herabgesetzt. Der Vorschlag der komplexen FlieBernte
W_urde im Kreis Praha-West auf einer Fliche von 16 342 ha iiberpriift. Insgesamt
bildete man 27 Erntekomplexe. Der gesamte Ernteverlauf bewies die Vorteile der
neuen Methode der Arbeitsorganisation.

komplexe FlieBernte; Mihdruschfriichte; Strohbergung; Korniibernahme; Stoppel-
gemengen; Schéilfurche

Adresa autora:

Doc. ing. Josef Male# CSec, Vyzkumny uUstav zeemé&délské techniky, K S$ancim
50, 163 07 Praha 6 - Repy
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VEDECKE CASOPISY

CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uverejiuji puvodni védecké prace o vyreSenych vyzkumnych utkolech ze
vSech obort zemédélstvi a lesnictvi. Déale otiskuji védeckd pojednani,
studie a prehledy zahraniéni literatury o védeckych problémech. Préce
z ruznych vyzkumnych pracovisf, vztahujici se k jednomu problému,
jsou vydavany v monotematickych ¢islech.

V roce 1980 budou vydavany casopisy:

ROSTLINNA VYROBA . . . . 12X ro¢ng, predplatné Kés 216,—
ZIVOCISNA VYROBA . . . . 12X roéng, predplatné Kés 120,—
VETERINARNI MEDICINA . . . 12X roéné piedplatné Kés 120,—
ZEMEDELSKA EKONOMIKA . . 12X ro¢nég predplatné Kés 120,—
ZEMEDELSKA TECHNIKA . . . 12X ro¢ng predplatné Ké&s 144,—
LESNICTV] . . . . . . . 12X rot¢ng, predplatné Kds 144,—
SBORNIK UVTIZ
GENETIKA A SLECHTENI . . 4X roc¢né, predplatné Kés 40,—
OCHRANA ROSTLIN i ww 4X ro¢né, predplatné Kés 40,—
MELIORACE . . . . . . 2X ro¢nég, predplatné Kés 20,—
SOCIOLOGIE ZEMEDELSTVI . 2X roéné, predplatné Kés 20,—
ZAHRADNICTVI . . . . . 4X roc¢né, predplatné Kés 40,—

Védecky ¢asopis SCIENTIA AGRICULTURAE BOHEMOSLOVACA
je urcen pro zahranic¢i. Otiskuje védecké prace a studie, které jsou ces-
koslovenskym piinosem k celosvétovym poznatkiim zemédélské védy.
Clanky jsou otiskovany v angliétiné a rustiné. Casopis vychazi étvrtletné
a celoro¢ni predplatné ¢ini Kés 40,—.

VESTNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE je orga-
nem CSAZ a vyzkumnych ustavi. Informuje o problematice zemédél-
ské védy a vyzkumu, projedndvané na zasedanich pléna, predsednictva
odborii a komisi CSAZ, na konferencich a sympoziich. Pfina$i referaty
z mezindrodnich kongrest a vysledné zpravy ze studijnich cest ze za-
hranié¢i. V éetnych rubrikdch uvefejiiuje materidly o planech a vysled-
cich ¢innosti jednotlivych ustavi a pracovi§f. Véstnik CSAZ vychazi
meési¢né a celoroéni piedplatné éini Kés 96,—.




VLIV DELKY REZANE PICE NA ENERGETICKOU NAROCNOST
JEJI DOPRAVY

J. Boucek

BOUCEK, J. (Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Praha - Repy): Vliv délky fezané pice
na energetickou ndroénost jeji dopravy. Zeméd. Techn., 25, 1979 (12): 719—730.

Dilezitym problémem hospodirnosti zemédélské dopravy je zajistit dopravni prostiedky
o vhodné nosnosti a potom je dostateéné vytiZit. Pro dopravu pice, kterd ma pomérné nizkou
sypnou hmotnost, se proto pouZivaji rizné velkoobjemové ndstavby. Spotieba energie se
stava stile dulezitéjsi sloZkou hospoddrnosti i u zemédélskych pracovnich procesi, a proto
jsme piistoupili k vyzkumu vlivu délky fezané pice na energetiku dopravy. Clinek seznamuje
s vysledky provozniho méfeni vyuZiti nosnosti vozl pii dopravé pice fezané na ruznou délku.
Vysledky méfeni byly vyuzity pro sestaveni deterministického modelu vlivu nastavené délky
fezanky na mérnou spotfebu energie pro dopravu jednotkového mnoZstvi fezané pice. Vy-
sledky vypocltu ukazuji, Ze z hlediska energetiky dopravy je vhodnéjsi krat$i fezanka a zvy-
raziuji potfebu vybavit zemédélské podniky dostatenym poétem dopravnich prostfedki
o vhodné nosnosti i vhodném objemu pro dopravu picnin.

energetika dopravy; mérnd spotieba energie; délka fezanky; sypna hmotnost fezanky; fyzi-

Kkélni vlastnosti fezanky ; vojtéika; bob konsky; velkoobjemové vozy; vyuZiti nosnosti doprav-
nich prostredka

S ohledem na soucasnou potfebu hledat moZnosti tispor energie je aktudlni zabyvat
se energetikou dopravy pice, protoze se jednd o materidl s pomérné nizkou sypnou
hmotnosti, tedy dopravné méné vyhodny, kterého se vSak v celostditnim méfitku pfepravu-
ji kaZdoroéné znaéni mnozstvi.

Energetikou zemédélské dopravy se u néas zabyvali Andert a Machacek (1957).
Uvadéji podrobna energetickd méfeni traktoru ZETOR SUPER, mimo jiné
i spotfebu paliva pfi dopravé. Za prvé jsou to vysledky méfeni spotieby paliva na 1 km
za ustilenych podminek na suché beténové vozovce pfi IV., resp. V. pfevodovém stupni,
bez vleku i s vlekem, vynesené v zavislosti na pojezdové rychlosti. Za druhé jsou to
vysledky mé&feni mérné spotfeby paliva na 100 km a na 1 tunu nékladu v zavislosti na
stfedni rychlosti, které byly ziskdny pfi délkovych jizdich v redlnych podminkach.
V téchto zavislostech se potvrzuji tyto obecnéjsi zdkonitosti:

— mérnou spotiebu paliva pfi dopravé lze vyznamné snizit zafazenim vysSiho
pfevodového stupné (pokud to lze, dovoluje to tahova sila, popt. dalsi okolnosti),

— pii daném pievodovém stupni roste mérnd spotieba na 1 km s dosaZenou rych-
losti progresivné od jistého minima v oblasti nizkych rychlosti.

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 25 (LIT), 1979, & 12 419



Pozdéji Andert (1973) odvozuje optimalni nosnost a polet dopravnich prostfedk
pro danou operaci z hlediska minimalni mérné spotfeby energie na jednotkové mnoZzstvi
nakladu.

V navazujici préci pocitd Andert (1974) s komplexem dalSich podminek a odvozuje
optimélni nosnost dopravnich prostiedki z hlediska minimalnich nédkladi na jednotkové
mnozstvi nikladu.

Kjelgaard a Quade (1975) navrhovali pomoci simula¢niho programu optimilni
pocet dopravnich prostiedki pro riizné varianty sklizné pice. Vysledky nelze zcela vyuZit
v naSich podminkach, protoZe se pfedpoklad4 jediny sklizeC a jediné sloZisté, pomé&rné
niz8i vyuZiti stroji a niz8i vykonnosti. Prace je viak cenna tim, Ze pro navrZené dopravni
linky je vypoctena mérné spotieba energie na 1 tunu pfepravené pice, ¢&imZ dostivime
nazorny piehled o energetické naro¢nosti jednotlivych technologii sklizné pice z hlediska
dopravy a manipulace. Lze jen litovat, Ze v prici neni uvedena nosnost uzitych doprav-
nich prostfedki. Vytah vysledkl je uveden v tab. I (pfepocteno do jednotek SI).

I. Mérna spotieba energie na dopravu a manipulaci jednotkového mnoZstvi pice
pfi ruznych technologiich sklizné a pfi konstantni dopravni vzdilenosti 1,6 km
(Kjelgaard-Quade, 1975) — Specific energy consumption of the transport
and handling of the unit volume of forage — different harvesting technologies and
a constant transport distance of 1.6 km (Kjelgaard-Quade, 1975)

Pice, technologie ﬁﬁirn;?efﬁ??f

A. baliky sena, 153 kg m—3

— traktor s pfivésem, vletné ruznych typd nakladaca balika 21-25

— ndkladni auto, v&etné nakladadée baliki 11,3
B. senné brikety, 480 kg m~3

— samovyklidaci pfivés 11,7

— skldpéci privés 9,6

— samovyklddaci ndkladni automobil ' 6,7

— skl4péci nakladni automobil 5,9
C. kukufice na silaz

— traktor s pfivésem, véetné energie na plnéni véZe metatem 6,7

— nékladni automobil, plnéni jdmy, bez energie na dusdni 2,1

Dalsi poznatky, které jsou dilezité i pro energetiku dopravy pice, publikoval Fiala
(1968). Uvadi vysledky méfeni sypné hmotnosti pofezaného jetele, vojtésky a kukufice,
stanovené v etalonu 100 1, jako funkce dvou proménnych: délky a vlhkosti fezanky.

Fiala aj. (1968) se zabyvali riznymi zpusoby hodnoceni délky fezanky. Zisadnim
faktorem, ktery ovliviiuje vysledné délkové sloZeni fezanky, je délka fezanky teoreticky
nastavend na fezaCce. Proto je také moZné charakterizovat délku fezanky touto tzv. na-
stavenou délkou, ale ve vztahu ke konkrétnimu typu fezacky a pfi jejim spréavném sefizeni
( Boudéek, 1978). Tento zpiisob je zvl4st€ vhodny pro piipad, kdy je tfeba predat praxi
smérnici pro doporuc¢enou délku fezanky.

METODA

Dopravni procesy podléhaji riznym nahodnym jeviim. Jsou to jednak ndhodné
jevy v tom smyslu, jak je charakterizoval Andert (1972), jako je proménlivost odporu
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valeni, prokluzu, reliéfu terénu apod., jednak nahodné jevy vyplyvajici z dopravni situace
a z poruch stroji. To se projevuje napf. pfi Casovych snimcich znaénym rozptylem
a obdobné by se to projevilo i pfi méfeni spotieby energie.

Proto mnozi autofi uZivaji pro vyzkum dopravnich operaci simulaénich modela.

ProtoZe v8ak piedbéZnym rozborem byl mozny vliv délky fezanky na energetiku
jeji dopravy v mezich jejich obvyklych délek odhadnut zhruba na 15 9, nejevi se ani pro-
vozni méfeni ani simulaéni model jako vhodnd metoda pro prokazani vlivu délky fe-
zanky, a proto jsme se rozhodli uzit deterministického modelu.

Pro vypracovani modelu byl vytycen tento postup:

— rozbor dopravniho procesu,

— aproximace vztahu mérné spotfeby energie dopravniho prostfedku na jednotku drahy
jako funkce zatiZeni,

— sestaveni deterministického modelu vlivu délky fezanky na mérnou spotiebu energie
na dopravu jednotkového mnozstvi fezanky,

— vypocet a diskuse o vysledcich.

Délka fezanky je v této praci charakterizovéna nastavenou délkou fezanky /; (mm)
na samojizdné rezacce SPS-420, sefizené podle smérnic vyrobce.

Spotreba energie na dopravu je uvadéna v kilogramech motorové nafty a je vztaZena
na jednotkovou drahu, resp. na jednotkové mnoZstvi pice.

VLASTNI PRACE

1. ROZBOR DOPRAVNIHO PROCESU

Podklady pro model jsou vzaty z konkrétni provozni situace v JZD Jaslo se sidlem
v Bluciné. Byly ziskany v rdmci §ir§iho vyzkumu (Boucek, 1976), pfi kterém jsme mimo
jiné sledovali dopravni linku zasobujici suSdrenské stredisko.

Linku tvof{ traktor Z-8011 a pét vozl s nosnosti 7 tun, s nastavbou o objemu 15 m3.
Dale jako rezerva jsou k dispozici tfi vozy s nosnosti 5 tun a pro manipulaci s vozy v okru-
hu stfediska je navic k dispozici traktor Z-4011.

Pracovni cyklus dopravni linky lze rozlozit na Ctyfi hlavni useky:

. jizda traktoru se dvéma prazdnymi vozy po silnici,

. dvé jizdy s jednim vozem po poli vedle samojizdné fezacky,

. jizda zpét po silnici se dvéma plnymi vozy,

. zajizdéni k véze, pfepfahdni, vyklapéni fezanky, manipulace s vozy ve stfedisku (do
tohoto useku soustfedujeme vSechny pomocné operace, i kdyZ na sebe pfimo nena-
vazuji).

loXel--i 4

2. ZJISTENI VLIVU DELKY REZANKY NA VYUZITI NOSNOSTI VOZU

Metodé provozniho stanoveni vyuZiti nosnosti vozii jsme dali pfednost pred labo-
ratornim stanovenim sypné hmotnosti z téchto divodi:

— snaha co nejvice se priblizit praktickym hodnotdm,

— zjisténé vyuZiti nosnosti v sobé jiz zahrnuje i miru vyuZiti objemu vozu, kterd mé na-
hodny charakter a pohybuje se pribliZzné v mezich 0,85 az 1,02,

— u vozu plnéného za jizdy fezackou je vyslednd sypnd hmotnost vyrazné vy$si nez pii

laboratornim stanoveni jednak CdsteCnou separaci Céstic fezanky, jednak setfisinim
fezanky rtiznou intenzitou podle pojezdové rychlosti a miry nerovnosti pozemku.
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K méfeni nim n. p. Agrostroj Prostéjov zapijcil samojizdnou fezacku SPS-420,
obsluhovanou a sefizovanou pracovnikem Agrostroje. Tato fezacka umoZziiuje m. j. ply-
nulou zménu pracovni rychlosti v rozsahu od 0 do 10 km h—1,. Zménou poctu nozi a zmé-
nou rychlosti pod4vani pice lze volit nastavenou délku fezanky (tab. II).

II. Nastavena délka fezanky I; (mm) u frezacky SPS-420 — The length of chopped
forage particles I; (mm) adjusted in the SPS-420 chopper

Rychlost poddvéani
Pocet nozu
1 1I III
10 5.5 12 24
5 © 11 24 - 48
2 27,5 60 120

Pro uvedené méfeni byly vyuZity nastavené délky fezanky 5,5—12—24—48 mm,
Sledovali jsme fezanku vojtésky pfi prvni seci (ve fizi pocatku kveteni, s primérnou
susinou 17,2 9,) a bobu koiiského (ve fazi zelené zralosti, s primérnou susinou 21,7 %).
Mnozstvi fezanky ve voze, zji$téné na mostni vaze, bylo ddano do poméru s nosnosti
vozu a vyjadfeno v procentech jako koeficient vyuziti nosnosti vozu k,. Vysledky méfeni
jsou vyneseny v grafu na obr. 1 a 2, pfi¢emz kazdy bod pfedstavuje priamér ze Ctyf, resp.

z osmi vozi fezanky.

:(6\ 0[;/,1
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1. VyuZiti nosnosti vozi pfi dopravé fe-

zanky v zavislosti na nastavené délce

fezanky (vojtéska, 1. seé, suSina 17,2 9)
— Exploitation of the carrying capacity
of vehicles during the transport of chop-
ped forage in dependence on the ad-
justed length of chopped forage particles
(alfalfa, 1st cut, dry matter 17.2 %)

722 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1973

kn [%)
100

90

704

60+——+ + R 4
0 10 20 30 40 50
1y [mm]

2. Vyuziti nosnosti vozu pfi dopravé re-
zanky v zavislosti na nastavené délce
fezanky (bob kofisky, suSina 21,79 —
Exploitation of the carrying capacity of
vehicles during the transport of chop-
ped forage in dependence on the adju-
sted length of chopped forage particles
(horse bean, dry matter 21.7 %)



Vychylené body pro /; = 5,5 mm predstavuu prumérné hodnoty ziskané den pfed
hlavnim méfenim, resp. den po ném, coz Ize vysvétlit ponékud zménénymi podminkami
(susina).

Vysledkem prace v této ¢asti je ndvrh analytického vyjadifeni zavislosti koeficientu
vyuziti nosnosti %2, na nastavené délce fezanky /;. Teoreticky tvar tohoto vztahu neni
znamy, a proto vzhledem k prib&hu zavislosti byl zvolen jako nejvhodnéjsi empiricky
vztah

kn=a.lP (%) ¢Y)

Hodnoty koeficientt a a b, zjisténé metodou nejmensich ¢tvercli, a hodnoty indexu
korelace jsou uvedeny v tab. III.

III. Hodnoty koeficient a, b, zjisténé metodou nejmensich ¢étvercd, a hodnoty indexu
korelace Ixy pro vztah (1) — Values of the coefficients a, b, determined by the least
squares method, and values of the correlation index Iyy for equation (1)

Pice a b Iy
Vojtéska 119 —0,156 0,933
Bob 126 —0,180 0,901

NavrZend zéavislost (1) je na obr. 1 a 2 vyjadiena kiivkou. Lze konstatovat, Ze pfi
nejkrat§i nastavené délce fezanky je vyuZiti nosnosti danych vozi témér shodné u vojtésky
i bobu a je na velmi pfiznivé irovni (85 az 98 9,), zatimco v oblasti nejvyssich délek fezan-
ky se pohybuje v rozmezi 60 az 70 9, a u bobu je pon€kud niZzsi.

3. APROXIMACE VZTAHU MERNE SPOTREBY DOPRAVNIHO PROSTREDKU
NA JEDNOTKU DRAHY JAKO FUNKCE ZATIZENI

Meérn4 spotieba nafty na jednotku drihy je d4na podilem spotfebovaného mnoZstvi
nafty m (kg) a'ujeté drihy s (km); miZeme ji také vyjadfit obdobné pomoci hodinové
spotieby nafty Q (kg h™?1) a rychlosti v (km h~1)

=22 (grmy )

Tahov4 charakteristika traktoru udavé m. j. zavislost pojezdové rychlosti v (km h—?1)
na tahové sile F (kN) pro j-ty pievodovy stupeil

v; = 93 (F) A 3)
a podobné i z4vislost hodinové spotfeby na tahové sile pro j-ty prevodovy stupeii
Q; = Q5 (F) 0))

Dosazenim (3) a (4) do (2) dostdvime tak zdvislost spotfeby paliva na 1 km drihy
pii prislu$ném prevodovém stupni na tahoveé sile

s =25 0
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Vztahy (3) a (4) byvaji téméf vyhradné€ publikovany formou grafi, ze kterych si viak
Ize pov§imnout, Ze v oblasti reguldtorové vétve muZeme tyto charakteristiky pomérné
dobfe aproximovat linedrné, zv1asté dobre v oblasti do 60 az 70 %, maximalni tahové sily.
PouZijeme této aproximace:

QiF)=¢;+d; . F (6)

vi(F)=e¢ +f; . F O

Dosazenim (6) a (7) do (5) dostdvime aproximaci vztahu mérné spotfeby na jednotku
dréhy k zatiZeni, reprezentovanému tahovou silou

_Cj+dj.£

g(F) = WF )

IV. Aproximacéni koeficienty pro vztah (8) — Approximation coefficients for equat-
ion (8)

Terén Pievod j Cj dj 17} fi
Asfaltova silnice 4S 4,48 1,460 26,50 —0,3640
38 4,00 0,980 18,50 —0,1820
Strnidté 4R 4,40 0,474 8,75 —0,0951
18 4,20 0,365 7,25 —0,0744

Jako podklad pro aproximaci jsme uZili vypoctové tahové charakteristiky, zpraco-
vané v potfebnych alternativich (Boucek a Srbek, 1973) pro traktor Z-8011 o celkové
hmotnosti 4510 kg, z ¢ehoZ na zadni ndpravu piipadéd 2730 kg.

Pro pfevodové stupné a terén odpovidajici sledovanym tsekiim dopravy pice jsme
zjistili koeficienty pro vztah (8); tyto koeficienty jsou uvedeny v tab. IV.

4. VLIV DELKY REZANKY NA MERNOU SPOTREBU ENERGIE PRO DOPRAVU
JEDNOTKOVEHO MNOZSTVI REZANKY

Hledand mérna spotieba energie pro dopravu jednotkového mnoZstvi pice plyne
ze vztahu:
Q0

=5 - (et ©)

kde: Q. — celkova spotieba nafty pfi jednom dopravnim cyklu (kg)
n — pocet vozu fezanky privezenych v jednom cyklu
G» — mnoZstvi fezanky v jednom plném voze (t)

Pri dané dopravni vzdélenosti je spotieba paliva zdvisld na zatiZeni traktoru, které
zdvisi na mnoZstvi pice ve vozech, coZ opét zévisi na délce fezanky. Odvodime nyni po-
stupné tuto zdvislost mérné spotieby na délce fezanky.
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Mnozstvi fezanky v plném voze G, (t) je dédno
Gn = ky . Gn/100 (10)

kde: kn — koeficient vyuziti nosnosti vozu (%)
Gy — nosnost vozu (t)

Tahovi sila potfebna pro dopravu fezanky F (kN) je rozdilna v jednotlivych usecich
cyklu a obecné je ddna

F=n.f.g.(Gr+kp.Gp) (11)

kde:n — podet tazenych vozu v daném tuseku
— soucinitel odporu valeni v daném useku
g — tihové zrychleni (m s—2)
Gy — hmotnost prizdného vozu (t)
kp — soudinitel plnosti vozu, vystihujici stav vozu v daném useku (zda je plny, prdzdny, nebo
se pravé plni)

Celkova spotifeba nafty v jednom dopravnim cyklu se sklddé4 ze spotfeb v jednotli-
vych tusecich
Oc=qa.latge.lp+gc.-lc+aqp-Ip (12)

" kde: g, g8, gcs gp — mérné spotfeby nafty na 1 km dréhy stanovené ze vztahu (8), dosazenim
tahové sily ze vztahu (11), v usecich A, B, C, D

La, le — dopravni vzdilenost (km)
Ip — driha potfebné na naplnéni z vozi fezactkou (km)
Ip — draha ekvivalentni préci, kterou vykona traktor v useku D, za pfedpokladu

podminek shodnych jako v tseku C (km)
Dréha potiebné na naplnéni 7 vozi fezatkou /p (km) zavisi rovnéz na délce fezanky
prostiednictvim koeficientu vyuZiti nosnosti vozu, obsaZeném ve vztahu (10)

In=10:1%: HG."b (13)

kde: H — vynos picniny (t ha?)
b — z4bér fezacky (m)

Koeficient vyuZiti nosnosti vozu se do viech rovnic dosazuje ze vztahu (1).
Konstanty nabyvajici riznych hodnot v jednotlivych tsecich dopravniho cyklu jsou
uvedeny v tab. V. ‘ :

V. Hodnoty konstant v jednotlivych usecich dopravniho cyklu — Values of the
constants in different sections of the transport cycle

Usek Picnina n f kp Prevod
A vojtéska, bob 2 0,03 0 4S8
B vojtéska 1 0,08 0,5 4R
B bob 1 0,08 0,5 18
G, D vojtéska, bob 2 0,03 1 38
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Hodnoty ostatnich konstant

Gy =22t H = 16 t ha! (vojt&ska)
Gy=170t H = 13,2 t ha1 (bob)

b =42m Ip = 0,8km
Pozndmka:

Spotieba nafty pfi plnéni vozu je vyrazem gp . I pouze pomérné dobie odhadnuta,
presné by vSak méla byt vypoctena integrilem

la/n

n. [ qlFQa (14

o

I tento vypocet jsme udélali a zjistili jsme odchylku proti odhadu pfiblizné 6 %,.

DISKUSE

Hledany model vlivu délky fezanky na mérnou spotfebu energie pro dopravu jed-
notkového mnoZstvi fezané pice tvofi v podstaté vztahy (1) a (8) aZ (13) s uvedenymi
hodnotami vSech koeficientd.

Kdybychom provedli disledné veSkerd naznaleni dosazeni v t&chto vztazich, do-
stali bychom po tipravé a maximalnim zjednoduseni vztah tohoto charakteru: .
AR 1 D + i
“TByCc.w "W ExF.1»

—— e .

(15)

kde: 4, B, C, D, E, F — koeficienty dané sloZitéj§imi vztahy k ptivodnim koeficientim modelu

Odvozeny model je deterministicky, pfiblizny (v ramci aproximaci a odhadi)
a staticky. UmoZiiuje viak

— pro danou dopravni vzdilenost stanovit pribéh mérné spotieby ¢, jako funkce
délky fezanky,

— pro danou dopravni vzdélenost analyzovat mérnou spotfebu gg v jednotlivych
usecich dopravniho cyklu v celém rozsahu délky fezanky,

— porovndvat mérnou spotfebu g4 pro rizné dopravni vzdélenosti a v celém rozsa-
hu délky fezanky,

— pouzit pro vypocet i jind vstupni data, popfipadé i zpfesnit dosavadni zptisob
aproximace.

Model byl realizovan formou programu v jazyku BASIC na vypocetnim systému
HP 9830 ve VUZT a vysledky vypoct byly vyneseny graficky.

Na obr. 3 je uvedena mérna spotieba energie na dopravu 1 tuny rezanky i jeji slozky
jako funkce délky fezanky pro konstantni dopravni vzdalenost 4 = I¢ = 5 km. Ciselné
oznaceni kiivek: kfivky 1, 2, 3, 4 odpovidaji mérné spotfebé energie v tsecich 4, B, C, D
dopravniho cyklu, kfivka &islo 5 je jejich soucet, tj. gg.

Z obrézku je patrné, Ze s rostouci délkou fezanky roste mérna spotfeba v jednotlivych
tusecich, s vyjimkou tiseku B (kfivka 2), kde naopak klesa. Tento pokles vyplyva ze sku-
tecnosti, Ze delsi fezanky je potfeba k naplnéni vozu méné, ¢imzZ se zkracuje draha ujetd
v tomto tiseku, a to pravé o &ast, kdy je viiz nejvice zaplnén a tedy traktor nejvice zatiZen.
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3. Slozky mérné spotieby energie pfti
dopravé fezanky vojtésky v zavislosti
na nastavené délce rezanky (dopravni
vzdalenost 5 km) — Components of the
specific energy consumption during the
transport of chopped alfalfa in depen-
dence on the adjusted length of chopped
particles (transport to a distance of
5 km)

5. Mérna spotfeba energie pri dopravé
rezanky vojtésky v zavislosti na nasta-
vené délce fezanky — porovnani pro
rizné dopravni vzdalenosti — Specific
energy consumption during the trans-
port of chopped alfalfa in dependence
on the adjusted length of chopped par-
ticles — comparison in view of diffe-
rent transport distances
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4. Slozky mérné spotifeby energie pfri
dopravé fezanky vojtéSky v zavislosti
na nastavené délce rezanky (dopravni
vzdalenost 1 km) — Components of the
specific energy consumption during the
transport of chopped alfalfa in depen-
dence on the adjusted length of chop-
ped particles (transport .to a distance
of 1 km)
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Pro porovnini je na obr. 4 uvedena analogicka zavislost pro podstatné mensi do-
pravni vzdalenost 1 km. Zde spotfeba energie na plnéni vozu je jiz podstatné vyssi nez
spotfeba v ostatnich usecich cyklu a z toho divodu je i narist vysledné mérné spotfeby
s rostouci délkou fezanky mirnéj$i nez v predchozim pripadé.

Pfi pouziti zasobniku nebo kontejneru neseného, popf. tazeného sklize¢em vypadne
usek B z dopravniho cyklu (spotfeba energie se pfenese ¢asteCné na sklize€) a zéavislost
mérné spotieby energie pii dopravé na délce fezanky se tak stane je$té vyraznéjsi.

Na obr. 5 je porovnin prubéh mérné spotfeby pfi ruzné dopravni vzdélenosti.
Grafy na obr. 3, 4, 5 jsou vypracovany pro vojtésku; obdobné, vypracované pro bob,
maji podobny prubéh vzhledem k podobnosti pribéhu koeficientu vyuZiti nosnosti
vozu (obr. 1, 2).

Pro zékladni orientaci lze uvést (obr. 3), Ze pfi dopravni vzdalenosti 5 km vzroste
pfi zvySeni nastavené délky fezanky z 5,5 mm na 12 mm mérna spotieba energie na
dopravu 1 t fezanky o 6 %, pfi zvySeni z 5,5 mm na 48 mm vzroste o 19 %,.

ZAVER

Na zékladé¢ ziskanych poznatki se ukazuje, Ze

— z hlediska energetiky dopravy fezanky je vhodné&jsi uZivat kratdi fezanku tam,
kde tomu nebrini jiné dvody,

— v pripadé, Ze uzijeme kritké fezanky pro horkovzdu$né suseni, je energeticky
efekt v susarné jesté vyssi nez v dopravé, coZ bylo prokdzdno v jinych pracich autora,

— je tfeba uZivat dopravni prostfedky s dostate¢nou nosnosti a na nich potom tak
dimenzovanou nistavbu, aby byla tato nosnost co nejvice vyuZita,

— niz§i vyuziti nosnosti vlivem nedostatecného objemu vozu ma za nasledek ob-
dobné zhorSeni energetiky dopravy jako pfi pouZiti nadmérné dlouhé fezanky,

— V praxi je nutno urychlené odstranit mistné pfeZivajici pouZivani vlekd bez na-
stavby nebo s nedokonalou provizorni nédstavbou (zejména pifi dopravé pice na denni
krmeni). Tyto vleky s nosnosti obvykle 5 t maji objem korby cca 4 az 5 m3, takZe i kdyz je
navr§ime Fezankou pro krmeni (o obvyklé délce 24 mm), nepfesdhne vyuZiti jejich nos-
nosti zpravidla 40 9%,. Navic snahou o navrSeni zcela zbytecné¢ vznikaji hned na poli
vysoké ztraty cenné pice,

— pro vojtéSku a bob pfi uvedené zralosti a suSiné a pii fezdni spravné sefizenou
fezaCkou SPS-420 lze pro nivrh vhodné velkoobjemové nastavby odhadnout provozni
sypnou hmotnost 9,5 (kg m—3) podle vzorct

0ps = 590 . [;70,156 pro vojtédku (16)
ops = 625 . [;~0,180 pro bob V)]

Tyto vzorce jsou odvozeny ze vztahu (1) za pfedpokladu, Ze soucinitel vyuZziti
objemu vozu je 0,94. Uvedena ,,provozni‘‘ sypnd hmotnost respektuje jiz zvySeni vzniklé
setfdsdnim a separaci pii plnéni vozu proti hmotnosti laboratorné stanovené.
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BOYYEK, WM. (Hayuso-mccrenOBaTeNbCKMIX MHCTHTYT CEIbCKOXO3AHCTBEHHOHM TexHuku, Ilpara -
- Pxenst): Bamsnume nnmuel peskm dypaxka Ha sHeproeMrocTs ero mepesoskm. Zeméd. Techn, 25,
1979 (12) : 719-730.

BaxxHoi1 mpo6eMO# SKOHOMHOCTH CeJIbXO3TPAHCIOPTA sBJIsETCA ofecreuyeHHe TPAHCIOPTHHEIX CPENCTB
HY)KHOM TIPy30IONBEMHOCTH, KOTOpBIE MOYKHO BIOCJENCTBHE IOCTATOYHO HMCIOJL30BaTh. IloaTOMY
A nepeBo3oK Pypaka, obsianamlero CpaBHHTEJNBHO HeOOJNBION HACHIIHOM Macco#, NPUMEHSITCA
pasHele KpPynmHOOOBeMHBIe HaICTPOWKH. Pacxoln SHepPruM CTaHOBHUTCA Bce 6oJyiee BaKHBIM KOM-
TIOHEHTOM SKOHOMHOCTH pafoT B CEJbCKOM XO3AMCTBE, IO3TOMy OBLIO HayaTO MCCIeINOBaHHE
BIMAHMs NJHHBI DPe3KH ¢Qyparka Ha 9SHEPreTHKy TPaHCIOPTHPOBOK. CTaThsi 3HaKOMHT C pe-
3yJbTaTaMM INPOM3BOICTBEHHBIX HM3MEPEHHMH B 06JAaCTH HCHOJB30OBAHHA IPYySONONBEMHOCTH MAIIMH
IS MEepPeBO3KH ¢ypa’ka ¢ pasHOM IIMHON pe3KH. PesyabTaThl MOCHYMHIM IJIA COCTABJIEHHT OKOH-
gaTeNbHOH MOIeNH BIMSHUS IJIMHBI PE3KM Ha YIENbHHI pacxXoml SHEPTMH, 3aTpauMBaeMOil Ha
TIepeBO3Ky eNMHHYHOrO KOJHYeCcTBAa H3MeJbdeHHOro d¢ypaxa. Ma HHX ciemyer, 9TO C TOYKH
3p. SHEPreTMKHM TPaHCIOpPTAa IpPHrogHee (OJjee KOPOTKAs pe3Ka M UTO CEJbXO3MPENNpUATHA IKe-
JaTeNsHO CHAGXXaTh IOCTATOYHEIM KOJMYECTBOM TPAHCIOPTHBIX CpPENCTB HY’KHOH TIpy30mONBEM-
HOCTH M OOBEMHOCTH IUIS TIEPEBO3KKM Qypaxka.

SHEpreTHKa TpaHCIOPTAa; YHENbHBI pacxXol S5HEPIrHHW; IJIMHA pe3Kd; HAChIIHAas Macca COJIOMO-
pesky; (HU3HUeCKHe CBOMCTBA M3MeJLYEHHOro ¢ypaka; JioLepHa; KOHCKUM 606; KpymHOoOBbeMHbIe
MaI{Hbl; UCMOJb30BAaHUE HeCylled CIOCOGHOCTH TPaHCIOPTHHEIX CPEICTB

BOUCEK, J. (Research Institute for Agricultural Engineering, Praha - Repy): The
Influence of the Length of Chopped Forage Particles on the Energy Requirement of
Transport. Zeméd. Techn., 25, 1979 (12) : 719-730.

An important requirement of the economical transport in agriculture is to provide
vehicles of suitable carrying capacity and to exploit them fully. To transport fo-
rage, which has a relatively low bulk weight, various large-capacity structures are
used. Energy consumption becomes a more and more imporiant component of the
economical character of operations performed in agriculture; therefore the influence
of the length of chopped forage particles on the energy requirement of the transport
was investigated. Results are presented of measurements conducted in the terrain:
exploitation of the carrying capacity of vehicles transporting forage chopped into
particles of different length was measured. The results of the measurements served
to make up a deterministic model of the influence of the adjusted length of chopped
forage particles on the specific energy consumption to transport a unit weight of
chopped forage. It is implied by the results of the calculations that in view of the
energy requirement of the transport forage particles of the smaller length are
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more suitable; and that agricultural enterprises should be provided a sufficient
number of vehicles having the convenient carrying capacity and the convenient vo-
lume to transport forage.

energy requirement of transportation; specific energy consumption; length of chop-
ped forage particles; bulk weight of chopped forage; physical properties of chopped
forage; alfalfa; horse bean; large-capacity vehicles; exploitation of vehicle carrying
capacity

BOUCEK, J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy): Einfluf der Linge
des Hackselgutes auf die energetische Amnspriichigkeit seines Transports. Zeméd.
Techn., 25, 1979 (12) : 719-730.

Ein wichtiges Problem der Okonomie des landwirtschaftlichen Transportes stellt die
Sicherung von Transportmitteln mit einer geeigneten Ladefdhigkeit und danach
jhre ausreichende Auslastung dar. Zum Futtertransport (Futter weist eine verhiltnis-
maBig niedrige Schiittmasse auf) werden deshalb verschiedene GroBvolumenaufbauten
verwendet. Der Energieverbrauch wird immer mehr zu einer wichtigeren Okono-
miekomponente auch bei den landwirtschaftlichen Arbeitsprozessen, und deshalb gin-
gen wir an die Forschung des Einflusses der Hickselgutlinge auf die Transportenerge-
tik heran. Der Aufsatz macht mit den Ergebnissen der Betriebsmessung der Aus-
nutzung der Wagenladefdhigkeit beim Transport vom Héckselgut mit verschiedener
Lange vertraut. Die Messungsergebnisse nutzte man fiir die Zusammensetzung eines
deterministischen Modells des Einflusses der eingestellten Hickselldinge auf den spe-
zifischen Energieverbrauch fiir den Transport der Einheitsmenge des Hickelgutes
aus. Die Berechnungsergebnisse zeigen, daBl ein kiirzeres Hickselgut hinsichtlicn
der Transportenergetik giinstiger ist und betonen den Bedarf, die landwirtschaftli-
chen Betriebe mit einer ausreichenden Anzahl der Transportmittel mit geeigneter
Ladefidhigkeit und auch mit einem geeigneten Volumen fiir den Futtertransport
auszuriisten.

Transportenergetik; spezifischer Energieverbrauch; Hickselgutldnge; Schiittmasse
des Hickselgutes; physikalische Eigenschaften des Héickselgutes; Luzerne; Acker-
bohne; Grofvolumenwagen; Ausnutzung der Ladefdhigkeit der Transportmittel

Adresa autora:

Ing. Jan Boucek, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50, 163 07
Praha 6 - Repy
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SPOTREBY TEPLA PRI PREDPESTOVANI ZELENINOVE SADBY

R. Adamovsky, J. Kara

ADAMOVSKY, R. — KARA, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha -
Repy): Spotieby tepla pFi predpéstovdani zeleninové sadby. Zeméd. Techn., 25,
1979 (12) : 731-740.

Prispévek se zabyva hodnocenim dvou systému vytdpéni féliovych Kkrytu
z energetického a biologického hlediska. P¥i pokusech jsme sledovali rozdily
prirastku zelené hmoty a listové plochy zeleninové sadby zeli, kvétaku, kedlu-
ben, saldatu a kapusty pri prostorovém a kombinovaném zpusobu vytdpéni f6-
liovych krytu. Dale jsme sledovali spotfebu tepla na predpéstovani téchto druht
zeleninové sadby a spotfebu tepla na prirtstek 1 g zelené hmoty a 1 em? listo-
vé plochy pii obou systémech vytapéni féliovych krytu.

predpéstovani zeleninové sadby; féliovy kryt; kombinované vytapéni; pudni
vytapéni; prostorové vytapéni; spotifeba tepla na pfirastek 1 g zelené hmoty;
spotieba tepla na prirtstek 1 em? listové plochy; spotieba tepla na predpésto-
vani zeleninové sadby

Ve Vyzkumném ustavu zemédélské techniky jsme se zabyvali pro-
blémy vyhfFivani foliovych krytld systémem kombinovaného vytapéni, tj.
kombinaci prostorového vytdpéni s pidnim vytdpénim s vétSim podilem
tepla pFivedeného do pddy. Tento zplisob jsme porovndvali z hlediska
biologického a energetického s klasickym prostorovym vytdpénim fo-
liovych kryti. Tuto praci mtZeme hodnotit ze dvou hledisek, a to
z hlediska uaspor energie a vyuZiti nizkopotencidlniho odpadniho
tepla a z hlediska potreby zeleniny v naSem staté.

Ze zavérii XV. sjezdu KSC vyplyva poZadavek zvy3it produkci zele-
niny tak, aby se zajistila racionalni vyZiva obyvatelstva. To znamena
zajistit plynulé z&sobovani obyvatelstva zeleninou po cely rok. Do pc-
prfedi vystupuje vyznam rychlené zeleniny, kterda se produkuje v obdobi,
kdy je velky nedostatek potravy bohaté na vitaminy. Proto jsme se pii
vyzkumu zamérili na problémy rychlené zeleniny a snaZili jsme se najit
cestu, ktera by jeSté vice zkratila cyklus jeji vyroby. UvEdomime-li si,
Ze ze 100 % vytéZenych nebo dovezenych primarnich zdroji energie se
vyuZije jen 40 % a méné a zbytek se ztrati nevyuZity ve formé& spalin,
chladici a odpadni vody apod., je nutné zamérit se na dokonalejsi vy-
uZivdni paliv, pfedev3im na vyuZiti odpadniho tepla.
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Jednou z moZnosti, jak vyuZit tohoto nizkopotencidlniho odpadniho
tepla, je vytdpéni féliovych krytl, protoZe optimélni teplota topného
média pii vstupu do systému ptidniho rozvodu je 40 aZ 50 °C.

METODA

1. VSEOBECNE PODMINKY POKUSU

Pokusy jsme dé&lali na pracovisti VSUZ Olomouc ve vyzkumné sta-
nici V3etaty. Tato stanice mé& dva foliové kryty typu FS 6 X 30 m, z nichZ
jeden byl pokusny a druhy kontrolni. Ve stejny den byly pokryty poly-
etylénovou kaSirovanou f6lii stejné vyrobni SarZe tak, aby pokus nebyl
zkreslen riznou svételnou intenzitou uvnit¥ folniku.

V pokusném féliovém krytu bylo instalovdno kombinované vytapéni,
tzn. prostorové a ptidni. V kontrolnim féliovém krytu bylo instalovdno
pouze prostorové vytapéni. Konvekéni otopné plochy byly v obou félio-
vych Kkrytech stejné. Byly vytvofeny Zebrovymi trubkami 76/3/156 a byly
umistény na boc¢nich st&nédch krytu v délce 27,5 m. Topné plochy v pudé
tvofFily polyetylénové hadice rPe @ 32 TPD 71-009-66, umisténé v ptidé ve
vzdalenosti 0,4 m od sebe a od povrchu. Pidni vytdpéni bylo napajeno
vratnou vodou z prostorového vytdpéni bez moZnosti jakkoli regulovat
priatok a teplotu topného média. V obou féliovych krytech byly umistény
bali¢ky ve stejném misté. K balickovani byl pouZit stejny substrat a byla
dodrZena zasada, aby odpovidajici dvojice jedné varianty (ve féliovych
krytech s kombinovanym a prostorovym vytdpénim) byly bali¢kovany ve
stejny den. Do balickli 6 X 6 cm bylo vyseto po tfech semenech a vzeslé
semendcky byly vyjednoceny. BaliCky leZely na drevénych podloZkach
25 X 60 cm.

Pokusy jsme délali s péti druhy b&Znych odrid zeleniny:

— kvétak '‘Mont Blanc/,
— kedlubny 'Moravia’,
— saléat ‘Lednicky’,

— kapusta 'Ranéd Zlutéd’,
— zeli 'Ditmarské rané’.

‘2. METODA MERENI SPOTREBY TEPLA PRO PREDPESTOVANI ZELENINOVE
SADBY VE FOLIOVYCH KRYTECH S KOMBINOVANYM A PROSTOROVYM
VYTAPENIM

A. Méfeni spotieby tepla ve féliovém krytu s kombinovanym vytiapénim

MEéFit jsme zacali 14. 2. 1978, kdy byla baliCkovana prvni zeleninova
sadba (kvétdk), a skondcili jsme 31. 3. 1978 po vypnuti topného zafizeni.

Spotfebu tepla jsme stanovili podle méfeni rozdilu teplot topného
média a prltocného mnoZstvi. Termoelektrickymi ¢ladnky jsme méFili
teplotu topného média pf¥i vstupu do prostorového vytapéni, na zpétném
potrubi prostorového vytdpéni a zaroveil pfi vstupu do ptidniho vytdpéni
a déle na zpétném potrubi plidniho vytdpéni. Hodnoty graficky zazna-
menéaval bodovy zapisova ZEPAREX 24. Priito¢né mnoZstvi topného mé-
dia jsme méFili vodoméry s rozsahem teplot do 100 °C. Déle jsme méFili
termoc¢lankem teplotu vzduchu ve vySce 0,02 m nad balicky ve vzdale-
nosti 10 m od pfednich dvefi.
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B. Méreni spotfeby tepla ve féliovém Krytu s prostorovym vytiapénim

V kontrolnim féliovém krytu s prostorovym vytdp&nim jsme stano-
vili spotfebu tepla podle méfFeni rozdilu teplot topného média pi¥i vstu-
pu do prostorového vytdpéni a pfi vystupu z prostorového vytdapéni
a podle mérFeni priitoéného mnoZstvi topného média. Teplotu vzduchu
ve foliovém krytu jsme mé¥ili termoclankem ve vysSce 0,02 m nad ba-
licky ve vzdéalenosti 10 m od prednich dveri.

‘3. METODA HODNOCENI ZELENINOVE SADBY VE FOLIOVYCH KRYTECH

Metodiku vypracovali pracovnici VSUZ Olomouc a v&tdi ¢ast hod-
noceni porostu udélali sami.

V dobé& od 20. 3. 1978 do 7. 4. 1978, tedy asi za 21 den pfed predpo-
kladanou vysadbou, udélali pét analyz. Sadba se hodnotila takto: ustfi-
Zenim nadzemni ¢4sti nad Grovni balicki se odebralo pfi kaZdé analyze
200 rostlin. Okrajové rostliny byly z hodnoceni vyloud¢eny. Hodnocené
rostliny se odebiraly v fadach napfi¢ podloZkami (kolmo na podélnou
stranu foéliového krytu), aby byl rovhomérné podchycen vliv pfi¢ného
teplotniho gradientu na vyvoj rostliny. Hromadné se zjistila hmotnost
Cerstvych rostlin vdZenim. Na vzorku 50 rostlin se zjistila listovd plocha
hromadné metodou kopii na papir. Potom se stanovila suSina nadzemni
Casti rostlin celého vzorku vysuSenim pfi teploté 105°C a opakovanym
vdZenim suSiny do konstantni hmotnosti. Vzorek se odebiral po tfech
dnech, vyjimec¢né i v delSich intervalech.

4. METODA MERENI TEPLOT PUDY A VZDUCHU
A. Meéreni teplot ve féoliovém kryfu s kombinovanym vytipénim

Teplotu plidy jsme méfili vZdy péti plidnimi teploméry v hloubkach
0,02 m; 0,05 m; 0,1 m; 0,2 m; 0,3 m. V kaZdé hloubce jsme mé&Fili jednim
teplomérem teplotu pldy nad pfFivodni vétvi topné smyCky a jednim
teplomérem nad zp&tnou vétvi topné smycky, dale jednim teplom&rem
teplotu mezi dvéma vétvemi a dvéma teplomé€ry mezi dvéma topnymi
smyckami.

Teplotu povrchu pfivodni a zpétné vétve topnych smycek a teploti
mezi topnymi smyckami jsme méFili termoelektrickymi Clanky.

Teplotu povrchu pldy jsme méFili v péti mistech termoelektrickymi
¢lanky. Hodnoty graficky zaznamendaval bodovy zapisova¢ ZEPAREX 24.
Teplotu vzduchu ve fdoliovém krytu jsme meérili také termoelektrickymi
¢lanky ve vyskach 0,02 m; 0,1 m; 0,2 m; 0,3 m; 0,4 m; 0,5 m; 1 m; 1,5 m
nad bali¢ky. Dale jsme meérili teplotu balicki.

B. Mg¢éieni teplot ve foliovém krytu s prostordv&m vytapénim

Teploméry pro meéfeni teplot pidy v jednotlivych hloubkédch jsme
umistili stejnym zplisobem jako ve foliovém krytu s kombinovanym vy-
tdpénim, v kaZdé hloubce pét teploméri vzdalenych od sebe 0,2 m.

Teplotu povrchu plidy jsme méFili stejné jako ve féliovém krytu
s kombinovanym vytapénim. Teplotu vzduchu jsme méfFili pro nedosta-
tek dalsdtho méFiciho zafizeni jen ve vy3kach 0,02 m a 0,2 m nad ba-
licky. Sledovali jsme také teploty balick.
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C. Méieni venkovnich teplot '

Teplotu plidy jsme méfFili ve stejnych hloubkéch jako v predchozich
pfipadech. V kaZdé hloubce méfil teplotu jeden pfidni teplomér. Teplo-
tu venkovniho vzduchu jsme méFili dvéma teplomé&ry. ,

VLASTNI PRACE

1. HODNOCENI PREDPESTOVANE ZELENINOVE SADBY

-V prvni fazi vyzkumu jsme se zabyvali hodnocenim pfedpéstovane
sadby z hlediska pfirtistku zelené hmoty a z hlediska pFiristku listo-
vé plochy. '
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1. Narust zelené hmoty predpéstované zeleninové sadby ve féliovém krytu s kom-
binovanym a prostorovym vytapé&nim — Production of the green mass of vegetable
seedlings pre-cultivated in the plastic sheet covered greenhouse with combined and
spatial heating

féliovy kryt s prostorovym vytapénim
—————— féliovy kryt s kombinovanym vytapénim
] — kvétak, 2 — zeli, 3 — kapusta, 4 — kedlubny, 5 — salat

Na obr. 1 jsou zndzorn&ny hmotnosti 200 rostlin pfi péti odbérech
vzorkil z obou féliovych krytd. P¥i porovnani hodnot v grafu vidime, Ze
ve v3ech prFipadech je hmotnost rostlin odebranych z féliového krytu
s kombinovanym vytdp&nim vy33i. V riznych fazich vyvoje zeleninové
sadby jsou rozdily u zeli 45,2 a# 96,8 %, u salatu 45,0 aZ 92,2 %, u ka-
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pusty 32,3 aZz 85,0 %, u kvétdku 35,3 aZ 54,7 %, u kedluben 16,5 aZ
50,9 %. Nejvétsi prirtistek hmoty pfi kombinovaném zplisobu vytapéni
vykazuje zeli ‘Ditmarské rané’. NejmenSi- pfiristek hmoty vykazuji
kedlubny.
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PFi hodnoceni porostu jsme porovnévali také listové plochy zeleni-
nové sadby. Na obr. 2 je zndzornén pfirtstek listové plochy u 50 rostlin
zeleninové sadby pri odbérech v rlznych fazich vyvoje rostlin z folio-
vého krytu s prostorovym a kombinovanym vytadpénim. PFi porovnéni
hodnot na obrazku vidime, Ze ve vSech pfipadech je listova plocha zele-
ninové sadby odebrané z féliového krytu s kombinovanym vytdpénim
vys8i. V rliznych fazich vyvoje zeleninové sadby jsou rozdily u zeli 37,2
az 53,5 %, u salatu 26,0 az 53,4 %, u kapusty 21,1 az 56,0 %, u kvétdku
32,5 aZ 46,5 % a u kedluben 29,5 aZ 55,7 %.

2. SPOTREBA TEPLA NA PREDPESTOVANI ZELENINOVE SADBY VE
FOLIOVYCH KRYTECH S KOMBINOVANYM A PROSTOROVYM
VYTAPENIM
V dalsi fazi vyzkumu jsme se zabyvali spotfebou tepla na pfirtstek
1 g zelené hmoty sadby a spotiebou tepla na prirtistek 1 cm? listové plo-
chy sadby.



1. Spotreby tepla na nartst listové plochy a zelené hmoty zeleninové sadby — Heat
consumption of the production of leaf area and green mass of vegetable seedlings

Foliovy kryt s kombinovanym Foliovy kryt s prostorovym
vytdpénim vytdpénim
Pj:‘ig f:;?;’:' Datum spotieba tepla spotieba tepla spotieba tepla spotieba tepla
nanirist 1 cm? | nandristlg | nandrist 1 cm®? | nanérastl g
listové plochy zelené hmoty listové plochy zelené hmoty
((3)) ((3)] (kI) kI)
Kvétak 20.3.—23.3. 17,81 385,50 43,60 971,80
23.3.—28.3. 15,83 297,70 37,99 577,96
Zeli 20.3.—23.3. 13,49 301,45 48,85 649,24
23.3.—28.3. 9,83 104,44 23,45 333,19
Kapusta 20.3.—23.3. 10,31 294,72 32,70 660,20
23.3.-28.3. 8,03 134,73 30,33 437,22
Kedlubny 20.3.—23.3. 15,00 391,71 65,40 814,90
23.3.—28.3. 14,78 201,08 28,50 464,54
Salat |23.3.—28.3. 22,90 232,83 76,55 631,30
28.3.—31.3. 2,28 76,61 4,40 175,26

II. Celkova potieba tepla na 1 m? plochy zdhonku pri predpéstovani zeleninové
sadby — Total heat consumption per 1 m? area of the seedbed in the course of pre-
-cultivating vegetable seedlings

Foliovy kryt
Foéliovy kryt s kombinovanym S prostoro-
énim vym vyta-
Predpéstova- | Balitko- | Vysklad- e i
né zelenina vani néni
pudni prostorové celkem prostorové
vytapéni (M])|vytdpéni (M]) (M])  |vytdpéni (M])
Kvétak 14. 2. 11. 4 643,22 402,99 1046,21 1371,72
Kapusta 15.2. 11. 4 627,22 391,50 1018,72 1341,72
Kedlubny 16. 2. 11.4 609,78 379,44 989,22 1309,28
Zeli 21.:52: 11.4 526,11 319,33 845,44 1146,55
Saldt 22.2; 11. 4 509,28 307,16 816,44 1114,78
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V tab. I, kde jsou shrnuty vysledky méreni, vidime, Ze spotfeby
tepla na pfirlistek listové plochy i zelené hmoty zeleninové sadby ve
foliovém krytu s kombinovanym vytdp&nim jsou podstatn& niZ$i nez
spotfeby tepla ve f6liovém Kkrytu s prostorovym vytdp&nim. Tento rozdil
je zplsoben lepSim rozloZenim otopnych ploch pokud jde o ztraty
a lepSim rozdélenim spotfeby tepla pokud jde o jeho vyuZiti.

V tab. II jsou uvedeny celkové spotieby tepla na 1 m? plochy p¥i
predpéstovani zelenincvé sadby ve foliovém Kkrytu s kombinovanym
a prostorovym vytapénim. Celkova spotfeba tepla ve {6liovém krytu
s prostorovym vytdpénim je pfi naSem méFeni ve vSech pfipadech vys$si.
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3. VYSLEDKY MERENI TEPLOT VE FOLIOVYCH KRYTECH

Pro velké mnoZstvi namérenych hodnot uvadime v obr. 3 jen piiklad
pribéhu teplot pidy a vzduchu (p¥i méFeni po 24 hodiny) ve dnech 21. 2.
az 22. 2. 1978. Celkové zpracovani namé&fenych hodnot obsahuje vyzkum-
na zprdva VUZT. Z-1459 ,,Vyzkum zékladnich. otdzek problematiky vy-
h¥ivani ptidy ve féliovych krytech“.

Ve vSech meéfenych mistech byly teploty pudy 1 vzduchu ve folio-
vém Kkrytu s kombinovanym vytédp&nim vys$3i neZ teploty ve foliovém
krytu s prostorovym vytdp&nim. V. tab. III. jsou. uvedeny rozdily teplot
naméfené ve dnech 21. 2. aZ 22. 2. 1978. Tyto rozdily nejsou zplisobeny
vét8i dod4vkou tepla, ale lep$im rozloZenim spotfeby tepla pokud jde
o ztraty a lepSim rozdélenim spotfeby tepla pokud jde o jeho vyuZiti.

III. Rozdily teplot pudy a vzduchu ve féliovych krytech s kombinovanym a prosto-
rovym vytdpénim — Differences in soil and air temperatures in plastic sheet covered
greenhouses with combined and spatial heating

Nejmendi rozdily | - Nejvétsi rozdil Prumérny rozdil
teplot (°C). * [teplot (°C) za 24 hodiny
Teploty vzduchu i : 0,6 .'l 2 3,3 1,78
Teploty povrchu pidy ’ ta 3,0 2,36
Teploty v hloubce 0;02 m ;2% s 3,60
Teploty v hloubce 0,05 m ] 3,7 4,9 ' 4,38
Teploty v hloubce 0,1 m I 5,1 6,3 ‘ 6,14
Teploty v hloubce 0,2 m . : 8,8 9,2 8,96
Teploty v méﬁbce 03m 11,6 12,2 11,80

DISKUSE

V mé&fFenich jsme dospéli k ur€itym poznatkiim, tykajicim se kombi-
novaného zptisobu vytapéni.

Tyto poznatky maji jiZ v této fazi vyzkumu znac¢ny vyznam pro vy-
uZiti v praxi. Byla prokédzdna vyhodnost uvedeného zplsobu vytapéni
foliovych krytli nebo sklenikti z hlediska energetického a biologického.
NaSe méfeni také potvrdila moZnost, jak vyuZit nizkopotencidlni od-
padni teplo pro vytdpéni objektd na vyrobu zeleniny. Déle jsme ziskali
hodnoty tykajici se spotfeby tepla pro predpéstovani zeleninové sadby,
které.se u nés zatim nesleduji a nejsou zndmy a které umozni lépe a hos-
podérné&ji vyuZivat-paliv a energie.

" Dals$im dileZitym poznatkem je pouZiti jinych pomért pro rozdéleni
tepla, do pédniho a prostorového vytédpéni neZ dosud.

VSechny' tyto poznatky musime pred doporcuenim zavést do praxe
a upfesnit je daldim mé&Fenim.

Zaroveii je tifeba podniknout experlmenty tykajici se chovani pred-
péstované sadby na poli a vlivu rychlejsiho ristu predpéstovanych saze-
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nic ve foliovém krytu s kombinovanym vytdpénim na vynosy. Tento po-
kus byl sice letos zaloZen, ale vysledky se doposud nepodafilo vy-
hodnotit.

Ekonomické prinosy pFi pouZiti kombinovaného misto Kklasickéhn
zpisobu vytdpéni spocdivaji v mozZnosti :

1. vyuZit odpadniho tepla,
2. uspofrit tepelnou energii, tedy paliva.

ad. 1. Teploty topného média pFi pouZiti ptidniho vytadpéni jsou po-
mérné nizké (do 50°C), a proto jako zdroj tepla miZe slouZit odpadni
teplo s nizkym energetickym potencidlem.

ad. 2. Uspora paliv vyplyva ze spotfeby tepla na vypé&stovani sledo-
vanych druhii zeleninové sadby. Jak je uvedeno v pfedchozi ¢éasti, je
spotfeba tepla pFi pouZiti kombinovaného zplisobu vytdpéni niZzsi (na
1 m?) neZ pFi pouZiti klasického prostorového vytapéni. Pfi pfedpokla-
dané vyhfevnosti LTO 41023 k] kg~1 a pfi GCinnosti kotle 0,75 (nebe
reme v Uvahu ucinnost rozvodu topného meédia a ucinnost obsluhy) by
se podle naSich méfeni uSetfilo na 1 ha pFi prfedpéstovani :

— kvétaku 105,8 t LTO
— kapusty 105,0 t LTO
— kedluben 104,0 t LTO
— zeli 97,9 t LTO
— saléatu 96,9 t LTO

Tyto Uspory paliva by se znatelné zvysily, kdyby zeleninovéa sadba,
pfedpéstovand ve foliovém krytu s kombinovanym vytdpénim, mohla byt
mnohem dfive vyskladnéna, nebyt poZadavku biologického srovnavani.

ZAVER

Vysledky naSeho méfeni jednoznacné ukazuji, Ze je vyhodné pouZit
kombinovaného zplisobu vytapéni pfi predpéstovani zeleninové sadby.
Tato vyhodnost se projevuje jak z pohledu energetického, tak z pohledu
biologického.

V dal3di fazi vyzkumu povazujeme za UCelné zabyvat se mé&Fenim
v $ir§im rozsahu a upfesnit nékteré ziskané poznatky a dale

— hloubéji se zabyvat tepelnymi charakteristikami piidy a jejich vliven:
na rozdéleni tepla pfi kombinovaném zptisobu vytapéni, tj. pfedevsim
zménou tepelné vodivosti pidy pfi zméné vlhkosti riznych typh pad
pouzivanych ve féliovych krytech a sklenicich;

— stanovit optimalni pomér rozdéleni tepla do pidniho a prostorovéhc
vytapéni s ohledem na vétSi podil pidniho vytapéni;

— zjistit podle mé&Feni teplot pidy a vzduchu spotFeby tepla pfi kombi-
naci ptdniho vytapéni a teplovzdudného vytdpéni.
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AODAMOBCKH, P. — —KAPA, U. (HayuHo-mcCienOBaTENbCKHH HHCHTYT CEJIbCKOXO3SHCTBEHHOMR
Texuuky, [lpara - Pxenst): Pacxon Temna mpm mepecanke osommuoi paccamsl. Zeméd. Techn, 25,
1979 (12) : 731-740.

Oue’HHB&lOTCH ABE CHCTEMBI OTOIJIEHMA ¢0]lbI‘OBBIX ﬂoKpBITHfI C TOYKH 3p. SHEPreTHKH M 6uo-
noruu. B XOne OIBITOB IIPOCJENXHBAJIHU pasaH4Yusa B IIPKPOCTE 3eJIeHOM MacChl M JIMCTOBOM ILIO-
Imand paccalsl KamycThl, LIBETHOM KamyCThl, KOJbpabH, camaTa ¥ KyIpABOW KaIlyCThl B yCJIOBHSAX!
TIPOCTPaHCTBEHHOr0 M KOMGHHHMPOBAHHOrO crocofa OTOmIeHHs (OoibroBelx HOKPHITHH. Onpenensau
TaK)Ke PacXol Tema IJiA TpHpocta 1 r 3eseHoX Maccsl u 1 cM? JMCTOBOH ILOmanu B 0oBenx
cuCTeMaX OTOTUIEHHS IIOKPHITHI.

mepecanka OBOIHOM paccansl; (OJErOBOe IOKPEITHE; KOMOMHHDOBaHHOE OTOIUIEHHE; TIOYBEHHOe
OTOIIEHMe; IIPOCTPAHCTBEHHOE OTOIJIEHHMe; pPAacXOn Temja IJAA TPHPOCTa 1 T 3eeHoi Maccer
u 1 cM? nucTOBOM ILTOMjany; PacxOX Temsia A TePecalkd OBOLIHOM paccalsi

ADAMOVSKY, R. — KARA, J. (Research Institute for Agricultural Engineering,
Praha - Repy): Heat Consumption in the Course of Pre-cultivating Vegetable Seed-
ling. Zeméd. Techn., 25, 1979 (12) : 731-740.

Two systems of heating plastic sheet covered greenhouses are evaluated from the
energy and biological aspects. Differences in the production of green mass and leaf
area were studied in the seedlings of cabbage, cauliflower, kohlrabi, lettuce and kale
when the heating of the sheet-covered greenhouses was spatial and combined.’
Further, heat consumption was measured in the course of pre-cultivating the
seedlings of the above vegetable species, and heat consumption of the production
of 1 g green mass and 1 cm? leaf area with the two systems of heating the sheet-
-covered greenhouses.

pre-cultivation of vegetable seedlings; plastic sheet covered greenhouse; combined
heating; soil heating; spatial heating; heat consumption of the production of 1 g
green mass; heat consumption of pre-cultivating vegetable seedlings

ADAMOVSKY, R. — KARA, J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy):
Die Wdrmeverbrduche bei dem Vorpflanzen des Gemiisepflanzgutes. Zeméd. Techn.,
25, 1979 (12) : 731-740.

Der Beitrag befaBt sich mit der Bewertung von zwei Systemen der Heizung von
Folienh&dusern aus energetischer und biologischer Hinsicht. Bei den Versuchen unter-
suchten wir die Unterschiede des Griinmasse- und Blattflichezuwachses beim Ge-
misepflanzgut vom Kohl, Blumenkohl, Kohlrabi, Salat und Kraut bei einem rdumli-
chen und kombinierten Verfahren der Heizung von Folienhdusern. Weiterhin unter-
suchten wir den Wiarmeverbrauch filir das Vorpflanzen dieser Arten des Gemiise-
pflanzgutes und den Wirmeverbrauch fiir den Zuwachs von 1 g Griinmasse und
1 ecm? der Blattfliche bei beiden Systemen der Heizung von Folienhiusern.

Vorpflanzen des Gemiisepflanzgutes; Folienhaus; kombiniertes Verfahren der Hei-
zung; Bodenheizung; riumliche Heizung; Wirmeverbrauch bei einem Zuwachs von
1 g Griinmasse; Wirmeverbrauch fiir einem Zuwachs von 1 ecm? der Blattflidche;
Wiarmeverbrauch fiir das Vorpflanzen des Gemiisepflanzgutes

Adresa autora:

Ing. Radomir Adamovsky, ing. Jaroslav Kara, Vyzkumny ustav zemédél-
ské techniky, K Sancim 50, 163 07 Praha 6 - Repy
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VLHKOSTNI CHARAKTERISTIKY FYZIKALNE ELEKTRICKYCH
VLASTNOSTI VOLNE SYPANE VRSTVY CHMELE

Z. Pastorek

PASTOREK, Z. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Vihkostni charakte-
ristiky fyzikdlné elektrickych vlastnosti volné sypané vrstvy chmele. Zeméd. Techn., 25, 1979
(12): 741 —749.

Vlhkostni charakteristiky fyzikdlné elektrickych parametri (&, tgd, & .tgd, D) vrstvy
chmele v intervalu mérnych vlhkosti # = 1,0—4,3 kg kg~! jsme méfili tfemi metodami:
a) impedanéni metodou, b) metodou méfeni vinové délky v dielektriku, c) metodou méfeni
utlumu. Pomérnd permitivita &, chmele rostla v méfeném rozsahu mérnych vlhkosti z hodnoty
1,3 na 3,2. Tangenta ztridtového uhlu J roste s mérnou vlhkosti v intervalu z = 1,0—2,0 kg
kg~ z hodnoty 0,08 na 0,095 a pozvolna kles4 v intervalu u = 2,0—4,3 kg kg~! aZ na hodnotu
0,07. Ztratovy faktor (&, . tg 0) roste v intervalu # = 1,0—2,0 kg kg—! na hodnotu 0,25, na
niZ stagnuje pfi zvy$ovani mérné vlhkosti nad 2,0 kg kg~1. Tomu je nepfimo imérny pribéh
zdvislosti pruniku mikrovin D vrstvou chmele. Naméfené vysledky maji platnost omezenou
vazbou na vztah u = f(gs) aproximovaném linedrnim regresnim vztahem u = 0,0661 s —
— 0,989.

fyzikdlné elektrické vlastnosti; chmel; mikrovlny; sypnd hmotnost chmele

Konstrukce mikrovlnnych zafizeni pro nepfimé méfeni fyzikdlnich vlastnosti nebo
pro tepelné zpracovani, popfipadé pro oSetfeni zemédélskych produkti predpoklddé zna-
lost charakteristik jejich fyzikilné elektrickych vlastnosti

(& . tg ) = fun () 1.5

kde: & — pomérnd permitivita dielektrika
tg 0 — tangenta ztratového ihlu
u — mérna vlhkost
T — teplota
f  — pracovni frekvence

P#i interakci mikrovln s dielektrikem vznikaji jednak zmény vlastnosti elektrického
pole v dielektriku (vlnové délky A a intenzity elektrického pole E), jednak zmény tepel-
ného obsahu dielektrika Q. Pro pomérnou infinitezimalni zménu tepelného obsahu di-
elektrika o objemu ¥ pii aplikaci mikrovin po dobu 7 lez odvodit vztah

dQ dr dV dpe
Qo T V. pe

kde: pg — mérny tepelny vykon mikrovln v dielektriku
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P#i zanedbani objemovych zmén (dV = 0) je tepelny ucinek mikrovin urcen pfede-
viim dobou ohfevu a podminkami ohfevu, charakterizovanymi mérnym tepelnym vy-
konem mikrovln pg, vyjadfovanym vztahem pro dielektrické ztrity energie elektro-
magnetického pole v dielektriku:

po=0,556 ¢ . tgd . f. E2
(kW dm—3; 1, 1, MHz, kV cm1)

kde: E — intenzita elektrického pole

Volba pracovnich frekvenci f mikrovlnnych zafizeni je striktné omezena frekvenéni-
mi pésmy, vyhrazenym1 pro provoz mikrovlnnych prumyslovych védeckych a lékar-
skych zatizeni podle CSN 34 2850, a déle vyrébénym sortimentem magnetrond.

Za dané teploty T dielektrika a pracovni frekvence f md dominantni vliv na jeho
fyzikilné elektrické parametry mérnd vlhkost # a objemova, resp. sypnd hmotnost oo,
resp. gs dielektrika. Bude-li se objemova hmotnost p, ménit pouze se zménou mérné
vlhkosti « (napt. pro vrstvu sypaného produktu pfi dV = 0), miZeme stanovit vlhkostni
charakteristiky fyzikilné elektrickych vlastnosti dielektrika _

(er . tg 0) = fun () 7,5

Vykonné ¢s. magnetrony, které pfichazeji v ivahu k pouZiti pro tepelné zpracovani
produktd, pracuji na frekvenci 1250 MHz.

Na zékladé exponencidlniho zikona Gtlumu energxe mikrovln pii prichodu dielektri-
kem je moZno stanovit pro tuto frekvenci f = 1250 MHz hloubku vniku mikrovin D (tj.
vzdalenost, na niZ v dielektriku poklesne intenzita elektrického pole E na 37 9, povrchové
hodnoty) podle vztahu

D(u) — 4,34204 (B(“)) (m ~ dB, m)

kde: B — utlum mikrovin dielektrikem
x — tloustka vrstvy

Meéfenim frekvencnich charakteristik fyzikalné elektrickych parametrti zemédélskych
zrnitych produkta se zabyvaji Cetni autofi. U objemovych hmot Cini pfi méfeni potize
dodrzet podminky zavislosti objemové hmotnosti g, pouze na mérné vlhkosti . Proto
charakteristiky (&r . tg d) = fun (#)7,r pro objemové hmoty se v literatufe témér ne-
vyskytuji. Z té priCiny jsou méfeni vlhkostnich charakteristik fyzikdlné elektrickych
vlastnosti chmele [(&r . tg d); D] = fun (u)r = konst, f = 1250 MHz
vyznamnym piinosem pro konstrukci mikrovlnnych zafizeni na zpracovani chmele a z me-
todického hlediska i jinych objemovych produkti.

METODIKA
Vzorky chmele byly odebiriny ze sklizné uéelového hospodatstvi VUCH Zatec ve
Stekniku a dopravovany na pracovi§té VVZ — ZEZ v Praze, kde je méfili pracovnici

vedeni ing. Andrasem. Probéhla méfeni ze tfi odbéra chmele (druh: ‘Zatecky ervetidk
polorany’, klon 72) vZdy s odstupem nékolika dnd.
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Pred méfenim byla vZdy zji$t€na teplota vzorku bé€Znym rtufovym teplomérem
s pfesnosti 0,1 °C. Objemov4 hmotnost vrstvy chmele byla zji§tovina z hmotnosti chmele
volné sypaného do nddoby s objemem 4250 cm3. Geometricka charakteristika chmelovych
hlavek byla stanovena stfedni hodnotou délky a priméru 20 ndhodné vybranych hldvek
z kazdé dodavky.

Podil vlhkosti ve vzorcich chmele byl zjiStovan védzkovou metodou vysouSenim
v peci podle CSN. Vlhkostni spektrum mé&fenych vzorkd bylo ziskino pozvolnym vy-
sychinim chmele volné rozvrstveného v laboratornich podminkach ve vrstvé silné kolem
5 cm.

Pro zjiSténi dielektrickych vlastnosu chmelové vrstvy byly pouzxty tfi metody
méfeni:

a) impedanc¢ni metoda,
b) metoda méfeni vinové délky v dielektriku,
c) metoda méfeni utlumu.

Impedancni metoda méfeni umozZiiuje zjistit pomérnou permitivitu &, tangentu
ztratového 1hlu 4 i ztritového Cinitele &, . tg §. Spociva v méfeni elektrickych parametrii

1
1 — galvanomeér — |-
2 — vinomér TESLA
QHC 50101 2
3 — méri¢ impedance I
Z-g Diagraf
4 — vykonovy generator
SLRD +

5, 6 — prechod

7, 8 — ladici pist

9 — vlnovod 228 X 102
X 500 (350) mm

10 — vzorek

11 — stabilizator

l G
T
1. Zapojeni aparatury pfi méfeni fyzikdlné elektrickych charakteristik chmele im-
pedanéni metodou a metodou vinovych délek — Connection of the apparatus during
the measurement of the physical and electrical characteristics of hops by the 1m-
pedance method and the wavelength method
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vinovodu naplnéného zkoumanym materidlem v takovém mnoZstvi, kdy jeho dalsi
zvySovani nezméni impedanci. Schéma zafizeni pro méfeni dielektrickych vlastnosti
impedan¢ni metodou je na obr. 1. Stejnd méfici linka byla pouZita pro aplikaci metody
méfeni vlnovych délek v materidlu, slouZici pro vypocet pomérné permitivity . V pod-
staté jde o méfeni délek vzorkd materidlu ve vlnovodu, pfi nichZ je imaginérni slozka
impedance nulov4, tzn. o zjisténi vlnové délky v materidlu a o jeji porovnéni s délkou viny

ve vzduchu.

Metoda méfeni Gtlumu umoziiuje zjistit ztratového Cinitele & . tg d, nikoli jednotlivé
parametry oddélené. Z vykoni, které projdou jednak prézdnym vlnovodem, jednak vlno-

"Nl

7
1 — galvanomér
6 2 — vilnomér TESLA
QHC 50101
# 3 —  mikrowattmetr
/ Tesla QXC 90004
3 4 — vykonovy generator
SLRD
5, 6 — prechod
7 — termistorovy drzak

8 — vlnovod 228 X 102
X 500 (350) mm

9 — stabilizator

10 — vzorek

2. Zapojeni aparatury pfi méreni fyzikalné elektrickych charakteristik chmele me-
todou meéreni utlumu — Connection of the apparatus during the measurement of
the physical and electronic characteristics of hops by the attenuation measurement

method

3. Zavislost pomérné
permitivity & na mér-
né vlihkosti chmele (f =
= 1250 MHz) — The de-
pendence of relative
permittivity - on speci-
fic moisture content in
hops (f = 1250 MHz)

&~

w
1

~N
N

- [Pomérnd permitivita - 1]—

y=047+116x-012 5%
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6L6T — VIINHOUL VASTIAINAZ

SPL

1. Vysledky méfeni fyzikaln& elektrickych parametri chmele — Results of measuring the physical and electirical parameters
of hops

Pomérnd permitivia | | 2rgenta ztrdtového Ztrétovy faktor
vlll)ncl‘cilslti xhir:; gg:s;?lg:té Teplota impe- zvfrnp;iiii impe- ;eyxf:}f;;flunrf;l impe-  vypodet z na-
Cislo danéni vinovych danéni | "Ch Sch danéni méfeného
vzorku metoda délek metoda délek metoda atlumu
w u Qo T & & tg o tg o &.tg 0 &r.tg 0
% kg kg1 kg m-3 °C 1 1 1 1 1 1
1 81,15 4,30 78,2 22,7 3,35 2,839 0,115 0,0760 0,255 0,216
2 79,20 3,80 72,5 22,0 3,03 — - - - =

3 72,91 2,69 59,1 20,7 3,30 2,797 = 0,0830 — 0,232
4 71,60 2,52 47,4 22,7 2,63 2,662 0,100 0,0810 0,263 0,217
5 62,44 1,66 40,0 21,2 2,39 2,320 0,096 0,0850 0,229 0,198
6 56,49 1,29 29,6 21,0 2,30 1,869 0,089 0,0895 0,206 0,169
7 80,44 4,11 75,7 21,6 3,80 3,397 - 0,0637 — 0,216
8 78,38 3,62 68,7 21,5 3,09 3,391 0,083 0,0856 0,256 0,290
9 73,64 2,79 58,4 ’ 20,7 2,88 3,019 0,091 0,0735 0,262 0,221
10 70,15 2,35 55,9 19,0 2,16 2,301 0,099 0,0884 0,214 0,204
11 60,60 1,53 40,6 21,2 1,83 1,678 0,106 0,0879 0,194 0,147
12 53,37 1,14 31,7 20,4 1,67 1,650 - 0,0800 — 0,132
13 80,95 4,24 86,6 20,7 3,09 3,348 0,073 0,0683 0,221 0,229
14 76,44 3,24 75,6 22,7 3,02 3,120 0,080 0,0719 0,242 0,224
15 63,94 2,45 47,4 18,7 2,29 2,160 0,119 0,0790 0,273 0,171
16 51,47 1,06 31,1 16,9 1,35 1,450 0,098 0,0656 0,132 0,095




vodem zaplnénym vzorkem se zndmou délkou, vyplyva mérny ttlum vlnovodu se vzor-
kem, ktery slouZi pro vjpocet ztritového Cinitele méfen¢ho materidlu. Schéma zafizeni
pro méfeni titlumu energie mikrovin v dielektriku je zndzornéno na obr. 2.

Vysledky méfeni utlumu mikrovin byly dale pouZity pro vypocet hloubky vniku
mikrovin D pfi prichodu méfenym materidlem (obr. 6).

VYSLEDKY

Naméfené hodnoty vlhkosti, objemové hmostnosti, teploty a dielektrickych para-
metra (&, tg d, & . tg ) u 16 vzorkt chmele jsou uvedeny v tab. I. Vlhkostni charakte-
ristiky dielektrickych parametrd (ér, tg 0, &r . tg 0, D = f(u)) jsou graficky znazornény
na obr. 3, 4, 5.

k=]
w

4. Zavislost tangenty
ztratového uhlu 6 na
mérné vlhkosti chmele
(f =1250 MHz) — The
dependence of the tan-
gent of the loss angle §

2trdtového Ghiu}—=

o

(=]
PP — Al

+

Tg on the specific moisture
g ‘ content of hops (f=
s = 1250 MHz)
P =
aos]
]
4‘ y=-0,015 + 0,143 x -0,057x2 + 0,007x3

0 1—*?# S VTS o

2 3 4 5
— [Mérnd vihkost kg kg ']——s

o

K=
w
VI

. 5. Zavislost ztratového
faktoru er.tg § na mér-
né vlhkosti chmele (f =
= 1250 MHz) — The de-
pendence of the loss
factor ¢r.tan 6 on the
specific moisture con-
tent of hops (f = 1250 1
MHz) j

o
N
n

— [Ztrdtovy taktor -1]—e=

0 ; ; , . v - . . s
4 5
—[Méfna vihkost kg.kg™' |-~

Charakter naméfenych zavislosti &, tg d, & . tg d = fun (4) v podstaté odpovida
teoretickym pfedpokladiim. Pomérné permitivita &, chmele v rozsahu mérnych vlhkosti
u = 1,0—4,3 kg kg1 roste v intervalu od 1,3 do 3,4. Prubéh zavislosti & = f(u) se blizi
polynomu 2. stupné.
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V uvedeném rozsahu mérnych vlhkosti vykazuje tangenta ztratového hlu 6 chmele
zévislost tg 6 = f(u), bliZici se pribéhu polynomu 3. stupné. Od hodnoty # = 1,0 kg kg1
roste z 0,08 pfiblizné na 0,095 pfi # = 2,0 kg kg~1. Pak nasleduje pozvolny pokles aZ na
hodnotu 0,07 pii # = 4,3 kg kg~1. Pro pribéh ztritového faktoru & . tg d =f(u) je
charakteristickd stagnace na hodnoté pfiblizné 0,25 pfi ristu mérné vlhkosti chmele
nad 2,0 kg kg~1. Tomu odpovidd i pribéh zévxslosn pruniku mikrovin D na mérné
vlhkosti chmele (tab. II).

II. Prunik mikrovin vrstvou chmele v zavislosti na mérné vlhkosti pro frekvenci
1250 MHz — Microwave penetration through the hop layer in dependence on the
specific humidity for the frequency of 1250 MHz

Mérni vlhkost Mérny ttlum vinovodu s chmelem Prunik mikrovin
u b D
kg kg1 dBm™! m
1,0 16,7 - : 0,260
1,5 25,1 . 0,173
2,0 31,7 0,173
2,5 31,5 0,138
3,0 ‘ 30,0 0,145
3,5 34,2 0,127
4,0 41,4 0,105

To znamend, Ze v technologickém procesu, kde se sniZuje vlhkost chmele pod # =
= 2,0 kg kg1, se budou ménit podminky mikrovlnného ohfevu.

Na presnost vysledkii méfeni mé vliv pfedeviim heterogennost zkousenych vzorku
chmele a pfesnost metod méfeni fyzikalnich parametrt. Pfi srovnani s pfesnosti méfeni
dielektrickych vlastnosti elektrickych izola¢nich materidli (10—30 %) u stejnych metod
méfeni je moZno pfesnost naméfenych vysledki u chmele hodnotit uspokojivé.

Vlhkostni charakteristika sypné hmotnosti vrstvy chmele je vyhodnocena na obr. 6.
Sypna hmotnost g; chmele v méfeném rozsahu mérnych vlhkosti chmele u = 1,0—
4,3 kg kg1 rostla linedrné z 30 kg m~3 na 80 kg m3. Tato zévislost vymezuje platnost
naméfenych prubéhu fyzikilné elektrickych parametri chmele, jak bylo teoreticky zdu-
vodnéno v tivodni stati.

ZAVER

Za pomoci tfi metod méfeni byly zjiStény vlhkostni charakteristiky fyzikalné elek-
trickych parametri chmele (¢, tg d, & . tgd, D) v intervalu mérnych yvlhkosti u =
= 1,0—3,4 kg kg1 )

Naméfené charakteristiky jsou vyznamné pro konstrukci mikrovlnnych zafizeni
na chmel a z hlediska metodologického i pro méfeni fyzikilné elektrickych parametri
materidla stejného charakteru.
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6. Zavislost pruniku mi-
krovin D na  mérné
vlhkosti chmele (f =
1250 MHz) — The de-
pendence of the pene-
tration of micro-waves
D on the specific mois-
ture content of hops

u=0,0661¢,- 0989 (f = 1250 MHz)
prou=0 ¢ = lLQSkgm

Mérnd vinkost chmele u (kgkg')
L

2
2
2y & L
N Q
‘\\ E
0l ke
ft
0
£
0 =
£
L =
1 : . 0‘55
4 00661 g 0989
/ Wsese—mm—m—m—2————
¢ 00661 o_- 0011
0 Q
20 30 40 50 60 80
Sypnd hmotnost chmele Q( kg.m3)

100 0150 0200 0250 - 030
Prdnik mikrovin D [m]
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ITACTOPEK, 3. (HayuHO-HCClenoBaTeNbCKUII HHCTUTYT CEJIbCKOXO3AMCTBEHHOH TexHHKH, Ilpara -
- Psxensr): BomHble XapaKTepHCTHKH (HSHYECKO-3]E€KTPHYECKAX CBOMCTB XMENE€BOrO ClOs HaBai-
xoi. Zeméd. Techn, 25, 1979 (12) :741-749.

Bonurre xapaxrepucruknm (Qu3mMKO-9eKTpHYeckux mapamerpoB (er, tgé.er.tgd.D) xmenesoro
cnos B HHTeppane yA. BaaxHoctw U = 1,0—4,3 xr xr—! wusmepsam a) mo meromy mMme-
naHca, 6) o Merony usMepeHUs IJIMHEI BOJHLI B AMANEKTHKe, B) M3MEpeHHe 3aTyxa-
must. CpaBHHTeNbHAs IHSJEKTPONPOHHMIIAEMOCTh & XMEJsi BO3PacTana B H3MepHUMOM oObbeme
ynenpHOH BraskHocTH ¢ 1,3 mo 3,2. KacareiarHas yria moreps 4 pacTeT C yI. BJIA’KHOCTBIO B MH-
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repsane U = 1,0—2,0 xr xr—! ¢ 0,08 mo 0,095 u MenneHHO TOHMXAaeTCA B HHTepBajse U =
= 2,0—4,3 xr kr—! Brnnors mo Benmumunr 0,07. ®axrop moreps (er.tgd) pacrer B uHTepBase
u=10—20 xr kr—! no sesmwumuer 0,25, Ha KOTOPOHf OH OCTAHABIMBAETCA TP IOBLIIIEHHH
yn. BuaxsocTH cpeme 2,0 xr kr—l. DroMy ofpaTHO NpONMOpLHMOHANEH XOI 3aBUCAMOCTU IIPO-
HUKHOBEHMs MHKpPOBOJH D uepe3 xMesneBoi cioif. Pe3yasTaThl NeHCTBUTENBHBI TOJNBKO IIPH OTHO-
weHun U = f (ps) B anmpoxcMManuM K JHMHEITHOMY perpeccHoHHoMy orHomexHuio U = 0,0661 ps —

— 0989.

QKSHRO'S.’ICKTPH‘{BCKHE CBOMCTBA; XMEJIb; MHKPOBOJIHBI; HaCbIITHaA Macca XMeJsd

PASTOREK, Z. (Research Institute for Agricultural Engineering, Praha - Repy):
Humidity Characteristics of the Physical and Electrical Properties of a Loosely
Poured Layer of Hops. Zeméd. Techn., 25, 1979 (12) : 741-749.

Humidity characteristics of the physical and electrical parameters (s, tan 6, er.
. 8, D) of a hop layer were measured in an interval of specific humidities u = 1.0—
—4.3 kg kg—! by three methods: a) measuring the impedance, b) measuring the wave
length in the dielectric; c¢) measuring the attenuation. The relative permittivity of
hops ¢r increased within the range of the measured specific humidities from 1.3 to
3.2. The tangent of the loss angle é increases with the specific humidity within
the interval u = 1.0—2.0 kg kg—! from 0.80 to 0.095, and slowly decreases within
the interval u = 2.0—4.3 kg kg~-1 to the value of 0.07. The loss factor (sr . tan §)
increases within the interval u = 1.0-2.0 kg kg-! to the value of 0.25 where it
stagnates when the specific humidity is higher than 2.0 kg kg—1. The course of the
dependence of microwave penetration D through the hop layer is indirectly pro-
portional to the latter. The obtained results hold good as limited by the relation
u = f(ps), approximated by the linear regression relation u = 0.0661 ps — 0.989.

physical and electrical properties; hops; microwaves; bulk weight of hops

PASTOREK, Z. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy): Feuchtigkeits-
charakteristiken der physikalisch-elektirischen Eigenschaften der frei geschiittenen
Hopfenschicht. Zeméd. Techn., 25, 1979 (12) : 741-749.

Die Feuchtigkeitscharakteristiken der physikalisch-elektrischen Parameter (er, tg 9,
er.tg 6, D) einer Hopfenschicht im Intervall der spezifischen Feuchtigkeit v = 1,0—
— 4,3 kg kg—1 maBlen wir anhand drei Methoden: a) anhand der Impendanzmethode,
b) anhand der Methode der Messung der Wellenldnge im Dielektrikum, ¢) anhand
der Methode der Messung der Dampfung. Die spezifische Permitivitdt ¢ vom Hop-
fen stieg im gemessenen Umfang der spezifischen Feuchtigkeiten aus einem Wert
von 1,3 auf 3,2 an. Die Tangente des Verlustwinkels § wichst mit der spezifischen
Feuchtigkeit im Intervall von v = 1,0—-2,0 kg kg—1 aus einem Wert von 0,08 auf
0.095 an und sinkt allmdhlich im Intervall von u = 2,0—4,3 kg kg—! bis auf einen
Wert von 0,07. Der Verlustfaktor (sr.tg 6) wichst im Intervall von u = 1,0-2,0 kg
kg-1 auf einem Wert von 0,25 an; auf diesem Wert stagniert er bei der Erhéhung
der spezifischen Feuchtigkeit iiber einen Wert von 2,0 kg kg-1. Mit diesem isl
der Verlauf der Abhédngigkeit vom Durchbruch der Mikrowellen D durch die
Hopfenschicht indirekt proportionell. Die gemessenen Ergebnisse haben ihre Giil-
tigkeit durch die Bindung auf den Zusammenhang u = f (ps) beschrenkt, der Zu-
sammenhang ist durch den linearen Regressionszusammenhang von u = 0,0661 ps —
— 0,989 approximiert.

physikalisch-elekiriche Eigenschaften; Hopfen; Mikrowellen; Schiittmasse von Hopfen

Adresa autora:

Ing. Zdenék Pastorek, CSc, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K $ancim
50, 163 07 Praha 6 - Repy
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FYZIKALNI VLASTNOSTI SLAMNATEHO HNOJE

J. Fiala

FIALA, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Fyzikdlni
vlastnosti slamnatého hnoje. Zeméd. Techn., 25, 1979 (12) : 751-760.

V praci jsou uvedeny méfici metody pro stanoveni fyzikdlnich vlastnosti
slamnatého hnoje. Jsou posouzeny elektrické méfici metody pro uréovani vlh-
kosti a slamnatosti hnoje a pro méreni objemové hmotnosti, pevnosti a tvrdosti
hnoje. Z méreni a ze zhodnoceni vysledki vyplyva tedy, Ze existuje linearni
zavislost slamnatosti a objemové hmotnosti i na pevnosti hnoje. Je tedy mozné
po zméreni slamnatosti uréit z uvedeného grafu pfiblizné jak objemovou hmot-
nost, tak pevnost hnoje. Slamnatost lze povaZovat za hodnotu, kterd nejlépe
charakterizuje fyzikalné mechanické vlastnosti hnoje. Je tfeba ddle pouze zmé-.
rit vlhkost, aby byl hnij plné charakterizovdn zdkladnimi vlastnostmi. Tyto
zavéry plati pro statkova hnojisté, polni hnojisté a komposty z hnoje.

slamnaty hntj; vlhkost; slamnatost; pevnost; objemova hmotnost; tvrdost

Pro komplexni méfeni fyzikdlné mechanickych vlastnosti hnoje bylo
tfeba udé&lat ¢etnd dil¢i ovéFovaci méfeni, kterd méla bud potvrdit, nebo
zamitnout pFfedpoklddané méfici metody, popfipadé ukizat cestu dal-
S§itho postupu.

Z vybranych problémi, kterym byla vénovdna pozornost, je pouZiti
elektrickych méficich metod pro urfovani vlhkosti a slamnatosti, déle
meéfeni objemové hmotnosti, pevnosti a tvrdosti hnoje.

MATERIAL A METODA

VLHKOST A SLAMNATOST HNOJE

Znamé elektrické metody meéFeni vlhkosti materidli nejsou pro
hntij vhodné jak pro jeho sloZeni, tak pro vysoky obsah vody. Pro
komplexni méfeni bylo proto pouZito vaZkové metody. Metody méfeni
odporu p¥i priichodu elektrického proudu materidlem v3ak lze tsp&3né
vyuZit pfi mé&Feni obsahu sldamy. Mé&Feni prokéazala, e s 95% spolehli-
vosti existuje zdvislost slamnatosti na odporu (obr. 1) ve tvaru

S = 1,08 gte

kde: S — slamnatost (%)
— odpor (1)
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20 1. Zavislost slamnatosti

s S a odporu r — A rela-
A R tionship of the straw
o / content S and the resi-
15 /v(/ stance t
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OBJEMOVA HMOTNOST

Pro zndmou metodu odebirdni a zvazZeni vzorku s pfesné urcenyim
objemem byl zkonstruovdn pristroj, umoziiujici postupny odbér vzorki
po vrstvach 20 cm do hloubky 1 m.

Podstatu pfistroje tvori valcovy plast, jehoZ dolni Cast je upravena
jako vinovité ostfi a k jeho horni ¢asti jsou pripevnény rukojeti. Uvnit¥
plasté je uloZeno odebiraci ustroji.

Odebiraci tustroji pracuje na principu zvétSeného tfeni odebraného
materidlu o stény valce pristroje a zamezeni moZnosti otacek zapichnu-

2. Pristroj pro uréovani pevnosti hnoje
na hydraulickém naklada¢i — A device
to determine the solidity of manure on
the hydraulic loader
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tim hrotd do néb&ru materidlu. Odpor vznikly touto fixaci je vétSi neZ
pevnost materidlu a pfi otoCeni pfFistroje se materidl naspodu trubky
piistroje oddéli.

PEVNOST HNOJE

Pristroj pro urCovani pevnosti hnoje je zavéSen s tahovym dynamo-
metrem na vyloZniku hydraulického nakladaCe a hadicemi pripojen na
hydraulicky obvod nakladale (obr. 2).

Drapéak je konstruovan tak, aby jeho ramena pfi vnikdni do mate-
ridlu co nejméné poskodila jeho strukturu.

ULEHLOST HNOJE

Stanoveni ulehlosti hnoje nebylo dosud pro hniij pouZivdno. Metoda,
o kterou jde, pfedpoklada registraci sily, potfebné pro zatladovani mér-
ného téliska do hnoje pfibliZn& konstantni rychlosti na urcené draze
(obr. 3).

3. Pristroj pro stanoveni ulehlosti hno-
je — A device to determine the com-
pactedness of manure

Mérné télisko bylo konstruovano tak, aby byl pokud moZno vymezen
vliv sily tfeni na vedeni téliska.

Registracni zafizeni pfistroje je uloZeno v thelnikovém ramu, s kte-
rym je zavéSeno na horni ¢asti trubky. Jeho ukolem je posunovat re-
gistraéni papir v zévislosti na dréze vpichu do vrstvy hnoje (vodorovny
posuv). Odpor bodce proti vnikdni do vrstvy hnoje zapisuje pisatko, pro-
pojené svou stfedni ¢asti na cejchovanou pruZinu. ZatéZovani se plisobi
pakami.
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Pristroj se pfi méFeni uchopi za rukojeti a postavi se kolmo k ro-
viné hnoje. Rukojeti, a tim i cely registracni pfistroj, musi byt v krajni
horni poloze. V této poloze je pero pohé&né&ciho bubinku registrace na-
taZeno.

Klidnym tlakem a stejnomérnou rychlosti se tla¢i na rukojeti. Opér-
na deska musi byt pFiSlapnuta. Sila rukojeti se pfenasi padkami pfes cej-
chovanou pruZinu s hrotem. Pfi vtlacovadni hrotu klesd registracni pri-
stroj, ¢imZ se zmensuje jeho vzdalenost od opérné desky. Hodinové pero
pootoc¢i pritom pohanécim bubinkem vpravo, naviji na sebe natahovaci
lanko vedouci k opérné desce a zéaroveil ota¢i ozubenymi pFevody ve-
doucimi k pod&dvaci a navijeci civce. Navijeci civka je opatfena treci
nastavovaci spojkou, aby bylo moZné ziskat urCity pfedstih v otackach
a stdlé napéti navijeného registratniho papiru. Pod&vaci civka je tvore-
na dvéma kotoucky, opatfenymi po obvodu hroty, které maji rozte¢ rov-
nou rozte€i otvorti na registranim papife.

SloZenim svislého pohybu pisdtka a posuvu vznikd na registracnim
papife kfivka, ktera spolu s nulovou &arou ohranicuje plochu, jejiz ve-
likost uddva mnoZstvi spotfebované prdce na vpichnuti hrotu do vrstvy
hnoje a charakterizuje ulehlost hnoje.

VYSLEDKY

Méreni probihala na statkovych a polnich hnojiStich, kompostech
a hlubokém st4ni. Hniij byl Cerstvy aZ 1,5 roku stary, s fezanou i nefe-
zanou slamou (obr. 4).

Naméfené hodnoty byly zpracovany jako statistické soubory, byly

4. Piistroj pro stanoveni ulehlosti hnoje
pri komplexnich mérenich (vlevo je son-
da pro zjisfovani objemové hmotnosti —
A device to determine the compacted-
ness of manure in the course of complex
measurements (a probe to determine the
volume weight is on the left)
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1. Fyzikalni vlastnosti hnoje z komplexnich méfeni — Physical properties of manure

determined by complex measurements

Stiedni hodnota Rozsah prop =95 9%
S

Slamnatost -~ 4,05 0,0 — 16,2

|4
Vlhkost — 71,35 48,95 — 93,75

(+]
Objemové hmotnost kgfn—a 832 350  —1200
Pevnost 3 0,194 0,014— 0,375
Ulehlost kgm 0,667 0,339— 0,995

X isti S
vypocdteny cllarakterlstlky ‘técyto IL Slamnatost hnoje () Maiire
soubort a uréeny podle znamych 3 °
metod rozsahy pro 95% pravd&po- straw content (7)
dobnost. ‘Hodnoty charakterizujici £
hnij jako materidl bez ohledu na ) Stredni
jednotlivé druhy jsou v tab. I. Dyt hnje hodnota

Tab. II—VI uvadéji dale cha- TR
rakteristické hodnoty fyziKAInich | j glouhs tezanka 5,12
vlastnosti pro jednotlivé druhy
hnoje. : MiIady dobytek, slama ne-

Pro dimenzovani funké&nich Tezand a dlonhé fezanka %80
'ééSﬁ codebiracich ﬁStI‘Oji pro hnﬁ] Prasata, dlouha fezanka 9,49
je dulezity pomér sily potfebné
k odé&leni nabéru a vlastni hmot- Polni hnojisté, stafi aZ 1 rok 9,40
nosti nabéru. Hodnoty jsou uvede- >
ny v tab. VIL. Kompost, stafi az 1 rok 3,89 I

. o ] 0
III. Objemova hmotnost hnoje (W) — Manure volume weight (kg%)

Druh hnoje gl Rozsah pro p = 95 %,
Dojnice, sldma nefezani a dlouh4 fezanka 761 655— 975
Mlady dobytek, sldma nefezand a dlouha
fezanka 738 580— 960
Prasata, dlouhd fezanka 684 590— 800
Kompost, stafi asi 1 rok 960 665 —1200
Polni hnojisté, stafi asi 1 rok 892 400—1200




|4 Vv
IV. Vlhkost hnoje (7) — Manure moisture content (770')

Druh hnoje o s Rozsah pro p = 95 %
Dojnice, sldma nefezand a dlouh4 fezanka 75,54 67,99 —178,99
Mlady dobytek, sldma nefezand a dlouhd
fezanka 77,64 67,60 — 83,21
Prasata, dlouh4 fezanka 75,99 71,28 —178,54
Polni hnojisté, stafi aZ 1 rok 69,49 48,25—81,54
Kompost, stafi aZ 1 rok 68,51 47,53 —85,33

. Pevnost hnoje (%‘)' — Manure solidity (%)

Druh hnoje E;r:i;%[:; Rozsah pro p = 95 9%,
Dojnice, slima nefezand a dlouhd fezanka 0,248 0,144—0,334
Mlady dobytek, slima nefezand a dlouhd
fezanka 0,244 0,090 — 0,402
Prasata, dlouhd fezanka 0,216 0,104—0,384
Polni hnojisté, stafi az 1 rok 0,178 0,077—0,343
Kompost, stdfi aZ 1 rok 0,183 0,070—0,375

L L
VI. Ulehlost hnoje (kg_m) — Manure compactedness (kg—m)

Druh hnoje puedni | Rogsah prop = 95 %
Dojnice, sldma nefezand a dlouh4 fezanka 0,805 0,600—1,09
Mlady dobytek, slima nefezand a dlouhd
fezanka 0,730 0,456 —1,13
Prasata, dlouh4 fezanka 0,626 0,492—0,87
Polni hnoji¥té, stafi asi 1 rok 0,668 0,424—1,78
Kompost, stafi asi 1 rok 0,674 0,452—1,26
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VII. Pomér trhaci sily k hmotnosti ndbéru — A relation of the tearing force and the
loading batch weight

Druh hnoje puedal | Rozsah prop = 95 %
Dojnice, sldma nefezan4 a dlouh4 fezanka 4,31 2,60—7,36
Mlady dobytek, sldima nefezand a dlouha
fezanka 4,79 1,87 —8,27
Prasata, dlouhd fezanka 4,28 2,64—17,54
Polni hnojisté, stafi aZ 1 rok 4,27 1,78 —17,27
Kompost, stafi az 1 rok 4,20 1,33—7,78

Stanoveni zavislosti mezi ulehlosti L (kg m), vlhkosti V (%), objemovou hmotnosti
p (kg m—3) a pevnosti ép (Pa)

Jednotlivé hodnoty potFebné pro stanoveni korelaCnich koeficientii
pro tyto zavislosti jsou vypoCteny podle zndmych metod a uvedeny
v tab. VIIIL.

VIII. Korela¢ni koeficienty — Correlation coefficients

Zavislost . Sg:f:g;;;“"’ Rozsah pro p = 95 %
I 2 102
fo 0 0,08 0, —0,122— 0,286
L 0
e —0,383 0,093 —0,197 — —0,469
L il 0,030 0,109 0,079— 0,139
kg m Pa > > — U - ]

Z tabulky je patrné, Ze mimo nepfimou zavislost L na p jsou kore-
laéni koeficienty mensi neZ hodnoty pro 95% hranici vyznamnosti, zjist&-
né hodnoty se nelisi vyznamné& od nuly; mezi L — V a L — ¢, neni kore-
lagni vztah. Korelacni vztah L — p, i kdyZ s velmi rozptylenym korelac-
nim polem, ukazuje vcelku spravné prakticky pozorovanou zavislost, kdy
se vzristajici slamnatosti klesd objemovad hmotnost a vzriistd ulehlost.

Zavislost L. — p vSak neni moZné povaZovat bez zavislosti L — V
a L — o, nebo alespori jedné z nich (zvlasté€ L — ¢, nebot mezi L — V
ani jinymi hodnotami a vlhkosti zFejmé& nebude nalezena z4vislost pro
velkou asymetrii rozloZeni hodnot vlhkosti) za dostatetnou k plnému
charakterizovani hnoje.

Z toho vyplyva, Ze zjistovanou hodnotu L neni moZné povaZovat za
hodnotu, kterou by se mohl hniij charakterizovat po strdnce fyzikalné
mechanickych vlastnosti.

Byly proto jeSté dale ur€eny zavislosti S — o, a S — p.
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Stanoveni zavislosti mezi slamnatosti S (%), objemovou hmotnosti p (kg m-9)
a pevnosti ép (Pa)

Pro jednotlivé hodnoty slamnatosti, uréené z pramé&rnych vzorki
na jednotlivych pracovistich, byla sestavena tabulka, kde D znaci doj-
nice, M mlady dobytek, P prasata, K kompost, PH polni hnojisté, a témto
hodnotdm byla pfifazena odpovidajici priimérnd objemovd hmotnost.
Korela¢ni koeficient byl vypocitdn podle zndmych metod.

Korela¢ni koeficient pro ¢ (S, p)

r = —0,915

Jde tedy o linedrni zévislost, kde se stoupajici slamnatosti klesa ob-
jemova hmotnost.

Budeme-li testovat vyznamnost korela¢niho koeficientu podle tabu-
lek rozdéleni Studentovy velifiny ¢ pro n — 2 stupiidi_volnosti, dostava-
me pro p = 0,01

0,7977 < 0,915

Zjisténa absolutni hodnota korela¢niho koeficientu je tedy statistic-
ky vyznamn4. ,
Stejné& byl stanoven korela¢ni koeficient pro ¢ (S, o,)

r = —0,791

Jde tedy o podobnou linearni zavislost jako pro ¢ (S, p), kde se stou-
pajici slamnatosti klesd pevnost hnoje.
Podle rozdéleni Studentovy veli¢iny ¢ pro n — 2 stupiiii volnosti
a p = 0,02 dostavame
0,7487 < 0,791

Je tedy i absolutni hodnota korela¢niho koeficientu pro (S, o,) sta-
tisticky vyznamna.

Vypocet regresni primky pro ¢ (S, o,) byl ud&lan zndmym zpiso-
bem. Rovnice regresni pfimky = ’

S = 17,66 — 4,96 0,

%10 S
8- \\\\

e e B
6_ N ‘N< : 5. Regresni pfimky za-
4 A >\\ vislost{ slamnatosti na
o =~ \ N . pevnosti a slamnatosti
2 ™~ na objemové hmotnosti

N — Regression lines of

0 the ‘dependences of the

A 500 600 700 800 900 1000 1100 1200__8 straw content on  the
kgm 3  solidity and of the
straw content on the

B 015 017- 019 021 023 025 027 029 _gL volume weight
Q
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je graficky zndzornéna na obr. 5. Obdobné& byl stanoven vypocet pro
¢ (S, p) a regresni prfimka

S = 20,09 —1,83p
je graficky zndzornéna rovnéZ na obr. 5.
ZAVER

Z uvedenych meéfeni a zhodnoceni vysledkii tedy vyplyva, Ze existu-
je linedrni zavislost slamnatosti a objemové hmotnosti i na pevnosti
hnoje. Je tedy moZné po zméfeni slamnatosti urcit z obr. 5 pFiblizné jak
objemovou hmotnost, tak pevnost hnoje. Slamnatost lze povaZovat za
hodnotu, kterd nejlépe charakterizuje fyzikdln& mechanické vlastnosti
hnoje. Je tfeba dale pouze zméFit vlhkost, aby byl hndj plné charakte-
rizovan zdkladnimi vlastnostmi.

Tyto zaveéry plati pro statkova hnojisté, polni hnojiSté a komposty
z hnoje.
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DUAJIA, W. (Hayuno-uccnenosaTeNbCKHiI WHCTHTYT CeJIbCKOXO3sMCTBEHHON TexHuxu, Ilpara -
- Pxxersr): Puanueckue cpoiicTsa conoMmocozepiKamero Hasosza. Zeméd. Techn., 25, 1979 (12) :
: 751-760.

IlpuBonaTca M3MepUTeNIbHbIE METONBI OmnpenefeHHs (HIUYECKUX CBOMCTB COJIOMOCONEP)KAlljero Ha-
Bo3a. PaccMaTpHBAIOTCA M SJEKTPOM3MEDHTENLHBIE METONLl OINpeNeNeHHA BJIa)KHOCTH U COJIOMH-
CTOCTH HaBO3a, OIpelesNeHHs OOBEeMHOH MacChl, NPOYHOCTH ¥ TBEPIOCTH HaBoza. Kak MOKassBaioT
H3MepeHHMs M OLEHKa, CyIJecTByeT JIMHeHHas 3aBHCHMOCTb MEXIy COJIOMHCTOCTBIO, OOBEMHOIT
Maccoif M TBepHocThio HaBoza. CienoBaTesbHO, 3Hafg COJIOMHCTOCTh, MOKHO OIPENeNIHTh 10 Tpaduky
Kaxk 06. Maccy, Tak ¥ TBEpHOCTh HaBosa. COJOMUCTOCTH MOKHO CYMTATh BEIMYMHOM, Jydlle BCEro
Xapakrepuayiolieir (QUIMKO-MexaHMuecKue CBOiicTBa Haposa. Ilocie STOro Hano H3MEepPUTb yiKe
TOJBKO BJIAKHOCTh, YTOSLI NOJIHOCTBIO OXapaKTepPH30BAaTh CBOMCTBA HaBO3a. OTH BHIBOABI KACAIOTCA
MECTHBIX M IIOJIeBLIX HABO30OXPAHHMJIMI, a TaKKe HaBO3HEIX KOMIIOCTOB.

COIOMOCOLEPKAIHH HaBO3; BJIAXKHOCTb; COJOMHCTOCTH; TBEPHOCTb; OOBeMHAs Macca; TBEpPIOCThH

FIALA, J. (Research Institute for Agricultural Engineering, Praha - Repy): Physi-
cal Properties of Straw Manure. Zeméd. Techn., 25, 1979 (12) : 751-760.

Methods are presented to measure the physical properties of straw manure. Elec-
trical measuring methods are evaluated to determine the moisture and straw con-
tent of manure, and to measure the volume weight, solidity and hardness of
manure. It follows from the measurements and from the evaluation of the results
that there exists a linear dependence of the straw content and volume weight on
the solidity of manure. Therefore if the straw content has been found out, it is
possible to determine approximately the volume weight and solidity of manure from
the given graph. The straw content can be taken as a parameter that characterizes
the physical and mechanical properties of manure in the best way. Further, only
the moisture content must be determined, to express fully the fundamental proper-
ties of manure. These findings can be applied to farmyard manure heaps, to ma-
nure heaps in the fields, and to manure composts.

straw manure; moisture content; straw content; solidity; volume welght hardness
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FIALA, J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy): Physikalische Eigen-
schaften des Stalldungs mit einem bestimmten Strohanteil. Zeméd. Techn., 25, 1979
(12) : 751-760.

In der Arbeit sind die MeBmethoden fiir die Bestimmung der physikalischen Eigen-
schaften vom Stalldung mit einem bestimmten Strohanteil angefiihrt. Man schatzt
die elektrischen MeBmethoden zur Bestimmung der Feuchtigkeit und des Strohan-
teils des Stalldungs und zur Bemessung der Volumenmasse, Festigkeit und Hirte
des Stalldungs ein. Den Messungen und der Auswertung der Ergebnisse folgt also,
daB3 eine lineare Abhingigkeit des Strohanteils und der Volumenmasse auch von der
Stalldungsfestigkeit besteht. Es ist also moglich, nach der Messung des Strohan-
teils aus der angefiihrten graphischen Darstellung sowohl die Volumenmasse, als
auch die Stalldungfestigkeit zu bestimmen. Den Strohanteil kann man fiir einen
Wert halten, der die physikalisch-mechanischen Stalldungseigenschaften am besten
charakterisiert. Man benétigt nur, die Feuchtigkeit zu messen, damit der Stalldung
durch seine Grundeigenschaften voll charakterisiert ist, Diese SchluBfolgerungen
sind fiir die Gutdungstéitten, Felddungstdten und fiir die Komposte auf dem Stalldung
malgebend.

Stalldung mit einem bestimmten Strohanteil; Feuchtigkeit; Strohanteil; Festigkeit;
Volumenmasse; Héarte
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