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ANALYZA VYUZITIA TRAKTOROV K-700 PRI ROZNOM
ORGANIZACNOM ZACLENENI STROJOVEJ TECHNIKY

M. Duris, P. Gunar

DURIS, M. — GUNAR, P. (Vysoka $kola polnohospodarska, Nitra): Analyza vy-
uzitia traktorov K-700 pri réznom organizacnom zacleneni strojovej techniky.
Zemeéd. Techn., 26, 1980 (3) : 129-136.

Prispevok prindsa vysledky sledovania vyuzitia vysokovykonnych traktorov
K-700 v centralnom mechaniza¢nom stredisku JRD Pohronsky Ruskov v kuku-
ricnej vyrobnej oblasti a v kooperaénom stredisku {azkej mechanizacie Kalna,
v reparskej vyrobnej oblasti okresu Levice. Z vysledkov si vyvodené zavery
o odhaleni rezerv vo vyuziti a odporac¢ania pre zvysSenie vyuzitia tychto trak-
torov.

centralne mechanizacné stredisko; kooperac¢né stredisko fazkej mechanizacie;
kukuri¢nd a reparska vyrobna oblast a ich vplyv na vyuzitie traktorov; prie-
merny hektar

ZvySovanie poctu strojov v polnohospodarskych podnikoch v posled-
nych rckoch odsunulo do uzadia otazky ich efektivheho vyuZivania.
Dodavky novych strojov, velmi vykonnych a pritom naroc¢nych na in-
vesticie, obratili pozornost na hladanie rezerv v ich vyuZivani aj v okre-
se Levice.

Vymera polnohospodarskej poédy v okrese Levice je 114 238 ha,
7z toho 93473 ha ornej pddy. NajrozsirenejSim pédnym typom su hne-
dozeme. Podla vyrobnych oblasti je najviac zastipena kukuri¢nd, menej
reparska vyrobna oblast. V sifasnosti je pdda rozdelena do 27 JRD,
dvoch Statnych majetkov a Styroch spolo¢nych polnohospodarskych pod-
nikov. Okres Levice dosahuje v polnohospodarskej vyrobe v poslednych
rokoch velmi pekné vysledky.

V polnohospodarskych podnikoch okresu Levice pracovalo v rokoch
1976 aZ 1978 spolu 60 az 86 vykonnych traktorov K-700 a ST-180. Pri
sledovani ich sezdénnych vykonnosti st velké rozdiely.

METODIKA

Pre overenie vyuZitia sme vybrali dva stibory vykonnych traktorov
K-700, a to stbor Siestich kusov v centrdlnom mechanizacnom stredisku
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JRD Pohronsky Ruskov v kukuri¢nej vyrobnej oblasti a osmich trakto-
rov K-700 v kooperatnom stredisku taZzkej mechanizacie Kalna v re-
parskej vyrobnej oblasti (tab. I).

1. Porovnanie vybranych ukazovatelov v sledovanych podnikoch — A comparison of
selected indicators in the enterprises under study

Mer-
Okasovae 5 | EoEemay | Kl
notka
Vyrobni oblast — kukuri¢na reparska
Vymera polnohospodarskej pody ha 5530 10 461
z toho orna ha 4775 9 380
osevna plocha obilnin ha 2120 5 855
kukurica na zrno ha 980 1250
cukrova repa ha 360 610
Priemernd vymera honu ha 87 120

Pri charakterizovani vyuZitia traktorov sme sa obmedzili na sledo-
vanie pracovného c¢asu, poc¢tu odpracovanych hodin, ktoré sme sledo-
vali v Struktire hodin spotrebovanych na pracu, na udrZzbu, na opravy
a ostatné (prejazdy). Sledovali sme aj objem vykonanych prac, ktory
sme z hladiska moZnosti porovnavania vyjadrili v priemernych hekta-
roch. Skuto¢nu vykonnost, vyjadrent v hektdroch, sme prepocitali na
priemerné hektare pomocou zauZivanych prepocitacich Kkoeficientov.

Udaje sme brali z podkladovych materidlov polnohospodarskych
podnikov.

II. Struktdra vykonovych tried traktorov v centrialnom mechanizaénom stredisku
JRD Pohronsky Ruskov — A structure of output classes of tractors in the central
center of machinery of the Cooperative Farm at Pohronsky Ruskov

1976 1977
Vykonovi trieda
l pocet ks v % pocet ks V%
Do 30 kW 18 18 13 13,3
30,1 az 60 kW 62 62 57 58,2
60,1 a7 110 kW 16 16 22 22,4
Nad 110 kW 4 4 6 6,1

Struktiira vykonovych tried traktorov v

kooperacnom stredisku tazkej mechanizacie Kalna

Do 30 kW 26 17,0 18 11,8

30,1 az 60 kW 82 53,6 90 58,8

60,1 az 110 kW 38 24,8 37 24,2

Nad 110 kW 7 4,6 8 5,2
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VYSLEDKY

Struktiru traktorov v rokoch 1976 a 1977 udava tab. II.

Struktara vykonovych tried traktorov je v obidvoch podnikoch pri-
blizne rovnakd a trendy vyvoja su bez podstatnych odchylok. InStalo-
vany vykon motorov vsetkych traktorov k 1. 1. 1977 v centrdlnom me-
chanizatnom stredisku JRD Pohronsky Ruskov bol 5224 kW, po prepocte
na jeden hektar polnohospodarskej pody to ¢inilo 0,945 KW vykonu mo-
tora traktora.

V kooperatnom stredisku tazkej mechanizdcie Kalna bol inStalo-
vany vykon 7254 kW a na jeden hektar polnohospodarskej pody pripadol
vykon traktora 0,693 kW. To znamena, Ze centrdlne mechanizacné stre-
disko JRD Pohronsky Ruskov méa o 36 % vy83i vykon traktorov na je-
den hektar polnohospodarskej pody. Priemerny vek vSetkych traktorov
je 0 0,5 roka niz8i v centralnom mechanizac¢nom stredisku JRD Pohron-
sky Ruskov ako v kooperactnom stredisku tazkej mechanizdcie Kalna.

VYHODNOTENIE NIEKTORYCH UKAZOVATELOV VYUZITIA
TRAKTOROV K-700

Traktory sa vyuzivali prevazne pri zdkladnom spracovani pady,
v orbe, a nasadzovali sa skupinove, len vynimocCne individudlne. Pre
kazdy traktor K-700 s prideleni dvaja traktoristi.

V roku 1976 vlastnilo JRD Pohronsky Ruskov Styri traktory K-700.
Z nich bol jeden zakipeny ako starSi a v prvom polroku takmer do préac
nezasiahol. Traktory K-700 odpracovali spolu 8527 hodin, €o je priemer
na kazdy traktor 2132 hodin, pri hodinovej vykonnosti 0,97 priemerného
hektara.

III. Nasadenie traktorov K 700 v JRD Pohronsky Ruskov za rok 1977 — Utilization
of the K 700 tractors on the Cooperative Farm at Pohronsky Ruskov in the year
1977

Z toho
A = Celkom odpra- | s Vykonnost
Stroj K 700 p. ¢. covanych hodin pr}e’:ca ﬁdfba opx:vy L (pcr)z;zgé‘;) v ¢ ha
h

1 — K700 2309 1829 80 201 199 3194

2 — K700 1957 1473 120 176 188 2007

3 — K700 2 265 1783 72 210 194 3 084

4 — K 700 2130 1 662 66 207 195 1490

5 — K700 2797 2223 72 | 263 | 239 3919

6 — K700 2 144 1643 108 ! 217 176 2194

_ foens el

Spolu 13 602 10 618 518 \ 1275 1191 15 888

Priemer 2267 1769 86 [ 212 198 2 648

100 78 38 | 93 89 |
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V roku 1976 malo kooperacné stredisko tazkej mechanizdcie pri
JRD Kalna 3est traktorov K-700. Z toho jeden traktor bol zaktupeny
v priebehu roka. Spolu odpracovali traktory 8313 hodin; priemer na je-
den traktor je 1385 hodin, pri vykonnosti na odpracovanu hodinu 0,78
priemerného hektara.

Z porovnania vidime, Ze vyuZitie traktorov z hladiska Casového na-
sadenia v priebehu roku 1976 bolo v JRD Pohronsky Ruskov podstatne
lepSie ako v kooperatnom stredisku tazkej mechanizacie pri JRD Kalna.

V roku 1977 v JRD Pohronsky Ruskov uz pracovalo Sest traktorov
K-700. V tab. III je uvedend Struktara casového nasadenia tychto trakto-
rov. Spolu traktory odpracovali 13 602 hodin; tento Cas sa na Cistd pracu
vyuZil zo 78 %, na udrzbu 3,8 %, na opravy 9,3 % a ostatné 8,9 %. Medzi
traktormi st velké rozdiely v pocCte odpracovanyvch hodin a v dosiahnu-
tych vykonnostiach za rok. NajnizZSiu vykonnost sme zaznamenali
u traktora ¢. 4 (1490 ¢ ha), najvydSiu n traktora ¢. 5 (aZ 3919 g ha).
V priemere kazdy traktor za hodinu urobil 1,17 p ha. Medzi traktormi
st velké rozdiely aj v hodinovej vykonnosti; najniZSiu priemernu ho-
dinovia vykonnost v priebehu roka dosiahol traktor ¢. 4, a to 0,7 ¢ ha,
najvyssiu traktor ¢. 5 — az 1,40 ¢ ha.

1V. Nasadenie traktorov K 700 v kooperaé¢nom stredisku fazkej mechanizacie v roku
1977 — Utilization of the K 700 tractors in the cooperation center of heavy-duty
machinery in the year 1977

Z toho |

; Odpracované Vykon
Stroj hodiny celkom v @ ha
praca udrzba opravy ostatné %
1 - K700 3013 2202 327 330 | 64 2311
2 — K700 2:722 2079 | 335 362 I 56 3 429
3 — K700 1121 754 122 183 62 1382
4 — K700 2128 1466 360 81 211 1593
5 — K 700 2553 2007 224 401 146 2 808
6 — K 700 2778 1803 283 597 94 3525
7 — XK 700 2 463 1681 187 481 182 1 884
8 — K700 2 317 1304 141 618 172 1514
Spolu 19 095 13 296 1979 3053 981 18 446
Priemer 2 386 1662 247 381 123 2 305
O 100 69,6 10,3 15,9 5.2

V roku 1977 pracovalo v kooperacnom stredisku tazkej mechani-
zacie JRD Kalnd (ako to uvdadza tab. 1V) osem traktorov K-700. Spolu
odpracovali traktory 19 095 hodin; tento Cas sa na Cisti prdcu vyuZzil na
69,6 %, na tdrzbu 10,3 %, na opravy 15,9 % a na ostatné 5,2 %. Medzi
traktormi st velké rozdiely v poCte odpracovanych hodin a v dosiahnu-
tych vykonnostiach za rok. NajniZSiu vykonnost sme zaznamenali

u traktora ¢. 3 (1382 ¢ ha]), najvysSiu u traktora ¢. 6 (aZ 3525 ¢ ha za
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rok). Priemernd hodinovd vykonnost v priebehu roka kolisala v rozsahu
0,65 az 1,29 @ ha, pricom aritmeticky priemer je 0,97 @ ha za hodinu
u v8etkych traktorov.

V roku 1978 v JRD Pohronsxy Ruskov odpracovalo pozorovanych
Sest traktorov K-700 (ako je uvedené v tab. V) spolu 15 675 hodin, z Co-
ho na pracu pripada 79,3 %, na udrZbu 8,5 %, na opravy 3,1 % a na
ostatné 8,8 %. Najniz8iu vykonnost za rok dosiahol traktor ¢. 1, a to
2747 @ ha, najvyssSiu traktor ¢. 5, spolu 4475 ¢ ha. Celkova vykonnost
traktorov bola 22 271 ¢ ha. Podstatne vysSia bola priemerna hodinova
vykonnost v priebehu celého roka — 1,42 g ha pri rozsahoch od 1,07
do 1,76 ¢ ha za hodinu.

V. Nasadenie {raktorov K 700 v JRD Pohronsky Ruskov za rok 1978 — Utilization of
the K 700 tractors on the Cooperative Farm at Pohronsky Ruskov in the year 1978

i
- . | Pocet hodin nasadenia - z toho
Stroj K700 | Hodiny Vykon
P i celkom praca udrzba opravy | prechody } ostatné ’ v @ha
1 — K 700 2546 2043 22 | 70 | 13 ' 208 2747
‘ 2 - K700 2 456 1924 209 ! 106 2 | 215 3796
| 3 - K700 2 447 1952 208 I 57 7 | 223 4 307
4 - K700 2 640 2110 | 231 ; 79 5 215 3 265
i 5 - K700 | 3029 2430 264 | 61 4 } 270 | 4475
f 6 — K700 ! 2539 1972 217 I 120 ‘ 16 | 214 | 3 681
| | |
E— - RN e
: Spolu 15657 | 12431 1341 403 | a1 | 1345 ] 22271
= |
| Priemer 2609 2071 223 82 % 7 I 224 3712
| v ! ; 5
[ % 100 79,3 85 | 3,1 | 8,8 1

V kooperactnom stredisku tazkej mechanizdcie Kalné pracovalo
v roku 1978 devit traktorov K-700. Do vyhodnotenia v3ak berieme len
povodnych osem kusov. Vysledky st v tab. VI. Traktory odpracovali
spolu 19480 hodin, z ¢oho tvorila vlastna praca 63,9 %, tdrzba 8,5 %,
opravy 24,8 % a ostatné 2.8 %. Spolu za rok dosiahli vykonnost 20 410
@ ha s rozsahom od 1772 do 3034 o ha. Aj tu sa dosiahla vySSia priemer-
na hodinova vykonnost (1,05 g ha] pri rozsahu od 0,87 do 1,24 ¢ ha
za hodinu.

Za tri roky [1976—1978) vykazuje evidencia v centralnom mechani-
zacnom stredisku v Pohronskom Ruskove, Ze priemerny pocet odpracova-
nych hodin traktorom K-700 bol 7008 hodin a priemernd vykonnost trak-
tora K-700 za tieto tri roky 8421 ¢ ha, pricom vykonnost za odpracovani
hodinu bola 1,2 g ha.

V kooperacnom stredisku tazkej mechanizacie Kalna odpracovali
traktory K-700 za tri roky (1976—1978) v priemere na jeden traktor
6206 hodin a dosiahnuta priemernda vykonnost na jeden traktor K-700
za tuto dobu bola 5935 ¢ ha, pricom vykonnost za odpracovant hodinu
bola 0,956 ¢ ha.
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VI. Nasadenie traktorov K 700 v koopera¢nom stredisku fazkej mechanizacie v roku
1978 — Utilization of the K 700 tractors in the cooperation center of heavy-duty
machinery in the year 1978

. . Pocet hodin nasadenia z toho i
Stroj K 700 | Hodiny Vykon

p- ¢ eina praca udrzba opravy |prechody | ostatné Vi g
1 — K700 2482 1416 173 857 28 8 2248
2 — K700 2 445 1597 179 645 21 3 2 682
3 — K700 2743 1621 193 880 48 1 3034
4 — K700 2750 1632 187 914 17 — 27 29
5 — K700 2407 1563 273 494 47 30 2097
6 — K 700 2359 1678 220 272 52 32 2907
7 — K700 2374 1595 256 421 61 41 2941
8 — K700 1925 1328 182 255 73 87 1772
Spolu 19 480 12 430 1663 4838 347 202 20410
Priemer 2435 1554 208 605 43 25 2 551
% 100 63,9 8,5 24,8 2,8

Pri sktmani nasadenia traktorov K-700 podla c¢asového vyuZitia
a dosahovanych vykonnosti sme stanovili, Ze tieto traktory sa temer
vobec nevyuZivali v mesiacoch januar a februar. Z celkového poctu od-
pracovanych hodin pripadda na mesiac marec 6,1 %, na april 4,0 %), maj
2,8 %, jun 3,6 %, jal 8,3 %, augist 14,0 %, september 18,1 %), oktober
18,9 %, november 17,3 % a december 6,9 %. Z takéhoto vyuZitia obzvlast
vidno rezervy vo vyuZiti najmd v mesiacoch januar, februar, marec,
april, maj, jun, jul a december. Vo vSetkych tychto mesiacoch neodpra-
covali niektoré traktory K-700 ani 185 hodin, ¢o je pocCet len jednej
smeny. Na plné dve smeny pracovali traktory len v mesiacoch august,
september, oktober a november. Takyto stav je podmieneny urcitym ne-
dostatkom pracovného naradia pre traktory K-700.
NajcCastejSie sa traktory pouZzivali na hlbokd orbu, stredni orbu, pod-
mietku, smykovanie, kombinatorovanie, kultivaciu, diskovanie, branenie
a utlacanie silaze.

DISKUSIA

Na vyvoj foriem vyuZivania a riadenia strojovej techniky v zlace-
nych polnohospodéarskych podnikoch moZno néjst v literatire i v praxi
rozne nazory a metody. V siCasnosti sa hiadaji optimélne formy zacle-
nenia strojovej techniky do procesu vyroby. Sledovali sme dve formy.
Centrdlne mechanizacné stredisko JRD Pohronsky Ruskov reprezentuje
mechanizacné stredisko, u ktoréhc je vietkd technika ststredena do jed-
neho strediska v ramci velkého zit€enehu polnohospodarskeho podniku
s ucelenou podnou drzbou, ktord je aj v dalSich zameroch koncentracie
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povazovand za uzavreti jednotku rastlinnej vyroby. K centralizacii
vSetkej techniky dopomohli i podne pomery, s tym, Ze pédny fond je
sistredeny v pribliZnom kruhovom tvare a stredisko je umiestnené
v centre kruhu s maximdlnou vzdialenostou cca 9 km.

Kooperacné stredisko taZkej mechanizdcie v Kalnej reprezentuje
postupné budovanie strediska taZzkej mechanizdcie v ramci kooperdcie
troch menSich polnohospodarskych podnikov s neucelenym pdédnym
fondom. Tato kooperacia je vyhladove rieSend ako jedna zakladna jed-
notka rastlinnej vyroby. V prvej etape sa sustredili iba vykoné stroje
K-700, samochody na zber krmovin a cukrovej repy a dopravné pro-
striedky. Pocita sa tu s postupnym doplianim jednotlivych liniek vy-
konnymi strojmi. Ostatnad technika je rozcClenend do niekolkych stre-
disk v kooperujiacich JRD. Toto stredisko reprezentuje teda formu po-
stupného budovania a centralizacie mechanizacnych stredisk.

ZAVER

Vyhodnotenie nasadzovania a vyuZitia vysokovykonnych traktorov
K-700 v centralnom mechanizoCnom stredisku JRD Pohronsky Ruskov
a v kooperacnom stredisku tazkej mechanizdcie Kalnd v okrese Levice
ukazalo, Ze:

1. Vysokovykonné traktory K-700 st pre polnohospodarske pod-
niky vyhodné a pocet odpracovanych hodin sa kaZdym rokom zvySuje.
Priemerny pocCet odpracovanych hodin na jeden traktor bol v Pohron-
skom Ruskove v roku 1976 2132, v roku 1977 uz 2267 a v roku 1978 aZ
2609 hodin. V Kalnej sa zvysil z 1385 nodin v roku 1976 na 2386 hodin
v roku 1977 a aZ 2435 hodin v roku 1978.

2. Aj vykonnost traktorov sa kazdym rokom zvySuje. V Pohron-
skom Ruskove bola v roku 1976 priemernd vykonnost na traktor K-700
2061 priemernych hektarov, v roku 1977 uZ 2648 a v roku 1978 aZ 3712
priemernych hektdrov. V Kalnej to Cinilo v roku 1976 len 1079 prie-
mernych hektarov, 2305 v roku 1977 a az 2551 ¢ ha v roku 1978.

3. Velmi doéleZité je aj to, Ze priemernd hodinovad vykonnost trak-
torov K-700 sa kaZdym rokom zvySuje. V Pohronskom Ruskove Ccinila
v roku 1976 0,97 priemerného hektara, v roku 1977 uZ 1,17 a v roku
1978 azZ 1,42 priemerného hektara. V Kalnej v roku 1976 len 0,78, v roku
1977 uz 0,97 a v roku 1978 aZ 1,05 priemerného hektara. Priemerna ho-
dinova vykonnost traktorov K-700 v stanovenych podmienkach by mala
dosiahnut az 2,1 @ ha (1,2). To poukazuje na velké rezervy u obidvoch
podnikov.

4. Vo vyuZiti vysokovykonnych traktorov existuju velké rozdiely.

5. Pre nedostatok niektorych druhov zdvesného ndradia st vysoko-
vykonné traktory v priebehu roka vyuZité pomerne nerovnomerne. Naj-
lepSie su vyuZité a prdacu na dve smeny vykondavaji len v mesiacoch
august, september, oktober a november, v ostatnych mesiacoch pracuju
tieto traktory pribliZne len na jednu smenu.

6. Pre operativnejSie planovanie, spracovavanie a vyhodnocovanie
prehladov o nasadeni a vyuZivani vysokovykonnych strojov a pre cie-
lavedomejSie a efektivnejSie vyuZivanie strojov je ucelné prejst na sy-
stém dispeCérskeho pracoviska.
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JIOPUII, M. — TYHAP, II. (CeasckoxossiicTsenHblii uHerryT, Huprpa): AHaaus mcmoasso-
Bauust Tpakropa K 700 mnpu pasHoM OpraHM3alHOHHOM BKNIOUEHMH MAUIMHHON TEXHHKH.
Zemed, Techn., 26, 1980 (3) : 129-136.

B craree mNpHUBOAATCA Ppe3yJbTaThl KCIOJL30BAHMS BBICOKOIIPOM3BOIMTENLHBIX Tpakrtopos K-700
B 1eHTpanbHOM MexaHusaiuonHoM ieHtpe ECXK Ilorponckmit Pyckos B KyKypy3sHOil NpousBon-
CTBEHHOI ofjacTH, a TakKe B KOONEpaTMBHOM IIEHTpe TsKeJjoif Mexanusanmnu Kanna B cBekio-
BOINUYECKOIT TIPOM3BOLCTBEHHOIT obsactir, paiton JleBuie; TO pesynbTaTaM CHEJaHBl 3aKJIIOUEHUA
nns obnacru paitoHa Jlesuua. ITonyuenHble pes3ynbTaThl CBMIETEIBCTBYIOT O DPACKPHITHH pesepBa
B HCNOJNL3OBAHMM M PEKOMEHIANMM IJIS TORBIEHHUs HCIOJAL3OBAHIA STHX TPAKTOPOR.

LEHTPANbHEN] MeXaHM3AUMOHHEIM LEHTP; KOOTIEPATHBHBIN WEHTP TSDKEJI0Il MexXaHM3alui; KyKy-
py3Has # CBEKJOBOIYECKAHd TIPOM3BOACTECHHLIe O00JAaCTH M MX BAMAHME HA  1CMOJL30BAHHE
TPAKTOPOR; ITAUJIOHHEIL Trexrap

DURIS, M. — GUNAR, P. (University of Agriculture, Nitra): Analysis of the Uti-
lization of K-700 Tractors in the Process of Differently Used Machinery. Zeméd.
Techn., 26, 1980 (3) : 129-136.

Results are presented of the utilization of the heavy-duty tractors K-700 in a central
center of machinery of the Cooperative Farm at Pohronsky Ruskov in the corn
production region and in a cooperation center of heavy-duty machinery at Kalna
in the sugar-beet production region of the Levice district. Conclusions have been
drawn from the results for the Levice district. They concern the reserves in the uti-
lization of ftractors and it is recommended to intensify the utilization of these
tractors. )

central center of machinery; cooperation center of heavy-duty machinery: corn and
sugar-beet production regions and influence on utilization of tractors; average
hectare

DURIS, M. — GUNAR, P. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Nitra): Analyse der Aus-
lastung der Traktoren K-700 bei verschiedener Organisationseingliederung der Ma-
schinentechnik. Zemaod. Techn., 26, 1980 (3) : 129-136.

Der Beitrag bringt Ergebnisse des Verfolgens der Auslastung von leistungsfihigen
Traktoren K-700 im zentralen Mechanisierungszentrum der LPG Pohronsky Ruskov
im Maisanbaugebiet und im Xooperationszentrum der schweren Mechanisierung
Kalna im Riibenanbaugebiet des Kreises Levice. Den Ergebnissen erfolgen Schliisse
tber die Entdeckung der Reserven in der Auslastung, und Empfehlungen fiir die
Erhohung der Auslastung dieser Traktoren wurden geschlossen.

zentrales Mechanisierungszentrum: Kooperationszentrum der schweren Mechanisie-
rung; Meis- und Riibenanbaugebiet und sein Einf{lufl auf die Auslastung von Trak-
toren: durchschnittliches Hektar

Adresa autorov:

Doc. ing. Marko Duris CSc. ing. P. Gunar., Vysoka Skola polnohospodarska,
949 01 Nitra
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MISIRNY KRMIV SE SNEKOVYM PRIHRNOVACEM PICE

J. Blazek

BLAZEK, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky. Praha - Repy): Misirny
krmiv se Snekovym prihrnovacem pice, Zemed. Techn., 26. 1980 (3) : 137-150.
Na zakladé teoretické pripravy byly v praxi experimentalné realizovany pii-
pravny (micharny) krmiva se S$nekovym piihrnovacem pice s neomezenym
thlem pootoc¢eni. V téchto pripravnach se material nepohybuje. Davkovani
a smeésovani probiha pohybem davkovaciho a smésovaciho ustroji proti mate-
rialu. Tento typ pripravny byl ovélren témér se vSsemi druhy materialt a plné se
osvedeil. Vyzkumné priace sice jesté dokonceny nejsou, ale jiz dnes je k dispo-
zicl pripravna, kterd vyhovuje velice naroé¢nym pozadavkum. Pri srovnani s pri-
pravnami reSenymi jinalk (napr. na bazi davkovacich stolt) shledavame, ze
pripravna se snekovym prihrnovacem s neomezenym uhlem pootoc¢eni ma radu
meérnou spotiebu elektrické energie, moznost sestavovat krmnou smes z libo-
volného poc¢tu komponentt, moznost uplné automatizace pri smésovani a vydeji
krmiva, akumulaéni schopnost, ktera umoznuje meziskladovani mnozstvi krmiva
na jedno krmeni, moznost vyuziti jak v navaznosti na stacionarni krmnou lin-
ku, tak i pro vydej krmiva k odvozu do rtznych staji.

pripravny krmiv pro skot: automatizace pripravy krmiva pro skot; homogeni-
zace krmnych davek pro skot: mechanizace krmeni skotu

Krmivové smeési pro skot se v posledni dobé casto fika ,homogeni-
zovand krmnd davka“. Pod timto pojmem se rozumi krmnd davka, se-
stavena z néekolika objemovych a jadrnych komponentdi, pravidelné pro-
misena tak, Ze se pri dalSi manirulaci jeji skladba jiZ nemeéni. V reali-
zacnim vystupu nedavno ukonceného vyzkumného tkolu, ktery se zaby-
val komplexni soustavou chovu skotu ve velkovyrobe, se uvadi doslova,
ze vyvoj techniky krmeni skotu smeruje jednoznacné ku kompletnim, ho-
mogenizovanym krmnym davkam, skladajicim se z vice krmiv (objemoveé
krmivo a vyrovnavaci smesi, popl. jadrné krmivo}. VSechny vysledky
posledniho obdobi tento zaver znovu potvrdily.

MozZnost pouZit Snekovy prihrnovac pice ke smeSovani krmiv jiZ
popsal BlaZek (1974). Uvedl nékteré zdkladni teoretické tvahy, kte-
ré vedly k navrhu pPipravny pice pro skot se $nekovym prihrnovacem.
0Od té doby byly tyto prace ddle rozpracovany, v praxi a v nékolikerém
provedeni oveélovany, takZe dnes je jiZ mozné odvozovat podstatné pres-
nejsi vypoctové postupy.
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METODIKA

KaZda krmna linka ma dvé C¢dsti: vnéjsi, ktera zahrnuje sklady
krmiv a vnéj$i dopravni cesty, a vnitfni, kterda zahrnuje dopravni a roz-
délovaci cesty a vlastni distribucni zafizeni.

Vazba vnéjsi a vnitfni €asti krmné linky pro skot miZe byt bud
pfiméd, nebo s meziskladem pice. V soucasné dobé je nutné se predevSim
zameérit na vazbu s meziskladovanim pice, nebot prfima vazba, predsta-
vujici kontinudlni krmné linky, vyZaduje kontinualni spolehlivy a vykon-
ny strojni odbér krmiv ze skladii, ktery zatim neni vSeobecné& dofeSen.

Tim se v podstaté dospivd k zavéru, Ze mezisklad pice v krmnych
linkdch je v souCasném vyvojovém stadiu nezbytnym opatfenim, které
musi byt naleZité technicky zabezpeCeno tak, aby bylo pfimérené z hle-
diska investicnich nakladi a nevyZadovalo priliS mnoho prace obslu-
hovatelli ani hnaci energie. Proto musi byt pri feSeni tohoto tkolu jako
celku rozpracovany zejména tyto dil¢i problémy:

a) koncepc¢ni FeSeni misirny (pfipravny) krmiv pro skot,
b) mezizasoba krmiv, jeji velikost a zplsob pfisunu,
c) Cas lidské prace pro obsluhu pfipravny,

d) volba zplisobu meziskladovani pice,

e) volba strojnich prvkd pro pFipravny krmiv,

f) celkové reSeni pripravny krmiv pro skot,

g) vykonnost strojni linky pro pfipravu krmiv,

h) vypocet skladovaci kapacity ptripravny krmiv.

Tyto dil¢i problémy musi byt FeSeny s prihlédnutim k tomu, Ze bude
nutné zabezpecit strojni zafizeni z tuzemskych dodavek, pricemZ rozsi-
reni dosavadniho sortimentu stroji pro zemédeélstvi by mélo byt co nej-
mensi na naSe vyrobni moZnosti a ekonomiku vyroby.

VLASTNI PRACE

KONCEPCNI RESENI PRIPRAVNY (MISIRNY) KRMIV PRO SKOT

PFipravna by meéla byt v podstaté reSena totoZné, at jiZ je situova-

na v navaznosti na stdj, nebo samostatné jako centrdalni zafizeni pro
vice stajl.
V zdjmu ekonomického vyuZivani investicnich prosttedkti, pracovnich
sil a energie je totiZ nezbytné, aby byla pripravna vZdy vytiZena (popf.
i na dvé smény), bez ohledu na to, zda je situovdna u stdje, nebo sa-
mostatné. Kazd4 priprava by tedy méla mit schopnost plnit funkci
centrdlniho zarizeni, které miZe vydavat pfFipravené krmivo bud na
stacionarni linku do prilehlé staje, nebo na mobilni prostfedky k od-
vozu. V naSich podminkdch by bylo neekonomické rozliSovat pripravny
na vice typli, kdyby s tim souviselo i rozmanité technologické a kon-
strukCni TFeSeni.

MEZIZASOBA KRMIVA, JEJI VELIKOST A ZPUSOB PRISUNU

Horni hranice velikosti mezizdsoby krmiva je ddna krmivarskym
poZadavkem, ve kterém se uvadi, Ze ,smésné krmné davky, které obsahu-
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ji sildZe o mensi susiné (do 20 %), 1ze skladovat v pfipravné maximalne
Sest hodin, smé&sné krmné davky, které obsahuji sildZe a sendZe o su-
§iné nad 20 %, do t¥i hodin“. Odtud 1ze odvodit, Ze velikost mezizdsoby
krmiva v krmné lince miZe byt maximélné na jedno krmeni (poloden-
ni davka). Spodni hranice velikosti mezizdsoby krmiva neni takto jed-
noznacné urcena, a je proto tfeba ji podrobné vysveétlit:

V pripadé, Ze velikost mezizdsoby krmiva je menSi neZ na jedno
krmeni, pak to nezbytné znamend, Ze v prabéhu krmeni bude nutné
krmivo K lince prisunovat. Prakticky miZe vzniknout stav, Ze po celou
dobu krmeni jsou v provozu soupravy traktorit s piivésy, které zajiZzdéji
do skladovacich prostorsi, naklddaji jednotlivé komponenty krmné davky
a prisunuji je k pripravné krmiv. Nezbytnym diisledkem této organizace
prace je Spatné vyuZziti strojii, pracovnich sil i energie. V tomto pfipadé
totiZ nelze pfesunovat vybirac sildaZe a téchto stroji musi byt k dispo-
zici tolik, kolik sildZovanych (sendZovanych) komponentd krmna davka
obsahuje. To ovSsem vede k velmi nizkému vyuZivdni téchto stroji.
A dale: nikdy se prakticky nezdali zorganizovat praci tak, aby prave
v okamZiku potPfeby prijizdél do pripravny traktor s privésem, Kktery
privazi dalsi cast krmiva. Ten prijede vétSinou bud o néco dfive nebo
pozdeji, takZe budto vznikne prostoj u traktoru s privésem, nebo u stro-
ji pripravny. Dnes je moZné se v tomto ohledu jiZ opfit i o vysledky
z praxe. Kde byly upraveny pfipravny jen pro malou mezizdsobu, tam
si obsluhovatelé vyreSili problém tim, Ze vytvareji mezizasobu krmiva
na vozech, kterych se v tomto pripadé pouZiva vice (pét i vice), nez
kolik by jich bylo zapotrebi jenom ke stdlému prisunu. Tim se dosahne
toho, co je z hlediska organizace prace velice prospésné, tj. nejprve se
vyskladni veSkeré mnozstvi jednoho komponentu krmné davky na jedno
krmeni, potom druhého, tfetiho, atd. a krmiva se ukladaji v podobé me-
zizasoby, aby potom mohla byt rychle odebirdna a zpracovéana.

Shrneme-li tedy uvedené udaje, dospivame k dil¢imu zavéru, Ze
nejvyhodnéjsi velikost mezizdsoby krmiva je mnoZstvi potrfebné pro
jedno krmeni (polodenni davka).

CAS LIDSKE PRACE PRO OBSLUHU PRIPRAVNY

Mezisklad pice (pripravnu) pro velké stdje nelze navrhnout bez
ndlezité analyzy Casu lidské prace nutné pro manipulaci s pici. Posudme
nejprve na prikladu staji pro 700 a 1400 dojnic takovy pripad, pri kte-
rém je pri krmeni stale pritomen jeden obsluhovatel, a to nejen v dobé
vyskladiiovani pice ze skladii do pripravny, ale i v dobé vydeje krmiva
z pripravny do krmnych Zlaba. Pro tento ucCel zavedme modelovou
krmnou davku 15 kg sendze a 20 kg kukuliCné silaZe se zvySenym obsa-
hem suSiny na dojnici a den. Celkova doba dojeni ve staji je 12 hodin
za den. Pfi vykonnosti vybiraci 5 t h~1 sendZze a 9 t h~1 sildazni kuku-
Fice jsou hodnoty pro dalsi vypocCet uvedeny v tab. I. Z udaji této ta-
bulky zjistime, Ze mérny cas lidské prace pro prisun krmiva do pfi-
pravny je 0,31 min na kus a den. Cas zakladani krmiva z pfipravny do
Zlabll je v podstaté shodny jako Cas dojeni a je v obou stdjich stejny
(12 hodin = 720 minut), takze na krmeni pfipada ve staji pro 700 kust
1,03 minuty na kus a den ve staji pro 1400 kusti 0,51 minuty na kus
a den. Obsluhovatel, ktery by byl vyhradné urcen ke krmeni, by vSak
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1. Potreba krmiv a doba vyskladnovani — Feed requirement and time of feed supply

Celkova potieba krmiv (t) Doba vyskladnovani (min)
Druh objemné :
pice staj pro staj pro stdj pro stdj pro
700 dojnic 1400 dojnic 700 dojnic 1400 dojnic
Senaz 10,5 21,0 126,0 252,0
Kukuticna silaz 14,0 28,0 93,3 186,6
Celkem 219,3 438,6

byl nezbytné znacnou &ast pracovni doby nevyuZit, nebot krmeni pro-
biha preruSované s prestavkami podle postupu dojeni.

Vyskladnéni, priprava a vydej objemového krmiva by tedy Cinily
celkem v tomto modelovém pripadeé:

ve staji pro 700 dojnic 1,34 minuty na kus a den,
ve stdji pro 1400 dojnic 0,82 minuty na kus a den.

DalSi sniZovani tohoto ¢asu by bylo mozné bud zvySenim poctu
kusli ve staji, nebo zvySenim vykonnosti vybiract objemnych krmiv,
popripade soucasnou Cinnosti vice vybiract. Se zkracovanim doby do-
jeni, a tedy také doby krmeni, zatim z ekonomického hlediska pocitat
nelze.

Z této uvahy vyplyva velice zavazny dilci zaver, Ktery lze formu-
lovat takto: Chceme-li v podminkach, které budou v nastavajicim obdobi
u nas pusobit, sniZit Cas obsluhy pro krmeni dojnic pod 0,5 minut na
kus a den, tj. na uroveil pozadovanou u nas pro cbdobi do roku 1985,
a pritom aplikovat smésnou (homogenizovanou)] krmnou davku, nebude
mozné pocitat ve stajich pro dojnice se specializovanym krmicem, je-
hoz ulohou by bylo pouze pripravovat a vydavat krmivo. V tomto obdobi
se budou muset krmné linky FeSit tak, aby se mezisklad pice po jed-
nordzovém naplnéni polodennim mnoZstvim krmiva vyprazdiioval
automaticky, bez piitomnosti specializovaného pracovnika. Tedy vydej
krmiva z pripravny musi byt samocinny. Dozor nad jednotlivymi prvky
vnitfni casti krmné linky pFebiraji pracovnici, ktefi ve stejném Case
vykonavaji ve staji jiné prdace (nahdnéni dojnic do dojirny, uklid apod.).
Tito pracovnici mohou také krmnou linku z vhodné volenych mist ve
staji zapinat. Proto nesmi byt krmné linky nebo jeji vnitini cast ovla-
déna z jediného mista, nybrz z nékolika mist ve staji tak, aby ovla-
daci prvky byly obsluhovateltim nablizku vZdy tam, kde pravé vyko-
navaji své pracovni ukoly. Toto je nutno zviast zdiwaziovat, nebot se
projevuje pomeérné silna tendence zfizovat tzv. veliny, tj. centralni ovla-
daci mista v uzavieném zaskleném prostoru, z néhoz je pokud mozZno
Siroky rozhled na jednotlivé ¢dsti ovladané krmné linky.

VOLBA ZPUSOBU MEZISKLADOVANI KRMIV

Z hlediska technického fFeSeni meziskladovani pice jsou moZné dva
zplsoby:
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a) meziskladovani pice v pFipravné, kterd je vybavena pfisluSnym
technologickym zafizenim pro pfijem, smeéSovani a vydavani krmiva
(at jiZ na stacionarni nebo mobilni dopravni prostredky];

b) meziskladovani pice v ustdvajicim prostoru na specialné uprave-
nych nadZlabovych dopravnicich (zasobnikovych).

Jiné zptsoby meziskladovani pice, napf. na pfivésech, je nutné po-
vazovat za provizorni a pfi navrhovadni pfipraven s nimi nelze pocitat,
nebot vyZaduji zvySené investi¢ni nédklady a komplikuji pracovni pro-
cesy. Tak napt. meziskladovani krmiv na vozech vyzaduje budovani pri-
stfesklt pro naplnéné vozy a pritahovani voztt behem krmeni, coZ kom-
plikuje pracovni postup.

I kdyZz se zatim k meziskladovdni pice vyuZivaji prevaineé pii-
pravny, je tfeba do budoucna pocitat s tim, Ze znacCnou cast z meziskla-
dovaného objemu pice bude prejimat meziskladovani pice ve stdaji na
zasobnikovych nadZlabovych dopravnicich. To ve svém diisledku povede
k tomu, Ze se zmenSi ndroky na velikost pripravny (jeji skladovaci
kapacitu), coZ prispéje k celkovému zvySeni efektivnosti postupu sme-
Sovani krmiv. OvSem vyznam pripravny krmiv jakoZto zafizeni pro smé-
Sovani jednotlivych komponentti krmné davky tim zlstane nedotCen.

Pri meziskliadovani krmiva v pripravnach vznika otdzka, jakym zpii-
sobem tento pracovni postup technicky zabezpecit. ReSeni je mozZné
v podstaté dvojim zptsocbem:

e) veSkerou pici soustredit a pri vydeji uvadét do pohybu smérem
k davkovacimu ustroji, které LprFisunovany materidl plynule odebira
a rovnomeérnym proudem preddava na dopravnik.

b) veSkerou pici soustfedit a pri vydeji uvadét do pohybu déavko-
vaci ustroji proti uskladnéné pici, které ji plynule odebird a prfemistuje
na dalsi dopravnik.

Zavaznym hlediskem, k némuZ je nutné v tomto pripadé prihliZet,
jsou hmoty, které je tFeba uvadét do pohybu. Hmoty krmiv pro jedno
krmeni pfi modelové krmné davce 15 kg sendZze a 20 kg kukufi¢né si-
laZe na kus a den jsou uvedeny v tab. II.

Hmotnost $nekovych pfihrnovact se pohybuje kolem 2,5 t. Z uve-
denych udajit je moZzné jednoznaCn€ stanovit, Ze pro naSe podminky
je vyhodnéj8i uvadét do pohybu dévkovaci ustroji proti krmivu neZ na-
opak. Tato aprava je pfi jinak stejnych vlastnostech (tj. pFi stejné ka-
pacité stejné provozni spolehlivosti a stejné vykonnosti]) podstatné lev-
néjsi a energeticky méné narocCna.

II. Hmotnost krmiva pro jedno krmeni — Feed weight per one feeding

Velikost staje (pocet dojnic)

Ktmive 500 l 700 ) 900 ‘ 1100 | 1300 | 1500

‘ hmotnost krmiva pro stéj 2 jedno krmeni (t)

Smés sendze a silaze 8,75 12,25
Zelena pice 12,00 16,80

15,75 19,25 22,75 26,25
21,60 26,40 31,20 36,00
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VOLBA STROJNICH PRVKU PRO PRIPRAVNY KRMIV

PoZadavklim na nizké investicni ndklady, vysokou vykonnost a pro-
vozni spolehlivost, moZnost automatické c¢innosti, ddle poZadavkim na
univerzalnost z hlediska druh@i zpracovavanych krmiv, jakoZ i vSem
ostatnim soucCasnym zootechnickym poZadavkim nejlépe vyhovuje pfi-
pravna se $nekovym pfrihrnovatem pice, kterda miiZe byt uzptlisobena
budto pro prihrnova¢ s omezenym uhlem pootocCeni, anebo pro pfi-
hrnova¢ s neomezenym thlem pootocCeni.

Pracovni thel prihrnovace s omezenym Uhlem pootoCeni byva nej-
castéji 180° anebo jemu blizky, zatimco prihrnovac s neomezenym uhlem
pootoceni se pohybuje stdle vpred bez omezeni.

Z podstaty konstrukce téchio prihrnovaci je zfejmé, Ze v prvnim
prfipadé musi byt pracovni postup cyklicky, tj. po naplnéni sloZisté
krmivem béZi Snekovy prihrnovac¢ vpred (shrnuje pici), potom se musi
vratit do vychoziho postaveni a teprve pak miiZe byt znovu zapliiovdno
sloZi§té. V druhém pfipadé pak po zaplnéni sloZisté beéZi prihrnovac
stale vpred, plynule shrnuje, a za nim miZe byt souCasné vytvarena
(v uvolneéném prostoru) nova vrstva materialu. Netfeba snad dokazovat,
Ze tento druhy — plynuly — zptsob pFihrnovani je ekonomicky vyhod-

1. Schéma pripravy se Snekovym prihrnovaéem pice — A diagram of the preparation
with the auger conveyer of forage

1 — hala, 2 — prisunovy dopravnik, 3 — zavéseni oto¢ného rozrovnavaciho dopravniku
s tocnici, 4 — otoény rozrovnavaci dopravnik, 5 — usmérnovaci Stitky (nastavitelné),
6 — fez prstencovou hromadou materialu, 7 — prihrnovaci $nek, 8 — piivod elektric-
ké energie, 9 — kolektor, 10 — vysypka, opatifena valcovym Stitem, 11 — skfin s hna-
cimi jednotkami stroje, 12 — kryt kanalu dopravniku, 13 — 3$nekovy dopravnik, 14 —
pfivod jadra trubkovym, spiralovym dopravnikem, 15 — $ikmy vynaeci dopravnik
(napf. zebrovy), 16 — vliz pro odvoz hotové smési
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nejsi, shrnovac je lépe vyuZzit, nejsou pri jeho €innosti ztratové casy béhu
zZpét a je spotfeba energie niZ8i. RovnéZ z hlediska organizace pracov-
nich procesti je prihrnova¢ s neomezenym tihlem pootoceni vyhodné&jsi,
takZe ho lze doporucit jako vyhradni stroj pro prihrnovani pice v pfi-
pravnach.

Pracovnim organem Snekového prihrnovace (obr. 1) je $nek o pri-
méru 1000 mm, stoupani 530 mm (7). Ucinny polomér opisovany timto
$nekem, zavisly na jeho délce, miZe byt r = 5000—7000 mm. Snek je
ulozen v masivnim ramu, ktery je na jedné strané uloZen na tocnici
o priameéru 1000 az 1200 mm, podie které kond krouzivy (otacivy) pohyb.
Na druhé strané ma dve opryZovana kola, z nichZ jedno je hnaci.

Na strané pojizdnych kol jsou také pohonné jednotky (11) jak pro
shrnovaci Snek, tak i pro pojezd. Pohonné jednotky na vnéjSim Kkraji
Snekového prihrnovace ponékud zvétsSuji celkovy radius opisovany za
Cinnosti timto strojem. Oznac¢ime-li ¢inny polomér Sneku r a nejvétsi
polomér opisovany prihrnovacem r,,., potom Ar = r,..—r vyjadfuje
ucelnost konstrukce pfihrnovaciho 3$neku (obr. 1). Cim mensi je Ar,
tim lépe bude plocha pripravny, ve které tento Snek pracuje, vyuZita.
Tak napr. nejvétsi rozdil poloméri Ar byl zjiStén 1550 mm, zatimco
v souCasné dobé se jiz vyrdbi Snekovy pfihrnovac¢, u néhoZ je Ar je-
nom 400 mm.

Snekovy prihrnovac¢ uloZeny na to¢nici mtZe konat otadivy pohyb
kolem svislé osy toCnice, kterd tvofi zaroven propadédvaci otvor (vy-
sypku). Tento pohyb neni nikterak omezen, takZe elektrickd energie
musi byt na stroj privadéna pres kolektor (9).

AZ dosud byl Snekovy prihrnovaC pice s uUspéchem ovéfen na se-
nazi z travy, na jetelotravni a vojtéSkové sendZi, na kukufi¢né silazi,
senu a slamé o délce 15 aZ 20 cm, na zelené pici o délce 8 az 10 cm
a na skrojkové silazi.

Prihrnovaci Snek je velice spolehlivy a trvanlivy.

CELKOVE RESENI PRIPRAVNY KRMIV PRO SKOT

Schéma pripravny se Snekovym pfihrnovafem pice pro neomezeny
uhel otdaceni je na obr. 1. Podlaha pfipravny je betdnova a slouZi jako
slozisté pro meziskladovani krmiva. Velikost této plochy je urcena ve-
psanou kruznici, kterou opisuje nejvzdalenéjsi bod Snekového prihrnova-
¢e (polomér r,..). Z hlediska ekonomického vyuZiti pldorysné plochy
haly, do které je pripravna situovdna, je velice dlleZité, aby polomér
max NEbyl o mnoho vétsi neZ polomér r, coZ je nejvétsi ¢inny polomér
(maximalni moZny polomér hromady krmiva).

Podlaha pripravny ma mit mirné trychtytovity spad smeérem do stie-
du (0,5 %), aby odtékaly rostlinné nebo silazni §tavy, které nemaji
zaplavovat pojizdnou drahu hnaciho kola Snekového pfihrnovace (zvy-
Sovalo by se nebezpeci prokluzu tohoto hnaciho kola).

Uprostfed plochy sloZiSté je otvor, do kterého se pFfihrnuje material
S$nekovym prihrnovacem.

VYKONNOST STROJNI LINKY PRO PRIPRAVU KRMIV
Vykonnost strojni linky pro pripravu krmiv Q je zavisla jednak
na tvaru a velikosti plochy, ze které je Snekovym prihrnovaem odebi-
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rano krmivo, jednak na rychlosti krouZivého pohybu Snekového prihrno-
vace.

O tvaru a velikosti hromady krmiva, které je uloZeno na sloZisti,
bude pojednano ddle. Nyni vénujme pozornost rychlosti krouZivého po-
hybu $nekového prihrnovace. To je velice dilezita vlastnost, na které
podstatnou meérou zavisi vysledny efekt, dosaZeny timto zaFizenim.
K tomu je nutné podrobneéji uvést: Vydava-li se krmivo z prfedem pfi-
pravené zdsoby na vozy k odvozu do jinych staji, je ucCelné, aby byla
vykonnost co nejvétsi. Ta ovSem nebude limitovana pravdépodobné pfi-
hrnovacim 38nekem, nvybrZz spiSe dopravniky od prihrnovaciho S3Sne-
ku az na viz. S ptrihlédnutim k celkovému FeSeni pripravny
a dale ke strojim podle soustavy pro ¢s. zemédeélstvi lze
v souCasné dobé v tomto pripadé pocitat s maximalni vykonnosti
24 t h~! smiseného krmiva o objemové hmotnosti 330 kg m~* (odpo-
vidd napfP. smeési silaZe a suché pice). Pri vyskladiiovdani do vozl by
meéla byt vZdy zabezpeCena co nejvetsi vySka hromady, tedy horni hra-
nice exploatac¢ni oblasti (obr. 2), tedy v = 0,85, pro kterou bude maxi-
malni teoretickd rychlost krouzZivého pohybu pfihrnovace n,,.. v zavis-
losti na jeho poloméru r, jak uvedeno v tab. III.

2. Rez hromadou mate-
rialu na slozisti Sneko-
vého prihrnovace pice
(teoretické znazornéni) —
A section of the material
heap in the unloading
yard of the auger con-
veyer of forage (theore-
tical representation)

GM’ %/%/Z/%%?f -

III. Maximalni teoreticka rychlost Snekového prihrnovac¢e — The maximal theoretical
speed of the auger conveyer

Cinny polomér $nekového Maximalni teoreticka rychlost ptihrnovace
prihrnovaée r (m) Atmax (OtaCek za hodinu)
5 1,4
0,9
0,6

Zajisté miZe vzniknout otazka, zde vykonnost dosaZena pri ma-
ximalni teoretické rychlosti pfihrnovace .y, tj. 24 t h~1, je dostatecna.
To lze overit takto: P¥i modelové krmné ddvce pro VD] a den 15 kg
senaze a 20 kg kukuficné sildZe se zvySenym obsahem suSiny je mnoz-
stvi pripravovaného krmiva a pocCet zasobenych kusti (VD]) uvedena
v tab. IV. Z téchto tdaji je patrné, Ze tato vykonnost je zcela dosta-
teCna a pravdépodobné nebude ani vzZdy plné vyuZivana.

Miniméalni teoretickd rychlost pohybu pfFihrnovace n,,; je dana
dobou, za kterou musi byt veSkeré meziskladované krmivo dopraveno
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IV. Mnozstvi krmiva, pripravené v pripravné — The quantity of feed processed in
the feed-processing plant

;}) O;isl?;ff;én Mnozstvi zpracovaného krmiva Pocet zdsobenych kusu
PHP! Chodin) za den (1 (VDJ)
4 96 2742
5 120 3428
6 144 4114
7 168 4800
8 192 5485

do krmnych Zlabt. Zavedeme-li jako nejnepriznivéjsi pripad dobu zakla-
dani krmiva pro jedno krmeni az 5 hodin, shleddvame, Ze nezavisle na
polomeéru r je miniméalni teoretickd rychlost pohybu Snekového prihrno-
vace N, = 0,2 otacky za hodinu. Praxe vSak naznacila, Ze v nékterych
pripadech je pozadovan je$té pomalejsi vydej krmiva, proto byl stano-
ven prakticky interval pro rychlost otacivého pohybu Snekového pri-
hrnovace :

n = 0,1 —1 otacka za hodinu

Nyni je nutné jeSté zdlraznit, Ze ma-li byt chod pripravny pii vy-
deji krmiva na stacionarni krmnou linku automaticky, je nezbytné, aby
byl tento interval nejen udrZen, ale aby byla mozZnd plynulda regulace
variatorem. Bez splnéni této podminky nelze zabezpecCit automaticky
chod, nebot stroj nemize byt sefizen tak, aby u ného nemusel stat
obsluhovatel a podle potfeby ho obcas vypnul.

VYPOCET SKLADOVACI KAPACITY PRIPRAVNY

Nejlepsi vyuziti plochy slozisté pri zapliiovani materidlem se do-
sdahne v tom pripadé, je-li tvar hromady na sloZisti v prifezu takovy,
jak znazornéno na obr. 2. V podstaté jde o komoly kuZel s otvorem ve
svislé ose. Zde je nutné upozornit na prvni velice dileZitou zasadu pro
tvorbu hromady materialu: 3Snekovy prihrnovac musi byt vybaven
valcovym S§titem vysypky (obr. 1, pos. 10]), ktery zabraiiuje nezZadoucimu
vypaddvani materidlu do vysypky v dobeé zapliiovani slozZisté nebo i za
cinnosti stroje. Druhou diileZzitou podminkou pak je, aby vrchni plocha
hromady materialu byla pokud mozno rovnéa. Toto se dosdhne oto¢nym
rozrovnavacim dopravnikem (obr. 1, pos. 4). Tento dopravnik je upevnén
k toCnici (3), jejiz osa lezi v ose krouzivého pohybu Snekového pftihr-
novace pice. K tocnici o priiméru 800 mm, umisténé v ose podhledu pri-
pravny, je zavéSen pdsovy dopravnik s Sitkou pasu B = 650 mm tak,
Ze jeden jeho konec je krat8i a druhy del3i. Dopravnik je reverzni, takZe
muZze dopravovat pres oba konce. Tim je moZné menit dopad materidlu
z dopravniku na vetsi nebo menSi polomér pouhou zmeénou pohybu
pasu. Otaceni dopravniku kolem svislé osy obstarava elektricky pohon.
Otocnym dopravnikem vsak lze vrstvit i vice neZ dvé soustfedné prsten-

3
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cové hromady materidlu, a to zménou odletu materidlu z obou koncti
dopravniku pfrestavitelnymi usmériiovacimi Stitky (5). V soucasné do-
bé pak jsou jiZ vyvinuty dopravniky otocné vysuvné, které se vici
zdvésu k tofné presunuji. Tim je rozvrstveni materidlu na ploSe slo-
ZiSté velice pravidelné.

Objem hromady krmiva, uloZené na ploSe sloZisté Snekového pii-
hrnovaCe pice V, je dan objemem komolého kuZele V., zmenSenym
o prostor, ktery nemiiZe byt vyplnén krmivem Vg, nebot v n&m stoji
prihrnovaci Snek (obr. 3).

Vi

Vy ry 3. Teoretické znazornéni

/‘ / prostoru, Kktery nemuZe
D)

byt na slozisti vyplnén
materidlem — Theore-
tical representation of

\ =% the space that cannot
, \,-}J\———— ———————————————— be filled with the ma-
>\ A, } terial in the unloading
\ . yard
r
Je tedy
V="Viu— Vs (m?3) (1)
Objem komolého kuZele je (obr. 2)
n.o o, 5 5
Viuw = _3— 242+ rry) (m ) (2)

Objem prostoru, ktery nemuiZe byt vyplnén krmivem Vs, je (obr. 3)
V_(- =7; 1,1 s Vk -{— Vv (m3) (3)
kde: v — vyS8ka hromady materidlu (m])

r — nejveétsi polomeér hromady materialu dole (m)
r1 — nejmensi polomér hromady materialu nahote (m)

V. — pro nejobvyklej§i sklon bokti komolého KkuZele 45° je
0,55 v? (m?)
V, — prostor omezeny valcovym $titem vysypky 0,475 v (m?)
Vv
(m®)140
130
120
1
4. Diagram zavislosti ob- 18
jemu hromady materia- 100
lu na slozisti V, vysky 90
této hromady v a cin- 80
ného poloméru prihrno-
vate r — A diagram of 70
the dependence of the 60
volume of the material 50
heap in the unloading
yard V, of the height of 40 |
this heap v and of the

active radius of the con-
veyer r




v o

plnéného prostoru, ktera byla vySetfena meéfenim a cini 1,1 m pro
viechny typy 3nekovych pFihrnovacu.

Po dosazeni vyrazi (2) a (3) do (1) a vypocCtu dostavdme pro polo-
méry r, které prichézeji prakticky v tvahu, hodnoty vyjadiené graficky
v diagramu na obr. 4. PFi tom se pocCitd s maximalni vySkou hromady
1,1 m, ale nejvy$8i primeérnd vySka bude podle poznatkll zjiSténych
v praxi 0,85 m. Pri primérné vySce hromady 0,7 m a objemové hmot-
nosti materidlu 330 kg m~? je na sloZisti celkova hmotnost materidlu m,
jak je uvedeno v tah. V. V této tabulce je souCasné uveden pocet VD],
pro ktery toto krmivo vystaci pri modelové davce 15 kg sendZe a 20 kg
kukufi¢né silaZe na jedno krmeni (pFi dvojim krmeni denné).

V. Hmotnost krmiva G na slozisti (v = 0,7 m) — Feed weigt G at the place of
storage (v = 0.7 m)
r m Pocet VD], kterym vysta¢i mnozstvi
(m) ® G krmiva na jedno krmeni (kust)
14,4 823
21,6 1238
30,3 1732

PROVOZ PRIPRAVNY

Jak jiZ bylo uvedeno, vrstvenim pice otaCivym dopravnikem vznika
na slozisti vice soustfedénych prstencovych hromad materidlu, které
toto sloZiSté zapliiuji. Privadi-li se na otoCny dopravnik material rovno-
mérnym proudem a rychlost otaCivého dopravniku je konstantni, vzni-
kaji prstencové vrstvy materidlu, jejichz profily jsou také konstantni.
Jsou-li tyto vrstvy materidlii z riznych komponentli krmné davky, po-
tom cCinnosti Snekového prihrnovacCe, jehoZz rychlost pohybu je rovnéZz
konstantni, se materidl odebird ze vSech prstencovych vrstev souCasne,
velmi dobfe se smé3uje a dopravuje do propadavaciho otvoru. Cim je
délka rezanky kratSi, tim rovnomérnéjsi je smiseni vysledného Kkrmiva.

0Od propadavaciho otvoru (vysypky) je nutné pod trovni podlahy
sloZisSté prepravit materidl mimo plidorysnou plochu opisovanou $neko-
vym prihrnovacem. Pasové dopravniky nejsou pro tento ucel vhodné,
nebot vyZaduji Siroké nédkladné kandly a prostor pod nimi je znecisto-
van zavleklymi zbytky krmiv. Pro tento tcel jsou nejvhodngjsi ty doprav-
niky, které nemohou znecCiStovat prostor pod sebou. Sem patii napf.
obézny shrnova¢ na hnidj (SH-75) nebo Snekovy dopravnik.

Shrnova¢ na hnéij miZe byt k tomuto Gcelu pouZit za pfedpokladu,
Ze pri montazi zmens$i rozte¢ hrabic na 500 mm a zvy3i rychlost pohybu
na 15 m min~* Déle musi byt Fetéz chranén tak, aby se nemohl zavlé-
kat materidl mezi fetézy a fetézova kola.

Jisté problémy vSak piisobi dopliiovani jadrnych krmiv k objemnym
sloZkam. PonévadZ se Z4ad4, aby se jak kvalitativn®, tak i kvantitativné
pridavané krmivo (jadrné) v priibéhu jediného krmeni ménilo, musi se
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prfiddvat aZ po vypadu hmoty od prihrnovaciho Sneku. Pfi pouZiti shrno-
vacte SH-75 musi byt jesté do linky viazena Snekova michacka 3000 mm
dlouhd, o primeéru 600 mm, kterd smisi objemové slozky s jadrnymi.
Tim se ovSem celd linka komplikuje. Proto byl vyvinut vynaSeci doprav-
nik Snekovy (obr. 1, pos. 13), ktery se ukladd pod podlahu pripravny
a do ného pada nejen objemova smes od Snekového prihrnovace, nybrz
i jddro (obr. 1, pos. 14). Tento dopravnik ma misici ucinek, takze na
konci z neho jiz vypadava homogenizovana smeés objemovych a jadrnych
sloZzek krmné davky.

DISKUSE

Na zakladé teoretické pripravy byly v praxi realizovany pfipravny
krmiva se Snekovym pfrihrnovacem pice s neomezenym uhlem pooto-
Ceni. Tyto pripravny byly ovéfovany a ziskané poznatky slouZily ke
zplestiovdni plvodnich predpokladi. Dnes, prestoZe jeSté vyzkumné
prdace v tomto smeéru nejsou dokonceny, je mozné uvést, ze mame k dis-
pozici pripravnu (misirnu) krmiva), kterd vyhovuje vSem naSim pod-
minkam, spliiuje poZadavky krmivarQi a je prijatelna i z hlediska in-
vesticnich ndkladii a provozni spolehlivosti. Tato pripravna osvédcila
svoji vysokou provozni spolehlivost a dlouhou Zivotnost na JZD Krasna
Hora n. Vlitavou (okr. Pribram). Automatickd cCinnost pri vydeji krmiva
byla ovérena v JZD Krasna Hora n. Vltavou a dale u velkokapacitniho
kravina v JZD Jimramov (okres Zdar n. Sdzavou). Schopnost pojmout
velké mnozstvi krmiva byla overena ve velkovykrmné bykd DeSné
(St. statek Nova Bystrice].

ZAVER

Pro nastdvajici obdobi 1ze dnes jiz vcelku jednoznacné predvidat, ze
skot se bude krmit homogenizovanou krmnou davkou. Pro ten ucel byla
vyzkumneé vyreSena a ve vice provedenich jiZz do praxe zavedena priprav-
na krmiv se Snekovym prihrnovacem pice s neomezenym Uhlem pootoceni,
ktera se ve srovnani s jinak reSenymi pFipravnami vyznacuje mnoha
daleZitymi prednostmi, z nichZ je nutné jmenovat zejména nizsi investic-
ni ndrocnost, nizsi spotfebu elektrické energie, moZnost sestavovat
krmnou smeés z libovolného pocCtu komponentd, moznost Gplné auto-
matizace pri sméSovani a vydeji krmiva, akumulacni schopnost, ktera
umoziiuje meziskladovani mnozstvi krmiva na jedno krmeni, moZznost
vyuziti jak v ndvaznosti na stacionarni krmnou linku, tak i pro vydej
krmiva k odvozu do raznych staji. V neposledni radé je také prednosti
této pripravny to, Ze nejlépe vyhovuje nejnovéjsim ndaroCnym poZadav-
ktim krmivara.

Typizace pripravny krmiv byla jiz zahajena. Nyni jde jen o to, aby
proces byl urychlené doveden ke zdarnému konci, ovSem predevSim
zdalezl na vyvojovych a vyrobnich zdavodech, aby v€as a v dostate¢ném
mnozstvi zabezpecCily potrebnymi vyrobky vSechny pripravované akce,
kde se s timto typem plripravny pocCita.
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by dosing and mixing mechanisms moving against the material, In this tvpe of [zed-
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Aul Grundlage einer theoretischen Vorbereitung wurden in der Praxis die Vorbe-
reitunagsaniagen (Mischanlagen) fiir das Futter mit einem Schneckenzubringer mit
unbeschriinktem Umdrehungswinkel experimentell realisiert. In diesen Mischanlagen
bewegt sich das Material nicht. Die Dosierung und Mischung erfolgt durch Bewe-
gung des Dosier- und Mischwerkes in Richtung gegen das Material. Dieser Typ der
Vorbereitungsanlagen wurde in der Praxis mit fast allen Materialarten {iberpriift
und er bewidhrte sich. Die Forschungsarbeiten sind zwar noch nicht abgeschlossen.
aber schon zur Zeit verfligen wir iiber eine Vorbereitungsanlage. die den ziemlich
anspruchsvollen Anforderungen entspricht. Beim Vergleich mit den Vorbereitungs-
anlagen, die anders gelost sind (z. B. auf Basis der Dosierungstische) kommen wir
zum Schlufl, dal die Vorbereitungsanlage mit einem Schneckenzubrinser mit unbe-
schrinktem Umdrehungswinkel eine ganze Reihe von Vorteilen hat. vor allem niedri-
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gere Investitionsanspriichigkeit, niedrigerer spezifischer Verbrauch an elektrischer
Energie, Moglichkeit der Zusammenstellung eines Mischfutters von beliebiger Anzahl
der Komponenten, Moglichkeit einer vollstdndigen Automatisierung bei dem Futter-
mischen und bei der Futterausgabe, Akkumulationsvermégen, welches die Zwischen-
lagerung der {iir eine Fiitterung notwendigen Futtermenge, Moglichkeit der Aus-
nutzung sowohl in Ankniipfung an die stationdre FutterstraBe, als auch fiir die
Futterausgabe zum Transport in verschiedene Stille.

Futtervorbereitungsanlagen fiir Rind; Automatisierung der Futtervorbereitung fir
das Rind; Homogenisierung der Futterrationen fiir das Rind; Mechanisierung der
Rindfiitterung

Adresa autora:

Doc. ing. Josef BlaZek, CSc., Vyzkumny tstav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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VLASTNI NAKLADY NA VYROBU BRAMBOR JEDNOTLIVYCH
UZITKOVYCH SMERU

F. Strasil

STRASIL, F. (Vyzkumny a Slechtitelsky tstav bramboraisky, Havli¢kiv Brod):
Vliastni nmdklady ma vyrobu brambor jednotlivych uZitkovych sméri. Zeméd.
Techn., 26, 1980 (3) : 151-161.

V zemeédélskych podnicich, které vyrabéji jeden uzZitkovy smér brambor, jsme
sledovali pracovni postupy pouZzivané pfi vyrobé brambor a z nich jsme sestavili
vhodné pracovni postupy vyroby brambor jednotlivych uZitkovych sméru (sad-
bovych, stolnich, pramyslovych). V postupech jsou uvedeny jednotlivé pra-
covni operace, pouzité traktory a stroje na tyto operace, spotfeba prace, spo-
tifebovany material a jednotlivé nakladové polozky. Z piehledu spotfeby Zivé
prace vyplynulo, Ze na 1 ha by bylo treba 311 hodin u stolnich, 251 hodiny
u sadbovych a 104 hodin Zivé prace u prumyslovych brambor. Vlastni naklady
na 1 ha by ¢inily 22238 Ké&s u stolnich, 21321 Ké&s u sadbovych a 14794 K¢s
u prumyslovych brambor. Z porovnani ceny produkce a vlastnich ndklada za
uvazovanych podminek vyplyva, Ze vyroba stolnich brambor by byla ztratova
1225 Kés ha—1, vyroba sadbovych brambor ziskova 6541 Kés ha-! a vyroba
prumyslovych brambor ziskova 3706 Kés ha-l. Ekonomiku vyroby stolnich
brambor bude proto nutno dale resit.

uzitkovy smér; pracnost vyroby; pracovni postup; pfimé naklady; vlastni nakla-
dy; cena produkce brambor; mira rentability

Vyroba brambor jednotlivych uZitkovych smeért vyZaduje rtizné pra-
covni postupy, riznou spotrebu Zivé prace, rtizné ndklady na jejich vy-
robu. g

Jednim z dil¢ich vyzkumnych tkold Vyzkumného a Slechtitelského
ustavu bramborarského v Havlickové Brodé byle zjistit vlastni nédklady
na vyrobu brambor jednotlivych uZitkovych smérii, tj. brambor sadbo-
vych, stolnich a primyslovych a rentabilitu jejich vyroby. Pro ekono-
mické rozbory byly vybrdany zemedé&lské podniky, které vyrdbéji pouze
jeden uZitkovy smeér brambor.

Na zédkladé prizkumu a ekonomickych rozberli z téchto vybranych
podnik@t byly vypracovany pracovni postupy vyroby brambor jednotli-
vych uZitkovych sméril, s uvedenim pouZitych stroji a traktor u jed-
notlivych pracovnich operaci, vykonnosti, spotfeby ¢asu, pouZivaného
materidlu a materidlovych nakladi. Jednotlivé pracovni postupy vyroby
brambor jsou ukonCeny pfimymi néklady.
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VYSLEDKY

V tab. I je uveden pracovni postup vyroby pramyslovych brambor.

1. Pracovni postup vyroby prumyslovych brambor — A method of the production of

Pouzity Spotieba
Pracovni operace V’;};O; Iﬁ?St
traktor Stroj traktoru
i

Podmitka ST-180 6r. pluh 9,40 ha 0,85
Nakladani a doprava prumyslovych

hnojiv PK | Z-5611 RCW-4 74,00 t 0,20
Rozmetani prumyslovych hnojiv l Z-5611 RCW-4 24,20 ha 0,33
Doprava chlévské mrvy na pole | Z-5611 l privés 5 t 44,00 t 5,40
Nakladéni hnoje Z-5611 UNHZ-750 | 400,00 t 0,60
Rozmetani hnoje Z-6711 RUR-5 5,20 ha 1,54
Zaoravka hnoje ST-180 6r. pluh 7,00 ha 1,15
Smykovani a vlaceni ST-180 SYBR-800 57,00 ha 0,14
Nakladani a doprava SA Z-5611 RCW-4 57,00 t 0,07
Rozmetani SA Z-5611 | RCW-4 30,00 ha 0,26
Kypieni ST-180 KYN-760 23,50 ha 0,34
Priprava sadby el. motor TB-150 2,00t —
Doprava sadby nakl. auto | V3S 24,00 t 1,00
Sazeni Z-8011 4-SA-75 7,00 ha 1;15
Slepa proordvka a vlaceni Z-5611 | ple¢. Rimov 8,70 ha 0,92
Doprava vody Z-8011 HTS-1000 30,00 ha ,26
.Postiik herbicidy Z-5645 K-20/18A 30,00 ha 0,26

Kertitox
Nahrnovani Z-5611 ple¢. Rimov | 11,40 ha 0,70
Doprava vody (2 postiiky) Z-8011 HTS-1000 30,00 ha 0,57
Postiiky proti plisni 2 % Z-5645 K-20/18A 30,00 ha 0,57
; Kertitox

Nicéeni naté 2 = _ .
Sklizen Z-5611 E-671 1,70 ha 4,75
Pojizdéni a odvoz brambor Z-5611 privés 7t 0,85 ha 9,50
Vidceni Z-5611 10-BPZ-960 44,00 ha 0,18
Dodatecny sbér a odvoz hliz Z-5611 ptivés 5t | 0,33 ha 3,00
Celkem péstovani < ‘ - ' ? 33,74
Skladovani sklad

Celkem ! ; - : 33,74
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V postupu se vyuZziva vzdalenosti I'a

s Moz

dk@ 75 cm. V postupech jsou uvedeny

jednotlivé pracovni operace od podmitky aZ po sklizefl a dodatetné sbéry
brambor, tj. postupy pri péstovari a pri skladovani.

industrial potatoes

gasu h ha-! Materidl Néklady K& ha-! i
i 5 na opravy a odpisy Piimé
o K]\éézl’?‘f_l mnozstvi Kés vécptnlévglpl)\c,)ltfe{))y’ i E%klﬁd»yx
rucni | celkem na 1 ha na 1 ha , , INCs ha
traktora stroji
" 085 | 765 a — | 16575 | 25025 | 198,65
0,90 1,10 7,90 |1,22 tsuperfosfat | 622,20 8,50 4,00 642,60
0,33 0,66 4,94 0,60 t draselnd sal| 1228,00 14,03 15,60 262,57
> 5,40 43,20 s = 220,50 | 29,70 302,40
0,60 5,40 30 t hnoje 1500,00 25,50 10,80 | 1541,70
1,54 12,32 - - 69,30 64,30 145,92
= 1,15 11,32 = 224,25 25,25 260,82
0,14 1,12 = - 27,30 2,62 31,04
- 0,07 2,66 0,5t SA 383,00 2,98 0,39 389,03
0,26 0,52 3,90 - - 11,05 15,60 30,55
—~ 0,34 2,72 - - 66,30 32,32 | 101,34
12,00 12,00 84,00 - = 4,20 5,10 ! 93,30
- 1,00 9,00 - - 120,00 5,50 134,50
1,15 2,30 20,70 | 3t Blanik Or. | 4200,00 69,00 58,80 | 4348,50
0,92 1,84 15,64 - o 39,10 15,20 69,94
0,26 2,08 . 15,60 1,05 | 18,73
— | 026 2,65 | 3kg Topogard | 271,80 11,05 23,45 308,95
0,70 1,40 11,90 = = 29,75 12,80 | 54,54
- 0,57 8,32 | 2kg Dithane 22,70 31,20 2,10 | 64,32
- 0,57 4,16 | 1kg Brestan 143,00 22,10 | 41,90 ‘ 211,16
. _ N = _ | ) | = \ -
23,75 28,50 | 224,20 = 201,88 | 950,00 | 1376,08
- 9,50 76,00 - 403,75 | 52,25 | 532,00
- 0,18 1,44 7,65 131 | 10,40
24,00 27,00 | 192,00 - _— 12,75 11,81 ' 216,56
64,01 97,75 | 755,22 % 7370,70 | 1812,49 | 1407,10 i11345,51
6,40 6,40 69,16 - | 812,00 | 881,16
70,41 | 104,15 | 824,38 7370,70 | 181249 | 2219,10 | 12226,67
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II. Pracovni postup vyroby stolnich brambor — A method of the production of table

Pouzity
Pracovni operace V)’;l;o;?:st
traktor stroj traktor

Podmitka ST-180 6r. pluh 9,40 ha 0,85
Naklddéni a doprava pramyslovych
hnojiv PK Z-5611 RCW-4 74,00 t 0,20
Rozmetani priamyslovych hnojiv
PK Z-5611 RCW-4 24,20 ha 0,33
Doprava chlévské mrvy na pole Z-5611 pfivés 5t 44,00 t 5,40
Naklad4ani hnoje Z-5611 UNHZ-750 | 400,00 t 0,60
Rozmetédni hnoje Z-6711 RUR-5 5,20 ha 1,54
Zaoravka hnoje ST-180 6r. pluh 7,00 ha 1,15
Smykovani a vldeni 2 x 8T-180 SYBR-800 57,00 ha 0,14
Nakladani a doprava SA Z-5611 RCW-4 57,00 t 0,07
Rozmetdni SA Z-5611 RCW-4 30,00 ha 0,26
Kypieni S$T-180 KYN-760 23,50 ha 0,34
Ptiprava sadby el. motor TB-150 2,00t —
Doprava sadby nékl. auto | V3S 24,00 t 1,00
Sazeni Z-8011 4SA-75 7,00 ha 1,15
Slep4 prooravka a vlaéeni Z-5611 ple¢. Rimov 8,70 ha 0,92
Doprava vody Z-8011 HTS-1000 30,00°ha 0,26
Postiik herbicidy Z-5645 K-20/18A 30,00 ha 0,26

Kertitox
Nahrnovani Z-5611 ple¢. Rimov 11,40 ha 0,70
Doprava vody (4 posttiky) Z-8011 HTS-1000 30,00 ha 1,04
Postiiky proti plisni 4 x Z-5645 K-20/18A 30,00 ha 1,04

Kertitox
Niceni naté (mechanicky) Z-5611 Z-304 14,30 ha 0,56
Sklizen Z-5611 E-671 1,70 ha 4,75
PojiZdéni a dovoz brambor Z-5611 privés 7t 0,85 ha 9,50
Viiceni Z-5611 10-BPZ-960 | 44,00 ha 0,18
Dodateény sbér a dovoz hliz Z-5611 piivés 5t 0,33 ha 3,00
Celkem péstovani X X X 35,24
Poskliziiova tiprava a skladovani linka posklizfiové tipravy X 4,20

skladovani ve velkoka-
pacitnim skladu

Celkem 4 39,44
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potatoes

Spotieba &asu h ha! Material Niklady K& ha-!
na opravy a odpisy Piimé

szl?:_l véetné spotieby naklady

Saich Ik mnozstvi Kés PHM Kés ha~t
rucnic celkem nalha nal ha

traktory stroje

— 0,85 7,65 — - 165,75 25,25 198,65

0,90 1,10 7,90 |1,22 tsuperfosfat | 622,20 8,50 4,00 642,60

0,33 0,66 4,94 10,60 tdraselnd sul| 228,00 14,03 15,60 262,57

— 5,40 43,20 — - 229,50 29,70 302,40

— 0,60 5,40 30 t hnoje 1500,00 25,50 10,80 | 1541,70

- 1,54 12,32 — - 69,30 64,30 145,92

— 1,15 11,32 — — 224,25 25,25 260,82

— 0,14 1,12 — — 27,30 2,62 31,04

0,30 0,37 2,66 - — 2,98 0,39 6,03

0,26 0,52 3,90 0,5t SA 383,00 11,05 15,60 413,55

— 0,34 2,72 — — 66,30 32,32 101,34

12,00 12,00 84,00 — — 4,20 5,10 93,30

— 1,00 9,00 | 3t Radka Or 4530,00 120,00 5,50 | 4664,50

1,15 2,30 20,70 — — 69,00 58,80 148,50

0,92 1,84 15,64 — s 39,10 15,20 69,94

— 0,26 2,08 — — 15,60 1,05 18,73

— 0,26 2,65 | 3 kg Topogard | 271,80 11,05 23,45 308,95

0,70 1,40 11,90 — — 29,75 12,80 54,45

— 1,04 8,32 | 4 kg Dithane 45,40 62,40 4,19 120,31

= 1,04 9,36 2 kg Brestan 286,00 44,20 83,80 432,36

- 0,56 4,48 — - 23,80 23,78 52,06

23,75 28,50 224,20 - - 201,88 950,00 1 376,08

— 9,50 76,00 - — 403,75 52,25 532,00

— 0,18 1,44 - — 7,65 1,31 10,40

24,00 27,00 192,00 - — 12,75 11,81 216,56

64,31 99,55 764,90 X 7866,40 | 1889,59 | 1474,87 |11 995,76

206,80 211,00 | 1983,40 X — 189,00 | 4210,00 | 6382,40

271,11 310,55 2748,30 X 7866,40 | 2078,59 | 5684,87 |18 378,16
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111. Pracovni postup vyroby sadbovych brambor — A method of the production of

skladovani ve velkoka-
pacitnim skladu

1
‘ Celkem

Pouzity
Pracovni operace I e e
za 8 h.
traktor Stroj traktoru
| i
Podmitka | 8T-180 6r. pluh 9,40 ha 0,85
Nakladani a doprava prumyslovych ;
hnojiv PK | Z-5611 RCW-4 74,00 t 0,20
Rozmetani prumyslovych hnojiv
PK Z-5611 RCW-4 24,20 ha 0,33
Nakliadani hnoje (na poli) Z-5611 UNHZ-750 | 400,00 t 0,60
Rozmetédni hnoje Z-6711 RUR-5 5,20 ha 1,54
Doprava hnoje (na pole) Z-5611 privés 5t 44,00 t 5,40
Zaoravka hnoje ST-180 6r. pluh 7,00 ha 1,15
Smykovani a vlaceni (2:<) 16 m ST-180 SYBR-800 57,00 ha 0,14
Nakladéani a doprava SA Z-5611 RCW-4 57,00 t 0,07
Rozmetani SA Z-5611 RCW-4 30,00 ha 0,26
Kypfteni ST-180 KYN-760 23,50 ha 0,34
Priprava sadby el. motor | TB-150 2,00t —
Doprava sadby ndkl, aute | V38 24,00 ¢ 1,00
Sazeni Z-8011 4-SA-75 7,00 ha 115
Slepa prooravka a vlaceni Z-5611 | plec. Rimov 8,70 ha 0,92
Doprava vody Z-8011 HTS-1000 30,00 ha 0,26
Postiik herbicidy (18 m §.) Z-5645 K-20/18A 30,00 ha 0,26
Kertitox
Nahrnovani Z-5611 ple¢. Rimov 11,40 ha 0,70
Negativni vybéry (chemicky) 2 RS-09 Injektor 6,60 ha 2,40
Negativni vybéry ruéné 2 Z-5611 piivés 5t 0,33 ha 1,50
Doprava vody (plisen) 4 - Z-8011 HTS-1000 30,00 ha 1,04
Postfik proti plisni 4 Z-5645 K-20/18A 30,00 ha 1,04
Kertitox
Nié¢eni naté mechanicky Z-5611 Z-304 14,30 ha 0,56
Sklizen Z-5611 i E-671 ' 1,70 ha 4,75
Pojizdéni a odvoz brambor Z-5611 | privés 5t i 0,85 ha 9,50
Vldceni Z-5611 ' 10-BPZ-960 | 44,00 ha 0,18
Dodateény sbér a odvoz brambor Z-5611 | privés 5t é 0,33 ba 3,00
Péstitelska ¢ast celkem 1 ‘ 39,14
Poskliznova uprava a skladovani linka poskliznové upravy, 5 ! 8,50




seed potatoes

Spotfeba ¢asu h ha? Material Naklady Kcs ha=!
Mzdy na opravy a ovdpisy I?Eimé

Ké&s ha-! véetné spotieby na_tklady
o mnoZstvi Kés PHM Kés ha~!

ruénich | celkem 0] ha na 1 ha

| traktori stroju
|
0,85 7,65 - — 165,75 25,25 198,65
0,90 1,10 7,90 |1,22 tsuperfosfit| 622,20 8,50 4,00 642,60
0,33 0,66 4,94 10,60 t draselna sul] 228,00 14,03 15,60 262,57
— 0,60 5,40 30 t hnoje 1500,00 25,50 10,80 | 1541,70
— 1,54 12,32 - = 69,30 64,30 145,92
= 5,40 43,20 — | = 229,50 29,70 302,40
— 1,15 11,32 s B 224,25 25,25 260,82
< 0,14 1,12 = = 27,30 | 2,62 31,04
0,30 0,37 2,66 0,5t SA 383,00 2,98 0,39 389,03
0,26 0,52 3,90 = = 11,05 l 15,60 30,55
= 0,34 2,72 as . 66,30 J 32,32 101,34
12,00 12,00 84,00 | 3t Radka S3 5370,00 4,20 ‘ 5,10 | 5463,30
= 1,00 9,00 120,00 5,50 134,50
1,15 2,30 20,70 — - 69,00 58,80 148,50
0,92 1,84 15,64 = = 39,10 15,20 69,94
- 0,26 2,08 I = - 15,60 1,05 18,73
—~ ,26 2,65 | 3 kg Topogard | 271,80 11,05 23,45 308,95
0,70 1,40 11,90 - =z 29,75 12,80 54,45
9,60 12,00 96,00 | 101 Nematinha | 93,00 78,00 | 12,10 279,10
24,00 25,50 180,00 iz 2 63,75 4,14 247,89
= 1,04 8,32 | 4 kg Dithane 45,40 62,40 24,82 140,94
= 1,04 9,36 | 2 kg Brestan 286,00 44,20 42,15 381,71
0,56 4,48 ‘ . . 23,80 | 12,50 40,78
23,75 28,50 224,20 ; — — 201,88 950,00 ‘ 1376,08
= 9,50 76,00 - 5 403,75 52,25 | 532,00
- 0,18 1,44 _ | ™65t 1,31 10,40
24,00 27,00 192,00 | = — 12,75 11,81 | 216,56
97,91 | 137,05 | 1040,90 8799,40 | 203134 | 1458,81 |13330,45
105,50 114,00 1095,80 l 382,50 . 2812,00 4 290,30
|
o = |

203,41 251,05 2136,70 12 8799,40 ! 2413,84 ( 4270,81 | 17 620,75




Z pirehledu Casu je patrné, Ze na uvedeny pracovni postup vyroby
pramyslovych brambor je tFeba 104,15 h ha~' Zivé prdce. Pfimé mzdy
by &inily 824,38 K& ha~'.

7 materidlovych nédkladi je patrné, Ze na 1 ha je spotfeba 1,22 t
superfosfatu, 0,6 t draselné soli, 0,5 t siranu amonného a 30 t hnoje.

Na celou plochu jsme poéitali se sadbou ve stupni ,Originél®,
v mnoZstvi 3 t na 1 ha, odrfida 'Blanik’. V ochrané proti pleveliim jsme
prfedpokladali, Ze pouZijeme pripravek Topogard v mnoZstvi 3 kg ha-1.
Proti plisni bramborové jsou uvedeny dva postfiky. Prvni Dithanem
v davce 2 kg ha~!, druhy Brestanem v ddvce 1 kg ha~'. Materidlovy
naklad na 1 ha ¢ini 7370,70 K&s. Nédklady na opravy a odpisy traktort
Gini 1812,49 Kés ha~! a strojii 2219,10 Ké&s ha~!, vCetné& spotifeby po-
honnych hmot. PFimé ndklady na 1 ha primyslovych brambor Ccini
12 226,67 Kcs.

V tab. II. je uveden pracovni postup vyroby stolnich brambor. Z pre-
hledu vyplyvd, Ze na 1 ha je tfeba 310,55 hodiny Zivé prace. Pfimé mzdy
¢ini 2748,30 K¢s ha~.

Z prehledu materidlu je vidét, Ze na 1 ha je tfeba 1,22 superfosfa-
tu, 0,6 t draselné soli a 0,5 t siranu amonného. Spotreba hnoje Ccini
30 t ha~!. Na celé plose jsme pocitali se sadbou odridy ‘Radka’ ve
stupni mnoZeni ,Origindl“ v mnoZstvi 3 t ha-!. Pro ochranu proti ple-
vellim jsme pocitali s pripravkem Topogard v mnoZstvi 3 kg ha™!
a v ochrané proti plisni bramborové s pripravkem Dithane a Brestan.
Celkem jsme pFedpokladali ¢tyfi postriky proti plisni bramborové — na
prvni dva postFiky pripravek Dithane v davce 2 kg ha~!, na druhé”dva
postFiky pripravek Brestan v davce 1 kg ha~!. Materidlovy naklad na
1 ha by c¢inil celkem 7866,40 K¢s. Ndklady na opravy a odpisy traktorq,
véetné spotfeby pohonnych hmot, by €inily 2078,59 K&s ha~! a na nakla-
dy na opravy a odpisy stroji 5684,87 K&s ha~!. Pf¥imé ndklady na 1 ha
stolnich brambor ¢ini 18 378,16 K&s ha~%.

Pracovni postup na vyrobu sadbovych brambor je uveden v tab. III.
Z uvedenych udaji vyplyvd, Ze spotfeba zivé prdace na 1 ha by Cinila
251,05 hodiny a pfimé mzdy 2136,70 KCs.

Intenzita hnojeni méla byt stejnd jako u stolnich brambor.

Sadba by meéla byt ve stupnici S 3, odriida ‘Radka’ v mnoZstvi 3 t
ha~1. Proti plevelim jsme pocitali s pfipravkem Topogard v mnoZstvi 3 kg
ha-!. Negativni vybéry jsme predpoklddali s pripravkem Nematin
v davce 5 1 ha~! a dva rucng, postFiky proti plisni bramborové Ctyfi —
prvni dva s pFfipravkem Dithane v davce 2 kg ha~! a druhé dva s pfi-
pravkem Brestan v davce 1 kg ha~?!. Celkovy materidalovy nédklad na 1 ha
by ¢inil 8799,40 Kcs.

Nédklady na opravy a odpisy traktort vCetn& spotieby pohonnych
hmot by ¢inily 2413,84 Kés ha~!, naklady na opravy a odpisy stroji
4270,81 Kés ha~!. Primé naklady na 1 ha sadbovych brambor &ini
17 620,75 K&s ha~L.

HODNOCENI VLASTNICH NAKLADU A CENY PRODUKCE BRAMBOR
V tab. IV jsou uvedeny vlastni ndklady na vyrobu brambor jed-

notlivych uzZitkovych smeérti. U vSech uZitkovych smérii brambor je po-
¢itdno s vynosem 25 t ha~!.
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IV. Vlastni naklady na vyrobu brambor a cena produkce stolnich, sadbovych a pru-
myslovych brambor — Prime costs of potato production and proceeds of table, seed
and industrial potatoes

Polozka Ukazatel Stolni Sadbové Primyslové

Piimé naklady K¢s ha-t 18 378,86 17 620,81 12 226,67
Nepiimé ndklady K¢és ha? 3 859,41 3 700,37 2567,60
Vlastni naklady Ké&s ha! 22 237,27 21 321,18 14794,27
Vlastni naklady Késtt 889,50 852,85 591,77
VytéZnost kone¢ného produktu tha! 16,25 16,25 25,00
Odpady t ha! 8,75 8,75 -
Cena koneéného vyrobku Ké&s ha! 17 875,00 23 725,00 16 750,00
Cena odpadnich brambor K¢ ha-! 2 187,50 2 187,50 —
Specializa¢ni prémie Ké&s ha! 1 950,00 1 950,00 1 750,00
Cena produkce celkem K¢s hat! 22 012,50 27 862,50 18 500,00
Cena produkce Kest! 880,50 1114,50 740,00
Odruda zafazeni Radka I. tf. j.| Radka E Blanik BP
+ Zisk, — ztrata K& ha! —224,77 +6541,32 -+3705,73
Mira rentability % 1,01 + 30,68 -+ 25,05
Nakladovy podil halét . 101 77 80

V cené produkce se pofita s vytéZznosti 65 % u stolnich a sadbovych
brambor, tj. 16,25 t ha~!. U stolnich brambor je pocitdno s odriidou
'Radka’ a pfi realizaci s ndkupni cenou 1100 Kés t~! (I. t¥ida jakosti),
u sadbovych brambor rovnéZ s .odriidou Radka’, se stupném mnoZeni
yElita“ a s ndkupni cenou 1460 Kés t~!. U primyslovych brambor je
pocitano s odriidou ‘Blanik’, béZné péstovani, s 16% 3krobnatosti a s na-
kupni cenou 670 Ké&s t~!. Odpadni brambory u stolnich a sadbovych
brambor v mnozZstvi 8,75 t ha~! jsou kalkulovdny nakupni cenou krm-
nych brambor 250 Kés t~1. V cené produkce je déale kalkulovano se
specializatnimi prémiemi 120 K&s t~! u stolnich a sadbovych brambor
a 70 Kés t~!' u pramyslovych brambor. Celkovd cena produkce bram-
bor na 1 ha ¢ini 22 012,50 K¢s u stolnich brambor, 27 862,50 K&s u sad-
bovych brambor a 18 500 K¢s u primyslovych brambor. Cena produkce
brambor na 1 t produkovanych brambor ¢ini 880,50 K&s u stolnich,
1114,50 K¢&s u sadbovych a 740 K¢s u pramyslovych brambor.

DISKUSE

Z ekonomickych ukazatelli vyroby brambor jednotlivich uZitko-
vych smértt vyplyva, Ze pri uvedenych pracovnich postupech, vlastnich
nakladech, vynosech a vytéZnosti a cenach produkce je vyroba stol-
nich brambor ztratova — 224,77 K¢s ha~!, vyroba sadbovych a pri-
myslovych brambor ziskova (+6541,32 K& ha~!, +3705,73 K&s ha~').
Mira rentability u sadbovych brambor by ¢inila 30,68 %, u primyslo-
vych brambor 25,05 %.

Ukazuje se, Ze bude nutné re$it ekonomiku vyroby stolnich bram-
bor, ktera je pri uvedené intenzifikaci a vytéZnosti stolnich brambor
ztratova. Z ekonomickych rozbortt vyroby brambor vyplyva, Ze v sou-
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casné dob& nebude moZné snizit vlastni naklady na vyrobu stolnich
brambor. Pro ziskani urcCité miry rentability vyroby stolnich brambor
se ukazuji tyto moznosti:

— pfi specializaci vyroby zvySit vynosy,
— zvySit vytéznost stolnich brambor,
— zvysit ndkupni cenu stolnich brambor.

ZAVER

Z porovnani pracovnich postupit vyroby brambor jednotlivych uZzit-
kovych smeérti (sadby, stolni primyslové) vyplyva, Ze pracovné nejna-
ro¢néjsi a nejvice ndkladova je vyroba stolnich brambor, a to v disledku
zafazené poskliziiové tpravy a skladovani.

Bude proto nutné hledat dalsi mozZnosti zefektivnéni jejich vyroby,
zejména na useku jejich skladovani a poskliziiové upravy v zemeédél-
skych podnicich.
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CTPANIII, &@. (IHayuHo-mccien0BaTeNbCKUII M CEJNEKLMOHHBIH HMHCTHTYT KapTodesieBOLCTBA,
Fapanuxkys Bpox): Cebecrommocts nmponaBoncTBa Kaprodenss OTHENBHBIX NPONYKTHBHBIX HampaBie-
nui. Zeméd, Techn., 26, 1980 (3) : 151-161.

B cenbcKOXO3ANMCTBEHHBIX TPEMNPHATHAX, BO3IeJLIBAEMbIX OIMH INPONYKTHBHBIH THI Kaprodeis,
HaMM M3ydaslich pabodme npHeMsl, NpUMEHseMble IIPH TIPOM3BOIUCTBE Kaprodeis, a HMEHHO,
OTHEeJNBbHLIX IPONYKTHBHBIX THIOB (CeMEHHOrO, CTOJIOBOrO, NPOMBIUJIEHHOro). B mnpmemax npr-
BOLATCA OTaeJjbHble pabouMe oOnepalMH, JHCMOJAb3yeMble TPAKTOPBl ¥ MaIlIMHbLL IJIs JTHX OIepa-
1uil, 3aTpata Tpyila, M3PAacXONOBaHHLIM MaTepHasna M OTIeNbHLIE cTaThbil pacxona. Ma mnokasareneit
3aTpaThi JKMBOLO Tpyla BhiTeKaer, uyTo Ha 1 ra norpebosasocs 6pi 311 nacos aus crososoro
kaprogess, 251 wac mus cemennoro m 104 waca mas npomsiieHHoro Kaprodess. CeGecroirMocts
1 ra cocrasasina 6nr 22 238 xpou y crososoro kaprodens, 21 321 kpony y cemensnoro n 14794
KpOHBI Y TPOMBIIIJIEHHOTO Kaprodess. M3 cpaBHeHMs CTOMMOCTH TIPOAYKIMHE 1 cefecTOMMOCTH it
HaHHLIX VCJIOBHAX BBITEKAeT, 4TO TPOM3BOICTBO CTOJOBOTO Kapropeis 6110 6bl yORITOUHBIM —
1225 kpoH/ra, npoH3BOLCTBO ceMeHHOro Kapropens mpubouisueim — 6541 kpowa/ra u mpoussox-
CTBO npOMbluLIeHHOro Kaprodens npubpiipaniM — 3706 kpou/ra. Tloatomy meoSxonumMo 1 najee
3aHUMATLCA IHKOHOMMEKOIL [MPOM3BONCTBA CTOJNOBOrO Kaprodess.

NPONVKTHBHOC HalpapjeHue; TPyIoeMKocTs, pabounii npuenm; npaMpie 3arparsi; cebectoinMOCTb;
CTOMMOCTH TIPOAYKIIMI Kaprodens, crenenb peHtabesbHOCTII

STRASIL, F. (Research and Breeding Institute for Potato Growing. Havli¢ckav Brod):
Prime Costs of the Production of Potatoes of Different Sorts. Zeméd. Techn., 26,
1980 (3) :151-161.

In agricultural enterprises producing one sort of potatoes procedures to produce
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the potatoes were studied to choose suitable methods of the production of potatoes
of different sorts (seed, table. industrial potatoes). The methods involve separate
operations, tractors and machines used for these operations. labor consumption,
material consumption and separate items. The conclusions are as follows: live work
consumption per 1 ha would amount to 311 hours in table potatoes, 251 hours in
seed potatoes and 104 hours in industrial potatoes. Prime costs per 1 ha would be
22238 K¢, 21 321 K¢ and 14 794 K¢ in table, seed and industrial potatoes, respeciively.
A comparison of the proceeds and prime costs under the given conditions has re-
vealed that the deficit of table potato production would be 1225 K¢ per ha, that
the profit of seed potato production would be 6541 K¢ per ha-and the profit of
industrial potato production would amount to 3706 K¢ per ha. Therefore further
research should be conducted to solve the economic aspects of table potato pro-
duction.

sort of potatoes; labor consumption for production; procedure; direct cosls; prime
costs: proceeds: rate of profitability

STRASIL. F. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Kartoffelbau, Havlickav Brod):
Selbstkosten auf die Kartoffelproduktion einzelner Nutzrichtungen. Zeméd. Techn.,
26, 1980 (3) : 151-161.

In landwirtschaftlichen Betrieben, die eine Nutzrichtung von Kartoffeln produzieren,
verfolgten wir Arbeitsvorgiange, die wir bei der Kartoffelproduktion anwendeten,
und nach ihnen stellten wir geeignete Arbeitsvorginge der Kartoffelproduktion ein-
zelner Nutzrichtungen (Pflanz-, Speise- und Industriekartoffeln) zusammen. In diesen
Vorgingen wurden einzelne Arbeitsoperationen, benutzie Traktoren und Maschinen
flir diese Operationen, Arbeitsaufwand, verbrauchtes Material und einzelne Kosten-
posten angeliihrt. Es ergab sich aus der Ubersicht iiber den Aufwand lebendiger
Arbeit, dafl auf 1 ha 311 Stunden bei Speisekartoffeln, 251 Stunden bei Pflanzkar-
toffeln und 104 Stunden lebendiger Arbeit bei Industriekartoffeln notig waren. Die
Selbstkosten betrugen je 1 ha 22238 K¢és bhei Speisekartoffeln, 21 321 K¢és bei Pflanz-
kartoffeln und 14794 Kés bei Industriekartoffeln. Aus dem Vergleich der Preise
der Produktion und der Selbstkosten ergab es sich unter angefiihrten Bedingungen,
daf3 die Produltion von Speisekartoffeln einen Verlust (1225 Kés ha—!) die Produktion
von Pflanzkartoffeln einen Gewinn (6541 K¢s ha—!) und die Produktion von In-
dustriekartoffeln einen Gewinn (3706 K¢s ha—1) bringen wirde. Es wird deshalb
notwendig sein, die Okonomik der Produktion von Speisekartoffeln weiter zu losen.

Nutzrichtung: Arbeitsaufwiindigkeit der Produktion; Arbeitsvorgang; direkte Kosten;
Selbstkosten: Preis der Kartoffelnproduktion: Rentabilititsrate

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Strasil, CSc.,, Vyzkumny a Slechtitelsky ustav bramborarsky, 580 03
Havli¢ktv Brod
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VYUZITIE ANALOGOVEHO POCITACA K SIMULOVANIU
DYNAMICKYCH VLASTNOSTI SPALOVACIEHO MOTORA
TRAKTORA S VYKONNOSTNYM REGULATOROM

J. Knoll, M. Alexik

KNOLL,]J. — ALEXIK, M. (Vysoka §kola polnohospodarska, Nitra ; Vysoka §kola dopravni,
Zilina): Vyusitie analégového pocitaca k simulovaniu dynamickych vlastnosti spalovacicho mo-
tora traktora s vykonnostnym reguldtorom. Zeméd. Techn., 26, 1980 (3): 163 —168.

Pri analyze a syntéze dynamickej sustavy — spalovaci motor a jeho reguldtor je mozné s vy-
hodou pouzit analégovy pocitad, a tak usetrit ¢as a naklady na pocetné experimenty.

analog; spalovaci motor; regulator

Rychly rozvoj vypoctovej techniky umoziiuje rychle a pomerne lacno zistit vlast-
nosti redlnych sastav (Plander, 1969), ktoré st urcené matematickym modelom. Na
analdégovom pocitaci je mozné modelovat spalovaci motor, jeho regulator a zataz spalo-
vacieho motora. KonStanty prenosovych funkcii je mozné ziskat analytickou alebo expe-
rimentalnou cestou (Kachanak, 1974; Knoll, 1977).

Ulohou tohoto ¢linku je ukdzat vyhody pouZitia analégového poéitaca pri analyze
(syntéze) dynamickych vlastnosti spalovacicho motora ako regulovanej sustavy. Spalovaci
motor je mozné urcit diferencidlnou rovnicou (Knoll a i., 1979)

dg 1 1
—— = L =—=— . — k. AMz(z 1
g oy PP = (® (1)
kde: ¢ pomernd zmena uhlovej rychlosti

N pomerna zmena polohy palivovej tyce

Ta ¢asova konstanta — doba rozbehu motora

T Casova konjtanta — samoreguldcie

k — konstanta

T 3 .
=7 zosilnenie motora
a
Z(1) = AMz(1) — Casovd zmena momentu zataze

Ak pouzijeme Laplaceovu transforméciu, potom rovnicu (1) modzeme napisat
v tvare:

1
(s 1 Ti”) ) = 5 (s) — B AM(S) @)
kde: s — Laplaceov operator s
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Rovnica (2) je matematicky model spalovacieho motora so zatazou v operatorovom
tvare. Z rovnice (2) je mozné nakreslit Struktdrnu schému (obr. 1).

A () K
Tes+1
Zie AM;"“ K. Tw
——
TS + 1

p(t)

1. Strukturna schéma —
Structural diagram

Traktorovy spalovaci motor je vybaveny mechanickym odstredivym regulatorom
proporcionalnym s oneskorenim druhého rddu a mé prenos (Knoll, Alexik, 1979)

Krp
Fg(s) = - 3
(s) T2 .52 42T .s+1 3)
alebo
Kr
Fr(s) = 4
() Tl.Tz.Sg+(T1—{-Tg).S~~1 ()
kde: Kz — zosilnenie regulatora
7,T,, T, — casové konStanty
3 — pomerné tlmenie
2.  Strukturna schéma
pre danu sustavu — aM(t)
A diagram of the given kT
system (r/) — M
w — riadiaca velici-
na, v naSom pri-
pade poloha
al_(celeraénej it
paky K
w(t) — uhlova rychlost N e+
klukového e
hriadela Ky
h(t) — poloha palivo- Pt
ve] tyce vstre-
kovacieho cer- hit) . Ka ._Vl{.{.’..
padla T".s‘-»- sz.g .1
Ky — zosilnenie : klu-

kovy hriadel —
vackovy hriadel

KedZe zapojenie reguldtora so spalovacim motorom je v zdpornej spitnej vizbe,
mézeme urit Strukturnu schému pre danu sustavu (obr. 2). Podla pravidiel blokovej
algebry (zdtaz z obr. 1) je mozné zaradit zata? Z(p) pred ststavu.

Zapojenie analégového pocitata MEDA TC 41 je na obr. 3 A, 3 B.

Danu ststavu mozeme skumat, ak menime hodnotu todivého momentu zafaje
AMz(1), alebo hodnotu riadiacej veliciny w.
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3. Zapojenie analogového pocitaca MEDA Tc 41 — Connection of the analog computer
MEDA Tc 41

Na obr. 4 je zndzornend prechodova charakteristika pre jednotkovi zmenu .1M(z)
a w u traktora ZETOR 8001 s orebnou stpravou (Knoll a i., 1979), kde:

Ty = 2,067s; K - 0,984; k=209 .10

Na obr. 5 je zndzornend prechodova charakteristika pre jednotkovi zmenu AMy()
a w s dopravnou supravou (vleckou), kde:

Thi = 13,72s; K — 0,968; k—3,15.104



z(t)
wlt)
hit)
wlt)

230 [5_.1] | wit)

B
~

Z(t)

125 [Nm] . k-/
Smm
1 hit )
- /’ ¥_

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 - tIs

4, Prechodova charakteristika pre jednotkovi zmenu AM.(t) a w u traktora ZETOR
8001 s orebnou supravou — Transient characteristics of unit change AM:(t) and w in
the tractor ZETOR 8001 with a plowing set

krivka 1 — prechodova charakteristika pre prenos riadenia

krivka 2 — prechodova charakteristika pre prenos zataze

Z(t)
w(t)
hit)

wit)

0 20 30 40 S0 60 70 8 90 100 —=t[s]

5. Prechodova charakteristika pre jednotliva zmenu AM,(t) a w u traktora ZETOR
8001 s dopravnou supravou (vleckou) — Transient characteristics of unit change
AM,(t) and w in the tractor ZETOR 8001 with a transport set (siding)

krivka 1 — prechodova charakteristika pre prenos riadenia

krivka 2 — prechodova charakteristika pre prenos zataze
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Uvedené konstanty boli uréené pri uhlovej rychlosti motora w = 230,36 s~'.
Na obr. 6 st znizornené prechodové charakteristiky na sinusovy vstup zdtaze

Z(t) = sinmh prew =1

1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 — t[5]
6. Prechodové charakteristiky na sinusovy vstup zafaze z(t) = sinwt1 pre o = 1 —
Transient characteristics for sinusoidal input of the load z(t) = sinwti1 for o = 1

krivka 1 — prechodova charakteristika pre prenos riadenia
krivka 2 — prechodova charakteristika pre prenos zafaze

Z(t) = sinwt prew =1

Na analégovom pocitaci je mozné menit amplitudu, ako aj frekvenciu zataze, alebo
riadiacej veliCiny.

Dalia vyhoda analégového poditaca je aj v tom, Ze je mozné graficky zaznamenat
zmeny polohy palivovej tyce.

Na analégovom pocitaci je mozné sledovat:

a) vplyv zmeny poruchy (zatazZujiceho momentu),

b) vplyv zmeny riadiacej veliCiny (polohy akceleracnej paky),

¢) vplyv zmeny konstant reguldtora (v redlnych medziach) na prechodovt charakteristi-
ku motora,

d) vplyv na zmenu amplitudy a frekvencie otacok v zavislosti od vstupnej veliciny, t. j.
riadenia w, alebo momentu zataze (v tomto pripade je vyhodnejs$ie znazornit amplitidu
a fazu Bodeho diagramom).
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ZAVER

Cléanok uvadza struény priklad moZnosti pouzitia matematickych metéd v aplikdcii
na spalovaci motor traktora a urcenie jeho dynamickych vlastnosti na analégovom poci-
taCi. Postupné rozsirovanie vypoctovej techniky do dennej technickej praxe vyzaduje
odli$ny pristup k rieSeniu technickych problémov. Je potrebné v maximalnej miere pre-
viest rieSenie uloh na matematickil bdzu, vyuzit $pecifickych vlastnosti analégovych,
resp. Cislicovych pocitacov.

Cléanok ma byt pokusom o rozsirenie vyuzitia analégového poéitada do beznej praxe
pri skimani dynamickych vlastnosti spalovacicho motora ako energetického zdroja po-
uzivaného v polnohospodarstve.
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DoSlo dna 30. 7. 1979

KHOJUI, WM. — AJIEKCHUK, M. (Cennckoxoagiicteennnii uxcrntyr, Hurtpa; Tpaucnoprauiii
uHerutyT, Kuausa): IlpnMeHeHMe aHajiOroBOH BBIMHCIHTENBHOM MAlMHBl INA CHMYJIHPOBAHHA
AMHAMHYECKHX CBOMCTB IBHIaTels BHYTPEHHEIO CrOPAHMA TPAKTOPA C MOIIHBIM PEryJaIATOPOM.
Zemed. Techn., 26, 1980 (3) : 163-168.

[Ipu aHasu3e u CcHHTe3e NMHAMMYCCKOH CHCTEMbl — IBHIATe]lb BHYTPEHHEIO CrOpaHHs 11 ero
PEryJATOp — NpPMIIIM K 3aKJII04€HMIO, 4TO [0JIe3HO BOCIOJNL3OBATLCH AHAJIOTOBONH BHIYHCIHTEJ b
HOIl MauIMHOI I TakMM 06pa3oM CIKOHOMMTL BpeMsi M 3aTparThl Ha BHIUMCIMTEThHLIE JKCNEPI-
MEHTHI.

aHaNor; ABUTaTe]lh BHYTPEHHOTO CrOpaHMs; PEryJisiTop

KNOLL, J. — ALEXIK. M. (University of Agriculture. Nitra: College of Transport,
Zilina): An Analog Computer Used to Simulate Dynamic Properties of the Internal-
-combustion Engine of a Tractor with a Governor. Zeméd. Techn., 26, 1980 (3) : 163
-168.

An analog computer may be used to analyze and synthetize the dynamic system —
internal-combustion engine and ils governor — in order to save the time and
costs of computation experiments.

analog computer: internal-combustion engine: governor

KNOLL, J. — ALEXIK. M. (Hochschule fiir Landwirtschaft. Nitra: Hochschule fir
Verkehrswesen, Zilina): Ausnutzung des Analogrechners zur Nachbildung dynami-
scher Eigenschaften des Verbrennungsmotors des Traktors mit dem Leistungsregler.
Zemed. Techn., 26, 1980 (3) : 163-168.

Bei der Analyse und Synthese des dynamischen Komplexes — Verbrennungsmotor
und sein Regler. ist es moglich. den Analogrechner vorteilhaft zu verwenden und
Zeit und Kosten auf zahlreiche Experimente zu ersparen.

Analogon: Verbrennungsmotor:; Regler

Adresa autorov:

Ing. Jozeft Knoll, Vysoka $kola polnohospodarska, 949 01 Nitra
Ing. Mikulas Alexik, Vysoka §kola dopravna, 010 00 Zilina




HODNOCENI MNOZSTVI VIDITELNEHO ZARENI DOPADAJICIHO
DO ROSTLINNEHO POROSTU

P. Hutla

HUTLA, P. (Tesla - HoleSovice, n. p., Praha): Hodnoceni mnozstvi viditelného zdreni dopada-
jictho do rostlinného porostu. Zeméd. Techn., 26, 1980 (3): 169 - 178.

Price pojednava o pouZiti integralnich charakteristik svételného pole pro hodnoceni kvantity
dopadajiciho viditelného zafeni na rostliny. Strucné je uveden vycet nejpouzivanéjsich inte-
gralnich charakteristik, jejich geometricky vyznam a odvozeni vypocetnich vzorca. Teoreticky
je zdivodnéna nevhodnost obecného pouziti osvétlenosti vodorovné roviny a odvozen vybér
vhodné integralni charakteristiky. Na prikladu matec¢né rostliny chryzantémy (Chrysanthemum
indicum) byla jako nejvhodnéjsi integralni charakteristika nalezena stiedni polokulova osvétle-
nost za pouZiti zatizeni pro méfeni plochy primétu nadzemni ¢asti rostliny.

svételné zafeni; integralni charakrteristika svételného pole

Jednou ze zakladnich podminek existence zivota na Zemi je svetelné zareni. Prestoze
tento pojem vyjadiuje zareni zhodnocené lidskym okem, budeme jej nadile pouzivat,
i kdyz ponékud v jiném smyslu, nez jej definuje norma CSN 36 0000. Bude jim nadile
rozuméno elektromagnetické zafeni v rozsahu vinovych délek zhruba 400 az 800 nm
(nékdy je také oznacovano jako fotosynteticky aktivni zareni). Tfebaze jeho vliv je velmi
ruznorody, hlavni jeho vyznam spocivda v primém pusobeni na zelené rostliny, jeZ jsou
vybaveny slozitym fotosyntetickym aparatem a mohou proto zachycovat jeho energii
a preménovat ji na energii chemickych vazeb organickych sloucenin. Mimo to svétlo
ovliviiuje nejruznéjsi reakce a pochody probihajici v rostlinich. Jednim z jcho nejda-
lezit¢jsich vliva je i fotoperiodické fizeni rostlinnych reakci. Regulace obou uvedenych
rostlinnych reakci — tedy fotosyntézy a fotoperiodismu — je stéle vice vyuZzivéno v pésti-
telské praxi pii umélém osvétlovani ve sklenicich. Pri vyuzivani pfirozeného denniho
svétla je obvykle jeho mnozstvi dopadajici na rostliny tak znac¢né, Ze neni tieba se jim
podrobn¢ji zabyvat. Ve skleniku nastdvd ponékud jina situace. Zde pozadujeme, aby se
dosahlo ekonomicky optimalniho mnoZstvi svétla a otdzka jeho hodnoceni a méfeni se
dostéva do pepredi. I kdyz tato optimalizace bude nejzietelnéjsi u fotosyntetického po-
uziti svétla, nelze ji podceniovat ani pii fotoperiodickych aplikacich, zv1a§té pti projekto-
véni rozsahlych osvétlovacich soustav.

Pri hodnoceni svétla nds zajima, jak je rostliny zachycuji, to znamena zpisob zhod-
noceni toku, ktery na né dopada.
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DOSUD POUZIVANE METODY HODNOCENI A MERENI SVETELNEHO ZARENI

Pii hodnoceni prostorovych vlastnosti dopadajiciho zafeni, tzn. plo$né hustoty
svétla dopadajiciho na rostliny, a to pro jakékoliv pouziti svétla (fotosyntéza, fotoperio-
dismus), se pouzivi osvétlenosti vodorovné rovinné plosky v drovni rostlinnych listd,
popiipadé roviny pudy. Tato metoda je pievzata z osvétlovaci techniky pro fotometrické
aplikace, kde se obvykle pouZiva osvétlenosti vodorovné roviny ve vysSce 0,85 m nad
podlahou. Pouziti této veliCiny je oprdvnéné pouze v pfipadech rostlin s pfijimacimi
organy zateni (listy) pfevazné ve tvaru vodorovnych rovinnych ploch, nebo pfi osvétlova-
ni velmi hustého porostu, tzn. v pripadé, kdy z kazdého uhlu dopadu svétla dopada
veskeré svétlo na rostliny, nikoliv na pidu. Cely porost se potom z komplexniho pohledu
jevi jako rovina.

V obecném piipadé vSak maji rostliny své listy postaveny riznymi sméry tak, aby
vyuZily co nejlépe jak zareni oblohy, tak i slunce. Proto lze rostliny povazovat za prostoro-
vé utvary, u kterych uvedené hodnoceni nemusi byt vhodné. Z této uvahy se také vy-
chéazelo pfi metodé pouzivané ve VUZT — Praha - Repy (Jelinkova, 1977). Pro hod-
noceni se uziva stfedni kulové osvétlenosti, nebo osvétlenosti rovinné plosky, kolmé k do-
padajicimu zafeni (pfi osvétlovini jednim bodovym zdrojem pfi zanedbdni odraznosti
hrani¢nich ploch).

Uvedené hodnoceni zafeni je mimo jiné podminéno konstrukci piistroji pouziva-
nych k jeho méfeni. VétSinou se v praxi pouzivd luxmetrd konstruovanych pro bézna
fotometrickd méfeni, kterymi je mozné méfit pouze osvétlenost rovinné plosky.

Neékteré firmy zabyvajici se méfenim sklenikovych prostiedi vSak dodavaji luxmetry
kulové (Jelinkovd, 1977), coZ podporuje i nazor o vhodnosti pouziti stfedni kulové
osvétlenosti.

Pfi hodnoceni viditelného zafeni pouzivaného pro péstitelské aplikace jsou dosud
velmi casto uvadény hodnoty osvétlenosti v luxech (Ix), tzn. v jednotkach energie svétel-
ného zafeni zhodnoceného citlivosti lidského oka. JelikoZz spektrdlni kiivky citlivosti
rostlin pro jejich rozlicné reakce jsou znacné odliSné, je toto pouziti ve své podstaté
nespravné. Bylo by tedy vhodné uvadét ,,osvétlenost® v jednotkich vyjadfujicich mnoz-
stvi zafivé energie zhodnocené pfisluSnou akéni kfivkou. Vzhledem k obecnosti tvah
budeme nadéle pouzivat ,specifické jednotky* (s. j.) pro danou rostlinnou reakci, ana-
logické jednotkdm lumen (Im) pouZivanym ve svételné technice, jez udavaji velikost své-
telného toku. Jednotce lux, udavajici osvétlenost, pak odpovida ,,specificka jednotka na
CtvereCni metr** (s. j. m—2).

Naproti tomu je vSak nutné pfipomenout, Ze pii stejném spektralnim sloZeni do-
padajiciho zafeni jsou hodnoty osvétlenosti v Ix a ve specifickych jednotkach imérné.

NAVRH HODNOCENI KVANTITY DOPADAJICIHO ZARENI

Jak jiz bylo uvedeno, pro hodnoceni prostorovych vlastnosti svétla dopadajiciho na
rostliny se naskytd moZnost pouZit osvétlenosti riznych prostorovych tutvart. Jedna
se o tzv. integralni charakteristiky svételného pole.

Obecné integralni charakteristika svételného pole je skalarni funkci bodu a oriento-
vaného sméru, dana rovnici:

4z
Be—s [ LOMO)d%  (.jom) M
0
kde: =z — konstanta vyjadfujici proporcionalitu prostoru (—)
L(0,y) — fotometrickd plocha ,,jasu‘ v daném bodé (s. j./sr. m?)
f(0,y) — priijimaci charakteristika (uréuje hodnotu zafeni z daného sméru) (—)
dQs,y — elementdrni prostorovy uhel, v némz je definovan jas L(0, ) (sr)

0,y — uhly urcujici orientaci v prostoru (jejich vyznam je ziejmy z obr. 1)



1. Urcéeni uhltd v rovni-
ci obecné integralni cha-
rakteristiky  svételného
pole — Definition of
angles in the equation
of the general integral
characteristics of the
light field

Integralni charakteristika udava stfedni osvétlenost povrchu néjakého prostorového
utvaru. Ve svételné technice nejuzivanéjsi integralni charakteristiky jsou

— stiedni kulova osvétlenost,
— stfedni valcova osvétlenost,
— stfedni polokulova osvétlenost.

Mezi tyto integralni charakteristiky patfi i bézné uzivana

— rovinna osvétlenost.

STREDNI KULOVA OSVETLENOST

je prumérnd osvétlenost povrchu koule, jejiz prumér je zanedbatelné maly vzhledem
ke vzdalenosti od zdroji v daném bodé¢. Jestlize plo$ny zdroj osvétluje kolmo maly ko-
toud, je prispévek osvétlenosti od elementu zdroje dS:

dE — L(%,y) . dQy,  (s.j. m2) @)

Nahradime-li kotou¢ kouli o stejném pruméru, zachyti tato koule stejny tok. Pro-
toze viak jeji povrch je Ctyrikrat vétsi, bude primérna osvétlenost povrchu:

dEgy — 1/4L(0,y) . dQs,  (s.j. m2) 3)

Integrujeme-li pres cely prostorovy thel, dostaneme

4

By — 14 [ L(,7) . dQs,  (s.j.m"2) O
0

Porovnénim s rovnici (1) dostaneme:
z=—  f(6;y)=1 (5)
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STREDNI VALCOVA OSVETLENOST

je prumérna osvétlenost plasté elementarniho valce, jehoZ osa je vertikalné umisténa
v daném bodu prostoru.

Jestlize ploSny zdroj osvétluje elementarni obdélnik kolmo k jeho kratdi strané, je
prispévek osvétlenosti od elementu zdroje dS:

dE = L(d,y) .sind . dQs, (s.j. m2) (6)
kde: 0 — uhel spojnice obdélniku s elementem 4§ a del$i strany
Nahradime-li obdélnik vilcem o stejné vySce a pruméru rovném krat$i strané,

zachyti jeho plést stejny svételny tok. Protoze vSak jeho povrch je  x vétsi, bude jeho
pramérna osvétlenost

dE, — % L(3,y)sind . d2s,  (s.j.m=2) 0

Integraci pres cely prostorovy uhel dostaneme:

4n
E, - %| L(0;y)sind . dQs,  (s.j.m2) (8)
7o

Porovnanim s rovnici (1) dostaneme:

2]

e Tl f(0,9) = sin 6 )

STREDNI POLOKULOVA OSVETLENOST
je pramérnd osvétlenost kulového povrchu elementarni polokoule, jejiz osa symetrie
je vertikdlné umisténa v daném bodu prostoru. Jestlize plosny zdroj osvétluje rovinnou

plosku danou primétem polokoule do sméru jeji spojnice se zdrojem, je pfispévek za-
chyceného svételného toku od elementu zdroje dS':

dPsx = L(0,y) . Spp - dQs,, (s.}.) (10)

kde: S, — plocha pramétu polokoule (m?)

Pro tento pramét plati (obr. 2):

1
Spp = —flf "4 .. D2 (1 + cos 0) (m*) : (1)

kde: D - prumér polokoule (m)

Dosazenim do rovnice (10) dostaneme:

d Dy — L, y) . dDy., . fé- ca.D2(1 +cosd)  (s.) (12)
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2. Urceni plochy priame-

i ] 2 ks tu g
— 4 T'D% ) | polokoule — Deter-
2 4 RS J mination of the area of
/ A < ] hemisphere projection
1.1 sy g
7% ] / N
( i !
\\ S
\\
SR
b Y
N
N
%
L
i ™,
i
D2

|

a vydélenim plochou povrchu polokoule s nasledujici integraci pies cely prostorovy thel:
1
E;, = Z' (1 + cosd).L®.y)d2s,  (s.j.m2) (13)
0

Porovnanim s rovnici (1) dostaneme:

1
2= f(0,y) = —; (1 + cos 0) (14)
ROVINNA OSVETLENOST

je integralni charakteristika veobecn¢ zndma a v praxi témér vyluéné pouZivana.
Rovnice pro jeji vypocet je:

4

Ey = [ L(37) - cosd . 1 ('72' B '5) . dQs;  (5.j.m7Y) (13)

0

pfi¢emz funkce 1 (x) je definovana takto:
2000 aes 100) =0 (16)
B0 o 1) =1

Porovnanim s rovnici (1) dostaneme:

gl fBy)=cesd. 1 (1;- . a) a17)

Pro uvedené integralni charakteristiky je podrobné¢ propracoviana metodika vypoétu
pfi pouziti riznych tvar zdroji (bodové zdroje, piimkové, plo$né). Tyto postupy po-
drobné uvadi Habel (1978). V tomto odstavci je uveden pouze ptehled vzorct pro bodo-
vy zdroj svétla, coz postaci pro dalsi odvozeni:
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By = Ll .zr“— (s.j. m2) (18)

4 2
1 ; ;
E.=— .zf’,‘— .sin d (s.j. m™2) (19)
Tore
1 1 .
Ep, = —. z:— .— (1 + cos o) (s.j. m2) (20)
2 r " 2
T . .
); A Z“ . cosd . 1 (-2» - é) (5. j. m~2) @1)
kde: I, — svitivost bodového zdroje ve sméru jeho spojnice s uvazovanym bodem (s. j. sr™1)
r — vzdalenost bodu od zdroje (m)
Ex 1
Exo |
14 = —r——
\_.\\\\{././. ~ -
‘ RN \\
VN =
[ / \ \\\ \
/ N M N\
/ S~ \
/ \.‘ \\\ \'
o o _T.‘_:.n__.,_\- o
) /> aT o=
= - % [rad]

3. Pomeérna zavislost integralnich charakteristik svételného pole na uhlu dopadu
svétla od bodového zdroje — A relative dependence of the integral characteristics
of the light fleld on the angle of light incidence from a point source

..... stfedni kulova osvétlenost Ejz
ST e ST S, G b 5T stfedni valcova osvétlenost E¢
————— —— — L stiredni polokulova osvétlenost Eax
e e S rovinna osvétlenost Ej

Graﬁcke znazornéni zavislosti mtegralmch charakteristik na thlu dopadu svétla
0 je na obr. 3. Tyto zavislosti jsou dany pfijimaci charakteristikou jednotlivych integral-
nich charakteristik. Veli¢ina E;, je maximalni hodnota integralni charakteristiky dosazi-
telna pfi raznych thlech o.

Nyni se naskyté otazka, kterou z uvedenych integrilnich charakteristik je nejvhod-
néj$i pouzit pfi hodnoceni svétla pro péstitelské aplikace.

Grafy na obr. 3 udavaji (v pomérnych jednotkéch) rovnéZz zévislosti zachycenych
svételnych tokt na uhlu 0. Tento zachyceny tok zévisi na primétu piijimace do sméru
jeho spojnice se zdrojem. Je tedy tieba znét zavislost plochy primétu rostlinného objektu
na thlu d. Porovninim takovéto zavislosti s grafy na obr. 3 pak ur¢ime, kterd integralni
charakteristika je pro dany ucel nejvhodnéj§i. V piipadé, Ze zjiStény pribéh neni mozné
nahradit ani jednou z pouzivanych pfijimacich charakteristik, je moZné jej povazovat za
specialni pfijimaci charakteristiku a zavést novou integralni charakteristiku. Jeji rovnice
pak bude:

4n

Ep=z. [LO.7) - fua®7) - d2;  (s.].m?) (22)
0
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a vzorec pro bodovy zdroj:

Bop=z. 3% fu®) (o) 23)

Pfitom nezélezi na volbé konstanty z.
Pro takovyto zpisob hodnoceni je ovem nutné piijmout nékteré zjednoduSujici

a omezujici pfedpoklady:

— Zateni dopadlé na plochu listd i lodyh je pro rostlinu stejné hodnotné.

— Hodnota zéafeni nezavisi na tihlu jeho dopadu na plochu listd, popf. pfi vSech
uhlech § je stejné pomérné rozlozeni priimétu listovych ploch, na které dopada zéfeni pod
uréitym thlem. Tento piedpoklad neplati hlavné u rostlin s vodorovné polozenymi listy,
coz rovnéz zdivodiiuje uziti jinych integralnich charakteristik.

— Z geometrického hlediska lze rostliny povazovat za rotatné symetrické podle
svislé osy. Tzn., Ze zméfené kfivky S,/Spo = f(0) se nebudou v riznych svislych rovi-
nach pfilis lisit.

— Rostliny se vzdjemné nezastifiuji. Jestlize bychom pocitali s moznosti zastinéni
(pti malych rozte¢ich rostlin nebo pii velkych thlech 0), je plocha pramétu i funkei roz-
tede. Pro rostliny sklenikové péstované, popf. pro rostliny solitérni, je mozno tuto pod-
minku pfijmout.

difdzné difazne

4. Zarizeni pro mereni P ” .
- P cernaplocha propustnavrstva odraznaplocna

plochy prumétu prosto-

rového télesa — A de- \ e fototidnek_
vice measuring the areca SR — f——g\—*—\\_\ :
of projection of a three- ]H:K) . WSS R——
-dimensional body N
‘ %
- . 1800 e 900 _4
e 2700 , o

Pro méfeni plochy prumétu rostliny do zvoleného sméru bylo navrzeno zafizeni,
které je schématicky zndzornéno na obr. 4. Pomoci svételného zdroje (reflektorova zarovka
Tungsraflex SL 150 W) je nadzemni ¢ast rostliny zobrazovana na pramétnu, kterd je
tvorena diftizné propustnym materidlem (pauzovaci papir upevnény na tabulovém skle).
Na opacné strané prumétny je upevnén fotoclanek (luxmetr PU 150; rozsah 1000 Ix),
pricemz prostor mezi fotoClankem a okrajem primétny je ohrani¢en bilou, diftizné
odrazejici plochou. Jestlize v zafizeni nebude umistén méfeny objekt, zpisobi zdroj
osvétlenost pramétny E,) je nutné zvolit dostatecné velkou vzdélenost zdroje, aby
osvétlenost primétny bylo mozné povazovat téméf za konstantni). Tomu odpovida své-
telny tok @, prosly a difuzné rozptyleny prumétnou o plose S. Pfi méfeni bude ¢ast toku
zdroje rostlinou zastinéna, takZe primétnou projde svételny tok @,’, ktery je umérny
rozdilu celkové plochy prumétny a plochy primétu rostlin:

S = Sp ~ ¢o, (24)
JelikoZ osvétlenost naméfend fotoclinkem je imérnad svételnému toku prodlému

prumétnou, plati i
S'* SI):K.E}) (25)
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Je-li E. osvétlenost v pfipadé, kdy v méficim zafizeni neni umistén zadny objekt,
plati:
Sp = K . (Ec = EI’) === K . E (26)

1. Zavislost plochy prumétu mateéné rostliny chryzantémy na dhlu ¢ — A depen-
dence of the area of projection of a chrysanthemum parent plant on the angle o

[
o 0 10 20 30 [ 40 t 50 60 70 80 90

Pomeérna stredni
hodnota (plochy)
prumétu 1,00 | 0,99 | 0,97 | 0,94

0,88 | 0,78 | 0,68 | 0,64 0,59 | 0,67

Jako piiklad pouZiti tohoto méficiho zafizeni byly zjistovany plochy prumétu ma-
te¢né rostliny — chryzantémy (Chrysanthemum indicum). Méreno bylo pét exemplarti,
pficemz kazdy byl proméfen ve ctyfech rovindch prochazejicich jeho svislou osou.
Pomérné stiedni hodnoty v zavislosti na uhlu ¢ (obr. 1) jsou uvedeny v tab. I. V obr.
5 jsou vyneseny také zavislosti ruznych integralnich charakteristik na uhlu dopadu
svétla 0.

T T T T T T T T T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 v [°]

5. Zavislost primeétu mateéné rostliny chryzantémy (———) na Ghlu v porovnéni
s Kkfivkami zavislosti rtznych integralnich charakteristik na uhlu dopadu svétla —
A dependence of the projection of a chrysanthemum parent plant (———) on the angie,
compared with the curves of dependence of different integral characteristics on
the angle of light incidence

(E” ma b\t Epj

Z uvedenych graft je ziejmé, ze zméfena zavislost se blizi prubéhu stiedni poloku-
lové osvétlenosti. Pii prijeti uvedenych pfedpokladd je tedy mozno fici, ze k hodnoceni
svétla z hlediska jeho prostorovych vlastnosti se pro uvedenou rostlinu hodi stiedni polo-
kulova osvétlenost Es-.
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ZAVER

Uvedeny ptiklad prom&feni plochy primétu nadzemni ¢sti rostliny je tfeba povaZo-
vat za orientacni, majici dokumentovat navrzenou metodu. Pro kazdou praktickou apli-
kaci je tieba udélat reprezentativni pocet méfeni. Pfitom je tfeba uvézit, ze V)"slec!ky za-
viseji na stavbé nadzemnich &asti rostliny, kterd nemusi byt u jednoho druhu stejna pfi
raznych vnéjsich podminkach. ‘

S pouzitim integrilnich charakteristik svételného pole je mozné pii projektovéni
osvétlovacich soustav ve sklenicich rovnéZz uSetfit znacné mnoZstvi elektrické energie.
Napt. pii fotoperiodickém fizeni kveteni chryzantém je mozné pfi hodnoc;eni SVétl.a
pomoci stiedni polokulové osvétlenosti namisto osvétlenosti vodorovné roviny usetfit
asi 20 9/, dodavané energie.

Literatura

JELINKOVA. H.: Technické a energetické parametry umeélych zdroju optického
zateni pro skleniky. [Vyzkumna zprava.] Praha, Vyzkumny ustav zemédélské tech-
niky 1977. .
HABEL, J.: Vypocet integralnich charakteristik svételného pole. Interni skriptum
CVUT. Praha 1978.

HABEL, J. — FENCL, F.: Fotometrie. Interni skriptum CVUT, Praha 1978.

HUTLA, P.: Pouziti fotoperiodického osvétlovani pii péstovani rostlin. [Zaveéreéna
price PGS.] Praha 1978. — CVUT. Fakulta elektrotechnicka.

HAS, S.: Prenos a transformace energie optického zafeni v rostlinném porostu.
[Vyzkumna zprava.] Praha, Vyzkumny ustav zemedélské techniky 1977.

Doslo dne 20. 8. 1979

TYTIIA, I1. (Tecna - TI'onemosnue, #an. np. [Ipara): OmeHka KonHyecTBa CBETOBOrO M3MydeHHSH,
nonanzioulero Ha pacrurenbHoe Hacaxkiaenue. Zemed, Techn., 26, 1980 (3) :169-178.

B pafiore paccMaTpuBaercs INpHMEHEHHEe WHTErpajibHbIX XAPAKTEPUCTHK CBETOBOTO TOJNA I
OUEHKM KOJMYECTBA I0I1aAi0N[ero Ha pacTeHus csera. [IPHBOIATCH mepeueHs CaMbiX Pacrpocrpa-
HEHHBIX MWHTErpajbHBIX XapaKTepUCTHK, HX TEeOMETPHUYEeCKOe 3HauyeHHe W BhlBENeHHEe BBIUHCIH-
TeabHbix Qopmys. IlpusonsTes Teoperuueckas HeOGOCHOBAHHOCTH OBUIEr0 NpPHMEHEHHA OCReIjeH-
HOCTH TOPM30HTAJbHOIl IJIOCKOCTH, BbiBeleHHe HHTerpasipHOil xapakrepucruxu. Ha mnpumepe ma-
Tounoro pacrenus xpusaHremnt (Chrysanthemum indicum) s xauecTse Jyumreil MHTErpabHOIL
XapaKTepHCTHKHM JAeTCA CPEelHAS TNONycPepHuecKas OCBeMIeHHOCTh C IIOMOINIBIO yCTPOifcTBA IS
H3MepeHH s TUIOMAAN MPOEKIIHH HA3eMHOH YacTH pacTeHuf.

CBETOBOC M3JIVYeHNEe; HHTerpaJbHas XapakKTeépHUCTHKa CBE2TOBOTO TOJA

HUTLA, P. (HoleSovice Tesla Works, National Corporation, Praha): Ewvaluation of
the Radiation Intensity Illuminating the Crop Stand. Zemdéd. Techn., 26, 1980 (3) :
169-178.

Integral characteristics of the light field are treated of, in view of evaluating the
quantity of radiation illuminating the plants. The integral characteristics used most
frequently are enumerated in brief, their geometrical significance is given and
formulas of calculation are derived. Theoretical reasons are given why it is not
suitable to use illumination of the horizontal plane, and particular integral cha-
racteristics is derived and chosen. As to the most suitable integral characteristics, on
the example of the parent plant of Chrysanthemum indicum medium-intensity he-
mispherical illumination was found using a device measuring the area of projection
of the above-ground parts of the plant.

illuminating radiation; integral characteristics of light field
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HUTLA, P. (Tesla - HoleSovice, VEB, Praha): Bewertung der Menge an Lichtstrah-
lung, die auf den Pflanzenbestand einfdllt. Zeméd. Techn., 26, 1980 (3) : 169-178.
Die Arbeit behandelt die Verwendung der integralen Charakteristiken des Licht-
feldes fiir die Bewertung der Quantitit der einfallenden Lichtstrahlung auf die
Pflanzen. Kurzfassend fithrt man eine Ubersicht {iber die am hiufigsten verwendeten
Integralcharakteristiken, ihre geometrische Bedeutung und Ableitung der Berech-
nungsformeln an. Theoretisch begriindet man die UnzweckméfBigkeit der allgemeinen
Verwendung von Beleuchtungsstirke einer waagerechten Ebene und leitet die Aus-
wahl von geeigneter Integralcharakieristik ab. Am Beispiel einer Chrysantheme-
-Mutterpflanze (Chrysanthemum indicum) wurde als die zweckmiiBigste Integral-
charakteristik die mittlere halbkugelige Beleuchtungsstdrke unter Anwendung von
Anlagen fir Messung der Fldche der Projektion des oberirdischen Pflanzenteiles
gefunden.

Lichtstrahlung: Integralcharakteristik des Lichtfeldes

Adresa autora:
Ing. Petr Hutla, Tesla- HoleSovice, n. p.,, 170 00 Praha 7
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

MECHANIZACE V ZEMEDELSTVI USA

Spojené staty americké jsou nejvétS§im vyvozcem potravin na sveé-
té. Je to dano tim, Ze jeden pracovnik v zemédélstvi produkuje velké
mnozstvi trzni produkce. Velmi dobré vysledky mda péstovani kukufice
a soOji. Disledna specializace a stdle se zvySujici vymeéra jedné farmy
dovoluje pouzivat vysoce vykonné a hlavné pak jednoucelové stroje.
KazZdoro¢né se proddvaji desetitisice zemedélskych usedlosti, protoZe
se majitelé zadluzili a nemaji jiZ zadnou nadg€ji vymanit se z dluhii.
Cena mechanizacnich prostfedkit neustdle roste a totéZ plati o che-
mickych prostfedcich na ochranu rostlin, o palivu, mazadlech, mzdach
a dalSich poloZkach, které vchazeji do nakladi. Stale stoupaji ndroky
na ekonomické vzdélani amerického farmare, protoZe neni jednoduché
vyznat se ve spleti moZnosti, které se zemédé&lci nabizeji. Madaloktera
z moznosti je pro zemeédélce s malou vymérou a v horSich vyrobnich
podminkéach vyhodna.

1. Prehled statt USA s nejvys$si hrubou zemeédeélskou produkei v roce 1974

T T v ] e ||
c. Stat produkce y PL} YMEIA | aktort | PFOGUICE | 35 et (od

vipgg |Y1000bal 2V | farmy |o"ro00 hal? PV US (Y095 e

Uss | RV vha % r. 1969)
1. Kalifornie | 7366364| 33228 | 0,848 | 1820 | 4225 | 5503 | 72485
2. Iowa 6276265 9234,0 | 3,124 | 1020 | 34,33 | 4755 | 81632
3, Texas 5661827| 76056 | 2,274 | 2032 | 33,09 | 1040 | 287467
4. Illinois 4570289 8607,2 | 0,970 | 100,0 | 31,61 | 3972 | 107747
5. Nebraska | 3693721| 6523,6 | 3,037 | 2688 | 26,12 | 1992 | 61359
6, Mansss 3633605 7048,4 | 2,138 | 2324 | 2029 | 1999 | 88532
7. Minesotra | 3383824| 71588 | 2,127 | 1076 | 36,39 | 3080 | 92555
8. Indiana 2564099 4493,6 | 1,338 720 | 3724 | 3856 | 99356
9. Viskonsin | 2317226 3736,0 | 6,403 76,4 | 6356 | 3274 | 100904

10. Missouri 2288 201| 4706,0 2,664 98,8 40,30 190,97 | 141 387

Celkem a prumeér

l2 USA 56 134 294 — — | 176,0 = 200,2 |1133 421

Podrobna statisticka roCenka vychazi v USA pouze jednou za pét
let, a tak vetSina uvadénych udajit bude k 1. 1. 1975. Udaje z tab. I
ukazuji, Ze az na vyjimky je prijem z ZivociSné vyroby vySS8i nez z vy-
roby rostlinné. Staty na severu USA jsou specializovany na vyrobu mlé-
ka a masa, staty jihozapadu a jihu na vyrobu hovéziho masa a na sub-
tropické plodiny. Skoro celé pobrezi Atlantického oceanu je také za-
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méieno na vyrobu ZivociSnych produkti. Vhodné podminky pro rozvoj
zelinarstvi a ovocnéfrstvi ma Kalifornie, Florida, ale i mnoho dalSich
statlit USA rozviji tato odvétvi. NejvétSim producentem zeleniny a ovoce
stale ztistava Kalifornie, protoze stalost pocasi a dostatek vody k za-
vlaze dovoluje sklizet dvé aZ tfi trody v kalendaifnim roce. V Kalifornii
se po celé vegetacni obdobi zavlazuji plantdZe zeleniny a ovocnych
dfevin. Stale vice se pouZiva pri vyrovnavani pozemkt laserovy pa-
prsek. Vysilaci stanice paprsku je uprostfed pole a prijimacka je na
anténé, kterd je upevnéna na rovnaci lZici. Paprsek zveda nebo spousti
rovnaci 1zici ptes hydrauliku traktoru nezavisle na traktoristovi. Timto
zplisobem je moZné vyrovnat i zaobleni zemé&, a proto se rovnani pomoci
laseru neuskuteciiuje na prili§ velkych pozemcich. Dostatek vody zadr-
Zené v prehradnich ndadrzich dovoluje dodéavat rostlindm optimalni
mnozstvi vody v nejprihodnéjS§im Casovém intervalu.

Zemeédélci, aZz na vyjimky, neobdélavaji veSkerou zemédélskou pi-
du. Osevni plochy se rok od roku znacné liSi, a to v zavislosti na reali-
zacnich cenach za zemédelské produkty. Dostatek rezervni pldy vhodné
k obdélavani vSak dovoluje zvysSit zemeédélskou produkci héhem jedncho
roku. Intenzita zemedélské vyroby je vysokd hlavné v severnich a za-
padnich statech USA. Komplexni mechanizace, vysoké davky hnojiv,
specializace na jednu az dvé plodiny a pouZivani velkého sortimentu
chemickych latek na ochranu rostlin, to jsou predpoklady toho, Ze je-
den pracovnik v zemeédelstvi v USA vyrdabi potraviny pro vice nez 50
obyvatel.

Obnova traktorového parku je mnohem pomalejsi neZz v CSSR nebo
jinych socialistickych statech, protoZe vyuZiti techniky v prabéhu roku
je velmi nizké. Na 1000 hektart zemédélské pudy se rocné nakupuje
1 — 1,2 traktoru. V oblastech s rozvinutou ZivocCiSnou vyrobou nebo se
zelinarstvim a ovocnéaistvim jde obnova traktorového parku ponékud
rychleji, protoZe se vyuziva vice traktortt nizS§ich vykonovych trid.

V roce 1969 bylo napf. dodano do zemédé&lstvi USA vice neZ 50 %
traktort s instalovanym vykonem nad 50 kW. V r. 1974 byl jiZ pramer-
ny vykon motoru u dodavanych traktorii 63 kW. Presun k traktortm
vyssich vykonovych tfid je zcela pochopitelny, protoze farmy zvétSuji
svoji vymeéru a kazdy farmar se snaZi najimat pracovni silu na minimalni
pocet dni. Zemédélci v USA pronajimali pracovni sily v r. 1974 na 20 %
celkové spotfeby Casu, a to pfevazné v oblastech, kde se péstuje ze-
lenina a ovoce, nebo pri velkych koncentracich hospodatskych zvitat.
Hodnota mechanizacnich prostfedkii na jedné farmé piedstavuje
20 917,— dolard, coZz je asi 100 dolartt na hektar zemédélské puldy.
K 31. 12. 1974 bylo v USA 2 314 013 zemédélskych usedlosti a za posled-
nich 10 let se jejich pocCet sniZil o 843 844. V prameéru je kaZdorocCné
likvidovdno témer 90 tisic zemédélskych farem. Nelprosny boj na trhu
potravin v USA neddvd mozZnost ,prezit® zemédelctim, ktefi byli posti-
Zeni zivelni pohromou, nebo se orientovali nespravné ve svém vyrobnim
programu. VeétSina zadluZenych zemédélci nema nadéji splatit své za-
vazky, protoZe urokova sazba dosahuje az 19 % (tab. 1I, III).

Ceny traktora od r. 1970 rostou nevidanym tempem. Mimo to, Ze
se prodavaji prevazné traktory vyssSich vykonovych tfid, jde zvySena ce-
na vrub inflace, ktera dosahuje v USA deset i vice procent roc¢né. 7Z obr.
1 je mozné vycist, Ze rist vykonu motoru primérného traktoru je té-
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II. Vyvoj cen v USA — traktory, pohonné latky, mazadla a pneumatiky

US §
Traktory RW

Traktory v s

Motorovy olej — li
US §

Benzin ——
N i

Motorova nafta

) Us $
Mazaci tuk kg

Pneumatiky 7 -
7,5

16 6 PLY - 8
< 2010 PLY kus

Polozka

UsS s

tr

UsS $

litr

UsS $§

1972 1973 1974 1975 1976
112,64 113,08 115,33 122,03 150,19
6468 6953 7294 8459 11220
0,390974 |  0,417391 0,515135 0,557402 0,565328
1
0,093516 0,102234 |  0,139482 0,145822 0,153219
0,049928 0,059702 0,096422 |  0,103291 0,109103
0,4979 0,5287 0,6648 0,7215 0,7374
35,80 36,80 40,60 42,40 43,30
65,10 67,40 74,60 78,95 81,75

1977 Index 1972
166,28 1,476
12 692 1,962
0,575814 1,472
0,162201 1,734
0,118877 2,381
0,8063 1,619
46,40 1,296
87,02 1,336

- - g ™




III. Skladba nakladt v zemédélské vyrobé USA

1
Krmivo . N l
: Dobytek pro Osivo Hno- | Palivo a Chemické Nijem | Ostatni
Polozka a s pro- Mzdy
| adrubez | dobytek sadba | 112 mazadla stredky stroju ; naklady
a drabez
|
% I 21,5 l 18,9 2,3 5,9 5,1 2,4 9 3,7 31,2
[ ]
] | !
|
ool 101
100 1200t 10+ cena.kus'
S
3 |2 18]
& 8 rabr
s |8 (B
g2
S |8 /
o | - ° -1
GO}lU lgs /k dolaru. kW
17 |2
>
404 8ot 44 KW traktor
L
207 407 271

1945 47 48 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 1977

1. Vyvoj cen traktortt v USA za 32 let a rust vykonu traktorového motoru

551 % ptda ostatninevyuzivand 2. Vyuziti puady v USA
k zemadélskym (Celdm v r. 1974

134% pOdasklizena =

B 6.1% pddaostatni vyuzivang,
nesklizi se viak kazdoroind

41% pida lesni

I 214% otdaostatnina farmach

mer linedrni, ale mérna cena nebo cena za traktor jde po hyperbols
[obr:: 1; 2 tab. IV, V].

Spojené staty americké maji rozlohu 905 472 000 hektarti a v r. 1974
bylo sklizeno 121 200 772 hektari. V priunéru zemeédeélska usedlost skli-
zela rocné z necelych 53 hektarli, coZ predstavuje 30 % vymeéry farmy.

V tab. V jsou uvedeny plochy osévané hlavnimi plodinami. Tyto
plodiny zaujimaji plochu 119,256 milionu hektarli, coZ reprezentuje
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IV. Stavy hlavnich mechanizacnich prostiedku v zemédélstvi (Agricultural Statistics

1977)
Stavy k 1. 1. v kusech
Pocty
1964 1965 1974 1975 1976 1977
Farem 3157857 (2730250(2314013 (28084802778 380 (2 752 080
Nikl. automobila 3030 139|2985014 | 3038 4623124 000 |3 151 000 | 3 179 000
Traktort (bez zahradnich) |4 786 825 | 4618 869 | 4467 378 | 4585 000 | 4 485 000 | 4 380 000
Zacich mlaticek 340 845 | 467 226| 524095| 678 000| 655000| 645000
Sklize¢t kukufice 689799 | 634592| 614891 | 594000| 585000 579 000
V. Sklizen hlavnich plodin v USA v r. 1974
Kukuftice Cirok - . ' - B
ic- ele- alo- 3 ra- , a-
zrno | sildz | zrno | silaz niny | nina | zmné S viny — vina
V 1000 ha |24 661| 4270 | 5172 | 744 |25 182| 1250 | 9669 |19 248| 22 495 1676 | 4889

98,4 % sklizené plochy. V r. 1974 vlastnily zemé&délské podniky 407,26
mil. hektari plidy, coZ predstavuje priblizné polovinu celé rozlohy USA.
Nejvice pady vlastni zemeédélci ve staté Nebraska, Iowa a v dalSich
statech severu a naopak nejvice je statni pldy v zapadnich statech
a v nekterych statech jihu.

Vysoka produktivita prace amerického zemeédeélce je dana nejen
spolehlivou technikou, ale také specializaci, kterda nema v Evropé ob-
dobu. Zemeédelci se Casto specializuji na jednu az dvé plodiny. Jednotli-
vé stdty jsou specializovany v rostlinné vyrobé. Tak napr. stat Illinois
péstuje na vice nez 90 % vyméry kukufici a soju, stat Kalifornie ovoce
a zeleninu atd.

Vymeéra zemé&delskych podnikii ve srovnani s CSSR je mala, ale
kazdy zemedélsky podnik, az na vyjimky, ma potfebnou mechanizaci.
JelikoZ jsou podniky specializovany, postaCuji v prameéru pro vcasné
ukoncCeni operaci jeden az dva traktory a jeden sklizeC. Na sklizeC Kku-
kufice pripada napf. 47 hektar(, jedna obilni Zaci mlaticka pripadd na
90 aZ 120 hektari. Na 27 hektarti sklizenych ploch pripadd jeden
traktor; v r. 1974 byl pramérny vykon traktorového motoru 63 KW
(nové dodavanych traktorti). V r. 1974 pripadalo na jeden sklizeny
hektar 2,33 kW, a to pouze od instalovaného vykonu v traktorovych
motorech. Je to nadmérné energetické vybaveni a tato nadmérnda vy-
bavenost byva casto priCinou likvidace [army. Zemeédélec totiZ neni
schopen nakoupit novou techniku, ktera je nékolikrat draz$i, neZ tomu
bylo pred deseti lety. Kdo nema prostfedky na obnovu techniky, neni
schopen konkurence.

USA odpisuji v praméru traktory po vice nez 25 letech. Je to dano
tim, Ze se v soucasné dobé nakupuje daleko méné traktoru (140—150 ti-

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1980

183



sic ro¢né), nez tomu bylo pfed deseti nebo dvaceti lety, a tak traktorovy
park neustale starne. Hlavni divod je v pfechodu na traktory vykon-
nejsi.

Mechanizace pii péstovani pSenice, kukufice a soOji je na vysoké
drovni, ale stale se hledaji nové mechanizacni prostfedky nebo se upra-
vuji dosavadni, a to hlavné proto, aby se zvySila vykonnost a u sklizio-
vych stroji sniZily skliziiové ztraty. V poslednich letech se vyzkumna
sféra zabyva optimalizaci velikosti zemédé&lského stroje a energetického
zdroje zejména na zdkladé minimalizace ro€nich ndakladid. Je znamo,
Ze nevcasné provedeni jednotlivych operaci mad negativni vliv na mnoz-
stvi a kvalitu sklizené produkce, a proto se nyni hledaji zavislosti vy-
nosu plodin na ¢ase pro v8echny hlavni operace. Nékteré staty USA
(napf. Iowa, Illinois a dalsi) maji jiZ zpracovany zavislosti vynosu jed-
notlivych plodin na vCasnosti zakonCeni operace. Pomérné znacna sta-
lost poCasi v mnoha statech USA dava moZnost vypracovat v pribéhu
nékolika let hodnovérné prabéhy zavislosti vynosu na Case. Pribéh
kfivky davad mozZnost vypocCitat ztrdaty, které jsou prevadény na casové
naklady (dolar.h~!) — (obr. 3, 4).

4

) [
S |
o | |
£ T~
10 f I : . .
=) ! | Ztraty zpGsobené pozdnim setim
S i
> a
€91 | 4o K
< c ha.den
5

8+ S

| |

|

i i

1 :

i |

'S4, 204. 254, 304. 55 105. 155. Cassetikukufice

Podle Chancetlor,W.J, Transaction of ASAE, Vol12,¢ 4,1969

3. Zmeéna vynosu v zavislosti na dobé vysevu

Vysoka spotreba zeleniny a ovoce v USA prinutila zemédélce za-
vést uzavreny a nepretrZity cyklus pfi sklizni a pfepravé zeleniny a ovo-
ce od vyrobce primo ke spotfebiteli. Kalifornie je nejvét§im producen-
tem zeleniny a ovoce v USA a nékterymi druhy zdsobuje po vétSi cCast
roku skoro vSechna velkd meésta v USA. Bylo proto nutné vybudovat
v péstitelskych oblastech Kalifornie upravny zeleniny a ovoce. P&sto-
vani zeleniny je zaloZeno na precizni nivelaci pozemkii, coZ ma zasadni
vliv na dodavku vody ke vSem rostlindm ve stejné mife. PfevaZuje zavla-
zZovani brazdovym podmokem, protoZe pri tomto zplsobu vyuZiva rostli-
na vodu v daleko vy38i mife neZ pii postiiku. Rovnomérnd dodavka
vody k rostlinam zabezpecuje stejnomérny vzrist kvétaku, salatu a dalsi
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malo vykonny stroj vysoce vykonny stroj

mzdove naklady

Podle Burrows,W.C.a Siemens, JC.-Transactions of the ASAE (Vol17¢6,1974)
4. Naklady v zavislosti na vykonnosti velikosti stroje

VI. Specializace zemeédélskych farem v USA

Specializace Pocet g)rc;i::l‘i’zgranym Trzby ggz::lagz?zvanych
Zrniny 34,2 30,5
Chov dobytka na maso 29,1 22,7
Vyroba mléka 11,6 10,2
Tabak 5,6 2,1
Ovoce 3,0 3,6
. Drubez 25 7,7
Bavlna 1,8 2,8
Zelenina 1,2 2,9
Ostatni 11,0 17,5

zeleniny a je potom mozZné sklidit pozemek v jedné fazi nebo maxi-
malné s jednou vybérovou sklizni. (tab. VI, VII).

300 000 hektartt nejurodnejSi ptidy v Kalifornii je osévano kaZdo-
ro¢né zeleninou, sady zaujimaji rozlohu 720 000 hektart. Pro zeleninu
jsou nejvhodnéjsi podminky v tudolich pobliZ Tichého ocednu, protoZe
zde ovliviiuje klima chladny vitr a CastéjSi mlhy prospivaji salatu, kvé-
tdku, rizickové kapusté i dalSim zeleninam.

Na sklizni saldatu je moZné dokumentovat dokonalou souhru pésti-
tele s upravarenskou sluzbou a prepravnimi spoleCnostmi. Sklizi se
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VII. Vynosy hlavnich plodin

Hektarovy vynos v t ha=!
Plodina |

| 1974 1975 1976
Kukurice — zrno 5,355 6,465 6,555
Psenice 2,124 2,380 2,350
Ryze 2,00 2,55 2,105
Cukrova titina 84,5 92,25 94,75
Seno 5:25 5;37 4,95
Oves 2,79 ; 2,90 2,72
Séja 1,39 1,73 1,54
Cirok 2,89 3,12 3,10
Rajcata 43,37 46,90 43,07
Zelena paprika 27,00 25,25 24,00
Cibule 75,50 76,25 79,75
Salat 56,25 58,75 59,75
Okurky : 11,62 12,30 12,47

pouze tolik salatu, kolik je schopen upravarensky zavod zpracovat a na-
loZit do chladirenskych voza. Saldt se vzdy ukldada do kartond jiz na
poli. Na pozemku zlistanou vSechny listy, které nejsou vhodné ke kon-
zumaci. Stroje na sklizeii saldatu jsou malé pojizdné dilny. Pokud jde
0 vybérovou sklizeii, vybiraji délnici standardni hlavky a pokladaji je
na dopravnik, ktery je unasi k pracovnimu stolu, kde je hlavka zbavena
zelenych obalovych listii a skutet¢nd hlavka je ukldddna do kartont.
Za sklizeCem je taZena samojizdna ploSina, na kterou se kartony ukla-
daji. Kdyz se ploSina naplni, odpoji se a odjiZdi na nejblizSi komunikaci,
kde je bud chladirensky vz, nebo velky ndkladni automobil, ktery
prepravuje kartony do Upravarenského zdvodu. Sem se dopravuje hlavné
salat, ktely je prepravovan na znaCné vzdalenosti, Casto az k Atlanticke-
mu ocednu. Uprava salatu je velice ]ednoducha protoZe cely naklad
automobilu prochéazi podtlakovou a zaroven chladici komorou a potom
se kartony dopravuji soustavou dopravnikiti do chladirenskych vozi.
PIni se souCasné nékolik dalkovych chladirenskych vozi. Upravarensky
zavod je nejcastéji majetkem sdruzeni farmaitt. V letnim obdobi je pFi
sklizni salatu teplota na slunci vy38i neZz 30°C, a tak povadly list na
hlavce salatu je v podtlakové komore opé&t dédn do phvodniho stavu.
Takto sklizena zelenina se dostane ke spoifebiteli nejcastéji za 24 ho-
diny. Pouze pri pfepravé do Chicaga a New Yorku trvd pieprava az 48
hodin. Zelenina se dopravuje do velkych samoobsluh, které zasobuji
desetitisice obyvatel a boxy pro zeleninu jsou klimatizovany. V samo-
obsluhdch je zelenina denné oSetfovadna specidlnim roztokem, ktery se
na povrch listii rozpraSuje a zamezuje odpafovani vody. Cena jedné
hlavky salatu je vSak vysokd, na podzim stoji dolar. V zimé péstovat
zeleninu na kallfomskych plantazich neni moZné, proto jsou vyuZivany
»zimni zahrady“ Floridy. Tato oblast je jiZn& od Jezera Okeechobee.
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Specializace v rostlinné vyrobé je v mnoha pripadech zaméfena
na kukufici a soju. Tato tuzka specializace vychovala za poslednich
dvacet let v USA Spickové péstitele obou jmenovanych plodin. Agro-
technika péstovdni téchto dvou plodin je propracovdna do vSech detailil
a Casové presné na den jsou urceny terminy pro jednotlivé operace,
Je presné znamo, kolik dni je tfeba vénovat kukufici a soji. Tato pfes-
nost je moznd, protoZe pocasi neni tak nestdlé jako ve stfedni Evropé.

Vyzkum je prevazné soustifedén na univerzitach, spoluprdce mezi
Slechtiteli a konstruktéry novych strojit je velmi tésna. Tymova prace
je zcela béZna a vyzkum je pouze na objednavku. VSechny diplomové
a disertacni prdce jsou soucCasti vyzkumu na objednévku. Pri sklizni
so6ji bylo treba, aby konstruktéri vyreSili snizeni ztrat, protoZe Slechti-
telé neméli dostatecné uspéchy. Tak se zrodilo specialni skliziiové
ustroji, které vyuzivda proud vzduchu jiZ na kose. Naopak u ciroku se
podafilo texaskym S$lechtitelim vySlechtit takovou varietu, kterd ma
stéblo velmi kratké a je mozné ke sklizni vyuZivat béZnych obilnich
Zacich mlaticek.

Spolehlivost techniky je v souCasné dobé hlavnim kritériem pfi
konkuren¢nim boji mezi vyrobci, protoZe kvalita prédce, kterou stroje
odvadeéji, je priblizné stejnda u vSech vyrobcu.

Vysoka produktivita, lépe Feceno vykonnost, jednoho pracovnika
v zemedelstvi je dana jednak tim, Ze na néj pfipadd 50 aZ 60 hektart.
Na jednoho venkovského obyvatele vCetné déti pripadda 15 hektart
sklizené plochy. Farmarl musi byt odbornikem v mnoha smeérech, proto-
Ze ve vetSiné pripadd vykonava praci traktoristy, strojnika, agronoma,
ucetniho i Fidiciho pracovnika. Je tedy pochopitelné, Ze prace v poli
predstavuje asi 25 % celkového pracovniho ¢asu farméare. Americkému
farmari zbyva velmi malo ¢asu na odpocinek a kulturni vyZiti a je v neu-
stalem strachu, jestli nepfijde néjaka Zivelni pohroma, kterd pro néj
znamend zadluZeni a pozdéji prodej farmy.

V r. 1974 bylo v zemeédélstvi USA zaméstndno 4 312 800 stalych pra-
covnikli a 1202 400 délnikti. Ndjemnd prace predstavovala z celkového
objemu praci 21,8 %. Podil ndjemné prace se rok od roku méni a se
zvetSovanim farem se hlavné sniZuje pocet pracujicich farmart. Ves-
nické obyvatelstvo predstavuje pouze 3,8 %, tj. 8,253 milionu obyvatel.

Doc. ing. Josef Oubrecht, CSc.
Vysoka Skola zemédélska, Praha - Suchdol
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7 VEDECKEHO ZIVOTA

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY V ROCE 1979

Vyzkumny dstav zem&d&lské techniky v Praze-Repich zaujima jedno
z klicovych postaveni mezi védeckovyzkumnymi institucemi, jejichZ po-
slanim je koordinovat a FeSit vyzkumné ukoly z oblasti zemédeélské
techniky.

Spravna orientace védeckovyzkumného planu byla v prvnich Cty-
fech letech 6. pétiletky potvrzena 1im, Ze jej nebylo nutné zasadné meénit.
Byla vSak stanovena preference ieSeni nékterych tkold nebo jejich Casti
s darazem na urychlené zavadeéeni vysledkl reSeni ukold do praxe.

Aby ustav mohl Gspésné plnit své ukoly, byla zpracovana dlouhodoba
koncepce rozvoje, kterd vedla ke zménam v organizacni struktufe. Usta-
venim odboru planu vyzkumu a koordinace byla posilena centralni ri-
dici védeckovyzkumna sloZzka usiavu. Vlasini vyzkumna c¢innost udstavu
byla soustfedéna do dalSich tfi slozek:

— odbor technologickych systemq,
— odbor vyuZiti strojii a energie,
— odbor zakladii zemédélské techniky.

Tak byly vyFeSeny vnitfni podminky pro plnéni a pro daldi rozvoj
védeckovyzkumné cCinnosti ustavu. Pracovnich uspéchi vSak bylo dosa-
zeno predevsim diky vysoké pracovni aktivité jednotlivych kolektivi
a pracovnikii nejen pri vyzkumu, ale pfedevSim pri zavadéni dosazenych
vysledkli do praxe.

V roce 1979 VUZT koordinoval a fesil vyzkumné tkoly statniho pla-
nu rozvoje védy a techniky, stainiho pldnu zdkladniho vyzkumu, resort-
niho a ustavniho pldnu rozvoje védy a techniky.

V pribéhu roku 1979 byly vysledky reSeni ukoll predloZzeny v 77
vyzkumnych zpravach, které prosly oponentnim Fizenim.

TECHNOLOGIE ROSTLINNE VYROBY

U pracovnich postupli vyroby brambor byla FeSena zejména otazka
navrhu strojné technologického souboru strojit pro sklady.

Mechanizace sklizné cukrovky byla doplnéna technologii s ciSténim
radktd a nizSimi ztratami bulev a s novymi pracovnimi postupy pri sklizni
chrastu.

Soubor praci obilnafiim pfinesl fadu novych poznatkli, mezi jinym
doreSeni mobilniho StipaCe slamy, indikdioru poklesu otacek sklizecich
mlaticek, dofeSeni tprav susarenr ZSPZ-8 a jejich kooperacniho vyuZiti.
V kratké dobé byla realizovdna nova linka pfijmu a skladovani zrna.
V seti obilovin a Inu byla odzkouSena nova technologie pasového vysevu.

Na useku zpracovani pady a odstraiiovani kameni byla ovéfovdna
operace kypreni pady dlatovym kypfriCem, realizovdna ovérovaci série
sbéracich drtici kamene a usku‘ecnén daldi vyzkum drti¢e s aktivnim
sbéracim uastrojim.

V aplikaci pramyslovych hnojiv bylo zavedeno do vyroby zafizeni
pro odstraniovani obalti a pro Upravu zrnitosti hnojiv a byly FeSeny pra-
covni postupy aplikace hnojiv.
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TECHNOLOGIE ZIVOCISNE VYROBY

Technologické postupy a strojni linky krmeni skotu byly zaméfeny
na vyzkum tvorby homogenizovanych krmnych smési a na dokon¢eni vy-
zkumu systému krmnych linek pre chov skotu. U suSeni, tvarovani krmiv
a skladovani utsusSki byla dokoncena experimentdlni vystavba linky
LTK-700, kterda ma koncovku upravenou pro ukladani tvarovanych krmiv
do ohradovych palet o objemu cca 2,35 m3. Podrobné byla sledovédna €in-
nost funkéniho modelu slune¢niho ohfivaCe vzduchu pro vyuZiti slunecni
energie pfi suSeni, sklddajictho se ze dvou samostatné nastavitelnych
moduld umisténych na spolecném ramu, kieré bylo mozZné otdacet po kru-
hové drdze. Ucinna plocha kaZdého modulu byla 18,7 m? a pritocné
mnozstvi 600 m3 h~1. Kromé dalSich hodnot byla sledovdna intenzita slu-
necniho zareni, prirtistek teploty ventilovaného vzduchu, relativni vlh-
kost a pfikon ventilatort. Prirlstek teploty dosahoval i vice neZ 40 °C.
Z vysledkli méreni vyplyva, Ze v letnim obdobi je moZné pocitat v pri-
méru s uzite¢nym vyuZitim slunec¢niho zareni ve vysi cca 200 W m~?
po dobu, kdy je slunce nad obzoirem.

Na tseku technologie odklizeni chlévské mrvy a tekutého hnoje byly
zpracovany podklady pro projektovani strojnich linek, které poslouzi
jak pri individualnim projektovani, tak pri typizaci objektil ZivociSné
vyroby. Podklady jsou vypracovany pro linky ve stelivovych i bezsteli-
vovych stajich.

Bylo dovezeno anglické separacni zafizeni Consolidator od firmy
Vickerys, u néhoZ jsme ovérovali kvalitu separace kejdy prasat i jeho
funkénich a provoznich vlastnosti. Zafizeni tvoli vlastni spadové Stér-
binové sito a hydraulicky lis, odvodiiujici ziskany sediment podle tdaji
vyrobce na sudinu 40 aZ 50 %. Bylo prokazano, Ze separace kejdy prasat
spadovymi sity je ve srovndni se separaci odstfedivkami efektivnéjsi —
provozni ndklady se sniZuji minimalné o 47 %.

Nové systémy ustdjeni prasat, které jsou reSeny ve vyzkumném uko-
Iu, umoziiuji vyssi vyuZiti plochy stdje, a to jak pri modernizaci objekti
se zastaralou technologii, tak pii vystavb& novych stdji. PF¥i pouZiti jed-
nopodlaZnich baterii s celoroStovou zvySenou podlahou je moZné pfi
modernizaci zvysit stajovou kapacitu az o 30 %, pFi pouZiti dvoupodlaz-
nich baterii aZ o 100 % (podle rozmérovych moZnosti osazeni baterii).

OPTIMALIZACE VYUZITI PALIV A ENERGIE V ZEMEDELSTVI

Reseni této problematiky v 10ce 1979 tizce navazovalo na dfive za-
hajené prace. Bylo to pfedevsim upfesnéni technickych parametri za-
Fizeni a materidlli, umoZiiujici lepsi vyuZiti sluneéniho zafeni a ostatnich
forem energie, zejména pak nizkopotencidlnich tepelnych zdroji jako
biologického tepla hospodéarskych zvifat, nebo energie té Casti slunec-
niho zéafeni, kterd neni vyuZita k fotosyntéze u rostlin a prevadi se na
teplo.

VYUZITI SLUNECNIHO ZARENT
K zvySeni vlivu zdFeni na fctosyntézu sledujeme zejména mozZnosti

vySSiho vyuZiti prirodniho z&feni i v zimnim obdobi pFi vyrobé zelenino-
vé sadby. Bylo dokdzano, Ze pouZitim vhodnych laminovanych folii lze
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zvy§it narast susiny, zkratit vegetacni dobu sadby a upravit tepelny re-
Zim. V soucasné dobé se ovéfuje matematicky model transformace slu-
nec¢niho zareni v rostlinném mikcoklimatu.

Slunecniho zareni 1ze vyuzit i k tepelné konverzi a ziskanym teplem
ohFivat vodu nebo vzduch. Ohtatou vodu lze pouZit pro napéajeni zvifrat,
pro hygienické potfeby, socidlni @cely, zdlivku rostlin i pro vytapéni.

Pro zhodnoceni energetické ucinnosti a mozného energetického zisku
bylo ve VUZT vytvoleno zkuSebni zatizeni, skladajici se ze Sesti nosnych
stojan(, jejichZ konstrukce umoziuje meérit vykon a zjistit GCinnost pfi
riznych polohdach od horizontalni az do vertikdlni. Na zdklad€ dosud
ziskanych vysledkli a zahranicnich zkuSenosti byl vypracovan navrh
technickych poZadavk( na slunec¢ni kolektory pro ohfev vody.

Jednou z dalSich mozZnosti, jek vyuzit zdroje slunec¢ni energie trans-
formované na teplo, je ohrev plidy na zakrytych plochéach systémem ptd-
niho vytapéni, Tento systém v kombinaci s prostorovym vytapénim je,
jak ukéazaly vysledky dosavadnich pokusi, optimalni nejen z hlediska
biologického, ale i z hlediska ecnergetického. Systém vytapéni pldy
vzhledem k nizkym teplotam topnéhc média umoZiiuje vyuZziti nejen slu-
necnich kolektort, ale vSech zdroji nizkopotencidalniho odpadniho tepla,
jako jsou klasické elektrarny, kompresorové stanice tranzitnihio plyno-
vodu, pramyslové zdavody, termdlni prameny, jaderné elektrarny s odbé-
rem tepla apod.

Pro zmirnéni velkych narodohospodarskych ztrat, jejichZ ptricinou
jsou v zemédeélské vyrobé nizké jarni teploty az mrazy (pfi péstovani
ovoce, vinné révy, ranych brambor, zeleniny a dalSich rostlin), byl vy-
pracovan navrh souborného resSeni protimrazové ochrany v podminkéach
CSSR s vyuzitim odpadniho tepla.

Na zékladé vysledkit praci z minulého obdobi jak v CSSR, tak
van navrh zakladnich variant rekonstrukci dosavadnich chladicich za-
Fizeni mléka na tepelna cerpadia pro ohiev vody v kraviné. Pro dalsi
uplatnéni této techniky v zemeédeélskych podnicich byl vypracovan odpo-
vidajici systém tlakovych akumuldatorii predehrfaté vody, ktery jednak
predpoklada vyrobu specialniho typu akumulatoru spojeného s konden-
zatorem chladiva, jednak navazuje na soustavu tlakovych nadob sériové
vyrabénych pro elektrické ohfivacCe teplé vody.

DOPRAVA MATERIALU A MANIPULACE S NIM

Na zakladé vysledkii praci ¢ minulého obdobi jak v CSSR, tak
i v ostatnich statech RVHP byla prokdzana ekonomicka efektivnost
uplatnéni principtt stavebnicové unifikace v soustavé mobilnich energe-
tickych prostfedki (MEP). Proto byla ¢innost v této etapé zamérena na
tvorbu priznivych podminek a predpoklad pro realizaci celého systé-
mu. Pro zavérecnou etapu byl zpracovdn névrh na zpPesnéni systému
tak, aby v nejbliZz§im obdobi mohla stavebnicové unifikovana soustava
MEP plné nahradit soustavu traktorit i v mezinarodnim (RVHP)
meértitku.

Podle dosavadnich poznaliki vyzkumu i zemédélské praxe se
s rostoucim stupném mechanizace zemeédeélstvi a s pouZivanim vykon-
nejsich (a tim i téZ8ich) mechanizaCnich prostfedki postupné utuzuje
ptida. To ma nepfFiznivé disledky jak na bioenergeticky potencial ptdy,
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tak i na péstované rostliny (relativni sniZovani vynosii) a na dalsi fak-
tory, vcetné ndartistu spotfeby energie pfi zpracovani pidy, na ovliviio-
vani Zivotniho prostfedi apod. V zemédeélstvi je proto tfeba omezit de-
formace puady zptisobované pojezdovym ustrojim mobilnich mechanizac-
nich prostredki. Jednim z nejschiidnéjSich technickych reSeni z tohoto
hlediska je postupné zavedeni nizkotlakych valcovych pneumatik na
téchto mobilnich strojich. Obecné& neni ucelné zavadét tento systém
pouze u jednotlivych stroji, nybeZz u celych technologickych vyrobnich
linek a systémii, véetné navazujici technologické polni dopravy.

Doporucujeme proto postupné oddélit polni dopravu od dopravy na
pevnych vozovkach a verejnych komunikacich. V polni zemédé&lské vy-
robé by se mély pouZivat specidliii samojizdné dopravni prostfedky s po-
staCujici tunosnosti, vybavené mnizkotlakymi valcovymi pneumatikami
s husténim 30 (max. 50) kPa a uzplsobené predevSim jako nosice kon-
tejnertt, vysokozdviznych skldapecich nastaveb a rtznych aplikacnich
zatizeni pro hnojeni, postfik apod. Doprava po zpevnénych vozovkdach
by se pak meéla zajiStovat béznynii silnicnimi automobily a tahaci, event.
automobily a tahaci se zvySenou pruchodnosti.

KONCEPCE ROZVOJE ZEMEDELSKE TECHNIKY

V souladu s programem praci na vypracovani ceskoslovenské sou-
stavy stroji pro komplexni mechanizaci zeme&délstvi pokracovaly prace
na podkladovych materidlech. Mezi tyto podkladové materialy patri vy-
pracovani rejsttiku strojit ceskoslovenské soustavy strojii, ktery nava-
zuje na koncepci rozvoje zemeédé€lské techniky pro jednotlivd odvetvi
zemedelské vyroby.

Pokracovaly také prace ne zpresneni prognoz rozvoje zemedelské
techniky do roku 2000 zpracovanim jednotlivych odvétvi rostlinné a Zi-
voCisSné vyroby a prirezovych cCasti.

Urceni zdtvodnéné potfeby strecjové techniky pro jednotlivy zeme-
délsky podnik je nejkonkrétné)sim vyrazem realizace statni technické
politiky (tou se rozumi cilevédoiny proces zavadeni technického pokro-
ku do zemeédelstvi v zavislosti na dlouhodobych zamérech narodniho
hospodarstvi). Jeji obsah se postupné€ vyvijel, takZze v soucCasné dobé
zahrnuje :

— prognozu rozvoje zemedeélské techniky (dosah 15—30 let),

— koncepci rozvoje zemédeélskE techniky, véetné navrhu systému
komplexni péCe o ni (usekh 10--15 let],

— soustavu pro komplexni mecnanizaci zemeédé&lské vyroby, obsahujici
vzorové vyrobni postupy, sousiavu strojii a jejich kmenové stavy (do-
sah 5—10 let s pravidelnym zpFesiiovanim]),

— zajiSténi dodavek strojové teciiniky na obdobi pétiletky, usmérniovani
zplsobu vyuzivani strojové techniky, véetné doporuceni k rizeni je-
jiho provozu a zabezpeceni jeji provozni pohotovosti, systém pripravy
a rozmisténi kadru,

— zAavazné planovaci udaje (normnativy) z oblasti vyuziti a péce o stro-
jovou techniku.

Zemedelsky podnik, ktery chce realizovat zameéry a zasady statni
technické politiky, musi dodrZovat uvedené schéma :

— vlastni koncepce technického rozvoje (v souladu s dlouhodobym pléa-
nem vyroby a predpokladanou soustavou stroji),

— zdavazné vyrobni postupy, charakterizujici predevSim rozsah préace,
pozadovanou kvalitu, zptisob a lhiity provedeni,



— ndavrh zdGvodnéné (optimélni) potfeby strojové techniky,
— ramcové roc¢ni ukoly v oblasti: nasazeni strojové a dopravni techni-
ky, zabezpeceni jeji provozni pohotovcsti a vyuZiti kapacit opravny,

— plan obnovy strojového parku (rdmcovy — dlouhodoby; rocni},
— sezonni plan nasazeni a zabezpeceni provozni pohotovosti strojové
techniky.

Aby se mohl zpracovadvat ndvrh zdlvodnéni (optimdalni) potfeby stro-
jové techniky, byly ve VUZT za Jdlouhé obdobi, ve kterém se po urcitych
intervalech dand problematike stiva stfedem pozornosti, doporuceny tri -
verze vypocetni metody, liSici se vyznamné napf. pouZitou kriteridlni
funkci, rozsahem vystupli, ndvazinosti na dalsi Fidici ¢innost. Nové vy-
pracovand metoda je poprvé soucasti urcitého systému rizeni technické-
ho rozvoje v zemédé€lském podniku, kterda navic muZze byt zdkladem
systému Fizeni vyroby v redlném case.

ZAKLADY ZEMEDELSKE TECHNIKY

Cinnost je zaméfena pfedevs§im na vyzkum zdkladnich faktord, sou-
visejicich s plisobenim zemé&délské techniky na zemédélské materidly
a na prostiedi, v némz je zemedé&!ska technika aplikovdna. V ramci tko-
14, zatazenych prevazné do statniho planu =zakladniho vyzkumu, jsou
zkoumdny agrofyzikdlni a biofyzikalni vlastnosti zemédélskych mate-
ridlil a jejich zmény, k nimZ v procesu plsobeni zemédé&lské techniky do-
chazi, s cilem pozitivné ovlivnit vyvoj zmén, produkce a kvality. K to-
muto cili jsou zaméfeny i Ukoly v oblasti agrokybernetiky. Vysledky
veédeckovyzkumné ¢innosti odboru jsou podkladem pro koncepci a FeSeni
technologického vyzkumu.

ZAVER

Rok 1979 se zafadil mezi Usyp€Sné Casové useky cinnosti Vyzkumné-
ho ustavu zemédélské techniky. VEdeckovyzkumné tukoly, dané roc¢nim
planem, byly splnény. Nejlepsi vizitkou cCinnosti pracovnikii Gstavu je
zdjem zemeédélské verejnosti o vysledky feSeni vyzkumnych ukold (v ob-
lasti sklizn& a poskliziiové upravy obili, sklizné picnin, pfipravy krmiv,
zpracovani pady, seti a hnojeni, technologickych linek Zivoc¢isné vyroby,
organizace zemeédélské dopravy, energetiky atd.).

Kladné byly hodnoceny pocdklady vypracované v ramci reSeni tkoll
a slouzici pro fizeni nasi zemédélské technické politiky (koncepéni
a prognostické materidly, soustava stroji pro ¢s. zemédélstvi do roku
1990, kmenové stavy prostfedki, rejstfik stroji a jejich ATP, ZooPT, pod-
klady pro materidlné technické zabezpecsni ¢s. zemé&dé€lstvi, normativy
spotfeby paliv a energii atd.).

Mimo to byl v roce 1979 vypracovan navrh na strukturu vyzkumnych
ukoll v 7. pétiletém planu, a tim vytvoren zdklad pro sestaveni jednot-
ného planu vyzkumnych ukold iczveoje védy a techniky pro pristi péti-
letku.

Priznivy vliv na ¢innost Ustavu mély zmény v jeho organizacni struk-
tufe, k nimZ doSlo na zacatkuv roku 1979. Zaklad tuspésné cinnosti Usta-
vu viak spociva predevsim ve vysoké pracovni aktivité kolektivii BSP
i jednotlivych pracovnikii. Tato prdace byla ocenéna i tim, Ze 27 pracov-
nikl ustavu ziskalo zlaty odznak BSP I. stupné a dal$i dva pracovnici
obdrzeli tituly ,ZaslouZily vynalezce®, resp. ,ZaslouZily zlepSovatel®.

Ing. Jiri Fiala, CSc., ing. Zdenék Pastorelk, CSc.
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy
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