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USPORADANI KOLOVYCH TRAKTORU S NEJVYSSI VYKONNOSTI
V ORBE

A. Grecenko

GRECENKO, A. (Vyzkumny ustav zemédélskych stroji, Praha - Chodov): Uspo-
faddani kolovych traktoru s nejvyssi vykonnosti v orbé., Zeméd. Techn., 26,
1980 (4) : 193-208.

Teorie nejvyssi vykonnosti a prislusny vypocet predstavuji novy zpusob ur-
¢eni konstrukénich parametru traktoru a jeho vykonnosti v orbé, je-li zadana
konstrukce pluhu. Traktor a jeho agregace s pluhem jsou vypoctem defino-
vany nejenom co do rozmért a sil, nybrz i co do rychlosti, vykonu, vykonnosti
pri orbé a po energetické strance pri splnéni podminky, Ze agregace zajisti
nejvétsi moznou vykonnost. V této praci jsou moznosti teorie demonstro-
vany reSenim parametra traktortt s dvoukolovym a ¢étyrkolovym pohonem pri
jejich agregaci s pétiradliénymi pluhy v provedeni zejména neseném a naveés-
ném o pracovni Sifce 1,75 m. Vypocétem byly ziskany nové zavéry o konstrukci
traktori, o vhodnosti specifickych kombinaci traktor — pluh, o potfebném
prokluzu traktoru, o mozné rychlosti orby s ohledem na pluh i traktor a o vy-
konnosti i energetice orby.

traktor; pluh; vykonnost pfi orbé

D

Teorie nejvyssi vykonnosti traktoru s pluhem a prislusnéd technika
vypocCtl dovoluji urc¢it zdkladni parametry traktorli i ukazatele agregace
pro dany pluh s pasivnimi orebnimi télesy (Grec¢enko, 1979a, b).
Tato nova metoda je vzhledem ke své obecnosti aplikovatelna rliznym
zpusobem: od posouzeni konstrukce a feSeni pripadnych tdprav na vy-
rabénych traktorech a pluzich po otdzky koncepc¢niho charakteru, kdy
se ma urcit smeér a ocenit tiCelnost dalSiho vyvoje.

ReSeni se vyznacuje tim, Ze pro urcity soubor vstupnich dat, obsa-
hujicich parametry pluhu, poskytuje jediny soubor vystupnich hodnot,
tykajicich se zejména parametrii traktoru a agregace. Tim se mimo
jiné konkretizuje a upfesiiuje znama zkuSenost i cil konstrukce, Ze
traktor s pluhem maji tvorit dobfe sladény komplet.

Tato préace piinasi nékteré nové poznatky, tykajici se pfedevSim kon-
cepce traktorii i jejich agregaci s pluhy, jeZ byly vypoCtem zjiStény s po-
moci zmindné teorie. VeSkeré utdaje byly =ziskdny FfeSenim dlohy na
gislicovém pocitaci VUZS Praha.
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ZADANI VSTUPNICH VELICIN

Zakladni soubor vstupnich veliCin je definovédn v tab. L

K FeSeni byla zadana stfedni kategorie kolovych traktorii v prove-
deni s pohonem zadnimi koly (K2/2, pro jednoduchost K2) a s pohonem
vSemi koly, kde predni kola mensiho primeéru slouzi k Fizeni (K4D).
Traktory maji byt agregovany s pétiradlicnymi pluhy v provedeni na-
vésném (X), neseném (N), nebo poloneseném (PN); orebni télesa maji
zabér 0,35 m, hloubka orby ¢ini 0,22 m.

U traktorl se zadavaji pouze Ctyri parametry v absolutni hodnoté
(L, e; dp, r»); z nich ma nejvétsi vahu rozvor L. Parametry d, a r, jsou
vzdjemné vazany, souvisi s nimi i velikost hu$téni zadnich pneumatik
Py; Vliv téchto parametrit je ovSem druhofady. U pluh@i byla snaha po-
stihnout hmotnostni a rozmérové ukazatele, které v primeéru reprezentuji
vyrobky nékolika vyrobcli naradi.

Hodnota pomérného zatiZeni predni napravy traktort pri préaci p,
musela byt v detailnéjSich vypocCtech (obr. 3 aZ 9) volena rtiznd podle
provedeni pluhu (tab. I, F*addek 26 b), aby mohl byt splnén pfedpis na
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1. Zavislosti rychlostniho soucinitele mérného odporu orebnich téles ¢ na zaklad-
nim mérném odporu orebnich téles p’s, vyhodnocené z riznych méreni (podle udajia
tab. I. v praci Grecenko 1979a, kromé radka 2 a 7) — Dependences of the velocity
coefficient of the specific resistance of plow bodies ¢ on the basic specific
resistance of plow bodies p’s, evaluated from different measurements (according -
to the data in Tab. I in the paper by Grecenko 1979a, except lines 2 and 7)
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1. Zadané vstupni veliciny — The given input quantities

Cislo Velidi Sym- | Roz- Pluh Poznam-
vz eli¢ina %
fadku bol mér X | N | PN ka
1 zatizeni traktorového motoru ap 1 0,90
2 pomer zatiZeni predniho kola
traktoru k tinosnosti pneumatiky az 1 0,75
3 pomér zatizeni zadniho kola
traktoru Kk unosnosti pneumatiky azy 1 0,90
4 zabér jednoho orebniho télesa by m 0,35
5 soudrznost (koheze) pudy ¢ kPa 15,00 Sp. 1
6 prokluz traktoru d 1 cyklovani v mezich napt. 0,12-0,28
7 katalogovy (volny) primér plasté
pneumatiky dp m 1375
8 rozmér podle Grecenka (1979b,
obr. 2) e m 1,05| 0 0
9 rozmér podle Grecenka (1979b,
obr. 2) e, m 0 1,05 0
10 rozmér podle Grecenka (1979b,
obr. 2) e, m 0 0 3,10
11 rychlostni soucinitel mérného
odporu orebniho télesa g [tm™3 | 4,50
12 mechanicka ucinnost traktoru Ne 1 0,86
13 rozmér podle Grecenka (1979b,
obr. 2) f m 0,37 0 0,37
14 charakteristicky posuv pudy Jk m 0,035 Sp. 1
15 rozvor traktoru L m 2,85
16 pomérné statické zatizeni zadni jen pro
nédpravy traktoru Aa 1 0 ucely
17 hmotnost pluhu my kg (1400 700 750 zadani
18 pocet orebnich téles pluhu n 1 5
19 pocet kol predni napravy traktoru My 1 2
20 pocet kol zadni ndpravy traktoru Mo 1 2
21 zakladni mérny odpor orebnich
téles P kPa 65,00
22 soucinitel valeni traktoru Y 1 0,08 Sp. 1.~
23 soucinitel valeni opérného kola
pluhu Y 1 0,12 0 0,12
24 husténi (zadnich) pneumatik
traktoru v kPa | 120,00
25 polomér opérného kola pluhu rn m 0,30 0 0,30
26a | pomcr zatizeni predni napravy
traktoru k jeho tize pfi préaci 0: 1 0,24| 0,24 0,24 | pro obr. 1
26b | pomér zatiZeni pfedni napravy
traktoru k jeho tize pii préci 0z 1 0,15| 0,30 - obr. 2—6
27 polomér zadnich kol traktoru r: m 0,81 pneu 18,4/
28 hloubka orby 1y m 0,22 1538
29 tangenta thlu vnitfniho tfeni
v pudé g 1 0,70 Sp.1 |
30 rychlost pfi zakladnim mérném
odporu p’, v, |ms! 0,50
31 rozmér podle Gredenka (1979b,
obr. 2) x; m 0 0 4,15
32 rozmér podle Grecenka (1979b,
obr. 2) Xy m 0 1,71 1,71
33 rozmér podle Grecenka (1979b,
obr. 2) x5 m 2,81 0 0
34 rozmér podle Grecenka (1979b,
(obr. 2) X4 m 579 0 0
35 rozmér podle Grecenka (1979b,
obr. 2) x5 m 0 0 1,50
36 pluh = — 0 1 —1
37a | traktor K2/2 (K2) — = =1 —1 —1
37b | traktor K4D — — 42 42 42

Ve sloupcich N a PN jsou zaznamenany pouze zmény vzhledem ke sloupci X ; shodné hodnoty ne-
jsou pro nazornost vyplnény




pomérné zatiZeni predni ndpravy traktoru pfi prepravé (p..) podle vy-
hlasky FMD ¢. 90/1975 Sb.

Byly voleny predevS§im zabérové (trak¢ni) podminky Sp. 1, pfedsta-
vujici strniSté na hlinité ptidé ve stavu pfiznivém pro trakci hnacich kol
traktoru (Grecenko 1979a, b). V dopliiujicim feSeni (obr. 6) bylo
rovné€z pouzito zdbérovych podminek Sp. 2 (podminka na hlinité pade)
a Sp. 6 (vlhka jilovita hlina).

Zadavany prokluz byl obvykle cyklovdn v dosti Sirokych mezich,
napf. 12 aZ 28 %; ukazalo se, Ze jeho volba ma na parametry agregace
mimoradné vyrazny vliv.

VypocCty agregaci jsou zaméreny spiSe na téZkou padu. Mérny od-
por orebnich téles byl proto vyjddfen kombinaci parametri p’, = 65 kPa
a ¢ =45 t m~3 ktera by meéla odpovidat trendu vyvoje téchto téles
(obr. 1). K abstrahovani vlivu zakladniho mérného odporu na parametry
agregace byla v jedné sérii vypocti hodnota velifiny p’, cyklovana
v mezich 35 aZ 95 kPa pfi neménném ¢ = 4,5 t m~% (obr. 7). Podobné
byl abstrahovdn ucinek rychlostniho soucinitele cyklovanim v mezich
0,5 a7 6,5 t m~? pFi stalé hodnoté 1/, = 65 kPa (obr. 8).

K ocenéni vlivu celkového mérného odporu orebnich téles
p=p,+ ¢ v—u,)? na parametry agregace je vSak tfeba predpokla-
dat vazbu mezi p’, a ¢’. Tato vazba se s pfekvajujici systematicnosti pro-
jevi, vynesou-li se do diagramu na obr. 1 zdvislosti ¢’ =f (p’,) podle
hodnot v tah. I z prace Grecenka (1979a). Jednotlivd méfeni jsou
na sobé nezéavisla a prislusné body nemaji stejnou vahu, takZe je nelze
zpracovat statistickou metodou (nebylo pouZito hodnot z fadkat 2 a 7).
Presto je zrejmé, Ze obecné nejvhodné&jSi aproximaci je prfimkova za-
vislost, pro kterou autor v této praci zvolil tvar:

¢ = 0,057.p, + 1,029

Konstrukéni hmotnost pluhu souvisi s mérnym odporem, pro ktery
je pluh stavén; tato skuteCnost vSak nebyla vyjddfena pro nedostatek
vhodnych podkladi o pluzich.

VYSLEDKY

Ve sloupcovém diagramu (histogramu) na obr. 2 jsou vyneseny za-
vazné vysledky orientacniho vypoctu agregaci obou druhiti traktort se
vSemi provedenimi pluh@i. J[de o hodnoty nejvhodnéjsi pracovni rychlosti
v,, dosaZitelné objemové vykonnosti W,, mérné energie E,, jmenovitého
vykonu motoru P;, hmotnosti traktoru m, a pluhu m,. Dalsi dllezité pa-
rametry vyplyvajici z vypoétu jsou sestaveny v tab. II.

Na obr. 3 a 4 jsou vyneseny optimalni parametry traktorii a agregaci
S nesenym a navésnym pluhem v zdavislosti na proménné zadavaci hod-
noté prokluzu traktoru. Agregace s polonesenym pluhem jiZ dale nebyla
sledovana, protoze na zdkladé vysledkt z obr. 2 se nejevi jako vyhodna
ani konstrukcné ucelna. Vzhledem k obr. 2 jsou navic sledovdny hod-
noty tahové ucinnosti »; a mérného vykonu traktoru w,.

Obr. 5 dopliiuje pfedchozi dva diagramy o pribéhy celkové hmot-
nosti agregaci m, = m, + m,, o prib&hy vodorovné slozky tahové sily F,

a pomérneého statického zatiZeni zadni ndpravy samotnych traktort ..
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2. Orienta¢ni porovnani parametri agregace vq (pracovni rychlost), W, (objemova
vykonnost orby), E, (mérna energie orby) a parametrt traktoru P; (jmenovity vykon
motoru), m; (hmotnost traktoru) pro kombinace traktoru K2 (pohon zadnimi koly)
a K4D (pohon vSemi koly) s pétiradlicnymi pluhy o zabéru 1,75 m v provedeni na-
vésném (X), nesenem (N) a poloneseném (PN) pro zabérové podminky Sp. 1 (str-
nisté, hlinita pida — viz Grecéenko 1979), hmotnosti pluhti m, a daldi hodnoty podle
tab. I, prokluz traktort 6 = 189, a pomérné zatiZeni predni napravy traktort pfi
orbé p. = 0,24; agregace K2 vychazeji o 23—30 9, t8Z8i nez agregace K4D — Tentative
comparison of the parameters of the combination v. (speed of operation), W, (volume
rate of work during plowing), E, (specific energy of plowing) and the parameters
of the tractor P; (rated engine power), m: (tractor mass) for the combinations of
the tractors K2 (rear-wheel drive) and K4D (four-wheel drive) with five-share
plows with the working width of 1.75 m, semi-mounted (X), mounted (N) and
mounted with a depth-wheel (PN), for the thrust conditions Sp. 1 (stubble, loamy
soil — see Grecenko 1979), for plow masses m, and other parameters according to
Tab. I, tractor slip 6§ = 189, and relative front axle load in the tractors during
plowing p, = 0.24; K2 combinations are by 23—30 9, heavier than K4D combinations

11. Parametry traktort a agregaci (podle obr. 1) — Parameters of the tractors and
combinations (according to Fig. 1)

Parametr
Agregace vykonn:gs:ggialé?otnost métx;gzt\éz‘ljon mérgik l:g:?ltnst
(e + my)| Wy Xt g
I kghm—* kW -1 kg kW-1
K2 4+ X 2,91 16,22 61,65
K2 + N 2,57 16,37 61,10
K2 4 PN 2,74 15,66 63,88
K4D - X 2,04 24,73 40,43
K4D + N 1,83 23,59 42,39
K4D + PN 1,99 21,85 45,77




3. Zavislost parametra
traktort K2, K4D a je-

T T e [T
1 | K4D+N | |

180 jich kombinaci s nese-
3_ ~ nym pluhem N na pro-
o = ménné hodnoté zadava-

Wi =2 ného (agregac¢niho) pro-

g Kluzu 4; vyznamy sym-

bolt jsou uvedeny v se-
znamu na konci prace:
zabérové podminky Sp.
1, dalsi zadani podle
tab. I — Dependences of
the parameters of the
tractors K2, K4D and
their combinations with
the mounted plow N on
the wvariable value of
the given (iractor) slip
4; the symbols are ex-
plained in the list at
the end of the paper:
slip-and-thrust condi-
tions Sp. 1. other cha-
racteristics see Tab. I

o

{000 -

Obr. 6 naznacuje prabéhy potfebné hmotnosti traktort, pracujicich
s navésnym pluhem, pro rizné zabérové podminky.

Obr. 7 znédzoriiuje zmény parametri traktor s nesenym pluhem pii
zméné zékladni hodnoty mérného odporu pluZnich téles. U kombinace
K2 + N dochéazi pri hodnotach p’, vétsich neZ 70 kPa k pretiZeni zvole-
nych zadnich pneumatik traktori (znazornéno ¢arkované). Pribéhy pa-
rametrd pro navésny pluh byly rovnéZ vypocCteny, ale nebyly vyneseny,
protoze neprindSeji nové poznatky; k pfetiZzeni zadnich pneumatik vSak
nedochazi.

Diagram na obr. 8 naznacuje zmény sledovanych parametri pri
zméné rychlostniho soucinitele mérného odporu, tj. pri hypotetickych
upravach tvaru orebnich téles.

Prabéhy parametra m,, v, a W, u agregaci traktordt K2 a K4D s ne-
senym pluhem pfi proménnych hodnotach p’, i ¢ (podle obr. 1) jsou
vyneseny na obr. 9.

HODNOCENI VYSLEDKU

Ve vSech diagramech jsou zndzornény hodnoty parametri traktorit
s pluhem o zabéru 5 X 0,35 = 1,75 m, s nimiZ je agregace pii uvedeném

onee

zadani schopna dosahnout nejvysSi objemové (plos$né) vykonnosti
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4, Zavislosti parametru
traktortt K2, K4D a je-
jich kombinaci s na-
vésnym pluhem X na
proménné hodnoté za-
davaného (agregacni-
ho) prokluzu 4; vyzna-
my symbolli jsou uve-
deny v seznamu na kon-
ci prace: zabérové pod-
minky Sp. 1, dalsi za-
dani podle tab. T -
Dependences of the pa-
rameters of the trac-
tors K2, K4D and their
combinations with the
semi-mounted plow X
on the variable value
of the given (tractor)
slip ¢; the symbols are
explained in the list at
the end of the paper:
slip-and-thrust condit-
ions Sp. 1, other cha- 2600~ 4500
racteristics see Tab. I ‘

Q'IOOJ. 300 =[OX3
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; 100
1000 -
w m % ® 1 2 % % 18
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v orbé. Jinymi slovy: nelze najit jenom kombinaci parametri, ktera by
umoznila stejnou nebo vy38i vykonnost.

Podle variant zadani poskytuje ovSem uloha prFislusné mnozZstvi
vysledkii, takZe demonstrovand freSeni pFindSeji jen zlomek moZnych
poznatkl. Vzhledem k volbé typickych vstupnich dat vSak lze tvrdit,
Ze jde o poznatky rovnéz typické a do znac¢né miry zobecnitelné, posky-
tujici nové pohledy do problematiky agregaci traktor — pluh.

Orientacni r'eSeni a vysledky podle obr. 2 a tab. II potvrzuje celko-
vou vyhodnost traktortt se Ctyrkolovym pohonem proti dvoukolovym
pohontim bez ohledu na provedeni pluhu. Pracovni rychlost je u traktort
K4D mirné vyS88i neZ utraktori K2 a pohybuje se za danych podminek oko-
lo 2 m s~1. To ovSem prFinasi zvySeni mozné vykonnosti W, p¥i zachovani
hladiny energetické narocCnosti E,. Traktory K4D vyZaduji mirné zvy-
Seni vykonu motoru P; na hodnotu cca 100 kW, ale staci vyrazné niZsi
hmotnost m,, takZe jejich mérnd hmotnost g, ma byt podstatné niZsi nez
u traktortt K2. Vykonnostni hmotnost agregace (m, + m,)/W, je u trak-
tort K4D znacné niz8i, a tedy vyhodnéjsi.

Traktory K4D, zejména s nizZzSimi vykony, se casto stavi jako mo-
difikace zakladnich typt K2, a proto vychazeji p¥i stejném vykonu mo-
toru podstatné tezsi, neZ je tfeba. Tyto traktory jsou pies ponékud lepsi
vykonnost v tahu (zejména diky sniZeni prokluzu) vykonové a vykon-
nostné poddimenzovany.
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7800 I l ‘ 1 [ [ 1 5. Zavislosti celkové
l . ‘ , hmotnosti kombinaci
400 | I B bl ! | | traktora s pluhy  mg,
‘ 1 ! ‘ sl tahové sily Fy a pomeér-
. :; ‘ ﬂ,ﬂ/\,,.x/ ného statického zatize-
7000 L M S _all : [ ni zadni napravy sa-
/ motnych traktort A« na
| mal proménné hodnoté za-
6600 Do A Nl L 1 ey davaného (agregacni-
| | ; - ho) prokluzu §; zabéro-
| N~ | A vé podminky Sp. 1,
‘ B TR e dalsi zadani podle tab.
i | I — Dependences of the
total mass of the trac-
tor-and-plow combina-
tions mq, traction force
F, and relative static
load on the rear axle of
the tractors without
the plow As on the va-
riable value of the gi-
ven (tractor) slip §;
slip-and-thrust condit-
ions Sp. 1, other cha-
racteristics see Tab I.

Vybaveni modifikovaného K4D traktoru pluhem o veétSim zabéru ne-
zvySuje vykonnost v orbg, kterda je limitovdna nezménénym vykonem
motoru, jenZ nemiZe poskytnout zvySeny tahovy vykon. To znamena,
Ze materidl, ktery tvori nejpodstatné€jsi poloZku vyrobni ceny traktoru,
neni u téchto traktort zdaleka vyuZit a byva s malym efektem preva-
Zen po poli. Hmotnost je 1épe vyuZita pouze u operaci, které musi byt
z hlediska termindl a technologii vykonavany za ztiZenych trak¢énich pod-
minek.

Naprava se miZe uskutec¢nit nap¥. ve dvou smérech: bud modifiko-
vany traktor K4D vybavit vykonnéjSim motorem pii dostate¢ném dimen-
zovani prevodli, nebo zasadné vychézet z konstrukci K4D a ty podle
potFeby doplnit modifikacemi K2 s prislu$né upravenymi parametry. Zde
je treba mit na mysli cely soubor traktorovych operaci: traktor K2 ne-
byva nejvhodnéjsi pro orbu, nybrZ k leh¢im pracim s pienosem vykonu
prostfednictvim vyvodového hiidele.

Agregace traktort vychézi podle obr. 2 hmotnostné nejvyhodnéjsi
s nesenym pluhem a nejméné vhodna s polonesenym pluhem. Tyto roz-
dily jsou u traktorti K4D potvrzeny i dal§imi vysledky na obr. 3 aZ 5,
u traktortt K2 nikoli. Podrobnéj$i rozbor ukazuje, Ze traktory K2 vycha-
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6. Zavislost hmotnosii 3 : |

traktort m; v kombi- ’ | — / el
naci s navesnym plu- mt't i | H— f K2+X Spe)
hem X na promeénné

hodnoté zadavaného 1P [ pemsy S 2 : L
(agregacniho) proklu- | ! /

zu 6 pri zabérovych i L 5
podminkach Sp. 1 (str- : ! ' j
nigté, hlinita  ptda), L S i e ; 4 : ‘
Sp. 2 (podmitka, hlini- ‘
ta puda) a Sp. 6 (vlh-
ka jilovita hlina); (de-
finice zabérovych pod- i
minek viz  Grecenko ‘ g
1979 a b) — Dependence / /
of the mass of trac- q
tors m: combined with

the semi-mounted plow ; i A
X on the variable value //
of the given (tractor) g | | : 0
slip 4, slip-and-thrust ! //
conditions Sp.1 (stubble, : S

loamy soil), Sp. 2 (stubble ‘ | //

breaking, loamy soil) 7 o~ l ; A H ,
and Sp.6 (damp clay ey ) P// EK9_+X_59'2.-+--"'
loam); definition of the e [

slip-and-thrust  condit- ‘ //
ions see Grec¢enko G 4 ! :
1979a, b) K4D+X S 2

| | &4
< | ‘ 1
5 ,,\\‘\“»;i I / ! I '-‘;",\("L’fﬁéei‘
o] I
NRyanr
I L J

4 1
W w ot 18 2 22 % % 2B
a.%

zeji leh¢i pti agregaci s navésnym pluhem neZ v kombinaci s pluhem
nesenym, ma-li byt zajiSténa bezpeCnost pri pfepravé pluhu podle cito-
navé vyhlasky FMD. Agregace K2 4+ N podle obr. 2 totiZ pFi p, = 0,24
nespliiuje pozadavek na parametr p,, ktery by mél mit velikost 0,18
(Grecenko, 1979b).

Zavislosti parametri od proménného zadavaného prokluzu (obr. 3
a 4) poskytuji nékterd zajimava a nova zjiSténi. Se stoupajicim proklu-
zem roste nejvhodnéjSi agregacni rychlost v, a moZna vykonnost agre-
gace W, za cenu zvySeni energetické naroCnosti E,, potiebného vykonu
motoru P; a mérného vykonu w, Rozhodovani o volb& nejvhodngjsiho
ze vSech téchto vhodnych reZim@ usnadiiuje predem neekany pribéh
potfebné hmotnosti traktoru m,, ktery vykazuje ve v8ech pripadech zjev-
né minimum.

Pro standardni podminky Sp. 1 leZi toto minimum hmotnosti v ob-
lasti kolem 18 % prokluzu. K ovéreni domnénky, Ze toto minimum je
zjistitelné i pri dalSich zabérovych podminkach, byly dodatecné vy-
pocteny agregace traktort s navésnym pluhem p#i podminkdch Sp. 2
a Sp. 6 (obr. 6 ) — (definice téchto podminek: Grecenko, 1979).
Podle obr. 6 jsou minima patrnda ve vSech pripadech a je také moZné
urCit trend zmény nejvhodnéjsiho prokluzu k agregaci: p¥i zhorSujicich
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7. Zavislosti parametru
[ traktorit K2, K4D a je-

7 jich kombinaci s nese-
nym pluhem N na pro-
meénné hodnoté zaklad-
niho meérného odporu
orebnich téles po: za-
bérové podminky Sp.1,
prokluz traktoru o=
18 %/, rychlostni soucini-
tel meérného odporu
¢ =45t m-3, dalsi za-
dani podle tab. I — De-
pendences of the para-
meters of the tractors K2,
K4D and their combi-
nations with the moun-
ted plow N on the va-
riable value of the ba-
sic specific resistance of
plow bodies pP’o: slip-
-and-thrust  conditions
Sp.1, tractor slip 6 =
= 189/,. velocity coeffi-
cient of the specific re-
sistance ¢ =45 t m-3
other characteristics see
Tab. I

=180 -
~

as |
A40

0 4 S0 e 10 80 a0 40

se zabérovych podminkach se tento prokluz mirné zvy3uje. Uvedeny
agregacni prokluz je vzdy vétsi neZ prokluz traktoru pri nejvyssi ta-
hové ucinnosti. Je tfeba peznamenat, Ze zadbérové podminky Sp. 6 jsou
ve skuteCnosti pro orbu nevhodné (potfebnd hmotnost traktoru vychazi
extrémné vysokd) a Ze jich bylo pouZito jen k prokdzani zminéné do
mnénky. :

Existence minima hmotnosti traktoru, a tim i hmotnosti jeho
agregace s pluhem (obr. 5), je dilezitym a vcelku jednoznac¢nym podkla-
dem k zavérim o nejvhodné&jSim usporadani traktoru k praci s pluhem
a o vlastnostech této agregace. Pred formulaci zavéru k této otazce jeSté
bliZe zvazime zéavislost parametrt na prokluzu napf. podle obr. 4.
V blizkosti svého minima se hmotnost traktoru celkem maéalo zvySuje;
toto zvySovani je méné intenzivni pri rostoucim neZz pri klesajicim pro-
kluzu (obr. 6). S rostoucim prokluzem se dosti vyrazné zvétSuje pra-
covni rychlost v, a tim vykonnost orby W, pri pomérné mensim ndristu
energetické narocnosti orby E,. Snadno se presvéd¢ime, Ze vykonnostni
hmotnost traktoru m,/W, ¢i agregace (m, + m,)/W, pti rostoucim pro-
kluzu klesa, takZe investovand hmotnost je lépe zuZitkovdana. Stanoveni
agregacniho prokluzu, ktery je ponékud vyssi neZz prokluz pii minimu
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8. Zavislost parametra %07 _ &0 T —=
traktord K4D a jejich 2 T Teuen § |«
kombinaci s nesenym = 1 ‘ [ |3
pluhem N na proménné 3 2201 64y 66— ; S ‘
hodnoté rychlostniho = GQ] \ | M4 b ' S
souc¢initele mérného od- ate J \ \ | ; ‘ ““ i

poru &': zabérové pod- 180 - €0- 52 i i g —:—%GC
minky Sp.l, prokluz i ‘ ‘ | ‘
traktoru & = 189, za- ‘ f

kladni mérny  odpor LU B I

orebnich téles p'n = |

= 65 kPa, dalsi zadani |

podle tab. I — Depen- 100 it

dences of the parame-

ters of the tractors K4D GOJ

and their combinations
with the mounted plow
N on the variable va- 16
lue of the velocity coef-
ficient of the specific

’

resistance ¢': slip-and- ooy 2

4500

-thrust conditions Sp.1. =
tractor  slip 4 = 187, & 40001 IL \
basic specific resistance 400 28 G000

of the plow bodies
P’o = 65 kPa. other cha-

racteristics see Tab. T Ll

A 10 20 30 40 50 6D 70
€, t/m

hmotnosti (prijatelné je pomérné zvySeni mérné energie orby E, napt.
do 15 %), neni z téchto hledisek na zavadu. Z druhé strany je zndmo, Ze
zvySeny agregacni prokluz sniZuje zdlohu hnaci sily traktoru k preko-
navani docCasné zvySenych pracovnich nebo jizdnich odport.

S ohledem ke zminénym skuteCnostem lze zavér formulovat takto:
nejvhodné€jsi parametry traktoru a jeho agregace s danym pluhem
jsou podle teorie nejvyssi vykonnosti v rozmezi prokluzi od hodnoty
prisludné minimalni hmotnosti traktoru po hodnotu o 20 % vy$si. Pfi za-
lJél‘(;)/VYCh podminkdch Sp. 1 jde napf. o interval prokluzu cca 18 az
22 %.

Na zreteli je tfeba mit i zakladni technické podminky (ZTP) pluhuy,
které stanovuji maximalni pracovni rychlost pluhu a mérny odpor. For-
mulace zdvéru musi byt proto korigovana podminkou, Ze parametry
agregace, a to zejména pracovni rychlost v, a mérny odpor orebnich
téles p’, nemaji byt vétsi néz pripoustéji ZTP pluhu.

Z obr. 3 a 4 je patrné, Ze traktory K4D dosdhnou ve vSech pii-
padech vysSi vykonnosti W, (mohou pracovat s vys$si rychlosti v,) nez
traktory K2 pri témer stejné mérné energii na zpracovani pady E,; toto
zjisteni je rovnéz dilezité pro stanoveni trendl rozvoje traktori. Ze sou-
Ctovych hmotnosti m, na obr. 5 vyplyvd, Ze nejvhodné&j$im provedenim
petiradlicného pluhu a traktoru je kombinace K4D + N, nejméné& vhodnd
je kombinace K2 +N, a tedy disledek: s traktorem K4D agregovat neseny
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| 9. Zavislost hmotnosti

traktort my, pracovni
rychlosti v« a objemo-
vé vykonnosti W, na
parametrech mérného
odporu orebnich téles
o a ¢ ve vzajemné
vazbé (viz obr. 1) pro
kombinace traktord K2,
K4D s nesenym pluhem
N; zabérové podminky
Sp.1, prokluz traktoru
) 18—229/, dalsi zadani
2 podle tab. I — Depen-
dence of the tractor
mass my, speed of ope-

AN
RN
SO
AAADA 4 ration v, and volume
5 18
4 / rate of work W, on

XX

9600 L : e the parameters of the
= specific resistance of

” plow bodies p’s and &’

1200 ! l — ! interrelated (see Fig. 1)
| \ 22 for the combinations of
’\ 1 the tractors K2, K4D
| | with the mounted plow

© N: slip-and-thrust con-

ij ditions Sp.1, tractor slip

2400 W A ' 18—22 %/, other characte-
!

ristics see Tab. I
2000 | I

;
%
40 50 €0 0 80 po, kR

i ;t
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=
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e\ t/m
pluh, s traktorem K2 ndvésny pluh! Tento zavér bude asi ztracet platnost
pro pluhy se zvySujicim se poctem orebnich téles, jak naznadcila drivejsi
prace Grecenka (1973), podle niZ se bude vyvoj zameérovat na na-
vésné pluhy.

Pro doplnéni jsou na obr. 5 znazornény také pribéhy tahové sily
F. a parametru A, tedy pomé&rného statického zatiZeni zadni napravy
samotného traktoru. Podstatné je, Ze hodnoty parametru i, jsou béZné
realizovatelné.

Mérny odpor orebnich téles p’ je, jak znamo, funkci veli¢in p’,
a ¢ ...p=p’'+¢<.(0—0v,)2 K vyjasnéni dil¢ich vlivii téchto
velitin na parametry agregace byly provedeny vypocty pro p’, = var.;
¢ =45t m™> = konst (obr. 7) a pro ¢ = var; p, = 65 kPa = konst
{obr. 8).

Z téchto dvou obrazkt vyplyva, Ze vzristu agregacni rychlosti v,
napomaha bud zvétSovéani p’, nebo zmensovani ¢/. Mnoho se diskutovalo
0 zvySovani rychlosti pfi orbé; diagram na obr. 8 lze povaZovat za pfi-
spévek k této problematice: ma-li byt agregacni rychlost zvySena z cca
2 m s~ ! na cca 3 m s~!, musi se ¢ sniZit z hodnoty 4,3t m~> na 1,8 t
m~3, coZ je pfi p’, = 65 kPa z hlediska konstrukce orebnich téles enor-
mné nizka hodnota. S ohledem na soucasné technické moznosti 1ze proto
soudit, Ze tzv. rychlostni orebni traktory s pracovni rychlosti 3 aZz 4 m
s~! by znamenaly plytvani energil pri zpracovédni plidy. I pro budoucnost
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jsou v naSich podminkdch mnohem pravdépodobné&j$i rychlosti orby
kolem 2 m s~!; z feSeni bez vyjimky vyplyvd, Ze sniZeni rychlosti
orby v, rovnéZ vede ke zmenSovani mérné energie orby E,.

Ve skuteCnosti je podle obr. 1 zvétSovani p’, spojeno se zvétSova-
nim ¢ takZe vlivy obou téchto Cinitelt na agregaCni rychlost se do
jisté miry kompenzuji, jak zndzorfiuje obr. 9. V rozmezi p’, od 40 do
80 kPa dochdazi jen k mirnému zvySovani agregacni rychlosti a obje-
mové vykonnosti; pohliZi-li se na obor prokluzti 18 aZ 22 % jako na
jediné pole, lze v ném najit hodnotu parametru v, nebo W,, kterd exis-
tuje v celém rozmezi p’, (napf. pro agregaci K4D + N rychlost v, =
=2 m s~ !). Znamena to, Ze parametry v, a W, se nemusi pfi zmé&né
p’ nutné meénit. Trend prib&hu uvedenych parametrt v, a W, pfi stdlém
prokluzu traktoru miZe byt nejen vzestupny, jako v tomto prFipadeg,
nybrZz patrné i neménny ¢i dokonce sestupny: zavisi na volb& vztahu
mezi ¢ a p’. (obr. 1); veétSi smérnice aproximujici primky by vedla
k neménnému aZ sestupnému priibéhu téchto parametri. Traktor je zde
ovSem obecnym pojmem s proménnymi konstrukénimi prvky, coZ na-
znacuji napf. prib&hy hmotnosti m,. Z tab. III vyplyvad relativni hmot-
nostni zvyhodnéni agregace pri prokluzu 22 % proti prokluzu 18 % pii
zabérovych podminkach Sp. 1.

III. Vykonnostni hmotnost agregace mqs = m: + m, (podle obr. 9) — Rate of work
related to the mass of the combination ms = m: + m, (according to Fig. 9)
Pomér ma/Wy (kg h m~2) pro p’o (kPa)
Agregace 0 (%
40 60 80
K2 + N 18 1,95 271 3,49
22 1,58 2,23 2,89
K4D + N 18 1,24 1,75 2,25
22 1,06 1,49 1,93
ZAVER

Teorie nejvys$Si vykonnosti a prisluSny vypocet pfedstavuji uceleny
a jednoznaCny zplusob urCeni parametri traktoru a jeho agregace
s pluhem, je-li zaddna konstrukce pluhu. Tim je minéno, Ze traktor
a agregace jsou definovdny nejenom silové a rozméroveé, nybrZ i rych-
lostngé, vykonové, vykonnostné a energeticky pri splnéni podminky, Ze
agregace muize dosdhnout nejvyssi mozné vykonosti pri orb&. Vysledna
teorie je syntézou dilCich teorii a poznatkii, které byly odvozeny dfive
a v moZné mire experimentalné oveéreny: teorie potencialni charakte-
ristiky traktoru, zobecnéna rovnice prokluzu v bilinedrnim tvaru, teorie
idealni agregace traktoru s pluhem, mérny odpor pluhu. Tyto stavebni
prvky jsou navzdjem vazany mechanikou jizdy v terénu. Teorii bude
tfeba i v dil¢ich otdzkach neustdle ovéfovat, a to jak rozborem vykon-
nosti existujicich agregaci, tak zejména primou aplikaci prFi konstrukci
traktort a pluh@ a prislusnymi vyvojovymi zkouSkami.
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V této praci byly moZnosti teorie demonstrovany reSenim parametrii
traktori s dvoukolovym (K2) a Ctyrkolovym (K4D) pohonem a jejich
agregaci s pétiradlicnymi pluhy v provedeni zejména neseném a naves-
ném o zabéru 1,75 m. DilleZité zavéry reSeni, které budou mit pravdeé-
podobné obecnéjsi platnost, jsou tyto:

— za stejnych podminek vychazeji traktory K4D leh¢i a souCasné vy-
konné€jsi v orbé nez traktory K2 pri témeér stejné energetické naroc-
nosti orby;

— traktor K4D, vznikly jako modifikace traktoru K2, je hmotnostné
prfedimenzovan a vykonové poddimenzovan;

— s traktorem K4D je nejvhodnéjS§i agregovat neseny (pétiradlicny)
pluh, s traktorem K2 pluh névésny;

— se stoupajicim agregalnim prokluzem (pfi vypoctu se zaddva) roste
agregacni rychlost i vykonost agregace;

— pFi urcitém agregacnim prokluzu vychazi hmotnost traktoru a tim
i hmotnost agregace s pluhem minimalni;

— agregacni prokluz, odpovidajici minimu hmotnosti, se pfi zhorsuji-
cich se zabérovych podminkach mirné zvétsuje;

— nejvhodnéjsi parametry traktoru a jeho agregace s danym pluhem
jsou v rozmezi agregacnich prokluzi od hodnoty prislu§né minimdalni
hmotnosti traktoru po hodnotu cca o 20 % vy3si;

— v obvyklych pldnich podmink&ch jsou i pro budoucnost vhodné
rychlosti orby kolem 2 m s~'; rychlosti orby pies 3 m s~! by nejspise
znamenaly plytvani energii.

Tato prace je posledni ze souboru t¥fi publikaci vénovanych nejvyssi
vykonnosti traktoru s pluhem, v nichZ byla definovdna a rozvedena pod-
stata FeSeného problému (Grecenko, 1979a, b). Technika vypoctu
poskytuje prostor ke zdokonaleni a Upravam metody podle specifickych
poZadavkii a podminek [(napf. statika pluhu i traktoru, zptsob jizdy
traktoru pfi orb&, predpisy pro stavbu traktorli, formulace zdb&rovych
podminek apod.), takZe lze oCekavat dalsi vyvoj této metody a véfit
v jeji postupné uplatnéni v praxi.

Podékovani

Autor si dovoluje podékovat ing. B. Snoblovi z oboru zakladniho vyzkumu
VUZS Praha za cennou spolupraci pii feSeni problému na ¢islovém pocitaéi.

Vyznamy symboli

E, kJ m—3 mérna energie na zpracovani pudy
(energy per unit volume of plowed soil)
Fy kN vodorovna slozka tahové sily
(horizontal component of the tractive force)
Pj kW jmencovity vykon motoru
(rated power of the engine)
Wy m3 h-! teoretickd objemova vykonnost pri orbé
(theoretical rate of work by volume in plowing)
My kg hmotnost pluhu
(mass of the plow)
my kig hmeotnost traktoru
(mass of the tractor)
n’ kPa meérny odpor orebnich téles

(specific resistance of plow bodies)
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Po kPa zakladni mérny odpor orebnich téles pii rychlosti v,
(basic specific resistance of plow bodies at the velocity v,)

v m s—!  rychlost orby
(speed of plowing)
Wa m s—1  pracovni (agregaéni) rychlost pfi nejvyssi vykonnosti
(speed of plowing at maximum rate of work)
Wo m s—1! rychlost pri zakladnim meérném odporu p’s
(velocity corresponding to the basic specific resistance p’o)
w; kW t—1 meérny vykon traktoru :
) (specific engine-power of the tractor)
k! t m-3 rychlostni soucinitel mérného odporu orebniho télesa
(velocity coefficient of the specific resistance of the plow body)
i 1 tahova ucinnost traktoru
(gross tractive efficiency of the tractor)
id 1 pomeérné statistické zatizeni zadni napravy traktoru

(proportion of the static load on the rear axle of the tractor to
the tractor weight)

K2 (K2/2) traktor s pohonem zadnimi koly
(tractor with rear driving wheels)
K4D traktor s pohonem vsemi koly, pfedni kola mens$iho prameéru
(tractor will all-wheel drive, front wheels of smaller diameter)
N neseny pluh
(mounted plow)
X navesny pluh
(semi-mounted plow)
PN poloneseny pluh

(mounted plow with a depth-wheel)
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TPEYEHKO, A. (HayuHo-mccienoBaTenbCKHii MHCTHTYT CeJbCKOXO3AIHCTBeHHbIX Mawud, Ilpara -
- Xonos): YcTpoiicTBO KOMECHBIX TPAKTOPOB C HaMBBICUIEH INPON3BOAHTENBHOCTHI0 Ha naxore.
Zeméd. Techn., 26, 1980 (4) : 193-208.

Teopust HauBbICHIEH MPOM3BOLUTENLHOCTH M COOTBETCTBYIOLee BbIYMCJIEHHE IIPENCTaBJIAIOT HOBBIH
criocof  onpeneseHHsA KOHCTPYKLMOHHBIX I1apaMeTpoB TPAKTOpA H €ro I[pPOH3BONHTENLHOCTH Ha
naxore NpPH 3alaHHOM KOHCTPYKUMM Iulyra. [pakTop M ero arperaTHpoBaHHe C ILIYIOM IpPH
NOMOLIM BBIYMCIEHHA ONpelNesasIOTCs He TOJbKO, 4TO Kacaercs raGapMTOB M yCHJIHH, HO M 4TO
KacaeTcsi CKOPOCTH, MOLJHOCTH, IPOMSBONMTEIBHOCTH Ha IAaXOTe M B SHEPreTHYECKOM OTHOLIEHHH
IIPH  BBITIOJHEHMH YCJIOBHMsA, 4TO AarperaTHpoBaHHe ofecreduT HauHOJbUIYID BO3MOMKHYI ITPOM3BO-
IUTEJBHOCTh. B Hacrosmeir pafoTe BO3MOXXHOCTM TEOPHM IIPOAEMOHCTPUPOBAHBI pelleHHeM Ta-
paMeTpOB TPAaKTOPOB C TIPMBONOM HA 1Ba M HAa YETHIpe Kojeca MPH MX arperaTMpoOBaHMM C MATH-
KOPITyCHBIMH TLIyTaMil B HAaBECHOM M MOJIyHaBeCHOM MCIHOJHEHUSX C HIMPHHONR pabouero saxsara
1,75 M. IlyreM BBIYMCIEHMs IOJIyYEHbI HOBBIE 3aKJIOUEHMS O KOHCTPYKIIMM TPaKTOPOB, O MpH-
TONHOCTH crelrnduuecKnx KOMOMHALMIT TPAKTOp —IIyr, O HeOBXOomMMOM 6yKCOBAHHMM TPAKTODA,
0 BO3MOXKHOI CKOPDOCTH TAaXOTHl C Y4eTOM IINYyra M TPaKTopa, a TaKXe O IPOM3BOIMTEIbHOCTH
¥ 3HEpreTMKe BCIHAMKH.

TPaKTOp; IJIyT; NPOM3BONMTENBHOCTH HA Naxore
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GRECENKO, A. (Research Institute for Agricultural Machinery, Praha - Chodov):
Arrangement of Wheel Tractors with the Maximal Rate of Work during Plowing.
Zeméd. Techn., 26, 1980 (4) : 193-208.

The theory of the maximal rate of work and the adequate computation represent
a new method of determining the constructional parameters of a tractor and its rate
of work during plowing if the construction of a plow is given. The tractor and
its combination with the plow are defined by the computation not only in view
of their dimensions and forces but also in view of the speed, performance, rate of
work during plowing and energy requirements, to meet the demand that the combi-
nation will perform the maximal possible rate of work. In this study possibilitlies
of the theory are demonstrated by computing the parameters of the tractors with
two- and four-wheel drive combined with five-share plows, mounted and semi-
-mounted, working width of 1.75 m. By the computation new conclusions have been
obtained on the construction of tractors, on the suitability of specific combinations
tractor — plow, on the required slip of the tractor, on the possible plowing speed
with regard to the plow and the tractor, on the rate of work and energy require-
ment during plowing. »

tractor; plow; rate of work during plowing

GRECENKO, A. (Forschungsinstitut fiir Landmaschinen, Praha - Chodov): Anord-
nung der Radschlepper mit der hochsten Pfliigenleistung. Zeméd. Techn., 26, 1980
(4) :193-208.

Die Theorie der hoéchsten Leistungsfidhigkeit und die entsprechende Berechnung
stellen ein neues Verfahren fiir die Bestimmung der Konstruktionsparameter eines
Schlepers und dessen Leistung in der Pflugarbeit, falls die Pflugkonstruktion vor-
gegeben ist. Der Schlepper und dessen Kombination mit dem Pflug werden mittels
Berechnung nicht nur in Bezug auf Abmessungen und Krifte definiert, sondern
auch in Bezug auf Geschwindigkeit, Leistung, Pflugleistung und Energie unter
Erflillung der Bedingung, dall die Kombination die hdochstmogliche Leistungs-
fahigkeit gewdihrleistet. Im vorliegenden Aufsatz werden Moglichkeiten der Theo-
rie durch die Losung der Parameter von zweirad- und allradgetriebenen Schleppern
bei deren Kombination mit fiinfscharigen Pflligen dargestellt, besonders in der
Anbau- und Aufsattelausfiihrung mit der Arbeitsbreite von 1,75 m. Durch die Be-
rechnung wurden neue SchluBfolgerungen iiber die Pflugkonstruktion, iiber die
Eignung spezifischer Schlepper-Pflug-Kombination, iiber den erforderlichen Schlep-
perschlupf, iiber die mogliche pflug- und schlepperbezogne Pfluggeschwindigkeit
und tber die Pflugleistung und -wirtschaftlichkeit.

Schlepper: Pflug; Pfliigenleistung

Adresa autora:

Doc. ing. Alexandr Grec¢enko. CSc., Vyzkumny ustav zemédélskych stroji,
149 43 Praha 4 - Chodov
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VYHODNOTENIE POTREBY CASU A PRODUKTIVITY PRACE
NA VELKOKAPACITNYCH FARMACH PRE DOJNICE

J. Sottnik, A. Ha3ek

SOTTNIK, J. — HASEK, A. (Vyskumny ustav Zivoc¢i$nej vyroby, Nitra): Vy-
hodnotenie potreby c&asu a produktivity prdce ma wvelkokapacitnych farmdch
pre dojnice. Zeméd. Techn., 26, 1980 (4) : 209-231.

Sledovali sme podrobne dennu potrebu ¢asu a potrebu ¢asu na kus a den vo
dvoch velkokapacitnych farmach dojnic s rozdielnym technologicko-staveb-
nym rieSenim. Zistena potreba c¢asu je s ohladom na porovnateInosf vysledne
uvadzana bez neproduktivnych ¢&asov, dennej sluzby a technickych poriach.
Potreba c¢asu na krfmenie na farme so stacionarnou linkou bola 1,1 min na
kus a den, pri mobilnej linke 0,64 min na kus a den. Potreba ¢asu na vlastné
dojenie jednej dojnice bola v rybinovej dojarni 3,61 min na kus a den a v Uni-
lactore 2,17 min na kus a den. Vysoka denna potreba ¢asu bola zistena pri
dojeni na stojisku (oSetrovia, rozdojoviia a porodnica) 6,90, 8,11 a 8,94 min na
kus a den. Pri vidznom ustajeni bola zistena vysoka potreba na fixaciu 1,18 min;
prehananie krav do dojarne, na pastvu, do vybehu a do mastale predstavuje
1,42 min. Pri ustajneni v kombinovanych kifmno-leziskovych boxoch je vlastna
praca nahanacéov — stajnikov 1,09 min na kus a den. Samostatne sledovana po-
treba ¢asu na orezavanie paznechtov véitane presunu zvierat a pripravnych
prac bola 2 X 22,15 min na kus, vlastné orezavanie 2 X 6,52 min na kus. Do-
sahovanad produktivita prace, vyjadrena poc¢tom zvierat na jedného pracov-
nika, je v dosledku technologickej skladby liniek, vysokej poruchovosti a danej
organizdcii prace (vysoké neproduktivne ¢asy) nedostato¢na.

chov dojnic; technologické linky — systém chovu; potreba ¢asu — produktivita
prace

Predpokladany rozvoj chovu dojnic, zvySovanie pocetnych stavov
a narastanie vyrobnych tuloh vyZaduje rieSit otdzky ustajnenia so zre-
telom na optimalizdciu podmienok chovu. Skladba technologickych li-
niek v nadvaznosti na dispoziCné rieSenie a pouZité stavebné prvky nam
ma -'moznit komplexni mechanizdciu prdc popri klesajicej potrebe
pracovného Casu a zvySujlicej sa produktivite prace. Tiato v sucasne
exploatovanych objektoch ovplyviiuje popri zdkladnych moZnostiach da-
nych technologickou skladbou spolahlivost technologickych liniek, pri-
c¢om sa zvySuje potreba prdce na opravy. Dalej je podmienena organi-
zdciou préce, kvalifikdciou riadiacich a vyrobnych pracovnikov.
V nemalej miere je ovplyviiovand aj pouZitym biologickym materidlom,
resp. jeho vhodnostou pre podmienky velkovyrobnej technolégie (ne-
tradi¢né systémy chovu).
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V predchadzajucom obdobi bola dosiahnuta rozlitna urovein sprie-
myselnenia chovu dojnic a v désledku toho bol aj rozdielny stupeil pro-
duktivity prace.

V NDR, kde je doteraz najvyssi stupeil koncentracie chovu dO]nlC
sa v dosledku prechodu k priemyselnym formé&m zniZila spotreba casu
z 2,8 az 3,0 na 1,3 aZ 1,7 hodin na 100 kg mlieka. UZitkovost stipla
z 3800 aZ 4000 kg na 4800 aZ 5200 kg. Vychodiskova kapacita plnome-
chanizovanych produkcnych celkov bola cca 500 kusov, suCasny stav
pri CiastoCne automatizovanej prevadzke je 2000 kusov. Norma obsluhy
vzrastla z 21,5 na 31,0 kusov na oSetrovatela (v celom produk¢nom roz-
sahu]).

V ZSSR stipla pri pouZiti mechanizovanych a CiastoCne automatizo-
vanych strojnych systémov v porovnani s doterajSimi postupmi norma
obsluhy o 50 %. Pri volnom ustajneni sa zmenS$ila potreba prace pri 400
kusoch na zariadenie o 39,8 % v porovnani s vdznym ustajnenim. V za-
riadeni s poCtom 2000 kusov Cinila potreba Casu na vyrobu 100 kg mlieka
1,31 hodin.

Hranica produktivity prdace v chove dojnic velmi zavisi od pouZitého
sposobu dojenia. VSeobecne sa uvadza, Ze na prace suvisiace s dojenim
st potrebné 2/3 celkovej prdace v chove dojnic a tym je urcend rozhodu-
jiucim spdsobom potreba Casu pre rozlicné formy ustajnenia. Tak su aj
vyhody hospodarneho vyuZitia prdace vo volnom ustajneni odvodené
od dojenia v dojarni. Pri tomto spdésobe je podla doterajSich pracovnych
postupov potreba 30 hodin na kus a rok pre dojenie. Perspektivny ciel
v zahrani¢i i u nds je vyvinut taky vyrobny postup, ktory umozni zniZit
celkovu potrebu prdace na 30 hodin na dojnicu za rok a menej, o pred-
stavuje normu obsluhy cca 70 kusov na oSetrovatela.

V NSR je udavana roc¢na potreba prace podla spésobu ustajnenia
— vo védznej mastali pri mechanickom odstraiiovani hnoja a dojeni do
konvy 90 hodin na kus, t.j. 23 kusov na oSetrovatela; pri odstraiiovani
hnoja preronovymi kandlmi, dojeni do potrubia na stojisku 70 hodin
na kus, t.j. 29 kusov na oSetrovatela; pri dojeni v dojarni a s pouZitim
kfmnych boxov 50 hodin na kus, t.j. 41 kusov na oSetrovatela. Ustajne-
nie s leZziskovymi boxami mda najniz§iu ro¢nu potrebu prace — 45 hodin
na kus, t.j. norma obsluhy 46 kusov na oSetrovatela. Norma obsluhy je
prepocCitand z rocného pracovného fondu pouzwaneho u néas, t.j. 2050
hodin za rok.

U nas bola realizacnym vystupom pre Siestu patrocnicu stanovena
potreba prdace na zaklade vysledkov ziskanych v predchadzajicej pét-
roCnici. Bola stanovena norma obsluhy v rozsahu 38,5 aZz 45,7 kusov na
oSetrovatela vo vdznej mastali a v rozsahu 42,7 aZ 54,0 vo volnej mastali.
NajniZSie hodnoty st v objektoch s pristielkou, pri dojeni v rybinovych
dojarniach, najvy8Sie v bezpodstielkovych objektoch, s hydromechanic-
kym odstraiiovanim hnoja a s dojenim v roto dojémiach Pri stanovovani
uvede] normy obsluhy sa vychadzalo z najniZ$ich Casov zistenych v pra-

, pricom sa nepocita s rezervou na nepredvidané prace a so stratovy-
mi casmi (Kovalcik a i, 1976).

Potreba prace na jednotlivé operacie je udavana ako najniZzsia, prip.
priemerné hodnoty zistené v prevadzke, priCom nie st uvaZované stra-
tové Casy.
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— Dojenie (prepocet na 500 dojnic — minat na kus a deii)

dojaren nahananie krav

e ‘ EF voIna vazna

roto rybinova | na stojisku mastal mastal
vlastné dojenie 2,07 2,62 5,64 0,64 1,20
priprava a umyvanie 0,45 0,43 0,74 - -
oSetrovanie mlieka — — 0,34 — —

— Kfmenie (minat na kus a deii)

dopravniky pasové, zlabové, nadzlabové
elektrovozy, mobilna linka, veze, zlaby 0,58 — 0,75

¢istenie zlabov, napajaciek 0,23
zametanie, upratovanie 0,17
davkovanie jadra v porodnici 0,50

— Odstrafiovanie hnoja (minit na kus a deii)

ustajnenie
volné viazneé
preronové kanaly 0,25 0,69
zhrnovacia lopata 0,64 0,50

— Prace v profylaktoriu (minat na kus a defi)

napajanie teliat 5,24
oSetrovanie teliat 8,23

— Ostatné prace 0,75

V praxi zistené Casy spolu s dalSimi stratovymi casmi su spravidla
vy3Sie. Pri vypocCte z dennych Casov 5,60 min na kus a deil je vypocCitana
norma obsluhy 60 kusov na oSetrovatela, t.j. vo volnom ustajneni a pri
dojeni v roto dojarni. Pri dennom cCase 6,84 min na kus a defl je vypo-
Citand norma obsluhy 49 kusov na oSetrovatela, t.j. pri vdznom ustajne-
ni a pri dojeni v dojarni. Prakticky zistené normy obsluhy st v kazdom
pripade nizSie.

METODIKA

Pre hodnotenie potreby Casu — normy obsluhy — sme vybrali dve
velkokapacitné farmy dojnic s rozdielnym technologicko-stavebnym
rieSenim.

Pri zistovani potreby ¢asu — normy obsluhy — vychddzame z po-
zorovani v danych technologicko-organizacnych podmienkach. Sledo-
vali sme potrebu ¢asu na hlavné pracovné useky s podrobnym rozdele-
nim cCasu na jednotlivé operactné casy potrebné na vykonanie technolo-
gickych postupov. Z danych operacnych Casov sme urobili prepocCet na
dojnicu a deinl a rovnako prepocet potreby celkového denného Casu na
hlavné technologické postupy na dojnicu a deii. Stavy zvierat pouZité
na prepocet denného Casu na kus su uvedené v tah. I, pricom z celko-
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1. Stavy zvierat pre vypocet potreby c¢asu — Cow stocks for the calculation of time
consumption

Objekt Farma I

pracovny usek

Sledované v obdobie | KEmenie dojenie praca stajnikov
pc‘)f(;:ixl:fca dI;:;:irPelﬁ pc:lr: csitlz)l)ca P, pbrodnica P,
M3j 1977 785 378 141 378 160 251
November 1977 779 — — = = -
M3j 1978 — 492 — — o -
Objekt Farma 11

pracovny usek

kfmenie vdc?cj)?:ri:i oSetrovatelia, nah4naci
Sledované v obdobie
rozdo-
joviia, rozdo- 3 & profylak-
porodnica| FvPe | PoPu | Soon, [porodnical® o0
Pl’ P2
74
celkom
Jul 1977 852 571 571 58 52 32
dojenie
Januar 1978 908 — — — — -~
Marec 1978 — 523 - - — -

Poznamka: Farma I
P, P, — produkéné pavilony
porodnica — t. & objekt pre doliecenie, zasusenie dojnic
Farma I1
P,, P, — produkéné pavilony

vych dennych Casov st odpocitané neproduktivne €asy, pripadne su vy-
Cislené aj bez pripravnych préac.

Podrobne sme potrebu ¢asu sledovali na novych Castiach fariem, t. j.:

— farma I — produkCné pavilony Pi1, P2, v objekte pre oSetrovanie,
zasuSanie dojnic (poévodne planovany ako pérodnica). Sledovali sme
hlavné pracovné tuseky: kfmenie, dojenie, pracu stajnikov, ¢iastocne aj
udrzbu;

— farma II — produk¢né lode monobloku, pérodnica, rozdojoviia,
profylaktérium a prace pri oSetrovani paznechtov.

Charakteristika sledovanych fariem je v tab. II.
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II. Charakteristika sledovanych fariem — Characteristics of the farms under study

dopravniky, davko- ( dopravniky, ddvko-

vaci zdsobnik,
sendzZne veze

vaci zasobnik,
sendZne veze
VZKG

Farma I — pre 980 kusov II — pre 966 kusov
Kapacita 2 x 400 180 2 % 400 80 | 86
Objekt P, P, poérodnical) P, P, porodnica i rozdojoviia
Ustajnenie s privdzovanim na kratkom stojisku, kombinovany s privazovanim na kratkom stojisku,
chomutové viazanie kfmno-leZiskovy Grabnerova retaz
box, zadn4 fixicia
Krmna linka zlabové pdsové nadzlabové pasové

mobilnd, samozakladacie vozy Horal I, WP-3,5, Z[abové sila,
pojazdny ddvkovac jadra ADJ-2

Linka dojenia

rybinové dojarne
DZD pre 50 ks — DO-1
2x2%10,2%5

Unilactor 17 S DO-1 DZ-100
2%

Hnojna linka

systém preronovych kandlov, zberné
a prelerpavacie nddrZe, nadzemné
skladovacie nadrze

§ipové lopaty, v¢itane nahanacich chodieb pod zarostovanou
podlahou, zberné nadrze, separitor, skladovacie nadzemné
nadrZe na tekutu zlozku

Riesenie chodieb a ¢akarni
hnojné — v ustajfiovacich
objektoch

spojovacie — nahanacie

Cakarne

tvrdoliaty asfalt

celorostové podlahy — Zelezobeténové
rodty

keramické dlazdice, celorotové —
Zelezobetonové, ocelové rosty

ploché beténové ploché beténové

celorostové podlahy — Zelezobeténové rosty prekryté

gumovymi pasmi, doskovymi ro§tami

ploché beténové, rostové — Zelezobeténové rosty
ocelové rosty

1/t.¢. — oSetrovna, zasuSanie dojnic




VYSLEDKY

POTREBA CASU NA KRMENIE — FARMA I
Sledovanie sme uskutocnili v dvoch obdobiach, a to v maji a v no-
vembri 1977, pri stavoch zvierat (zapoc€itanych na kimenie) 785 a 779

III. Potreba ¢asu na krmenie — objemové krmivo, farma I — Time consumption
of feeding — bulk feed, farm I

Pozorovanie Mij 1977 ' November 1977
potreba Casu
g;i') pracovny tkon denna [:1 203121{ denna r;!l (310312;
min
1 | dennasluzba 1285 | o16 | 4252 | o055
2 ovlddanie dopravnikov 35,5 0,05 88,6 0,11
3 ] prihriiovanie — odber krmiva 197,5 0,25 142,5 0,18
4 plnenie dévkovacieho voza 24,0 0,03 — —
5 odstraniovanie zbytkov — mechanizo-
vané 106,0 0,14 98,8 0,13
6 spitny pohyb zakladacieho vozika —
nadzlabovy dopravnik — — 18,7 0,02
7 zakladanie krmiva 314,5 0,40 226,5 0,29
8 manipuldcia s krmivom 15,0 0,02 162,5 0,21
9 porucha technologicka 77,0 0,10 18,1 0,02
10 technickd -- oprava 347,0 0,44 19,0 0,03
11 _—;)rcchod 48,5 0,06 55,6 0,07
12 pomocné prace — Cistenie 19,0 0,02 58,4 0,08
13 —neproduk— hovor 36,5 0,05 = —
14 | tivay Cas Zakanie 183,5 0,23 408,3 0,52
15 pauza 240,5 0,31 60,4 0,08
1—15| spolu 1773,0 2,26 1782,6 2,29
1—12| spolu — (neproduktivny ¢as) 1312,5 1,67 1313,9 1,69
2— 15— spolu — (denna sluzba) ‘7644;,5“ 2,09 1357,4 1,74
2—12| spolu — (denna sluzba + neproduktiv- o
ny &as) 1184,0 1,51 888,7 1,14




kusov, t. j. pri pomerne vyrovnanom obsadeni fariem. Zistené celkové
denné casy su vyrovnané (tab. III). Celkovad potreba ¢asu na dojnicu
a den je pomerne vysokd, a to 2,26 a 2,29 min. Uvedené Casy su iba na
zakladanie objemového krmiva u pracovnikov, ktori odoberaji a prihf-
naju krmivo, odstranuju zbytky a ovladaju kifmnu linku. Pomerne vy-
soké zastupenie predstavuju Casy na neproduktivne prdce; po ich odpo-
Citani sa zniZila potreba c¢asu na 1,67 a 1,69 min na kus a deii.

Vysoké zastipenie méa Casovy Usek dennd sluzba, ktord v zavislosti
od podmienok — poruchovosti je bud vysokda, alebo niZsia, t.j. je vytvo-
renda rezerva pre pripadné sklzy v désledku technologicko-technickych
poruch, adrzby technologickych liniek. V danych podmienkach sme zisti-
li casy 0,16 a 0,55 min na kus a derm, priCom potreba €asu na odstranenie
poruch bola 0,54 a 0,05 min na kus a deil. Pri odpocCitani dennej sluZby
a neproduktivnych Casov sme zistili dennt potrebu Casu 1,51 a 1,14 min
na kus a den. Ak odpocitame technické poruchy — potrebu Casu na opra-
vu — dostaneme 1,07 a 1,11 min na kus a deri.

V stihrne predstavuji neproduktivny cas, dennd sluZba, technické
poruchy 1,29 a pri druhom sledovani 1,18 min na kus a derf, t.]j. viac
ako samotnéd potreba na prace spojené s vlastnym zakladanim obje-
mového Kkrmiva.

POTREBA CASU NA DOJENIE — FARMA I

Potrebu ¢asu na dojenie sme sledovali ako celok v roku 1977. Den-
na potreba Casu na jednu dojnicu bola 5,74 minut, po odpocitani pripra-
vy a prac po dojeni a neproduktivneho casu je 4,83 min na kus a deii.

Podrobne je potreba Casu na dojenie v dojarniach rozobrana v tab.
1V, pricom bol dojeny vacsi pocet zvierat ako v predchadzajicom pri-
pade (tab. I), takZe celkovy Cas na dojnicu a deii bol 4,53 min. Po
odpocitani Casu na pripravu a prace po dojeni predstavuje potreba Casu
na dojenie 3,75 min na kus a defl. Po zniZeni o neproduktivny Cas 0,14
min na kus a dei je Cas 3,61 min na kus a deii, na jedno dojenie 1,8
min na kus.

Vysokda potreba Casu na dojenie je v objekte na dolieCenie, zaSuSo-
vanie krav (tah. V). Celkova potreba casu je 8,63 min na kus a deii. Po
odpocitani neproduktivnych Casov (priprava na dojenie, Cistenie po do-
jeni), prac v dojarni (cistenie po dojeni) a prac nepravidelnych (kontro-
la nZitkovosti) je potreba casu 6,9 min na kus a deii, na jedno dojenie
4,32 min na kus a deii, resp. 3,45 min na kus a deil.

POTREBA CASU NA PRACU STAJNIKOV — FARMA I

V paviléne 1 je potreba Casu na ustajneny kus po odpocitani nepro-
duktivneho ¢asu a vypomoci pri paseni 3,67 min na kus a den (tab. VI);
GiastoCne boli zvySené iné prace (pomoc veterindrovi), ktoré presiahli
diZku smeny. Vyznamné bolo zastipenie operacnych ¢asov na zhrnova-
nie hnoja (0,50 min na kus a den), splachovanie (1,20 min na Kkus
a dern,) véitane manipuldcie s hadicou. Fixdcia zvierat, manipuldcia
s viazanim a presuny zvierat spolu predstavuja 0,68 min na kus a deii.

V paviléne 2 potreba casu (tab. VII) celkove predstavuje 7,18 min
na kus a derii, po odpocCitani vypomoci na pastve je to 6,05 min na kus
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1V. Potreba ¢asu dojic¢iek na dojenie v rybinovych dojarniach 2 (2 X 10), 2 X 5,
farma I, maj 1978 — Time consumption of dairymaids for milking in herringbone
milking parlors 2 (2 X 10), 2 X 5, farm I, May 1978

Potreba Casu
g‘s’f(” Pracovny ukon denna (lkggjiecfxi?: daog;ifcla
min min min
1 priprava na dojenie — voda, dezin-
fekény roztok, dojacie zariadenia 127,92 0,13 0,26
2 priprava umytie vemena 147,60 0,15 0,30
dojnic na
3 dojenie ;
utretie vemena 314,88 0,32 0,64
4 nasadenie dojacej supravy 196,80 0,20 0,40
5 kontrola dojenia, vydojenia 19,68 0,02 0,04
6 strojové doddjanie 511,68 0,52 1,04
7 snimanie dojacej supravy 88,56 0,09 0,18
8 dezinfekcia ceckov 98,40 0,10 0,20
9 vypustanie mlieka 39,36 0,04 0,08
10 vpustanie dojnic 78,72 0,08 0,16
11 vypustanie dojnic 88,56 0,09 0,18
12 &akanie, hovor 68,88 0,07 0,14
13 umyvanie suprav, valcov 29,52 0,03 0,06
14 iné price osobna hygiena 7,87 0,01 0,02
15 porucha, oprava 5,90 0,01 0,01
16 osetrovanie vemena 9,84 0,01 0,02
17 prechod 137,76 0,14 0,28
18 | préce po dojeni 255,84 0,26 0,52
1-18| spolu 227177 | 221 4,53
2—17| cas bez pripravy a pric po dojeni 1844,01 1,87 3,75
211 s bez pripravnych pric a pric
13—17| P° dojeni, neproduktivneho &asu 1775,13 1,80 3,61
Tyzdennd idrzba (min/tyzd.) 374,00 0,05 0,10




V. Potreba ¢asu na dojenie — objekt pre zasuSanie, dolie¢enie krav, farma I, maj
1977 — Time consumption of milking — premises for drying off and curing the
cows, farm I, May 1977

Potreba Casu
cg:’i(s)f(; Pracovny tkon denni KA adgirfxiicu
min min
1 priprava 44,1 0,31
2 dojenie prenos dojacieho zariadenia 32,7 0,23
3 vlastné dojenie 847,3 6,01
4 dezinfekcia po dojeni 94,8 0,67
5 prevoz mlieka 51,6 0,37
6 oSetrovanie vemena 21,5 0,15
7 prechod 19,4 0,14
8 n'eprOﬁviuk- hovor 5,6 0,04
g | Hvmycas &akanie 7,0 0,05
10 iné prace, kontrola uzitkovosti 14,8 0,11
11 Cistenie v dojarniach 77,8 0,55
1—11| spolu 1216,6 8,63
2—3+4| spolu — (bez pric pred a po dojeni, neproduktivny
5-17 Cas, iné prace) 972,5 6,90

a deml. Velmi vysoky podiel predstavuje neproduktivny ¢as (1,42 min na
kus a deil), po jeho odpocCitani a po odpocitani €asu na vypomoc pri pa-
seni je potreba Casu 4,64 min na kus a deil.

Vysokd@ denné potreba c¢asu je na zafixovanie krdv do chomuitového
viazania (1,18 min na kus a deimi].

Prehananie krdv — do dojarne, do maStale, na pastvu, do vybehu
a spdt — spolu predstavuje 1,42 min na kus a dei.

Vysokd je aj potreba Casu na splachovanie, v€itane manipulacie
§ hadicou (1,06 min na kus a deii).

Potreba Casu na pracu stajnika v objekte pre lieCenie, zasuSanie
krdv je uvedenda v tab. VIII. Celkova potreba ¢asu je 5,39 min na kus
a deil. Po odpocitani vypomoci pasenia a neproduktivneho €asu klesne
potreba Casu na 4,31 min na kus a derm.
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VI. Potreba prace stajnika — pavilon 1, ustajnené prevazne jalovice, farma I, maj

1977 — Labor consumption of an attendant — pavilion 1, heifers housed, farm I,
May 1977
Potreba ¢asu

g:f(') Pracovny ukon denna ni::?::f?y
min min
1 priddvanie mineralii 35,0 0,14
2 manipuldcia s objemovym krmivom 12,3 0,05
3 prace s hnojom — zhrnovanie 126,8 0,50
4 Cistenie manipuldcia s hadicou 19,9 0,08
5 splachovanie 281,3 1,12
6 presuny zvierat 225 0,09
7 fixacia, odfixovanie 113,1 0,45
8 manipuldcia — viazanie, zdbrany 35,0 0,14
9 oprava viazania 38,0 0,15
10 prechod 46,8 0,19
11 iné prace — pomoc veterindrovi 190,8 0,76
12 ’ hovor 2.5 0,01
13 :ﬁ;og:f ] pauza 20,8 0,08
14 prestoj I 15,2 0,06
15 vypomoc pri paseni 112,0 0,45
1—15| spolu 1072,0 4,27
1—14| spolu — (vypomoc pri paseni) 960,0 3,82
1—11| spolu — (vypomoc pri paseni, neproduktivny ¢&as) 921,5 3,67

Prace so zakladanim jadra predstavuji 0,35 min na kus a deii, ruc-
né odstrafiovanie zbytkov pri pouZiti nadZlabovych dopravnikov 0,69 min
na kus a def, prdace s hnojom 1,32 min na kus a dell, Cistenie chodieb

1,08 min na kus a deil a manipuldcia so zvieratami 0,52 min na kus
a den.
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VII. Potreba ¢asu — praca stajnikov P2, farma I, maj 1977 — Time consumption —
work of attendants P2, farm I, May 1977

Potreba Casu
é’{or. Pracovny ukon " denna na dojn'icu
islo a den
min min
1 manipuldcia — zdbrany 39,5 0,10
2 odfixovanie 5,5 0,02
3 fixacia 446,0 1,18
4 do dojarne 208,4 0,55
5 prehasanie do mastale 110,6 0,29
6 krav na pastvu 125,3 0,33
7 z vonku — vybehu (pastva) 95,7 0,25
8 vpustanie do dojarne 60,4 0,15
9 zhriovanie hnoja 42,1 0,11
10 &istenie manipuldcia s hadicami 44,8 0,12
11 | splachovanie 355.3 0,94
12 iné préice 17,0 0,05
13 oprava viazania 121,1 0,32
14 prechod 84,0 0,22
15 neproduk- pauza 96,5 0,26
16 tivny &as prestoj v Cakdrni 81,0 0,22
17 cakanie 355,3 0,94
18 pasenic — vypomoc 427,0 1,13
1—-18| spolu 2715,5_~— 7,18
1—-17| spolu — (pasenie vypomoc) 2288,5 6,05
1—-14| spolu — (pasenie - neproduktivny ¢as) 1755,7 4,64
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VIII. Potreba ¢asu — praca stajnika v objekte pre zasuSanie, dolie¢enie krav, far-
ma I, maj 1977 — Time consumption — work of an attendant on the premises for
drying off and curing the cows, farm I, May 1977

Potreba Casu
Por. o % . na dojnicu
&islo Pracovny tukon denna a4 dek
min min
1 X vyberanie, preprava 21,2 0,13
krfmenie
g | 4 zakladanie 35,5 0,22
3 odstrafiovanie zbytkov, rovnanie krmiva 111,1 0,69
4 ) zhriovanie vykalov 205,6 1,29
préce .
5 s hnojom vypustanie vykalov 4,1 0,03
6 . . manipuldcia s hadicou 17,4 0,11
Cistenie
7 chodieb,
restav splachovanie 154,6 0,97
8 16.5 0,10
manipuld- presuny
cia. SO )
zvieratami fix4cia, odfixovanie
9 33,8 0,21
10 prechod 49,1 0,31
11 priddvanie mineralii 10,6 0,07
12 iné prdce — pomoc veterindrovi 30,4 0,19
13 hovor 6,7 0,04
neproduk-
14 tivay pauza 27,8 0,17
&as
15 prestoj 20,8 0,13
16 vypomoc pri paseni 116,6 0,73
1—-16( spolu 861,8 5,39
1—15| spolu — (vypomoc pri paseni) 745,2 4,66
1—-12| spolu — (vypomoc pri paseni, neproduktivny &as) 689,9 4,31
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POTREBA CASU UDRZBARA PRI DOJENI — FARMA I

Potreba Casu na udrZbu — sluZbu pri dojeni je uvedend v tab. IX.
Celkova potreba c¢asu je 2,22 min na kus a defi, po odpocitani nepro-
duktivneho c¢asu 1,96 min na kus a deri.

Kontrola zakladania jadra predstavuje 0,28 min na kus a deri, sluZba
pri dojeni 0,44 min na kus a den, prdce dennej sluzby 0,86 min na kus
a deri.

Potreba Casu na tyZdennua udrZzbu predstavuje 192 min, z toho Ciste-
nie 81,4 min, kontrola 29,6 min, montdZ a demontdZz potrubia 52,6 min,
dalSie prace 28,4 min.

X. Potreba ¢asu na prace udrzbara — sluzba pri dojeni, farma I, maj 1977 — Time
consumption of a serviceman — service during milking, farm I, May 1977

Potreba ¢asu
Por. Pracovny ukon denni na dojnicu
¢islo a den
min min
1 priprava na dojenie 15,5 0,04
2 zakladanie jadra, kontrola 108,0 0,28
3 sluzba pri dojeni 167,0 0,44
4 odstranovanie zbytkov mlieka 4,0 0,01
5 Cistenie, dezinfekcia po dojeni 47,6 0,13
6 odovzdédvanie mlieka 11,9 0,03
7 Cistenie mlie¢nice, skladovacich nadrzi 31,0 0,08
8 prechod 34,1 0,09
9 auza 89,0 0,24
neproduk- P ’
16 | Tenps hovor 7,5 0,02
11 kontrola viazania, oprava 42,8 0,11
prace -
12 dennej kontrola davkovacov, dojirne 195,7 0,52
sluzby
13 oprava ddvkovacov 40,1 0,11
14 zoradovanie ddvkovadov 444 0,12
1-14| spolu 838,6 2,22
1-8+
11—14| spolu (1 —14) — (9—10) neproduktivny ¢as 742,1 1,96
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NORMA OBSLUHY — FARMA 1

V sledovanom obdobi boli na novej farme pracovnici:

pracovny usek denné obsadenie striedaci spolu
krmenie 2 +:2 D, 6
dojenie v dojarni 5 2 T
dojenie v porodnici — 3
oSetrovni

stajnici

pavilon 2 3+3 6
paviléon 1 1 41 2
porodnica — oSetrovna 1+1 2

spolu — obsluha technologickych

liniek a osetrovatelov 26

udrzba pre dojenie — mliekar 1+.1 n 3
obsluha hnojnej koncovky 1 1
udrzbari 4 A
spolu pracovnici udrzby 8
Norma obsluhy
pri stave zvierat na jedného oSetrovatela véitane udrzbarov

980 29 38

900 26 35

800 24 31

Norma obsluhy vyjadrend pocCtom zvierat na jedného oSetrovatela
je v zavislosti od obsadenia novej farmy dojnicami 31 aZ 38 kusov, véi-
tane udrzbarov 24 az 29 kusov.

Obsadenie pracovnikmi v klasickych objektoch

o$etrovatelia dojicky  spolu

K— 98 2 +i2 2 6
K—174 6 6 12
K—-50 2 2 4
spolu 22
spolu — oSetrovatelov za farmu 48
udrzbarov . 8
vyrobnych pracovnikov na farme 56
Norma obsluhy
pri stave zvierat na jedného oSetrovatela véitane udrZbarov
1290 23 27
1200 21 25
1100 20 23
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Skuto¢nd norma obsluhy za celu farmu je v zavislosti od obsadenia
zvieratami nizka. Poukazuje na vysoké rezervy pracovnikov, ktoré su
v chove dojnic, v désledku nedokonalosti, poruchovosti technologickych
liniek a zariadeni, organizacie préace.

X. Potreba casu na krmenie — jadrové, objemové krmivo, farma II — Time con-
sumption of feeding — bulk feed, concentrates, farm II
Pozorovanie Jul 1977 Januar 1978
potreba casu
na doj-| denné |na doj-| denna |na doj-
PO pracovny ukon denna | nicu [prikf-| nicu | cez | nicu
e aden | meni |aden | den |aden
min
1 pripravné prace 10,1 | 0,01 | 10,4 | 0,01 - —
2 jadro prejazd — otacanie 10,6 | 0,01 | 14,0 | 0,02 — —
3 zakladanie 10,0 | 0,01 9,5 | 0,01 - —
4 pripravné prace 32,0 | 0,04 | 13,4 | 0,01 — —
5 micianic — | = | 205 002 |1925| 0,21
6 objem nakladanie 106,4 0,12 | 60,7 | 0,07 — -
7 prejazd — otacanie 25,3 | 0,03 | 48,6 | 0,05 — —
8 zakladanie 33,1 | 0,04 | 22,5 | 0,02 — -
9 manipuldcia — zabrany, dvere 45,4 | 0,05 | 91,1 | 0,10 = —
10 krmivo zhrnanie malotraktorom —62,1 0,07 | 11,6 | 0,01 - —
11 v pavilone rucne do zlabu 94,1 | 0,11 | 71,6 | 0,08 - -
12 nakladanie do vlecky,
zbytky — - — 25,4| 0,03
15 | kemivo prihifianie traktorom | 39,7 | 0,05 | 23,5 | 0,03 | 90,0| 0,10
14 na skladke zbytky, nakladanie - — — — 20,0 0,02
15 sklapanie - | = = | = | D3] om
16 _prcjazd, spolujazda 115,7 | 0,14 | 86,1 | 0,10 | 119,7| 0,13
17 | prechod 38,9 | 0,05 | 47,0 | 0,05 | 50,0/ 0,05
18 | manipulicia s nakladagom, vieckou 1,1 | 001 53| 001 9,0 001
19 _nakladanic, skladanie ususkov = | = ‘34,2 70,0;7 97,7| 0,11
20 | oprava, kontrola, dielfia 38,4 | 0,05 | 69| 0,01 | 445| 0,05
21 | iné préce = ] = ] = | = i?é,a 0,04
22 | peproduk- | Cakanic 178,2 | 0,21 |134,2 | 0,15 | 160,2| 0,18
-3'3...,1 tivny ¢as pauza 37,8 | 0,04 | 56,5 | 0,06 ‘ 180,0| 0,20
1-23| spolu 888,9 | 1,04 |767,6 | 0,85 l1036,2 1,14
1-21| spolu — (neproduktivay &as) 672,0 | 0,79 |576,9 | 0,64 | 696,0| 0,76




POTREBA CASU NA KRMENIE — FARMA II

Potrebu Casu na kfmenie sme sledovali dvakrat — v jani 1977 a v ja-
nudri (tab. X). Stavy zvierat boli 852 a 908 kusov. Vysledné Casy (min
na kus a deii) boli tieto:

pracovny ukon — pozorovanie 1. 2

zakladanie jadra 0,03 0,04
zakladanie objemovych krmiv 0,23 0,17
dalsie — ostatné prace 0,53 0,43
neproduktivny cas 0,25 0,21
denna potreba c¢asu 1,04 0,85
spolu — bez neproduktivneho ¢asu 0,79 0,64

Dosiahnuty c¢as na prace pri kfmeni — zakladani je priaznivy.

V zimnom obdobi vSak bola potreba Casu vy$Sia o Cas na denné pra-
ce (tab. X) na pripravu krmiva — mieSanie, dovoz usu3kov; takto zistena
potreba Casu predstavovala 1,14 min na kus a deii, pri odpocitani ne-
produktivnych Casov 0,76 min na kus a deii, spolu s ¢asom potrebnym
na vlastné kfmenie 1,40 min na kus a deil.

POTREBA CASU NA DOJENIE -- FARMA II

Potrebu Casu na dojenie v dojarniach sme sledovali dvakrat. V juali
1977 ako celok, pri sledovani celkovej potreby casu, dalS§i podrobny
rozbor Casu sme previedli v marci 1978 (tab. XI).

Vysledné casy boli tieto (min na kus a deii):

pracovny ukon — pozorovanie 1. 2.
pripravné prace a prace po dojeni 0,45 0,38
vlastné dojenie 2,37 2,17
technicka porucha 0,11 0,16
neproduktivny ¢as 0,55 +1 0,55
denna potreba ¢asu 3,48 3,26

+1) Neproduktivny ¢éas uvazovany ako pri druhom pozorovani

Potreba Casu na vlastné dojenie pre dojnicu a deii bola 2,37 min
a 2,17 min. Pri oboch sledovaniach sme zaznamenali technické poruchy,
ktorych odstranenie trvalo 63 min pri prvom pozorovani a 86 min pri
druhom pozorovani.

Zistené Casy na dojenie v rozdojovni a pdrodnici boli vysoké (min
na kus a deii)

pracovny ukon rozdojovna porodnica
pripravné prace, prace po dojeni 1,99 0,60
vlastné dojenie 8,11 8,94
dojenie chorych krav 0,14 =3
prevoz mlieka, kanvi 1,30 1,50
spolu 11,54 11,04
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XI. Potreba casu na dojenie v dojarniach 2 X Unilactor 17 S, farma II, marec 1978
— Time consumption of milking in the milking parlors 2 X Unilactor 17 S, farm II,
March 1978

Potreba casu
Por. o , | padojni-| dojni-
slo Pracovny tkon denna mii a.)ec.ino aia-deg
ojenie
min min min
1 priprava na dojenie — voda, dez. roztok, dojacie
zariadenie 73,6 0,07 0,14
2 priprava dojnic na dojenie 336,8 0,32 0,64
3 oddojenie prvych strekov 14,8 0,01 0,03
4 nasadenie dojacej stipravy 165,3 0,16 0,32
5 strojové doddjanie 167,8 0,16 0,32
6 snimanie dojacej supravy 69,7 0,07 0,13
7 kontrola vydojenia, ru¢né doddjanie ) 58,6 0,06 0,11
8 dezinfekcia ceckov 88,5 0,08 0,17
9 prechod 126,6 0,12 0,24
l 10 ovladanie pojazdu 13,4 0,01 0,03
11 vypustanie, vpustanie
iné prace nahdananie dojnic*) 52,4 0,05 0,10
12 vypustanie mlieka, dez. valcov,
choré kravy*) 19,0 0,02 0,04
15 kontrola zastiSanych krav 22,1 0,02 0,04
14 technickd porucha 86,0 0,08 0,16
neproduk- )
15 tivny &as ¢akanie — hovor 101,4 0,10 0,19
16 prestoj 187,2 0,18 0,36
|
17 Cistenie po dojeni 122,8 0,12 0,24
1—-17| spolu 1706,0 1,63 3,26
2—16| spolu — (priprava, priace po dojeni) 1509,4 1,44 2,88
2—13| spolu — (priprava, prace po dojeni,
neproduktivny cas) 1100,4 1,05 2,10
2—10| spolu — (priprava, prace po dojeni,
neproduktivny Cas, iné prace) 1006,9 0,96 1,93

*+) Prace, ktoré by sa nemali vykonavat v uvedenom type dojacieho zariadenia — vpustanie, vypus-
tanie dojnic, vhananie dojicmi. Dojenie dojnic so zhor§enym zdravotnym stavom vemena.



POTREBA CASU NA NAHANANIE KRAV, PRACE STAJNIKOV — FARMA II

Potreba Casu na nahartianie krav do dojarne a do pavilonov je uve-
dena v tab. XII. Vlastné nahamianie krdv do dojarne a spét predstavuje
0,52 min na kus a dei. Zhriiovanie hnoja v produkénych pavilonoch
predstavovalo 0,21 min na kus a dein. Porucha v dojarni zapricinila pre-
stoj nahafiacov 0,09 min na kus a demi. Celkovy €as bol 1,51 min na kus
a deii. Cas bez poruchy a neproduktivneho ¢asu je 1,09 min na kus a deii,
priCom je doil zapocitand aj praca na Cistenie chodieb, prechody a ma-
nipulacia so zabranami, dverami.

POTREBA CASU NA PRACE V ROZDOJOVNI, PORODNICI A PROFYLAKTORIU
— FARMA II

Vysledné Casy boli ¢lenené (min na kus a deil) na:

pracovny ukon rozdojovina porodnica
zakladanie jadra 0,45 0,57
dojenie 11,54 11,04
zbytky do ZIabu, zametanie

krmenej chodby 0,24 0,47
prace s hnojom 232 2.86
Cistenie zvierat 0,99 0,47
iné préace, prechod 0,50 0.58
neproduktivny c¢as

(denna sluzba) 0,29 1,51
spolu 16,33 17,50

Najviac je zastipend potreba casu na dojenie v rozdojovni 71 %
a v poérodnici 63 %, na pradcu s hnojom 14 % v rozdojovni 16 % v pé-
rodnici. Jadro je davkované jednotlivym dojniciam, potreba casu 0,45
a 0,57 na kus a deii.

Potreba Casu na préace v profylaktériu je pomerne vysoka. Clenenie
hlavnych Casov (min na kus a deifi):

priprava caju 3,14 ostatné prace 0,45
napajanie 5,60 neproduktivny cas 0,75
jadro — zakladanie 0,30 celkovy cas 12,56
praca s hnojom 1,31 bez neproduktivneho ¢asu

dezinfekcia nadob, klietok 1,01 bola zistena potreba ¢asu 11,80

POTREBA CASU NA OREZAVANIE PAZNECHTOV — FARMA 11

Pracovnici, ktori robia na farme pomocné préace, boli sledovani pri
orezavani paznechtov krdv. Prdcu vykondvali dvaja pracovnici, predlo-
Zené Casy su bilancované na jedného pracovnika, skutotna potreba ¢asu
je dvojnasobna. Operacné Casy na hlavné ukony jedného pracovnika su
(min na kus a deii):

ukony jedného pracovnika s (min na kus a den):

presun krav A9 pomocné ukony 1,09
priprava, fixacia umyvanie, prechod 1,26
odfixovanie 5,49 neproduktivny cas 8,08
orezavanie, oSetrovanie 6,52 celkovy cas 30,23
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Potreba Casu jedného pracovnika na orezdvanie paznechtov jednej
kravy bola 22,15 min, skuto¢na potreba ¢asu bola dvojndsobné, t.j. 44,50
min bez neproduktivnych Casov.

NORMA OBSLUHY — FARMA II

Pracovné obsadenie novej farmy:

pracovny usek denné obsadenie striedaci spolu
kimenie 2 1 3
dojenie v dojarni 4 2 G
porodnica 2 1 3
rozdojovna 2 2 4
nahanaci 2 0 |
profylaktérium j¢ 1.5
mliekarka 1 1 1,5
dennd sluzba 1 1

pomocni pracovnici pre
veterindra, inseminatora
a dalSie prace 3 '3

spolu — obsluha technologickych
liniek, oSetrovatelov 25

adrzbari 4

obsadenie v klasickych objektoch

oSetrovna 4 1 5
porodnica 3 1 4
spolu 9

Spolu je na farme 38 vyrobnych pracovnikov, ktori zabezpecuji
obsluhu, udrZbu a opravy technologickych liniek, oSetrovanie zvierat
a dalSie prace. Z toho je 34 oSetrovatelov (obsluha technoiogickych li-
niek) a Styria udrzbari.

Norma obsluhy na novej farme

pri stave zvierat na jedného oSetrovatela véitane tdrzbarov
966 39 33
900 36 31

Norma obsluhy na novej farme v zéavislosti od jej obsadenia zviera-
tami je na jedného oSetrovatela 36 aZ 39 kusov, vCitane ostatnych prac
31 az 33 kusov.

Norma obsluhy veitane obsadenia v klasickych objektoch

pri stave zvierat na jedného oSetrovatela véitane udrzbarov
1158 34 30
1100 32 29
1000 29 26

Norma obsluhy na celej farme je vyjadrenda na jedného o3etrova-
tela 29 aZ 34 kusov, na jedného vyrobného pracovnika 26 aZ 30 kusov
v zavislosti od obsadenia farmy zvieratami.
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XII. Potreba prace na prehananie zvierat do dojarne a spidf a zhimanie hnoja
v produkénych pavilénoch, farma II, jul 1977 — Labor consumption of transferring
the cows to the milking parlor and out of it, and manure disposal in production pa-
vilions, farm II, July 1977

Potreba Casu (
gics)lré Pracovny ukon denna naadg)cx ycu
min min
1 manipuldcia — zabrany, dvere 39,1 0,07
2 do cakéarne 119,5 0,21
prehananie
3 do lodi 175,8 0,31
4 . vpustanie do dojarne 51,0 0,09
delenie :
skupin —
5 Cakanie
volny presun — z dojarne 135,8 0,24
6 zhfnanie hnoja 118,5 0,21
7 prechod 86,5 0,15
8 porucha — prestoj 52,7 0,09
9 splachovanie — d&istenie chodieb 82,8 0,14
| 1-9 spolu 861,7 1,51
DISKUSIA

V podmienkach intenzifikacie chovu dobytka je aj nadalej potrebné
venovat zvySenu pozornost otdazkam rozvoja chovu dojnic ako technolo-
gicko-chovatelsky najnarocnejSiemu tseku. Dobré vyrobné a ekonomické
parametre v podmienkach spriemyseliiovania chovu zavisia od vzdjomné-
ho suladu — optimalizdcie celého radu faktorov.

Produktivita prace je meradlom nédhrady Zivej prdace prdacou zhmot-
nelou. Zakladnym porovnéavacim kritériom je celkova potreba Casu, resp.
potreba na jednotlivé pracovné postupy — kfmenie, dojenie, odstratio-
vanie hnoja, prace stajnikov. Pre vzdjomnu porovnatelnost tdajov budui
porovndvané bez neproduktivneho casu.

Potreba Casu na kfmenie bola na farme I bez neproduktivnych ca-
sov, dennej sluzby a technickych portch 1,1 min na kus a deii. Na farme
IT bola zistena potreba ¢asu na kfmenie 0,64 min na kus a derl.

Realizacny vystup uddva hodnoty na kfmenie 0,58 aZ 0,75 min na
kus a derni.

Potreba Casu na vlastné dojenie bola 3,61 min na kus a deil v ry-
binovej dojarni, v dojarni Unilactor 2,17 min na kus a defl. Realizacny
vystup udava hodnoty 2,62 a 2,07 min na kus a deii pre roto-dojarne.
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Dojenie na stojisku bolo v obidvoch pripadoch Casove narocCnejSie
ako ukazovatele realizacného vystupu.

Potreba Casu na fixdciu a nahafianie krav je u stajnika 1,18 a 1,42
min na kus a deii, Gdaje realizacného vystupu uddvaji 1,2 min na kus
a den pre ustajnenie s privdzovanim.

V objekte s kombi-boxami je potreba Casu na nahdaiianie pod ndajom
realizacného vystupu.

Prace v profylaktoriu si v stlade s Casmi realizacného vystupu na
farme II.

Celkove je prdaca stajnikov na farme I velmi ndrocnd na potrebu
casu (4,64 min na kus a defi mimo neproduktivnych prac a vypomoci pri
paseni). Tento ¢as vysoko prekracuje tdaje realizatného vystupu.

Celkova potreba ¢asu na orezdvanie paznechtov na farme II bola
44,30 min na kus, z toho na vlastné orezavanie 13 min na kus.

V praxi zistené Casy boli v celom rozsahu spravidla vy$Sie v dosled-
ku neproduktivnych casov, poruch a dennej sluzby, a preto je pri zapo-
¢itani dalSich prdc norma obsluhy niZ$ia neZ tdaje realiza¢ného vystupu.

Z uvedeného aspektu st pre porovnanie zaujimavé dosahované pa-
rametre normy obsluhy v NDR. V podmienkach priemyselnych fariem
pri koncentracii 2000 dojnic je produktivita prdce 31 kusov na oSetro-
vatela v celom produkCnom rozsahu.

ZAVER

Pri systéme ustajnenia s privdzovanim na kratkom stojisku je sta-
Zend nadvdznost na dojenie v dojarniach. Jej zabezpeCenie si vyZaduje
vysokl potrebu casu u stajnikov.

Pri ustajneni v kombinovanych kfmno-leZiskovych boxoch sa preuka-
zala mozna nadvédznost na dojenie v dojarniach pri vyluceni fixacie, kto-
ra sa javi ako nepotrebna.

Pri danej technologickej skladbe u stacionarnej kifmnej linky bola
vy88ia potreba Casu na kfmenie ako mobilnej linky, kde bola samostatne
davkovanda aj jadrovéa zmes.

Teoretickd vykonnost dojarni nebola v désledku vysSej potreby casu
na vlastné dojenie preukazna. Zvlast vysoké rozdiely boli vo vykon-
nosti pri dojarni Unilactor.

V siihrne moZno uviest, Ze potreba Casu na hlavné technologické
procesy je vysoka v dosledku nedokonalosti technologickych liniek, ich
vysokej poruchovosti a nedokonalej organizacie prace vyjadrenej vy-
sokymi neproduktivnymi Casmi. Vysledne vyjadrend norma obsluhy na
pracovnika nedosahuje projektované parametre.
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LIOTHHK, A. — I'ALIEK, A. (IHayuHo-uccienosaTenbCKUil MHCTHTYT ’KUBOTHOBOICTBA, Hurtpa):
Onenka 3aTpaThl BpeMeHM H TPOM3BOAMTENBHOCTH TPyHAa HA KpymHorabapHTHBIX ¢epmax mas
noinbix kopos. Zeméd. Techn., 26, 1980 (4) : 209-231.

Tlonpo6Ho M3yuaau CyTOYHyl0 3aTpaTy BpPeMeHM M 3aTpPaTy BpEMEHH Ha TOJIOBy B JIeHb Ha JBYX
KpynHorabapuTHeix fepMax A NOHHBIX KOPOB € Pa3JHYHBIM TEeXHOJOIMYECKO-CTPOMTENBHBIM pe-
meHueM. YCTaHOBJEHHas MOTPeGHOCTh BpeMeHM IJIA COMOCTABMMOCTH TPHUBOAMTCA 6e3 Herpo-
IyKTHBHOTO BpeMeHM, IHEBHON cayKObl M TEXHMYECKHX HenojanoK. 3aTpaTa BpeMeHH Ha KopMie-
Hue Ha QepMe CO CTAIlMOHAPHOW JHHHei cocraBiaana 1,1 MMH. Ha ToJOBYy B J€Hb, IPH MOGHJIBHOI
auann — 0,64 MuH. Ha rOJOBY B IeHb. 3arpaTa BpPEMEHM Ha COGCTBEHHO IOWKy OIHOH KOpOBbI
B JIOMJBHOM TIOMEIIeHMM THma «eaouka» 6Obina 3,61 MHH. Ha TojoBy B IeHb, a B IOMJIBHOM
roMeneHuu THna «Yuunakrop» — 2,17 MuH./ron. B neHb. BhiCOKas CyTouHas sarpara BpeMeHH
6bl1a yCTaHOBIEHA y HOWKM B CTOHje (BeTepMHApHBIM IIYHKT, OTIesleHHe I/ pPAaslnos KOpOB,
ponusbHoe ornenenuwe) — 6,90, 8,11 u 8,94 Mun. Ha ronoBy B meHb. Ilpu comepxaHum Ha
pUBA3H yCTaHOBJEHa Gosblmas 3aTpaTa BpeMeHM Ha pabory ckoTHHKOB — 4,64 MuH. Ha TO-
JOBYy B IeHb, B TOM YHCJe Ha IpHUBA3bIBaHMe >KMBOTHHIX 1,18 MMH.; Ha 3aroHky Kopos
B IOMJIBHOE IIOMellleHHMe, Ha TacTOMIle, B BHTYJ ¥ B KOPOBHMK 3aTpaTa BpeMeHH CO-
crapaser 1,42 MuH. Ha rojoBy B IeHb. [Ilpu comepkaHHH K KOMOMHMpOBaHHBLIX 6OKcax IUIs
KOpPMJICHS M JIS)KAHHUA JKHUBOTHBIX, cOGCTBEHHO paboTa CKOTHHKOB-3arOHLIMKOB cocTasiser 1,09 mun./
/ron. B nmens. OTmenbHO yuHMTHIBaeMas 3aTpaTa BpeMeHW Ha O6pe3Ky KONBIT, BKJIOYAs TepeMe-
IeHne JKMBOTHBLIX M TOATOTOBHTENbHBlEe paborsi, cocrasasna 2 X 22,5 mum./ron., cama ofpeska
2 X 6,52 mun./ron. [ocTuraeMas NPOMSBONMTENBHOCTh TPyla, BhIPAXKEHHAS YHCIOM HKMBOTHBIX
Ha ONHOro pafOTHMKA, BCIENCTBME TEXHOJOTHYECKOH CTPYKTYPHI JMHHI, BBICOKOH aBapHIfHOCTH
M JaHHON OpraHusauuu Tpyna (BBICOKMe HENPONLYKTHBHLIE 3aTpPAaThl BPEMEHH), HeyIOBJETBO-
pHTenbHa.

paspenieHHe NOHHBLIX KOPOB; TEeXHOJOrHMYeCKHMe JIMHMM — CHCTeMa pa3BelleHus; 3aTpaTa BpeMEeHH
— TPOM3BOIMTENLHOCTH TpyNa

SOTTNIK, J. — HASEK, A. (Research Institute for Animal Production, Nitra):
Assessment of Time Consumption and Labor Productivity on Large-capacity Dairy
Farms. Zeméd. Techn., 26, 1980 (4) : 209-231.

Daily time consumption and time consumption per head/day were studied in detail
on two large-capacity dairy farms with different technological and structural
systems. The obtained results of time consumption are given, with regard to com-
parability, without unproductive time, daily service and technical failures. The time
consumption of feeding on the farm without a stationary line was 1.1 min. per head/
/day. with the mobile line 0.64 min per head/day. The time consumption of milking
a dairy cow was 3.61 min. per head/day in the herringbone milking parlor, 2.17
min. per head/day in the Unilactor milking parlor. High daily time consumption
was found when milking at the stall (veterinary, preparing and calving rooms)
6.9, 8.11 and 8.94 min. per head/day. In the stables with stanchions high time con-
sumption in the attendants was observed amounting to 4.64 min. per head/day;
fixation took up 1.18 min., transferring the cows to the milking parlor, to pasture,
to the enclosure and stable took up 1.42 min. In the stables with feeding-and-lying
stalls the attendants’ work required 1.09 min. per head/day. The time consumption
of hoof trimming including the transferring of the cows and preparatory works
was found to be 2> 22.15 min. per head, the hoof trimming took up 2 X 6.52
min. per head. The reached labor productivity expressed as a number of cows per
attendant was found to be insufficient due to the technological systems of lines,
high failure rate and the current organization of work (long unproductive times).

dairy cow rearing; technological lines — system of rearing; time consumption —
labor productivity
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SOTTNIK, J. — HASEK, A. (Forschungsinstitut der Tierproduktion, Nitra): Auswer-
tung des Zeit- und Arbeitsproduktivititsbedarfes in Milchviehgrofbetrieben. Zeméd.
Techn., 26, 1980 (4) : 209-231.

Eingehend wurde der Tageszeitbedarf sowie der Zeitbedarf je Stiick und Tag in
zwei Milchviehgroibetrieben mit unterschiedlicher technologisch-baulicher Ldsung
verfolgt. Der ermittelte Zeitbedarf wird in Anbetracht der Vergleichbarkeit im
Resultat ohne unproduktive Zeiten, Tagesbedienung und technische Stérungen ange-
geben. Der Fiitterungszeitbedarf im Betrieb mit einer ortsgebundenen Arbeitskette
betrug 1,1 AKmin/Stiick/Tag, bei der ortsbeweglichen Arbeitskette 0,64 AKmin/
/Stiik/Tag. Der Zeitbedarf fiir das eigentliche Melken von einer Milchkuh betrug
im Fischgritenmelkstand 3,61 AKmin/Stiick/Tag, im Unilactor 2,17 AKmin/Stiick/
/Tag. Ein hoher Tageszeitbedarf wurde bei dem Melken im Anbindehaltung (Obkal-
bestall, Sektion fiir frisch laktierende Kiiche, Krankenabteil) ermittelt, und zwar
6,9 AKmin/Stiick/Tag. 8,11 und 8,94 AKmin/Tag. Bei der Anbindeaufstallung wurde
ein hoher Arbeitszeitbedarf der Stallarbeiter mit 4,64 AKmin/Stiick/Tag ermittelt,
davon 1,18 AKmin fiir die Anbindung, 1,42 AKmin fiir das Kuhtreiben in den Melk-
stand, auf den Weidegang, in den Auslauf und in den Stall. Bei der Aufstallung in
kombinierten Flilterungs-Liegeboxen belduft sich die eigentliche Arbeit der Stall-
triebskriifte auf 1,09 AKmin/Stiick/Tag. Der getrennt verfolgte Zeitbedarf fiir das
Klauenschneiden einschliellich der Tierversetzung und Vorbereitungsarbeiten belief
sich auf 2 X 22,15 AKmin/Stiick, das eigentliche Abschneiden 2 X 6,52 AKmin/Stiick.
Die durch die Tieranzahl je eine Arbeitskraft dargestellte erzielte Arbeitsprodukti-
vitat ist infolge der lechnologischen Zusammensetzung der Arbeitsketten, der hohen
Storanfilligkeit und gegebenen Arbeitsorganisation (hohe unproduktive Zeitbedarfs-
werte) unzuldnglich.

Milchviehhaltung; technologische Arbeitsketten — Haltungssystem; Arbeitszeitbedarf
— Arbeitsproduktivitit
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VEDECKE CASOPISY
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uverejnuji puvodni védecké prace o vyreSenych vyzkumnych ukolech ze
vSech obora zemédélstvi a lesnictvi. Dale otiskuji védecka pojednani,
studie a pirehledy zahraniéni literatury o védeckych problémech. Prace
z ruznych vyzkumnych pracovisf, vztahujici se k jednomu problému,
jsou vydavany v monotematickych ¢islech.

V roce 1980 jsou vydavany casopisy:

ROSTLINNA VYROBA . . . . 12X roc¢né, predplatné Kés 216,—
ZIVOCISNA VYROBA . . . . 12X roc¢né, predplatné Kés 120,—
VETERINARNI MEDICINA . . . 12X roénég, piedplainé Kés 120,—
ZEMEDELSKA EKONOMIKA . . 12X roéné, piedplatné Kés 120,—
ZEMEDELSKA TECHNIKA . . . 12X roéné predplatné Kés 120,—
LESNICTVI .. . . . . . 12X rocne, predplatné Ké¢s 144,—
SBORNIK UVTIZ
GENETIKA A SLECHTENI . . 4X roc¢ng, piredplatné Kés  40,—
OCHRANA ROSTLIN i om w 4X roc¢né, predplatné Kcés 40,—
MELIORACE . . . . . . 2X roc¢né, predplatné Kcés 20,—
SOCIOLOGIE ZEMEDELSTVI . 2X roc¢né, predplatné Kés 20,—
ZAHRADNICTVI 5 & @ = 4X roc¢né, predplatné Kés 40,—

Védecky c¢asopis SCIENTIA AGRICULTURAE BOHEMOSLOVACA
je urcen pro zahranici. Otiskuje védecké prace a studie, které jsou ces-
koslovenskym piinosem Kk celosvétovym poznatkim zemédélské védy.
Clanky jsou otiskovany v angliétiné a rustiné. Casopis vychazi étvrtletné
a celoro¢ni predplatné c¢ini Kés 40,—.

VESTNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE je orga-
nem CSAZ a vyzkumnych udstava. Informuje o problematice zemeédél-
ské védy a vyzkumu, projednavané na zasedanich pléna, predsednictva
odbortt a komisi CSAZ, na konferencich a sympoziich. Piinasi referaty
z mezinarodnich kongresi a vysledné zpravy ze studijnich cest ze za-
hrani¢i. V cetnych rubrikdch uverejnujeme materidly o planech a vy-
sledecich ¢innosti jednotlivych ustavl a pracovisf. Véstnik CSAZ vychazi
meésiéné a celoro¢ni predplatné ¢ini Kc¢s 96,—.




ZIVOTNOST CHLADICICH KOMPRESORU FL-23
PO GENERALNI OPRAVE

B. Groda, J. Stencl

GRODA, B. — STENCL, J. (Vysoka skola zemeédélska, Brno): Zivotnost chla-
dicich kompresoru FL-23 po generdlni opravé. Zeméd. Techn. 26, 1980 (4) :
233-247.

Uvadime vyhodnoceni opotiebeni prvkt kompresoru FL-23 po generalni opravé.
Pro jednotlivé prvky jsme urcéili rovnice kiivek opotfebeni. Na jejich zakladé
analyzujeme zmény mechanického stavu téchto kompresort a uvadime jeho
dopad na tepelné parametry kompresoru. Vysledky prace dokladaji dileZitost
zamezeni vzniku mezniho mechanického stavu kompresoru.

opotiebeni; kompresor; kfivka opotfebeni; toleran¢ni pole; nesymetrické opo-
tirebeni

Vyznam a ukoly servisni sluzby v souCasné etapé budovani zemeé-
délské velkovyroby byly zdraznény v mnoha materidlech. Pfesto vSak
¢innost servisni sluzby chladici techniky pouZivané v zemédélstvi je pre-
vazné zaloZena na subjektivnich podkladech a zkuSenostech. Ma-li tato
servisni sluZba pracovat na objektivnich podkladech, musi znat, resp.
musi je mit k dispozici. Mezi objektivni podklady nutné néleZi charakte-
ristiky opotfebeni. V tomto prispévku se zaméfime na charakteristiky
opotfebeni chladicich kompresori FL-23 po generdlni opravé, které se
v zemeédeélské praxi v prevazné mire pouZivaji.

VYSLEDKY MERENI A VYHODNOCENI

Z naméfenych hodnot okamZitych rozmért (D;) méFenych prvkl by-
ly pro jednotlivd mista méfeni (obr. 1, 2) vypocCteny numerické hodnoty
celkového opotfebeni (AD;) podle rovnice:

AD; = D — D; (m) (1)

a zmény opotfebeni (AD;-;.+;) za urCity interval doby provozu (T;_;j.)
podle rovnice:

ADI'_]'+1=D,"—D,‘+1 [m] [z]
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Tyto vysledky byly zpracovany tabelarné a podrobeny statistickému
zpracovani. Pro statistické zpracovani, tj. pro urCeni rovnic kfivek opo-
tfebeni, byly nejdfive pro kazdé misto méfeni u kazdého prvku a odpo-
vidajici okamZitou dobu provozu vypocteny pramérné hodnoty celkové-
ho opotrebeni. Teprve tyto hodnoty byly metodou nejmenS$ich Ctvercl
vyrovnany. Podle hodnoty testovaciho kritéria byla pro jednotlivé prvky
vybrdna zavislost, kterd pribéh kiivky opotfebeni nejlépe opisuje. Hod-
nocenymi prvky kompresoru byla klikova hfidel, vdlec (1 a 2), pist
(1 a 2), ojnice (1 a 2), pistni &ep (1 a 2) a loZisko (pfedni a zadni).
Celkem bylo zkouSeno pét chladicich komresortd FL-23 po generalni opra-
vé (GO). Z tohoto souboru kompresort byl vybran vybérovy soubor dvou
kompresorii, které meély nejvéts§i a nejmensi — tj. extrémni — opotie-
beni. Jsou to kompresory ¢. 2 a ¢. 3. Charakteristiky (kfivky) opotFebeni
ostatnich kompresorti leZi uvniti* 8ifky toleranCnich poli charakteristik
opotfebeni uvedeného vyb&rového souboru.

ANALYZA VYSLEDKU VYHODNOCENI

DFive popsanym zptisobem byly urc¢eny prumérné hodnoty celko-
vého opotfebeni (AD;) pro jednotlivé uvedené prvky. Kfivky opotifebeni
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2. Rozmérové méfeni KLIKOVY HRIDEL
opotiebeni — Dimension-
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-

téchto prvki lze vyjadiit parabolickou zavislosti druhého Ffadu obecného
tvaru:

AD,=a+b.T.+cT2 (3)

Parametry (a, b, c¢) této funkce (3) jsou pro jednotlivé prvky
kompresort €. 2 a €. 3 uvedeny v tab. I.

Pribéh a tvar téchto kfivek opotfebeni je dan hodnotami parametru
(a, b, c¢) a jejich znaménky. Rozdily tychZ parametrt pro plochu P a Z
vyjadruji velikost nesymetrického opotfebeni jednotlivych tfecich ploch.
U klikového hiidele obou kompresor dochéazi k tomuto nesymetrickému
opotifebeni, protoZe v obou pripadech jsou hodnoty parametri (a, b)
numericky veétsSi pro polohu P neZ pro polohu Z.

U kompresoru ¢. 2 je rozdil parametrtt a, b, odpovidajici poloham
P a 7, men8i neZ u kompresoru ¢. 3. Proto také velikost nesymetrického
opotrebeni klikové hfidele musi byt u kompresoru ¢. 2 menSi. Priibéh
kiivek opotfebeni je u klikové hiidele kompresoru ¢. 2 v obou pfipadech
(P, Z) konvexni, protoZe parametr b je zdporny a parametr ¢ je kladny.
U klikové hiidele kompresoru €. 3 je pro polohu P parametr b kladny
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1. Hodnoty parametri kiivek opotiebeni prvkt kompresoru FL-23 — Values of the
parameters of the curves of the wear of the elements in the compressor FL-23

Polo- Hodnoty parametru
P. | Kompre-| Méfeny ha }ilr?g::;a
C: sor C. prvek meé-
feni a 101.5 108.c korelace
1 2 3 4 5 6 7
1 2 klikova P 0,032471 —5,010 20,000 0,96874
2 hiidel Z 0,031609 —3,650 20,000 0,96577
3 3 klikova P 0,025125 0,135 —0,003 0,99284
4 hridel Z 0,011216 —0,012 0,582 0,99090
5 2 valec - P 0,031073 0,050 0,472 0,97987
6 G Z 0,019874 0,024 0,275 0,99803
7 valec P 0,013370 0,057 0,152 0,98976
8 é.2 Z 0,014995 0,028 0,269 0,98255
9 3 valec P 0,027748 —0,022 0,643 0,98379
10 ¢ 1 7 0,030370 —0,039 0,741 0,98587
11 valec P 0,037999 —0,116 0,844 0,99015
12 G2 Z 0,023727 —0,008 0,643 0,98719
13 2 pist P | —0,003509 0,133 0,259 0,95962
14 (o | Z 0,005338 —0,015 0,213 0,97132
15 pist P 0,002992 —0,015 0,315 0,99682
16 &2 z 0,008048 0,025 0,212 0,99968
17 3 pist 1 P | 0002480 | —0,004 0,197 0,97246
18 ¢, Z, —0,003¢61 0,192 —0,287 0,99781
19 pist P 0,004€ 15 0,143 — 1,251 0,99559
20 G2 Z 0,014074 —0,085 0,721 0,97657
21 2 dojnice P 0,021066 | —0,105 0,690 0,99940
22 &1 Z 0,010941 0,122 —0,013 0,99543
23 ojnice P 0,009306 | 0,009 0,375 0,99696
24 .2 Z 0,004337 0,111 —0,044 0,99716
25 3 ojnice P 0,026207 —0,004 0,424 0,98029
26 ¢ 1 Z 0,011567 0,096 0,278 0,99945
27 ojnice P 0,009069 0,100 0,168 0,99992
28 &2 Z 0,006517 0,139 0,277 0,96695
29 2 pistni P 0,016837 —0,026 0,667 0,99754
30 cep €. 1 Z 0,012407 —0,078 0,239 0,98794
31 pistni P 0,018400 —-0,143 0,622 0,99466
32 dep &.2 / 0,011854 | —0,011 0,491 0,99676
33 3~— pistni P 0,021723 —0,193 1,307 0,99819
34 Cep €. 1 Z 0,052591 —0,273 1,594 0,99941
35 pistni P 0,027821 0,066 0,255 0,96864
36 cep &. 2 Z 0,011432 —0,091 1,153 0,99902
37 2 lozisko i 5 0,021804 —0,285 1,233 0,99476
38 predni Z 0,006416 —0,227 0,328 0,97974
39 lozisko P 0,005436 —0,830 0,447 0,96564
40 zadni Z 0,010895 —0,147 0,961 0,99968
41 3 lozisko P 0,023562 —0,109 0,739 0,99577
42 pfedni Z 0,025033 —0,149 0,944 0,99440
43 lozisko P 0,038712 —0,246 0,375 0,98825
44 zadni Z 0,060126 —0,881 11,234 0,99467
236 ZEMEDELSKA TECHNIKA! — 1980




AD}-
Jmm |
006 +
e o
Do: =
o 4Dp; 1)
004 +
LEGENDA
003 + 2Dzj*5(%) 25 o KOMPRESOR ¢ 2
o oKOMPRESORC 3
002 + aD; - OPOTREBENI V ;- TE DOBE
PROVOZU
T. -CELKOVA DOBA PROVOZ
o KOMPRESORU -
INDEX: P,Z -POLOHA MERENI
(ViZ 0BR 7,8)
000 ! | e | }
, 0 500 1000 1500 2000 T.(h)

3. Opotrebeni klikové htidele pro j-tou dobu provozu — The wear of the crankshaft
for the j-th hour of operation

a parametr ¢ zaporny, proto tato kfivka opotiebeni je konkdavni. KFivka
opotfebeni pro polohu Z kompresoru ¢. 3 je proto rovnéZ konvexni. Uve-
dené zavéry potvrzuje graficky prib&h kFivek opotfebeni klikové hii-
dele, znazornény na obr. 3. Nesymetrické opotfebeni se s dobou provozu
u kompresoru C. 2 zvolna zvétSuje. U kompresoru C. 3 se vlivem konkav-
niho a konvexniho prtibéhu krivek opotFebeni nejdfive zvétSuje asi do
1500 h provozu a pak se zvolna zmenSuje. U klikové htidele existuje
vyrazny rozdil jak ve velikosti celkového opotiebeni, tak i ve velikosti
nesymetrického opotrebeni. U klikové hridele kompresoru ¢. 3 jsou oba
tyto parametry vyrazné vysSi neZ u klikové hridele kompresoru ¢. 2
(obr. 3). To svédci o rozdilné kvalité pouzitych renovovanych klikovych
hrideld, protoZe pracovni podminky obou klikovych hrideldi, resp. kom-
presor, byly pribliZzné stejné. Kvalita téchto hrideli rovnéZ ovliviiuje —
urcéuje strmost pribéhu kfivek opotfebeni. Krivky opotfebeni klikovych
hridelt po GO jsou velmi ploché, a to zejména proto, Ze parametr c
kvadratického ¢lenu rovnice (3) je velmi maly, takZe plochost priibéhu
predev8im urcuje hodnota parametru b linearniho Clenu rovnice (3], kte-
ry je fadove 10° az 10* vetsi (tab. I). Strmost prib&hu tdchto plochych
kiivek opotiebeni klikovych hridelt po GO je ale vyrazné (asi dvojna-
sobné) vétsi, neZ je strmost pribéhu kitivek opotfebeni novych klikovych
hrideld (Groda, 1977). Proto také dochdzi ke sniZeni chladiciho vy-
konu kompresoru — hodnoceného uzite¢nym chladicim vykonem (Puz) —
z nominalniho {(pocatec¢niho) vykonu o polovinu asi za 2500 h provozu
na rozdil od novych kompresorti, u kterych k témuZ sniZeni chladiciho
vykonu dochéazi po vice neZ dvojnasobné dobé provozu.
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V praci Grody aj. (1978) je odvozen vliv dopravovaného mnoz-
stvi chladiva (Q.r Quvr) na chladici vykon kompresoru (Pr,). Dopravo-
vané mnozstvi ovliviiuje dopravni uc¢innost kompresoru (7,), kterda z po-
hledu Zivotnosti je zavisla zejména na opotfebeni dvojice valec X pist.

Opotfebeni valce je rovnéZz nesymetrické, coZ potvrzuji rozdily nu-
merickych hodnot parametrti (a, b) uvedenych v F. 5—12 tab. I. Z teorie
klikového mechanismu plyne, Ze vétsi zatiZeni tfeci plochy valce (i pistu)
je v poloze méfeni P. Proto také opotfebeni v této poloze P by meélo byt
vétsi. Této podmince vyhovuji pouze valec €. 1 kompresoru ¢. 2 a valec
€. 2 kompresoru ¢. 3, u kterych je splnéna podminka, Ze numericka
hodnota parametri (a, b) je vétsi pro polohu P neZ pro polohu Z. U zby-
vajicich valct tato podminka velikosti parametrii (@, b) neni splnéna.

mm ADPn =‘t (7;)
aDzj, @ (7;) 1‘\\\

=5 Dryf (T
gl Dzt f (1)

s T ADz[z-f (T

.‘/-fll'_h.v <
VALEC C2

~nn 1

3

1 i l
B 500 1000 1500 2000 T(h)

4. Opotrebeni valce pro j-tou dobu provozu — The wear of the cylinder for the j-th
hour of operation

I u téchto valct dochéazi k nesymetrickému opotfebeni, ale vlivem opac-
ného pomeéru velikosti parametru (a) a parametru (b) pro polohy P a Z
u krivek opotfebeni ADp; = [ (T.) a ADzp» = [ (T.) kompresoru ¢. 2
(obr. 4). Priabéh krivek opotfebeni vdlce je ve vSech pripadech konvexni,
protoZe jsou budto parametry (a, b) oba kladné, nebo je parametr (b)
zaporny a parametr (c) kladny (tab. I, sl. 5, 6, F. 5—12).

Priibéh ktivek opotfebeni valct kompresoru ¢. 2 je ploSsi neZ pri-
béh tychZ kiivek opotiebeni kompresoru ¢. 3 (obr. 4). pfi opatném po-
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méru velikosti parametri (a, b) pro polohy P a Z (tab. I, sl. 4 b, . 7—10)
dochézi ke kriiZeni kFivek opotrebeni, tj. k eliminaci nesymetrického
opotrebeni v dobé provozu (7.). Nelze v8ak tvrdit, Ze tato eliminace ne-
symetrického opotrfebeni ovlivni (sniZi) celkové opotfebeni, i kdyZ tomu
u kompresorii €. 2 (obr. 4) tak je u kfivek ADpj, = f (T.), ADzp» = [ (T.),
které leZzi pod kFivkami ADp;; = | (T.), ADz; =[f (T.). Obracené¢ —
u kompresoru ¢. 3 leZi k¥ivky ADz; = [ (T.), ADp;; = [ (T.) v rozmezi
krivek nesymetrického opotrebeni vélce €. 2, tj. ADp;» = [ (T.) a ADzjpp =
= f (T.). Srovna-li se velikost nesymetrického opotiebeni novych valcii
(Groda, 1977) a valch po GO, jsou rozdily zanedbatelné. Zanedbatelna
vSak neni rozdilnd strmost plochého pribéhu krivek opotfebeni valch
po GO vici hlubokému pribéhu krivek opotiebeni novych valct. Tato
strmost je asi dvojndsobnd, a tim je Zivotnost pribliZné polovic¢ni. Kromeé
rozdilu priibehu opotfebeni jednotlivych valcti kompresoru vybérového
souboru v dobé provozu (7,) existuji nutné i rozdily opotFebeni téchto
valct podél jejich vysky. Graficky postup opotrebeni valct podél jejich
vySky zndzoriiuji obr. 9—12. Z téchto obrazka je patrné, Ze k nejvétSimu
mistnimu opotrebeni valcl dochédzi pred dolni a horni tvrati pistu, tj.
v okoli mist méreni D: a D4, resp. Ds. Celkové opotiebeni i zména opo-
trebeni v dob& 77 aZ Ts je u valcl kompresoru €. 3 vyrazné vyssi. To
rovnéz sveédci o rozdilné kvalité renovovanych valci.

U pisti je nesymetrické opotfebeni v prib&hu doby provozu (T,)
promenlivéjsi, a to zejména proto, Ze zde z drive uvedeného diivodu
(poméru velikosti parametru a, b) dochazi ke kriZzeni kfivek opotfebeni,
tj. ADp;; = [ (T.) s ADy;; = | (T.) kompresoru €. 2 a ADpp=7] (T.)
s ADz, = | (T.) a dale se okamZita hodnota nesymetrického opotrebeni
meéni vlivem konkdvniho a konvexniho pribéhu jednotlivych kfivek.

)
325 . ) '}
__#_ADF [ ( 7:'/ \ ‘ ADP/Z =f 7;-}

‘ - / //
) oDy £ (T) ;
“:“T bt [T %
1

oDy, f (T \\V\

T
0 500 1000 1500 2000 Te (h)

5. Opotrebeni pistu pro j-tou dobu provozu — The wear of the piston for the j-th
hour of operation
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Konkdvni jsou kTivky odpovidajici Fadktm ¢. 13, 18 a 19, nebot v téchto
pripadech je parametr (b) kladny (sl. 5) a parametr (c¢) zdporny (sl.
6, tab. I). Vyrazné nejveétsi je nesymetrické opotrebeni pistu ¢. 1 kompre-
soru €. 3, uvnitl kterého jsou vSechny kfivky opottebeni pistii kompre-
soru C. 2. Tento stav je dan zejména konvexnim a konkdvnim priibéhem
kfivek opotfebeni tohoto pistu. Srovname-li priabéh krivek celkového
opotiebeni pistlt (obr. 5) s pribéhem kfFivek celkového opotfebeni vélcl
(obr. 4), je patrné, Ze okamZité hodnoty opotfebeni pisti jsou v odpo-
vidajici dobé provozu (7.) vZdy niZ8i neZ opotfebeni valci. Tedy vice se
opotrfebovéavaji valce neZ pisty. Presto, Ze se pro generalni opravy po-
uzivd novych pistdl, je strmost jejich opotfebeni v kompresorech po GO
vy38i neZz v kompresorech novych. Zanedbatelné neni ani opotrebeni spo-
jujici dvojice ojnice X pistni Cep.

Pro opotfebeni ojnice plati ve vSech pripadech, Ze pomér velikosti
parametru (a) je opacny neZ pomér parametru (b), a to vidy pro pri-
sludnou dvojici poloh méfeni P a Z (tab. I, sl. 4 a 5, I'. 21—28). Proto se

kiivky opotfebeni, resp. jejich dvojice (P X Z) ve vSech pripadech kiiZi

ADPM :)’(7:}
PN N
ok oD, {(T)"
“Dn: 1{(7:)\_\

Co4 T “ fDn: s£(T) N \ b
\
0,03+
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6. Opotrebeni ojnice pro j-tou dobu provozu — The wear of the connecting rod for
the j-th hour of operation

(obr. 6] — tedy okamZita hodnota nesymetrického opotiebeni klesd
a pak znovu s opaCnym znaménkem vzriastd. Okamzita hodnota nesy-
metrického opotfebeni zavisi zejména na rozdilu parametrit (a, b). Ten-
to rozdil parametrtt urcuje dobu (7.), ve které se kiivky protinaji. Na
tomto bodu tedy rovnéz zavisi velikost nesymetrického opotfebeni a ko-
necné jeho velikost ovliviiuje konkdavni prabéh nékterych krivek opotie-
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7. Opotrebeni pistniho ¢epu pro j-tou dobu provozu — The wear of the piston pin
for the j-th hour of operation
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8. Opotrebeni loziska pro j-tou dobu provozu — The wear of the bearing for the
j-th hour of operation
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beni. Konkdvni jsou ty pribéhy, jejichZ parametr (0) je kladny a pa-
rametr (¢] zaporny, tj. kFivky odpovidajici I. 22 a 24. Hodnoceno z téchto
hledisek, je nejméné priznivé (nejvétsi) nesymetrické opotfebeni ojnice
€. 2 kompresoru €. 2, tj. kFivky ADpj, = [ (T.) a ADy» = [ (T.). S timto
velkym nesymetrickym opotfebenim ojnice €. 2 zfejmé souvisi obdobné

méfene

misto

vilce 9. Prubéh opotiebeni
valce ¢. 1 kompresoru
POLOHA P" ¢, 2 — A course of the
5 LEGENDA. wear of cylinder no. 1
“ [ I X2 ol - 3 of compressor no. 2
LA T,- T.- DOBA MEREN/ P
Lt N OPOTREBEN/
5 K| T,- 5304
P
~ T 1)
i i oy T, 1679 h
: 2 o N T, 2108 h
) ’zi L\ j
i

N\ T,= 2680k

) J
D’ _/ - d
e S
- - (4
D - 2 /
‘0 001 002 003 004 Q05 006 Q07 8D, me]

MEAN POLOHA 2"

007 aDjlmm]

velké nesymetrické opotfebeni pistu €. 2 kompresoru €. 2. Obdobna sou-
vislost velikosti nesymetrického opotfebeni plati mezi ojnici ¢. 1 a pistem
¢. 1 kompresoru ¢. 3, tj. mezi kfivkami ADpj; = f (T.) a ADzj; = | (Tc)
kompresoru €. 3 (obr. 6 a 5). Velikost celkového opotfebeni a strmost
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pribéhu plochych krivek opotfebeni je u ojnic po GO vyrazné vysSi nez
u novych ojnic. Kfivky opotfebeni ojnic po GO jsou mezi k¥ivkami opotfe-
beni valcti a pistii. Obdobné jako u valct, pistli a klikovych hrideli, jsou
kirivky opotfebeni kompresoru ¢. 3 poloZeny vySe a jsou strmé&jsi — tvori
horni mez tolerancnich poli charakteristik opotrebeni.

10. Prabéh opotiebeni mite}
valce ¢. 1. kompresoru “¢
¢. 2 — A course of the
wear of cylinder no. 2
of compressor no. 2 D

POLOHA P"

0 007 00z 003 Q04 005 Q06 007 2Dl

mér.
miste
valee

Qo1 002 003 004 005 006 008  oDjfe

U pistniho Cepu se vlivem poméru parametru (a, b) rovnéz ve dvou
pfipadech kfivky opotfebeni kiiZi, a to u ¢epu ¢. 1 kompresoru ¢. 2
a u Cepu €. 2 kompresoru €. 3 (tab. I, sl. 4, 5; F. 29, 30, 35, 36). Ve vSech
pfipadech jsou krivky opotiebeni konvexni, nebot parametr (c) je ve

vSech pripadech kladny a parametr (&) je zdporny mimo Fadek 35 —
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ovSem i pro tento pomér znamének zlistdva pribéh konvexni. U pistnich
Cepli je nutno vyzvednout nepfiznivé vysoké nesymetrické opotfebeni
napf. ¢epu €. 2 kompresoru ¢. 2 a obou Cepli kompresoru €. 3. Kromé
toho jsou vyznamné rozdily ve velikosti celkového opotfebeni, a to jak
jednotlivych kompresord, tak i mezi kompresory (obr. 7). Vysledné je

’

mér.
i 11. Prabsh opotiebeni
POLOHA ,P" valce ¢. 1 kompresoru
¢. 3 — A course of the
0 % wear of cylinder no. 1
.. of compressor no. 3
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pak tolerancni pole kfivek opotfebeni nejSir§i z dosud hodnocenych

prvkii kompresoru.

O spravnosti uloZeni klikového mechanismu véetné pistni skupiny
rozhoduji ukldadaci loZiska a'v dob& provozu pak jejich opotfebeni. Prii-
béh krFivek opotfebeni je ve vSech pfipadech konvexni, coZ by davalo
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pfedpoklad malé velikosti nesymetrického opotfebeni, ke kterému do-
chéazi i zde. SkuteCnost podle obr. 8 je vSak pravé jind, a to zejména
u kompresoru €. 3. JeSté vyznamnéjsSi (vétSi) jsou rozdily v celkovém
opotrebeni mezi kompresory €. 2 a €. 3, resp. mezi jejich loZisky. Z to-
hoto hlediska jsou loZiska zFejmé nejslabSim Clankem, coZ dosvédcuje
12. Prubsh opotirebeni aito

volce

valce ¢. 2 kompresoru HA P
¢. 3 — A course of the POLGHA
wear of cylinder no. 2 D,
of compressor no. 3 :
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nejvétsi §ifka tolerancniho pole kiivek opotfebeni i absolutné nejvyssi
opotiebeni v libovolné dobé provozu (T.). Tento negativni stav opotie-
beni loZisek se jesté negativné projevuje v opotiebeni vSech prvkia kom-
presoru.

ZAVER

Opotiebeni jednotlivych prvki kompresoru postupné meéni jeho
okamzity mechanicky stav. Opotiebeni pistni skupiny a ventilt ovliviiuji
dopravni t¢innost kompresoru, ktera pak bezprostfedné urcuje objemove
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mnozstvi nasdavaného chladiva a tim se taky meéni chladici vykon kom-
presoru. Existuje tedy zdvislost mezi chladicim vykonem a opotfebenim
kompresoru. Z hlediska servisnich metod je to dileZité, nebot z diagnosti-
ky odvozeného chladiciho vykonu lze poscoudit i okamzity mechanicky
stav, resp. opotrebeni kompresoru, a podle neéj rozhednout o dobé pro-
vedeni opravy.

Kromé posouzeni opotfebeni pisini skupiny je dllezité posoudit
opotirebeni spojujicich a ukladacich prvk, tj. ojnice, pistniho Cepu, hlav-
nich loZisek klikového hridele. Jejich opotrebeni urCuje spravné vedeni
pistni skupiny a dokenalost ulozeni celého klikového mechanismu. Z roz-
boru opottebeni vyplynulo, Ze v tomto smyslu jsou velmi slabym ¢lankem
prave hlavni loZiska klikového hiidele. Tento stav opotrebeni vede
k postupnému ,kiizeni“ klikového mechanismu, ktery miize vést aZ
k havarijnimu stavu kompresoru. Vysledek takového stavu doklada obr.
13. Takto vzniklé Skody jsou znacné, a proto jim ma servisni sluzba této

13. Poskozeni prviki
kompresoru pri dosaze-
ni mezniho opoiiebeni
— Damage of compres-
sor elements if the li-
mit wear has been
reached

techniky predchazet, resp. jejich vyskyt vyloucCit. Z rozboru opotfebeni
jednotlivych prvké kompresoru po GO také vyplyva jejich rozdilna kva-
lita, ktera se projevuje Sifkou tolerancnich poli a rozdilnym poloZenim
téchto krivek pro prvky jednotlivych kompresort. V zajmu z(Zeni to-
leranc¢nich poli krivek opotrfebeni je proto nutné vénovat kvalité reno-
vovanych soucCasti adekvatni pozornost, nebot pravé s Sifkou tole-
rancnich poli souvisi presnost odvozeni (posouzeni) okamZitého stavu
kompresoru. Kromeé toho jsou kfrivky opotfebeni prvkidt kompresoru po GO
vyrazne ploché s vy88i strmosti priibéhu v celé dobé provozu. Tento stav
zkracuje zivotnost kompresoru po GO asi o polovinu proti novym kompre-
sortim, u kterych se pribéh krivek opotfebeni velmi bliZi teoretickému
pribéhu (Korous, 1966).
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TPONA, b. — IUTEHILJ, W. (CensckoxossiictBexnniit wuucTHTyT, Ilpara - Cyxmon): Cpox
cayx651 xononunpipix Kommpeccopos PJI-23 mocie xamuransHoro pemorra. Zeméd. Techn., 26,
1980 (4) :233-247.

TlpuseneHa oleHKa H3HOca asjeMmeHToB Kommpeccopa PJI-23 nocre xanmransuoro pemonra. is
OTACJLHBIX BSJIEMEHTOB Mbl ONpEeNeJIJH ypaBHEHHs KPHBBIX HaHoca. Ha ux ocHose ™Mbl aHaiu-
3upyeM H3MeHeHHs MeXaHHMJeCKOTO COCTOAHMA STHX KOMIIPECCOPOB II ONpelesifeM ero BIMAHHE
Ha TeMiepaTypHBle IapaMeTphl KoMIipeccopa. PesyinTaThl pafoTsl CBHIETENBCTBYIOT O BajKHOCTH
npelynpesKIeHns BO3HUKHOBEHMS IIPENeJbHOTO MEXaHHMYECKOTO COCTOSHHMA KOMIIPECCOpa.

1I3HOC; KOMIIpeccop; KpHBag H3HOCA; 1oje nonycxa; HeCHMGTpH‘IH‘Mﬁ HM3HOC

GRODA, B. — STENCL, J. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): Service Life
of Refrigeration Compressors FL-23 after the Owverhaul. Zeméd. Techn., 26, 1980
(4) :233-247.

The wear of the elements of the compressor FL-23 after the overhaul has been
evaluated. Equations of the curves of the wear were determined for different ele-
ments. These equations were used to analyze the mechanical condition of the com-
pressors and the impact of the condition on the thermal parameters of the compres-
sor is given. The obtained results prove that it is important to prevent the occur-
rence of the limit mechanical condition of the compressor.

wear; compressor: curve of wear; tolerance zone; asymmetrical wear

GRODA, B. — STENCL, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol): Le-
bensdauer der Kiltekompressoren FL-23 nach der Generalreparatur. Zemeéd. Techn.,
26, 1980 (4) : 233-247.

Es wird die Auswertung des Verschleiles von Elementen der Kiltekompressoren
FL-23 nach erfolgter Generalreparatur ausgefiihrt. Flir einzelne Elemente wurden
Gleichungen der VerschleiBkurven festgelegt. Auf ihrer Grundlage werden Ande-
rungen des mechanischen Zustandes dieser Kiltekompressoren analysiert und dessen
Einwirkung auf die Warmeparameter der Kiltekompressor angegeben. Die Ergebnisse
des Aufsatzes belegen die Wichtigkeit der Verhinderung des Anfalles des mechani-
schen Grenzzustandes der Kiltekompressor.

Verschlei3; Kialtekompressor; VerschleiBkurve; Toleranzfeld; unsymmetrischer Ver-
schleil3

Adresa autori:

Ing. Bofivoj Grod a, CSc, ing. Jifi Stenc I, Vysoka $kola zemédélska, Zemeé-
délska 1-3, 662 65 Brno
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU ZEMEDELSKA TECHNIKA

Casopis Zemédélska technika uverejfiuje plvodni védecké prace, struéna sdéleni
a prehledné referaty, tzn. prace, jejichz podkladem je studium literatury a které
shrnuji nejnovéjsi poznatky a souc¢asny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za pluvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pripojen souhlas vedouciho pracovis§té s publi-
kaci ¢lanku a prohlaseni autora o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.

O uverejnéni praci rozhoduje redakéni rada Casopisu, a to se zretelem k lek-
torskym posudkiim, védeckému vyznamu a piinosu a kvalité praci.

RUKOPISY MUSI VYHOVOVAT TEMTO PODMINKAM:

1. Uprava rukopisu musi odpovidat statni normé CSN 88 0220 (format A4, 30
radek na stranku, 60 uhozt na radek, mezi radky dvojité mezery). Texty k obraz-
kuam a grafiam jsou na zvlastnim listé v c¢esStiné a angliétiné; vlastni popis je cesky.
Tabulky se ¢isluji zvlasf rfimskymi ¢islicemi a jsou téZz na zvlastnich listech.

2. Rukopis puvodni prace ma zpravidla tyto ¢asti:

a) Nazev prace — vystizny a struény (nemé presahovat 85 thozu)

b) Jména autort se uvadéji bez titula se zkratkou kiestniho jména

¢) Uvodni staf — kratké odtivodnéni provedené price a stav studované otazky
d) Material a metoda — metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li pltvodni;

popis metody by mél umoznit, aby se podle ného mohl pouzity pracovni postup
opakovat )

e) Vysledky — uvadéji se pouze skute¢né nalezy a zjisténi

f) Diskuse — zhodnoceni zjisténych vysledkll se zietelem k dinitelim je ovliv-
nujicim
g) Literatura — musi odpovidat statni normé CSN 010197, tj. citace seradit

abecedné podle jména prvnich autort; prijmeni jména (verzalkami); zkratka
kfestniho jména (dvojtecka); plny nazev prace (tecka); uredni zkratka casopisu,
ro¢nik, rok vydani, ¢islo, prvni stranka — posledni stranka (pfed ¢islo se uvadi
zkratka ¢. a pred prvni stranku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel
a rok. Odkazy na literaturu v textu jsou uvedeny jménem autora (¢arka) a rokem
vydani.

h) Souhrn — ma vystihovat jen to nové a podstatné, co prace prinasi. Nema
prekrocit rozsah 10 radka. Zac¢ina jménem autora (v zavorce je uvedeno praco-
viste), titulem ¢lanku a kompletni citaci. K rukopisu se pripoji tri examplare
souhrnu navic, a to na samostatnych listech.

i) Kli¢ova slova — pfiipoji se po vynechani ifadku pod souhrn. Klicovym
slovem rozumime substantivum, Kkteré je nutné pro vécné zarazeni predlozené
prace. Kli¢ova slova se tfadi smérem od obecnéj$ich vyrazu ke konkrétnim. Za-
¢inaji malym pismenem a oddéluji se stfednikem. Jejich pocet zavisi na povaze
prace a nemél by klesnout pod tfi a prevysit dvanact slov.

j) Adresa autora (autori) — uvadi se plné jméno, akademické, védecké a pe-
dagogické tituly, jakoZz i podrobna adresa pracovisté s PSC.



AKTUALITY

ZEMEDELSKE STROJE 7. PETILETEHO PLANU — PROSTREDEK PRO
ZABEZPECENI INTENZIFIKACE ZEMEDELSKE PRODUKCE

7, prognoz rozvoje zemeédelstvi vyplyva dalSi rst vyroby zemeédél-
skych produktii cestou intenzifikace a budovdni integrovanych a spe-
cializovanych vyrobnich jednotek pii rozsahlém vyuZiti mechanizace,
chemizace a automatizace zemeédélské vyroby. MoZnosti dalsi intenzi-
fikace zemédélské vyroby potvrzuje i predpokladany vzestupny trend
hektarovych vynostt zemeédélskych plodin a uZitkovosti zvifat. Témto
tendencim musi také odpovidat rist technicko-ekonomickych parametrii
zemedelskych mechanizacnich prostfedkii.

Rist hektarovych vynost a uZitkovosti zvifat ma tésnou vazbu na
oblast energetiky a na reSeni dopravnich systémf, kde je riist naroki
nejvetsi. Jiz v soucasné dobé je u mnochych strojii a zemédeélskych tech-
nologii doprava limitujicim Cinitelem jejich dalSiho vyvoje a efektivnosti.

Pri koncipovani novych mechanizacnich prostfedka a pri rozvoji ze-
medelskych technologii je nutné prosazovat jen takovd FeSeni, ktera
pracuji s minimalni spotfebou energie, vedou k tsporam pracnosti a ma-
terialu. DlleZitym Kkritériem se stava rovnéz celkovy vliv techniky na
pracovni a Zivotni prostfedi a problematika hygieny a bezpecnosti préace.

Novym poznatkem ve vyvoji zemedelské techniky jsou rozdily mezi
smery vyvoje mechanizace nékterych odvétvi zemedeélstvi v zemich RVHP
a kapitalistickych stat.

Vysledkem téchto tendenci budou zPejmé rozdilné budouci néaroky
na koncepcni reSeni neékterych strojii pro vyvoz do kapitalistickych stéa-
ti a pro socialistickou zemédélskou vyrobu.

VSechny zameéry rozvoje veédy a techniky v oboru zemeédélskych
strojii musi rovnéZz vychdazet ze skuteCnosti, Ze Cs. zemédélské stroji-
renstvi neni schopno svou vyrobni kapacitou kryt potfeby Cs. zemédél-
mezindrodni délbou prace v ramci RVHP, zahrnujici specializaci v ob-
lasti vyzkumu, vyvoje, vyroby a dodavek zemédeélskych stroji.

Hlavni tkoly technického rozvoje v oboru 536 na 7. pétiletku jsou
jiZz dnes v podstaté formulovdny a naznacuji budouci zaméfeni vyzkumné
vyvojové zakladny zemédélskych stroji.

V 6. pétiletce se FeSi nové samojizdné stroje II. generace, jejichz
vyvoj a osvojeni prechdzi do prvnich let 7. pétiletky. Jak tyto stroje
vyrazné napomohou intenzifikaci zemédélské vyroby, dokumentuje tab. I.

Z uvedenych udajt vyplyva, Ze technicky rozvoj spliiuje poZadavky
intenzifikace zemédeélské vyroby co do vykonnosti a produktivity préace.
Soucasné je vSak nutné vénovat maximalni pozornost dal§im ukazateltim,
jako je provozuschopnost, kvalita prace, bezpetnost a hygiena. Nalé-
havym pozadavkem je rovnéz daldi zvySeni automatizace a hydraulizace.
Proto se vyzkum a vyvoj v 7. pétiletém planu zameéfuje na modernizaci
stroji II. generace s cilem zlepSit parametry v uvedenych oblastech.
Divedem tohoto zdméru je rovnéZ pot¥eba stability vyrobniho programu
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I. Vliv inovaci na zvysSovani vykonnosti a produktivity prace

5 i ; . Zvyseni Snizeni
b%?gégﬁ;i;gjo] Vykonnost vykonnosti pracnosti
™ o0 0/
Samojizdna sklizeci fezacka SPS-35 34,50 t h-1 130,0 56,8
Samojizdna sklizeci fezacka SPS-420 25,74 t h! 71,6 41.8
Sklizeci fezatka SKPU-220 15,00 t h! - -
Samojizdny ofezavac cukrovky
6-ORCS 1,00 ha h-? 164,5 62,2
Samojizdny ofezavac cukrovky
6-0OCS 0,703 ha h?* 85,9 46,3
Ofezavac 3-OCX-A 0,378 ha h! — —
Samojizdny stroj pro cukrovku — seti
12-SEAN 2,422 ha h-! 33,1 24,8
Seci stroj 12-SEPUZ 1,820 ha h~! — —
Samojizdny stroj pro cukrovku —
jednoceni 12-JEAN 1,013 ha h-! 173,8 63,5
Automaticky jednoti¢ 6-]JECZ 0,370 ha h! — —
Automobilni rozmetadlo RMA-10 40,680 t h~t 241,4 70,3
Rozmetadlo RUR-5 11,916 th? — =

u vyrobcit zemédélskych stroji, kde se z hlediska potfeb sériové vyroby
(zmény vyrobni technologie, kooperace, subdodéavky) jevi jako redlné
obdobi pro zavadéni stroji zcela nového typu cca osm let; technicko-
-ekonomické parametry béhem tohoto obdobi je Ufelné zvySovat moder-
nizacemi. '

Problematika zvySovani provozuschopnosti a sniZovani materialoveé
a energetické narocnosti bude v 7. pétiletce feSena ve Vyzkumném usta-
vu zemeédélskych stroji v ramci statniho tkolu ,,ZvySeni Zivotnosti a spo-
lehlivosti pri nizké relativni hmotnosti a zlepSeni funkcnich vlastnosti
hlavnich vyrobki zeméde&lského strojirenstvi®. Pritom se piedpoklada,
Ze se budou prosazovat tyto tendence:

V oblasti zkouSek uUnavové Zivotnosti, tj. zrychlenych zkousek ze-
medeélskych strojii, se bude prosazovat béZné pouZivani polygonovych
zkouSek (tj. kruhové drahy s prekazkami). Dadle se maji vSeobecné roz-
Sifovat zkou$Sky Zivotnosti soucdsti zemeédélskych stroji elektrohydrau-
lickym zarizenim INOVA. Bude se ovérovat moZnost laboratorniho zkou-
Seni vétSich celkit a rovnéZ se bude pripravovat vybudovani nové
pevnostni zkusebny po r. 1985, kterda umoZni kromé zkousSek detailti i la-
boratorni zkousky celych konstrukci zemeédeélskych strojt.

V oblasti pouZiti teoretickych metod, metody modelovani a apli-
kaci dynamiky se bude pokracovat v praktickych aplikacich vypocetni
techniky na védeckotechnické problémy zemédélskych stroji. Bude napf.
zavedeno aktivni FeSeni otdzek ochrany proti plisobeni vibraci. Pevnost-
ni vypocty rami zemeédeélskych strojii se budou postupné délat tak, aby
vypocet zahrnoval tplné reSeni pojezdu strojii po prirozeném nerovném
povrchu. '
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V oblasti experimentdlnich praci se bude vyuZivat tenzometric-
kych méfeni k TFeSeni pevnostnich, energetickych a funkcnich problémi
v bezprostfedni ndvaznosti na tikoly technického rozvoje. PFitom se chce
vyrazné zvySit podil experimentalnich praci sledujicich ziskédni podkla-
di pro teoretické FeSeni problémid metodami modelevani. Déle bude
vyuzivano technického filmu, zejména rychlostni kinematografie, k re-
Seni kinematickych problémi zemédeélskych stroji.

V oblasti automatizace ptijde predevSim o zavadéni mikroelektroniky
(mikroprocesortt, mikropocitacii) a o jejich vyuZiti v automatizovanych
systémech Tizeni vyrobnich, resp. technologickych procesti. Tyto ASR
se budou uplatiiovat zejména tam, kde technologické procesy jsou ve
znacné mire automatizovany a systém prinese podstatny ekonomicky
prinos. V 7. pétiletém planu se predpokldada reSeni automatizovaného
sbéru informaci o dojnicich a Fizeni procesu dojeni jako soulédsti ASR
vyrobniho procesu ve specializovanych zavodech pro chov dojnic.

Dalsi hydraulizace zemedélskych strojii bude zamérfena na zvySovani
podilu hydrauliky, a to jak v pojezdovych, tak i strojovych pohonech.
Prednostné budou nahrazovany hydraulikou ty mechanické prenosové
cesty, které jsou dlouhé, maji Cetné zmény smeéru, a tim i zmény preno-
sovych prvk{, a u nichZ jsou specidlni poZadavky na funkci a jiSténi
proti pretiZzeni. Pfedpokldada se zavadéni mezni vykonové regulace, vstu-
pujici v Cinnost pfi pretiZeni spalovaciho motoru, ktera Fidi pojezdovou
rychlost, pricem?Z prioritné€ jsou pohanény pracovni organy stroje.

Vedle modernizace strojit 1I. generace bude v 7. pétiletce probihat
vyhledavaci vyzkum novych prvki a principtt zemédélskych strojii, zejmeé-
na v oblasti sklizné picnin, cukrovky a brambor, sklizné chmele, sdzeni
brambor, zpracovani plidy a seti, s cilem vytvorit pfedpoklady pro Fe-
Seni strojit dalsi generace v 8. pétiletém planu.

Dynamicky rozvoj zaznamendvd v 7. pétiletce oblast ZivoCiSné vy-
roby, zejména uplatnéni prostfedkli vypocetni techniky pri Fizeni vy-
robnich a technologickych procest ve velkokapacitnich stdjich dojnic.
V ndvaznosti na prace na ASR vyrobniho procesu ve velkochovu dojnic,
s ohledem na tendence uspofit krmiva, zvlast zdliraziiované na 9. sjezdu
JZD, na jedné strané a zvyS$it diiraz na vyrobu hovéziho masa na strané
druhé, je tfeba se v dalsi fazi zamérit ve vyzkumu a vyvoji rovnéZ na
ASR vyrobniho procesu hovéziho masa. Zakladnim zdmérem je FeSeni
maximéalniho prirtistku skotu na Zir pfi minimalni spotfebé krmiv. Mame
za to, Ze je tfeba ovéfit systém automatického sledovani uZitkovosti
(denni pFirGstky) u skupin, popf. u jednotlivel v souinnosti s automa-
tickym systémem krmeni.

Souhrnné lze tedy charakterizovat zameéfreni vyzkumu a vyvoje v 7.
pétiletce takto:

— Modernizace stroji II. generace s cilem zvySit uZiteCnou hodnotu,
zejména provozuschopnost, ukazatele Kkvality préace, automatizace
a hydraulizace, bezpecnosti a hygieny prace a sniZit materidlovou a ener-
getickou narocnost.

— Vyhledavaci vyzkum, vytvarejici podminky pro FeSeni stroji dalsi
generace.

— Uplatnéni prostfedkit vypocCetni techniky pro Fizeni vyrobnich
a technologickych procest.
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Z vyznacnéjSich ukold aplikovaného vyzkumu pro 7. pétilety plan
1ze uvest:

— Stroj II. generace pro péstovani a sklizeil picnin na svazich

— Nové stroje a zarizeni pro sklizen-chmele

— Automatizace linek pro krmeni a odkliz hnoje ze staji pro skot

— Vyzkum mechanizace krmeni a odklizu hnoje ze stani pro selata

a prasata

— Optimalizace procesu dojeni a sbéru informaci v automatizovanych
dojirnach

— Vyzkum strojit a zarizeni pro nové technologie poskliziiové tupravy
picnin.

V souCasné dobé se provefuje a upresiiuje takto koncipovany pro-
gram vyzkumu a vyvoje v 7. pétiletém planu z hlediska zavért 13. pléna
UV KSC. Je moZné konstatovat, Ze navrZzena vécna naplii technologické-
ho rozvoje, ktera vychéazi jak z poZadavkl zemeédélstvi, tak ze stroji-
renskych prognoéz, vcetné spolecného dokumentu FMTIR, FMHTS
a FMVS , Dlouhodoba koncepce technického rozvoje strojirenského kom-
plexu®“, a respektuje dohody ¢ mezindrodni socialistické dé&lbé prace,
v zasadé odpovida zavérim 13. zasedani UV KSC. Z toho vyplyva, Ze
technicky rozvoj staci sledovat poZadavky praxe. Ne zcela uspokojujici
je v8ak situace ve vyrobni zakladné zemedélského strojirenstvi.

Ing. Dusan Hutla,
Vyzkumny ustav zemédélskych strojt, Praha - Chodov
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AKTUALITY

ZKOUSKA AUTOMATIZACNICH PRVKU DOJICICH ZARIZENI

Do ¢s. zemédélstvi se od roku 1970 postupné zavadéji nové typy dojicich zari-
zeni, vybavenych c¢aste¢nou automatizaci dojiciho procesu. Vétsinou tato automatizace
resi fazi ukoncovani dojeni, nebof prodluZovani doby é¢innosti dojiciho stroje podle
subjektivniho posouzeni ukonceni dojeni dojicem vedlo k dlouhym ¢&asum dojeni
.hasucho“ a tim k po$kozovani vemen dojnic. Kontrolu, opravy a udrzbu zarizeni
pro ukoncovani dojeni nelze, jak se ukazalo pri zkou$kéch, provadét bez zevedeni
pristroju simulujicich dojeni s moznosti presného nastaveni priitoku mléka. Témito
kontrolnimi pristroji bude treba vybavit také specializované opravny dojicich za-
rizeni.

ZkuSebna dojicich zafrizeni musi byt vybavena laboratoii s rozvodem podtlaku
ve vzduchovém a mlééném potrubi. Mlé¢né potrubi musi obsahovat nadobu na za-
chycovani kapaliny, kterou pri zkouSkach v laboratofi pouzZivame misto mléka.

V laboratofi musi byt jesté dalsi specialni pf¥istroje:

— umeélé vemeno se serizovatelnym pritokem mléka a se zarizenim pro presné meé-
feni okamzitého pratoku mléka;

— oscilograf, nejlépe piimo zapisujici nejméné dva podtlaky meéfeni snimacdi s mi-
nimalnim objemem vzduchu — je nutny pro zjisfovdni charakteristik pulzatort a ce-
1¥ch dojicich stroju;

— otevreny rtufovy vakuometr pro kontrolu velikosti a stalosti vakua béhem mé-
feni;

— presny laboratorni plynomér pro prutoéné mnozstvi do 1 m3 h-! s recipientem
pro méreni spotieby vzduchu pulzatort, celych dojicich strojii a dalSich zafizeni;
— plynomér s pritokem 50 m3 h-1 pro zkousky vyvév — tyto zkouSky se prova-
déji na elektrickém dynamometru v laboratoii traktort.

Pro fyziologické zkouSky je nutna zkuSebni dojirna, zarizend u stije s dosta-
teéné velkym stadem sloZenym tak, aby bylo moZno pro meéreni sestavit skupiny
dojnie, reprezentujici dojnice v chovech, pro néz jsou zkouSena zaiizeni uréena.

ZkuSebni dojirna je vybavena zafizenim zapisujicim pribéh dojeni jednotli-
vych dojnic na stanich dojirny. Pracovnik u zapisujicitho pristroje musi mit pie-
hled o dinnosti dojice i zkouSenych pristroja tak, aby mohl cely prubéh zkousky
komentovat, nejlépe primo na grafu porizovaném pristrojem. '

V dojirné jsou trvale namontovany dalsdi vodi¢e pro pripadné pfipojeni cidel
oscilografu a dal$ich méridel.

Pro provozni zkou$ky se pouzivaji tyto pristroje:

— zafizeni pro rychlou kontrolu pulzatoru,
— zatizeni pro méreni i registraci ¢asti operaci s desetimistnou tlaé¢itkovou soupravou.

V poslednich letech byly dojici piistroje vybavovany automatizac¢nimi zarize-
nimi, zejména pro automatické ukoncovani dojeni. Tato zafizeni musi ukondit do-
jeni pii poklesu pratoku mléka dojicim strojem na 0,2 az 0,1 1 min—!, a to jesté
s uréitym casovym zpozdénim, zpravidla kolem 30 az 45 s. Chybou v é&innosti zari-
zeni pro automatické ukonéeni dojeni je jak pied¢asné ukoncovani pfi priatocich vys-
§ich nez 0,2 1 min—1, tak i ukondovani opozdéné, Casto po uplném ukoncéeni priatoku
mléka, pripadné viibec neukonéené dojeni.

Ve Statni zkuSebné zemédélskych, potravinarskych a lesnickych stroji byla
vyzkou$ena zarizeni téchto principt a vyrobeti:

—na principu mechanicko-elektronickém pracuji zafizeni: Mélotte
STO, Agrostroj Pelhifimov DZKD-15 a Alfa-Laval Duovac pro dojirny a Ross-Holm:
—na principu mechanickém pracuji zarizeni: Alfa-Laval - Duovac 300 pro
dojeni na stani, Mélotte MTO a Agrostroj Pelhtimov Protolyp:

— na principu elektronickém pracuji zarizeni: Impulsa Physiomatic
a Miele Mielematic.

Podle zpusobu ukonéeni dojeni muzeme, jak jiZz bylo uvedeno, tato zarizeni
pro ukoncéovani dojeni rozdélit na skupiny pristroji, u nichz dochdzi k ukonceni
dojeni sejmutim strukovych ndsadelt po sniZzeni prutoku mléka ¢idlem pristroje
pod seiizenou hranici, dale na skupinu zaiizeni, u nichZ se dojeni ukoncuje tak, ze
po snizeni prutoku mléka pod sefizenou hranici se pulzator zastavi ve fazi stisku ve
vech étyfech strukovych nasadcich a piistroj ztstava na vemeni dojnice. Podle li-
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teratury je pritom stlaen strukovy kanadlek, takZe sniZeny tlak, ktery pripadné pu-
sobi na hrot struku, nepronikda jim do mlé¢né cisterny, kde se snizeny tlak, jenZ
tam pusobi pri dojeni, vyrovnava na tlak atmosféricky, tak?e nedochazi k trauma-
tizaci mléc¢né zlazy snizenym tlakem pii dojeni naprazdno.

U posledni skupiny zatizeni pro ukonéeni dojeni se sniZenim pratoku mléka
pod serizenou hranici zvySuje snizeny tlak v dojicim pristroji (50 kPa), zpravidla
o poloviéni hodnotu sniZzeného tlaku pulvodné pusobiciho (o 20—25 kPa). Tohoto
principu se uziva u obou zafizeni pro ukonceni dojeni Agrostroje Pelhfimov DZKD-15,
kde je tento zptsob kombinovan se sejmutim strukovych nasadet po dal$im sniZeni
prutoku mléka c¢idlem na dalsi sefizenou hranici (0,1 1 min—1).

Uvedenda zafizeni pro ukonéeni dojeni byla zkou$ena jednak v laboratofi,
jednak ve zkusSebni dojirné.

V laboratoii byl cely dojici stroj i s pristrojem pro automatické ukoncovani
dojeni vzdy namontovan tak, aby pro jeho ¢innost byly zachovany podminky, v ja-
kych pracuje v provozu. Tyka se to predevsim vyskovych rozdili strukovych na-
sadet a potrubi (zejména mlééného) a samoziejmé i délky hadic, jimiz je dojici
stroj s potrubim spojen.

Pro zkousky se pouZiva umélé vemeno, slozené (obr. 1) ze stojanu se étyimi
umélymi struky (1) upevnénymi na drzacich rozvodu mléka do strukt a ze zasobni
konve na mléko (2). Umélé struky maji v horni c¢asti kohouty (3), jimiz se muize
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1. Schéma piistroje simulujiciho dojeni
s moznosti presného nastaveni prutoku
EEE——— mléka

prutok mléka uzaviit. Pied jednim z téchto kohoutu je $krtici kohout (4) pro velmi
jemné nastavovani prutoktt mléka na hodnoty od 0 do 0,5 1 min-!. Potrubi k to-
muto jemnému S3krticimu kohoutu vede pres trojcestny ventil (5), jimZ je moZno
privadét mléko do struku bud ze zasobni konve, nebo z odmérného valce (6), vy-
baveného plovikem (7) s kontakty (8) (9) spojujicimi po dobu odtoku 0,1 1 mléka
z odmérného vdalce (6) obvod elektrickych stopek (10). Na ciferniku stopek je stup-
nice cejchovana pfimo v pruatocich v 1 min-!. Mezi polochou trojcestného ventilu
je struk spojen se zasobni konvi a souc¢asné se plni i odmérny valec.

Pred provadénim zkous$ek v laboratoii je treba zvazit, zda je moZno nahradit
mléko vodou nebo jinou kapalinou. To je zavislé na principu zkouSeného zaiizeni na
ukondovani dojeni:

— u zarizeni ovladanych plovaky, af se jedna o zarizeni pracujici na principu me-
chanicko-elektronickém ¢i mechanickém, je zpravidla moZzné pouZit vodu misto
mléka;
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— u zalizeni s ostatnimi systémy pratokomérd musime pouzivat mléko (zpravidla
cerstvé, teploty kolem 37 °C).

Tyto zkousky musime proto prevést z laboratofe do staje, kde béhem dojeni
dolévame do zasobni konve cerstvé nadojené mléko a pristroje pripojené k potrubi
ve staji zkouSime tak jako v laboratori. Pri této metodé pouZiviame mléko od ruz-
nyvceh dojnie, takZe se 1isi i jeho vlastnosti, jako kyselost, hustota, tu¢énost aj., které
maji na ¢innost zarizeni na ukoncovani dojeni ¢asto znac¢ny vliv.

zZkouSku dojiciho ptistroje vybaveného zatizenim pro ukoncovani dojeni pro-
vedeme pomoci popsaného zarizeni tak, Ze seridime na umélém vemeni kohouty
struk pratok mléka na hodnotu kolem 1 I min—! a je$té na jemném §krticim ko-
houtu hodnotu, pri niZ chceme ¢innost zatizeni provérit, kuprikladu 0,1 1 min-—1.
Po uvedeni zarizeni pro ukoncovani dojeni do plné c¢innosti uzavieme kohouty pro
priutok 1 1 min—!, takZe zUstane olevien pouze jemny S$krtici ventil, a soucasné
spustime stopky a mérime c¢as, za ktery zarizeni dojeni automaticky ukonéi. Pritom
trojcesinym ventilem muiZeme prepnutim privodu mléka ze zasobni konve na od-
mérny valec zkontrolovat pritok a po ukonceni kontroly opét prepneme piivod na
zasobni konev.

Nékolika méfenimi pii raznych pratocich uréime mez prutoku mléka, pii niz
zarizeni automaticky ukonc¢uje dojeni a s jakou prodlevou.

Uvedeny postup méreni je velmi dulezity i pro provadéni udrzby téch zafizeni
pro automatické ukoncovani dojeni, u nichZ je nutné sefizeni cidel, elektrod a po-
dobné. Kuptikladu firma Miele zavedla pro svaj servis zafizeni pro ukoncovani
dojeni typ Mielematic zkuSebni uméla vemena na principu pfistroje Statni zkusSebny
zemédélskych, potravinai'skych a lesnickych stroju.

Po laboratornich zkou$kach se zkou$i dojici stroje vybavené zarizenim pro auto-
matické ukonéeni dojeni ve zkuSebni dojirné podle jiz dfive uvedené melodiky sy-
stému zamény skupin dojnic dojenych stiidavé dojicimi stroji zkouSenymi a dojici-
mi stroji etalonovymi, jimiz jsou vybaveny sériové dojirny DZD-5.

Na registrovaném grafu zaznamenava zkuSebnik z jednotlivych krivek pribéhu
dojeni okamzik pirepnuti velikosti podtlaku, ukonceni dojeni, zapoceti strojniho do-
dojovani aj. Statisticky zpracované vysledky davaji nazor na okamzité fyziologické
ucinky dojicich =zafrizeni a do zna¢né miry umozZnuji G¢inky jednotlivych typu
zalizeni porovnat.
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Zaiizeni pro ukoncéovani dojeni umozZnuje doji¢kdm novou organizaci prace,
pii niz dosahuji az dvojnasobné produktivity prace ve srovnani se zarizenim ne-
automatizovanymi, a to bez nebezpeé¢i vzniku mastitid zpisobenych dojenim nasucho.
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3. Nomogram pro urceni poCtu dojicich pristroji, které muze obsluhovat jeden pra-
covnik

Po zavedeni nové organizace prace je porizovan zarizenim pro méfeni a re-
gistraci ¢ast operaci ¢asovy snimek, z néhoZz pak muZeme urc¢it nejvhodnéjsi pocet
stroju, které muZe ve vazné staji obsluhovat jeden pracovnik, pripadné pocet stani
v dojirné pri jejim konstrukénim reSeni z normogramu na obr. 2 a 3, ktery je sesta-

60 60 (n = a) ; i .

—tl‘= e ,» ktery plati pro urceni poctu
1]

stani v dojirné (obr. 2), a z toho n = F +a (na obr. 2 a-1, nebof u dojirny je

zpravidla nejméné jedno misto pro dojeni nevyuZito pri nastupu a vystupu dojnic),

60 60.m

ven na zakladé téchto vztaht:

, ktery urcuje pocet dojicich pristroji, ktery muize obsluhovat jeden

2 12
I2
pracovnik (obr. 3), a z toho m = t_1 s
kde: t1 — souhrn ¢ast vSech operaci dojice pro podojeni jedné dojnice (hlavnich
i vedlejsich)
t2 — d&as potfebny k vydojeni dojnice
m — pocet pristroji, které muze pri dojeni ve staji obsluhovat jeden pra-
covnik
n  — pocet stani dojirny
a — pocet stani nevyuzitych v dojirné k dojeni (nastup, vystup dojnice,

dezinfekce prazdnych stani aj.)

7Z uvedené metodiky zkouSek zafizeni pro ukoncovani dojeni je ziejmé, Ze pili
zvétdeni rozsahu zkousSek dojicich pristroju je uvedené vybaveni zkuSebny pro zkous-
ky dojici techniky prozatim dostatecné.

Ing. Jaroslav Mazd¢,
Statni zkuSebna zemédélskych, potravindiskych a lesnickiych stroju, Praha 6 - Repy
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