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MODEL STROJE PRO NIZKOOBJEMOVOU APLIKACI FUNGICIDU
VE CHMELNICICH

R. Dias, I. Hrozinka, Z. Petrlik, Z. Stys

DIAS, R. — HROZINKA, I. — PETRLIK, Z. — STYS, Z. (Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby, Praha - Ruzyné; Vyzkumny ustav chmelarsky, Zatec): Model stro-
je pro mnizkoobjemovou aplikaci fungicidi ve chmelnicich. Zemeéd. Techn., 26,
1980 (5) : 257-269.

V letech 1975 az 1978 jsme se zabyvali studiem problémul spojenych s nizko-
objemovcu aplikaci (LV) fungicidii ve chmelnicich. Ze zacatku jsme pracovali
s olejovitymi koncentraty Plantifog CZ a Dithane M 45 LV v objemech do
25 1.ha-1 v dalsich letech byly pokusy rozsifreny o vodni suspenzni piipravky
Neroxon 50, Dithane M 45, Kuprikol Special 20 a Ridomil WP 50 v celkovém
mnozstvi 30 a 60 1.ha-1. Abychom umoznili pokusy, pripravili jsme model
traktorového stroje s pneumatickym rozstiikem ochranné latky. K dopravé
dispergovaného fungicidu do porostu byl pouzit vykonny axialni ventilator.
S modelem stroje, ktery byl postupné podle vysledkti pokusi upravovan, se
deélaly fyzikalni testy, kterymi se zjisfoval rozsah postiikového spektira, rovno-
mérrost nastriku a intenzity a homogenity oSetfeni v celém vyskovém profilu
porostu. Polni pokusy probihaly v zatecké oblasti. Pri nich byla pribézné sle-
dovana biologicka ucinnost zasahti. Na podkladé dosaZzenych vysledka lze kon-
statovat, Ze nova metoda muize nahradit dosavadni zptsoby oSetfeni, a Ze navic
ma mnoho vyhod a prednosti.

olejovité koncentraty; vodni suspenzni piipravky; pneumaticky rozstrik; postri-
kové spektrum:; rovnomeérnost nastiiku; intenzita a homogenita oSetreni; vysko-
vy profil

Klasicky zptisob ochrany chmelnic v podobé vysokotlakého vysoko-
objemového postfiku prevlddal mnoho desetileti ve vSech statech, kde
se chmel péstuje. Hlavni nedostatky vysokoobjemového postfiku mély
byt odstranény rosenim. Pres znaény pokrok, kterého se zavedenim ro-
seni doséhlo, je vSak i naddle nutné zajiStovat dovoz vody a pFipravu
postrikové jichy v terénu a to v pomérné vysokych objemech — 600 aZ
1500 1 i vice na hektar. Ani rosenim tedy nebyl problém dovozu vody
odstranén. Z ekonomického hlediska ma manipulace s velkym mnoZstvim
vody negativni dopad z nékolika divodli: zvySené provozni nédklady, vy-
soka hmotnost aplikac¢nich strojii a zvySené investi¢ni ndklady, negativ-
ni ovlivnéni pldni struktury pfi opakovaném oSetfovani. V obdobi
deStovych srazek, které jsou priznivé pro vyvoj peronospory, jsou velmi
ztiZeny podminky pro prijezd téZzkych stroji. Vysoké objemy jsou také
vaznou prekazkou vSeobecné snaze zvySovat denni vykony stroji.
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V3echny uvedené nedostatky a snaha odstranit nebo co nejvice ome-
zit jejich negativni vlivy n&s vedly ke studiu nizkoobjemové aplikace
(LV) pri ochran& chmele predevdim proti hlavni houbové chorobég, tj.
peronospofe (Peronoplasmopara humuli Miy. et Tak.). Stanoveny cil byl
co nejvice omezit mnoZstvi vody potfebné pfi oSetFovani, popf. ji vy-
loucit a nahradit ji jen malymi objemy jiného nosného média.

K otazkam nizkoobjemové aplikace byl jiZ ve svété publikovan
znacny pocCet praci. Z poCatku byly tyto prdce zaméfeny ponejvice na
pouZiti insekticid{i, s nimiZ je spojeno mnohem méné problémi pfi re-
dukci celkovych objemii neZ u ostatnich typ pripravkt (Maas, 1971).
U fungicidl je mnoZstvi G¢inné latky na jednotku plochy v priméru né-
kolikanasobné vySSi neZ u insekticidl. PFi radikdlnim sniZovani celko-
vych objemii fungicidnich pfFipravkl znac¢né€ nariistd viskozita, coZ ne-
priznivé ovliviiuje prito¢nost malymi tryskovymi otvory. Vys§si viskozita
ztéZuje rozstfik zahusténého pFipravku, pficemZ je tfeba pocitat s vys-
$im stupném disperze. BéZné stroje nelze pro aplikaci pouZit a nové vy-
vijené typy zatim neprokézaly dostatecné vysledky. Tim si lze vysvétlit
maly pocet praci zaméFenych na LV aplikaci fungicidi ve chmelnicich.
Kohlmann a Heindl (1974) uvadéji vysledky zkouSek nového
anglického stroje Mantis, ur€eného pro ULV a LV aplikaci pesticidii ve
vysokych Fadkovych kulturdach pfedevSim ve vinicich a ovocnych vysad-
bach. Méreni ve chmelnicich ukézala, Ze stroj Mantis ma maly pracovni
zabér a nedostateCné oSetfuje horni Casti rostlin. Petrlik aj. (1975)
ovéFovali mozZnost vyuZiti téhoZ stroje k ochrané chmele v ¢s. podmin-
kach na Zatecku a dospé&li ke stejnym zavértim, pokud jde o kvalitu
oSetfeni v hornich Castech rostlin. Informativni zkou$ky s novym ma-
darskym typem Kertitox ULV-100 nemély pozitivni vysledek. Z toho di-
vodu zatim nebyl tento stroj pro pokusy s nizkoobjemovou aplikaci ve
chmelnicich pouZit.

POSTUP RESENI A METODY

Zakladnim ukazatelem pro nizkoobjemovou aplikaci bylo pouziti celkovych ob-
jema v rozmezi 5 az 50 1.ha—!1. Velikostni kapi¢kové spektrum nebylo predem sta-
noveno. K urceni velikosti kapic¢ek pri nizkoobjemové aplikaci pesticidi ve chmel-
nicich nebyly v literature k dispozici potfebné podklady, takze bylo nutné vychazet
z vlastnich drivéjsich zku$enosti pii feSeni podobnych problémut a z hodnoceni jiz
uskuteénénych pokusti (Dias a Hrozinka, 1974). Vzhledem k vysokému vzristu
kultury i k nutnosti jemného rozptylu ochranné latky bylo predem stanoveno, Ze
bez ohledu na zpusob rozstriku ochranné latky bude k dopravé pesticidu do vyso-
kého a bohaté olisténého porostu pouzito nosného proudu vzduchu, ktery zaruci, ze
latky dobre proniknou i do vzdalenych a tézko pristupnych mist. Dlaraz byl kladen
na rovnomeérnost rozdéleni pesticidu v pri¢ném fiezu pracovniho zabéru stroje a v ce-
1ém vySkovém profilu rostlin. Pozadavek na rovnomérnost oSetfeni byl stanoven na
= 30 "), podle objemového hodnoceni.

Pro zhotoveni modelu stroje k pokustim s LV aplikaci byly predem stanoveny
tyto ukazatele: Model stroje bude postaven jako navésny, dostate¢né intenzivni prou-
déni pro donos pesticidu i do zastinénych prostortt bude zajisfovat vykonny ven-
tilator s pomoenym motorem, aby ota¢ky ventilatoru byly nezavislé na pojezdové
rychlosti traktoru. Davkovani bude zaviset na tom, jaky pripravek a jaka jeho forma
budou pouzity. Pracovni zabér v dobé nedokonc¢eného vyvoje porostu byl stanoven
nejméné na 6 m, pri plném vyvoji porostu bude pracovni zabér urcen az na pod-
kladé fyzikalnich testt a biologické ui¢innosti pokusnych zasah.

V pocateéni fazi pokust jsme se zamérili na dva pripravky: médnaty fungicid
Plantifog CZ a organicky fungicid Dithane M 45 LV v davkach 12 az 25 1.ha-!
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(Fourcaud, 1971). Oba pripravky byly v olejovité upravé a byly aplikovany bez
pouziti vody. V dalsich letech jsme se zamérili na ovéreni moZnosti, jak vyuzit né-
kterych fungicidi v bézné upravé s takovym mnozstvim vody, aby celkovy objem
nepresahl ramec nizkoobjemové aplikace. Tak jsme vyzkouSeli Dithane M 45, Kupri-
kol Special 20, Neroxon 50, jakoz i systemicky fungicid Ridomil WP 50 v celkovych
objemech 30 a 60 1.ha—1 Pri davkovani uc¢inné latky na hektar jsme se ridili po-
kyny vyrobel a s postupujici vegetaci jsme mnozstvi uc¢inné latky pii dalSich ose-
trenich zvysSovali v predepsaném rozmezi, napi. u Neroxonu 50 od 6 do 15 kg.ha~—1L

Terénni ¢asl pokustt s nizkoobjemovou aplikaci fungicidii ve chmelnicich pro-
bihala v letech 1975 az 1978 na ucelovém hospodarstvi Vyzkumného ustavu chmelai-
ského v Zatci na chmelnicich s mezifadovou vzdalenosti 3 m. Vedeni révy do tvaru
V je patrné z obr. 1. Doba pokusnych oSetfeni odpovidala provoznimu osetfovani

priklonéné dvojice rév odklonéné dvojice rév

IEETEERLY 1N
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levy fad pravy rad

1. Znazornéni priklonénych a odklonénych chmelovych rév pri jizdé kazdym dru-
hym meziradim — Representation of bending hop vines during the ride along every
other inter-row

s opakovanim priblizné ve 14dennich intervalech. Béhem vegetace v zavislosti na
povétrnostnich podminkach se oSetifeni opakovala pétkrat az Sestkrat.

Poznatky uvedené v zahrani¢nich pramenech i vlastni pocateéni zkousky po-
tvrdily, ze rotac¢ni ani hydraulické trysky nejsou k danému ucelu vhodné. Proto
jsme u pokusného stroje pouzili trysky pneumatické. Jejich prednosti pro dany ucel
je Siroky vrcholovy uhel proudu kapi¢ek, jakoZz i moznost ménit kapi¢kové spek-
tfrum podle potreby. .

Pii funkénich zkouskach modelu stroje jsme postupovali podle CSN 47 0128.
Sledovali jsme velikost kapek, pocet kapek a jejich celkovy objem na jednotku
plochy, rovnomérnost nanosu v pricném profilu a intenzitu a homogenitu kryti na
spodni i na horni strané listt a na hlavkach. Pro méfeni jsme zvolili tfi vyskova
patra (2, 4 a 6 m). V téchto vyskach jsme upevnovali preparovana podlozni sklicka
a odebirali vzorky listt pro hodnoceni. Zvlasf byla hodnocena leva a prava strana
od prijezdu stroje. Pifi pracovnim zabéru 6 m byly oddélené hodnoceny nastriky
na priklonénych a odklonénych révach po levé i pravé strané. Pri nastricich pro
hodnoceni velikostniho spektra kapek a poétu kapek na jednotku plochy jsme pouZi-
vali podlozni mikroskopicka sklicka preparovana smési metylchlorsilanti, Tato skli¢-
ka jsme upeviiovali na spodnich stranach listi. Pii hodnoceni jsme pouZzivali 150na-
sobné zvétSeni, které umoznilo rozlisit ¢astice do kategorii po 4,2 um. Rovnomérnost
nanosu v priéném profilu jsme hodnotili objemové. Pro hodnoceni intenzity a ho-
mogenity kryti jsme zvolili otiskovou metodu, zaloZzenou na barevné reakci médna-
tych latek s ferrokyanidem draselnym (Petrlik a Stys, 1965). Ke stejnému
ucelu jsme pouzivali také prisadu fluorescené¢énich barviv k postiikovaci tekutiné.
Vyhodnocovany byly nastfiky na spodni strané listt. Nastriky na horni strané lista
slouzily jen pro informativni hodnoceni. V dobé& hlavkovani jsme odebirali i hlavky
jako vzorky k {estovani nanosu ochranné latky. Z jednotlivych vy3kovych pater
byly odebirany vzorky po 10 listech a 20 hlavlkach.
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Soubézné s fyzikalnimi testy jsme sledovali biologickou uéinnost nové metody
aplikace fungicidi podle zdravotniho stavu listu i hlavek chmele béhem vegetace
az do sklizné a vliv oSetieni chmele LV metodou na obsah pivovarsky ucinnych latek
v hlavkach.

VYSLEDKY

MODEL STROJE PRO LV APLIKACI

Model stroje pro pokusy s nizkoobjemovou aplikaci jsme pripravili
podle pfedem stanovenych zasad. Stroj jsme postupné upravovali na
podkladé dosaZenych vysledkii a zjiSténych nedostatki. Model byl zho-
toven jako navésny na dvoukolovém podvozku s pevnym rozchodem kol
a se stalou svétlou vySkou (obr. 2). PFi zhotoveni pracovniho modelu

2. Boc¢ni pohled na mo-
del stroje s odklopenou
kapotou — A side view
of the model of the ma-
chine with lifted bon-
net

stroje jsme pouzili jako zdroje nosného proudu vzduchu osvédcenou
ventilatorovou jednotku fy. Myers 6 000 — A 36 s pomocnym motorem
VW 126 A. Vykon axidlniho ventilatoru je 60 000 m3 vzduchu za hodinu.
Dalsi hlavni ¢asti pracovniho modelu jsou dmychadlo s prevodovou skfi-
ni a s rozvody vzduchu k pneumatickym tryskdm, zdsobni nadrz, Cer-
padlo s rozvodyv ochranné latky, pneumatické trysky a kontrolni mano-
metry pro tlak vzduchu od dmychadla a pro tlak ochranného pripravku.
Na modelu je pouzito Rootsovo dmychadlo typ 2 D 110 A, které dodava
240 m® vzduchu za hodinu. Pohon dmychadla a rota¢niho Cerpadla s vy-
konem 20 1. min"! je odvozen od vyvodového hfidele traktoru pfes pie-
vodovou skFinl v predni ¢asti stroje. V rozvodném potrubi za Cerpadlem
je redukcni ventil a filtr. Nad dmychadlem je upevnéna zasobni nadrz
ovalného tvaru o obsahu 60 1. Ve stfedni ¢asti modelu stroje je umistén
pomocny motor s axialnim ventilatorem. Na spodni strané kruhového
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usti ventilatoru 1ze po obou stranach pripojit regulacni clony, kterymi se
podle vzriistu porostu usmeériiuje proud vzduchu do hornich €asti chmel-
nic. Za vzduchovym ustim jsou na skifini ventilatoru rozmistény pneu-
matické trysky, které jsou smeérovany tak, aby se proud dispergovaného
pesticidu dostaval do nosného proudu vzduchu pod malym dhlem. Pi-
vodni pocet trysek a jejich rozmisténi se znacné liSilo od vysledného
stavu. Pivodni model byl vybaven Sesti tryskami, které byly rozmistény
v pravidelnych vzdalenostech stejné jako u dosavadnich typt postfiko-
vacl a rosic¢ti. To se vS8ak béhem pokust ukazalo jako nevyhovujici. Na
podkladé méreni jsme zjistili, Ze pFi nizkoobjemové aplikaci je nutné
brat zfetel na dva faktory, které rozhoduji o rozmisténi trysek. Prede-
v8im je to nataCeni proudu vzduchu od ventilatoru ve sméru otaceni
obéZného kola ventilatoru. K vyrovndni této nerovnomeérnosti je tfeba
posunout vSechny trysky proti sméru otdCeni obé&Zného kola a na strang,
kde proud vzduchu od ventilatoru je smérovdn k zemi, prodlouzit regu-
la¢ni clonu; na opacné strané€ je naopak nutné clonu zkratit. Druha sku-
tecnost, kterou je nutné se Fidit pri dpravé stroje v zajmu rovnomérného
rozdéleni ochranné latky v celém vySkovém profilu oSetfovaného po-
rostu je, Ze se traktorovy stroj pohybuje ve spodnim okraji zony, do niZ
ma pesticid proniknout. Aby se ochrannd latka dostala v dostatecném
mnozstvi i do hornich pater, tj. do vzdalenych a zastinénych mist, je

O
e}

14

3. Technologické schéma modelu stroje pro nizkoobjemovou aplikaci fungicida ve
chmelnicich — A technological diagram of the model of the machine for low-vo-
lume application of fungicides in hop-gardens

1. prevodovka; 2. c¢erpadlo; 3. kapalinovy filtr; 4. prepoustéci ventil; 5. regulac¢ni
ventil; 6 .pirepad do nadrzZe slouzici k michani; 7. zasobni nadrz; 8. manometr; 9.
dmychadlo; 10. vzduchovy filtr; 11. pneumaticka tryska; 12. postfikovy ram; 13.
axialni ventilator; 14. spalovaci motor
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tfeba stfedové trysky posunout blize k sobé& a pouZit vétSi pratokové
otvory.

Pokud jde o pocet trysek, snaZili jsme se jej maximéalné omezit, aby-
chom nebyli nuceni pouZivat priliS malé tryskové otvory, které jinak jsou
zdrojem cCastych poruch. To je zvlaSt dileZité pri praci se suspenznimi
fungicidnimi ptipravky, nebot v tom pfipadé jsou malé tryskové otvory
pri¢inou Castého ucpévani trysek. Proto jsme pro dalsi pokusy sniZili pi-
vodni pocet trysek o jednu tfetinu, tj. na pouhé Ctyfi kusy. Tak radi-
kédlné omezit celkovy pocCet trysek na stroji umoznily pneumatické trys-
ky podle ¢€s. patentu 93 315. Technologické schéma modelu stroje je uve-
deno na obr. 3.

FUNKCNI TESTY MODELU STROJE A JEJICH HODNOCENI

Z vysledkli méfeni vyplyvd, Ze byl splnén poZadavek, aby se pesti-
cidni 14tky jemné tFiStily. Bylo pfi tom dosaZeno pomeérné tzkého kapic-
kového spektra. Pocet vétSich kapek s primérem nad 100 um je ne-
patrny — pod 0,2 %. Rozborem kapitkového spektra bylo zjist&no, Ze
vic neZ 98 % vSech &astic je v rozmezi 0 aZ 60 yum a podle objemového
hodnoceni vic nez 85 % v3Sech ¢astic je v rozmezi 0 aZ 90 ym. Na obr. 4

potet ¢astic a
celkovy obem v %

30

25

pocet castic v jegrothvych skupinich
20
__________ celkovy obem téchte castic

15

104

S
.....

- - ’ ~ .
0 SN ~ >,
-~ N g 7 S SC N,

veilkost castic v my

4. Procentudlni zastoupeni poé¢tu a objemu kapiéek v jednotlivych velikostnich sku-
pindch z celého vySkového profilu porostu — A proportion (in 9;) of the number
and dvolume of drops in different size groups from the whole height profile of the
stan

a v tab. I je sumérni vyhodnoceni velikosti kapek z celého vyskového
profilu a prib&h kfivky poctu ¢éstic v jednotlivych velikostnich skupi-
nach ve srovnani s jejich celkovym objemem. Zjistili jsme, Ze primé&rnéa
velikost kapek dopadajicich na rostliny se s postupujici vyskou méni
v tom smyslu, Ze ve vySce 2 m ma hodnotu 10,60 um, ve 4 m je 16,88 um
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I. Rozbor kapic¢kového spektra, produkovaného modelem stroje pro nizkoobjemovou
aplikaci — An analysis of the drop spectrum produced by the model of the machine

for low-volume application

Veilkastnl Pocet kapek Celkovy objem kapek
kategorie S ) =
Ciselné o diselné v um? %

0— 30 12118 90,83 25918 201 23,358
31— 60 1 064 7,98 41723 491 37,636
61— 90 133 1,00 27 387 239 24,707
91—120 21 0,16 10743 856 9,693
121—-150 4 0,03 5107 425 4,606

5. Porovnani procen-
tuadlniho zastoupeni po-
¢tu kapicéek ve vySkdach
2,4 a6 m-— A com-
parison of the percen-
tual proportion of the
number of drops at
heights of 2, 4 and 6 m

pocet castic
v %

354

304

254

vyska 2 m

204

159

104

velkost &istic v my
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a v 6 m je proti vySce 2 m téméF dvojndsobnd — 19,25 um. Celkovy po-
sun krivky poctu Castic podle jednotlivych velikostnich kategorii ije
patrny z obr. 5, kde jsou porovnana jednotlivd sledovand patra. ZjiSténé
hodnoty stfedniho hmotného priiméru M.M.D. ¢ini ve vySce 2 m 39,1 un,
ve 4 m 50,4 um a ve vySce 6 m 49,5 um. M.M.D. z celého vySkového pro-
filu ¢ini 48,5 pm.

Vysokou disperzi koncentrovaného fungicidu se podafilo splnit po-
Zadavek, aby se dobfe pokryl cely povrch révy. Abychom stanovili pocet
kapicek na jednotku plochy a mohli vypoc&itat variatni koeficient, mé-
Fili jsme jednak ve vzrostlé chmelnici, jednak ve chmelnici bez porostu,
a to tak, Ze jsme preparovand podloZni sklicka upeviiovali ve vySkach 2,
4 a 6 m. Méfeni jsme opakovali pétkrat. Podle pokusnych néstfikii dopa-
da prtimérné na 100 mm? listové plochy 3785 kapicek. Polet kapek na
100 mm? na jednotlivych méFenych mistech je uveden v tab. II. Nej-
veétsi mnozstvi kapek bylo zjiSténo ve vySce 2 m, kde pfevladaji malé
¢astice do 10 um, zatimco v 6 m je poCet t&chto malych ¢astic zhruba
polovi¢ni. Udaje z téchto nastfikli jsou zpracovany v obr. 6, kde je po-

11. Udaje o rozloZeni kapi¢ek v jednotli-
vych sledovanych vySkach — Data on
drop distribution at different heights
under. study '

levd strana

o

-

Poradové Cislo Pocet kapek
mista nastiiku na 100 mm?
P/6 1689
: ! : : P/4 3256
P/2 6219
L/6 2095
L/4 2968
L/2 6482
P = pravi strana; L = leva strana; 2,4,6 =
vyska v m
rovndno procentické zastoupeni

v jednotlivych vy3kach z hlediska
objemu a z hlediska pocCtu kapek.
Prib&h grafu potvrzuje jiZ pfedem

T 0 % % 23 0 10

6. Rovnomeérnost nastriku v celém vys-
kovém profilu porostu — procentualni
srovnéni poétu kapiéek na 100 mm? a je-
jich celkového objemu — Uniformity of
spraying within the whole height pro-
file of the stand — percentual compa-
rison of the number of drops per 100
mm? and of their total volume

[0 pocet kapek; 7/l objem viech kapek

zjiStény poznatek, Ze ve dvou me-
trech nad zemi je velké mnoZstvi
malych kapek, jejichZ celkovy ob-
jem v3ak je menSi neZ celkovy ob-
jem mensiho pocétu kapek ve vySce
6 m. Varia¢ni koeficient rovnomsar-
nosti néstfiku podle objemového
hodnoceni V = 30,86 %.

K posouzeni intenzity a homogenity oSetfeni jsme pouZivali otisko-

vé metody hodnoceni. Dopliikové jsme hodnotili také pomoci fluo-
rescencnich barviv. Zvladtni zfetel jsme kladli na nédnos fungicidu na

264 ZEMRDELSKA TECHNIKA — 1980



spodni strané listd. Podle otiskli jsme zjiStovali index kvality oSetfe-
ni (IQ).

Na chmelarskych zavodech se vZila praxe oSetfovat rychlosti cca
7 km . h~1. PouZili jsme tuto rychlost jako vychozi, oviem v prib&hu po-
kusli jsme zjistili, Ze je neimérné vysokda a Ze je na zavadu kvalitd
oSetfeni. Proud vzduchu od ventilatoru pri ni nestac¢i ke kvalitnimu
oSetreni ve vySce nad 5 m. Na zakladé méreni jsme prikrocili ke sniZeni
pracovni rychlosti. Jako optimdlni se ukdazala rychlost 3,5 km . h~1 kterd
zarucuje dostatecnou kvalitu oSetfeni.

levy fad pravy fad

1Q 400 ——— 400 1IQ pravy, %
SR 1Q 400 % 400 1Q
J 3 ~
/’ \\
300 300 o S8
3 3000 7 S 300
= 5 P
hrance dostatedne uGinosti Tt o
) I i 200 hrance costaredne w&innost
2004 +200
100: 100
2004+ 100
cdklonene revy
odklondné révy
6 4 4 6 v
yika v m 6 4 2 2 4 6
vyika v m
A0qm=m=—— === TESmETRR N ——— 400
% i 400 400
—"' \\\
300 -, 300 i s
300 300
hrance dostateéne wénnest - -
200 L200 & hrance dostateéné uinnost ",
200 & E k200
100 b 100 .,
100 ", p100
piklonéne revy ",
péklonéne revy
6 4 2 2 4 T
viEkav m 6 4 2 2 4 6
vyika v m
7. Porovnani indexti kvality oSetleni 8. Porovnani indext kvality oSetreni
spodni strany listi pifi pracovni rych- hlavek pri pracovni rychlosti 7,2 a

losti 7,2 a 3,5 km.h-1 — A comparison
of the quality indexes of treatment of
the reverse side of leaves with the
speed of operation 7.2 and 3.5 km per
hour

7,2 km.h-1; ——— 35 km.h-!

3,5 km.h-1 A comparison of the
quality indexes of cone treatment with
the speed of operation 7.2 and 3.5 km
per hour

72 km.h-1; ——— 35 km.h-1

Na obr. 7 a 8 je velmi dobfe patrny pozitivni vliv sniZeni pojezdové
rychlosti v roce 1977 ve srovnani s rokem 1976. Zatimco v roce 1976 byly
listy a hladvky ve vySce 6 m nedostateéné oSetfeny, byly v roce 1977 té-
méf vSechny hodnoty IQ v Sesti metrech dostate¢né a v niZSich patrech
dosahoval index pfevazné nejvysSich hodnot. Presto vSak bylo nutné
konstatovat, Ze IQ na odkloné&nych révach ve vysSSich patrech zcela ne-
odpovidalo kvalitativnim poZadavkdm.

Proto jsme v roce 1977 pfistoupili k jednotlivym pokusnym nést¥i-
kiim na neoSetfenych parcelach vzrostlého chmele, pfi kterych jsme
srovndvali IQ pfi zdbérech 3 a 6 m. Dile jsme zkou3eli, jak se projevi
zvy3eni objemu postfikové jichy na 50 1.ha~! a sniZeni pracovni rych-
265
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levy rad pravy rad

1Q 400

......

400 KQ

'Q 400

levy ¢ad rdvydad

009 TiERem-e.. = b 300" 300 300
- e N emessm, ey o /\\ - \
\ i e S b i === N e
‘\ hranice dostatedne -ﬁ “~\ \\J W brance dostatecne __-_\-——
~ N
200 *N 200 200 L 28 ;mo
\\ = N \\.
3 L
100 N 100 100 100

odklonéne revy

400 . 100

300{ " 3

400 10

7’ hrauce dostateéne Géinnost
2001 200
100 100 108 100
pétklonéne révy priklonénc revy
6 4 2 2 4 6 4 2 2 4 IS
vyika v m vydkay m
9. Porovnani indexu kvality oSetreni 10. Porovnani indexu kvality oSetreni
spodni strany listi pii raznych pracov- hlavek pfi rtznych pracovnich rychlos-
nich rychlostech, pracovnich zabérech tech, pracovnich zabérech stroje a riz-
stroje a ruznych davkach — A com- nych davkach — A comparison of the
parison of the quality indexes of treat- quality indexes of cone treatment with
ment of the reverse side of leaves with different working speeds, different
different working speeds, different working widths of the machine and
working widths of the machine and with different doses
with different doses
Vysvétlivky k obr. 9 a 10: — — — — Plantifog CZ, 25 1. ha-1, 3,5 km.h~1 §ifka zabéru
6 m; —— — Neroxon 50, 30 1.ha-1, 2 km.h~1, §ifrka zdbéru 6 m; ..... Neroxon 50,
30 1.ha-1, 35 km.h-1 §ifka zdbéru 3 m; ——— Neroxon 50, 50 1. ha—;, 3,5 km.h-t,

§ifka zabéru 3 m

losti na 2 km.h~1 Vysledky jsou uvedeny na obr. 9 a 10; vyplynulo
z nich, Ze nejlépe oSetfené listy a hldvky jsou na parceldch se SiFfkou
zdbéru 3 m. Mezi ddvkou 30 a 50 1 postfikové jichy na hektar byl jen ne-
patrny rozdil ve prospéch 50 1 davky a p¥i niZ$i pracovni rychlosti byl
vysledek také jen nepatrné lepsi.

Pokusné néstfiky a priibéZné pokusy tedy ukézaly, Ze pracovni za-
bér 6 m je moZné dodrZet p¥i dobré kvalité oSetfeni pouze do tFetiho opa-
kovani postfiki. Pro dalsi postfiky, kdy jiZ réva vytvari téZko prostup-
nou sténu, je tfeba zmensit pracovni zahér na 3 m. V zadjmu zjednoduSeni
jsme v tomto pfipadé neménili trysky, takZe konecna davka dvou posled-
nich oSetfeni, kdy se projiZzdélo kaZzdym mezifadim, byla 60 1 ha~1.

V tab. IIT jsou uvedeny hodnoty IQ pfi nartstajicim poctu zésah?
pfipravkem Neroxon 50 v roce 1978 ve srovndani s vysledky o$etfeni béz-
né uZivanym rosic¢em Kertitox NA-20 a pfipravkem Kuprikol. Z hodno-
ceni vyplyva, Ze oSetfeni LV metodou je pfinejmenSim stejné kvalitni
jako oSetfeni bh&Zné uZivanymi stroji pfi shodnych provoznich pod-
minkach.

Hodnoceni biologické Gc¢innosti bylo zpracovdno a uvefejnéno samo-
statné (Petrlik aj., 1980).
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III. Kvalita oSetfeni chmele pii opakovanych zasazich fungicidem Neroxon 50 mo-
delem stroje pro LV aplikaci a Kuprikolem aplikovanym rosiéem Kertitox NA-20
v prubéhu roku 1978 — Hop treatment quality after repeated sprayings with the
fungicide Neroxon 50 by the model of the machine for LV application and with
Kuprikol applied by the blower sprayer Kertitox NA-20 in 1978

Index kvality oSetfeni po aplikaci dne

Vyska model stroje Kertitox NA-20
Rad rostlin
vm listy hlavky |  listy  |hlavky
14.6. 27.6. 11.7. 26.7. 16.8. | 16.8. | 25.7. 20.8.|20.8.
Levy — 2 380 400 400 400 400 | 392 400 400 | 353
piiklonéné révy 4 — 380 400 400 400 370 370 360 366
6 - - 230 380 340 177 220 320 283
Levy — 2 320 380 380 — — — — — -
odklonéné révy 4 — 340 340 - — - — — —
6 - - 160 - - - - -
Pravy — 2 400 400 400 400 400 329 400 400 379
priklonéné révy 4 — 380 400 400 400 | 348 260 340 | 264
6 - — 260 380 360 221 180 160 100
Pravy — 2 400 380 380 — — — — — —
odklonéné révy 4 — 360 380 - — — — — —
6 = = e = = - = =

U stroje Kertitox NA-20 byla hodnocena pouze posledni dvé oSetfeni pfi projizdéni kazdym
mezifadim

ZAVER

Ugelem studia uvedené problematiky bylo zjistit, zda je moZné pra-
covat pfi ochran& chmelnic s nizkymi objemy fungicidnich pfipravka
a za jakych podminek. K tomu téelu pfipraveny model traktorového stro-
je umoZnil pracovat jen s dvacetinou dosud pouZivanych celkovych ob-
jemi na hektar pfi zabezpecfeni poZadovanych kvalitativnich ukazatelil.
Modelem stroje 1ze aplikovat specidlni formulace ochrannych l4atek i bé&z-
né pripravky rfed&né vodou. Z porovnani dosavadniho a nového zpisobu
oSetfeni chmelnic vyplynuly ekonomické prednosti LV aplikace.
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Doslo dne 6. 11. 1979

IUAC, P. — TPO3UHKA, U. — IIETPJIUK, 3. — ILITHIC, 3. (HayuyHo-mccaemoBaTenbCKHit
HHCTHTYT pacreHHesoncTsa, IIpara - Rysmine; HayuHO-HCClemOBaTENbCKUM MHCTHTYT XMeJEBOJICTBA,
Karew): Monenp MawMHblL A MajJOeMKOCTHOrO NPHMEHeHHs QYHIHUHAOB B XMeXbHHKAaX.
Zeméd. Techn., 26, 1980 (5) : 257-269.

B 1975—1978 rr. Mel 3aHMManuch H3ydeHHeM ImpobieM, CBA3AHHLIX C MaJOEMKOCTHBIM IpHMe-
HeHmeM OQyHruuunoB B xmenpHukax. CHauama Mbl paboTanu ¢ MacCHAHHCTBIMH KOHIIEHTpaTaMit
TInanTudor 113 u Juraws M 45 JIB emxocrsio mo 25 x.ra—l, B crelyiomie TOIBI HMCILITHIBA-
JIMCh TaK)Ke NpenapaTsl B BHIe BOAHOI cycnensuu Hepokcon 50, Hurams M 45, Kynpukon Cre-
uuar 20 u Punomun BIT 50 o6mum xommuectsom 30 u 60 n.ra—l. Jus mnpoBeneHHs OILITOB
MBI IIPHUTOTOBMJIM MOIeJb TPAaKTOPHOH MAUIMHLI € IHEBMATHUYCCKMM Ppa3bpBI3THBAHMEM 3alUTHOTO
BemecTBa. [ng TpPaHCIOPTMPOBKM HHCIEPrMPOBAHHOTO (YHIMIMIA B TPAaBOCTOM TPUMEHAICH
MOIJHBIH aKCHaJbHBIK BeHTHJAATOp. Ha Monmenm MamwmHBI, KOTOpPasg Ha OCHOBE PpE3yJLTATOB
ONBITOB TIOCTENEHHO CBEPIIEHCTBOBAJACh, IPOBOMMJIMCH (QU3UUECKHEe TeCTH ONperejdionue pua-
MO30H CNEKTPa ONpPHICKMBAHMs, PABHOMEPHOCTh ONPHICKMBAHMS M MHTEHCHBHOCTH, TOMOTEHHOCThb
obpaborku B BeIcOTy. Iloneprie omeiTer mpoBoaminck B sKarenkoit o6i1. Bo Bpema aTHX omeiTos
Mayuanace 6Guonoruueckas 3PPeKTHBHOCT: MepompuaTHii. Ha OCHOBE NOCTHIHYTHIX pPe3yJNbTATOB
MOXHO KOHCTAaTHpPOBaTh, YTO HOBBIN METOI MOJKET IIOJHOCTHIO BaMEHMTh IpPHUMeHAeMble IO CHX
IOp M 4YTO Yy HEro MHOrO IPeMMyIecTB.

MacJISHCTHIE KOHIIeHTpATHI; IpernapaThl B BHIE BONHOM CyCleH3MH; MHEeBMaTHYeCKOe OMpPLICKMBAHMNE;
CIIEKTP OIPBICKMBAHMA; PABHOMEPHOCTH OINPBICKMBAHHA; HMHTEHCHBHOCTH H TOMOIEHHOCTH 06pa-
60TKH; nPOPHIIbL BHICOTHI

DIAS, R. — HROZINKA, I. — PETRLIK, Z. — STYS, Z. (Research Institute for Crop
Production, Praha - Ruzyné; Research Institute of Hop Growing, Zatec): A Model
of the Machine for LV Application of Fungicides in Hop-gardens. Zeméd. Techn.,
26, 1980 (5) : 257-269.

Problems of low-volume application of fungicides in hop-gardens were studied in
the years 1975—1978. Oil concentrates Plantifog CZ and Dithane M 45 LV at volumes
up to 25 1 per ha were used at first; later on the tests were conducted also with
the water-suspension preparations Neroxon 50, Dithane M 45, Kuprikol Special 20
and Ridomil WP 50 at total amounts of 30 and 60 1 per ha. A model of the tractor-
-mounted machine for spraying the protective chemicals was prepared for the expe-
riments. A high-performance axial fan was used for applying the dispersed fungi-
cide to the stand. The model of the machine was gradually adapted according to
the results of the tests; physical tests were performed with the machine for deter-
mining the extent of the spectrum of spraying, uniformity of application, and in-
tensity and homogeneity of treatment within the whole height profile of the stand.
The field experiments were conducted in the Zatec hop-growing region. The biolo-
gical effectiveness of the treatment was regularly monitored. It can be inferred
from the results obtained that the new method can replace the traditional forms of
treatment and that many advantages are offered by the use of this new procedure.

oil concentrates; water-suspension preparations; pneumatic spraying; spectrum of
spraying; uniformity of spraying; intensity and homogeneity of treatment; height
profile
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DIAS, R. — HROZINKA, I. — PETRLIK, Z. — STYS, Z. (Forschungsinstitut fiir Pflan-
zenproduktion, Praha - Ruzyné; Forschungsinstitut fiir Hopfenbau, Zatec): Modell
einer Maschine fiir LV-Fungizidausbringung in Hopfenanlagen. Zeméd. Techn., 26,
1980 (5) : 257-269.

In den Jahren 1975—1978 untersuchten wir die mit der LV-Fungizidausbringung in
Hopfenanlagen verbundenen Probleme. Zu Beginn arbeiteten wir mit o6ligen Kon-
zeniraten Plantifog CZ und Dithane M 45 LV in Applikationsmengen bis 25 1.hal-,
in weiteren Jahren wurden die Versuche um Wassersuspensionsmittel Nexoron 50,
Dithane M 45, Kuprikol Special 20 und Ridomil WP 50 in der Gesamtmenge von
30 und 60 1.ha-1 erweitert. Um die Versuche zu erméglichen, bereiteten wir das
Modell eines Schleppergerites mit pneumatischem Sprithen des Schutzmittels vor.
Zur Zufihrung des dispergierten Fungizides in den Bestand wurde ein leistungs-
starkes Axialgeblidse eingesetzt. Mit dem Modell des Gerites, das je nach den Ver-
suchsergebnissen fortlaufend verbessert wurde, wurden physikalische Tests vorge-
nommen, um den Bereich des Spritzspektrums, die GleichméaBigkeit des Spritzbe-
lages und die Intensitit sowie die Homogenitit der Behandlung im ganzen Hohen-
profil des Bestandes zu ermitteln. Die Feldversuche verliefen im Gebiet von Zatec.
Es wurde dabei der biologische Wirkungsgrad der Eingriffe durchlaufend verfolgt.
Anhand der erzielten Ergebnisse kann man feststellen, dal die neue Methode die
bisherigen Behandlungsverfahren ersetzen kann, wobei sie eine Reihe von Vor-
teilen und Vorziigen mit sich bringt.

olige Konzentrate; Wassersuspensionsmittel; pneumatisches Spriihen; Spritzspekt-
rum; GleichmafBigkeit des Spritzbelages; Intensitdt und Homogenitdt der Behand-
lung; Hohenprofil
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Vybér z prirustku
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢éni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.
D 67.063/21
Utenti motori agricoli — Macchine per la reccolta — NEW HOLLAND
HAYBINE 444 — Falcia condizionatrice.
Milano, Ist. di ingegneria agraria 1975. 8 s., obr., tab. Bollettino di prova
N. 21/FTC. (Zaci stroje — radkovaci — zavésné — NEW HOLLAND
HAYBINE 444 — zkouSeni — Italie — zpravy)

D 67.063/20
Utenti motori agricoli — Macchine per la reccolta — BODINI AGRIFUL
2000 — Falcia — trincia — caricatrice.
Milano, Ist. di ingegneria agraria 1975. 8 s., obr., tab. Bollettino di pro-
va 20/FTC. (Sklizeci reza¢ky — BODINI AGRIFUL 2000 — zkouSeni —
1talie — zpravy)

D 67.902/749
Merkenonderzoek John Deere veldhakselaar type 5400 met opraper en
drierijige maisbek.
Wageningen, IMAG, 1978. 10 s., 2 tab., 1 graf. Bulletin No. 749. (Skli-
zecl rezacky — nesené — KkKukurice — JOHN DEERE 5400 — zkouseni
— Holandsko. — zpravy)

C 18.637/11
On-farm cleaning and grading of cereals and other seeds HMSO TOp
net.
London, Min. of agric.. fisheries and food 1978. 10 s., 8 obr. Mechani-
zation leaflet 11. (Zrniny — tiidici stroje / Cisti¢ky obili — farmy —
pouziti)
JOHNSON, S. S. C 13.854/385
Mechanical harvesting of wine grapes.

Washington, USDA 1977. 28 s., 4 obr., 9 tab. Agric. econ. report 385.
(Sklizeci stroje — vinné hrozny — vyzkum — USA)

O’'SULLIVAN, J. C 23.512/1978, 24
Mechanical harvesting of cucumbers. (Revision of Factsheet “Mechanical
harvesting of cucumbers”, April 1976).

Ontario, Ministry of agric. and food — Horticultural exp. station Simcoe
1978. 3 s., obr. ORDER No. 78-024. (Okurky — sklizen — mechanizace)




POSOUZENI PARAMETRU STROJNI LINKY NA SKLIZEN OBILOVIN

J. Srefl, K. Prokop

SREFL, J. — PROKOP, K. (Vysoka 3skola zemédélska, Brno; Vyzkumny ustav
zemédeélské techniky, Praha - Repy): Posouzeni parametri strojni linky na skli-
zen obilovin., Zeméd. Techn., 26, 1980 (5) : 271-282.

Do problematiky optimalizace technickych parametri i rizeni vyrobniho pro-
cesu stale vice pronika pouziti matematickych metod. Biologicky charakter ze-
médelské vyroby a pusobeni mnoha nahodnych ¢initeli respektuji plné sto-
chastické stimulaéni modely. Matematicky model ¢innosti strojni linky na skli-
zen obilovin je v této praci pouzit pro posouzeni jejich parametri podle krité-
rii: trvani sklizné, potreba strojové prace, primé naklady na sklizen a prostoje
sklize¢lt a dopravnich prostfedki. Pro vypocet byly zvoleny sklizeci mlati¢ky
s raznou prichodnosti (5; 7; 10 kg s—1) a s raznym objemem zasobniku (3;
1,5: 6,5 md). pri dopravé zrna traktorovymi dopravnimi soupravami (nosnost
5 a 9 t) a nakladnimi automobily (nosnost 5 a 10 t) na ruzné prepravni vzda-
lenosti (1; 5: 10 km). Optimalni varianty nejsou tyiéz podle vSech Kkritérii, je
proto nutné v konkrétnich pripadech zvazit volbu kritéria. Pri pozadavku sni-
zit ztraty zkracenim agrotechnické lhuty je vyznamné Kritérium trvani sklizné.
Vyrazny ubytek pracovnikt v zemédélstvi vyzaduje prioritu kritéria potieby
strojové prace. Jakékoliv reSeni musi ovSem respektovat ekonomické moznosti.
Trendy vyvoje, které jsou charakterizovany pozadavkem snizit ztraty zkraco-
vanim agrotechnickych lhit, sniZzovanim pocétu pracovnich sil, rastem pireprav-
nich vzdalenosti, vyzaduji ovSem TreSeni zvySovanim vykonnosti a zvétSovanim
objemu zasobniku sklizecich mlati¢ek a zvySovanim pilepravnich rychlosti a nos-
nosti dopravnich prostredkl, coz podle vysledkti naléza ekonomické opodstat-
néni i pro reSeni soucasné situace. Jako vyznamnéjsi faktor pri reSeni dopravy
se jevi zvySovani prepravnich rychlosti.

sklizen obilovin: strojni linka; matematicky model: optimalizace parametru

Zrno obilovin predstavuje vyznamnou soucdst vyZivy lidstva i krme-
ni hospodarskych zvirat. Jeho péstovani a sklizni je proto tfeba vénovat
nalezitou pozornost a umoZiiovat pritom reSeni na vysoké technické
a organizacni urovni. V pomeéru k jinym odvétvim zemédélské vyroby
predstavuje zejména sklizeii zrna obilovin Spickové FeSeni, to vSak vzhle-
dem ke znactnému vyznamu vyZaduje neustdlou inovaci s uplatnénim
nejnovéjsich védeckotechnickych poznatka. Jednim z vyznamnych racio-
nalizacnich prvkii této inovace je pouZiti matematickych metod pro opti-
malizaci technickych parametri i Fizeni vyrcbniho procesu.
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U nés se pouzitim matematickych modelt pfi sklizni obilovin zaby-
vali zejména Duri§ a Nozdrovicky (1977), Koskuba (1965),
Prokop a Linhart (1972), Prokop a Doucha (1973).

V préaci je pouZito stochastického simula¢niho modelu pro posou-
zeni nejvhodnéjsi sestavy mobilni ¢4sti strojni linky na sklizeil zrna obi-
lovin zejména se zfetelem na potfebu dopravnich prostfedki.

ALGORITMUS MATEMATICKEHO MODELU

Algoritmus modelu je zaloZen na néasledujici predstavé o c¢innosti
linky. Strojni linka se skldda z nékolika sklizeCl, n&kolika dopravnich
prostfedkl pohybujicich se po dopravni cesté a ze sloZiSté (pfijmového
zarizeni staciondrni ¢asti linky). SklizeCe ani dopravni prostfedky zafa-
zené do linky nemuseji byt téhoZ typu. Sklize¢ ma zasobnik na zrno,
jehoZ ¢as naplnéni se vypocte pomoci rovnice :

V..o (/: <+ 1)
3,6.0m.k

T7z %= (] 1)

Soucinitel vyuZiti priichodnosti k je hodnota ndhodné veliCiny s nor-
méalnim rozdé&lenim cetnosti. PFi kazdém plnéni zdsobniku je tedy hod-
nota k obecné jind, ale pritom nevyboc¢i z mezi Knin, Kmax-

Pri kaZdém plnéni zasobniku miZe nastat porucha. Pravdépodob-
nost toho, Ze pri daném plnéni dojde k poruSe, je jednou ze vstupnich
veli¢in modelu. Nastane-li porucha, pak jeji trvani je hodnotou dalS$i na-
hodné veli¢iny s normalnim rozdélenim Cetnosti. Trvani poruchy se pfi-
Cte k uvedenému trvani naplnéni zasobniku.

NezZ se zasobnik naplni, zacne sklizeC signalizovat. Je-li v okamzZiku
naplnéni zasobniku k dispozici dopravni prostredek, sklize¢ ihned za-
sobnik vyprazdiiuje (délka vyprazdiiovani je jednou ze vstupnich veli-
¢in). Pokud je v okamZiku naplnéni zasobniku k dispozici vice nez je-
den dopravni prostfedek, vybere se pro obsluhu ten, ktery ma nejmensi
volny loZny objem.

Po naplnéni odjede dopravni prostfedek na sloZiSté, kde se vyloZi
a vrati se zpét na sklizeny pozemek. Délka jizdy (tam i zpét) se vypocte
podle rovnice :

2.8,.%

Ty =—— ()

Primérnd pfepravni rychlost v, je hodnota ndhodné veli¢iny s nor-
malnim rozdélenim cetnosti, kterd pfi kaZdé jizdé nabyva obecné jiné
hodnoty. Soucinitel dopravni cesty Si charakterizuje vlastnosti cesty, tj.
horizontalni i vertikalni ¢lenitost, stav vozovky aj. Je-li rychlost v, in:
terpretovana jako primérna rychlost, které dopravni prostiedek nabyva
na idealni vozovce (pfimé, vodorovné, Siroké, s kvalitnim povrchem]),
jejiz S1 =1, pak u skuteCné vozovky bude Si1 > 1.

K délce jizdy se pripocitd délka pobytu dopravniho prostfedku
na sloZisti. Predpoklada se, Ze pri kratkém pobytu dopravniho prostied-
ku na slozisti je pravdépodobnost utvoreni fronty zanedbatelna.
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Ceké-li v okamZiku uvolnéni dopravniho prostfedku (tj. bud dokon-
Ceni pfijeti obsahu zdsobniku sklizeCe nebo névrat ze sloZist€) néktery
sklize€¢, pak se ihned zahdaji vyprazdiiovani zasobniku. Ceka-li v tomto
okamZiku vice neZ jeden sklize¢, pak je obslouZen ten, ktery nejdéie
ceka.

Timto zplisobem pokracuje sklizeil tak dlouho, dckud neni pozemek
sklizen.

Program je psan v jazyce BASIC, to znamen4, Ze vypocCet podle n&j
lze uskutec¢nit na vSech pocitacich nebo programovatelnych kalkuldto-
rech, které maji kompildtor BASIC (napf. Hewlett-Packard 9830). Pro-
gram je upraven pro dialog s pocitatem. Vstupni veli¢iny jsou rozd-
leny na Fizené a nefizené. Hodnoty nefizenych veli¢in — na rozdil od
Fizenych — neni nutné vkladat pfi kaZdém vypoctu znovu.

Program slouZi k vypoctu o¢ekdvanych hodnot téchto velicin :

trvani sklizné,

pracnost skliznég,

prfimé néaklady na sklizeil,

prostoje jednotlivych typt sklize¢ii a dopravnich prostFedkii,
mérné hodnoty veliin (tj. vztaZené na 1 ha vymeéry) trvani skliz-
né, naklady, prostoje.

Fhapioa o =

Piimé néaklady na sklizeil jsou vypocitany podle vztahu :

=
~

)

2
> > XGHTPELD + ALT) + 0L + Ml — PLT) . CL D}

= 1 znamena sklize¢
I = 2 znamena dopravni prostredek

VSTUPNI UDAJE PRO VYPOCET

Pro vypocet byly zvoleny tfi typy sklizecich mlati¢ek: SK-5 Niva,
E-516 a Allis-Chalmers (ACH) model L 2. Doprava zrna od téchto sklize-
cich mlati¢ek je FeSena variantné traktorovymi soupravami Z 8011 +
+ pFivés o nosnosti 5 t (lozny objem V = 7 m3), Z 12018 + navés o nos-
nosti 9 t (V = 12 m3) a nadkladnimi automobily Praga S5 T o nosnosti
5t (V=7 m3) a Tatra 815 Agro o nosnosti 10—12 t (V = 14 m3).

I. Parametry sklizecich mlatiéek — Parameters of harvester-threshers

Objem Cas vy-

% Priichodnost A . LT,

1:.:?: ' Znacka sklizeci mlaticky Om ) zasoIt/Jmku P ra;wdnem
. a— z ve
= () (b)
1s SK-5 Niva 5,0 3,0 0,04
24 E-516 10,0 4,5 0,05
3. Allis Chalmers L 2 7,0 6,5 0,05
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11. Naklady na sklizeci mlaticky a dopravni prostiedky (Kés h-1!) — Costs of har-
vester-threshers and vehicles (K¢s per h)

Znacka mechanizac¢niho prostiedku Niklady na
(soupravy) : )

palivo odpisy opravy

az SK-5 Niva 25,— 48, — 70,—
82 E-516 35,— 180,— 80, —
Z3 | Allis Chalmers L2 35,— 120,— 80,—
Z 8011 -+ piivés 5t 20, 15,— 15,—

g% Z 12018 + navis 9t 30,— 17, 15—
N Praga S5 T 20,— 10,— 32,—
Se Tatra 815 Agro 30,— 50,— 40,—

Zakladni technické a exploatadni tdaje o sklizecich mlatickach, di-
leZité pro vypocet, jsou uvedeny v tab. I. Ndklady pfi pouZiti sklizecich
mlati¢ek a dopravnich prostfedkit jsou uvedeny v tab. II. V obecné po-
loze je nutné brat hodnoty nékladd jako orienta¢ni. V konkrétnich pod-
minkach mohou byt upraveny podle skutecnosti. Jedna se zejména o no-
vé typy mechanizacnich prostfedkii, které dosud nebyly v provoznich
podminkach dostatecné ovéreny, popfipadé nebyly u nds vibec pouZi-
vany (Allis Chalmers L 2). V téchto pFfipadech byly ekonomické udaje
vykalkulovdny na zdkladé relaci technickych parametri. Néklady na
pracovni silu se predpokladaji 15,— Ké&s h—1.

VSechny vypodéty byly provedeny pro sklizeil pSenice (charakterizo-
vané vynosem zrna Qp, = 5 t ha~!, mé&rnou hmotnosti zrna p = 0,75 t
m~3, slamnatosti A = 1) z pozemku o vymeéfe 50 ha skupinou &tyF skli-
zecich mlatiCek (vzdy stejného typu). Alternativn€ se pocCita se tfemi
riznymi hodnotami pfepravni vzdéalenosti (1; 5; 10 km) pFi souciniteli
dopravni cesty Si1 = 1,5.

Hodnoty stochastickych velifin jsou generovdny za pfedpokladu
téchto rozmezi :

— soucinitel vyuZiti priichodnosti £ < 0,5; 1 >,

— d&as trvani poruchy sklizece T, < 0,08; 0,5 > h pFi pravd&podobnosti
vyskytu poruchy 0,1,

— rozmezi pfepravnich rychlosti

— traktorovd doprava
vr <10; 25 > kmh-1

— automobilova doprava
vy 20; 50 > km h-1,

ROZBOR VYSLEDNYCH PARAMETRU

Vypoctené hodnoty jsou znézornéné graficky na obr. 1—9. Je na
nich znazornéna délka sklizné (h), pfimé ndklady (Kd&s ha~1), potfeba
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strojové prdace (h ha-!) a celkové prostoje (h) v zdvislosti na poctu
dopravnich prostfedki pro prepravni vzdalenosti 1 km, 5 km a 10 km.

Z grafti znazoriiujicich prabéh sklizné (obr. 1—3) je zFfejmé, Ze pro
délku sklizné je rozhodujici vykonnost sklizeci mlaticky (ve vypoctu
charakterizovand priichodnosti jako vstupnim udajem). Pri spravné vo-
leném poc¢tu dopravnich prostfedki nemd predimenzovani jejich poctu
vyznam pro zkraceni sklizné. ZnaCn€ negativn€ se vSak muZe projevit
nedostatek dopravnich prostfedkii — zejména pri vétSich pFepravnich
vzdalenostech. PFi spravné€ voleném poctu dopravnich prostfedkit neni
pro délku sklizné rozhodujici ani pfepravni vzdalenost.

V absolutnich hodnotach se délka sklizné pfi spravné voleném poctu
dopravnich prostfedkli pohybuje u sklizeci mlaticky SK-5 Niva v rozmezi
od 11,25 do 11,80 hodin, u E-516 od 6,25 do 6,60 hodin, u Allis Chalmers
L 2 od 7,50 do 8,50 hodin.

Obr. 4—§ zndzoriuji pribéh primych nédkladd. Zde jiZ jsou rozdily
mezi jednotlivymi zplsoby FeSeni vyrazné€jsi. NejmenSi rozdily jsou pri
pfepravni vzdalenosti 1 km. Absolutni hodnoty minima pfimych nékla-
dit se pohybuji v rozmezi 154 aZz.210 K¢s ha-l. Z hlediska pfimych na-
kladd je pri této kratké prepravni vzdéalenosti vyhodnéjsi doprava trak-
torovymi soupravami od sklizecich mlaticek s nizsi priichodnosti. PFi
prepravni vzddlenosti 5 km se rozdily hodnot pfimych nékladi zvyraz-
nuji. Absolutni hodnoty minima se pohybuji v rozmezi od 215 do
295 Kés ha~l. Zde se jiZ projevuje nevyhoda dopravy traktorovymi
dopravnimi soupravami s nizkou nosnosti. Jako nejvyhodnéjsi se proje-
vuje doprava traktorovymi dopravnimi soupravami s vy$si nosnosti (9 t)
a doprava automobily s niZ$i nosnosti (5 t) od sklizecich mlaticek
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s niZz8i pr@chodnosti. Doprava automobily s vySSi nosnosti (10—12 ()
v8ak nevykazuje vyrazny podil a pfi sklizni sklizecimi mlatickami s vy$si
prichodnosti se jiZz jevi jako nejvyhodné&jsi. Tato vykonnost se zfeteln&ji
projevuje se stoupajici pfepravni vzddlenosti. Pri prepravni vzdéalenosti
10 km se absolutni hodnoty minima pfimych ndkladt pohybuji v roz-
mezi 250 az 350 K¢s ha~1 (horni hranici zde neni moZné spolehlivé urcit,
ponévadZ vypoclty se délaly do maxima 10 dopravnich prostifedkii). Zcela
zfejmé se zde projevuji vyhody FeSeni dopravy automobily s nosnosti
10 azZ 12 t. Z obr. 5 a 6 je moZné usuzovat i na vhodnost pouZiti vét§iho
zasobniku (napf. Allis Chalmers L 2). Projevuje se zejména na vétSich
prepravnich vzdalenostech pFi pribliZzné stejnych primych néakladech se
sklizeci mlatickou s vétsi priichodnosti a mens$im zasobnikem (E-516)
ve snizené potfeb& dopravnich prostfedkii u sklizeci mlaticky s vétSim
zasobnikem. Z obr. 5 a 6 je rovnéz zfejmé, Ze nevhodné voleny pomeér
loZzného objemu dopravniho prostfedku k loZnému objemu zdsobniku
sklizeCe (mél by byt roven celému ¢Cislu) se negativné projevi v ukaza-
telich prace strojni linky (napf. Allis Chalmers L 2 a traktorovy naves
s nosnosti 9 t).

Za objektivni ukazatel je moZné povaZovat potfebu strojové prace.
Potfeba strojové prace pfi sklizni v jednotlivych variantach je znézor-
néna na obr. 7—9. PrestoZe pri prepravni vzddlenosti 1 km jsou rozdily
variant pomérné malé (minima se pohybuji v rozmezi 0,8—1,4 h.ha"1),
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projevuje se jiz zde vyhodnost sklizecich mlaticek s vyS$$i prlchodnosti
a dopravy nakladnimi automobily s vy$$i nosnosti. Nejsou vyrazné roz-
dily mezi dopravou nédkladnimi automobily s niZSi nosnosti a dopravou
traktorovymi dopravnimi soupravami s vy$Si nosnosti. Doprava traktoro-
vymi dopravnimi soupravami s nizsi nosnosti predstavuje sice o néco
vyS$S8i potiebu strojové prace, ani zde vSak neni rozdil vyrazny. ZvétSujici
se prepravni vzdalenost se projevuje ve vy3Sim rozdilu potfeby strojové
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priace v jednotlivych variantdch. Pri prepravni vzddlenosti 5 km se mi-
nima hodnot potfeby strojové prace pohybuji v rozmezi od 1,05 do
2,40 h ha~1l. Zcela ziejmé se dostavaji do nevyhody traktorové dopravni
soupravy s nizsi nosnosti, nejvyhodnéji se projevuje automobilova do-
prava s vySSi nosnosti. Rozdily mezi dopravou traktorovymi dopravnimi
soupravami s vyS3i nosnosti a automobilovou dopravou s nizsi nosnosti
nejsou vyrazné. Pfi prfepravni vzdalenosti 10 km jsou vzdjemné vztahy
mezi jednotlivymi variantami obdobné jako pfi vzdélenosti 5 km, pro-
hlubuji se v8ak rozdily mezi nimi. Minima hodnot potFeby strojové prace
se pohybuji v rozmezi od 1,2 do 3,5 h ha~1. ZvétSuje-li se pfepravni vzda-
lenost z 1 na 10 km, je nejvySSi narlist potfeby strojové prace u dopravy
traktorovymi dopravnimi soupravami o nosnosti 5 t (2,4—3,2krat), trak-
torovymi dopravnimi soupravami o nosnosti 9 t (1,7—2,5krédt), u dopra-
vy automobily o nosnosti 5 t (1,7—2,1krét) a nejnizsi u dopravy automo-
bily o nosnosti 10—12 t (1,3—1,5krat).
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Ve vysledkové Casti programu jsou i prostoje jednotlivych typl
sklize¢li a dopravnich prostfedkl. Pribéh jejich hodnot, které jsou do
znacné miry ovlivnény hodnotami stochastickych veli¢in, je uveden na
obr. 10—12 jako celkovy prostoj mobilnich energetickych prostifedki.
Obecné je mozné konstatovat, Ze do rozporu se dostava sklize¢ s malym
objemem zasobniku a dopravni prostfedek s velkym loZnym objemem.
Tim, Ze dopravni prostfedek musi ¢ekat na naplnéni vét§im poctem za-
sobnikii sklizeCe, zvySuje se celkovy prostoj mobilnich energetickych
prostredkl ve strojni lince.
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DISKUSE A ZAVER

Simula¢ni modely nabyvaji stdle vétSiho vyznamu pro rozhodovant
0 nejvhodnéjSich parametrech vyrobniho procesu. Stochasticky simulac-
ni model, ktery respektuje plisobeni ndhodnych veli¢in, miZe najit uplat-
néni ve vyrobé s biologickym charakterem, kde hraji ndahodné veliCiny
vyznamnou roli. ReSeni sestavy strojni linky na sklizeii zrna obilovin
ukazuje mozZnosti nejvhodnéjsi volby jejich parametri.

Podle kritérii, kterd byla zvolena (tj. trvani sklizné, potfeba strojo-
vé prace, primé ndklady na sklizeil, prostoje mobilnich energetickycii
prostfedk(i) neni mozZné volit zcela jednoznacné.

V pfipadé, Ze rozhodujicim kritériem bude cas trvani skliznég, je
volba jednoduch&. NejkratSi c¢as trvani sklizn& zarucuje sklizeci mla-
ticka s nejvyssi vykonnosti (ev. priichodnosti) pfi dopravé zrna doprav-
nim prostfedkem s nejvyssi nosnosti pri nejvyssi prepravni rychlosti, tj.
ndkladnim automobilem s poZadovanymi parametry. Prepravni vzddals-
nost neni rozhodujici. Toto tvrzeni plati pouze za pfedpokladu, Ze poZet
dopravnich prostfedki je optimdalni. Nedostatek dopravnich prostredki
ma za ndasledek zvySeni prostoji sklizecich mlaticek a tim prodlouZent
celkového trvani sklizné.

Pro posouzeni celkové efektivnosti je nutné vzit v tvahu jesté dalsi
kritéria. DlleZitym Kkritériem je potfeba strojové prace pfi sklizni. Pres:
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toZe i zde plati zavér, Ze nejniZsi potfeba strojové prace je pri sklizni
sklizeci mlatiCkou s nejvyssi vykonnosti pfi dopravé zrna dopravnim
prostfedkem s nejvyssi nosnosti pfi nejvyssi pfepravni rychlosti, je nutng
brat v tvahu jeSté dalsi Cinitele. PFi prepravé na kratké vzdalenosti ne-
hraje zvySeni nosnosti ani prepravni rychlosti podstatnou roli. Vyznam-
néjsi pro zvySeni potfeby strojové prace se zda byt menSi vykonnost
sklizeci mléticky. S rostouci prepravni vzdalenosti se velmi negativn®
projevuje nizka prepravni rychlost. Jeji nepfiznivy vliv se da sice Castec-
né kompenzovat zvySenim nosnosti dopravniho prostfedku, prepravni
rychlost je vSak Cinitel vyznamnéjsi. Vzhledem k tomu, Ze primeérné pre-
pravni vzdalenosti zrna z pole pfesahuji v souc¢asné dobé hodnotu 5 km,
jsou uvedenda fakta velmi dileZitd. Znafny vyznam mda i velikost za-
sobniku sklizeci mlaticky. Jeho zvétSeni se projevuje pozitivné za pred-
pokladu, Ze je sladén pomér mezi loZznym objemem dopravniho prostfed-
ku a loZnym objemem zdsobniku sklizeci mlaticky (je roven celému
Cislu).

Pro rozhodnuti o momentdlné nejvyhodnéjSim reSeni jsou obvykle
nejvyznamneéjsi pfimé néklady. Za predpokladu, Ze jsou dodrZeny opti-
malni parametry, nejsou mezi jednotlivymi variantami podstatné rozdily.
Na zvySeni pfimych ndkladi ma vliv zvySeni prepravni vzdalenosti. Vy-
hodnost pouZiti sklizecich mlaticek s vy3Si vykonnosti a dopravy zrna
automobily s vyS88i nosnosti se zfeteln€ji projevuje u vétSich preprav-
nich vzdalenosti. Ani u kratkych prepravnich vzdalenosti se vSak toto
reSeni neprojevuje negativng, coZ prokazuje i ekonomickou opravna-
nost reSeni sklizné obilovin sklizecimi mlatickami s vy$8i prichodnosti
a dopravy zrna ndkladnimi automobily s vyS$8i nosnosti témér v celém
rozsahu pfepravnich vzdalenosti.

Vysledky uvedeného stochastického simulaéniho modelu sklizn&
obilovin, ktery pfredstavuje novy pristup k projektovani a FeSeni proble-
matiky vyrobniho procesu, prokazuji, Ze je moZné jej pouZzit jak pro
optimalizaci parametrd skliziiovych strojnich linek podle zvolenych Kkri-
térii, tak pro operativni Fizeni vyrobniho procesu v zemé&délském pod-
niku.

Seznam pouzitych oznaceni

A (I, J) — naklady na odpisy mechaniza¢niho prostredku typu J (Kés h—1)
C (I, J) — prumérny celkovy prostoj mechanizaéniho prostiredku typu J (h)
k — soucinitel vyuziti prichodnosti

M — naklady na pracovni silu (Kés h-1)

O (I, J) — naklady na opravy mechaniza¢niho prostiedku typu J (Kés h—1)
P (I, J) — naklady na palivo mechanizaéniho prostredku typu J (Ké¢s h—1)
Qha — wvynos zrna (t ha—1)

Qm — pruchodnost sklizeci mlaticky (kg s—1)

S1 — soucinitel dopravni cesty

Sp — prepravni vzdalenost (km)

T — trvani sklizné (h)

T — c¢as trvani jizdy dopravniho prostredku tam i zpét (h)

Thz — ¢as naplnéni zasobniku sklizeci mlaticky (h)

Ty — cas trvani poruchy sklizece (h)

v — lozny objem dopravniho prostredku (md)

V. — lozny objem zasobniku sklizeci mlati¢ky (m3)

VA — rozmezi dopravnich rychlosti automobili (km h-1)

V4 — prumérna dopravni rychlost (km h-1)

vr — rozmezi dopravnich rychlosti traktort (km h-1)
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X (1, J) — pocet mechanizac¢nich prosiredkl typu J (ks)
Y (1) — pocet typu mechanizac¢nich prostredku

i — slamnatost

0 — mérna hmotnost zrna (t md)
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DIPE®JI, M. — TIPOKOII, K. (CensckoxoasitcTnenustii unerutyr, Bpuo; Hayuno-uccnenosa-
TeNALCKMIT MHCTITYT CeabCKOX03slCTBeHHOI TexHuKi, [lpara- Pienn): Omenka mapaMerpos nu-
uHH gepHoyGopouusix mammu. Zemeéd. Techn., 26, 1980 (5) : 271-282.

TIpu pewexnit npoGieMaTHKK ONTIMII3AII TEXHHYECKMX NapaMeTpPoOB M YIpaBieHUs NpPOM3BOJI-
CTBEHHBIM IIPOIIECCOM BCe Hallle NPUMEHAIOTCA MaTeMaTH4deCKume MeTonsl, IIpu cosmaHim croxacri-
UeCKHX MMHTHPYIOUIHX MOIeJeH IOJHOCTLIO Y4YMTLIzaeTcs OHOJOTMYEeCKHIT XapaKTep CelbCKOXO-
271ICTBEHHOTO TPOM3BOICTBA C BO3IeCTBMEM MHOTMX CiaydaiHbIx ¢akropos. Maremartuueckas
MONenbh JeATeNBHOCTH JIHHUI 3epHOYGOPOUHBIX MalIMH B NaHHON paboTe npuMeHsercs IUst
OLEeHKH HX IapaMe€TpoB IO CJIaedyIIHM KpHTepHﬂM: npOZXOJDKHTeJIbHOCTB _VSOpK'H.', HeOﬁXOI[HMOCTh
® pafoTe MauMH, OpAMbe DPACXOIEl, CBA3aHHble C yGOPKOI, NPOCTON 3CPHOYGOPOUHLIX MaUINH
¥ TpaHCnopTHLiX cpexcts. [as pacueros 6pian BeifpaHnt 3epHOYGOpOYHBIe MAaMIMHBEI € PasHOIL
npornyckHoii criocobrocteio (5; 7; 10 kr/cex), ¢ pasmoit emxocrsio Gymkepa (3; 4,5; 6,5 »3),
TIPH  TPAHCTIOPTIIPOBKE 3epHa TPAKTOPHBIMH TPAHCIOPTHPOBOYHLIMII arperataMu  (rpysononneM-
rocts 5 1 9 1) u rpysoBmiMu aBromMobuismu (rpysonoxsemHocth 5 u 10 T) Ha pasHpie Tpacnopr-
Hute paccrosHusa (1; 5; 10 xM). OnTHMmanbHble BapHAHTBI TOKICCTBEHHBI HE MO BCEM KDHTEPHSM,
NOITOMY B Ka/KIOM KOHKPETHOM clydae HeOOXOInMMO B3BecHTh BhlGOp Kpurepus. Ilpm tpeGopanmi
FKOHIDKEHHS TIOTeph IyTeM COKpallleHMs arpoTeXHHYeCKHX CPOKOB BaKHLIM KpHTEpHEM ABJSeTCA
nponoskuTensiocTs yGopku. Ilpu 3aMerHoit y6piam pabOTHUKOB B CEJBCKOM XO3SICTBE TJIABHOE
sHaveHue mpuobperaer KpuTepuii MexaHusaumnu pabor. JlioGoe peineHme, ONHAKO, IOKHO ydi-
ThIBATH B3KOHOMHYECKHE BO3MOKHOCTH. TpeHn Pas3sBUTHA IIpH TPCSOBHHHH TIOHHUKCHU A IoTeEPH
nyTeM COKpalleHMA arpoTeXHHYeCKHX CPOKOB, yMeHBUIeHHM KoaudecTBa paboueif cuuel, yBexn-
YEeHUH TPaAHCMOPTHLIX pacCTOAHMI TpebyeT Take IOBLIMIEHM: I1POH3BONMTEJILHOCTH, yBeJide-
Hif eMKocTH GyHKepa 3epHOyGOpOYHEIX KOMOAHOB M TIOBHEIMIEHHs TPAHCHOPTHLIX CKOPOCTEH M Tpy-
30MOABEMHOCTH TpchnopTme cpeacrs, 4TO, Cynd II0 pesynhTaTaM, HaxXoIHuT CBOe 3KOHOMHYEeCKOoe
060CHOBAHHME M TIPH PeUIeHI COBPEMEHHOTO TOJ0KeHHA. BaxubiM (GakTopoM npr pemeHEnn Bo-
npoca TPAHCNOpPTA ABJAETCH IMOBBIIEHHME TPAHCIPTHEIX CKOPOCTEIH.

)'GOPKa 3€pHOBBIX; JIHHHA MalMH; MareMaTiHyecKad MONEJab; ONTHMH3AaUHA IapaMeTpos

SREFL, J. — PROKOP, K. (University of Agriculture, Brno; Research Institute for
Agricultural Engineering, Praha - Repv): Evaluation of the Parameters of a Ma-
chine Line for Grain Harvest. Zemed. Techn., 26, 1980 (5) : 271-282,

Mathematical methods are heing more and more used for the optimization of tech-
nical parameters and for the conirol and management of the production process.
The biological character of agricultural production and the action of many random
factors are fully respected by stochastic simulation models. A mathematical model
of the operation of a machine line for grain harvest has been used to evaluate its
parameters according to the criteria as follows: length of harvest, machine labor
consumption, harvest direct costs and idle times of harvesters and vehicles. For the
computation harvester-threshers with different throughputs (5: 7; 10 kg per s) and
different volumes of grain tanks (3: 4.5: 6.5 m3% were used, grain being transported
by ftractors with containers (carrying capacity 5 and 9 t) and by trucks carrying
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capacity 5 and 10 1) to different transport distances (1; 5; 10 km). The optimal va-
riants are not identical according to all criteria, therefore it is necessary in concrete
cases to estimate the selection of a criterion. For the requirement of reducing losses
by shortening the agrotechnical times the criterion of harvest length is important.
A considerable decrease of labor forces in agriculture stresses the priority of the
criterion of machine labor consumption. Economic possibilities must be, however,
respected in any type of solution. Developmental trends characterized by a require-
ment to reduce losses by shortening the agrotechnical times, by lowering labor
forces, by increase in transport distances necessitate a solution by increasing the
performance and the volume of grain tanks of harvester-threshers and by increasing
transport distances and carrying capacities of vehicles, which is economically founded
also when solving the current situation. Increasing the transport distances is an
important factor of transport solution.

grain harvest; machine line; mathematical model; optimization of parameters

SREFL, J. — PROKOP, K. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Brno; Forschungsinstitut
fiir Landtechnik, Praha - Repy): Beurteilung der Parameter der Maschinenkette fir
Getreideernte. Zeméd. Techn., 26, 1980 (5) : 271-282.

In die Problematik der Optimierung der technischen Parameter und auch der Lei-
tung des Produktionsprozesses greift immer mehr die Anwendung der mathema-
tischen Methoden ein. Die stochastischen Nachbildungsmodelle nehmen den biologi-
schen Charakter der landwirtschaftlichen Produktion mit der Wirkung von vielen
Zufallsfaktoren voll in Betracht. Das mathematische Modell der Tétigkeit der Ma-
schinenkette fiir Getreideernte verwendet man in dieser Arbeit zur Bewertung
ihrer Parameter nach folgenden Kriterien: Dauer der Ernte, Maschinenarbeitsbedart,
direkte Kosten flir Ernte und Ausfallzeiten der Erntemaschinen und Transport-
mittel. Flir Berechnung von x wihlte man die Mé&hdrescher mit verschiedener
Durchgangsleistung (5; 7; 10 kg s~1) und mit verschiedenem Bunkervolumen (3; 4,5;
6,5 m3), beim Korntransport mit Traktorenziigen (Tragfihigkeit 5 und 9 t) und mit
LKW (Tragfdahigkeit 5 und 10 t) flir verschiedene Transportentfernungen (1; 5;
10 km). Optimale Varianten sind allen Kriterien nach nicht dieselben, es ist deshalb
notwendig, in konkreten Fiallen die Auswahl des Kriteriums abzuwidgen. Bei der
Forderung, die Verluste durch Verkiirzung der agrotechnischen Spanne zu senken,
ist das Kriterium ,Dauer der Ernte“ von Bedeutung. Deutliche Abnahme der Be-
schiaftigten in der Landwirtschaft erfordert die Prioritdt des Kriteriums .Bedarf
an Maschinenarbeit“, Jedwede Losung muf3 jedoch die okonomischen Moglichkeiten
respektieren. Die Entwicklungstendenzen, die die Forderung der Verlustsenkung
durch Verkiirzung der agrotechnischen Spanne, Herabsetzung der Anzahl der Ar-
beitskrafte, Steigerung der Transportentfernungen charakterisieren, erfordern jedoch
eine Losung durch die Leistungssteigerung und Erhohung des Bunkervolumens bei
den Maéahdreschern und durch Erhohung der Transportgeschwindigkeiten und der
Tragfihigkeit der Transportmittel, was den Ergebnissen nach die 6konomische Be-
grindung auch fiir die Losung des gegenwirtigen Zustandes findet. Als bedeut-
samer zeigt sich bei der Losung des Transportes die Steigerung der Transportge-
schwindikeiten.

Getreideernte: Maschinenkette; mathematisches Modell: Optimierung der Parameter

Adresy autori:
Ing. Josef Srefl, Vysoka $kola zemédélska, Zemédélska 1—3, 66265 Brno

Dr. Karel Prokop, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50, 16307
Praha 6 - Repy
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ZAKLADNI ZNAKY MOBILNICH MECHANIZACNICH PROSTREDKU
VYSSICH GENERACI

A. Andert

ANDERT, A. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Zdkladni
znaky mobilnich mechanizaénich prostredki vyssich generaci. Zeméd. Techn.,
26, 1980 (5) : 283-295.

Na zakladé rozboru vyvoje nas$i zemédélské techniky byly vytyceny zakladni
a doprovodné znaky stroji (univerzalnich) prvni generace a stroji (vyrob-
nich a dopravnich linek) druhé generace. Pro usmérnéni dalSiho vyvoje mo-
bilnich mechanizaé¢nich prostiedktt byly navrZzeny zakladni i dopliikové znaky,
které maji mit stroje a linky tieti generace, urcené pro nase zemeédélstvi.

stroje prvni generace; stroje druhé generace; stroje tieti generace; automati-
zace; stavebnicova unifikace; vhodnost konstrukce stroji pro praci v nahodné
proménnych podminkach zemédélstvi; niz§i mérna spotreba energie na jednot-
ky vykonané prace v zemédélstvi

Potfeba zvySovat vyrobu potravin vyplyva nejen z nutinosti zajistit
zvySenou kvalitu vyZivy naSeho obyvatelstva i pli prudkém rlstu popu-
lace, ale také z potreby zajistit vyrobu zboZi, jehoZ vyznam a tim i cena
ve svété prudce stoupd. Prodejem potravinarskych produktdi (masa, sladu,
bilkovinnych materidlti atd.) do zahranic¢i lze ucelné ziskat cenné su-
roviny jako naftu, uran, uhli, vzacné kovy, ale i strojové linky pro zpraco-
vani a skladovani zemédélskych nebo potravinarskych produktt v chla-
dicich nebo mrazicich skladech, a to jako potraviny rostlinného nebo
Zivo¢iSného ptvodu, nebo jako krmiva pro Zivé organismy.

Rozvoj vyroby potravin, a tim i vyroby odpovidajicich zemédélskych
rostlinnych i ZivocdiSnych produkt(i, je tfeba stdle zdokonalovat podle
nejnovéjsich védeckotechnickych vyzkumnych poznatk, zajiStujicich ze-
jména:

— zvySovani produktivity prdce v zemeédeélstvi nejen na zakladé stale
vykonné&jsich mechanizac¢nich prostfedk{, ale i ristem intenzity vy-
roby potravin,

— sniZovani fyzické i psychické ndmahy pracovnikii v zemedglstvi,

— rozvijeni vyroby potravin v pojeti energetickych transformaci, aby
bylo dosaZeno uzavieného relézu vhodnych transformacnich clanka,
které jsou mezi energii a pozadovanym produktem potravin v jednot-
livych tddobich a mistech béhem roku,
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— zvySovani energetické transformacni vykonnosti a hospodarnosti, poz-
deji i energetické transformacni uCinnosti, a to jak vySlechténim
biologickych transformatori rostlinného i ZivoCiSného ptivodu, tak
i pouzitim techniky k vytvafeni vhodnych podminek pro dosaZzitelnou
nejvyssi (popripadé optimadlni) transformacni vykonnost a transfor-
macni GCinnost, odpovidajici nejvys88imu hospodarskému efektu pri-
slusného zemeédeélského podniku. Tim vytvorit zdkladni predpoklady
k trvalému progresivnimu riistu intenzity a jakosti vyroby potravin,

— 1 pIi progresivnim rastu vyroby potravin a prisluSnych meziproduktt
0 vysoké jakosti je tfeba udrZet tuto jakost po celou dobu skladovani
az do doby jejich spotfeby pri vyZivé lidi nebo hospoddtskych zvitat,

— raciondlni vyuZiti rfiznych forem energie v souladu s ristem inten-
zity vyroby, se sniZovanim ztrat a zvySovanim jakosti zemeédélskych
produkti,

— zlep8eni hygienickych a zdravotnich podminek pracovnikdt v jednot-
livych odvétvich zemédelské vyroby,

— poZadavek, aby pouZitd technika nezhorSovala ekologické podminky
zemeédelskych vyrobnich oblasti.

I kdyZ se v kazdém udobi vyvoje technické trovné zemédeélské vy-
roby prihlizi ke vSem témto hlediskiim védeckotechnického pokroku,
prece jen je patrné, Ze v jednotlivych vyvojovych udobich nasSi zemeé-
delské velkovyroby byl kladen vétSi diiraz pouze na néktery z uvedenych
ukazatelli, nebo bylo v naSich moZnostech (védeckych, hospodarskych
a technickych) realizovat jenom néktery z nich. To pak v urcité mire
ovlivnilo (nékdy vice, nékdy méne) celkovy charakter systému pouZité
techniky pfi vyrobé potravin, a tim té techniky, které pouZivaji zemeé-
délské podniky v jednotlivych udobich vyvoje svého podilu na celkové
vyrobé potravin.

JelikoZ i pro pristi Gdobi je rozvoj urovné technickych zafizeni po-
uZivanych v naSi zemédélské vyrobé ovliviiovan rtiznymi zameéry, které
bude treba realizovat u nové vyvijenych strojit urcenych pro nasi zemeé-
délskou velkovyrobu, jevi se jako ucCelné na zakladé rozboru jak sou-
Casného vyvoje techniky v naSem zemédelstvi, védeckotechnickych po-
znatk, tak i potfeb naseho narodniho hospodarstvi vytyc€it hlavni znaky,
které maji mit v zemé&délské vyrobé mobilni mechanizaCni prostredky
pristi generace.

METODICKY POSTUP

Na zdkladé rozboru vyvoje mobilnich mechanizacnich prostfedki
a ostatnich technickych zafFizeni pro potfebu naSeho zemeédélstvi i vy-
voje vyrobnich podminek v naSich podnicich jevi se jako tucelné:

— posoudit dosavadni zptisob hodnoceni rozvoje strojii v zemeédeélstvi
v jednotlivych generacnich stupnich vyvoje;

— vypracovat upiesiiujici zplsob ¢lenéni dosavadniho vyvojového stup-
né mobilnich mechanizaCnich prostiredkii.

Podle celkového oCekdvaného prinosu, kterého méa byt v nasSem ze-
medelstvi dosaZzeno pri realizaci ziskanych védeckotechnickych poznatkt
u nove vyvijenych a dodavanych mobilnich mechanizacnich prostredkl
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urCenych pro nasSi zemédélskou velkovyrobu, jakoZ i podle moZnosti
strojirenské vyroby u nds €i v jinych statech, se kterymi naSe strojiren-
ské podniky kooperuji, navrhnout pak zédkladni smér znak(i, které maji
mit mobilni mechanizacni prostrfedky priSti generace.

ZAKLADNI CHARAKTERISTICKE ZNAKY A PARAMETRY DOSAVADNIHO
VYVOJE MOBILNICH MECHANIZACNICH PROSTREDKU V ZEMEDELSTVI

Celkovy vyvoj mechanizacnich prostfedkti pouzZivanych v zemé&dél-
stvi, vCetné mobilnich mechanizadnich prostfedki, byl jiZ zhodnocen
z raznych hledisek, a ‘to zejména pro oblast mobilnich mechanizacnich
prostfedki (Andert, 1964; Kosek, 1973 a jini) ovSem podstatné
Castéji se pristupovalo k hodnoceni vyvoje koncepce i parametri jed-
notlivych strojit nebo néaradi.

Po zhodnoceni vypocCetni techniky a zavedeni klasifikace jejiho
vyvoje, kterd je oznaCovana jako ,stroje prvni generace“ Ci ,stroje dru-
hé generace”, jevi se snaha obdobné& hodnotit i vyvoj ostatnich stroji
do rtznych klasifika¢nich t¥id podle jejich vS8eobecnych znak{i. Obdobné
i pro tyto pripady se maji oznacovat Kklasifika¢ni tfidy po zplisobu ma-
tematickych stroji jako ,stroje prvni, druhé atd. generace“.

Rozc¢lenéni soucCasného vyvoje strojii v zemédélské technice na
»stroje prvni“ nebo ,stroje druhé generace® bylo jiZ vyjadeno z ur&itého
hlediska Spelinou a kolektivem spolupracovniki (Spelina aj,
1976). Pritom tito autori vhodné upozoriiuji na to, Ze Kklasifikace, podle
niZ byly samocinné pocitace ¢lenény na ,stroje druhé“ popfipadé ,tFeti
generace”, se nehodi pro zemédeélskou techniku, kterd pracuje v tésném
spojeni s obsluhujicim pracovnikem.

STROJE PRVNI GENERACE

Stroje této skupiny vyvoje charakterizuji Spelina aj. (1976)
takto:

,Pokusime-li se shrnout poznatky z probihajiciho vyvoje zemé&délské
techniky a kategorizovat stroje pouZivané v zemédélstvi, miiZeme oznacit
ty z nich, které z veétSsi ¢asti napodobovaly produktivitu prace nasobenim
fyzické sily Clovéka a braly v uvahu pouze fyzikdlné-mechanické vlast-
nosti pracovniho predmeétu, pak tyto stroje fadime jako ,stroje prvni
generace”. Takovych stroji je dnes v naSem zemé&délstvi pFevaZujici vét-
Sina. ProtoZe vyvoj probihd plynule a nov4 technickéd reSeni se prosa-
zuji postupné, nebo dokonce zpétné, mohou nékteré ze stroji prvni ge-
nerace jiZ v souCasné dobé nést prvky, kterymi se z této generace
vymykaji“.

V podstaté lze s touto definici spoleCnych znak(i souhlasit, oviem
pro hodnoceni pracovniho ustroji, které tvori jen souCdast celého agre-
gdtu, zejména u mobilniho mechanizacniho prostfedku. Domnivame se,
Ze vyvoj jednotlivych mechaniza¢nich prostfedkii, hlavné z hlediska je-
jich pracovniho tustroji, by bylo vhodng&jsi hodnotit a kategorizovat sa-
mostatné pro kazdy stroj podle jednotlivych generacnich stupiili, napf.
plecky pro niceni plevele kategorizovat na pleCky s pasivnimi pracov-
nimi organy, s aktivnimi otaCivymi pracovnimi organy, nebo pro niceni
plevele elektrickym proudem; déale napf. FezaCky s kolovym Fezacim
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dstrojim, s bubnovym Fezacim ustrojim, s ustrojim rozdélujicim délku
pice cepovymi segmenty, popfipadé s pasivnimi rezacimi orgdny, pouZi-
vanymi u sbéracich vozl atd.

Technika pouZitd v zemédeélsivi nese vSak i obecné charakteristické
znaky podle jednotlivého udobi vyvoje. Domnivame se, Ze takovymto
obecnym znakem mobilnich mechanizaCnich prostrfedkil v zemeédélstvi
(i ostatni techniky) prvni generace jsou univerzalni stroje, kterymi se
postupné mechanizuje co nejvétSi poCet technologickych i pracovnich
operaci vyskytujicich se v zemeédeélskych podnicich. Tyto univerzalni
mobilni mechanizacni prostfedky maji dvé zakladni Casti, a to jednak
zakladni Cast, kterou u mobilnich mechanizacnich prostfedkdt je mo-
bilni energetické zalizeni ve tvaru traktoru, automobilu, nebo jiného
univerzalniho energetického zatizeni, jednak pracovni stroj, popfipadé
jen pracovni néaradi, které se pripojuje k uvedenému energetickému
prostfedku, traktoru atd. — podle postupového zplisobu organizace
prace.

Pfed kaZdou novou pracovni ¢innosti stroje pfipojime k jeho zdklad-
ni Casti jinou pracovni Cast (stroj i ndstroj) abychom mohli postupné
mechanizovat velky pocCet pracovnich i dopravnich tkoni@i s nejriiznéjsi
pracovni vykonnosti, kterd je na daném stupni vyvoje techniky u pfi-
sluSného stroje dosaZzitelna.

Tim je umoZnéno sestavovat mobilni agregéty (mobilni mechanizac-
ni prostfedky) pro:

— orbu a hnojeni,

— pfripravu pltdy a seti,

— ochranu a mezirddkové oSettfeni kultur,

— sklizenl picnin, obilovin, okopanin a pradnych rostlin,

— dopravu, véetné naklddani a skladani,

— dopravni tkoly na stacionarnim pracovisti (vyfuky, metaCe rtznych
materiali, Cerpadla kapalin atd.)

Aby se zabezpecila univerzalnost, doSlo pri konstrukci takovychto
druhl strojii a jeho casti k mnoha kompromisiim, coZ se pak promita
do Cinnosti stroje v tom smyslu, Ze plné nevyhovuje ani agrotechnickému
zasahu, ani odpovidajicimu dosaZitelnému hospodafskému efektu. Po-
jezdové ustroji univerzalnich mobilnich prostfedk je opét ve smyslu
této univerzdlnosti v podstaté stejné pro jizdu po poli i po pevné vo-
zovce. Tyto stroje jsou pak z hlediska uCelu a organizace vyrobnich pro-
cesli v zemédeélstvi FeSeny hlavné tak, aby pracovnici dosahovali vysoké
produktivity na zdkladé postupného zmechanizovani vyrobnich procest
aZ na obsluhu jednim pracovnikem. Od né&ho se opét vyZaduji univerzal-
ni znalosti nejen ve vykonavani Siroké Skaly zmechanizovanych techno-
logickych i pracovnich operaci, nybrZz i znalosti o tom, jak sefizovat
a obsluhovat vSechny stroje a naradi, které byly pouZity pri sestavovéani
univerzalniho agregatu.

V disledku postupného provadéni jednotlivych technologickych
i pracovnich operaci necini pfi vyrobé potiZe rtiznd pracovni vykonnost
takto sestavovanych agregdtli z univerzédlniho traktoru a pfisluSného
stroje nebo néaradi. PFi spojovani univerzalniho traktoru s piislusnym
zemédeélskym strojem €i narfadim byla uplatiiovdna snaha o co nejvyssi
vyuziti energetickych parametrt traktoru a podle toho byl i upravovéan
v nejveétsi mire zabér, popfipadé prichodnost agregédtovaného stroje.

—
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Dale byly stroje — agregaty — v této dobé FeSeny se snahou sniZit fy-
zickou namahu pracovnikd v zemeédélstvi pri zajiStovdni jednotlivych
technologickych i pracovnich operaci takto sestavenym agregdtem.

Rtznéa pracovni vykonnost, téZkopadnost pri pohybu agregdtu, Spatnd
manévrovatelnost, ale i niZ8i jakost prace a vyssi pofizovaci cena téchto
univerzdlnich stroji ¢ini vSak potom potiZe v pozdé&jSich etapdch rozvo-
je zemedelské techniky.

Do této skupiny univerzalnich stroji lze zatadit i urcCité stroje jed-
noucelové, které hyly urCeny pro zmechanizovani mimo¥addnych pracov-
nich $piCek nebo pro zmechanizovani namdhavych pracovnich tkond.
Je to mimo orbu zmechanizovani urcitych postupli vyroby na stacionér-
nim pracovisti. Tyto stroje byly pozd&ji upraveny i na mobilni mechani-
zalni prostfedky (jako mlaticky na sklizeci mlaticky, nebo FezaCky na
sklizeci FezaCky atd.). Zakladni znak téchto stroji vSak je, Ze nenavazo-
valy svymi parametry na mechanizacCni prostfedky predchazejici nebo
nasledujici pracovni operace.

Zakladnim znakem pro dosaZeni vysoké vykonnosti i hospodarnosti
univerzalnich strojit je v tomto tdobi snaha zajistit co nejrovnomeérnéjsi
zatiZzeni vykonu motoru nebo celého energetického mobilniho prostted-
ku a tak vyuZit v co nejvétsi mire vytrvaly vykon motoru nebo celého
zarizeni.

STROJE DRUHE GENERACE V ZEMEDELSKE TECHNICE

Pro charakteristiku téchto strojiit Spelina aj. (1976) uvadgji, Ze
v ,zemedelské technice se oznacuji za stroje druhé generace takové stro-
je (nékdy i strojové linky), které jsou konstruovany na zcela novych
principech, jeZ znovu meéni charakter prace obsluhy a tak dosahuji vy-
soké vykonnosti. PFi vyvoji stroji druhé generace se tedy analyzuji
vSechny priciny, které omezuji teoreticky dosaZitelnou vykonnost stroje
a prekonavaji se nedostatky lidskych smyslG“. Zaroveii uvddeéji, Ze stro-
je druhé generace by meély zaruCit vykonnost propoctenou podle mnoha
pozadavkl a vysledek je urcité technické reSeni stroje. Pripominaji, Ze
se do vyvoje teéchto strojii druhé generace piiznivé promitalo v souladu
s teorii pfemény kvality na kvalitu i zvySovani kvality téchto strojt.

Domnivame se, Ze zakladnim znakem zemédélské techniky druhé
generace, a tim i odpovidajicich zemé&délskych mechanizacnich prostred-
k@i neni jiZ univerzdlnost, ale specidlni stroje vykonnostné sladéné tak,
Ze je moZné z nich sestavovat vyrobni linky (technologické i pracovni),
které by umoZnily proudovou organizaci pracovnich i technologickych
postupli a operaci odpovidajici velkovyrobnim formédm zemé&délské vy-
roby s hlavnim zamérenim opé€t na vzestup produktivity prace na zékla-
dé minimdalni potfeby lidské prdce na jednotku produktu.

Technicky vyvoj se u jednotlivych stroji druhé generace promital
v souladu s teorii premény kvality jen do kvalitativné novych prvki,
ovSem pii dodrZeni ptivodniho poslani stroje (jako je zvySeni vykonnosti
apod.), ale nikoli do zlepSovani agrotechniky. '

Pracovni zdokonalovéani téchto strojit je zamérfeno jak na vysSi pra-
covni vykonnost samotného stroje, tak hlavné na zvySovani jeho provozni
spolehlivosti, kterd ma zakladni vliv na vzestup sménné nebo sezonni
vykonnosti, a tim i produktivity celé vyrobni linky. Je to zejména v téch
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pripadech, kdy stroje v lince pracuji v pevné vzdjemné navaznosti bez
mezioperatniho vyrovnavaciho akumula¢niho meziskladu, takZe kaZda
porucha ¢i sniZeni vykonnosti jednoho stroje v lince sniZuje i pracovni
vykonnost celé vyrobni linky.

Tyto znaky pak charakterizuji jak vyrobni linky z mobilnich mecha-
niza¢nich prostifedkt, tak i linky stacionarni.

Mobilni mechanizacni prostfedky a jim odpovidajici mobilni doprav-
ni linky jsou v druhé generaci stroji zemédélské techniky, a tim i vy-
robnich linek, charakterizovany dale tim, Ze jejich pojezdové tstroji je
stale jeSté shodné pro jizdu po poli i po pevné vozovce, i kdyZ nynéjsi
paramety pojezdového ustroji maji jiZ mirné vhodnégjSi parametry pro
jizdu po poli ve srovnani s drivéjSimi. V disledku toho po poli i po
pevnych vozovkdch jezdi stejné dopravni prostfedky. Aby se uSetfilo
na vyrobnich ndkladech téchto mobilnich stroji a linek, jsou vybavo-
vany vesmeés jen jednim druhem pneumatik, s nimiZ maji pracovat v nej-
riznéjsich pracovnich podminkdch; to se pak nepfiznivé promitd v pIné-
ni agrotechniky.

RovnéZ pro stroje vyxonnostné sladéné — strojové linky — druhé
generace je stdle jeSté zakladnim znakem (i kayZ ne v tak velké mife
jako u stroji prvni generace) pro dosazZeni vysoké pracovnl vykonnosti
a hospodéarnosti celych linek Ci zaFizeni snaha jednak zajistit nejrovno-
meérnéjsi zatiZeni vykonu energetického zarizeni pro pohon této linky,
a tim i pro dosaZeni co nejvyS88iho vytiZeni jejich trvalého vykonu, jednak
dosdhnout nizké mérné spotfeby energie.

NAVRH ZAKLADNICH ZNAKU URCUJICICH VYVOJ MOBILNICH
MECHANIZACNICH PROSTREDKU TRETI GENERACE V ZEMEDELSKE
VELKOVYROBE

Chceme-li dosahovat co nejvysSiho hospodarského efektu — v ze-
medeélské velkovyrobé je to mozZné piiStim udobi pouZivanim mobilnich
mechanizaCnich prostfedki — je tfeba zhodnotit dosaZené védeckovy-
zkumné poznatky v této oblasti zemé&délské techniky a na tomto zdkla-
d& pak vytyCit zdkladni znaky, které maji mit mobilni mechanizadni
prostfedky pFichazejici tfeti generace stroji.

ZHODNOCENI DOPORUCOVANYCH SMERU PRO ZDOKONALENI
ZEMEDELSKYCH MOBILNICH MECHANIZACNICH PROSTREDKU A NAVRZENI
ROZSAHU JEJICH UPLATNENI U STROJU — LINEK — TRETI GENERACE

Stavebnicova unifikace mobilnich mechanizaénich prostfedki

Potfeba usmérfiovat vyzkum a vyvoj mobilnich mechanizadnich
prostiedkii v zemé&dé&lstvi vyplynula jiZ z dFivéjiich poznatkf pracovniki
Vyzkumného ustavu zemeédélské techniky v Repich (Andert, 1964;
Pick, 1970; Kosek, 1973).

Je velmi vyznamné a hospoddrné usmériiovat vyvoj mobilnich me-
chanizacnich prostfedkii timto smérem jiZ od strojii druhé generace,
FeSenych ve velkém méfitku jako specidlni stroje pro sestavovani tech-
nologickych a pracovnich linek a pro zajistovani proudové organizace
prace pri jednotlivych vyrobnich zemé&délskych procesech. Bude jej
proto tfeba uplatiiovat jako doprovodny zadmeér kaZdé dal3i vyvojové
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stupné — generace stroji — pokud odpovidajici technologické a pracov-
ni procesy v zemédélské vyrobé budou organizovany proudoveé.

Doporucit v3ak jen tento zdmér na zdokonalovani mobilnich me-
chanizaCnich prostfedkl jako z&kladni smér vyvoje pro mobilni pro-
stfedky tfeti generace by bylo vhodné jen v tom pfipadé, pokud by do-
sazenymi poznatky ve véd& a vyzkumu nebylo poukdzdno na vhodné&jsi
zamereni vyvoje téchto stroji, které by pfineslo naSemu narodnimu
hospodéarstvi vétSi ekonomicky uCinek. V kaZdém piipadé bude vSak
tfeba poZadovat, aby se tento zameér uplatiioval u mobilnich prostfedki
treti generace.

Vyvoj mechanizaénich prostfedkit pro nahodné proménné pracovni podminky
v prislusné zemédélské vyrobni oblasti, pro kterou jsou stroje uréeny

Na zakladé poznatkiti a pokusll organizovanych pracovniky Vyzkum-
ného ustavu zemé&deélské techniky v Repich v tadobi let 1966 aZ 1972
k objasnéni rozsahu vlivu ndhodné& proménnych pracovnich podminek
pFi mechanizaci riznych praci v rozlicnych zemédélskych vyrobnich
oblastech na okamZitou energetickou naro¢nost pro pohon téchto stroji
Ci agregatt pri rtzné pracovni rychlosti, popfipadé vykonnosti téchto
strojii, vyplynul dalSi velmi vyznamny novy smér na zdokonaleni kon-
strukce mobilnich mechanizaCnich prostfedk( pro zemeédélstvi v pFiStim
tdobi.

Z uvedenych poznatkdi (Andert, 1972) vyplyva, Ze pro dalsi zvy-
Seni hospodarnosti mobilnich agregati je nutné plné respektovat na-
hodné zmény pracovnich podminek po celém poli, popf. na celém pracov-
nim tuseku, a zavést navrZené dynamické pojeti pracovni Ccinnosti
mobilnich agregdti a z toho vyplyvajici zmény v teorii, v konstrukci,
v pouZivani a zkouSeni téchto mechanizaCnich prostfedki.

Nové zameéry se projevi hlavné:

— v konstrukci motori, traktort i celych mobilnich prostifedkt, kte-
ré maji byt feSeny pfimo pro ndhodné proménné pracovni podminky;

— tim, Ze se upusti od snahy dosahovat vysokého zatiZeni motort
FeSenych pro trvalé zatiZeni podle statického pojeti prace agregatu a za-
jisti se podle smérnice takova sladénost pracovni Casti agregdatu, kteréd
v ndhodné proménnych pracovnich podminkédch dané zemédélské ob-
lasti umoZni vys$$i vykonnost za stejnou investicni Castku;

— v respektovani vlivu pracovni rychlosti na zménu casového sledu
ndhodnych promén pracovnich podminek, coZ zvysi u vykonnych agre-
gati dynamické pojeti jejich Cinnosti.

Ani v tomto pripadé se nejevi tento zabér v soucasné dobé tak vy-
znamny, aby byl vytyCen jako zdakladni zameér pro hlavni smeér vyvoje
mobilnich stroji €i linek tFeti generace.

Je vSak trfeba, aby i tento smér zdokonaleni mechanizaCnich pro-
stfedkli byl jiZ uplatiiovdn pfi vyvoji stroji tfeti generace jako dopliiu-
jici ukazatel.

Vyvoj mechanizaénich prostifedka s niZzsi meérnou spotiebou energie na jednotku
prace

Nynéjsi nedostatek energie dava nameét, zda by nebylo vhodné vy-
tyCit jako zakladni smérnici pro vyvoj stroji a odpovidajicich linek pre
zemeédeélstvi konstrukci stroji tfeti generace sniZeni meérné spotfeby
energie na jednotku jimi vykonané préce.



Z rozboru (Stehlik, 1979) vazby mezi hodnotou vyrobku riznych
vyrobnich odvétvi a vyroby v zemeédélstvi ve vztahu k spotfebé energie
vyplyva, Ze spotfeba na jednotku hodnoty hrubé vyroby (1 mil. K&s) je
u produktu ze zemédélské vyroby asi Sestkrdat mensi neZ na tutéZ hod-
notu hrubé vyroby v celostdtnim primeéru. Proto pri celostatnim sniZo-
vani spotreby energie a pfi souCasném zvySovani hodnoty vyroby se jevi
naopak jako uCelné rozSifovat zemédélskou vyrobu s malou mérnou
spotfebou energie, abychom tak Kkryli sniZovéani té vyroby v CSSR, kte-
rd md na jednotkovou hodnotu hrubé vyroby spotfebu vysckou. Je proto
vhodné zintenziviiovat a rozs$ifovat zemédélskou vyrobu i tehdy, zvySi-li
se dale mérna spotfeba energie na jednotku hrubé vyroby, nebot i tak
bude jeSté hluboko pod celostdatnim primeérem.

I pfi vyvoji novych mobilnich mechanizacnich prostfedka tfeti ge-
nerace je tfeba, pokud to neplijde na tkor zvySovani intenzity vyroby
potravin a vyrobnich néakladi v zemédg&lstvi, sniZovat mérnou spotfebu
energie na jednotku Cinnosti téchto novych strojii tieti generace.

Automatizace Fizeni vyrobnich procesit vypocetni technikou

Spelina aj. (1976) doporucuji jako zakladni znak pro stroje
tfeti generace v zemeédeélstvi: ...jiZ dnes lze predvidat budoucl stroje
treti generace, u nichZ bude zjevné obsluhujici pracovnik odloucen od
stroje (automatizace)”.

Domnivame se vSak, Ze i takto formovany smér vyvoje techniky
nelze nyni doporucit jako zakladni znak celé zemédélské techniky, a tim
ani odpovidajici linky, stroje a zafizeni tfeti generace.

Proto navrhujeme upfPesnit tento zameér tak, aby umoZiioval v ze-
medelskych vyrobnich stfediscich automatické Fizeni celych vyrobnich
Giseklt vypocetni technikou, nejen téch tsekd, pri kterych jde v podstaté
0 prepravu, upravu, tFidéni, naskladnéni, skladovani, oSetfovani Ci vy-
skladriovani materidlu (poskliziiovd tuprava a skladovani sklizenych
produktii), ale i téch vyrobnich tuseki, pri kterych se podle proménnych
podminek automaticky Fidi vyroba tak, aby se dosahlo vyrobniho cile —
fizeného biologického vyrobniho procesu (vyroba vajec v haldach pro
nosnice atd.).

Vybrana vyrobni odvétvi v zemeéd€lstvi, pro kterd lze doporucit
tento smér vyvoje linek, strojii a zafizeni (jako znak tfeti generace
techniky) jsou na stacionarnich pracoviStich zemédélskych podniki.
Linky, stroje a zafFizeni tfeti generace musi nejen mit znaky strojii druhé
generace, ale musi byt FeSeny i pro dalkové Fizeni, sefizovéni, regulaci
a musi byt vybaveny C¢idly, kterd snimaji parametry zmén podminek
prace a Cidly hodnoticimi Cinnost a jakost vykondvané prace atd. tak,
aby mohla byt Cinnost celych vyrobnich procesti Fizena automaticky
vypocCetni technikou (mikroprocesory atd.]) podle voleného cile maxi-
malni intenzity nebo minimdalnich ndkladd atd.

ZAKLADNI ZNAKY VYVOJE MOBILNICH MECHANIZACNICH PROSTREDKU
TRETI GENERACE

Z celostatniho tkolu zvySovat hospodarnost ve vSech vyrobnich od-
vetvich, tj. i v podnicich zemédélsko-potravindtfského komplexu, jakoZ
i z celosvetové potfeby zvySovat vyrobu potravin vyplyvd smérnice,
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podle které je tfeba volit navrh zakladnich znakQi pro vyvoj mobilnich
mechanizacnich prostredkii treti generace urcCenych pro naSi zemédél-
skou velkovyrobu.

Mechanizacni prostfedky maji byt takové, aby umoziiovaly pFedevsim
zvysit intenzitu zemédélské vyroby, ale aby také nejvy35i mérou prispi-
valy k zvySeni hospodarského ucCinku zemédélské vyroby.

Poznatky pracovnikii Vyzkumného ustavu zemeédeélské techniky
v Repich, uvedené ve ,Studii o ucCelnosti pouZivani nizkotlakovych flo-
taCnich pneumatik pro umozZnéni dalS§iho progresivniho riistu intenzity
a hospodarnosti polni zemedélské vyroby dokonalejSi mobilni techni-
kou“ z dubna 1979, nam ukazuji v soucasnosti nejprogresivnéjsi smeér
zdokonaleni mobilnich mechanizac¢nich prostfedkl. Toto FeSeni by zvy-
Silo rostlinnou vyrobu vice neZ o 15 %, prFineslo by usporu energie
a dal8i priznivé hospodatrské ucinky, jejichZ hodnota by mohla dosdhnout
rocné az nékolika miliard KcCs.

Proto navrhujeme, aby mobilni vyrobni linky v zemédélstvi a jim
odpovidajici stroje tfeti generace meély za zdkladni znak sméru jejich
dal8iho vyvoje zdokonalovani agrotechniky rostlin, zejména zmenSovani
trvalych deformaci pldy ve svislém i vodorovném sméru a zmenSovani
relativniho posunu ve stykové ploSe pneumatiky s pldou pfi pohybu
stroje Ci agregatu po poli, a tim sniZovani ztrat na péstovanych kultu-
rach.

Predpokliadéa se, Ze i touto strojovou technikou treti generace bude
zajiStovano daldi zvySovani produktivity prace pracovnikdl v zemeédeélstvi
(kromé vzestupu intenzity polni vyroby), a to dalSim rstem vykonnosti
vyrobnich linek a z toho vyplyvajici vétSi hmotnosti €i nosnosti pouZi-
tych mobilnich prostfedkti a zafizeni. Tim pak je jeSté obtiZnéjsi za-
jistit poZzadavky na sniZeni trvalych nefizenych deformaci plidy ve sto-
pach pojezdového tstroji mobilnich mechanizacnich prostfedkd.

Z ukolu zajistit zakladni poZadavek pro mechanizaci praci na poli,
ale i hospodarné freSit dopravni ukoly na pevnych vozovkach, vyply-
nula potrfeba pro mobilni mechanizacni prostfedky treti generace —
musi byt FeSeny novym zptsobem v porovnani s dfivéjSim. PredevSim ty
mobilni mechanizacni prostredky, které jsou urCeny pro mechanizaci
praci na poli nebo v jeho blizkosti, je tfeba reSit tak, aby mély novou
formu pojezdového tUstroji a aby rozdéleni sil od tihy na jednotlivé Casti
pojezdového ftstroji bylo rovnomérné. Dale je pro dopravni tkoly na
pevné vozovce vhodné v co nejvétSi mife vyuZivat téch mobilnich a ma-
nipulacnich prostfedki, které jsou vyrdbény ve velkych sériich pro
ostatni sektory naSeho narodniho hospodarstvi, popfipadé pro né poZa-
dovat jen minimalni tpravy.

Pojezdové ustroji pro mobilni mechanizaCni prostfedky, které se
budou pohybovat po poli nebo v jeho tésné blizkosti, je pro pristi tdobi
strojii treti generace charakterizovdno valcovymi nizkotlakovymi flo-
tacdnimi pneumatikami s minimalnim husténim 30 kPa (asi 5 SPI s q?)
s rozmeéry, které umozni i pti dalSim poZadovaném zvySovani vykonnosti
nebo Unosnosti mobilnich mechanizacnich prostfedki, a tim i jejich
hmotnosti, dodrZovat poZadavek sniZit trvalé deformace pldy ve sto-
pach od jejich pojezdového ustroji, aby hustici tlak v téchto pneumati-

s

kach neprekrocil ani pri nejvyssi nosnosti ¢i vykonnosti hodnotu 60 kPa.
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Dopravni linky sestavené ze stroji tfeti generace jsou charakteri-
zovany tim, Ze pro dopravu:

— po poli a v jeho tésné blizkosti jsou sestaveny ze specidlnich mecha-
niza¢nich a dopravnich prostfedkii vybavenych rovnéz valcovymi
nizkotlakymi flotacnimi pneumatikami s maximédlni dopravni
rychlosti 50 km h~!;

— po pevnych vozovkach budou sestaveny ze standardnich dopravnich
prostfedki vefejné dopravy, zejména téch, které jsou vhodné pro
kontejnerovou pfepravu a které pouZivaji podstatné vy3Sich preprav-
nich rychlosti (obvykle ve verejné prepraveé).

Mobilni mechaniza¢ni prostfedky trfeti generace jsou jeSté cha-
rakterizovany dalSimi zdokonalenimi ve své Cinnosti tak, jak vyplyva
z nového pojezdového ustroji vybaveného valcovymi nizkotlakymi flo-
taCnimi pneumatikami. Je to hlavné zhospodarnéni provozu, sniZeni
spotreby pohonnych hmot jak v diisledku zmen$eni valivého odporu, tak
i sniZenim prokluzu, coZ se soucasné projevi ve zvySené hodinové vy-
konnosti téchto stroji. Dédle se olekdva i zvySeni svahové dostupnosti
atd., jak je patrné z uvedené ,Studie...“ z dubna 1979.

Mimo tyto zdkladni znaky pro reSeni mobilnich mechanizacnich
prostfedkl tfeti generace je tfeba zajistit splnéni poZadavku, aby pfi
jejich konstrukci, a to jak celych strojfi, tak i jejich Casti jako pracov-
nich, energetickych, tak i Tidicich mechanismi, byly jiZ v co nejvyssi
mife uplatnény tyto doprovodné zameéry na zdokonaleni vyvoje:

— stavebnicovd unifikace, alespoii u hlavnich C¢lenti mobilnich mecha-
nizaCnich prostfedkl v nejvykonnéjsich tridach;

— konstrukce energetickych i pracovnich Casti jednotlivych mobilnich
mechanizacnich prostfedkt pro prdci v ndhodné proménnych pra-
covnich podminkach, které jsou u jednotlivgch agrotechnickych
i pracovnich tukont charakteristické pro naSe zemédélské vyrobni
oblasti;

— zdokonalovat vedeni a Fizeni, jakoZ i kontrolu pracovni Cinnosti stro-
je tak, aby se sniZovala pracnost a ndmaha pracovni obsluhy téchto
strojii a zvySovala jejich pracovni vykonnost;

— zavadét technologické a pracovni operace a jim odpovidajici pra-
covni organy u mobilnich prostfedkti tfeti generace, které umozni
sniZovat meérnou spotfebu energie na jednotku produktu i pfi za-
jisténi maximdlnfho prirdstku intenzity polni vyroby s minimdalnimi
ztrdtami a ristu produktivity pracovnik@t v zemédélstvi v poZadova-
nych pFirdstcich.

DISKUSE

Jak v SSSR a jinde v zahranicCi, tak i u nds vyvolava stadle vétsi
znepokojeni negativni vliv pouZivanych pojezdovych systémii mobilnich
mechanizacnich prostfedk na ptidu. V&dci USA, Svédska i jinych zemi,
kde nachazeji Siroké uplatnéni kolové traktory, povaZuji utuZovani ptidy
za velky narodni problém. Uvadi se, Ze jenom v Kalifornii je 0,8 mil. ha
plidy utuZeno tak, Ze se to projevilo na sniZeni vyrobnosti a v naristu
nédkladi na zpracovéni plidy. Pfedpokladé se, Ze v USA jsou dalsi 24 mil.
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ha plGdy v obdobné situaci a Ze ro¢ni ztrdty predstavuji hodnotu 1200
mil. US §.

Obdobné i u nas byly vypracovany riizné zpravy, které upozornily
na negativni vliv pneumatik mobilnich mechanizacnich prostfedkd na
ztrdty v rostlinné vyrob&. Je to napf. materidl vypracovany ve VUZS,
ktery vycCisluje ztraty vznikajici naSemu zemédélstvi pfi préci stroji
na ptdé se zvySenou vlhkosti. Pracovnici VSZ v Brné upozoriiuji, Ze vli-
vem nevhodného pojezdového ustroji se sniZuje vynos picnin na orné
ptdé o 10 az 30 %. Obdobné negativni zpravy jsou hlaseny z NDR a z Ka-
nady (pri dalSich péstovanych kulturach).

Pres tak znaCny pocCet znepokojivych zprdav nebyl zatim predloZen
komplexni navrh, jak tuto negativni stranku mechanizace zmirnit. Na
zdkladé zvazZeni poznatkii o GcCincich nizkotlakovych véalcovych flotac-
nich pneumatik, obsazenych v uvedené ,Studii“, jsme pfistoupili k vy-
pracovani komplexniho nédvrhu na reSeni této problematiky a vytycCili
je jako zakladni smeér pro vyvoj stroji — mobilnich mechanizacnich
strojl tfeti generace.

Vyvoj mechanizacnich prostfedkli pro zintenzivnéni a zhospodar-
néni zemeédeélské vyroby na zdkladé automatického Fizeni vyrobnich pro-
cesti podle pribéhu parametrt vyrobnich podminek, za kterych se ma
dosdhnout vytCenych cili poZadovanych na$im ndrodnim hospodafstvim
(jako je nejvyssi vyroba nebo nejmenSi spotfeba energie atd.), lze po-
vazovat pro staciondrni pracovi§té v zemédeélské vyrobé za velmi di-
leZité.

ZAVER

Realizace navrZeného vyvoje mobilnich mechanizaCnich prostredkt
treti generace, které naSemu statu mohou prinést ro¢né miliardové hod-
noty, je uUkolem znacné sloZitym, vyZadujicim Sirokou spolupraci vé-
deckych i vyvojovych pracovnikdi rtznych resorti. Tykda se to nejen
pracovnikii zemédeélstvi a vyZivy (technik a agronomi), ale i vyzkum-
nych a vyvojovych pracovnikll resortu strojirenské vyroby jak v oboru
traktorti a zemédeélskych strojii, tak i ndkladnich automobili a ostatni
nakladaci a dopravni techniky, a pracovnikii gumarenského pramyslu.
Vzhledem k tomu, Ze tyto stroje jsou SirSi neZ normalni, je tfeba, aby
se jiZ pfi pfipravé praci do této Cinnosti zapojili i pracovnici resortu
stavebnictvi a velejné bezpecCnosti, feSici problémy dopravy na vefej-
nych cestéach.

Naproti tomu je doporuCovany navrh dat technice, tj. linkam, stro-
jam a zaPizeni tfeti generace urCenym pro vyrobu na stacionarnich pra-
coviStich v zemédeélskych podnicich, zaméfeni rozvoje na automatizaci
Fizeni vyrobnich provozi mikroprocesory nebo jinou vypocetni technikou
jisté v souladu s nejpokrokovéjsi technikou v ostatnich vyznamnych
odvétvich naSeho stdtu. ReSeni tohoto zaméru v zemeédeélské vyrobé je
vSak sloZit&jsi jednak proto, Ze biologické transformatory — jakymi jsou
rostliny nebo chovand zvifata — jsou citlivéjsi na proménnost vyrobnich
podminek, na kterou ma tato technika reagovat, jednak pro nedostatek

poznatkii o odpovidajicich funkcCnich vztazich.
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DoSlo dne 8. 8. 1979

AHIOEPT, A. (Hayuso-mccnenoBaTeNbCKUM MHCTHTYT CeJbCKOXO3AMCTBEHHON TexHukH, IIpara -
- Psxener): OcHoBiHble NpH3HAKH MOGHIBHEIX CPENCTB MeXaHH3aOWMM BHICUIMX reHepauui. Zemeéd.
Techn., 26, 1980 (5) : 283-295.

Ha ocHoBe aHanu3a pasBUTHA Hamell CeJIbCKOXO3AHCTBEHHON TeXHHMKH OBINN OmpeneseHsl OCHOB-
Hple M COMpPOBOKIAKIIWe INPUSHAKH MamuH (yHMBEpCANBHBIX) IIePBOM TeHepauuy M MallMH
(IIpOM3BOACTBEHHBIX M TPAHCHOPTHBIX JMHHIT) BTOpPOi reHepauun. [ias HampapjieHHs HajdbHEH-
IIero pasBUTHA MOGMJIBHBIX CPENCTB MeXaHM3allM{ IPEIJIOKEHB OCHOBHEIC M IOMOIHHUTEJIBHBE
NPH3HAKH, KOTOphIE HOJUKHBL MMETh MAIMMHBI M JIMHHH TpPETheH reHepaluu, TpelHasHaueHHBIe
IS HAIero CeJbCKOro XO3AMCTBa.

MamuHbl IIePBOI TeHepallMM; MAIIMHLBI BTOPOH TeHepallM{; MaIIHHBl TpPeTbei TeHepanuu; aBTO-
MaTH3al[HA; arperaTHas YHHQHKAIHA; TOXHOCTh KOHCTPYKIHMM MalmIMH IJIA paboThl B Cily4aiHO
nepeMeHHLIX YJOBHAX CEeJbCKOTO XO3AHCTBA; NOHM)KEHHAs yIeJbHAsd 3aTpaTa SHEPTMH Ha eXMHHUIY
Tpyda B CeJBCKOM XO3silCTBe

ANDERT, A. (Research Institute for Agricultural Engineering, Praha - Repy): Funda-
mental Characteristics of Mobile Means of Mechanization of Higher Generations.
Zemeéd. Techn., 26, 1980 (5) : 283-295. .

An analysis of the development of Czechoslovak agricultural machinery has been
made to determine the fundamental and concomitant characteristics of machines
(general-purpose) of the first generation and machines (production and transport
lines) of the second generation. To regulate further development of mobile means of
mechanization, fundamental and complementary characteristics have been designed
the machines and lines of the third generation designated for Czechoslovak agri-
culture should possess.

machines of first generation; machines of second generation; machines of third ge-
neration; automation; unit unification; suitability of the design of machines to work
in randomly variable conditions of agricultural production; lower specific energy
consumption per unit of work in agriculture

ANDERT, A. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha- Repy): Grundrisse der
ortsbeweglichen Mechanisierungsmittel hoherer Generationen. Zeméd. Techn., 26,
1980 (5) : 283-295.

Anhand der Analyse der Entwicklung unserer Landtechnik wurden grundlegende
und Begleitungsmerkmale der (Universal)-Maschinen erster Generation und der
Maschinen (Fertigungs- und TransportstraBen) zweiter Generation festgelegt. Fiir
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die Ausrichtung der weiteren Entwicklung von ortsbeweglichen Mechanisierungs-
mittel wurden grundlegende und zusidtzliche Merkmale entworfen, die die fir
unsere Landwirtschaft bestimmte Maschinen und Arbeitsketten dritter Generation
aufweisen sollen.

Maschinen erster Generation; Maschinen zweiter Generation; Maschinen dritter Ge-
neration; Automatisierung; Baukastenunifizierung; Eignung der Maschinenbauart
fiir die Arbeit in zuféllig verdnderlichen Bedingungen der Landwirtschaft; geringerer
spezifischer Energieaufwand je Einheit der geleisteten Arbeit in der Landwirtschaft

Adresa autora:

Ing. Antonin Andert, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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Vybér z prirastka
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je moZné si vypj¢it osobné& nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zZadané publikace uvedte signaturu.
D 68.929

MasSyny i obladnannja dlja tvarinni¢kych ferm.
Kyjiv, Urozaj 1972. 205 s., 95 obr., 5 tab. (Mechanizace zemédélstvi —
zivo¢i$na vyroba — priru¢ka / Zootechnické stroje — prirucka)

D 37.626/1350
Gallagher BEV II el-hegnsapparat. Anmeldt af Van Hollands Agentur,
4420 Regstrup.
Bygholm, Horsens Statens redskabsprever 1978. 3 s., 2 obr.,, Meddelelse
1350. (Ohradniky elektrické — BEV II — zkouSeni — Dansko — zpravy)

D 37.626/1398
Grand Super Elefant TV 18 el-hegnsapparat. Anmeldt og fremstillet af
Ingenierfirmaet Grand A/S, 5580 Nr. Aby.
Bygholm, Horsens Statens redskabsprover 1978. 3 s., 2 obr. Meddelelse
1398. (Ohradniky elektrické — Grand Super Elefant TV 18 — zkouseni
— Dansko — zpravy)

C 25.160

How electricity acids the poultry farmer.
Melbourne, State electricity commission 1978. 50 s., obr. (Elektrotech-
nicka zafizeni — drubeZarny / DrubeZnictvi — elektiina — pouZiti)
CAIN, J. L. — VAN DYNE, D. L. C 24.030

Economic feasibility of heating Maryland broiler houses with solar
energy.

Maryland, Agric. exp. station 1977. 50 s., obr., tab. (DrubeZirny — vy-

tapéni — slunec¢ni energie — pouZiti — ekonomické otazky — vyzkum
— USA)
DELLENBAK, P. — BURNEL, L. C 22.720/2/3 rus.

Suska zelenych kormov pri vysokej temperature.

Nju-Jork, Org. Objed. Nacij 1976. Prerus, str., obr., tab. FAO/ECE/AGRI/
JWP.2/3. (SuSarny horkovzdu$né — zelend pice — pouziti — zpravy —
OSN)




OTAZKY KOROZE PRI CISTENI A DEZINFEKCI DOJICI TECHNIKY

D. Vavrejnova

VAVREJNOVA, D. (Vysoka $kola zemédélska, Praha): Otdzky koroze p¥i &isté-
nt a dezinfekci dojici techniky. Zeméd. Techn., 26, 1980 (5) : 297-308.

Prace obsahuje vysledky Kkoroznich zkousSek cisticich a dezinfekénich prostied-
kU pouzivanych v prvovyrobé mléka pro ¢i§téni a dezinfekei potrubniho doji-
ciho zarizeni — kyseliny dusi¢né, Alkonu Z a Jodanalu A. Korozni vliv téchto
prostfedkt byl zjisfovan na souboru vybranych konstrukénich materialit — ko-
rozivzdornych oceli tf. 17, ddle na hliniku a duralu. PouZili jsme urychlenych
modelovych koroznich zkousSek. Pro tento ticel bylo navrZeno a zkonstruovano
zkuSebni zafizeni, které dovoluje nejen modelovat provozni podminky ¢&isténi
a dezinfekce dojiciho zafizeni dojiren, ale umozZiiuje i jakékoliv urychlené ko-
rozni zkouSky materialti v kapalinidch a parach. Pro posouzeni korozniho cho-
vani korozivzdornych oceli jsme pouZili elektrochemickych koroznich zkousek,
kterymi lze porovnat korozni chovani jednotlivych typt korozivzdornych oceli
v daném provoznim prostiedi. Na zdkladé modelovych koroznich zkouSek i elek-
trochemickych koroznich zkou$ek byly vybrany korozivzdorné oceli, které je
mozné doporucit jako konstrukéni materidly pro vyrobu dojiciho zarizeni do-
jiren. Pri jejich vybéru jsme brali v Uvahu, Ze prichéazeji do styku s mlékem,
cisticimi a dezinfekénimi prostredky. Sledovali jsme i hledisko tuUspory deficit-
nich prvku, pfedev§im niklu.

potrubni dojici zafizeni dojiren; konstrukéni materialy; modelové korozni zkous-
ky: elektrochemické korozni zkousky

V ramci socialistického zemédélstvi nabyvaji jednotlivé vyrobni
provozy, ve kterych se stédle vice zavadi moderni technika, primyslové-
ho charakteru. V oblasti Zivo¢i§né vyroby jsou to pFedevSim dojirny s po-
trubnim dojicim zafizenim. Tato zafizeni musi spliiovat poZadavky nejen
na provozni spolehlivost a Zivotnost, ale i na esteticky vzhled.

UZitné vlastnosti dojiren, tj. provozni spolehlivost, Zivotnost, estetic-
ky vzhled aj., tvofi jejich souhrnnou jakost, jejiZ nedilnou soucéasti je
i korozni odolnost.

Zajisténi korozni odolnosti kaZdého vyrobku si vyZaduje mnoho
opatfeni jak v oblasti pFedvyrobni, vyrobni, povyrobni, tak i v oblasti
uziti vyrobku. Mezi tato opatfeni patfi prizkum exploataénich podminek
vyrobku, tzv. stanoveni vlivu korozniho prostfedi, volba zdkladnich
konstrukénich materidlii, stanoveni pomocnych z&sad pro konstrukci,
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vybér systémi protikorozni ochrany materidll, ur¢eni poZadavki na do-
dasnou ochranu, pfedpis kompletnich systémli ochrany a exploatacnich
podminek aj.

Zcela specialni feSeni korozni odolnosti si vyzaduji stroje a zafizeni,
které prichazeji v zemédélskych zavodech do styku s mlékem pii jeho
vyrobé, skladovéani i dopravé. Jejich povrchy stykajici se s mlékem musi
byt po kazdém pouZiti bezprostfedné ¢iStény a dezinfikovany. Proto maji
velky vyznam Cdistici a dezinfek¢ni prostfedky, které se v prvovyrobe
mléka pouZivaji. Nevhodné prostfedky nebo jejich nespravné pouZiti mo-
hou jednak znehodnotit mléko a mlécné vyrobky, jednak mohou byt
pri¢inou koroznich procest na povrchu konstruk¢énich soucasti dojiciho
zafFizeni.

Korozi napadené povrchy dojicich systémi nepfiznivé ovliviiuji nebo
znemoziiuji proces ¢iSténi a dezinfekce. Zbytky mléka, ulpivajici na tak-
to naruSeném povrchu pfistrojii a zarizeni, jsou idedlni Zivnou pidou pro
mnozeni baktérii a mikroorganismt, které pri dalSim pouZiti téchto za-
Fizeni infikuji zdravotn& nezdvadné mléko.

Proto jsou na dcistici a dezinfekéni prostfedky kladeny tyto zakladni
poZadavky :

1. Cistici a dezinfek&ni prostfedky musi zajistit distotu a hygienic-
kou nezavadnost v3ech povrchit a konstrukénich materidlli, se kterymi
prichazi mléko do styku.

2. Kqvové i nekovové materidly, které pfichéazeji do styku s Cistici-
mi a dezinfekénimi prostfedky, nesméji byt témito chemickymi latkami
korozné napadany.

3. Cistici a dezinfekéni prostfedky nesmé&ji po opldchnuti pfedméta
vodou ovlinit jakost a chut mléka a mlécnych vyrobkli a nesméji byt
v pouZivané koncentraci Skodlivé ani pro lidi, ani pro zvifata.

Koroznimu ptisobeni Cisticich a dezinfekcnich prostfedki, které miu-
Ze ovlivnit jak provozni spolehlivost a Zivotnost dojiciho zafizeni, tak
1 kvalitu a bakteriologickou ¢&istotu mléka, nebyla dosud vénovana dosta-
teCna pozornost.

Pro c¢isténi a dezinfekci dojicitho zafizeni dojiren v CSSR je sméro-
datna norma CSN 46 6109, kterd uvadi zpiisoby ¢isténi a dezinfekce, druh
Cisticich a dezinfekCnich prostfedki, jejich koncentraci, teplotu a dobu
‘plisobeni.

Pri klasickém zplisobu a postupu ¢isSténi a dezinfekce, pfi kterém
jsou Cisténi a dezinfekce oddélené, se pouZivd 0,5—1,5% roztoku &isti-
ciho prostfedku Alkonu o teploté 60 aZ 65 °C po dobu 20 minut. K dezin-
fekci se pouZiva bud chlorovych prostfedkit s obsahem 200 mg chléru
v 1 litru, nebo dezinfekéniho roztoku pfipravkem Jodonal A o koncentra-
ci 0,5 % a teploté 20 °C po dobu 20 minut. Zbytky dezinfeké&éniho roztoku
se ponechaji v potrubi do dalsiho dojeni. Pfed dojenim se vyplachnou
vodou.

Organické usazeniny v mléfném potrubi potrubniho dojictho zaFizeni
ve stdji a dojiciho zafizeni v dojirné se odstraiiuji periodicky 0,3 a 0,5%
kyselinou dusi¢nou pfi teploté 50 °C po dobu 15 minut.

U cisticich prostfedki s dezinfekéni prisadou, kdy se &isti a dezinfi-
kuje souCasné&, se pouZivd roztoku piipravku Alkon Z nebo Alkon Z53
s obsahem 200 mg volného chloru v 1 litru o teploté 60 aZ 65 °C po dobu
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20 minut. Zbytky roztoku se ponechaji v potrubi do dalsiho dojeni. Pred
dojenim se vypldachnou vodou.

Pri kyselém Cisténi se pouZivad po kaZdém dojeni k ocCisté a dezinfek-
ci 0,3 aZ 0,5% roktok kyseliny dusicné o teploté 85 aZ 90°C po dobu
3 minut.

Na vyrobu dojiciho zafizeni, potrubi a ndadrZi, které pfichazeji do
styku s mlékem, Cisticimi a dezinfek&nimi prostfedky, se pouZivaji ko-
vové materialy, plasty, sklo a pryZ. Bé€Zné zplisoby protikorozni ochrany
oceli, napf. organické povlaky, kovové povlaky, povlaky z plastid aj.
nelze z provoznich divodl pro vyrobu téchto zafizeni pouZit. Proto je
nutné jako kovové konstrukéni materidly pro dojici zafrizeni volit pouze
korozivzdorné oceli; z neZeleznych kovii pouze ty slitiny, které jsou do-
statecné korozné odolné.

V soucasné dobé jsou pro vyrobu dojiciho zafFizeni DZKD-15 pouZi-
vany korozivzdorné austenitické chromniklové oceli 17 241.10, 17 242.1,
17 246.4, 17 248.4, slitiny médi Ms 58 Pb, MS 63 — Pb 1, Ms 60, slitiny
hliniku Al-Mg 5, plasty — polystyrén PS, polykarbonat PC, polypropylén
PP, dale sklo a pryz.

PouZivani téchto vysoce legovanych korozivzdornych chromniklo-
vych oceli je omezeno v zemédé&lstvi, aZ na vyjimky, pouze na vyrobu
dojici techniky. Je vSak v zdjmu narodniho hospodéafstvi nahradit i v ze-
meédeélstvi tyto oceli, které obsahuji vysoké procento drahého a deficit-
niho niklu, ocelemi chrémovymi a manganchromovymi bez niklu, event.
ocelemi se sniZzenym obsahem niklu. Ndhradni typy oceli je vS8ak nutné
pouZit uvazlivé pouze tam, kde to korozni prostfedi dovoli.

Hlavnim cilem vyzkumu FeSeného na katedfe materidlu a techno-
logie mechanizac¢ni fakulty Vysoké Skoly zemé&délské v Praze bylo :

1. zjistit korozni vliv Cisticich a dezinfek¢nich prostfedkli pouZiva-
nych v soucasné dob& v CSSR v prvovyrobé mléka na souhrn vybranych
konstrukénich materiali;

2. stanovit korozni odolnost vybranych korozivzdornych oceli vaci
uvedenym CcCisticim a dezinfekénim prostrfedkiim;

3. na zdakladé laboratornich zkouSek vybranych Kkorozivzdornych
oceli v prostfedi cisticich a dezinfekCnich prostfedkdi navrhnout nej-
vhodnéjsi konstrukéni materidly pro vyrobu dojiciho zafizeni, a tim do-
sdhnout zvySeni korozni odolnosti téchto zafizeni i pfipadné tdspory de-
ficitnich prvki.

K tomuto G&elu bylo pouZito :

1. modelovych koroznich zkouSek Cisticich a dezinfekénich pro-
stfedk,
2. elektrochemickych koroznich zkouSek korozivzdornych oceli.

METODIKA

MODELOVE KOROZNI ZKOUSKY CISTICICH A DEZINFEKCNI PROSTREDKU

Pii zpracovani metodiky urychlenych modelovych koroznich zkouSek bylo nut-
né vychazet z provoznich podminek pouZivani disticich a dezinfekénich prostiedkt
v prvovyrobé mléka, z vlastnosti korozivzdornych oceli a ze zdkonitosti samotnych
urychlenych koroznich zkouSek.
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Navrzené modelové korozni zkou$ky, které modeluji provozni podminky pouZi-
vani cisticich a dezinfeké¢énich prostredku pri c¢isténi a dezinfekei dojiciho zarizeni
v dojirnach, jsou zaloZeny na principu urychlenych laboratornich koroznich kombi-
novanych zkoulek v kapalinach a parach. Pfi téchto zkouskach se stfida faze zkou-
Sek pri stiidavém ponoru s fazi pii uplném ponoru.

Pro modelové korozni zkou$ky cisticich a dezinfekénich prostiedkia byl zvolen
Sestnactidenni cyklus, béhem kterého se zjisfuje casovy prubéh koroze po 2, 4, 8
a 16 dnech.

V pribéhu 24 hodin korozni zkou$ky je po dobu osmi hodin pouzito stfidavého
ponoru vzorku do roztoku C¢isticich a dezinfekénich prostredkt, po zbyvajici dobu
16 hodin jsou vzorky uplné ponoreny do zkuSebniho roztoku.

Pii stfidavém ponoru do zku$ebniho roztoku je doba ponoru 1 minuta 12 sekund,
doba vynofovani i ponofovani 25 sekund, doba expozice na vzduchu 1 minuta
40 sekund.

V kazdém cyklu koroznich zkouSek byl zkouSen pouze jeden zkuSebni prostie-
dek. ZkuSebni zaiizeni umozZnuje oddélené korozni zkouSky pro Sest druht zvole-
nych materidltt soucasné. Bylo zkouSeno vzdy 12 vzorku téhoz materidlu o rozmé-
rech 30 X 80 mm.

ZkuSebni vzorky jsou umistény v drzaku, ktery se ponofuje do kadinky se
zkuSebnim roztokem.

Pri odbéru zkusSebnich vzorkl, volbé jejich rozmeéru, upravé c¢islovani, méreni
a vazeni se vychazelo z norem CSN 038101, CSN 038102 a CSN 03 8135.

ZkousSené materidly

V ramei modelovych koroznich zkouSek v prostredi ¢isticich a dezinfekénich
prostiedku byl sledovan soubor korozivzdornych oceli tf. 17, dale hlinik a dural.

Byla zkouSena chromova feriticka ocel 17 041, chromniklova austeniticka ocel
17 241, chrémniklova austeniticka ocel stabilizovana titanem 17 246 a chrommangan-
nikldusikova austeniticka ocel 17 460.

Fyzikilni a chemické podminky korozniho prostredi

Korozni zkousky vSech zkouSenych cisticich a dezinfekénich prostfedkia se dé-
laly po dobu celého 16denniho cyklu pri konstantni teploté 40 = 2 °C.

Pro 12 zkuSebnich vzorku téhoZ materidlu bylo pouZito 3000 ml zkuSebniho
roztoku. Roztok nebyl michan.

V prvaim cyklu koroznich zkouSek jsme sledovali vliv kyseliny dusi¢né, ktera
se pouziva v prvovyrobé mléka jednak jako kysely Cistici prostfedek k periodické-
mu odstranovani mlééného a vodniho kamene, jednak jako C¢istici a dezinfekéni
prostiedek pro kazdodenni c¢iSténi a dezinfekeci dojiciho zafizeni v dojirnéach.

Koncentrace zku$ebniho roztoku kyseliny dusi¢né byla 39, pH 0,9 pii teploté
20 °C (stanovovali jsme na pH-metru fy Radelkis).

Ve druhém cyklu jsme zjisfovali vliv ¢isticiho prostiedku s dezinfekéni piri-
sadou priipravku Alkon Z, kterého se pouziva k soucasnému ¢isténi a dezinfekei
dojiciho zarizeni.

Alkon Z je anorganické prumyslové odmasfovadlo; je smési metasilikatu sod-
ného, terciarniho fosforeénanu sodného, siranu sodného a chloraminu. Alkon Z
musi vyhovovat témto jakostnim ukazatelim:

obsah Na2O . . . . . . . . . . min 189
obsah SiO:2 .« .+« « . . . . . . min 149,
obsah aktivniho chléru . . . . . . min 269

Koncentrace zkuSebniho roztoku Alkonu Z byla 2 %.

U 29, zkusebniho roztoku Alkonu Z byl stanoven:

obsah volného chléru: 500 mg 1-1,
stupen aktivni alkality: 58,3 ° FF,
stupen celkové alkality: 119,3 ° MO,
pH: 11,77.

50 10 1

Roztok jsme vymeénovali vZdy po 48 hodinach.
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Ve tretim cyklu jsme urcéovali vliv Jodonalu A, ktery se pouziva k dezinfekci
dojiciho zarizeni dojiren.

Jodonal A je komplexni slou¢enina jédu s povrchové aktivnimi latkami neiono-
genniho typu jako nosic¢e. Uc¢innou slozkou je germicidni jod. Jodonal A obsahuje
komplex jodu s etoxylovanymi nonylfenoly, 12,59, kyseliny fosfore¢né, stabilizujici
ﬁéin&k germicidniho joédu z pridavné latky. Minimdalni obsah aktivniho jodu je
1,75 %,.

Koncentrace zku$ebniho roztoku Jodonalu A byla 1 9%,.

U 1Y%, zkuSebniho roztoku Jodonalu A byl stanoven:

1. obsah aktivniho jodu: 200 mg 11,
2. pH: 3,15.

Roztok jsme vymeénovali vZdy po 24 hodinéach.

ELEKTROCHEMICKE KOROZNI ZKOUSKY KOROZIVZDORNYCH OCELI

Vétsina koroznich reakei kova a slitin v elektrolytech, tedy i korozivzdornych
oceli, prichazejicich do styku s ¢isticimi a dezinfeké¢nimi prostiredky v dojicim zarizeni
dojiren, ma elektrochemicky charakter. Je proto mozné sledovat korozni vlastnosti
systémi kov—elektrolyt elektrochemickymi metodami.

Je v8ak nutné brat v uvahu, ze tato méreni maji charakter neprimych koroz-
nich zkouSek a Ze jejich vysledky nelze vidy zevSeobecrniovat, tzn. prevadét je na
absolutni hodnoty odpovidajici provoznim pomérum. Elektrochemické korozni zkous-
ky jsou zaroveni zkouS8kami zpravidla kratkodobymi a nezachycuji tedy jevy, které
maji vliv na dlouhodoby proces koroze.

Hlavni vyznam elektrochemickych Kkoroznich zkouSek korozivzdornych oceli,
které maji byt pouZivany jako konstrukcéni materidly pro dojici zaiizeni, spociva
v relativnim porovnani koroznich vlastnosti zkouSenych materialt v daném koroz-
nim prostfedi a v ziskani podkladi pro pochopeni mechanismt koroznich reakei
i podklad pro nepifimé méreni korozni rychlosti.
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Princip elekirochemické metody, at potenciostatické nebo potenciodynamické,
spo¢iva v tom, Ze kovovy materidl, jehoz korozni vlastnosti se zjistuji, se vlozi do
daného elektrolytu, za rizenych elektrochemickych podminek se polarizuje a pritom
se registruje zavislost mezi elektrodovym potencidalem a proudem prochazejicim
rozhranim elektroda—elektrolyt. Rozbor pribéhu a polohy téchto polariza¢nich kii-
vek poskytuje zdkladni informace pro diagnostiku oc¢ekavanych koroznich vlastnosti
kovovych materialt.

Pro méreni polenciodynamickych polariza¢nich kiivek stejnych typu korozi-
vzdornych oceli, které byly zkouSeny i v modelovych koroznich zkouskach, bylo
pouZito mérici soustavy pristroji skladajicich se z potenciostatu PLE 60, genera-
toru pily G-01 a souradnicového zapisovace BAK-4T.

Uvedené oceli byly zkouSeny jednak ve standardnim prostredi roztoku
1IN H2SO4 + 0,019, KCNS pii teploté 20 a 40°C, jednak v prostiedi 3 a 6% kyse-
liny dusi¢né pii teploté 20, 40, 60 a 80 °C.

Kyselina dusi¢na byla zkouSena predevSim proto, Ze ma byt pouzivana jako
perspektivni c¢istici a dezinfekéni prostfedek pro dojici zarizeni kruhovych dojiren
DZKD-15.

Ve vsech pripadech byly zkouSené vzorky o ploSe 0,38 c¢cm? obrouSeny na me-
talografickych papirech ¢. 400 a odmastény acetonem. Na kazdém vzorku byly pro-
meéreny i kiivky v potencidlovém rozmezi —0,7 V az 2,0 V, s intervalem meéreni
3 minuty.

VYSLEDKY

Prib&h koroznich procest byl zjiStovadn ze zmény hmotnosti koroz-
nich vzorki.

Vysledky koroznich zkouSek prvniho cyklu v kyseliné dusi¢né jsou
uvedeny na obr. 1, druhého cyklu v Alkonu Z na obr. 2 a tfetiho cyklu
v Jodonalu A na obr. 3.

2. Korozni prirastky
oceli tF. 17 hliniku a

20 duralu v 29, roztoku
Alkonu Z v zavislosti
na case — Corrosion

increments in steels of
class 17 and in dural
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Vysledné hodnoty potenciodynamickych polarizaénich kFivek zkou-
Senych oceli ve standardnim roztoku kyseliny sirové jsou uvedeny na
obr. 4, v roztoku 3% kyseliny dusic¢né na obr. 5 a v roztoku 6% kyseliny
dusicné na aobr. 6.
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3. Korozni ubytky oceli
t¥. 17, hliniku a duralu
v 1% roztoku Jodona-
lu A v zavislosti na ca-
se — Corrosion losses in
steels of class 17 and in
dural in 1%, solution of
Iodonal A as depending
on time
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4. Potenciodynamické polariza¢ni krivky oceli v 1N H2SOs4+ 0,01N KCNS pii teplo-
té 20 °C — Potentiodynamic polarization curves of steels in 1IN H2SO4 + 0.01N KCNS

at a temperature of 20°C
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5. Potenciodynamické polarizaéni kiivky oceli v 3%, kyseliné dusiéné pfi teploté
20 °C — Potentiodynamic polarization curves of siteels in 3%, nitric acid at a tempe-
rature of 20 °C ‘

DISKUSE

V roztoku kyseliny dusiéné byly zjistény podstatné vyssi korozni
ubytky u oceli 17 041 neZ u oceli 17 246 a oceli 17 460. U oceli 17 241.1
byly zjiStény naopak pfirtistky hmotnosti. Vyrazné korozni abytky byly
stanoveny u duralu; jeho korozni rychlost v zavislosti na Case klesala.

V prostfedi alkalického Ccisticiho prostfedku s dezinfekZni pFisa-
dou Alkonu Z, zaloZeného na pusobeni aktivniho chléru, byly u vSech
oceli tF¥. 17, vc¢etné hliniku a duralu, zjistény Faddové stejné korozni pfi-
rustky, které v zavislosti na Case vzristaly.

V prostfedi kyselého dezinfekCniho prostfedku Jodonalu A, zaloZe-
ného na puasobeni aktivniho jodu, byly zaznamendny relativné nejveétsi
korozni Ubytky u oceli 17 246 na rozdil od oceli 17 041, 17 241 a 17 460.
Podstatné vyssi korozni tbytky byly zjiStény u hliniku a duralu; korozni
rychlost v pritbéhu korozni zkouSky mirné stoupala.

Na zakladé modelovych koroznich zkouSek vybranych typl kon-
struk¢nich materidlt i na zédkladé teoretického rozboru koroznich pro-
cesl 1ze jako nejlepsi Cistici a dezinfekCni prostfedek z hlediska koroz-
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6. Potenciodynamické polarizaéni kfivky oceli v 6%, kyseliné dusiéné pfi teploté 20 °C
— Potentiodynamic polarization curves of steels in 6%, nitric acid at a temperature
of 20°C

niho doporudit i pro kaZdodenni ¢iSténi a dezinfekci dojiciho zarizeni
dojiren kyselinu dusi¢nou. P¥i jejim pouZiti nevznikd nebezpeci bodové
koroze, kyselina dusi¢nd dokonce podporuje vznik pasivni vrstvy na po-
vrchu korozivzdornych oceli. Je v3ak nutné brat v tvahu i dal$i hle-
diska — bakteriologick4, provozni, G€innost CiSténi a dezinfekce aj., kte-
ra jiZ ne vZdy hovofi ve prospéch kyseliny dusicné.

U zasaditého cCisticiho prostfedku s dezinfek¢ni pFisadou Alkonu Z
je nutné poukazat na moZnosti vzniku bodové koroze u vSech typii koro-
zivzdornych oceli v diisledku pfitomnosti aktivniho chléru, jehoZ obsah
se v provozné pouZivanych roztocich pohybuje kolem 200 mg v litru.

Mensi nebezpedi vzniku bodové koroze je u kyselého dezinfekcéniho
prostiedku Jodonal A, kdy pouZivané roztoky k dezinfekci obsahuji 25 mg
aktivniho jodu v litru.

Z potencialovych polarizaénich kfivek korozivzdornych oceli t¥. 17
byla v prostfedi roztoku 1N H2S04 + 0,01 9% KCNS zjisténa u oceli 17 041
kritickd pasivacni proudova hustota jp v aktivnim stavu pfi teploté 20 °C
66,6 mA cm~2, pfi teploté 40 °C se zvysila na hodnotu 124,0 mA cm~2.

Oblast pasivity této oceli leZi v rozmezi potencidlu Epp 110 mV aZ
1010 mV pFi teploté 20°C a v rozmezi 450 mV aZ 930 mV pfi teplotd
40 °C. '
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U oceli 17 241, 17 246 a 17 460 se ve stejném prostfedi kriticka pasi-
vatni proudova hustota jp pohybuje v rozmezi od 18,8 mA cm~2 do
25,1 mA cm~2 pFi teploté 20°C, od 29,4 mA cm~2 do 50,3 mA cm~2 pfi
teploté 40 °C. Tyto hodnoty jsou pfiblizné t¥ikrat niZsi neZ u oceli 17 04L.

Oblast pasivity téchto oceli je $irSi neZ u oceli 17 041, leZi u ocell
17 241 a 17 246 v potencidlovém rozmezi od —50 mV do 1030 mV pii
teploté 20 °C, od 70 mV do 990 mV pfi teploté 40 °C, u oceli 17 460 v roz-
mezi od —130 mV do 1020 mV pfi teploté 20 °C, od —20 mV do 920 mV
pri teploté 40 °C.

U vSech sledovanych korozivzdornych oceli t¥. 17 v prostfedi cisti-
cich a dezinfekénich prostifedkii 1ze prfedpoklddat na zdkladé proméfe-
nych potenciodynamickych polarizacnich kfivek ve standardnim roztoku
kyseliny sirové, Ze korozni potencidl téchto oceli bude leZet v oblasti je-
jich pasivity a v disledku toho budou tyto oceli v daném prostfedi pa-
sivni a korozné odolné.

U oceli 17 041 je vSak kriticka pasivacni hustota jp v oblasti koroze
v aktivnim stavu podstatné vyS3i neZ u ostatnich zkouSenych oceli. Proto
redoxsystém daného prostfedi nemusI mit schopnost pFevést danou ocel
do pasivniho stavu. V pripadé ndhodné aktivace této oceli by obtiZné
doSlo k nové pasivaci a korozni dbytky by mohly podstatné stoupnout.

Pomeéry pro pasivaci oceli 17 241, 17 246 a 17 460 jsou vzhledem
k niZ8i kritické pasivacni proudové hustoté jp a SirS§i oblasti pasivity
prizniveéjsi neZ u oceli 17 041.

Zvyseni teploty zkouSeného roztoku 1N H2S04 + 0,01 % KCN3
z teploty 20 °C na teplotu 40 °C vyvola u vSech typl oceli zvySeni kritické
pasivacni proudové hustoty na dvojnasobnou hodnotu a ziZeni oblasti
pasivity E,, —Er. ZvySeni teploty daného prostfedi miZe v disledku toho
vyvolat korozni procesy, event. zvySit korozni rychlost danych oceli.

Z vysledkt méfeni potenciodynamickych polarizacnich k¥ivek zkou-
Senych oceli v prostfedi 3% a 6% Kkyseliny dusi¢né pfi teplotach 20, 40,
60 a 80 °C vyplyva, Ze v tomto pfipad& vysokého redoxpotencidlu kyseli-
ny dusicné jsou oceli pfevddény do pasivniho stavu pfimo, oblast aktivity
se neobjevi. Proto z naméFenych kfivek lze odecist pouze transpasivacni
potencial E; a transpasivacni proudovou hustotu j.

U vSech zkouSenych oceli v prostifedi 3% i 6% kyseliny dusiéné se
stoupajici teplotou od 20 °C do 80 °C se hodnota transpasiva¢niho poten-
cidlu E; posunuje k zdpornym hodnotam, a tim se zuZuje oblast pasivity.

Korozni potencial v3ech sledovanych oceli t¥. 17 v prostfedi 3%
a 6% kyseliny dusi¢né bude leZet v oblasti pasivity. VSechny tyto oceli
budou v daném prostfedi pasivni a korozné& odolné. Urcité nebezpedi vzni-
ku koroznich procesti miiZze nastat pfi vysokych teplotdach 80°C v di-
sledku sniZeni transpasivac¢niho potencidlu E;, kdy ocel miZe pfijit do
oblasti transpasivity.

ZAVER

Na zdakladé vysledkli modelovych koroznich zkou3ek korozivzdor-
nych oceli v prostfedi Cisticich a dezinfek&nich prostfedki — kyseliny
dusicne, Alkonu Z a Jodonalu A — lze jako konstrukéni materidly, které
prichazeji do styku s mlékem v dojici technice, doporuédit korozivzdor-
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nou chrommangannikldusikovou ocel 17 460, chromniklovou ocel 17 241
a chromniklovou ocel stabilizovanou titanem 17 246. Nelze doporucit
chromovou ocel 17 041, protoZe predevSim v prostfedi kyseliny dusi¢né
byly u této oceli zaznamenany vy$3i korozni tbytky a vy3§i korozni
rychlost.

Hlinik a dural vykazuji vysoké korozni ubytky i vysokou Kkorozni
rychlost v kyselém prostfedi kyseliny dusi¢né a Jodonalu A. Nelze je
v Zadném pfFipadé doporucit jako konstrukéni materidly pro vyrobu do-
jiciho zafizeni, pokud se budou pouZivat kyselé distici a dezinfekéni
prostredky.

I na zakladé elektrochemickych koroznich zkouSek lze doporudit
jako konstruk¢ni materidly na vyrobu dojiciho zafizeni dojiren, které
prichédzeji do styku s mlékem a s uvedenymi ¢&isticimi a dezinfek&nimi
prostfedky, stejné oceli jako v pfedchozim p¥ipadég, tzn. pfedeviim ocel
chromniklmangandusikovou 17 460. Stejn& dobré korozni vlastnosti maji
i oceli chromniklové 17 241 a 17 246.

Obdobné ani na zdkladé elektrochemickych koroznich zkou3ek nelze
pro dané ucely doporucit chromovou ocel 17 041.
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BABPEMHOBA, /. (CenscxoxoasaiicrBennstit uucruryt, Ilpara - Cyxmon): Bompockt xopposum
NpH OYHCTKe M He3HHekuuu nounpHoM Texuuku. Zemeéd. Techn., 26, 1980 (5) : 297-308.

Pa6ora CcOpep)KMT pe3ysibTaThl MCHLITAHHI KOPPO3HM IO HEICTBHEM CPENCTB IJIA OYMCTKH
M Ne3uHPEKIHH, TIPUMEHSEMBIX B IIePBHYHOM TPOM3BONCTBE MOJOKA IJIsS OYMCTKH M Ne3HHPeKLUH
MOJIOKOMPOBOMHEIX TPY6 HOMJIBHBIX YCTAHOBOK — a30THOI KHCiOTH, Ankona 3 u Monawana A.
KopposnonHoe BiHsHHE 3THX CPENCTB yCTAHABJMBAJIM y COBOKYIHOCTH HEKOTODPHIX KOHCTPYKI[MOH-
HBIX MaTepHajoB — Hep)KaBeollell cTagd Kiacca 17, nanee y amoMuHus M y miopaas. Ilpu-
MEHHJM CKOPOCTHBIE MOJleJibHbleé KOPpPO3HOHHBIE MCNbTaHusa. Jas 23Toif 1enu 6blJIO CIIPOEKTH-
POBaHO M CKOHCTPYHPOBAHO MCIBITATENBHOE YCTPONCTBO, IO3BOJAIOIlEE HE TOJNLKO MOIeIHpOBaTh
SKCﬂﬂyaTauHOHHbIC yC.TIOBHﬁ OYMCTKHM M ILCSHH¢CKHHH IIOHJILHOI'0 ychoﬁcTEa IOHJIBHBIX TIOMelie-
HUil, HO IIO3BOJAET TAaKKe NPOBOAMTH JI0Gble CKODOCTHble WMCHBITAHHA KOPPO3HH MAaTEPHAJIOB
B SKHIKOCTAX M mnapax. I[IpMMeHeHbl SJeKTPOXMMHYECKHe KOPPO3MOHHBIE MCIBITAHMA, NPH II0-
PaBHO KaK M 3JICKTPOXMMMYECKHX KODPO3HOHHBIX MCHBITAHMIf, OBAM BeGpaHbl HepKaBelIiue
craneif B IaHHON NPOM3BOACTBeHHOM cpene. Ha OCHOBe MOIENBHBIX KOPPO3HOHHBIX MCTBITAHHIA,
PaBHO KaK M SJEKTPOXHMHYECKMX KOPPO3HOHHBLIX WCIBLITAHWH, G6bliM BeIGpaHL Hep:Kaseloljue
cTanu, KOTOpble MOKHO DPEKOMEHIOBATh B KauecTBeé KOHCTPYKIIMOHHBIX MaTepHasioB IS IIPOM3-
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BOLOTBA IOHMJILHOTO YCTPOMCTBA NOMJLHEIX moMemeHui. IIpm mx BriGOpe yuTeHO, YTO OHHM NPHXO-
AT B CONPHKOCHOBEHHE C MOJOKOM, CPENCTBAME IJIA YHCTKH M Ie3MHPeKnuu. YureH PaKkTop IKO-
HOMHMM NedHUUTHLIX 3JIEMEHTOB, TpEXIe BCEero HHKEeJs.

MOJIOKONIPOBOXHbIe TPYGBl HOMJIBHOM ammapaTypsl NOMJBHEIX TOMEIJeHUif; KOHCTPYKIIMOHHbIE Ma-
TepHabl; OYMCTKA; Me3MHQEKUHs; KOPPO3HA; MONE]bHEIE KOPPO3HOHHEIE HCHBITAHUA; 3JIEKTPOXH-
MHUYECKHe KOPPOM3OHHBIE HCIBITAHHA.

VAVREJNOVA, D. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): Problems of Cor-
rosion during the Cleaning and Disinfection of Milking Equipment. Zeméd. Techn.,
26, 1980 (5) : 297-308.

The results are given of corrosion tests of cleaning and disinfecting agents used
in the primary production of milk for the cleaning and disinfection of the pipeline
milking equipment — nitric acid, Alkon Z and Iodonal A. Corrosion effects of these
agenis were determined in a set of constructional materials — corrosion-resisting
steels of class 17, aluminium and dural. Accelerated model corrosion tests were per-
formed. Therefore a testing equipment was designed and constructed which made
it possible not only to simulate the practical conditions of cleaning and disinfection
of the milking equipment but also to perform any accelerated corrosion tests of
materials in liquids and vapors. Electrochemical corrosion tests were conducted to
compare the corrosion processes in different types of corrosion-resisting steels in
the given environment. Model corrosion tests and electrochemical corrosion tests
made it possible to select corrosion-resisting steels which could be recommended
as constructional materials for manufacturing the milking equipment. It was con-
sidered during their choice that the steels would be in contact with milk, cleaning
and disinfecting agents. Deficient elements, especially nickel, should be saved.

pipeline milking equipment; constructional materials; cleaning; disinfection; cor-
rosion; model corrosion tests; electrochemical corrosion tests

VAVREJNOVA, D. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Suchdol): Probleme der
Korrosion bei der Reinigung und Entseuchung der Melktechnik. Zeméd. Techn., 26,
1980 (5) :297-308.

Der Aufsatz enthidlt Ergebnisse der Korrosionsversuche mit Reinigungs- und Desin-
fektionsmitteln, die in der primédren Milchproduktion fiir die Reinigung und Entseu-
chung der Milchrohranlagen verwendet werden, d. h. Salpetersdure, Alkon Z und
Jodanal A. Die Korrosionswirkung dieser Mittel wurde im Satz der ausgewihlten
Konstruktionswerkstoffe — der korrosionsbestdndigen Stahlsorten KIl. 17, ferner am
Aluminium und Duraluminium ermittelt. Wir haben beschleunigte Korrosionsmo-
dellversuche angewandt. Fiir diesen Zweck wurde eine Priifeinrichtung entworfen
und gebaut, die nicht nur die Nachbildung der Betriebsbedingungen fiir die Rei-
nigung und Entseuchung der Melkeinrichtung von Melkstidnden gestattet, sondern
auch beliebige beschleunigte Korrosionspriifungen der Werkstoffe in Fliissigkeiten
und Dampfen ermoglicht. Wir haben elektrochemische Korrosionspriifverfahren an-
gewandt, womit man das korrosionsmiflige Verhalten einzelner Typen der korro-
sionshestandigen Stdhle im gegebenen Betriebsmilieu vergleichen kann. Anhand
der Korrosionsmodellversuche sowie der elektrochemischen Korrosionsversuche wur-
den Kkorrosionsbestdndige Stdhle ausgewdhlt, die als Konstruktionswerkstoffe fiir
die Herstellung der Melkeinrichtung in Melkstidnden empfohlen werden konnen.
Bei ihrer Auswahl haben wir berticksichtigt, dafl sie in Berithrung mit Milch, Rei-
nigungs- und Desinfektionsmitteln kommen. Wir verfolgten den Gesichtspunkt der
Einsparung von Mangelelementen, vor allem vom Nickel.

Melkrohranlagen der Melkstinde; Konstruktionswerkstoffe; Reinigung; Entseuchung;
Korrosion; Korrosionsmodellversuche; elektrochemische Korrosionsversuche

Adresa autorky:

RNDr. Drahomit Vavrejnovd, CSc., Vysokd Skola zeméddélska, 16021 Praha 6 -
Suchdol
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ZASTUPENIE JEDNOTLIVYCH VELKOSTI CASTIC VO VYKALOCH
OSIPANYCH

J. Juricek

JURICEK, J. (Generalne riaditelstvo strojovych a traktorovych stanic a opra-
vovni poInohospodarskych strojov, Rovinka): Zastupenie jednotlivych wvelkosti
¢astic vo vykaloch osipanych. Zeméd. Techn., 26, 1980 (5) : 309-318.

V praci je sledované zastipenie jednotlivych velkosti c¢astic vykalov oSipanych.
Pre pokus boli pouzité vodou splachované vykaly a ich tekuté a pevné frakcie.
Tieto frakcie boli ziskané oblukovym sitdm typu Bauer-Hydrasieve. V poku-
soch bolo sledované zastipenie ¢astic v 6smich yelkostnych skupinach. Pocas
pokusov bol meneny obsah suSiny v splachovanych vykaloch v intervale od
1,49 do 7,07%, ¢éim sa menil aj obsah suSiny v pevnych a tekutych frakciach.
Zmeny zastupenia castic v jednotlivych velkostnych skupinach boli vyhodno-
tené v zavislosti od zmeny obsahu suSiny v splachovanych vykaloch a v obi-
dvoch ich frakciach.

vykaly osipanych; obsah suSiny; zastipenie jednotlivych velkosti ¢astic .

K doéleZitym vlastnostiam vykalov oSipanych patri aj zasttipenie jed-
notlivych velkosti ¢astic. Tdto vlastnost v zna¢nej miere vplyva na ostat-
né fyzikdlno-mechanické vlastnosti exkrementov. Podla Bdlkeho
(1973) a Wedekina a Siissenbacha (1972) velkost <&astic
podstatne ovplyviiuje priebeh sedimentdcie vykalov.

1. Zastipenie jednotlivych velkosti ¢astic vo vykaloch oSipanych — Proportions of
particles of different sizes in swine excrements

Rozmery &astic vykalov Obsah castic vo vykaloch (%)
(mm) : .
rozsab vyskytu priemer
>5 55— 7,7 6,54
5 -3 6,5— 8,7 7,50
3 -2 11,5—14,2 13,92
2 —1 27,4—32,3 29,76
1 —0,5 12,9—16,0 14,46
0,5—0,1 17,7—22,1 19,78
<0,1 7.9=11,7 8,00
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Zastipenim jednotlivych velkosti castic vo vykaloch oSipanych
kfmenych kfmnou zmesou sa zaoberal Lukjanenkov (1973). Vy-
sledky jeho pokusov su zahrnuté v tab. I. Dospel k ndzoru, Ze zastu-
penie jednotlivych velkosti Castic v exkrementoch oSipanych je velmi
réznorodé — su v nich Castice vdcSie ako 10 mm, ale aj menSie ako
0,1 mm. Zastipenie jednotlivych velkosti Castic zdavisi podla neho od
zloZenia kfmnej davky. Vplyvom obsahu suSiny exkrementov na zastii-
penie velkosti Castic sa uvedeny autor nezaoberal.

1. Oblukové sito typu Bauer-Hydrasieve
— Bow-shaped sieve of the type Bauer-

-Hydrasieve

1 — privod vykalov, 2 — nadrz, 3 — vy-
pustny otvor, 4 — alternativna nadrz,
5 — alternativny privod vykalov, 6 —
ram, 7 — odtok tekutej frakcie, 8 — od-
vod pevnej frakcie, 9 — vlastné sito

2. Sustava vibraénych
triediacich sit — A set
of vibratory separating
screens
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MATERIAL A METODA

Na stanovenie zastipenia velkosti ¢astic a vplyvu obsahu suSiny na zastipenie
velkosti ¢astic vo vykaloch oSipanych sme pouZili:

a. vodou splachnuté exkrementy z podrostovych priestorov,
b. pevnu frakciu separovanu na oblikovom site typu Bauer-Hydrasieve (obr. 1),
c. tekutu frakciu separovanu na oblikovom site uvedeného typu.

Pocas merani sme postupne menili obsah su$iny v splachovanych vykaloch pri-
davanim oddelenej pevnej frakcie. Zmenou obsahu su$iny v splachovanych vykaloch
sa dosiahla aj zmena obsahu suSiny v odseparovanej pevnej a tekutej frakeii. Po-
uzité jednodenné vykaly boli od osipanych, ktorych hmotnosf sa pohybovala od 80
do 100 kg. Osipané boli kimené kfmnou zmesou VU.

II. Namerané hodnoty zastipenia velkosti éastic v splachovanych vykaloch oSipanych
vyjadrené v percentich — The values obtained by measuring the proportions of
particle sizes in water-rinsed swine excrements expressed in per cent

Oznacenie Obsah sudiny Priemery otvorov sit (mm)

ook (%) 3 2 1 06 | 04 ‘ 0,15 | prepad
IA1 1,71 2,73 2,48 12,78 1,48 ! 8,06 8,59 | 63,95
IA2 1,65 2,31 2,08 | 13,75 | 1.87 | 10,75 7,29 | 61,95
IA3 1,49 1,84 3,09 11,16 1,47 10,02 9,02 | 63,40
I1A4 1,53 1,93 2,16 10,46 2,32 8,23 8,37 | 66,53
IAS5 1,66 2,09 2,40 10,85 1,87 9,05 8,69 | 65,05
ITA1 2,78 2,12 2,97 10,99 2,92 24,87 | 16,03 | 40,10
ITA2 2,83 1,98 2,41 15,08 2,41 21,35 | 10,94 | 45,83
ITA3 2,75 2,97 2,82 16,71 3,12 20,12 | 11,71 | 43,55
ITA4 2,68 2,78 3,12 | 15,87 | 3,22 | 25,13 | 15,03 | 35,85
IIAS5 2,63 3,06 3,51 12,59 2,58 21,34 | 12,98 | 43,93
IITA1 3,70 3,31 3,42 24,33 2,75 18,29 9,75 | 38,15
IITA2 3,36 2,31 2,19 21,80 1,79 17,53 9,77 | 44,61
IITA3 3,02 3,51 3,43 | 24,71 | 2,95 | 16,74 | 11,55 | 37,11
IITA4 2512 2,52 2,58 20,86 2,33 18,22 9,69 | 43,80
IITAS5 2,81 2,09 2,12 21,46 2,19 16,58 9,23 | 47,33
IVA1 3,98 3,57 2,76 24,75 2,15 13,95 8,09 | 44,73
IVA?2 4,43 3,13 | 2,39 | 27,99 | 2,29 | 12,14 | 9,36 | 42,70
IVA3 3,80 3,86 | 2,32 | 25,61 | 2,18 | 14,06 | 8,73 | 43,24
IVA4 3,81 3,57 2,69 | 25,35 | 2,61 | 14,69 8,85 | 44,24
IVAS5 4,22 3,27 3,03 31,91 2,32 11,18 8,08 | 40,21
VAl 7,07 4,85 3,13 25,78 2,29 7,93 4,05 | 51,97
VA2 5,93 6,02 3,74 24,84 2,19 10,25 5,50 | 47,46
VA3 6,37 5,57 2,83 23,32 2,68 8,03 4,19 | 53,38
VA4 6,21 5,29 2,88 24,93 3,17 8,00 4,58 | 51,15
VA5 6,77 6,13 3,02 23,12 : 2,03 7,87 4,13 | 53,70
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Na meranie sme odobrali vzorky vykalov o hmotnosti 200 g. Tie sme v zavis-
losti od obsahu su$iny riedili vodou v pomere 1:2 az 1 :10. Takto pripravené vzor-
ky sme triedili na vibraénych triediacich sitach (obr. 2). Velkosti sit pre triedenie
splachovanych vykalov boli 3; 2; 1; 0,6; 0,4 a 0,15 mm; pre triedenie pevnej frakcie
5; 3; 2; 1; 0,6; 0,4 a 0,15 mm a pre tekutu frakciu 0,6; 0,4 a 0,15. Z mnozstiev vyka-
lov zachytenych na jednotlivych sitdach sme pre kazdua vzorku stanovili hmotnost
suSiny a z toho sme vypocitali percentudlne zastipenie c¢astic v jednotlivych vel-
kostnych skupinach. Vytvorili sme skupiny, v ktorych boli ¢astice o rozmeroch > 5;
5-3; 3-2; 2—-1; 1-0,6; 0,6—0,15; < 0,15 mm. Stanovili sme tiezZ obsah suSiny pdévod-
nych vzoriek uréenych k {riedeniu ich ¢astic.

Vysledky pokusov boli vyhodnotené samocinnym pocitaclom Wang 2200 v od-
deleni meracej a vypoctovej techniky VUPT v Rovinke. Namerané hodnoty boli
testované na hladine vyznamnosti p = 0,05.

11I. Namerané hodnoty zastupenia velkosti ¢astic v pevnej frakecii vykalov o$ipa-
nych vyjadrené v percentach — The values obtained by measuring the proportions
of particle sizes in the solid fraction of swine excrements expressed in per cent

Oznacenie Obsah susiny Priemery otvorov sit (mm)
vzorky (95)
5 3 2 1 0,6 0,4 | 0,15 |prepad
IC1 8,20 6,68 | 7,68 | 14,63 | 40,32 | 3,05 | 11,16 | 4,46 | 12,12
IC2 7,95 6,25 | 7,26 | 14,88 | 44,24| 3,62 | 9,60 | 3,63 | 10,52
1C3 8,14 6,52 | 7,03 | 15,49 | 44,51 | 4,14 10,11 | 3,07 | 9,13
I1C4 7,87 5,13 | 6,81 | 16,86 | 41,82 | 3,57 |10,24 | 4,13 | 11,44
ICS 8,82 5,98 | 6,87 | 17,11 | 40,14| 3,37 | 9,05 | 4,56 | 12,92
IIC1 8,54 9,98 | 5,23 | 24,93 | 34,96 | 2,24 | 8,00 | 3,93 | 10,73
1IIC2 8,95 10,58 | 4,55 | 29,46 | 33,80 1,98 | 7,01 | 3,99 8,63
IIC3 8,32 9,62 | 3,29 | 33,04 30,99 | 1,56 | 6,32 | 3,69 | 11,49
IIC4 8,80 7,81 | 4,02 | 33,14 30,56 | 1,75 | 7,67 | 3,93 | 11,12
IICS5 8,61 6,70 | 4,30 | 34,90 | 31,27 | 2,35 | 7,78 | 4,18 8,52
IIIC1 8,83 11,88 | 4,46 | 29,97 | 25,23 | 1,04 | 6,89 | 4,01 | 16,52
I G2 8,77 10,53 | 3,93 | 33,16 | 23,61 | 1,22 | 5,40 | 4,34 | 17,81
IIrcs - 8,10 9,63 | 4,09 | 38,48 | 24,06 | 1,28 | 5,75 | 3,42 | 13,29
IIIC4 7,66 10,95 | 5,56 | 37,86 | 21,55| 1,81 | 5,91 | 3,41 | 12,95
IIIC5 8,46 12,07 | 5,84 | 33,22 | 23,42 | 1,87 | 6,42 | 4,48 | 12,68
IVC1 9,52 2,72 | 9,07 | 34,42 27,34| 1,42 | 5,56 | 3,60 | 15,87
IVC2 8,83 1,81 | 8,42 | 27,98 | 33,60| 2,35 | 5,87 | 3,58 | 16,39
IVC3 8,61 1,68 | 7,32 | 35,79 | 26,90| 1,93 | 6,29 | 3,68 | 16,41
IVC4 8,07 1,69 | 8,48 | 31,09 | 29,20| 1,93 | 6,92 | 4,02 | 16,67
IVCS5 9,35 2,22 | 9,45 | 29,17 31,89 | 2,00 | 6,11 | 3,49 | 15,67
VCl1 10,71 3,98 | 5,09 | 31,52| 28,65| 2,11 | 5,95 | 3,75 | 18,95
VC2 9,67 3,67 | 4,17 | 30,37 32,62 | 1,35 | 6,05 | 4,00 | 17,77
VC3 9,51 3,34 | 5,88 | 33,41 | 25,76 | 1,38 | 5,54 | 3,37 | 20,32
VC4 9,44 4,12 | 4,73 | 32,47 | 26,71 | 1,41 | 5,05 | 3,43 | 22,80
VC5 9,87 4,22 | 3,89 | 29,28 | 32,28 | 1,38 | 6,23 | 3,36 | 19,36
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VYSLEDKY

Vysledky experimentalnych merani zastipeni jednotlivych velkosti
Castic v splachovanych vykaloch oSipanych a ich separovanych teku-
tych a pevnych frakcidch si obsiahnuté v tab. II, III a IV. Pre zavislost
zastipenia jednotlivych velkosti &astic od obsahu suSiny vyhovuje

rovnica

Z = Az.(logx)? + A1.logx + A

1V. Namerané hodnoty zasttipenia velkosti castic v tekutej frakcii vykalov oSipa-
nych vyjadrené v percentach — The values obtained by measuring the proportions
of particle sizes in the liquid fraction of swine excrements expressed in per cent

Oznacenie Obsah susiny Priemery otvorov sit (mm)
vzorky (%)
0,6 0,4 0,15 prepad
IB1 1,62 5,29 6,38 18,97 69,36
IB2 1,57 4,93 5,16 19,37 70,54
IB3 1,38 3,89 4,22 22,23 69,06
IB4 1,40 4,12 4,22 22,07 69,59
IBS5 1,56 5,03 4,07 24,21 66,69
IIB1 2,36 7,34 12,29 - 18,26 62,11
IIB2 2,40 9,29 13,75 . 20,08 56,88
IIB3 2,38 8,89 11,84 19,89 59,38
IIB4 2,26 7,49 15,22 17,47 59,82
IIB5 2,27 8,93 12,51 21,16 57,40
IIIB1 2,49 5,68 27,23 20,14 46,95
IIIB2 2,31 6,85 27,46 18,15 47,18
IIIB3 2,26 6,84 28,25 15,56 49,35
IIIB 4 2,08 7,44 29,53 14,79 48,24
IIIB5 1,89 7,31 30,29 14,39 48,01
IVB1 2,47 14,09 14,09 10,53 61,29
IVB2 2,42 11,32 18.82 11,29 58,57
IVB3 2,38 11,59 19,14 10,91 58,36
IVB4 2,24 13,77 14,75 14,64 56,58
IVB5 2,43 12,51 18,32 12,93 56,24
VB1 3,47 6,30 15,75 13,57 64,38
VB2 3,13 5,59 13,82 11,80 69,79
VB3 2,88 6,93 14,36 12,31 66,40
* VB4 2,75 577 14,21 12,36 67,66
VBS5 3,08 5,30 14,13 13,69 66,88
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Tato rovnica vyjadruje empirickd krivku logaritmicko-kvadratického
typu. Aproximacné konStanty a indexy koreldcii pre uvedené zavislosti

st v tab. V.

. 2 |
A
N /4 Vi
) /’ PiY,

= N
sl \
£/ B
] LA \

3
o
N

B 2 3 4 5 6 65
08sAH SUSNY [%]

3. Zavislost zastupenia jednotlivych vel-
kosti castic v splachovanych vykaloch
oSipanych od obhsahu su$iny. Krivky
zobrazuju tieto velkosti c¢astic: 4 = 1—
—2 mm, 6 = 04—0,6 mm, 7 = 0,15—
—0,4 mm — A dependence of the pro-
portions of particles of different sizes
in water-rinsed swine excrements on the
dry matter content. The curves repre-
sent the following sizes of particles: 4 =
= 1-2 mm, 6 = 0.4—0.6 mm, 7 = 0.15—
—0.4 mm
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4, Zavislost zastipenia jednotlivych vel-
kosti c¢astic v tekutej frakcii od obsahu
susiny. Krivky =zobrazuju tieto velkosti
castic: 5 = 06-—1; 6 = 04-06; 7 =
= (,15—0,4 mm — A dependence of the
proportions of particles of different sizes
in the liquid fraction on the dry matter
content. The curves represent the follow-
ing sizes of particles: 5 = 0.6—1; 6 =
=0.4—0.6; 7 = 0.15—-0.4 mm

jednotlivych vel-

kostnych skupin ¢astic v splachovanych vykaloch a v tekutej frakcii uda-
vajua jednotlivé grafy (obr. 3—9). Celkove mozno konstatovat, Ze zvySo-
vanim obsahu suSiny vo vykaloch o$ipanych nad 3,5 % stipa zastipenie
Castic menSich ako 0,15 mm, ale klesa zastipenie Castic s velkostou od

0,15 do 1,0 mm.
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5. Zavislost zastupenia jednotlivych vel-
kosti castic (velkosf c¢astic menS$ia ako
0,15 mm) v splachovanych vykaloch osi-
panych od obsahu susiny — A dependence
of the proportions of particles of dif-
ferent sizes (particle size smaller than
0.15 mm) in water-rinsed swine excre-
ments on the dry matter content
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7. Zavislost zastupenia jednotlivych vel-
kosti castic v splachovanych vykaloch
oSipanych od obsahu suSiny. Krivky
zobrazuju tieto velkosti c¢astic: 2 = 3—
—5 mm; 3 = 2—3 mm; 5 = 0,6—1 mm
— A dependence of the proportions of
particles of different sizes in water-
-rinsed swine excrements on the dry
matter content. The curves represent the
following sizes of particles: 2 = 3—
—5 mm; 3 = 2—-3 mm; 5 = 0.6—1 mm
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6. Zavislost zastupenia jednotlivych vel-
kosti castic (velkosf castic mens$ia ako
0,15 mm) v tekutej frakcii od obsahu su-
Siny — A dependence of the proportions
of particles of different sizes (particle
size smaller than 0.15 mm) in the liquid
fraction on the dry matter content
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8. Zavislost zastupenia jednotlivych vel-
kosti castic v pevnej frakcii od obsahu
suSiny. Krivky =zobrazuju tieto velkosti
castic: 1 = > 5 mm; 3 = 2—3 mm: 4 =
= 1-2 mm; 8 = < 0,15 mm — A de-
pendence of the proportions of particles
of different sizes in the solid fraction
on the dry matter content. The curves
represent the following sizes of particles:
1 = >5mm; 3 = 2-3 mm,; 4 = 1—
—2mm; 8 = < 0.15> mm



Pri splachovanych vykaloch stipa zvySovanim obsahu suSiny per-
centudlne zastipenie castic s velkostou od 1 do 2 mm. Tento priebeh
ma aj zastipenie Castic s velkostou 2 az 3 mm pri pevnej frakcii.

10 ' 9. Zavislost zastipenia jednotlivych vel-
\ kosti castic v pevnej frakecii od obsahu
L9 sudiny. Krivky zobrazuju tieto velkosti
% [P
/

¢astic: 2 = 3—5 mm; 5 = 0,6—1 mm;
6 = 0,6—-04 mm; 7 = 0,15—-0,4 mm —
A dependence of the proportions of par-
ticles of different sizes in the solid
fraction on the dry matter content. The
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7 curves represent the following sizes of
= particles: 2 = 3—5 mm; 5 = 0.6—1 mm;
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ZAVER

Velkost ¢astic vykalov oSipanych je veli¢inou, ktord v znacnej miere
ovplyviiuje ostatné vlastnosti vykalov. V pokusoch sme sledovali zasti-
penie jednotlivych velkosti Castic a jeho zavislost od obsahu suSiny. Me-
rania sme uskutocnili so splachovanymi vykalmi oSipanych a ich teku-
tymi a pevnymi frakciami, ktoré sme odseparovali na oblikovom site
typu Bauer-Hydrasieve. Obsah suSiny vo vykaloch a vo frakciach sa zme-
nil v rozsahu od 1,38 do 10,71 %.

Celkove moZno konStatovat, Ze zastlipenie Castic v jednotlivych vel-
kostnych skupindach v splachovanych vykaloch oSipanych a v tekutej
frakcii je podobné, priCcom pri porovndvani percentudlneho zastipenia
v jednotlivych velkostnych skupinach vo vykaloch a v oboch frakcidch
je znac¢na roéznorodost.
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V. Hodnoty aproximac¢nych konstant a indexov koreldcii pri zavislosti zastipenia
velkosti ¢astic od obsahu su$iny v splachovanych vykaloch tekutej a pevnej frakcie
— The values of approximation constants and indexes of correlations for the de-
pendences of the proportions of particle sizes on the dry matter content in water-
-rinsed excrements, liquid and solid fractions

Z=2A,.(ogx)?*+ A, .logx + A
Splachované vykaly
velkost Castic index krivka
(mm) 4 4, 4, korelicie | &slo

0,15 97,4837 —87,2177 33,6793 0,9900+++
0,15—0,40 2,3532 17,9679 — 9,1357 0,9056++ 7
0,40—0,60 —6,2440 44,1649 —19,7857 0,8627+ 6
0,60—1,00 0,9705 2,3269 — 0,8423 0,7606— 5
1,00—2,00 —0,2863 26,1949 — 6,5669 0,8634+ 4
2,00—3,00 2,3143 0,3967 — 2,2909 0,7476~ 3

3,00 3,0792 — 2,8837 2,2457 0,9968+++ 2

Tekutd frakcia

0,15 119,4020 —168,7366 109,4831 0,8693++
0,15—-0,40 27,1268 — 13,8967 0,7831 0,8066* 7
0,40— 0,60 —36,0869 134,0840 | —80,3697 0,7399- 6

0,60 —10,4424 48,5220 —29,8868 0,7075~ 5

Pevna frakcia

0,15 524,9473 | — 507,9576 125,5549 0,8271+ 8
0,15—0,40 10,5065 | —  4,1373 0,4670 0,8973++ 7
0,40—0,60 902,7611 | — 802,3381 179,3470 0,8312+ 6
0,60—1,00 438,1425 | — 391,5187 87,7308 0,8097+ 5
1,00—2,00 3642,5745 | —3262,0766 735,6216 0,6842~ 4
2,00—3,00 —6187,5367 5658,5288 | —1286,4506 0,8235+ 3
3,00—5,00 — 207,4340 200,2635 | — 46,9410 0,5531— 2

5,00 —  6,4380 36,7399 | — 14,2042 0,5255~ 1
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IOPUYEK, fA. (MamuHHO-TPaKTOpHAas CTaEIMA B PEMOHTHAsg MaCTepCKas CeJIhCKOXO3fHCTBEHHBIX
mamus, Posunka): IlpomeHT OTHenbHBIX BeNHYHH 4YACTHI] B HCOPaKHEHHAX CBHHed. Zeméd.
Techn., 26, 1980 (5) : 309-318.

B pa6ore H3yuaeTcs NpOIEHTHOE IPENCTABUTENBCTBO OTHEJBHBIX BEJHYMH YaCTHI[ B MCIOPaXKHe-
HUAX cBUHeil. B ombiTe HCMOJAB30BAajJM CMbIBaeMble BONOH MCIPaXXKHEHMT M HX JKHAKHE H TpeBIbie
¢pakmuu. OTH $pakuuy ObIIM TONY4YeHB C MCIONb30BaHmeM nyroofpasHoro cura Ttuna bayep-
-Tunpacus. B onbiTax M3yuyanau MpPOLEHT YacTHI[ B BOCBMM Tpynmax Ilo BeinunHe, Bo BpeMs
ONBITOB MEHSJIOCh COJEp)KaHHMe CyXOrO BeIecTBA B CMBIBACMbBIX ICHOPKHEHHAX B MHTepBasie OT
1,49 no 7,07 Y, Bcrenctsme wero MeHANOCH U COLEP)KAHHE CyXOrO BELIECTBA B TBEPUBIX M JKHIKHMX
ppakuuax. VsMeHeHMs HalM4MA YacTHI[ B OTIEJIbHBIX IPYNIAx 110 MX BeJlH4YHHe ObIM OLIEHEHBI
B 3aBHCHMOCTHM OT M3MeHEeHHs COIep/KaHHs CyXOro BelleCTBA B CMBLIBAEMLIX HMCIPaXKHEHHAX M B UX
ofenx ¢paxuuax.

HCTIpa>XHEeHU A CB}{HCﬁ; cozep:xaHHe CyxOro Eeeumecrsa; IMPOLEHT HaJH4YHA OTAEJIBHBIX BEJIMYHH
JyacTH

JURICEK, J. (Machine and Tractor Stations and Repair Shops of Farm Machines,
Rovinka): Proportions of Particles of Different Size in Swine Excrements. Zeméd.
Techn., 26, 1980 (5) : 309-318.

Proportions of particles of different sizes in swine excrements were studied. In the
experiments water-rinsed excrements were used and their liquid and solid fractions.
These fractions were obtained by a bow-shaped sieve of the type Bauer-Hydrasieve.
In the experiments proportions of particles of eight size groups were observed. In
the course of the experiments dry matter content in water-rinsed excrements was
adjusted in the interval from 1.49 to 7.07%, which influenced at the same time
dry matter content in liquid and solid fractions. The changes in the proportions
of particles in different size groups were evaluated in dependence on the change
in dry matter content in water-rinsed excrements and in both fractions.

swine excrements; dry matter content; proportions of particles of different sizes

JURICEK, J. (Maschinen- und Traktorenstationen und Landmaschinenreparaturwer-
ke, Rovinka): Vertretung einzelner Teilchengrdfien in den Schweineexkrementen.
Zemeéd. Techn., 26, 1980 (5) : 309-318.

Im Aufsatz wird die Vertretung einzelner TeilchengroBen der Schweineexkremente
verfolgt. Flir die Versuche wurden die mit Wasser abgespiilten Exkremente und deren
flissige sowie feste Fraktionen herangezogen. Diese Fraktionen wurden mittels
eines Bogensiebes Typ Bauer-Hydrasieve erzielt. Wiahrend der Versuche wurde die
Teilchenvertretung in acht Grofengruppen verfolgt. Im Laufe der Versuche wurde
der Trockensubstanzgehalt in den abgespiilten Exkrementen im Abstand von 1,49
bis 7,07%, gedndert, wodurch sich auch der Trockensubstanzgehalt in festen und
fliissigen Fraktionen dnderte. Die Anderungen der Teilchenvertretung in einzelnen
GroBengruppen wurden in Abhingigkeit von der ‘Anderung des Trockensubstanz-
gehaltes in den abgesplilten Exkrementen und ihren beiden Fraktionen ausgewertet.

Schweineexkremente; Trockensubstanzgehalt; Vertretung einzelner Teilchengrof3en
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