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POCITAC HEKTARU SKLIZECICH MLATICEK

J. Maler

MALER, J. (Vyzkumny utstav zemeédélské techniky, Praha - Repy): Pocitaé hek-
tari sklizecich mlaticek. Zemed. Techn., 26, 1980 (7) : 385-394.

V praci je hodnocen pocita¢ hektarti u sklizecich mlaticek, ktery byl sestrojen
tak, aby umoznoval méreni a indikaci zpracované plochy bez dalSiho pirepoctu.
Pro indikaci zpracovavané plochy jsme pouzili elektromechanické pocitadlo,
které je vybaveno dvojim pocitacim ustrojim. Jedno tustroji je bez moznosti
nulovani, pro méreni celkové zpracované plochy a druhé s moznosti nulovani
udaju pro meéreni zpracovanych ploch na jednotlivych parcelach. Pro piresnost
pristroje ma rozhodujici vyznam spravné nastaveny korekéni faktor. Korekéni
faktor udava velikost zpracované plochy v m? za jednu ota¢ku hnaného kola.
Teoreticky korekéni faktor je dan obvodem hnaného kola a teoretickym zabe-
rem skliznového stroje. Prakticky zjistény korekéni faktor zahrnuje jesté dalsi
prvky, majici vliv na vyslednou presnost, predevsim prokluz v danych pod-
minkach. Z toho vyplyva nutnost vySetreni skute¢ného korekéniho faktoru
v polnich podminkach, ¢imz se dosahne prijatelné presnosti méreni. Pocéitaé
hektaru se zda jako zarizeni Ucelné a potrebné, a to jak pro kontrolu dosaho-
vanych vynost, tak i pro potifeby spravné evidence vykonané prace.

sklizeci mlaticka; poc¢ita¢ hektari; korekéni faktor; evidence prace

Mezi nové mikroelektronické pristroje patfi pocitac hektarli, jemuz
pfedchéazel pocita¢ mechanicky. U mechanického po&itace byl zpravidla
kuzZelovy vdalecek prFitlacovan k rafku kola a pomoci bowdenového lan-
ka byly otaCky prenaSeny na mechanické scitaci zafizeni. Vyndsobenim
konec¢ného stavu indikovanych otacek, pracovniho z&bhéru a obvodu kola
jsme dostali velikost obdélané plochy. NejvétSim problémem u tohoto
typu bylo vypinani pocitace otacek pri jizdach naprazdno.

0Od mechanickych pocitactt se prechazi na pocitace mikroelektronic-
ké. Werkhoven (1975) rozliSuje t¥i typy pristroji:

a) PocitaC zaznamendava impulzy kola béhem vlastniho pojiZdéni
stroje pri praci a ty potom musi byt pfepocteny na dany stroj (Sifk
zabéru X obvod kola).

b) PocitaC opét zaznamendvd impulzy béhem vlastniho pojizdéni
stroje pri préaci, aviak od vyrobce je prFistroj elektronicky nastaven na
urc:tou Sitku zabéru a obvod kola. ZafFizeni pak ukazuje obdélanou plo-
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chu v plodnych jednotkdch. Tento pFistroj je vyuZitelny u jednoho typu
stroje, protoZe pocitaC je pevné namontovan na stroji.

c¢) Programovatelny, univerzalni pocita¢, zaznamendavajici impulzy
kola b&hem vlastniho pojiZdéni stroje pfi préci. PFi jizdach naprazdno
druhé ¢&idlo (spinac¢) spind pocitaci zarizeni. Kontrola pfFistroje umoi-
fiuje uZivateli rychlé premisténi z jednoho stroje na druhy, stejné jako
umozZiiuje nastavit riiznou Sitku z4béru a obvod kola.

Na programovatelny, univerzalni pocitaC jsou kladeny néasledujici
pozadavky (Werkhoven, 1975):

— jednoduchost a provozni spolehlivost i v nepfiznivych pracovnich
podminké4ch;

— univerzdlnost pfistroje musi byt zajiSténa premistitelnosti a seridi
telnosti pro nejriiznéjsi typy mechanizacnich prostfedki;

— zpracovand, tj. obdélanad plocha musi byt evidovana prFimo v hekta-
rech, bez dopliiujici vypoCetni prace;

— pFistroj musi spolehlivé rozliSovat pracovni jizdy od jizd naprazdno
(nap¥. pfi jizdach na souvratich apod.);

— monitor pristroje musi byt umistén v kabin€ stroje tak, aby jej mohl
Fidi¢ soustavné sledovat.

Programovatelny, univerzalni pocita¢ je vhodny pro podminky so-
cialistické velkovyroby ke kontrole mnoZstvi (sklizeci mlaticky a jiné
sklize€e) i kvality (postFikovace, seci stroje, rozmetadla) vykonané pra-
ce. Proto bylo rozhodnuto toto zafizeni vyvinout a ovéfit ve Vyzkumném
tstavu zemédélské techniky (MalefF, 1979).

METODY

Funkéni model univerzalniho pocitace hektari byl postaven ve spolupraci
VUZT, Praha-Repy a OZS, n. p. Dasice.

Funkdéni model pocitace byl v srpnu 1978 instalovan na Statnim statku okresu
Praha-zapad na sklizeci mlaticce E-512. Na zdakladé ziskanych poznatki jsme pri-
kroc¢ili ke stavbé funkéniho modelu 1I, ktery byl ovéfen v srpnu 1979 na JZD Chy-
né, okres Praha-zapad na sklizeci mlati¢cce KOLOS.

Pri zkou$kach byla vénovana pozornost jednak umisténi spinace v prostoru
zaciho stolu, jednak meéreni presnosti pristroje.

VLASTNI PRACE

NAVRH PRISTROJE

Pocita¢ hektart byl vyvinut tak, aby umoZiioval méfeni a indikaci
zpracované plochy bez dalSiho prepoctu. Zafizeni pracuje zcela digita!-
ne, takZe jeho presnost neni negativné ovliviiovdna zménami teploty
nebo kolisanim napajeciho napéti.

POPIS PRISTROJE
a) cidlo poc¢itace — snimac otacek (obr. 1)

Pocet otdaCek hnaného kola je snimédn pomoci vakuového kontaktu

WNFR 817.02, ktery je ovladdan permanentnim magnetem, upevnénym
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na disku kola. Vakuovy kontakt je umistén v kovovém magneticky ne-
vodivém pouzdru, které je konstruovdno tak, aby umoZiiovalo snadno
montaz celého snimace, chranilo kontakt pFed klimatickymi vlivy
a zejména pred prfimym mechanickym poSkozenim.
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1. Snimace pocitace hektaru — Sensors of the hectare counter

b) blokovaci elementy (obr. 1 a 2)

Konstrukce pristroje umoZiuje pripojeni az c¢tyr blokovacich ele-
ment(, které lze vnéjSim propojenim radit v sérii, paralelné nebo sério-
-paralelné. Ukolem blokovacich prvkil (spinacii) je blokovat ¢innost po-
Citace béhem nepracovnich jizd. Pri provoznich zkouSkach na sklizeci
mldaticce se osveédcil spinac indikujici polohu Zaciho stolu.

2, Spinac¢ pocitace hektaru — A switch 4. Pocita¢ hektaru — Hectare counter
of the hectare counter
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c) elektrickd ¢dast pfistroje (obr. 3 a 4)

Tato ¢ast je uloZena v celokovové skiini. Logicka jednotka na desce
s tiSténymi spoji je opatfena Fadovym noZovym korektorem, kterym je
propojena s vnéj$imi ovladacimi prvky.
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3. Monitor pocitac¢e hektarli — A monitor of the hectare counter

Jednotlivymi kontaktnimi dvojicemi je dale propojena se zdrojem
napéti, vstupnimi a blokovacimi konektory a indika¢nimi jednotkami.
Tim je zaruceno, Ze po odejmuti horniho kryciho vika pristroje lze celou
elektronickou ¢ast snadno vyjmout. Na vnitfni strané boc¢niho krytu pri-
stroje je upevnén vykonovy tranzistor stabilizovaného zdroje.

d) ovladaci prvky

VSechny ovlddaci prvky pristroje jsou umistény na celnim panelu.
V levé ¢asti panelu jsou umistény pfepinacCe pro nastaveni korekcniho
faktoru, v pravé casti hlavni vypinac se signdlni Zarovkou a dvé indi-
kacni jednotky — pocitadla hektard (honové a sumarizacni) s prislusny-
mi prvky pro nulovani a vypindni. Monitor je propojen se snimacem
otdcek a s elektrickou instalaci prostfednictvim pétipolového konekto-
ru, ktery je umistén na zadnim panelu pristroje. Na zadnim Kkrytu pri-
stroje jsou také umistény konektory pro pFipojeni blokovacich ele-
menta.

Po pripojeni pristroje k palubni siti 24 V a pfi sprdvné polarizaci
napajeciho napéti je spusténi pristroje indikovdno kontrolni Zarovkou.

FUNKCE POCITACE HEKTARU — TEORETICKE RESENI (OBR. 5)

Princip cCinnosti spocivda v nasobeni tzv. korekc¢niho faktoru (K)
poc¢tem otdfek hnaného kola. Korekcni faktor vyjadfuje zpracovanou —
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5. Blokové schéma poéf_ 1-permanentni magnet, 2-snimaiWNFR 817.02,

5, i 12 3-spinaé, 4-elektronicka jednotka.
tace hektard — A block 5- 6-indikaéni jednotky.

diagram of the hectare
counter

FUNKCE SPINACE FUNKCE SNIMACE

zapnuto
vypnF{o pnu

a o
b

— obdélanou plochu za jednu otdacku hnaného kola. Hodnotu korekcniho
faktoru stanovime kdyZ po 10 otdckach hnaného kola, na kterém je

umistén snimac, zmérfime ujetou drahu, kterou vynasobime Sifkou pra-
covniho zabéru.

§.1
K=
10
kde: K — korekéni faktor
l — sirtka pracovniho zabéru v m
s — ujeta draha po 10 otackach kola v m

Impulsy od snimace otacek jsou pres tvarovaci obvod pfivedeny na
vstup pro ovladani klopného obvodu KO 1. PFi kazdém impulsu se KO 1
nastavi tak, Ze se otevie i blokovaci hrdlo H 1 (obr. 5) a impuls "od
astabilniho multivibrdtoru miiZe dojit ke vstupu ¢itace CT 1 a CT 2. Nyni
oba ¢ita¢e mohou synchronné d¢itat. Je-li stav ¢itace CT i v binarni for-
meé v daném ckamziku shodny s dekadickym ekvivalentem, ktery je na-
staven jako hodnota korekéniho faktoru, impuls z kompardtoru shod-
nosti nastavi obvod KO 1 tak, Ze jeho vystup uzavie hradlo H 1 a sou-
¢asné vynuluje ¢ita¢ CT 1. Stav citace CT 2 se neméni, tzn. Ze c¢ita¢ neni
nulovan. Po pfichodu dalsiho impulsu od snimace otacek se cely cyklus
opakuje. Cita¢ CT 1 je vynulovan a &ita¢ CT 2 vykazuje soudet proslych
impulsti z prvniho a druhého cyklu. Tento sou€et po druhém cyklu v bi-
narni formé je ekvivalentni dvojnasobku korek¢niho faktoru. Teprve
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tisici impuls, ktery znamena plochu 100 m?, zaplni &ita¢ CT 2, ktery je
automaticky nulovdn a souCasné je pfeddana informace do tvarovaciho
a c¢asového obvodu, jehoZ vystup ovlada indikacni jednotky. Celé zafi-
zeni je vybaveno obvodem pro automatické vynulovdni na zacCatku pra-
covniho cyklu, tedy okamZité po pfepojeni pfistroje k napéjecimu na-
péti a jeho uvedeni do chodu. Obvod zabratiuje zejména ndahodnému na-
staveni CitaCi pfi zapnuti.

LABORATORNI ZKOUSKY POCITACE HEKTARU

Laboratorni zkouSky pfistroje byly omezeny na zkouSky elektronic-
ké jednotky na desce plosnych spojd, a to zejména na jeji odolnost vici
otfestim. JelikoZ pfi konstrukci elektroniky bylo pfihlédnuto ke speci-
fickym podminkdm zemeédé&lského provozu, nedos$lo ani pFi dlouhodobém
cyklickém naméhéni, modelovaném na vibrac¢ni stolici, k poruchdm
v elektronicke Casti. VétSina zdvad zplisobend otfesy vznikd ulomenim
téZ8ich souléstek, obsaZenych v elektronické jednotce v bodech pajeni.

Elektronicka jednotka a ploSné spoje jsou chrdnény proti povrchové
korozi, zptisohené zejména vlhkosti, nékolika vrstvami laku. Tato odol-
nost nebyla provéfena vzhledem k tomu, Ze jde o zkouSky s dlouhodo-
bym charakterem.

Pfistroj pracuje zcela digitdlné. Nebylo tedy nutné zjiStovat rozsah
provoznich teplot, nebot teplotni zavislost pouZitych prvk nebo celych
funkénich bloki nemda Zadny vliv na presnost pfFistroje.

SNIMAC Giﬁ

6. Umisténi pocitace hektart na sklizeci mlaticce — Position of the hectare counter
on the harvester-thresher
PROVOZNI ZKOUSKY POCITACE HEKTARU (OBR. 6)

Zkousky byly zaméfFeny prfedevS§im na stanoveni presnosti. Nejprve
byla pri nich zjiSténa hodnota korela¢niho faktoru (obr. 7 a tab. I).



1. Korekéni faktor pocitace hektari — Correction factor of the hectare counter

. 516 Skutecna $itka
Cislo méteni D;]aé;anggolgo(;;ag;a;ch pracovniho zdbéru Korelaéni faktor
(m)

1 28,8 5 14,4

2 28,9 5 14,45

3 28,65 5 14,325

4 28,70 5 14,35

5 28,68 5 14,34

Ujetd draha po 10 otackdch hnaného kola byla meétfena pétkrat a pro
vypocet korek¢éniho faktoru byl vzat primér téchto méfeni. Sklizeci mla-
ticka byla v plném zabéru, takZe pro vypocet jsme pouZili zabér 5 m.

Pro daldi méfeni pfesnosti pristroje jsme pouZili hodnoty primér-
ného korekéniho faktoru. Nedostatkem funk¢niho modelu pocitace hek-
tarit bylo, Ze mozZnost nastaveni korekéniho faktoru byla pouze na tfi
hodnoty (u sériovych vyrobku se predpokldda p&t hodnot). Proto jsme
meéreni presnosti délali pfi tfech nastavenich korekéniho faktoru, a to
14,3, 14,4 a 14,5.

Po nastaveni korekéniho faktoru (pomoci pfepinact 100, 10! a 1071)
se zmeérila délka honu (432 m). Pfesnost jsme potom zjiStovali na dréaze
o této délce.
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Correction factor of the hectare counter poéita¢e hektari — The effect of the

correction factor on the accuracy of the
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Sklizeci mlaticka se zastavila na zacatku zkuSebni drdhy, pocitadlo
pfistroje se vynulovalo, korekéni faktor jsme nastavili na jednu z vy3e
uvedenych hodnot. Vliv korekéniho faktoru na presnost pfistroje doku-
mentuje obr. 8 a tab. II.

Z tab. II vyplyva, Ze pocita¢ hektart musi byt upraven tak, aby ko-
rekéni faktor byl nastavitelny na pét hodnot. Touto tpravou lze pfed-
pokladat podstatné zvySeni pfesnosti pristroje. Pokud vychazime ze zku-
Senosti s ove&rfovanym pristrojem, umoZzZiujicim nastaveni korek¢niho
faktoru pouze na tFi hodnoty, je nezbytnd koneCna korekce zjiSténych
hektarli pomoci procenta pfesnosti.

I1. Presnost pocitaée hektaria — The accuracy of the hectare counter

Sklizena plocha
Cislo Korekéni | Zaznam na Ziiténd Rozdil Piesnost
méfeni faktor pocitadle skute¢na JSten (m2) (%)
(m?) pocitaéem :
(m?)
1 14,3 0,21 2160 2100 — 60 —2,8
2 0,21 2100 — 60 —2,8
3 0,21 2100 — 60 —2,8
4 0,21 2100 — 60 —2,8
5 0,21 2100 — 60 —2,8
1 14,4 0,22 2160 2200 -+ 40 +1,8
2 0,22 2200 + 40 +1,8
3 0,22 2200 -+ 40 +1,8
4 0,22 2200 -+ 40 1,8
5 0,22 2200 -+ 40 +1,8
1 14,5 0,23 2160 2300 +140 16,4
2 0,23 2300 1140 +6,4
3 0,23 2300 4140 46,4
4 0,23 2300 4140 16,4
5 0,23 2300 +140 +6,4
*00
/]
90— *‘ /
o STOF | /|
W [ 4 I
u /| ‘ ‘
Q so}- | {
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£ | ‘ [
5 30f- 7 \ ! ‘ ; PO g G
2 ’ [ ‘ 9. Vliv vyuziti zabéru sklizeci mlaticky
2 20 . ! na piesnost poditate hektart — The re-
s | : lationship of the utilization of slip and
. ’ | thrust properties of the harvester-
a ’ | thresher and the accuracy of the hec-
2 3 a4 5

ZANER () tare counter
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ODLISNOST TEORETICKEHO A PRAKTICKY ZJISTENEHO KOREKCNIHO
FAKTORU

Pro presnost pristroje méa rozhodujici vyznam spravné nastaveny
korekcéni faktor. Teoreticky korekcéni faktor je dany obvodem kola
a teoretickym zdb&rem stroje (obr. 9). Prakticky zjiStény korekcéni fak-
tor v sobé zahrnuje dalsi prvky, které maji vliv na vyslednou presnost,
pfedevSim prokluz v danych podminkach.

Porovndme-li korek¢éni faktor teoreticky (tab. III) u sklizeci mla-
ticky KOLOS s korekénim faktorem skuteCné zjiSténym, nalezneme
znacnou odliSnost: 14,2 a 14,34. Z tohoto rozdilu vyplyva i nutnost cej-
chovani pocitace hektarli, resp. zjisténi skuteéného korekcéniho faktoru
v polnich podminkdch. Jen tak se dosahne prijatelné presnosti méfFeni.

III. Teoreticky korek¢ni faktor u sklizecich mlaticek — Theoretical correction factor
of harvester-threshers

Typ sklizeci ml4ticky Zabér Za(c;xgo ustroji (Obvod hx(l;r;ého kola Teo?ﬁfgj(l;c::)ekéni
SK-5 Niva 4,1 2,73 11,20
SK-6 Kolos 5,0 2,73 13,65
6,0 2,73 16,38
E-512 4,3 2,17 9,24
5.7 2517 12,37
E-516 6,7 2,83 18,92
7,6 2,83 21,51
DISKUSE

Pocita¢ hektarti umoZziiuje presnou evidenci prdce vykonané skli-
zeci mlatiCkou. To mé znadny vyznam jak pri kooperacCnich vypomo-
cich sklizecich mlaticek, tak i pFi vypocétu mezd jednotlivych kom-
bajnért.

Vyznam pocitace hektari se zvy3uje zejména pii komplexné prou-
dové sklizni, kdy na jednom pozemku pracuji komplexy deseti i vice
strojii. Pfesnd evidence vykonané prace jednotlivych kombajnérii umoz-
Nuje diferencovat odménu i pri komplexné proudovém nasazeni, a tim
zvySovat zdjem kombajnérii na dosazZeni maximalni vykonnosti pFi sou-
casné nejlepsi kvalité prace. PocCitaCe hektarli ddle umoZiiuji pfesné sle-
dovani vykonnosti jednotlivych strojii, coZz ma znac¢ny vyznam pFi vy-
uzivdni matematickych metod a pocitacich stroji.

Da se piredpokladat, Ze ekonomicky prinos pocitace hektard bude
znacny zejména v disledku zvySeni celkové vykonnosti sklizecich mla-
ticek. Navic je pocita¢ hektarti zafizeni lehce odpojitelné od sklizeci
mlatiéky a lze vyuZivat i u dal3ich mobilnich stroji v rostlinné vyroba.
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zpraya Z-15.61.] Praha, Vyzk. ust. zeméd. tech. 1979, 43 s.

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1980 393



WERHOVEN, C.: De ontwikkeling van een programmeerbare hectarenteller voor
het meten van het meten van het bewerkte oppervlak., Institut voor mechanisatie,
arbeid en gebouwen, Wageningen, 1975, ¢. 37, s. 3-24.

DoSlo dne 4. 2. 1980

MAIJIEPK, H. (Hayuno-uccrenoBaTe/bCKUE MHCTUTYT CeJbCKOXO3AHCTBEHHOH TexHUKH, Ilpara -
- Pixennt): Cuerudk rexkrapos y 3epHoBoro xombaiina. Zemeéd. Tech., 26, 1980 (7) : 385-394.

B crarse onmchiBaeTCA CYETUMK [EKTAPOB y 3€PHOBBIX KOMGAHHOB, CKOHCTPYMPOBAHHEBINH TakK, YTOGHI
OH IIOSBOJIAJ MEpPHTh M OmpeneasTs ofpaforaHHbie muomanu Ges maabHeimero nepecuera. [as
onpeneseHus 0o6paGOTAaHHON IJIOM[aNd HAMHM LPHMEHAJCH 9JEKTPOMEeXaHUYeCKUH C4YeTYHK, 060-
PYROBaHHEIA IBOHHBIM BBIYMCJIHTEJBHBIM YycTpoiicrBoM. OnHo ycrpoiictBo paforaer 6Ge3a ycra-
HOBKHM «B HyJb» TpPH Ha3MepeHMM O0Omiei ofpaborTaHHOi mioujanu, BTOpPOE — C YCTAHOBKOWM
«B HyJB» NaHHBIX IpPH M3MepeHHMH o6pabOTaHHBIX ILIOMalel Ha OTHeNBHLIX neasHkax. s
TOYHOCTH mpHOOpa pelnaioniee 3HauyeHHe HMeeT IPABHJIBHO OTPEryJHpPOBAHHLIH IIONPABOYHLIH
MHOKHUTeJb, IlONpaBOYHBIH MHOKHTeNb Onpenejser pasMmep o6paGoraHHOoi muomand B M2 3a
onuH 06OpOT Belyllero KoJeca. TeopeTHYeCKHil MONPABOYHLIH MHOMKHTENb B3alaH KOHTYpOM Be-
Iymero KoJieca M TeOpPeTHYECKOH IIHPHHOH 3axsaTa 3epHoBoro kKombaiiHa. Ilpakruueckm ycra-
HOBJICHHBI TIONPABOYHBII MHOMXHTENb ellje BKJIIYAET NpPyTHe 3JEeMEeHThl, OKashlBAWIINe BIHAHUE
Ha pe3yJIbTHPYIOIYI0 TOYHOCTH, IIpeskie Bcero OyKcoBaHMe B HaMHbBIX ycaoBusax. Orciona BhITEKaeT
HeOGXOIMMOCTh HCCJeNOBaHHs (AKTHYECKOrO IIONPABOYHOTO MHOMKHTENS B II0JEBBIX yCJIOBHAX,
B pesyJbTaTe Yero MOXHO NOCTHUL TPHEMJIEeMOif TOUHOCTH uaMepeHus. CueTYMK TeKTapos MOMKeT
6biTh 11es1ecO00pasHBEIM M HeOGXONMMbIM, a HMEHHO KaK INpPH KOHTpOJIe IOCTHIAeMbIX ypoKaes,
TaK NPH IPaBHJBHOM ydYeTe BhIIIOJHEHHOIl paboTkl.

3epHOBOI KOMOAifH; CYETUMK TeKTapOB; TONPAaBOYHEIIl MHOXHTEJb; YUeT BHINOJHEHHOH paBoThl

MALER, J. (Research Institute for Agricultural Engineering, Praha - Repy): A Hec-
tare Counter of Harvester-threshers. Zeméd. Techn., 26, 1980 (7) : 385-394.

A hectare counter of harvester-threshers is being evaluated which was constructed
so as to measure and indicate the harvested area without further conversion. To
indicate the harvested area an electromechanical counter was used equipped with
two counting mechanisms. Data on one mechanism indicating the total harvested
area cannot be cleared, and data on the other mechanism indicating the harvested
areas of different plots can be cleared. In view of the accuracy of the instrument,
properly adjusted correction factor plays an important role. The correction factor
stands for the harvested area in m? per revolution of driven wheel. The theoretical
correction factor is given by a circumference of the driven wheel and by theore-
tical slip and thrust properties of the harvester-thresher. The practically deter-
mined correction factor comprises other properties influencing the resultant accu-
racy, especially the slip under the given conditions. Therefore it is necessary to
find out the actual correction factor under the field conditions, which will bring
about the acceptable accuracy of measurement. The hectare counter seems to be
an expedient instrument in view of the checking of the yields obtained and as well
as in view of registering the output of labor.

harvester-thresher; hectare counter: correction factor; labor records

Adresa autora:

Doc. ing. Josef Maler, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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EXPERIMENTALNI OVEROVANI REZNYCH NOZU U CISTICU
PRIKOPU A OTEVRENYCH ODPADU

V. Masek

MASEK, V. (Vysoka Skola zemédeélska, Praha - Suchdol): Experimentdlni ové-
Fovani fepnych noiZu a Cisticu prikopl a otevienych odpadid. Zeméd. Techn., 26,
1980 (7) : 395-405.

V praci jsou uvedeny vysledky a rozbory experimentalniho méieni reznych
nozui pouzivanych u C¢cistice prikopu HM-100. Pri zkouskach byly zkouSeny
rovné, zahnuté a vyhnuté ¢tvercové noze, a to v poctu 96 a 48 kust na jednom
tézebnim kole. Byla ovéifena i kombinace rovnych a zahnutych nozi. Sledo-
vani bylo zaméreno na velikost prumeérného krouticiho momentu dynamického
¢initele, otacek vyvodového hridele a dynamického cyklu. Zavérem byl stano-
ven nejvyhodnéjsi tvar noz a provedeno doporuceni pro vyrobu.

¢isti¢ HM 100; kroutici moment; dynamicky cyklus; prevodovy stupen

Na mechanizacni fakulté Vysoké Skoly zemédélské v Praze jsme
experimentaln® ovéfovali vliv tvaru Feznych noZd na velikost krouticiho
momentu (M,) u rotacnich kolesovych cisti¢ti piikoptt HM 100. Ovéro-
vani riznych feznych nozt mélo dat podklady pro konec¢né konstrukéni
FeSeni Cisti¢l a dale ovérit nejmensSi potFebnou energetickou néaroc¢nost
Cistice a jeho klidny chod bez zna¢ného kmitdni a chvéni.

Pribéh tahové sily a krouticiho momentu jsme ovéFfovali na
funk¢énim modelu, u néhoZ se projevilo zna¢né kmitani M,.

Vzhledem k znactnému rozsahu meéreni a vyhodnoceni vysledki uva-
dime v tomto ¢lanku pouze nékterd vybrand meéfeni a zdvéry pro dalsi
vyvoj a pouzivani ¢isticti.

METODIKA MERENI

Pro meéreni kroutictho momentu M by pouzit torzni dynamometr, vyrobeny
ve Vyzkumném ustavu zemédélskych stroji v Praze-Chodové. Dynamometr je uréen
pro meéreni krouticiho momentu v rozsahu 1300 Nm s moznosti pretizeni o 300 Nm.

Cisti¢ HM 100 byl agregovan s traktorem Z 120 opatienym specidlni redukéni
sktini pro plazivé rychlosti. Torzni dynamometr byl zapojen mezi vyvojovy hridel
traktoru a kloubovy hridel ¢istice HM 100. Mérici pristroj umoziiuje souéasné s mé-
renim Mp i méreni otacek vyvodového hridele.

Dynamicky prubéh My, stfedni hodnoty M k@ a otacéky vyvodového hiidele n,
byly registrovany na oscilografu N 105 ¢é. 3064 ze SSSR za pouziti mustku TDA 3.
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Meéreni probihalo pfi optimalnim zahloubeni stroje a plném zabérua reznych
jednotek tak, aby byl zajistén konstantni odpor fezani. Dale bylo provedeno mé-
reni otacéek tézebnich kol bez zatiZeni (naprazdno). Rozsah méfeni byl dan volbou
prevodovych stupnua I az III, vyjimecné byl zarazen IV. prevodovy stupen. Do zkou-
Sek byly zahrnuty tfi zdkladni typy reznych nozu. Pocet nozu na téZebnim mecha-
nismu byl 48 a 96 kust.

Dale jsme méli pozadavek, aby na oscilografickém zaznamu byla vyznacena
casova zakladna signalnim generatorem o kmito¢tu 50 Hz (tzn. I dilek = 0,2 s).

Pri vyhodnoceni nameérenych veli¢in byly stanoveny:

a) stfedni hodnoty krouticich momentu
m
2 My

1

Mrg = = (Nm)

b) dynamické cinitele

m
'lg(Mkidmnx = Mkidmm)

+d4g = - (Nm)

¢) otacky vyvodového htridele

m
z Ny
1

my = — (1571
d) vzhledem k zna¢nému kmitani krouticiho momentu Mrs byl stanoven pramérny

pocet cyklu za sekundu

m
g5 N Nei
1
Ney = m
1. Rozbor vzorku zeminy podle CSN 721001 — Analysis of earth samples according
to Czechoslovak State Standard CSN 72 1001
Procentudlni rozdéleni pro hloubku (v cm)
Velikost zrn
30 60 30* 60*
16 —32 - — 12,0 -
8 —16 - 2,5 4,8 0,1
4 — 8 — 1,0 2,7 0,8
2 — 4 - 1,0 2,6 2,0
1 — 2 1,3 1,2 2,6 4,4
0,63 — 1 8,6 8,3 8,8 11,4
0,32 — 0,63 26,8 273 19,4 16,3
0,20 — 0,32 26,0 25,8 23,7 17:1
0,10 — 0,20 4,9 4,2 4,3 5,7
0,05 — 0,10 1,8 1,3 151 2,5
0,013 — 0,05 10,0 6,0 4,3 75
0,07 — 0,013 4,8 2,9 1,1 4,7
0,037 — 0,007 5,8 4,2 3,3 5,4
0,0016— 0,0037 4,6 2,8 2,0 6,2
<0,0016 5,4 11,5 7,3 15,9
+1 kdmen 50— 80 - 12,0 — 10,0
Klasifikace podle CSN hP hP hP+3§ hP
Pozn.: * lokalita u lesa; vlhkost zeminy: hloubka (cm) vlhkost (%)
30 21,9
60 17,4
30 od lesa 12,2

60 od lesa 20,0



VYSLEDKY

Na lokalitdch, kde se méreni provadélo, byly odebrany vzorky pro
zjisténi druhu a vlhkosti zeminy. Rozbory byly délany laboratofi zemin
VSZ podle CSN 72 1001 (tab. I). Zeminy byly charakterizovdny jako
hlinity pisek se Stérkem.

Sady fFezuych noZi dodanych Vyzkumnym tstavem melioraci, pra-
covidté C. Bud&jovice, jsme podrobili Fadé mé&feni. Pro ndzornost jsou
v Clanku pouze priklady oscilografickych zdznamil (obr. 1 a 2) a vyhod-
noceni zaznamu v tab. II a III.

Podobnd méfeni jsme délali pro kaZdy tvar noZl a prevodovy stu-
peii. V tab. IV jsou uvedeny primérné hodnoty krouticiho momentu Mg
a dynamického Cinitele (= Agy).

II. Prumérny kroutici moment, kmitani krouticiho momentu a dynamicky dinitel
pro ¢tvercové noze pri béhu naprazdno — Average torsional moment, oscillation of
the torsional moment and the dynamic factor for square knives at idle running

Mprg Mpra 24 Mprg Mpa 24 i
Nm) | (Nm) | @) | Nm) | Nm) | (dyn) e
176 638 638 111 0
154 0 111 484 484
132 550 550 121 0
143 0 110 | 39 374 m = 52
143 528 572 121 22
154 —44 165 484 484
132 506 528 175 0 Kk — 141,5 Nm
121 —22 198 440 440
132 528 528 242 0
154 0 253 396 324 m, — 26
132 506 462 253 22
154 44 231 616 616 + Ay = 253,0 Nm
132 506 462 198 0
143 44 176 616 616
132 506 484 154 0
121 22 121 704 704
143 484 484 88 0
143 0 . 88 660 504
143 506 506 77 66
132 0
121 528 528
121 0
110 484 484
121 0
132 418 418
121 0
121 462 462
132 0
110 440 440
110 0 i
121 460 460 ‘
110 0
121 462 | 462 ’
hloubka piikopu: 75 cm pocet nozu: 96

& otacky vyvodového hiidele: 15,26 s—!
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11I. Pramérny kroutici moment, kmitani kroutictho momentu a dynamicky C¢initel
pro ¢étvercové noze pri zarazeni I. prevodového stupné — Average torsional moment,
oscillation of the torsional moment and the dynamic factor for square knives at
gear I

Mo Mkra 24 Mo Mra 24
(Nm) Nm) | @m) | Nm) | Nm) | (dyn) Poznzamka

770 946 528 781 880 286

770 418 -— 781 594

748 924 572 770 1078 616

737 352 770 462

748 1056 616 770 990 594

748 440 759 396

737 770 286 770 1232 924 m = 52
| 748 484 770 308

748 1078 594 770 1056 638 Mk 756,4 Nm

748 484 781 418

748 990 550 781 1034 594 m, = 26
| 748 440 770 440

726 1078 638 759 1100 616

726 440 748 484 + Az = 292,7 Nm

726 968 506 748 1012 462
! 748 462 759 550

748 990 440 748 1078 660

748 550 737 418

748 1122 616 748 990 572

770 506 759 418

770 924 528

770 396

748 1188 814

748 374

770 1166 814

748 352

748 1144 770

748 374

759 990 594

770 396

770 946 396

770 550
hloubka pfikopu: 75 cm pocet nozu: 96

2 otacky vyvodového hiidele: 13,4 s !

DISKUSE

Uvadené vysledky plati pouze pro pidni poméry uvedené v tab. I
a pro dané hloubky pfikop@i. Proto nelze vyslovit obecné zavéry, nebot
meéfeni na jedné lokalité nedava dostatecné podklady. Zobecnéni za-
veérd si vyzaduje opakovani meéreni pro riizné hloubky a druhy zeminv.

Primérny kroutici moment v zdavislosti na tvaru a pocCtu Fezacich
nozili a zarazeném prevodovém stupni uvadi tab. V.

Porovname-li primérné hodnoty My v zavislosti na zalfazeném pie-
vodovém stupni, maji stoupajici tendenci s vyssim prevodovym stupnén.
Tyto vysledky jsou logické a pro danou padni lokalitu by bylo moZn2
proloZit namérenymi hodnotami krivky a stanovit jejich rovnice s pti-
slusnym statistickym vyhodnocenim. Pro nazornost jsou namerené veli-
¢iny vyneseny do grafu (obr. 3) a body vzajemné spojeny.
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1V. Prumérné hodnoty krouticiho momentu a dynamického ¢initele — Average va-
lues of the torsional moment and dynamic factor

5 » Otacky
Hloubka Pﬂ:gft Kroutici Prggft Dynamic-| vyvodo-
Podet piikopu Prevodovy | Feni moment | ... ky &initel vého
Fyar node nozu stupen et
h Mo 245 1y
(cm) ol Nm) | M| (Nm) [ (Y
Ctvercovy
rovny 92 75 naprézdno 52 141,5 26 253,0 15,26
Crvercovy
rovny 92 75 I 52 781,0 25 292,1 14,40
Ctvercovy
rovny 96 75 I 52 754,4 26 292,7 13,40
tvercovy
rovny 96 75 II 52 851,6 26 212,6 8,45
Crvercovy
rovny 96 69 I 52 566,0 26 220,5 15,0
Ctvercovy _
rovny 96 69 11 52 715,0 25 243,5 13,4
Ctvercovy
rovny 96 69 111 52 823,0 26 184,0 11,5
Ctvercovy
rovny 96 69 naprazdno 48 78,0 25 67 14,6
Ctvercovy
rovny 48 76 napréazdno 48 39,0 25 82 14,75
Ctvercovy
rovny 48 76 I 49 202,0 25 175 14,16
Ctvercovy
rovny 48 76 11 50 416,7 23 155,6 14,50
Ctvcrcovfy
rovny 48 76 111 50 605,2 25 185,0 15;1
Ctvercovy
rovny
i- zahnuty 48 68 naprazdno 50 46,4 26 78,8 15,55
Ctvercovy
rovny 48
i zahnuty 48 68 I 51 264,4 26 178,0 15,6
Ctvercovy
rovny 48
- zahnuty 48 68 11 51 388,6 26 204,5 15,43
Ctvercovy |
rovny 48
i zahnuty 48 68 111 51 513,1 26 190,8 14,86
Ctvercovy
vyhnuty 48 74 napréazdno 51 49,6 26 49,7 15,1
Ctvercovy |
vyhnuty 48 74 ‘ I 51 281,0 25 207,4 14,83
Ctvercovy |
zahnuty 48 74 | I 52 399,8 26 231,4 14,83
Ctvercovy |
zahnuty 48 74 [ 111 51 557,1 26 328,0 14,53
‘ Crvercovy ‘
vyhnuty 96 68 naprazdno 51 5357 26 86,0 16,13
Ctvercovy
vyhnuty 96 68 I 51 213,9 26 320 14,63
tvercovy |
vyhnuty 96 68 11 51 261,8 | 26 | 228 15,03 |
Crvercovy | ‘
vyhnuty 96 68 111 51 330,0 26 304,6 14,83
Ctvercovy
vyhnuty 96 68 v 52 417,7 26 323,6 14,46




V. Primérny kroutici moment (v Nm) pii ruznych podminkach — Average torsional
moment (in Nm) under diverse conditions

Zatazeny prevodovy stupen
Furniohl Pocet Poznam-
nozu na ka
prizdno I I III v
Ctvercové rovné 96 — 756,4 851,6 = = u lesa
noze 96 78,0 566,0 715,0 823,0 — u cesty
48 39,0 202,0 461,7 605,2 - u cesty
Ctvercové rovné 48 46,4 264,4 388,6 531,1 — u cesty
a zahnuté 48
Ctvercové 48 49,6 281,0 399,8 557,1 — u cesty
vyhnuté 96 53,7 213,9 261,8 330,0 417,7 | ucesty
a2¢
ST e L. Oscilograficky zdznam
G ' meéreni Kkroutictho mo-
oo e L mentu pro ¢tvercové no-
S | l I 3 o .
ze pri chodu naprazdno
Mrd Mid — Oscillographic record
LE1 l 3 of the torsional moment
) i 1117 ms.0 fOr square knives at idle
YIS DUV ronnine
NHed =0

CTveRcmvr NOZE | M 75em ; POCIT NOZU 96, OTAC ¥YVOD WAIDEE 15,265 ; BEZ ZATIZN/ [NAPRAZDNO)

22s

2. Oscilograficky zaznam Ceusond zéwiaowa

méieni krouticiho mo- l iy

mentu pro ¢tvercové no- =

7e pri zarazeni 1. prevo-

dového stupné — Oscil- Ned

lographic record of the

torsional moment for

square knives at gear I Me#e0
Med <0

SR MOZE ; M)« 7Sem | POCET NOZU 96 ; OTAC Y¥VOD WADILE 43" ; PREVODOVY STUPEN I

Pri sledovani hodnoty Mz v zdvislosti na tvaru noZt miZeme kon-
statovat, Ze nejvétsi prikon si vyZaduji c¢tvercové rovné noZe. Nejlepsi
vysledky vykdzaly ¢tvercové vyhnuté nozZe vyrobené z pluZniho ostii.
Polozime-li hodnoty Mgz pro 96 ¢tvercovych rovnych nozi za 100%,
potom u stejného poctu ¢tvercovych vyhnutych noZit doSlo k snizeni Mgy
pfi zatazeni I. pfevodového stupné o 37,7 %, pri II. pFevodovém stupni
0 36,6 % a pti III. pfevodovém stupni o 40,4 %. Ctvercové vyhnuté noze
umoziiovaly pracovat i pfi zafFazeném IV. pFevodovém stupni, zatimco
u rovnych nozit dochéazelo k pretéZovani a zastavovani téZebnich kol.

Pokles kroutictho momentu nastdva i pfi kombinaci Cctvercovych
rovnych a zahnutych noZ. Zde doSlo pri zarazeném I. prevodovém stup-
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3. Zavislost prumérného krouticiho mo-
mentu na zarazeném prevodovém stupni s,
— A dependence of the average torsional =7
moment on the gear

PRUBEH Mx$ U CISTICE HM- 100

1. 96 ks ¢tvercové noze rovné  (u lesa)
2. 96 ks ¢tvercové nozZe rovné (u cesty)
3. 48 ks ¢tvercové noze rovné  (u cesty)
4. 48 ks ¢tvercové noze rovné + (u cesty)
48 ks ¢tvercové noze zahnuté

48 ks ¢tvercové noze vyhnuté (u cesty)
6. 96 ks ¢tvercové noze vyhnuté (u cesty)

@

P
5
S
RN e

2 " mn w
ZARAZENY PRIVODOVY STUPEN

ni k snizeni o 50,2 %, u II. stupné o 45,6 % a pri zafazeni III. pfevodo-
vého stupné o 43,8 % ve srovnani s rovnymi Gtvercovymi noZi.

Porovndme-li zdvislost Mz na poctu nozl, nedochdzime k jedno-
znacnym vysledkim. Napf. hodnota My pri zafazeném I. pfevodovém
stupni (48 cCtvercovych rovnych noz) je znacné nizkd ve srovnani
s ostatnimi hodnotami. To je pravdépodobné ovlivnéno postupnym za-
bérem téZebnich kol. Vysledek si vyZaduje dalsi ovéfeni pFi plném za-
tiZeni téZebnich kol.

Naproti tomu u vyhnutych noZi vyZaduje mensi pocet noz (48)
vétsi potfebny prikon neZ pfi zapojeni 96 nozi. To lze vysvétlit tim, Ze
pfi mensSim pocétu noZi dochdzi ke styku drZdkdi, na kterych nejsou
upevnény nozZe, se zeminou a tim stoupa odpor pri tézbé.

VI. Vypocitany prumérny dynamicky c¢initel (v Nm) — Calculated average dynamic
factor (in Nm)
Zatazeny pievodovy stupen
56 Pocet Poznam-
S Ho s I I 11 v L
prazdno
96 - 292,7 212,6 — - u lesa
Ctvercové rovné 96 67,0 220,5 243,5 184,0 — u cesty
48 82,0 175,0 155,6 185,0 - u cesty
Ctvercové rovné 48 78,8 178,0 204,5 190,8 - u cesty
-+ zahnuté 48
Ctvercové 48 49,7 207,4 231,4 328,0 = u cesty
vyhnuté 96 86,0 320,0 228,0 304,6 323,6 u cesty
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Pri zkouSkach byl déle sledovan dynamicky cinitel A, ktery ovliv-
nuje prib&h M,. VypocCteny pramérny dynamicky cinitel v zavislosti na
tvaru nozi, zafazeném privodovém stupni a poctu noZd je uveden
v tab. VI.

Porovname-li primérné hodnoty dynamického Ccinitele v zavislosti
na zarazeném pfevodovém stupni, nemiZeme konstatovat vyraznou vze-
stupnou nebo klesajici tendenci. VypocCteme-li = Ag bez ohledu na tvar
nozti a jejich pocet, miZeme pozorovat nepatrny pokles se zarazenym
vyS8Sim prevodovym stupném (I. — 232,2; II. — 212,6; III. — 198,7 Nm].
Pokles mezi 1. a III. pfevodovym stupném ¢ini pouze 13,5 %. Vzhledem
k presnosti méreni a vyhodnocovani se domnivame, Ze toto sniZenl nelze
povaZovat za podstatné.

PFi sledovani zavislosti hodnoty dynamického Cinitele A na tvaru
nozii, miZeme Kkonstatovat, Ze k vyS$Sim hodnotdm dochazi pri pouZiti
¢tvercovych vyhnutych noZ. Primérnd hodnota dynamického cinitele
pro rovné noZe bez ohledu na pocet noZi je 208,6 Nm a pro vyhnuté noze
269,9 Nm. U ¢&tvercovych vyhnutych noZi doSlo ke zvySeni o 29,3 %,
CcoZ je jiz vyrazné€jsi zvySeni.

PFi otdCkdch naprazdno nepozorujeme podstatné zvySeni prameér-
ného dynamického Ccinitele u ¢tvercovych vyhnutych noZi, naopak
u primérnych hodnot se jevi urcity pokles. Z tohoto poklesu muiZeme
pfedpokladat, Ze tvar noZlt a jejich hmotnost nejsou p¥i¢inou zvySovani
dynamického Cinitele, ale Ze k zvySeni dochdzi pfi praci nozit v zeming.

Porovname-li Ay v zavislosti na pocCtu nozti, miiZeme v obou pfipa-
dech konstatovat pokles jeho hodnot. U ¢tvercovych rovnych nozi je pri
zapojeni 48 noZ{t ve srovnani s 96 noZi pokles o 21,5 %. U zahnutych
nozu je pokles pouze 10,7 %. Vzhledem k malému poctu méfeni lze po-
vazovat toto sniZeni (uvedené hodnoty) pouze za informativni a vyZaduji
dalsi ovéreni.

UvaZujeme-li, Ze dynamicky Cinitel pfi protaCeni téZebnich kol na-
prazdno (bez zatiZeni) nam uddva nerovnomeérnosti vzniklé nevyvaze-
nim hmotnosti obou té&Zebnich kol, je primérna hodnota Ag bez ohledu
na tvar a pocet nozt 72,3 Nm. Porovname-li tuto hodnotu s primérnou
hodnotou Az pii praci v zeming, ktera c¢ini 214,5 Nm, vznika rozdil
142,2 Nm, ktery pripadd na praci nozli v zeminé. Prakticky se jedna
0 dvojnasobné zvySeni proti nevyvazenosti kol. Na zakladé uvedenycn
skutecnosti 1ze vyslovit zavér, Ze na velikost dynamického cinitele bude
mit rozhodujici vliv nerovnomérnost odporu fezadni v zeming.

Sledujeme-li dynamicky Cinitel béhem zkouSky (tab. II a III, obr.
1), musime konstatovat, Zze béhem zkou3ky dochazi k zvySovani a sni-
zovani jeho hodnot. Mame-li tento jev vysvétlit, domnivame se, Ze beé-
hem prace nastava ucpavani nebo péchovdni zeminy u té€Zebniho kola
(nastdava utlum), coZz nepriznivé ovliviiuje vyhazovdni zeminy i celou
praci téZebnich kol. Spravnost nas$i domnénky muaze potvrdit nebo vy-
vratit dalsi méreni.

Soucasné s krouticim momentem byly sledovany otacky vyvodového
hiidele. Vypoctené pramérné otacky za sekundu jsou uvedeny v tab. Vil

Pri sledovani 96 Ctvercovych rovnych noZi zjistime, Ze pfi zaFazeni
vys$sich prevodovych stupiiti doslo ke sniZeni otdcek o 23,4 %. PFi snize-
ném poctu nozi (na 48) nedochazi pfi zarazovani vysSich prevodovych
stupiiti k sniZzovani otacek. K nepodstatnym rozdilim v otackach (4,5 %
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VII. Vypocitané primérné otacky vyvodového hiidele za sekundu pii rdznych pod-
minkdach méreni — Calculated average revolutions of the power take-off shaft per
second for diverse conditions of measurement

Zatazeny pfevodovy stupen
e Pocet Pozndam-
Tear oz e i 1 11 111 v ka
prazdno

96 — 134 8,45 — — u lesa
Ctvercové rovné 96 14,6 15,0 13,4 11,5 — u cesty

48 14,75 14,16 14,50 15,13 — u cesty
Ctvercové rovné 48 15,55 - 15,60 15,43 14,86 - u cesty
-~ zahnuté 48
Ctvercové 48 15,1 14,83 14,83 14,53 - u cesty
vyhnuté 96 16,13 14,63 15,07 14,83 14,16 u cesty

pfi III. prfevodovém stupni) dochédzi i pfi kombinaci rovnych a zahnu-
tych noza.

U c¢tvercovych vyhnutych nozt (pfi hloubce téZby 68 cm) nenastal
pokles otacek pri zaFazeni I. aZz IIl. pFfevodového stupné. Nepatrny po-
kles nastal aZ pFi IV. pfevodovém stupni, a to pouze o 2,3 %. Obdobné
vysledky jsme dosahli i p¥i sniZeni poctu vyhnutych noZi z 96 na 48.
Maximalni pokles &inil 2,1 %.

Uvazime-li Ze maximdlni chyba méfeni a ¢teni je =5 %), miZeme
konstatovat, Ze u kombinace noZi a noz ¢tvercovych vyhnutych prak-
ticky nedo$lo ke sniZeni otdcek vyvodového hiidele. K vyraznéjSimu po-
klesu dos$lo u ¢tvercovych rovnych noz. Vzhledem k tomu, Ze zkou$ka
pro tyto noZe byla t¥ikrat opakovadna na rtznych lokalitdch a ve znac¢-
ném casovém rozmezi, 1ze predpokladat, Ze pouZiti 96 kusl téchto nozl
je problematické. Obecné&jsi posouzeni by si vyZadalo dalSi mé&¥eni a hod-
noceni.

VIII. Kmitani krouticiho momentu pro razné podminky meéreni (pocet cykla za
sekundu — Oscillation of the torsional moment for diverse conditions of measure-
ment (number of cycles per second)

Zafazeny pievodovy stupen
- Pocet SRS Poznam-
Tvar noz R &
nozu na 1 I 111 v ka
prazdno
96 - 5,2 5,25 - — u lesa
Ctvercové rovné 96 - 6,25 8,4 9,8 — u cesty
48 — 4,25 4,50 7,5 — u cesty
Ctvercové rovné 48 8,5 8,8 7,4 7,8 - u cesty
-+ zahnuté 48
Ctvercové 48 — 6,5 7,75 7,25 - u cesty
vyhnuté 96 — 4,0 7,50 8,75 6,25 u cesty
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Pii zkouskach dochéazelo k znacnému kmitdni kroutictho momentu,
a proto byl orientac¢né zjiStovan pocet cykld za Casovou jednotku (tab.
VIII). Vzhledem k volenému malému posuvu oscilografického pasku byly
¢teny pouze maximdlni vrcholy. Proto uvedené vysledky mohou slouZit
jako orientacni a nelze z nich délat zavéry.

Z hodnot uvedenych v tab. VIII vyplyva, Ze pocet cyklil za sekundn
je vysoky, avSak vzhledem k dfive uvedenym skutecnostem nelze délat
zaveéry. Vysoky pocet cykli za Casovou jednotku nas vede k doporuceni,
Ze je potfebné podrobnéji sledovat tento Cinitel a stanovit jeho vliv na
pfevodové mechanismy nejen cCisti¢e HM 100, ale i traktoru.

ZAVER

Z uvedenych rozboril lze ucinit tyto zavéry a doporuceni :

1. PFi hodnoceni My pro jednotlivé typy noZid jsme zjistili, Ze Ctver-
cové rovné noze potfebuji nejvétsi potfebny prikon. Nejvyhodnéjsi z to-
hoto hlediska se jevi ¢tvercové vyhnuté noZe pfi plném osazeni 96 kust
Tyto noZe doporucujeme pouZzivat u Cistice HM 100.

Polovi¢ni poCet noZ (48 ks) nevykazoval z hlediska Mgz jednoznac-
né vysledky v poklesu potfebného pfikonu. Vysledky byly ovlivnény
drZzédky nozl, nebot téZebni kola byla FfeSena pro 96 noZu.

S vy$S8im zafFazenym prevodovym stupném dochazi u vSech typt no-
70 k zvyseni Mpgp.

2. Dynamicky c¢initel Az je pro vSechny typy nozt a pro jejich rtz-
ny pocet znacné vysoky. Pro cistic HM 100 je nutné hodnotu tohoto
Cinitele sniZit, nebot nepfiznivé ovliviiuje pevnost stroje (spoje) a pie-
nési se na traktor.

P¥i bliZSim posouzeni prithéhu kroutictho momentu se projevuje urci-
té kolisdni v zavislosti na ¢ase. Domnivame se, Ze béhem prace dochazi
k ucpavani téZebnibho mechanismu. Tuto domnénku je tFeba potvrdit nebo
vyvratit dalSim mérenim a sledovanim pfi provozu.

Z rozhoru Ag vyplyvd, Ze 1/3 je zavin&na nevyvazenosti t&Zebnich
kol a 2/3 pripadaji na nerovnomeérnost odporu fezani v zemineé.

Jedna z moZnosti sniZeni dynamického ¢&initele je pouZiti setrvac-
niku, coZ je pro Cisti¢ HM 100 znacné obtiZné.

3. Pfi sledovani otdacek vyvodového hridele n, dochdzelo pri pouZiti
96 cCtvercovych rovnych noZd k sniZovdni otdcek pti zatazeni vyssSich
prevodovych stupiii. Zmen3si-li se po€et noZit na polovinu nebo pouZiji-li
se noZe zahnuté nebo vyhnuté, je toto sniZeni odstranéno.

Z hlediska otacek se jevi osazeni téZebnich kol plnym poc&tem d&tver-
covych rovnych noZi (96 kusil) ve srovnani s ostatnimi typy jako méné
vhodné.

4. Pocet cykll za Casovou jednotku je uveden pouze orientacné a na
zdkladé uvedenych vysledkl nelze ¢init obecné zavéry. Vzhledem k vy-
sokym hodnotam cykli za sekundu doporudujeme tomuto Ciniteli vé&no-
vat zvySenou pozornost, nebot miiZe nepfiznivé ovliviiovat praci cistice
i opotfebeni prevodovych mechanismi u stroje i traktoru.

DoSlo dne 4. 3. 1980
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MAIIEK, B. (Ceanckoxoasitcrsennstii nuctutyr, Ilpara - Cyxnon): DKcuepumenraibHas IpoBepKa
PeXYUINX HOXeH y kaHanoourcrureneit. Zeméd, Tech., 26, 1980 (7) : 395-405.

B craThe npMBONATCA PE3yNbTATBI M AHAJM3E OKCIEPMMEHTAJBHOTO HM3MEPEHMA PEKyIUIHX HOMKet,
npuMeHaeMbix Y KaHanoouucrireseit HM-100. Bo Bpems mcnmiTands mpoBepsasiich pOBHEIE, 3a-
rilyThie, BLITHYThie KBaipaTHble HOKH, a MMeHHO 96 m 48 wmryx Ha ommom paGouem koece.
Taxke nposepsnacs KOMOGHHALMA POBHLIX J SarHyTHIX HOXel. Mcmbitanus 6bliau HaIpaBJICHEI
Ha pasMep CpelHero KpYTAUIEro MOMeHTa IMHaMHYecKOTo ¢akropa, o6opotos Bpana otGopa
mouHocTi (BCM) I AMHAMITYECKOTO LMKJA. B saxmiouenme 6pina ycraHoBleHa ¥ IpeisioeHa
K TpPOM3BOACTBY Haubojee onTHMasisHas PopMa HOXKeI.

kaHanoouucTHTeab HM-100; xpyrsaumuit MOMeHT; IMHAMMYECKHMIl MUKI; mepexasa

MASEK, V. (University of Agriculture, Praha-Suchdol): Experimental Testing of
Cutting Knives Used in Cleaners of Ditches and Open Drains. Zeméd. Techn., 26,
1980 (7) : 395-405.

The results and analyses of experimental measurements of cutting knives used in
the ditch cleaner HM-100 are given. In the course of the tests, straight, bent and
swan-necked square knives were used, 96 and 48 knives per digging wheel. A com-
bination of straight and bent knives was also tested. The value of the average
torsional moment cf the dynamic factor, the speed of the power take-off shaft and
the dynamic cycle was observed. Finally the most fitting form of the knives was
cdetermined and recommended to be manufactured.

ditch cleaner: torsional moment; dynamic cycle; gear

MASEK, V. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Praha - Suchdol): Experimentelle Uber-
priifung der Schneidmesser bei den Grabenreinigern, und offener Abfille. Zeméd.
Techn., 26, 1980 (7) : 395-405.

In der Arbeit werden die Ergebnisse und Analysen einer experimentellen Messung
der Schneidmesser des Grabenreinigers HM-100 angefiihrt. Bei den Priifungen wur-
den die geraden, gebogenen und gekripften Quadratmesser, und zwar in einer An-
zahl von 96 und 48 Stiick je ein Forderungsrad gepriift. Man tiberpriifte auch die
Kombination der geraden und gebogenen Messer. Die Untersuchung wurde auf die
GroBe des durchschnittlichen Drehmoments des dynamischen Faktors, der Dreh-
anzahl der Zapfwelle und des dynamischen Zyklus gerichtet. Zum Schluf} legte man
die gilinstigste Form der Messer fest und fiihrte die Empfehlungen fiir die Produktion
durch.

Grabenreiniger HM-100; Drehmoment; dynamischer Zyklus; Geschwindigkeitsstufe
des Getriebes

Adresa autora:
Doc. ing. Vaclav Masek, CSc., Vysoka skola zeméddlska, 160 21 Praha 6 - Suchdol
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Vybér z prirustku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku zemeédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

ALGENSTEDT, K. D 69.853/7
Problemy i zadaci povySenija gotovnosti techniki, jeje efektivnoj eks-
pluatacii i ispolzovanija dlja obespecenija sobljudenija agrotechniceskich
srokov.

Lejpcig, n. vl. 1979. 26 s. (Mechaniza¢ni konference — mezinarodni —
Lipsko — 1979 — sbornik mezinarodni / Zemédélska technika — tkoly
a vyuziti — sbornik mezinarodni)

LISA, L. D 68.921
Attivita scientifica svolta nel quadriennio 1973—19%76.

Torino, Labor. per la meccanizzazione agric. 1977. 31 s. (Mechanizace
zemédeélstvi — vyzkum — Italie — rocCenka)

D 69.092
Reflexions sur la mecanisation de I'agriculture.
Gembloux, CRA 1977. 58 s., tab. (Mechanizace zemeédélstvi — sbornik
— Belgie)

D 68.254

Annual report of the Swedish Institute of agricultural engineering.
Uppsala, Swedish Institute of agricultural engineering No 366. 1975/76.;
370. 1976/77.: 375. 1971/18. (Mechanizace zemédalstvi — Svédsko — ro-
éenka / Uppsala — Vyzkumny ustav mechanizace zemédélstvi — ro-
¢enka)

E 35.130/150
Mechanizacija technologiceskich processov v selskom chozjajstve.
Jelgava, LSCHA 1978. 75 s.. obr., tab. (Mechanizace zemeédélstvi — po-
uziti — sbornik — SSSR)

BUBNOV, V. Z. E 39.599
Kak pravilno ispofzovaf techniku.

Moskva, Kolos 1979. 239 s., tab. (Zemédélska technika — vyuziti — pri-
rucka)

KRUMMENACHER, R. C 19.978/155
Uberbetrieblicher Maschineneinsatz-Ergebnisse einer Umfrage im Kanton
Bern.

Tianikon, Eidg. Forschungsanstalt f. Betriebswirtschaft und Landtechnik
1979. 9 s. tab. Blitter f. Landtechnik 155. (Zemédélské stroje — pouziti
— Svycarsko — oblast Bern — piehled /| Zemédélské stroje — poptavka
— oblast Bern — prehled)




VZTAH VOZIDEL A SAMOJIZDNYCH REZACEK

E. Strouhal

STROUHAL, E. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Vatah wvozidel
a samojizdnych fezacek. Zeméd. Techn., 26, 1980 (7): 407 —418.

Nova generace samojizdnych fezacek pro obdobi po r. 1980 klade specifické naroky na dopra-
vu. Pfi primém odvozu je tieba u téchto nejvykonnéjsich fezacek vidét vzdjemny a obousmér-
ny vliv na exploataci fezacky i vozidla. Stavajici dopravni technika zpravidla naroky téchto
sklize¢ nespliiuje. Analyzovali jsme proto vhodnost nejnovéj§ich typt vezidel s ohledem na
specifické pozadavky nové generace samojizdnych fezacek. Pti pozadované vykonnosti fezacky
podle agrotechnickych pozadavka je tfeba pfimou dopravu zajistovat vozidly o uZiteéné
hmotnosti 10 az 20 t pfi lozném objemu 30 az 60 m®; vy$si hodnoty plati zejména pro dopravni
vzdalenosti nad 2,5 az 3 km. Prednost je tfeba davat navésovym velkoobjemovym soupravam.

dopravni technika; navésové velkoobjemové soupravy ; uziteénd hmotnost

V poslednim desetileti se z traktorovych zdvésnych fezacek pieslo k vykonnym sa-
mojizdnym typum, u kterych lze vidét vedle vzristajici vykonnosti i rozdilné feSeni vazby
sklize¢ — vozidlo.

Kromé nejrozsifenéjsiho provedeni, kdy samojizdnou fezacku sleduje vedle jedouci
vozidlo, nelze pfehlédnout i dalsi typy, a to samojizdné fezacky s nesenym ¢i zavéSenym
zasobnikem, ktery nahrazuje vedle jedouci vozidlo. Pfi praci fezacka plni zésobnik a ob-
sah zdsobniku je na okraji pole prekladan do stojiciho vozidla. Dalsi konstrukéni provedeni
fezaCky piesouvd velkeré pracovni orgéany nad jeji predni népravu, zadni nédprava je
opatiena tocnici pro napojeni automobilniho, velkoobjemového ndvésu. Dalsi technické
feSeni vyuziva vyhod kontejnerizace, tzn. podvozek fezaCky je i nosiCem kontejneru,
ktery po napinéni vlastnim nesenym zafizenim spousti a pfedava zpravidla automobilni-
mu, ale i traktorovému kontejnerovému nosici (obr. 1).

V soucasné dobé je nejrozsifenéjsi varianta, kdy samojizdna fezacka predava skli-
zeny material na vedle jedouci vozidlo. Zakladni pozadavky na vyvoj novych typt sklize-
cich fezacek vychazi z agrotechnickych pozadavka (tab. I, Mikulik, 1973), tj. pozadavka
pro obdobi po roce 1980.

Pro zajisténi odvozu od téchto sklizecich fezacek jsou analyzovana tato vozidla:

— automobil IFA W 50 LA s niastavbou SHA 16 (obr. 2),
zemédélsky automobil Tatra 815 Agro s nastavbou V 1010, ev. v agregaci s automobil-
nim ptivésem PS 1010 H s nastavbou V 1010 (obr. 3),

— automobil LIAZ MTSP 27 s nastavbou KA 17 ev. v agregaci s automobilovym pfi-
vésem HW 60.11 s nastavbou KB 18 (obr. 4),

— ndvésova souprava Tatra T 148 NTH s navésem s podlahovym dopravnikem SR 19
(obr. 5).
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1. Ruzné varianty samo-
jizdnych rezacek ve vaz-
bé na odvoz sklizenc¢ho
materialu — Different
variants of self-propel-
led chopper harvesters
in relation with the
transport of harvested
material

1. Pozadovana vykonnost samojizdnych sklizecich rezacek pri sklizni silazni kukutice
— The rate of work of self-propelled chopper harvesters as required for the harvest

of silage corn

Priachodnost W Vykonnost W, Vykonnost Wy,
Ukazatele (kg s1) (th-1) (t h-%)
Pro obdobi do r. 1980 15—24 54— 86 3556
Pro obdobi po r. 1980 25—-33 90 - 120 58--78

2. Automobil IFA W 50 LA s nastavbou

SHA 16 container

kladni

1010
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3. Zemédelsky automobil Tatra 815 Agro
SHA 16 — IFA W 50 LA truck with v agregaci s privésem PS 1010 H se za-

sklapeckou — The farm truck
Tatra 815 Agro combined with the PS

H trailer

with a basic tipper



4, Automobil T.LIAZ MTSP 27 s nastav-
bou KA 17 v agregaci s privesem HW
60.11 s nastavbou KB 18 — The LIAZ
MTSP 27 truck with the KA 17 con-
tainer combined with the HW 60.11 trail-
er with the KB 18 container

5. Navésova souprava Tatra T 148 NTH
s navésem s podlahovym dopravnikem
SR 19 — The semi-trailer Tatra T 148
NTH truck, the SR 19 semi-trailer has
a floor conveyer

II. Parametry vozidel a souprav pro odvoz od samojizdnych rezacek — Parameters
of trucks and trucks combined with containers used for the transport of harvested

material from chopper harvesters

Hinomost l o Pomér lozného ob-
Lozny jemu k hmotnosti
-~ objem
Viexidloncho souptan viastni | ugitetnd I celkova néS[;be uziteéné | vlastni
G, | N (e (m®) ky ky
© | o | o | | @ | ey
IFA W50 LA + SHA 16 5,82 4,6 10,5 16 35 257
| T 815 Agro + V 1010 11,2 10,5 21,7 29 2,8 2,6
T 815 Agro  V 1010
s privésem PS 1010 H
+ V 1010 16,4 21 37,4 58 2,8 35
LIAZ MTSP 27 + KA 17 8,25 7,75 16,0 17 2,2 2,0
LIAZ MTSP 27 -+ KA 17
s privesem HW 6011 -+
| KB 18 11,25 12,65 23,9 35 2,8 31
T 148 NTH s navésem J ‘
SR 19 | 18,28 21,97 | 40,25 | 62 2,8 | 3,4

Parametry téchto vozidel, resp. souprav jsou uvedeny v tab. II (Kroupa, 1978;

Anonym, 1970, 1975; Cech, 1976).

VLIV REZACKY NA EXPLOATACI VOZIDEL

Posudme nejprve soucinitel vyuziti uzitecn® hmotnosti Ky: plati, Ze

Ky -

o

(=3 (1)

" Pozadavkem je, aby Ky = 1 (pfi Ky =~ 1 je vozidlo pretizeno, pii Ky < 1 neni uZi-

te¢nd hmotnost vyuzita).
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III. Vyuzili uZitetné hmotnosti (nosnosti) u jednotlivych vozidel nebo souprav — The exploitation of the useful mass (carrying
capacity) in different trucks or in trucks combined with containers

: Hmotnost nékladu pfiy =
ILozny objem |- ————| Uzite¢nd hmotnost | Soudinitel vyuZiti nosnosti
Vozidlo nebo souprava ' V 280 kg m~3 350 kg m—? N Ky
BN G G ® ()
‘ | 0) (©
IFA W 50LA + SHA 16 16 4,48 5,60 4,60 0,97—1,21
T 815 Agro -+ V 1010 29 8,12 10,15 10,5 0,77—0,96
T 815 Agro + V 1010 s piivésem
PS 1010 H + V 1010 58 16,24 (17,86) 20,30 (22,33) 21 0,77 — 0,96 (0,85 — 1,06)
LIAZ MTSP 27 + KA 17 17 4,76 5,95 7,75 0,57—0,76
LIAZ MTSP 27 + KA 17 s pfi-
vésem HW 60.11 - KB 18 35 9,8 (10,78) 12,25 (13,47) 12,65 0,77—0,96 (0,85 —1,06)
T 148 NTH s ndavésem SR 19 62 17,36 (19,09) 21,7 (23,9) 21,97 0,79 —0,98 (0,86 —1,08)

Poznamka: Hodnoty v zavorkach 10 9, zvy$eni pro soupravy (viz text v ¢4sti nakladaci Casy)



Hmotnost nakladu G muzeme vyjadfit pomoci souc¢inu lozného objemu V7 a objemo-
vé hmotnosti materialu y:
G=V.y (kg )

pak
Ky = —" (——) (3)

Konkrétni vyjadreni soucinitele Ky pro jednotliva vozidla ¢i soupravy podle tab. II
je uvedeno v tab. IIIL.
Cas nakladky je dan vztahem
~60.G

Pro analyzu uvazujeme W; = W; z tab. I pro obdobi po roce 1980, tj. 90 az 120 t h—1.
Vysledky zkousek prototypt této generace fezaCek nds opraviiuji k tomu, abychom v dal-
$im uvazovali horni hranici tohoto rozmezi. Souhrnné vysledky jsou uvedeny v tab. IV.

1V. Souhrn analyzy vybranych vozidel nebo souprav — Summarized results of the
analysis of some trucks or trucks with containers

Doba Vykon-
nost do- | Pocet
pravniho | vozi-

Vozidlo nebo souprava ngk{z’}- jizdy |vazeni | vykladani [ob&hu | prostied- | del®)
e B I o | KU om
In " s i P W, :
(tnitl) ‘ (min) | (min) i (min) | (min) « hj‘) ' ()
IFA W 50 LA 4 SHA 16 2,8 20 2, 2,0 27,3 12,30 i 9,70
T 815 Agro -+ V 1010 5,0 20 2, 2,0 29,5 20,64 = 5,81

T 815 Agro + V 1010 s pfi-
vésem PS 1010 H + V 1010 11,2 22 5
LIAZ MTSP 27 + KA 17 | 3,0 20 2
LIAZ MTSP 27 + KA 17
s privésem HW 60.11 +

+ KB 18 6,7 22 5,0
T 148 NTH s navésem SR 19 12,0 22 2.5

5
5

50 3,0 41,2 32,51
5 2,0 27,5 12,98

(S3)
D
O

3,0 36,7 22,02 5,44
3,0 39,5 36,30 3,30

1) z hodnot pro G uvadénych v zivorce v tab. III
?) pro G z tab. III (pro y = 350 kg . m3)

Prakticky provoz ukézal, Z¢ naklidaci Casy se ve srovnani se samostatnymi vozidly
u souprav prodluzuji asi o 10 Y, a to zejména u ndvésu s podlahovym dopravnikem
SR 19 (obr. 5), protoze delsi dobou nakladky a tedy i delsi jizdou po poli se fezany ma-
terial vice setfese, ma vy$si objemovou hmotnost a je tedy i vy$$i hmotnost nakladu.
Tato skute¢nost je uvedena hodnotami v zavorce v tab. III.
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ANALYZA DOPRAVNIHO CYKLU

Dalsim faktorem analyzy jsou jizdni ¢asy. Obecné je doba jizdy z; zavisld na rychlosti
dopravniho prostfedku a na vzdalenosti:

60.L
v

(min) 5)

Ly =

Zakladnim Cinitelem jsou tedy vzdalenost piepravy a rychlost, kterd je ovSem ovliv-
néna fadou ¢initeld, a to zejména jizdnimi poméry, hmotnosti nakladu, hustotou provozu,
povétrnostnimi vlivy, kondici a kvalifikaci ridice.

Podle pfepravnich rychlosti odpovidajicich skupindm vozovek I az III* (Miihrel,
1974) je mozné pocitat dobu jizdy pro automobily a jejich soupravy podle tab. V.

V. Priblizné casy jizdy pro ruzné skupiny vozovek — Approximate times of rides
for different groups of roads

‘ Pro vzdalenost L (km) l

Rozmezi rych- | 2 4 10 15 20 }
Skupina vozovek losti automobila .
(km h~1) ] i st o s
jsou jizdni ¢asy #zj (min)
I 8—-15 8 15 |16 ~30‘ 40-75 [60-112,5/ 80150
II1. 15—20 6 — 8|12 —16| 30 40 (45- 60 | 60— 80
' 1. 3050 24— 4| 48— 8| 12-20 |18— 30 | 24— 40

VI. Prubézné casy na vazeni (t,) — Times of weighing (tu)

Vozidlo (souprava) Potet vozidel ’ Cas ;/aienl l

E: e 5
k vazeni ' (min) |
Bl |
Nakladni automobil 1 1,5 f
Nakladni automobil s privésem 2 3,0 ‘
Viézeni prazdného vozidla (soupravy) 1 1,0 f
Je tieba poéitat pro ’ 2 2,0 l

U ndavésové soupravy se pocitd souprava ‘

u vah s vazivosti do 30 t jako { 2 -

| pies 30 t " 1 - ;

*) Skupina I: velmi $pawné polni cesty s vytluky, rozjezdéné pole a polni, popi. lesni terén,
kamenité horské cesty s fadou tésné navazujicich zatacek apod., rychlost jizdy dopravaich prostiedku
je do 12 az 15 kmh1.

Skupina IT: neudrZované polni cesty, suchy polni, popr. lesni terén, vyhovujici horské cesty,
vefejné komunikace $pané udrzované s vytluky apod., max. rychlost automobild a jejich. souprav
se pohybuje v rozmezi 15 az 20 (30) km h !5 jsou to useky, kde je z riznych duvodua pfislusnou do-
pravai znackou omezena rychlost jizdy do 30 km h!.

Skupina III: velmi dobré rovné polni cesty a zemédélské komunikace, ujezdéné rovné pole,
zpevnéné podnikové a vefejné rovné komunikace; z hlediska povrchu a zakriveni vozovky se nemusi
omezovat rvchlost vozidel a jejich souprav.
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Prakticky provoz ukazal, Ze pramérné rychlosti souprav jsou proti samostatnym
vozidlim niz§i, resp. jizdni Casy jsou vyssi, rozdil je 5 az 15 9, (podle skupin vozovek
I a7 III).

Udaje uvddéné v tab. IV odpovidaji horni hranici rychlosti skupiny vozovek III
s tim, Ze se soupravam piipocitiva pro odpovidajici ¢as jizdy na danou vzdalenost 10 %,

Viazeni vozidel je nezbytné pro pfesnou evidenci pohybu materidlu v daném ma-
teridlovém toku. Konkrétni tidaje (Miihrel, 1974) uvadi tab. VI.

Casy vykladky 75 jsou ovlivnény témito Ciniteli:

— technicko-konstrukénimi
— vlastniho vozidla (feSeni bocnic a jejich ovladani u sklapécu, rychlosti podlahové-
ho dopravniku apod.),
— samotného vyklddaciho zafizeni (napf. systému slozist vSeho druhu);
— organizacné-provoznimi (koncentrace vozidel na skladce apod.);
— ostatnimi (klimatické podminky, provozni spolehlivost apod.).

U skupiny vozidel a souprav, které jsou pfedmétem analyzy, jde o moderni konstruk-
ce nastaveb se samocdinnym otevirdnim boc¢nic u sklapéca, a proto jsou dale uvazovany
tyto casy:

— pro samostatna vozidla z; = 2 min,

— pro privésové soupravy s = 3 min,

— pro navés s podlahovym dopravnikem s plynulou vyklddkou s bezstupiiovou re-

gulaci v rozmezi 2 aZz 20 min 7y = 3 min.

Doba potrebna k jednomu obéhu dopravniho prostfedku 7z, je pak dédna vztahem

o=ty +84+ts+ 8§ +1ty+ 1z (min) 6)

pri¢emz
60 . L g
y= = (min) ™

Vzhledem k Sirokému rozsahu hodnot z; podle tab. V pro skupiny vozovek I az III
muzeme vyjadfit

=t =1y  (min) @)
resp.
v =9"=9  (kmh?) ©)
a kone¢né
;=20 (min) (10)

V nasem pfipadé je vzdalenost piepravy L = 5 km, tedy pro cestu tam i zpét
2L = 10 km (tab. IV).
Pak plati, ze
60.G

0

th ==

(th1) (11)

VYKONNOST REZACKY VE VAZBE NA VYKONNOST VOZIDLA

Vykonnost fezacky musi byt v souladu s vykonnosti dané skupiny vozidel, tzn.

W,=n.Was (th) (12)
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a tedy
Wi

Souhrn jednotlivych &ast v&etné vykonnosti vozidel, resp. souprav W, a jejich
potfebného poctu k dané fezacce o Wi = 120 t h~! je uveden v tab. IV.

Plati viak, Ze vykonnost dopravniho prostfedku je mimo jiné funkci vzdalenosti
L; pro riznéd L jsou poéty vozidel uvedeny na obr. 6.

)
n

16 4 *

IFA W50 LA-SHA 16
14

+

A

124

104 MTSP 27 - KA 17

+ +

+
T 815 Agro-V 1010 +

o
/ MTSP27 - KA 17 +HW 60 11- KB 18
/ —
61 /
T815 Agro- V1010 + S
PS 1010 K - V 1010 e +
e

,4-»

@
I

_ T 148 NTH + SR 19
-,,. \_8 NTH >R 1Y
2

0 7 i % B 10 7 14 16 18 20

2L (km)

6. Vliv dopravni vzdalenosti na pocty vozidel k iezacce o prichodnosti w = 33 kgs—1!
— A relationship of the transport distance and the number of vehicles operating
with the chopper harvester with the throughput w = 33 kg per s

Z obr. 6 vyplyvaji tfi skupiny vozidel, pficem? prvni skupina zahrnuje neimérné vy-
soky pocet nutnych vozidel o uzitecné hmotnosti do 8 t, resp. loZného objemu do 17ms3,
druhd, priznivéjsi, sestava z vozu T 815 Agro s nistavbou V 1010 a z pfivésové soupravy
vozu LIAZ MTSP 27 — KA 17 spolu s pfivésem HW 60.11-KB a tfeti, s nejniz$imi
nutnymi pocty vozidel, jsou soupravy Tatra.

Shrneme-li vysledky této analyzy, miZeme konstatovat:

— Perspektivnim samojizdnym fezackim podle ATP pro obdobi po roce 1980 nelze
prirazovat stavajici vozidla do uZite¢né hmotnosti 8 t, a to ani automobilového typu.

— Obsluha téchto samojizdnych fezadek je pfiznivéj$i pri pouziti vozu T 815 Agro
s nastavbou V 1010 nebo soupravy vozu LIAZ MTSP 27-KA 17 s pifivésem HW
60.11-KB 18, a to zejména pro ujetou vzdalenost pii 7, do 5 az 6 km (tj. vzdalenost
mista naklddky a vykladky 2,5 az 3 km).
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— Rozdily mezi uvedenymi tfemi skupinami vozidel se vyznamné zvySuji pfi nartstaji-
cich dopravnich vzdélenostech (obr. 6).

— V dané oblasti vozidel je optimdlni FeSeni v soupraviach Tatra, kde rozdil v poctech
souprav navésu SR 19 proti piivésové soupravé Tatra 815 Agro V 1010 s pfivésem
PS 1010 H + 1010 v danych podminkich neni podstatny, navésovym soupravim
proti pfivésovym vSak daviame prednost zejména pro jejich snaz$i manévrovatelnost
(napf. couvéni). Jednolitost navésové nastavby proti rozdélené piivésové soupravé je
vyhodnéjsi (vyznamné snizuje procento tletu materialu); nckteré nastavby v navéso-
vém provedeni jsou snadnéji realizovatelné (sklapéce, cisterny apod.), nékdy je lze pro
soupravu fesit pouze v navésovém provedeni (podlahovy dopravnik, pfepravnik strojii
apod.).

Z uvedené analyzy vyplyvd, Ze navésova souprava s podlahovym dopravnikem, rea-
lizovana ve funkénim modelu SR 19, vykazuje nejvhodnéjsi parametry z uvedeného sou-
boru vozidel a je z hlediska perspektivniho pouZiti ve vazbé na vhodnou skliziiovou
techniku v dané dobé optimélnim feSenim. Zatimco ostatni vozidla uvadéna v této praci
jsou odborné vetejnosti vice ¢i méné znama (obr. 2 az 4), je tieba u navésu s podiahovym
dopravnikem SR 19 doplnit, Ze se jedna o funkéni model, ktery dodala do CSSR fran-
couzska firma M. A. M. — Strager Trappez. Ve Francii se tato vozidla o uzite¢né hmot-
nosti az 23 t zainaji rozsifovat pravé ve vazb¢ na nejvykonnéjsi typy samojizdnych
fezacek, a to v nékterych optimalnich piipadech jako pfimo nesené na fezadce pii plnéni
(obr. 1), zpravidla vsak jako vedle jedouci. Obr. 7 srovnava tento navés v souprave s ta-
hacem Tatra 148 NTH (6 x 6) s automobilem Praga S5T. V podstaté lze konstatovat,
ze vykonnost téchto dvou vozidel ve vazbé na fezacku je v poméru k jejich loznym obje-
mum.

7. Souprava Tatra T 148 NTH s nave-
sem SR 19 v porovnani s automobilem
Praga S5T — The semi-trailer Tatra T
148 NTH truck with the SR 19 semi-
-trailer compared with the truck Pra-
ga SHT

Pro tplnost uvadime prvai zkuSenosti pri ovérovani sklapécich navésovych souprav
k nové generaci samojizdnych fezacek v NDR. Exploataéni vhodnost téchto sklipécich
navést je podobna jako u navésu s podlahovym dopravnikem, snizuje se vsak Cas vyklad-
ky. Pokud je splnéna podminka samocinného ovlidani bocnic, tzn. vykladaci misto je
dostatecné veliké a souprava je v piimém sméru, pak lze sklépéci soupravu na rozdil od
navésu s podlahovym dopravnikem vyprazdnit v krat$im case a pii zru¢nosti fidice do-
konce za pomalé jizdy.

VLIV VOZIDEL NA EXPLOATACI REZACKY

Dile jsme se zabyvali typem, resp. uzite¢nou hmotnosti (nosnosti), a zejména loz-
nym objemem vozidla (soupravy) na exploataci, tzn. na vyuZiti vykonnosti samotné
rezacky.



V pfedchozi ¢asti prace jsme vychazeli z maximalni vykonnosti fezacky podle ATP
pro obdobi po roce 1980, tj. W; = 120 t h—! (podle tab. I). Tato vykonnost je v podstaté
pouze teoretickd, resp. lze ji dosdhnout jen v kratkém Casovém intervalu. Rezacka plni
s danou vykonnosti vedle jedouci vozidlo, po jeho naplnéni viak musi dojit k vymén¢ vo-
zidla pfi zastaveni fezaCky. V urCitém Casovém intervalu dochdzi tedy u dané fezacky
k vyméné vozidel, ktera je tim Castéjsi, ¢im je uZitecnd hmotnost, resp. lozny objem vo-
zidla mensi, a naopak.

ot T 148 NTH+ SR 19 T 815 Agro- V 1010+ PS 1010 H - V 1010
j— MTSP 27 - KA 17+ HW 60.11- KB 18
i T 815 Agro - V 1010
T e - MTYSP 27-1A 17
1101 ‘ IFA\V 50 LA- SHA 15

! | l t,=40s
90 \_‘\ \\

801

| |
|

L 1
T [
|

| |

7 4 6 8 10 1 4 15 18 20 2

70

/

8. Vliv doby vymény vozidla a poc¢tu obsluznych vozidel na vykonnost rezaéky
pfi pruchodnosti w = 33 kg s—! — The influence of the time of the change of a ve-
hicle and of the number of operating vehicles on the work rate of the chopper
harvester with the throughput w = 33 kg per s

Cas potiebny na vyménu vozidla z, se pohybuje od 20 do 60 s, hodnoty snizeni vy-
konnosti fezacky v zavislosti na po¢tu obsluznych vozidel jsou uvedeny na obr. 8. Tak
napf. pfi vozidle IFA W 50 LA s nastavbou SHA 16 je nutné uskutecnit 21,4 vymény
za hodinu, coZ sniZuje vykonnost fezacky ze 120 t h=1 o0 11,3 9, (pfi z, — 20 s) az 37,5 9,
(pfi 7z = 60 s). U navésové soupravy Tatra 148 NTH s navésem s podlahovym dopravni-
kem je naproti tomu tfeba uskute¢nit jen pét vymén za hodinu, které snizuji vykonnost
fezacky pouze o 2,75 %, (pti tz — 20 s) az 8,25 9%, (pfi t = 60 s). VSechna ostatni vo-
zidla (soupravy) lezi mezi témito hodnotami (obr. 8).

ZAVER

Vyvoj a exploatace nové generace samojizdnych sklizecich fezacek pro obdobi po
roce 1980 musi byt v souladu se stejnou generaci odvoznych vozidel. V opacném pripadé
neni zemédélsky provoz schopen efektivné vyuZzit novych a progresivnich parametrd
téchto sklizect. Pro sklizeci fezacky o prichodnosti 25 az 33 kg s—! zelené hmoty je tieba
souCasné zabezpecit pro pfimy odvoz vozidla v kategorii nosnosti minimalné 10 t, opti-
malné viak kolem 20 t, resp. s loznym objemem minimélné 30 m?, optiméalné viak kolem
60 m?, a to zejména pro takové vzdalenosti piepravy, které existuji u specializovanych
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vy

a integrovanych socialistickych podnikd. Vy$$i hodnoty uzitetné hmotnosti, resp. loz-
ného objemu jsou nejsnadnéji dosazitelné u automobilnich souprav, pficemz je tfeba
déavat prednost navésovym soupravam pred pfivésovymi.

Seznam pouzitych oznaceni

G hmotnost nakladu

G: (v) celkova hmotnost vozidla

Gy (v) vlastni hmotnost vozidla

ke (=) pomér lozného objemu k uzite¢né hmotnosti vozidla
ke (—) pomér lozného objemu k vlastni hmotnosti vozidla
Ky (=) koeficient vyuZiti nosnosti

L (km) vzdalenost pfepravy

n  (ks) pocet vozidel

N @ uziteénd hmotnost vozidla (nosnost)

t; (min) doba jizdy obecné

t; (min)  doba jizdy s nakladem

(min)  doba jizdy bez nakladu

tn (min) doba nakladani

1o (min)  doba obéhu vozidla (soupravy)

t; (min)  doba vykladani

t, (min) doba vazeni

tz (min)  doba vymény vozidla u sklizeCe

z: (min)  ztratové lasy

v (km h?!) ptepravni rychlost obecné

v’ (km h™!) pfepravai rychlost s ndklademn

2" (km h™') pfepravni rychlost bez ndkladu

Vo (m®) lozny objem vozidla

w (kgs™) prachodnost

W, (th-1') vykonnost v ase Ty, (v ase hlavnim)
Woa (th™')  vykonnost v ¢ase Tos (v ¢ase produktivnim)
Wa (th™1) vykonnost dopravniho prostfedku -
W (th™1) vykonnost fezacky

y (kg m~%) objemova hmotnost materidlu
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CTPOYI'AJIL, E. (HayuHo-McclenoBaTeNbCKHH MHCTHTYT CeThCKOXO3MHCTBeHHOH TexHuky, [Ipara -
- Pcennt): CoorioiuleHse TpaHCHOPTHBIX MalIMH M CaMOXOXHEIX jkartok. Zemed. Tech., 26, 1980
(7) : 407-418.

Hopas remepanms camoxonHelx Mmamud nocie 1980 r. posnaraer cnenudmuueckue TpeGoBaHMA
Kk tpamcnopry. Ilpu mnpsMom csose Heo6xonMMO y OTHX HauboJee NPOM3BOAMTENBHBIX JKATOK
OTMETUTh B3AaMMHOE M JIBYXCTOPOHHeC BJIMAHHME Ha SKCIUIyaTallMI0 KaTKM M TPAHCIOPTHOH Ma-
muHbl. Kak npasuiio, cospeMmelHasi TpaHCIOpTHas TeXHHUKAa He BBIIOJHAET TpPeGOBaHMH STHUX
koMbaitHoB. IToaToMy MBI npoaHajM3HPOBAJIH NPHTOLHOCTL HOBEHIMMX THMOB TPAHCHOPTHEIX CPENCTHB
¢ yderoMm cnenMduuecKux TpebOBaHMIT HOBOH TeHepallMM CaMOXOIHLIX »KaToK. IIpu TpebyeMoit
IIPOMBBONMTENBHOCTH JKATKH COTJIACHO arpoTeXHHYecKUM TpefoBaHUAM HeOOXONHMO IIepeBO3Ky
ofecrieunBaTs cpencrsaMu ¢ mosesnoit Maccoit 10—20 T npm rpysomomsemuocty 30—60 M
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BLICHIME SHAYEHHH TJABHLIM OGpasoM OTHOCATCA K TPAHCMOPTHOMY DAacCTOAHMio cBeimie 2,5—3 xM.
Heo6xonuMo OTHaBaTh HpenNoYTeHHe HABECHBIM KpPYMHOOGBEMHBIM arperaTam.

TPaHCNOPTHAA TEeXHHKa; HaBeCHble KPYNMHOOOBEMHBIE arperaThl; NOJNE3Has Macca

STROUHAL, E. (Research Institute for Agricultural Engineering, Praha - Repy):
A Relationship of Vehicles and Self-propelled Chopper Harvesters. Zeméd. Techn.,
26, 1980 (7) :407-418.

A new generation of self-propelled chopper harvesters to be used in the period after
1980 has specific requirements for transport. At direct transport reciprocal effects
on the exploitation of the chopper harvester and vehicle should be considered in
these highest-performance chopper harvesters. The current means of transport do
not usually correspond to the requirements of these harvesters. Therefore a suitabi-
lity of the latest types of vehicles was analyzed in view of the specific require-
ments of the new generation of self-propelled chopper harvesters. For the through-
put of the chopper harvester as required by the agrotechnical principles vehicles
of a useful mass of 10 to 20 t and with a loading capacity of 30 to 60 m3 should be
used for direct transport; the upper values pertain to the transport distances higher
than 2.5—3 km. Especially large-capacity semi-trailers should be used.

means of transport; large-capacity semi-trailers; useful mass

STROUHAL, E. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy): Beziehungen
zwischen den Fahrzeugen und selbstfahrenden Hdckslern, Zeméd. Techn., 26, 1980
(7) :407-418.

Die neue Generation der selbstfahrenden Feldhicksler fiir den Zeitabschnitt nach dem
Jahre 1980 stellt spezifische Anspriiche an den Transport. Bei einer direkten Abfuhr
muf3 man bei diesen leistungsfidhigsten Feldhickslern den gegenseitigen und den von
beiden Seiten gerichteten Einflu3 auf die Exploatation des Hickslers und Fahr-
zeuges betrachtet werden. Die bestehende Transporttechnik erfiillt in der Regel die
Anspriiche dieser Hécksler nicht. Wir analysierten deshalb die Eignung der neuesten
Typen der Fahrzeuge mit Riicksicht auf die spezifischen Anforderungen der neuen
Generation der selbstfahrenden Feldhicksler. Bei der erforderten Leistungsfihigkeit
der Feldhidcksler nach den agrotechnischen Anforderungen muf3 der direkte Trans-
port mit den Fahrzeugen mit einer Nutzbelastung von 10 bis 20 t bei einem Lade-
volumen von 30 bis 60 m3 gesichert werden; hohere Werte gelten vor allem fiir die
Transportentfernungen tber 2,5—3 km. Die Sattelziige mit groBem Volumen sind zu
bevorzugen.

Transporttechnik; Sattelziige mit groBem Volumen; Nutzbelastung
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SIMULOVANIE ZATAZENIA SUSTAVY SPALOVACI MOTOR —
— HYDROSTATICKA PREVODOVKA

1. Petransky, J. Semetko, S. Drabant

PETRANSKY, J. — SEMETKO, J. — DRABANT, S. (Vysoka $kola poInohospodarska,
Nitra): Simulovanie zaraZenia sustavy spalovaci motor — hydrostatickd prevodovka. Zeméd.
Techn., 26, 1980 (7): 419 —428.

Zakladnym cielom prace bolo navrhnut, zostavit a overit simulator dynamickych zataZeni
sustavy spalovaci motor Z-8001 — hydrostatickd prevodovka v kombinAcii prvkov SPV 23 —
SMV 25. Navrhnuty simuldtor sme merali laboratérne. V praci je opisand pouzitd technika
a sposoby merania sledovanych veli¢in, vyhodnotenie meranych veli¢in, grafické spracovanie
a zhodnotenie dosiahnutych vysledkov.

simulator ; hydrostatickd prevodovka; hydrogeneritor ; hydromotor

Jednu zo zakladnych oblasti vyskumno-vyvojovych Cinnosti v oblasti mobilnych
energetickych prostriedkov v polnohospodérstve predstavuje tvorivé ¢innost v problema-
tike rieSenia systémov pohybového a pracovného ustrojenstva.

PredloZeny prispevok riesi problematiku dynamického zataZovania stistavy spalo-
vaci motor — hydrostaticka prevodovka (HSP) s regulaciou na konstantny vykon v labo-
ratérnych podmienkach.

PODMIENKY PRACE POILNOHOSPODARSKEHO TRAKTORA

Proces prace polnohospodarskeho traktora v stprave s polnohospodarskymi strojmi alebo
naradim moézeme rozdelit na tieto Casti (Anochin, 1972):

— rozbeh mobilnej supravy,
— rovnomerny pohyb mobilnej stpravy,

prekonavanie prechodného zvicSenia odporov posobiacich na mobilnd supravu,
— zastavovanie mobilnej supravy.

Z V}'Isledkov merani je zname, Ze pri praci traktora v stuprave s polnohospodarskymi strojmi
a naradim nie s hnacie sily na hnacich kolesach vplyvom mnohych faktorov stale, ale menia svoju
hodnotu podla zloZitej funkcie. Vplyv premenlivych odporov na pracu motora a traktora podrobne
experimentilne zistoval Boltinskij (1949)

Zmeny pracovnych odporov mézeme rozdelit do dvoch skupin: periodické zmeny a cyklické
zmeny. Periodické zmeny kritiaceho momentu na hriadeli hnacich kolies mdzeme charakterizovat
stupriom nerovnomernosti krutiaceho momentu o a periddou kritiaceho momentu 7. Stupen ne-
rovnomernosti 0; uréime zo vztahu:

< Mk: mar — Ml.‘: min
0. = Mo (1)

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 26 (L), 1980, ¢. 7 419



Na zdklade priace Boltinského (1949) je mozné zlozitii funkciu priebehu krutiaceho mo-
mentu od vonkajSich sil pdsobiacich na mobilni stpravu nahradit funkciou, ktord ma sinusovy
charakter:

0 1
Mz = Mgz (1 + > s IJ )

Potom kritiaci moment na klukovom hriadeli spalovacieho motora, pripadne na danom hriadeli pre-
vodového mechanizmu od vonkajsich odporov je mozné urcit zo vztahu:

[ . 2n
Myzs [1 + 5 - s "_‘Tz . t)
Mkzz = Nm - 7 (3)

Cyklické zmeny momentov na hriadeli hnacich kolies si vyvolané napriklad makroreli¢fom
pola, dlhotrvajicou zmenou odporu pddy, spajanim do suprav so strojmi s premenlivou hmotnostou
a dal§imi pri¢inami. Z uvedenych ddévodov sa prechodne zvysi stredny kritiaci moment napr. na
hriadeli hnacich kolies z hodnoty M:s; na hodnotu Mj.:s,. Cyklické zmeny charakterizujeme stci-
nitelom prefaZenia v, a periédou cyklu T,. Sucinitel prefaZenia ». je dany vztahom:

Mkzsg
Ve =
< Mk:8|

@

Hodnoty stéinitelov d:, 1. a periéd T, T- pre jednotlivé prace uvadza Anilovic (1976).

Uvedené zdkonitosti zmien krutiacich momentov na hriadeloch mobilnej sipravy a uvedené
ukazovatele charakterizujuce jej periodické a cyklické zmeny sme pouzili ako podkladovy materidl
pre navrh zariadenia na simulovanie dynamického zataZenia v laboratérnych podmienkach.

PODMIENKY KLADENE NA SIMULATOR Z HLADISKA DYNAMICKEHO
ZATAZENIA

Zikladnym cielom bolo navrhnut, zostavit a overit hydrostaticky simuldtor dyna-
mickych zataZzeni sustavy spalovaci motor Z-8001 — hydrostatickd prevodovka v kom-
binécii SPV 23 — SMV 25 s aplikdciou na primérnu reguliciu so zameranim na auto-
matické riadenie konstantného vykonu spalovacieho motora.

Pri urc¢ovani podmienok kladenych na simulitor sme vychiddzali zo zékonitosti,
ktoré st uvedené v predchadzajiicej Casti a vypoltovej charakteristiky hydrostatickej
prevodovky (obr. 1). Na simulator z hladiska priebehu zataZovacieho momentu boli kla-
dené tieto poziadavky:

— zataZovanie skokom,
— zatazovanie sinusovym priebehom,
— zatazovanie priebehom ziskanym z previadzkovych merani.

Predpokladajme, Ze zataZovaci moment M, mi skokovy charakter znizorneny na obr. 2,
t. )
Mz(t) — MzZ; Mz([) ‘ = M;;[ (5)

|

|tk — tr—1 | te+1 — Ik

kde: K = 1;3;5; ... — Ciselnd postupnost
t — das
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SPV 23 -SMV 25

753 10 s B T s &

1. Vypoctova vystupna charakteristika 2. Skokovy prieber zafaZovacieho mo-

hydrostatickej prevodovky — Calculated mentu — Skip curve of the load moment
output characteristics of the hydrostatic
gearbox

Simulétor z hladiska zmeny zafaZovacich momentov skokom musi spifiat pre nas
pripad tieto podmienky:

le min é 420 Nm MZZ min g Ve . le min
MZZ mazx
le max ; _‘T Mz?_ maxr — 861 Nm
c

Zatazovaci moment AM; ;4. Vypocitame zo vztahu:

|M22 mazx

Ve

AMz max — Mz2 mazr — (6)

Po dosadeni za v, = 1,35 dostaneme, ze AM; maz = 223,22 N m.

3. Sinusovy priebeh za-
faZzovacieho momentu —
Sinusoidal curve of the
load moment

E
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Pri zataZovani sinusovym priebehom predpokladajme, Ze zataZovaci moment na
hriadeli hydromotora hydrostatickej prevodovky M, mé priebeh znazorneny na obr. 3.
Potom M; je dany vztahom:

d ) . 2m
Mz = Mzs (1 e— ‘72) "I“ Mzs TZ‘(I + sm—T: . t) (7)
Zatazovaci moment M;; je dany vztahom:

d;
le — Mzs (l o= —2) (8)

Zatazovaci moment M, vypocitame zo vztahu:

0 . 2m

Myn — Mis . —2"'—(1 +sin 7 z) ©)

Simul4tor musi zabezpecovat plynuli zmenu medzi okrajovymi podmienkami:

&, 2—9
MZ[ min é 420 N m le mazx é 861 -—2-:_—(%

Ked pouzijeme najnepriaznivej$iu hodnotu o, = 0,3 dostaneme druht okrajova pod-
mienku le maxr — 636 N m.

Pri zatazovani sinusovym priebechom je dalej potrebné, aby simuldtor umoZzioval
simulovat zatazovaci moment M, dany vztahom (9) pre konkrétne pracovné podmienky,
t. j. pre dany moment M;; 0,5 T.. Maximalna hodnota M.}, s4z je dand vztahom:

2M;s 0
Mzh mazr — —2 —+z—26 2 (10)
z

Po dosadeni do vztahu (10) za M, = 861 N m (dané vystupnou charakteristikou HSP)
aza d; = 0,3 (najnepriaznivej$ia hodnota pre orbu) dostaneme podmienku, ze Mzp, maz =
= 225 N m.

4, Prevadzkovy priebeh
zafazovacieho momentu
— Operational curve of
the load moment

L - i —

s

Dalej predpokladajme, Ze zatazovaci moment M, na hriadeli hydromotora ma sku-
tolny previdzkovy priebeh znazorneny na obr. 4. ZataZenie konsStantnym momentom
M; min moéZeme uskutocnit nastavenim prislusného tlakového spiadu pri konstatnych
hodnotach pracovného objemu hydrogeneritorov simulitora a simulovania priebehu
M’ zmenou vnitorného objemu regulaéného hydrogeneratora pri kon$tantnom tlakovom
spade.
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NAVRH SIMULATORA

Vlastny funkény navrh hydrostatickych obvodov simuldtora pre dané podmienky je
znazorneny na obr. 5. Podla uvedeného névrhu bol simulétor realizovany na katedre mo-
torov a traktorov VSP v Nitre. Ako vyplyva z funkéného ndvrhu hydrostatickych obvo-
dov simulatora, mechanickd energia hydromotora hydrostatickej prevodovky sa meni
v hydrogeneratoroch simulatora na tlakovi energiu a tato v prepustacich ventiloch na

5. Funkény navrh hydrostatickych obvodov simulatora — Functional diagram of the
hydrostatic circuits of the simulator

energiu tepelnd. Teplo, ktoré vznika pri zataZeni je odvddzané stenami nidrze a chladi-
com. Zariadenie pozostiva z piatich zataZovacich hydrogeneratorov ACK 16-7 s kon-
$tantnym vnutornym objemom a z jedného zataZovacieho hydrogeneratora PPAR 1-63-21
s premenlivym vnutornym objemom, ktoré st umiestnené na prevodovke simulatora
(obr. 6). Vstup zatazovacich hydrogeneritorov je napojeny na vystupy plniacich hydro-
generatorov. Plniaci tlak je nastaveny prepustacimi ventilmi. V dopliiovacich obvodoch
st zaradené plnoprietocné Cistice. Jednotlivé hydraulické prvky st prepojené pryZovymi
hadicami.

Zatazovanie konStatnymi momentmi je moZné realizovat nastavenim kon$tantnych
tlakovych spadov na zataZovacich hydrogeneritoroch pomocou prepustacich ventilov.

ZatazZenie skokom je mozné realizovat riadenim prietoku pracovnej kvapaliny elektro-
hydraulickym dvojpolohovym rozvadzacom cez prepustacie ventily, ktoré si nastavené
na rozne tlaky.

Simulovanie sinusového a prevadzkového priebehu zataZenia je moZné uskutoCfiovat

zmenou vnutorného geometrického objemu regulaéného hydrogeneratora, na ktorom
je prepustacimi ventilmi nastaveny konStantny tlakovy spad.

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1980 423



6. Prevodovka simuldtora s hydrogene- 8. Celkovy pohlad na sustavu spalovaci

ratormi — Gearbox of the simulator motor — hydrostatickda prevodovka —
with hydraulic generators simulator — The system internal-com-
bustion engine — hydrostatic gearbox

— simulator

Funkény névrh oviadacich obvodov hydrogeneratora 1 pre vytvaranie sinusového
zatazenia je zndzorneny na obr. 7. Pozostava z axidlneho piestového hydrogeneratora
1 s elektrohydraulickym ovlddédnim a zo snimaca polohy SP. Riadenie pradu kvapaliny
do hydraulickych valcov hydrogeneratora 1 zabezpecuje elektrohydraulicky ventil SV na-
pajany zo zdroja konStantného tlaku 2 cez filter 3. Velkost napdjacicho tlaku je mozné
nastavit prepustacim ventilom 4.

7. Funkény navrh ovla-
dacich obvodov hydro-
generatora pre vytvara-
nie sinusového zafaZenia
— Functional diagram
of the control -circuits
of the hydraulic gene-
rator to produce the si-
nusoidal load
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Elcktronické cast ovlddacieho servomechanizmu pozostava z fazového detektora D
a elektronickych zosililovacov Zi1, Zo. Vstupné riadiace napitie do elektronickej Casti je
privadzané z analégového pocitaca 4AP.

Funkény névrh ovlddacich obvodov simuldtora pre vytvaranie prevadzkového za-
taZenia je zhodny so schémou na obr. 7, s pridavkom meracicho magnetofénu a nizko-
frekven¢ného filtra. Vstupné riadiacie napitie do elektronickej Casti je prividzané z me-
racieho magnetofonu M cez nizkofrekvencny filtrer NF a analégovy pocitac¢ AP.

Celkovy pohlad na sustavu spalovaci motor — hydrostatickd prevodovka — simu-
lator je na obr. 8.

EXPERIMENTALNE OVERENIE

Laboratérne sktsky sme uskutocnili na zostavenom meracom zariadeni na KMT.

Pri dynamickych meraniach na navrhnutom simuldtore pre nés pripad sme sledovali
priebeh kritiaceho momentu na hriadeli hydromotora My, a otacky hydromotora 7p.

Na meranie krutiaceho momentu hydromotora My, sme pouzili rotany tenzo-
metricky dynamometer T 1/100 a na meranie ota¢ok hriadela hydromotora 7; fotoelek-
tricky snima¢ BP 3620 a prevodnik, kmitocet napitia HM 913, ktorého vystup sme na-
pojili na sTuckovy oscilograf N-105 a elektricky meraci magnetofén EMM-140.

Pre priame odcitanie My sme pouzili ¢islicovy voltmeter MT-100 a pre 7; uni-
verzdlny c¢ita¢ BM-520.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Meranie skokom sme uskutocnili takmer v'celom rozsahu ¢innosti hydrostatickej
prevodovky pri roznych skokovych zmendch AMj . Vybrany graficky zdznam asovych
priebehov meranych veli¢in je na obr. 9. Minimalny moment na hriadeli hydromotora

9. Graficky zaznam ¢a- My, | Ny
sovych priebehov mera- Eqml { [

nych veli¢in pri zatazo- i
vani skokom — Gra- { \ Min

phical record of the .

time courses of the ! 16
quantities measured at o0 Ois 12
skip load P
2004 n st

4

vyvolany zatazou od simulatora v ustilenom stave dosahuje hodnotu 100 N m. Simulator
je schopny pri tlakovom spade na zatazovacich hydrogeneratoroch 20 MPa vyvodit mo-
ment AMj, = 500 N m. Kratiaci moment na hriadeli hydromotora v okamziku zmeny
zatazovaciecho momentu skokom dosahuje minimélne, resp. maximalne hodnoty. Po do-
siahnuti tejto hodnoty nastiva plynulé tlmené kmitanie. Maximalny cas prechodového
javu pri odlahceni je 0,4 s a pri zataZeni 0,42 s. Po dosiahnuti ustdleného stavu mé krutiaci
moment na hriadeli hydromotora kon$tantni hodnotu aj pri premenlivych otickach hy-
dromotora HSP. Namerané hodnoty pre v, vyhovuji poziadavkim.

Z vysledkov merani, ktoré sme uskutocnili pri zatazovani hydromotora HSP sinuso-
vym priebehom, sme vybrali priebeh meranych veli¢in (obr. 10). Z vysledkov merani
vyplynulo, %e simulator spiiia poziadavky z hladiska pozadovanych hodnét zatazovacich
momentov, stupfia nerovnomernosti d, a periédy zmeny krutiaceho momentu 7~.
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10. Graficky zaznam ca-
sovych priebehov mera-
nych veli¢in pri zafazo-
vani sinusovym priebe-
hom — Graphical record
of the time courses of
the quantities measured
at sinusoidal load

Priebeh momentu pre simulovanie prevadzkového zataZenia v laboratérnych pod-
mienkach sme ziskali meranim v teréne pri Styroch jazdich. Meranie bolo uskutoénené
na traktorovej orebnej stiprave pozostavajicej z traktora Z-8011 a pluhu 4-PX-30. Kri-
tiaci moment sme merali na vystupnom hriadeli prevodovky a registrovali na meracom
magnetoféne. Graficky zdznam casovych priebehov meranych veli¢in Mgy, n, v labora-
térnych podmienkach a momentu My, nameraného v previdzkovych podmienkach je

na obr. 11.

Pre postidenie nameraného priebehu momentu My, a Kip sme zostrojili krivky
hustoty pravdepodobnosti p (Myp) a p (Mgr). Vysledky vyhodnotenych priebehov pre
vietky Styri jazdy z prevadzky su znizornené na obr. 12 a simulovanych priebehov na

obr. 13.

11. Graficky zaznam ¢a- Me [
sovych priebehov mera- [Nm] [
nych veli¢in a momen- ,
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v prevadzkovych pod- ‘ | A ,f W/\/ ‘
mienkach — Graphical 600 M 5
record of the time ‘ i
courses of the quantities 500 '
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13. Krivky hustoty prav- p(Me) N\
depodobnosti p (Mkn) — [NmJ' f y! |
Curves of the probabi- Q005

lity density p (Mkn) 1 2 7 3/ \‘
0004 / . *‘\‘
(17 AN\
Qo3 ;7 Y
/ 1/ / A 3k
0002 !' va /‘ \ S
/’/ ’I./// vl \\ \\:\\
AT /',/ \\} Ny

0 400 800 Mun [Nm)

0001

Ako vyplyva zo vzijomného porovnania kriviek hustét pravdepodobnosti odpoveda-
jucich jazd, st rozdiely nepatrné. Najvicsie rozdiely su v maximéch kriviek hustot prav-
depodobnosti (max. 3,75 %,). U simulovanych priebehov je rozptyl hodnét mensi v po-
rovnani s prevadzkovymi (max. 9,6 9%).

ZAVER

Na ziklade vysledkov, ktoré sme ziskali laboratérnym meranim simuldtora, moZno
konstatovat, Ze navrhnuty simuldtor vyhovuje pre simulovanie zataZenia ststavy spalo-
vaci motor — hydrostatickd prevodovka z hladiska prevadzky polnohospodarskych trak-
torov. Tato skutocnost potvrdzuje, Ze pre dynamické zataZovanie energetickych zdrojov
je mozné pouzivat simuldtory vyuZivajice vhodne volené hydraulické prvky.

Pouzité oznacenia

My — krutiaci moment na hriadeli hnacich kolies od vonkajsich odporov
Mpzs — stredny krutiaci moment na hriadeli hnacich kolies od vonkajsich odporov
Mi:zz — kratiaci moment od vonkajsich odporov

M: — kratiaci moment na hriadeli simulatora

AM; mar — maximalna hodnota skokovej zmeny krutiaceho momentu

My — kritiaci moment harmonického priebehu

M — kratiaci moment na hriadeli hydromotora HSP

Mip — krutiaci moment na vystupnom hriadeli prevodovky traktora

t — Cas

T: — periéda zmeny

T, — peridda cyklu

nn — otacky hydromotora

J2 — sudinitel charakterizujuci stupen nerovnomernosti

Ve — sucinitel pretaZzenia

Nm — mechanickd u¢innost

) — prevodovy stupen
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TIETPAHCKUN, . — CEMETKO, M. — JPABAHT, III. (CenbcKOXO3AICTREHHEII MHCTUTYT,
Hurpa): CHMynupoBaHHe 3arpy3kum CHCTEMBI ABMTATeNb BHYTPEHHEro Cropaiis — TIHIpoOCTa-
THYecKag Kopobka nepemau. Zeméd. Tech., 26, 1980 (7) : 419-428.

OcHosHas neab — TIPenyOXKHUTh, COCTABUTH H NpPOBEPUTE CHMYJATOD AHHAMHYECKHIX 3arpysokK
CHCTeMBl IBHraTeJb BHyTpeHHero cropaHus 3er-8001 — rumpocraTHdecKas Kopobka nepenad
B coueTaHuu aJjeMmentos SPV 23 — SMV 5. Ucnmirauus CHMyJATOpa NpoXonusnu B JaGoparop-
HBIX YCJOBMAX. B cTaThe ONWCHLIBAIOTCA TEXHHKA M CHOCOGHI HM3MEpeHHs H3yyaeMBIX BeNHUHH,
obpaboTka M3MepeHHBIX BeNWYMH, rpadudeckas 06paboTKa H ONEHKA NOJYyYEHHBIX Pe3yJbTaTOB.

CHMYJATOpP; THAPOCTATHCTHYECKAas KOPOGKAa mepenady; THMAPOreHepaTop; TMIPONBHTATENb

PETRANSKY, J. — SEMETKO, J. — DRABANT, S. (University of Agriculture,
Nitra): Simulating of the Load of the Internal-combustion Engine — Hydrostatic
Gearbox System. Zeméd. Techn., 26, 1980 (7) : 419-428.

The objective of the study was to design, construct and test a simulator of dynamic
loads of the system internal-combustion engine Z-8001 — hydrostatic gearbox with
the combined elements SPV 23 — SMV 25. The proposed simulator was tested in
a laboratory. The used instruments and methods of measurement of the studied
quantities are described, evaluation of the obtained quantities, graphical repre-
sentation and assessment of the results are presented.

simulator; hydrostatic gearbox; hydraulic generator; hydraulic motor

PETRANSKY, J. — SEMETKO, J. — DRABANT, S. (Hochschule fiir Landwirt-
schaft, Nitra): Nachbildung der Belastung des Systems Verbrennungsmotor — hydro-
statisches Getriebe. Zeméd. Techn., 26, 1980 (7) : 419-428,

Das Hauptziel der Arbeit war es, den Simulator der dynamischen Belastungen des
Systems Verbrennungsmotor Z-8001 — hydrostatisches Getriebe in der Kombination
der Elemente SPV 23 — SMV 25 vorzuschlagen, zusammenzustellen und zu iber-
prifen. Den vorgeschlagenen Simulator maBlen wir im Laboratorium. In der Arbeit
wird die benutzte Technik und das MeBverfahren der untersuchten Grofien, die
Auswertung der gemessenen Groflen, die graphische Verarbeitung und die Auswer-
tung der erzielten Ergebnisse beschrieben.

Simulator; hydrostatisches Getriebe; Hydrogenerator; Hydromotor
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VYUZITIE ODPADOVEHO TEPLA SPATL.OVACICH MOTOROV
NA SUSENIE NIEKTORYCH POLNOHOSPODARSKYCH PRODUKTOV

Z. Dlabaja

DLABAJA, Z. (Vyskumny ustav poInohospodarskej techniky, Rovinka): VyuZi-
tie odpadového tepla spalovacich motorov na suSenie miektorych polnohospoddr-
skych produktov. Zeméd. Techn., 26, 1980 (7) : 429-434. :
Zvysovanie poInohospodarskej vyroby vyZzaduje sucasné zvys$ovanie suSiaren-
skych kapacit v poInohospodarstve. Rastie spotreba paliv a elektrickej energie.
Praca hodnoti moZnosti vyuzitia odpadového tepla spalovacich motorov pri su-
Seni niektorych poInohospodarskych produktov. Boli navrhnuté, realizované
a pri vyskume su$enia overené zariadenia, ktoré vyuzivaju pre pohon ventila-
tora spalovaci motor, z ktorého sa prevazna cast odpadového tepla vyuziva na
prihrievanie vzduchu. Z vysledkov pokusov st urobené zavery o vhodnosti agre-
gatov pre polnohospodarsku prax.

spalovaci motor; suSenie zrnovin; susenie osiv; suSenie sena

VyuZitie energie z pohonnych hmot spalovacimi motormi je stdle
nizke. PrevaZna cast energie odchdadza nevyuZita chladenim motora
a s vyfukovymi plynmi. Naopak, pre suSenie niektorych polnohospodar-
skych produktov musime su$iace médium — vzduch — prihrievat. Pri
sposobe suSenia na principe vyuZitia rovnovdZneho stavu medzi vlh-
kostou suSeného materidlu a relativnou vlhkostou vzduchu je potreba
prihriat vzduch len o niekolko stupifiov. Ukdazalo sa, Ze pouZitim spa-
lovacieho motora pre pohon ventilatora dodévajiceho vzduch do za-
riadeni pre suSenie niektorych polnohospodarskych produktov, napr. zrno-
vin a sena, je mozZné prevaznu cast odpadevého tepla vyuZit pre prihrieva-
nie vzduchu na suSenie bez doddavky elektrickej energie. To znamena, Ze
tymto sp6ésobom je moZné sudit polnohospodarske produkty aj tam, kde
nie je zavedeny elektricky prad, napr. pri suSeni sena v stohoch na poli,
pri su3eni zrnovin v objektoch pre uskladnenie strojov, kde nie je silovy
rozvod elekirickej energie, a pod. RieSenie je jednou z moZnosti zariade-
nia pre doddvku suSiaceho média pri suSeni aktivhym prevetravanim.

METODA

V zahraniCi je pohon ventilatorov na suSenie poinohospodarskych
projektov spalovacimi motormi znamy. Nedostatotne sa v8ak vyuZiva

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 26 (LIII), 1980, ¢ 7 429



odpadové teplo z motora, hlavne z vyfukovych plynov. V ramci Statnej
tlohy C-11-329-103-03-05/2 ,Progresivne metddy suSenia soje” bolo vy-
rieSené zariadenie, ktoré dodava mierne prihriaty vzduch a z velkej Casti
vyuZiva aj teplo z vyfukovych plynov.

Zariadenie dostalo pracovny néazov ,dieselventilator® a v priebehu
vyskumnych priac bolo nutné ries$it tieto problémy:

Stanovenie pracovnych podmienok zariadenia.

Stanovenie najvhodnej$ieho druhu spalovacieho motora.

Spojenie vykonnosti spalovacieho motora s potrebnym prikonom na

ventilator.

VyrieSenie tepelného vymennika na vyfuk motora.

VyrieSenie kapotaze zariadenia tak, aby sa odpadové teplo maximal-

ne vyuzilo, aby zariadenie mohlo dodévat vzduch prihriaty len moto-

rom, vzduch prihrievany pridavnym tepelnym agregatom, vzduch stu-

deny pre chladenie polnohospodarskych produktov a aby bolo moZné

zmenit smer vzduchu, t.j. aby bolo moZné vzduch zo suSiaceho

priestoru odséavat.

6. Vyrie$it uplna nezavislost prace zariadenia od elektrickej siete tak,
aby zariadenie mohlo byt pouZité na ktoromkolvek pracovisku.

7. Vzajomne zladit prikon motora s ventilatorom tak, aby mnoZstvo

odpadového tepla dostato¢ne prihrievalo vzduch a aby toto prihriatie

bolo v siilade s potrebou tpravy vzduchu pre suSenie daného polno-

hospodarskeho produktu, t.j. zrnovin, osiv trdv, sena a pod. Pritom

musel byt brany do tvahy odpor produktov proti filtracii vzduchu

a z toho vyplyvajace prihriatie vzduchu vplyvom kompresie.

Qa0 =

o

VYSLEDKY

Vyskum a meranie sme vykonali na zariadeni vyrobenom v spolu-
praci s VOPT na SM Filakovo. Overili sme ho pri suSeni séje na boxovej
linke. Pri stavbe sme pouZili dplny motor s rdmom, spojkou, chladiCom
a remenicou z obilného kombajnu SK-4, Kktory pohéaitial ventilator
RSA-1250. Motor aj ventilator sme upevnili na spolotnom rdme. Na vy-
fuku motora sme umiestnili adaptovany vymennik tepla tak, Ze vyfukové
plyny boli po ochladeni odvddzané mimo priestoru nasdvania vzduchu
ventilatorom. Pred nasdvacim otvorom ventildtora sme urobili vhodnu
kapotaz, ktord zaistovala nasdvanie vzduchu tak, aby pruidil okolo mo-
tora a chladica motora. OtaCky ventilatora sme upravili volbou remenic
a zmenou otacok motora. Sucastou bola aj nadrz na naftu a akumuléto-
rové batérie pre Startovanie motora.

Na rozdiel od zahrani¢nych zariadeni sme zvolili motor chladeny
kvapalinou (vodou), pretoZe je zarucCeny vacs$i odvod odpadového tepla
chladicom a niZ8ia teplota vyfukovyih plynov.

Dieselventildator sme pouZili na suSenie sdje v boxoch, uloZenej na
vrstve 3,2 a 3,5 m hrubej. Z rychlosti pridenia vzduchu za ventilatorom
sme vypocitali mnoZstvo dodavaného vzduchu ventilatorom, ktoré bolo:

Q=17,24d m3.s™?
Z hodnét nameranych za ventilatorom sme vypocitali

Pcv = 1570 Pa = 1,57 kPa



Potrebny prikon k ventiladtoru a v naSom pripade vykon motora sme
vypocitali zo vztahu

Pev.Q

Nyw = = 38,666 kW

kde: Pcv je udané v kPa
Q je udané v m3.s-1
Ul (z diagramu) = 0,7

Pri pokusoch bol motor zataZzeny na 72 % z maximalnej vykonnosti
udanej vyrobcom. VysSie vykony sme pri pokusoch neoverovali, nakolko
motor bol po generdlnej oprave zabehnuty. Z tejto skutoCnosti vyplynu-
la aj vySSia spotreba pohonnych hmét oproti tdajom vyrobcu, ktora bola
10,93 kg.h!, ¢o je 268,8 g.kWh~1

Pri danych podmienkach, t. j. mnoZstve a tlaku dodavaného vzdu-
chu, bolo priemerné prihriatie vzduchu za dieselventilatorom o 5,58 °C.
Daldim vypo&tom sme zistili prihrievanie vzduchu od kompresie o 1,88 °C,
teda prihriatie vzduchu odpadovym teplom bolo 5,58°C — 1,88 °C =
= 3,70 °C. Celkova ucinnost po prepo¢toch v danom pripade je cca 81 %.

5
1. Zmena kvality von- ‘f(o/ )‘00
kajsieho vzduchu po “90
prechode cez dieselven- '

tilator — The change in 80 -

the quality of outdoor

air after passing through 70 7

the Diesel fan 604

...... odpadovy vzduch 50
(35 em nad vrst- 2
vou soje) 40 -

—+—. upraveny vzduch ! :
pod boxom 5 12 B8 24 6 12 18 24 6. 12 18 \24 46 A2

. okt. i 12.0kt. | 13.0kt. T 14 okt

T

5 12 18 24 6 12 B 2 6 12 18 24 6 12

Na obr. 1 je v hornom grafe zaznamenand zmena relativnej vlhkosti
vzduchu po prechode dieselventilatorom a v dolnom grafe je zndzornena
zmena teploty vzduchu po prechode dieselventildatorom. Tieto hodnoty
boli merané hydrotermografmi. Vykyvy v grafoch zndzoriiuji preruse-
nie suSenia z titulu poruchy spojky motora, ktord bola v zakreslenych
Casovych intervaloch opravena.
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flo/y100
90 4 TP T . R G _— 2. Zmena kvality vzdu-
N i - chu po prechode vrst-
| 804 ! vou séje (box 4) — The
| ! change in the quality of
701 : i air after passing through
S a layer of soybeans
60 1 (chamber 4)
50 1 vonkaj$i neupra-
veny vzduch (7 m
40 1 od ventilatora)
vy e -, —-+—- upraveny vzduch
6 12 B8 2, 6 12 18 24 6 12 B8 24 .6 12 pod boxom
* Mokt | 12 okt. | 13, okt |14.0kt.
40
°C T '
I 30
20 ‘ T T = ST T ey ,l'\,\
]
1

T T ~

6 12 18 2 6 12 B 26 6 12 18 2 6 12

1. okt 12. 0k* 13.0xt. 14 .0kt

Na udaje obr. 1 nadvédzuju grafy zmeny kvality vzduchu po prechode
cez nasyp soje o hribke 3,5 m (obr. 2).

Pri pokusoch bolo usuSenych 100 t s6je (hmotnost pri w1 = 159 %
rozloZenej v troch boxoch linky). Celkovd vykonnost uvedena v tab. I
je skreslend aj tym, Ze v kaZdom boxe bola rozdielna rychlost filtracie
vzduchu cez néasyp soje dana hrubkou nasypu, umiestnenim boxu a otvo-
renim privodovych klapiek pod jednotlivé boxy. MnoZstvo odsudenej vody
je tieZ nutné posudzovat tak, Ze pri danej poc&iatoCnej vlhkosti wi =
=159 % po koneéné vlhkosti w: je uZ sulenie znaCne spomalené
a taZzké. Tento sposob, pri ktorom je celkové priemerné mnoZstvo odpare-
nej vody za 1 h 116 kg, pri priemernej spotrebe 10,93 kg nafty za 1 h,
je oproti ostatnym spdsobom suSenia mimoriadne ekonomicky (naklady

I. Celkova vykonnost dieselventilatora — The over-all performance of the Diesel fan

Cislo boxu Hrubka Objem zrna sdje | Hmotnost zrna Konedna Hmotnost i
vIsStvy soje v boxe soje v boxe pred ; vihkost sdje | odparencj ,
susenim pri po vysu$eni | vody zo soje |
i, =15,9% wa |
(m) (m?) ® (%) (®)
1 3,2 42,2 32 1,6 | 1,556
4 3,5 44,8 34 11,9 1,544
5 3,5 44,8 34 12,6 1,284
Celkom 131,38 1l 100 4,384
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na platenu energiu). Pritom, ako je zrejmé z grafov na obr. 2, prebieha-
lo susenie z velkej Casti v krajne nepriaznivych poveternostnych pod-
mienkach. :

Na zaklade vysledkov vyskumu sme vypracovali aplni vykresovi
dokumentdciu na vyrobu prototypov dieselventilatora, ktory spliia v3etky
poZiadavky uvedené v ,Metode”. Tato dokumentdcia je na VOPT v Ro-
vinke a je k dispozicii zadujemcom o vyrobu dieselventilatorov.

Ekonomicky a energeticky vyznam rieSenia vynikne napr. pri po-
rovnani suSenia v suSiarni z NDR typ Petkus T-663, ktord pri vykonnosti
su$enia napr. obilnin pri zniZeni vlhkosti z 18 % na 14 % ma vykonnost
3 t vysuSeného obilia za 1 h, pricom zo zrnovin odsusi 139,74 kg vody.
Pritom spotrebuje (z prospektov):

a. elektricky prikon

ventilatory 12 kW .h™?
dopravniky 3 KW.h!
calkom 15 KW .h™!

b. lahky topny olej 15—30 kg.h?

Po prepocCte na 1 kg odparenej vody spotrebuje T-663 priblizne o 20
az 122 % dodanej a zaplatenej energie viac oproti systému prevetrava-
nia s pouzitim dieselventilatora. Toto porovnanie bude vSak pre diesel-
ventilator eSte vyhodnejSie, ak sa zoberi do uvahy suSiarenské vlast-
nosti obilnin a soéje a skuto¢nost, Ze pre porovnanie boli zobraté udaje
z0 suSenia sdje pri jej w1 = 15,9 % a obilnin pri w1 = 18 %.

ZAVER

7 vysledkov vyskumu je moZné urobit tieto zavery:

1. Bola dokazana moZnost vyuZitia odpadového tepla spalovacich moto-
rov pre susenie zrnovin a inych polnohospodarskych produktov.

2. Na zaklade vyskumu je moZné rieSit zariadenia réznych vykonnosti
— podla moZnosti a potreby.

3. Uvedené zariadenie v spojeni so suSenim zrnovin a inych polnohospo-
darskych materidlov aktivnym prevetravanim si pouZitelné na ktorom-
kolvek mieste, bez potreby napojenia na elektricki siet, a su vysoko
ekonomické.

4. Zariadenie je moZné odporucit do vyvoja a vyroby.

Literatiura

DLABAJA, Z.: Progresivne metody suSenia soje. [Zaverecna sprava S-080.] Rovinka,
Vyskumny ustav poInohospodarskej techniky 1978.

DLABAJA, Z.: Perspektivy vyvoja a poziadavky na vystavbu pozberovych tuprava-
renskych liniek pre osiva a sadbu v podnikoch OR Slovosivo, Bratislava. Studia
1968—1970.

LISTER, R. A. & Comp. Limit.: Patent Specification (Australia) 244042.
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IJIABASL, 3. (HayuHO-MCCIEeNOBATENLCKHN HHCTHATYT CEJIbCKOXOSAUCTBEHHON TeXHUKH, FOBHHKA):
Hcnonp3oBanue OTpa6OTAHHOrO Temja MBHTaTeled BHYTPEeHHEro CrOPAaHHA NNA CYIIKH HEKOTOPBIX
cenbCKOXO3nMcTBeHHEIX mponykroB. Zemeéd. Tech., 26, 1980 (7) : 429-434.

TloBblmeHte CEbCKOXOSAUCTBEHHOTO NPOM3BOACTBA OXHOBpPeMeHHO TpefyeT MNOBEILIEHHs MOIJHOCTeI
CYIIHJIOK B CeJhCKOM XO3ANCTBE, B pesyJbTaTe 9ero pacrer norpebiieHHe TOIIMBA W 9JIEKTPH-
4eCKOM OHepruu. B maHHOK crarbe OBCY)XKIAIOTCA BO3MOKHOCTM MCIIOJb30BAHHA OTPaGOTAHHOTO
Temnsa OT NBHUTATEJel BHYTPEHHEro CrOPAHMsA IPH CyINKe HEKOTOPBHIX CeNBCKOXO3AHMCTBEHHBIX IPO-
ILyKTOB. DHUIM OpensoKeHb!, peajH30BaHLI M IPH CyIIKe B ONBITHOM IIOPANKE HPOBEpEeHHI yCTPOii-
CTBa, KOTOphle I TIPHBONA BEHTMJATOPA HCHOJL3YIOT NBHTATENb BHYTPEHHETO CrOpDaHMsd, IIpe-
obnanaiomas 4acTb OTPafOTAHHOTO Temla KOTOPOTO MIeT Ha TONOrpeB BO3Lyxa. ResyJsTaThl
OIBITOB CBHIETENLCTBYIOT O IPHUTONHOCTH AarperaToB IJIA CeJbCKOXO3:HCTBEHHOrO IIPOM3BONCTBA.

ABHTATEJb BHYTDEHHEro CropaHuf; CymIKa 3epPHOBBIX; CyllKa CeMAH; CYIlKa CeHa

DLABAJA, Z. (Research Institute of Agricultural Engineering, Rovinka): The Use
of Waste Heat from Internal-combustion Engines for Drying some Farm Products.
Zeméd. Techn., 26, 1980 (7) : 429-434.

Increasing farm outputs requires greater capacities for drying in agriculture. The
consumption of fuels and electricity increases. The use of waste heat is evaluated
in relation to the drying of some farm products. Equipments in which an internal-
-combustion engine is used for driving the fan and at the same time, for the supple-
mentary heating of air by the waste heat, are proposed, constructed, and tested in
the course of research on drying technology. Conclusions concerning the suitability
of aggregates for farming practice are drawn from the results.

internal-combustion engine; grain drying; seed drying; hay drying

DLABAJA, Z. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Rovinka): Ausnutzung der Ab-
fallwirme wvon Verbrennungsmotoren zum Trocknen einiger landwirtschaftlichen
Produkte. Zemeéd. Techn., 26, 1980 (7) : 429-434.

Die Steigerung der landwirtschaftlichen Produktion erfordert gleichzeitig auch eine
Erhohung der Trockenanlagenkapazititen in der Landwirtschaft. Der Verbrauch an
Brennstoffen und elektrischen Energie wichst andauernd. Die vorliegende Arbeit
bewertet Moglichkeiten einer Ausnutzung der Abfallwirme von Verbrennungsmo-
toren beim Trocknen einiger landwirtschaftlichen Produkte. Es wurde Vorrichtungen
entworfen, realisiert und bei Untersuchungen des Trocknungsverfahrens tiberpriift,
bei welchen zum Ventilatorantrieb ein Verbrennungsmotor angewendet wird, von
dem der iliberwiegende Teil der Abfallwdrmung ausgentitzt wird. Aus den Ergebnissen
der Versuche werden SchluBfolgerungen iiber die Anwendbarkeit solcher Aggregate
in der landwirtschaftlichen Praxis gezogen.

Verbrennungsmotor; Getreidetrocknung; Saatguttrocknung; Heutrocknung

Adresa autora:

Ing. Zdenék Dlabaja, CSc., Vyskumny ustav poInohospodarskej techniky, 900 42
Rovinka
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V PRAXI

VYPOCET A STANOVENIE POCTU SERVISNYCH VOZIDIEL
NA ZABEZPECENIE PREVADZKYSCHOPNOSTI STROJOV V ZIVOCISNEJ
VYROBE

V zmysle trojstupniového systému starostlivosti o polnohospodérsku techniku v Zivodisnej
vyrobe a z toho vyplyvajicej delby prace medzi pod.nikmi prvovyroby a podnikmi sluZieb maji
pol'nohospodarske podniky (I. stuperi) zabezpecovat prevenciu v starostlivosti o SPZ v mechanizicii
zxvoc1sne] vyroby (MZV), t. j. vykonavat technicka udrzbu (TU). Stdéasné organizacéné zabezpe-
¢enie technickych udrZieb ma dva varianty:

1. budovat adrzbérske kapacity v kazdom polnohospodarskom zévode (hospodarstve);

2. budovat udrzbarske kapacity centralizovane pri polnohospodirskom podniku a udrzbu v oblasti
mechanizicie Zivocisnej vyroby vykondvat v jednotlivych zdvodoch (hospodarstvach) pomocou
servisnych vozidiel.

_ Svojim vybavenim st ucelové vozidla pre servis MZV a elektro preduréené pre vykondvanie
TU a diagnostiku, t. j. pre I. a II. stupen starostlivosti.

Cielom price bolo overit moZnost vypoltu a obecné stanovenie poétu servisnych vozidiel
na zabezpedcenie prevadzkovej spolahlivosti strojov a zariadeni v Zivodisnej vyrobe v urditej vymedze-
nej oblasti.

Pri vypoéte sme vychddzali z vyuZitia doby préice servisného vozidla a vyuZitia pracovnej
smeny.

VYPOCET A STANOVENIE POCTU SERVISNYCH VOZIDIEL (SV)

Vyuzitie doby prace SV

Priemernt celkovia dobu prace SV za den prace je mozné stanovit podla vzorca:

By s (h den) (€))
a dalej plati vztah:
By = Bs + By (h den-t) (2)
kde: B, — priemernd doba pracovnej smeny SV vynaloZenej na pracu (hd®
B; — priemernd doba prace SV za den vynaloZend na udrzbu, opravy strojov a zariadeni
MzV (h d-1
B, — priemerna doba prace vynaloZena na udrzbu SV (hd)
bp — doba pracovne) smeny SV vynaloZenej na pracu za den (h d9)
b; — doba pracc SV za deni vynaloZena na tdrZbu a opravy strojov a zariadeni MZV (h d-1)
b, — doba price vynaloZend na udrzbu SV (h dY)

n — pocet dni za dané obdobie

Pre vzajomné porovnanie viacerych merani na SV moéZeme stanovit sudinitel :

B;

=5 (=) 3)
Bll

ﬁu = '§p— (_) (4)

kde: s — sucinitel doby prace SV vynaloZenej na udrbu a opravy strojov a zariadeni MZV
Pfu — sucinitel pre adrzbu SV
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Vyuzitie pracovnej smeny

Priemernu celkovi dobu jazdy SV za den préce sme stanovili:

X by 3
By =— (hd™h 5
a dalej plati:
Af = By + By + B, (hd?) (6)
kde: A; — priemernd diZka pracovnej smeny SV za den (hd™?
Bj; — priemernd doba pracovnej smeny SV vynaloZenej na jazdu h d-1)
B, — priemerna doba pracovnej smeny SV vynaloZenej na prestoje (hd™?)
n — pocet dni za obdobie (hdb
b; — doba pracovnej smeny SV vynaloZenej na jazdu (hd™)
Studinitele stanovujeme zo vztahov:
T )
ay= —— —
) A P
= ®
p= —5— —
¥ A[
= ©)
= —5— —
q A r
kde: a; — sucinitel doby pracovnej smeny SV vynaloZenej na jazdu
ap — sucinitel pre pracu SV
ag — sucinitel pre prestoje SV
Stanovenie potrebného mnozstva SV
Potrebny pocet SV stanovime zo vztahu:
N.O.e.c %
pqu.F.(lp./)l\; (ks) e
pricom: F = M . n, . A,
kde: p — pocet SV (ks)
N — planované ro¢r-. pracovné nasadenie jedného stroja uréitého typu (h rok-1)
O — pocet strojov urcitého typu (ks)
e — sucinitel narocnosti strojov urcit¢ho typu pre technicka udrzbu (h rok—1)
g — pocet opravarov tvoriacich posadku SV (ks)
¢ — sudinitel skritenia doby potrebnej na TU pri sucasnej udrzbe nickolkych
strc;ov naraz
F — ro¢ny fond pracovného casu SV (h rok—1)
Bs — sudinitel doby priace SV vynaloZenej na udrZbu a opravy strojov a zariadeni pre
MZV
ap — sudinitel doby pracovnej smeny SV vynaloZenej na pracu
no — kalendérny fond pracovnych dni (d mes1)
Ao — priemern4 dizka pracovnej smeny za den (hd)
e — stdinitel ndro¢nosti na TU — podiel price potrebnej na TU a na priemerné
ro¢né nasadenie stroja (h rok—1)

Po dosadeni do vzorca (10) dostaneme podet servisnych vozidiel potrebnych na vykonanie TU:

c
p= qg.M.no.Ao.ap.fs

N.O.e=410

Na zabezpecenie prevédzkyschopnosti stroiov a zariadeni MZV pri dodrzani zasad cykli¢nosti

jednotlivych stuptiov TU st potrebné $tyri servisné vozidla.

Pre jednoduchost urcovania poctu servisnych vozidiel na zabezpeceme TU, prevadzkovych
oprav a diagnostiky sme zostrojili nomogramy, ktoré uvadzame na obr. 1 az 4. Priklad stanovenia

poctu servisnych vozidiel je uvedeny v tab. I.
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1. Priklad stanovenia poc¢tu servisnych vozidiel na JRD Usvit Dunajskd LuZnd

a) hodnoty veli¢in potrebnych pre vypocet poc¢tu SV na zabezpeéenie technickych

udrzieb v JRD Usvit

Pocet Vykon Potreba Sucinitel
. . . strojov stroja prace na TU | narocnosti
Nazov stroja — zariadenia
O (ks) N (h rok-1) (h rok—1) e (h rok1)
Srotovnik 10 | 365 114 0,1561
Strihadlo motorové 12 365 84 0,1462
Rezacka krmiv motorova 33 730 69 0,0630
Parik elektricky 33 1460 74 0,0405
DréaZka kfmna 32 730 144 0,1315
Drazka hnojna 36 730 158 0,1332
Dojacie zariadenie kanvové 17 1460 152 0,0832
Dojaci automat 3 1277,5 204 0,1229
Chladi¢ mlieka 8 1095 144 0,0789
Pojazdny kimny automat
KPSK-1000 4 730 117 0,1068
b) hodnota ostatnych velic¢in
|
| Veligina | Hodnota Rozmer Poznimka
i c 0,75 - Vavra (1956)
g » = 0,70 - Viavra (1956)
s 0,60 “ Vavra (1956)
M 12 mes rok ! od 11. do 31. 12.
7o 21,08 den mes—! podla kalenddra (253 dni)
Ao 8,5 h den-! 42,5 h - prac. tyzden
q 3 pracovnici posadka pojazdnej dielne

Literatura

VAVRA, A.: Vyzkum technické udrzby agregatorovym zpusobem v ramci STS.
[Zprava 437.] Praha - Repy, VUZT 1956.

Jozef Buda,

Doslo dna 30. 5. 1979

Vyskumny ustav polnohospoddrskej techniicy
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Vybér z prirastka
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

C 24.954/1977/sec. fr.
Facteurs de production agricole décembre 77.
Ottawa, Agriculture 1977. 92 s., tab. (Mechanizace zemeédélstvi — Ka-
nada — sbornik)

WHITE, R. C. C 33.791/1216
Determining capacities of farm machines.

East Lansing, Michigan State univ. 1978. 5 s., tab. Extension Bulletin
1216. (Zemeédélské stroje — kapacita — farmy — USA — urcovani)

D 69.389

Maschinenpriifungen 1969—19%8.
Wieselburg, Bundesversuchs- und Priifungsanstalt fiir landw. Maschi-
nen u. Geridte 1979. 21 s. (Zemédélské stroje — zkouSeni — prehledy —
Rakousko — zpravy)

E 38.142/218
Mechanisierung und Instandhaltung.
Markkleeberg, AGRA 1979. 14 s. (Mechanizace zemédélstvi — NDR —
stroje — zkouseni — zpravy)

CASINI-ROPA, G. C 22.975/193
Attezzatura e metodo per il rillievo dell’altezza da terra del baricentro
delle macchine agricole.

Bologna, Ist. di meccanica agraria 1976. S. 82-86., obr. (Zemédélské stroje
— tézisté — zjistovani — zarizeni — vyzkum — Italie)

ADE, G. C 22.975/188
S.I. M. A. 1978: novita ed impressioni.
Bologna, Gruppo giornalistica edagricole 1978. 4 s., obr. Estratto da
,Macchine & motori agricoli“ anno 36-n. 6 1978. (Zemeédélské stroje —
vystavy — Italie — S.I. M. A.)

) D 57.021/39
Is a lorry warthwhile on the farm?
Aberdeen, North of Scotland College of agriculture 1979. Nestr. College
leaflet 39. (Automobily nédkladni — zemédélstvi — pouziti — vhodnost)




ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

DNI NOVEJ TECHNIKY V POLNOHOSPODARSKOM KOMBINATE BABOLNA

Kazdoro¢ne na zaciatku zberu kukurice usporiada Polnohospodarsky kombinat
(PK) v Babolne (MLR) vystavu Priemyselné pestovanie kukurice spojenu s praktic-
kym predvadzanim strojovych liniek poénuc spracovanim pody v jeseni a na jar
az po zber a pozberové spracovanie kukurice na zrno a spracovanie kukuri¢nej

slamy.

V roku 1979 sa tieto dni predvazania najnovsej techniky pre pestovanie kuku-
rice konali v dnoch 10.—12, obtébra. Tohoroc¢nou zvlastnosfou bolo, Ze vystava no-
vej techniky i predvadzanie sa konali v jednom aredali v centre kukuri¢énych poli.
Prijazdova asfaltova cesta, Tahké prenosné stanky pre firmy a vedeckovyskumné
institicie a pripravené zahony kukurice pre predvadzanie strojov dokreslovali doko-

nalud organizaciu dni novej techniky.

Na vystave sa zucastnili vSetky doma-
ce firmy zaoberajuce sa vyrobou polIno-
hospodarskych strojov, chemickych pri-
pravkov a hnojiv na cele s Agrotrosz-
tom. Zo zahranic¢ia sa zucastnili popred-
né firmy ako napr. Traktorovy zavod
Minsk a Charkov — ZSSR, International
Harvester Co — USA, New Idea —
USA, Hesston Corporation — USA, Mas-
sey Ferguson Ltd. — Anglicko, Howard
— NSR, RAU Maschinenfabrik OHG. —
NSR, Virtsili — Finsko, VEB Fort-
schritt Maschinenfabrik — NDR, Zbro-
jovka Brno a dalsie.

7 vedeckovyskumnych institacii MILR
sa zucastnili vSetky popredné pracovis-
ka ako napr. PoInchospodarska univer-
zita Godollo, Vyskumny ustav polnohos-
podarskej techniky Godollo, Vyskumno-
-vyvojovy ustav poInohospodarskych stro-
tov Budapesf, Vyskumny ustav zavlaho-
vy Szarvag, MTA — Vyskumny ustav
poInohospodarsky Martonvasar, Vyskum-
ny ustav fazkej chémie Veszprém, Vy-
skumny ustav obilninarsky Szeged a dal-
sie. Tieto institucie predvadzali vo svo-
jich stankoch vysledky svojich vedecko-
vyskumnych prac, realizované v praxi,
a podavali vyklad k jednotlivym usekom
pracovnych postupov pri vyrobe a skla-
dovani kukurice.

Na vystave sa zucastnilo celkom 36
domécich podnikov a 76 zahrani¢nych fi-
riem z 15 krajin sveta. Technoldgiu pra-
ce a kvalitu strojov si mohol navstevnik
prezrief na praktickych ukazkach, ktoré
sa konali tri razy denne. V dalSej casti
st uvedené vyznamnejSie prevadzkove
stroje.

TRAKTORY

Kolesovy traktor T - 150K

Vyrobok charkovského traktorového
zavodu. Ma Sesfvalcovy S§tvortaktny mo-

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 26 (LIII), 1980, &. 7

tor s wusporiadanim do V o vykone
121 kW. Prevodovka ma 12 rychlosti do-
predu v rozsahu 1,8 az 29,12 km h-!
a Styri dozadu. Riadenie je hydraulické,
nahon na vsetky Styri kolesa. Specificka
spotreba nafty 17,3 kg h-1, Ma klimati-
zovanu kabinu.

Kolesové traktory Raba - Steiger

Vyrabajua strojarne a vagénka RABA
v Gyori v licencii americkej firmy STEI-
GER o vykonovej triede 132 kW, 180
kW, 202 kW. Su urcené predovsetkym
na spracovanie a pripravu pody pri po-
uziti fazkych naradi. Nahon je rieSeny
na vsetky $tyri kolesi. Spojka je hydro-
pneumaticka a prevodovka hydraulicka
s 8 rychlostami doperdu a jednou do-
zadu.

Traktor s motorom 202 kW je typu
Riba MAN D Sesfvalcovy o obsahu
10,35 1. Najnové&ie ucCelnym spojenim
kW vyvinuli silny

dvoch motorov 180
fahac¢ Raba 360 kW.

1. Kolesovy traktor firmy Steiger typ
TIGER III, ST-450 o vykone motora
330 kW

443



Firma Steiger z USA vystavovala a
predvadzala v orbe najnovsi model trak-
tora TIGER III, ST-450 (obr. 1). Sesf-
valcovy motor o obsahu 18,9 1 ma vy-
kon 330 kKW a na haku 285 kW. Riade-
nie ma hydraulické, ndhon je rieSeny na
vSetky §tyri kolesa. Prevodovka ma §tyri
rychlosti dopredu a jednu dozadu. Kli-
matizovana kabina je odhlu¢nena a je
vybavena farebnymi sklami.

OBILNE KOMBAJNY

V kategorii obilnych kombajnov vzbu-
dili najvacésiu pozornost navstevnikov
americké kombajny firmy IHS (Inter-
national Harvestor Company) s axialnym
bubnom typu IH 1460 (obr. 2) a typ IH
1480 o vykone motorov 125 kW, resp.
140 KW.

2. Kombajn IH 1460 s axialnym bubnom

pri zbere kukurice so Sesfriadkovym

adaptérom

Kombajny st urcené na vymlat obil-
nin. kukurice a drobnych semien. Jeho
zvlastnosfou je axialne ulozeny bubon so
¢pecialnym kosom. Vymlat sa deje tak,
ze zobrata hmota postupuvje do bubna
v smere jeho pozdlinej osi rotacie. Tym-
to vymlat prebieha podstatne na dlhsej
drahe a je dokonalejsi. Sirku zacieho
mechanizmu mozno regulovaf v rozmedzi
5.2 az 7,3 m. Zasobnik ma obsah 6.6 m?d.
Pre vvmlat kukurice je vybaveny 3est
alebo osemriadkovym olamovacom Sul-
kov. Ma luxusne vybavenu klimatizova-
nu kabinu.

Kombajn CLAAS Dominator 1065
Priechodnost je 10 kg s~ Vybaveny
je motorom Raba - Man o vykone 132 kW,
Obsah zasobnika je 5,5 md a plocha sit
4,2 m% Vykonnost pri vymlate kukurice
s Sesfriadkovym adaptérom FKA-601 do-
sahuje 6 az 10 t h—-l. Ma automaticke

444

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1980

riadenie. Otacky bubna moZno regulo-
vaf v rozmedzi 650 az 1500 ot. za min.
Vyraba firma CLAAS v NSR. Na tento
kombajn sa dodava aj adaptér so sucas-
nym drvenim stebiel kukurice. V zavo-
de Mezogép v Békéscsabe vyrabaju k to-
muto kombajnu péifriadkovy adaptér
CLAAS-5. Jeho dalsi vyvojovy stupen
je kombajn D-106 s motorom Mercedes
OM-360 o vykone 125 KW. Vykonnost
plosin pri zbere obilnin sa pohybuje
v rozmedzi 1,5 az 2,0 ha h—1L

ZBERACIE REZACKY

Hesston 7650

Je vybavena Stvorriadkovym adapté-
rom na zber silaznej kukurice, ktory vy-
raba Mezogép Békéscsaba. Mozno nim
osobitne olamovaf a drvif{ sulky alebo
aj celd hmotu. Priechodnost rezacky je
7 az 10 kg s—1. Dlzka rezanky je nasta-
vitelna v rozmedzi 6,35 az 19,05 mm
v piatich stupnoch. Rezacka je vhodna na
zber kukurice vo voskovej alebo plnej
zrelosti a vymenou adaptérov aj na zber
jemnostebelnych krmovin.

Hesston 7600

Je urcéena na tzv. zeleny program. Vy-
kkonnosf motora 145 kKW. Mozno ju vyba-
vif tymito adaptérmi:
—- zberaci stol s listou o $irke 3,66 m,
— trojriadkovy silazny adaptér,
— zberacie zariadenie o $irke 2,1 m,

— adaptér na zber kukuriénej slamy
o sirke 2,5 m.
Zaujimavy je posledne menovany

adaptér na zber kukuri¢nej slamy, ktory
bol predvadzany v linke na zber kuku-
rice.

rezacka Claas JAGUAR

3. Samohyvbna
so stvorriadkovym adaptérom na zber si-
lazne] kulkurice



CLAAS Jaguar 85 SI (obr. 3)

Rezacka je urcena na zber jemnoste-
belnych krmovin a silaznej kukurice.
Rezacka pre zber kukurice ma listovy
zberaci stol o Sirke 3,3 m a trojriadkovy
adaptér o rozstupe 60 az 85 cm. Je vy-
baveny motorom Raba-Man o vykone
180 kW. Teoreticka dl7ka rezanky sa po-
hybuje v rozmedzi 3,6 az 48,4 m.

STROJE NA SPRACOVANIE PODY
Tazké diskové brany Raba IH 10-770
(obr. 4)

Disky su urcené na orbu do maxi-
malnej hlbky 20 cm, ale hlavne na pod-
mietku, rezanie a drvenie stebelnej hmo-
ty. Stroj pracuje dobre aj vtedy, ked je
plocha pola zaburinena alebo je pole
pokryté zbytkami stebiel kukurice. Op-
timalna pracovna rychlost 8 az 9 km h~1
a vykonnost 5 az 6 ha h-1. Agregatuje
sa za traktory triedy 176 kW. Vhodne sa
uplatnuje v linke strojov na zaoravanie
kukuri¢nej slamy s naslednym zaoranim
(vyrobca Vagon és Gépgyar Gyor).

1. Tazké diskové brany Rdaba IH 10-770
vhodné na zaoravanie kukuriénych zbyt-
kov v transportnej polohe

Vibrolaz WA-80 hlbkovy kyprié¢

Je uréeny pre Specialne pddy na hibko-
vé vibracné kyprenie bez prevracania
pody. Pracuje az do hlbky 80 em. Vy-
konnosf je 0,5 az 0,8 ha h-1 Agrega-
tuje sa za traktor Raba Steiger. Stroj
vyraba MG Felsébagod v MLR.

MURRAY 37 S hlbkovy kyprié

Vyraba: Murray Manuf. CO, Califor-
nia — USA. Pracuje az do hlbky 91 cm.
Je zavesny za traktor ({riedy 240 az
260 kW. PouZziva sa na hibkové kyprenie
hlavne na zavlazovanych pozemkoch.

MILLER HDS 14 fazké disky (obr. 5)

Spracovavaji podu bez orby. Dobre za-
pracuju zbytky stebiel do pdody a su
vhodné aj na jarnu pripravu pody v faz-

kych podmienkach. Pracuje az do hlbky
30 cm. Potreba taznej sily 220 az 250
kW. Zaber 427 cm. Stroj vyraba Miller
Manuf. CO, Nebraska — USA.

5. Tazké diskové brany MILLER HDS-14
(USA)

Rabewerk Grubber AGRF-212

Je to typ fazkého kultivatora, ktorého
radlicky majua srdcovity tvar. Spracova-
va podu bez orby na strednych a faz-
kych podach. Dobre zapracovava aj ste-
belné zbytky. Pracuje do hlbky 26 az
35 e¢m, pracovna rychlost 7 az 9 km h-!
o vykonnosti 1,8 az 2,1 ha h—1 Stroj vy-
raba Rabewerk — NSR.

PLUHY
Raba IH 10-720
Poloneseny pluh urceny na strednu

orbu v strednych a fazkych pdédach a na
zaoravanie rastlinnych zbytkov. Je pét-
radlicny o zabere radlice 40 cm. Vykon-
nosf 1,0 az 1,2 ha h—! Maximalna pra-
covnd hibka 30 cm, ktora je staviteIna.
Agregatuje sa za traktor triedy 150 az
180 kW. Stroje vyraba Raba Vagon és
Gépgyar GYOR.

Sesfradli¢ny pluh

Vyraba sa aj v Sesfradlicnom variante
o Sirke radlice 45 cm. Potreba faznej
sily je 200 az 245 k a vykonnosf 1,5 az
2 ha h-i V tomto variante je vhodny
pre stredni orbu do maximadlnej hlbky
30 cm.

Sedemradli¢ny pluh

Zaber radlice 40 cm. Urceny na stred-
nd orbu do hlbky 30 em. Vykonnosf 1,8
az 2,2 ha h-1. Agregatuje sa za traktor
240 kW.

Smyky HS-12.

SU vhodné najmid na smykovanie oka-
mzite po orbe alebo na jar. Zaber maju
11,5 m. Vykonnost 5 az 8 ha h—1. Agre-
gatuju sa za traktory triedy 66 az 110
LW. Vyraba Kornyei MGK — MILR.



Brany HANKMO-252

Kypriace brany v sebe dobre spajaju
pracu kombinatora a diskov. Aj po zle
vykonanej orbe vykonavaju dobru pri-
pravu podneho l6zka. Dobre kypria po-
du, ale nespdsobuju také vysychanie po-
dy ako po diskoch. Vhodné su aj na
spracovanie pody v jeseni pod obilniny.
Pracovna rychlost 10 az 12 km h-1. Pra-
covna hlbka 12 aZ 15 cm. Vykonnost
5 az 7 ha h—!, Vyraba WARTSILA, Fin-
sko.

Kombinator RAU KOMBIMAT-8,4

Je vhodny na jesenné spracovanie po-
dy pod sejbu ozimin v strednych podach.
Povrch pody jemne skypri, urovna a vy-
tvori pod povrchom vhodné pddne 10z-
ko. Je poloneseny, hydraulicky sklapaci.
Zaber 84 m. Vykonnost 5 az 7 ha h—L
Agregatuje sa za traktor 118 az 147 kW.
Optimalna pracovna rychlost je 10 az
12 km h-1

Na stroj mozno montovaf dva typy
radlic¢iek:

— lyzicové radlicky vhodné na pripra-
vu pddy pod cukrova repu. Pracov-
na hilbka je 3 az 12 cm.

— pérové radlicky dlatovitého typu
vhodné na pripravu pddneho lozka
pre kukuricu.

Zbytky kukuriénych stebiel nie si na
prekazku v praci. Pracovna hibka do
15 cm. Stroj vyraba v licencii RAU za-
vod MEZOGEP Kecskemét — MLR.

T.ahké diskové brany Raba-IR 10-490-00

St urcéené na rozpracovanie pody po
orbe, na Kyprenie a jarna pripravu po-
dy pod sejbu. Su usporiadané do tvaru
X. Pracovna Sirka 9,76 m, maximadalna
pracovna hlbka 15 cm. Optimalna pra-
covna rychlost 8 aZz 9 km h-1 Plosna
vykonnost 7,8 az 8,7 ha h-1. Agregatuje
sa za traktor triedy 132 az 180 kW. Vy-
raba Raba Vagon és Gépgyar GYOR —
MLR.

SEJACKY

Raba IH CYCLO-400

12-riadkova pneumaticka sejacka s pre-
tlakovym vysevnym systémom je urcena
na jednozrnkovy vysev predovsetkym
kukurice a obalovaného osiva cukrovej
repy. Ma centrialny zasobnik na osivo
o obsahu 380 1. Sirka medziriadkov je
nastaviteIna na 550 mm a 762 mm. Je
vybavena adaptérmi na aplikdciu prie-
myselnych hnojiv a graulovanych pes-
ticidov. Pracovna rychlost je 8 az 10
km h-1 Vyraba v licencii zdvod Réaba
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MMG Mosonmagyarovar v MIR. Stroj
vyraba aj vo variante na sucasnu apli-
kaciu tekutych startovacich hnojiv. Do-
sahuje vykonnost 5 aZz 6 ha h—1,

Zavlazovacie zariadenia

RAIN - STAR

Vysokovykonné pasové postrekovacie
zariadenie s rozstrekovacou hlavicou.
Pracovny tlak 0,8 az 0,25 MPa. Z jed-
ného postavenia zavlazi plochu 80X 300
m. Premiestnuje sa traktorom.

Typ Regengigant ma pracovny tlak 0,2
az 0,3 MPa — a z jedného postavenia
zavlazi plochu 80 X 430 m. Stroj vyraba
Rakusko.

Koros 70-K
Je samochodné zavlazovacie zariadenie

pohanané turbinou. Zavlazovanie sa de-
je podmokom, ¢im sa snizuju straty vody

6. Samohybna rezacka Field QUEEN na
zber a drvenie sulkov, opatrena S§tvor-
riadkovym adaptérom FKA-406M

7. Pohlad na zvinuty balik kukuri¢nej
slamy zberacim velkolisom Howard Big-
baler



odparenim na minimum. Zaber jednotky
je 70 m, pracovna rychlost 15 m h-1
Vyraba Szekszardi MEZOGEP — MLR.

8. Zvinovaci velkolis Howard Bigbaler

Ing. FrantiSek Fortunitk, CSc,

Okrem uvedenych strojov sme mali
moznost pri praktickom predvadzani vi-
dief linku HESSTON na zber kukuric-
nej slamy STAK-HAND a STAK-MO-
VER 60A, samohybnu rezacku Field
QVEEN (obr. 6), velkolis Howard Big-
baler (obr. 7 a 8), dalej stroje na roz-
hadzovanie mastaInych a priemyselnych
hnojiv ako TORNADO 11-T z MILR,
PNEUGRAN ES-3,5 pneumaticky roz-
hadzova¢ priemyselnych hnojiv vyraba-
ny vo francuzskej licencii v Mezogép
Debrecén — MLR, NODET-DTP-12 —
pneumaticky rozhadzovaé¢ priemyselnych
hnojiv z Francuzska a SZF-5 — roz-
hadzova¢ mastalného hnoja, z MLR.

Vystava vzbudila neobycCajny zdaujem
odbornikov, ktori si na pomerne malej
ploche mohli prezrief vSetky stroje na
spracovanie pody, pestovanie a zber ku-
kurice v stvislych linkach.

Vyskumny ustav polnohospoddrskej, techniky,

Rovinka
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Vybér z prirastka
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

GORDON, D. J. C 4.159/1665
Hydraulic systems.
Ottawa, Min. of supply and services Canada 1979. 25 s., 32 obr.,, 2 tab.
Publication 1665. (Zemeédélské stroje — hydraulicka zarizeni — vyzkum
— Kanada

D 57.021/38
Brakes for farm trailers.
Aberdeen, North of Scotland — College of agric. 1979. Nestr. College
leaflet 38. (Privésy zemédeélské — brzdy)

E 38.142/229
Bodenfruchtbarkeit (1).
Markkleeberg, Akademie der Landwirtschaftswissenschaften d. DDR
1979. Nestr., obr., tab. (Péstovani hospodarskych rostlin — mechanizace
— pouziti — praktické navody)

OSTAPOV, V. I. — GRIN’, A. L. E 39.526
Kniga mechanizatora oresajemogo zemledelija.

Simferopol, Tavrija 1978. 143 s., tab., obr. (ZavlaZovani — mechanizace
— prirucka)

I 38.142/205

Einsatz der sowjetischen Kreisberegnungsmaschine FREGAT zum Ver-
regnen von Schmutzwasser in der Pflanzenproduktion.
Markkleeberg, Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR
1978. 21 s., 11 obr., 4 tab. (ZadeSfovaci zarizeni — FREGAT — pouziti —
vody odpadni)

‘D 64.961/113
Merkenonderzoek haspelinstallaties.
Wageningen, IMAG 1978. 104 s., grafy. Publikatie 113. (Postrikovace
pasové — zkouSeni — Holandsko — zpravy)

D 51.898/1013
Vattenville 3-sadetuskone. Vattenville — 3 irrigation machine.
Helsinki, Vakola 1979. 7 s., tab. Koetusselostus test report 1013. (Postri-
kovace pasové — zkouSeni — Finsko — zpravy)
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