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Vyzkumny a vyvojovy dstav STS a OZS a jeho poslani

Védeckotechnicky rozvoj mnaSeho zemédélstvi musi byt prvofadé zamétovdn
na racionalizaci vyrobnich procesi a hleddni cest k racionalizaci jednotlivych pra-
covnich postupiu. PrFitom souclasné je tieba 7e$it postaveni lidského Cdinitele v no-
vych podminkdch zemédélské velkovyroby. Klidové postaveni v urychleni védecko-
technického pokroku zde maji investice a reprodukce zdkladnich fondid. Vyznam-
né misto pii feSeni téchto kol predstavuje oblast péde o strojni fondy.

Schvdlenim. dokumentu ,Hlavni sméry dalSiho rozvoje STS a. OZS* byla vy-
robné hospoddiskd jednotka STS a OZS mimo jiné povérena odpovédnosti za vy-
zkum a vyvoj v oblasti provozni spolehlivosti a péde o techniku v zemédélstvi.
Ukoly ma to mavazujici byly shrnuty do dvou okruhi, a to do postupu dobudovdni
vyzkumné-vjvojové zdkladny oboru a do stanoveni zdsad ucéelové délby prdce mezi
jednotlivgmi ¢lanky aZ po vlastni realizaci.

Cilem dinnosti vyzkumné-vjvojové =zdkladny, jejimz zdkladnim dJEldnkem je
Vizkumny a vyvojovy ustav STS a OZS, je zajistit, aby se wvédeckotechnicky roz-
v0) v oblasti péée o zemédélskou techniku stal skuteénou vyrobni silou mnapomdha-
jict k FeSeni rostoucich ukold jak v podnicich STS a OZS, tak i v celém odvétvi ze-
meédélstvi a vyZivy, aby se stal systémem v prdaci a skuteénym ndstrojem rozvoje,
rozsahu, kvality i ekonomiky, a aby zajistoval dynamicky rozvoj stdtni technické
politiky vytyéené UV KSC.

Cinnost ustavu spolivd prevdiné v zdkladnim a aplikovaném vyzkumu pro-
vozni spolehlivosti zemédélské techniky, vyzkumu a vyvoji technologii pro peco-
vaielské systémy, vyzkumu metodické prevence, udrzby, diagnostiky a oprav vsech
stupni, vcetné renovace ndhradnich dili, vyzkumu a vJvoji soustavy pristroji,
strojit a zarizeni pro diagnostiku, udrZbu, opravy a renovaci, a to jak mdrodni, tak
mezindrodni soustavy v rdmci RVHP, zpracovdni, ovérovdni a realizaci vzorovych
technologickych a organizaénich projekti systémi a vyzkumu a vjvoji navazu-
jicim ma poznatky daldich vyzkumnych a vyvojovych pracovist, ustavi a vyso-
kych skol.

Vyzkumné prdace jsou rozdéleny do nekolika zdkladnich problémovych okruhi.

V proni fadé se jednd o teSeni kol prognostického, koncepéniho a metodic-
kého charakteru, kde jsou zkoumdny vlivy Kkvalitativnich a kvantitationich zmén
zemédélské techniky a vlivy pFirodnich podminek, vyrobniho zaméreni, speciali-
zace a koncentrace ma zaji§tovdni pécée o zemédélskou techniku, ddle vlivy orga-
nizace wvyrobni zdkladny a organizacnich wvazeb hlavnich partneriu komplex-
niho systému péde, vlivy zmén vyrobni a opravdrenské techniky i technologie na
provozni, posezonni a generdlni opravy. Zpracovdvd se metodika plinovdni a 7Fizeni
procesu péce s vyuZitim wvypocletni techniky a zpracovdvaji se studie o smérech
a tendencich rozvoje do formy podkladoviych materidld pro ieSeni wvyzkumnych
a vyvojovych ukolil. :

Na useku vyzkumu technologickiych systému se 7e$i map¥. ukoly zaméiené na
objektivizaci a optimalizaci pecovatelskych zdsahu s cilem nahradit dosavadni per-
manentni systém systémem selektivnim, odpovidajicim svym obsahem a rozsahem
skuteénym potFebdm stroji, a to ma zdkladé jejich fyzikdlnich a wmechanickych
vlastnosti. Aplikuji se nové technologické principy v oblasti myti, ¢isténi a kon-
zervace strojit a soudldsti, véetné mozZnosti likvidace Skodlivych produkti, Fesi se
moznosti uplatnéni tribologickych poznatki o olejich a mazacich tucich, ochrana
zemédélskych strojii pred pusobenim povétrnostnich, chemickiych a biologickych
v}ivﬂ, ;skuteéﬁuje se vyzkum z hlediska provozu, oSetfovani a oprav novych stro-
jit apod.

Prace vyzkumnych pracovnikd ustavu je dale zamérena na vyzkum soustavy
pristrojii, strojii a zatizeni pro peclovatelskou d¢innost. Zpracovdvaji se teoreticlé
a metodologické podklady pro tvorbu této soustavy a jeji soustavnou aktualizaci
a inovaci. Vytvdreji se podminky pro vazbu na mezindrodni soustavu a vyuZivdni
mezindrodni spoluprdce, ucelové integrace, specializace a kooperace pFi vyrobé
a doddvkdch. Jsou zpracovdvdny technické poZadavky na tyto pfistroje, stroje a za-
Fizeni k zaji§tovdni racionalizace operaci p#i technickych udrZbdach, technické diag-
nostice a opravdch zemédélské techniky a =zpracovdvaji se technologické soubory
pro pedovatelskd zatizeni v CSSR.

Usek vyvoje zpracovdvd v oblasti technologie vzorové technologické podklady
pro pécéi o zemédélskou techniku, technologické postupy oprav, vykonové normy,
materidlové normy apod. Spolupracuje prFi zpracovani technologickych d¢asti studii,
projekti a racionalizaénich opatieni opravdrenskych a wvyrobnich linek. Ddle zpra-
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cevdvd metodiky posuzovdni e stanoviska ke konstrukci novych strojit a zafizeni
2 hlediska technologie oprav.

Na useku vyvojové projekce jsou zpracovdvany projekty objektd pro ovéfeni
novych metod preventivni péfe a oprav, vzorové projekty, wvéetné mdvrhi a ty-
pizace a unifikace stavebnich soubori a technologického za¥izeni, pFedprojektovd
a projektova dokumentace pro vystavbu i dostavbu objekti péce o zemédélskou
techniku.

Zvladtni pozornost useku vyjyvoje je vénovdna diagnostice. Vyvijeji se méfFici
zpusoby a nova zafizeni a pristroje pro bezdemontdini diagnostiku, aplikuje se vy-
uziti méricich zafizeni vyvinutych v jinych resortech. V ramei RVHP a dvoustran-
ngchkdohod spolupracuje ustav piFi vyvoji a zkouSeni pFistroji a zatizeni pro diag-
nostiku.

V konstrukénim vyvoji jsou konstruovdny jednoucelové stroje, pfipravky a za-
#izeni pro opravdrenstvi, technickou diagnostiku, soubory zatizeni pro ochranu Zi-
votniho prostiedi apod. Na vyvojovou konstrukci navazuje ustavni vyvojovd dil-
na, ve které se vyrabéji funkéni modely a prototypy, popiipadé se v ni délaji mon-
tazni prdace k zajisténi zkuSebniho provozu.

Kromé zdkladniho poslini ustavu, kterym je zajiStovdni vyzkumu a vyjvoje
na useku pécée o zemédélskou techmiku, jsou ustavem 7FeSeny dal$i dkoly souvise-
jici s postavenim VHJ STS a OZS podle dokumentu ,Hlavni sméry dalSitho roz-
voje STS a OZS. V poslednim obdobi se jednd zejména o vyzkum a vyvoj stroji
pro péstovdni a sklizeni zeleniny. Pro postupné zajisténi komplexni mechanizace
tohoto useku se v ustavu zkoumaji mechanizované linky a zajistuje se vyvoj chy-
béjicich élanku téchto lineks v tomto sméru plni ustav funkcei koordindtora te-
Sent na ostatnich pracovistich v ramci VHJ.

Cilem tohoto uvodniho c¢lanku je seznamit &tendre alespon se zdkladnim po-
slanim Vyzkumného a vyvojového vustavu STS a OZS, které je v podstaté ddno
jeho ucelovosti v ramci VHJ STS a OZS a jejimi ukoly jakoZto realizatora stdtni
technické politiky resortu.

Ing. Cestmir Jiran
feditel Vyzkumného a vyvojového ustavu STS a OZS, Praha
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MERENI KOURIVOSTI NAFTOVYCH MOTORU

P. Hanus

HANUS, P. (Vyzkumny a vyvojovy ustav STS a OZS, Praha): Méfeni kouti-
vosti naftovych motorit. Zemeéd. Techn., 26, 1980 (9) : 515-521.

Pro objektivni posouzeni technického stavu naftového motoru je velmi dua-
lezité stanovit jeho koufivost. V minulosti se pouZivaly pro zjisténi tohoto pa-
rametru ruzné mériei metody a ruzna zafizeni. V poslednich letech vystupuje
do popredi snaha sjednotit zkuSebni predpisy pro meéfeni koufivosti v me-
zinarodnim méritku. Prispévek se struéné zabyva obecnymi aspekty tykaji-
cimi se této problematiky. Dale seznamuje se stavem vyvoje nového zafizeni
pro méfeni koufivosti, vyvijeného u nas. Jedna se o pfistroj pracujici na prin-
cipu méfeni absorpce svétla vyfukovymi plyny naftovych motortd. Je urcen
predeviim pro kontrolni zkouSky pii diagnostickych prohlidkdch motort.
V zavéru jsou uvedeny vysledky porovnavacich zkou$ek tohoto zarizeni s kou-
Ffomérem Hartridge.

naftovy motor; meéieni kourivosti; absorpce svétla; Lambertav zakon

Pri spalovacim procesu v naftovém motoru se za vysokych teplot
meéni Cast uhliku z kapalného uhlovodiku z paliva na jeho pevnou for-
mu — saze. Ty potom spolu s plynnymi slozkami vyfukovych exhalaci
tvori typicky Cerny kouf. MnoZstvi sazi v jednotkovém objemu exhalaci
je rtizné. Na tvorbu sazi m4 vliv mnoho faktori — smé3ovaci pomér, do-
konalost spalovaciho procesu, technicky stav motoru, opotfebeni a se-
Fizeni palivové soustavy, zatiZeni a provozni teplota motoru apod. Riz-
né mnoZstvi sazi pFedstavuje i riznou hustotu koufe, a tim i rizny odstin
barvy, resp. rtizné ,zakaleni“.

MERENI KOURIVOSTI

Pro vlastni meéfeni koufivisti je dileZitd volba mérové jednotky.
V zésadg lze tctiZ vyfukové zplo:diny naftového motoru posuzovat ze dvou
hledisek.

Jednim je stupen koufFivosti, ktery by se mé&l méfit miligra-
my sazi a kapalnych sou¢asti obsaZenych v jednom gramu ¢€istého vzdu-
chu. MéfFeni v téchto jednotkach je zna¢né komplikované a pro provozni
praxi nepouZitelné. Bylo proto dohodnuto, Ze stupném koufivosti bude
oznaCeno mnozstvi sazi v miligramech obsaZené v 0,1 m3 vyfukovych
plyni za normalniho tlaku a teploty (mg.0,1 m~3) (Stritzko, 1968).

Podle druhého hlediska lze definovat vyfukové plyny koufovym
zdkalem, ktery je umérny jejich koeficientu absorpce svétla (m~1!).
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Pro snaz$i odecitdni hodnot je zdkal casto uddvén v procentech svétel-
ného toku, ktery je pohlcen sloupcem vyfukovych plynd definované dél-
ky (%).

Méreni koufivosti a vyhodnoceni intenzity koufe bylo vZdy urcitym
problémem. Béhem let byly vypracovadny rtzné metody a zkonstruovano
mnoho koufomérl od jednoduchych aZ po nejsloZitéjsi. VSechny tyto me-
tody a typy koufoméridi je moZno rozdélit na dvé hlavni skupiny :

a) objemové koufoméry filtracéni,
b) pritokové koufomeéry.

Filtra¢ni koufoméry pracuji na principu protlac¢eni nebo proséati vidy
stejného objemu koufe pfes filtracni papir. Saze obsaZené v koufi se na
filtru zachyti a zptisobi jeho ztmavnuti. Stupeinl z€ernani papiru je potom
nepfimou mirou stupné koufivosti. Filtr se vyhodnocuje bud vizudlnim
porovnanim s ocejchovanou vzorkovnici, nebo fotometricky pomoci foto-
buiiky a svételného zdroje. PFi fotometrickém hodnoceni je stupeii zcer-
nani filtra¢niho papiru vyjaddren jako procentudlni Cast svétla pohlce-
ného filtratem. Zavislost mezi stupném koufivosti (mg.0,1 m~3) a stup-
ném zcerndni papiru je exponencialni.

Na tomto principu pracuje vétSina koufomérii firmy Bosch (napf.
EFAW 68A). U nas byl pro potfeby zkuSeben vyvinut takovyto pristrcj
ve Vyzkumném ustavu naftovych motord. Pro provozni praxi a inspektn-
raty VB se potom dlouhou dobu vyrabél filtracni kouFfomeér v n. p. Motor-
pal, Jihlava, s oznaCenim NC 112. Tento kouFfomér odebird pfi kazdém
spusténi 135 cm3 koufe, ktery se protladi pres filtr. Stupeil ztmavnuti
se posuzuje porovnanim se vzorkovnici.

Priitokové koufoméry jsou zaloZeny na prosviceni sloupce koufe
0 urcCité délce a méreni ubytku svételného toku pohlceného kouiem. Tyto
pristroje se také Casto nazyvaji opacimetry, tj. pfistroje slouzici k mé-
Feni soucinitellt absorpce svétla. Pro prehlednost byvaji opatfeny linear-
ni stupnici, kterd udavéd zaclonéni svételného toku v procentech. Tyto
linedrni dilky stupnice jsou vSak umérné konstanté toho kterého pri-
stroje, kterd je dana jeho konstrukci, pfedevSim pouZitou délkou prosvé-
covaného sloupce kouie. Takovéto ,stupné koufivosti“ jsou v exponen-
cialni zavislosti jak s hodnotou koeficientu absorbce méfeného plynu,
tak i se stupni kouFivosti v absolutnich jednotkach, tj. mg na 0,1 m3.

Jak je z popisu obou pouZivanych principi méfeni patrné, ani jeden
z nich neméri definovany stupeii koufivosti pfimo v jeho absolutnich
jednotkdach, ale 1ze jeho hodnoty ziskat pfepo¢tem naméfenych vysledkd
pomoci tabulek ¢i diagrami. ProtoZe pro provozni praxi, opravarenstvi,
diagnostiku i inspektoraty VB apod. neni znalost absolutni hodnoty kou-
fivosti v mg na 0,1 m® dileZitd, stalo se zvykem pouZivat oznaceni stupeii
koufivosti pfimo pro hodnoty uddvané pfistroji v procentech. DodrzZet
v3ak shodné stupnice u pfistrojii riizné konstrukce ¢i dokonce s rdznym
principem méfeni bylo prakticky nemoZné. Dochéazelo tak casto k ne-
dorozuménim a situace v meéfeni koufivosti byla znacné neptrehledna.

Z tohoto diivodu byl v roce 1971 pfijat Evropskou hospodafskou ko-
misi predpis EHK ¢. 24, ktery urCuje jednotné ustanoveni pro homologaci
vozidel vybavenych naftovymi motory z hlediska emisi $kodlivin z mo-
toru. V ném jsou mimo jiné pfesn€ vymezeny parametry pfFistroji pro
méfeni koufivosti naftovych motord pro homologaci. Zde je jiZ jedno-
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znacné feceno, Ze se musi jednat o opacimetr. Tento princip méfeni byl
zvolen proto, Ze vzhledem k bezpeCnosti silniniho provozu je bran&ni
ve viditelnosti primarni potiZ{ spojenou s nadmérnou koufivosti vozidel.

Evropské staty sdruZené v EHK postupné pristupovaly na tento pied-
pis. NaSe vlada jej prijala v roce 1973. Na naSem trhu v8ak neexistovalo
zafizenl ani z tuzemska, ani ze statd RVHP, které by podminky tohoto
pFedpisu splilovalo. Schvalovaci instituce, vyrobni zdvody a velké pro-
vozy FeSily tuto situaci dovozem mérFiciho zafizeni z kapitalistickych
statli, pfedevdim od firmy Hartridge, kterd m& s vyrobou koufomérii
velké zkuSenosti a jejiZ vyrobky se nejvice bliZi pFedpisu &. 24. Firma
Hartridge vyrabi pritokové opacimetry s uéinnou délkou sloupce koui's
430 mm, prosvécovaného podélné ve sméru toku. Zdrojem svétla je halo-
genova Zarovka a jako prijimacC je pouZit selénovy fotoc¢lanek, jehoZ
signal je privadén na mikroampérmetr. Ten je opatfen jednak stupnici
koeficientu absorbce K (m~1), jednak linedrni stupnici v Hartridgovych
jednotkdch koufe (HSU). Ochrannéd sklicka méficich elementli jsou nu-
cené oplachovédna proudem c¢istého vzduchu z ventilatoru. S timto pfFi-
strojem lze dé&lat zkou3ky za ustalenych reZimii na brzdnych stanovistich,
zkou3ky pfi volné akceleraci vozidel i mé&Feni béhem jizdy na zku$ebnim
dseku.

Pro béZny provoz a opravarenskou praxi byl vSak u nés i nadédle po-
uzivan filtraéni kourfomér NC 112, ktery byl prakticky jediny dostupny.
Motorpal Jihlava v8ak jeho vyrobu ukoncil, a tak na$ trh ztratil i toto
posledni zafizeni pro meé¥Feni koufivosti. Ministerstvo vnitra FeSilo situaci
tim, Ze vyvinulo pro svoje potfeby lehké pfenosné zafizeni s oznacenim
ADMK-1. Tento pfistroj pracuje sice na principu méfeni opacity, je vSak
uréen pro kontrolni meéFeni akceleraéni zkouSkou pFimo na silnicich.
Neda se pouZivat pro ustdlené reZimy a nevyhovuje ani pro potfeby
diagnostiky.

V NDR byl zkonstruovan p¥istroj pro mé¥eni koufivosti s oznacenim
RDM-4, ktery je funk&éné i konstrukéné podobny koufoméru Hartridge.
Pfi ovéfovacich zkouSkdch v naSem provozu vSak nevyhovél potFebam
diagnostiky predevSim pro svoji poruchovost a nevhodné FeSeni nékte-
rych prvkd, napf. obtokového ventilu. S&m vyrobce zastavil vyrobu a pra-
cuje na jeho tpravach.

VYVOJ NOVEHO KOUROMERU

V souboru zatizeni pro diagnostiku vznétovych motord, sestavova-
ném ve Vyzkumném a vyvojovém ustavu STS a OZS v MaleSicich, tim
vznikla citelnd mezera, kterou bylo tfeba vyplnit. Ministerstvo zemédél-
stvi a vyZivy zadalo proto tomuto dstavu tkol vyvinout novy koufomér,
ktery by vyhovoval potfebdm diagnostiky naftovych motori a zarovei
spliioval zdkladni podminky pro konstrukci podle nového pfedpisu.

Tento kol byl FeSen ve spoluprdci s mechanizadni fakultou VSZ
Praha. P¥i ndvrhu nového koufomeéru se vychéazelo z p¥istroje pro méieni
prasnosti, ktery byl vyvinut na této fakult® a dobfe se v provozu osvéd-
¢il. V priib&hu vyvoje se vSak ukézalo, Ze pro mé&Feni koufivosti naftovych
motord bude tiFeba udélat na plivodnim zafFizeni zisadni konstrukéni
apravy.
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V soudasné dobé jsou ve VVU MaleSice realizovany prototypy vy-
vijeného pfistroje, ktery se sklddd ze dvou casti: z koufFové komory se
sondou a z vyhodnocovaciho pristroje. Obé&é €asti jsou mezi sebou spojeny
pouze elektrickou cestou, takZe obsluha nemusi byt v bezprostfedni
blizkosti zkou$eného motoru. Konstrukéni reSeni piistroje je ponékud
odliSného typu, neZ jaky je pouZit nap¥. u Hartridge. Pro méfeni je ode-
birdn veskery kouf vystupujici z vyfuku motoru a ohebnou kovovou ha-
dici je pfivadén do dvoudilné sméSovaci komory. Zde je Fddn& promisen,
¢ast ho odchdzi pies klapky do ovzdu$i a ¢ast ho vystupuje koufovym
kominkem, na jehoZ uGsti je prosvécovan svételnym paprskem. Jako zdroj
svétla je pouZita halogenovd Zarovka a jako prijima¢ selénovy fotocla-
nek. Ubytek svételného toku, vznikly prichodem sloupce koufe, je pre-
vadén na elektricky signdl, ktery je pFfivddén do vyhodnocovaciho pfi-
stroje. Zde je zpracovan a veden na ruckovy mikroampérmetr, ktery je
opatfen linedrni stupnici 0—100. Vhodnou korekci signdlu se dosdhne
toho, Ze tyto linedrni dilky odpovidaji Hartridgovym koufovym jednoi-
kdm (HSU).

Takovato koncepce pfistroje (pfi¢né prosvécovani proudu koufe)
mda proti klasickému uspordadani tu vyhodu, Ze neni potfeba ochrannd
sklicka nucené oplachovat proudem cistého vzduchu. Tim odpada potie-
ba zabudovani ventildtorku do pfistroje. K ochrané skli¢ek pred zacda-
zenim postacuji pouze clonky, které svym ejekénim Uc¢inkem zabraiiuji
pristupu koufe.

DalSim rozdilem v konstrukci proti koufomeéru Hartridge je mensi
uc¢inna délka prosvécovaného sloupce koufe, kterd byla zvolena s ohle-
dem na rozméry sondy 215 mm, tj. poloviéni. Tento rozdil v konstrukci
si pfi snaze zachovat shodné stupnice u obou pfistroji vyzadal nutné
korekci méfeného signdlu elektrickou cestou. Vyplyva to jiZ ze zéaklad-
niho Lambertova zdkona, na jehoZ principu opacimetry pracuji:

g = Qa e
nebo
z — e—KL p— 1 — L
Do 100
z toho
N = (1— e"“] . 100
kde: @ — svételny tok vystupujici ze zdroje (Im)
3, — svételny tok dopadajici na prijimaé¢ (Im)
L — ucinna délka drahy svételnych paprskl, prochazejici mérfenim prostie-
dim (m)
K — koeficient absorpce svétla (m-—1)
N — hodnota v linearnich jednotkach

Z uvedenych vzorcd vidime, Ze vztah mezi koeficienty absorpce
svétla a linedrnimi jednotkami je logaritmicky a zahrnuje i konstantu
pfistroje L, tj. délku prosv&covaného sloupce koufe. Je proto z¥ejmé, Ze
chceme-li u nové navrhovaného opacimetru zménit délku prosv&cova-
ného sloupce koure a dosdhnout shodnosti linedrni stupnice s koufoms-
rem Hartridge, musime vZdy provést korekci signélu.

Aby bylo moZné navrhnout vhodny korekéni obvod, bylo nutné nej-
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prve zjistit funk¢ni zdvislost mezi jednotkami HSU mé&fenymi pFistrojein
Hartridge a linedrnimi jednotkami (FM) méfenymi funkénim modelem
navrhovaného koufoméru. Tato zavislost byla zjisténa nejprve vypodtem
podle uvedenych vzorch a upfesnéna rozsdhlym porovndvacim méfenim
obou pfistroji. Korekéni obvod, sestaveny podle takto zji¥t&né zavislosti,
meél za Gkol vykompenzovat jeji nelinearitu a zajistit shodnost stupnic
obou piistrojii. Po drobnych tpravdch b&hem ové&fovacich zkousek bylo
tohoto cile dosaZeno.

Na obr. 1 jsou znazornény vysledky porovnavacich zkou$ek nového
koufomé&ru a pristroje Hartridge MK-3. KrouZkovan& je vynesen signal
funk¢éniho modelu pfed korek¢nim obvodem a kfiZkovan& hodnoty ode-
¢tené z jeho stupnice po korekci.

ZAVER

Podle vysledkd ovéfovacich zkou$ek funk&niho modelu se d4 pied-
pokladat, Ze tento pfistroj bude vhodn§y pro diagnostické prohlidky
v provozu zemé&délské techniky i pro méfeni za ustdlenych reZimd na
vykonovych dynamometrech. Urychlené zavedeni tohoto zafizeni do sério-
vé vyroby je Zadouci uZ proto, Ze od 1. 8. 1978 je v platnosti novd norma
CSN 390531 ,Vyfukové 3kodliviny naftovych motordi silniénich vozi-
del — zku3ebni metody“, kterd obsahuje pfedpis EHK 24 v plném rozsa-
hu, tzn. Ze nepfipousti jiny zplsob mé&feni koufivosti, neZ opacimetry.
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TAHYII, II. (Hayuso-uccrenoBaTenbCKEE M OmsITHO-mpoekTHeil wuHcruryr MTC m PCCXM,
Tlpara): IIpo6remarmka H3MepeHHs NBIMHOCTH HRH3enbHEIX nsmrareneit, Zeméd. Techn., 26,
1980 (9) : 515-521.

Inst 06BbeKTHBHON ONMEHKHM TeXHHYeCKOTO COCTOSHHUsS NWSENBHOTO ABUTraTels OueHb BaXKHO SHATD
€ro IBIMHOCTh. B MHpomaoM IV oOmpeneseHHs STOrO HapaMeTpa IPUMEHANHCh Pa3HBle MEeTOIBL
uM3MepeHHA M pasHHIe ycTpoiicTBa. B mociemmee BpeMA Ha NEPBHI IJIAH IPONBUTAETCA CTpeMJe-
HpEe OOBENMHHTh HHCTPYKIMM IO H3MEDEHHIO NEIMHOCTH B MeXIyHapomHoM Macmrabe. B crarbe
KOPOTKO OITHCHIBAIOTCS ACTEKTHI, KacaloIjHecs STOX mnpobieMaturu. [anee omwchiBaeTcs COCTOMHME
pPasBUTHA HOBOTO YCTPOMCTBA I MSMEPEHMs IBIMHOCTH, CKOHCTPYMpOBaHHOro y Hac. Peus
uner o nputope, pa6orapoliueM Ha NPHHOHNE H3MepeHHs afcopbuuu cseTa OTPabOTAHHBIME
rasaMm IU3EeJAbHBIX aBurateneif. OH DNpenHasHAYeH IPEKME BCErO0 IJIA KOHTPOJBHOIO MCIBI-
TaHWUA ©OPU [HATHOCTHYECKMX OCMOTpax HIBuTaTeNeil. B saxmoueHume IPHBONATCA pe3yJILTATHL
CpaBHMBaeMEIX HCIBITAHHWIT STOr0 yCTPOMCTBA C HEIMOMeTpoM ILaprpmmxe.

IU3eJBbHLIM IBUTaTeNb; H3MepeHHMe IBIMHOCTH; abcopbuus csera; saxon JlamGepra

HANUS, P. (Research and Development Institute of Machine and Tractor Sta-
tions and Repair Shops of Farm Machines, Praha): Measurement of Exhalations of
Oil Engines. Zeméd. Techn., 26, 1980 (9) : 515-521.

To evaluate objectively the technical condition of an o0il engine its exhalations
should be measured. In the past different measuring methods and devices were
used to determine this characteristics. In recent years there have been efforts to
unify on an international scale test instructions of measuring the exhalations. Ge-
neral aspects of these problems are treated in brief in the present paper. A stage
of the development of a new device measuring the exhalations (developed in this
country) is described. The principle of the device is to measure light absorption
by exhaust gases. It should be used for control tests in diagnostic checks of engines.
In the final part results of comparative tests of this device and the smoke gauge
Hartridge are given.

oil engine; exhalation measurement; light absorption; Lambert’s law

HANUS, P. (Forschungs- und Entwicklungsinstitut der MTS und LIW, Praha):
Meﬁproblematzk der Rauchentwicklung von Dieselmotoren. Zeméd. Techn., 26 1980
(9) : 515-521. R
Fir eine objektive Bewertung des technischen Standes eines Dieselmotors ist es
sehr bedeutend, dessen Rauchentwicklung festzulegen. In der Vergangenheit wur-
den flir die Ermittlung dieses Parameters verschiedene MefB3methoden und Einrich-
tungen beniitzt. Neuerdings tritt ein Bestreben in den Vordergrund, die Priifvor-
schriften fiir die Messung der Rauchentwicklung im internationalen Mafstab zu
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vereinheitlichen. Der Aufsatz behandelt in Kiirze die allgemeinen, diese Proble-
matik betreffenden Aspekte. Er orientiert ferner iiber den Zustand der Entwicklung
einer neuen, bei uns in Entwicklung befindlichen Einrichtung fiir die Messung der
Rauchentwicklung. Es handelt sich um .ein Gerat, das auf dem Prinzip der Licht-
absorptionsmessung mittels Dieselmotorabgase arbeitet. Es ist besonders fiir Kon-
trolipriifungen bei den diagnostischen Motoruntersuchungen bestimmt. Abschlie-
Bend werden Ergebnisse der Vergleichspriifungen dieser Einrichtung mit dem
Rauchmesser angegeben.

Dieselmdtor; Messung der Rauchentwicklung; Lichtabsorption; Lamber;‘,scha Ge-
selz
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HOEHN, E. — STRASSER, H. C 19.978/154

Typentabelle Motormiher.

Tanikon, Eidg. Forschungsanstalt f. Betriebswirtschaft und Landtechnik
1979. 6 s., obr. Blitter f. Landtechnik 154. (Zaci listy — motorové —
tabulky typové — zkouSeni — Svycarsko — zpravy)




PRESNE SERIZOVANI VSTRIKOVACICH CERPADEL
PO GENERALNI OPRAVE

J. Simek

SIMEK, J. (Vyzkumny a vyvojovy ustav STS a OZS, Praha): Presné sefizo-
vani vstiikovacich derpadel po generdlni opravé. Zeméd. Techn., 26, 1980 (9) :
523-529,

Funkce vstfikovaciho zarizeni a jeho sefizeni v podstatné mire ovliviiuje vy-
kon, Zivotnost a ekonomické ukazatele motoru. Serizovacimi predpisy jsou pro
kazdou rozpisku vstfikovaciho Cerpadla stanoveny parametry sefizeni — veli-
kost dodavky, jeji charakteristika a podminky pro sefizovani — specifikace jed-
notlivych dilet uplného vstfikovacde, otviraci tlak trysky ap. Jakakoliv odchylka
od podminek sefizovani, zameéna dilu vysokotlaké ¢asti, nedodrZovani poZadova-
nych teplot kontrolni kapaliny a prostfedi, vCetné kvality zkuSebni stanice, ma
pEimy vliv na parametry serizeni. Pro sefizovani pouZité vstiikovaci trysky,
drzadky a vysokotlaké trubky musi spliovat poZadavky kladené na zkuSebni
zarizeni a musi byt také jako celky — uplné vstfikovacde a sady vstrikovadu —
kalibrovany. Kvalitnich parametru sefizeni je mozZné v opravirenstvi dosiahnout
pouze tim, Ze problematika zkuSebniho sefizeni bude feSena komplexné jako
celek a zZe se dodrzi technologie sefizovani a vlastnich oprav vstfikovacich cCer-
padei.

vstfikovaci ¢erpadla; podminky sefizovani; kalibrace dilet

Osazeni vstrikovaciho Cerpadla a celé vstF¥ikovaci soupravy na kazdy
novy typ motoru je vysledkem rozsdhlych zkou3ek, jejichZ cilem je do-
sdahnout optiméalnich parametrt motoru, tj. maximalniho vykonu a poZa-
dovaného priib€hu krouticiho momentu pfi koufivosti odpovidajici po-
Zadavkim normy a p¥i pracovnich teplotdch, které zaru€i maximalni
Zivotnost. V3echny charakteristické vlastnosti vstfikovaci soupravy, tj.
zékladni sestava Cerpadla (druh vackového hiidele, elementu, vytlacné-
ho ventilku) a jeho parametry z hlediska velikosti a prib&hu dodavky —
poZadavky na regulaci, stejné tak délka a svétlost vstFikovacich trubek,
druh trysky, drZdku trysky, nastaveni pfedstihu, byly urfeny na zédklad&
zkouSek. Vysledkem je vst¥ikovaci €erpadlo — vstfikovaci souprava
(oznacend vlastnim ¢islem rozpisky), kterd mé specifické vlastnosti pro
dany typ motoru a zaruCuje jeho optimalni parametry z hlediska pali-
vové soustavy. Na zdklad& téchto zkouSek je také pro kaZdou rozpisku
vstfikovaciho ¢erpadla vypracovan sefizovaci pfedpis, kter¢y mé platnost
v plném rozsahu jak pro prvovyrobu, tak pro oblast opravérenské ¢in-
nosti. Sefizovacim pFfedpisem jsou urfeny jednak parametry sefizeni —
velikost a prib&h davkovani, nastaveni reguldtoru apod., jednak pod-
minky pro sefizovani na zku3ebnich stanicich, tj. typ vstfikovaci trysky,
drZéku, otviraci tlak trysky, délka a své&tlost potrubi apod. PoZadavky na
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sefizeni vstfikovaciho Cerpadla z hlediska velikosti doddvky a prib&hu
charakteristiky doddvaného mnoZstvi paliva jsou naprosto stejné jak pro
vyrobni zdvod, tak pro Cerpadla po stfednich nebo generélnich opravach
a z tohoto hlediska neni moZné obé& ¢innosti vzdjemné& odliSovat. V obou
pfipadech by mély byt vytvofeny optiméalni podminky pro kvalitni se-
Fizovani.

METODIEA

Jednou z pfi¢in souCasného neuspokojivého stavu v oblasti sefizo-
vani vstfikovacich cerpadel je pomérné S$iroky sortiment rtznych sad
vstfikovacdl potfebnych pro sefizovéani. Je to pozilistatek d¥ivéjSi praxe
sefizovat Cerpadla stejnou tryskou (drZdkem a trubkou), jakd se pouZiva
pro osazeni motoru. UdrZovéani tohoto sortimentu sad vstFikovact v opti-
malnim stavu je obtiZné a vede také k zdméndm proti sefizovacim pied-
pisim. Jakékoliv zameéna vstfikovaci trysky, ale i dalSich dilcd vysoko-
tlaké c¢A4sti, jiny otviraci tlak a zvySend teplota kontrolni kapaliny mé
prfimy vliv na sefizeni velikosti doddavky a priib&h jeji charakteristiky.
Vl1iv nékterych faktorii na zménu doddvky je uveden na obr. 1—4. Még-
feni se konala na vstfikovacim Cerpadle PVBA 9 P s demontovanym rec-
guldtorem, zafixovanou polohou regulacni tyfe a vymezenim viile regn-
la¢nich objimek. Tim byla zajiSténa konstantni poloha regulac¢ni hrany
pistu a charakteristika doddvky méla prirozeny priibéh v zavislosti na
otaCkach. Pri zjiStovani vlivu jeednoho faktoru byly ostatni moZné vlivy
vylouceny.

VLASTNI PRACE

Kvalitni sefizovani a kontrolu dodavky lze zajistit pouze vymezenim
prfesnych parametri vSech dilci vysokotlaké €asti a tyto dilce kalibro-
vat v celky — tuplny vstFfikovad (tryska + drZak <+ trubka) a sadu vstri-
kovacl. Mimo to je potfFeba splnit i dal$i podminky, jako je nastaveni
plniciho tlaku Cerpadla, teplotu kontrolni kapaliny, teplotu prostfedi,;
také parametry zkuSebni stanice musi byt na trovni. Kvalitni parametry
sefizeni, pfi dodrZeni dalSich podminek, zaruCuje pouZiti kalibrované
otvorové trysky K DOP 140 S 530 v soudinnosti s kalibrovanym drzdkem
a trubkou NC 57 A 1304, resp. NC 57 B 1305, které jsou také pro znacnou
¢ast vstfikovacich cerpadel pouZivanych v zemédélské technice sefizo-
vacimi pfedpisy pfedepséany, ale pro GCely opravarenskych zavodd jsou
nedostupné. V praxi potom dochédzi k pouZiti trysek béZné sériové pro-
dukce a také ostatni dilce maji znacné odchylky od poZadovanych
hodnot.

Na obr. 1 je patrny vliv prlitokovych hodnot trysky DOP 140 S 530
na velikost i charakteristiku dodavky, pfiCemZ priitokové hodnoty 803
a 849 mm pfedstavuji prakticky hodnoty sériové produkce. Naméreny ma-
ximdlni rozdil v dodéavce je o 30 % vy3S8i neZ pfipou$tdji mezni hodnoty
sefizovaciho predpisu. Dalsi nepf¥iznivé zvySeni rozdilu dodavky zde mo-
hou zptsobit rtizné hodnoty velikosti zdvihu jehly trysky a také priito-
kové vlastnosti drZdku trysky, zejména rozdilné pritokové vlastnosti
filtra¢ni vloZky drZdku. Podstatné rozdily ve velikosti doddvky a v jejim
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1. Vliv  priatokovych
hodnot trysky DOP 140
S 530 na dodavku pali- Ll
va (Cislice u ¢ar ozna-
¢uji prutokové hodnoty
v mm podle pfistroje
Solex 1000) — The
effect of flow wvaluesof
the jet DOP 140 S 530
on fuel supply (figures at
lines designate flow va-
lues in mm according
to the apparatus Solex .
1000)
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prab&hu vznikaji pfi zdméné rlznych typld vstfikovacich trysek. Znaény
vliv na velkost dodédvky (v podstatné men$i mife na jeji prib&h) ma
nastaveni otviraciho tlaku trysky, jak je patrno z obr. 2.

Otviraci tlak trysky DOP 140 S 530 byl méfen od 14,0 do 20,0 MPa.
Zjistény maximalni rozdil v dodéavce je o 100 % vy3$s8i neZ dovolené mez-
ni hodnoty sefizovaciho pfedpisu. K vyraznému poklesu oteviraciho tla-
ku dochédzi zejména u novych drZdkid vlivem nestabilizace jeho pruZiny,
a proto je nutnd Cast&jsi kontrola nastaveni. K dalS$im odchylkdm v na-
staveni otviraciho tlaku doch&dzi vlivem manometrii zkouSecek trysek,
které by vyZadovaly pravidelné pfecejchovani.

2. Vliv otviraciho tlaku

trysky DOP 140 S 530
na dodavku paliva — 2
The effect of the ope-
ning pressure of the jet
DOP 140 S 530 on fuel 3,
supply 3
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3. Vliv teploty kontrol-
»h ni kapaliny na dodavku
paliva — The effect of
the temperature of con-
.3 trol liguid on fuel sup-
»- s ply
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Na obr. 3 je patrny vliv teploty kontrolni kapaliny, ktera byla méfena
v rozmezi od 10 do 45°C, a zjistény maximdlni rozdil v dodéavce byl
0 50 % vyssi neZ pripoustéji mezni hodnoty pfedpisu. Témé&F stejny rozdil
v dodavce vSak byl zjiStén i pFi zméné€ teploty kontrolni kapaliny pouze
0 10°C (z 20 na 30°C) v pfipadé meéfeni kompletniho vstfikovaciho Cer-
padla s regulatorem a v poloze regulacni tyCe pfi maximalnim vyklonéni
ovladaci paky Cerpadla. Ke zméné dodavky zde doSlo zfejmé nejen vli-
vem zmény teploty kontrolni kapaliny, ale i vlivem zmén, které nastaly
v celém systému regulatoru, pfevodli aZ k poloze regulac¢ni hrany pistu.
Dalsi rozdily vznikaji rozdilnou viskozitou motorové nafty, kterd se také
pouziva jako kontrolni kapalina, a zna¢nymi teplotnimi rozdily prostfedi,
v némZ se Cerpadla sefizuji. Také pravidelné vymény kontrolni kapaliny
zkuSebni stanice nejsou samoucelné, nebot zkuSebni kapalina se znehod-
nocuje zvétSujicim se obsahem oleje z naplné vstfikovacich Cerpadel.
Na obr. 1—3 byl uveden vZdy vliv jednoho z faktor@ na velikost
a prubéh dodéavky. V pfipadé kombinace rtiznych vlivii — prlitokové hod-
noty trysky DOP 140 S 530, velikost otviraciho tlaku trysky, délka vstfFi-
kovaci trubky a teploty kontrolni kapaliny — se mohou zvyraznit rozdily
v dodavce a jeji charakteristice, jak je patrno z obr. 4. V tomto pfipadé
je maximéalni rozdil v dodavce o 260 % v&tsi neZz mezni hodnoty sefizo-
vaciho predpisu. Uvedeny pfiklad je z hlediska poZadavki na zkouSeni
extrémni, z pohledu soutasné praxe vSak nemusi byt vyjimecny.
Vnitfni primér a délka vstfikovaci trubky se dale podili ve znacné
mife na velikosti a charakteristice dodavky. Jeji vliv se mimo to méni
v zavislosti na velikosti dodavky a odlehceni vytlacného ventilu cCer-
padla. Nelze opomenout ani nastaveni plniciho tlaku Cerpadla a para-
metry zkudebni stanice, zejména kvalitu jejich odmérnych menzur.
Redime-li celou problematiku sefizovani Cerpadel v ramci opravéa-
renské ¢innosti, neobejdeme se bez Fady experimentélnich Setfeni, jejichZ
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tryska DOP 140 S 530 tryska DOP 140 S 530 tryska DOP 140 S 530
— solex 849 mm — solex 822 mm — solex 803 mm
otviraci tlak trysky otviraci tlak trysky otviraci tlak trysky
15 MPa 17 MPa 19 MPa
délka trubky 650 mm délka trubky 750 mm délka trubky 850 mm
teplota kontrolni kapa- teplota kontrolni kapa- leplota kontrolni kapa-
liny 20°C liny 20°C liny 35°C

cilem bude stanovit kalibrani parametry jednotlivych dilcti vysokotla-
ké Casti, tplného vstfikovade a sad vstfikovadi, pfi zabezpeceni dalSich
podminek kvalitniho sefizovani. Jednou z podminek je zavedeni jednot-
ného uplného vstrikovace. Proto se provéfuji moznosti vybérové kalibra-
ce sériové trysky DOP 140 S 530, kterd umoziiuje — vzhledem k velikosti
dodavky — sefizovat vSechna Cerpadla pro motory pouZivané v zemé-
délské technice. Alternativn® se uvaZuje o pouZiti nové trysky v prove-
deni DOP s jednim vystfikovym otvorem. Vyrazny vystiikovy paprsek by
zKkvalitnil nékteré operace serizovani — zdkladni nastaveni dodavky pa-
liva vSech vyvodl ¢erpadla, stopovaci otdfky volnob&hu a stopovaci
otaCky maximalni, popfipadé kontrolu zkruhovéni Cerpadla strobosko-
pickou metodou. Mimo to se pfedpoklada, Ze se zvysi Zivotnost jedno-
otvorové trysky v diisledku vys$si Zivotnosti kalibrace vytokového prii-
Fezu. PocCita se s pouZitim drZdku trysky a trubky osazovanych na zku-
Sebni stanici fady NC s tim, Ze budou kalibrovany.

DISKUSE

Vlivy nékterych faktord, zejména jejich rozptyl, na velikost a prii-
béh dodavky uvedené na obr. 1—4 ukazuji moZnost odchylek, které mo-
hou nastat vzhledem k sou€asnému neuspokojivému stavu v sefizovaui
vstfikovacich Cerpadel v ramci opravéarenstvi. P¥i dodrZovani pfedpisi
a norem by nemohlo k takovym odchylkdm dochéazet. PouZiti kalibrované
cepové trysky Skrcené, kterd je pro sefizovani dcporucena mezinag-
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rodni normou ISO 4010, bylo vylouceno vzhledem k tomu, Ze takova trys-
ka je vyrobn& velice narotnd (tyka se to i jejiho drZaku), a proto se
s jeji vyrobou a zavedenim v CSSR nepocita.

ZAVER

Je samoziejmé, Ze kvalitni parametry zkuSebniho =zafizeni samy
0 sobé nesta¢i k tomu, aby se dosdhlo vysoké trovné sefizovani. Bez
dodrZovani technologické kazné pii sefizovéni, pravidelné udrZzb& a kon-
trole zkuSebniho zafizeni a v neposledni Fadé& i bez dodrZovani techno-
logie oprav vstfikovacich Cerpadel nemtZe byt dosaZeno prFedpoklada-
nych vysledki. Pravé nedostatecny, nebo viibec neuskuteCiiovany zdbéh
Gerpadel po jejich montédZi zptisobuje nizkou Zivotnost parametri kalibra-
ce vstfikovacll. Uvedenou problematiku je tfeba FeSit komplexné v pod-
minkdach opravarenstvi. Kvalita sefizeni vstfikovaciho zafizeni v pod-
statné mife ovliviiuje nejen vykonové parametry motoru a jeho Zivotnost,
ale i ekonomiku provozu, coZ je v souCasné situaci, kdy je nedostatek
pohonnych hmot, vice neZ aktudalni.

Doslo dne 2. 4. 1930

IIMMEK, ¥. (Hayumo-HccnemoBaTeJsCKME X ONBITHO-mpoexTHEIE uHcTutyr MTC m PCCXM,
Ilpara): Townas Hananka TONXMBHBIX HACOCOB IIOCKE KamHTaneHoro pemonta, Zemeéd. Techn.,
26, 1980 (9) :523-529.

DyHKUMA TONJMBHONK yCTAHOBKM H ee Hajanka (peryJiupoBKa) SHAdYMTENBHO BJIMAT HA
MOIJHOCTb, CPOK CJy)X6bl H 9KOHOMHUECKME IIOKasaTeld [BWTaTend. VIHCTPYKIMAMH IO Ha-
nanke IS KaKHOM KHUTH TOILUIMBHOTO HAacoca ONpPENeNsioTCs NapaMeTphl HajJalku — paaMep
NOCTABKH, €€ XapaKTePHCTHKA ¥ YCJIOBMA IUIA HajafiKy — CHeNU(HKAL[Ms OTHEeJBHBIX IeTajeit
dopcyHku B cBope, OTKphBalolee NaBjeHHMe comra ® T.m. Jlo6oe OTKJIOHeHWe OT yCIOBHIt
Hananku (peryJIHpoBaHWs), 3aMeHa NeTajeil BBHICOKOHAIODHOW dacTH, HecofmoneHue TpeGyeMbIx
TeMIepaTyp KOHTPOJNBHOM JKMAKOCTH M CpeNbl, BKJIIOYAas KaueCTBO HCHBITATENBHON CTAHIMH, He-
NMOCPENCTBEHHO BJIMAET HA NapaMeTpsl Hajgagku. [lis pPeryimpoBKM MCHOJNB3yeMBle THTAIONIHe
POpCYyHKH, HepKaTelH M BHICOKOHANOPHEIE TPYOKH NOJUKHLI yIOBJIETBODATH TpefoBaHHAM, BO3Ja-
TaeMBIM K UCHBITHIBAEMOMY YCTPOMCTBY, M Kak uenoe — §opcyHKH B c6ope M MX KOMIIIEKTH!
— nOowKkHBL 6pITh KanuGpoBaHbl. B pEMOHTHOM Iefe Ka4eCTBEHHEIX INAPaMeTPOB peryJIUpPOBKH
MOXHO HOCTHYbL TOJBKO TeM, YTO npobieMaTHKAa MCIOBITHIBAEMON YCTAaHOBKH O6yner pemaTbes
KOMILZIEKCHO, B I[eJIOM, M 4TO TpH 9STOM OymeT cOGMIONEHA TEXHOJOTHA HaJalKH M COOGCTBEHHO
PEMOHTA TOIJIMBHBIX HACOCOB.

TOIVIMBHBEIE HACOCHI; YCJIOBHMS HAaJamKH; KajubpoBKa merayeit

SIMEK, J. (Research and Development Institute of Machine and Tractor Stations
and Repair Shops of Farm Machines, Praha): Precise Adjustment of Injection Pumps
after Overhaul. Zeméd. Techn., 26, 1980 (9) : 523-529.

A function of the injection mechanism and its adjustment influence considerably
the performance, service life and economic parameters of the engine. Adjustment
instructions for each specification card of an injection pump are given by parame-
ters of adjustment — size of the supply. its characteristics and conditions of ad-
justment — specification of different parts of a complete injection pump. opening
pressure of an injection jet, etc. Any departure from the conditions of adjustment.
confusion of the elements of the high-pressure part, aberrations from required
temperatures of the control liquid and medium, including the quality of test bed,
influence directly the parameters of adjustment. Therefore the adjustment of the
used injection jet, holders and high-pressure pipes must meet the requirements for
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a test mechanism and must be calibrated as complexes — complete injectors and
sets of injectors. The quality parameters of adjustment can be attained in repair
work only by solving in a complex way the problems of test adjustment and by
observing the technology of adjustment and repairs of injection pumps.

injection pumps; conditions of adjustment; calibration of parts

SIMEK, J. (Forschungs- und Entwicklungsinstitut der MTS und LIW, Praha):
Piinktliche Einstellung der Einspritzpumpen nach der Generaliiberholung. Zeméd.
Techn., 26, 1980 (9) : 523-529.

Die Funktion der Einspritzeinrichtung und deren Einstellung beeinflut bedeutend
die Leistung, Lebensdauer und 6konomische Kennziffern des Motors. Durch die Ein-
stellungsvorschriften sind fiir jede Stiickliste der Einspritzpumpe Parameter der
Einstellung festgelegt — GroBe der Abgabe. deren Charakteristik und Bedingun-
gen flir die Einstellung — Aufstellung einzelner Teile der kompleten Einspritz-
anlage, Offnungsdruck der Diise u. dgl. Jede Abweichung von den Einstellungs-
bedingungen, Austausch der Teile des Hochdruckteiles, Nichteinhaltung der ge-
forderten Temperaturen der Kontrollfllissigkeit und der Umwelt, einschliefilich
der Qualitdt des Priifstandes, beeinflussen direkt die Parameter der Einstellung.
Fir die Einstellung der eingesetzten Einspritzdiise, miissen die Halter und Hoch-
druckrohre die auf die Priifanlage gestellten Forderungen erfiillen und miissen
auch als Baugruppen — komplete Einspritzanlagen und Sédtze der Einspritzanlagen
— kalibriert werden. Die hochwertigen Parameter der Einstellung konnen im Re-
paraturwesen nur dadurch erzielt werden, dal die Problematik der Priifeinstellung
als ein Ganzes komplex gelost wird und daB die Technologie der Einstellung und
der eigentlichen Reparaturen von Einspritzpumpen eingehalten werden.

Einspritzpumpen; Einstellungsbedingungen; Kalibrierung der Teile

Adresa autora:

Josef Simek, Vyzkumny a vyvojovy podnik STS a OZS, Cernokostelecka 116,
100 32 Praha 10 - MaleSice — detafované pracovisté STS Jihlava
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Vybér z prirtstkia
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

POEDINOK, V. JU. — JALJI, N. N. — DAVISKUBA, V. I. E 39.528
Vyrobnyctvo kukurudzi.

Kyjiv, Urozaj 1978. 60 s., tab. (Kukufice — péstovani a sklizeti /| Kuku-
fice — zpracovani — SSSR - USSR — mechanizace)

BISANG, M. C 19.978/149
Verglelchsprufung Anbaumanshacksler.
Tanikon, Eidg. Forschungsanstalt f. Betriebswirtschaft und Landtech-
nik 1979. 6 s., obr. Blitter f. Landtechnik 149. (Sklizeci rezatky — ku-
kufice — zkouSeni — Svycarsko — zpravy)

C 11.642/2588
Séchoir a grain FAO, type GD 170 E.
Antony, n. vl. 1978. 10 s., tab., obr. Essai CNEEMA 2588. (SuSarny obili
— zkouSeni — Francie — zpravy)

D 29.321/17

A batch tray grain drier developed by the engineering division.
Aberdeen, North of Scotland college agric. 1979. 20 s., obr. Bulletin 17.
(Sudarny obili — davkovace — pouziti — vyzkum — Anglie — Skotsko)

C 25.312/7
Grain drying performance evaluation.
Lexington (Kentucky), Dep of agric. engineering 1978. 6 s., tab. AEES 7

(Sugarny zrni — vykon — "hodnoceni — poéitace samoéinné — vyzkum
— USA)
ROSZKOWSKI, A. D 69.859

Mechanizacja zbioru i konserwacji pasz zielonych.
Warszawa, PWRIL 1979. 363 s., obr., tab., grafy. (Picniny — sklizen —

mechanizace — priruéka / Picniny — Kkonzervace — mechanizace —
pouziti — pfiru¢ka / Seno — su$eni — metody — mechanizace — po-
uziti — prirucka)

BRINKMANN, W. — GEHLEN, W. C 23.445/175

Dreijihrige Ergebnisse eines Sigeritetests in Franken.
Bonn, Institut fiir Landtechnik 1978. Nestr., obr. Sndr. ,Die Zuckerriibe*
6/78. (Seci stroje — repné — presné — zkouSeni — NSR — zpravy)




DIAGNOSTIKA VZNETOVYCH MOTORU MERENIM UHLOVEHO
ZRYCHLENI

P. Buzek, A. Cerny

BUZEK, P. — CERNY, A. (Vyzkumny a vyvojovy uGstav STS a OZS, Praha):
Diagnostika vznétovych motorit méfenim 1hlového zrychleni. Zeméd. Techn., 26,
1980 (9) : 531-538.

V praci jsou uvedeny nové poznatky o diagnostice vznétovych motort pomoci
meéfeni thlového zrychleni jejich rotujicich &asti pfi volné akceleraci. Piedpo-
klada se, Ze prubéh zrychleni v zavislosti na otd¢kach je do znaéné miry ob-
dobny s prubéhem toc¢ivého momentu zkouSeného motoru. V préci je dale po-
psan c¢islicovy méfi¢ otacéek a zrychleni JK 101, kterym lze méfit zrychleni ro-
tujicich ¢&asti motorli, pouZivanych v 2zemédélské technice. Déale je uveden
struény postup pii méreni.

vznétovy motor; uhlové zrychleni, to¢ivy moment; vykon

Nedilnou soucasti komplexni péCe o zemédélskou techniku je tech-
nicka diagnostika. Jeji podstatou je prfedevSim rychlé a pfesné a pokud
moZno bezdemontaZni zjisténi pFitomnosti ¢i nepFitomnosti poruchy a jeji
presné identifikace. U vznétovych motorii pouZivanych v zemédélské
technice i u jinych stroji bylo dosud okamZité zjiSténi technického stavu,
tj. zjiSténi jeho vykonu, velice obtiZné. Klasické metody méfeni vykonu
pomoci zatéZovani dynamometrem jsou pro uUcely diagnostiky nevhodné,
zvlasté diky pracnosti a délce trvani méreni.

Také znacné finan¢ni ndklady na vybudovani zkuSebnich stanovist
a na energii nejsou zanedbatelné. ZjiStovani stavu motoru meéfenim
nepfimych veli¢in, napf. kompresnich tlak@, pronikani plynt do klikové
skfin€é a podobné metody podéavaji obraz o stavu urcité casti motoru
a nelze posoudit motor jako celek. Proto jsme hledali metodu, kterd by
pomoci dostupného zarizeni vyhovovala poZadavkiim uvedené technické
diagnostiky.

MERENI UHLOVEHO ZRYCHLENI

Nejvyhodnéjsi metodou, jak rychle posoudit stav motoru jako cel-
ku, je zjiSténi priibéhu thlového zrychleni rotujicich Casti motoru v za-
vislosti na otdCkach pri akceleraci z volnobéZnych do maximalnich ota-
cek. VyuZiva se zde skuteCnosti, Ze motor pfi volné akceleraci (bez

Prvy

vnéjSiho zatéZovdni) se plné zatiZi silami, které vznikaji od rotanich
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hmot. Velikost tofivého momentu za ustdleného stavu zavisi na vnlti‘:
nim indikovaném momentu M¢; a na mechanickych ztrdtdch Mt,. UZiteCny
moment

Mt = Mt; — Mt,

Pii volné akceleraci pracuje motor za podminek odliSnych a to se
projevi na zménach Mt; a Mt,. Indikovany moment se pfi rozb&hu zméni
0 AMt; a ztratovy moment o AMt,. Kromé toho jesté pFibudou ztraty na
urychleni rotacnich setrvaCnych hmot Mt¢,. UZiteCny toCivy moment pro
rozbéh je

Mt, = Mt; — (Mt, + AMt; + AMt, + Mt,)
po tuprave

Mt; — Mt, = Mt, + AMt; + AMt, + Mt,
protoZe plati

Mt; — Mt, = Mt

(uZiteCny toCivy moment pfi ustidlenych otdckach) lze udélat daisi
dpravu

Mt = Mt, + AMt; + AMt, + Mt,

ProtoZe Mt, = 0, nebot motor neni zatéZovdn Zadnou vné&jsi silou,
1ze rovnici upravit na tvar

Mt = AMt; + AMt, + M,
Hodnoty AMt; a AMt, 1ze zanedbat vzhledem k jejich velikosti.
Mt=Mt,.=1.¢

kde: I — moment setrvaénosti
€ — uhlové zrychleni

Hodnota momentu setrvacnosti je ddna geometrickymi rozméry
a materidlem soucasti motoru a u jednotlivych typi motortt se v ramci
vyrobnich toleranci neli§i. Méfeni hodnoty thlového zrychleni a otécek
je pri zndmém momentu I jedinym méFenim, urCujicim to€ivy moment
motoru. MéFi se derivaci tihlové rychlosti podle Casu.

Na zakladé téchto poznatkl byl vyvinut Cislicovy méFi¢ otdcek
a zrychleni JK 101, kterym lze tyto hodnoty snadno zjiStovat (obr. 1).

POPIS PRISTROJE

Cislicovy mé&Fi¢ otdfek a zrychleni se skladd z méFici dasti, ridici
¢asti, indikace, obvod pro kontrolu spravnosti méfeni a z ovladacich
obvodi, soustfedénych na pfednim panelu.

Meérici Cast pristroje obsahuje vstupni diferencidlni zesilovaéd, tva-
rovaci obvod, prevodnik kmito¢tu na napéti, deriva¢ni obvod, pfevodnik
napéti na Casovy interval, CitaC dat a pamét dat.

Ridici ¢ast obsahuje pfedvolbu otddek, pfi nichZ se ma zmdFit
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1. Méri¢ otacek a zrychleni JK 101 — JK 101 indicator of speed and acceleration

zrychleni, pfepinaC predvolenych otdcek, prevodnik ¢islo na napé&ti, na-
pétovy komparator, generdator zdkladniho kmitoftu s déliCem kmito&tu,
¢itac¢ adres, zapisovaci a nulovaci obvody.

Indikace, umisténad na prednim panelu, obsahuje ¢tyFmistnou indi-
kaci dat a jednomistnou indikaci adres. Déle je indikovano zapnuti pii-
stroje na sit, reZim testu pristroje a pfipravenost k méfeni zpoZdéni.

Kontrolni obvody, umoZiiujici vnitfni test obvodd pro méfeni otacek
a zrychleni, obsahuji CitaCem Fizenou pulsni nasobic¢ku jako zdroj pulst
simulovaného pohybu rovnomérné zrychleného.

Ovladaci obvody obsahuji celou Fadu prepinacii, které umoZziiuji pro-
pojovat jednotlivé Casti a obvody pFistroje mezi sebou.

Celé zafFizeni je snadno pfenosné a je moZno jim meéfit stacionarni
i mobilni spalovaci motory v lodnim, Zelezni¢énim a automobilovém pro-
vozu a hlavné v zemeéedélstvi.

Strucné lze Cinnost pristroje popsat takto: Pfi méfeni otddek jsou
pulsy z pulsniho snimace otafek, navrZeného tak, aby daval 60 pulsti na
jednu otacku, privedeny pfes prepinaC reZima c¢innosti do diferencidl-
niho zesilovacCe. Zesilené pulsy jsou vytvarovany tvarovaeim obvodem
a pres prepinaC otdCky — zrychleni jsou vedeny do hradlovaciho obvo-
du a dale na vstup CitaCe dat.

KmitoCet zdkladniho generdtoru je po vydéleni v délici kmitoCtu
(kmitoCet 1 Hz) veden do hradlovaciho obvodu a pres dal8i prepinace
do obvodi zapisu do paméti a nulovani citace dat.

Citad dat &itd vytvarované pulsy ze snimade otdfek po dobu 1 s.
Na konci Citaciho intervalu je obsah CitaCe dat pfepsdn do paméti dat,
CitaC dat se vynuluje a meérici cyklus se opét opakuje. Obsah paméti dat
je zobrazovan na Ctyfmistné indikaci dat. PFi 60 pulsech na jednu otacku
hiidele snimaCe a pfi méricim intervalu 1 s je zobrazovan tdaj otacek
motoru za jednu minutu.

Pfi méfeni zrychleni jsou pulsy ze snimace otdCek zesileny a vytva-
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rovany stejné jako pfi méfeni otdCek. Pfevodnik kmitoCtu na napéti
prevede vytvarované pulsy na napéti pfimo timérné otackam, které se
vede na vstup derivac¢niho obvodu. Derivace otdfek podle Casu je rovna
Gihlovému zrychleni a na vystupu derivacniho obvodu je tedy k dispozici
napéti, pfimo imeérné zrychleni.

Na predvolbé otdcCek je predvoleno deset hodnot otadCek, pfi nichZ
ma byt zméfeno zrychleni. Velikost pfedvolenych otdcek je pfimo umeérnd
¢islim, nastavenym na predvolbé. Tyto ¢iselné hodnoty jsou vedeny pres
prepinaC predvolenych otdcek na vstup pfevodniku ¢islo na napéti. Vy-
stup tohoto pfevodniku je priveden na jeden vstup napétového kompara-
toru, pfiCemZ na jeho druhy vstup je pfivedeno napéti primo Umérné
otdckdam z prevodniku kmitoCtu na napéti. VolnobéZné otdCky motoru
musi byt niZ8i neZ nejniz8i predvolend hodnota otédcek na predvolbé.

Jakmile dojde pfi akceleratnim cyklu k rovnosti napéti na obou
vstupech napétového komparatoru, zméni se napéti na vystupu kompa-
ratoru a to je pokyn k zapocCeti meéficiho cyklu. Spusti se pfevodnik
napéti na Casovy interval, na jehoZ vstup je privedeno napéti piimo
umeérné zrychleni z vystupu derivacniho obvodu. Po dobu trvani pulsu
z vystupu tohoto prevodniku c¢ita Cita¢ dat pulsy o kmitoCtu 100 kHz,
které jsou na jeho vstup privedeny z délice kmitoCtu.

Po skoncCeni pulsu, jehoZ Sifka je pfimo umeérnd zrychleni, prestane
¢ita¢ dat Citat a jeho obsah, ktery je &iseln& roven velikosti zméfeného
thlového zrychleni, se prepiSe do paméti dat. Potom se cCitaC dat vynu-
luje a ¢itaC adres se posune o jeden krok. Citatem adres Fizeny prepinac
predvolenych otdcek prepne na vstup prevodniku ¢islo na napéti dalsi
pfedvolené otaCky a na vstupu komparatoru, spojeném s vystupem to-
hoto pfevodniku, se objevi napé&ti vySsi neZ je okamZitd hodnota napéti
imeérného otdCkam. Tim napétovy kompardtor zmeéni stav svého vystupu
na ptvodni hodnotu a méfici cyklus je ukoncen. Dalsi méfici cyklus
(krok) bude spustén, aZ napéti na jednom vstupu napétového kompara-
toru, pfimo umeérné otackam, dosdhne opét stejné velikosti jako napéti
na jeho druhém vstupu, pfimo tmérné predvolenym otackam.

Méreni skonCi tehdy, dosdhne-li motor maximdalnich otadcek, nebo
jsou-li zmérena zrychleni pri vSech predvolenych otdckach. Po skonceni
akcelerac¢niho cyklu je v pameéti dat zapsdno deset trimistnych hodnot
zrychleni. Tyto hodnoty je moZno ru¢nim ovladanim cCitaCe adres postup-
né zobrazit na indikaci vZdy spolu s pfisluSnou adresou (obr. 2).

Pfi meéreni uhlového zpoZdéni pracuje pristroj obdobné. Na vystupu
deriva¢niho obvodu je zatazen napétovy invertor, ktery invertuje napéti
pfimo tmeérné thlovému zpozZdéni, a tak se ziskd sprdvnd polarita napéti,
potfebného k uskutefnéni meéficiho cyklu. Pristroj pfi méreni zpozdéni
pracuje pozpdatku, tj. od nejvy$Sich hodnot otdfek k nejniZ$im. Prabéh
mericiho cyklu a uklddani vzorkti do pameéti a vybirdni z paméti jsou
stejné jako pri méfeni zrychleni.

PTi testu otacek jsou z vystupu déliCe kmitoCtu pfivedeny na vstup
diferencialniho zesilovace pulsy o kmitoCtu 1 kHz. PFi sprdavné Cinnosti
pristroje v reZimu méfeni otdCek musi byt na indikaci zobrazeno Cislo
1000.

Pri testu méfeni zrychleni jsou z vystupu pulsni nésobicky vedeny
pulsy, simulujici pohyb rovnomérn& zrychleny o zrychleni 100 rad.s™*
na vstup diferencidlniho zesilovaCe. Pri sprdvné cinnosti obvodld pro
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2. Blokové schéma ¢éislicového meérice otaéek a uhlového zrychleni JK 101 — A block
diagram of the digital indicator of the speed and angular acceleration JK 101

meéfeni zrychleni se musi na indikaci zobrazit ve vSech deseti krocich
¢islo 100.

Pri testu predvolby otdcek je na vstup pfevodniku ¢islo na casovy
interval pfrivedeno misto napéti umérného zrychleni napéti Gmeérné
otdCkam. PFi okceleracnim cyklu se ovzorkuje a uloZi do paméti dat
napéti primo imérné otdCkdm pri prfedvolenych otdCkach a na indikaci
se kontroluje shoda indikovanych hodnot otdCek s hodnotami pfedvo-
lenymi na predvolbé.

POSTUP PRI TESTOVANI VZNETOVEHO MOTORU

Pristroj JK 101 se pripravi k provozu podle pokynit uvedenych v né-
vodu k obsluze. Podle typu stroje se na motor pripevni snimac otéacek.
U kolovych traktord je to typ SJV-2 (pro vyvodovy hiidel s konst. ot.
540 min~!), u motort, které maji pfistupnou hlavni Femenici klikového
hfidele, je moZno pouZit typ A 011 — M. Motor musi byt zahrat na pro-
vozni teplotu. Pro nékteré typy strojii byly vyvinuty specidlni snimace
napf.: ST 180, E 512, E 280, IFA W 50.

MERENI OTACEK

Pristroj se nastavi pro praci v reZimu meéfeni otadcek. Motor se uve-
de plynulym pfestavenim paky regulacni tyCe vstfikovaciho ¢erpadla do
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maximalnich ota¢ek. Udaj o otdckach motoru se p¥imo odedte na indikaci
pristroje. Tim je zkontrolovdna cinnost regulatoru otéacek.

MERENI ZRYCHLENI

Pristroj se pfepne na reZim meéreni zrychleni. Na desetimistné pred-
volbé se predvoli otdcky, pfi nichZ se ma zjiStovat velikost tihlového
zrychleni. Napf. pro motor s jmenovitymi otd¢kami 2200 min~?! jsou to
tyto otacky: 990, 1200, 1410, 1500, 1590, 1890, 2000, 2100, 2190, 2250.
Zrychleni se méfi z volnobéZnych otdcfek rychlym prestavenim paky re-
gulatoru do maximdélnich otd€ek. Na indikaci se pak odecitaji hodnoty
zrychleni pro jednotlivé predvolené otacky postupnym stiskdvanim tlacit-
ka pro Cteni z paméti. Hodnoty zrychleni se pak vynesou do grafu, ve
kterém na ose X jsou hodnoty otdfek a na ose Y jsou hodnoty zrychleni.

MIRENI ZPOZDENI

Pristroj se pfepne do reZimu pro méfeni zpoZdé&ni. ZpoZdéni se meéri
z maximalnich otdc¢ek motoru rychlym pfestavenim péaky regulatoru do
nulové dodavky. Hodnoty zpoZdéni se pak odeCitaji na indikaci stejné
jako pri méfeni zrychleni.

K pfistroji se miiZe pfipojit osciloskop nebo soufadnicovy zapisovac
XY a pribéh zrychleni a zpoZdéni lze graficky registrovat.

TECHNICKE UDAJE

rozmery 393 X 155 X 298 mm
hmotnost 7500 g

napeéti 220 V 50 Hz

prikon 42 VA

rozsah otacek 0—9999 ot.min~?!

zrychleni 0—300 rad. s.”2

zpozZdéni 0—300 rad. s.~?

vystup pro zapisovac

otacky 0—3000 min~?! (0 aZ 1,5 V)
zrychleni 0—300 rad .s~2% (0 aZ 1,5 V)
zpozZdéni 0—300 rad .s~?% (0 aZ 1,5 V)

VYHODNOCENI NAMERENYCH HODNOT

Jak jiZ bylo uvedeno, hodnoty zrychleni a zpoZdéni se vynesou do
grafu a porovnaji se s tak zvanymi smérnymi charakteristikami, platny-
mi pro motor ve vyhovujicim stavu. Odchylky od smérnych hodnot pak
signalizuji poruchu. Né&které poruchy zplsobuji charakteristické zmény
pribéhu zrychleni a zpoZdéni v zavislosti na otdckach motoru. Je to
napf. Spatny uhel predstihu, vadny vstfikovac, netésnost spalovaciho
prostoru apod.
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METODA VYPINANI VALCU

Pro zjisténi vélce, jehoZ vykon je v disledku poruchy sniZeny, lze
s tspéchem pouZit metody postupného vypindni vélci odpojovanim jed-
notlivych vstfikovact. Nejprve se méFi obvyklym zplisobem. Pak se od-
poji jednotlivé vélce, hodnoty zrychleni se zapisuji do tabulky. PFi odpo-
jeni valce, ktery ma nejmens$i vykon, je pokles zméFeného prib&hu
zrychleni ve srovnédni s pribéhem zrychleni celého motoru patrny.

ZAVER

S uvedenym pfistrojem a pri pouZiti uvedenych metod lze rychle
a spolehlivé diagnostikovat kterykoliv vznétovy motor s dostate€nou
pfesnosti. Vhodnou dopliiujici zkouSkou je méfeni koufivosti. Celé za-
Fizeni je proti klasickym zptsobiim méfeni vykonu vnéjSim zat&Zovanim
podstatné snadngjsi, rychlej§i a hlavné levné&jSi a po zavedeni sériové
vyroby bude dostupné vSem diagnostickym pracovidtim.

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU

Mt = vniti'ni indikovany moment
Mt, = mechanické ztraty

Mt = uziteény moment

I = moment setrvaénosti

> uhlové zrychleni
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u PCCXM, Ilpara): IJuarHocTmka HBHraTeneif BHYTPEHHEr0 CrOPaHMs IIyTeM M3MEPEHHA YIIO-
Boit ckopocru. Zemeéd. Techn., 26, 1980 (9) : 531-538.

B craree npHBONATCA HOBHIE NaHHEIE O NUMArHOCTHKe NBHraTeneil BHyTPeHHEro CrOpPaHUA TIpH
TOMOIU H3MEpeHHs YIJOBOM CKOPOCTM HX BPAMAOIMXCA YacTeil mpu CBOGONHOM YCKOPEHMH.
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IBUTaTeNb BHYTPEHHEro CrOPAaHMA; YIJIOBasg CKOPOCTh; KPYTAIMM MOMEHT; MOIJHOCTDL

BUZEK, P. — CERNY, A. (Research and Development Institute of Machine and
Tractor Stations and Repair Shops of Farm Machines, Praha): Diagnostics of Com-
pression Ignition Machines by Measuring the Angular Speed. Zemeéd. Techn.,26, 1980
(9) :531-538.

New findings on the diagnostics of compression ignition engines are given obtained
by measuring the angular acceleration of their rotary parts during free acceleration.
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Tt is assumed that the curve of angular acceleration in dependence on the engine
speed is similar to the curve of the torque of the tested engine. Digital indicator
of speed and angular acceleration JK 101 is described, which can indicate the
acceleration of rotary parts of the engines used in farm machines. A procedure of
measuring is presented in brief.

compression ignition engine; angular acceleration; torque; performance

BUZEK, P. — CERNY, A. (Forschungs- und Entwicklungsinstitut der MTS und
LIW, Praha): Diagnostik der Dieselmotoren durch Messung der Winkelgeschwindig-
keit. Zemeéd. Techn., 26, 1980 (9) : 531-538.

Im Aufsatz werden neue Erkenntnisse tiber die Diagnostik der Dieselmotoren mittels
Messung der Winkelbeschleunigung ihrer rotierenden Teile bei freier Akzeleration
angefiihrt. Es wird angenommen, daB der Verlauf der Winkelbeschleunigung in
Abhéngigkeit von der Drehzahl mit dem Verlauf des Drehmomentes des Prifmo-
tors bedeutend &hnlich ist. Im Aufsatz wird ferner der Digitaldrehzahlmesser und
Beschleunigungsmesser JK 101 beschrieben, mit dem die Beschleunigung der in der
Landtechnik gebréduchlichen rotierenden Motorteile gemessen werden kann. Ferner
wird ein kurzer Vorgang wihrend der Messung angefiihrt.

Dieselmotor; Winkelbeschleunigung; Drehmoment; Leistung
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DIAGNOSTIKA HYDRAULICKYCH SOUSTAV ZEMEDELSKYCH
MECHANIZACNICH PROSTREDKU

V. Havlicek

HAVLICEK, V.: (Vyzkumny a vyvojovy ustav STS a OZS, Praha): Diagnostika
hydraulickych soustav zemédélskych mechanizaénich prostiedki. Zeméd. Techn.,
26, 1980 (9) : 539-545.

Zjisfovani technického stavu — diagnostika — je nedilnou soudasti realizace
pozadavku efektivniho vyuZivani zemédélskych mechaniza¢nich prostredka
a racionalizace systému pécfe o zemeédélské mechanizaéni prostredky. V praci
jsou uvedeny mozné zpusoby zjiSfovani technického stavu hydraulickych prvki
s ohledem na potfeby zemédélského provozu a stru¢né informace o prototypech
zafizeni uréenych k diagnostice hydraulickych soustav vybranych mechani-
zaénich prostiedk. Ddale jsou v praci rozdéleny hydraulické mechanismy po-
uzivané v zemeédélskych mechanizac¢nich prostiedcich a je uvedena z toho vy-
plyvajici problematika reSeni ukolu zji§fovani jejich technického stavu. V za-
véru je zhodnocena pouzitelnost diagnostickych zarizeni PZHT-2 a HZK-1.

hydraulicky mechanismus; diagnostické zarizeni; technicky stav; hydraulicky
prvek; hydraulicky obvod; hydraulicka soustava

Dfive pouZivany mechanicky prenos sily se stal u dneSnich vysoce
vykonnych zemédélskych mechanizacnich prostfedkii mélo G¢inny a také
z jinych hledisek nevyhovujici. Pro své nesporné velké prednosti se
hydraulické mechanismy ve velmi kratké dobé staly samoziejmou a navic
velmi dileZitou soucasti zemeédélskych mechanizacnich prostredki.
Vzhledem k rychlému tempu rozvoje téchto mechanismi lze pfedpokla-
dat, Ze se v konstrukci zemédélskych mechanizacnich prostfedki budou
ve stdle Sir$i mife uplatiiovat.

Se zavadeénim tohoto zptisobu prenosu energie do zemédeélského pro-
vozu je tFeba vyvinout diagnostické zafizeni a zpracovat postup diagnos-
tickych prohlidek hydraulickych mechanism. ReSenim problému byl
povéfen Vyzkumny a vyvojovy ustav STS a OZS v Praze v ramci statniho
tkolu — Vyvoj zarizeni urCenych pro diagnostické prohlidky hydraulic-
kych mechanismi.

METODIKA

V prvni fazi rfeSeni byly uvdZeny moZnosti zjiStovani technického
stavu jednotlivych prvk hydraulickych soustav s ohledem na moZnosti
a potfeby zemédé&lského provozu. Hydraulické soustavy je moZno diag-
nostikovat tfemi zdkladnimi zptisoby, popripadé jejich kombinacemi:
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a) demontovat jednotlivé prvky, na specidlnim zkuSebnim zafizeni
zjiStovat jejich skuteCné parametry a ty porovnavat s parametry pfe-
depsanymi;

b) po CasteCné demontédZi jednotlivych hydraulickych obvodd méFit
pfimo na vhodné vybranych mistech a sledovdnim namérenych hodnot
usuzovat na stav jednotlivych prvki;

c) bez jakékoliv demontaZe posuzovat stav prvkil pouze zjiStovanim
nepfimych hodnot vnéjSich projevii spravné ¢innosti jednotlivych hydrau-
lickych prvkid obvodd &i soustavy.

ad a) Tento zplsob je nejpresnéjsi a nejpriikaznéjsi. UmoZiiuje ne-
jen zjiStovat skutené parametry jednotlivych prvki, ale ddva i moZnost
dokonalého sefizeni. Z hlediska potfeb zemédélského provozu ma vSak
velké mnoZstvi nevyhod. PfedevSim neumoZiiuje, v piipadé vyskytu po-
ruchy na hydraulické soustavé mechanizaCniho prostfedku, urceni vad-
ného prvku pred jeho demontdZi, tedy neumoZiiuje diagnostickou pro-
hlidku hydraulické soustavy. Navic vyZaduje, aby zéavod byl vybaven
nakladnym zkuSebnim zarizenim, které musi obsluhovat kvalifikovana
pracovni sila, priCemZ stupeii vyuZiti tohoto =zafizeni je minimélni.
ZkouSka je Casové niroCna a znaCné pracnd. Z téchto divoda neni tento
zplisob vhodny pro zemédélsky provoz.

ad b) Tato alternativa umoZiiuje snadnou a rychlou diagnostickou
prohlidku hydraulické soustavy se zavérem:

1. soustava je bud ve vyhovujicim stavu a je pravdépodobné, Ze bude
tedy spolehlivé pracovat jeSté po urcitou dobu,

2. kdy nejpozdé&ji bude nutné prohlidku opakovat,

3. Ze porucha toho ¢i onocho hydraulického obvodu je zplisobena zéava-
dou na Kkonkrétnim prvku.

Technicky stav jednotlivych hydraulickych prvki je posuzovadn na
zdakladé meéreni predem zvolenych parametrd na vhodné urcenych
mistech hydraulickych soustav. Jedné se hlavné o zjiStovani tlaku (MPa),
teploty (K) a priitoku (m?.s~!') kapaliny.

Aby bylo moZné mérici zarizeni (manometr, teplomér, pritokomeér
apod.) snadno napojit, je vSak tfeba, aby kaZdy mechaniza¢ni prostie-
dek byl — pokud moZno — jiZ z vyrobniho zavodu vybaven na vytypova-
nych mistech hydraulického obvodu pfipojovacimi prvky (kostky, T-kusy
apod.). V soucasné dobé vétSinou vyrobci nevybavuji zemé&délské me-
chanizaéni prostfedky pfripojovacimi prvky a dodatecnd montaZz se za-
tim také b&Zné nedéld. Tim se komplikuje moZnost pouZiti zminéné
diagnostické metody, stoupd spotfeba Casu, pracnost a naroky na hy-
gienu a bezpecnost prace. Tato metoda se jevi z hlediska potfeb a moZ-
nosti zemédélskych zdvodl jako velmi perspektivni a vyhodnd a pocita

ad c) Posledni metoda nepredpoklada Za&dné zasahy do hydraulic-
kych soustav, jejichZ stav je zjiStovadn nepfimo, tedy mérFenim sily (N),
Casu (s) a teploty (K). Napf. priichodnost hydraulické soustavy lze ne-
pfimo kontrolovat zjiStovdnim rychlosti ohfivané kapaliny p¥i stanove-
ném reZimu prace hydraulického obvodu. Rychlejsi riist teploty je di-
sledkem zvySenych odporti v soustavé. Podobné stav hydrogeneratoru
je moZné proveérovat prostfednictvim méreni Casu potFebného k presta-
veni zvoleného hydromotoru z jedné krajni polohy do druhé pfi zndmém
reZimu chodu motoru mechaniza¢niho prostfedku.
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Sefrizeni pojistnych ventildi se dd kontrolovat tak, Ze se zjistuje ve-
likost sily vyvinuté zablokovanym hydromotorem pfi soutasném odpovi-
dajicim nastaveni rozvadéce. Témito a nékterymi podobnymi b&Zné pro-
veditelnymi tkony lze i v polnich podminkéch rychle odhalit p¥i¢iny po-
ruch, popFipadé si oveéfit, Ze celd hydraulicka soustava je v odpovidajicim
technickém stavu. Nevyhody této metody vyplynuly ze zkouSek funkc-
niho modelu diagnostického zafizeni, ktery byl vyvinut v naSem dstavu
ve spolupraci s VSZ v Praze. Jednd se predevsim:

1) o jednotcCelovost jednotlivych méficich pfipravkd a z toho vy-
plyvajiciho velkého poctu téchto pripravki vzhledem k sortimentu ze-
médélskych mechaniza¢nich prostfedki — problém univerzalnosti
diagnostického zarizeni,

2) o zajiSténi presnosti a reprodukovatelnosti méreni pf¥i diagnostice
hydraulickych soustav mechanizatnich prostfedkl stejného typu — kva-
lita (pfesnost) vyroby ¢&sti mechaniza¢nich prostfedkli, na které se
upinaly jednotlivé méfici pripravky (Casté zmény v Kkonstrukci, vliv
Spatného uchyceni pfipravkl, vile, otlaceni, vnéjsi vlivy apod.),

3) o bezpecnost préace.

VLASTNI PRACE

Jak jiZ bylo uvedeno, byl na$ tistav povéfen vyvojem zafizeni urce-
ného pro diagnostiku hydraulickych mechanismi. Tento Gkol byl rozdé-
len na dvé Casti:

— na vyvoj zafizeni pro diagnostiku hydraulickych soustav traktori
ZETOR I. a II. UR (unifikovana fada),

— na vyvoj zarizeni pro diagnostiku hydraulickych soustav samo-
jizdnych sklizecich mlati¢ek SK-5, SK-6 a E 512.

Na vyvoji téchto diagnostickych zafizeni né§ dstav spolupracoval se
zkuSebnou n. p. ZKL Brno a s pracovniky VSZ Praha. Vysledkem spolu-
prace jsou prototypy diagnostickych zafizeni, vyuZivajici metodu ¢astec-
né demontédZe jednotlivych hydraulickych obvodi.

DIAGNOSTICKE ZARIZENI PZHT-2 (pfenosnd zkou3ecka hydraulik
traktorii)

Zatizeni PZHT-2 je urCeno pro diagnostické prohlidky hydraulickych
soustav traktort ZETOR UR I. a UR II. Timto zafizenim je moZno zjisto-
vat technicky stav:

hydraulickych mechanismt obvodi Fizeni ZETOR UR I. a II.
hydraulickych obvodil regula¢niho zvedaciho

zafizeni ZETOR UR I. a II.
hydraulického obvodu hydrogeneratoru

pfevodovky ZETOR UR II.

Diagnostika hydraulick§ch obvodi traktori ZETOR je délena na:

— kontrolu traktoruy,
— postup pfi hleddni pfidin zdvad na traktoru bez demontdZe prvkil,
— hledani pricin zadvad po demontaZi prvka.
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Soudasti ,Navodu k obsluze“ je ,Popis funkce jednotlivych hydrau-
lickych obvodil traktori ZETOR® spolu s jejich schématy.

Hlavni &asti zafizeni PZHT-2:

pritokomeér (0—40 dm3. min-1, 0—25 MPa) — (obr. 1)

teplomér (0—100 °C)
manometry (0—25 MPa)

hydraulicky tahovy dynamometr (500—50 000 N)

mefici kostky
spojovaci material

NV

1. Schéma prutokomeé-
ru pouZitého v diagnos-
tickych zarizenich
PZHT-2 a HZK-1 -
A diagram of the flow
meter used in diagno-
stic equipments PZHT-2
and HZK-1

1, 2 manometr, 3 —
Skrtici ventil, 4 — axi-
alni hydromotor, 5 —
spojka, 6 — tachodyna-

mo, 7 — mikroampér-
metr, 8, 9 — uzaviraci
ventil

Pozn.: Prutokomér po-
uzity v  diagnostickém
zafizeni HZK-1 ma
pouze jeden manometr
—25 MPa

DIAGNOSTICKE ZARIZENI HzZK-1 (hydraulickd zkouSeCka kombajnii)

Zarizeni HZK-1 je urCeno pro diagnostické prohlidky hydraulickych
soustav samojizdnych sklizecich mlaticek SK-5, SK-6 a E-512 pfi dodrZe-
ni zdsad minimalniho zdsahu do hydraulické soustavy samojizdné sklize-

ci mlaticky.

Zarizenim HZK-1 je moZno délat tyto diagnostické prohlidky:
— vizualni prohlidka hydraulickych obvodi, vy€isténi, napnuti fement,

kontrola néaplni,
— kontrola pritoku za hydrogeneratorem,
— Kkontrola tlaku oleje v obvoduy,
— kontrola teploty oleje v obvodu,
— kontrola sefizeni pojistnych ventilq,
— kontrola €innosti hydromotori,
— kontrola Cinnosti Skrticich ventild,
— Kkontrola tésnosti rozvadéce,
— kontrola funkce hydrauhckych zamku
— kontrola funkce mechanismu Fizeni,
— funk¢ni zkou$ky jednotlivych mechanismi.

Hlavni ¢asti zarizeni HZK-1 :
pritokomé&r (0—60 dm3.min~-1, 0—25 MPa)
teplomér (0—200 °C)
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manometry (0—25 MPa)

dynamometr na volant (0—20 Nm)

ru¢ni otadCkomeér

méfici kostky

spojovaci material

Zatizeni PZHT-2 i HZK-1 jsou umist&na ve shodnych celokovovych
dvoudvefovych skfifikach.

DISKUSE

Hydraulické mechanismy pouZivané v soucasnych zemé&délskych me-
chanizacnich prostfedcich jsou stéle sloZitéjsi. Hydraulické soustavy se
skladaji z hydraulickych obvodi a tyto obvody se sklddaji z prvkl jak
hydraulickych, tak také mechanickych ¢i elektrickych.

V zemédélskych mechanizaCnich prostfedcich se hydraulické me-
chanismy vyuZivaji:

1) k zajiStovani funkce mechanisml Fizeni (plné hydraulické ¢i kombi-
novane),

2) k zajiStovani funkce mechanismli ovladéni,

3) k zajiStovani hydraulickych pohonti (pohon mechanismii a pohon
hnacich kol).

Jednotlivé mechanismy se znaCné navzdjem liS1 svymi naroky na:

— frekvenci Cinnosti,

— privod energie,

— velikost preneseného vykonu,
— zptsob regulace apod.

Uvedené mechanismy vyuZivaji prevaziné hydrostaticky pohon, ale
je nutné podcitat i se sériovym rozSifenim hydrodynamickych pohona
do mechanizaCnich prostfedkli pouZivanych v zemédélském provozu.
Z uvedeného stru¢ného rozdéleni hydraulickych mechanismi a jejich po-
hontt je zfejmé, Ze se vzriistajici sloZitosti hydraulickych mechanismi
pouzivanych v zemédélskych mechanizacnich prostfedcich se budou také
zvySovat naroky na meéfici techniku pouZivanou k zhodnoceni jejich tech-
nického stavu.

ZabezpecCeni efektivniho vyuZiti zemédélskych mechanizacénich pro-
stfedkt si proto vyZaduje plynuly vyvoj diagnostickych pfFistrojii a po-
stuptl.

Uvedené dva prototypy diagnostickych zafFizeni jsou urcCeny
k diagnostice mechanismii Fizeni a mechanismi ovladani, a to u uvede-
nych typl traktorti a samojizdnych sklizecich mléaticek. NeFeSi tedy
komplexné problematiku diagnostiky vSech hydraulickych soustav apli-
kovanych v zemédélskych mechanizaCnich prostfedcich. Pri dalsim vyvoii
diagnostickych pfistroji a postuptl bude nutné nadéle prohloubit spo-
lupréci s vyrobci jednotlivych mechanizacnich prostfedkii nejen v CSSR,
ale i v rdamci €lenskych statd RVHP a roz$ifit vyménu zkuSenosti a pii-
strojové techniky v této oblasti. Dale je tfeba vénovat pozornost dileZi-
tym faktorim tykajicim se optiméalniho zplsobu aplikace diagnostiky
v zemédélském provozu z hlediska ekonomického.
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ZAVER

NavrZené prototypy zafizeni PZHT-2 a HZK-1 umoZiiuji délat dia-
gnostické kontroly hydraulickych soustav traktort ZETOR I. a II. UR,
samojizdnych sklizecich mlati¢ek E 512, SK 5 a SK 6. Technicky stav
jednotlivych prvkid hydraulického obvodu se zhodnoti na zakladé zjiSto-
vani velikosti hodnot teploty, tlaku, priitoku, sily, ¢asu a jejich porovna-
ni s hodnotami pfedepsanymi v ,Navodu k obsluze“ prototyplt dia-
gnostickych zafizeni HZK-1 a PZHT-2.

Uvedenych diagnostickych zafizeni je moZné vyuZit i pro dalsi vy-
typované zemé&délské mechanizaéni prostiedky, vybavené hydraulickymi
obvody vyznacujicimi se stejnymi konstrukCnimi a vykonovymi para-

Mo

metry. Toto roz$ifeni pouZitelnosti diagnostickych zafizeni PZHT-2
a HZK-1 se vSak neobejde bez Uprav zafizeni a zaroveinl pfredpoklada
zpracovani diagnostickych postupll pro jednotlivé vybrané mechanizacni
prostfedky.
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TABJIMYEK, B. (HayuHo-uccrenosarensCKHit ¥ ONBITHO-mpoexTHsli usctETyr MTC m PCCXM,
Ipara): [narHOCTHKA THAPABIMYECKHX CHCTEM CEIBCKOXO3AMCTBEHHBIX CPENCTB MeXaHH3amuH.
Zeméd. Techn., 26, 1980 (9) : 539-545.

Omnpenenenre TeXHWYECKOTO COCTOSHHMA — IHMATHOCTHKA — SBJSIETCA HeNEeJIMMOIl COCTABHOM HaCThIO
peanusanuu tpe6OBaHUA 3YHEKTHBHOTO HCHONB3OBAHUSA CeNBCKOXO3ANUCTBEHHLIX CPENCTB IPOH3BOACTBA
M paluOHAJIM3AHH CHCTeMbl 3a00Thl O CENBCKOXOSANCTBEHHBIX CPelNCTBAX MexaHMsauuu. B craTbe
TIPUBOMATCA BO3MOJKHBEIE CIOCOGHI ONMpeneNeHus TeXHHUECKOTO COCTOSHHA THIPABJIMYECKHX 3Je-
MEHTOB C Yy4YeroM HY)XI CeJbCKOXO3AMCTBEHHOM OSKCILIyaTallMH, a TaKKe KpaTKag MHpopMamus
06 onmbITHBIX 06pasuax, NpenHasHAUeHHBIX IUIS AHATHOCTHKHM THIPABIHYECKUX CHCTEM BBHIOPAHHBIX
cpencre MexaHusanuu. [anee B sroif pafore mOApasieseHbl THAPABIMYECKHE MEXaHMU3MBI, MpPH-
MeHseMble B CeJbCKOXO3AHCTBEHHLIX CPENCTBAX MEXaHHSal WM, M OpHBeleHA OTCIONA BhITEKAIIas
mpo6eMaTHKAa pemeHUs OmpeXeleHHs MX TeXHHUYECKOTO COCTOMHMSA. B 3akiioueHue OleHeHA mpH-
MEHMMOCTh HHarHocTHuYecKux ycraHosok I[13TI-2 u I'3K-1.

rnnpanmmecxnﬁ MEXaHM3M; IHAarHOCTHYECKAs YCTAaHOBKA; TEXHHYECKOE COCTOgHME; THIpaBJiU-
YeCKUII 3JIeMeHT; I‘Hllpa.‘BJlH’-IECKKﬁ OKpyT; THIpaBJU4YeCKasg CucreMa

HAVLICEK, V. (Research and Development Institute of Machine and Tractor
Stations and Repair Shops of Farm Machines Praha): Diagnostics of Hydraulic
Systems of Farm Machines. Zeméd. Techn., 26, 1980 (9) : 539-545.

Testing the technical condition — diagnostics — is related irrevocably with a re-
quirement of the effective use of farm machines and with the rationalization of
the system of the supervision of farm machines. Practicable methods of testing
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the technical condition of hydraulic elements are presented, with regard to the
needs of farming practice, and brief information on prototypes of equipments to
diagnose hydraulic systems of selected means of mechanization. Hydraulic mecha-
nisms used in farm machines are classified and the problems of testing their tech-
nical condition are treated of. In conclusion the suitability of diagnostic equipments
PZTH-2 and HZK-1 is evaluated.

hydraulic mechanism; diagnostic equipment; technical condition; hydraulic ele-
ment; hydraulic circuit; hydraulic system

HAVLICEK, V. (Forschungs- und Entwicklungsinstitut der MTS und LIW, Praha):
Diagnostik der Hydraulikanlagen der landwirtschaftlichen Mechanisierungsmittel.
Zemeéd. Techn., 26, 1980 (9) : 539-545.

Die Ermittlung des technischen Zustandes — die Diagnostik — ist ein unteilbarer
Bestandteil fiir die Realisierung der Forderung einer effektiven Nutzung der Iand-
wirtschaftlichen Mechanisierungsmittel und Rationalisierung des System der Pflege
von landwirtschaftlichen Mechanisierungsmitteln. Im Aufsatz werden mdégliche Ver-
fahren fiir die Ermittlung des technischen Zustandes von hydraulischen Elemen-
ten unter Beriicksichtigung der Bedirfnisse des landwirtschaftlichen Betriebes, so-
wie kurzgefafite Informationen tUber die Baumuster der zur Diagnostik der Hy-
draulikanlagen von ausgewihlten Mechanisierungsmitteln bestimmten Einrichtun-
gen angeflihrt. Ferner werden im Aufsatz die in landwirtschaftlichen Mechanisie-
rungsmitteln gebrauchlichen hydraulischen Mechanismen eingeteilt und die sich
daraus ergebende Problematik der Aufgabenlosung iiber die Ermittlung ihres tech-
nischen Zustandes angefiihrt. AbschlieBend wird die Einsatzfdhigkeit der Diagnostik-
anlagen PZTH-2 und HZK-1 ausgewertet.

hydraulischer Mechanismus; Diagnostikanlage; technischer Zustand; Hydraulikele-
ment; Hydraulikkreislauf; Hydrauliksystem
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Vybér z prirustka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

SCOTTON, M. — BOLLI, P. C 25.993/6
Tempi a consumi nella coltura deila barbabietola da zucchero in un
azienda umbra.

Perugia, Ist. di meccanica agraria 1977. S. 105-107., obr. (Cukrovka —
péstovani — mechanizace — vyzkum — Itélie)

WINKLER, G. C 25.017
Untersuchungen iiber Funktion und Einsatzbedingungen automatisch ge-
lenkter Vielfachgeridte. Diss. d. Wissenschaft. Rat der Martin-Luther-
-Univ. Halle.

Halle, n. vl. 1975. 156 s., 60 obr., 13 tab., pril. 21 s., 9 obr., 13 tab. (Cukrov-

ka — péstovani — mechanizace — naradi — automatizace — vyzkum
— NDR)
UMARI, M. — BRINKMANN, W. C 23.445/179

Zum Kopfen der Zuckerriiben mit Rad- und Schleiftastkopfern.

Berlin, Verlag A. Bartens (1979). S. 665-675, 27 obr., res. ném., angl.,
franc., $§p. Sndr. ,Zuckerindustrie® Bd. 103 (1978). (Cukrovka — chrast
— serezavani — hmatace rotaéni — vyzkum — NSR)

BENTINI, M. C 22.975/172
Confronto fra diverse modalita di asportazione del verde.

Bologna, Ist. di meccanica agraria 1978. S. 81-87, tab. (Cukrovka — skli-
zen — mechanizace — seiazavace chrastu — vyvoj — vyzkum — Italie)

BARALDI, G. B 1.880/19
Esame del lavoro di nuove macchine raccoglibietole a cantieri separati.
Bologna, Ist. di meccanica agraria 1978. S. 137-147., gr. (Cukrovka —
sklizen — mechanizace — vyzkum — Italie)

BARALDI, G. B 1.880/18
Macchine pulitrici per barbabietole ,,primi risultati“.

Bologna, Ist. di meccanica agraria 1978. S. 149-154. (Cukrovka — sklizen
— mechanizace — c¢isténi — vyzkum — Italie)

VENTURI, G. — AMADUCCI, M. T. — BARALDI, G. T 22.975/171
Effetti della densita di investimento sulla fisionomia della popolazione
e sulla qualita della raccolta meccanica.

Bologna, Ist. di meccanica agraria 1978. S. 65-78, gr. (Sklize¢e cukrovky
— pouziti — vhodnost — vyzkum — Italie)




LIKVIDACE KALU Z ALKALICKEHO ODMASTOVANI SPALOVANIM

N. Kasikova

KASIKOVA, N. (Vyzkumny a vyvojovy ustav STS a OZS, Praha): Likvidace
kall z alkalického odmastovdni spalovdnim. Zeméd. Techn., 26, 1980 (9) : 547-554.
V provozech STS a OZS vznika odpad, tzv. kal z alkalického odmasfovani, pro
jehoz likvidaci se jevi spalovani jako nejschudnéjsi cesta. Byly uskutecnény
zkousky spalovani téchto kalii s nejriznéjSim obsahem suSiny. Kaly byly
spalovany ve smési s vyjetym olejem a pilinami. ZkouSky prokazaly dobré vy-
sledky: obsah ropnych uhlovodiki v popeli neprekroé¢il 0,19, Na zakladé
zkousSek jsme prikrocili k reSeni dané problematiky, tj. k likvidaci alkalickych
kalt termickou cestou.

likvidace alkalickych kall; spalovani kall; rota¢ni spalovna

Pfi CiSténi odpadnich zaolejovanych vod z provozu STS a OZS vzni-
kaji v podstaté dva typy kald. Prvni z nich, tak zvany nealkalicky kal,
vznika prostou sedimentaci pri CiSténi odpadnich vod z myti zemé&dél-
ské techniky studenou nebo horkou tlakovou vodou bez pouZiti jakych-
koliv prisad. Zaolejovany kal obsahuje zeminu, v niZ je obsah oleji
a ropnych uhlovodikli znacné zavisly na mnoha dal$ich faktorech (napf.
pidni a klimatické podminky, teplota vody pouZité k myti, technicky
stav myté zemédé&lské techniky atd.). Likvidace t&chto kalli by se méla
ubirat predevSim cestou jejich zpracovani v kompostdarnich, popfipadé
jejich vyuZitim pro melioracni ucely ve vodohospoda¥sky méné vyznam-
nych oblastech. Proto také byl pokusné spdalen tento kal pouze v jednom
pfipadé, a to pouze pro informativni tcely.

Druhy typ kalli vznikd v provozech, ve kterych se pouZiva alkalic-
kého odmasStovani. Alkalické odmaStovaci prostfedky obsahuji vedle
jinych primési sodné soli kfemicitanii, fosforeCnanid a uhli¢itand. SloZeni
alkalickych lazni podmiiiuje vznik olejovych emulzi. PFi CiSténi odpad-
nich vod se tyto emulze rozraZeji pfidavkem vapenného mléka. Vznika
zaolejovany sediment obsahujici kiemicitan, fosforeCnan a uhlifitan vé&-
penaty, dale vznikd volny olej a roztok hydroxidu sodného. Tento tak
zvany alkalicky kal obsahuje vedle jmenovanych soli CasteCné i zeminu,
uvolnény karbon atd. Kal se vétSinou odvaZi na deponie, kde miiZe ohro-
Zovat Zivotni prostfedi. Celd fada deponii se uzavird a pro mnohé provozy
tim vznika tiZiva situace.

Vyzkumny a vyvojovy tstav STS a OZS v Praze se zabyva vyvojem
Cistirenského zafizeni pro odpadni vody z provozii STS a OZS podle
technologie Vyzkumného ustavu vodohospodéarského, Praha, a rovnéz
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tak otazkou likvidace kall spalovanim. VyuZili jsme rovnéZ nabidky ke
spolupraci s ministerstvem lesnitho a vodniho hospodéfstvi CSR a k na-
védzani na jeho dosavadni zkuSenosti v otdzkdch likvidace kall spalova-
nim v rotaéni spalovné, provozované tehdy v gesci tohoto ministerstva.

STRUCNY POPIS SPALOVNY (zpracovani podle Baxy)

V letech 1973 aZ 1974 byla ve VychodocCeskych plynarnach v Hradci
Kréalové vyvinuta spalovna odpadkl s rotacni peci, ktera byla oznacena
INCIROT RO 100. Prototyp spalovny byl postaven v méstské Cistirné od-
padnich vod v Rokycanech a stal se majetkem ministerstva lesniho a vod-
niho hospodéafstvi CSR. Spalovna byla uréena jako zkuSebni zafizen{ pro
reSeni statniho tukolu likvidace Ccistirenskych kall.

Spalovna se skldda z vlastni pece, dohofivaci komory, chladiCe spa-
lin, polycyklonu, exhaustoru a kominu. Vlastni spalovaci pec je tvorena
pevnou vstupni hlavici, v niZ jsou dvifka pro vhazovdni odpadu s moZ-
nosti Upravy na davkovaci zarizeni, stabilizacni hordk na kalovy plyn
a tryska pro privod primarniho vzduchu. Na vstupni hlavu navazuje
rotaCni buben, opatfeny vyzdivkou z tvrdého Samotu. Buben je uloZen
dvéma nosnymi prstenci na &tyfech kladkédch a je opatren trfecim néaho-
nem od elektromotoru pfes varidtor a prfevodovku. Sklon bubnu je meé-
nitelny od 0° do 4° coZ se ukadzalo pro zkuSebni GCely jako velmi uZi-
teCné, i kdyZ to zkomplikovalo konstrukci. (Pozn. autorky: pri zkuSebnim
spalovani bylo zjiSténo, Ze sklon bubnu neni dominujicim faktorem,
a proto se bEhem pokusu neménil; SirS§1 moZnost poskytuji ménitelné
otacky bubnu). Spodni konec bubnu je opatien chladici hlavou a vystupni
krouZek prechédzi do dohofivaci komory. Dohofivaci komora je stojata,
dvojtahovd. Pod vystupnim krouZkem bubnu je umistén popelnik, nad
nim je vstup sekundarniho vzduchu a dopalovaci hotéak.

V druhém tahu je rada trysek pro pfivod tercidrniho vzduchu. Na
spodku druhého tahu je odtrh od chladice, v némZ je umisténa regulacni
klapka. Chladi¢ spalin je pfimy. Do proudu spalin je prisavan studeny
venkovni vzduch, ktery je rozredi a sniZi jejich teplotu cca na 300 °, pfi
niZ jsou spaliny vedeny do exhaustoru, ktery se vhani do komina a za-
roveil udrZuje podtlak v celém systému spalovny. Primdarni i sekundarni
vzduch jsou do spalovny vhéanény nizkotlakymi ventildtory.

ODBERY VZORKU, JEJICH UPRAVA PRO POKUSNE SPALOVANI
A SPALOVANI KALU

Terminy odbéru kald se Fidily pracovnimi cykly jednotlivych provo-
zi (likvidace odmaStovacich lazni a vybirdni jimek). Kaly byly odebi-
rany osobné&, nebo je podle dispozic odebrali pracovnici provozii sami.
Vzorek nealkalického kalu byl odebirdn ze spodni Céasti tzv. kalového
ko3e, jehoZ zkouSky prdvé probihaly. Kal z NDR, pochézejici z alkalické-
ho odmas$tovéni, byl jiZ v provozu odfiltrovdan s pfimési dfevité moucky
a daldiho filtracniho prostfedku na vakuovém rotacnim filtru. Takto
upraveny byl doddn k pokusnému spéleni.

Obsah suSiny v jednotlivych vzorcich kalli se pohyboval zhruba od
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. Piehled udaju o spalovéni kalt — A survey of data on sludge combustion

Hmotnost Teplota °C Hmotnost popela
Doba (kg)
- Vysledek 5
Kal, &. pokusu Spa- p % popela Poznédmka
g kalu | oleje | pilin | leni | zag4- Kkonec spalovani (z h,é)ogig’sﬁ kalu
kg kg kg | Mn. | tek a pilin)
STS Herspice, alkalicky kal 29 6,5 5 30 200 | 400 | hoti dobie
ze dna jimky 28 5,5 5 25 |-370 | 560 8,5 kg = 12,68 % samotny kal nehof#i,
pokus & 1 + 2 pouze slabé Zhne
STS Ricany, nealkalicky kal 34 6 2,5 30 190 | 560 | hoti dobte 21 kg = 28,57 % pridavek pilin nutny,
pokus &. 3 + 4 35 4 2 35 340 | 380 kal se s olejem $patné
misi
OZS Holesov, alkalicky kal samotny kal hofi aZ pfi
odfiltrovany 30 4 — 25 100 | 560 | hoif dobie 4kg = 13,3 % vysoké poddtedni teploté
pokus &. 5 (nad 500 °C)
OZS Hole$ov, alkalicky kal
filtrovany a vysueny
pokus ¢&. 6 22 4,5 — 30 200 | 500 | bofidobfe | 8,5 kg = 38,63 % -
OZS Velké Mezirici, 21 kg = 26,78 % kal obsahoval velké
alkalicky kal ze dna jimky 35,5 6,5 6 30 200 420 | hori dobfe mnoZstvi kovového i ne-
pokus & 7 + 8 31,9 6,5 5 20 400 | 600 kovového odpadu (kame-
ny, srouby, atd.)




27 do 94 %. Vysokého obsahu susiny bylo dosaZeno filtraci kalu a jeho
vysuSenim na vzduchu.

Kaly byly spalovdny ve smési s vyjetym olejem, u kali s niZSim
obsahem suSiny (¥idSich kall) i s pilinami. Pilin bylo pfidano tolik, aby
bylo dosaZeno rypného stavu.

Pred spalovanim byly ddvky kalu, oleje a pilin zvaZeny, smeés byla
promichdna a potom za postupného davkovani do spalovaciho prostoru
spalena. Smés byla do pece ddvkovana rucné. Po spdleni jednotlivych
ddvek smdsi kalu a oleje, popt. i pilin, byl zvdZen vznikly popel.

Doba spéleni jednotlivych davek se pohybovala v rozmezi 20 aZ 35
minut.

Pred kaZdym spalovanim byly odebrany vzorky kald a po ukon&eném
spalovani vzorky popela.

Prehled tidajt o spalovéni kali je podéan v tab. I a rozbor kallt a po-
pelt v tab. IT a III.

1I. Obsah extrahovatelnych latek, ropnych uhlovodiki a suSin v kalech a popelech
— The content of extractive substances, oil hydrocarbons and solids in sludge and
ash

; Extrahova- Ropné
& plglz:lusu Suoima telné ldtky | uhlovodiky

° % %
s;l;igo?l JI_-[(Z:rspice vzorek nebyl omylem odebran
STS Ricany
pokus ¢&. 3+4 64,77 2,6 1,43
OZS Holesov
pokus €. 5 46,67 25,84 19,23
OZS Holesov
pokus ¢&. 6 93,98 18,9 15,43
OZS Velké Mezifici
pokus ¢. 7 + 8 46,19 14,77 11,69
Popel:
STS Dolni Herspice
pokus & 1 + 2 — 0,199 0,09
STS Riéany
pokus &. 3 + 4 — 0,454 0,06
OZS Holesov
pokus &. 5 - 0,25 0,06
OZS Hole$ov
pokus ¢. 6 — 0,21 0,03
OZS Velké Mezifi&i
pokus & 7 + 8 — 0,5 0,10
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1II. Rozbory kalui a popelii — Analyses of sludge and ash

_ Spalitelne | Spalitelné | o o oine
2 latky v su- litky v pd- latky v
Kal Susina | g | vodnim | o e
¢. pokusu % > | vzorku (ztra- Pt
Zihinim) ta #hdnim) Zih4nim)
% % %
(]

STS Dolni Herspice
pokus &.1 + 2 26,3 46,6 11,2 4,2
STS Ricany
pokus €. 3 + 4 68,0 13,0 8,6 3,1
OZS Holesov
pokus ¢. 5 56,2 30,0 16,7 1,1
OZS Holesov
pokus &. 6 89,5—98,6 20—-25 18—25 2,1—6,6
OZS Velké Mezifi¢i
pokus &. 7 + 8 45,3 31,5 14,3 2,2—5,7

Zbytkl kall bylo pouZito k opakovanym pokusim spalovdni pii
zvySenych davkach vyjetého oleje. Bylo konstatovdno, Ze sice dochéazi
k rychlému vzestupu teploty ve spalovacim prostoru, ale na druhé strané
vznikd nebezpeCi, Ze bude pfekrofena dovolend teplotni hranice rotac-
ni spalovny a zéroveii Ze velky prebytek oleje vyvold vznik koufovych
exhalaci. Zkousky se opakovaly po témeéfF ro¢ni prestdvce, kdy byly kaly
skladovany; vysledky podavaji tab. IV a V.

Zéaroveil byly méfeny exhalace. Odbér se uskutecnil podle platnych
metodik za plného chodu spalovny po cca tfihodinovém plynulém pro-
vozu spalovny pii zapnuti vSech ventilator. Vysledky méfeni: COz —
— 1,8 %, 02 — 18,0 %, CO — 0,01 %. (CO2 a O2 byl stanoven Orsato-
vym piistrojem, CO detek¢nimi trubickami).

DISKUSE

U&elem informativnich zkouSek bylo provozni ovéfeni vhodnosti ro-
tacni pece pro likvidaci zaolejovanych kald z alkalického odma$tovani.
Na zédkladé zkouSek a vysledkl spalovani je moZné konstatovat:

a) Kaly jsou dobfe spalitelné i pfi minimdlnim obsahu suSiny. Od-
vodnéni kalu je nutné, protoZe je neekonomické spalovat vodu v ném
obsaZenou.

b) Odpadni olej a piliny neni moZné priddvat ke kalu v libovolném
pomeéru, ale na zakladé predbéZného rozboru kalu.

c) I kdyZ spalovna INCIROT RO 100 vyhovuje danému tcelu, budou
vhodné nékteré Gpravy (napf. prodlouZeni spalovaciho prostoru).
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I1V. Spalovani zbytka kalt se zvySenymi davkami vyjetého oleje — Combustion of sludge residues with increased rates of waste

oil

Teplota ve spalova-

Hmotnost : o
Kal Doba cim prostoru °C Hmotnost popela (kg)
& pokusu - spaleni Vysledek spalovéni % popela (z hmotnosti
: kalu oleje pilin min. zathtek Konec kalu a pilin)

kg kg kg
STS Dolni Her$pice 30,0 8,5 5 30 200 500 2
pokus & 1 + 2 31,0 9,0 5 35 390 620 hofi dobte 8,9 kg = 12,53 %
STS Riéany kal byl spalen jiZ v roce 1978
pokus & 3 + 4
STS Holesov 30,0 5,0 — 35 200 520
pokus & 5 28,0 5,0 — 35 410 630 hoti dobfte 8,2 kg = 14,14 %
OZS Holesov 25,0 7,5 - 30 380 620 _
pokus & 6 29,0 7,0 — 35 380 590 hofti velmi dobie 21 kg = 38,88 %
OZS Velké Mezirici 32,0 8,0 — 30 200 590
pokus &. 7 + 8 29,0 8,2 — 25 400 610 hofi velmi dobie 19,5 kg = 31,97 %
Neuenhagen (NDR) 17,5 4,0 — 25 230 500

27,0 4,5 — 30 400 440

22,5 4,0 - 25 460 460

27,5 4,5 - 20 460 580 hoti dobfe 11,0 kg = 11,64 %,
Neuenhagen (NDR) 100,0 18,0 — 95 210 610 hoii dobte 8,0kg = 8,00 %




V. Obsah su$iny v kalech a extrahovatelnych latek a ropnych uhlovodiku v popelech
po spalovani se zvySenymi didvkami vyjetého oleje — The content of solids in sludge
and of extractive substances and oil hydrocarbons in ash after combustion with
increased rates of waste oil

Obsah extrahova-
Vzorek Susina kaln telnfch litek | | OO0 ToPRICh,
% v popelu o PRpS;
% (]
STS Dolni Her3pice
pokus & 1 4 2 25,2 0,192 0,08
OZS Holesov
pokus &. 5 51,7 0,31 0,07
OZS Holesov .
pokus ¢&. 6 93,8 0,29 0,04
OZS Velké Mezitici
pokus ¢ 748 53,2 0,57 0,09
Neuenhagen — NDR 37,5 0,1 0,01

Poznédmky:

a) Kal z NDR obsahoval 28,2 9%, extrahovatelnych latek a 24,2 % ropnych uhlovodik.

b) U ostatnich vzorku kalti byla stanovena pouze sufina kalu. Ostatni sloZky byly stanoveny jiZ v
roce 1978.

¢) U kalu z STS Dolni Herspice se sniZil obsah sufiny (do sudu béhem skladovéini vnikla des-
tova voda)

d) U kalu z OZS HoleSov (&. 6) se obsah suiny téméf nezménil, protoZe se jedna o odfiltrova-
ny a ususeny kal v praskovité formé&, prechovavany v igelitovém pytli.

ZAVER

Vyzkumny a vyvojovy ustav STS a OZS v Praze odzkouSel likvidaci
zaolejovanych kalt z alkalického odmasStovédni termickou cestou. Spalo-
vani kalt v rotaéni peci pFispé€je k zlepSeni Zivotniho prostfedi. V sou-
Casné dobé byla zpracovdna vykresovéd a technickd dokumentace pro
vyrobu funkéniho modelu rotacni spalovny. Vyrobou funk&niho modelu
byl povéfen jeden z provozi. Funkéni model obsahuje na zikladé pf¥ed-
béZnych zkouSek nékteré zmeény proti rotaCni spalovné v Rokycanech
(prodlouZeni rotadniho bubnu, topné médium je vyjety olej, pop¥. nafta
atd).

Na zé&vér je nutné konstatovat, Ze ekonomicky p¥inos FeSené proble-
matiky je v souCasné dobé t&Zko vycislitelny, protoZe zasahuje do sféry
ochrany Zivotniho prostfedi.

Literatura

BAXA, S.: Spole¢né spalovani kali a pevnych odpadi v rotadéni peci. Sbornik ze
III. celostatniho sympozia o likvidaci plynnych, pastovitych a pevnych odpadu v che-
mickém pramyslu, s. 263-281.
DVORAK, M. — BUNESOVA, S.: Provozni vyzkum zneSkodidovani alkalickych od-
masfovacich kapalin se zpétnym vyuzZitim vyéisténych vod se zietelem na likvidaci
kalt. [Etapova zprava.] Praha, Vyzkumny uUstav vodohospodaisky 1975.
SANTA, M. — SLEZAK, K.: Vyuziti kald s obsahem ropnych uhlovodiki na me-
lioraci zemédélskych pid v zavlahovych podminkach. Dodatek ke sborniku.
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KANIWKOBA, H. (Hayumo-mccrenosarensckuit m onmkrreO-mpoekTauii muacruryr MTC n PCCXM,
Iipara): YnameHwe mnraMa mocke OGe3KEPHBAHHA B INENOYHOM pacTsBOpe NyTeM CRHTAHMAAL.
Zeméd. Techn., 26, 1980 (9) : 547-554.

B mexax MTC m PCCXM o6fpasyiorcs OTXONbI, TaK Has. mulaM mocje OGe3KUPMBAHES B Ie-
JIOYHOM DAacTBOpe, OT KOTOPHIX Henb3f M30aBHTHCA IpOMme, 4eM MX CXedb. [IPOBOAMIHMCH HCIEBL-
TaHUA [0 CKHMraHHIO 3TOro mJjaMa C pasHbIM COlep:KaHieM CyxOoro seajecTsa. IlInam cxurancs
B cMecH C OTpaGOTaEHEIM MacjoM ® ONKNIKAME. DHIIM NONy4eHE CJelyoONHe pe3yJIBTaTh:
conepxanue yriesomopona Heprm B sose He mpassimano 0,19, Ha ocmose mcmmrrammit Mst
nepemiH K pEIeHH0 NAHHOHN NpOOJeMaTHKH, T.€. JIHKBANANMH NIeJOYHOTO IiiaMa TepMH-
YEeCKUM IIyTeM.

JIMKBUIALUA INEJOYHOR TPASH; CXHraHHe IPASH; POTAIHOHHAN CXNTATEeJBHAA CTaHOHAA

KASIKOVA, N. (Research and Development Institute of Machine and Tractor
Stations and Repair Shops of Farm Machines, Praha): Removal of Sludge from
Alkaline Degreasing by Combustion. Zemeéd. Techn., 26, 1980 (9) : 547-554.

In the establishments of Machine and Tractor Stations and Repair Shops of Farm
Machines a waste material is produced, the so called sludge from alkaline degreas-
ing, that can be disposed of only by combustion. Trials with combustion of this
sludge with various content of solids were performed. The sludges were incine-
rated in a mixture with waste oil and sawdust. The results of the trials are good:
the content of oil hydrocarbons in ash was not higher than 0.19,. The trials made
it possible to solve the given problem, i. e. to remove alkaline sludges thermally.

removal of alkaline sludge; sludge combustion; rotary combustion

KASIKOVA, N. (Forschungs- und Entwicklungsinstitut der MTS und LIW, Praha):
Schlammentfernung von der alkalischen Entfettung durch Verbrennung. Zeméd.
Techn., 26, 1980 (9) : 547-554.

In den Betrieben der MTS und LRW tritt ein Abfall, s. g. Schlam von der alkali-
schen Entfettung auf, der nicht anders als durch die Verbrennung zu entfernen ist.
Es wurden Versuche mit der Verbrennung solcher Schlimme vom verschiedentli-
chen Trockensubstanzgehalt durchgefiihrt. Die Verbrennung erfolgte in der Mischung
mit dem Abfallol und Sagespanen. Die Versuche lieen gute Ergebnisse erkennen:
der Gehalt der Erdoélkohlenwasserstoffe in der Asche {iberschritt nicht 0,19, Auf
Grund der Versuche tritt man an die Losung der gegebenen Problematik heran, d. h.
zur Entfernung der alkalischen Schlimme auf thermischem Wege.

Entfernung der alkalischen Schlimme; Schlammverbrennung; Rotationsverbrennung

Adresa autora:

Ing. Nina Kasfkov4, Vyzkumny a vyvojovy ustav STS a OZS, Cernokostelec-
k& 116, 100 32 Praha 10 - MaleSice
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INTEGROVANY AUTOMATIZOVANY SYSTEM PECE
O ZEMEDELSKOU TECHNIKU

A. Janecek, P. Jiran

JANECEK, A. — JIRAN, P. (Vyzkumny a vyvojovy ustav STS a OZS, Praha):
Integrovany automatizovany systém péce o zemédélskou techniku. Zeméd. Techn.,
26, 1980 (9) :555-569.

V souvislosti s trendem technického programu v zemeédélstvi vznika nutnost
systémového reSeni novych védeckotechnickych ukolu, tykajicich se zejména: —
zabezpeéeni priace zemédélskych vyrobnich systémi v optimdlnim rezimu vzhle-
dem k ekonomickym a technickym ukazatelim, — rizeni zemédélsko-techno-
logického systému za pomoci materidlové energetickych toki systému, — za-
bezpedeni spolehlivosti zemédélskych vyrobnich systému peéovatelskou &in-
nosti, — vytvareni rezerv meziproduktii a jejich ochrany. Metodologickym za-
kladem pro reSeni uvedenych problémovych okruhll je analyza zemédélskych
technologickych systémi vzhledem ke kritériim: — technické zabezpecCeni prace
systému (spolehlivost a péfe o ZT), — zabezpefeni kvality priace zemédélského
systému, — ekonomicko-energetické zabezpecteni prace zemédélského technolo-
gického systému. ReSeni problematiky tvorby integrovaného automatizovaného
systému péce o zemédélskou techniku ve vztahu k zemédélskym vyrobam bude
vychazet z téchto kritérii, aby optimdlni fizeni péée o zemédélskou techniku
odpovidalo skutecnym kapacitim péce o ni a pozadavkim zemédélské prvo-
vyroby.

viceuroviiové fizeni; redlny cCas; integrovany systém péée o zemédélskou tech-
niku

Racionalizace systému rizeni péce o zemédélskou techniku v obdobi
dynamického rozvoje vyrobnich sil jako diisledku nastupujici védecko-
technické revoluce v zemédélstvi je vyvoldna zejména proto, Ze hodnota
strojového a traktorového parku v zemeédélstvi dosahuje vysoké trovné.
Vzristd a nadéle bude stoupat sloZitost nové techniky, coZ vede k nut-
nosti zkvalitiiovat pé€i o zemeédélskou techniku a zavadét optimdlni
systém Fizeni oprav i Gdrzby a vyuZiti zemé&dé&lské techniky.

Celkové néaklady na udrZby a opravy zemédélské techniky &ini v pri-
méru 28 aZ 32 % jeji hodnoty.

I kdyZ vysoky podil ndkladii na péci o zemeédélskou techniku je
ovlivnén mnoha faktory, je moZno konstatovat, Ze zna¢nad Cast ndkladd
je zptisobena jednak nedokonalosti opravdrenskych technologii, ale
zejména stupném uGc€innosti Fizeni péfe o zemédélskou techniku.

Z¥izenim VH] STS a OZS v Cele s generdlnim reditelstvim byly vy-
tvofeny organizacCni pfedpoklady k zdokonaleni systému fizeni jednotné
a ekonomické politiky na tomto tseku v zdjmu uCinnéjSiho vyuZivani
kapacit podnikti STS a OZS pro dalsi rozvoj zemé&délské vyroby.

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 26 (LIII), 1980, & 3 9595



Ukolem VH] STS a OZS v soutasném obdobi je zejména racionali-

zace a rozvoj Cinnosti v oblasti systému komplexni péCe o zemé&dé&lskou
- techniku.

Gestorem za plnéni a realizaci ukoli v&deckotechnického rozvoje
oboru VH] STS a OZS v oblastech materidln& technického zabezpeceni
toku informaci a Fizeni péce o zemédélskou techniku je Vyzkumny a vy-
vojovy ustav STS a OZS, Praha.

Rijnovym zasedanim UV KSC v roce 1975 bylo pro STS a OZS sta-
noveno ,,...aby se vedle specializované vyrobné zemé&d&lské c¢innosti
zaméfily zejména na opravarenskou ¢innost, peCovatelskou €innost, me-
chanizaci Zivo¢iSné vyroby a vyrobu specidlnich strojli a zafizeni pro
zemedelstvi . . .“.

Splnéni tohoto tkolu predpokladd VH] STS a OZS jako organicky
¢lanek integrovaného systému Fizeni resortu (vCetné& jeho automatizova-
nych oblasti), coZ umoZni na v8ech hierarchickych trovnich piisobit jako
G¢inny néstroj realizace technické politiky v zemé&dé&lstvi.

VLASTNI PRACE

CHARAKTERISTIKA PROBLEMU

K zaji§téni FeSeni problematiky ASR péce o zemé&d&lskou techniku,
za jejiz pomoci lze racionalnim zplisobem zajistit respektovéani vzrista-
jicich nédrokl na optimdlni provozni spolehlivost zemédélské techniky,
bude nutno rozpracovat a postupné realizovat Fadu opatfeni a FeSit spe-
cifické ukoly teoretického charakteru, experimentalné vyzkumného, vy-
vojového, organizacniho a normotvorného.

ReSeni problematiky ASR péfe o zemé&délskou techniku vytsti v néa-
vrhu viceluroviiového automatizovaného systému fizeni péce o zemédél-
skou techniku na trovni Fizeni ASR SC VH]J STS a OZS, ASR P VHJ STS
a OZS a na trovni Fizeni ASR TP péce o zemé&dé&lskou techniku. PFedpo-
klada se, Ze ASR péce o zemé&dg&lskou techniku bude technicky zabezpe-
¢en na bazi minipoCitaci tfidy SMEP I (popfipadé SMEP II). Koncepce
technického zabezpecCeni spolivd ddle na téchto zédsadach:

— Systém technického zabezpecCeni je zaloZen na vybavovani pod-
nikd VH] STS a OZS pocita¢i na bdzi SMEP (SM 3 20, SM 4 20), s po-
tfebnym dopliiujicim zafFizenim.

— Zéakladem technického vybaveni ASR SC VH] se stanou prostfed-
Ky vypocetni techniky oborového VS pfi GR: poditate SMEP se souhrn-
nou kapacitou vnitfni paméti 128 K slov, periferni zafizeni a prostiedky
dalkového prenosu dat.

— Oblastni vypocCetni stfediska VH] STS a OZS se vybavi malymi
vypocCetnimi systémy SMEP (SM 3 20, SM 4 20).

— Prostfedky na pofizeni dat VS, které budou zasadné& decentrali-
zovany na misté vzniku informace, jsou:

7. 5LP — Prostfedky na pofizeni dérné pasky, prostfedky na pofi-
zeni dat na magnetické pasky nebo na pruZné disky.

8. SLP — Prostfedky na pofizeni dat na magnetické pasky s moZ-
nosti kontroly a pFedzpracovani dat, a to aZ do trovn& minipoditaci.
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Prostfedky optického Cteni dokladid, vybaveni podnikd VH] STS a OZS
mikroprocesory pro automatizované rizeni vyroby a rizeni diagnostiky.

Soucasné se v 7. 5LP vyzkou$i a zavede na vybranych podnicich VH]
a na GR sbér dat prostfednictvim termindlové sité.

— Prenos dat bude v termindlové siti:

podnik VH] — oblastni VS VSWPRvRVTEP S centralni VS
: S o G pocitac JS

(terminél) minipodcitac oborové VS VHJ VS PRRVT

mikroprocesor pocitaé SMEP pocita¢ JSEP

Prostfedky prenosu dat:

V prvni etap€ pljde o pfenos mechanickou cestou. Od druhé polovi-
ny 7. 5LP se zahdji pfenos po telefonnich spojich. P¥enos dat po telefon-
nich spojich bude vyzkouSen na vybraném podniku a postupné podle
moZnosti bude vybudovéana sit pfenosu dat ve VH].

Prototypové feSeni — vypracovani typovych projektli ASR a ovéfeni
funkce — bude tvorit obsah realiza¢nich vystupii ikolu. Védeckovyzkum-
né prace budou zaméreny predevSim na FeSeni metodickych, technicko-
organizacnich a ekonomickych podminek fizeni péCe o zemédélskou
techniku v zavislosti na koncepci péCe o zemédélskou techniku a na
tvorbé systému komplexni péCe o ni. PFfitom bude prihliZeno k pfedpo-
klddanému vyvoji technologickych postupt péfe o zemeédélskou tech-
niku a jejich technické zajiSténi. Budou respektovany vyhledové ukaza-
tele pro potfebu Zivé préce, raciondlné regulovdna normotvornd ¢innost
a soubéZné formulovany zakladni poZadavky na poznani spolehlivost-
nich a technickych vlastnosti zemédeélské techniky z hlediska ziskani
nového druhu informaci pro rizeni péCe o ni.

Proces kooperace, integrace a specializace vytvari nové podmmky
pro vyuZiti prostfedkl pro pécCi o zemeédélskou techniku, Fizeni a orga-
nizovéni pecCovatelské Cinnosti. Vytvari se nova oblast v fizeni technic-
kého rozvoje, oznaCovand jako technickd politika. Pfedmétem feSeni
tkolu bude objasnit otdzky tvorby informacniho toku a procesu automa-
tizovaného fizeni, davajicich podklady pro jejich sprdvné uplatnéni.

Faktory plsobici na uplatnéni a sprdvné nasmeérovani rizeni péce
o zemeédélskou techniku:

— smeéry technického rozvoje péCe o zemédélskou techniku,

— intenzita obnovy strojového parku ve vztahu k intenzité vkla-
danych prostfedkii do systému péce o zemédélskou techniku,

— optimélni doba fyzického pouZivani strojii, uréena systémem péce
o0 zemédé&lskou techniku a systémem zemédé&lské vyroby,;

— poZadovana intenzita péce o zemédélskou techniku ve vztahu k n-
tenzité zemédeélské vyroby a plsobicich faktorl charakterizuji-
cich oblast vyroby;

— stanoveni optimdlni velikosti kapacit péCe o zemédélskou tech-
niku.

Vyznam FeSeni problematiky ASR péce o zemé&délskou techniku vy-
vstava ve vztahu k hodnoté strojovych fondt v zemédélstvi (cca 47 mld.
Ké&s), celkové nédklady na péci o zemedelskou techniku ¢ini v priméru
30 % jeji hodnoty.
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V souvislosti s trendem kvalitativniho a kvantitativniho néartstu ze-
medélské techniky nabyvaji na vyznamu otdzky racionalizace ve sféfe
Fizeni na v3ech urovnich péde o ni. ReSeni tkolu bude zamé&Feno také na
otazky zvladnuti optimélniho Fizeni péCe o zeméd&lskou techniku s po-
moci nejacinnéjsi diagnostické techniky, techniky prognézovani tech-
nického stavu zemédélské techniky, vypoCetni techniky, a to pfi mini-
malnim poc¢tu technickych pracovnich sil v Fidici sfére. Podle statistic-
kych ddajii dosahuje pocet THP ve VH] STS a OZS 15 aZ 18 % z celkové-
ho poCtu a ma stédle vzristajici tendenci. S tim souvisi otdzky zajiSt&ni
toku informaci o technickém stavu strojii a zafizeni v zemédé&lské vyrobg.
V soulasnosti bud zcela nejsou, nebo jsou v omezené mife rozpracovany
metody a technické zafizeni (meéfFici a vypocCetni technika), které umoZni
vyloucit tcast Clovéka z procesu ziskdvani informaci.

VYMEZEN{ ZAKLADNICH PROBLEMOVYCH OBLASTI

ZAKLADNI PROBLEMOVE OBLASTI ASR ZEMEDELSKEHO PODNIKU
A OKRESU

ASR zemeédeélského podniku a okresu bude budovéan ve dvou hierar-
chickych trovnich.

V prvni trovni se budou zpracovavat informace, jejichZ objem je vel-
ky, doba jejich aktualizace del3i neZ sedm aZ devét dni a u kterych se
predpoklada automatické propojeni na okresni bazi dat. Tyto informace
se budou zpracovavat na stfednich pocitaCich na siti vypocetnich stiedi-
sek, jednotné budovanych pro zemédélskou velkovyrobu.

Ve druhé urovni se budou zpracovavat informace, jejichZ objem je
pomérné maly, doba aktualizace krat$i neZ sedm dni (24 — 36 hodin),
informace, které slouzi k simulaci rozhodovaciho procesu, informace,
které se prevazné budou dotykat technologickych procest. Tyto infor-
mace se budou zpracovdavat na malych Fidicich poc€itacich umisténych
v zemeédélskych podnicich. Sité stfednich pocitacli a minipoCitadid bu-
dou vzajemné& propojeny.

SUBSYSTEMY PRVNI UROVNE

A — Subsystém zpracovani pozndvacich informaci: zpracovava po-
znévaci informace a vytvari okresni bazi dat poznévacich informaci.

B — Subsystém banky dat normativii: vytvari banku dat celostatne
platnych normativii, dale mistnich a podnikovych normativi.

C — Subsystém banky dat vypocCtenych pland pro jednotlivé pod-
niky: vypocitavad plény podnikl, vytvari datovou zéakladnu plantt pro
podniky — rocni, ¢tvrtletni a sezénni.

D — Subsystém analyz: zpracovava rozbory zemeédélskych podniki
a okresnich ¢lanka rizeni.

E — Subsystém operativniho Fizeni a Fizeni okresu: vytvari soubor
ukazatelli pro operativni Fizeni a informaci okresniho ¢lanku Frizeni.

ASR této trovn& bude zajisténa pocitaci J[SEP (salové poditace).
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SUBSYSTEMY DRUHE UROVNE

Skupina subsystémt@ funké&nich ¥FeSi problematiku
operativniho Fizeni. Sklada se z téchto subsystémi:

A — VyZiva a ochrana rostlin: sleduje stav rostlin, reaguje na od-
chylky, odstranuje odchylky.

B — VyZiva zvirat: sleduje vyZivu zvifat, stanovuje krmné davky,
hodnoti dosaZené vysledky.

C — Péce o techniku v I. peCovatelském stupni (zem. prvovyrobg)
a jeji vyuZiti: operativné sleduje technicky stav jednotlivych stroji, pléa-
nuje vyuZivani.

D — Planovéani sezonnich praci: vypracovdva operativni plany se-
zonnich praci.

E — Vnitropodnikova doprava: zabezpeCuje ekonomické feSeni
vnitropodnikové dopravy.

F — Regulace vybranych druh@ zadsob: cilem je FeSit u vybranych
druhii zasob plynulé zasobovani tim, Ze se odstranuji poruchy vzniklé
z nedostatku nebo pfebytku nékterych zasob.

G — Odbyt a fakturace: zajiStuje ty fakturaCni préace, které nelze
pFesunout na stfedni pocitace z diivodt Casovych nebo specifickych po-
Zadavkl jednotlivych podnikd.

H — Ekonomické rozbory: délaji se dil¢i rozbory technickoekono-
mickych ukazateld.

Skupina subsystémi zabezpecovacich FeS$i proble-
matiku z hlediska spravniho a jednotné systémového fungovani systémi.

Sklada se z téchto subsystémi:

A — systémové programy uzivatelské,
B — vazbové programy.

SKupina organizacnich a spravnich systému Fesi
problematiku z hlediska organiza¢niho (nejsou automatizované).

Sklada se z téchto subsystémii:

— Ciselniky a jejich adrZba,
— normativy a jejich udrZba.

A — organizacCni usporadéni ridiciho dispeCerského pracovisté,
B — radiospojeni,

C — organizace prenosu dat,

D — archivace,

E

F

ZAKLADNI PROBLEMOVE OBLASTI ASR PECE O ZEMEDELSKOU TECHNIKU

ASR péCe o zemeédglskou techniku je systém orientovany na vice
predméti. Naplili systému je odvozena od funkci, které plni nebo bude
plnit VH] STS a OZS, popf. zemédélské podniky (I. pecovatelsky stu-
peii) v komplexnim systému pécCe o zemédé€lskou techniku. V tomto
smyslu je systém ASR péce o zemeéde&lskou techniku nadfazen vé&t3ing
subsystémtit ASR VHJ STS a 0ZS, pro jejichZ funkci vytvari vychozi pod-
minky.
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ASR péce o zemédslskou techniku je obdobné jako ASR zemé&dé&lské-
ho podniku a okresu budovdn ve dvou hierarchickych trovnich.

V prvni drovni se budou zpracovavat informace, jejichZ objem je
velky a doba jejich aktualizace delSi neZ meésic (podle charakteru dat].
Informace vstupujici do prvni informacni trovné budou pfedem zpraco-
vdny na minipocCitacich oblastnich vypoletnich stfedisek, tj. na prvni
informacni drovni.

Informace se budou predem zpracovavat na pocitacich oborového
vypocCetniho stfediska.

Ve druhé informacni tdrovni se budou zpracovavat informace, je-
jichZ objem je relativné maly, doba aktualizace krat$i neZ jeden den aZ
Ctvrtleti (podle charakteru dat). Informace slouZi k optimalizaci a si-
mulaci rozhodovaciho procesu péfe o zemeédélskou techniku (opravy,
renovace, diagnostika) a vyrobniho procesu zemédélskych vyrob.

Informace se budou zpracovéavat, event. prfedzpracovdvat na mini-
pocitadich SMEP umisténych v oblastnich vypocetnich strediscich a pred-
zpracovavat na termindlech podnikd.

SUBSYSTEMY PRVNI GROVNE

A — Subsystém béze dat normativii: zpracovava normativy a kme-
nové udaje v rdmci celé VHJ a pro podniky VH]J v oblasti péCe o zemeé-
délskou techniku.

B — Sybsystém Fizeni spolehlivosti: vypocitava spolehlivost vybra-
nych typd zemédélskych strojii. Diferencuje spolehlivostni charakteristi-
ky podle stéri, oblasti atd.; analyzuje pFiCiny poruchovosti, navrhuje re-
gulacni opatfeni; prognozuje vyvoj technického stavu zemédé&lskych stro-
ji a vypocitdvd optimdlni spolehlivostni normativy.

C — Sybsystém pldnu péce o zemédélskou techniku: sumarizuje po-
Zadavky na péci o zemédélskou techniku; bilancuje kapacitné poZadavky
na péCi o zemédélskou techniku na podniky; bilancuje vnitrooborové
kooperace.

D — Subsystém MTZ o zemeédélskou techniku: planuje materidlni
zajisténi pécfe o zemédélskou techniku; sleduje vybrany sortiment ma-
teridld, polotovari, agregdt(i; déla rozbory plnéni pldnu MTZ.

ASR této trovné je zajistén VS oboru budovanym pfi GR VH] STS
a 0ZS.

SUBSYSTEMY DRUHE UROVNE

A — Subsyétém technické pfipravy péce o zemédé&lskou techniku:

vytvaFi datovou zdkladnu péce o zeméddélskou techniku. Re3i dkoly:

— kusovnikova data, vazby,
— technologickéa data,

— kusovniky,

— mezioperacni cenik atd.

B — Subsystém operativniho Fizeni péce o zemédélskou techniku:
rozpisuje plan péCfe o zemédélskou techniku. Bilancuje kapacity péce
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0 ni. Zajistuje operativni evidenci a vypoc€itdva podrobny rozpis pldnu
péce o ni. Resi tkoly :

— rozpis planu péce,
— kapacitni bilancovani,
— operativni evidence atd.

C — Sybsystém normativit péfe o zemé&d&lskou techniku: vypoé&itava
Casové rady vykonl a materidlovych potieb péfe o zemédélskou tech-
niku. Obnovuje kmenové tdaje. Resi ilohy :

— normativy materialuy,
— normativy vykonnosti atd.

D — Subsystém fizeni TP péCe o zemédélskou techniku II. aZ III.
stupné: fe$i tkoly automatického fizeni péCe o zemé&délskou techniku.
ReSi tlohy:

— automatické montéaZe,
— automatické navaZeni materiald atd.

E — Subsystém automatizované diagnostiky: automatizované déla
technickou bezdemontdZni diagnostiku zemédé&lské techniky. Vytvari da-
tovou zdkladnu technického stavu zemédélské techniky. Prognozuje jeji
technicky stav. Vytvari datovou zdkladnu vypoctu spolehlivostnich cha-
rakteristik. Resi tkoly:

— vytvareni dat zmén technického stavu zemédélské techniky,
— rozhodovaci proces diagnostiky,

— prognozovani technického stavu zemédélské techniky,

— vypofty parametri spolehlivosti.

SKUPINA SUBSYSTEMU ZABEZPECOVACICH

Ma obdobnou strukturu jako u ASR zem&dé&lskych podniki a okresu.

SKUPINA SUBSYSTEMU ORGANIZACNICH A SPRAVNICH

— Ciselniky a jejich GdrZba.
— Normativy a jejich ddrZba.

A — OrganizaCni uspofddani pracovisté terminalu.
B — Radiospojeni.

C — Organizace prenosu dat.

D — Archivace.

E

F

ZAKLADNI PROBLEMOVE OBLASTI ASR VHJ STS A 0OZS

ASR VH]J STS a OZS je budovan ve dvou hierarchickych trovnich.
V obou turovnich je systém orientovany na vice prfedmétii. Napli ASR
VH] STS a OZS je odvozena z funkci, které plni VH] STS a OZS v ob-
lasti péfe o zemédélskou techniku, vyroby malosériové techniky, ZVC,
MZV a montdZnich praci.

V prvni trovni Fizeni systému VH] STS a OZS se budou zpracovavat
informace, jejichZ objem je velky a doba jejich aktualizace je del3i neZ
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Ctvrtleti. Informace vstupujici do prvni informacni drovné budou pred-
zpracovany na minipoditacich vypocetnich stfedisek oblasti, tj. na prvni
informacni trovni.

Ve druhé informalni trovni se budou zpracovavat informace, je-
jichZ objem je relativné maly a doba aktualizace kratS§i neZ CcCtvrtleti.
Informace slouZi k néasledné optimalizaci vyrobniho procesu v podnicich
VH] STS a 0ZS. Informace a vlastni proces Fizeni vyroby budou zpracc-
vany na minipocitac¢ich SMEP, umisténych v oblastnich vypocCetnich stfe-
discich. Prfedzpracovany budou na termindlech umisténych na podnicich
VH] STS a 0OZS.

SUBSYSTEMY PRVNI UROVNE

A — Subsystém baze dat normativii VH] STS a 0OZS: zpracovava
normativy a kmenové tidaje v ramci celé VHJ i pro jednotlivé podni-
ky VH].

B — Subsystém fizeni spolehlivosti: viz kapitola Z&kladni problé-
mové oblasti ASR péce o zemédélskou techniku.

C — Subsystém planu vyroby VHJ STS a 0OZS: sumarizuje poZadav-
ky na vyrobu VH] STS a OZS, bilancuje kapacitné poZadavky na plan
a kapacitni poZadavky na vyrobu, bilancuje vnitropodnikovou kooperaci.

D — Subsystém MTZ: plédnuje materidlové zajisténi vyrob (péce
o ZT, ZVC, MZV, vyroba malosériové techniky, montédZe), sleduje vybrany
sortiment materialli, polotovarti, agregati, déld rozbory plnéni pla-
nu MTZ.

E — Subsystém agregatovych vyrobkovych skupin: déla kapacitni,
materidalové, nakladové a cenové vypocCty na zadany objem produkce.

Subsystém mé vlastni datovou zékladnu, v niZ jsou data uspofddéana
ve shodé s Castmi ndrodohospodéaiského planu do péti relativné samostat-
nych soubort vyroby, prace, materialu, nakladi a cen. Téchto pét matric-
nich agregovanych soubort prochazi paralelné tFemi skupinami tloh
zajiStujicimi funkce subsystému agregovanych vyrobkovych skupin:

— pofizeni a vypis databaze agregovanych vyrobkovych skupin,

— vypocty podkladi pro souhrnny plan agregovanych vyrobkovych
skupin,

— vypocty podkladd, rozvinuté do findlni vyroby.

ASR prvni drovné je technicky zaji§tén VS oboru budovanym pFi GR
VH] STS a OZS.

SUBSYSTEMY DRUHE UROVNE

A — Subsystém technické pfipravy vyroby: vytvari databdzi o vy-
robé. D&la uadrZbu dababaze a sestavuje kusovniky.

B — Subsystém operativniho Fizeni vyroby: rozepisuje plan vyroby;
bilancuje kapacity, zajiStuje operativni evidenci a vypocitdva podrobny
rozpis pléanu vyroby.

C — Subsystém normativi vyroby: vypocitdvd Casové Fady vykont
a materidlovych potfeb.
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D -— Subsystém Fizeni péfe o zemé&délskou techniku — II. — III.
stupeti: viz kapitola Zakladni problémové oblasti ASR péte o zem&d&l-
skou techniku.

E — Subsystém automatizované diagnostiky: viz tutéZ kapitolu.

F — Sybsystém zakladnich fondé: reviduje zékladni prostFedky
a sleduje vyuZivani zdkladnich prostfedki. _

G — Subsystém pracovnich sil: eviduje pracovni sily, sleduje hospo-
dafeni s pracovnimi silami, pracovnimi vykony, vyuZiti pracovni doby,
vytvari normativni zdkladnu.

H — Subsystém MTZ: eviduje zasoby, Fidi p¥ijem, ndkup, spotiebu
a odbyt zéasob; vytvari normativni zékladnu.

I — Subsystém tcetnictvi: déla rozbory technicko-ekonomickych uka-
zatelli.

] — Subsystém pldnovani: vytvari normativni zdkladnu pro plano-
vani a rozepisuje kratkodobé a dlouhodobé plany.

SKUPINA SUBSYSTEMU ZABEZPECOVACICH

Viz kapitola Zakladni problémové oblasti ASR péce o zemddélskou
techniku.

SKUPINA SUBSYSTEMU ORGANIZACNICH A SPRAVNICH

Viz tataZz kapitola.

CHARAKTERISTIKA NEJDULEZITEJSICH VAZEB ASR PECE O ZEMEDELSKOU
TECHNIKU A ASR ZEMEDELSKEHO PODNIKU A OKRESU

Vazba A:

UmoZiiuje raciondlné pldnovat a optimalizovat fizeni zemeédélskych
vyrob z hierarchické urovné okresu ve vztahu k ukazateliim spolehlivosti
zemedelské techniky a kapacitnim moZnostem systému péce o ni.

V rémci systému péce o zemédélskou techniku umoZiiuje pléanovat
poZadavky na kapacity a optimdlné& bilancovat poZadavky na péci pro
podniky VH]. Bilancovéani a pldnovéani je ve vztahu k planovani a fizeni
zemeédélskych vyrob.

Vazba B
UmoZiiuje optimAlné sladit Fizeni péCe o zemédélskou techniku na

podniku VH]J s globalnimi poZadavky GR a poZadavky okresu. Zp&tnd
ovliviiuje podrobné plany vyroby zemeédélského podniku.

Vazba C
UmoZiiuje optimdlné rozhodnout o nasazeni zemédé&lské techniky
ve vztahu ke splnéni agrotechnickych lhiit a ztratdm vznikajicim z rizi-

ka poruch.
Informacni tok zpétn& umoZni raciondlné rozhodnout o zafazeni ze-

médeélské techniky do pfislusného pecovatelského stupné.

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1980 563



INTEGROVANY ASR ZEMEDELSKYCH VYROB A ASR PECE O ZEMEDELSKOU
TECHNIKU

INFORMACE O ZEMEDELSKE TECHNICE

Prfedpokladem sprdvného a tfinného Fizeni a vyuZivani zemédélské
techniky je zaji§téni propojenych informaénich tokl o provozu zemédél-
ské techniky a o pécCi o ni.

Informace o zemé&délské technice z oblasti vyuZiti a péfe musi pod-
chytit jak oblast technickou, tak ekonomickou. Informace z technické
oblasti musi proto poskytovat zejména zdkladni ddaje o spolehlivosti
zemé&deélské techniky, o jejim vyuZiti béhem roku, o jejim nasazovani ve
dnech agrotechnickych lhiit a 0 zméndach jejich kvalitativnich ukazatell
prace. Tvorba informacniho toku a baze dat o téchto problematikach
vyZaduje zajistit integrovanou automatizovanou evidenci o dosahované
vykonnosti, spotfebé energie a materidlli, evidence ztratovych cast, spo-
tfebé ndhradnich dild a o charakteristikdch péCe o zemédélskou tech-
niku.

Naproti tomu informa¢ni tok zahrnujici oblast ekonomickych uka-
zateli bude vytvaret banku dat o investi¢nich ndkladech na zemédél-
skou techniku a na péci o ni, o ndkladech spojenych s pé¢i o ni.

Integrovany rozsah zakladnich informaci z oblasti technické a eko-
nomické musi FeSit pohotové jak systém Ffizeni okresu a zemédélského
podniku, tak také systém fizeni VH] STS a OZS jako celku i jednotli-
vych podnikd STS a OZS. Selektivni vyuZiti informaci v agregované nebo
detailni formé€ k Fizeni bude zaviset na hierarchické tdrovni Fizeni a de-
tailnim rozpisu planu.

DVOJUROVNOVY SYSTEM RIZENf OKRESU A ZEMEDELSKYCH PODNIKU

K zajiSténi integrované baze dat o zemédé&lském podniku bude vy-
budovan dvojuroviiovy systém automatizovaného fizeni. Prvni oblast
Fizeni bude zpracovavat globalni informace na hierarchické trovni okre-
su. Na zdkladé zpracovani t&chto informaci budou analyzovany poZa-
davky na zemeédé&lskou vyrobu v rdmci okresu, bilancovany zdroje za-
jidtujici vyrobu a rozepisovdn pldn zemé&d&lskych vyrob na jednotlivé
zemeédélské podniky. Prvni oblast automatizovaného Fizeni bude tech-
nicky zajiStovdna na sdlovych podcitacich.

Druhd oblast Fizeni se bude tykat operativniho Fizeni zemédélského
podniku. V této oblasti bude informacni tok zpracovan a Fizen v kratSich
Casovych intervalech (dekada, tyden, dny i krat3i). Automatizovanym
systémem Fizeni bude zajiSténo bilancovani poZadavkd na zdroje a opti-
malni planovani zemé&dE&lskych vyrob na tGrovni podnik@, event. na niZsi
urovni fizeni, v Casovych intervalech odpovidajicich operativnimu ¥i-
zeni. Tato oblast, tj. operativni Iizeni zem&d&lskych vyrob, bude po tech-
nické strance zajiStovdana minipocitaCi tfidy SMEP. Na b&zi minipo&i-
tacii bude vytvafena pocitaCovd, event. termindlova sit, umoZiujict
vytvaret integrovany informacni tok na obou drovnich Fizeni zemé&dsl-
skych vyrob.
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DVOJUROVNOVY SYSTEM RIZEN{ PECE O ZEMEDELSKOU TECHNIKU

Aby se vytvoFily nutné pFfedpoklady pro raciondlni fizeni, je tfeba
propojit informacni toky o zemédélské vyrobé s informacni datovou
zakladnou o péci o zemédeélskou techniku.

Systém automatizovaného Fizeni péce o zemeédélskou techniku bude
budovéan jako dvojiroviiovy. Prvni Cast Fizeni, tj. oblast Fizeni na tdrovni
GR VH] STS a 0ZS, bude zpracovavat agregatové informace, na jejichZ
zédkladé budou analyzovany poZadavky, bilancovany zdroje péfe o ze-
meédélskou techniku a rozpisovan plan péce o zemédélskou techniku na
jednotlivé podniky STS a OZS (II. a III. stupeii péfe) a jednotlivé ze-
meédeélské podniky okresu (I. stupeil péCe o zemédélskou techniku). Prvni
oblast Fizeni bude zajiStovdna budovanym oborovym vypocCetnim stie-
diskem.

Druhd oblast fizeni bude zahrnovat operativni Fizeni podnikd STS
a OZS jako technické zéakladny II. a IIl. peCovatelského stupné a déale
bude poskytovat podklady pro racionalni rozhodnuti o Fizeni péce v I.
pecCovatelském stupni na zemédélskych podnicich.

Ve druhé oblasti Fizeni péce o zemédélskou techniku bude mit in-
formacni tok a automatizované Fizeni krat3i Casové intervaly (Ctvrtleti,
tyden, dny i kratsi).

Automatizovanym systémem rizeni bude zajiSténo bilancovéani poZa-
davki na zdroje a na zdkladé tohoto optimdlni pldnovani péfe o zeme-
délskou techniku.

Operativni Fizeni péCe o zemeédélskou techniku bude po technické
strdnce zaji$téno minipocCitac¢i SMEP, kterymi budou vybavovédna oblast-
ni vypocetni stfediska. Oblastni vypocCetni stfediska budou plnit funkci
centra zpracovani a predzpracovani prvotnich informaci a funkci tech-
nické baze umoZiiujici provozovat ASR péde o zem&dslskou techniku. Na
bazi minipocCitaci SMEP bude vytvarena termindlova sit integrovaného
toku informaci a automatizovaného rizeni péce o zemédélskou techniku.

INTEGROVANY SYSTEM RIZENI ZEMEDELSKYCH VYROB A PECE
O ZEMEDELSKOU TECHNIKU

Racionalizace fizeni zemédeélskych vyrob (okresu, podniku) a Ffi-
zeni péfe o zemédsélskou techniku (GR STS a OZS, podniky STS a 0ZS
a zem. podniky) na obou trovnich vyZaduje integraci informacniho toku.

Integrace umoZni raciondlné planovat zemé&délskou vyrobu a péci
o zemé&délskou techniku ve vzdjemném vztahu jak na trovni globalniho
planovani, tak i na trovni operativniho fizeni. Informacni tok o spo-
lehlivosti zemédé&lské techniky umoZni zejména bilancovéani zdroja vzhle-
dem k poZadavkiim a planovani rizeni zemédélskych vyrob na trovni
okresu s ohledem na skuteCnou vyrobni kapacitu zemédélské techniky.
Prognoézovéani technického stavu zemédélské techniky umoZni déle ra-
ciondlné planovat kapacity péCe o ni a pfedisponovAavat kapacity ve
vztahu k plantim zemédélskych vyrob.

V neposledni ¥adé umoZni propojeni informacnich toki o zemédél-
ské vyrob& a o péci o zemédélskou techniku racionélné& rozhodnout o na-
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sazeni zemédélské techniky k vyrobé ¢i k pefovatelskému zdsahu na za-
kladé poZadavkl na péci vzhledem k technickému stavu a riziku havarie,
a to na drovni operativniho Fizeni.

ZAVER

Technicky pokrok je spjat se zaviddénim vysoce intenzivnich techno-
logickych procesti, stroji a zarizeni o vysokém jednotkovém vykonu,
déale rekonstrukci dosavadniho zafizeni s cilem optimalizovat Tfizeni
technologickych procesii. V souvislosti s uvedenym trendem vznikd nut-
nost systémového fizeni novych veédeckotechnickych ukold, tykajicich
se zejmeéna:

— zabezpecCeni prace zemédeélskych vyrobnich systémi v optimal-
nim reZimu vzhledem k ekonomickym a technickym ukazatelim,

— Tizeni zemeédélského technologického systému za pomoci mate-
ridlové energetickych tok systému,

— zabezpeCeni spolehlivosti zemédélskych vyrobnich systémi pe-
Covatelskou c¢innosti,

— vytvareni rezerv meziproduktl a jejich ochrany.

Metodologickym zékladem FeSeni uvedenych problémovych okruhti
bude analyza zemédélskych technologickych systémit vzhledem ke kri-
tériim:

— technické zabezpeceni prace systému (spolehlivost a pécCe o ze-
medeélskou techniku),

— zabezpecCeni kvality prace zemeédélského technického systému,

— energeticko-ekonomické zabezpeleni prace zemédeélského tech-
nologického systému.

Reseni problematiky tvorby automatizovanych systémui Fizeni péce
o zemédélskou techniku ve vztahu k zemédélskym vyrobam bude vycha-
zet z pozadavki, aby optimdélni Fizeni péce odpovidalo skutecnym kapa-
citdm a poZadavkim zemeédélské prvovyroby.

Reseni problematiky integrovaného systému péCe o zemeédélskou
techniku bude zaméreno na automatizovanou identifikaci spolehlivosti
zemeédélskych strojli, prognézovani spolehlivosti na tvorbu rozhodovaciho
systému rizeni v redlném cCase.

Spolehlivost a Zivotnost strojii a zarizeni urcCuje jejich konstrukce,
pribéh vyroby a zejména péce o stroje v provozu. K analyze pribéhu
opotrebeni zemédélskych strojii a zafizeni bude uZito prostfedkii auto-
matizované diagnostiky. Za jeji pomoci bude vytvarena datova zakladna,
na jejimz zakladé bude moZno prognozovat spolehlivost zemédélskych
strojii. Systémem fFizeni péce o zemeédélskou techniku v redlném case
budou optimalizovany jeji spolehlivostni vlastnosti ve vztahu ke skutec-
nym kapacitdm péce o ni a k poZadavkiim zemédélskych vyrob.

K zabezpedeni problematiky fizeni péfe o zemédélskou techniku
v redlném Case budou reSeny zejména problémové okruhy:

stroje, které maji rozhodujici vliv na jeho funkCni vlastnosti (Zivotnost,
bezporuchovost...), :
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— vypracovani algoritmi automatizovanych diagnostickych testd,

— vypracovani a navrZeni matematickych modeltt dynamiky zmény
spolehlivosti zemédélskych strojg,

— navrzeni modelu automatizovaného systému prognoézovani a Fi-
zeni péCe o zemeédélskou techniku v redlném case.

Cestou ke splnéni tkolti bude automatizace s vyuZitim vypocetni
techniky. Tim se dosdhne ekonomického efektu nejen pfi vlastni identifi-
kaci spolehlivosti, ale také u zemé&dé&lského stroje ve vztahu k narokiin
na péci a ukolim zemédélské prvovyroby.

Pri automatizovaném fizeni péce o zemédélskou techniku v redlném
Case se bude vychdzet z téchto predpokladi:

— budou zajiStény uvedené prinosy shrnuté do poZadavku zrychle-
ni, zjednodu$eni, unifikace, objektivizace,;

— bude zajiSténa variabilita a prizplsobivost automatizovanému
systému rizeni péCe o zemeédélskou techniku;

— systém Fizeni péCe o zemédélskou techniku bude realizovan na
progresivni, ale dostupné technologické zdkladng;

— automatizovany systém Fizeni péce o zemédélskou techniku
v redlném cCase bude reSen moduldrne.

Uvedené vlastnosti automatizovaného systému rizeni péCe o zemé-
délskou techniku budou zajiStény dvojim technickym FeSenim:

— v prvni fdzi — stfedné velka sestava (event. bdzova) minipo-
CitaCe na bazi SMEP,

— v dalsich fazich — minipocitacova stavebnice s dostateCnou vy-
pocetni kapacitou, programovatelnosti a moZnosti prace v redlném case
na bazi INTEL.

Pro objektivni stanoveni prognéz spolehlivosti zemédélské techniky
a nasledného Fizeni péCe o ni v redlném Case budou FeSeny zejména tyto
hlavni tkoly:

— rozpracovani a stanoveni modelu procesu zmeén spolehlivosti ze-
meédeélské techniky,

— urceni optimalnich zmén parametrit charakterizujicich dovoleny
technicky stav zemédélskych strojq,

— optimalizace okamZité spolehlivosti zemédélské techniky ve vzta-
hu k poZadavkim zemédélskych vyrob a pecCovatelskym kapacitam.
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AHEYEK, ‘A. — WHWPAH, TI. (HayuHO-HCCNENOBAaTEeNbCKME Y  ONBITHO-IPOEKTHEIH MHCTHTYT
MTC u PCCXM, Ilpara): HurerpupoBaHHas aBTOMAaTHSHpOBaHHAA CHcTeMa 3a60THI O cenb-
xosrexanke. Zeméd. Techn., 26, 1980 (9) : 555-569.

B cBA3M C TPEHIOM TEXHMYeCKOM NPOrpaMMEl B CEJBCKOM XO3SifCTBE BO3HHKAaeT HEeOBXONMMOCTH
B CHCTeMHOM peIleHHH HOBEIX HAYYHO-TEXHMUECKMX 3alad, KacalomUXCA TJABHEIM 06pasoM:
obecrnieyeHus pPabOTEl CENbCKOXO3AMXCTBEHHEIX HPOH3BONCTBEHHLIX CHCTEM B ONTHMAJBHOM peXuMe
IO OTHOMEHWI0 K SKOHOMUYECKEM X TEXHUYEeCKEM NOKasaTeJfM, — YOPaBJEHHsA AarpoTexHO-
JIOTHYECKOM CHCTEMOM IpH NOMONIM MaTepHAaJIbLHO-SHEPIeTHYeCKHMX IIOTOKOB cucreM, — obecme-
9eHHA HANEKHOCTH CEJbCKOXO3AMCTBEHHLIX TIDOMSBOICTBEHHBIX CHCTEM YXONOM 3a HHUMH, —
CO3NaHMA pesepBa NPOMEXYTOUHEIX TPOLYKTOB M MX OXpaHa. MeTOmoIOrm4ecKkoil OCHOBO pe-
IIeHUA NPHBENEHHBIX NpoGieM ABJIAETCA AHAJNU3 CEJbCKOXO3SMCTBEHHBIX TEXHOJNOTHMYECKMX CHCTEM
II0 OTHOIIEHHMIO K KPUTEPHAM: TeXHHuecKoe ofecrieueHme paGoThl cucTeMbl (HameXHOCT M 3aGoTa
O CeiabXO3TexHUKe), — oOfecmedyeHHe KaueCTBa PaBOTHI CENBCKOXO3siICTBEHHOM TEeXHUYEeCKOH CHCTe-
MBI, — SKOHOMHKO-SHEPIeTHUEeCKOe OfecredeHne paGOTHI CeNbCKOXO3AMCTBEHHON TEeXHONOTHUECKOH
cucreMel, PemeHHe npofieMaTHKE COSNAHMS HMHTEIPHPOBAHHON ABTOMATHSHMPOBAHHOM CHCTEMBI 3a-
6OTHI O CeNbXO3TEXHMKE IO OTHONMEHMIO K CEJbXO3MPOM3BONCTBAM OyNeT HCXOMMTh M3 CIELyIOmHUX
XpHTepueB, T.e. 4TO0El ONTHMMAaJbHOE yIpaBileHHe 3a60TOH O CENbXO3TEXHHMKE OTBEYaylo NeHCTBH-
TeJBHEIM MOIHOCTAM 3a00THI O Heif, a TalKe TpeGOBaHHAM COGCTDEHHO CEJLCKOTO XO3ANCTBA.

ynpaBjeHue Ha HECKOJBKHX YPOBHAX; peaibHOe BPeMs; MHTErPMpOBaHHAA cucreMa 3a6OTHI O cellb-
XO3TEXHUKE

JANECEK, A. — JIRAN, P. (Research and Development Institute of Machine and
Tractor Stations and Repair Shops of Farm Machines, Praha): Integrated Infor-
mation System of the Supervision of Farm Machinery. Zeméd. Techn., 26, 1980 (9) :
555-569.

A trend of the technical program in agriculture necessitates a system solution of new
scientific and technological targets concerning the following problems: — securing
the function of agricultural production systems within the optimum regime with
regard to economic and technological indicators, — control and management of the
agricultural and technological system by help of material and energy flows of
the system, — securing the reliability of agricultural production systems by super-
vision, — creating the reserves of intermediate products and their protection. The
methodology of solving the above areas of problems is based on an analysis of agri-
cultural technological systems in view of the following criteria: — technically se-
curing the function of the system (reliability and maintenance of farm machinery),
— securing the quality function of the agricultural technological system, — econo-
mically and energetically securing the function of the agricultural technological
sytem. The solution of the problems of building the integrated information system
of the supervision of farm machinery in relation with agricultural production spheres
will be based on these criteria in order that the optimum control and manage-
ment of the supervision of farm machinery will correspond to the real capacities
of this activity and to the requirements of agricultural primary production.

multi-level control and management; real time; integrated system of supervision
of farm machinery

JANECEK, A. — JIRAN, P. (Forschungs- und Entwicklungsinstitut der MTS und
LIW, Praha): Integriertes Automatisierungssystem der Pflege der Landtechnik. Zeméd.
Techn., 26, 1980 (9) : 555-569.

Im Zusammenhang mit dem Trend des technischen Programms in der Landwirt-
schaft entsteht die Notwendigkeit der Systemlésung von neuen wissenschaftlich-tech-
nischen Aufgaben, die besonders folgende Themen betreffen: — Sicherung der
Arbeiten von landwirtschaftlichen Produktionssystemen im optimalen Regime in be-
zug auf okonomische Kennziffern, — Leitung des landwirtschaftlich-technologi-
schen Systems mit Hilfe der materiell-energetischen Systemfliisse, — Sicherstellung
der VerlaBlichkeit von landwirtschaftlichen Produkiionssystemen durch die
Betreuertitigkeit, — Bildung der Reserven von Zwischenprodukten und deren Schutz.
Die methodologische Grundlage fiir die Losung der erwidhnten Problemkreise ist
die Analyse der Iandwirtschaftlichen technologischen Systeme in bezug auf folgende
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Kriterien: — technische Sicherstellung der Systemarbeit (Betriebssicherheit und
Pflege der Landtechnik), — Gewihrleistung der Arbeitsgiite des landwirtschaft-
lichen technischen Systems, — oOkonomisch-energetische Sicherung der Arbeit des
landwirtschaftlichen technologischen Systems. Die Losung der Bildungsproblematik
des integrierten Automatisierungssystems der Pflege der Landtechnik im Verhiltnis
zu den landwirtschaftlichen Produktionen wird von diesen Kriterien ausgehen, damit
die optimale Leitung der Pflege der Landtechnik den wirklichen Kapazititen der
jeweiligen Pflege und den Forderungen der primidren Landwirtschaftsproduktion
Rechung triagl.

mehrstufige Leistung; Realzeit; integriertes System der Pflege der Landtechnik

Adresa autorid:

Ing. Adolf Janecek, CSc, ing. Pavel Jiran, Vyzkumny a vyvojovy ustav
STS a 0ZS, Cernokostelecka 116, 100 32 Praha 10 - MaleSice
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. Vybér z prirastka )
Ustredni zemédeélské a lesnické knihovny UVTIZ
z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypljéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

BARALDI, G. C 22.975/170
Metodologia di prova delle macchine raccogli bietole.

Bologna, Ist. di meccanica agraria 1978. (Cukrovka — sklizen — mecha-
nizace — zkouSeni — vyzkum — Italie)

BARALDI, G. — CAPELLI, G. C 22.975/165

Atterezzatura sperimentale per la misura rapida della distanza e della
emergenza delle barbabietole.
Bologna, Ist. di meccanica agraria 1978. S. 23-27, obr., gr. (Cukrovka —

sklizen — mechanizace — vyzkum — Italie / Sklizen cukrovky — vy-
oravace — vypocty — vyzkum)
GALLARATE, G. D 63.651/118

Le iniziative dell’associazione nazionale bieticultori per la diffusione
delle macchine da raccolta delle barbabietole.

Laterza, dell’Assoz. Italiana d’ingegneria agraria (1979). 7 s. Estr. da
Assoz. Ital. d’ing. agraria Portici 14—15 1966. (Cukrovka — sklizen —
mechanizace — Italie)

ADE, G. C 22.975/174
Utilizzazione dei cantieri per la raccolta delle barbabietole in diverse
forme di gestione.

Bologna, Ist. di meccanica agraria (1977). S. 201-207, obr., gr., tab.
(Cukrovka — sklizen — mechanizace — hodnoceni — vyzkum — Italie)

B 1.878/9
Wie sauber arbeiteten die Zuckerriiben Ernter?
Hannover, Landbuch-Verlag GmbH (1979). Nestr.. 1 obr., 3 tab. Sndraus.
Nr 50/76 Hannoversche Land- und forstwirtschaftl. Zeitung vom 11. 12.
1976. (Cukrovka — sklizen — mechanizace — NSR)

E 38.142/226
Einsatzempfehlung. Kartoffellegemaschine 6-SAD-75.
Markkleeberg, Landwirtschaftsausstellung d. DDR 1979. 19 s., tab., pril.
(Sazec¢e brambor — zkouseni — NDR — zpravy)




ZEMEDELSKA TECHNIKA V PRAXI

PRISTROJE, STROJE A ZARIZENI PECE O ZEMEDELSKOU TECHNIKU

Koncepéni zaméry v oboru ,Péce o zemédélskou techniku“ pred-
pokladaji rekonstruovat a dobudovat urychlené materidlni zakladnu obo-
ru a vytvorit tak podminky k realizaci , Tfistupiiového komplexniho systé-
mu péCe o zemeédélskou techniku® podle usneseni pfedsednictva vlady
CSSR €. 104 ze dne 4. 5. 1977. Koncepce ,Péce o zem&délskou techniku®,
zpracovana a schvalend na zacdatku 6. pétiletky, se stala podkladem pro
kvantifikaci peCovatelskych zafizeni (stfedisek a opraven) pro celou
CSSR a dale pro kvantifikaci kmenovych stavii technologickych soubort
(pfistroje, stroje a zarizeni), ktera byla rozpracovana aZ do stadia kvan-
tifikace dodavek na obdobi jednotlivych pétiletek. VSechny tyto podklady
jsou obsaZeny v souhrnném piehledu stroji a zafrizeni , Soustava pro
komplexni mechanizaci zem&délstvi“, schvdleném pro obdobi 7. pétiletky
spolu s koncepci oboru péce o zemédélskou techniku na zasedani , Hlav-
ni komise soustavy®“ v Cervnu 1978. Cast ¢. 102 — Pfistroje, stroje a za-
Fizeni pro péci o zemédélskou techniku je nejobsahlejsi z celé ,Soustavy
pro komplexni mechanizaci zemédé&lstvi“ a obsahuje celkem 216 po-
loZek jednotlivych technologickych zalizeni pro rekonstrukci a dobudo-
vani I., II. i III. stupné komplexni péCe o zemédeélskou techniku.

Predpokldada se, Ze cilového stavu materidlni zdkladny oboru bude
dosaZeno v roce 1995 a hodnota veSkerych technologickych zafizeni do-
ddvanych v pribéhu 7., 8., a 9. 5LP predstavuje cca 4,5 mld KCs. V této
Castce jsou zahrnuty pristroje, stroje a zarizeni pro prostou i rozsifenou
reprodukci technologickych zafizeni pecovatelskych provozli, vcetné
zabezpeCeni rekonstrukci, modernizaci a adaptaci dosavadnich objektil
i vystavby novych provozoven technologickym zafizenim. V roce 1980
byla také dokonCena kvantifikace potfeb stavebnich investic k dosaZeni
cilového stavu materidlni zdkladny oboru péce o zemédé€lskou tech-
niku, jez vychdzela z posouzeni moZnosti vyuZiti dosavadnich kapacit
pro cilové feSeni. Takto kvantifikovanad potfeba stavebnich investic do
roku 1995 predstavuje Castku cca 17,9 mld KcCs. Hodnota stavebnich
a strojnich investic, jeZ budou v obdobi 7. az 9. 5LP vynaloZeny na dobu-
dovani materialni zakladny komplexniho systému pécCe o zemédé&lskou
techniku, je tedy cca 22,4 mld K&s a je to asi 10 % vesSkerych investic,
které budou vynaloZeny v uvedeném obdobi do zemédélstvi.

KoneCny stav materidlni zdkladny oboru, vychdzejici ze zdasad tfi-
stupiiového komplexniho systému péCe o zemédélskou techniku, pred-
poklddd vytvofeni materidlnich, kadrovych, organiza¢nich a Fidicich
podminek pro racionalizované zabezpeCovani soubort technologickych
operaci podle provozné ovéfenych a pfijatych technologickych postupt.

V I. stupni komplexniho systému péce 0o zemé-
délskou techniku, jehoZ cilové zaméfeni z technologického hle-
diska je na preventivni péci, jde o budovani téchto specializovanych pra-
covist: :
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1. pracovisté skladovani a vydeje pohonnych hmot;

2. pracovisté myti zemédélské techniky studenou recirkulovanou
vodou;

3. pracovisté domyvani zemédé&lské techniky horkou tlakovou vodou;

4. pracovi§té dennich udrZeb (denniho o$etfovdni) a mezisménné-
ho garaZovani;

5. pracovi§té technickych tdrZeb, vymény a skladovéni oleji;

6. pracovisté néasledné technické diagnostiky, odstranéni provoznich
poruch a oprav vybranych jednoduchych stroji;

7. mezisezonni uskladnéni zeméd&élské techniky.

Uvedena pracovi$té, provozné ovéfend, byla podle dosavadnich zku-
Senosti modernizovdna a v sou¢asné dob& se pfipravuje jejich zpracovani
do projektli vhodnych k opakovani, vCetn& technologického zafizeni.
Stavebnicové reSend pracovi§té budou sestavovdna do technologickych
komplexti mechanizac¢nich stfedisek preventivni pécCe. Takovychto stfe-
disek je pro konetné feSeni v CSSR potieba cca 2600, v soutasné dob&
pouzitelnych pro cilové FeSeni je cca 23 %.

Technologicka zafizeni jsou zabezpeCovéna z tuzemské vyroby, z do-
vozu z Clenskych .stati RVHP a z nové zavadéné vyroby v ramci VH]
STS a OZS Vinof a VH] STS a OPS Rovinka.

Pro znacnou Cetnost stfedisek, ddle druhovou a typovou Cetnost ze-
meédeélské techniky, pro kterou jsou urcena k zabezpecCovani preventivni
pécfe, jsou tato pracovi§sté vybavovana univerzdlnim technologickym
zafizenim. Cilovym FeSenim na useku preventivni péCe se dosdhne:

1. racionalizace prace pfi operacich a jejich zhospodarnéni;
2. zabezpecCeni jakosti operaci;

3. zvySeni hygieny, bezpeCnosti prdce a ochrany Zivotniho a pra-
covniho prostredi.

Ve II. stupni komplexniho systému péce o ze-
meédélskou techniku, 2z technologického hlediska zaméieného
na komplexni technickou diagnostiku a na opravy uréené touto
diagnostikou, jde predevSim o soubor pfristrojli, stroji a =zafizeni pro
komplexni diagnostiku a opravy. Univerzalni zarizeni v oboru technické
diagnostiky lze pouZivat jen v omezené mifre, a to pouze pri diagnostice
Cetnych a konstruk¢né podobnych strojnich skupin a podskupin, na-
priklad pfi diagnostice vznétovych motori, elektrickych zafizeni vozidel
apod. Pro méné Cetné funk¢ni a specidlni strojni skupinu by univerzalni
zafizeni byla komplikovand, technicky, konstruk¢né i vyrobné néarolna
a drahd, priCemZ univerzalnosti zafizeni by nebylo moZné plné vyuZit
(napf.: diagnostika ucCinnosti brzd zemeé&délské techniky se znaéné roz-
dilnymi hmotnostmi, rozdilnymi primeéry a rozchody brzdénych kol; nebo
diagnostika hydraulik s rozdilnymi provoznimi tlaky, rozdilnymi pri-
toCnostmi apod.).

Pravé z téchto divoda se pro II. stupeii komplexniho systému péce
0 zemédélskou techniku pristoupilo ke skupinové specializaci diagnosti-
kovanych a opravovanych stroji s prihlédnutim k jejich Cetnosti a kon-
centraci v pracovnich oblastech. V konetném reSeni bude naplii II. stup-
né zabezpeCovana dvéma typy opraven skupinové specializovanych pro
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techniku konstrukéné podobnou, technologicky pfibuznou, se shodnymi
nebo podobnymi naroky na technologické zarizeni diagnostickych praco-
vist i opraven.

A. OPRAVA TRAKTORU DO 120 kW, PRIVESNYCH VOZIDEL
A VYBRANYCH ZEMEDELSKYCH STROJU

Pracovni oblast této opravny je cca 35 tis. ha zemé&édélské pidy a kra-
meé haly oprav bude tato opravna vybavena dvéma diagnostickymi pra-
covisti:

1. pracoviStém pro komplexni diagnostiku traktort do 120 kW;

2. pracovistém pro komplexni diagnostiku privésnych vozidel vSech
typovych modifikaci a vybranych sloZitych zemédélskych strojd.

B. OPRAVNA SAMOJIZDNYCH STROJU, TRAKTORU NAD 120 kW
A ZEMEDELSKYCH NAKLADNICH AUTOMOBILU

Pracovni oblast této opravny je cca 60 tis. ha zemé&dé&lské pidy a kro-
meé haly oprav bude tato opravna vybavena dvéma diagnostickymi pra-
covisti:

3. pracovi§tém pro komplexni diagnostiku samojizdnych stroji
a traktorti nad 120 kW,

4. pracovistém pro komplexni diagnostiku zemé&délskych nédkladnich
automobild.

Dodavky technologickych zafizeni pro opravy jsou v souCasné dohé
kryty sériovou vyrobou. Nejsou vSak dosud zabezpefeny v potfebném
rozsahu pfistroje a zafizeni pro technologické soubory specializovanych
diagnostickych pracovist. Z téchto soubord jsou tuzemskou sériovou vy-
robou kryty pouze nékteré poloZky, nékteré jsou kryty soufasnym dovo-
zem z Clenskych stdti RVHP, perspektivnim dovozem smluvné zabezpe-
Covanym na zédkladé ,Dohody o mezindrodni specializaci a kooperaci pfi
vyrobé& a doddvkach zafizeni pro péc¢i o ZT v ramci RVHP“ a dale pFipra-
vovanymi dohodami vyplyvajicimi z ,Mezindrodni soustavy zafizeni
RVHP®, na jejiZ tvorbé se CSSR aktivn& tdastni.

Rozhodujici pocCet poloZek pristroji a zafizeni pro kompletaci téchto
soubori je vSak zajiStovan souCasnym tuzemskym vyzkumem a vyvojem
a nové zahajovand sériova vyroba u vybranych podnikd STS a OZS pfred-
poklada zahajeni dodavek vybranych diagnostickych pfistroji a zarizeni
v priihéhu 7. 5LP, pfevazné v letech 1982 aZ 1984.

III. stupenl komplexniho systému péce o ze-
médélskou techniku je z technologického hlediska zaméfen na
generadlni opravy strojnich skupin, strojnich podskupin, na generalni
opravy vybranych celych strojii, u nichZ je tento druh oprav technicky
nutny a ekonomicky vyhodny, a ddle na hromadnou renovaci strojnich
soucésti. Technologicka zafizeni pro opravy III. stupné jsou urCena pro
linkové velkovyrobni technologie a jde pfevdZné o specidlni a jednotce-
lové stroje a zafizeni, jejichZ sériova vyroba je zabezpeCovéna v ostatnich
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resortech ndarodniho hospodafstvi; fada téchto stroji a zafizeni se dovaZi
z Clenskych stati RVHP, popf. i z kapitalistickych statd. Tim ovSem zda-
leka neni kryta skutefnd potfeba celého sortimentu poZadovanych za-
Fizeni, u nékterych poloZek se postupné zavadi sériova vyroba v ramci
VH] (motorové dynamometry, sloupové otoCné jefdby a dalSi) a ne-
dostatek nékterych zafizeni FeSi podniky svépomocnou vyrobou. Spolu
s postupnou modernizaci dosavadnich specializovanych opraven, budo-
vanim novych kapacit a prizplisobenim soucasnych opravarskych progra-
mi novym typlim zemédélské techniky zavadénym do zemédélské prvo-
vyroby narlistd i potfeba technologickych zafizeni pro prostou i rozsi-
Pfenou reprodukci technologickych zafizeni a napfiklad souCasny ne-
dostatek manipula¢ni techniky znacné ovliviiuje tempo realizace racio-
naliza¢nich programi a projektli na mnohych STS a OZS.

ZAVER

Cilové FreSeni materidlni zdkladny ,Komplexniho systému péce
o zemd&dslskou techniku“ pFedpokldada ucelnou specializaci, kooperaci,
koncentraci a racionalni délbu prdce mezi podniky zemé&dé&lské prvovy-
roby a podniky VH] STS a 0ZS. V kaZdém okrese celé CSSR byly zpra-
covany koncepcni studie rozvoje pécCe o zemeédélskou techniku, obsahu-
jici bilance vyhledovych potfeb a rozmisténi kapacit peCovatelskych
zafizeni I. a II. stupné a néavrhy jejich vzajemnych vazeb s vazbou na
celostatn{ sit specializovanych opraven III. stupné. Byly zpracovany
podle metodiky Vyzkumného a vyvojového tstavu STS a OZS minimali-
zaci celospoleCenskych nédkladdi na zabezpeCeni optimalni provozni spo-
lehlivosti zemé&délské techniky a vychazely z technicko-ekonomické
analyzy hlavnich ndkladovych poloZek v zéavislosti na koncentraci stro-
ji. Kazdy stupeti méa v koneCném reSeni systému své nezastupitelné
misto a funkci. Jenom v celém komplexu miiZe prinést ofekavany efekt,
to je:

1. zabezpeCovat optimélni provozni spolehlivost zemé&délskych me-
chanizacnich prostfedkd a vytvafet tak podminky pro jejich maximaélni
a efektivni vyuZivani pro plnéni vyrobnich tkol{;

2. vyrazné sniZovat nédklady na opravy a tdrZbu zemé&délskych me-
chanizaCnich prostfedkli, vztaZené k pofizovacim hodnotdm téchto
prostfedkii, pfi zabezpeCovani potfebného rozsahu a zvys$ené kvality pe-
Covatelskych Cinnosti.

Sité pecovatelskych zafizeni byly FeSeny tak, aby cilové kapacity
téchto zafizeni byly v danych oblastech efektivné vyuZivdny a aby se
pfedpokladané vynaloZené investi¢ni nédklady stavebni a strojni v kréat-
ké dobé projevily maximéalnimi pfinosy pro celou spoleénost.

Ing. Karel K7izZek
Vyzkumny a vjvojovy ustav STS a OZS, Praha

574 2ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1980



DAVKOVACiIi KRMNY VOZiK KSA-5B

Davkovaci krmny vozik KSA-5B se pouzivd pro mechanizované davkovani
krmiva (rozemleté smési listd a stébel), kukurice, lusténin, obilovin a travin,
sena, sendze, sildze a raznych krmnych smési. Dosahuje maximalni efek-
tivnosti, jsou-li krmné smési pripravovany blizko zemédélskych farem.

Davkovaci krmny vozik typu KSA-5B je uréen pro praci v oblastech s teplo-
tou prostifedi od —25°C do +35°C.

Exporter:

AGROMACHINAIMPEX
Sofia

Vyvozce:

Sdruzeni pro zahrani¢ni obchod
Agromasinaimpex

Bulharsko, Sofia

tf. St. Lepoeva ¢. 1

telefon: 23 03 91

ddalnopis: 022 563



UNIVERSAL TRACTOR

podnik zahrani¢niho obchodu

Vém nabizi velky vybér kolovych a pdsovych traktori v riznych vykonnostnich
tridach pro zemédélstvi, lesnictvi a stavebni prdace, pro prace v primyslu

a v dopravé.

TRAKTOR S HYDRAULICKYM NAKLADACEM TIH-445 DH

MOTOR

JEDNOKOTOUCOVA SPOJKA
RYCHLOSTNI SKRIN

RIZENI

NOZNI BRZDA
RUCNI BRZDA
ELEKTRICKE ZARIZENI

HYDRAULICKE ZARIZENI

MINIMALNI VYSKA ZDVIHU

SE ZAVESNYM HAKEM
PALIVOVA NADRZ

PRIDAVNE ZARIZENI MONTOVANE
NA ZVLASTNI PRANI

D-115, é&tyrtaktni, dieselovy s primym vstfikovanim,
tfi vdlce chlazené vodou, 33,1 kW (45 k) podle
DIN pfi 2400 ot.min—1

suchd, ovladana peddlem

mechanickd, tfi stupné a skupinova prevodovka
(Sest rychlostnich stupna)

s hydraulickym posilovacem

na viechna ¢étyri kola, hydraulicky ovlddana

pdsovd brzda na pfedni ndpravu, ruéné ovladand
spousténi, osvétleni, ukazatele sméru, jmenovité
napéti 12 V, tfifdzovy alternator 500 W, spoustéc
2,94 kW (4 k), baterie 153 Ah

dva na sobé nezdvislé okruhy pohanéné zubovym
cerpadlem

5600 mm
100 |

pro rlzné pracovni Ukony

V pfipadé dalsich informaci
se laskavé obratfte na

UNIVERSAL TRACTOR

podnik zahraniéniho obchodu
sidlo: Brasov — Rumunsko

Turului ul. & 5
telefon: 12661, 18665
ddlnopis: 61335, 61336, 61365

pobocka: Bukurest — Rumunsko

ul. Lipscani ¢. 19
telefon: 1387 13
ddlnopis: unitra 11889
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