12

ROCNIK 26 (L)
PRAHA
PROSINEC 1980

CENA 10 Kcs
CS ISSN 0044-3883




Védecky éasopis
ZEMEDELSKA TECHNIKA

Ridi redakéni rada

Ing. Jiti Fiala, DrSc. (pfedseda), ing. Miloslav Adam, CSc,
ing. Vladimir Dufek, doc. ing. Marko Duris, CSc., ing. Fran-
tisek Fortunik, CSec., ing. Stanislav Ha$, CSc. ing. Du$an
Hutla, doc. ing. Jan Jech, CSc., ing. Jifi Kulik, Jan Kvéton,
ing. Vladimir Pisa, doc. ing. Vladimir Suchy, CSc., prof. ing.
Zdenék Steffl, CSc., Josef Visinsky, CSc.

Za vedeni ¢asopisu odpovida ing. Jiii Fiala, DrSc.
Redaktorka ing. Jovanka Vaclavi¢kova

© Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi,
Praha 1980

védecky ¢asopis ZEMEDELSKA TECHNIKA uvefejiiuje
studie, rozbory a védeckd pojednini o vyreSenych tukolech
vyzkumu v oboru zemédélské techniky. Vydava Ceskoslo-
venska akademie zemédélska — Ustav védeckotechnickych
informaci pro zemédélstvi. Vychdzi mési¢né. Redakce: 120 56
Praha 2, Slezska 7, telefon 257541-9. Celoro¢ni ptedplatné
Kés 120,—.

Hayumuit xypuan ZEMEDELSKA TECHNIKA ny6aukyer o06-
30pH, aHANMSH M HaydHEIE CTaThbH O pA3pEMeHHLIX 3JaNAaHHAX IO
HayqHOMY MCCJICNOBAHUIO B OOJIaCTH CEJBCKOXO3AHCTBEHHOH TEXHEKH.
Hsnaer YexocnoBamkas CeNbCKOXO3AMCTBEHHAm aranemus — Muerm-
TYT HaygHO-TEXHHYECKOH HHPOPMANUE IO CENLCKOMY XO3AHCTBY. Bhi-
xon B cBeT exemecauHo. Pemaxuua 120 56 IIpara 2, Ciescka 7.

The scientific journal ZEMEDELSKA TECHNIKA publishes
studies, analyses and scientific treatises about the solved
research tasks in the line of the agricultural mechanization.
Published by the Czechoslovak Academy of Agriculture —
Institute of Scientific and Technical Information for Agri-
culture. Issued monthly. Editorial office 12056 Praha 2,
Slezska 7.

Die wissenschaftliche Zeitschrift ZEMEDELSKA TECH-
NIKA veroffentlicht Studien, Analysen und wissenschaftli-
che Abhandlungen {iiber die gelésten Forschungsaufgaben
auf dem Gebiete der Landtechnik. Herausgegeben von der
Tschechoslowakischen landwirtschaftlichen Akademie —
Institut flir wissenschaftlich-technische Information der
Landwirtschaft. Erscheint monatlich. Redaktion 12056 Pra-
ha 2, Slezska 7.

12



Viyzkumny ustav zemédélské techniky zaujimd jedno z kliéovich
postaveni mezi védeckovyzkumnymi institucemi, jejichZ posldnim je
koordinovat a reSit vjzkumné iikoly z oblasti zemédélské techniky. Pldn
védeckovyzkumné &dinnosti istavu v 6. pétiletce je orientovdn na plnéni
ukoli, stanovengch .smérnici XV. s;ezdu KSC a upresnénijch v zdvérech
13. zaseddni UV KSC. .

Sprdavnd orientace védeckovyzkumného pldnu byla v prvnich &tyiech
letech 6. pétiletky potvrzena tim, Ze jej nebylo nutné zdsadné ménit.
Byla v3ak stanovena preference iFeSeni nékterych tkolii nebo jejich édsti
s dirazem na urychlené zavddéni vysledki FeSeni tkolii do praxe pii
maximdlnim vyuZivdni technickijch a finanénich prostiedkil iustavu.

Aby ustav mohl za uvedenych podminek i naddle tuspésné plnit své
itkoly, provedl Feditel ustavu s platnosti od 1. anora 1979 zmény v orga-
nizaéni struktuie ustavu. Ustavenim odboru pldnu a koordinace vijzkumu
byla posilena centrdlni fidici védeckovyzkumnd sloZka ustavu. Vlastni
vyzkumnd Cinnost tstavu byla soustiedéna do.daldich tii sloZek:

— odbor technologickych systémii,
— odbor vyuZiti strojii a energie,
— wodbor zdkladi zemédélské techniky.

Tak byly vyireSeny vnitini podminky pro plnéni védeckovyzkumné
¢innosti ustavu. Pracovnich uspéchii vSak bylo dosaZeno piedevsim diky
vysoké pracovni aktivité jednotlivgych kolektivii a pracovnikit nejen pFi
vyzkumu, ale i pii zavddéni dosaZenych vysledkit do praxe. O tom svédéi
Dny nové techniky v oblasti sklizné a poskliziiového zpracovdni zrmn,
zemédélské dopravy a manipulace s materidlem atd.

Publikované prdce ukazuji Sirokou 3Skdlu wvédeckovjzkumngch
problémii, které resi VUZT jak v oblasti zdkladniho vyzkumu, tak i v ob-
lasti vyzkumu specializovaného.

Piispévek ing. ]. Kolinského je zaméren na hodnoceni funkéni-
ho modelu botek pro pdsovy visev secim strojem. Srovndvaci pokusy pro-
kdzaly vyrazné zvySeni vynosu obilovin pFi tomto zpisobu seti. Jedté
vét3i efekt je vykazovdn pri pdsovém seti Inu.

Autofi ing. J. Vorliéek, CSc. a ing. M. Spelina, CSc., se
zabyvaji nasazenim mechanizanich prostiedki ve formé strojnich li-
nek. Poznatky ziskané rozborem vztahii uréujicich vyjikonnosti spojenych
¢lankit strojovych linek a jejich synchronizaci rozsifuji teorii strojnich
linek, jejiz vjznam roste se zvySovdnim cen a vykonnostnich parametri
zemédélskiych stroju.

PouZiti vhodnyjch konzervaénich pfFipravkd piiznivé ovliviiuje pribéh
fermentaéniho procesu uskladnéngch krmiv. V naSich podminkdch zatim
neexistuje zarizeni pro rovnomérné ddvkovdni konzervantii ve velkovyro-
bé objemovych krmiv. Autori ing. H. Ma8§kovd, CSc., ing.']. Have-
lik, DrSc.,ing. M. Luridéek aing.V. Holubovd, CSc., hodnoti
ve svém prispévku prdci navrieného neseného aplikatniho zafizeni se
srovnatelnymi zahraniénimi vyrobky. Velmi piiznivé visledky byly do-
sazeny pri konzervaci jetele kyselinou mravenéi a prFipravkem Add-F.
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Ing. I. Dittert wuvadi vysledky jednodimenziondlné snimaného
ndristu biomasy se zdvislostmi v redlném case. Vysledky tvoii podklad
pro zhodnoceni momentdlni vyuZitelnosti zarizeni a pro bliZs§i vymezeni
vyzkumu spadajiciho do fytobioniky.

Autori ing. R. Adamovsky aing.]. Kdra hodnoti dva systémy
vytapéni foliovych kryti z hlediska ohievu pidy a vzduchu. Visledky mé-
Feni maji velky vyznam pro vyuZiti nizkopotencidlni tepelné energie
v zemédélstvi, doddvané z prumyslovych zdroji odpadniho tepla, napf.
kompresorovych stanic elektraren atd.

Nedilnou souédsti dstavu je stiedisko védeckotechnickych informaci
v oboru zemédélskd technika. Hlavnim cilem jeho déinnosti je zajisto-
vat ze zahraniéi drovern védy a techniky v oboru jako pomoc pro dalsi
védeckovyzkumnou &innost ustavu. Ing. B. Cempirek tak logicky
svou informaci uzavird sled vybéru védeckych praci ustavu.

Ing. Jiri Fiala, DrSc.
reditel Vyzkumného ustavu zemédélské techniky v Praze-Repich
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ZLEPSENI ROVNOMERNOSTI HLOUBKY VYSEVU PASOVYMI
BOTKAMI

J. Kolinsky

KOLINSKY, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): ZlepSeni
rovnomérnosti hloubky vysevu pdsovymi botkami. Zeméd. Techn., 26, 1980 (12) :
707-712.

Prace se zabyva zlepSenim rovnomeérnosti hloubky vysevu osiva obilovin a lnu
pii vyuziti botek pro pasovy vysev — s cilem sniZit rozptyl dosahovanych hlou-
bek vysevu od hloubky optimalni. Je uvedena pouZitd metoda méfeni a vy-
hodnoceni méreni pasové botky s opérn}"m plazem, sniZujicim kmitani botky.
VA vysledku méfeni vyplyva, Ze navrzena tprava botky pro pésovy vysev, Spo--
¢ivajici v Je:llm doplnéni stavitelnym opérnym plazem, sniZuje nerovnomémost
hloubky vysevu zejména drobnych semen.

R Ty
botka pro pasovy vysev; rovnomérnost hloubky vysevu; opérny plaz; metoda
méreni

Pri sledovani kvality prace pésové botky p¥i vysevu lnu a jinych
drobnych semen, kterd maji optimélni hloubku v§ysevu kolem 2 aZ 3 cm,
zjiStujeme, Ze nésledkem kmitdni botky dochazi k nerovhomé&érnému ulo-
Zeni osiva. JestliZe pasova botka pfi vykyvnuti vysko¢i z pldy a postavi
se ,,na $pi¢ku“, osivo ziistane uvnitf botky a po navratu botky do spravné
polohy vytvoFi ,$petku“, nédsledujici po neoseté mezefe. Rozebereme-li
vlivy, které zplsobuji kmitdni pdsové botky, nachdzime tyto p¥Ficiny:
a) Prili§ hluboké nebo nerovncemérné zpracovani pidy pod hladinu vy-
Zadujici malou hloubku vysevu. To potvrzuji i péstitelé lnu, ktefi pouZi-
vaji k predsetové pripravé pouze smyky a bradny a nedoporucuji délat
predsetovou pfipravu kombinatorem. b) Snaha o to, aby se osivo ,,neuto-
pilo“ do velké hloubky, vede k sefizeni minimalni pfitlatné sily na vy-
sevni botky, popfF. k odpojeni pFitlacného zafFizeni viibec, takZe botky maji
vetsi volnost kmitat v zdvislosti na okamZitém proménlivém odporu pi-
dy. c¢) Soubor téchto pfifin zplsobuje potom bud pfFiliSnou hloubku ulo-
Zeni osiva, které pak nevzejde, nebo vysev osiva na povrch plidy, nebo
dochézi k jiZ popsanému ,3petkovani“ a k vyskytu mezer.

METODA

Abychom tento nedostatek odstranili, navrhli jsme jednoduchy do-
plnék botky pro pasovy vysev (obr. 1), ktery umoZiiuje optimalné vyuZit
pritlacné sily tak, aby se kmitdni botky sniZilo. Zaroveii toto zafrizeni

sleduje povrch plidy, a tim zamezuje pi¥ili§ hlubokému uloZeni osiva. Na-
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1. Pasova botka se stavitelnym opérnym plazem a zavlaovad¢em — Furrow opener
for strip sowing with adjustable shoe sole and covering device

vrZzeny doplnék je v podstatd profilovy plechovy plaz s pfivafenym drZa-
kem, pfiroubovanym jedinym Sroubem na té&lese pasové botky. V drzaku
jsou &tyfi diry, umoZiiujici sefidit polohu plazu vii¢i dnu botky, a tim i po-
7adovanou hloubku vysevu (1—5 cm). Této funkce by bylo moZno jinak
dosdhnout pouze paralelogramovym zdvésem s vodicim ¢lenem tak, jak
se pouZiva u specidlnich pfesnych secich stroji, ktery je vSak pro uni-
verzalni seci stroje prili§ sloZity a rozmé&rové nepouZitelny.

Rozptyl hloubky vysevu se v soucasné dobé zjiStuje tfemi metodami:

a) U vzeslych rostlin se zmé&fi vzdadlenost mezi semenem a zelenou
t4sti stébla. Tato metoda je velmi pracnd a na zdkladé vysledki méfent
nelze jiZz zp&tnd ovlivnit sefizeni zahloubeni vysevnich botek pro velky
c¢asovy odstup.

b) Metoda ptdniho hobliku — Breltfussova (Mahlstedt, 1972),
spocdivajici v tom, Ze se sefizne vrstva pidy o vySce 5 mm a spocitaji se
vSechna semena ve vrstvé se vyskytujici. Tato metoda je rovnéZ velmi
pracnéd a je zde nebezpeli posunu vysetych semen pii sefiznuti vrstvy.
RovnéZ ji nelze bezprosti‘edné ovlivnit sefizeni hloubky vysevnich botek.

c) Metoda segmentové trubky, kterd se zarazi do'zasetého radku
a po odhrabdni okolni plidy se zasunou dc pidou a semeny zaplnéné
trubky plechové pr¥epaZky. Postupnym uvoliiovdnim pFepédZek a vybranim
semen z jednotlivych vrstev (déleni po 1 cm) se vyhodnoti hloubka vy-
sevu (CSN 470135 z r. 1956).

VSechny tyto metody maji riizné nevyhody, zejména velkou pracnost
a Casovy odstup mezi setim a méFfenim. Spole¢nym znakem téchto metod
je, Ze vlibec neumoZiiuji zpétné ovlivnit sefizeni hloubky vysevu pfi seti.

ProtoZe neexistuje ani vhodna metoda ani zafizeni, kterym by bylo
mo7né vyhodnotit vliv opérného plazu na télese botky na rovnomeérnost
hloubky vysevu a porovnat jeho funkci s pasovou botkou bez tohoto za-
Fizeni, navrhli jsme metodu, kterda toto porovnani umoZiiuje.
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2. Méfici zatizeni pro méreni kmitani botky — Equipment for measuring oscillation
of the furrow opener

METODA MERENI KMITANI PASOVE BOTKY

Zatizeni (obr. 2) se sklddad z pasové botky, pfFitlacného zafizeni
a snimace povrchu plidy se zdvaZim, umisténého v bezprostfedni bliz-
kosti vysevni botky.
Ramena vysevni botky a ramena snimace jsou umisténa otofné na spo-
leCném Cepu a mohou se viici sobé pohybovat (kmitat). Tyto kmity se
snimaji specidalnim snimafem vytvofenym Fadou vakuovych kontaktd,
které jsou sefazeny po 10 mm za sebou a jejich sepnutl je ovladano
permanentnim magnetem. Trubka drZaku, nesouci vakuové kontakty, je
pripevnéna na vysevni botce a permanentni magnet, uloZeny v pistovém
pouzdfe, je ovladan strunou, spojenou se snimacem povrchu pady. Do
nulové polohy je pist s permanentnim magnetem vrdcen tladnou pruZi-
nou. Vakuové kontakty jsou propojeny vicepolovym kabelem se sk¥iii-
kou, nesouci deset telefonnich pocitadel, z nichZ kaZdé je Fizeno jednim
vakuovym kontaktem ve snimaci. Celé zafFizenl je napdjeno napétim 12 V
ze zasuvky pro montazni svitilnu v traktoru. Pfi jizdé se zahloubenou
botkou registruji pocitadla Cetnost kaZdé zmény vzdjemné polohy vysev-
ni botky a snimacde povrchu pldy v centimetrovém déleni. Sestrojenim
Gausova grafu a vyhodnocenim jeho priibéhu lze pak soudit na presnost
uloZeni osiva v poZadované hloubce.
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VYSLEDKY

Zku3ebni zafizeni bylo zamontovano na traktoru Z-4011. Nejprve byla
sefizena délka struny snimade na nulovou hodnotu. Méfeni probihalo na
pozemku dobi‘e p¥ipraveném pro seti. ZkuSebni drédha byla vyty€ena tra-
sirkami v délce 100 m s rozjezdem i dojezdem dalSich 50 m. Pfitlatna
sila na botce byla sefizena na hodnotu 20 N jak pfi méFeni samotné pa-
sové botky, tak i pfi méreni padsové botky s op&rnym plazem. PFi tFfetim
meéfeni byla pritlacnéa sila zvétSena na 40 N. V prvnim i druhém mé¥eni
byla zkuSebni drdaha projeta tam i zp&t (200 m) rychlosti 8 km.h~1, ve
tfetim pfipadé rychlosti 12 km . h~1. Pfi priijezdu traktoru s mé&ficim za-
fizenim turovni trasirky vymezujici zkuSebni drdhu bylo zafizeni zapnuto
a pfi priijezdu tdrovni koncové trasirky bylo zafizeni vypnuto. Po jizdé
tam i zpét (200 m) byly z pocitadel odeCteny hodnoty Cetnosti vyskytu
jednotlivych hloubek vysevu a stanoveny poc¢ty kmitli na 1 m dréahy. Vy-
sledky jsou vyjadfeny v grafu na obr. 3. Z grafu je zfejmy rozdil v rovno-
mérnosti hloubky uloZeni osiva u pasové botky bez opérného plazu (1)
od obou priibéhti Gausovy kfivky p¥i pouZiti opérného plazu (2, 3). Sta-
novime-li praktické hranice hloubky, ve kterych je z hlediska vzchazi-
vosti uloZeni osiva (napf. Inu) optimélni, na 2 aZ 4 cm (Srafovand plo-
cha), pak v prvnim pfipadé (cCiselné vyjadreno) je v této optimalni
hloubce uloZeno 72,74 % osiva, ve druhém pfFipadé se uloZeni zlepSsilo
vlivem opé&rného plazu na 90,3 % a kone¢nd pfi zvétSeni pFitlacné sily
na 40 N a pfi zvy3eni rychlosti na 12 km.h~! je uloZeno 91 % osiva
v optimdlni hloubce.

MERENI
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ZAVER

Z vysledkll mé&Feni vyplyva, Ze navrZend tprava pasové botky, spo-
¢ivajici v jejim doplnéni stavitelnym opérnym plazem, zmirifiuje sou-
¢asny nedostatek zplisobeny kmitdnim pdsové botky p¥i vysevu semen —
zejména obilovin a Inu. Dal8i pozornost je tfeba v&novat kvalité a rovno-
mérnosti hloubky predsetové p¥ipravy piidy, kterd také ovliviiuje rovno-
mérnou hloubku vysevu. PouZité metody méreni kmitdni vysevni botky
jsme vyuZili jako zdkladu ke konstrukci zafizeni umoZiiujiciho automatic-
kou indikaci i Fizeni pfedvolené hloubky seti. Na tomto zafizeni se
v souCasné dobé& pracuje.

Literatura

KOLINSKY, J.: Nové technologie seti ve velkovyrobnich podminkach, é&ast: Vy-
zkum pasového vysevu. [Zavéreéna zprava Z-1607.] Praha, Vyzk. dstav zeméd. techn.
1980.

MAHLSTEDT, J.: Pneumatische Saatgutzuteilung bei Sdmaschinen fiir die Getreide-
breitsaat KTBL. Berichte liber Landtechnik, 145, 1972.

CSN 47 0135: ZkouSeni secich strojii. 1956 (jiz neplatna).
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KOJIMHCKHY, Y. (Hayumo-HCClenoBaTeNbCKHE HHCTHTYT CeJbCKOXOSAHCTBEHHOM Texmuky, IIpara):
IloBemenne paBHOMEepPHOCTH ray6oKoro BhiceBa ¢ moMOmEK rpyHrosanmemos. Zeméd., Techn., 26,
1980 (12) : 707-712.

B paGore paccMaTpuBaeTcs Cnocof yJydmeHHs DaBHOMEPHOCTH TIIybOKOro cesa CeMSH SEPHOBHIX
M JbHA C NOMOMBI0 TPYHTOSALENOB, B PESyJbTATE UEr0o MOHMIKAETCS NUCHEPCHsA IMyOMHBI BBICEBA
C TOUKM B3pPeHMs ONTHMAaJbHOH TaybmHsl. IIpEBOIMTCA METON HMSMEPEHHMA H €ro OIEeHKH B ciaydae
NpUMEHEeHUs TPYHTO3AaleNoB C ONOPHEIM IIOJIOSKOM, KOTOPEIX OrpaHM4uMBaeT KosefaHue sarerna.
Kax moxaswBaOT NaHHbIe NMPOMEPOB, mpeljaraeMas MOXUPHKAnua IPYHTO3ALENAa IJIA JIEHTOYHOTO
CeBa, COCTOANIAst B €ro NONOJHEHHN YCTaHABJIMBAEMEIM OIOPHHIM IIOJO3KOM, yJy4iaeT DasHOMEp-
HOCTh TJIyOMHEI CeBa, B YACTHOCTH y MEJKHX CEMSH.

TPYHTO3aUen IJf JIEHTOUHOTO CEBa; PABHOMEPHOCTh TIJIyOHMHBI CeBa; ONOPHBIM IOJIOS0K; METOXL
HM3MepeHns

KOLINSKY, J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy): More
Even Sowing Depth with Furrow Openers for Strip Sowing. Zeméd. Techn., 26, 1980
(12) : 707-712. s

Improving the sowing depth of grains and flax by help of furrow openers for strip
sowing has been studied, so as to ensure the minimum scattering from the optimum
depth of sowing. The method of measuring is given and the measurement of the
furrow opener with a shoe sole which reduces oscillation of the opener is evaluated.
The results of measurements indicate that the adjustment of the furrow opener,
i. e. the addition of a shoe sole, tends to reduce uneven sowing depth, especially
in the case of small seeds.

furrow opener for strip sowing; even sowing depth; shoe sole; method of measure-
ment
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KOLINSKY, J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha- Repy): Verbesserung
der Gleichmdfigkeit der Aussaattiefe mit Hilfe von Banddrillhebeln. Zeméd. Techn.,,
26, 1980 (12) :707-712.

Die Arbeit befaBt sich mit der Verbesserung der Aussaattiefe des Getreide- und
Leinsaatguts bei Ausnutzung von Drillhebeln fiir die Bandaussaat mit dem Ziel die
Streuung der erreichten Aussaattiefen von der optimalen Tiefe zu reduzieren. Es
werden die benutzte MeBmethode und Auswertung der Messung des Banddrillhebels
mit einer die Schwingungen des Drillhebels reduzierenden Stiitz-Pflugsohle ange-
fiihrt. Aus den MeBergebnissen folgt, daB die vorgeschlagene Zurichtung des Band-
drillhebels, die auf seiner Ergdnzung durch eine einstellbare Stiitz-Pflugsohle beruht,
die UngleichméBigkeit der Aussaattiefe namentlich kleiner Samen verringert.

Drillhebel fiir Bandaussaat; GleichméaBigkeit der Aussaattiefe; Stiitz-Pflugsohle; MeB3-
methode

Adresa autora:

Ing. Jaromir Kolinsky, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha - Repy
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CINNOST STROJNICH LINEK SE SMISENOU VAZBOU

J. Vorli¢ek, M. Spelina

VORLICEK, J. — SPELINA, M. (Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Praha - Repy):
Cinnost strojnich linek se smisenou vazbou. Zeméd. Techn., 26, 1980 (12): 317 —725.

Mechaniza¢ni prostiedky jsou v &s. zemédélstvi nasazovany pfedeviim ve formé strojnich
linek, tj. udelovych sestav navazujicich na sebe svou funkci, vykonnosti, technickymi para-
metry a ¢asem nasazeni. Jsou zndmy strojni linky jednoucelové a viceuiCelové, mobilni a stacio-
nérni; Ize je tf¥idit podle dalsich hledisek. Zdkladni jednotkou strojni linky je souprava; jedna
nebo nékolik souprav tvori &ldnek. Mezi ¢ldnky existuje vazba tuhd (tésnd), volnd nebo smi-
Send (v podstaté ji uréuje okolnost, zda a kde se objevi zdsobnik). Jsou rozvedeny vztahy,
uréujici vykonnost dvojice ¢ldnku strojni linky spojenych smifenou vazbou (= uzlu), pocet
prvka v ¢ldnku uzlu a ztrétové ¢asy. Déle je objasnén princip autosynchronizace pfi ¢innosti
strojni linky a jeho vyznam ve vztahu k primérni synchronizaci. Nezbytné propocty se délaly
na samodinném pocitadi. Nékteré z poznatkt jsou publikovdny poprvé; rozsiiuji teorii stroj-
nich linek, jejiZ potieba je pfi rustu cen a vykonnosti zemédélskych stroji naléhavé pocitovana.

komplexni mechanizace; strojni linky v zemédélstvi; struktura strojni linky (prvek, ¢ldnek,
uzel); vazba mezi ¢lanky ; urcovani vykonnosti uzlu; synchronizace ¢innosti v uzlu

Mechanizace zem&d&lstvi prosla v CSSR za pomé&rné kritkou dobu vyznamnymi
zménami. Obdobi, ve kterém se uplatiiovala pouze v jednotlivych operacich, bylo vyst¥i-
déno dal$im, pfi némZ jsou mechanizoviny celé tiseky pracovniho procesu. V ném se
v zemé&délské vyrobé poprvé objevily strojni linky.

Za strojni linku oznacujeme seskupeni nékolika strojii (nebo jejich skupin), které
maji vykonat Casové za sebou bezprostfedné -nasledujici operace urcitého pracovniho
procesu a navazuji na sebe svou funkci, technickymi parametry a vykonnosti. Bezpro-
stfedni ¢asovd ndvaznost vyplyva z poZzadavki na zpisob zpracovini materidlu; rusi ji
nezbytnost dosdhnout zmény pracovniho pfedmétu ptsobenim faktort, jeZ ¢lovék miZe
ovlivnit jen mélo (zvySeni susiny poseCeného porostu, sniZeni vlhkosti pidy apod.).
Strojni linka obsluhovand pracovnimi silami je samoziejmé do znaéné miry vdzdna na
jejich pracovni dobu, zatimco automatizovana strojni linka bude vice ovlivnéna celkovym
pracovnim tkolem.

PouZivani strojnich linek zasidhlo skoro vSechny oblasti zemédélské vyroby. Jsou
zndmy strojni linky zpracovévajici pouze jediny produkt — jednoudelové (napf. pro
poskliziiové zpracovani brambor), nebo vice produktii — univerzalni (napf. pro sklizefi
riznych druhd picnin a sldmy), staciondrni (napf. pro poskliziiové oSetfeni a upravu
obilniho zrna) a mobilni (napf. pro sklizeii cukrovky). Tfidicich hledisek lze uplatnit
daleko vice. Velmi vyznamné je déleni strojnich linek podle poétu prvki v jednotlivych
¢lancich na sériové (tzn. kazdy clanek je vytvafen jedinym prvkem), paralelné (v kazdém
¢lanku je vice prvki) a sériovoparalelné uspoiddané. Pro vymezeni exploatacnich para-
metrl, urceni celkové provozni pohotovosti a spravné sestaveni strojni linky mé zdsadni
vyznam vazba mezi jednotlivymi ¢lanky.

Vyznam strojnich linek stoup4 s rostouci vykonnosti a s cenami strojd. Proménlivost
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podminek, ve kterych pracuji (hektarové vynosy, dopravm vzdilenosti, pocasi a dal§i),
a nebezpeci ekonomickych ztrat si vynucuji oprostit se pfi jejich sestavovani od empirie
a pfejit na objektivni zplsoby. Pfedpokladem pro jejich pouZiti je teoretické zvladnuti

problematiky.

METODIKA

Pfi zkoumdni ¢innosti strojnich linek se a% dosud opomijel pravdépodobnostni piistup, pfe-
stoZe bylo publikovano dost praci zabyvajicich se modelovanim ¢innosti strojnich linek a stanovenim
jejich exploataénich parametrii. Vztahy v nich uvddéné jsou vyslovené deterministického charakteru.
To nutné vyvolava neduvéru pii pfedstavé proménlivosti v Cinnosti strojni linky. Pfitom jiz Kos-
kuba (1965) uvedl: ,,Pfi vyéislovani vztahl mezi agregaty a dopravou v mechanizovaném procesu
sklizné nemuZeme vystadit s prumérnymi veli¢inami (primérny vykon stroje, primérné dopravo-
vané mnozstvi apod.)*. Rovnéz Prokop a Linhart (1972) pii studiu problému sklize¢e-dopravni
prostredky sklad poznamenali ,,Autori ve zvlastni studii ukdazali, Ze deterministicky model nepo-
pisuje dostatecné vérné redlny systém‘.

Pfi popisu a zkoumani stochastlckych systému je trcba vychdzet ze statistickych charakteristik
jednotlivych ndhodnych sloZek systému, tj. z jejich ofekdvanych (primérnych) hodnot charakteri-
zujicich polohu a z jejich rozptyla. Vysledky analytickych vztaht je potom tfeba uvadét jako bodové
odhady oc¢ekavanych hodnot s doplnénim intervalu spolehlivosti, v némz se ndhodna veli¢ina s pfe-
dem danou pravdépodobnosti vyskytuje.

Prestoze moderni matematické metody z oblasti teorie hromadné obsluhy doséhly v poslednim
obdobi pronikavych pokrokii, nejsou pro feSeni mnoha problémi k dispozici i¢inné analytické me-
tody. V téchto pfipadech je vhodnym prostiedkem pro vysetfovani redlnych systému simulace, pfi
niz je redlny systém nahrazen modelem, se kterym se potom experimentuje. Simula¢ni technika
umoziuje navic vy$etfovat model v meznich podminkich, pii kterych by doslo v redlném systému
k havarijnim stavim, popfipadé k destrukci. Modelovani s vyuzitim pocita¢ii umoziuje uplatnit
i tzv. stochastickou simulaci. V tomto pfipadé¢ jsou nékteré veli¢iny — ve shodé s redlnym systémem
— generovany jako ndhodna ¢isla s pfedem danou frekvenéni funkci.

Pouziti stochastické simulace, jakoZto metody vySetfovani redlnych systémui, je spojeno
s uritymi problémy. Tak napf. Conway (1963) uvedl: ,,Simula¢ni modely vyZaduji zna¢né
mnozstvi ¢asu pro jejich pfipravu i pii realizaci na pocita¢i a pfitom poskytuji autoriim ¢asto daleko
mensi mnoZstvi informaci nez se ocekavalo®.

Neékteré vyhrady uplatnil rovnéz Elmaghraby (1966):

a) ,,Simulace je ¢asové naro¢nd jak z hlediska vypoctu, tak hlavné z hlediska analyzy ziska-
nych vysledki, pfi¢emZ neni zaruc¢ena optimalita.

b) Simulace jako metoda zkoumdni je sama o sobé nepfesnd, pfi¢emz stupeil nepfesnosti neni
znam, a proto simulace neni metodou vypodetni.

c) Stochasticka simulace neni v podstaté nikdy dokoncena. Pfi experimentech se ukazuje, Ze
je zapotiebi mnoha dal$ich experimentd pro hlubsi pozndni redlného systému.*

Z nasi literatury zabyvajici se technikou simulace (Dupac a Héjek, 1962; Zitek, 1969) je
moZno uvést:

s, Pouziti simulaénich metod je zaloZeno na stejném principu jako metody odhadu ve statistice.
Nezndmou pravdépodobnost ndhodného jevu uréujeme tak, %e pokus, v ném? jev nastdvd, opakuje-
me mnohokrat nezdvisle na sobé a za odhad pravdépodobnosti vezmeme pak relativni ¢etnost jevu.
Podobné postupujeme i v pfipadé odhadu charakteristik rozloZeni spojitych nahodnych veliéin.
Stfedni hodnotu odhadujeme aritmetickym prumérem zji§fovanych hodnot a uréime zndmym
zpusobem interval spolehlivosti.‘

Aby mohla byt vySetiovana ¢innost strojnich linek se smiSenou vazbou, byl vytvoien stochas-
ticky model, se kterym se na pocitadi délaly experimenty. V podstaté se jednd o pomérn¢ jednodu-
chy simulaéni program, ktery sestavuje harmonogram ¢innosti strojni linky. Doby trvéni jednotli-
vych &innosti jsou generovany pocita¢em jako ndhodnéd &isla. Algoritmus programu byl jiZ mnoho-
krat publikovan (Koskuba, 1965; Prokop a Linhart, 1972; Vorliéek, 1978, 1979).

Neur¢itost vysledki simulaci, o niZ byla jiZ zminka, je dokumentovana na obr. 1, v némz jsou
uvedeny vysledky stochastické simulace pii vySetfovidni rozptyli ndhodnych veliin vyskytujicich
se v ¢innosti vySetfovanych strojnich linek. Hvézdi¢kami vyznacené body maji sledovat ve svém
pribéhu lomenou pfimku, jejiZ rovnice byla pro oba useky odvozena z piedchazejicich daleko po-
Cetnéjsich simula¢nich experimenti. Na obréizku jsou uvedeny prubéhy po 5, 10, 50, 150 a 500 si-
mulacich. Z jednotlivych grafi je jasné patrny rozdil mezi pfibliZovanim pravdépodobnostnim
a mezi pfibliZovdnim limitnim, zndmym z matematické analyzy. Pfi iteraénich (opakovanych) vy-
poétech provadéjicich limitni stanoveni muZeme praci zastavit tehdy, jestliZze rozdil mezi poslednim
a novym fefenim (v absolutni hodnoté) je mensi neZ pfedem zvolend pfesnost vypoctu. U pravdé-
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1. Vysledky stochastické simulace pfi vy- =2e¢{S struhcl w 208
setfovani rozptyla nahodnych veli¢in —
Results of stochastic simulation when
studying the scattering of random quan-

tities 128

Etrrrrrr B

Is

SE SINULRCI

podobnostniho ,,bliZzeni*‘ je viak situace podstatné jind. Z obrazku se muZe zdat, Ze 50 simulaci je
jiz postadujicich. Po dalSich 100 simulacich je viak vysledek hor$i. Ani 500 simulaci je$té v daném
piipadé nevystihuje zcela dobfe pribéh jiz ovéfené zédvislosti. Jestlize udéldme tentyZz pokus s jinou
sérii ndhodnych &isel (coZ je u poéitatové simulace snadné), vysledek byvé znaéné rozdilny.

B V riamci praci spojenych s vySetfovdnim &innosti strojnich linek simulaéni technikou bylo
simulovdno 50 typu uzli strojnich linek pii 100 jednotkich zpracovdvaného mnoZstvi (ddvek).
Kazdy druh uzlu byl simulovédn pro tfi rizné hodnoty variaéniho koeficientu doby trvini &innosti
kli¢ového prvku. Celkem bylo poéitaem generovano cca 15 miliéntt ndhodnych &isel.

VLASTNI PRACE
UPRESNENI ZAKLADNICH POJMU

Zikladni stavebni jednotkou strojni linky je prvek. Prvek tvofi napt. traktorova sou-
prava (spojeni zemé&d€lského pracovniho stroje s energetickym prostfedkem), samojizdny
stroj apod. Jeden nebo vice prvki se stejnym ucelem tvoii Cldnek strojni linky. Clinek
strojni linky vykonéva zpravidla jednu operaci pracovniho postupu. V soucasné dobé je
ovSem zndma fada pfikladi, kdy ¢linek (a tedy i jeho prvky) vykonava vice neZ jednu
operaci.

Clanky strojni linky rozli$ujeme podle riznych kritérif. Z hlediska pracovniho postu-
pu rozeznavame: :

Clének hlavni — materil v ném dosahuje predepsanych kyalitativnich ukazatel
(zmén); podle hlavniho ¢ldnku byvé Casto pojmenovina celd strojni linka:

Clanek vedlejsi — déla nékterou z ostatnich operaci.
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Vyjdeme-li z vykonnosti strojni linky, hleddme ¢lanek kli¢ovy, ktery limituje vykon=
nost strojni linky a v pfipad€ davkové Cinnosti (viz déle druhy vazeb) urcuje i rytmus &in-
nosti linky.

Z hlediska provozni pohotovosti definujeme jako ¢linek kriticky ten, jehoZ pravdé-
podobnost bezporuchového provozu je nejnizsi. Podle zpusobu, jak jsou na sebe navazany
prvky clankd vykondvajici nésledné operace, rozliSujeme vazbu tuhou a vazbu volnou.

Pfi tuhé vazbé pracuji prvky nislednych ¢lanka spolecne, tj. ¢innost )ednoho prvku
je vazéna na ¢innost prvku nasledujiciho. Ani na nich, ani mezi nimi neni za¥azen mezi-
zasobnik. Pfi poruSe kteréhokoliv z prvka prestavaji pracovat oba. Tento druh vazby
mezi prvky je charakterizovidn kontinualnim tokem (kontinuélni ¢innosti). Tuhou vazbou
jsou vétSinou spojeny Clanky stacionarnich linek. Nebereme-li v tivahu poruchy, pak
¢innost strojni linky, a tim kontinuilnost materidlového toku je limitovdna ruznyrm
Ciniteli. MaZe to byt délka pracovni smény (u strojnich linek s obsluhou), zpracovani
urcitého, prfedem pozadovaného mnozstvi materidlu (kemné linky) apod.

Pri volné vazbé se materidlovy tok pferusuje a ¢lanek pracuje ,,do zasoby; ndsledny
¢lanek zpracoviva nahromadény materidl. Mezi dva ¢linky je tedy vloZen mezizésobnik,
ktery je ve vztahu k pracovnimu procesu pasivni. Neni umistén ani na jednom stroji
dané linky. Mezizdsobnikem miiZe byt technicky prostfedek (napf. odstavené piivésy),
nebo také skhzeny pozemek (napt. pii délené sklizni brambor) Primérni ¢lanek prestévé
pracovat, jestlize je meziz4dsobnik dostateéné naplnén, priCemz nésledny ¢lanek pracuje
bez prcru§em Cinnost nasledného ¢lanku se zastavuje tehdy, jestlize je mezizédsobnik
vycCerpan, pficemz predchazejici ¢lanek muZe pracovat déle.

Kromé vazby tuhé a volné existuje mezi dvéma ¢ldnky strojni linky vazba smiSend.
Objevuje se ve viech uzlech strojnich linek, jejichZ jeden nebo oba ¢lanky jsou opatieny
nesenym mezizdsobnikem, nebo jej mohou vytvofit (dopravni prostfedky). SmiSend
vazba je charakterizovana tim, Ze prvky naslednych ¢linka jsou na urcitou dobu vazany
tuhou vazbou, pfiCem? jeden z prvki — nebo oba mohou také délat zcela samostatné
zbyvajici ¢asti operace, pro kterou jsou urceny. Lze proto hovofit o smiSené vazbé s jed-
nostrannym nebo oboustrannym uvolnénim.

Pfikladem ¢lankd s jednostrannym uvolnénim smiSené vazby jsou napf. sklizeci
fezaCky — dopravni prostfedky. Pfikladem oboustranného uvolnéni muze byt sklizeci
mliticka — dopravni prostiedek. Skupinu dvou c¢lankt spojenych smiSenou vazbou
nazyvame uzel strojni linky. Zatimco linka vazana tuhou vazbou pracuje z hlediska toku
materidlu kontinudlné, uzly strojni lmky pracuji ddvkovym zpiisobem. Rytmus price
uzlu strojni linky je ddn dobou mezi provedenim dvou po sobé nisledujicich jednotek
zpracovavaného mnozstvi (davek). Rytmus prace uzlu linky je dileZitou veli¢inou, nebot
jeho prevricend hodnota udava vykonnost uzlu strojni linky (pocet dévek za jednotku
¢asu). Ta v dal$im umozZiiuje snadno urcit potfebny pocet prvki v jeho jednotlivych Clan-
cich. Za ,,ddvku‘‘ oznacujeme u strojové techniky napf. obsah zdsobniku, niklad doprav-
niho prostiedku apod.

VYKONNOST UZLU STROJNI LINKY

Piedpokliddejme nejprve uzel strojni linky tvofeny dvéma clianky s oboustrannym
uvolnénim, nebot uzel s jednosu'ann)’rm uvolnénim je pouze jeho zvlaStnim pifipadem.
Takov;'r uzel vytvarej1 napi. sklizeci mlaticka (primérni clanek) a dopravni prostredek
ny (tzn. vykonéva)l dédle samostatné operace, pro néz jsou urceny) a oba Clanky maji
zasobnik o nestejné velikosti. Vztah pro vykonnost vyjadfenou poctem davek (= zasobni-
ka sklizeci mlaticky) za jednotku asu je:
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0, = b (dévek.h-1, ddvek.min—1) - (1)
Iz + tzy

kde: O; — vykonnost prvniho ¢lanku
X — pocet prvki prvniho ¢ldnku
tz — doba, za kterou stroj prvniho &ldnku zpracuje samostatné ddvku (naplnéni zdsobniku
sklizeci mlati¢ky)

tzy — doba, po kterou jsou prvky obou &ldnkd viziny tuhou vazbou (doba vyprazdiiovéni
z4sobniku)

Vykonnost druhého ¢&ldnku ve stejnych jednotkich:

Y
—_— -1 oot |
(o)} I (dévek.h-1, ddvek.min—1) (2

kde: O, — vykonnost druhého ¢&ldnku
Y — poéet prvki druhého ¢élanku
ty — doba samostatné &innosti prvkia druhého &lanku (jizda na misto vyprazdfiovani, vy-
prazdnéni, jizda zpét)

k — pomér objemu zasobniku prvku druhého &énku k objemu zésobniku prvku prvniho
¢lanku

Obecné samoziejmé plati, Ze
01 = 02 3)

Vykonnost uzlu jako celku je limitovdna nejméné vykonnym ¢&lankem, tj. ¢lankem
Kkli¢ovym. Pro vykonnost uzlu jako celku tedy plati

Oy = nin (01, 02) (4)
Vykonnost uzlu, vyjidienid poctem zpracovanych dévek (= ndkladd dopravniho

prostiedku) sekundérniho ¢lanku za jednotku Casu, je k-krat mensi. Pak tedy plati o vy-
konnosti primérniho ¢linku

1 X
et 0l GO S ¢ SN A -1 in—1
0, = % oT ey (davek.h—1, didvek.min1) 5)
a vykonnost sekundarniho ¢ldnku
0; = E e (davek.h-1, ddvek.min—1) (6)
2T Tty + 0k S5 T )

Pro uzel s jednostrannym uvolnénim sekundirniho ¢ldnku (napf. nakladace-roz-
metadla) plati, Ze z; = 0 (primirni prvek pracuje pouze v tuhé vazbé) a vykonnost
primarniho ¢lanku je

Op = tX (dévek.h-1, davek . min-1) 0

zy
(davkou je niklad jednoho rozmetadla).

Vykonnost je v takovém piipad€ udéna v ddvkich vztaZenych na prvek sekundarniho
¢lanku (napf. zasobnik seciho stroje, rozmetadlo, dopravni prostfedek). Vykonnost
sekundédrniho ¢lanku je

O = —Y— (ddvek.h—1, ddvek.min—1) ()]
tzy + ty :
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Rytmus ¢innosti uzlu strojni linky tj. éasovy interval mezi dvéma po sobé nisleduji-
cimi ddvkami (tj. specifickych jednotek zpracovidvaného materidlu) se rovna prevricené
hodnoté vykonnosti kliCového ¢lanku, tedy i uzlu

e T)l— (b déivka-1, min. ddvka-1) ©)
u

DIMENZOVANI CLANKU UZLU STROJNf LINKY

Vzhledem k tomu, Ze teoretické (potencidlni) vykonnosti ¢ldnkil v uzlu jsou téméf
vZdy rizné (znaménko rovnosti ve vztahu (3) plati pouze v ojedinélych pfipadech), po-
tom prvky kliCového ¢lanku, tj. ¢lanku s nejmens$i vykonnosti, pracuji prakticky konti-
nuilné a prvky ostatnich ¢ldnka s vyssi teoretickou vykonnosti pracuji s prostroji mezi
jednotlivymi obsluhami (¢innostmi).

Pfi dimenzovéni ¢ldnkd uzlu strojni linky se vychézi ze zadaného tkolu, omezeného
Casem provedeni. Pfi tom plati !

Ny =0y .Ty (davek) (10)
kde: Ny — podet dédvek (specifickych jednotek zpracovdvaného mnoZstvi)

T. — doba na provedeni ukolu (h; min)

Oy — vykonnost uzlu (ddvek za hodinu; minutu)

Je-li klicovy ¢lanek v uzlu primérni, pak pro pocet prvki v ném plati

Pro vykonnost sekundirniho klicového ¢linku (tzn. je v uzlu druhy) plaﬁ
Y == Ou . (tzy + ty/k) (12)

Pocet prvki ostatnich (,,nekliCovych*) ¢lanki se uréi z podminky, aby jejich vykon-
nost byla vét$i nez vykonnost uzlu odpovidajici vykonnosti klicového ¢lanku. Pro pfipad
primérniho klicového ¢ldnku plati

Y > Ou : (ta;y - ty/k)

Obdobné pro pripad sekundarniho kli¢ového ¢lanku

X > Oy . (tz + tzy)

URCENI PROSTOJU PRVKU NEKLICOVYCH CLANKU

Vzhledem k divkovému charakteru price uzlu strojni linky se smiSenou vazbou
je velmi vyhodné urcovat prostoje prvkii nekli¢ového ¢linku, vztaZené rovnéZ na jednu
davku (zasobnik, naklad dopravniho prostfedku atp.). Je-li kli¢ovy ¢lanek primérni,
miZzeme vztah (1), ktery urcuje vykonnost uzlu, upravit roziifenim na

x Y
Y
X (tz + tzy)

ty + tzy
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Prava strana pfedstavuje vlastné vykonnost sekundérniho ¢ldnku s ¥ prvky, pficemZ
jmenovatel je ,fiktivni“ doba potiebnd na zpracovini dévky za pfedpokladu, Ze oba
Clanky maji stejnou vykonnost. Jestlize sekundarni ¢lanek neni kliCovy a jeho vykonnost
je vyssi, potfebuje na zpracovani ddvky krat3i dobu. Prostoj prvku sekundérniho ¢ldnku
(py) uréime potom tak, Ze fiktivni dobu zmensime o dobu skute¢né potfebnou, pfevzatou
ze vztahu (2)

Y t .
py = Y (tz + t:;y) — (txy + ”—;‘) (mm.déVka_l) (13)
Jestlize v uzlu je klicovy clanek sekundirni, upravujeme pii stanoveni prostoju
prvka prvého ¢lanku vztah (2) opét rozSifenim
Y - X
t tyk X
Tl v (tzy + ty/k)

Prostoj prvku primarniho ¢linku (pz), vztazeny na jednu dévku, je
X .
Pg; = 7 (tzy + ty/k) — (t;z + tzy) (mln.déVka_l) (14)

Vztahy (13) a (14) maji obecnou platnost a pro pfipad uzlu s jednostrannym uvolné-
nim (nakladac-rozmetadlo) obdrZzime s hodnotami z; =0a %k =1

Y >
Py = tzy (Y = 1) — Iy (133)

% X ™
Dz = lay (7 = 1) + v (142)

AUTOSYNCHRONIZACE CINNOSTI STROJNI LINKY

Skute¢né prvky ve strojnich linkich pracuji stochasticky, tzn. doby potfebné na
jednu davku jsou ndhodné veli¢iny. ChronometrdZ ¢innosti strojnich linek je velmi pracni
a omezend sezénnosti jednotlivych pracovnich postupti. Vzhledem k tomu se zatim
nepodafilo ze ziskanych Casovych snimkt analyzovat Cinnost uzlu strojni linky. Rozptyly
naméfenych hodnot jsou piili§ velké a jejich pocet je (z hlediska statistického pojeti
vzorku) nevyhovujici.

Pro pochopeni ¢innosti stochasticky pracujiciho uzlu strojni linky by bylo tfeba
osvétlit vliv faktu, Ze do Cinnosti jsou pfednostné nasazovany stroje nejdéle cekajici. Byl
proto sestaven program, ktery zafazuje do ¢innosti prvky podle pfedem pfifazenych po-
fadovych Cisel. Nazvéme pocet davek rovnajici se po¢tu prvki kliCového ¢ldnku cyklem
davek (obsluh). Nejzhusténéjsi informace o pribé&hu ¢innosti uzlu strojni linky poskytuji
frekvenéni funkce dob splnéni jednotlivych obsluh (dévek). Frekvenc¢ni funkce, z nichZ
je patrny jak pramér, tak rozptyl, nizorné ukazuji zavislost rozptylu na poctu cykla.

Na obr. 2 jsou znizornény frekvenéni funkce dob splnéni prvnich dvaceti obsluh
jednostranné uvolnéného uzlu (napf. nakladac-rozmetadlo) s hodnotami X =4, ¥ =9,
tzy = 10 a t, = 10. Horni &st s textem ,,BEZ RAZENI“ jsou frekven¢ni funkce dob
ukonetni jednotlivych dévek pro piipad, Ze prvky kli¢ového &lanku pracuji podle pfedem
zadaného pofadi. V kazdém cyklu pracuji tedy stroje v pofadi 1, 2, 3, 4. Z uvedenych
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[} § % } % 2. Frekven¢éni funkce dob splnéni ob-
sluh — Frequency function of the time
of operations
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frekvenc¢nich funkci je patrné, Ze doby splnéni dévek néleZejicich do jednoho cyklu maji
stejny pramér i rozptyl. Tento vysledek bylo moZno ocekévat na zaklad¢ pravidel o sci-
tani ndhodnych veli¢in. Stfedni hodnota souétu dvou nidhodnych velidin se rovna souctu
jejich stfednich hodnot a rozptyl souctu ndhodnych veli¢in se rovna souctu jejich roz-
ptyla.

Ve skuteCnosti jsou vSak pfi prici uzlu jednotlivé prvky nasazoviny do ¢innosti
podle délky ¢ekani (pfednost mé ten, ktery nejdéle cekd). V prvnim cyklu jsou nasazeny
stroje v pofadi 1, 2, 3, 4, ale ve druhém a dalSich cyklech je jiZ pofadi nasazeni d4no do-
bou ¢ekéni. Program simulujici ¢innost uzlu skute¢né strojm linky pfed nasazenim prvku
do Cinnosti je nejprve seradi podle délky ¢ekani. Vysledek je zachycen ve spodm Casti
obrizku s textem ,,S RAZENIM®. Doby splnéni obsluh nileZejicich prvnimu cyklu
maji stejny pramér a rozptyl. V dalsmh cyklech se vSak primérné hodnoty jednotlivych
obsluh od sebe vzdaluji. (Pro lep$i nazornost jsou Sipkami nahofe znizornény polohy
pramérnych hodnot.) Ze srovnini obou druhti ¢innosti je patrné, Ze ve druhém piipadé
podstatné méné roste rozptyl (frekvencni funkce jsou strméjsi). Vzdalovani jednotlivych
prumérnych hodnot postupuje tak dlouho, aZ jsou od sebe vzdileny o interval dany
vztahem (9) — (rytmus Cinnosti uzlu). Tento jev, ktery miizeme nazvat autosynchroni-
zace Cinnosti uzlu strojni linky, lze také oznacit za pfiCinu, pro¢ z ¢asomérnych snimkt
primérné nesynchronizovanych uzli nebylo mozné vyvodit zavéry.

Rychlost autosynchronizace z4visi na poétu prvki kli¢ového &lanku a na velikosti
variatniho koeficientu doby ¢innosti klicového ¢lanku. Priibéh autosynchronizace uzlu
strojni linky s klicovym ¢lankem obsahujicim dva prvky a pro rtizné hodnoty variacniho
koeficientu (VK) je na obr. 3. _
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3. Prubéh autosynchronizace uzlu strojni linky — Course of autosynchronization in

a node of the machine system

Pifi b&Znych hodnotich variaéniho koeficientu (VK > 0,1) je ¢innost uzlu strojni
linky prakticky zesynchronizovana, nebot priumérné hodnoty dob splnéni dvou po sobé
nésledujicich davek jsou vybaveny v ¢asovém intervalu daném vztahem (9). Vzhledem
k stochastiCnosti prace uzlu strojni linky je i rytmus ¢innosti uzlu nfhodnou veli¢inou
a- hodnotu danou vztahem (9) je tfeba povazovat za stfedni (oekdvanou) hodnotu na-
hodné veli¢iny 7, a formdlné ji oznaCovat r,. Obdobné je tfeba i prostoje neklicovych
prvki chépat jako ndhodné veliCiny a hodnoty dané vyrazy (13) a (14) opét interpretovat
jako stfedni (ocekavané) hodnoty a oznaCovat je pz a py. Rust rozptylu v zéavislosti na
pottu cykli je z obr. 3 jasné patrny. Cim déle uzel pracuje, tim obtiznéji se z pozorovéni
skutecnych linek vyvozuji zavéry, nebot frekven¢ni funkce nékolika obsluh se znacné
piekryvaji. Podrobnéjsi analytické vyrazy vyjadiujici zdvislost rozptylu na potu cykla
obsluh uvadi Vorlicek (1979).

PRIMARN{ SYNCHRONIZACE UZLU STROJNI LINKY

Primarni synchronizaci strojni linky se vyjadfuje snaha, aby prvky prvniho ¢lénku
uzlu nezacaly pracovat soucasné, nybrz s ¢asovym odstupem danym vztahem (9). Na
obr. 4 jsou pro srovnani vyneseny frekven¢ni funkce dob zpracovani jednotlivych davek
pro uzel strojni linky, jehoZ klicovy ¢lanek obsahuje dva prvky a s variaénim koeficientem
VK = 0,2. U primédrné nesynchronizované linky (horni ¢4st s textem ,,BEZ SYNCHRO-
NIZACE®) maji prvni dvé davky stejny primér a rozptyl, ale kdyZ prob&hne nékolik
cykla je jiz linka synchronizovina. U primarné synchronizované linky (spodni &ast
obrézku s textem ,,SE SYNCHRONIZACI®) jsou uz priimérn& hodnoty skonéeni divek
v prvnim cyklu od sebe casové oddéleny, dalsi priibéh se viak podstatné nelisi od prvniho
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pripadu. Pouze primérné hodnoty dob splnéni odpovidajicich obsluh jsou u primérné
synchronizované linky posunuty smérem k vétS$im hodnotdm casu. U uzld (strojnich
linek) s b&Znymi hodnotami varia¢niho koeficientu nema tedy primérni synchronizace

vyznam.

Na obr. 5 je porovniani uzlu bez primirni synchronizace a s ni pro pfipad velmi
malych rozptyli (VK = 0,05). Lze pozorovat, Ze u uzli (strojnich linek) s vyrazné maly-
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mi hodnotami varia¢niho koeficientu (VK < 0,1), napf. u linek pro vnitropodnikovou
vyrobu nebo u nékterych specidlnich linek dopravnich, pfina$i primérni synchronizace
znalné zvyraznéni rytmu &innosti uzlu jiz od zac4tku jeho ¢innosti. Frekvencni funkce
dob splnéni jednotlivych obsluh se zacinaji pfekryvat teprve po znacném poctu obsluh.

DISKUSE

V predloZzené praci jsou uvedeny prvni vysledky studia ¢innosti strojnich linek
prostfednictvim stochastické simulace na ¢islicovém pocitaci. Ze znacného poctu simu-
laénich pokust bylo moZné analyzovat ¢innost uzll strojnich linek se smiSenou vazbou.
Ma se za to, Ze diky stochastické simulaci bylo mozné ukazat pribéh tzv. autosynchroni-
zace ¢innosti strojni linky; ta byla pravdépodobné pficinou, pro¢ se nepodafilo z ¢aso-
mérnych snimki ¢innosti strojnich linek dospét k obecnym zévértm.

Vzhledem k tomu, Ze ¢innost strojnich linek m4 stochasticky charakter, jsou vysled-
ky formulovany a interpretoviny z hlediska pravdépodobnostniho pfistupu, tzn., Ze
vysledky vypoét je tieba chipat jako prumérné (ofekdvané) hodnoty (primérnd doba
splnéni 7-té davky, pramérny prostoj, prumérny takt atp.).

Spravné dimenzovini strojnich linek, vytvafenych dnes také z drahych stroja druhé
generace, umozni jejich dokonalej$i vyuZivini. Vyzkumné préice sice roz$ifuji oblast
teorie strojnich linek, zdaleka vSak neodpovidaji na viechny otézky. PouZité modely vy-
chézely zatim z predpokladu, Ze &innost strojni linky je plynuld. Ve skuteCnosti vSak
dochézi k Cetnym piferuSenim této ¢innosti, pfedevsim v disledku poruch nékterého
z prvka strojni linky. Zatim nebyly podrobnéji zkoumany strojni linky s volnou vazbou.
Koneéné bude nutné teoretické zavéry konfrontovat pifimo v praxi — i kdyZz nelze oceka-
vat (s ohledem na stochasticky charakter) jejich rychlé a jednoznaéné potvrzeni. Nelze
opomijet ani fakt, Ze pfi dimenzovéni kli¢ového ¢lanku v zemédélské praxi hraji roli jesté
dalsi ¢initelé (velikost pozemki, pruchodnost piejimacich mist apod.), které se budou
znacné liSit a navic nemaji vZdy objektivni charakter.

ZAVER

Roz$ifujici se nasazovani stroji v ucelenych strojnich linkich si vyzddalo znovu
zkoumat jejich teorii. Jak z prace vyplyvéa, bylo dosaZzeno novych poznatkd predevSim
v téchto Castech:

— v druzich vazeb mezi ¢lanky strojni linky, kde byla definovidna vazba smiSena,

— ve struktufe strojni linky, ve které se nové vyznacuji jeji uzel a kriticky ¢lanek,

— v synchronizaci ¢innosti strojni linky, ve které byla popsdna samoregulujici schopnost
— autosynchronizace.

Pouziti vypocéetniho systému a metody simulace umozZnilo prozkoumat ¢innost uzlt
strojnich linek s respektovanim stochastického charakteru.

Dosazené poznatky naznacuji celou fadu dal$ich vazeb na zcela odliSné oblasti.
Z principu autosynchronizace Ize napf. odvodit novy pohled na sledovéni ¢innosti strojni
linky, opoustéjici klasickou chronometraZ a prenasejici- pozornost na zkoumdni dil¢ich
¢innosti jednotlivych prvki linky. Prenesenim uvedeného principu do tak vzdalené
oblasti, jako je odméfiovéni, lze potvrdit nézor, Ze jedinym vyhovujicim zptusobem pro
zainteresovani obsluhujicich pracovniku strojni linky (za predpokladu, Ze je sprévné
dimenzovéna) je vyhlasovini skupinové normy. Podle zisady autosynchronizace totiz
musi byt v priméru vykonnost jednotlivych prvki v podstaté stejnd.

Oblast teorie strojnich linek je velice rozsihla a nékteré jeji stranky nebyly dosud
uspokojivé prozkoumdany. PouZiti vypocetni techniky a simulani metody ddva predpo-
klady pro jejich feSeni.
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BOPJIMUEK, M. — IIMEJUHA, M. (Hayuno-uccnenoBaTenbCKUit MHCTUTYT CEJIbCKOXO3ANCTBEH-
HOM Texmukw, Ilpara): Pa6ora mMamuHHEIX nHHEE co cMemanno# ysaskoirt. Zeméd. Techn., 26,
1980 (12) : 713-725.

Cpencrsa Mexanusauuu pa6oraior 3 UCCP, ruasHbIM o6GpasoM, B. {OpMe MAmIMHHLIX JHHHIL, T.e.
CHCTEM, CONPSUKEHHEIX IO (YHKIHOHMPOBAHHIO, IPOM3BONMTENBHOCTH, TEXHUYECKMM INapaMeTpaM
u cpoxaM. CymjecTsyloT OIHO- M MHOrOIeJeBble JHHHM, MOGHJLHBIE M CTallHOHAPHLIE; HX MOXXHO
pacu4sieHaTs M Ha OCHOBe HHEIX acmekToB. OCHOBHOe 3BeHO JHMHMM — 9STO arperar; ONMH HJHM
HECKOJIBKO arperatoB ofpasyioT 3BeHO. MeIy SBEeHBAMM CyIIeCTBYIOT TecCHas, CBOGOIHAs MM
cMemaHHas yBASKM (9T0 IaHO MeCTOM M BpeMeHeM mosBJeHus G6yHkepa). PaccMaTpusaioTcs
B3aMMOCBS3H, OOYCJIOBJIHBAONIHE IPOHSBONHTEJHHOCTh IIaphl 3BEHBEB 10 CMEIIaHHOH yBJ3Ke
(= ysuay), uHCIO 9JIEMEHTOB B 3BeHe y3Ja M NpocToH. OGBACHAETCS NPUHIIMI ABTOCHHXPOHH3A-
nuu B paboTe JHMHMU M €ro SHaYeHHe C TOYKH SPEHHs NEPBHYHON cmHxpoHusanuu. Heobxomumeie
pacueTs mpousBomaTcsa ¢ momompbio 9BM. Hekoropsie naHHble myGiMKyIOTCA BIEpBEIE; OHH pacmiu-
PAOT TEOPHIO MAMMHHBIX JHMHHI, 3HaYeHHe KOTOPHIX B YCJOBHMAX POCTA I€H M IPOM3BOINMTEN-
HOCTH CEJbXO3MallMH BO3PACTaeT.

KOMIIJIEKCHAs MeXaHH3aIWs; MAallMHHBIE JIHHMM B CEJLCKOM XO3fAHUCTBE; CTPYKTypa MAalIMHHOMN
auHMA  (37€eMEeHT, 3BEHO, y3eJ); YBS3KA MEKIy S3BEHbAMH; OIpeNeJeHHe IPOM3BOXMUTETHHOCTH
y3na; CMHXpOHH3aunus paboT B y3ie

VORLICEK, J. — SPELINA, M. (Research Institute of Agricultural Engineering,
Praha - Repy): The Operation of Machine Systems with Mixed Interlinkage. Zeméd.
Techn., 26, 1980 (12) : 713-725.

In Czechoslovak agriculture, machinery is used primarily in the form of machine
systems, i. e. suitably arranged elements which are interlinked by their function,
output, technical parameters and time of application. There are single-purpose, multi-
-purpose, mobile and stationary machine systems, but they can also be specified
from other aspects. The basic unit of the machine system is the machine; one or
more machines are forming elements. Between these elements there exists a rigid,
loose or mixed interlinkage (which is basically determined by the location of the
hopper). Relations are given which determine the output characteristics of a pair of
elements within the machine system with mixed interlinkage (node), the number
of machines in the node, and time losses. The principle of attosynchronization during
the work of the machine system is elucidated, and its importance in relation to
primary synchronization. Most of the calculations were carried out by a computer.
Some findings are published here for the first time; they are advancing the theory
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of machine systems, better knowledge of which is needed with regard to the steadily
increasing prices and outputs of agricultural machinery.

comprehensive mechanization; machine systems in agriculture; structure of machine
system (machine, element, node); linkage between elements; determination of node
output; synchronization of work in node

VORLICEK, J. — SPELINA, M. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy):
Tatigkeit von Maschinenstraffen mit gemischter Bindung. Zemeéd. Techn., 26, 1980
1980 (12) : 713-725.

Mechanisierungsmittel werden in der tschechoslowakischen Landwirtschaft vor allem
als MaschinenstraBen eingesetzt, d. h. in Form zweckmafliger durch ihre Funktion,
Leistung, technische Parameter und ihren Einsatztermin aneinander ankniipfender
Gruppen. Es sind Einzweck- und Mehrzweck-, mobile und stationdre Maschinen-
straen bekannt; sie kénnen auch nach weiteren Standpunkten sortiert werden. Die
grundlegende Einheit einer Maschinenstrafle ist ein Satz, wobei ein oder mehrere
Sidtze ein Glied bilden. Zwischen den einzelnen Gliedern besteht entweder eine
feste, freie oder gemischte Bindung (im wesentlichen bestimmt sie der Umstand,
ob und wann sich der Speicher zeigt). Es werden Beziehungen beschrieben, die die
Leistung eines durch gemischte Kupplung verbundenen Gliederpaares (= Knoten),
ferner die Zahl der Elemente im Knotenglied und Verlustzeiten bestimmen. Weiter
wird das Prinzip der Autosynchronisierung bei der Titigkeit der MaschinenstrafBe
und ihre Bedeutung in Beizehung zur priméren Synchronisierung geklart. Die not-
wendigen Berechnungen wurden mit Hilfe einer Rechenanlage vorgenommen. Einige
der Erkenntnisse werden zum erstenmale publiziert; sie verbreiten die Theorie der
Maschinenstraien, deren Bedarf bei den steigenden Preisen und Leistungen land-
wirtschaftlicher Maschinen sehr erwiinscht erscheint.

komplexe Mechanisierung; MaschinenstraBen in der Landwirtschaft; Struktur einer
Maschinenstrale (Element, Glied, Knoten); Bindung zwischen den Gliedern; Bestim-
mung der Leistung eines Knotens; Synchronisierung der Téatigkeit im Knoten

Adresa atuoru:

Ing. Jindfich Vorliéek, CSc., ing. Miroslav Spelina, CSc, Vyzkumny tstav
zemédélské techniky, K Sancim 50, 163 07 Praha 6 - Repy
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APLIKACE KONZERVACNICH PRIPRAVKU PRI VYROBE
OBJEMOVYCH KRMIV

H. Maskova, J. Havelik, M. Lunacek, V. Holubova

MASKOVA, H. — HAVELIK, J. — LUNACEK, M. — HOLUBOVA, V. (Vy-
zkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Aplikace konzervaénich pf¥i-
pravki pFi vyrobé objemovych krmiv. Zeméd. Techn., 26, 1980 (12) :727-734.
Pouziti vhodnych konzervaénich piipravka priznivé ovliviiuje prubéh fermen-
tacniho procesu uskladnénych krmiv. K ovérovani aplikace byly pouzity tekuté
pripravky — Add-F (0,5%), kyselina mravenéi (0,5%) a Allyspol 75 EC. V na-
Sich podminkach neexistuje zarizeni, které by rovnomérné davkovalo konzer-
vaéni pripravek a mohlo byt zafazeno do velkovyrobnich postupl vyroby obje-
movych krmiv. V prvni fazi prace na této problematice bylo odzkouSeno apli-
kaéni zarizeni anglické vyroby Mark II, ve druhé fazi byl navrZen a vyroben
model neseného trubkového aplikaéniho zarizeni. S obéma typy aplikaci kon-
zervacnich latek byly ziskdny piriznivé vysledky. Pri konzervaci jetele, pri je-
hoZz sklizni byla aplikovdna kyselina mravenc¢i a pripravek Add-F, se dosihlo
vyznamného omezeni ztrat. '

aplikace tekutych konzervaénich ptipravkia; aplikaéni zafizeni; kontinualni
a plo$na aplikace; konzervacni pripravky

Intenzivni zavadnuti pice pred vlastni konzervaci je i pfi:pouZiti me-
chanického, popfipadé chemického zpracovéni porosti spojeno pfi ne-
priznivych klimatickych podmink&ch se znadnymi ztrdtami Zivin. Tato
okolnost vede v praxi ke sklizni picnin pouze mirn& zavadlych, coZ pak
negativné ovliviiuje nasledny fermentacéni proces zejména u picnin t&zZko
sildZovatelnych. Srnaha omezit tyto ztradty vedla v minulosti a vede
i v soucasné dobé k pouzZiti konzervacnich prostfedki, které reguluji
vlastni fermentacni proces a ovliviiuji tak ve svém disledku i vysi ztrat.
Zéakladnim predpokladem tuspéchu pouZiti téchto pFipravkid ve velkovy-
robnich podminkéach je nejen jejich dostate¢na Gcinnost a zdravotni ne-
zdvadnost, ale i moZnost zafazeni rovnomérné aplikace .do velkovyrob-
nich postupi. :

METODIKA

Aplikace tekutych konzervacénich pripravkt byla ovérena ve dvou .variantach:

a) aplikace roztoku organickych kyselin pii primé sklizni picnin postfikem
hmoty aplika¢nim zarizenim umisténym na rezacce,

b) celoplo$na zalivka povrchu sildZované hmoty po vrstvidch nebo pouze pied
uzavienim pripravkem Allyspol 75 EC. )

Ut¢inek organickych kyselin, aplikovanych v pribé&hu sklizné, jsme ovéfovali
na OP Cheb. K aplikaci byl pouZit aplikdtor firmy BP Major silage applicator —

]
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Mark II, neseny na sklizeci rezaéce SPS 420. Jetel z prvni sefe byl konzervovan
0,5% kyselinou mravenéi (ve vztahu ke hmotnosti sklizeného materialu) a 0,5%, kon-
zervaéniho pripravku Add-F, vyrdbéného firmou BP. Jako kontrolni byl pouzit
stejny porost, poseceny zacim mackadem E-301 a sklizeny po ¢tyrdennim zavadani.
Jednotlivé sklizené varianty byly za stejnych podminek uskladnény ve tifech sou-
sedicich polozapusténych prujezdnych horizontalnich silech a po uplynuti deseti
meésicu vyskladnény. Pro aplikaci pripravku Allyspol 75 EC byl navrZen a vyzkou$en
model neseného trubkového aplika¢niho zarizeni.

VLASTNI PRACE

Tekuté organické kyseliny byly aplikovany v pribéhu sklizné pri
seCeni pice urfené k silaZovani.

Na sklizeci Fezatku SPS-420 byl zabudovén aplikator, ktery je na
obr. 1. Aplikacni tryska (obr. 2) byla umisténa nad vklddaci buben pfed
tstim fFezaciho bubnu. Cerpadlo zapinal a vypinal obsluhujici Fezacky
“ vypinaCem, ktery byl umistén v kabing&. Podle vykonnosti Fezacky bylo
mozZné davku konzervacniho pfipravku regulovat v rozsahu 20 aZ 120
1.h~1 a 50 aZ 220 1.h"1 podle pouZité kalibrované trubice. Zafizeni je
vybaveno elektrickym motorkem o pFfikonu 60 W a napéti 12 V.

V prib&hu poloprovozniho ovéfovani se prdzdné sudy na poli vy-
meériiovaly vysokozdviZznym zafizenim umisténym na traktoru Z 5617. Jako
vyhodnéjsi se jevi pfeCerpavani konzervainiho pfipravku ze zasobni na-
drZe Cerpadlem pfimo na poli.

PFi pouZiti organickych kyselin nedochézi ve vétSiné pripadd k ma-
selnému kvaSeni, je omezen rozklad dusikatych latek a zejména tvorba
kysli¢niku uhli¢itého. PFitom bylo zjiSténo, Ze Ginek téchto kyselin se
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1. Aplikator MK II Major — MK II Major applicator
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2. Umisténi

trysky —

aplikaéni
Location of

the applicator nozzle

nezvysuje se stoupajicim mnoZstvim pouZitého p¥fipravku. Pfi¢ina ne-
vhodnosti vy88ich ddvek spociva v tom, Ze kyselina mravend¢i nepotlacduje
pouze -neZaddouci sméry kvaSeni, ale i nezbytné kvaSeni mlécné. Bylo
zjisténo, Ze tGcinek kyseliny mravenci, a tedy i vysledné ztraty, jsou ovliv-
nény sloZenim oSetfené picniny, zejména obsahem zkvasitelnych cukri,

I. Optimdalni davky kyseliny mravenéi pfi konzervaci krmiv — Optimum doses of
formic acid for fodder preservation
Susina kg HCOOH (85%) na 1 tunu krmiva
% D = §(0,662 — 0,0135 S — 0,108 Z/PK¥*)
40 3,2
38 4,0 2,4 konzervace HCOOH neni nutnd
36 4,8 3,2
34 5,4 4,0 2,5
32 6,0 4,6 3,2 1,8
30 6,4 5,1 3,8 2,5
28 6,7 5,5 4,3 3,1 1,9
26 7,0 5,8 4,7 3,6 2,5
24 6,0 5,0 4,0 2,9 1,9
22 udinek pii 5,2 4,2 3.3 2,3 1,4
pouziti
20 —— 5,2 4,4 3,5 2,7 1,8
18 pfipravku je 4.4 3,7 2,9 2,1 1,3
16 s il 44 | :37 | 30 | 23 1,6 0,9
14 - 3,6 3,0 2,4 1,8 1,2
12 2,9 2,4 1,9 1,3
Z[/PK 0,4 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4 2,8 B2 3,6
*) Pozn.: D = ddvka HCOOH — kg t!
S = sufina — %
Z|PK = pomér obsahu cukri a pufr-kapacity
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pufr-kapacitou a obsahem suSiny. Na zdkladé& téchto poznatki byla pro
praktické vyuZiti sestavena tabulka pro odvozeni optimélnich davek ky-
seliny mravenc¢i pfi konzervaci riznych druhd krmiv (Weisbach aj,
1977) — [(tab. I).

Kvalita krmiva (tab. II) v ovéFovacim pokusu byla ve vSech pfipa-
dech hodnocena jako vybornd. Pisobenim konzervaénich pfipravké byla

1I. Hodnoceni kvality sildZe, vyrobené z jetele (I. se¢) — Evaluation of the quality
of clover silage (1st ‘cutting)
: Aplikace
Ukazatel Kontrola. — zavadla

Add-F (0,5%) | HCOOH (0,5%) silaz
pH 4,05 4,12 4,33
Kyselina mléénd — 9%, 0,80 1,15 1,82
Kyselina octovd — % 0,32 0,51 0,48
Kyselina méselnd — % 0 0,04 0,03
Hodnoceni podle
Skorpika:
Body 80 72 74
Jakostni tfida s X I. I.
Hodnoceni podle
CSN 46 7012:
Body _ —-10 —10 —20
Ttida X 1I1. II. II.
Barva Zlutozelena zelena hnédozelena
Pach mirné kysely sladkokysely fermentacéni
Struktura neporusena neporusena | neporusend

1II. Celkové ztraty a ztraty suSiny pri konzervaci jetele — I. se¢ — Overall losses
and losses of dry matter during preservation of clover (1st cutting)

Aplikace
Kontrola —
Cazatel Add-F | HCoom | Zvalld
0,5%) 0,5%) :
Hmotnost materidlu pfed konzervaci — t 105,90 - 103,90 81,20
Hmotnost materidlu po konzervaci — t 84,60 79,50 61,50
Ztraty hmotnosti — % 20,10 23,50 24,30
MnozZstvi susiny v materialu
pred konzervaci — 9%, ‘ 20,68 20,52 35,90
—t 21,90 21,30 29,10
MnozZstvi susiny v materidlu
po konzervaci — % " 21,99 22,45 33,77
—t 18,60 17,80 20,80
Ztraty susiny — % 15,10 16,40 28,50
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sniZena intenzita kvaSeni, pomér jednotlivych kvasnych kyselin byl
priznivy — kyselina mdaselnd byla zjiSténa jen v nepatrném mnoZstvi.
Konzervacni pripravky pfiznivé ovlivnily kvalitu krmiva i v povrcho-
vych vrstvdach sildZe. Vyznam aplikace konzervacénich p¥ipravkd se pro-
jevil zejména v omezeni ztrat susiny (tab. III). Mezi pouZitymi prostfed-
ky nebyl zjistén vyznamny rozdil, u zavadlé silaZe byly ztraty suSiny
téméf dvojndsobné. K hodnotdm ztrat vzniklych v prib&hu konzervace
je nutno pricist jeSté ztraty, k nimZ dochazi pri zavadéni na poli a které
se promitaji do koneCné vyZivné hodnoty vyrobeného krmiva (tab. IV).

IV. Obsah zivin v jetelové silazi — Cm}tent of nutrients in clover silage

Aplikace
Ukazatel Add-F (0,5%) HCOOH (0,5%) gg:gg‘:ﬂ;i
v piepoctu na absolutni susinu
N-litky — % 16,28 15,04 16,07
SNL — % 11,87 10,91 * 10,30
Organickd hmota — % 91,25 91,20 88,49
Tuk — % 5,50. 5,49 4,64
Vldknina — % 21,39 21,78 22,20
BNLV — % 48,08 48,89 : 45,58
SH 60,84 60,70 49,55

Z uvedenych vysledkd je patrné, Ze konzervace kyselinou mravenci
i pfidavkem Add-F se projevila i u tak obtiZné sildZovatelné picniny jako
je jetel velmi pFiznivé. PouZité aplikacni zafrizeni pracovalo spolehlivé.

Pro plosSnou aplikaci tekutych aplikac¢nich pfipravkii, pfedevSim se
zamérenim na pouZiti pfipravku Allyspol 75 EC, jehoZ tG&innost je v sou-
¢asné dobé ovérovéana, bylo navrZeno nesené aplikacni trubkové zaf¥izeni.

3. Trubkovy aplikator
v pracovni poloze —
Tube-type applicator in
working position
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4. Trubkovy aplikator
v transportni poloze —
Tube-type applicator in
transport position

Model trubkového aplikdtoru byl vyvinut a vyroben pro chemickou
konzervaci objemovych krmiv, skladovanych v horizontdlnich skladova-
cich prostorech, formou celoplodné zalivky.

Aplikétor (obr. 3, 4) se upeviiuje na zadni ¢ast vozu Praga V3S THZ,
ktery pro tento Gcel plné vyhovuje, nebot je v zemé&dé&lské praxi rozsifen
a jeho zafizeni odpovida poZadavkim pro aplikaci Allyspolu 75 EC (ko-
vovd nédrZ, moZnost michat a vytvorit potfebny tlak). PouZiti autofe-
kélu neni podminkou a je moZné vyuZit k tomuto Gc€elu i potahovy trak-
torovy fek&lni pirivés, ktery ma vSak omezené manévrovaci schopnosti.

Vlastni aplikdtor se skldda z tFidilného nosniku, rozdélovace, za-
vésnych ret&zi, trubky, trysek a spojovacich hadic.

TFidilny nosnik je moZné vyrobit z dostupného materidlu (trubka,
uzavieny profil apod.). Jednotlivé dily nosniku jsou otoné& spojeny po-
moci vyosenych Cepl tak, aby bylo zajiSt€no rychlé prestavéni z trans-
portni do pracovni polohy a naopak. Ve spodni €4sti jsou pFivafeny hac-
ky pro uchyceni zavésnych Fetézi.

Jako zavésného Fetézu je moZné pouZit libovolného ¢ldnkového fe-
tézu. Je mozZné doporucit Fetéz s primérem dratu 3 aZ 5 mm. ZavéSeni
pomoci Fetézli umoZiiuje snadno nastavit vySku postfiku a zéaroveil za-
jistit kopirovani povrchu bez nebezpedi, Ze se poSkodi aplikator; toto
zafizeni soucasné slouZi k jednoduchému zavéSeni do transportni polohy.

Trubka, ktera tvofi nosnik trysek, je zavéSena na Fet&zech, pfiCemZ
spojeni obstaravaji objimky. Trubka je dale opatfena potfebnym mnoZ-
stvim Sroubeni k uchyceni vlastnich trysek a je zhotovena z oceli s vnitt-
nim primérem 25 mm.

Trysky jsou uspofddéany v Ffadé ve vzdéalenosti 150 mm. Jednéd se
o trysky nérazové s primérem 4 mm, které zajiStuji rozstfik emulze
kolmo na povrch, a tim omezuji jeji rozstfik do ovzdusi.

Hadice musi byt odolné vici u¢inktim konzervaéniho pfipravku a mu-
si udrZet ptivodni tvar, aby se nezuZoval jeji profil a tim nesniZoval nebo
nezastavoval pritok konzervac¢niho pfipravku.

Rozdé&lovat je opatfen ventily, které slouZi k rozdéleni emulze do tfii
samostatnych ¢éasti aplikdtoru. Uzavirdnim ventild je umoZnéno vyfradit
zvolené sekce aplikatoru. Rozdé&lovac je déale opatfen volnym ventilem,
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V. Zakladni technické udaje neseného trubkového aplikaéniho zafizeni — Basic
technical parameters of mounted tube-type applicator

N Technické udaje
Pracovni zdbér ’ 7000 mm
Celkova4 $ifka v transportni poloze
(shodna s obrysem Praga V3S-THZ) ‘ 2300 mm
Pracovni tlak 0,1—0,3 MPa
Vyska trysek pfi aplikaci 100—150 mm
Primér nirazové trysky 4 mm
Pramér hadice 3/4”
Pocet trysek 40 kust

ktery je moZno vyuZit jednak k cerpéni Gfinné 14tky, jednak k pouZiti
rutniho aplikdtoru k oSetfeni stén a rohd uskladn&ného materiilu.

V tab. V jsou uvedeny zdkladni technické tdaje neseného trubkového
aplika¢niho zafizeni.

Regulace davky je moZné v podstaté tFfemi zplisoby :

— zmeénou tlaku,
— zménou pojezdové rychlosti,
— vymeénou trysek za trysky s jinym primérem.

Zména tlaku bude jednou z rozhodujicich regula¢nich veli¢in. Z toho
divodu bude nutné prekontrolovat spravnou ¢innost mé¥ice tlaku a pfe-
devSim funkci regulac¢niho ventilu, aby bylo moZné pfesné nastavit tlak.

Zménou pojezdové rychlosti se regulace jevi jako operativni, nevy-
hodou v3ak je, Ze fekdlni automobil neni vybaven otdCkomérem.

Tfetl zplsob ddvkovani — vymeénou trysek — se z praktického hle-
diska jevi jako méné& vhodny.

Z provozniho ovéFovani aplika€niho zafizeni vyplynul poZadavek na
odpruZeni krajnich €asti nosniku. PFi praci v silaZnim Zlabu hrozi ne-
bezpeci, Ze se zafizeni zachyti o sténu Zlabu; to je moZné odstranit tim,
Ze se uvolni ¢epy a nosnik se zajisti v pracovni poloze silou pruZiny, ktera
by dovolila odkloné&ni.

Konzervacni Géinek Allyspolu 75 EC je v soucasné dob& ovéfFovan.

ZAVER

Z overovani aplikace tekutych konzervacnich pfFipravkl vyplyvaji
tyto zavéry :

— konzervace bilkovinnych picnin Kkyselinou mravenéi (0,5%)
a prfipravkem Add-F (0,5%), aplikovanymi v prib&hu sklizn& aplikadnim
zafizenim umisténym na sklizeci fezacce, se projevila ve srovnéni s kon-
zervaci zavadlé pice jako velmi pFiznivd. Kvalita krmiva byla vyborn4,
ztraty suSiny v prib&hu konzervace pri pouZiti konzerva&nich pfipravki
byly o 12 aZ 13 % niZ3i,

— s ohledem na vyznamné omezeni ztrat pfi pouZiti organickych ky-
selin, zejména za nepfiznivého pocasi a u obtiZné silaZovatelnych picnin,
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je nutné zabezpecit vhodné aplika¢ni zarizeni, odpovidajici velkovyrob-
nim podminkdm. PouZity aplikdtor Major silage typ Mark II. se ukézal
jako vhodny,

— navrZené aplikac¢ni trubkové zafizeni pro kapalné konzervalni 1at-
ky a celoplo$né o3etfeni v horizontalnich skladech je vyrobné& jednoduché
a je mozZno je zhotovit na kaZdém zemé&dé&lském podniku,

— trubkovy aplikator plné vyhovuje pro aplikaci nizkotlakou celo-
ploSnou zalivkou,

— zafizeni ddle umoZiiuje rovnomérné rozdélit konzervaéni latky
po celém povrchu; proti dosavadnim zplisobim aplikace (injektdZ, bodo-
va zdlivka) je tento zplsob rychlej$i a méné naro¢ny na obsluhu.
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used — Add-F — (0.5%), formic acid (0.5%) and Allyspol 75 EC. In this country,
there is no equipment which would dose evenly the preserving chemical-and which
could be used in the process of large-scale production of bulk feeds. The first phase
of work on this problem concerned the application apparatus of British origin
(Mark II), while in the second phase the model of a tube-type application apparatus
was designed and constructed. Both types of equipment provided satisfactory results
with the application of preserving agents. When treating clover, where formic acid
and Add-F were added during the harvesting, losses were substantially reduced.

application of liquid preserving agents; applicator; continuous and areal application;
preserving chemicals

Adresa autoru:

ing. Hedvika Maskova, CSc., ing. Jifi Havelik, DrSc, ing. Miloslav Lu-
nadek, ing. Véra Holubova, CSc, Vyzkumny ustav zemédélské tecnhiky,
K Sancim 50, 163 07 Praha 6 - Repy

734 ZEMEDELSKA TECHNIKAI — 1980



APLIKACE BIONIKY VE VEGETACNIM PROCESU o

L. Dittert

DITTERT, 1. (Vyzkumny dustav zemédélské techniky Praha - Repy): Aplikace
bioniky ve vegetaénim procesu. Zeméd. Techn., 26, 1980 (12) : 735-742.

Poznatky o snimaéni, zpracovani a vyhodnocovani informaci z rostliny jako re-
prezentanta porostu nabizeji moZnost jeho zacélenéni do rizené vegetaéné opti-
malizované soustavy metodami agrobioniky. V rameci tohoto schematu je jed-
nodimenzionalné sniman nartst biomasy stru¢né popsanou aparaturou. Jsou
uvedeny nékteré experimentdlni zdvislosti snimané v redlném c¢ase. Diléi vy-
sledky tvori podklad pro zhodnoceni momentalni vyuZitelnosti zarizeni a pro
bliz§i vymezeni vyzkumu spadajiciho do fytobioniky.

rizeny rust; detekce narustu biomasy; realny cas

Bionika jako samostatny védni obor vyuZivd vysledkl biologie
i techniky a obéma partnerskymi védam je dava k dispozici. Do bioniky
patfi kazda védecka uloha, ktera obsahuje studium pfirody s cilem na-
1ézt technicky vyuZitelné biologické déje a podle nich realizovat pIi-
slusné technické systémy nebo naopak aplikovat technické poznatky
k lepSimu poznani biologickych zédkonitosti, formulovat pravidla a po-
stupy, na jejichZ zdkladé€ je mozZné uskuteciiovat aplikace.

Predmétem bioniky ve vztahu k rostlinné vyrob& — zvlasté v dobé
vegetace — by mélo byt uZitecné studium biofyzikdlnich pochodd pro-
bihajicich v rostlinném organismu z hlediska moZnosti p¥iznivého ovliv-
néni ristu vytvoFenim optimdlnich podminek. Prvnim krokem ve snaze
Fidit vegetaéni proces optimalizaci vné&jSich podminek je analyza
konkrétnich porostii, rozd&leni porostu jako systému na vhodné subsysté-
my z hlediska jak funkéniho, tak i strukturdlniho. Dale je tfeba stanovit
alespori orientacné prenosové funkce subsystému jako podklad pfi se-
stavovani optimaliza¢niho kritéria.

Na obr. 1 je zndzornéna predstava velmi obecného regula¢niho ob-
vodu s Fidicim pocitaCem. Rostlina je rozdé&lena na soubor projevd, tzv.
subsystémi, dileZitych svym vztahem k celkovému projevu porostu. Je
zFejmé, Ze je nelze brat oddélené. Jejich volba musi byt pokud moZno
takov4, aby v pribé&hu celého vyvojového procesu poskytovaly dostateéné
informace o kli¢ovych vnitfnich dé&jich. Zac¢lenéni rostlinného systému
do soustavy Fizené v redlném Case vyZaduje od bioniky piistup, pfi némz
Cisté technické prvky zasahuji do struktury a funkce biologického ob-
jektu zplisobem, ktery neni v technice obvykly a musi byt pro tento Gcel
specidlné vyvinut. Prvofadym tkolem v tomto vyvojovém stadiu je ziska-
vat informace o probihajicich biochemickych a biofyzikdlnich procesech.

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 26 (LII), 1980, & 12 139



®

informaéni kunélyo okumiut?chstaved\

su bsystemd
T T 3 I e
prevodni ¢leny
1 1 ! 1 A
47 A ) \
] > . , y 3ddany projev
}élc;?r%tu;mckkye Xtovd clen =1 . L ' Zodsiady -
(charakter  Souttovyélen s | 8 ) il (regulovand
Carachy) .| 2 . |regulovany biologicky|- § veli¢ina)
z8| 5| € systém e
gl < Bl eeepvena | & :
— O T, <
25 2| 8 3 '
:§ © N o A
: ! | gs
" poruchové ﬁ 570
akénf veliginy na =
¢leny urovni subsystema

fidici poditaé

j ¢/ - (mikropotital) AlC K|
il % "
veliéing

program
fizenf

1. Biologicky systém s fidicim pocita¢em. Schéma velmi obecného regulaéniho ob-
vodu. Biologicky systém je rozdélen na subsystémy dulezité svym vztahem k celko-
vému projevu soustavy — Biological system with the control computer. Diagram
of a very general regulating circuit. The biological system is divided into subsystems
which are significant for their relationship towards the overall function of the
system

Biologicky systém, a tim spiSe ani subsystém, neni moZné z technického
hlediska odpojit od okoli, aniZ by se ohrozila jeho existence. Existence
a funkce biologickych systémi je vysledkem vyvoje v relativné dzké
toleran¢ni oblasti vnitfnich a vnéjSich fyzikdlnich parametri. Na zé&-
kladé vztahu mezi ¢4stmi a celkem se objevuje problém, do jaké miry
lze rozpoznat vlastnosti subsystémi izolovanych od celkového systému.
Experiment4lni vysledky pfi tomto typu vyzkumu zaviseji zatim vice na
metodice méFeni, neZ na okamZitém stavu zkoumaného objektu. P¥i kaZ-
dém pokusu, spojeném s né&jakym z&sahem, reaguje celkovy systém
aktivng, a tedy experimentdlni vysledky jen zobrazuji chovéani atakova-
ného systému. Je ziejmé, Ze zde neni moZné vystacit s klasickou tech-

nikou.

METODIKA

Zd4 se, Ze pii realizaci rizeného rustu podle modelu na obr. 1 budou nejvétsi
potize s prenosem informace o okamZzitém stavu porostu z rostliny do technického
informativniho centra, s neznalosti o tom, co, kde, kdy a jak méfit. Ve schematu
na obr. 1 jsou rovnéz zachyceny informace vybirané z vystupu biologického systému
o zaddaném celkovém projevu. Podita¢ (event. mikropoé&itad) informace zpracovava
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na zékladé programu, pro jehoZ sestaveni maji slouZit pfenosové charakteristiky
subsystémi a chovédni systému jako celku. Tyto souvislosti jsou viak z pohledu
dnesnich znalosti je$té prili§ nepruhledné. Zatim nezbyva nez volit jako pracovni
metodu modelovani s pomoci biokybernetiky. Je samoziejmé, Ze s rozvojem bio-
fyzikélnich poznatkt bude mozZné volit stile jemnéjsi subsystémy a postupovat tedy
od makropohledu k mikropohledu aZz na molekuldrni troven, coZ jisté umozni ope-
rativnéjs§i zdsah do biologickych vyvojovych funkeci.

Dalsim krokem analyzy je vysledovat chovani systému na zakladé diléich
projevi subsystému. Slozitost a efektivnost programu fidiciho podéitaée pro zpra-
covani informac¢niho toku z rostliny jako piimého zdroje informace o okamzitém
stavu porostu bude zaviset na tésnosti, s jakou se podari analyzovat projevy sub-
systémui, a hlavné na nasledné syntéze téchto informaci, aby bylo moZné okamzité
vyhodnotit a uzaviit zpétnovazebni smycku. Poéita¢ je spojen piimo (misto kla-
sickych reguldtort ve smyd¢kach), projevy reguldtorii jsou rizeny programové —
1ze tedy dosahnout mnohem kvalitnéjsi jakosti regulace neZ s proporcionilné-
-integralné-derivaénimi regulatory.

Z metodickych problému vztahujicich se k analytické ¢asti bionického vy-
zkumu je treba zduraznit nutnost pedlivé zaznamenat fyzikdlni a technické veli-
éiny, které pri experimentu vystupuji. Rozsdhlé sledovani vSech vlivli pusobicich
na systém v sobé skryva nebezpeéi rozptyleni pozornosti nebo i dezorientovanosti
pri studiu chovani systému. Pravé v tematice tak sloZité je nutné udrZovat vSechny
veli¢iny kromé sledované na konstantni hodnoté a zjisfovat zavislost jen na jedné
proménné veli¢iné. Tedy pii pokusech s ruznymi vlivy na organismech je nutno
registrovat vSechny dosaZitelné veli¢iny bez ohledu na to, zda pii planovan{ po-
kusu zname jejich vliv. Dne$ni tendence redukovat data se uplatni aZ po jejich
akumulaci. Pak se sdruzovdnim a eliminaci vyberou data nejduleZitéjs$i. Ostatni
zustavaji v rezervé pro objasnéni jemné&jsich vlivii (Forejt, 1979).

Etapy bionického vyzkumu vegetaéniho procesu je z predchoziho moZno
shrnout takto:

— analyza konkrétniho porostu jako systému na vhodné subsystémy,

— stanoveni prenosovych funkei subsystémua s vyuZitim vysledka biologického za-
kladniho vyzkumu biokybernetickymi metodami,

— syntéza informaci o projevech subsystému pro predviddni reakce systému jako
celku na vnéjsi stimuly,

— zpracovani zpétnovazebniho toku informaci,

— uzavieni zpétné vazby pres akéni ¢leny.

Prvni etapa — analytickd — je silné zAavisldA na typu porostu. Etapa druhd
bude pro rozdilné typy porosti patrné do zna¢né miry podobnd alespor pifstupem
ke stanoveni biologickych pienosovych funkei.

VLASTNI PRACE

DETEKCE VELMI MALYCH ZMEN NARUSTU BIOMASY

Tento typ informace je podle pfedchoziho moZné Fadit do celkového
projevu systému. BéZné metody vyhodnocovéani riistu rostlin s casovym
odstupem jsou nevhodné, protoZe neumoZiiuji okamZity zédsah do vege-
tatniho procesu. Rovne&Z neumoZiiuji pfimo sledovat reakci organismu
na vnéjsi podnéty. V rdmci bioniky se proto hledala metoda, kterd by
tyto nedostatky alespoii z Casti odstranila.

Metody sniméni néristu je moZné rozdé&lit do dvou skupin — sniméani
kontaktni a bezkontaktni. Pro prvni orientaéni méfeni ristu v ramci
kontaktnich metod bylo pouZito indukéni €idlo ve formé diferencidlniho
transforméatorku a z metod bezkontaktnich laserové interferometrie.

V dalSim je popsdno sniméni rychlosti rdstu vrSku koleoptile pSe-
nice pomoci diferencidlniho transformétorku s otevienym magnetickym
obvodem. Feritové jddro o vnéjSim priméru 4 mm a hmotnosti 0,5 g ve
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2. Blokové schéma rustoméru — Block diagram of the growth meter

tvaru trubi¢ky, na jednom konci zaslepené, bylo volné nasazeno na vriek
koleoptile. Je diskutabilni, zda toto zatiZeni rostliny je nevhodné, uvazi-
me-li, Ze prostup koleoptile zeminou je jev pfirozeny. Otdzka vlivu magne-
tického pole, jemuZ je klicek v civce vystaven, neni v této praci stu-
dovéna.

. Blokové schéma riistoméru je zachyceno na obr. 2. Diferencidlni
transformatorek je pevné fixovéan, rostlina s jddrem je upevnéna na jed-
noramenné pace s délicim pomérem 1/10. Na konci paky je umistén
mikrometricky 3roub. Sroubem a pdkou je moZné nastavit polohu rostli-
ny ve .vertikalni orientaci s pfesnosti 1 ym. Mikrometricky Sroub je po-
hénén jeSté pies ozubeny pfevod motorkem M. Motorek automaticky
kompenzuje prostfednictvim koleoptile polohu jadra na nejmenSi hod-
notu vystupniho napéti diferencidlniho transformétorku. Soucédsti risto-
meéru je tedy servomechanismus s velkym mechanickym pfevodem. Rost-
lina s jddrem mé& na pace moZnost pfibliZzn€ translaéniho pohybu ve
vertikdlnim sméru v kladném i zdporném smyslu. ZAavislost amplitudy
vystupniho napéti transforméatorku na vychylce jddra od vykompenzo-
vaného stavu je v jistém okoli vyvadZeného trafa linedrni. P¥i priichodu
jadra ,nulovym bodem“, tj. bodem, v némZ je trafo vykompenzovéno,
posune se faze vystupniho napéti o 180°. Trafo je napdjeno z generatoru
sinusového napéti o frekvenci 5 kHz a amplitudé 15 V. Generator byl
pro tento acel konstruovan tak, aby amplituda byla velmi dobfe stabili-
zovana. Trafo tvofi souast rezonancniho obvodu naladéného na frek-
venci f, = 5 kHz.

Predzesilova¢ zafazeny na vystupu trafa tvofi soucasné impedanéni
prizptisobeni k dal$imu obvcdu. Fazové citlivy zesilovad umoZiiuje roz-
liSit polaritou napéti a absolutni hodnotou amplitudy na vystup polohu
jaddra vzhledem k ,nulovému bodu“. Soudasn& plisobi jako velmi udinny
filtr napétovych fluktuaci indukovanych do civek &idla. Déle je signél
vystfedén dolnofrekvencéni propusti. Propust byla navrZena pro horni
frekvenéni mez 25 Hz. Tim bylo z velké Céasti potlaceno pronikéni si-
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tové frekvence do obvodi kompenzaéniho zafizeni. Stejnosmé&rné napéti
z vystupu dolni propusti budi (kladnou i zdpornou polaritou) servozesi-
lovaé pro stejnomérny motorek M. Informace o celkovém posunuti jadra
je odvozena z hi¥idelky motoru. Otacky hfidele jsou snimény optoelektro-
nickou cestou. Pro vyhodnoceni tidajii o absolutni hodnot& néristu bio-
masy a rovnéZ rychlosti ristu byl pFistroj pF¥ipojen k hybridnimu analo-
govému pocitaci Meda 4 3HA.

DISKUSE

EXPERIMENTALNI VYSLEDKY

Pfed méfenim byla aparatura zapnuta jednu hodinu, aby se ustalil
tepelny reZim. Zvlasté nepfiznivé se projevi na pfesnosti méfeni zména
teploty indukcCniho ¢idla. Pfed vlastnim méfenim se zkou$ela aparatura
na néchylnost vici vnéjSimu ruseni; déle byla zkouSena jeji stabilita pFi
spusténém zdznamu a pfi fixovaném jadru ve vykompenzovaném dife-
rencidlnim transforméatorku. Kratkodobé pulsy i o vysoké amplitudé in-
dukované do vinuti ¢idla byly dobfe potlatovany. setrvacnosti mecha-
nické Casti aparatury. Nelinearita ¢idla zpfisobend nesymetrii diferen-
cidlniho transformétorku se neuplatnila vzhledem k uZité kompenzaéni
metod8. Nestabilita zplsobend vlastnim driftem aparatury. nepfesdhla
hodnotu 0,8 wm.h~! Tato chyba se v néaslednych grafech rovn&Z ne-
uplatnila, nebot byla zpracovdvédna derivace absolutni hodnoty nériistu
biomasy podle casu.

Na obr. 3 je vynesena typickd zavislost riastu koleoptlle p3enice
v Case. (Pozn. k méfitku na svislé ose: Kompenzace ristu probihd stale
ve stejném smyslu. Neuplatnila se tedy zubova viile. Ekvidistantni ca-
sové useky pro derivaci absolutni hodnoty néaridstu biomasy byly voleny
10 sekund. V téchto intervalech je rychlost ristu vlastné vystfedovéana.)
Rychlost ridstu kolisd za ustdlenych vné&jSich podminek kolem stfedni

3. Typicka  zavislost RFlodqw’
rastu koleoptile psenice ~ (Am s

v ¢ase. Kompenzace ris- - 400+

tu probiha stale  stej- *
nym smyslem, neuplat-

ni se viule v prevo- 3004 15

dech. Ekvidistantni ca-

sové useky pro derivaci
absolutni hodnoty na- 200
rustu biomasy jsou vo- £ S : 4

leny na 10 sekund. + J v 5 ’

V téchto intervalech je . ,, |+ e LA LR S AR T T
rychlost rastu vystiredo- ‘ A

vana — Typical depen-
dence of the growth of 3 d

wheat coleoptile within + e T T R T VIR T2

a time period. Com- 0 60 120 180 240 300 360 cask‘g
pensation of growth

takes place continuously in the same direction, there is no tolerance in the trans-
missions. The equidistant time intervals for derivation of the absolute value of
biomass growth are chosen at 10 seconds. Within these mtervals, the mean growth
speed ' can be found

+44++
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hodnoty. V této fazi se jesté nesledoval vliv vnéjSich podminek na stfedni
hodnotu rychlosti ristu, event. na lokalni extrémy.

Technické vybaveni pro sledovdni reakci rostlinného organismu
v redlném c¢ase na riizné podnéty umoziiuje netradiéni pohled na biolo-
gicky vyzkum. Neni nezbytn& nutné délat mnoho meéfeni a ta.statisticky
zpracovévat, abychom mohli u€init zadvér o tom, jak se studovany objekt
chova. V grafu na obr. 4 je zachycena rychlost riistu koleoptile p3enice
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4, Rychlost rustu po podéni nékolika kapek chloroformu do kofenové ¢éasti. Po 30
minutich ustileného rustu byl poddn v bodé a chloroform. Rychlost exponencidlné
Kkles4 aZ k uplné zastavé rustu, ale bez poklesu vriku koleoptile. Priblizné po 60 mi-
nutdch se rustovy proces rozbihd — Growth speed after administering several
drops of chloroform into the root system. After 30 minutes of steady growth, chlo-
roform, was applied at spot a. The growth speed decreases exponentially until
complete stoppage, but without decrease of coleoptile apex. The growth process
begins anew after roughly 60 minutes

v pfipadé, kdy asi po 30 minutich ustdleného ristu bylo do ko¥enové
Césti poddno né&kolik kapek chloroformu. AZ do podani chemikélie ko-
lisala rychlost riistu kolem stfedni hodnoty pfibliZzn& 0,18 um.s™%.
V okamZiku styku kapek s rostlinou spojenou s polohovym ¢idlem bylo
nutné méfeni asi na 3 minuty pferuSit a zafizeni ru¢né pomoci oscilo-
skopu dokompenzovat. BEhem 30 minut se riist bunék na vrsku koleoptile
exponencidlné zpomaloval, aZ se Gplné zastavil. Nedo$lo vSak k poklesu
vrcholu. Ristovy proces byl zastaven asi jednu hodinu, potom se expo-
nenciilné rozbihal. Tato ¢&st kfivky byla regresné zpracovéna (obr. 5).
Zjisténa rovnice kfivky je

v(t) = 0,126—0,835 exp. (—1,8.10-2t)

kde: v(t) — rychlost rastu vréku koleoptile pSenice (um.s-1)
t — ¢as (min)

Casova konstanta pfechodového dé&je je tedy pfibliZzné r = 55 min~.
Tento jednoduchy experiment d4va tuSit vyznam, jaky mé takto po-.
jaty vyzkum v rdmci bioniky jiZ nyni napf. pro studium vlivu hnojiv na
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ristové procesy kulturnich rostlin, ¢i na zkrdceni vegetaéniho procesu
potladenim ,prostoji“. Sledovani ristu v redlném &ase umoZiiuje vyhle-
davat optiméalni vegeta¢ni podminky biokybernetickymi metodami u plo-
din, u kterych na néristu biomasy skutecné zdleZi, nebo u kterych cha-
rakter naristu miZe byt ukazatelem kliového procesu. Vy$§im stupném
vyzkumu v ramci bioniky podle uvedeného schematu je prace s nepfimymi
veli¢inami korelovanymi s vnit¥fnimi procesy kultury. Tyto nepfimé veli-
¢iny musi samozrFejmé& poskytnout vfhodu snadného méfeni a zpracovani
pro zavedeni do praxe.

ZAVER

V clanku je popséna predstava o sniméni, zpracovani a vyhodnoco-
vani informaci z rostliny jako reprezentanta porostu z hlediska jeho za-
¢lenéni do fizené vegetacné optimalizované soustavy metodami agro-
bioniky. V rdmci tohoto schematu byla vénovadna pozornost néristu bio-
masy struéné popsanou aparaturou. Dale jsou uvedeny né&které naméfené
zavislosti. Na zavér je moZné zhodnotit vyuZitelnost n&kterych dil¢ich
vysledkii v rdmci vyzkumu spadajiciho do bioniky ve vzahu k dneSnim
poznatkiim a ve vztahu k dal$i préci. Zaf¥izeni je jiZ nyni moZno vy-
uZit pro:

— ovéfovani vlivu hnojiv na nékteré vyvojové fdze kulturnich
rostlin,

— tvorbu doporudéeni pro sklenikovd prostfedi i volnou piirodu
k nastavovani optimélnich (dynamickych) vegetaénich podminek, zvlasté
s optimalizaci energetického prikonu,

— formulaci doporuleni k zdsadnimu ovlivnéni sledovaného po-
rostu malymi a ekonomicky dnosnymi zésahy,

— sestavovani katalogovych vztahii ,vstup — vystup“ pro pfibliZeni
se k automatickému ¥izeni vegetaéniho procesu,

— vyzkum korelaci mezi elektrickymi projevy a obvykle mé&Fenymi
veli¢inami charakterizujicimi vyvoj v rtznych vegetacnich fazich kultur
jako nepfimého dobfe zpracovatelného zdroje informaci.
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pabor, BXOHAIMX B (PUTOGMOHHKY.

yUpaBAAeMBI POCT; NEeTeKIHsa HapalluBaHMA GHOMAacChl; peassHOe BpEMS

DITTERT, I. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy): Appli-
cation of Bionics during the Vegetation Process. Zeméd. Techn., 26, 1980 (12) :735-742.

Knowledge about the scanning, processing and evaluation of information from the
plant as a representative of the plant stand provides an opportunity to incorporate
it into the controlled and vegetationally optimal system by agrobionic methods.
Within this scheme the increment of biomass is unidimensionally recorded by an
apparatus described. Some experimental dependences recorded within real time are
given. Partial results can be used for an evaluation of the immediate usability
of the equipment and for a closer specification of phytobionic research.

controlled growth; detection of biomass increment; real time

DITTERT, I. (Forschunginstitut fiir Landtechnik, Praha- Repy): Applikation der
Bionik im Vegetationsprozefl. Zeméd. Techn., 26, 1980 (12) : 735-742.

Erkenntnisse liber die Abnahme, Verarbeitung und Auswertung von Informationen
aus einer Pflanze als Bestandesreprdsentanten bietet die Moglichkeit der Einglie-
derung des Bestandes in ein geleitetes in bezug auf die Vegetation optimiertes
System mit Hilfe der Agrobionik-Methoden. Im Rahmen dieses Schemas wird der
Zuwachs der Biomasse mit Hilfe einer kurz beschriebenen Apparatur abgenommen.
Es werden einige experimentale in realer Zeit abgenommene Abhingigkeiten ange-
fihrt. Teilergebnisse bilden eine Unterlage fiir die Auswertung momentaler Aus-
nutzbarkeit der Einrichtung sowie fiir nidhere Bestimmung der die Phytobionik
betreffende Forschung.

geleiteter Wuchs; Detektion des Biomassezuwachses; reale Zeit
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TEPLOTY PUDY A SPOTREBA TEPLA PRO OHREV PUDY
V POCATECNI A KONECNE FAZI PREDPESTOVANI
ZELENINOVE SADBY

R. Adamovsky, J. Kara

ADAMOVSKY, R. — KARA, J. (Vyzkumny tstav zemé&délské techniky, Praha):
Teploty pudy a spotieba tepla pro ohiev pidy v poldteéni a koneéné fdzi pied-
péstovdni zeleninové sadby. Zeméd. Techn., 26, 1980 (12) : 743-752.

Piispévek se zabyva hodnocenim dvou systému vytapéni féliovych krytt z hle-
diska ohrevu. pudy a vzduchu a z hlediska spotieby tepla. Jeden féliovy kryt,
povaZovany za kontrolni, byl vybaven klasickym prostorovym vytdpénim, V dru-
hém Kkrytu byl instalovan systém kombinovaného vytépéni, tj. prostorového
a pudniho. Vysledky méieni ukazuji, Ze teploty pudy a vzduchu jsou ve £6-
liovém krytu s kombinovanym vytapénim vidy vysSs§i nez ve féliovém krytu
s prostorovym vytdpénim. V dal$i fazi vyzkumu se pifi méfeni spotieb tepla
pro ohfev pudy a vzduchu ukézalo, Ze vy$si teploty ve foliovém krytu s kom-
binovanym vytdpénim nejsou zplsobeny vétsim piikonem tepla, ale lep$im roz-
loZzenim otopnych ploch a vyhodnéj$im rozdélenim spotieb tepla.

féliovy kryt; systém kombinovaného vytdpéni; pudni vytdpéni; prostorové vy-
tdpéni; rozdéleni spotieb tepla; akumulace tepla; kfivka ohfevu pudy; kiivka
chladnuti pudy; nizkopotencidlni odpadni teplo

V tomto prispévku se vénujeme teplotdm pfi ohfevu a chladnuti pidy
a spotfebam tepla pro ohfev plidy a vzduchu p#i kombinovaném a prosto-
rovém zplsobu vytdpéni féliovych krytd.

Systém kombinovaného vytdpéni objektd pro vyrobu zeleniny a ze-
leninové sadby se jevi podle dosavadnich vysledki v§zkumu u nas i v za-
hraniéi jako velmi progresivni. Ohfev plidy umoZiiuje tspory tepla a za-
jiStuje vys$si teploty plidy, které jsou vhodné&jSi pro rostliny a kterych
nemiZe byt nikdy dosaZeno klasickym prostorovym vytdpénim.

Tento systém vytdpéni, jak ukazuji vysledky méFeni, je mimo¥adné
vhodny pro vyuZiti odpadniho tepla o nizkém energetickém potenciélu.

METODA

1. VSEOBECNE PODMINKY POKUSU

Pokusy jsme délali na pracoviti VSUZ Olomouc ve vyzkumné stanici Vse-
taty v obdobi od 18. 2. do 30. 4. 1980. Tato vyzkumna stanice vlastni dva f6liové
kryty typu FS 6 X 30 m, z nichZ jeden byl povaZovan za pokusny a druhy za kont-
rolni. Oba féliové kryty byly ve stejny den pokryty polyetylénovou kasSirovanou
f6lii stejné vyrobni SarZe, aby pokus nebyl zkreslen ruznou svételnou intenzitou
uvnit# £6liového krytu.
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V pokusném féliovém krytu bylo instalovdno kombinované vytapéni. Kombino-
vanym vytapénim je mySlena kombinace systému pudniho a prostorového vyta-
péni. V kontrolnim féliovém krytu bylo instalovdno pouze prostorové vytapéni. Kon-
vekéni otopné plochy byly v obou féliovych krytech tvoreny zebrovymi trubkami
76/3/156, umisténymi na boénich sténach krytt v délce 27,5 m. Systém pudniho vy-
tapéni, vytvofeny z polyetylénovych hadic rPE @ 32 TPD 71-009-66 umisténych
v zemi ve vzdalenosti 0,4 m od sebe a od povrchu, byl napajen vratnou vodou z pro-
storového vytdpéni bez mozZnosti jakékoliv regulace prutoku a teploty topného média.

2. METODY MERENI SPOTREBY TEPLA
A. Méreni spotieby tepla ve foliovém krytu s kombinovanym vytapénim

Spotiebu tepla jsme stanovili na zakladé meéfeni rozdilu teplot topného média
a prutoéného mnozstvi. Termoelektrickymi ¢lanky jsme mérili teplotu topného média
pri vstupu do prostorového vytdpéni, na zpétném potrubi prostorového vytapéni
a zaroven pri vstupu do pudniho vytdpéni a na zpétném potrubi pudniho vytapéni.

Nameérené teploty graficky zaznamenaval bodovy zapisovaé ZEPAREX 24, Pru-
toéné mnozZstvi topného média jsme mérili vodomeéry s rozsahem pouziti do teploty
100 °C. Dale jsme mérili termoéldnkem teplotu vzduchu ve vysce 0,2 m nad po-
vrchem pudy ve vzdalenosti 10 m od prednich dvefi féliového krytu.

B. Méfeni spotieby tepla ve féoliovém krytu s prostorovj’rm vytapénim

V kontrolnim foéliovém krytu s prostorovym vytapénim jsme stanovili spotfebu
tepla na zdkladé méreni rozdilu teplot topného média na vstupu do prostorového
vytdpéni a na vystupu z prostorového vytdpéni. Prutoéné mnoZstvi topného média
. jsme méfili stejnymi vodoméry jako ve féliovém krytu s kombinovanym vytapénim.
Teplotu vzduchu ve féliovém Kkrytu jsme méfili termocélankem ve vysce 0,2 m nad
povrchem pudy ve vzdalenosti 10 m od prednich dveri. Prumérné denni teploty
vzduchu ve fo6liovych krytech jsme vypocletli na zakladé méfeni tii minimdalnich
a tfi maximalnich teplot.

3. METODA MEREN{ TEPLOT PUDY
A. Metoda mé&feni teplot piidy ve foliovém krytu s kombinovanym vytipé&nim

Teplotu pidy jsme mérili vidy péti pudnimi teploméry v hloubkach 0,02 m;
0,05 m; 0,1 m; 0,2 m; 0,3 m. V kaZdé hloubce jsme méfili jednim teplomérem teplotu
pudy nad privodni vétvi topné smycéky a jednim teplomérem nad zpétnou vétvi top-
né smyc¢ky, dédle jednim teplomérem teplotu mezi dvéma topnymi vétvemi a dvéma
teploméry mezi dvéma topnymi smyc¢kami.

Teplotu povrchu potrubi pfivodni a zpétné vétve topnych smyéek a teplotu mezi
topnymi smyckami jsme mérili termoelektrickymi ¢lanky.

B. Méfeni teplot pudy ve féliovém krytu s prostorovym vytap&nim

Teploméry pro méreni teplot pidy v jednotlivych hloubkach jsme umistili
stejnym zplUsobem jako ve féliovém krytu s kombinovanym vytapénim, v kazdé
hloubce pét teploméru vzdalenych od sebe 0,2 m.
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VLASTNI PRACE

1. OHREV A CHLADNUT{ PUDY VE FOLIOVEM KRYTU S KOMBINOVANYM
A PROSTOROVYM VYTAPENIM

Teoreticky by mélo platit, Ze mnoZstvi tepla Q(r) (]J), které ptda
o hmotnosti m (kg) a konstantnim specifickém teplu ¢ (J.kg™'.K™1)
pfijme za ur¢ity ¢as ~ (s), zpflisobi néariist teploty o

At =t(z) —1, (°G) (1)

kde: t, — pocéateéni teplota pudy
t(r) — teplota pludy v dfase 7

Teplotu ?(r) lze vyjadFit rovnici

1
m.c

t(r) = Q7)) +t,  (°C) (2)

Rovnice (2) je rovnici pfimky se smeérnici L a posunutim po
ose y o t,. Y Hen
V prvni fazi ohfevu, kdy pida teplo intenzivné& p¥ijimé, je nutné
Q(r) povaZovat za hodnotu proménnou, kterd je zdvisld pfedeviim na
teploté pilidy, tepelnych charakteristikdch plidy a tepelnych tocich pidy.
V dal3i fazi, kdy teplota pldy je jiZ vy3Si, je mnoZstvi tepla, které
ptida pfijimé4, konstantni. Plati tedy

t(r) = ﬁx + 1, = konst  (°C) (3)

Prib&h teploty plidy v rliznych hloubkdch ve féliovych krytech
s kombinovanym a prostorovym vytdpénim, jak je zndzorn&én na obr. 1,
zhruba odpovida t&mto zavértim. Urcité nepfesnosti jsou zpiisobeny zmé-
nou specifického tepla plidy se zménou teploty. Projevuje se také vliv
teploty vzduchu ve féliovych krytech. Ve féliovém krytu s kombinova-
nym vytadpénim je povrch pidy teplej$i neZ okolni vzduch. Ve foliovém
krytu s prostorovym vytédpénim je tomu naopak.

Na obr. 1 jsou zakresleny kfivky ohfevu plidy v obou féliovych kry-
tech od doby, kdy byly topné systémy zapnuty. Znatelny je rychly vze-
stup teplot pidy ve foéliovém krytu s kombinovanym vytdpénim proti
teplotdm plidy ve foliovém krytu s prostorovym vytdp&nim. Rozdil teplot
se zvétSuje s dobou chodu topnych zafizeni. Po 50 hodindch &ini rozdil
v priméru 5 °C, po 200 hodindch provozu topného zafizeni téméf 15 °C.
K¥ivky ohfevu plidy v hloubce 0,2 m a 0,3 m jsou ve foéliovém Kkrytu
s prostorovym vytdpénim totoZné.

Vysledky méfeni ukazuji, Ze teplota plidy i vzduchu ve f6liovém
krytu s kombinovanym vyt4dpénim je vZdy vy3si neZ teplota pldy i vzdu-
chu ve foliovém Kkrytu s prostorovym vytdpénim.

V dalsi fazi vyzkumu se ukézalo, Ze rozdily teplot nejsou zpisobeny
vétSim mnoZstvim tepla privddéného do féliového krytu s kombinovanym
vytdpénim, ale lepS$im rozloZenim otopnych ploch-z hlediska ztrat tepla
a leps$im rozdélenim tepla z hlediska spotieby.

V obr. 2 je zakreslen pokles teplot pldy v riiznych hloubkédch po
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1. Ohtev pudy ve féliovych krytech s kombinovanym a prostorovym vytapénim —

Soil heating in PE-sheet greenhouses with the combined heating system and with the

~ air-heating system

1 — teplota pudy v hloubce 0,3 m ve fdéliovém krytu s’'kombinovanym vytapé-
nim (°C)

2 — teplota pudy v hloubce 0,2 m ve féliovém krytu s kombinovanym vytapé-
nim (°C)

— teplota pudy v hloubce 0,1 m ve féliovém krytu s kombinovanym vytipé-

nim (°C)

— teplota pudy v hloubce 0,3 a 0,2 m ve féliovém krytu s prostorovym vytapé-

nim (°C)

teplota pudy v hloubce 0,1 m ve féliovém krytu s prostorovym vytap&nim (°C)

— teplota vzduchu ve féliovém krytu s kombinovanym vytapénim (°C)

— teplota vzduchu ve féliovém krytu s prostorovym vytapénim (°C)

o > w
l

vyfazeni topnych systémii obou féliovych krytt. Znalost t&chto kFivek
ma vyznam pFedevSim pfi pfedpé&stovdni zeleninové sadby, kdy je nutns
rostliny pfed vysdzenim na volné plochy otuZovat niZZimi teplotami.

Vzhledem k tomu, Ze se b&hem topného obdobi mé&ni tepelné cha-
rakteristiky plidy, nesouhlasi kf¥ivky ohfevu pfidy s kFivkami chladnuti.
Po cca 193 hodindch jsou teploty ptidy v obou féliovych krytech pfi-
bliZné stejné.

V obr. 3 jsou zakresleny spotieby tepla ve féliovych krytech s kom-
binovanym a prostorovym vytdp&nim. Plocha pod kfivkou ozna&enou
Q1 uruje mnoZstvi tepla pFivedené do systému piidniho vytdp&ni félio-
vého krytu s kombinovanym vytdp&nim. Plocha mezi kfivkami Q4 a Qa1
urfuje mnoZstvi tepla pfivedené do systému prostorového vytdp&ni £6-
liového krytu s kombinovanym vytdp&nim. Kfivka Qp urfuje spotfebu
tepla ve foliovém krytu s prostorovym vytdp&nim.

V prvni fazi ohfevu pidy asi do 35 hodin chodu topného zafizeni je
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2, Pokles teplot pudy ve féliovém krytu s kombinovanym a prostorovym vytédpénim
— Soil temperature drop in the PE-sheet greenhouse heated by the combined system
and by the air-heating system

1 — teplota pudy v hloubce 0,3 m (°C)

2 — teplota pudy v hloubce 0,2 m (°C)

3 — teplota pudy v hloubce 0,1 m (°C)

— fo6liovy kryt s kombinovanym vytadpénim
————— — foéliovy kryt s prostorovym vytapénim

oo o

vetsi Cast tepla ve foliovém krytu s kombinovanym vytdpé&nim pfivddéna
do systému plidniho vytdpéni. Rozdil spotfeb tepla ¢ini nap¥. po 20 ho-
dinach vytapéni 1,61 M].m~2 ve prosp&ch prostorového vytdpéni.

V dal3i fazi ohrevu stoupd mnoZstvi tepla spotfebované v systému
prostorového vytapéni foliového krytu s kombinovanym vytdpé&nim. Roz-
dil spotfeb tepla mé stoupajici tendenci, po 200 hodindch vyt4dpéni se
do systému prostorového vytdpéni pfivedlo o 27,71 MJ]J.m~2 tepla vice
neZ do systému plidniho vytdpéni. To je zpilisobeno vyssi teplotou ptdy,
kterd je jiZ ohfat4 a topnému médiu odebird men$i mnoZstvi tepla.
Teplotni spad mezi pfivodni a zpé&tnou vétvi topné smycky poklesl cca na
50 % podatecniho stavu prvni faze.

Také rozdil spotfeb tepla mezi féliovym krytem s kombinovanym
a prostorovym vytdp&nim lze rozdélit, jak je vidét z obr. 4, do dvou fazi.
V prvni fazi plati, Ze rozdil spotFeb tepla

AQ = Q4 — Q>0 (M] .m~2) (4)
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3. Spotieby tepla ve féliovém krytu s kombinovanym a prostorovym vytiapénim —

Heat consumption in the PE-sheet greenhouse heated by the combined system and

the air-heating system

Q4 — mnozstvi tepla privedené do foéliového krytu s kombinovanym vytip&nim
(MJ.m~2)

Qa1 — mnozstvi tepla pfivedené do systému pudniho vytapéni féliového krytu s kom-
binovanym vytapénim (MJ.m-2)

U] — mnozstvi tepla pirivedené do systému prostorového vytapéni féliového krytu
s kombinovanym vytdpénim (MJ.m—2)

Qe — mnoistviz) tepla piivedené do féliového Kkrytu s prostorovym vytdpé&nim
MJ.m-

To znamend, Ze v této fazi je spotieba tepla Q, ve foliovém krytu
s kombinovanym vytadp&nim vétSi neZ spotieba tepla Qg ve foliovém kry-
tu s prostorovym vytapénim. Tato prvni fdze trvd v nasem pFipadé
cca 140 hodin (politdno od uvedeni obou topnych systémi do chodu).

V druhé fazi, kterd nastane vlivem zvy3eni teploty plidy a pokraduje
aZz do konce topného obdobi, plati

AQ=Q,—Qz<0 (MJ.m"2) (5)

V této fazi je tedy spotfeba tepla ve foliovém krytu s kombinova-

nym vytadpénim niZ$i neZ ve foliovém krytu s prostorovym vytdp&nim.

DISKUSE

Vysledky méfeni teplot plidy a vzduchu jednoznacéné potvrzuji vy-
hodnost kombinovaného systému vytdpé&ni objektd pro v§robu zeleniny
a zeleninové sadby.

Vy3sS8ich teplot pldy i vzduchu je dosaZeno pf¥i mens3i spotieb& tepla,
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4, Rozdil spotfeb tepla AQ mezi féliovym krytem s kombinovanym a prostorovym
vytapénim — The difference in heat consumption (AQ) between the PE-sheet green-
house heated by the combined system and the greenhouse heated by the air-heating
system

Qa — mnozstvi tepla privedené do féliového krytu s kombinovanym vytip&nim
(MJ.m~—2)

Qs — mnoistviz) tepla privedené do féliového krytu s prostorovym vytdp&nim
(MJ.m-

coZ je dano vhodnym umisténim otopnych ploch a lep3im rozd&lenim
spotieb tepla. Porovnanim vysledkli mé&feni, shrnutych do tab. I, miiZe-
me napf. fici, Ze k tomu, aby stoupla teplota pidy v houbce 0,2 m
0 1°C, je tfeba v prvni f4zi ohfevu do foliového Krytu s kombinovanym
vytapénim pfivést 10,7 M].m~2, kdeZto do foliového krytu s prostoro-
vym vytdpénim 117,4 MJ.m"2,

Spotfeba paliva pro ohfati piidy ve féliovém krytu s kombinovanym
vytdpénim na teploty, které jsme dosdhli po 200 hodindch provozu top-
ného zafizeni, by pfi predpoklddané udcinnosti kotle 0,75 (nebereme
v uvahu uc¢innost rozvodu topného média a G¢innost obsluhy) podle na-
Sich méFeni dosdhla hodnoty 111,1 tmp.ha~!. Ve f6liovém krytu s pro-
storovym vytdp&nim by spotfeba paliva &inila 118 tmp.ha~?! tj. o 7,4
tmp . ha~! vice. PFitom teplota piidy ve féliovém krytu s prostorovym
vytapénim je pFi této vySS$i spotfeb& paliva niZ$i, nap¥. v hloubce 0,2 m
o 7,6 °C.

Pfi FeSeni otdzek vyhfFivani objektd pro vyrobu zeleniny a zelenino-
vé sadby systémem kombinovaného vytdpé&ni jsme narazili na problém
optimélnich teplot v oblasti koFenového systému jednotlivfch druhi ze-
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1. Teploty pudy a spotfeba tepla pro ohiev pudy — Soil temperatures and heat con-
sumption values of soil heating

o g G it Foli kryt torovym
: Foliovy kryt s kombinovanym vytdpénim iovy = yté;é;t)lri(g ora
Doba 1 ad teb 1 1 ad
4péni teplota pudy spotieba tepla ) teplota pudy
y t(h) v hloubce (°C) v systému (M]J m—2) l(c:e - v hloubce (°C) spotfeba
la
M:xle tepla
3 0,2 0.1 5 to- ( 0,3 0,2 0,1 (M &
2 | e | B preein | TEE hey) B S|B9
50 9,2 7,3 5,9 32,32 35,81 68,13 | 4,1 3,8 3,8 I 60,67

100 14,9 | 12,2 9,3 62,35 68,7 131,06 | 5,1 4,1 4,2 124,49

150 19,5 | 16,5 | 12,2 84,63 101,86 |186,49| 5,8 4,7 4,8 | 189,62

200 20,8 | 18,0 | 12,8 | 108,26 135,97 (244,23 | 6,1 5,2 5,2 | 260,45

leniny a zeleninové sadby. Tato otdzka neni dosud vyfeSena u nas ani
v zahraniCi'a nazory odbernikii nejsou jednotné. Napfiklad Miiller
a Preising (1971) uvAadéji, Ze rané kedlubny vyZaduji v oblasti kofe-
nového systému, tj. asi 0,1 m pod povrchem plidy, teplotu 12 aZ 15 °C,
ale Wendt (1978) fika, Ze optimdlni teplota koFenového systému
kedluben je 20 aZ 25 °C. Obdobné nejasnosti jsou pfi p&stovani ostatnich
druhii zeleniny.

Domnivame se, Ze vyfeSeni této otdzky a pFedevsim vyjasnéni vztahu
mezi teplotou v oblasti koFenového systému a teplotou v oblasti nad-
zemni Casti rostlin umoZni vyrazné dspory paliv zvySenim podilu tepla
pfivddéného do pidy.

ZAVER

Vytapéni objektli pro vyrobu zeleniny a zeleninové sadby systémem,
kterym jsme se v tomto €lanku zabyvali, umoZiiuje vedle tspor tepelné
energie vyuZivat i zdroje tepla o nizkém energetickém potencidlu, pro-
toZe teploty média v pldnim vytdpéni nepfesahuji 50 °C.

OvSem ani rozsahlé pouZiti tohoto systému vytapé&ni by neumoZnilo
vyuZzit sou€asnych zdrojii odpadniho tepla. Proto povazujeme v dalsi fazi
vyzkumu za uUcelné zabyvat se moZnosti vytdpéni volnych péstebnich
ploch, které by dovolilo vyuZiti takovych zdroji odpadniho tepla, jako
jsou kompresni stanice tranzitniho plynovodu, jaderné elektrarny s od-
béhem tepla, ale i soucasné klasické elektrarny, kde by mohl tento systém
vytapéni nahradit vodni chladici véZe.

Literatura

ADAMOVSKY, R.: Vizkum ‘zdkladnich otézek systému vyhr{vani pudy. Zeméd..
Techn., 24, 1978, ¢&. 3, s. 145-152.
ADAMOVSKY, R.: Vyzkum zdkladnich problému systému kombinovaného' vytapéni.

750 zZEMEDELSKA TECHNIKA! — 1980
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Doslo dne 11. 6. 198)

AIAMOBCKH, P. — KAPA, s. (Hayuno-HcCrenoBaTenncKuit HHCTHTYT CeJNBCKOXO3:HCTBEHHOIM
texHukH, Ilpara - Poxemer): TemmepaTyps! mousel m mOTpeGieHHe TeINIOHEPTHMM Ins OGOrpeBaHUL
HOuYBKl B HAYANBHOE M mocmenued ¢ase BmpammBanus paccansl osomeit. Zeméd. Techn., 26,
1980 (12) : 743-752.

Crarsa mocBAIIeHa OLEHKe NBYX CHCTEM OOOTpeBa IUIEHOYHBIX TEIUIMI[ C acmeKra O6OrpeBa NOYBEI
¥ BO3AyXa M C acmexra morpebnenus Temna, OnHa IIEHOYHAR TEIUIMIA, CYMTaeMas KOHTPONBHOM,
6uia ofopynosaHa KJIaCCHYeCKMM IPOCTPAHCTBEHHBIM OTOIIeHMeM. B -mpyroif Temiume ycraHo-
BHJH CHCTeMy KOMOGHHHPOBAHHOro oforpesa , T.e€. IPOCTPAHCTBEHHOTO M MOYBEHHOrO. Pe3yjbTaTsl
HM3MepEeHHUA IIOKasaJd, UTO TEMIEPaTyphl JIOUBHI M BOSNyXa B IUICHOYHOR Temiume ¢ KOMOMHH-
poBaHHEIM OGOrpeBoM BCerza BhlNe, YeM B IUIEHOYHOH TEIUIMIE C IPOCTPAHCTBEHHEIM OGOrpeBOM.
HNaneueinmas $asa HaydyHOro HCCIENOBAHHA NPU HU3MEPeHHMH INOTpeGJeHWA Temia A oforpesa
DO4YBEI M BO3NyXa IOKasaja, 4To Gojee BHICOKAsA TeMIepaTypa B IUIEHOYHHIX TEemIHIax ¢ KOoMOu-
HupoBaHHEIM oforpeBoM obpasyerca B CBASH C JYJIMM pacrpelejeHueM 06OTrpeBaoIUX IIOma-
neit m GoJiee IPUTONHEIM pasiejeHueM NOTpebJeHHs Temia, a He Ms-3a GOJBINEro NPHUBONA Temia.

TUTEHOUYHEIE TEIIMIEI; CHCTeMa KOMOMHHMPOBAHHOTO OGOTpeBa; HMOYBEHHEIX OGOrpEB; IPOCTPAHCTBEH-
HOe OTIUIEHMe; pasleneHue nTpeGlieHHs Temula; aKKyMyJsDUs Tema; KpEBasg o06OrpeBa IIOYBHI;
KpHBast OXJaKIEHHS IIOYBLI, HHSKONOTCHIHAJLHLIA TEIJIOBOH OTXOX

ADAMOVSKY, R. — KARA, J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Pra-
ha - Repy): Soil Temperature and Heat Consumption for Soil Heating in the Starting
and Final Stages of the Pre-growing of Vegetable Seedlings. Zeméd. Techn., 26, 1980
(12) :743-752.

Two systems of heating the PE-sheet greenhouses are evaluated from the viewpoint
of soil and air heating and from the viewpoint of heat consumption. One PE-sheet
greenhouse, used for the control, was equipped with the traditional air-heating
system. In the other greenhouse the system combined the heating of the air and the
soil. The results of measurements suggest that soil and air temperatures are always
higher in the combined system than in the system where only the air is heated.
In another stage of research the measurement of heat consumption for soil and
air heating showed that the higher temperatures in the plastic-sheet greenhouse
heated by the combined method were not due to a higher input of heat but to
a better distribution of the heated surfaces and better distribution of heat con-
sumption.

PE-sheet greenhouse; combined heating system; soil heating; air heating; distribution
of heat consumption; heat accumulation; soil heating curve; soil cooling curve; low-
-potential waste heat

ADAMOVSKY, R. — KARA, J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy):
Bodentemperatur und Wdrmebediirfnisse fiir die Bodenerwdrmung in der Anfangs-
und Endphase des Vorausbaus des Gemiisepflanzgutes. Zeméd. Techn., 26, 1980 (12) :
743-752.

Der Aufsatz behandelt die Bewertung von zwei Systemen fiir die Beheizung der
Folienabdeckungen vom Gesichtspunkt der Boden- und Lufterwdrmung und vom
Gesichtspunkt des Warmeaufwandes. Eine als Kontrolleinrichtung geltende Folien-
abdeckung wurde mit einer herkémmlichen Raumbeheizung ausgestattet, in den
anderen wurde das System der kombinierten Beheizung, d. h. der Raum- und Bo-
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denbeheizung installiert. Die MeBergebnisse lassen erkennen, daB die Boden- und
Lufttemperaturen in der Folienabdeckung mit der kombinierten Beheizung jeweils
hoher als in der Folienabdeckung mit der Raumbeheizung liegen. In der weiteren
Forschungsphase hat es sich bei der Messung der Warmeaufwénde fiir die Boden-
und Lufterwdrmung erwiesen, daB3 hohere Temperaturen in der Folienabdeckung
mit der kombinierten Beheizung nicht durch eine héhere Wirmeleistungsaufnahme,
sondern durch eine bessere Verteilung der Heizfldchen und vortellhaftere Vertei-
lung der Warmeaufwédnde verursacht werden.

Folienabdeckung; System der kombinierten Beheizung; Bodenbeheizung; Raumbehei-
zung; Verteilung der Wirmeaufwinde; Warmespeicherung; Kurve der Bodenerwéir-
mung; Kurve der Bodenabkiihlung; Abwérme mit niedrigem Potential

Adresa autori:

Ing. Radomir Adamovsky, ing. Jaroslav Kara, Vyzkumny tstav zemédélské
techniky, K $ancfm 50, 163 07 Praha 6 - Repy
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

VEDECKOTECHNICKE INFORMACE VE VUZT

V souéasnych podminkéch rozvoje védecké éinnosti v oboru zemédélské techniky
ma mimoiadny vyznam zvySovani produktivity védeckovyzkumné préace. Dynamicky
rozvoj oboru, ktery je vyslednici rozvoje védy obecné a tlaku pozadavkii na intenzi-
fikaci a zkvalittiovani zemédélské vyroby, ma za nésledek skutednost, Ze predmét
vyzkumu se zkouma ve stile slozitéj$ich souvislostech. To vyzaduje, aby se zvyS$o-
valo tvuréi usili i ¢as daného poétu pracovniki a aby se l1épe vyuzival dany objem
materidlnich prostfedka ve védé a vyzkumu.

S rozvojem védy roste zdrovenn i mnozZstvi poznatki uloZenych ve védecké
a technické literatuie. Jejich spravna selekce a operativni zprostfedkovani uZivate-
lim muZe podstatné zvysit produktivitu prace. V tomto smyslu je ukolem soustavy
védeckotechnickych informaci (VTI) odnimat vyzkumnym pracovnikim ¢ast pra-
covniho zatiZeni.

Organizaci a zajisfovanim védeckotechnickych informaci je ve VUZT povéieno
oddéleni védeckotechnickych informaci, které je zarazeno do odboru vyzkumu a ko-
ordinace.

Toto oddéleni vzniklo z technické knihovny, jeZ byla zaloZena ihned pri zrizeni
Gstavu. V soucéasné dobé mé oddéleni povinnosti zdkladniho informaéniho stfediska,
oborového informaéniho stiediska a kromé toho tzce spolupracuje s koordinaénim
stirediskem RVHP pro mechanizaci zemédélstvi (jehoZ funkci je tstav povéren) v otaz-
kéch zajisfovani mezindrodni spoluprice v oblasti vymény informaci.

Oddéleni VTI se zabyvA khnihovnickou, dokumentaéni, refer$ni, studijni a pre-
kladatelskou ¢innosti. UzZivatelim informaci poskytuje tyto sluzby:

— vypujéky z vlastni fondu (knih, éasopist, separatu, zprav, firemni literatury aj.);

— vypujéky z cizich fondu;

— jednorazové anotované nebo neanotované reserse;

'— prubéZné anotované nebo neanotované reserse;

(— signalni informace;

— studijni a rozborové zpravy;

'— faktografické informace;

— odborné preklady;

(— organizuje odborné jazykové kursy pro pracovniky ustavu;

— spolupracuje podle potfeby pfi zajisfovan{ mezinarodnich akef VUZT, popf. re-
sortu.

Vlastni informaéni fondy buduje akvizici informaénich materidlii z oblasti ze-
meédélské techniky a daldich obori a odvétvi podle toho, jaké tkoly rozvoje védy
a techniky je potieba re$it. Zajisfuje vstupni zpracovani téchto fondu. Orientaci
v knihovnim fondu umoZtiuji katalogy. Ve VUZT se vedou tyto druhy katalogi:

— piirastkové

— jmenné (autorské a titulové),

— systematické (mezinarodni desetinné t¥idéni),

— predmétové (ovéfuje se heslovani nékterych specidlnich fondt, jako jsou sepa-
raty, pieklady a firemni literatura).

Pro piehled o celkovém stavu knihovnich fondi uvadime tab. I.

Ve VUZT odebirdme celkem 212 tituld, z toho 124 z CSSR, 69 ze socialistic-
kych statii a 19 z devizovych oblasti. Z toho 43 tituly ziskdvdme darem nebo vymé-
nou. V tomto poétu jsou zahrnuty prameny primarnf i sekundéarni, tj. bibliografické
a referdtové dasopisy a dokumentaéni listkové sluzby Eeskoslovenské i zahraniéni.
Jde predeviim o prameny z oboru zemédélskd technika, ale podle potfeb vyzkum-
ného plianu i z odvétvi zemédélstvi a potravindrstvi, popfipadé z dalSich odvétvi
a obort, jako je vypocetni technika, strojirenstvi, doprava, stavebnictvi atd. a z ob-
lasti zdkladnich véd.

ReSersni priace se zajiSfuji podle poZadavku vyzkumnych pracovniki na po-
Zadavkovych listech, které se kaZdoroéné obnovuji. Podle nich -se vypracovavaji
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1. Stav knihovnich fondu

gt fongy 31.12. 1978 = 31, 12. 1670 3113, 1079
Kniha a periodika ve svazcich 672 i 32 085 ‘I
Vyzkumné zpravy 78 ! 1599 f
ZkuS$ebni zprivy ‘ 325 ' 751 |
Diserta¢ni prace 2 71
Cestovni zpravy 28 | 384
Separity 91 2549
Firemni literatura 682 ‘ 6 020
Reserse 156 | 2081
Pieklady 197 4 881
Normy CSN*) 236 13 185 i
Normy ON*) 76 1361
Patentové spisy*) 9 1044

*) Tyto materialy jsou vedeny v knihovné titvaru realizace a VZN

neanotované i anotované jednorazové nebo prubézné reSerse. Hotové reserSe se v jed-
nom exemplaii rovnéz zasilaji Ustavu védeckotechnickych informaci v zemédélstvi
(OVTIZ) v Praze, ktery je zéznamem ve é&tvrtletnim bulletinu dava na védomi
ostatnim informac¢nim stredisktm.

Pro dalsi informaci vyzkumnych pracovnikti a kolektiva se zavedla decentrali-
zace a distribuce dokumentaéni sluzby UVTIZ do jednotlivych odbort a oddéleni.
Vyznamna pomoc se ocekava od zavedeni sluzby adresniho rozsifovani informaci
AGROINDEX Ustavem védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi, ke které jiz
byla ve VUZT zorganizovana instruktaZ vedena pirednimi pracovniky UVTIZ, autory
systému AGROINDEX. Prakticky se tato sluzba zacind ovérovat v tomto roce.

V nékolika nové zavedenych Kkartotékdch mohou pracovnici tstavu i pracovnici
z fad odborné verejnosti ¢erpat informace faktografického charakteru, napt. o zahra-
niénich védeckych institucich v oboru, o zahrani¢nich firmach zabyvajicich se vy-
robou zemédélské techniky a o pripravovanych vystavach a kongresech.

Ackoliv oddéleni nema pracovniky vyclenéné pro pirekladatelské prace, cast
prekladi pozadovanych k reSeni planovanych ukolt vypracovavaji studijni pracov-
nici. Cast pieklada si porizuji sami vyzkumni pracovnici a vyznamny podil zpraco-
vava UVTIZ. Preklady poirizené ve VUZT se centralné eviduji v UVTEI a jeden
exemplar se zasila do fondu UVTIZ, ktery ve svém mési¢nim bulletinu informuje
o jeho vypracovani ostatni informacni stitediska.

Nejvétsi podil kapacity studijnich pracovnikt se ¢erpa na studijni zpravy, které
se vypracovavaji zpravidla na Urovni radné oponované vyzkumné zpravy. V posled-
nich letech se v oddéleni zpracovaly napi. studijni zpravy o tendencich vyvoje me-
chanizace, o racionalnim vyuziti energie v zemédélstvi, o vyuziti slunec¢ni energie,
o skupinovém nasazeni sklizecich mléati¢ek, o sklizeich cukrovky aj.

S rustem informaci a jejich pomérné rychlym zastaravanim rostou pozadavky
na operativni a adresni informovani vyzkumnych kolektivi. Pozadavek lze resit v za-
sadé dvéma postupy: postupem naroénym na pracovni kapacitu informaéniho pra-
covnika, anebo postupy uspornymi z hlediska vkladu intelektualni préace.

V prvnim piipadé jde o zapojeni informacnich pracovnika do resitelskych ko-
lektivi, jez byly obecné pozadovany jiz usnesenim UV KSC a vlady & 147/1962
o zvy$eni tulohy védy a techniky v rozvoji vyrobnich sil v CSSR a v resortu poZa-
dovany vynosem MZLVH ze 7. 10. 1966. Tento pozadavek byl ve VUZT metodicky
propracovan a prakticky ovéren (vcéetné motivace informacnich pracovniki) a vedl
zpravidla bud ke spolutdasti na feSeni tkolu a na vypracovani vyzkumné zpravy,
anebo k vypracovani samostatné studijni zpravy v rameci ukolu.
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Pri vétSim mnozstvi pozadavkli a omezeném poétu studijnich pracovnikit jsou
moznosti tohoto primého zapojeni informaénich pracovniku do reSitelskych kolek-
tivi kapacitné omezeny. Z hlediska dal$iho rozvoje védeckotechnickych informaci je
perspektivni uplatnéni automatizovanych systému VTI, kdy informaéni pracovnik by
meél pracovat v reSitelskych kolektivech jako uréity zprostiedkovatel a dopliovatel
velkych centralizovanych informac¢nich systému, jako jsou napf. és. systém AGRO-
INDEX, mezindrodni AGRIS/FAO, pro strojirenstvi Compendex, pro fyziku, elektro-
techniku a vypocetni techniku INSPEC, pro biologické védy BIOSIS, pro chemii
Chemical Abstracts Condensates, pro obor jaderného vyzkumu INIS a pro patentové
informace ASBA.

Praktické zku$enosti, byf zatim kratkodobé, s nékterymi z uvedenych systému
ukazuji, ze takovato spoluprace je ucelna a umozni kvalifikovanému informacénimu
pracovnikovi zajistit informaéni tok pro vétsi podet reSitelskych kolektivu. Perspek-
tiva automatizace by ovSem neméla zastrit skutecnost, ze tyto systémy vyzaduji
obstaravani pramenu v kopii, preklady apod.,.a budou tedy Kklast zvysSené naroky
na nasledné informaéni sluzby, tj. na knihovnu, reprografii, prekladatelskou ¢innost
apod. Jako existuje rada informac¢nich profili nebo jednorazovych dotazu, které lze
pomeérné uspésné uspokojit klasickymi informac¢nimi postupy, tak se vyskytuji v obo-
ru zemédélské techniky i dotazy a profily, jejichz zodpovidani, popr. zasobovani
informacemi neni témito systémy uspokojivé reSeno. Jde predevsim o dva problé-
mové okruhy obsahové rozdilné povahy, jejichz feSeni vSak je si metodicky blizké.
Jsou to informace pozadované pro tvorbu a aktualizaci narodni a popf. i mezina-
rodni soustavy stroju a zarizeni pro komplexni mechanizaci zemédeélstvi a informace
z oblasti agrofyzikalnich vlastnosti materialti. V téchto piripadech, stru¢né receno,
zadateli nezalezi na tom, aby ziskal znalost, kde, v kterém d¢asopise ¢i monografii
ma potiebné udaje hledat, ale zdlezi mu na tom, aby ziskal primo ty tudaje, které
potfebuje. Tento zjednoduSeny vyklad naznacéuje, Ze jde o informace faktografic-
kého charakteru na rozdil od tradi¢nich dokumentografickych informaci a Ze uve-
denym pozadavkum by nejlépe odpovidaly banky dat se strukturou ukladdani dat
odpovidajici struktuie soustavy stroju v pripadé jednom, popi. charakteristikdm ze-
meédélskych materidlu v pripadé druhém.

Tento pristup by umoznil i pripravu integrace soustav socidlné ekonomickych,
planovacich a védeckotechnickych informaci ve smyslu usneseni vlady ¢. 20/1973
ke zdokonalovani a racionalizaci informacnich soustav a perspektivAm jejich in-
tegrace.

Vzhledem k naroénosti tohoto ukolu byla problematika vytvoreni banky dat
pro uvedené udaje vybrana jako téma mezindrodni kooperace v ramci ¢innosti
koordinaéniho stfediska RVHP pro mechanizaci zemédélstvi.

Ing. Bruno Cempirek
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy
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Vybér z prirustki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

D 50.847/2504
Potatissittare Underhaug 1478 — med Kkonstgodselspridare 1440. Anmi-
lare. Svenska Lantminnens Riksforbund, Stockholm. Tillverkare: Under-
haugs Fabrik A/S, Naerbs, Norge.
Uppsala, Statens maskinprovningar 1979. Nestr., obr. Meddelande 2504.

(Sazete brambor — piihnojovaci zarizeni — zkouSeni — Svédsko —
Zpravy)
IRLA, E. — SPIESS, E. C 19.978/151

Auswirkungen der Steinbeseitigung im Kartoffelbau.

Tédnikon, Eidg. Forschungsanstalt f. Betriebswirtschaft und Landtechnik
1979. 8 s., tab. Blédtter f. Landtechnik 151. (Brambory — peéstovani —
mechanizace — kameny — odstrafiovani — zkouseni — Svycarsko —
zZpravy)

E 39.678
Rekomendacii po primeneniju chimicéeskich sredstv pri mechaniziro-
vannoj technologii vozdelyvanija kartofelja.
Moskva, Kolos 1979. 16 s., tab. (Brambory — péstovani — mechanizace
— chemické pripravky — pouziti)
D 64.961/119
Merkenonderzoek tweerijige aardappelrooimachines.

Wageningen, IMAG 1979. 35 s., obr., tab. Publikatie 119. (Sklizen bram-
bor — zkouSeni — Holandsko — zpravy)

KIRSCHKE, J. — HEEGE, H. J. C 23.445/152
Die Kohlkopfernte im Raufriemenverfahren.

Darmstadt, E. F. Beckmann 1977. Nestr., obr. (Zeli hlavkové — sklizen
— mechanizace — nakladani — vyzkum)

HEEGE, H. J. — KIRSCHKE, J. C 23.445/153
Die Mechanisierung der Kopfkohlernte nach dem Raufriemenverfahren.
B. m. n. 1978. Nestr., obr. Sndr. Gemiise Nr. 1/1978. (Sklize¢e zeleniny
— zeli hlavkové — poskozeni — vyzkum — NSR)




Z VEDECKEHO ZIVOTA

ZASLUZNE DILO DOC. ING. JOSEFA BLAZKA, CSc.

Py

Obétava prace prinasi vZdycky uspéch celé spoleCnosti. Nadmiru
poctiva prace doc. ing. Josefa BlaZzka, CSc., pfinesla mnoho poznatki
a novych mySlenek pro GspéSny rozvoj nasSeho socialistického zemé&dé&l-
stvi. Doc. BlaZek méa vyznamné zasluhy predevS8im na rozvoji nové védni
discipliny — vnitropodnikové mechanizace. Byl jejim zakladatelem na
fakulté mechanizace Vysoké Skoly zemédélské v Praze, kde také pred-
nasel poznatky této discipliny prvnim posluchacim. V roce 1952 vydal
o vnitropodnikové mechanizaci prvni skripta a v roce 1959 spolu s doc.
V. Kadlecem, CSc., prvni vysokoSkolskou ucebnici. Pozdé&ji se specializo-
val na usek technologie a mechanizace krmeni skotu a tuto disciplinu
propracoval na vysokou védeckou uroveli, ovéfenou mnoha priklady,
které realizoval v Fade zemédelskych podnikt.

Jeho snaha stdle hloubgji poznavat nové zdkonitosti technologickych
procesit ho pfivedla k védecké aspirantufe. Po obhé&jeni disertacni prace
v roce 1955 se stal prvnim védeckym pracovnikem s hodnosti kandidata
véd v oboru mechanizace zem&d&lské vyroby v CSSR. V roce 1969 pak
obhajil svou habilitadni praci na mechanizacni fakulté VSZ v Praze.

Tvoriva prdce prinesla doc. Blazkovi Cetnad uznani od zemédélskych
podnikit i od stdtnich organti. ObdrZel Cestny diplom pFedsedy vlady
a URO a Pamétni medaili ministra zem&d&lstvi. Ceskoslovenska aka-
demie zemédélska poctila dvakrat jeho dilo svou I. cenou.

Hluboké znalosti a zkuSenosti uplatiioval v komisich CSAZ, ve v&-
deckych raddch Vyzkumného tstavu zemédélské techniky v Praze a me-
chanizacni fakulty Vysoké Skoly zemédélské v Praze, v komisi Soustavy
stroji pro Ceskoslovenské zemédé&lstvi pri FMZVZ.

Velkou pozornost vénoval vychové novych odbornych a védeckych
pracovniki. I po odchodu z Vysoké Skoly zemédélské do Vyzkumného
ustavu zemeédélské techniky v Praze-Repich zlistdval vérny pedagogické
praci a prfednésel na VSZ v Brné a VSP v Nitfe. Byl peclivym $kolitelem
osmi vedeckych aspirantli, které privedl k tspé&Snym obhajobam kandi-
datskych praci. Preddvani svych poznatkii neomezoval jen na své spo-
lupracovniky a posluchace vysokych §kol, ale proslovil desitky prednaSek
i pro Siroky okruh pracovnikli zemédélskych podniki. Aktivni vzdélavaci
praci také vyvijel jako ¢len dstFedniho organu Ceské védeckotechnické
spolecnosti.

Prace doc. BlaZzka je znamad i v zahranici, a to nejen z literatury, ale
rovnéZz z mnoha predndSek na védeckych shromaZdénich i pfimo v ze-
meédeélské praxi. Mezinarodni charakter mély nékteré jeho préce, které
reSil se svymi spolupracovniky v koordinaci se zahrani¢nimi ustavy,
hlavné na tuseku sklizné, konzervace a skladovani krmiv,

Charakteristickym rysem prdace doc. BlaZka byla vZdy touha po
hlubokém teoretickém poznéani, ale zaroven primo nedocCkavé touZil po
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ovéfeni svych mySlenek v realizovanych projektech technologickych
" linek. Vytvo¥Fil nékolik linek pro krmeni skotu: pro dojnice v modernizo-
vanych i novych kravinech, pro mlady skot i pro vykrm bykd. Linky jsou
dnes béZné projektovany a jiZ zavedeny v mnoha stdjich.

Védecké dilo doc. BlaZka je velmi obsahlé. Ve védeckém cCasopise
Zemeédélska technika publikoval 30 praci o pracovnich charakteristikdch
stroji na zpracovani a dopravu krmiv, naskladfiovdni a vybirdni sildZe
z véZi, o krmnych linkdch pro skot, zejména nadZlabovych dopravnicich,
i o problematice tekutych a kaSovitych krmiv. Ve sbornicich z védeckych
konferenci a symp6zii je uloZeno 24 dalSich védeckych praci. V zahra-
ni¢i publikoval své poznatky ve 14 c¢lancich.

Kromé zminéné vysoko$kolské uCebnice se podilel jeSté na tvorbé
dalSich t¥i ufebnic pro posluchace vysokych $kol zemédélskych a Sesti
ucebnic pro zemédé&lské stfedni Skoly. Byl spoluautorem dvou vyznamnych
knih o konzervaci pice sendZovadnim a o mechanizaci Zivocisné vyroby.
V edici Metodiky pro zavadéni vysledkli vyzkumu do praxe vydal t¥i
tituly. Vyznamnym dilem je publikace Progresivni technologie sklizné,
konzervace a skladovani krmiv, kterou napsal s kolektivem svych spolu-
pracovnikli. Poznatky zde shromé&Zdéné jsou platné i pro zemédélstvi
jinych zemi, a proto bylo rozhodnuto vydat praci v ruském prekladu pro
potreby vSech statdi RVHP. Jejiho vydani se vSak doc. BlaZek jiZ bohuZel
nedoCka: dne 5. srpna 1980 zemfel.

Nam mnohym zistane dlouho vzpominka na znamenitého uditele,
vyteCného odbornika a dobrého pfitele. NaSemu socialistickému zemé&-
délstvi budou navZdycky ku prospéchu vysledky jeho usilovné a poctivé
préce.

Ing. Jifti Fiala, DrSc.
feditel Vyzkumného ustavu zemédélské techniky v Praze-Repich
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