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MECHANICKE VLASTNOSTI BIOLOGICKYCH MATERIALU

J. Celba, Z. Havliéek, B. Horka, A. KubeSova

!
CELBA, J. — HAVLICEK, Z. — HORKA, B. — KUBESOVA, A. (Vyzkumny
Gstav potravinaiského prumyslu, Praha): Mechanické wvlastnosti biologickych
materialu. Zeméd. Techn., 27, 1981 (1) : 1-9.
Je uveden prehled praci v oblasti méfeni mechanickych texturnich vlastnosti
materialti biologického puvodu, uskuteénénych v odboru potravinarského in-
zenyrstvi. Na prikladech vyzkumu brambor, angre§tu a daldich potravin je uka-
zana aplikace fyzikalnich metod méfeni a uvedeny mozZnosti vyuzZiti vysledku
v zemédélské a potravinarské praxi. Aplikace fyzikalnich metod umoZiiuje
vyuzit k méfeni rtznych pristroju, pri¢emz vysledky jsou navzajem porovna-
telné. Znalost objektivné zjisténych hodnot mechanickych vlastnosti je podkla-
dem pro navrh zpracovatelskych stroji a technologickych procesi a umoZiiuje
ridit jakost potravinarskych vyrobku poéinaje jiz vyrobou suroviny.
mechanické vlastnosti potravin; textura potravin; zemédélské a potravinarské
materialy; aplikace fyzikalnich metod méreni

S ohledem na rostouci potfeby stdle vySS§iho stupn& mechanizace
a automatizace v zemé&délstvi i v navazujicim potravindiském primyslu
rostou soucasné& i poZadavky na znalost fyzikdlnich vlastnosti zpraco-
vavanych materidld. Tyto vlastnosti je tfeba znat jak pfi navrhu zpraco-
vatelskych stroji i jednotlivych technologickych postupii, tak p¥i hod-
noceni kvality materidld ve vSech fazich zpracovani. Mezi nejdileZitéj-
81 fyzikdlni vlastnosti zemé&dé&lskych a potravinafskych materidlli pat¥i
mechanické vlastnosti, které obecné vyjadfuji chovani téchto materidld
za plsobeni vné&jSich sil. Tyto vlastnosti 1ze ovliviiovat jiZ pocinaje ze-
meédélskou surovinou (ve S$lechtitelské praxi), v priib&hu vétSiny zpra-
covatelskych procesi (vhodnou volbou technologickych parametrii)
s cilem dosdhnout vyrobku nejvyssi jakosti. V oblasti kvalitativniho hod-
noceni vyrobku jsou mechanické vlastnosti zahrnovény pod pojem
textura.

Na naSem pracovi$ti v odboru potravinaiského inZenyrstvi se zaby-
vame pravé texturou, resp. moZnostmi objektivizace (pomoci pFistrojii)
dosud vyhradné subjektivné posuzovanych mechanickych parametri vy-
robkli. S ohledem na soudasny stav pfistrojové techniky v Ceskosloven-
sku, kdy neexistuje ani jednotna pfistrojova zdkladna ani jednotnd me-
todika objektivniho pfistrojového hodnoceni, jsme se pfedevsim zaméFili
na vytypovani stéZejnich mechanickych texturnich vlastnosti vybranych
(modelovych) potravin a zemé&délskych plodin. Pro tyto vlastnosti jsme
se snaZzili najit takové vyjadfeni, resp. zpisob méfeni, zarucujici vza-
jemnou porovnatelnost vysledkl zjiSténych rtznymi metodami. Za tim
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Ucelem jsme na materidly biologického pivodu aplikovali poznatky z fy-
ziky technickych materiald, kde jsou jednotlivé vlastnosti charakteri-
zovany fyzikdlnimi veli¢inami a vysledky vyjadFeny ve fyzikalnich jed-
notkéach. !

MATERIAL A METODY

Chovani biologického- materidlu pfi vnéjsim namahani lze z fyzikalniho hle-
diska vyjadrit jako vztah mezi silou (napétim), deformaci a ¢éasem. Témito vztahy
se zabyva reologie. Vét§ina potravin a zemédélskych plodin se chova viskoelasticky,
toto chovani je navic nelinearni. Vzhledem k tomu, Ze dosud neexistuje obecna
teorie’ vykladu tohoto typu chovani, musime jiz zde zavést uréitd zjednoduseni
a k matematickému popisu chovani materidlu vyuzit poznatkt linearni viskoelasti-
city. Dalsi zjednodusSeni vyplyva pfimo z podminek, pro néz byla teorie linearni
viskoelasticity vypracovana — podminek homogenity a izotropie materidlu. Tyto pod-
minky jsou u potravin a zemeédélskych plodin dodrZeny jen vyjimeéné, a proto je
tfreba ke kaZzdému materidlu pristupovat specificky a zkoumat jeho chovani pre-
devsim s ohledem na ucel pouziti zvolené metody. U heterogennich vyrobka jsme
tedy bud zkoumali oddélené jednotlivé homogenni casti, nebo vyrobek jako celek
s ohledem na dany ucel méreni.

V zasadé jsme pro vétSinu zkoumanych materidli uzivali dvou zpusobu meé-
reni (obr: 1):

— axidlniho stladovani vzorku presného geometrického tvaru mezi dvéma des-
kami konstantni rychlosti deformace,
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— vnikaciho zplisobu zatéZovani spoéivajiciho ve vtladovani tuhého valcového
razidla, popripadé souboru razidel do zkouseného materidalu opét konstantni rychlosti.

Oba zpusoby zatéZovani probihaly vzdy za statickych podminek. Z namérenych
deformacdnich kfivek (zavislosti sila — deformace) jsme dale vyhodnotili jednotlivé
charakteristické parametry zkoumaného materidlu, napf. pevnost, pruznost, tuhost,
houzevnatost atd. UZili jsme tedy béZnych metod pouZivanych v mechanice pruznych
téles. Tyto metody platily ovSsem pouze pro nékteré biologické materidly, u nichz
viskézni slozku. viskoelastického chovani bylo moZzno v daném rozmezi pozadované
presnosti zanedbat.

U materidli,, u kterych toto zjednoduSeni nebylo mozné, resp. éasovy faktor
z reologického hlediska byl jednou z nejdulezitéjSich charakteristickych veli¢in, jsme
délali reologické zkouSky (creep nebo relaxaci napéti). Reologické chovéni téchto
materiali jsme potom matematicky popsali pomoci nékterého ze znamych reolo-
gickych viskoelastickych modeli (Mohsenin, 1970).

EXPERIMENTALNI PRACE

Pro mechanické a reologické zkousky zemé&délskych a potravinai-
skych materidli je v OPI jiZ Fadu let budovdna experimentalni laboratof¥,
kterd dnes nbsahuje jak jednoduchy automaticky penetrometr AP4/2 vy-
roby NDR a pfistroj vlastni koncepce Multitest 1 s pérovym pohonem, tak
i sloZitéjsi pristroje, jako japonsky texturometr Zenken, kanadsky Srou-
bovy lis OTMS a anglicky trhaci stroj Instron. Tyto pFistroje jsou jiZ vy-
baveny tenzometrickymi snimaci, registraénimi p¥istroji a maji Siroké
moZnosti volby méFicich rozsahii, rychlosti deformace, apod. PriibéZné
se k témto pfistrojim priddvaji dald3i dopliiky a adaptéry, umoZiiujici
méFit stale SirSi paletu potravinafskych a zemé&dé&lskych materiali.

MODELOVY HOMOGENNI BIOLOGICKY MATERIAL — BRAMBORY

Vzhledem k velkému nutriénimu i ekonomickému vyznamu je bram-
boram jiZ mnoho let vénovana stale v&t3i pozornost. Ve spolupréaci s VSUB
v Havlickové Brodé jsme dosud zkoumali rlizné odridy stolnich a pri-
myslovych brambor v syrovém stavu i po uvafeni a sledovali zmény jed-
notlivych mechanickych parametrdi v priibéhu skladovani, b&hem tepel-
ného opracovani a dile zmény zplisobené aplikaci chemickych preparati
v priibéhu vegetace a radioaktivnim ozafenim po sklizni.

Z fyzikalniho hlediska byla duZnina brambor povaZovdna za homo-
genni izotropni elasticky materidl (podil viskézni sloZky byl zv1asts
u Cerstvych brambor zanedbatelny). U syrovych hliz bylo uZito jak tla-
kové zkoudky mezi dvéma plochymi deskami, tak vnikaci zkousky;
v obou pfipadech bylo uZito rtznych vzorki, resp. razidel riiznych ve-
likosti (Celba, 1979). Byla mé&Fena pevnost materidlu v tlaku (cha-
rakterizovand maximalnim napétim ve vzorku), pruZnost (charakterizo-
vand modulem pruZnosti) a houZevnatost (charakterizovana velikosti
pfetvarné priace na jednotku objemu vzorku). Mé&Filo se na pf¥istrojich
Instron a texturometr Zenken pFi Sirokém rozsahu volenych rychlosti
deformace. Vysledky téchto obsdhlych méfeni duZniny syrovych bram-
bor potvrdily opravnénost pfivodniho pFedpokladu o homogenité a izo-
tropii zkoumaného materidlu. VSechny sledované parametry byly nezé-
vislé na zplisobu usporadani zkouSky i na pouZitém pristroji, a bylo je
tedy moZné povaZovat za Cisté materidalové parametry. Tyto parametry
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byly déle uZity k porovnani mechanickych vlastnosti riznych odrid
stolnich i primyslovych brambor, k podchyceni vlivu rtiznych podminek
jejich skladovéni, rozdilné vyZivy, oSetfeni atd. U vafenych hliz byly
vnikaci metodou zjiStovany zmeény jejich pevnosti v zavislosti na stupni
provareni. Byla sledovdna pevnost stfedu hlizy v zavislosti na velikosti
hlizy a dobé jejiho vafeni (ob& tyto proménné veli€iny byly podchyceny
pomoci Fourierova kriteria). ZjiSténa z&vislost pevnosti na Fourierové
Cisle pro danou odridu byla podkladem pro urceni optimélni doby vafeni
velikostné vytFidénych hliz.

Vnikaci zkou8ky bylo rovnéZ uZito ke zjisténi vlivu ozafeni syrovych
hliz, které mélo retardovat kli¢eni a prodlouZit jejich skladovatelnost
(Kubin, 1978). Ozafovalo se radioizotopem kobaltu Co 60 v riznych
davkach, vysledky méreni mechanickych parametri jsou uvedeny v tab.
I. Variacni koeficienty uvedenych primérnych hodnot se pohybovaly
kolem 10 %.

I. Technické parametry ozarenych brambor — Mechanical parameters of irradiated
potatoes '

Fp (N) Ep (MPa)
g [8E =
.a g‘,o = P i 4
8 g ‘g § 21.den | 106.den'| 151.den | 203.den | 21.den | 106. den | 151.den | 203. den
¥ 0 207,79 192,88 179,26 197,03 4,10 4,26 2,78 2,68
5 100 202,40 200,88 198,21 206,25 4,29 4,34 2,83 3,35
0 181,28 | 186,13 | 161,96 | 163,44 4,73 3,46 2,86 2,41
o 60 186,73 182,75 162,95 189,17 4,54 3,30 2,61 2,84
E 100 176,10 194,44 163,96 174,89 4,04 3,79 2,72 3,12
:2 150 177,63 184,75 145,55 172,00 3,73 3,39 2,64 3,26
0 176,64 176,33 155,88 162,27 4,08 3,52 3,04 2,63
60 165,64 186,64 171,63 181,50 3,35 3,53 2,80 2,97
%’ 100 179,51 | 171,56 | 159,43 | 167,50 3,98 3,56 2,85 2,65
;g 150 175,28 184,90 175,10 171,14 3,87 3,63 3,09 2,74

Legenda: Fp — sila v okamzZiku prasknuti plitku (mira pevnosti duZniny)
Ep — modul pruznosti duZniny (mira tuhosti)

Zvolena metoda meéfeni mechanickych parametr sice postihla jed-
notlivé vlivy ozafeni i rozdily v chovani jednotlivych odrid v prib&hu
skladovani, zjisténé vysledky vSak nejsou dostatec¢né priikazné vzhledem
ke zjiSténé variabilité zkoumaného materidlu (Havlicek aj., 1979).
Z téchto divodd lze rovnéZ rici, Ze ozareni u zkoumanych odriid nemélo
tak velky vliv na zachovani plvodnich poskliziiovych parametrii, resp.
brambory neozafené (kontrolni vzorky) nevykazuji pfi dobrém sklado-
vani tak vyrazny pokles téchto hodnot, aby tato — dnes jeSté pomeérné
ndkladnd — operace pfinesla Zadouci efekt. Navic zistdva otdzkou ne-
gativni vliv ozaFeni na urychlovani a Sifeni skladkovych chorob.
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V soucasné dobé je vyzkum zamé&fen na zjisténi mechanickych pa-
rametrii riznych vrstev brambor.

HETEROGENNI BIOLOGICKA SOUSTAVA — ANGREST

Ucelem méfeni angre$tu bylo zjistit rozdily v mechanickych vlast-
nostech riznych odrid v priib&hu zrani, na zakladé vzdjemného porov-
nani déle urc¢it vhodnost jednotlivych odrid pro konzervarenské zpra-
covani a stanovit optimdlni dobu sklizné (KubeSova aj, 1979).

Bobule angreStu je typickym predstavitelem (obdobné& jako nap¥.
rajské jablko) heterogenni viskoelastické soustavy. Z mechanického hle-
diska se jedna o Zilkami zpevnénou slupku podepfenou nehomogenni
duZninou s riznym podilem viskozni sloZky (v-z&vislosti na stupni zra-
losti). S ohledem na specificnost tohoto materidlu jsme volili vnikaci
zkouSku a plod jsme zatéZovali jako celek malym valcovym trnem o pri-
méru 1 mm. Tim bylo moZno rozliSit rovn&Z mechanické vlastnosti
v riiznych mistech bobule. Sila v okamZiku prasknuti slupky byla mé&¥it-
kem tvrdosti, zdanlivy modul pruZnosti vyjadfoval tuhost bobule. Sou-
b&Zzné s mechanickymi zkouSkami na Instronu a na Multitestu 1 se délaly
analytické rozbory (refrakce, obsah nékterych kyselin) a vzorky z kaz-
dého odbéru se konzervovaly. Pozdé&ji byly tyto hodnoty doplnény o sen-

3

]
”n
)

s
&

TVRDOST F(N), TUHOST F/C(N.mm'), REFRAKCE Rf (°Rf)
INDEX KONZERVARENSKE JAKOSTI nk,m

3130 2
2“0
1110
DATUM SKLIZNE
1 } i } ; } i . 4 } —
16.6,  20.6, 24.6, 28.6. 2.7, 6.7. 10.7. W7 - 18.7 22.7.  26.7.
2. Parametry angreStu v prubéhu zrani (odrudy Produkta) — Currant parameters

during ripening (cultivar Produkta)
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zorické hodnoceni kompott. Priibéh vSech méfenych parametrid (v tom-
to pFipad& odriidy nového $lechténi — ‘Produkta’) b&hem zréani znézor-
fiuje obr. 2. Z ného je patrné, Ze sklizefl pro konzervarenské ucely je
nejvyhodnéjsi pravé v tom Casovém uUseku, kdy materidl dosahuje nej-
vy331 tuhosti (vrchol priib&hu zdénlivého modulu pruZnosti) a optimal-
niho obsahu cukru (vysoké refrakce). Kompot z tohoto ovoce ma nej-

v

vy8si jakost (nejvy3si index konzervarenské jakosti).

Zvolena metoda rovné€Z podchytila rozdily v pevnosti slupky v misté&,
kde je — resp. neni — zpevnéna Zilkami, umozZnila zjistit zm&nu mecha-
nickych parametrd v prib&hu zrani i poskliziiového dozravani a ovéfila
vhodnost obou pouZitych pFistroji. Bylo prokazéano, Ze i tuto heterogenni
biologickou soustavu lze méfit mechanickymi pFistroji, nam&Fené hod-
noty jsou reprodukovatelné a umoZiiuji objektivizovat hodnotitelské pra-
ce jak ve Slechtitelskeé praxi, tak i ve zpracovatelském (konzervarenském )
primyslu.

Dal3i méfené materidly

Uvedené priklady reprezentovaly biologicky materidl rostlinného
plivodu, ktery jsme v nékterych pfipadech mohli povaZovat za homogenni
a izotropni pro néaslednou interpretaci mechanického chovdni materidlu
pomoci fyzikédlnich veli¢in. Fyzikdlnich metod méreni jsme ovSem uZi-
vali i u vyslovené heterogennich soustav — materidli sloZenych z riz-
nych vrstev s odliSnymi mechanickymi vlastnostmi. Vybér vhodné me-
tody méfeni byl vZdy determinovan jak samotnym materidlem, tak i Gce-
lem méfeni.

Z homogennich materidli jsme mérili dale napt.:

— Rekonstituované maso, u néhoZ byl vyzkum zaméfen na vytypo-
vani vhodného zplisobu velkokapacitniho tepelného opracovdni a opti-
malniho tepelného reZimu. Jednalo se opét o viskoelasticky. material,
ktery v priibéhu tepelného opracovdni méni velikost jednotlivych reolo-
gickych sloZek. K méfeni jsme uZili vnikaci zkousky kombinovanym
razidlem (soustavou 9 valcovych trnii), materidl jsme povaZovali za izo-
tropni s homogenni makrostrukturou (Havliek aj., 1979). Byla
méfena tuhost a tvrdost platkd pripravenych ¢tyfmi zpisoby: konvekénim
a mikrovinnym ohfevem a jejich kombinaci; zakladem pro porovnani
vysledkdt byl b&Zny ohfev (smaZeni) na panvi. Vzorky byly pfipravo-
vany v Casové Fadé s rtiznou dobou tepelné upravy. Na zdkladé soubgz-
ného senzorického hodnoceni bylo moZno urcit optimélni velikost me-
chanickych parametrdi, prakticky shodnou pro vSechny zplisoby opraco-
véani. Ukézalo se rovnéZ, Ze vyjma mikrovinného ohfevu jsou vSechny
ostatni zpfisoby vhodné i pro primyslové vyuZiti. Zde je v3ak tfeba
pfihlédnout k dalsim Kkritériim (dostupnost zafizeni, investi¢ni a pro-
vozni ndklady, energetickd ndarocnost, atd.);

— Rezané suenky (esi¢ka), u nichZ jsme se zaméfili na sniZeni
jejich zna¢né lamavosti, kterou jsme zjiStovali méFenim pevnosti suSe-
nek v ohybu (Celba, 1978). Z vysledkti méFeni vyplynulo, Ze lamavost
lze znacCné sniZit mimo jiné vhodnou volbou receptury vyrobku a volbou
vhodnéjsSiho tvaru,
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— Oplatkové platy (polotovar) jako d¢ast heterogenni soustavy
(oplatek). Byla opét aplikovdna ohybovad zkou$ka, vysledky umoZnily
porovnat pevnost dvou druhti platli o rizné mérné hmotnosti. Bylo pro-
kédzéano, Ze i tento materidl se fidi fyzikdlnimi zadkony (lze aplikovat
poznatky z nauky o pruZnosti a pevnosti technickych materidlii). Toho
jsme vyuZili u méFeni celych oplatek (heterogenni soustavy), sloZenych
z nékolika vrstev téchto plati spojenych nédplni. Kvalitu rtiznych druhi
naplni (z mechanického hlediska) a jejich spojeni s platy jsme uréili
na zékladé porovnani skutené a teoretické pevnosti (dané pevnosti sa-
motnych platd) (Havlidek aj., 1978).

Stfida rohliku nam pfedstavovala opét homogenni ¢ast heterogenni
soustavy, u niZ jsme sledovali zmény mechanickych vlastnosti v priibéhu
starnuti. Typické viskoelastické chovani tohoto materidlu bylo ovSem jiz
tfeba sledovat pomoci reologickych zkouSek. ZkouSky relaxace napéti
a creepu prokdazaly, Ze zvySeni pevnosti a tvrdosti rohlikti je zplisobeno
pouze poklesem obsahu vody v pribg&hu skladovdni. Zména obsahu vody
zplisobila pouze posunuti reologické zavislosti smérem k vySSim napé-
tim, resp. niZ8§im deformacim, tvar Kkfivky vSak ziistal nezménén. To
meélo zna¢ny vyznam pfedevSim pro pouZiti libovolné mérici techniky pri
porovnavacich zkouS8kach (Celba, 1978). Mechanické parametry byly
mnohem citlivéjSi (Fadové) neZ analytické hodnoty.

Z dalSich heterogennich materidli jsme mérili napf.:

— nékolik odriid zeleného hrasku vnikaci metodou pro ucely jejich
vzdjemného porovnani, podchyceni zmén mechanickych vlastnosti v pri-
béhu zradni a urcdeni optimalniho data sklizn& pro konzervarenské zpra-
covdni (Havlicek aj., 1974);

— nékolik odrid jahod vnikaci i tlakovou zkouSkou, coZ umoZnilo
objektivné podchytit riznou zralost plodi kaZdé odriidy a ziskat pod-
klady pro konzervarenské zpracovani (Havlicek aj., 1974). Déle
jsme udé&lali orientaCni zkouSky pevnosti vazby stopky a plodu pro tGcely
mechanického odstopkovani. .

Mechanické vlastnosti potravinarskych a zemédélskych materidili se
na naSem pracoviSti vétSinou mérFily ve spoluprdci s vyrobnimi zivody
a na zékladé pozadavklli praxe nebo vyzkumu pii FeSeni konkrétnich
problémii. Kromé materidli uvedenych vySe byly meéreny také mecha-
nické vlastnosti fazoli, okurek, jabletnych kompotd, tavenych syru,
crackerti, pi§kotového t&sta, pernikii, geld a dalSich.

ZAVER

Z uvedenych prikladi mérfeni mechanickych texturnich vlastnosti
zemédeélskych a potravindfskych materialli je zfejmeé, Ze pres jejich znac-
nou nehomogenitu a komplexni strukturu lze i na tyto materidly apliko-
vat zndmé poznatky z mechaniky kontinua. Biologicky pifivod téchto ma-
teridld sice znacné komplikuje uZiti b&Znych méFicich metod a pFistrojd,
pfi peclivé pFipravé vzorkii a vybé&ru vhodnych metod vSak lze i u nich
dosdhnout dobré reprodukovatelnosti a pomérné& pfesnych vysledki.

SloZitost biologickych materidld znemoZiiuje zatim jejich komplexni
zkoumadni, protoZe se zde uplatiiuje pFili§ mnoho vlivli, které nelze sle-
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dovat soucasné. Mnoho z téchto vlivi je nahodilych a proto dkolem vy-
zkumu je mimo jiné rovnéZ jejich izolovani a poznani zakonitosti, jimiZ
se chovdni materidlu fidi. Proto je pFi vybéru vlastni metody méfeni
nutné vZdy predem znét GcCel, pro ktery se vyzkum déla. Jediné tak lze
zavést urcitd nutné zjednodu$eni, kterd vSak na poZadovany vysledek ne-
budou mit podstatny vliv. Timto zplisobem miZeme sledovat zm&ny v cho-
vani materialdi, zptisobené zménami jen jednoho z primarnich parametrt
(napf. sloZeni nebo nékterého technologického parametru), ostatni pod-
minky se snaZime udrZet konstantni. Zevrubnym vyzkumem tak miiZeme
poznat vysledky plisobeni riiznych faktord, planovat G€inek zgsahd napf.
do technologie vyroby a ovliviiovat celkovou kvalitu finalniho produktu.

DaleZitou ¢ast prace pfi vyzkumu chovéani materidlu pfedstavuje vol-
ba vhodnych mechanickych parametrd. Pokud material spliiuje alespoii
v unosné mife poZadavky homogenity a izotropie, 1ze uZit k vyjadfeni
jeho vlastnosti fyzikdlnich veli€in, coZ mé& mnoho vyhod, prfedevSim
v tom, Ze vysledky jsou nezavislé na rozmeérech vzorku a usporadani
zkouSky, a maji tedy obecny charakter. U heterogennich materiald
vlastnost soustavy takto vyjadfovat nelze, a proto se snazZime vyjadFit
jednotlivé parametry alespoii pomoci fiktivnich veli€in utvofenych z ob-
dobnych prvkl, jako je tomu u homogennich materidld (nap¥. zdanlivy
modul pruZnosti). Tyto veliiny vSak jiZ jsou zdvislé na usporadani
zkou$ky, proto je tfeba vSechny naméfené vysledky doplnit popisem mé-
Ficich podminek. Pfesto je i tento zplisob vyjadfeni urcitym pokrokem
a zosobiiuje systematiCnost vyzkumu v porovnani s empirickymi para-
metry a metodami dosud uZivanymi v mnohych potravina¥skych oborech.
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IIEJIBA, Y. — TABJIHYEK, 3. — T'OPKA, B. — KYBEIIOBA, A. (Hayuno-uccnexoparens-
CKHMI HMHETHTYT NMIIEBO npombuuJeHHOCTH, [Ipara): Mexanmgeckne cBOicTBA 6HONOrHuecKHX
marepmanos. Zeméd. Techn., 27, 1981 (1) :1-9.

ITpusener o63op pafor B 06JacTH H3MEpEHHS MeXaHHYECKMX TEKCTyPHEIX CBOHCTE MAaTepHajoB
6HOJIOrMUeCKOro NPOHCXOXKIEHMA, OCYIIECTBJEHHHX B O0JACTH NMINENPOMBINUIEHHOH TEXHHKH.
Ha mpumepax uccrenoBaHus Kaprodeis, KPEDKOBHHKA M IPYTHX HIIEBHIX MPOLYKTOB NEMOHCTPH-
pyercs mpEMeHeHHe (QHSHYECKHX METONOB H3MEDEHHA M IPHBENEHH BO3MOKHOCTH HCIOJb3OBAHHA
pesyJIbTaTOB B IPAKTHKE CEJIBCKOTO XO3AMCTBA M IMIIEBOM NPOMBINIEHHOCTH. AmuiAKauus ou-
SHUECKHX METONOB IIO3BOJIAET HCHOJB30BATH IUIA HM3MEpDeHHH pasHble NPUOODE], TpHYEM pesyJb-
TaTHl B3AUMHO CONOCTABMMEI. 3HaHWE OOBEKTHBHO yCTAHOBJEHHBIX 3HAadeHHH MeXaHHYeCKHX CBOMCTB
CJIy>KHT OCHOBOH IJIf IPOEKTHPOBAHHA IepepabaTHBAOMMX MAIIMH M TEXHOJOTHYECKHX IIPOIIECCOB
4 TIO3BOJIAET YNPABJIATh KAYECTBOM NHIIEBKYCOBHIX H3NENHif, HaUMHAsA y)Ke C IPOMSBOICTBA CBIDbA.

MexXaHH4YeCKHe CBOMCTBA IIHINEBHIX TIPOAYKTOB; TEKCTypa MNHINEBEIX IIPOAYKTOB; CeJIbCKOX03HCTBeH-
Hple M NHIOEeNpOMEINUICHHBIE MaTepHaJbl; anIuIMKauHs @K3K‘IECKKX METONOB H3MepeHMs

CELBA, J. — HAVLICEK, Z. — HORKA, B. — KUBESOVA, A. (Research Institute
of Food Industry, Praha): Mechanical Properties of Biological Materials. Zeméd.
Techn., 27, 1981 (1) :1-9.

A survey of studies in the field of the measurement of mechanical textural pro-
perties of biological materials in food engineering is presented. The examples of
research on potatoes, currants and other foods are used for demonstrating the applic-
ation of physical methods of measurement and the possibilities of using the results
in farming and food-production practice are suggested. The use of physical methods
makes it possible to use various apparatuses for the measurement and the results
are mutually comparable. The knowledge of the objectively determined values of
mechanical properties constitutes a solid basis of designing processing machines and
technological processes and for the control of the quality of food products already
at the stage of the production of the raw material.

mechanical properties of food; food texture; agricultural and food materials; use
of physical methods of measurement

CELBA, J. — HAVLICEK, Z. — HORKA, B. — KUBESOVA, A. (Forschungsinstitut
der Nahrungsmittelindustrie, Praha): Mechanische Eigenschaften der biologischen
Werkstoffe. Zeméd. Techn., 27, 1981 (1) :1-9.

Es wird die Ubersicht der Aufsitze auf dem Gebiet der Messung von mechanischen
Textureigenschaften der Werkstoffe biologischer Herkunft aufgefiihrt, die im Be-
reich des Nahrungsmittelingenieurwesens erfolgten. An Beispielen der Forschung
uber Kartoffeln, Stachelbeeren und sonstigen Nahrungsmitteln wird die Anwendung
der physikalischen MeBmethoden gezeigt und Anwendungsmoglichkeiten fiir Er-
gebnisse in der landwirtschaftlichen und Nahrungsmittelpraxis angefiihrt. Die An-
wendung der physikalischen Methoden gestattet, fiir die Messung verschiedene
Gerite einzusetzen, wobei Ergebnisse wechselseitig vergleichbar sind. Die Kenntnis
der objektiv ermittelten Werte von mechanischen Eigenschaften gilt als Grundlage
fiir den Entwurf der Verarbeitungsmaschinen und technologischen Prozesse und er-
moglicht, die Qualitdt der Nahrungsmittelerzeugnisse ab Rohstoffproduktion zu
steuern.

Mechanische Nahrungsmitteleigenschaften; Textur der Nahrungsmittel; landwirt-
schaftliche und Nahrungsmittelwerkstoffe; Anwendung der physikalischen MeBme-
thoden
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Vybér z prirustka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je moZné si vypjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

MIDI, E. du C 8.421/451
Recolte des salades et prototype de recolteuse sous serre.

Antony, C. N. E. E. M. A. 1979. 58 s., obr., grafy. Etudes du CNEEMA
no 451. (Salat hlavkovy — sklizen — mechanizace — skleniky — zkou-
Seni — Francie — zpravy)

KRUMBEIN, G. D 69.259
Praktische Hinweise zur Erntemechanisierung bei Freilandeinlegegurke.
Berlin, Adl 1978. 16 s. (Okurky nakladacky — sklizen — mechanizace)

ZANCHE, C. de C 22.975/175
Aspetti evolutivi della raccolta meccanica del pisello.

Bologna, Ist. di meccanica agraria 1978. S. 3983-3965., obr. (Sklizeci stroje
— hrach — vyzkum — Itélie)

ZANCHE, C. de — CANDILO, M. di — RANALLI, P. C 22.975/176
Sulla idoneita di nuove varieta di pisella alla raccolta meccanica.
Bologna, Ist. di meccanica agraria 1978. S. 43-45, tab. Estr. da ,Macchi-

ne e motori agricoli“ 36/12. (Hrach — sklizen — mechanizace — zkou-
Seni — Italie — zpravy)
MUELLER, W. D 64.620/199

Gedanken zur mechanischen Ernte von Verwertungsobst.
Wiadenswil, B. n. 1976. 8 s., obr. Sep. aus der ,Schweiz, Zeitschrift f.
Obst- u. Wein_bau“ 112. (Ovoce — sklizeri — mechanizace)

DIMITROV, D. — PARASKOVA, P. — GENCEV, E. . E39.534
Technologi¢ni problemi pri mechaniziranata beritba na kajsii za pre-
rabotka. "

Sofija, Centar za naué.-techn. i ikonom. inf. pri MZCHP 1978. 77 s.,
19 obr., 19 tab. (Merunky — sklizen mechanizovand — studijni zprava
— Bulharsko) "




VZTAH VOZIDEL A SAMOJIZDNYCH REZACEK

E. Strouhal

STROUHAL, E. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Vztah
vozidel a samojizdnych fezalek. Zeméd, Techn., 27, 1981 (1) : 11-30.

Zemédélska doprava, jako nedilnd soucast zemédélské vyroby, je zatim limitu-
jicim faktorem v dal$i technizaci zemeédélstvi. V etapé do roku 1990 naroste
vyznamné podil automobilni techniky na uUkor traktorové dopravy. Prfed reali-
zaci stoji technika pro dopravu a manipulaci s materidlem, jako jsou autotrak-
torovy kontejnerovy systém, samojizdnd dopravni zafizeni, nakladaci technika
a technika pro skladovou manipulaci. Pro efektivni exploataci této techniky
vystupuje do popredi i problematika organizace a vyuziti.

zemédélska doprava; vyvojové tendence; automobilni technika; samojizdnd do-
pravni zafizeni; pfipojna vozidla; nakladade; skladovd manipulace; organizace
a exploatace

Technicka udroveii ¢s. zemédélstvi ma trvale vzestupny trend. Porov-
nejme jen zb&Zné vykonnost, produktivitu prdce a technickou troveii
napf. stroji na sklizeii obilovin, cukrovky, picnin apod. pouZivanych
v 50. a 60. letech se souCasnou i perspektivni technikou (obr. 1); ob-
dobnd je situace v technickém zabezpeceni Zivo€isné vyroby. BohuZel
nikoliv stejné pfiznivy trend mibZeme vidét v oblasti zemé&dé&lské dopra-
vy, kterd je nezbytnou souCésti vyrobnich postupl jak v rostlinné, tak
v ZivoCiSné vyrobé.

I kdyZ se statisticky sledované pocty stroji a zafizeni pro dopravu
a manipulaci (tab. I) zdaji vysoké, nemiZeme byt spokojeni s technic-
kou trovni, stupném opotfebeni a st4¥im této techniky.

Dosahované vykonnosti u hiavnich sklizeZd

Sklizeci midti¢ka v

®

SkiizeZ cukrovky g NN &
KA 5o
Sklizeci fezacka % ] ' & @ |:_:; 2
0 20 40 60 80 100 [t+Y
@ v zrné % vykonnost dasahovand kolem r. 1960
) Z |
1. Vykonnost hlavnich @ v zelené hmoté § v soucasné dobé dosahovand vykonnost
sklize¢i — The perfor- =
mance of the main har- moznd oblast vykonnosti v obdobi 1980 - 1885

vesters
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I. Poéty stroju a =zarizeni pro dopravu a manipulaci s materidlem v zemédélstvi
CSSR k 1. 1. 1980 (ks) — The numbers of machines and equipments for material
transport and handling in agriculture in Czechoslovakia, as on Jan. 1, 1980

Kolové traktory celkem 126 192
Osobni dopravni prostiedky celkem 57 000
z toho motocykly 21 036
osobni automobily 19 225
dodévkové automobily do 900 kg 13 027
mikrobusy 1493
autobusy 2219
Naékladni a specidlni automobily, v&etné taha&t celkem 41 365
z toho ndkladni automobily 35130
automobilni tahace 833
autocisterny na praskova hnojiva 402
fekdlni automobily 4036
ostatni specialni vozidla 964
Pripojna vozidla celkem 202 738
z toho automobilni ndvésy 519
trailery ! 451
automobilni pfivésy 8 541
traktorové piivésy 127 530
traktorové navésy a piepravniky, v¢etné sbéracich vozu 36 597
cisterny na kapalny &pavek 350
traktorové fekdlni cisterny 10508
rozmetadla mrvy, véetné adaptéri 18 242
Nakladace, véetné autobagru a autojefabi celkem 18 155
Motorové vysokozdvizné voziky celkem 2832
Vzduchové dopravniky a metade celkem g 14 997
Davkovaci stoly celkem 4903
Mostni vihy 11 990

Udava se, ze roéni hmotnostni objem prepravy v ¢s. zemédeélstvi dosahl v r. 1977
hodnoty 400 mil. tun (FiSer aj., 1978) (obr. 2) a na nakladech si vyzaduje ro¢né
kolem 5 mld Kés (Strouhal, 1978). Skute¢nost, zjisténad podrobnym priazkumem,
udava celkové ro¢ni naklady 18 mld Kés, tedy 2570 Ké&s.ha-1 z p., resp. 3673 K¢s.
.ha-1 o. p., oviem véetné 16znych a skladovacich praci (Sladky a Syrovy,
1975).

Pred rozpracovanim koncepce v dané oblasti do jednotlivych skupin stroju
a zarizeni je tfeba koncepéni zaméry konfrontovat s prognézou, zpracovanou v roce
1974 pro obdobi az do roku 2000 (Strouhal, 1974a,b).

Vychozi faktory, kterymi jsou m. j. zejména hmotnostni objem dopravy, do-
pravni vzdalenosti a dopravni vykon (tkm), jsou zifejmé z obr, 2. Soubézné s tim
je tifeba mit na zreteli opravnény pozadavek prognozy, tykajici se nutného prechodu
z traktorové na automobilni techniku (obr. 3).

Duvod piechodu z traktorové dopravni techniky na vykonnou techniku auto-
mobilni 1ze ve struénosti shrnout takto:
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2. Objem dopravy v tundch a tunokilo- * ‘“ZI ossem bopravY (tkm
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— 'vyznamny narust piepravovaného mmoZstvi v zemédélstvi si vyzaduje nové
kvalitativni reSeni;

— specializace, koncentrace a kooperace v zemédélské vyrobé, ale i koncentrace
ndkupnich mist, zpracovatelského prumyslu apod., zvySuje prepravni vzdalenosti;

— uvedenych zvySenych uUkolu v dopravé je tfeba dosdhnout pii objektivnim
poklesu pracovnich sil, tedy pri pronikavém zvyseni produktivity prace;

— nastup nové — radové vykonnéjsi — samojizdni zemédélské techniky, ze-
jména pii sklizni, vyzaduje i kvalitativné nové, stejné vykonné reSeni odvozu;

— predpisy o provozu na vefejnych komunikacich stale silnéji omezuji provoz
traktorovych dopravnich souprav;

— pozadavky kulturnosti a hygieny prace vyzaduji, aby se pro ridiée vytvorily
vhodnéjsi pracovni podminky, nez jaké existuji nyni.

*h
100

Traktorovd doprava

60

40

3. Progndza vyvoje po- o
dilu mezi traktorovou a
automobilni dopravou
— Prognosis of the de-
velopment of the trac-
tor-to-truck ratio in

agricultural transport 1960 70 80 %0 ,%T
r
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11. Prognéza a skuteénost v automobilni technice — Prognosis and reality as to trucks

Prognézak 1. 1.

Skutec¢nost k 1. 1.

Clenéni 1977 1978 1979 1980 Clenéni 1977 1978 1979 1980
Nikladni automobily Nakladni automobily
celkem, véetné tahacl 31 000 32 500 34 000 36 000 | celkem, vCetné tahaci 28 895 32903 37 355 41 365
z toho vozidla do5t 18 500 18 000 17 000 16 000 | ztoho vozidla do5 t?) 20491 23 226 25985 27 848
uziteéné nad 5t o uzite¢né nad 5t .
hmotnosti!) do8t 6 500 7 000 7 000 7500 | hmotnosti do8t 2619 3171 3 857 4927
nad 8t 6 000 7500 10 000 12 500 nad 8 t%) 2229 2 664 3143 3567
. Ostatni celkem 3074 3 255 3 640 4190
1y y¢etné& viech specidlnich nastaveb (fekdlnich apod.) (z toho fekdlni nad 3 m3) (1816) | (2176) | (2387) | (2684)
2) y&etné fekalnich do 3 m? Tahade navésové
a k trailerim 482 587 730 833

3) véetné cisteren na vdpenatd hnojiva




" Vychazejme pri této konfrontaci z automobilni techniky jako rozhodujici a ne-
zastupitelné pro racionalizaci dopravy v daném obdobi a srovnejme ji se skuteé-
nosti, jak byla naplnéna v letech 1977 az 1980 (tab. II).

Z tab. II vyplyva, Ze k 1. 1. 1978 bylo dosaZeno zhruba predpokladanych poétu,
nikoliv vSak tondzni struktury vozidel. Stavy v tonazni kategorii do 5 t by mély byt
niz&i s klesajicim trendem, ale skute¢nost je opa¢na. Ve vysSich tonaZnich katego-
riich, zejména v nejvys$si nad 8 t uZite¢né hmotnosti, neni zdaleka dosaZeno poZado-
vaného stavu.

Vidime tedy, Ze technickd, technologicka, ale ani organizaéni Uroven v zemé-
délské dopravé neni v soucasné dobé na pozadované vysi.

VYVOJOVE TENDENCE A PREDPOKLADY PRO JEJICH ZABEZPECENI

PFi¢inou stavu, ktery je uveden v zavéru pfedchozi kapitoly, je pod-
cenéni vyznamu celé oblasti dopravy a manipulace s materidlem v minu-
lych letech; v té dobé& se davala prednost spiSe rozvoji techniky ve
vlastni rostlinné ¢i ZivociSné vyrobé.

%
100

80,
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40

4. Mozné varianty vyvoje podilu mezi
traktorovou a automobilni dopravou —
Possible variants of the development of
the tractor-to-truck ratio in agricultural © -
transport 960 1910 1960 9% —2000

rok

20

JestliZze by soucasny stav nebyl radikilné FeSen, mohl by se oddalit
prechod z traktorové techniky na automobilni. Na obr. 4 je uveden za-
meér prognézy (Strouhal, 1974a, b), ktery se zatim nedafi plnit
(tab. II).

Dalsi vyvoj miiZe jit podle dvou variant. Varianta I pFfedpoklada, Ze
struktura a objem doddvek budou takové, Ze se zpoZdé&ni ve vybaveni
vykonnou automobilni technikou po r. 1985 vyrovnéa. Je tedy nutné po-
Citat s tim, Ze do obdobi tohoto vyrovnani bude tf¥eba ve skliziiovych
§pickdach nadéale nasazovat do zemédé&lstvi dopravni techniku z jinych
resortd ndrodniho hospodéafstvi.

Pokud by Sel vyvoj podle varianty II (obr. 4), pak by diisledky byly
vaznéjsi a mohly by mit negativni vliv na vyvoj a exploataci vykonné
skliziiové techniky dalSi generace.

Pravem se tedy poukazuje na to, Ze doprava a manipulace s mate-
ridlem je dnes limitujicim faktorem jak v dal$im vyvoji ostatni techniky,
tak i v dal8im zvySovani produktivity prace a sniZovani néklada v celé
zemédélské vyrobé. p

PoZadované kmenové stavy v jednotlivych skupindch strojii a zafi-
zeni jsou uvedeny v tab. III. Naplnéni téchto kmenovych stavii nejen
v celkovych objemech, ale i-ve struktufe stroji a‘zafizeni, si vyZdda ne-
malé usili ve vlastni strojirenské vyrob& i v importu a nemalych in-
vesti¢nich prostfedkii.
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ITII. Kmenové stavy v jednotlivych skupinach stroju a zarizeni — The stock numbers
in different groups of machines and equipments

Pozadované kmenové stavy roku
Skupina
podskupina 1980 1985 1990
(ks.10%) (ks.10%) (ks.10%)
Automobily a samojizdnd dopravni zatizeni
celkem 70,10 81,38 98,05
z toho
lehké osobni a ucelové automobily do 1,5 t
uziteéné hmotnosti 32,0 35,0 38,0
nékladni automobily a tahace 36,0 41,30 51,0
autobusy 2,0 3,0 3,0
samojizdnd dopravni zafizeni 0,1 2,08 6,05
Pripojna vozidla celkem 168,0 140,0 111,0
z toho
traktorové navésy 45,0 55,0 56,0
automobilni navésy 0,6 5,53 10,25
piivésy a pfepravniky 1224 79,47 44,75
Nakladace celkem 22,2 22,5 21,0
z toho
samojizdné 4,2 5,5 7,0
nesené a navésné ' 16,0 14,0 10,0
autobagry a autojefdby 1,5 2,0 2,5
vozidlové nesené (hydraulicka ruka) 0,5 1,0 1,5
Dopravniky celkem
z toho
mechanické dle potfeby
vzduchové, véetné metadl e 25,0 17,5 15,0
Mechanizaéni prostiedky pro sklady
a skladovou manipulaci?) - — =
motorové vysokozdvizné voziky 2,5 4,6 6,8
i efaby (mostové, portalové, apod.) . 0,2 1.2 2,7
dévkovaci dopravniky (slozi§té) 3,5 3,5 6,0
stacionarni prekldpéc palet 1,0 1,5 2,0

1) jen vybrané polozky

Na zdkladé soucasnych znalosti by si investi¢ni naro¢nost realizace
této koncepce vyZadala zhruba 45 aZ 50 % vSech zatim pFedpoklddanych
strojnich investic do zemé&délstvi v letech 1980 aZ 1990. Jednotlivé in-
vestiéni podily skupin a podskupin celé soustavy stroji pro dopravu
a manipulaci s materidlem jsou zfejmé z obr. 5. Zlstava otazkou, zda,
nebo lépe v které Casové etapé, se dostanou stroje do souladu s potfebou
zemédélské vyroby.

AUTOMOBILNI TECHNIKA A SAMOJIZDNA DOPRAVNI ZARIZENI

Lehké osobni automobily, ti¢elové automobily a autobusy

Vedle téZké ndkladni automobilni techniky je tfeba zabezpecCovat
vhodnou organizaci a techniku pro prepravu vesnického obyvatelstva.
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5. Podily investiénich narokt jednotli- 406
vych skupin a podskupin v dopravé a
manipulaci s materidlem — The pro- 11
portions of requirements for capital in- 4o
vestments in different groups and sub-
groups in material transport and han-

11

dling 80

1. automobily a samojizdna dopravni za-

rizeni celkem, z toho 1.1 lehké osobni a 1 % 1 %
Udéelové automobily do 1,5 t uZitetné 70 - ;

hmotnosti, 1.2 nakladni automobily a ta-
hace, 1.3 autobusy, 1.4 samojizdna do-
pravni zalizeni, 2. pripojna vozidla cel- 40
kem, z toho 2.1 traktorové navésy (vcéet-
né sbéracich), 2.2 automobilni navésy, 2.3

privésy a prepravniky, 3. nakladace cel- 50 13 1.3
kem, z toho 3.1 samojizdné, 3.2 nesené 1.4 a
a naveésné, 3.3 autobagry a autojeraby, -
3.4 vozidlové nesené (hydraulické ruky), «o 23 21
4. dopravniky celkem (mechanické, pre- 2. aa 2. =
nosné a prevozné, vzduchové vé meta- : :
¢éu), 5. manipulaéni zarizeni pro sklady 30 . 23 AR
kR 3. 3
20 3.
3.2 N
10 3.3 - 4 5y
3.
o 5.
5.
o $ -
7.PETILETKA 8.PETILETKA
(1981 - 1985) (1986 - 1990)

Tento problém vystupuje silné do popFedi p¥i pfechodu na specializaci,
integraci a kooperaci v zemé&dé&élské vyrobé, pfi organizaci prace v koope-
racnich seskupenich o velké rozloze a pri diferenciaci funkce vesnice
ve vazbé na osidleni i na vyrobni ¢innost.

Pohotovostni vozidlo pro dopravu osob na kratké vzdédlenosti, pro
drobné naklady, pouZitelné i jako servisni viiz pro opravéarské skupiny,
techniky, veterinarni sluZbu apod., uréené pro pevné komunikace i pro
polni cesty a zeme&d€lsky terén, je naSim zemédé&lstvim poZadovan jiz
dlouhou dobu. Soustava strojii pro zemé&dé&lstvi poZaduje pro tyto tGcely
uZitkovy automobil o uZite¢né hmotnosti 0,8 aZ 1,0 t. Od roku 1960 bylo
postaveno né&kolik prototypli téchto automobilli, ale z kapacitnich di-
vodli nebyl ani jediny projekt realizovan (obr. 6, 7, 8).

Od t&chto vozidel se ofekdvala v zemé&délstvi vy38i provozni spo-
lehlivost, vy38i tcelnost, niZ$i provozni nédklady, neZ vykazuji dnes po-
uZivana silni¢ni vozidla, zejména na bazi vozu Skoda 1203, i terénni

vozidla v provedeni podvozku 4 X 4.

V nasSem zemé&dé&lstvi je k 1. 1. 1980 57 000 dopravnich prostfedkl
pro dopravu csob (tab. II). PFevazZna Cast jsou dnes jiZ nevhodné mo-
tocykly, s kterymi zemé&délské podniky stale zajiStuji Fizeni provozu
v rostlinné a Zivo€iSné vyrob&. Z hlediska poZadavkli zemé&délského pro-

vozu jsou potF¥ebn&jsi mikrobusy, osobni a uZitkové automobily. PoZa-
davky na tato vozidla (vCetn& autobusii) se neustdle zvySuji (tab. IV).
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6. Lehky uzitkovy auto-
mobil pro zemédélstvi
Skoda-CZ 998 (prototyp)
— The light farm truck
Skoda-CZ 998 (proto-
type)

7. Lehky uzitkovy auto-
mobil pro zemédélstvi
UVMV (studie k jedné
z variant) — The light
farm truck UVMV (stu-
dy of one variant)

8. Lehky uzitkovy auto-
mobil pro zemédélstvi
TAZ Trnava — Kamzik
(prototyp) — The light
farm truck TAZ Trnava
— Kamzik (prototype)



IV. Kmenové stavy osobnich automobili a autobusi — The stock numbers of cars
and buses

_ Kmenovy stav dopravnich prostfedki k 1. 1.
Dopravni prostiedek
1970 1972 | 1974 ‘ 1976 ‘ 1978 1980
Osobni automobily 4919 7114 10872 15 381 17 970 19 225
Dodévkové automobily 3543 5579 8 097 11108 12 366 13 027
Mikrobusy 985 1178 1493
Autobusy 664 763 1 041 1404 1 660 2219

Nakladni automobily a navésové soupravy

Néakladni automobily odpovidajici zemé&délskému provozu a zemé-
delské naveésové soupravy maji v daném konceptnim obdobi nezastupi-
telné misto. Pokud pomineme traktorovou dopravu jako neperspektivni,
pak by mél asi 45 aZ 50 % hmotnostniho objemu dopravy zajiStovat
zemédélsky nakladni automobil s uZiteCnou hmotnosti 10 az 12 t a s vy-
meénnymi nastavbami (sklapéc, velkoobjemovy sklapéc¢, rozmetadlo tu-
hych pramyslovych hnojiv, fekalni cisterna, rozmetadlo hnoje), resp.
s kontejnery. Technicky je reSeni této koncepce zaloZeno na bazi vozu
Tatra 815 Agro (obr. 9), vCetné ucCelovych nastaveb. Vyvoj tohoto vozu

)

9. Zemeédeélsky nakladni
automobil Tatra 815
Agro s vyménnymi na-
stavbami — .The agri-
cultural truck Tatra 815
Agro with replaceabie
accessories

byl ukoncen v r. 1975. PIné sériova vyroba se bohuZel pfedpoklada aZ po
r. 1985. Vzhledem k této desetileté prodlevé je tfeba zajistit inovaci do-
savadniho vyvoje:

— v inovaci technické trovné& nastaveb, zejména u rozmetadla tu-
hych primyslovych hnojiv a fekalni cisterny,

— v alternativé reSit vliz i na Terra (flotacnich) pneumatikéch,
zejména s nastavbou pro rozmetdni organickych i primyslovych hnojiv
a s fekalni cisternou (obr. 10),

— ve vyvojovém FeSeni a vyrobnim zajiSténi kontejnerového auto-
mobilniho nosiCe s kontejnery o uZitecné hmotnosti 10 t.

Do zahédjeni plné sériové vyroby zemédélského automobilu Tatra 815
Agro je mozZné pocitat s dodavkami vozu LIAZ MTSP-27 (4 X 4) s upra-
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10. Upraveny podvozek
nakladniho automobilu
Tatra 148 s flotaénimi
pneumatikami a fekalni
cisternou (M.A.M. Stra-
ger Francie) — Adapted
chassis of the Tatra 148
truck with flotation
tyres and faecal tank
(M.A.M. Strager, France)

11. Zemédélska naveésova trakce (studie)
— Agricultural semi-trailer traction
(a study)
1. sklapéc¢ vcetné objemové nastavby, 2.
fekalni cisterna, 3. cisterna na ¢épavek,
4. vysokozdviZzny prepravnik prumyslo-
;‘{'"‘:{“"”;("}'}T"}f""ﬂ““}‘: vych hnojiv, 5. valnik s podlahovym do-
i it pravnikem, 6. prepravnik jadrnych krmiv
a krmnych smési, 7. prepravnik dobyt-
ka, 8. prepravnik zemédélskych stroji a
traktoru




vou pro zemeédélstvi (uZitend hmotnost podvozku 9300 kg se stfedné-
objemovou a velkoobjemovou nastavbou a s rozmetadlem hnoje) a Tatra
T 148 PPRH-39-Agro (6 X 6) a uZite¢nou hmotnosti podvozku 12 900 kg,
na ktery lze umistit vSechny néstavby z vozu T 815 Agro.

Ke konci daného obdobi (1987—1990) se poditd s vozidlem o vyS$Si
uzZitetné hmotnosti (16—20 t) na podvozku 8 X 8 s obdobnymi néastav-
bami jako u typu T 815 Agro, nikoliv vSak vzdjemné vymeénitelnymi na
jednom podvozku.

Navésova trakce v zemeédélstvi by méla, spolu se zemé&délskym auto-
mobilem, FeSit rozhodujici Gsek dopravy v zemé&délstvi; pfedpokldada se,
Ze by prevzala asi 30 aZ 35 % hmotnostniho objemu p¥epravy (v NDR
se pfedpoklada pro navésovou trakci po r. 1980 podil vyssi).

Technicky je FeSeni této koncepce zaloZeno na bazi naveésového
tahacCe Tatra 1T 815 NTH (6 X 6), do ndb&hu jeho vyroby na T 813 NTH
(4 X 4) pro polni podminky a na bazi navésového tahace LIAZ rady 100
(4 X 4, 4 X 2) pro silni¢ni podminky.

U pfipojnych vozidel jde o soubor ucCelovych navési o uZitecné
hmotnosti kolem 20 t (obr. 11), ktery lze specifikovat i s ohledem na
jizdni podminky takto:

— pro jizdu na poli, resp. pro kombinované nasazeni pole—silnice
v agregaci zejména na navésovy tahac 6 X 6, se zatiZenim toCnice 90
az 120 kN

skldpéci navés vCetné objemové nastavby (obr. 12),
fekalni cisterna (obr. 13],

12. Automobilni sklapé-
ci navés NS 30.299 (pro-
totyp) s tahacem Tatra
813 NTH (4X4) — The
automobile tilt-deck

trailer NS 30.299 (proto-
type) with the Tatra 813
NHT towing vehicle

13. Automobilni fekalni
navésova cisterna HLS
150.27 (funkéni model)
s taha¢em Tatra 813
NTH — The HLS 150.27
faecal tank trailer
(functional model) with
the Tatra 813 NHT tow-
ing vehicle
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14. Automobilni naves
s podlahovym dopravni-
kem M.A.M. Trailor SR
19 s tahacem Tatra 148
NTH — The automobile
trailer with the M.A.M.
Trailor SR 19 floor con-
veyer with the Tatra 148
NTH towing vehicle

15. Navésny nizkolozny
podvalnik Nicolas STKL

valnik s podlahovym dopravnikem (obr. 14);

— pro jizdu prevazné na pevnych vozovkdach, v agregaci zejména
na navesovy tahac 4 X 2, event. 4 X 4, se zatiZzenim toZnice 90 azZ 105 kN;
— prepravnik primyslovych hnojiv pro zdsobovani rozmetadel;

— prepravnik jadrnych krmiv a krmnych smeési (s pouZitim i pro
obili);

— prepravnik dobytka;

— prepravnik . zemédélskych stroji, traktori, melioracnich stroji
apod. (obr. 15).

Kontejnerova vozidla

Pozadavky vykonné dopravy je mozno FeSit zvySovanim uZiteCné
hmotnosti (tonaZe) dopravnich prostfedkii, zvySovanim jejich preprav-
nich rychlosti nebo zavddénim novych progresivnich manipulacnich
systémii.

Tyto skuteCnosti ovlivnily FeSeni novych dopravnich a manipulac-
nich prostfedkdi, a to jak traktorovych, tak automobilovych. Jedna se
o zavadéni tzv. kontejnerovych (traktorovych, automobilovych ¢i kom-
binovanych autotraktorovych) systémi. Tyto systémy jsou schopny resit

15. Navésovy nizkolozny
podvalnik Nicolas STKL
15 s tahacem LIAZ
100,45 NTH — The Ni-
colas STKL 15 low-
-loader trailer with the
LIAZ 100,45 towing
vehicle
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a propojit technologickou (vnit¥ni) a vnéjsi dopravu bez prekladky vlast-
niho substratu.

Daldi prednosti tohoto systému je, Ze ru$i ,pevnou vazbu“ mezi
dopravou a sklizni. Kontejnerovy systém zajistuje i vazbu dopravné€ ma-
nipulacnich praci mezi zemédélstvim, dodavatelsko-odbératelskymi orga-
nizacemi, pop¥. i zpracovatelskym pramyslem.

Kontejnerovy systém je shodny jak pro pfipojnéd traktorova vozidla
(systém traktorovy), tak pro podvozky nédkladnich automobilii (systém
automobilovy), event. i pro podvozky automobilnich ndvést nebo samo-
jizdnych nosica. :

Zakladnimi cClanky tohoto souboru jsou:

— kontejnerovy nosi¢ — nédkladni automobil o zvySené priijezdnosti
pro kombinovanou prFepravu pole—silnice, s uZitenou hmotnosti mi-
nimédlné 10 t (obr. 16),

16. Podvozek Tatra 148
upraveny jako nosic
kontejnert (funkéni mo-
del) — The Tatra 148
chassis adapted as a con-
tainer carrier (functional
model)

— nakladni automobil béZného silni¢niho provedeni s uZitecnou
hmotnosti minimalné 10 t,

— automobilni ndvés k navésovému tahaci jako modifikace auto-
traktorového nosice, umoZziujici sdruZit k pfepravé na podvozku navésu
dva kontejnery s celkovou uZite€nou hmotnosti 20 t; zafizeni je uréeno
pro silniéni prfepravu na vétsi vzdéalenosti,

— samojizdny nosi¢ kontejnert jako ucCelové zaf¥izeni pro jizdu na
poli s vyrazné nizkym mérnym tlakem na pidu (do 0,1 MPa),

— traktorovy Kkontejnerovy névés s uZitetnou hmotnosti mini-
malné 10 t,

— nucelové kontejnery.

Dalsi Casti souboru je tato zdkladni fada kontejneri:

— valnikovy kontejner s pevnymi boCnicemi s moZnosti sklapéni
dozadu,

— valnikovy kontejner kryty plachtou, zejména pro pFepravu pa-
letizovanych materiald,

— ploSinovy kontejner, zejména pro pfepravu zemé&délskych stroji,

— cisternovy kontejner, zejména pro ochranu rostlin a hnojeni te-
kutymi pramyslovymi hnojivy,

— fekalni kontejner pro aplikaci tekutych hnojiv,

— kontejner s podlahovym dopravnikem (event. rozmetadlo mrvy),

— kontejner pro plnéni secich strojd,

— pomocny rdm pro prepravu ISO kontejneri.
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Kazdy kontejner autotraktorového systému musi spliiovat podminku
vzdjemné vymeénitelnosti mezi riiznymi nosi¢i. Znamend to, Ze musi byt
splnén poZadavek, aby konstrukéni rfeSeni celého systému, vCetné kon-
tejnerd, bylo jednotné.

Dosavadni védeckovyzkumné prace prokazaly jednoznacné vyhod-
nost tohoto FeSeni, nyni je tfeba jejich vysledky realizovat ve vyrobé.

Samojizdna dopravni zatizeni

Vedle uvedeného samojizdného nosice kontejneri jde v této sku-
piné zejména o samojizdné skliziiovd a dopravni vozidla a samojizdna
dopravni a aplika¢ni vozidla.

Samojizdnd skliziiova dopravni vozidla navazuji na prudké rozsi-
feni sbéracich traktorovych navésii, které ve své dalsi vyvojové etapé
pfechazeji na samojizdné provedeni. I kdyZ konstrukce t&chto vozidel
spliiuje poZadavky na samojizdny sbéraci viiz, je jejich pouZiti Sirsi.
Mohou byt pouZita pro pFimé sefeni — cCelni nesené Zaci tstroji byva
pravidlem — a nakladani, pro odvoz hmoty od vedle jedoucich nebo
jednoduchych bo¢né nesenych fezacek, dale s pfisluSnymi adaptéry (roz-
metadla a cisterny rtznych typli) pro jiné prace a konecné s davkova-
cim zafizenim jako samojizdnych krmnych vozli pro priijezdné stdje
apod. :

V naSem zemeédé&lstvi se pfedpoklddd pouZiti dvou typl téchto vo-
zidel. Pro nasazeni v horskych svahovitych oblastech to ma byt typ
s uZite¢nou hmotnosti 4 t a s velkoobjemovou néastavbou kolem 40 m3;
u této varianty se pfedpokladd, Ze se bude v dalSi vyvojové etapé reSit
samojizdny dopravni prostfedek pro svahy nad 18° s moZnosti tucelo-
vého pouZiti. Pro niZinné a mirné svahovité oblasti bude urcen druhy
typ o uZite€né hmotnosti 7 t, event. vice, s kubaturou néstavby 50 aZ
60 m3 (obr. 17).

Samojizdnad dopravni a aplikacni vozidla svou konstrukci plné re-
spektuji pozadavky optimdalni vyZivy rostlin. Tyto poZadavky se promi-

17. Samojizdny sbéraci
viaz SVS-7 (funkéni mo-
del) — Self-propelled
self-loBding truck SVS-7
(functional model)
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taji zejména do podvozkové Casti. V zahrani¢i se vyvoj téchto vozidel
datuje od r. 1956 (Saidl, 1976). Vznikly dvé zadkladni konstrukéni
koncepce podvozkii kterym je spolecnd vySSi (obr. 10) ¢&i niZ8i (obr.
18) unifikace s ndkladnimi automobily. Jde pFfedevSim o tfistopé, méné
Casto dvoustopé (obr. 18) vozidlo, specidlné feSené a opatfené tzv. flo-
tatnimi nebo Terra pneumatikami (tab. V). Druhd konstruk¢éni koncepce
vyuZiva pro flotatni pneumatiky pFimo nepodstatné upraveny nédkladni

automobil o odpovidajici uZiteCné hmotnosti (obr. 10).

18. Samojizdny aplika-
tor prumyslovych hno-
jiv BIG A-4500 — Self-
-propelled fertilizer di-
stributor BIG A-4500

V. Rozméry hlavnich typu flota¢nich pneumatik — The dimensions of the main types
of flotation tyres

Rozméry pneumatik v palcich Rozmeéry pneumatik v mm
44 x 41,00 — 16 117,6 < 1041,40 — 406,40
48 x 25,00 — 20 1219,20 x 635,00 — 508,00
48 = 31,00 — 20 1219,20 x 787,40 — 508,00
66 x 43,00 — 25 1676,40 x 1092,20 — 635,00

Poznamka: Prvni Cislo znadi vnéj§i prumér, druhé Sifku a posledni vnitfni prumér patky
pneumatiky

Flota¢ni pneumatiky dovoluji aplikovat hnojiva témér bez zavislosti
na stavu pozemku, resp. na jeho vlhkosti, a na povétrnostnich podmin-
kéch s daleko niZSim mérnym tlakem (0,05 aZ 0,11 MPa), neZ je obvykly
tlak u béznych pneumatik; to je hlavni pfednosti celého zafizeni. Sou-
€asné je tfeba vidét dalsi vyhody v pouZiti vy38Sich pracovnich rychlosti
(20 aZ 35 km.h™1) spolu s velkym pracovnim zabérem ve Vysoké vy-
konnosti. V hlavnim c¢ase nejsou vyjimecné ani vykonnosti kolem
40 ha.h~1, v priméru leZi mezi 20 aZ 30 ha . h~1. ZkuSenosti ze zahranic¢i
ukazuji, Ze tyto samojizdné stroje dosahuji pfi 100 aZ 120dennim rocnim
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vyuziti vykonnost 8000 aZ 10 000 ha, rentabilita je zajiSténa pfi rocni
vykonnosti 4000 aZ 5000 ha . rok~1.

PRIPOJNA VOZIDLA

Obecné je moZné konstatovat, Ze s pfechodem na automobilni tech-
niku na udkor traktorové ztrdci traktorovd piipojnd vozidla své posta-
veni, které meéla do obdobi let 1970—1975. SniZovani celkovych stavi
traktorovych p¥ipojnych vozidel musi ovSem soucdasné p¥edchédzet narist
automobilni techniky, resp. samojizdnych zafFizeni.

U privést si zachovaji sviij vyznam jen nékteré typy, napf. tzv.
krmné vozy.

Prepravniky rozumime nékterd pfipojnd vozidla (automobilni C¢i
traktorovéd) se specidlnim uréenim podle néstavby.

Automobilni pFepravniky v névésovém provedeni byly -wuvedeny
v jedné z d¥ivéjSich kapitol a na obr. 11—15.

Z dal8ich typl téchto pFipojnych vozidel je trfeba jmenovat pfe-
pravnik dobytka jako specidlni uzavienou nastavbu na podvozku pfi-
vésu o uZitné hmotnosti 8 aZ 10 t a podvalnik na pf¥ivésu o uZitné hmot-
nosti 7 aZ 10 t pro prepravu téZkych mechanizacnich a zemédélskych stro-
jii a traktort. '

U sbéracich navésti vzrostla inovaénim procesem jejich uZitecna
hmotnost na 4 t a loZzny objem na 40 m3. Ve stadiu ovéFovani je sbéraci
navés o uZitetné hmotnosti 7 t a loZzném prostoru 50 m3. Hranici prak-
tické a technickoekonomické vhodnosti pro sb&raci ndvésy je 10 t uZi-
tetné hmotnosti a 60 m® loZného prostoru.

NAKLADACE

V procesu dopravy tvofi lozné operace 50 aZ 60 % celkového Casu.

Dopravni prostfedky o vysoké uZiteCné hmotnosti 1ze optimélné vy-
uZivat za pFedpokladu vykonnych loZnych operaci, tedy vykonné na-
kladky a vykladky. V dal$im ¢asovém obdobi bude smé&Fovat orientace
pfedevSim k vykonnym samojizdnym Celnim (lZicovym) nakladadim.

Pouze asi 20 % nakladacéii dnes pouZivanych v zemé&délstvi jsou na-
kladace samojizdné, a to jeFdbové a ¢elné nesené. :

Celni (lZicovy) naklada&, uréeny pro manipulaci se zem&d&lskymi
hmotami, v zemé&édélstvi chybi. Proto se poZaduje vyroba zemédélského
nakladace o vykonnosti nad 150 t.h~1, ktery by byl mimo jiné schopny
ukladat suché objemové hmoty do vysky 8 aZ 10 m.

ZARIZENI PRO SKLADY A SKLADOVOU MANIPULACI

V soucasné dob& pouZzivand zafizeni nemaji ve vétS$iné pFipadd do-
stateCnou vykonnost a mnoho ze zafizeni pro preklddaci, loZné, popf¥.
vyskladiiovaci operace chybi.

Jsou to predevsim:

— z&sobnikové davkovaci dopravniky pro objemové materialy,
schopné prijmout materidl od skldpécich mobilnich dopravnich pro-
stiedki,
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— zasobnikovy davkovaci dopravnik pro lisované (balikované)
objemové hmoty,

— prekladaci zafizeni pro sypké hmoty.

Vedle jerfdbovych nakladac¢ii a automobilnich jefdbii, pouZivanych
pro montazni prace, zacaly se z jefdbové techniky od r. 1970 pouZivat
v zemeédélském provozu i jeFdby mostové a portdlové. Mostové jeraby
0 uZiteCném zatiZeni 1,— Mp, event. 3,— Mp, se uplatnily pFedevSim
v halovych skladech suchych objemovych hmot, popfipadé o uZite¢ném
zatiZzeni 3 aZ 5 Mp u zastfeSenych silaZnich (senazZnich) velkokapacit-
nich Zlabli. U nezastfeSenych sildZnich Zlabd, na sklddkdch hnoje ap.
se zacinad pouZivat portdlovych jerabli o uZiteCném zatiZeni 5 Mp.

Jefdbova technika, vzhledem ke své jednoduchosti a p¥i vhodném
technologickém zaClenéni a konstrukci i o dostatecné vykonnosti, je
perspektivhim manipula¢nim zafizenim i pro zemé&dé&lstvi. Nalezne uplat-
néni pfedev3dim u velkoprostorovych skladi objemovych hmot, u statko-
vych hnojist, pfi manipulaci s primyslovymi hnojivy, popf. s okopa-
ninami.

UZitené zatiZeni jefdbl v zemeédélstvi se bude pohybovat v roz-
mezi 3 aZ 8 Mp. :

OSTATNI STROJE A ZARIZENI

Z ostatnich strojii a zafFizeni, dfive nejmenovanych, jde zejména

— o0 vozidla se specidlnimi dpravami ¢i ndstavbami (pfepravniky
slamy na ndvésovém automobilnim podvozku, pojizdné dilny na auto-
mobilovém podvozku, pfepravniky a davkovace objemovych krmiv na
automobilnim podvozku apod.),

— o stroje a zafizeni pro plné vyuZiti systému paletizace v zeme-
délstvi,

— o mostni vdhy s rozméry a vazZivosti odpovidajici celkové hmot-
nosti a rozmérim nejvétsich vozidel, tedy téZkotondZnich ndavésovych

souprav (obr. 11 aZ 15). L

ORGANIZACE A EXPLOATACE DOPRAVNI TECHNIKY

Otdzka organizace a Fizeni zemé&délské dopravy, kterd ma umoZnit
- maximalni vyuZiti perspektivni automobilni techniky, je jednim ze za-
kladnich faktord jeji isp&Sné exploatace.

Pri feSeni této otazky je tfeba vychézet z téchto pfedpokladi:

— Zemédé&lska doprava je nedilnou soucdsti strojnich linek v rost-
linné a ZivoCiSné vyrobé, kterd s ostatni technikou zabezpecuje danou
technologii s cilem maximalni vykonnosti a produktivity prdce a mini-
maélnich néakladd a ztrat findlniho vyrobku, resp. suroviny pro potravi-
nafsky a zpracovatelsky primysl, nikoliv vSak maximdlni vyuZiti toho
kterého stroje ve strojni lince.

— V souladu s predchazejicim predpokladem nelze tedy pfedpokla-
dat takovy stupeinl vyuZiti automobilni techniky v zemédélstvi, jako je
tomu u vefejné silniéni dopravy CSAD, kde doprava je vlastné ,vyrobni“
Cinnosti, relativné zcela samostatnou.
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— Pfes citaci uvedenou v pfedchazejicich dvou bodech lze vyuZit
rezerv v exploataci dopravni techniky, zejména jeji iCelnou koncentraci,
kterda zabezpeCi jeji planovité vyuziti, evidenci a provozni spolehlivost
acelnym systémem diagnostiky a udrZby.

— PoZadavky na zemédé&lskou dopravu nejsou v pribéhu roku rov-
nomé&rné jako napf. u vefejné dopravy CSAD, ale proménlivé s minimem
v jarnich meésicich a maximem v obdobi sklizné zrnin a okopanin. Tyto
Spickové naroky se nebudou sniZovat, ale naopak zvySovat s ohledem
na exploataci, zejména sklizfiové perspektivni techniky. Otdazkou zlistava,
zda a v jakém celospolecensky vyhodném podilu lze tyto Spicky FeSit na-
sazenim vefejné silniéni dopravy CSAD do zemé&d&lstvi.

Z hlediska organizace a fizeni lze predpokladat, Ze

— dosavadni traktorova doprava zlistane v pfimém fizeni jednotli-
vych vyrobnich stfedisek (farem) zemédélskych podniki,
— perspektivni automobilni technika bude tuc¢elné koncentrovana ve
stFediscich vhodné umisténych do terénu, a to jako:
— samostatna dopravni stfediska zemédélskych podniki,
— soucCast stfedisek zakladni mechanizace.

Budovani stfedisek zadkladni mechanizace, které jiZz probihd, vychéazi
z potfeb zemé&délského provozu s cilem koncentrovat a ucelné vyuZivat
téZkou mechanizaci, tedy se stejnym cilem, kterého je tFfeba dosdhnout
u perspektivni vykonné automobilni techniky. Zadouci je spln&ni poZa-
davku jednotného Fizeni perspektivni vykonné skliziiové techniky spolu
s bezprostFfedné navazujici dopravou; proto je tFfeba pro nejbliZzsi obdobi
FeSit koncentraci automobilni techniky ve stfediscich, ktera jsou soucasti

stredisek zakladni mechanizace.

V dalsi perspektivé, v souladu se specializaci vyroby, je moZné pfed-
pokladat vznik relativné samostatnych dopravnich stFedisek, ktera by
soustfedovala vedle perspektivni automobilni techniky i nakladaci, popf.
manipulacéni techniku (samojizdné nakladacCe, autobagry, autojefaby,
techniku pro dopravu osob a jiné specidlni samojizdnéd dopravni zafizeni).

V dal$ich variantach je moZné poditat i s koncentraci vozidel zem&-
délské dopravy u podniki sluZzeb (ACHP, STS, ZNZ, CSAD). U téchto va-
riant vSak prevlddaji nedostatky nad vyhodami. Obecnym nedostatkem
je, Ze v t&chto podnicich je doprava chdpéna jako ,,vyrobn& hospodafska"
¢innost, relativné samostatna, a nikoliv jako pevna a nedilnd soucast
technologie, resp. strojnich linek pro rostlinnou a Zivoc€iSnou vyrobu,
kterd mj. nedovoluje jednotné Fizeni dopravni a skliziiové techniky.

Ze vSech téchto aspektli a variantnich dvah je tfeba doporucit kon-
centrovat dopravni techniku, zejména automobilni, véetné samojizdnych
nakladacii:

— u stfedisek zdkladni mechanizace, zejména v nejbliZ§im obdobi,

. — u dopravnich stfedisek zemé&dé&lskych velkozavedid a oborovych
podnikl, zejména v perspektivnim obdobi,

— u specializovanych provoz (napf. objektd ZivoCiSné vyroby
apod.), a to u specializovanych vozidel, u kterych je zabezpeceno jejich
celoro¢ni vyuZiti (fekalni automobily a jiné specidlni néstavby) s tim,
Ze Fizeni, udrzba apod. bude zajiStovana stredisky téZké mechanizace,
resp. dopravnimi stfedisky.
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ZHODNOCENI NAVRZENE KONCEPCE

Zpracovana koncepce, véetné kvantifikace potfeb jednotlivych stroji
a zafizeni, vychdzi z hlediska optimdlnich potfeb zemé&déE&lské vyroby
v daném Casovém obdobi; je podloZena i pfiznivymi dopady v ekonomice
zem&dé&lské dopravy, tedy v poZadovaném ndrlstu produktivity prace, vy-
konnosti, v Gspofe vlastnich nékladd i ve spotfebé pohonnych hmot.

V koncepci neni a zatim nemiiZe byt tato pfedstava konfrontovana
z hlediska

— vyrobnich moZnosti ¢s. primyslu, resp. objemu dodavek ze za-
hranici,

— investi¢nich moZnosti Cs. zemeédeélstvi.

Cilem této koncepce je m. j. byt podkladem pravé pro zajiSténi opti-
méalnich pot¥eb stroji a zafizeni, v€etné& jejich financ¢niho kryti.

Predpoklddana kvantifikace potFeb vychdzi ze sou€asnych znalosti
zpracovateli o nab&hu vyroby jednotlivych strojii; tyto tdaje se vSak
v kratkych Sasovych Gsecich méni. Proto je tFeba brat pouze orientatné
uvadéné kmenové stavy u jednotlivych stroji a zafrizeni, které mohou
byt popf. vzdjemné zastupitelné, ovSem pfi pfisluSné dpravé danych kme-
novych stavli pro urcity stroj (tab. III).
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CTEOYTAJI, 3. (Hayuno-uccrenoBaTensCKHi HHCHTYT CeNbCKOXO3AMCTBEHHOM TexHukw, Ilpara -
- Pxemer): OTHOWIeHHe MeXKNy AaBTOTPAHCIOPTHEIMH CPENCTBAMH M CAMOXOAHEIMH KOCHJIKAME.
Zeméd. Techn., 27, 1981 (1) :11-30.

CenbcKOXO3AMCTBEHHEIH TPAHCIIOPT, Kak HEOTHEMJIEMAs YaCTh CeJbCKOXOSAHCTBEHHOIO IIPOHM3BOM-
CTBa, B NasipHeiflnei TeXHH3ALHH CEJbCKOTO XO3ANCTBA ABJIAETCA IIOKA UTO ONpeNejsomuM ¢akx-
ropom. Ha srame mo 1990 roma cymecrBeHHO Bo3pacTeT 06BEM ABTOMOGMILHON TEXHHKZ 3a
CueT TPaKTOpHOro TpaHcropra. Ha mopore peanusanmuu CTOMT TeXHMKA IUIA TPAHCIOPTHPOBKH
M MaHUIYJUPOBaHMA C MAaTepPHaJOM, KaK, HANPHMEpP, AaBTOTPAKTODHAasd KOHTEHHEpHAaf CHUCTeMa,
CaMOXOIHBIE TPAHCIIOPTHEIE CDPENCTBA, IIOTPY30YHAA TEXHUKA M TeXHHKA IUIA MaHUITyJTHDOBAHHSN
Ha ckiaanax. [uas odPeKTHBHOM SKCIIyaTANUH ITOH TEXHHKH HA MepeNHUil TJIaH BBIIBUTaeTcs
Taxke rpofieMaTHKa OpPraHM3alMM ¥ HCINOJb30BAHMA.

CebCKOXO3AMCTBeHHEII TPAHCIOPT; TEHNEHIWW pPAa3BUTHA; aBTOMOOUJIBHAS TEXHHKA; CAMOXOIHBIE
TPaHCIOPTHLIE YCTPOHCTBA; NPHCOeNWHEHHLIE TPAHCIOPTHBIE CPENCTBA; IOrPYy3YMKY; MaHHUITYJIAUA
Ha CKJajax; OpraHM3alus ¥ SKCILTyaTalus
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STROUHAL, E. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy): The
Relationship between Vehicles and Self-propelled Choppers. Zeméd. Techn., 27, 1981
(1) : 11-30.

Agricultural transport as an integral part of agricultural production is, for the time
being, the limiting factor in further technical advance in agriculture. In the period
by 1990 the proportion of trucks will considerably increase to the detriment of
tractor transport. Machines for material transport and handling still call for rea-
lization; they include the tractor — truck container system, self-propelled transport
equipments, loading machines and machines for material handling in stores. The
organization and use are important factors underlying the efficient exploitation of
these machines.

agricultural transport; developmental trends; trucks; self-propelled transport equip-
ments; trailers; loaders; store handling; organization and exploitation

STROUHAL, E. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha - Repy): Beziehung der
Fahrzeuge und selbstfahrender Feldhdcksler. Zeméd. Techn., 27, 1981 (1) :11-30.
Der landwirtschaftliche Transport, als untrennbarer Bestandteil der landwirtschaft-
lichen Produktion, ist bisher ein limitierender Faktor in weiterer Technisierung der
Landwirtschaft. In der Etappe bis 1990 wird bedeutend der Anteil der LKW-Technik
zu Lasten des Schleppertransportes ansteigen. Vor der Realisierung steht die Technik
fiir die Materialbehandlung und -beférderung, so wie das LKW-Behiltersystem,
selbstfahrende Transporteinrichtungen, Ladetechnik und Lagerbehandlungstechnik.
Fiir die effektive Nutzung dieser Technik tritt auch die Problematik der Organisa-
tion und Einsatz in den Vordergrund.

landwirtschaftlicher Transport; Entwicklungstendenzen; LKW-Technik; selbstfahren-
de Transporteinrichtungen; Anhdngerfahrzeuge; Lader; Lagerbehandlung; Organisa-
tion und Nutzung
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POROVNAVACIE SKUSKY SAMOHYBNYCH ZBERACOV KUKURICE
NA OSIVO BOURGOIN TYP GM-4 a NEW IDEA 709

F. Fortunik, S. Cagan

FORTUNIK, F. — CAGAN, 8. (Vyskumny ustav poInohospodarskej techniky,
Rovinka): Porovndvacie skuSky samohybnyjch zberacov kukurice ma osivo
BOURGOIN typ GM-4 a NEW IDEA 709. Zeméd. Techn., 27, 1981 (1) : 31-39.

Je uvedena stru¢nd charakteristika zberaéov a porastu kukurice na osivo. Bola
sledovana kvalita prace zberacov pri zbere osiva hybrida kukurice CE-250 na
JRD ,Budoucnost“ v Blatnici, okr. Hodonin. Kvalita prace bola hodnotena vel-
kosfou poskodenia $ulkov, stuptiom odlisfovania a stratami pri troch stuprioch
pracovnych rychlosti. Poskodenie §ilkov zberatom GM-4 sa pohybovalo v roz-
medzi 21,77 aZz 26,19, zberatom NEW IDEA 38,3 az 47,319, Uplné odlistenie
sulkov zberaée nedosahovali. U zbera¢a GM-4 sa uplné odlistenie $ilkov pohy-
bovalo v rozmedzi 32 az 419, u zberata NEW IDEA v rozmedzi 68 az 70 Y.
Pouzité pracovné rychlosti zberatov v podstate neovplyviiovali kvalitu odlis-
tenia. Celkové straty zberaéa NEW IDEA boli v priemere niZ$ie a &inili 4,059,
pri pracovnej rychlosti 3,42 km.h-1, u GM-4 boli 4,619, pri rychlosti 4 km.
.h-1, Vy3sie straty u zberata GM-4 boli spdsobené vydrolom zrna zo §ilkov na
olamovacich sekciach adaptéra.

kukurica na osivo; olamovaé §ulkov; samohybny zberaé; odlistovaé

* V stucasnom obdobi je venovanéd znacnd pozornost pestovaniu a me-
chanizécii pracovnych postupov pri vyrobe osiva kukurice. Jednd sa
o pracovné postupy, ktoré si vyZaduji vysoky podiel Iudskej prace —
o zber a pozberové spracovanie. Tieto dva pracovné postupy si vynutili
zavadzanie novych vykonnych strojov a zariadeni. PouZitim vykonnej
techniky pre zber sa vyroba osiva kukurice stdva efektivnejSou a ziska
sa jeho vyS$sia kvalita z hladiska kliCivosti a vzchadzavosti.

Na zber osivovej kukurice sa doteraz pouZivali dvojriadkové zavesné
zberaCe so stfasnym odlistovanim Stdlkov: typ ZMAJ-2KM z Juhoslavie
a typ KC-2M z Bulharska. Su vybavené adaptérom na olamovanie a od-
listovanie $ulkov. Tieto zberaCe sa pre dalsi rozvoj vyroby ukéazali ako
nevhodné pre svoju nizku vykonnost, horSiu kvalitu zberu a néarocénost
na mnoZstvo dopravnych prostriedkov.

Vo vyspelych Statoch sa vyrédbaju z4vesné i samohybné stroje, ktoré
rieSia zber osivovej kukurice na vysokej trovni. Zo zdpadoeurdpskych
vyrobcov je najzndmejSia franciizska firma BOURGOIN, ktorej najnovsim
vyrobkom je zberaC typu GM-4. V USA je to hlavne firma NEW IDEA,
ktord vyrédba samohybny stroj s réznymi pracovnymi nadstavbami. Jed-
nou z nich je aj zberaC osivovej kukurice.

V Statoch RVHP sa tejto problematike venuji najmd v ZSSR, kde
vyvinuli samohybny Sestriadkovy zbera¢ CHERSONEC-200, typ KSKU-6.
Zbera¢ umoZiiuje dva varianty zberu:
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a) zber sdlkov so sucasnym odlistovanim, zberom a porezanim ste-
belnej hmoty,

b) zber 3Silkov s vymlatom a siCasne zber a porezanie stebelnej
hmoty.

Je mozny aj zber $idlkov bez ich odlistenia. V Rumunsku pristapili
k rekons$trukcii kombajnu typu GLORIA, ktory eSte okrem Kklasického
adaptéru vybavili odlistovacim zariadenim a dopravnikom na dopravu
Stlkov do vedla idiceho privesu.

V ramci , kukuri¢ného programu“ v roku 1977 boli do CSSR dovezené
zberace BOURGOIN z Franciizska a v roku 1979 zberac¢e NEW IDEA z USA.
Oba typy zberacov boli podstipené porovnavacim skiSkam, ktoré sa vy-
konali na pozemkoch JZD Blatnica, hospodarstvo Blatni¢ka, okr. Hodo-
nin, v obdobi od 16. 10. do 20. 10. 1979. Cielom prace bolo zistif a po-
rovnat exploatadné charakteristiky oboch zberacov.

METODIKA

Pre skusky byl vybraty beZne pestovany hybrid CE-250. Hlavné tdaje o cha-
rakteristike porastu tvoria priemerné hodnoty zo 100 merani. Predovsetkym su to:
vyska nasadenia $ulkov, vlhkosf zberaného materialu, vyska rastlin, hustota porastu
a hlavné rozmery stulkov.

Kvalita prace zberac¢ov bola hodnotena vyskou poskodenia sulkov, stupfiom od-
listenia, stratami Sulkov nedokolanym zberom a stratami voIného zrna mna zemi.
Udaje o kvalite boli namerané na tratovke o dlzke 20 m a Sirke zdberu stroja podla
jednotnej metodiky.

Hlavné exploata¢né vykonnosti Wi, Wos a Wsm boli vypoéitané z Casovej snim-
ky zberacov z plochy 30 ha podla jednotnej metodiky pre hodnotenie poInohospo-
darskych strojov. ’

TECHNICKY POPIS ZBERACOV
SAMOHYBNY ZBERAC BOURGOIN GM-4 (obr. 1)

Samohybny zberac osivovej kukurice BOURGOIN GM-4 (tab. I, obr.
1 a 2) je urCeny na zber & odlistovanie $ilkov kukurice sitasne zo 3ty-

1. Samohybny zberaé
GM-4 od firmy BOUR-
GOIN so Stvorriadko-
vym zberalom — ola-
movac¢om  Salkov  pri
zbere — The GM-4 self-
-propelled maize har-
vester (manufactured:
BOURGOIN) with a four-
-row picker at work
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1. Hlavné technické udaje zberaéa osivovej kukurice Bourgoin -GM-4 — The main
technical data of Bourgoin GM-4

Ukazovatel Jednotka Hodnota
Drubh stroja — samohybny
Typ - GM-4
Vyrobca — firma BOURGOIN — Francia
Dfizka mm 7270
Sirka mm 3570
Vyska mm 4120
Hmotnost kg 5920
Svetlost mm 350
Pocet zberanych riadkov 4

roch riadkov. Riadenie a zmena rychlosti pojazdu je rieSena hydrostatic-
kymi prevodmi, ¢o zaraCuje plynuli zmenu rychlosti zberata. Hydrosta-
tickym prevodom sa daji regulovat rychlosti do 22 km . h~1. Motor zberaca
je naftovy, vodou chladeny Stvortaktny Sestvalec typu Perkins o vykone
77,2 KW. Zberacie tustrojenstvo pozostdva zo Styroch olamovacich sek-
cii. Tieto si vybavené Specidlne tvarovanymi olamovacimi valcami.
Olamovacie sekcie si vybavené dvojstupiiovymi vynédSacimi retazami,
ktoré zabezpecCuji aj zber odlomenych a polahnutych rastlin. Ndhon
vSetkych prvkov olamovacieho ustrojenstva je zabezpeCeny hydromo-
torom.

Odlistovac¢ sa skladd z 6smich liatinovych a 8smich pogumovanych
valcov. Ndhon odlistovaca je rieSeny tieZ hydromotorom, ktory umoZ-
fuje aj spdtny chod. Sulky st dopravované do zasobnika koreckovym
dopravnikom. Zasobnik ma obsah 4,3 m3. Vyprazdiiovanie sa uskutogiiu-
je pomocou liStového dopravnika, ktory vytvara na spodnej Casti zasob-
nika pohyblivé dno. 1 4 5 & %

2 3
;
2, Pracovna schéma sa- \

mohybného zberacéa osi- \ f ——— |
vovej kukurice GM-4 — 1 N\

Working scheme of the { .\
GM-4 self-propelled seed I

maize harvester L r
1 — olamovacie valce, ' \ L —

2 — zavitnicovy doprav- : S =

nik, 3 — Sikmy doprav- L S

nik, 4 — odlistovaé, 5 .
— vynéaSaci dopravnik,
6 — listovy dopravnik,
T — zasobnik
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UNIVERZALNY SAMOHYBNY ZBERAC NEW IDEA 709 (obr. 3)

3. Samohybny zberac¢
NEW IDEA 709 s nad-
stavbou typu 737 so
stvorriadkovym adapté-
rom — olamovacom Sul-
kov pri zbere — The
NEW IDEA 1709 self-
-propelled harvester with
a type 737 extension
with a four-row adapter
— picker at work

Stroj typu NEW IDEA (tab. II, obr. 3 a 4) je predstavitelom novych
smerov vo vyrobe polnohospodéarskych strojov. Jednd sa o samohybny
stroj, ktory je vlastne nosi¢om rdznych nadstavieb vhodnych na préace
po celu agrotechnicku sezonu od sejby, cez oSetrovanie porastu aZ po
samotny zber. Motor je Sestvalcovy turbo-dieselovy, typu ALLIS CHAL-
MERS, o vykone 175 kW. Pojazdovy pohon je hydraulicky, vyznacuje sa
moZnostou ndhonu vsetkych Styroch kolies. Kabina je vybavena klima-
tizatnym zariadenim a zarucuje komfort pre vodica.

Pre porovnévacie skisky sme mali k dispozicii nadstavbu typu 737
so Stvorriadkovym adaptérom typu 744 N. Zberacie tstrojenstvo je vyba-
vené Styrmi olamovacimi sekciami. KaZda sekcia méa dva olamovacie
valce a dve vyndaSacie retaze. Tie dopravuji oldmané Silky do prie€neho
zavitnicového dopravnika, z ktorého st dopravované do Sikmého hrabli-
cového dopravnika a potom do odlistovaca. Z odlistovacda st odlistené

[I. Hlavné technické udaje zberac¢a osivovej kukurice New Idea 709 — The mam
technical data of the New Idea 709 seed maize harvester
Ukazovatel _ Jednotka Hodnota
Druh stroja samohybny
Vyrobca . AVCO — NEW IDEA USA
Adaptér 744 N
pocet riadkov 4
Sirka medziriadkov cm 70—-175
Nadstavba 737
pocet odlistovacich valcov 12
dizka odlistovacich valcov mm 1160
celkova hmotnost kg 1254

34 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1981



4, Pracovna schéma sa-
mohybného zberaca osi-
vovej kukurice NEW
[IDEA 709 — Working
scheme of the NEW
[DEA 709 self-propelled
seed maize harvester

1 — olamovacie valce,
2 — zavitnicovy doprav-
nik, 3 — Sikmy doprav-
nik, 4 — odlisfovaé, 5
— vynasaci dopravnik

Sulky dopravované hrablicovym dopravnikom priamo do $pecidlneho
vysokovykldpacieho privesu.

CHARAKTERISTIKA PORASTU KUKURICE

ZberacCe boli nasadené na zber hybrida CE-250. Porast kukurice bol
vyrovnany a pre oba zberaCe bol vybrany tak, aby sa dali objektivne
postdit obe zberové technolégie. V tab. IIL. st zhrnuté vysledky merania
charakteristickych ukazovatelov hybrida CE-250. Vysev kukurice bol
rovnomerny a porast nebol polahnuty.

KVALITA PRACE ZBERACOV BOURGOIN GM-4 A NEW IDEA 709

Na skiiSobnej parcele boli zistované jednotlivé ukazovatele pri réz-
nych pracovnich rychlostiach.
Zistované ukazovatele: odlistovanie —
iplné
neodlistené
jeden list na Siulku
viac listov na 3ialku
poskodené 3ulky
polovicné Ssulky
poskodené zrna na Salku
straty na zemi
‘v $ulkoch na zemi
vydrolenim v zberaci
celkové straty .
Udaje charakterizujice pracu oboch zberadov st sihrnne uvedené
v tab. IV. V tab. V st uvedené vykonnosti oboch zberacov.

ZHODNOTENIE KVALITY PRACE ZBERACOV

Pri rieSeni mechanizacie zberu osivovej kukurice sa v poslednom
obdobi zaznamenal zna¢ny pokrok. Zac¢inaju sa presadzovat samohybné
zberacCe, ktoré postupne nahradzaji zdavesné zberaCe. Prejavuji sa lep-
Sou kvalitou préce,.¢o ma pri zbere osivovej kukurice prvorady vyznam;
nie je zanedbateInd ani potreba ludskej préace, ktord je pri samohybnych
zberaCoch niZSia oproti zavesnym.

Pri posudzovani kvality prac zberacov BOURGOIN GM-4 a NEW
IDEA 709 boli porovnavané hlavne tieto ukazovatele:
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III. Charakteristika porastu kukurice — Characteristics of maize stand

Ukazovatel Jednotka Hodnota

Plodina — kukurica
QOdroda (hybrid) — CE 250 ¢
Priemerna $irka medziriadkov "cm 70,51
Priemerni vzdialenost rastlin v riadku - cm 19,97
Priemern4 vyska rastlin cm 2114
Priemern4d vy$ka nasadenia $ulkov cm 127,36
Pocet rastlin ks.ha-1 71514
Priemernd hribka stebla mm 19,78
Rozmery $ulkov ;

priemern4 diZka $alkov mm 149,74

priemernd hribka $ulkov mm 45,26

IV. Kvalitativne ukazovatele prace zberatov BOURGOIN GM-4 a NEW IDEA 709
— The performance of the BOURGOIN GM-4 and NEW IDEA harvesters

Hodnoty
Ukazovatel Jednotka
BOURGOIN GM-4| NEW IDEA 709
Pracovni rychlost km.ht | 40 | 42 | 48 | 276 327| 342
Vlhkost zrna % 33,1 | 33,24| 32,89 | 31,2 | 31,0 | 31,0
vretena % 58,5 | 56,4 | 56,2 | 48,0 | 49,4 | 48,5
slamy % 59,0 | 59,0 | 59,0 | 58,0 | 57,0 | 56,2
QOdlistovanie uplné o 33,15 41,35| 32,52 | 70,30 | 69,25 | 68,69
. neodlistené % 10,88 | 13,52| 15,05| 9,76 | 11,39 | 12,69
jeden list na $lku % 20,57 | 7,26| 12,36| 5,6 4,21 1,07
viac listov na $alku % 35,45 | 37,87 | 40,07 | 14,34 | 15,15 17,55
Poskodené $ulky % 26,10 | 23,05| 21,77 | 38,30 | 39,82 | 47,31
Polovi¢né $ulky % 13,83 | 18,54 | 17,47| 5,88| 6,66| 7,75
Poskodené zrna na $ulku % 0,17| o,14| 0,12 1,02| 0,87| 1,0
Straty zrna na zemi % 2,05| 2,57| 242| 0,21 0,50| 0,6
v $tlkoch na zemi 9% 1,54 2,19| 2,60| 1,08| 1,16| 1,65
vydrolenim v zberaéi % 1,02 1,03| 1,1 2,50 2,30 1,80
Celkové straty % 4,611 5,79| 6,12] 3,79| 3,96 | 4,05
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V. Plo$na vykonnosf zberatov — The performance of the harvesters (area of stand
harvested)

Tap whemex Ghi-4 4—$cc1vf<cfg§aad7£3tér
W, (ha.h™1) za ¢as hlavny T; 1,10 1,20
W4 (ha.h™1) za Cas produktivny T, . 0,85 0,95
Wsm (ha) — smenova 6,80 7,60

a) straty zrna,

b) poSkodenie zrna osivovej kukurice,
c) uplné odlistovanie Sulkov,

d) neodlistené silky,

e) viac listov na Silku ako jeden.

Straty u obidvoch zberacov sa na meranych tsekoch pohybovali oko-
lo 4 aZ 5 %. Zvlast vyrazny bol rozdiel v poSkodeni zfn u oboch zberadov.
U zberata NEW IDEA 709 to bolo zapri¢inené tym, Ze nebol k dispozicii
vysokovyklapaci zdsobnik, takZe Sulky poCas prejazdu meranym use-
kom boli zachytené medzi odlistovatom a vynéSacim dopravnikom.
V désledku toho mohlo ddjst k vadcSiemu posSkodeniu zfn. Z hladiska
uplného odlistovania Silkov pracuje zbera¢ NEW IDEA 709 podstatne
lepSie neZ zbera€ BOURGOIN GM-4. Priemerné percento neodlistenych
sulkov sa u oboch zberatov pohybovalo okolo 12 %. Odlistovanie $ilkov
bolo kvalitnejSie u zberata NEW IDEA 709.

DISKUSIA

Zberany porast zodpovedal poZiadavkam formulovanym v ATP (agro-
technické poziadavky), Casti 14 — Kukurica — Sistavy strojov. Vlhkost
zrna pri zbere sa pohybovala v rozmedzi 31,0 aZ 33,2 %, pritom pripustna
vlhkost zrna pri zbere $tilkov je do 45,0 %. Porast nebol polahnuty a bol
dostatotne husty — priemerne 71514 jedincov na hektar. Medzi hlavné
ukazovatele kvality préce zberacov patri poSkodenie zrna, stupeii odliste-
nia Salkov a straty na zrne. V tab. VI uvddzame porovnanie tychto
ukazovatelov s platnymi ATP v CSSR.

VI. Porovnanie ukazovatelov kvality prace s platnymi ATP — Comparison of the
work quality parameters with the valid standards
Typ zberaca
Ukazovatel Podla ATP
GM-4 New Idea

Pogkodenie zrna na sulku v 9, 0,12— 0,17 0,8— 1,0 2

Stupen odlistenia $ulkov v %, 75,00—89,10 87,3—90,2 90

Straty na zrne 4,60— 6,10 3,7— 4,0 5
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ATP neboli dosiahnuté iba v stupni odlistovania Silkov u zberaca
GM-4. Stupeil odlistenia je vSak zdavisly od typu hybrida a rocnika.
Ostatné kvalitativne ukazovatele boli splnené. Napriklad poskodenie

zrna je niZ8ie u zberacov o 50 aZ 85 %.
Doslo diia 30. 5. 1980

®OPTYHHUK, ®. — IIATAHB, II.- (HayuHo-HccrenoBaTeabCKHif HHCTHTYT CeJbCKOXO3HIMCTBEH-
HOH TexHHKM, Popubka): CpaBHHTenbHEle HMCHBITAHHA CAMOXONHEIX YGODIIHKOB CEMEHHOM KyKy-
py3st Bypxysn, Tan 'M-4 u Hewo Aima 709. Zeméd. Techn., 27, 1981 (1) : 31-39.

IlpuBenesa KpaTkas XapaKTepUCTHKAa KyKypy30yGODOYHEIX MAamIMH M KyJbTYPH CEMEHHOH KyKy-
pyssl. Hsyuanm KauecTBo paforhl yGOpOYHEIX MAamMH NpH y6OpKe CeMAH THOPHIHON KyKypyssl
IIE-250 8 ECXK «Bynoymmocts» B Baatemnme, p-E Tonmormna. KauectBo paGoTsr oneHmsanu
CTemeHbIO TIOBPEKIEHHsI IIOYATKOB, CTENeHb0 YNaJeHHA OOepTKHM M NOTepAMH IpPH Tpex
cremensx pa6oumx ckopocTeid. IloBpexxnmenme mouatkoB y I'M-4 Kosebasoce B mnpene-
nax 21,77 smnors mo 26,19, y xyxypysoybopousmoit mammmmt Heio Aitmm 38,3—47,31 9.
ITonHO# OYMCTKH MOYATKOB OT OGEPTOK KyKypy3oyGOpO4HBIE MAMIMHBI He NOCTHTasH. Y KyKy-
pysoy6opmuka I'M-4 monHas OYHMCTKa NOYaTKOB OT ODeprok Koxebanacs B mpemenax 32—41 9,
y mamummm Hpio A#inm B mpememax 68—709),. Ilpumemenmmiii nuamasom pa6oumx cKopocTeit
KyKypy30y0OOpOUHEIX MaImIMH, B CyIJHOCTH, Ha KadeCTBE OYMCTKM NOYATKOB He cKasmiBanca. Ob6mwme
notrepr y6opmuxa Heio Aiinux B cpenmmem 6sumx Hmxe u cocrasnsnm 4,059, mpu paGoueit cko-
pocti 3,42 kM., y I'M-4 omu cocrasnanu 4,619/, npu cxopocrs 4 xm.u. Ilopeumennrie morepu
y ybopmuka I'M-4 BEIBEIBANHCEH BLICHIIAHWEM 3€PeH M3 IIOYAaTKOB HAa IOYaTKOOGJIaMBIBAIONIMX

CeKIHAX anamTepa.
ceMeHHasA KyKypy3a; NO4YaTKOOGJaMBIBATeNh; CAMOXONHEIH KyKypysoyGOPIIMK; yCTPOMCTBO JUIS
OYMCTKH TIOY9aTKOB OT 06eprKH

FORTUNIK, F. — CAGAN, 8. (Research Institute of Agricultural Engineering, Ro-
vinka): Comparative Tests of the Self-propelled Seed Maize Harvesters BOURGOIN,
Type GM-4 and NEW IDEA 709. Zeméd. Techn., 27, 1981 (1) : 31-39.

Brief characteristics of seed maize harvesters and maize stand is given. The har-
vesters were tested on the seed of the CE-250 maize hybrid on the “Budoucnost”
co-operative farm at Blatnice in the Hodonin district. The quality of work was
evaluated by the degree of damage to the ears, by the degree of husking and by
losses at three speeds of operation. In GM-4 the ear damage ranged from 21.77 to
26.19%,, in the New Idea the range was from 38.3 to 47.319, The husking of ears
as performed by both machines was not perfect. The total husking of ears by the
GM-4 harvester ranged from 32 to 419, by the New Idea harvester it was from
68 to 709, The range of working speeds tested during the experiment exerted
practically no influence on the quality of husking. The over-all losses with the
New Idea harvester were lower, on an average, their level being 4.059, at the
working speed of 3.42 kg/h; in the GM-4 harvester the total loss was 4.619, at the
working speed of 4 km/h. The higher levels of losses in the GM-4 harvester were
due to grain shedding from ears in the ear-separation unit of the adapter.

seed maize; maize picker; self-propelled harvester; husker

FORTUNIK, F. — CAGAN, &8. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Rovinka): Ver-
gleichspriifungen der selbstfahrenden Saatmaiserntemaschinen Bourgoin Typ GM-4
und New Idea 709. Zeméd. Techn., 27, 1981 (1) : 31-39.

Es wird eine kurze Charakteristik der Saatmaiserntemaschinen und des Saatmais-
bestandes angefiihrt. Es wurde die Arbeitsgiite der Erntemaschinen bei der Ernte
des Maishybridsaatgutes CE-250 in der LPG ,Budoucnost® in Blatnice, Kreis Ho-
donin verfolgt. Die Arbeitsgilite wurde anhand der GroBe der Kolbenbeschddigung,
des Grades der Entlieschung und der Verluste wihrend drei Stufen der Arbeits-
geschwindigkeiten bewertet. Die Kolbenbeschddigung bei GM-4 lag im Bereich von
21,77 bis 26,19, bei der Erntemaschine N-w Idea zwischen 38,3 und 47,319, Eine
vollige Kolbenentlieschung wurde von den Erntemaschinen nicht erreicht. Bei der
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Erntemaschine GM-4 lag die vollige Kolbenentlieschung zwischen 32 und 419, bei
der Erntemaschine New Idea zwischen 68 und 709, Der angewandte Bereich der
Arbeitsgeschwindigkeiten von Ermntemaschinen beeinfluBte im wesentlichen keines-
falls die Entlieschungsqualitit. Die Gesamtverluste der Erntemaschine New Idea
waren im Durchschnitt geringer und machten 4,059, bei der Arbeitsgeschwindig-
keit von 3,42 km.h-! aus, bei GM-4 waren 4,61%, bei der Geschwindigkeit von
4 km.h. Hohere Verluste bei der Erntemaschine GM-4 wurden durch die Korn-
abbrockelung aus den Kolben an Pfliickorganen des Maisgebisses verursacht.

Saatmais; Kolbenpfliicker; selbstfahrende Erntemaschine; Entlieschmaschine

Adresa autorov:

Ing. FrantiSek Fortunik, CSc, ing. Stefan Cagan, Vyskumny ustav polno-.
hospodarskej techniky, 900 42 Rovinka
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Vybér z pFirastkiu
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z Gseku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypulijéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli
aZ patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

BARALDI, G. — BASSI, D. C 22.975/189
Prove di raccolta di pesche da industria con carri e cassoni.

Bologna, Progetta finalizzato per la meccanizzaz. agric. 1977. S. 67-87,
obr., 7 tab. (Broskve — sklizen — mechanizace — vyzkum — Italie)

KREBS, CH. D 64.620/195
Erntemethoden mit Obst Grosskisten.

Gottingen, B. n. 1978. 12 s.

Sndr. aus d. ,Schweiz. Zeitschrift f. Obst- und Weinbau“ 114. (Ovoce

— doprava — mechanizace /| Ovoce — paletizace — mechanizace)
SEMENJUK, I. K. — BLAUBERH, V. E. — CELINSKYJ, V. P.
D 69.455

Techni¢ne obsluhovuvannja masin i obladnannja tvarynnyckych ferm
ta kompleksiv.

Kyjiv, Urozaj 1979. 343 s., 72 tab. (Mechanizace zemédeélstvi — Zivodis-
na vyroba — zarizeni — obsluha a udrzba — prirucéka)

KLETKIN, R. M. D 69.557
Mecanizacion y preparacion de alimentos para la porcinocultura.

La Habana, CIDA 1978. 75 s., 7 obr.,, 12 tab. (Prase — chov a krmeni
— mechanizace)

EVERITT, B. — JONSSON, B. C10.542/378
Blandarvagn och fullfoder — idr det en teknik som kommer?

Uppsala, Jordbrukstekniska institutet 1979. 58 s., 20 obr., 8 tab. res. angl.
Di[{eddelande Nr 378. (Misi¢e krmiv — automatické — zkouSeni — Svéd-
sko)




VYSLEDKY FUNKCNE ENERGETICKEHO VYZKUMU NOZOVEHO
BUBNU SKLIZECICH REZACEK

J. Kupr, I. Lanéa, E. Capek

KUPR, J. — LANCA, I. — CAPEK, E. (Vyzkumny tstav zemédé&lskych stroji, Praha - Cho-
dov): Vysledky funkéné energetického vyzkumu noZového bubnu sklizecich fezalek. Zeméd.
Techn., 27, 1981 (1): 41 —54.

Prace kvalitativné. hodnoti proces fezani picnin a dopravy fezanky nozovym bubnem. Daile
se zabyva feSenim funkc¢nich a energetickych parametra tohoto bubnu, rozborem a hodnoce-
nim funkéné energetickych méfeni, jejichz cilem bylo potvrdit teoretické ivahy a urdit opti-
malni druh fezacich noZi. Méfeni byla realizovdna na staciondrnim vyzkumném zafizeni.
Jako optimalni varianta byly jak z energetického, tak i z kvalitativniho hlediska vyhodnoceny
noze tvaru ,,L‘. Konstatované zavéry jsou dokumentovany experimentdlné¢ ziskanymi vy-
sledky. S fezacim bubnem osazenym noZi ,,L.“ bylo dosaZeno maximélni prichodnosti
50 kg.s 1.

nozovy buben; fezaci nz; prikon nozového bubnu; pruchodnost; délka fezanky

S rostouci intenzitou Zivo¢isné vyroby v CSSR, a zejména pak s rostouci intenzitou
chovu skotu, jsou uizce spjaty stéle se zvySujici pozadavky na objem a kvalitu produkce
picnin. S tim souvisi nutnost zabezpecit rychlou sklizefi veskerych vypéstovanych picnin
v agrotechnické lhiité a s minimalnimi ztratami na objemu a kvalité.

Zvys$ené pozadavky na vykonnost a kvalitu prace jsou kladeny piedeviim na samo-
jizdnou sklizeci fezacku jako hlavni sklizfiovy stroj a vynutily si jeji inovaci vys$iho radu.
Pfi této inovaci byly vyzkumné vyfeSeny nové pracovni orgény, zarucujici vysokou prii-
chodnost a soucasné zvySeni kvality prace.

Vyzkum nové generace (II. generace) sklizeci fezacky byl zaméfen na teoretické
a experimentilni feSeni optimalizace zdkladnich pracovnich organt, a to jak z hlediska
funkéniho, tak i energetického. Redena byla predevsim nova koncepce fezaciho nozového
bubnu, dile pak vkladace a zafizeni pro dopravu fezanky od bubnu do transportnich
prostiedka.

Vzhledem k rozsahlosti vyzkumu celého souboru pracovnich celkd sklizeci fezacky
I1. generace jsou v tomto ¢lanku komentovany pouze stézejni vysledky vyzkumu fezaciho
bubnu, ktery je hlavnim funkénim orgénem a nejvice ovliviiuje energetickou narocnost
i kvalitu prace stroje. Ucelem vyzkumu bylo vyvinout novy fezaci nozovy buben s mini-
malni energetickou néro¢nosti a vysokou rovnomérnosti fezanky.

Aby se splnily tyto pozadavky, byl noZovy buben feSen jako ,,neodhozovy, tj. s mi-
nimalni nutnou dopravni schopnosti. Vlastni doprava fezanky do transportnich prostted-
ki je pak realizovana specidlnim metacem, umisténym v odhozové hubici bubnu.
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TEORETICKY ROZBOR

Energeticka bilance fezaciho noZového bubnu ma tyto hlavni slozky:
— piikon P, na prekonam ventilatnich odport bubnu; tato slozZka se obvykle ztotoZiiuje
s pfikonem bubnu pfi béhu naprizdno,
— ptikon P; na fezéni materidlu; tuto slozku lze definovat vztahem

P; =k . g ¢Y)
It
— pfikon P, na urychleni materidlu, ktery lze urcit ve tvaru
1
Pg = 2 qoir . 2
— ptikon P, na piekondni ztrt tfenim fezanky po plasti
: 4 if s 9%

Pp=¢.———— 3
v @ 1 + f . tg y ( )

— ptikon P, na vystup fezanky z bubnu
P, = 0,375. q. 9% 4)

Podrobny rozbor problematiky a rovnice jednotlivych sloZek pfikonu jsou piedmé-
tem vyzkumné zpravy (Kupr, 1979). Z teoretickych rozbort a z vySe uvedenych vy-
slednych vztahti 1ze dedukovat tyto zavéry o zavislosti energetické narocnosti na funkénich
parametrech bubnu:

— s vyjimkou pfikonu na Tezani jsou ostatni polozky piikonu noZového bubnu
umérné druhé mocniné obvodové. rychlosti v, bubnu;

— mimo pfikony na pfekondni ventilanich ztrit (pfikon P,) jsou ostatni polozky
pfikonu pfimo umérné (s prvni mocninou) pruchodnosti ¢; rovnéz s prvni mocninou
tihlu opésani ¢ poroste piikon na piekondni téeni fezanky po plésti (ptikon Pp).

Podminkou nizké spotieby tedy je, aby fezaci buben byl konstrukéné navrzen s ma-
lym opésanim plasté a zejména pak s minimélni nutnou obvodovou rychlosti. Pro danou
konstrukci bubnu pak je jeho pfikon z4visly pouze na okamZité priichodnosti, kterou lze
vyjadfit vztahem:

q=h.U.0.v 5)

Ze vztahu (5) je zfejmé, Ze pii stejnych geometrickych a kinematickych pomérech
dvou noZovych bubni bude mit jejich rozdiln §itka U vliv pouze na vy$ku vrstvy materii-
lu # (pfi stejné prichodnosti ¢). VySka vrstvy materidlu uréuje aktivni délku noze 7,
a tim velikost fezné sily F a energii L, potfebnou k ufiznuti vrstvy materialu na ustnici
(o rozmérech 2 X U). Tyto poméry jsou zndzornény na obr. 1. Z naznacenych piedpo-
kladd vyplyva, Ze fezna energie poﬁ-ebné k profiznuti vrstvy materidlu je rovna:

L:kf.ro.

arcsin = + arcsin M] (6)

sin a o o

Za predpokladu, Ze thel sklonu noZe a bude maly, Ize stanovit podminku, za které
bude feznd energie minimalni; lokilni extrém — minimum nastane v pfipadé, kdy bude
platit

. h & h
arcsmr—o = tj. pro r= -0 ©)
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1. Geometrické poméry noZového bubnu s vyznadenym priibéhem fezné sily F podél
astnice v zavislosti na pootoéeni nozZového bubnu .t a Sifce bubnu U pro konstant-
ni pruchodnost q; tj. Uh = U'h’ — Geometrical relations of the knife drum with
a marked pattern of the cutting force F along the mouth in dependence on the ro-
tation hof thehknife drum .t and drum width U for the constant throughput q;
i. e. Uh = U'R'

S dostateénou piesnosti je vztah (7) splnén pro takové poméry, kdy

= < arcsin 10° (8)
To
Tato podminka je splnéna napf. u nozového bubnu o priméru 500 mm pfi vysce '
vrstvy materidlu 2 < 36 mm.
Je-li splnén vztah (8), lze vyjadfit minimalni feznou energii vztahem

Lpmin =konst. . U . h 9)

Yrv

z &ehoZ vyplyva, Ze pfi zpracovani stejného materidlu noZovymi bubny o rozdilné $ifce
U, ale jinak geometricky a kinematicky shodnych pomérech, neni rozdil v pfikonu mezi
$irokym a tzkym bubnem.

Tento zévér plati, pokud oba bubny spliiuji podminku (7). Je zfejmé, Ze s rostouci

yYr

pruchodnosti ¢ pfestane vztah (7) dfive platit pro uZ§i buben. Vzhledem k tomu, Ze
arc:sinri je nelinedrni funkci, bude s rostouci prichodnosti, tj. vyskou 4, nartstat fezna
0

energie L, a tim i pfikon uzkého bubnu prudceji nez Sirokého.

Vysoka vrstva materidlu bude také zhorSovat geometrii noze (obr. 1), ¢imZ se zvysi
fezni sila. Pfi stejné prichodnosti bude mnoZstvi materidlu na lopatce noZe 1izkého
bubnu vét$i neZ bubnu Sirokého a pfi stejné vySce lopatky bude u tizkého bubnu snize
pfepadivat fezanka pres lopatky. Tim pak poroste mnoZstvi obihajiciho materialu v bub-
nu.
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ZKUSEBNI ZARIZENI A PODMINKY MERENI

Zavéry teoretickych rozbori byly ovéfovdny rozsahlym funkéné energetickym
vyzkumem souboru pracovnich celkii sklizeci fezalky II. generace na stacionirnim
pracoviSti. Timto vyzkumem, ktery uskutecnili pracovnici VUZS Praha v letech 1977
az 1979, byly také zjiStovany potfebné charakteristické konstanty, které by presné defino-
valy danou konstrukci bubnu v teoreticky odvozenych vztazich.

2. Pohled na stacionarni zkuSebni praco-
visté VUZS — Stationary testing work-
place of the Research Institute of Agri-
cultural Machinery

Staciondrni zkuSebni pracoviité bylo instalovdno v aredlu bubnové sudérny picnin
BS-18 na Ovéfovacim semenafském statku Bezno. Pracovi$té (obr. 2) m4 tato zafizeni:

— pohonovou jednotku,
— plnici dopravnik,
— soubor funkénich celki fezacky,
— méfici zafizeni.

Pohon stacionirniho zatizeni je odvozen od motoru Skoda M 634 o vykonnosti
132 kW (180 k) pfes bubnovy htidel poh4néjici fezaci buben. Vkladaci zafizeni a specidlni
metac jsou pohdnény hydrostaticky.

Hlavni technicka data stacionarniho pracovisté:

Plnici dopravnik:

délka...... 11 000 mm

Sifka pasu.. 800 mm

max. vySka dopravované pice...... 350 mm
rychlost dopravniho pésu......... 1,0m.s!
pohon...... elektromotorem

Bubnovy vkladac:

pocet bubnu. ... .. 2 horni
2 spodni
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pruméry vkladacich bubni:

— L. horni ...... 295 mm
2. horni ...... 147 mm
— 1. spodni...... 260 mm
2.spodni...... 142 mm
sifka vkladace...... 650, 800 mm
frekvence otaceni prvnich vkladacich vilca. . . ... plynule ménitelna od 80 do 350 min—!
pohon vkladace. ..... hydromotor SMF-23
Rezaci nozovy buben:
prumér bubnu...... 500 mm
Sitka bubnu ....... 650, 800 mm
pocet fad nozu ..... 8

frekvence otaceni ..1020 min—!
Vlastni noZové bubny mély tfi rizné konstrukce nozu s témito parametry:

— noze Sroubové ,,S*
thel sklonu ostf{ 16°

KOZE PEHE. r

3. Schematické znazor-
néni jednotlivych kon-
strukeci fezacich bubnu
a jejich hlavni paramet-
ry — Diagrams of dif-
ferent designs of the
cutterheads and their
main parameters
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— noze profilu ,,L*

thel sklonu ostii 6°30’
pocet sekci nozt 2

— ptimé noZe ,,P* (toto provedeni bylo pouze v Sifce 800 mm)
thel sklonu ostii 0°
pocet sekci noz 3

Konstrukce jednotlivych variant fezaciho bubnu jsou schematicky znizornény na
obr. 3.

Pti méfenich se ménila velikost uhlu opésani plasté v rozsahu: ¢ = 60°, 120°, 150°.
Velikost mezery mezi ustnici a bubnem byla nastavena v rozsahu 0,3; 0,55 1; 2 mm.

Pro potieby zkousek byl na staciondrni pracovi§t¢ dovazen stébelnaty materidl
(vojt&8ka, kukufice, sldma). Vojtéska byla poseCena Zacim fadkovacem E 301 a sbirdna
sbéracim vozem NTVS-4 bez fezacich noZzd. Slama byla z fadkd po sklizecich mlatic-
Kéch sbirina rovnéZ sbéracim vozem NTVS-4 bez fezacich nozi. Kukufice byla sekina
a dopravovana na pfivés Zacim nakladacem E-062/1. Materidl dopraveny na stacionirni
pracovi$té byl ruéné ukldddn na plnici dopravnik v pfiblizné konstantni vrstvé po celé
délce. Pfed zkouskou byly z pfivezeného materidlu odebirany vzorky pro stanoveni cha-
rakteristiky stébelnaté hmoty pred vstupem do souboru pracovnich celkii. Z odebranych
vzorkl byly pak zjiStovany charakteristické hodnoty stébelnaté hmoty (délka a primér
stébel).

Vedle uidaji o zpracovavané stébelnaté hmoté byly pii kazdé sérii zkousSek vyhodno-
covany tyto parametry, charakterizujici pofezanou pici po priichodu souborem pracov-
nich celkt:

— hmotnost fezanky v jednotlivych délkovych tfidach,
— obsah susiny fezanky.

Mimo parametry charakterizujici pofezanou pici, které byly vyhodnocovany pro
kazdou sérii zkousek, tj. zpravidla dvé opakovani méfeni, byla pfi kazdém méfeni zjiSto-
vana hmotnost pice proslé stacionarnim zkusebnim zafizenim a doba prichodu pice timto
zafizenim pro vypocet prichodnosti.

Vzorky pro urCeni délky fezanky, suSiny atd. se odebiraly a vyhodnocovaly podle
platnych metodik VUZS.

Veli¢iny k urceni spotfeby energie, tj. kroutici moment a otacky, byly méfeny pfimo
na pohonovych hridelich jednotlivych pracovnich celki. V pfipadé fezaciho bubnu pak
na hfideli tohoto bubnu.

Cidla krouticiho momentu tvotily dvé rii¥ice tenzometrickych snima¢i KC-120
n. p. Mikrotechna, zapojenych tak, aby tvofily cely Wheatstoniiv mustek reagujici pouze
na krut. Cidlo bylo pfes krouzkovy agregit VUZS piipojeno k zesilovaéim EMS-004
n. p. Tesla Bratislava. Takto vytvofeny torzni dynamometr byl pfed méfenim ocejchovin
znidmymi krouticimi momenty. Otacky byly méfeny indukénim snimadem otécek, vesta-
vénym do krouzkového pievodniku (agregitu) VUZS.

Méfené veliCiny (kroutici moment i otdcky) byly registroviny oscilografem Bell
a Howell ,,Galvomat® se smyckami 7-320. Pro vypodet pfikonu je potfebna stfedni
hodnota krouticiho momentu; aby odpadlo pracné planimetrovani zdznami, byl signél
od zesilovaée veden do poéitaciho zatizeni VUZS a v ném podle pfedem nastaveného
programu zpracovén tak, Ze bezprostfedné po ukonceni méfeni bylo moZné odecitat na
Cislicovém voltmetru stfedni hodnotu.
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VYSLEDKY

Pfikon noZovych bubnii pfi béhu naprizdno P, dosahoval pfi jmenovité obvodové
rychlosti a $ifce bubnu 650 mm cca 2,2 az 2,4 kW, pfi Sifce bubnu 800 mm pak cca
2,6 kW bez ohledu na tvar nozi. Vysledky potvrzuji diiv&jsi poznatky, podle kterych
piikon pfi béhu naprizdno, tj. pfikon potiebny k prekonini ventilacnich odpord, zavisi
pfedevsim na obvodové rychlosti (roste s druhou mocninou) a na poétu nozi (lopatek).

Vyssi pfikon P, $irSich bubni je pfimo umérny zvétseni $ifky, i kdyZ tato zévislost
je zatiZena jistym rozptylem vysledki zplsobenych pricenim mechanismi v disledku
nestejnych podminek montdZe pfi ziméné noZovych bubni v fezaci stolici.

Vysledky experimentt potvrdily spravnost teoretického feSeni. Z porovnani namé-
fenych a vypoctenych pfikond vyplynula dobrd shoda, zvlasté pfi zpracovanmi zelené
vojtésky. Zavislost rustu pfikonu na uhlu opasani ¢ je na obr. 4. Linedrni prubéh této
zavislosti byl potvrzen pfedevsim u zelenych materiald (vojtésky a kukufice).

50
4, Piikon noZového bub- e GRSt
nu Py pfi fezani vojtés- E s
ky o sudiné s = 199, ‘0 N il
v zavislosti na dhlu opa-
sani plasté ¢ a pruchod-
nosti q; buben s nozi e i
,L¢, &fka bubnu 650 % — #-Polys

mm — Power input of -—-/
the knife drum Pp at
cutting alfalfa with the 20
dry matter s = 199, in
dependence on the angle
of pulleys of the jacket ‘o
¢ and on throughput q;
drum with the “L” .
knives, drum width 650 ~
mm 0 50 100

o L]

R, [kw]

U slamy byl linedrni prab&h potvrzen jen pii nizké prichodnosti (pro ¢ < 5 kg.s1).
P#i vy$Sich prichodnostech dochizelo k vyraznému pfenédSeni fezanky, kterd nestacila
zcela opustit buben a obihala uvnitf prostoru bubnu. Tim pak neimérné naristal pfikon.

Vzijemnym porovninim energetické nirocnosti riznych provedeni nozi vychazeji
energeticky nejpfiznivéji noZe ,,L*“. Pfikon noZového bubnu s noZi ,, L byl linedrni
v celém rozsahu prichodnosti i pro vSechny druhy zpracovdvaného materidlu (pfi uhlu
opasani ¢ 60°) a u zelenych materiald i pro tihel opésini ¢ = 150° (obr. 5).

Energeticky nejnepfiznivéji vychazel buben se Sroubovymi nozi, coz je disledkem
pfedevs$im velmi ztiZzeného odchodu materidlu, ktery Siroké Sroubové noze neumoziiuji.
Materiél se nalepuje na noze, nebo rotuje uvnitf bubnu. Ulpivini fezanky na noZich je
dokumentovano na obr. 6.

" RovnéZ pfimé noZe vychazeji energeticky nepfiznivéji ve srovnani s nozi ,,L“. Zde
se zfejmé uplatiiuji tyto negativni vlivy:

— v disledku pfesazeni noZzl (tii sekce) je skutecné feznd délka, a tim i fezna energie
vyssi, nez v pfipadé aktivni délky noZe I, = U; ‘

— pfesazenim nozu by se mél zvysit podil velmi kritké fezanky, a tim i p¥ikonu;

— dal§i pfic¢inou je velké vysunuti noze pied odhozovou lopatku (v porovnini
s konstrukci nozi ,,L“ cca 0 55 %,). Pfi velkém vysunuti noZe pfed lopatku se v prostoru
ohrani¢eném noZem a lopatkou zachycuje materidl, ktery obihd s bubnem. Pfi fezu tim

. pusobi ulpél4 fezanka na vrstvu vystupujiciho materiilu, coz zvySuje fezné sily;
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100

s wod 5. Prikon nozZového bub-
S AT nu Py pii Fezani vojtés-
ky o susiné s = 219,
v zavislosti na prichod-
Snaes A nosti ¢ a druhu nozi;
o 0Z 53

Seougore noZE opasani ¢ = 150° Sifka
Y bubnu 800 mm — Power
k&“ input of the knife drum
’ Pp at cutting alfalfa
50 / / with the dry matter

/ 7 /‘ s = 219, in dependence

Py (k]

on throughput g and
’ / type of knives; angle of

/ pulleys ¢ = 150°, drum
/ width 800 mm

v Ky
4
/
0 0 20 30 4

6. Pohled na buben se
Sroubovymi nozi. (Je
zietelny ztizeny vystup
rezanky a jeji ulpivani
na nozich) — A drum
with spiraled knives. (It
can be seen that the
chopped forage is dis-
charged heavily and
that it sticks to the
knives)

— zvySeni feznych sil bylo zvlast zfetelné pii fezani zelené vojtésky ; ptikon nozové-
ho bubnu s pfimymi nozi vzroste cca o 40 9, ve srovnani s nozi ,,L.* (u kukufice jen
o 11 9). Rozdilné hodnoty néristu pfikonu jsou patrné dusledkem snaz$iho vyplnéni
prostoru pod nozi stébly vojtésky nez ,,Spaliky* kukufice.

Porovnénim piikonu nozovych bubnu stejného provedeni, ale rizné Sifky byly
potvrzeny zavéry teoretického feSeni, Ze Sifka bubnu v uréitém rozsahu prichodnosti, kdy
vyska vrstvy materidlu neprekracuje mezni hodnotu, neovliviiuje pfikon bubnu.

Na obr. 7 je zobrazen viiv §ifky mezery mezi noZovym bubnem a tstnici na spotiebu
energie. Bez ohledu na velikost mezery roste pfikon nozového bubnu lineirné s prichod-
nosti. Se zvétSujici se mezerou roste prikon progresivnéji, narust neni ovSem linedrni.
Pii zvétSeni mezery na dvojnisobek vzrostl pfikon nozového bubnu pfi fezdni vojtésky
0 9 9, a kukufice o 14 9.

Vliv $ifky mezery na energetickou naro¢nost nozového bubnu lze vysvétlit mecha-
nismem rezani vldken. Pfi uzké mezefe jsou stébla stiihdna, se zvétSujici se mezerou
(mezi Gstnici a nozem) jsou stébla vztahovana mezi bfity a stfih stébel pfechazi v trhéni.
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7. Piikon noZového bub- 100
nu s nozi ,L“ (Sifka
800 mm) pii rezani voj-
tésky a kukufice v za-
vislosti na pruchodnosti
q a $ifce mezery m mezi
ustnici a nozovym bub-
nem; teoreticka délka
fezanky It = 11,6 mm
— Power input of the
knife drum with the
“L” knives (drum width
800 mm) at cutting
alfalfa and corn in de-
pendence on the through-
put g and the clearance
m between the mouth
and the knife drum;
theoretical chopping

length I = 11.5 mm

Py [4w/]

8. RozloZeni jednotlivych

frakci rezanky v zavis- ~ [ pmo
= , o /s 100

losti na nastaveni vile ¢ m——%:‘ 7t 0. 100

mezi noZzem fezaciho S, o R B > 60-60

bubnu a protiostiim (fe- I P 2 ?'0 4060

zaci buben s ,L“ noii, ‘ 2 N D40 /A

§ = 650, material kuku- | \

fice o susiné 19,6 %, 1prt'x— : 70 \ \“' 9 <

chodnost 15 kg . s—1) —

Distribution of different % 0-20N NN\

fractions of = chopped I

forage in dependence on i \\\\

the clearance adjusted \ \_

between the knife of 30 <

the cutterhead and the o \ i \

counteredge (cutterhead \ \ \ \\

with the “L” Kknives {0 N

§ = 650, corn with the \\\\ \\\\ \\\

dry matter 19.6 9%, o 03 1

throughput 15 kg per s.) yoLe HE;/No:!anmﬂmﬂrl

[mm]

¥

Zvyseni fezné sily, a tim pfikonu bubnu bude tim vys$i, ¢im vice vlaknitych ¢asti bude
stéblo obsahovat, tj. ¢im vy$§i bude obsah suSiny.

Uvedené zavéry podtrhuji i rozbory kvality fezanky vyhodnocené graficky na obr.
8 a 9. Z téchto obrazki je evidentni, Ze se jak u kukufice, tak u vojtésky pfi zvétSeni me-
zery mezi noZi a Ustnici (protiostfim) markantné zhorSuje kvalita fezanky. Tak napf.
pfi zvétSeni vile z 0,3 na 1 mm se prodlouZi primérné skute¢nd délka fezanky o 20 9,
pii stejném nastaveni teoretické délky jak u vojtésky, tak u kukufice.

Z energetického i kvalitativniho hlediska je tedy nejvyhodnéj$i minimélni moZni
mezera mezi noZi a protiostfim (cca 0,3 mm); neméla by byt vétsi nez 0,5 mm.

Pro zajidténi vysoké priichodnosti a dostatecné dopravy fezanky k metadi je nutné,
aby i neodhozovy buben mél urcitou dopravni schopnost. Tato schopnost noZového bub-
nu byla hodnocena z ¢asovych posunuti poc¢itkd ndb&hd krouticich momenti noZového
bubnu a metaée. Z doby pohybu fezanky mezi noZovym bubnem a metacem byla stano-
vena prumérné rychlost fezanky v hubici. Vzhledem ke skutecnosti, Ze obvodové rych-
losti viech bubnu byly stejné, je rychlost fezanky ukazatelem, ktery hodnoti dopravni
schopnost bubnu. DosaZené rychlosti jsou uvedené v tab. I, z niZ vyplyva, Ze nozovy

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1981 49



|

A T e
a0 . RIS SSRY .
ot 2 . 5
AREANNNN VNN S 22
. DN

ZNNNN\

40 \\
MENNNNN

OSSN
ARARRNNY

20

IS

PN

RO
\\’\\\ OO

VULE MEZI NOBEM A PROTIOSTA M

[mm]

9. RozloZeni jednotlivych
frakeci fezanky v zavis-
losti na nastaveni vile
mezi nozem rezaciho
bubnu a protiostfim (fe-
zaci buben s ,L“ nozi,
§ = 650, material voj-
téska o sudiné 199,
pruchodnost cca 15 kg.
.s—1) — Distribution of
different fractions of
chopped forage in de-
pendence on the clear-
ance adjusted between
the knife of the cutter-
head and the counter-
edge (cutterhead with
the “L” knives § = 650,
alfalfa with the dry
matter 199, throughput
ca. 15 kg per s.)

I. Piehled prumérnych rychlosti v, v trubici rezaci stolice v zavislosti na noZovém
bubnu a druhu materidlu (obvodova rychlost vSech bubni v, = 27,4 m.s-1) —
A survey of average velocities v, in the cutting tube in dependence on the knife
drum and kind of material (circumferential velocity of all drums v, = 27.4 m per s.)

Nozovy buben Material P’“E‘Jff?; _‘z__cf;b“

Noze ,,L« slama 7,74 + 2,28
vojtéska 8,4 4 1,69

: kukutice 6,52 + 1,12
Sroubové noze sldma 5,47 + 0,78
vojtéska 5,67 + 0,67

kukutice 6,38 + 1,47

Primé noZe vojtéska 5,15 + 0,63
kukufice 6,32 4 1,35

II. Maximalni pruchodnosti (v kg.s—1) dosazené u jednotlivych zkouSenych variant
rezacich bubnt pri fezani vojtésky a kukurice pri teoretické délce rezanky Il =
= 11,5 mm — The maximum throughputs (in kg per s.) for different tested variants
of the cutterheads at cutting alfalfa and corn, theoretical chopping length I} =

= 11.5 mm
Noze Sroubové Noze ,,L“
B e B NoZe p#imé
U = 650 U = 800 U = 650 U = 800
Kukufice 45 30 35 50 45
Vojtéska 35 25 30 45 40
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buben s nozZi ,,L“ udélil viem zpracovavanym materidlim nejvyssi vystupni rychlost,
v porovnéni s bubnem se Sroubovymi noZi vyssi az o 40 %, (s vyjimkou kukufice). Dobri
dopravni schopnost bubnu s noZi ,,L* se projevila i v jeho vysoké priuchodnosti (nedocha-
zelo k rotaci fezanky v bubnu), coz dokumentuje tab. II.

Dal§im kritériem pro hodnoceni funkce noZového bubnu je rovnomérnost délky
fezanky. Nastaveni teoretickd délka, kterd vyplyvd z kinematickych poméri rezaciho
ustroji, neodpovidd skutecné dosaZenym délkam fezanky. Proto se pro kaZdy noZovy
buben a kazdy zpracovavany material délal tfidni rozbor Cetnosti fezanky a byla stanovena
prumérnd délka. Primérné délky rezanky, dosaZené jednotlivymi typy noZovych bubni
(za stejnych podminek), jsou uvedeny v tab. III. Z ni je zfejmé, Ze nejkratsi prumérna

III. Prumérné délky rezanky (mm) v zavislosti na druhu noZového bubnu a mate-
ridlu pri nastavené teoretické délce rezanky I; 11,5 mm — Average chopping
lengths (mm) in dependence on the type of cutterhead and chopped material at

the adjusted theoretical chopping length I; = 11.5 mm
Buben Noze pfimé NozZe $roubové Noze ,,L*
Materidl p %
Vojtéska 32,3 24,1 24,6
Kukufice 42,7 22,5 21,3
Sldma 55,1 49,0 4,3

délka fezanky a z toho vyplyvajici nejpfesné&jsi fezdni bylo u noZového bubnu s nozi
»L*“. Rozdil mezi kvalitou fezanky od bubnu s noZi ,,L* a bubnu s noZi ,,P*“ pfi stejném
nastaveni teoretické délky (11,5 mm) a viile mezi nozi a protiostiim (0,5 mm) je evidentni

z obr. 10.

10. Rozdéleni cetnosti
skuteénych délek rezan-
ky pro fezaci buben
s ,L“ nozi a s primymi
nozi pri stejném nasta-
veni (teoretickd délka
rezanky I 11,5 mm,
vule mezi protiostfim a
nozem bubnu t 0,5
mm, §ife bubnu 830 mm,
zpracovany material ku-
kufice o susiné 17,9 %)
Distribution of the
frequency of actual
chopping lengths for the
cutterhead with the “L”
knives and with straight
knives at the same ad-
justment values (theo-
retical chopping length
l; = 11.5 mm, clearance
between the counteredge
and the drum knife t =
= 0.5 mm, drum width
830 mm, chopped corn
with the dry matter
17.9 %)
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ZHODNOCENT{

Uvedené hodnoceni noiov;"ch bubnt s riznym tvarem nozi dokumentuje jedno-
zna¢né jako nejpfiznivejsi noZovy buben s nozi ,,L*, ktery m4 za srovnatelnych podminek
nejniz$i energetickou ndrocnost, dochazi u né€ho k minimalnimu obéhu f-ezanky ma
nejlepsi dopravni ucinek a dosahuje se tim nejpiesnéjsi délky rezanky.

U tohoto bubnu o §ifce 650 mm byly v kratkodobych zkouskéich tyto maximalni pra-

chodnosti:

— vojté3ka, susina 19 %, — cca 45 kg.s™!
— kukufice, suina 21 9%, — cca 50 kg.s™1
— sldma, su$ina 85 %, — cca 10 kg.s™!

Podle vysledki porovnavacich zkousek s fezacimi bubny o Sifce 650 a 800 mm je
do priichodnosti cca 45 kg.s~! z energetického hlediska vyhodnéjsi fezaci bubzn o §ifce
650 mm. Pro vys$i pruchodnosti by mél byt jiz projektovan fezaci buben $irsi.

S rostouci $itkou mezery mezi bfity nozd bubnu a protiostfim se zhorSuje kvalita
fezanky a zvySuje se energetickd naro¢nost. Na zdkladé méfeni bylo doporuéeno, aby se
mezera mezi nozi a protiostfim nastavovala v rozmezi 0,3 aZ 0,5 mm.

Rozbor experimentélnich vysledkil energetickych méfeni umoznil stanovit soucinitel
fezného odpadu, ktery vyraznym zptsobem urcuje velikost pfikonu noZového bubnu.

Zavislost soucinitele fezného odporu k; na obsahu susiny s je na obr. 11.

vislosti na obsahu suSiny s — Coeffi-
cient of the cutting resistance ks in de-

pendence on dry matter content s
% /

1 /

0 50 100
s [%7

50 / 11. Soudinitel rezného odporu ki v 'za-

& [77s0)

"
C

Vysledky teoretickych rozbort i experimentélnich vyzkumib na stacionirnim pra-
covisti byly potvrzeny i v provoznich zkouskach prototypi sklizeci fezacky II. generace,
kterd se pod oznaenim SPS-35 bude vyrdbét v Agrostroji, n. p., Prost&jov v 7. pétiletce.

Pouzité symboly

F — fezna sila, N

f — soucinitel tfeni fezanky po plasti

h — vyska vrstvy fezanky, m

ky — soudinitel fezného odporu; tato veli¢ina zahrnuje piedeviim vliv stavu materialu, m?.s-2
L — fezna engrgie, J

la — aktivni délka noze, m

I — teoreticka délka fezanky, mm

m — §ifka mezery mezi ustnici a bubnem, mm

P, — pfikon na urychleni fezanky, W
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Py — ptikon bubnu, W

P, — prikon na odvod fezanky z bubnu, W
P, — ptikon pfi béhu naprazdno, W

P; — prikon na fezéni materidlu (fezanky), W

g — pruchodnost zpracovavaného materidlu, kg.s—!
g — g.s...pruchodnost susiny, kg.s™*

ro — polomér nozového bubnu, m

s — obsah su$iny v fezance

t — cas, s

U — sirka ustnice, m
vp — rychlost tézi§té vrstvy fezanky na lopatu m.s™?!
v, — rychlost vkliddni m.s™!

a — uhel sklonu nozi, °

y — uhel sklonu u¢inné ¢asti lopatky k radidle bubnu, rad

% — korekéni soudinitel zahrnujici vliv geometrie odhazové lopatky a vlastnosti dopravované fe-
zanky

¢ — mérna hmotnost vkladaného materidlu kg.m-3

@ — thel plasté, po némz je fezanka vleCena, rad

w — uhlova rychlost noZového bubnu, rad.s!
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KyIlP, A. — JIAHYA, M. — YAIEK, 3. (HayuHo-uccnenoBaTeJbCKHH HHCTHTYT CEJBCKO-
X03sHCTBeHHEIX MamuH, IIpara - Xomos): Hexorophkle pesynpTaTsl $pyHKIEOHANBHO-SHEPrETHIECKOTO
MccnenoBaHMA HOXeBOro 6GapabaHa y KocHMnok-H3MenbuHTeneit. Zeméd, Techn., 27, 1981 (1) :
: 41-54.

B pabore maercsi KauecBeHHas OLEHKAa Ipollecca M3MeJbUYeHHS KOPMOB M TPAaHCIOPTHPOBKH pPE3KH
HOKeBHIM 6Gapabanom. [lanee, paspabarmiBaioTci (QYHKIHOHAJbLHEIE H BSHEPreTHYecKHe IapaMeTpHl
sroro GapabaHa, aHanu3 ¥ OleHKAa (YHKIHOHAJIHLHO-SHEPIeTHYECKMX HM3MEPeHHH, LeNbl0 KOTOPHIX
65110 IONTBEP)KIEHHE TEOPETHYECKUX TPENNOJIOKEHHE M ONpenejeHHe THna Hoxeil. VaMepenwe
MPOM3BOAMJIIOCE Ha CTAallMOHADHOM CHeIHaJIbHOM OGOpleOBaHKK. OHTHM&JII:HBIM BapHMaHTOM Kakx
C TOYKM 3pEHHs BHEPreTHKH, TAaK M KadecrBa paborsi, sBisiorcs Hoxu Popmbt «I'». Komcraru-
POBaHHEIE 3aKJIOUEHHS NOKYMEHTHPYIOTCS SKCIEePMMEHTAJLHO TOJNydeHHBIMH pesyasTaramu. C 6a-
pabanoM, cHabxeHHpM HOXamMu «I'» 6BIJa IOCTHIHyTa MaKCHMaJbHAas NPONMYCKHAS CrOCOGHOCTH
50 xr/cex.

HOXeBoi 6apabaH; HOX; moTpebiseMas MOLIHOCTH HOKeBOro 6GapafaHa; mMpOmycKHas CIOCOGHOCTB;
IIIMHA Pe3KH

KUPR, J. — LANCA, I. — CAPEK, E. (Research Institute of Agricultural Machinery,
Praha - Chodov): Some Results of the Research on the Function and Energy Require-
ments of the Knife Drum of Chopper Harvesters. Zeméd. Techn., 27, 1981 (1) : 41-54.
A process of chopping forages and of the transport of chopped forage by a knife
drum is evaluated from the aspects of quality. The functional and energetic para-
meters of this drum are devised, the functional and energetic measurements are
analyzed and evaluated that were to confirm the theoretical deliberations and to
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determine the optimum type of cutting knives. The measurements were performed
on a stationary test equipment. Knives of the “L” shape were evaluated as the
optimum variant both from the energetic and qualitative aspects. The conclusions
are documented by the experimentally obtained results. The maximum throughput
obtained with the cutterhead with the “L” knives was 50 kg per s.

knife drum; cutting knife; energy input of knife drum; throughput; chopping length

KUPR, J. — LANCA, 1. — CAPEK, E. (Forschungsinstitut fiir Landmaschinen, Pra-
ha - Chodov): Einige Ergebnisse der funktionsenergetischen Untersuchung iiber die
Messertrommel der Feldhdcksler. Zeméd. Techn., 27, 1981 (1) : 41-54.

Der Aufsatz bewertet in qualitativer Hinsicht den ProzeB des Griinfutterhickselns
und der Hickselbeforderung mit der Messertrommel. Er behandelt ferner die Losung
der funktionsmiaBigen und energetischen Parameter solcher Trommel, die Analyse
und Bewertung der funktions-energetischen Messungen, die es bezweckten, theore-
tische Erwidgungen zu bestdtigen und die optimale Art der Hickselmesser festzu-
legen. Die Messungen erfolgten auf einer ortsgebundenen Forschungseinrichtung. Als
eine optimale Variante wurden sowohl vom energetischen als auch vom qualitdts-
maiBigen Gesichtspunkt aus L-formige Messer ausgewertet. Die festgestellten Schluf3-
folgerungen werden durch experimental erzielten Ergebnisse belegt. Mit Hilfe der
mit L-formigen Messer bestiickten Hackseltrommel wurde eine maximale Durch-
satzleistung von 50 kg.s—1 erzielt.

Messertrommel; Héckselmesser; Leistungsbedarf der Messertrommel; Durchsatzleis-
tung; Hickselldnge

Adresa autoru:

Ing. Jaroslav Kupr, CSc, ing. Ivo Lané¢a, ing. E. Capek, Vyzkumny ustav
zemédélskych stroju, 149 43 Praha - Chodov
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KOROZNI UCINKY CISTICICH A DEZINFEKCNICH PROSTREDKU
AGROSAN A A AGROSAN K '

D. Vavrejnova, M. Razicka

VAVREJNOVA, D. — RUZICKA, M. (Vysoka skola zemédélska, Praha): Korozni
uéinky Cdisticich a dezinfekénich prostfedki Agrosan A a Agrosan K. Zeméd.
Techn., 27, 1981 (1) : 55-63.

Prace obsahuje vysledky koroznich zkouSek nové vyvinutych c¢isticich a dezin-
fekénich prostfedku Agrosan A a Agrosan K, uréenych k ¢isténi a dezinfekci
dojici a chladici techniky v prvovyrobé mléka. Korozni vliv téchto prostredku
byl zjisfovan na souboru vybranych konstruk¢nich materidla — korozivzdornych
oceli tF. 17. Ke sledovani korozniho vlivu uvedenych ¢isticich a dezinfekénich
prostifedki na vybrané konstrukéni materialy bylo pouzito urychlenych modelo-
vych koroznich zkouSek. Korozni zkousSky byly vyhodnoceny metalograficky,
zjisténim zmény hmotnosti koroznich vzorki a stanovenim zmény drsnosti
povrchu oceli. Na zakladé vysledku téchto modelovych koroznich zkouSek je
mozné soucasné i porovnat korozni ucéinky nové vyvinutych Cdisticich a dezin-
fekénich prostredkit Agrosan A i Agrosan K s koroznimi Géinky dosud bé&Zné
pouzivanych prostiedka Alkon Z, Jodonal A a kyseliny dusi¢né. Tyto prostredky
byly zkouSeny za stejnych podminek v obdobnych modelovych koroznich zkous-
kach.

prvovyroba mléka; dojici a chladici zafizeni; é&istici a dezinfekéni prostredky;
korozni uéinky; modelové korozni zkousky

V roce 1980 se do zemédé&lské prvovyroby zavddély nové cistici a de-
zinfekéni prostfedky Agrosan A a Agrosan K, které jsou urCeny pfe-
devdim pro ¢iSténi a dezinfekci chladicich tankti ZD 6-014 (Packo)
a kruhovych dojiren DZKD-15.

Vyrobou téchto prostfedkd by mél byt vyfeSen dosud nedostateény
sortiment Cisticich a dezinfekénich prostfedkd v prvovyrob& mléka. Oba
pFipravky jsou kapalné, ¢imZ je FeSen i poZadavek, aby bylo moZné cely
proces CiSténi a dezinfekce snadno automatizovat.

Ke stanoveni koroznich G¢inkd prostfedkii Agrosan A a Agrosan K
jsme na katedfe materidlu a technologie mechaniza¢ni fakulty Vysoké
Skoly zemédélské v Praze pouZili obdobnych modelovych koroznich
zkousek jako pfi hodnoceni korozniho vlivu dosud pouZivanych Cd¢isti-
cich a dezinfekénich prostfedki v prvovyrob& mléka — kyseliny dusic-
né, Alkonu Z a Jodonalu A.

METODIKA

Pouzité urychlené laboratorni korozni zkousky modeluji provozni podminky
procesu ¢isténi a dezinfekce dojici a chladici techniky v prvovyrobé mléka. Jsou
zaloZzeny na principu kombinovanych koroznich zkousSek v kapalindch a parach, pri
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kterych se strida faze zkouSek pii stfidavém ponoru s fazi pfi uplném ponoru. Délka
trvani ‘korozniho cyklu je 16 dni. Korozni zplodiny byly odstranény z koroznich vzor-
ki podle CSN 03 8102 kyselinou dusi¢nou (h = 1,41).

ZKOUSENE MATERIALY

V ramci modelovych koroznich zkouSek byl sledovan vliv roztoku Agrosanu A
a Agrosanu K na soubor korozivzdornych oceli ti. 17. Byla zkouSena chromova fe-
riticka ocel 17 041 (1Crl7), chromniklova austeniticka ocel 17 241.1 (1Crl18Ni9), chrom- -
niklova austenitickd ocel stabilizovana titanem 17 246 (1Cr18Ni9Ti), chromniklman-
sandusikova austeniticka ocel 17460 (1Crl18Mn9Ni5N) a chromniklova austeniticka
ocel 17241.4 (1Cri18Ni9), ktera je pouzivana na vyrobu chladicich tanki na mléko
fy Packo.

FYZIKALNI A CHEMICKE PODMINKY KOROZNIHO PROSTREDI

V prvnim cyklu koroznich zkousek byl sledovan vliv alkalického c¢isticiho pro-
sttedku s dezinfekéni piisadou Agrosanu A.

Pripravek Agrosan A je cCira kapalina slabé Zluté az hnédé barvy, typicky za-
pachajici po chléru. Zakladni slozkou Agrosanu A je hydroxid sodny a chlornan
sodny. Obsah aktivniho chléru je minimalné 15,0 g.1-1, pH 19, vodného roztoku je
minimalné 11,0.

V provoznich podminkach se pouziva pro kazdodenni alkalické ¢isténi a dezin-
fekci dojictho a chladiciho zarizeni roztok Agrosanu A o koncentraci 1 az 29,
K pripravé roztokua pri c¢isténi dojicich zarizeni se pouzivd voda o teploté 60 Wz
70 °C, pri ¢isténi chladicich zarizeni o teploté 70 az 80°C. Doba pusobeni je 10 aZz
20 minut, pokud vyrobce zarizeni neuvadi jinak.

Po ¢isténi a dezinfekci Agrosanem A se musi zarizeni vyplachnout ¢istou pitnou
vodou.

Abychom urychlili modelové korozni zkou$ky, pouZili jsme zkuSebni roztok
Agrosanu A o koncentraci 3,29, a 500 mg aktivniho chléru v 1 litru, o teploté:
40 = 2 °C.

U zku$ebniho 3,29, roztoku byl stanoven: obsah aktivniho chléru 500 mg.1-!

alkalita 12,1 pH

Roztok se vymeénoval vzdy po 48 hodinach.

V druhém cyklu koroznich zkouSek byl sledovan vliv kyselého Cdisticiho pro-
stredku Agrosan K.

Pripravek Agrosan K je ¢ird kapalina ruzové az cCervené barvy, typické vuné
po surovinich, z nichz je sloZena. Zakladni slozkou Agrosanu K je kyselina fosfo-
reéna. Minimalni obsah kysliéniku fosfore¢ného je 4,59, maximalni pH 19, roz-
toku je 3,5.

V provoznich podminkéch je pouZivan 19, az 29, roztok Agrosanu K periodicky
jednou az dvakrat tydné ke kyselému ¢isténi dojiciho a chladiciho zarizeni. Voda
pouzivana k pripravé roztoku ma mit teplotu 80 °C. Doba pusobeni je 10 az 20 mi-
nut, pokud vyrobce zarizeni neuvadi jinak. Po pouziti Agrosanu K musi byt zarizeni
vyplachnuto ¢&istou pitnou vodou.

Pro modelové korozni zkousky byl pouzit zkuSebni roztok Agrosanu K o kon-
centraci' 3,29, a o acidité 2,4 pH. Roztok se vyménoval vidy po 48 hodinach.

VYSLEDKY

Snimky makrostruktury povrchu oceli 17 460 a 17 241.4 pfed korozni
zkouSkou a po 16 dnech korozni zkouSky v roztoku Agrosanu A jsou
uvedeny na obr. 1 a 2.

Pribéh koroznich procesii zjiStovanych zménou hmotnosti koroz-
nich vzorkt v prvnim cyklu v 3,20 roztoku Agrosanu A je uveden na
obr. 3, ve druhém cyklu v 3,2% roztoku Agrosanu K na obr. 4.
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1. Povrch oceli 17 460 pred korozni zkous-
kou a po ni v roztoku Agrosanu A —
The surface of isteel 17460 prior to and
after the corrosion test in a solution of
Agrosan A
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3. Zména hmotnosti oceli v prubéhu mo-
delovych koroznich zkousek v 3,29, roz-
toku Agrosanu A — The weight change
of steel during the model corrosion tests
in a 3.2% solution of Agrosan A

2. Povrch oceli
zkouSkou a po ni v roztoku Agrosanu A
— The surface of steel 17 241.4 prior to
and after the corrosion test in a solution
of Agrosan A
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4. Zména hmotnosti oceli v prubéhu mo-
delovych koroznich zkousek v 3,29, roz-
toku Agrosanu K — The weight change
of steel during the model corrosion tests
in a 3.29, solution of Agrosan K
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I. Drsnost povrchu oceli — korozni prostfedi — Agrosan A — The roughness of
steel surface — corrosive medium — Agrosan A
(Délka trvani korozni zkou$ky — 16 dni)

v Rmax Korozni
Rapfed | Rapo AR, fed Rmazpo | 1R .. zmény po

Ocel CSN Zkal:;k)ou lezl,ﬁ)c 2 (pm) zkguﬁkou lez‘r‘:f;: e (um) zkou§<;e)
(um) (g.m~
17 041 0,20 0,30 0,10 2,13 4,84 2,71 0,18
17 241.1 0,28 0,33 0,05 3,99 3,97 —0,02 0,26
17 246 0,36 0,33 —0,03 4,51 3,95 —0,56 0,10
17 460 2,92 2,64 —0,28 19,50 15,60 —3,90 0,84
172414 1,28 1,26 —0,02 12,26 10,97 —1,29 0,50

Pozn.: uvedené hodnoty R, a Rmazx jsou priumérnou hodnotou z tfikrat opakovaného méfeni u tfi
vzorkul, délka méreného uiseku L = 8 mm .

II. Drsnost povrchu oceli — korozni prostredi — Agrosan K — The roughness of
steel surface — corrosive medium — Agrosan K
(Délka trvani korozni zkousky — 16 dni)

= Rumax Korozni
Rq pted R4 po AR, i"':::jl Rmaz po A Rmaz zmény po
Ocel CSN Zkali()ou z‘zz‘::;: < (um) zk§u§kou lezl::;e (um) zkousce
: (um) (g.m™?)
17 041 0,20 0,27 0,07 2,13 4,54 2,41 +0,34
17 241.1 0,28 0,26 —0,02 3,99 3,69 —0,30 0,09
17 246 0,36 0,35 0,01 451 4,53 0,02 +0,26
17 460 2,92 3,00 0,08 19,50 20,62 1,12 0,10
17 241.4 1,28 1,28 0,00 12,26 10,51 1,75 +0,13

Pozn.: uvedené hodnoty Rq a Rmaz jsou prumérnou hodnotou z tfikrat opakovaného méfeni u tii
vzorki, délka méfeného useku L = 8 mm

Naméfené primérné hodnoty drsnosti povrchu R, a Rp,, zkouSenych
typi korozivzdornych oceli, rozdil téchto hodnot po korozni zkouSce
a pfed ni AR, a AR, a vysledky zmé&n hmotnosti v g. m™2, po korozni
zkousce v 3,2% roztoku Agrosanu A jsou uvedeny v tab. I, po korozni
zkousce v 3,2% roztoku Agrosanu K jsou uvedeny v tab. II.

DISKUSE

NejniZsi korozni dbytky po 16 dnech korozni zkousky v 3,2% roztoku
Agrosanu A byly zjiStény u oceli 17 246 0,10 g.m~2, postupné stoupaly
u ocelf 17 041, 17 241.1, 17 241.4, aZ u oceli 17 460 dosdhly nejvyssi hod-
noty 0,84 g. m"2.

Rozdilné korozni chovani oceli v prostfedi Agrosanu A nelze vysvétlit
ani na zdkladé chemického sloZeni jednotlivych typl zkouSenych korozi-
vzdornych oceli, ani na zdkladé jejich mikrostruktury.

VSechny zkouSené oceli byly pred korozni zkouskou po dobu 18 ho-
din pasivovany v 100 kyseliné dusi¢né, a byly proto v tzv. pasivnim
stavu. V tomto stavu se udrZely vzhledem k vysokému redox-potencidlu
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3,2% roztoku Agrosanu A 580 mV po celou dobu zkousky, jak tomu odpo-
vidaji i velmi nizké korozni tbytky.

Rozdilné chovani uvedenych oceli je zavislé na jejich drsnosti po-
vrchu pfed korozni zkous$kou.

Korozni tbytky v g.m~2 pro jednotlivé typy korozivzdornych oce-
i, bez ohledu na jejich chemické sloZeni i mikrostrukturu, stoupaji li-
nearné€ se stoupajici drsnosti povrchu R, i Ry, — (obr. 5 a 6). Vyjimku
tvoFi pouze ocel 17 246, ktera vykazuje niZ$i korozni tbytky, neZ by od-
povidalo drsnosti povrchu R, a Ry

Zmeéna drsnosti povrchu oceli AR, i AR, PO korozni zkouSce a pifed
ni je u zkouSenych korozivzdornych oceli, jsou-li v koroznim prostfedi
Agrosanu A v pasivnim stavu, zavisla — bez ohledu na jejich chemické
sloZzeni a mikrostrukturu — na jejich vychozi drsnosti povrchu R, a Rpay.
Pfi nizkych hodnotdch drsnosti povrchu R, a Ry, U ocelil 17 041 a 17 241.4
dochézi ke zdrstiovani povrchu. Naopak u oceli 17 241.4 a 17 460 s vy-
sokou drsnosti povrchu R, @ Rnm., Se po korozni zkouSce v Agrosanu A
drsnost povrchu sniZuje a povrch oceli se vyhlazuje.

Rozhodujicim hlediskem pro hodnoceni korozniho ptlisobeni 3,2%
roztoku Agrosanu A s 500 mg aktivniho chléru v 1 litru jsou zmény po-
vrchu zkousSenych vzorkidl oceli.

Na povrchu oceli 17 041 a 17 246 nebyly za_znamenény viditelné zme-
ny. Zcela nepatrné zmény byly zjiStény u oceli 17 241.1. Vyrazné se

5. Zavislost zmény hmot-
nosti oceli po korozni
zkousce v 3,20, roztoku
Agrosanu A na jejich
vychozi drsnosti po-
vrchu R; — The depen-
dence of the weight
change of steel after
corrosion test in a 3.2%,
solution of Agrosan A
on the initial roughness
of its surface Rq
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zmeénila ocel 17 241.4 a zvlasté ocel 17 460. Na povrchu téchto oceli se
vylou€ily hnédorezavé korozni zplodiny (obr. 1 a 2).

Hodnoceni mikroskopickych zmén povrchu oceli potvrzuji vysledky,
které byly zjiStény pfi sledovadni zmeén jejich hmotnosti a drsnosti po-
vrchu po korozni zkouSce. NejvySssi korozni napadeni nastalo u oceli, které
mély pFed korozni zkouSkou nejvy33i drsnost povrchu, aniZ se projevil
vliv jejich chemického sloZeni nebo mikrostruktury.

Pri mikroskopickém sledovani povrchu oceli 17 241.4 po Kkorozni
zkouSce s Agrosanem A byla zjiSténa mista vzniku bodové koroze.
U ostatnich typd oceli se toto korozni napadeni neprojevilo.

Rozdilné chovéani jednotlivych typl oceli v koroznim prostfedi
3,2% roztoku Agrosanu K, pokud byly hodnoceny zmé&nou hmotnosti, 1ze
vysvétlit na zdkladé rozdilné drsnosti povrchu oceli R, a R, prfed ko-
rozni zkouSkou — obdobné jako v koroznim prostfedi 3,2% roztoku Agro-
sanu A. Pro jednotlivé typy korozivzdornych oceli, bez ohledu na jejich
chemické sloZeni i mikrostrukturu, vykazuji korozni zmény v g.m™2
v zdavislosti na plvodni drsnosti povrchu oceli R, i R, pfed korozni
zkouSkou linedrni zavislosti (obr. 7 a 8).

7. Zavislost zmény hmot-

T solution of Agrosan K

12a4.4 on the initial roughness
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U oceli 17 041, 17 246 a 17 241.4 byly zjiStény korozni pfFirtstky,
u oceli 17 460 korozni tbytky. Vyjimkou je ocel 17 241.1, jejiZz korozni

s

ubytky jsou vyS3Si, neZ by odpovidalo linearni zavislosti.

Po korozni zkouSce v 3,2% roztoku Agrosanu K se drsnost povrchu
oceli vzhledem k jejich drsnosti pfed korozni zkouskou téméf nezmeénila.

PFi hodnoceni makrostruktury a mikrostruktury v prib&hu korozni
zkou3ky a po ni nebyly na koroznich vzorcich jednotlivych typi oceli
v prostfedi 3,20 roztoku Agrosanu K zaznamendny korozni zmény po-
vrchu. )

ZAVER

Na zédkladé vysledki modelovych koroznich zkouSek souboru koro-
zivzdornych oceli t¥. 17 v prostfedi nové vyvinutych &isticich a dezin-
fekénich prostfedkii Agrosan A a Agrosan K lze u€init zavér, Ze korozni
chovéani téchto oceli, pokud jsou v daném prostfeni v pasivnim stavu, neni
zdvislé ani na jejich chemickém sloZeni, ani na jejich mikrostruktufe,
ale je funkci jejich drsnosti povrchu R, a R, pfed korozni zkouskou.

Alkalicky ¢isticl prostfedek s dezinfekCni pfisadou Agrosan A, ktery
obsahuje jako ucinnou dezinfek¢ni sloZku chlornan sodny, mé vys$si ko-
rozni G¢inek na korozivzdorné oceli neZ kysely Cistici prostfedek Agro-
san K, ktery obsahuje jako uc€innou sloZku kyselinu fosfore¢nou.

Pouze v prostfedi alkalického Cisticiho prostfedku s dezinfekéni pii-
sadou Agrosan A se objevily na zkouSenych korozivzdornych ocelich
v z4vislosti na jejich drsnost povrchu korozni zplodiny, a to jak u oceli
chromniklmangandusikové 17 460, tak i na oceli chromniklové 17 241.4.

Tento korozni tG€inek nebyl zjiStén ani u Cisticitho prostfedku Agro-
san K, ani u dosud vyrdbénych a pouZivanych prostfedklt Alkon Z, Jo-
donal A a u kyseliny dusi¢né.

JestliZe se méa sniZit agresivni U€inek Agrosanu A, je nutné zménit
jeho chemické sloZeni. ZlepSeni 1ze oCekavat, jestliZe se pouZije vhodnych
inhibitorti koroze, event. pouZije-li se pfisada metasilikdtu sodného (vod-
ni sklo).

Vyznamny korozni faktor pfi volb& korozivzdornych oceli pro vy-
robu dojiciho a chladiciho zafizeni v prvovyrob& mléka je drsnost po-
vrchu oceli. Vys$§i drsnost povrchu oceli miZe byt pFi¢inou zvySeni ko-
roznich procest, jejich vyS$si korozni rychlosti a vzniku koroznich zplo-
din na jejich povrchu.
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BABPEMHOBA, 1. — PYXHWUYKA, M. (CemsckoxossiicteenHsiit uHcTHTyT Ilpara - Cyxmon):
KopposHouHEle NeHCTBHSA OYHCTHTENHHBIX M HesHHPenupyommx cpencrs Arpocan A u Arpocan K.
Zemeéd. Techn., 27, 1981 (1) : 55-63.

Pa6ora comepXMT pesyabTaThl KOPDO3HOHHEIX HCIEITAHHN HOBOPa3spabOTaHHEIX OYHCTHTEIBHBIX
u nesunpemupymomux cpencts ArpocaB A m Arpocan K, mpemmasHaueHHBIX IJIA OYMCTKH M Ie-
3MHPEeKWY IOMJBHON H XOJONWJPHOH TEXHWKH B MEPBUYHOM mpom3BoxcTee Moiaoka. Koppo-
3HOHHOE NEeHCTBHE STHX IpENapaToOB ONpPEeNeNsjd Ha KOMIUIEKCe BHIGPAHHEIX KOHCTPYKI[HOHHEBIX
MaTepHayoB — HepXaselomux craneid ki, 17. [lna uaydeHHs KOPPOSHOHHOrO NEHCTBHA STHX IIpe-
IapaTop Ha YHNOMJHYTHle KOHCTDYKIJMOHHBIE MaTepHasbl NPUMEHUIH YCKODEHHble MOJIeJbHble
KOPPO3HOHHEIE MCTIBITAHHUs, KOTOPHIE OLIEHHBAJIHCh MeTa/IorpadHduecKkH, NMyTeM OImpelesieHHs H3Me-
HEHHH MacChl KOPPOSHOHHBEIX 0O6pasIiOB M yCTaHOBJEHHEM H3MEHEHHs IIEePOXOBATOCTH IOBEPXHOCTH
craneit. Ha ocHOBe peaysbTaTOB STHX MCHBITAHHN MOYKHO ONHOBDEMEHHO TaKXe CPaBHUTh KOPpO-
3HOHHOE IEeHCTBHe HOBHIX OYMCTHTENBHHIX M IesHHenupymomux cpencts Arpocan A m Arpocan K
C KODDO3HOHHHIMHM IEeHCTBHAMH IIHPOKO IO CHX IIOp NIpHMeHseMHX npemaparos Auskon 3, Homo-
Han A ¥ a30THOH KHUCJOTH, OTH CPEICTBA MCNLITHIBAJACH IPH TEX K€ YCJIOBHAX B AHAJOTHIHEIX
KOPPOSHOHHBEIX HCIBITAHHAX.

DepBUYHOE NPOH3BOACTBO MOJIOKA; NOMJBHBIE M XOJONMJIbHBIE YCTAHOBKH; OUMCTHTENbHbIE H Ie-
auHpenupyomMUe Cpelncrsa; KOPPOSHOHHEIE BIMAHHA; MONEJIBHEIE KOPPO3HOHHEIE HCIIBITAHHA

VAVREJNOVA, D. — RUZICKA, M. (University of Agriculture, Praha- Suchdol):
The Corrosive Effects of the Agrosan A and Agrosan K Cleaning Agents and Disin-
fectants. Zemeéd. Techn., 27, 1981 (1) : 55-63.

The results of corrosion tests with the newly developed cleaning and disinfecting
chemicals Agrosan A and Agrosan K are presented. These two chemicals are de-
signed to be used for the cleaning and disinfection of milking and cooling equip-
ments in primary production of milk. The corrosive effect of these chemicals was
studied on a selected set of materials — corrosion-resistant steels of class 17. Acce-
lerated model corrosion tests were used for the study of the corrosive effect of the
mentioned cleaning and disinfecting agents on the selected materials. The corrosion
tests were evaluated metallographically, by the determination of the weight change
of corroded samples, and by the determination of the change in the roughness of
steel surface. The results of these model experiments also allow for the comparison
of the corrosive effects of the newly developed chemicals Agrosan A and Agrosan K
with the corrosive effects of the currently used disinfectants and cleaning agents
Alkon Z, Todonal A and nitric acid. These chemicals were tested under the same
conditions in similar model corrosion tests.

milk primary production; cleaning and cooling equipments; cleaning and disinfecting
chemicals; corrosive effects; model corrosion tests

VAVREJNOVA, D. — RUZICKA, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha - Such-
dol): Korrosionswirkungen der Reinigungs- und Desinfektionsmittel Agrosan A und
Agrosan K. Zeméd. Techn., 27, 1981 (1) : 55-63.

Der Aufsatz enthilt Ergebnisse der Korrosionspriifungen mit neuentwickelten Rei-
nigungs- und Desinfektionsmitteln Agrosan A und Agrosan K, die zur Reinigung
und Desinfektion der Melk- und Kiihltechnik in der primédren Milchproduktion
bestimmt sind. Die Korrosionswirkung dieser Mittel wurde am Satz der ausgewihl-
ten Konstruktionswerkstoffe — korrosionsbestindigen Stidhle Kl. 17 ermittelt. Zum
Verfolgen der Korrosionseinwirkung der angefiihrten Reinigungs- und Desinfektions-
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mittel auf ausgewidhlte Konstruktionswerkstoffe wurden beschleunigte Modell-Kor-
rosionsversuche angewandt. Die Korrosionspriifungen wurden metallographisch, durch
Ermittlung der Massenidnderung von Korrosionsproben und Bestimmung der Rau-
heitséinderung der Stahloberfliche ausgewertet. Auf Grund der Ergebnisse solcher
Modell-Korrosionspriifungen ist es moglich, gleichzeitig auch Korrosionswirkungen
von neuentwickelten Reinigungs- und Desinfektionsmitteln Agrosan A und Agro-
san K, mit denen der bisher gebriduchlichen Mitteln Alkon Z, Jodonal A und der
Salpetersdure zu vergleichen. Diese Mittel wurden unter gleichen Bedingungen in
dhnlichen Modell-Korrosionsversuchen gepriift.

Primare Milchproduktion; Melk- und Kiihlanlage; Reinigungs- und Desinfektions-
mittel; Korrosionswirkungen; Modell-Korrosionspriifungen
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