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V letosnim roce uplynulo 30 let od vzniku Vyzkumného ustavu zemé-
délské techniky. Prdce ustavu byly vidy zaméreny jak na FeSeni dlou-
hodobého rozvoje zemédélské techniky, tak i na nejpaldivéjsi problémy
daného obdobi.

V nynéjsi dobé, kdy jsou pripraveny hlavni sméry hospoddiského
a socidlniho rozvoje CSSR v resortu zemédélstvi, se mimo jiné pred-
poklddd, Ze se v letech 1981 aZ 1985 bude pokrafovat v intenzifikaci
jednotlivgych vyrobnich iuseki zemédélské vyroby pri prednostnim ristu
rostlinné produkce. Bude se zdokonalovat rozmisténi zemédélské vy-
roby v souladu s optimdlnim vyuZivdnim prirodnich podminek a pro-
hlubovat specializace i vyrobkovd koncentrace.

Podle smérnice se md ve vSech zemédélskiych podnicich urychlit
vyuzivdni védeckotechnického pokroku, maji se disledné a operativné
zavddét ovéiené poznatky védy a vyzkumu a md se vyuZivat zkuSenosti
piFednich zemédélskych podnikil.

V rostlinné vyrobé se bude plné vyuZivat pudni fond, zintenzivni
se jeho ochrana a soustavné se bude zvySovat udrodnost. Tim se zvysi
rist a stabilita vynosi vSech plodin a zlepsi se droveri vjZivy a ochrany
rostlin. Zdroveri se maji soustavné sniZovat ztrdty ve vyrobnich proce-
sech a pri zuZitkovani produkce.

Je treba rychleji rozvijet vyrobu objemovych krmiv a zajistit jeji
zvySeni o 13 aZ 14 procent proti Sesté pétiletce. K tomu je zapotiebi
zajistit dostatek kvalitnich osiv picnin, predevsim viceletych, a vijkon-
nou mechanizaci pro Ssklizeri, zejména na svaZitjch pozemcich. Pro
upravu a skladovdni picnin se maji uplatiiovat energeticky méné nd-
roéné zpisoby konzervace. PFi vyuZiti poznatkid védecky fizené vyZivy
skotu se ma zvysit vyuZiti vyrobené pice proti soucasnému stavu o 10
az 15 %.

V souladu s redlnymi zdroji krmiv se bude rozvijet struktura Zivo-
¢i¥né vyroby a piiristek produkce se bude realizovat pievdziné rozvojem
chovu skotu pri zvySovdni uZitkovosti zvirat.

Ve srovndni s rostlinnou vyrobou se v oblasti Zivodisné vyroby
projevuji daleko tésnéjsi vazby na stavby pro ustdjeni zviiat a usklad-
néni krmiva. Technickd a technologickd uroveri staveb je jednim z roz-
hodujicich &initeliz ovlivriujicich dosaZenou urover Zivodisné vyroby.

Tato skutelnost je zFejmd i z pohledu na dosavadni vyjvoj v oblasti
chovu skotu. A

V obdobi dokonéeni socializace zemédélstvi se zacCaly budovat nové
stdje pro dojnice, reprezentované prevdiné dvourfadymi vaznymi Std-
jemi typu K-96 pro 96 dojnic. V minulosti bylo v CSSR postaveno 9500
téchto stdji. Tento typ byl postupné dopliiovdn vystavbou étyfFiadé vazné
prizjezdné stdje typu K-174 pro 174 dojnice, téchto stdji bylo v CSSR
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postaveno kolem 2600. I kdyZ nékteré tyto stdje jiZ neslouZi svému pi-
vodnimu ucelu nebo byly zruSeny, predstavuji i v soutasné dobé roz-
hodujici kapacity pro ustdjeni dojnic v CSSR.

S ohledem na tyto skuteénosti se predpoklddd, Ze v obdobi sedmé
pétiletky bude investiéni vystavba orientovdna tak, Ze vystavba provozi
pro chov dojnic bude fFeS§ena dostavbou produkénich stdji k souasnym
objektiim a jen zcela vyjimecné komplexni novou vystavbou.

Pijde predevsim o dostavbu produkéni stdje o kapacité 500 dojnic
s prislusSnymi sklady krmiva a ostatnimi nezbytngmi objekty k nynéjSim
Stavbdm s kapacitou 100 az 300 dojnic, které budou modernizovdny
tak, aby vytvofFily s dostavbou provozné jednotny velkovyrobni celek
o kapacité 600 az 800 dojnic.

Na tento celek by mély byt provozné a organizatné napojeny i dalsi
dosavadni stdje, které by mély byt ucelné modernizovdny.

V téchto souvislostech se jako velmi efektivni jevi budovdni centrdl-
nich pFipraven krmiva, které vytvdreji predpoklady pro vysoce mecha-
nizovanou pfipravu jednotné homogenizované krmné davky podle za-
dané receptury a pro jejich distribuci i do dislokovanych star§ich stdji.
Prvni zku$enosti ukazuji, Ze takto lze dosdhnout vy$8i produkéni ubin-
nosti krmné ddvky pri souCasné uspore krmiv. O jednom z mozZniych
FeSeni centrdlni pripravny pojedndvd d&ldnek kolektivu autorid ing.
Chmelika, ing. Jevicée a ing. Souhrady, CSc.

V dosavadnich vazngch stdjich je limitujicim Cinitelem zvy$ovani
produktivity prdce pracovni proces dojeni. VyuZiti mobilniho dojiciho
zafizeni prind8$i v tomto sméru kvalitativné nové moznosti a pribliZuje
z hlediska produktivity prdce technologii vazného ustdjeni systémim
volného ustdjeni a dojeni v dojirné. Nékterymi aspekty vyuZziti mobilniho
dojictho zafizeni se zabyvd &éldnek ing. Vegrichta, CSc.

Podobné jako v chovu skotu, je nezbytné nutné zvySovat technickou
a technologickou urovert i v chovu prasat. Z tohoto pohledu je velice
perspektivni systém vicepodlaZnich baterii kleci, prindSejici vysoké vy-
uZiti obestavéného prostoru stdje nejen v. nové vystavbé, ale i v moder-
nizacich, jak vyplgyvad z prispévku ing. Venkrbce, CSc.

Perspektivné je nutné 7eSit i otdzky ochrany Zivotniho prostiedi
ve vztahu k pouZitym technologiim, otdzky vyuZiti pidniho fondu a vazby
Zivod¢isné a rostlinné vyroby. K okruhu téchto problémi jsou zaméieny
prispévky autorit ing. Chalupy, ing. MaSkové, CSc. ing. Je-
linka, CSc.,a ing. Venkrbce, CSc.

Ing. Jiti Fiala, DrSc.
feditel Vyzkumného ustavu zemédélské techniky, Praha - Repy
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NAVRH A OVERENI CENTRALNI MICHARNY KRMIV PRO SKOT

K. Chmelik, P. Jevié, J. Souhrada

CHMELIK, K. — JEVIC, P. — SOUHRADA, J. (Vyzkumny ustav zemédélské
techniky, Praha - Repy): Ndvrh a ovéieni centrdlni michdrny krmiv pro skot.
Zeméd. Techn., 27, 1981 (7) : 387-403.

Vypracovali jsme navrh centralni pripravny krmiv pro skot se zasobnikovymi
davkovacimi dopravniky objemnych krmiv. Po jeho realizaci probéhly provozni
ovérovaci zkousky. Technické vybaveni centralni pripravny krmiv prokazalo
jeji schopnost zajistit pripravu kompletnich krmnych smeési ve velkovyrobnich
podminkach v kvalité odpovidajici krmivarskym pozadavkum pii vysoké vy-
konnosti a vyhodnych ekonomickych ukazatelich. Hlavnim ekonomickym pri-
nosem, zajis§ténym technickym reSenim velkoprovozu, bylo zvysSeni produkéni
uc¢innosti objemnych krmiv. Navrh alternativniho reSeni centralni micharny
krmiv pro skot s upravenym pracovnim postupem dava predpoklad dosahnout
je$té vyhodnéjsich ekonomickych ukazatelu.

mechanizace praci s krmivy; pripravny krmiv; zvysSeni ucinnosti objemnych
krmiv

Vyvoj techniky krmeni skotu v podminkach specializace, kon-
centrace a uplatnéni kooperacnich vztahli sméfuje ke kompletnim smés-
nym krmnym davkdm na bazi objemnych krmiv. Jejich pfiprava ve vel-
koprovozu byla v neddvné minulosti technicky nevyfeSenym problémem.
Pfipravou kompletni krmné smési ve velkovyrobnich podminkéach ro-
zumime smichéni rdznych druhi krmiv (objemnych, koncentrovanych,
vCetné utsuSkd, minerdlnich 1atek a stopovych prvkll) v poZadovaném
pomeéru jednotlivych sloZek krmné davky, aby se zajistila vysoka uclin-
nost objemnych krmiv. Dal§imi vyznamnymi dlsledky vyroby komplet-
nich krmnych smési, pfedevSim v centrdlnich micharnach krmiv, je
snaz8i kontrola, moZnost Fidit hospodafeni s krmivy, tspory krmiv
a vysSi produktivita prace.

Kompletni krmné smési se pfipravuji ve stacionarnich linkach, které
se liSi predevSim zpiisobem vyuZiti. Mohou byt urCeny bud jen pro stéj,
u které jsou vybudovany, s moZnosti dopravy smichaného krmiva systé-
mem dopravnikdl pfimo do Zlabu (kontinudlni krmna linka), nebo pro
vice stdji rtzné vzdalenych. V tomto pripadé& je stacionérni linkou cen-
tralni pfipravna, kterda zasobuje vysoké koncentrace skotu (aZ 2000
i vice kusti). Jednim z rozhodujicich ¢initelli p¥i stanoveni efektivni ka-
pacity centralni micharny krmiv pro skot je dopravni problém — mi-
nimalizace dopravnich vzdalenosti.

Co se tyka technického reSeni meziskladovani, odebirani a déavko-
vani objemnych krmiv, jakoZto jednoho z hlavnich technickych pro-
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bléma pripravy kompletni krmné smési pro skot, pracuji stacionérni
linky na téchto zdkladnich principech:

— KaZdy komponent kimné davky je nejprve zaveden na davko-
vaci zafizeni (zasobnikovy d&vkovaci dopravnik]). Potom se zafrizeni
uvedou soucCasné do Cinnosti a jednotlivé sloZky jsou v poZadovaném
mnoZstvi podavany na dopravnik, ktery je dopravi do homogenizatoru.
Z ného pak vystupuji v podob& krmnych smési.

— Jednotlivé komponenty jsou v pravidelnych vrstvdch ukladany
na podlahu, ze které jsou po navrstveni vSech komponentd odebirany
astrojim (Snekovym prihrnovacem) pohybujicim se proti uskladnéné
hmoté a vyhrnujicim ji do homogenizdtoru (Snekovy michaci dopravnik).

— Kombinace obou zplisobi.

V této praci objasifiujeme né&které hlavni otdzky spojené s provozem
centrdlni pfipravny kompletnich krmnych smési na bazi zasobnikovych
davkovacich dopravnik®i, kterd byla navrZena ve VUZT Praha - Repy
a ovérena v JZD DraZice, okr. Tabor (obr. 1).

METODIKA

Pri zadani ukolu vypracovat navrh centralni micharny objemnych krmiv pro-
dukujici smésné krmné davky pro skot bylo zdkladni ideou navrhnout vyrobni po-
stup, ktery by byl investi¢éné méné nakladny a energeticky méné naroény, nez je
vyroba tvarovanych krmnych davek pro skot. Pro vypracovani navrhu byly sta-
noveny tyto zakladni pozadavky:

— technicky zajistit vy¥robu kompletnich krmnych smési sloZzenych ze tii druht
objemnych krmiv (z toho dvou stavnatych) a ze sedmi druht koncentrovanych
Krmiv;

— zajistit rovnomeérnost zastoupeni jednotlivych slozek v kompletni krmné
davece a moznost zmény jeji skladby v prabéhu krmeni;

— zajistit maximalni homogenitu krmné smeési, aby nedochazelo k separaci
jednotlivych komponentt pri dopravé a konzumaci:

1. Celkovy pohled na centralni micharnu krmiv pro skot na farmé Makov, JZD
Drazice — Central feed room for cattle on the Makov farm, Drazice Cooperative
Farm
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— zamezit rozkladnému procesu konzervovaného a Cerstvého krmiva co nej-
krat§i dobou zpracovami (denni mnozstvi krmiva pro 2000 kusu skotu zpracovat
maximalné za Sest hodin produktivniho ¢asu provozu linky).

Na zakladé navrhu uspotradani linky pro prxpravu kompletni krmné smési,
vypracovaného ve VUZT Praha- Repy, byl zpracovan projekt experimentalni mi-
charny krmiv pro skot. V roce 1977 byl projekt realizovan na farmé Makov v JZD
Drazice. Po zakladnim ovéreni micharny probéhly roéni provozni zkousky, na je-
jichz zakladé bylo provedeno komplexni zhodnoceni z hlediska produkéni uéinnosti
krmiv, z hlediska strojné-technologického a provozné-ekonomického. Jednotlivych
useku provoznich zkouSek a jejich zhodnoceni se kromé VUZT Praha - Repy zuéast-
nily VUVZ Pohoielice a UVSH-OS Veseli nad Luznici.

Pro provozni zkou$ky byla vypracovana rozsahld metodika. Pro potifeby kom-
plexniho hodnoceni byl po dobu zkousSek, tj. jeden rok, denné zaznamenavan po-
drobny ¢asovy snimek, hmotnost jednotlivych druht zpracovanych krmiv, druhy
poruch stroja v lince, spotreba elektrické energie, potreba Zivé prace a byly sledo-
vany v ruznych intervalech nékteré dal$i udaje. Dalsi podkladové udaje byly cerpa-
ny z ucetni evidence druzZstva. Pro zhodnoceni micharny krmiv z hlediska technic-
kého vybaveni a organizace provozu bylo pocitino predevSsim s hodnocenim vy-
konnosti, provozni spolehlivosti, opravarenského servisu, navaznosti stroji v lince,
urovné zajisténi skladby krmnych davek technickym vybavenim pripravny, potireby
prace, potreby elektrické energie, pracovniho prostfedi a nékterych dalSich uka-
zatell, mimo jiné ukazatelu vyplyvajicich z vysledki ovéfeni produkéni déinnosti
smésné krmné davky.

VLASTNI PRACE
VYPRACOVANI NAVRHU

Popis pracovniho postupu a jeho zajiSténi stroji

Podstatou pracovniho postupu je pfiprava kompletni krmné smési
pro skot podle krmivafskych poZadavkil, ve které pfevaZuji objemné
statkovd krmiva a priddvaji se vyrovndvaci smési, jadro, mineralie,
asuSky apod. Pracovni postup zahrnuje déle vyrobu sypkych vyrovna-
vacich smési.

Strojni linka se skladd ze tF¥i Casti (obr. 2): Mobilni zasobovaci
Cast se skldada ze t¥i ¢lankd; v prvnim ¢lanku pracuje samojizdnd nebo
pfivésnad rezaCka s dopravnimi prostfedky, ve druhém vybiral s do-
pravnimi prostfedky a ve tfetim dopravni prostfedek pro dovoz sypkych
komponentd. Mezi z&sobovaci a staciondrni Casti, jiZ je centralni mi-
charna, existuje volna vazba s meziskladovdnim jednotlivych krmnych
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COPRAVM
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: Y T
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komponentli. Horni hranice velikosti mezizdsoby jednotlivych krmiv
byla stanovena na zédkladé krmivafFskych poZadavki. Mezi staciondrni
a expediCni Casti existuje vazba tésnd. Krmné smeési jsou ihned dopra-
vovany ke zkrmovani, protoZe neni Zadouci vyrabét krmnou smeés do
zasoby (v souvislosti s biotechnologickymi poZadavky na zamezeni roz-
kladnych procest konzervovanych i Cerstvych krmiv).

SKUPINA PRIJMU A DAVKOVANI SLOZEK SYPKYCH SKUPINA SROTOVANI ZRNIN
7 5 - N N
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226w
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3. Strojné-technologické schéma centralni micharny krmiv pro skot — A diagram

of the machines and technology in the central feed room for cattle

1, 2 — zasobnikové davkovaci dopravniky tézkych objemnych slozek
3 — zasobnikovy davkovaci dopravnik MINOR IV
4,5, 6, 8, 9 — pasové dopravniky

7 — upravena homogeniza¢ni rezadka RZH 1200

10 — krmné vozy

11 — 3nekovy dopravnik s pytlovacimi nastavei

12 — prijmovy ko$ sypkych komponenti

13, 15, 18, 19, 23, 24 — sSnekové dopravniky

14 — Kkoreckovy elevator

16, 17, 20, 21, 28 — valcové zasobniky 15 m3

22 — objemové davkovade SD 250/1

24 — 3rotovnik VH 63/B

25 — cyklon Srotovniku

26 — odsavaci ventilator

27 — odprasSovaci komora

29, 32 — spiralové dopravniky TDU

30, 31 — valcové zasobniky 24 m3

33 — redler

35 — zasobnik mineralni smési s davkovacem SD-250/2
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Staciondrni Cast strojni linky ma pét skupin: Skupinu pfijmu a dav-
kovani sypkych sloZek, skupinu Srotovani krmnych zrnin, skupinu mi-
seni a skupinu expedice. Pfipravna je vybavena dvéma davkovacimi
dopravniky na téZk& Stavnatd krmiva (sildZ, sendZ, zelenad pice) s re-
gulaCnim systémem na zdkladé vaZeni prochdzené hmoty, jednim dav-
kovacim dopravnikem na lehkd objemnd krmiva (sldma event. seno)
MINOR IV s regulaci na zakladé snimani zatiZeni rozdruZovaciho vaélce.
Déale je vybavena dvéma zasobniky na horkovzduSné usuSky, dvéma
zdsobniky na zrniny (zrniny se mohou Srotovat), tfemi zasobniky na
prumyslové krmné smeési a zasobnikem pro smeés minerdlnich latek.
Davkovani sypkych komponentii zajistuji objemové davkovace typu SD
(vyrobce TMS Pardubice). V lince je zarfazena upravena homogenizacCni
fezaCka RZH 1200 (vyroba STS Pisek), jejiZ hlavni funkci je promichani
navrstvenych krmiv. Podle potreb 1ze s jeji pomoci upravovat i struk-
turu objemnych krmiv (zejména silaZni kukufice vybirané z horizon-
talnich sil vybiraCem s jinym pracovnim ustrojim neZ s vybiracimi fré-
zami). Uvedeny systém umoZiiuje nastavit potfebnou davku objemnych
krmiv a sladit ji s davkou sypkych krmiv. UmoZiiuje najednou smichat
tfi druhy objemnych krmiv a sedm druhii sypkych sloZek.

Pracovni postup pri pripravé kompletni krmné smeési pro skot je
patrny z obr. 3.

TéZka objemna krmiva jsou vyklopena z privésu na hydraulicky
ovladané sloZisté, jehoz zvednutim je krmivo preklopeno do pfijmové
casti davkovacich dopravnikii 1, 2. Po preklopeni se sloZi§té vraci do
zdkladni polohy a je schopno prijmout nové krmivo. Z prijmové casti
se krmivo posunuje do davkovaci Casti dopravniku a odtud je davko-
vano na pasovy dopravnik 30. Slama, event. seno prFivaZzi sbéracimi
naveésy se zadnim vyprazdiiovanim na davkovaci dopravnik 3.

Sypkad krmiva (zrniny, usuSky atd.) jsou z béZnych dopravnich
prostfedk@i vykldap&na do prijmového koSe 12 a Snekovym dopravnikem
13, umisténym ve dné koSe, jsou dopravovdna do koreCkového eleva-
toru 14 a dale soustavou Snekovych dopravnikdl 15, 18, 19 se stavitel-
nymi vypady do jednotlivych zdsobnikti 16, 17, 20, 21. V zdasobnicich
16, 17 se skladuji komponenty, které neni nutné Srotovat. V zdsobnicich
20, 21 se skladuji zrniny, event. jiné komponenty uréené ke Srotovani.

Primyslové krmné smeési ze ZNZZ se naskladiiuji pneumaticky do
zasobnik@ 28, 30, 31. Davkovani vSech sypkych komponentl (udsuSky
do ¢ 14 mm)]) zajiStuji objemové davkovace 22. Komponenty ze zasob-
niku 16, 17 jsou ddvkovdny pfimo do michaciho $nekového dopravniku
23 a odtud do Srotovniku 24. Roz$rotované komponenty jsou pneuma-
ticky dopravovdny ventildtorem 26 do cyklonu 25 a z néj pomoci po-
davaCe do michaciho $nekového dopravniku 34. Pro zamezeni nadmér-
nych ztrat tdletem je do linky zatfazena odpraSovaci komora 27. Sypké
smesi ze zasobniku 28 se dopravuji pro dadvkovani davkovacem 22 spi-
ralovym dopravnikem 29 do $nekového dopravniku 34, rovnéZ tak sypké
smeési ze zasobniku 30, 31. Mezi spirdlovym dopravnikem 32 a michacim
Snekovym dopravnikem 34 zajiStuje dopravu redler 33. Michaci 3ne-
kovy dopravnik 34 ma dva ovladatelné vypady. Jednim jde smichané
sypkad smés do pytlovacich ndstavcli 11, a to v pFipad& vyroby vyrov-
navacich sypkych smeési z jednotlivych komponentii, nebo p#i Srotovani
zrnin do zasoby; druhym vypadem smés sypkych komponentl vypa-
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ddva na navrstvend objemnd krmiva na pésovém dopravniku 6. Zde
rovnéZ usti vypad z objemového davkovacCe 22, jimZ se déavkuje smés-
minerdlnich latek ze zdasobniku 35. Krmiva navrstvend na Sikmém pa-
sovém dopravniku 6 jsou doprovovdna do homogenizatoru 7 a po ho-
mogenizaci jsou vynaSena pasovym dopravnikem 8 na reverzni pasovy
dopravnik, jenZ plni pristavené dopravni prostfedky urcené k odvozu
krmné smesi.

PoZadovana skladba kompletni krmné smeési se nastavi podle za-
vislosti prfitotné hmotnosti objemnych a sypkych sloZek na nastaveni
,regulace davky“ (zjisténé a vyhodnocené v dobg laboratornich zkousek
a zkuSebniho provozu). MnoZstvi kompletni krmné smési k odvozu do
riznych stdji se odmérfuje v zavislosti na délce doby chodu linky.

Plidorysné usporadani strojnich prvkl centralni micharny je uve-
deno na obr. 4. Pozice odpovidaji pozicim na obr. 3.

Objekt micharny se sklada z hlavni haly, mistnosti pro elektroroz-
vadéc a pristfeSku pro davkovaci dopravnik lehkych objemovych krmiv.
Hala mé ocelovou konstrukci typu RD Jesenik A 18 Z'7,2/6 o rozmérech
36,00 X 18,00 m a vySce pod okap 9,10 m.

Velikost mezizdsoby jednotlivych krmiv v zasobnicich C¢ini:

— poz. 22, 24, 25 o objemu 63 m?’ tj. cca 34 t koncentratu ZNZZ

— poz. 20, 21 o objemu 30 m? tj. cca 21 t nestandardnich zrnin

— poz. 16, 14 o objemu 30 m?, tj. cca 15 t tsuSki '

— poz. 12 cca 5—6 t sypkych sloZek

— poz. 35 cca 0,3—0,4 t smeési mineral-
nich latek

— poz. 3 o objemu 40 m3, tj. cca 2—3,5 t slamy, popf. sena

— poz. 1, 2 _ cca 20—24 t téZkych objem-

nych krmiv

Vzhledem k tomu, Ze souCasné zasobnikové davkovaci dopravniky
(DOD 3, MINOR 1V) nejsou stavény na t&ZSi materidly (silaZ, senaZz
apod.), bylo nutné zajistit vyrobu funk¢nich modeld zesilenych davko-
vacich dopravnikd v STS Lan$kroun, kde méli s vyrobou podobnych
zafFizeni (MINOR III, MINOR IV) jiZ zkuSenosti. ‘

Jako regulatni systém byla zvolena automaticka hmotnostni regu-
lace, a to snimanim hmotnosti materidlu na upraveném pri¢cném pasovém
dopravniku s namontovanym silovym snimacem M 20, 0,47 kKN s vy-
stupnim napétim snimacCe 100 mV pro plné zatiZeni (vyrobce RUKOV
Rumburk). Déle byl umistén zesilovac, ktery zesilil vystupni napéti sni-
mace na 0 + 10V. Elektricky signél byl porovnan s poZadovanou hmot-
nosti a vysledny signdl ridil pres reguldtor otdCek ROKE 130 stejno-
smérny motor davkovaci Casti, a tim prisun materidlu k pracovnim
valctm.

Organizace priace v micharné a organizace provozu souvisejiciho s centralni
micharnou krmiv

Vlastni provoz micharny, tj. pfijem krmiv, jejich smichéni a vydej,
zajisti dvé skupiny pracovnikii (v kaZdé je strojnik s pomocnikem)
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stfidajicich se obden v prodlouZenych sméndch. Prisun krmiva, véetné
nakladani a sklizné&, zajisti sedm pracovnik@i (v zavislosti na ro¢nim
obdobi). Rozvoz z michdrny do stdji zajisti CtyFi traktoristé, a to do
deseti provozoven do vzdalenosti 0,5 aZ 7,5 km. Pracovnici v micharné
zajisti kromé prijmu, michani a vydeje krmiv také udrZbu a opravy
strojii a zafizeni v michdrné (veétSi opravy zajisti spolu s opravafri dilny).
Déle vedou evidenci denné€ zpracovaného krmiva.

Provoz micharny se Cleni na dva Casové useky. Ranni zadind
v 5.00 hodin, kdy po navezeni jednotlivych sloZek krmné davky pripra-
vuje micharna smésné krmné davky pro ranni krmeni; odpoledni za-
¢ind ve 13.00 hodin navadZenim jednotlivych krmiv pro odpoledni krmeni.

Postup vystavby a ovérfovani

Vystavba centralni micharny byla zahdjena v prosinci roku 1976
a ukoncCena v prosinci 1977. ZkuSebni provoz, v jehoZ rdmci probihaly
funk¢ni a laboratorni zkouSky stroji, byl zahajen ve druhém Cctvrtleti
roku 1978. V souvislosti s upravami nékterych zafFizeni a predevSim
proto, aby ové&fovani prob&hlo od zacatku letniho krmeni do ukonceni
zimniho krmeni, bylo zahéjeni ovéFovaciho provozu odloZeno z 1. 1. 1979
na 1. 5. 1979. Ovérovaci provoz byl ukoncen 30. 4. 1980.

OVERENI CENTRALNI MICHARNY KRMIV

ZkuSebni provoz experimentdlni linky byl nezbytnou tvodni etapou
v ovéfovani centrdlni michdrny kompletnich krmnych smési pro razné
kategorie skotu. Cilem funkcénich zkouSek béhem zkuSebniho provozu
bylo ovérit Cinnost jednotlivych stroji a jejich vzdjemné néavaznosti
tak, aby bylo moZné provést Upravy pred zah&jenim ovérovaciho pro-
vozu. Cilem laboratornich zkouSek ve zkuSebnim provozu bylo ziskat
informace o kvalité prace a vykonnostni charakteristice davkovacich
mechanismil. Vysledkem zkuSebniho provozu bylo nastaveni optimdlniho
davkovani objemnych krmiv (z hlediska techhickych moZnosti systému
michdrny) a jeho sladéni s davkou jadrnych krmiv podle poZadavki
vyZivarskych odborniki.

Ovéreni z hlediska technického vybaveni

Sledovani a hodnoceni technického vybaveni michdarny Kkrmiv
v ramci ovéfovaciho provozu bylo zaméfeno na tyto hlavni useky
a oblasti:

— vykonnostni charakteristika celé linky pfi pfipravé krmiv pro rtizné
kategorie skotu,

— vuroveii zajiSténi skladby krmnych davek technickym vybavenim pii-
pravny,

— posouzeni kvality préce,

— ndavaznost mobilnich prostfedk® na staciondrni linku,

— provozni spolehlivost,

— potfeba préce,

— potfeba elektrické energie,

— pracovni prostfedi v micharné.
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Pi'i ovéfovani objemovych davkovacit SD 250/1 a SD 250/2 byly beé-
hem zkuSebniho provozu zjiStény znacné rozdily mezi namérenymi vy-
konnostmi a mezi udaji vyrobce. Proto bylo prikroCeno k ocejchovani
vSech instalovanych davkovacl a na jeho zdkladé k vypracovani tabulek
korekci vykonnosti. Vzhledem ke skuteCnému vykonnostnimu rozsahu
davkovacte SD 250/2, urenému k davkovédni jednotlivych mineralnich
latek do mérné hmotnosti 1300 kg . m~3, bylo nutno pristoupit k davko-
vani smeési minerdlnich latek. Presnost davkovani odpovidéa predepsa-
nym poZadavkim,

Funk¢ni modely zasobnikovych dopravnikdi tézkych objemnych
krmiv prodeélaly Fadu dprav (obr. 5, 6). Po vSech upravach lze hodnotit
mechanickou konstrukci jako spolehlivou. Nepodafilo se v3ak vyreSit
tlumeni systému automatické hmotnostni regulace davky proti kmitani
pri vysoké citlivosti. PTi zkouSkach déavkovaciho dopravniku bylo po-
stupné vyzkouSeno nékolik reguldtori — P, izodromni PI, PID, s pdsmem
necitlivosti apod. Ani u jednoho z nich se nepodarilo nalézt vhodnou
regulaCni charakteristiku, jeZ by zajistila pfeklenuti regula¢niho zpoz-
déni vzniklého od regulatniho zasahu do zmény hmotnosti davky na
pricném dopravniku. Tento Cas se skladal z doby roztdCeni stejnosmeér-

5. Pohled na c¢ast cent-
ralni micharny Kkrmiv
s davkovacimi doprav-
niky tézkych objemnych
slozek — A part of
the central feed room
with conveyers metering
heavy bulk components

Poznamka k méreni presnosti davkovani

Piesnost davkovani komponentt, coz je vedlejsi pomocny ukazatel presnosti
dodrzeni receptur, je stanovena v A/ZOO/TP na vyrobu kompletnich krmnych
smési

— u komponenti zastoupenych ve smési od 0,5 do 59, hmotnosti a u objem-
nych krmiv = 10 9,

— u komponentt zastoupenych ve smési pies 59, hmotnosti = 59/,

Vysvétleni na prikladu: pozaduje se 10°, zastoupeni horkovzdusnych ususku
ve smeési. Povoluje se nepresnost =59, z pozadovaného zastoupeni, to znamena, zZe
se povazuje za pripustné rozmezi zastoupeni ususku od 9,5 do 10,59, hmotnosti
v krmné smeési.

Pii hodnoceni byla srovnavana hmotnost minimalné péti vzorka nepretrzité
odchytavanych za stejny c¢asovy interval pro danou prutoénou hmotnost materialu.
Hmotnost vzorku odpovidala polodenni davce krmiva pro 1 DJ. Vzhledem k casové
konstanté regulované soustavy byl minimalni c¢asovy interval odchytu 5 s.
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6. Pohled na hydraulic-
ky ovladané slozisté
pireklapéné nad prijmo-
vou c¢ast davkovaciho
dopravniku tézkych ob-
jemnych hmot — Hyd-
raulically controlled con-
tainer tipped above the
intake part of the con-
veyer metering heavy
bulk feeds

ného motoru davkovaci casti a z doby, kterd je nutnd k vyvozeni pfi-
tlaku hmoty na pracovni valce neZ zaCnou podavat, dale z doby pri-
chodu hmoty pracovnimi vélci, dopadu na pri¢ny dopravnik a presunu
hmoty na pri¢ném dopravniku. Vysledna Casovd konstanta regulované
soustavy se pohybuje od 4 do 5 s. Pfi regulaci dochézelo k rozkmitdni
soustavy pPi nastaveni vétSich davek, nebo k necitlivosti regulované
soustavy v zdavislosti na zvolené charakteristice regulacni smycky. Vys§si
zesileni z divodli nestejného zpoZdéni signdlu v soustavé a v reguléa-
toru naruSovalo stabilitu pochodu a obvod se déale rozkmitdval. K roz-
kmitani soustavy prispival i nevyvaZeny pdas pricného dopravniku, ne-
vyvéaZené rotujici hmoty a nalepovani materidlu na pds a stéraC péasu.
Z téchto diivodd nebylo vZdy dosaZeno poZadované presnosti davko-
vani = 10 %. Zpravidla pfi vy$8i vykonnosti v hlavnim ¢ase linky neZ
24 t.h™1 (v souvislosti s ¢asovou konstantou regulované soustavy a ve-
likosti polodenni dévky krmiva pro 1 DJ) nebo pri vykonnosti niZsi
nez 8 t. h~1 stoupla tato hodnota az na max. 13,5 %.

Pro odstranéni tohoto nedostatku je nutno pFesné&ji vyrobit a dyna-
micky vyvaZit pohyblivé Casti pficného dopravniku a regulovat ve dvou .
stupnich davkovaci dopravnik (srovnat vrstvu v prijmové casti, a tim
zabranit znactnym skokovym zménam regulované soustavy). Spravna
funkce elektroniky automatické hmotnostni regulace vyZaduje kvalifi-
kovanou obsluhu a pro pfripadné poruchy i dostatek ndhradnich dild.

Zasobnikovy déavkovaci dopravnik MINOR IV vykonem i pFesnosti
davkovéani vyhovuje potfebdm michéarny.

Funkce homogenizatni FezaCky RZH 1200 upravené jako misici
prvek — u zimnich krmnych davek lze stupeil homogenizace hodnotit
velmi dobfe. Vzhledem k r@zné struktufe sildZni kukufice se pouZiti
uvedeného stroje ukazalo jako velmi ucCelné a pri vybirani silaZe z ho-
rizontalnich sil jinak neZ vybiracimi frézami dokonce pro zvySeni stra-
vitelnosti jako nezbytné. Pfi homogenizaci krmiv se zelenou pici o niZsi
susing nez 18 % se zvy3uje i po uUpravach RZH 1200 podil pfili§ roz-
meélnénych castic. Tento biotechnicky nedostatek sniZuje univerzélnost
pouZiti upravené rfezaCky pro homogenizac¢ni tcely.

396 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1981



Pro synchronizaci celé linky méd névaznost mobilnich prostfedka
na staciondrni michdrnu znacény vyznam. Dovoz jadrnych krmiv byl
zajis§tovdn podle moZnosti sluZzbou ZNZZ a dopravnimi prostiedky druZz-
stva. Dovoz objemnych krmiv od vybirate nebo sklizeci FezaCky za-
jistovaly dva traktory. Expedici krmné smési zajiStovaly Ctyfi traktory.
Riizny rytmus jednotlivych Casti strojni linky se nedafilo vZdy sladit.
Za nedostatky lze povaZovat:

— neékolikrat doSlo k predCasnému dovozu téZkych objemnych
hmot, a tim k rozporu s biotechnickymi poZadavky na zamezeni roz-
kladnych procesti konzervovaného a Cerstvého krmiva,

— organizaCné nebyla vZdy zajiSt€na névaznost expediCnich mo-
bilnich prostredkd.

NejvyznamnéjSimi ukazateli hodnoceni provozni spolehlivosti jsou
koeficienty funkCni a technické pohotovosti. Jejich primé&rna ro¢ni hod-
nota Cinila:

— koeficient funk¢ni pohotovosti 0,92
— koeficient technické pohotovosti 0,80

Hodnota funkCni pohotovosti (prevazné ucpani pracovniho ustroji
nékterého ze stroji v lince nebo dopravni cesty) je uspokojiva.

Uroverni koeficientu technické pohotovosti (u sériové vyrabé&nych
zafizeni se pohybuje kolem 0,9) byla pfevaZné ovliviiovdna technickymi
poruchami funkCnich modeld davkovacich dopravnikiti. S pfihlédnutim
k tomu a dale v souvislosti s tim, Ze koeficient technické spolehlivosti
(pravé tak jako koeficient technologické spolehlivosti) je stanovovan
na zékladé vztahu Casu technickych poruch k hlavnimu ¢asu a hlavni
Cas (prace linky) je v dennim primeéru za rok velmi nizky — 2,41 h,
tj. 21 % z denni pracovni doby v michdrné&, je moZné jeho hodnotu
rovnéZ posuzovat jako uspokojivou. Technickych poruch véts§iho rozsahu
(nad 4 hodiny denné) bylo v priibéhu ro¢niho ovéfovani zaregistrovdno
11 o celkovém rozsahu 122 hodiny, z toho Sest poruch bylo odstran&no
béhem jednoho dne, tFi poruchy béhem dvou dnd a dvé poruchy b&hem
tfi dnd. V dob& poruch byly sloZky krmné davky rozvdZeny do stije
nemichane.

Po dobu ovéfovaciho provozu bylo vyrobeno celkem 18 225 t kom-
pletnich krmnych smeési. Pfi primérné délce denni smény 12 h €ini po-
tfeba lidské prdce na 1 t kompletni krmné smési v celorofnim pri-
méru 0,48 h. Redlné moZnosti sniZeni potfeby prace jsou piedevSim ve
vys88im vyuZiti pracovni doby. Primérné ro¢ni vykonnost v hlavnim c¢ase
¢inila 20,66 t.h~! a v produktivnim cCase 12,81 t.h~l. Prim&rna rod&ni
spotfeba elektrické energie na 1 t kompletni krmné smési ¢inila 1,7 kWh.

Z méfeni hluCnosti a prasSnosti v micharné, které zajistila Okresni
hygienickd stanice v T&bofe, vyplyva, Ze hluCnost i prasnost nepfekra-
¢uji stanovené normy.

Ovéreni z hlediska organizace provozu

Na zaCatku ovéfovaciho provozu byly provedeny nékteré organi-
zaCni zmeény: Ze zasobovani smésnou krmnou davkou byly vyfFazeny stdje
ve tfech nejvzdalenéjSich lokalitach, takZe nejdelSi dopravni vzdalenost
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7. Pohled na expedi¢ni
cast centralni micharny

krmiv —  Expediting
part of the central feed
room

se zkratila na 5,5 km; smésnym krmivem bylo krmeno 1600 kusl skotu.
Dale proti plivodnimu predpokladu zajiStovali prfisun krmiv do pfipravny
CtyFi pracovnici. Provoz vlastni micharny je ovlivnén predevSim orga-
nizaci rozvozu smeésného krmiva a dale nizkym vyuZitim strojni linky
micharny (obr. 7). Vyplyva to z nasledujicich sloZek Casu — pri pri-
meérné délce denni smény 12 h Cinil v dennim prameéru:

T1 (cCas hlavni) = 2,4 h,
To4 (Cas produktivni) = 3,9 h,
T72 (Cas organizacCnich prostoji) = 5,6 h.

Pri rozvozu smeésného krmiva vznikaly znaCné Casové ztraty pre-
vazneé Cekdnim na pristaveni vozQ v zdavislosti na nedostatcich v orga-
nizaci rozvozu Krmiva, ovlivnéné neprimo i vysokou vykonncsti strojni
linky micharny. Nedostatky v organizaci provozu charakterizuje
koeficient organizaCnich prostojii; za ro¢ni ovérovaci provoz ¢inil v prii-
meru K72 = 0,3.

Z uvedeného vyplyva, Ze

— oveéfovanou micharnu krmiv pro skot by pfi dané vykonnosti
strojni linky bylo moZné zavedenim tucelné organizace prace vyuZit pro
vyS8Si stavy skotu;

— 1ucCelnou organizaci rozvozu smeésného krmiva by bylo moZné
pri dosavadnim vyuZiti micharny sniZit potfebu préace.

Ovéreni z hlediska ekonomiky provozu

Investi¢ni ndklady na vybudovédni a vybaveni ovéfované micharny
krmiv Cinily 2 480 000 Kc¢s, ro¢ni naklady na jeji provoz (bez néakladi
na privadZeni a rozvoz krmiva) pfredstavovaly 494 849 Kcs a rocni na-
klady na dopravu vyvolanou micharnou, tj. rozvoz smeésného krmiva
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z michdrny do jednotlivych stéji, ktery je proti pfipravé krmné davky
v pripravné pfimo u stdje dopravou navic, Cinily 233180 KCs (jedna
z variant kalkulace OS UVSH Veseli nad LuZnici).

Pro stanoveni efektivnosti vyroby krmné smési v ové&fované mi-
charné krmiv byly kromé uvedenych tudaji podkladem vysledky celo-
ro¢niho krmného pokusu, metodicky rizeného a sledovaného pracovniky
VUZV Pohotelice. Béhem tohoto krmného pokusu byla ve stdji pro sto
dojnic polovina zvifat krmena smésnou krmnou davkou pfpravenou
v micharné krmiv a druhd polovina krmivy stejnych druh@i a mnoZstvi
jako ve smeésné krmné davce, ale zaklddanych do Zlabu jednotlivé.
Uc¢innost smé&sné krmné davky pfi krmeni jalovic a Ziru nebyla krmnym
pokusem zjiStovdna. Na zdkladé krmného pokusu bylo zjiSténo, Ze uZit-
kovost dojnic, které byly ve sledovaném ro¢nim tdobi krmeny krmnou
smeési, byla proti uZitkovosti porovndvané skupiny dojnic o 198 1 vyS3si.
Néaklady na vyrobu smésnych krmnych davek, resp. vicendklady na mi-
chéni a dopravu krmné smeési z micharny do staji (tj. vicendklady proti
vyrobé krmiv nemichanych), by meély byt uhrazeny penéZni hodnotou

v

vzniklou vyS8i produkci mléka.

Za hranici efektivnosti 1ze v tomto prFipadé povaZovat rovnost na-
kladt a pfinosu provozu micharny krmiv

Nn=n.p.C, (Kés)

kde: Ny — roéni néaklady na provoz micharny a na dopravu smesnych krmnych da-
vek z micharny do staji (Kcs)
n — stav dojnic krmenych krmnou smési z micharny, pri kterém uhradi
penézni hodnota zvyseni produkce mléka vicendklady na michani a do-
pravu (kusu)

p — zvyseni produkce mléka na dojnici a rok, zjisténé krmnym pokusem. tj.
198 litrua
Cy, — nakupni cena mléka v podminkach druzstva po odeéteni podilu prémii

stajovym pracovnikim za vy$si dojivost (3,30 Kés.1-1)

Stav dojnic, pfi kterém dojde k rovnosti uvedenych naklada a p¥i-
nosu provozu micharny, pak bude:

Nn

"=71.c,

(kusi)

Dosahuji-li vicendklady celkem hodnoty 728 029 K¢s, bude:

728 029 L
= W:T,SH = 1114 dO]nlC

Stav dojnic, pri kterém je dosaZeno hranice efektivnosti, se pfFi-
bliZné rovné skute¢nému stavu dojnic krmenych béhem ové&fovaciho pro-
vozu micharny krmnou smeési (zbytek stavu zahrnoval Zir a jalovice).

PFi stanoveni lhiity splatnosti investic na michdrnu a dopravni park
zajiStujici provoz smésnych krmnych davek je moZné z podkladd po-
uZit pfinos vy$Sich stavli dojnic. Za predpokladu krmeni 1600 dojnic
krmnou smési €ini lhiita splatnosti investic na micharnu a potfebny do-
pravni park osm let, pFfi krmeni 2000 dojnic pak CtyFi a ptl roku.
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NAVRH ALTERNATIVNIHO RESENI CENTRALNI MICHARNY KRMIV
PRO SKOT

Na zakladé ovéfovaciho provozu byly ziskdany poznatky a podklady
pro vystavbu podobnych technickych =zafizeni kompletnich krmnych
smeési. Nekteré technologické skupiny ovérené centralni micharny krmiv
mohou byt — podle mistnich pomérii — pro jedny zemédélské podniky
pouZitelné a pro jiné nikoliv. V pfFipadech, kdy zemé&dé&lsky podnik mé
zajiStén pravidelny prisun dopliikovych smési ze ZNZZ (s nerozdruZe-
nymi komponenty), miZe vyuZit alternativni variantu centrdlni mi-
charny krmiv pro skot (viz schémata na obr. 8 a 9). V tomto navrhu
je redukovéana skupina pfijmu a davkovani sypkych sloZek; ve skupiné
miseni jsou dvoucestnou klapkou zajiStény alternativy zplisobu smiché-
vani — zimni krmna davka prechdazi pres homogenizator, krmna davka
se zelenou pici pfes michaci $nek. Ve srovndni s ovéfovanou centralni
micharnou krmiv 1ze zjednoduSenym FeSenim dosahnout sniZeni investic-
nich néaklada (1689000 Kcs, tj. tspora 791000 Kdés), sniZeni provoz-
nich ndkladd, a tim i znacného zlepSeni dalSich ekonomickych ukazatel.

SKUPINA PRIJMU A" DAVKOVAN| "SKUPINA PRIJMU A DAVKOVANI
4 : OBJEMNYCH SCOZEK + =~ =V 7 VYROVNAVACICH SMEsi
’ llf 4 22w 7 .
7ew 2 : 3 unw b
I i /

SKUPINA MISEN,

" D3kw
SKUPINA CELKOVY INSTALOVANY PRIKON 90,8 kw
EXPEDICE
,___5;_\ ALTERNATIVNi SKUPINA ISEN
‘v-
7,5kw

kW

8. Strojné-technologické schéma alternativniho reSeni centralni micharny krmiv pro
skot — A diagram of the machines and technology for the alternative design of
the central feed room for cattle

1 — zasobovaci davkovaci dopravnik MINOR IV

2, 3 — zasobovaci davkovaci dopravnik na tézké objemné slozky
4, 5, 11, 14, 15 — pasové dopravniky

6, 7T — véalcové zasobniky 24 m3

8 — davkovace jadrnych krmiv SDE 160/1

9 — $nekovy dopravnik

10 — dvoucestna klapka

12 — upravend homogenizaéni iFezacka RZH 1200

13 — michaci $nekovy dopravnik
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9. Pudorys usporadani strojnich prvka alternativniho reSeni centrdlni micharny
krmiv pro skot — A ground plan of the arrangement of machines in the alterna-
tive design of the central feed room for cattle

DISKUSE

B&hem zkuSebniho a ovérovaciho provozu centralni micharny krmiv
se zasobnikovymi davkovacimi dopravniky objemnych krmiv byla pro-
blematika vyroby kompletnich krmnych smési pro skot sledovédna z tech-
nickych, technologickych, provozné-ekonomickych a krmivarFskych hle-
disek. Zé&kladni ovéFované stroje, funk&ni modely zasobnikovych
davkovacich dopravniki, 1ze po upravdach hodnotit z hlediska mecha-
nické konstrukce jako spolehlivé. PoZadavek technicky zajistit vyrobu
kompletnich krmnych smési o ménitelném poméru jednotlivych kompo-
nentti b&hem michani pfi dodrZeni krmivarFskych peZadavkl byl splnén.
DosaZené vykonnostni parametry linky pro vyrobu krmnych smési pfe-
kracduji parametry poZadované. ZvySeni produkéni ucinosti objemnych
krmiv technickym zajisténim vyroby krmnych smési ve velkoprovoz-
nich podminkédch bylo prokédzédno. V zavislosti na stupni vyuZiti centralni
michdrny krmiv bylo dosaZeno uspokojivé aZ velmi dobré lhiity splat-
nosti vynaloZenych investic. VyS8§i Grovné provozné ekonomickych uka-
zatelii by bylo moZno dosdhnout zlepSenim organizace provozu mimo
vlastni centrdlni michdrnu (rozvoz krmné smési).

Na zdkladé zhodnoceni vysledkli ovéfovaciho provozu byl vypraco-
van alternativni ndvrh centralni micharny krmiv pro skot s predpo-
kladem, Ze dosaZené ekonomické ukazatele budou podstatné vyhodnéjsi.

Zékladni prednosti ovéfované centrdlni michdrny krmiv pro skot
ve srovndni s michdrnou se $nekovym prihrnovacem je moZnost zmény
skladby krmné davky béhem michdni, coZ je velmi vyznamné pfi roz-
vaZeni krmné smési riiznym kategoriim skotu.
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ZAVER

Technické vybaveni centrdlni micharny krmiv pro skot prokéazalo
schopnost zajiStovat pripravu kompletnich krmnych smési ve velkovy-
robnich podminkéach v kvalité odpovidajici krmivafskym poZadavkam.
Za jeden rok provozu bylo dosaZeno vysoké primeérné denni vykonnosti
(20,66 t) v hlavnim case, 12,81 t v produktivnim Case) pri kratké pri-
meérné denni dobé provozu (2,4 h hlavniho Casu, 3,9 h produktivniho
¢asu), coZ svédCi o moZnosti produkovat krmné smeési pro vy§§i stavy
skotu (béhem ovérovaciho provozu byly vyrdbény krmné smeési pfe-
vazné pro 1600 kust skotu).

Provozni spolehlivost byla na uspokojivé turovni. Primérna potfeba
lidské prace na vyrobu krmné smési Cinila 0,48 h . t~1, potfeba elektrické
energie 1,7 kWh.t"1. Hlavni ekonomicky pfinos centralni micharny
krmiv vychéazel ze zvySeni produkéni uCinnosti objemnych krmiv. Za
pfedpokladu, Ze se bude krmit 1600 dojnic krmnou smési, Cinila lhiita
splatnosti investic na micharnu a na potfebny dopravni palk osm let,
pfi krmeni 2000 dojnic pak ctym a pil roku.

Alternativhim ndvrhem FeSeni centrdlni pfipravny krmiv pro skot
lze dosdhnout pfi zjednoduSeném vyrobnim postupu (pfi dodavce vyrov-
navaci jadrné smeési do micharny ze ZNZZ) sniZeni investiCnich a pro-
voznich nékladfi, a tim i znac¢ného zlepSeni dalSich ekonomickych
ukazatelf.
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~OsfAiCTBeHHOH TexHuKH, [Ipara - Psxenrt): Ilpoekr m menmirande NeHTPanbHOrO KOPMONPHIOTOBH-
TenBHOro Iexa A KpymHoro poraroro ckora. Zemeéd. Techn., 27, 1981 (7) : 387-403.

Brin paspaforaH mpOeKT NEHTPaJBHOrO NPUTOTOBJIEHHA KOPMOB IJs KPYIIHOTO pOraTOro CKOTa
¢ GyHKepHEIMHM IOSHpYIOIM[MMH TpaHCHOpTepaMu Ha ofbeMuCTHie KopMa. Ilocsie peajnnsalld¥ IPOEKTa
NPOBOIMJINCE TIPOM3BONCTBEHHLIE MCIEITAHUS. TexHUdecKoe OCHANleHHWe IeHTPajJbHOro KOPMOIPH-
TOTOBHTENBHOIO IleXa IIO3BOJMJIO HPHTOTOBUTH IIOJHOCOCTABHEIE KOMOMKOPMa B KPYIHONPOM3BOI-
CTBEHHEIX YCJOBHAX KadecTBa, YIOBJIETBODAIOMEr0 TpPeGOBaHMA IPU BLICOKOH IPOHM3BONHTENTHHOCTH
C BHITOIHEIMK SKOHOMHYECKMMM TOKasaTeisMH. [ JaBHEIM SKOHoMHueckuM addexroM, obecmeun-
BalOIMHM TeXHHWYECKOE pENIeHHe NPOMBINIJIEHHOTO IIPOM3BONCTBA, OBINIO MNOBHIMEHNMe NPOXYKTHBHON
3pPexTHBHOCTE OOBEMMCTHIX KOPMOB. JIDOEKT BapHAHTHOTO pEINEHHWA IEHTPAjJbHOTO CMECHTeNs
KOPMOB Ul KPYIHOTO POTaTOr0 CKOTA C paspaboTaHHEIM paboYmMM IIPOIECCOM HacT TIPENIIOCHIJIKH
IOCTHYG ellje GoJee BHITONHBIX SKOHOMUYECKMX IIOKasaTeJeif.

MexaHHMsaluA paboT ¢ KOpMaMm; KOPMOIEX; HOBHIMEHHe 3PPEKTHBHOCTH OGBEMHCTHIX KOPMOB

CHMELIK. K. — JEVIC. P. — SOUHRADA. J. (Research Institute of Agricultural
Engineering. Praha - Repy): A Design and Tests of a Central Feed Room for Cattle.
Zeméd. Techn.. 27, 1981 (7) : 387-403.

A design was elaborated of a central feed room for cattle with storage bin metering
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conveyers of bulk feeds. Operational tests were performed to realize this conveyer
in practice. It was demonstrated that by a techmical equipment of the central feed
room it was possible to prepare under large-scale production conditions complete
feed mixtures of corresponding quality, the output of the equipment being high
and the economic indicators good. The economic contribution of the technological
design of the large-capacity feed room was an increase in productive efficiency of
bulk feeds. Better economic indicators can be reached by a proposal of the alter-
native design of the central feed room for cattle with amended work procedure.

mechanical handling of feeds; feed rooms; increase in efficiency of bulk feeds

CHMELIK, K. — JEVIC, P. — SOUHRADA, J. (Forschungsinstitut der Landtech-
nik, Praha - Repy): Entwurf und Erprobung der Zentralfuttermischanlage fiir Rind-
vieh, Zeméd. Techn., 27, 1981 (7) : 387-403.

Man hat einen Entwurf der Zentralfutteraufbereitungsanlage fiir Rindvieh mit Be-
hialterdosierforderern fiir Rauhfutter ausgearbeitet. Nach seiner Realisierung wurden
Kontrolleinsatzpriifungen vorgenommen. Die technische Ausstattung der Zentral-
futteraufbereitungsanlage bewies ihre Fidhigkeit, unter GroBproduktionsbedingungen
die futterbaugerechte Aufbereitung von kompletten Futtergemischen bei hoher Lei-
stungsfihigkeit und glnstigen okonomischen Kennziffern zu gewéhrleisten. Der
hauptsachliche okonomische Beitrag, der durch die technische Losung des Grof3-
betriebes sichergestellt wurde, war die Erhohung des Produktionswirkungsgrades
von Rauhfuttermitteln. Der Entwurf einer alternativen Losung der Zentralfutter-
mischanlage fiir Rindvieh mit einem abgednderten Arbeitsablauf bringt die Vor-
aussetzung noch giinstigere okonomische Kennziffern zu erreichen.

Mechanisierung der Futterbehandlung; Futteraufbereitungsanlagen; Erhohung des
Wirkungsgrades von Rauhfuttermitteln
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ny ustav zemédeélské techmiky, 163 07 Praha - Repy
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Vybér z prirastka
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ODVOZENI ROZMEROVYCH UKAZATELU PRO RESENI USTAJENI
PRASAT V BATERIICH KLECI

L. Venkrbec

VENKRBEC, L. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Odvo-
zeni rozmérovych ukazateli pro FeSeni ustdjeni prasat v bateriich kleci. Zeméd.
Techn., 27, 1981 (7) : 405-415.

Soudasny fond objekti pro ustdjeni prasat je v mnoha piipadech v dobrém
stavu; naproti tomu strojné-technologické zarizeni jiz zastaralo a vyzaduje
vyménu. Cilem prace bylo vyre$it a provozné prokazat vhodnost ustdjeni prasat
v jednopodlaznich a dvoupodlaznich bakteriich kleci a kotci s celorostovou
podlahou; tyto zaméry se v experimentdlnim provozu osvédéily a umoznily
upravu oborové normy pro ustdajeni prasat. Zaroven daly podklad pro nova
reSeni navazujicich strojné-technologickych zafizeni, a to pro prace s krmivy,
kaly a pro mechanizovanou manipulaci se selaty a prasaty pii jejich nasklad-
novani a vyskladnovani z baterii. Prace prokazala moZnost minimalizovat plo-
chu kotce na ustdjeny kus na 0,5 m2 ve vykrmu na celorostové podlaze se
stérbinami Sirokymi 12 mm a s plochou otvort v rozsahu 339, z celkové plochy
podlahy baterie. Uvedena plocha vyZaduje, aby v kotci byl zajistén pomeér
mezi po¢tem ustajovacich mist a poétem krmnych mist 1:1. Byly vyieSeny
¢étyfi varianty baterii, jejichz pokusny provoz prokazal moznost zvysit vyuziti
stajového prostoru az o 100 9/,

dvoupodlazni baterie kotcii pro ustajeni prasat; celoroStova podlaha Kkotce;
pristup zvifat ke krmné davce; manipulace se zviraty; naskladiovani a vy-
skladnovani selat a prasat

Produkce veprového masa je vyznamnou poloZkou v rozsahu vyroby
masa v CSSR a v daldim vyhledu méa neustédle vzriistajici trend. V sou-
vislosti s tim se i ve vyhledu zemédélské tuCelové vystavby pocita, Ze
bude nutno zajistit odpovidajici narist stdjovych mist pro vSechny ka-
tegorie prasat, a to z Casti formou nové vystavby, pfevazné vSak moder-
nizaci star§ich vhodnych stdjovych objektl s pfimérenym technickym
stavem vlastni stavby tam, kde strojné-technologické zafizeni jiZ za-
staralo.

Vzhledem k tomu, Ze neustdly riist rozsahu Zivo€iSné vyroby a s tim
souvisejici nartstani koncentraci zvifat méa nepfiznivy vliv na Zivotni
prostfedi a mimo jiné i na neustaly zdbor puady, vyvstal poZadavek
jednak na ochranu Zivotniho prostfedi, jednak na dsporu zem&dsl-
ské ptdy.

S tim tzce souvisi zameéFeni FeSené problematiky tkolu, totiZ vyfFesit
nové systémy ustdjeni prasat s plnou mechanizaci provozu v bateriich
kleci a kotci — v bateriich plo$né& tuspornych, s jednim nebo dvdma
podlaZimi, se zvySenou tdrovni dolniho podlaZi a s vyuZitim ro3tovych
podlah v celoploSném nebo ¢asteCném provedeni.
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Smyslem a cilem vyzkumného feSeni bylo stanovit podminky a pfed-
poklady pro vySS8i vyuZiti zastfeSené plochy stdje a v souvislosti s tim
navrhnout a experimentalné ovérit strojné-technologické systémy ba-
teriového ustdjeni prasat, a to s moZnosti CasteCné nebo Uplné automa-
tizace provozu. Jak je v dalSich statich této prace uvedeno, bylo navrZzeno
nékolik variant bateriovych systémi@ ustdajeni prasat urCenych jak
k dochovu selat, tak k vykrmu prasat. Tyto varianty byly experimen-
tdlné ovéfeny a vysledky jsou uvedeny v této informaci.

Vyznam préace lze shrnout do téchto okruhli problémii: Cilem reSeni
baterii a strojné-technologického zafizeni pro jejich vybaveni bylo zvy-
8it vyuZiti zastFeSené plochy stdje. PfedbéZné vyzkumné prace a zkousky
ustdjovacich modeld naznacily, Ze jednim z moZnych smért FeSeni je
vyuZiti celoroStovych nebo CéasteCné roStovych podlah v jednopodlaz-
nich nebo dvoupodlazZnich bateriich pro chov a vykrm prasat. V sou-
vislosti s tim se prokadzalo — a to je dalsi vysledek FeSeni — Ze nékteré
dosud doporucované rozmeérové hodnoty pouZivané pfi projektovani staji
pro prasata je mozZno dale sniZit bez vlivu (zdporného) na Zivotni pro-
stfedi pro prasata. PFi pouZiti dvoupodlaZnich baterii se sniZenou tech-
nologickou vySkou a celoro$tovou podlahou je moZné v tradi¢nim objektu
s béZnou vyskou stropu zvy$it stdjovou kapacitu aZ o 100 % ve srovnani
s tradi¢nim podlahovym systémem ustdjeni, pFi pouZiti dvoupodlazZnich
baterii s diferencovanou podlahou na loZe a roStové kaliSté a pfi za-
klddédni krmiva do kruhovych koryt na podlaze o vice neZz 50 % —
podle dispozi¢niho feSeni stéje.

Pro narodni hospodéfstvi vyplyvaji z téchto vysledkli FeSeni nepo-
chybné ekonomické ptfinosy, protoZe uplatnénim baterii v modernizacich
a adaptacich 1ze poridit potfebnou vyrobni stdjovou kapacitu s niZ§imi in-
vesticnimi néklady neZ pfi nové vystavbé. VyuZiti klecovych baterii pfi
modernizaci objekti miZe tedy vést k omezeni nebo vylouCeni nutnosti
noveé vystavby.

DalSi oblasti feSeni jsou nové strojni linky pro manipulaci s krmi-
vem a jejich zaklddadni do podélnych Kkoryt s Casovym davkovanim
a linek pro odklizeni kali z baterii; s celkovym FeSenim bateril souvisi
i zlepSené zoohygienické podminky v takto vybavenych stdjich v sou-
vislosti s lepSim provétranim a odvadénim plynnych zplodin, a tim
i zlepSené podminky pro oSetfovatele. .

Prakticky vyznam prace je v tom, Ze vysledkil je moZno pfimo
pouZit v zemédElské praxi v tom smyslu, Ze uplatnéni mechanizova-
nych baterii pro ustdjeni prasat nevyZaduje rozsahlé a ndkladné sta-
vebni upravy pri modernizaci objekti a navic investorovi umoZiiuje
zvyS8it stav prasat proti ptivodnimu feSeni.

Zahranicni reSeni dvoupodlaZnich baterii neni vhodné pro velko-
provozni podminky, protoZe je zpravidla zaloZeno na rucCni obsluze.

METODIKA

PredbéZné vyzkumné prace v oboru bateriového ustdjeni mély objasnit radu
otazek tykajicich se jak vlastniho technického feSeni baterii kleci nebo kotcl, tak
vztahu mezi technickym feSenim baterie a organismem prasat.

Tyto otdzky bylo nutné objasfiovat pokusné, protoZe dostupné literarni pra-
meny neposkytovaly dostateéné pracovni podklady. Experimentalné byly upiesio-
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vany a objasnovany problémy tvarového re$eni kleci baterie a jejich maximalni
osazeni prasaty, minimalni vhodna plocha kotce na jeden kus, pohyb prasat pri
razném plosném osazeni kotce, jejich pristup ke krmivu, optimalni reSeni podlahy
kotcli v souvislosti s pouzitim kovovych rostu, jejich vliv na pohyb prasat, tepelna
pohoda prasat, vliv plochy kotce na kus na pristup zvirat ke krmivu a rychlost
zaléhani prasat po zaloZzeni krmné davky. Pouze na jedinou uvedenou etologickou
charakteristiku byla vyuzita jiz ovérena metodika, a to zjistovani tepelné pohody
prasat podle Knappa. Ostatni charakteristiky baterii kotci byly zjisfovany na po-
kusném modelu baterie.

VLASTNI PRACE

Vyzkumné prace je mozZné Clenit do dvou usekli, a to do tdseku
experimentalniho — ve kterém byl zhotoven a pokusné vyuZivan model
baterie kotcii, a do tseku poloprovozniho — ve kterém byly v polopro-
voznim meéritku realizovany a ovéFovany na modelu zjiSténé parametry
a vlastnosti baterie.

Pro experimentdlni acCely byl zhotoven funk¢ni model dvoupodlazni
baterie pro vykrm prasat od hmotnosti 25 kg asi do 110 kg; funkéni
model meél kapacitu 80 mist, a to v kazdém podlazi Ctyri celoroStové
kotce s technologickym modulem 4000 mm délky a 1500 mm hloubky
kotcd. Z experimentdlnich diivodi byla boc¢ni sténa reSena jako posuvna,
coZ umoziiovalo experimentovat s plochou podlahy kotce na ustdjeny
kus. Na protilehlé boCni sténé byla namontovdna krmna linka s novym
typem davkovani krmiva. Provedeni této experimentdlni baterie pro
funkc¢ni ovéfeni prvki je zfejmé z obr. 1 a 2.

Podlaha kotcti funk¢niho modelu byla celorostovd, sloZend z Kko-
vovych prefabrikdtii s podélnymi prostfihy se Sifkou S$térbiny 18 mm,
coZz odpovida poZadavkiim oborové normy. Tato sestava byla vlastné
prvnim pokusem provedenym s funk¢énim modelem, protoZe nebylo
znamo, jak se staly pobyt prasat malé hmotnostni kategorie kolem
25 kg na téchto roStech projevi na jejich zdravotnim stavu; vysledek
byl negativni, doslo ke zranéni nohou cca u 80 % prasat a pokusnou
skupinu bylo nutno likvidovat. Jako druhy extrém byla poloZena podlaha

foppes

se Stérbinami ve tvaru -V- se Sifkou S§térbiny 12 mm, coZ je rozmeér do-

1. Funkéni model dvou-
podlazni baterie celoros-
tovych kotct pro vykrm
prasat — krmné linky
— A prototype of a two-
-storey battery of all-
-slatted pens for pig
fattening — feed lines
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2. Funkéni model dvou-
podlazni baterie celoros-
tovych kotcu pro vykrm
prasat — posuvna bocé-
ni zdbrana — A proto-
type of a two-storey
battery of all-slatted
pens for pig fattening
— side sliding railing

poruCovany normou pro dochov selat od 6 kg do 25 aZ 30 kg. V expe-
rimentdlni baterii byly ustdjeny pokusné skupiny prasat s hmotnosti
cca 25 kg a byly vykrmeny do 115 kg a to bez poSkozeni koncetin
vlivem roStové podlahy a navic pfi zachovani relativné nepatrného zne-
CiSténi roStové podlahy kotcli. Tento piiznivy vysledek se opakoval
i pri dalSich Sesti vykrmovych turnusech. Z toho divodu bylo toto reSeni
podlahy s vyuZitim rostli se Stérbinami 12 mm (plocha otvori zaujima
cca 33 % z celkové plochy rostii) uplatiiovano i v poloprovoznim feseni
dalSich variant baterii. Ukdzalo se vSak, Ze podminkou tspé$ného pro-
vozu téchto roStl a s tim souvisejici manipulace s kaly je zachovani
plochy kotce na ustdjeny kus v hodnoté 0,5 m2.

Uzky podélny ptidorys kotce byl volen proto, aby pii korytovém
krmeni z podélnych koryt mélo kaZdé zvife zajiStén samostatny pristup
ke krmné déavce; pocCitalo se s tim, Ze v kotcich bude ustdjeno po 12
prasatech v hmotnostni kategorii nad 80 kg. Tomuto poZadavku odpo-
vidalo i TeSeni krmného zafizeni nového typu (podle patentového FeSeni
VUZS), které zakladd krmnou davku v rovnomérné vrstvé ve dvou sku-
pinovych davkach krmiva pro kaZdy kotec. MnoZstvi suchého krmiva
je davkovano serizenim vzdalenosti mezi dopravnim Zlabkem doprav-
niku a podélnou osou jeho dopravni spirdly. Toto FeSeni davkovani
krmiva zajiStovalo témér shodny profil krmné ddvky na vymezené délce
koryta (330 mm na kus).

Experimentalni prdce mély prokdzat vhodnost tohoto feSeni krmné-
ho systému ve vztahu k moZnostem pohybu zvifat v pomérné uzkém
kotci a pfistupu ke krmné davce. Po metodické strance vychazel pokus
z provozni zkuSenosti, Ze za normalnich podminek nakrmené zvife uléha.
Z pokusnych divodl byly sledovany kotce se dvéma hmotnostnimi ka-
tegoriemi prasat (70 aZz 80 kg a kolem 100 kg) vZdy po zaloZeni krmné
davky. Potom se zjiStovalo, jak prasata v kotcich zaléhaji. Primérné
hodnoty z opakovanych pozorovéani jsou shrnuty v grafu (obr. 3), ve
kterém je v desetiminutovych intervalech zaznamenédno procento pra-
sat v pohybu. Experimentalni méreni a sledovani prokéazala, Ze kKrmny
systém vyhovuje i prasatim vy38i hmotnostni kategorie. Tento vysledek
vedl k tomu, Ze vSechny odvozené systémy a FeSeni baterii kotclh —
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3. Graficky zaznam pri- % 2VRAT v
béhu pohybu prasat po POHYBUY
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jednopodlaZnich a dvoupodlaZnich — které byly zavedeny do polopro-

vozu nebo pokusného provozu, byly vybaveny timto krmnym systémem,
i kdyZ né&kdy opatfenym jinou dopravni linkou pro pfisun krmiva do
krmného prostoru.

Na vysledky pokusti navazuje experimentdlni feSeni krmnych linek
v pokusné poloprovozni vykrmné se CtyFmi jednopodlaZnimi bateriemi
se zvySenou celoro$tovou podlahou, sloZenou z kotcl téhoZ reSeni jako
u uvedeného funk¢éniho modelu. Cilem pokusu bylo prokézat, Ze na roz-
dil od davkovéani objemu nebo davkovéani podle hmotnosti je technicky
moZné a zootechnicky priznivé i ddvkovani krmné smési podle ¢asového
intervalu; k tomuto tucCelu byla vyreSena nova krmnéa linka, vybavena
zdbranami s ovlddacim mechanismem umoZiiujicim prasatiim pFistup
pouze ve zvoleném Casovém intervalu. Vysledky vykrmu této linky, ktera
obsluhovala jednu Céast zvifat ve staji, byly srovndvany s vysledky t&i
kontrolnich skupin ve vykrmné vybavené davkovacCi objemu krmiva.
Vysledky zkoumané skupiny s novou krmnou linkou jsou pFiznivéjsi
0 6 az 8 % neZ u kontrolnich skupin; zatim neni moZné povaZovat je
za prikazné, protoZe byly ovéfovany jen tFi vykrmové turnusy prasat.

4, Pokusny model krm-
né linky s davkovanim
krmiva podle ¢asu —
An experimental model
of a feed line with feed
metering in time
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aficky zdznam pohybu prasat v experimentalnich kotcich s raznym obsazenim podlahy — A graphical record of pig move-

ment in experimental pens with different stocking rates
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Pfiznivé predbéZzné vysledky vykrmu vedly k tomu, Ze prototypové fe-
Seni dvoupodlaZzni vykrmové baterie bylo vybaveno touto krmnou lin-
kou; vysledky z jejiho provozu zatim nejsou k dispozici, protoZe v ba-
terii je ustdjen prvni vykrmovy turnus prasat. Objektivita vykrmového
vysledku bude nepochybné ovlivnéna i dodate¢nymi pribé€Znymi tech-
nickymi tpravami krmné linky.

Vlastni princip ¢asového davkovani krmiva lze vSak predbéZné hod-
notit jako perspektivni, a to jak z hlediska moZné automatizace ovla-
dani, tak z hlediska zootechnického, protoZe umoZiiuje volit krmnou
davku ve vhodnych mezich. Technické FeSeni krmné linky je patrné
Z obr. 4.

Cilem experimentdlnich praci bylo ovérit na funk¢nich modelech
baterie optimalni rozmeér podlahy kotce na ustajeny kus, ktery by vy-
hovoval jak po strdnce sestavy baterii v objektu, tak i po strance zoo-
technické — aby umoZiioval primérené Zivotni prostfedi ustajenym zvi-
Fatim. Proto byl proveden opakovany pokus s postupnym zmenSovanim
plochy kotce na jeden kus; u funkc¢niho modelu baterie byla Cast (jedno
podlazi) upravena na 0,50 m? na jeden kus v kotci, druha Cast meéla
plochu na kus sniZenou aZ na 0,43 m? Ve zvoleném casovém intervalu
byl sledovan pohyb prasat v kotcich (zvifata o stejné hmotnosti, v po-
Cetné shodnych skupindch); ke sledovani byl zvolen interval mezi ran-
nim a odpolednim zaloZenim krmiva a byl zaznamenavan pohyb kontro-
lovanych skupin. Vysledek sledovani je uveden v grafu na obr. 5, kde
je patrny vyznamny rozdil mezi pohybem prasat v omezenych kotcich
a mezi kontrolnimi skupinami. Pokus prokazal, Ze neni vhodné sniZovat
plochu kotce na kus pod 0,5 m2 Z toho diivodu byl tento rozmér podlahy
kotce pouZit i pri FeSeni dalSich poloprovoznich variant baterii pro
vykrm prasat; lze Fici, Ze tento rozmér plochy kotce na jednotku ustéa-
jeni v kombinaci s roStovou podlahou s otvory ve tvaru -V- a Sterbinami
12 mm Sirokymi plné vyhovuje. Na obr. 6 je uvedeno prototypové reSeni
jednoradych a dvoufadych dvoupodlaznich baterii pro vykrm prasat, vy-
robenych VOD KOOPERATIVA v Uhlifskych Janovicich.

Vhodnost kotce o rozméru 0,5 m? na kus jsme kontrolovali v pro-
voznich podminkdch, a to v jednopodlaZnich bateriich shodného feSeni

6. Prototypové reSeni
dvoupodlaznich  baterii
pro vykrm, odvozené od
zjisténych rozmeérovych
hodnot — A prototype
design of two-storey
batteries for fattening,
devised from the obtain-
ed dimensions
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podélnych kotci a krmnych linek. Etologickd pozorovani se konala
jednak u prasat s hmotnosti kolem 80 kg, jednak u prasat s primeérnou
hmotnosti nad 100 kg. Z experimentalnich diivodl byla ¢ast kotcti obsa-
zena 12, 11 a 10 prasaty, ¢imZ byla modelovana plocha na prase v Kotci
od 0,5 m? aZ po 0,6 m2 Vysledky opakovaného sledovani pohybu prasat
v kotcich za 12 hodin jsou shrnuty v tab. I. PFi porovnéni vysledki po-

1. Vliv plochy podlahy kotcti baterie na mozZnosti pohybu prasat — Pig movement
as influenced by the floor area of pens in the battery
Kategorie prasat 80—85 kg Nad 100 kg
Pocet prasat v kotci 12 11 10 12 11 10
Plocha kotce na kus (m?) 0,50 0,54 0,60 0,50 0,54 0,60
Zvifata: ‘
lezi (%) + 78,30 81,10 78,40 83,80 84,10 83,40
v pohybu (%) 15,30 13,10 15,60 10,80 10,20 10,70
u krmné davky (%) 6,40 5,80 6,00 5,40 5,70 5,90

Poznimka: prumérné hodnoty ze Sesti pozorovani

zorovani shrnutych v tabulce je patrné, Ze u vSech alternativ plosného
obsazeni kotcG je klidnéj$i skupina prasat o hmotnosti nad 100 kg;
z toho vyplyva, Ze pouZiti rozméru 0,5 m? na kus neovliviiuje moZnosti
pohybu prasat v kotcich ani v provoznich podminkach. Porovname-li
vysledky meéfeni z jednopodlaZnich a dvoupodlaZnich baterii stejného
rozmérového provedeni, vidime, Ze mezi zjiS§t€nymi tdaji nejsou pod-
statné rozdily. '

Jako vyznamny ukazatel pro rfeSeni podlah kotcti v baterii z kovo-
vych rodtovych panell byla zjiStovana teplotni pohoda prasat, a to podle
znamé metodiky, odvozené Knappem. Podle této metody se déli zplisob
zalehnuti podlahy kotct do t¥i stupiidi, a to L1, L2 a L3

kde: L1 — znamena volné zalehnutou plochu
L2 — rovnomeérné zalehnutou podlahu kotca
L3 — vzajemné kupeni prasat v kotci

Lze odvodit, Ze v prvnim pripadé zaléhaji zvifata volné proto, aby
se vzajemneé nedotykala a aby povrch jejich téla byl pokud moZno ochla-
zovan, ve druhém pripadé prasata zaléhaji rovnomérné&, dotykaji se,
a tim zcasti vzajemné vyuZivaji télesné teplo — coZ charakterizuje pfi-
znivé podminky pohody prasat. Konetné ve tretim pFipadé prasata
zaléhaji v kotcich tak, Ze se na sebe kupi, a tak zamezuji ztratam té-
lesné teploty. ’

V souvislosti s tim, Ze v pokusnych objektech je instalovano vy-
konné vzduchotechnické zafizeni, byl ve vétSiné pozorovani zjistén
stupeni L2, s vyjimkou asi dvou aZ tfi dnli po naskladnéni baterii, kdy
se uplatriovaly i jiné vlivy (zména prostfedi, stres z pfesunu apod.].
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Ovéfovaci provoz vyfeSenych variant baterii kotcli vSak prokéazal,
Ze specidlni vzduchotechnické zafizeni pro tyto systémy bateriového
ustdjeni jsou nutnosti v souvislosti s velmi intenzivnim vyuZitim pro-
storu stdje a Ze bude nutno této problematice vénovat samostatny
vyzkum.

Zjisténé zakladni rozmérové ukazatele pro vlastni reSeni dvoupodlaz-
nich a jednopodlaZnich baterii byly cennym podkladem pro vlastni fe-
Seni dvoupodlaZnich baterii pfi ovéFfovacim provozu a byly jedinym pod-
kladovym materidlem; je tfeba konstatovat, Ze tdaje zjiSténé na ptvod-
nim funkénim modelu prokézaly v podstaté obecnou platnost pro oblast
bateriového ustdjeni prasat.

DISKUSE

Reseni nového ustdjeni prasat v bateriich kotcti nebo kleci si vy-
Zadalo jeSté pred zah&djenim vlastni konstrukce baterie zjiSténi zaklad-
nich rozmérovych hodnot jednotlivych C&asti baterie; vzhledem k ne-
dostatku jinych podkladd bylo nutno potfebné hodnoty zjistit experi-
mentalné na funkénim modelu baterie.

ZjiSténé udaje se 1iSi od ON 73 4517, a to prfedevSim v tom smysluy,
Ze v bateriich kotcli s celoro$tovou podlahou je moZno pouZit kovové
rosSty s otvory se Sifkou 12 mm a zastoupenim mezer v rozsahu 33 %;
vyuZiti tohoto ukazatele je vSak podminéno jednotkovou plochou kotce
na kus v mezich 0,50 aZ 0,51 m?2, kdy je samodistitelnost rostovych
podlah maximdalni. Uvedeny rozmér otvori v roStovych podlahach je
pouZitelny v celém obdobi ustdjeni prasat — od obdobi dochovu mezi
6 aZ 30 kg aZ po vykrmovy tisek mezi 25 aZ 115 kg. Pokusy v provoznim
meéritku, provedené u dostatetného poftu turnust prasat, tyto zavéry
potvrdily. Bude tedy nutné pFisluSnou oborovou normu v uvedenych
ukazatelich upfesnit pro bateriové ustdjeni prasat, které se 1i8i od tra-
di¢nich zptsobii ustédjeni.

Lze konstatovat, Ze po provoznich ovéfenich je moZné oznacit uve-
dené rozmérové hodnoty za obecné platné pro baterie kotcl s celorosto-
vou podlahou.

ZAVER

Funkéni model dvoupodlaZni baterie byl vyuZit pro pokusné ové-
Fovani nezbytnych rozmérovych hodnot pro konstrukéni reSeni jedno-
podlaZznich a dvoupodlaZnich baterii. Experimenty bylo zji§téno, Ze
jednotkova plocha podlahy kotce pro vykrm prasat na celorostové
podlaze, pouZitelna jiZ od hmotnosti prasat 25 kg a vhodna pro viechny
varianty celoroStového ustdjeni prasat se Sifkou Stérbiny v kotcich
12 mm, je 0,5 m2.

U roStovych kovovych podlah v kotcich je obecné pouZitelny rost
s prostfihem ve tvaru -V- a $ifkou S$térbiny 12 mm, za pfedpokladu, Ze
plocha prostFihti ¢ini cca 33 % z plochy podlahy kotce. Za t&chto pod-
minek je samocistitelnost rostovych podlah velmi G¢innd a kromé tvod-

niho ddobi ustdjeni tém&t nevyZaduje ruéni docidtovani kotct.
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Podélny tvar kotcG s modulem 4000 mm a hloubkou 1500 mm je
vyhodny za predpokladu, Ze u podélnych koryt je zajiSténo misto pro
kaZzdé ustdjené zvife. Tento tvar byl uplatnén ve vSech variantdch
provozniho FeSeni baterii a osveédcil se.

Davkovani krmiva podle zvoleného Casového intervalu novym Fe-
Senim krmné linky se osvédcCilo; primeérnou tsporu krmné smeési bude
mozZné urcit po odzkouSeni vét§iho poCtu skupin zvitat.

Uvedené vysledky experimentli byly postupné uplatiiovdny v praxi;
je pochopitelné, Ze rFadu otdzek reSeni baterii bude tfeba je$té vyjasnit
— predev8im problémy vzduchotechniky ve vicefadych FeSenich baterii.
Zavazna je vSak skuteCnost, Ze uplatnéni vyreSenych vysledkti v praxi
pfi modernizaci starSich stdji miliZze prinést v souvislosti s moZnym zvy-
Senim kapacity stdje az 100% usporu investi¢nich prostfedkii na pofizeni
stajovych mist.

Doslo dne 4. 3. 1981

BEHKEPBEL], JI. ( HayuHo-mMccieNOBaTENLCKHI HHCTHTYT CeJbCKOXO3SiiCTBEHHOH TexHWKH, Ilpa-
ra - Pxxensr): OmpeneneHme pasMepHBIX IOKasaTened i paspaborkm cmocoba comepX aHMA CBH-
ueit B 6arapesx kxerok. Zeméd. Techn., 27, 1981 (7) : 405-415.

CoBpemennblii $OHI 06BEKTOB WIS CONEP)KAHUA CBUHEH BO MHOIMX CIyYasX HAXONUTCH B XOpOmEM
COCTOSTHUH; B IIPOTMBOIIOJOKHOCTE STOMY MAIIMHHO-TEXHOJIOTHMYeCKoe OGOpyIOBaHME yiKe yCTapeso
Uy ero HeobxomuMmo mnoMeHsTh. Llensio paboTsr 60 pemuTs ¥ NOKasaTh B IPOHUSBOICTBE IPH-
TOOHOCTh CONEp)KAHUSA CBMHEH B ONHOAPYCHHIX M NBYXAPYCHBIX 6aTapesx X/JIeroK M CTaHKOB
C pelmmerdaThIMHM IIOJAMM; STOT TUIl COHEPKAaHUs OnpaBian cebs B SKCIEPUMEHTAJNBHEIX YCJIOBHAX
M @OSBOJMJ IepelesaTs OTpacieBble CTAHNAPTH IO colepxaHuio ceuHed. OmHOBpeMeHHO 6BHIIL
JlaHB! OCHOBAHMA IUIA HOBOTO PEIIEHHs MaIlMHHO-TEXHOJIOTHYecKoro of6opynoBaHHMA, a MMEHHO, IS
pabor ¢ KOpMaMH, SKCPEMEHTaMM U IJIA MEXaHMSHPOBAHHOH MAHUNYJALMM C IOPOCATAMH H CBH-
HOMATKaMH IIPH HX IOCTAaHOBKe Ha OTKOPM U BHIrpyske u3 Garapeir. Pa6ora nokasana BO3MOX-
HOCTh MUHMMAJIM3ALMH IJIOMIaNM CTaHKOB Ha ronosy mo 0,5 M2 npu OTKOpMe HA pEETOYHLIX IO-
IAX C pemleTkaMH mMHpMHON 12 MM M ¢ Twomansio orsepersit B mpemenax 3390/, mnomanu scex
noynoB. OTa miomans Tpefyer, 4robbl B CTaHKax COBMIONANOCE MEXIy KOJHYECTBOM CKOTOMECT IUIS
COIep)KaHUA ¥ KOJMYECTBOM CKOTOMecT Iis oTKopMa 1:1. Beimm paspaboraHel ueTnipe BapHaHTa
6arapeif, OmMBITHaA SKCILUIyaTallus KOTOPHIX IOKasaja BO3MOMXHOCTb TIOBBIMIEHUSA MCIOJb30BAHHA
JKMBOTHOBOMUeCKux momemesnuit ma 100 0/,.

IByXApyCHble GaTapeu CTaHKOB IJISi COAEP)KAHWS CBMHEH; pemerdaThie TIOJBI CTAHKOB; NOCTYI JXKH-
BOTHEIX K KOpPMaM; MaHHIYJSIMsS C J>KMBOTHBIMH; 3arpy3Ka W pasrpy3Ka IIOpPOCATAMHM M CBUHO-
MaTKaMH

VENKRBEC, L. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy):
Calculation of Dimensions for Housing Pigs in Cage Batteries. Zeméd. Techn., 27,
1981 (7) :405-415.

The stables for pig housing are mostly in a good state; on the contrary the ma-
chines and technology are out of date and should be replaced. The objective of
the present study was to devise and to check in practice a suitability of pig housing
in one-storey and two-storey batteries of cages and pens with all-slatted floor:
this type of housing was experimentally demonstrated to be suitable and it was
possible to amend the particular standard for pig housing. Data were obtained for
a new design of the machines and technological processes for feed and sludge
handling and for a mechanical handling of piglets and pigs during their housing
in and expedition from batteries. It was demonstrated that the minimum pen area
could be reduced to 0.5 m? per fattened pig kept on all-slatted floor with apertures
12 mm in width and with their area amounting to 339, of the total area of the
battery floor. With the given area, the ratio of the number of animals and the
number of feeding places in a pen should be 1 :1. Four variants of batteries were
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designed; by their experimental operation it was demonstrated that the exploitation
of stables could be increased by up to 100 Y.

two-storey battery with pens for pig housing; all-slatted floor of pen; access of
animals to feed; handling of animals; housing and expedition of piglets and pigs

VENKRBEC, L. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha - Repy): Ableitung der
Mapkennziffern fir die Ldisung der Schweineaufstallung in Kdfigbatterien. Zeméd.
Techn., 27, 1981 (7) : 405-415.

Der gegenwirtige Fonds der Schweineaufstallungsobjekte befindet sich in vielen
Fallen im guten Zustand; die maschinen-technologische Ausriistung ist hingegen
bereits veraltert und erfordert eine Ablosung. Das Ziel des Aufsatzes war die Eignung
der Schweineaufstallung in Einetagen- und Zweietagen-Kifig- und Buchtenbatte-
rien mit dem Ganzrostboden zu losen und im Einsatz zu beweisen; diese Vorhaben
haben sich im Experimentalbetrieb bewihrt und machten eine Anpassung des
Fachbereichsstandards fiir die Schweineaufstallung moglich, Sie lieferten zugleich
eine Unterlage fiir neue Losungen von angliedernden maschinen-technologischen
Anlagen, und zwar fiir die Futtermittel- und Kotbehandlung sowie fiir den me-
chanisierten Umgang mit Ferkeln und Schweinen bei deren Einlagerung und Aus-
lagerung aus den Batterien. Der Aufsatz hat die Maoglichkeit nachgewiesen, die
Buchtenfliche je aufgestallten Viehstiick auf 0,5 m? in der Mast auf dem Ganz-
rostboden mit 12 mm breiten Spalten und mit einer Locherflache im AusmafB von
339, von der Gesamtfliche des Batteriebodens zu minimieren. Die erwihnte Fliche
macht erforderlich, dal in den Buchten zwischen der Anzahl der Aufstallungs-
plitze und der Anzahl der Freflplidtze ein Verhiltnis von 1 :1 gewihrleistet wird.
Es wurden vier Batterievarianten gelost, deren Versuchsbetrieb die Moglichkeit
bewies, die Nutzung des Stallraumes bis um 1009, zu steigern.

Zweietagen-Buchtenbatterie fiir die Schweineaufstallung; Ganzrostboden der Bucht;
Zugang des Tieres an die Futterportion; Umgang mit den Tieren; Einlagerung und
Auslagerung der Ferkel und Schweine

Adresa autora:

}]ng. iSI{eopold Venkrbec, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, 163 07 Pra-
a - Repy
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Vybér z priruastka
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskda 7. Vypujcni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zaddané publikace uvedte signaturu.

D 64.961/121
Merkenonderzoek mengmestmixers. Series test of slurry mixers.

Wageningen, IMAG 1979. 46 s., grafy, tab. Publikatie 121. (Micha¢e —
chlévska mrva — tekutd — zkouSeni — Holandsko — zpravy)

D 67.902/794
Tive pneumatische kunstmeststrooier type 1000.

Wageningen, IMAG 1979. 12 s., tab. Bulletin 794. (Rozmetadla strojenych
hnojiv — pneumatickd — typ 1000 — zkouSeni — Holandsko — zpravy)

D 50.847/2487
Serieprovning av stallgodselspridare.

Uppsala, Statens maskinprovningar 1979. 24 s., 22 obr., 4 tab. Meddelan-
de 2487. (Rozmetadla chlévské mrvy — zkouSeni — Svédsko — zpravy)

MACPHERSON, G. Fot 289/2
New aids to agriculture.

London, Press service 1978. Cb. s text. pril. (Rozmetadlo chlévské mrvy
— rotatni — foto — Anglie)

ZUMBACH, W. C 19.978/170
Vergleichsuntersuchungen Anbaupfliige.
Tanikon, Eidg. Forschungsanstalt fir Betriebswirtschaft und Landtech-

nik 1980. 8 s., 17 obr., tab. Blitter flir Landtechnik 170. (Pluhy — zkou-
$eni — Svycarsko — zpravy)

Reihenspritzeinrichtungen.
Potsdam-Bornim, Zentrale Priifstelle f. Landtechnik 1977. 18 s., tab.
Prifbericht 809. (Postfikovace — tradkové — ochrana rostlin — zkou-
Seni — NDR — zpravy)

E 27.607/809




MOBILNI DOJICI ZARIZENI PRO VAZNE STAJE

J. Vegricht

VEGRICHT, J. (Vyzkumny ustav zemédlské techniky, Praha - Repy): Mobilni
dojici zafizeni pro vazné stdje. Zeméd. Techn., 27, 1981 (7) : 417-427.

Pracovni proces dojeni je limitujicim é&initelem pro zvy$ovani produktivity
prace ve vazné stdji. Proto byl vyvinut a vyzkousen novy princip dojeni ve
vaznych stajich, vyuzivajici mobilnich dojicich jednotek zavé$enych na drazce
a pojizdéjicich podél zadnich ¢asti stani. Zarizeni bylo ovéieno v poloprovoz-
nich podminkach. Vykonnost dojiée ¢inila 33,3 dojnice podojené za jednu
hodinu. Ve srovnani s klasickym potrubnim dojicim strojem se kolisani pod-
tlaku trojndsobné snizZilo. Zatrizeni je ptihldSeno k udéleni autorského osvéd-
éeni.

dojeni; mobilni dojici jednotky; produktivita prace

Strojni dojeni je jednim 2z nejndro¢né&jdich pracovnich procesi
v chovu dojnic, a to nejen 7z hlediska potfeby lidské préace, ale i z.hle-
diska narokti na kvalifikaci oSetfovateldi a intenzitu a peclivost je-
jich préce.

SloZitost tohoto procesu spolivd predevSim ve skuteCnosti, Ze se
jednd o pifimou soudinnost Zivého organismu se strojnim zafizenim
a lidskou obsluhou. P¥itom pouze u strojniho zafFizeni je moZné zajistit
ur¢ité konstantni parametry jeho Cinnosti, event. vymezit rozsah va-
riability t&chto parametrii. Vlastnosti dojnic jsou potom individudlné
promé&nlivé u kaZdého jedince, podobné& jako vlastnosti o3etFovateld.

Je tedy zF¥ejmé, Ze chceme-li dosdhnout vyrazného zkvalitnéni pro-
cesu dojeni, musime zajistit jeho komplexni FeSeni. V tomto sméru je
nutné zaméfovat plemenafskou praci na Slechténi takovych jedincii
a stad, kterd maji vlastnosti vhodné pro strojni dojeni, tj. pfedevsim
rychlé a pravidelné spousténi miéka, vyrovnanou dobu dojenf nepfe-
vySujici &tyFi aZ Sest minut a schopnost vydojeni strojem bez potfeby
rucniho zdsahu o$etifovatele. ,

“7'0d oSetfovatele se ocekdvd dokonald znalost fyziologie ziskdvani
mléka, disledné pouZivdni spradvnych pracovnich postupd a znalost
konstrukce, obsluhy a ddrZby dojiciho zaFizeni.

Dojici zafizeni musi svymi technick¢mi a technologickymi vlast-
nostmi zajistit Setrné ziskdvdni mléka bez S$kodlivych vlivi na zdra-
votn{ stav dojnic a kvalitu ziskaného mléka.

Doposud se Casto predkldadd, Ze nejdokonalej$i podminky pro dojeni
je moZné vytvofit pouze v dojirnach, a to nejen z hlediska dosaZitelné
produktivity prace vyjaddfené normou obsluhy. Na druhé stran& jsou ze
strany zemé&dé&lské praxe proti dojirndm znaéné vyhrady, spojené nej-
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¢astéji s vyhradami proti volnému ustdjeni. Ukolem na3i prdce neni
tyto okolnosti podrobné zjiStovat. Je vSak nesporné, Ze je nutné pfFe-
hodnotit dosavadni pohledy na dojeni na stdni a zkoumat zpisoby, jak
dosdhnout toho, aby parametry dojeni na stani byly adekvatni dojeni
v dojirnéch.

Jednoduchym pfepoCtem lze totiZ proké4zat, Ze pfi vykonnosti do-
jie 30 az 35 dojnic za hodinu lze pfi technologii vazného ustdjeni do-
sahnout potfeby Casu lidské prace adekvatni volnému ustdjeni, dojeni
v dojirndch a vykonosti dojiCe 45 aZ 50 dojnic za hodinu. PFitom se
vyrazné zjednoduSi organizace prace (zejména pfi mobilnich linkach
- krmeni a odklizeni hnoje) a sniZi se investi¢ni ndklady (o nédklady na
stavbu dojirny, shromaZdovacich prostorli a preh&nécich chodeb).

Z uvedenych davodd byly zahdjeny vyzkumné a vyvojové prace,
jejichZ cilem bylo vyvinout a ové&Fit mobilni dojici zafizeni pro vazné
stdje, které zajisti:

— dosaZeni vysoké stability podtlaku tak, aby kolisdni nepiesdhlo
= 1,33 kPa,

— mozZnost zjiStovat mnoZstvi nadojeného mléka od kaZdé dojnice,

— jednoduchy odbér vzorkd,

— jednoduché zkousky dojitelnosti,

— pfihodné podminky pro hygienické ziskavani mléka a zvySenou
hygienu mlécné Zlazy,

— podminky pro poloautomatické, popfipadé automatické ukon-
¢eni dojeni, '

— vykonnost dojife 35 aZ 40 dojnic za hodinu p¥Fi pouZiti automa-
tického ukonCeni dojeni a dodrZeni pracovniho postupu pfedepsaného
CSN 46 6103 ,,Strojni dojeni krav*“.

METODIKA
TECHNICKE RESENI MOBILNIHO DOJICIHO ZARIZENI

Mobilni dojici zarizeni se sklada:

— z odmérné nadoby, zavé$ené pohyblivé na kolejnici umisténé v zadni c¢asti
stani (na okraji hnojné ulic¢ky),

— ze zasobni nadoby na ¢éistou teplou vodu uréenou k omyvani vemene pied
dojenim,

— z dojici soupravy upravené pro moznost odbéru prumérného vzorku mléka,

— 2z prislusenstvi, tj. myci houby, nidobky pro odstfik prvnich strikG mléka
a dezinfektoru-hrotd struk,

— z pojezdové drahy s odbockami.

Zarizeni je uzpusobeno k pripojeni na obézné cisténi a dezinfekci.

Zasobni nadoba na vodu k omyvéni vemen tvori s odmérnou nadobou jeden
celek a je umisténa ve spodni ¢asti. Jeji plast je tepelné izolovan.

V prubéhu dojeni je dojici zafizeni zasobovano podtlakem z odmérné nadoby
a podtlakového potrubi, zatimco mlééné potrubi je oddéleno a vyuziva se vyhradné
k dopravé mléka. Po naplnéni odmérné nadoby mlékem se podtlakové potrubi
odpoji, prostor nadoby se spoji s mléénym potrubim a mléko je odsavano do mlé¢-
ného potrubi. ‘

Timto uspoiradanim se zcela odstranil nepfiznivy vliv kolisani podtlaku v mléé-
ném potrubi na pribéh dojeni a je mozné zvysit v mlééném potrubi podtlak, a tim
také zrychlit dopravu mléka.

V ovéfovaném provedeni je mobilni dojici zarizeni znazornéno na obr. 1—4.
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1. Mobilni dojici zari-
zeni ve vazné staji —
Mobile milking machi-
nes in a stanchion stable

2. Dojici jednotka pripravena k dojeni 3. Zasobni nadoba na teplou vodu s drza-

— Milking unit ready for milking ky pro prislusenstvi — Storage vessel
for warm water with holders of acces-
sories
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4, Pripojeni vzorkovnice pro odbér pri-
mérného vzorku mléka — Attachment
of a sample bottle for taking an aver-
age milk sample

VYSLEDKY

Zkou3ky mobilniho dojiciho zafizeni a jeho funkce byly ovéFovany
ve Ctyffadém priijezdném kraviné€ typu K-174 s vaznym stdnim s pode-
stylanim sldmou a dklidem hnoje ob&Znym shrnovacem.

Staj byla vybavena dojicim potrubim zafizenim DZ-100, mlé&nici se
Ctyfmi chadicimi nddrZemi o objemu 500 1 a umyvarnou. U prvni rfady
dojnic jsme pokusné pouZivali mobilni dojici zafizeni, ostatni t¥i Fady
byly dojeny standardnim dojicim zafizenim DZ-100.

Stado se sklddalo z dojnic plemene Ceské strakaté, u kterych se
délala kontrola prvniho stupné uZitkovosti a zkouSky dolltelnostl Stéaj
byla osazena prvotelkami.

Do zkouSek bylo zaFazeno 40 dojnic, z toho 20 kusl v prvni i‘adé
tvofilo pokusnou skupinu a 20 kusti ve &tvrté radé skupinu kontrolni.
KaZdou skupinu dojila jedna dojicka. Do obou skupin byly vybrany
dojnice klinicky zdravé s obdobnou drovni uZitkovosti.

STABILITA PODTLAKU

Kolisdni podtlaku bylo méfeno u pokusné skupiny dojené mobilnim
dojicim zafizenim a u kontrolni skupiny dojené potrubnim dojicim za-
Fizenim DZ-100. V obou pfipadech byly na potrubi pfipojeny jen dvé
dojici soupravy.

Zaznamy byly provedeny vakuografem PREMA. Pfed méfenim byl
nastaven ve strojovné vyvév podtlak 50 kPa. V obou pfipadech byly
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soupravy zapojeny do Sestého dvojuzavéru pfed stoupadkami potrubi
u pfipravny krmiva. PFitom bylo u dojicich souprav dojiciho zafizeni
DZ-100 méfeno kolisani podtlaku v mlé¢ném potrubi v mistd dvojuza-
véru a u mobilniho dojiciho zafizeni v odm&rné nddob& (v dob& dojeni
je mléfné potrubi odpojeno a strukové nasadce napdjeny podtlakem
z odmérné nadoby). Typicky pribéh kolisdni podtlaku je dokumentovan

na obr. 5.

A: PRI DOJENI POTRUBNIM DOJ. ZARIZENIM DZ-100
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Seprnuty

5. Registraéni zaznam kolisani podtlaku pri dojeni — A record of vacuum pulsation
at milking

Po vyhodnoceni ziskanych zaznami byly stanoveny tyto charakte-
ristické velidiny: '

VazZeny aritmeticky prumér &

_ 2 Xi.n;
X =
n
kde: £ — véaZeny aritmeticky pramér (kPa)
n  — celkova ¢etnost souboru
ni — cCetnost i-té tridy
xi — stfedni hodnota i-té tf¥idy

pricemz n = Y}n;

Smérodatni odchylka od vaZeného aritmetického priméru

_ En‘.x.-z __ taan
o= V—W (%) (kPa)

Variaéni koeficient V
V =

Rl' Q
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Variacni rozpéti R
R = Xmax — Xmin (kPa)

kde: Tmar — maximalni zméreny podtlak
Tmin — minimalni zméfeny podtlak

Takto ziskané hodnoty jsou souhrnné uvedeny v tab. I.

1. Kolisani podtlaku pti dojeni mobilnim dojicim zarizenim — Vacuum pulsation
during milking by a mobile milking machine

Naméfené a vypoctené hodnoty Mobilni dojici zatizeni Potrubn]i)%czjligi)zaﬁzenl
ViézZeny aritmeticky
prumér %, kPa 48,33 44,27
Smeérodatna odchylka
o, kPa 1,22 3,93
Variaéni koeficient V' 2,52 9,34
Variaéni rozpéti R, kPa 13,50 33,00
Celkov4 &etnost hodnoceného |
souboru n 1710 1710

Podle platnych ZooTP je poZadovano, aby kolisani podtlaku ne-
pfesdhlo =+ 1,33 kPa. Tento poZadavek byl vztaZen na velikost sméro-
datné odchylky o. :

Z tab. I je zfejmé, Ze takto formulovany poZadavek spliiuje pouze
mobilni dojici zafizeni, zatimco u potrubniho dojiciho zafizeni DZ-100
je povolend hodnota kolisdni podtlaku pfekroCena trojndsobnég, a to i za
relativné velmi pfiznivych podminek (tj. pFi nizkém poctu pFipojenych
dojicich souprav).

U mobilniho dojiciho zarizeni se velmi pFiznivé projevuje zéasoba
podtlaku v odmérnych nddobdch na vyrovnédvéani kolisdni podtlaku pfi
dojeni, a tim i na vyrazné Setrnéj$im zptsobu dojeni z hlediska zdra-
votniho stavu mlécéné Zlazy.

Je tedy moZné hodnotit dojici zarizeni z hlediska kolisdni podtlaku
velmi pFiznive.

FOTREBA LIDSKE PRACE PRI DOJEN{ MOBILNIM DOJICIM ZARIZENIM

Vykonnost dojiCe je jednim z nejdileZitéjSich ukazatelli technické
a technologické turovné dojiciho zarizeni. Proto jsou déle uvedeny nej-
daleZitéjSi namérené a vypoctené hodnoty potfeby lidské prace pfi do-
jeni mobilnim dojicim zafizenim.

PFi obsluze mobilniho dojictho zafFizeni byl zachovan tento pra-
covni postup:
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Priprava dojiciho zafizeni k dojeni

— kontrola dojiciho zafizeni a mléé&nice,

— zapnuti, kontrola sefizeni vyvév, nastaveni podtlaku,

— proplach mlé&ného potrubi,

— nastaveni dopravnich cest mléka, kontrola preruSovace, pod-
tlaku, serizeni pulsatorii,

— prevoz mobilnich dojicich jednotek do stéje.

Prace pri vlastnim dojeni

— pripojeni dojici soupravy k rozvodu podtlaku a mléénému potrubi,

— prFiprava dojnice k dojeni (omyti vemene tep]ou vodou, osuSeni,
oddojeni prvnich stfikli mléka a jejich posouzeni),

— nasazeni strukovych nésadct a kontrola priib&hu dojeni,

— dodojovani,

— sejmuti dojici soupravy a jeji zavéSeni na mobilni dojici jednotku,

— dezinfekce hrotia struki,

— v pFipadé potfeby odecteni nddoje, pFepusténi mléka z odmérné
nadoby do mlécného potrubi a prfemisténi mobilni dojici jednotky.

Prace po skonéeni dojeni

— prevoz mobilnich dojicich jednotek do manipulaéni mistnosti,
— vycCerpani zbytkd mléka z potrubi,

— CiSténi a dezinfekce dojiciho zafizeni,

— uklid manipula¢ni mistnosti a mlécCnice.

Casové snimky se dé&laly pfi rannim i veCernim dojeni (vZdy nej-
méné CtyFi méfeni); déle jsou uvddény primeérné hodnoty z téchto mé-
Feni. K Casovym snimkim bylo pfistoupeno teprve po zacviceni obsluhy
a diikladném sezndmeni s mobilnim dojicim zaFizenim. Zvl&$tni diraz
byl kladen na diisledné dodrZovani postupu dojeni podle CSN 46 6103
»Strojni dojeni krav®.

V tab. II jsou uvedeny primérné hodnoty potfeby lidské prace na
jednotlivé pracovni tkony pri dojeni, ¢len&né na Casy naméfené do-
jickdm, a vypoclteny prameér.

Z tab. Il je zFfejmad pomérné vysokd potfeba Casu na jednotlivé pra-
covni Ukony a také vysokd hodnota Casu ztrdtového nebo €asu na na-
hodilé préce. Vy$$i hodnota €asu na nepravidelné a nahodilé préce
u doji¢ky €. 2 jsou zpusobeny tim, Ze v dob& Cekéani na vydojeni dojnice
vykonéavala jiné prace nesouvisejici s dojenim (shrnovani hnoje apod.).

Podstatna je vSak skuteCnost, Ze dojicky pFi dojeni dvéma mobil-
nimi dojicimi jednotkami nejsou vytiZeny. Proto bylo pFikroCeno k po-
uZivdni tfi mobilnich jednotek jednou doji¢kou. V tab. III jsou uvedeny
nameéfené hodnoty potfeby €asu a pro srovnéni je3t€ normativni ddaj
(navrhovany Ustavem racionalizace Fizeni a prdce v Praze - Repich) pro
potrubni dojici zafizeni DZ-100 R pfi obsluze ¢tyf dojicich souprav jed-
nim dojicem.

Pro uplnost je uvedena je$té priimérnéd potfeba lidské préce na
pracovni €inosti pfed dojenim a po dojeni, vztaZend na jednu dojici
jednotku, a podrobné&jsi specifikace podminek mérenti:
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11. Potreba casu lidské prace pri dojeni mobilnim dojicim zarizenim pri obsluze dvou
dojicich jednotek jednim doji¢em — Requirement of time and human labor during
milking by a mobile milking machine if two milking units are attended by one

milker

~Potieba &asu lidské prace (min)
Pracovni ikon o
v e prumérn
dojicka 1 dojicka 2 hodbota
Omyti a osuseni vemene 0,467 0,396 0,431
|
Oddojeni prvnich stiik mléka 0,273 i 0,210 0,242
Nasazeni dojici soupravy 0,202 0,215 0,208
Dodojovani strojem 0,401 0,623 0,512
Sejmuti dojici soupravy 0,074 0,068 0,071
Dezinfekce hrott struku 0,069 0,076 0,073
Prepousténi mléka z odmérné nadoby 0,335 0,263 0,299
Prechody 0,434 0,435 0,435
Ztrtovy Cas . 0,445 0,151 0,298
Nepravidelné a nahodilé price 0,108 0,339 0,233
Celkem 2,811 2,776 2,792
Polet dojnic podojenych jednim
doji¢em za hodinu : 21,300 21,600 ‘ 21,500
pocCet dojich . 1
pocet mobilnich-dojicich jednotek 3
pocet dojenych dojnic : 43
potieba lidské prace pred dojenim
(na jednu dojici soupravu) 3,63 min
potfeba lidské préace pri dojeni jedné dojnice 1,804 min
potfeba lidské prace na c¢innosti po dojeni '
(na jednu dojici soupravu) 519 min
primérnd doba dojeni jedné dojnice strojem 5,846 min
minimélni namérend doba dojeni dojnice strojem 3,70 min
maximéalni naméfend doba dojeni dojnice strojem 9,80 min
primérné mnozstvi mléka nadojeného jednou dojnici
pfi jednotlivjch mé&fFenich 4,404—5,260 1
Cas prevozu dojici jednotky mezi
dvéma dvojuzéavéry (2,25 m) 0,20 min
Cas preCerpdni 10 kg mléka z odmérné nadoby do
mlééného potrubi (mléko je odsdvédno jen z jedné
nadoby) 0,73 min
maximalni zji§ténad doba dojeni naprazdno pfi dojeni
tfemi mobilnimi dojicimi jednotkami 0,46 min
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1I1. Potreba lidské prace pii dojeni mobilnim dojicim zafizenim pi#i obsluze tri do-
jicich jednotek jednim dojiéem — Requirement of human labor during milking
by a mobile milking machine if three milking units are attended by one milker

Potieba ¢asu lidské price v min
ST mobilni dojici zafizeni — DZ-100R —
tii soupravy &tyfi soupravy
Omyti a osuSeni vemene 0,339 0,277
Oddojeni prvnich st¥iki 0,165 -0,120
Nasazeni strukovych nasadci - 0,143 0,172
Strojni dodojovani 0,453 0,642
Sejmuti strukovych ndsadct 0,098 0,039
Dezinfekce hrotd struku 0,100 0,075
Vyprini nebo vyména utérek — 0,034
Prechody 0,261 0,328
Nepravidelné a nahodilé prace 0,115 0,061
Ztratovy ¢as a ¢as na oddech 0,130 0,197
Celkem | 1,804 T 1,945
Pocet dojnic podojenych \ -
jednim doji¢em za hodinu ! 33,300 30,800

Z udaji v tab. III je zfejmé, Ze primérné potfeby Casu lidské préace
na pracovni utkony pFfed dojenim mobilnimi dojicimi jednotkami jsou
pomérné vysoké, coZ miZe pramenit z méné& zrucné obsluhy a peclivé
pfipravy dojnice k dojeni. Naproti tomu doba strojniho dodojovéni je
krat$i neZ u dojiciho zafizeni DZ-100 R, coZ lze vysvétlit tim, Ze dojic
miZe lépe sledovat priibéh dojeni, a tim i pfesné&ji odhadnout ekamZik,
kdy je potfebné zahdjit dodojovani. Ze stejného diivodu je moZné zKkratit -
¢as na nutné pfechody.

DosaZenou vykonnost 1ze povaZovat za velmi vysokou, uvaZime-li
Ze se jednd o prvni funk¢ni model mobilnitho dojicitho zafizeni, zatim
bez jakychkoliv prvkii automatizace nebo samocinné regulace.

S ohledem na ziskané vysledky lze redlné oclekévat, Ze pfi polo-
automatickém nebo automatickém ukon&eni dojeni bude jeden dojic
schopen obsluhovat &ty¥i mobilni dojici jednotky. V takovém prFipadé
miZe byt — podle vlastnosti dojenych dojnic — dosaZeno vykonnosti
40 podojenych dojnic jednim doji¢em. Tato vykonnost je jiZ srovnatelnd
s vykonnosti dosahovanou v souCasné dobé v dojirnédch. Pfitom odpadne
potfeba lidské prace na piehdnéni dojnic do dojirny a zpé&t, zjednodusi
se organizace prace ve stdji a vytvori se pFedpoklady pro vyrazné sni-
Zeni investi¢nich nakladu.
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Na druhé strané vSak neni mozZné prehlédnout, Ze dojeni v dojirné
zatim poskytuje doji¢i lepSi pracovni podminky a vytvafi pfedpoklady
pro Siroké uplatnéni prvk automatizace Fizeni procesu vlastniho do-
jeni a sbéru dat o jednotlivych dojnicich, a tim i pro Fizeni procesu
vyroby mléka na farmé dojnic vypocetni technikou.

Je tedy ziejmeé, Ze v budoucnosti budou existovat oba technologické
postupy dojeni, tj. dojeni ve stdji na stdni a dojeni v dojirné&, vedle sebe
a budou se navzajem dopliiovat.

ZAVER

Vyzkum mobilniho dojiciho zafizeni pro dojeni na stdni ve vaznych
stajich prokazal, Ze cile stanovené metodikou jsou splnitelné v celém
rozsahu, a potvrdil spravnost zvoleného zptisobu feseni.

Zarizeni v ovérovaném provedeni spliiuje i velmi ndrocny poZada-
vek ZooTP na povolenou toleranci kolisdni podtlaku =+ 1,33 kPa. Vytvari
vSechny predpoklady pro dlislednou hygienu mlé¢né Zlazy, zjednodu-
Suje zkousSky dojitelnosti a usnadiiuje odbér primérného vzorku mléka.

Vyznamna je dosahovana vykonost dojiCe pri dojeni a bliZi se vy-
konnostem dosahovanym v dojirnach.

S ohledem na tyto skuteCnosti se ve vyvoji mobilniho dojiciho za-
Fizeni bude pokraCovat. Prace budou zaméreny na dal$i zdokonalovani
mobilniho dojictho zafizeni s vyuZitim prvkli automatizace adekvéatné
k dojirnam.

Doslo dne 4. 3. 1981

BETPUXT, WM. (HayuHo-ucClenoBaTenbCKuit HMHCTHTYT CeJbCKOXO3AUCTBEHHOM TexHuku, IIpara -
- Pxenpi«): Mo6HapHAs NOHABHAS YCTAHOBKA IIS CONEPXAHMA XDYIHOro pOTATOrO CKOTAa Ha
vpmeasn. Zemeéd. Techn., 27, 1981 (7) :417-427.

Pa6ounii mpomecc NOMKH fBIAETCA JHMATUPYIOIMUM (AKTOPOM IUIA IMOBBIMIEHHS OPOM3BONHTENb-
HOCTH TPyHAa B KODOBHUKaxX C IPHBASHEIM comepx<aHueM. Ilostomy 6bln paspaforaH M MCIBITaH
HOBBHI NPHUHIMI JOWKM B KODOBHMKAX C IIPHBASHBIM CONEP)KaHHMEM C MOGHMJIBHBIMHM IONBECHLIMH
NOMJIBHLIMK yCTAHOBKAMHM, KOTOpHIE IBHMIalOTCA BHOJNL 3aIHEH CTEHH KOPOBHMKA. YCTaHOBKa Oniia
HUCOEITAHA B NOJYOPOMSBONCTBEHHEIX YCJIOBHAX. IIpOMSBOmMTENLHOCTs HOApa cocraBisnaa 33,3
novHeIX KOpoB B 1 wac. Ilo cpaBHeHHIO C KJiacCH4eCKO# TPyOONPOBOLHOM NOHMJIBHOW YCTaHOBKOM
KosebaHMe HH)KHErO MNABJEHWS IOHH3WJIOCH B 3 pasa. YCTaHOBKa 3asBjeHa Ha NaTeHTHPOBaHHE

7OMKa; MOOGHMJIBHLIE IOHJBHBIE YCTAHOBKH, NPOMSBOIMTENBHOCTH TPYIa

VEGRICHT, J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy): Mo-
bile Milking Machines for Stanchion Stables. Zeméd. Techn., 27, 1981 (7) :417-427.
The process of milking is a limiting factor for increasing labor productivity in
a stanchion stable. A new method of milking in stanchion stables was devised
and tested using mobile milking units suspended in a groove and moving along
the rear parts of the stables. The machines were tested in pilot conditions. The
performance of the milker was 33.3 dairy cows per hour. In comparison with a tra-
ditional pipeline milking machine, vacuum pulsation decreased three times. This
equipment has been registered to be granted author’s certificate.

milking; mobile milking units; labor productivity
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VEGRICHT, J. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha - Repy): Ortsbewegliche
Melkeinrichtung fiir Anbindestdlle. Zemeéd. Techn., 27, 1981 (7) : 417-427.

Der Arbeitsproze3 der Milchgewinnung stellt einen limitierenden Faktor fiir die
Steigerung der Arbeitsproduktivitdt im Anbindestall dar. Es wurde daher in An-
bindestdllen ein neues Melkprinzip entwickelt und erprobt, das die ortsbewegli-
chen, an der Hingebahn eingehidngten und entlang der Stallhinterteile umbher-
fahrenden Melkaggregate ausniitzt. Die Anlage wurde unter halbtechnischen Be-
dingungen erprobt. Die Melkerleistung belief sich auf 33,3 in einer Stunde gemol-
kene Milchkiihe. Im Vergleich zu der herkommlichen Rohrmelkanlage hat sich die
Vakuumschwankung um das Dreifache verringert. Die Anlage ist zur Erteilung eines
Urheberzertifikats angemeldet.

Milchgewinnung; ortsbewegliche Melkaggregate; Arbeitsproduktivitiat

Adresa autora:

lrg. Jiti Vegricht, CSc, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, 163 07 Praha -
- Repy
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Vybér z prirastka
Ustiedni zemédéiské a lesnické knihovny
z useku zemédélska technika
Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,

vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zddané publikace uvedte signaturu.

MACPHERSON, G. Fat 289/1
New aids to agriculture.
London, Press service 1978. Cb. s textem v pfil. (Seci stroje — ruéni

— radkovaci — foto — Anglie)

C 17.554/476
PETERSON, C L. — DOWDING, E. A. — HARDER, R. W.
The chisel-planter a minimum {tillage system for winter wheat.

Moscow (Idaho), College of agric. 1979. 4 s., obr., tab. Current inf.
series 476. (Seci stroje — pSenice ozima — pada — obdélavani — mi-
nimalni — zkouSeni — USA — zpravy)

BOMFORD, P. H. C 23.512/1976/38
Calibrating our corn planter.

Toronto (Ontario), Min. of agric. and food 1976. 3 s., 3 tab. Factsheet
no 76-038. (Seci stroje — kukurice — nastaveni — letak)

B 1.878/13
Vier Jahre Einzelkornsigerite im Vergleichstest.

Westfalen-Lippe, b. n. 1980. 4 s., obr. Sonderdr. aus Landw. Wochen-
blatt, Folge 11/1980. (Seci stroje — cukrovka — semeno jednokli¢kové
— vysevni jednotky — zkouSeni — NSR — zpravy)

BRINKMANN, W. — FLAKE, E. — GEHLEN, W. B 1.878/14
Test: Einzelkornsigerite fiir Zuckerriiben.
Miinchen, b. n. 1980. 8 s, obr., tab. Sonderdr. aus DLZ — Die Land-

techn. Zeitschrift H.3/80. (Seci stroje — cukrovka — semeno jedno-
klickové — zkouSeni — NSR — zpravy)

D 67.902/838
De Saxonia precisiezaaimachine type A 600.

Wageningen, IMAG 1980. 7 s. Bulletin 838. (Seci stroje — repné —
Saxonia-A 600 — presné — zkouSeni — Holandsko — zpravy)




AUTOMATIZACE ODKLIZENI A SKLADOVANI KEJDY

M. Chalupa

CHALUPA, M. (Vyzkumny dustav zemédélské techniky, ‘Praha- Repy): Auto-
matizace odklizeni a skladovdni kejdy. Zeméd. Techn., 27, 1981 (7) : 429-436.

Vyvoj manipulace se statkovymi hnojivy se do budoucna musi ubirat cestou
postupného sniZovani potifeby lidské prace. Cile, které maji byt perspektivné
zabezpeéeny, budou nezbytné vyzZadovat, aby byly doreSeny otazky automa-
tizace a samocdinné regulace. Nejvétsi ndroky na linku odklizeni a skladovani
statkovych hnojiv vznikaji v novych velkokapacitnich stajich. Pritom se v sou-
¢asné dobé zda byt nejschidnéjsi automatizace linky odklizeni a skladovéani
kejdy. Kejdu tvori smés tuhych a tekutych vykalli (mocée), technologické vody
a dalsich primési (nejcastéji zbytkt krmiv). Pfi rFefeni automatizace linek
pro manipulaci s kejdou bylo nutné nejprve vyvinout a ovéfit strojni zarizeni,
které by bylo schopné samoéinné funkce. Toho bylo dosaZeno stacionarni lin-
kou s mechanickymi shrnovacimi lopatami, popfipadé s preronovymi kanaly,
déle s Cerpadly a hydraulickou dopravou kejdy potrubim az do skladu. Za-
kladnim pozadavkem spolehlivé funkce c¢erpadla je dokonala -homogenizace
kejdy pred kazdym precerpanim. Proto je kazda jimka, ve které dochazi tfeba
ke kratké retenci kejdy, vybavena mechanickym nebo hydraulickym homoge-
nizatorem. Koneéné skladoviani kejdy je v nadzemnich nadrzich, které nejlépe
V}’hOVUJl vodohospodarskym a hygxemckym poiadavkum. Vyskladriovani téchto

.....

odklizeni a skladovani kejdy; mampulace se statkovymi hnojivy; automatizace
praci se statkovymi hnojivy

Jednim z nejzdvaZnéjSich udkold rozvoje technologickych postupil
a mechanizace chovu skotu v nastdvajicim obdobi je zvySovani produk-
tivity prdce obsluhovateld. Proto se musi i vyvoj manipulace se statko-
vymi hnojivy ubirat cestou postupného sniZovani pot¥eby lidské prace.
Pravdépodobny ubytek tohoto €asu 71, vztaZeny na jednu dojnici za
den, je uveden v tab. I. Ponékud vyraznéj$i pokles potfeby lidské prace
(kterd v tomto pfipadé nepfimo vyjadfuje produktivitu prace) v letech
1985 aZz 1990 je ocekdavdn v disledku dorfeSeni otdzek automatizace
a samocinné regulace.

Rozvoj technologickych postupﬁ a mechanizace praci se statkovymi
hnojivy zavisi na mnoha faktorech. Za nejzdvazZnéj$i z nich je nutno
povaZovat technologické systémy ustdjeni a poZadavky na tdpravu stat-
kovych hnojiv pred aphkam

PrestoZe v souCasné dobé je jiZ jasné, Ze v nové vystavbé ob]ekttl
pro skot nebude pouZivano vyhradné bezstelivové technologie ustajeni,
lze ocekdavat jeji znacCné rozSifeni. Tato technologie jiZ sama o sobé
vytvaFi lepSi pFedpoklady pro zvySeni produktivity prdce ve srovnani
s technologii stelivovou. Kromé toho 1ze linku odklizeni kejdy snadné&ji
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plné mechanizovat, protoZe odpadd manipulace se stelivem a vykaly jsou
pri pouZivani ro3ti pro3lapavdny do kandli pohybem zvifat. Zcela me-
chanizovana a funk¢né& spolehlivd linka odklizu kejdy je pak zakladem
linky automatizované.

Pokud jde o poZadavky na tpravu kejdy pfed aplikaci, 1ze pro na-
stavajici obdobi pFedpoklddat, Ze pFfedevSsim u skotu bude kejda apli-
kovana v pfirozené formé&. Systémy separace, popf. jiné zpiisoby zpra-
covani, budou pouZity v Sir§im méFitku u kejdy prasat; zpracovani kejdy
skotu je moZné zafadit do experimentdlni oblasti. Je patrné, Ze linka
skladovani kejdy v pfirozené formé vytvari také dobry pFedpoklad pro
automatizaci procesu, i kdyZ ve vzddlené&jSi budoucnosti nelze vyloudit
ani feSeni automatizované linky, v€etné zpracovani kejdy.

METODIKA

I. Vyvoj ¢asu obsluhy pri odklizeni stat-
kovych hnojiv, vztaZzeny na jednu doj-
nici a den — The time of operations
(per dairy cow/day) at FYM removal

Analyzou udaju v tab. I zjisfuje-
me, Ze jde o parametry velice naroéné
a medosazitelné bez postupného zavade-
ni prvka automatizace a samoéinné re-

gulace. Nezbytnym piedpokladem pro to
jsou stacionarni linky odklizeni kejdy.

Zakladnim problémem, ktery je
nutné z hlediska vytéenych cilu resit, je
vylouéeni ruéni prace z celého procesu.
Jde zejména o prvni pracovni operaci —
soustfedéni vykali do kalisté. Z tohoto
hlediska je vhodny systém ustajeni s ros-
tovou hnojnou chodbou a volnym usta-
jenim zvirat, ktera, proslapavaji vykaly
do kanalu.

Déale je nutné zvolit zpusob dopra-
vy kejdy z kanalu do sbérné jimky.
V zisadé lze pouzit bud mechanické
shrnovaci lopaty nebo preronového sy-
stému kandli. S ohledem na kontinual-
ni samovolny provoz a vysokou funkéni
spolehlivost byl pro dal§i prace zvolen
odkliz vykall preronovymi kanaly.

Daldi podminkou je pouziti kalovych ¢erpadel s dostateéné vysokymi parametry
vykonnosti. DFivéj§i experimentalni prace vSak prokdazaly, Ze ani nejvykonnéjsi
¢erpadla nepracuji spolehlivé, dojde-li k sedimentaci a separaci tekutého a tuhého
podilu kejdy. Po odéerpani tekuté frakce se schopnost teéeni zbyvajiciho materidlu
sniz{ natolik, Ze ustane jeho pfitok k sacimu tstroji éerpadla. Proto je mezbytné
v kazdé jimce, v niZ dochazi ke zdrzeni kejdy (podle drivéjsich zjisténi se zacind
kejda separovat jiZ asi po 30 minutdch), instalovat u¢inné michadlo a zajistit ho-
mogenizaci kejdy pfed vlastnim éerpanim.

Teprve po splnéni uvedenych podminek lze pristoupit k vlastnimu reeni auto-
matizovaného provozu linky. Je tfeba uvést, Ze teoreticky navrh se délal v dobeé,
kdy podle veterindrniho pozZadavku bylo nutné budovat tzv. predjimky. V téchto
predjimkach byla kejda uloZena sedm dnl, aby bylo mozné zjisfovat pripadna in-
fekéni onemocnéni skotu na farmeé. Po uplynuti uvedené doby mohla byt kejda
preéerpana do skladovacich nadrzi. Souc¢asné smérnice od pozadavku na vystavbu
predjimek upoustéji, a proto je nutné predjimky uvedené v navrhu linky povaZovat
za skladovaci prostory. RovnéZz v experimentdlni lince byly predjimky kratce po
zahdjeni provozu funkéné zarazeny jako sklady.

Rok 'T; (min)

1975 0,50—1,5

1980 0,40—1,3

1985 0,20—1,0

1990 0,10—0,8

1995 0,08 —0,6

2000 , 0,08 —0,5
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VLASTNI PRACE

Teoreticky navrh automatizované linky odklizeni a skladovani kejdy
je urCen pro volné stdje s celoroStovou podlahou nebo s boxovou le-
harnou a roStovou hnojnou chodbou. Funkce tohoto procesu neni vy-
louCena ani ve vaznych stdjich s roStovym kali§tém s tim, Ze prvni pra-
covni operace (CiSténi stdni) je vykondvdna ruCné a déale jiZ probihéa
proces automaticky. Ve vSech pripadech je podminkou bezstelivovy
provoz.

Soustavou hydromechanickych kandlii je kejda dopravovana do
sbérné jimky samovolné a kontinudlné. V zavislosti na stavu hladiny
je plovakovym spinacem uvadéno do cCinnosti michadlo — ovladaci
proud u1 = f (h). Doba trvani této pracovni operace bude zaviset na
konkrétnich fyzikalné-mechanickych vlastnostech kejdy a na objemu
jimky, resp. mnoZstvi kejdy. Predpokladd se doba trvadni operace t1 =
= 30 min. Michadlo musi byt schopno promichat obsah jimky tak, aby
variabilita obsahu suSiny v kejdé byla maximélné =5 % v kterémkoliv
misté jimky. Tohoto vysledku musi byt dosaZeno nejpozdé&ji po dvou
hodindch provozu. V homogenni kejdé se pfipouSti pfitomnost neroz-
mélnénych Casti o priméru mensim, nez je priimeér saciho potrubi Cer-
padla (dm. = 100 mm). Tyto C¢asti musi byt rovnomérné rozptyleny
v jimce a jejich celkovy objem nesmi piesdhnout 1 % z obiemu sklado-
vaneé kejdy.

Doba c¢innosti michadla je fizena Casovym relé — uz = f (t). V za-
vislosti na chodu michadla je uvddéno do Cinosti Cerpadlo. K &erpéani
kejdy tedy dochézi po ukonCeném michéani. V pfipadé zavady michadla
je Cerpadlo plovdkovym spinaem a c¢asovym relé uvedeno do chodu
se zpoZdénim odpovidajicim norméalni dob& michéni, tzn. us = | (z, t].
Takto se zabrani tomu, aby se jimka v pripadé zavady michadla pFe-
plnila. VeSkeré zavady jsou akusticky a opticky signalizovany.

Podle zootechnickych poZadavkii m& byt Cerpadlo schopné Cerpat
a dopravovat kejdu vcetné pfimeési (zbytk krmiv) aZ do mnoZstvi
0,5 kg na 55 kg kejdy. Pfed Cerpanim musi byt kejda zhomogenizovana.
Presto v3ak se v ni miZe vyskytnout nepatrny podil hust&j§iho mate-
ridlu. Cerpadlo musi byt schopné trvale pracovat s kejdou o obsahu
12 % su8iny a kratkodob& s kejdou o maximdalnim obsahu 16 % suSiny
(timto se rozumi nerozmélnéné Casti o priméru mensim, neZ je prameér
saciho potrubi cerpadla). Tyto slozky musi byt Cerpadlo schopné roz-
mélnit.

cerpadlo je ovladano plovakovym spinatem — u4 = f (h) — a jeho
¢innost je tedy ukoncena, jakmile hladina dosdhne minimalni vy3ky.
Pri delSich dopravnich cestdch bude s ohledem na tlakové ztraty v po-
trubi pouZito zpravidla vice Cerpadel za sebou. V takovém pfFipadé je
chod dalsich Cerpadel fizen Cerpadlem ve sb&rné jimce — us = f (z). Za
pfedpokladu, Ze kejda bude okamZité preCerpédna, neni u dalSich Cer-
padel nutné instalovat michadlo. V opa¢ném pfipadé bude schéma ovléa-
dani u druhého a dalSich Cerpadel odpovidat feSeni ve sbérné jimce.
Samoziejmou podminkou pri sériovém Fazeni nékolika Cerpadel je po-
uZiti stroji o stejné vykonnosti.

Schéma automatizovaného technologického procesu odklizeni a skla-
dovani kejdy je na obr. 1.
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SBERNA

TIMKA PREDJIMKA SKLADOVAC: 1, Schéma automatizo-

JIMKA vaného technologického
E procesu  odklizeni a
:‘>E]==> skladovani  kejdy —

A scheme of the auto-

matic technological pro-
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u=f(ni) u=f(h,z,t) u=f(t)  u=thzt) cess of slurry removal
_____________ e = = - and storage
Z L:)J
Vysveétlivky
1 — stani pro zvirata; 2 — sbérny kanal (prferonovy); 3 — svodny kanal (prero-

‘novy); 4 — michadlo; 5 — ¢erpadlo; 6 — michadlo; 7 — ¢&erpadlo

u = f(t) privod proudu, zavisly na case
u = f(h) privod proudu, zavisly na stavu hladiny kejdy
u = f(2) privod proudu, zavisly na chodu nésledujiciho nebo piedchazejiciho

stroje nebo na nastaveni dopravni cesty

¢as chodu stroje, ur¢ovany ¢éasovym relé

¢innost stroje v zavislosti na ¢innosti nebo poloze jiného zarizeni
¢as chodu stroje, uréovany stavem hladiny kejdy

tok materialu

Jeeo

silovy obvod
ovladaci obvod

Experimentdlni automatizovana linka skladovani kejdy je realizo-
vana u velkokapacitniho teletniku na farmé Milotice, St. statky Brun-
tal, o. p. Linka byla vybudovédna podle provadé&ciho projektu zpraco-
vaného v roce 1977. Projekt samozfejmé respektoval vSechny v té dobé
platné smérnice a odpovidal tehdejSim poznatkiim v oblasti manipulace
s kejdou.

Technologické schéma linky je na obr. 2. Kejda je pfreCerpavéana
horizontdlnimi cCerpadly ze sb&rnych jimek 1.1—1.3 pfes precerpdavaci

@

@ 2. Technologické sché-
! ma automatické linky
odklizeni a skladovani

@ kejdy — A technolo-
= T I~} sgical scheme of the au-
o] u; tomatic line of slurry

removal and storage

Vysvétlivky

1.1 az 1.3 — sbérné jim-
ky; 2.1 — piecterpavaci

@ jimka; 3.1 — ¢erpaci

) jimka; 41 az 42 —

Ed—f>dee] | predjimky; 5.1 az 5.4 —
skladovaci jimky
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jimku 2.1 do Cerpaci jimky 3.1. -V Cerpaci jimce jsou instalovana tfi
vertikadlni kalova Cerpadla, pfeCerpéavajici ke]du do dvou predjimek 4.1
" a 4.2, popfipadg do skladovacich nadrZi 5.1 aZ 5.4.

Po zahajeni zkuSebniho provozu se projevily nékteré funkcnl ne-
dostatky linky, zejména v zimnim obdobi. Ve sbérnych jimkach zamrzalo
vytlacné potrubi nad Cerpadlem umist&nym v suchych jimkéach. Daéle
dochézelo ve sbérnych jimkéach, které nebyly vybaveny michadly, k se-
dimentaci a serparaci kejdy. To vedlo k odCerpdvani pouze tekuté frakce,
a tim i k postupnému zahuStovani kejdy, coZ mélo za nésledek zhor$o-
vani funkce cCerpadel. Potvrdila se tak opravnénost teorvetického po-
Zadavku na vybaveni jimek michadlem v téch pFipadech, kdy se kejda
nepreCerpava okamZité. Nespolehlivd byla i funkce automatického ovla-
dani ponornymi spinacCi, protoZe plovouci tuhd vrstva vykald na neho-
mogenizované kejdé pusobila obtiZe pFi pFekldpéni ponorného Ccidla.

Nadzemni nddrZe se do Cerpaci jimky 3.1 vypoustéji- gravitaCné.
PrestoZe je vypou$téci potrubi opatfeno uzaviracimi armaturami ovla-
danymi servomotorem, neni jiZ soucdsti automatizované linky. Ani na-
stavovani dopravnich cest pfi plnéni nadzemnich nadrZi neni dosud auto-
matické. Tato operace je zajiStovana manualné otevienim odpovidaji-
cich Soupdtkovych uzavérh na plnicim potrubi.

PfibliZné po roCnim zkuSebnim provozu byly Zelezdrnami a stro-
jirnami Klementa Gottwalda ve Vitkovicich prOJektove zpracovany upra-
vy navrZené na zakladé prvnich poznatki.

Sbérné jimky 1.1—1.3 budou osazeny michadly kejdy. Ponorné spi-
naCe budou uloZeny do ochranného koSe, ktery zamezi pfistupu tuhé
frakce a mechanickych nelistot k vlastnimu ¢idlu. Dale bude zajiSténo
elektrické vyhfivani a tepelnd izolace vytlatného potrubi mezi sbér-
nymi jimkami 1.1—1.3 a pfreCerpavaci jimkou 2.1 v téch mistech, kde
potrubi neni uloZeno v zemi.

PreCerpavani kejdy od stdjovych objektli, tzn. ze sb&rnych jimek
1.1—1.3, je ovldddno automaticky ponornymi spinaci. Jakmile hladina
dosdhne maximalni vySe, sepne hladinovy spinac prislusné relé a to
sepne kontakt v ovladacim obvodu Cerpadla. Dosahne-li hladina mini-
mélni vyse, rozepne hladmovy spinaC pres kontakt relé ovladaci obvod
Cerpadla. Hladinovymi spinaci jsou ovlddana i dalsi Cerpadla na celé
dopravni trase. U sbérnych jimek je opticky a akusticky signalizovdna
havarijni hladina, tzn. maximdalni stav kejdy v jimce. Michéani kejdy ve
sbérnych ]1mkach je ovladano manudlné pomoci tlacitek neni tedy
dosud zarazeno do automatizovaného procesu.

Dosavadni zkuSenosti z provozu této linky ukazuji, Ze pro zajiSténi
bezvadné funkce je nutné automatizovat vSechny pracovni postupy
a operace. Proto se musi vylou¢it manudlni ovlddani nékterych strojt
nejen z hlediska sniZeni potfeby lidské prace, ale predevSim z hlediska
kvality prace. P¥i automatickém spousténi Cerpadel miiZe totiZ Casto
dochéazet k precCerpdvani kejdy bez pfedchozi homogenizace, coZ prinasi
dfive uvedené negativni dasledky.

Funkce pfevdZné Céasti linky potvrzuje teoretické prfedpoklady moZ-
nosti automatizace. Pritom se ukazuje, Ze napf. nastaveni dopravnich
cest na vytlacném potrubi do skladovacich,K nddrZi neni nutné automa-
tizovat, protoZe se jednd o Casové nendroCnou C¢innost, vykondvanou
pfibliZné jednou za 14 dni. Je zFfejmé, Ze vysoka investice vloZend do
automatiza¢nich prvkii nemusi byt v kaZdém pripadé vyuZita.
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Vzhledem k pouzZiti riznych typd ¢erpadel v jimkédch 1.1—1.3, 2.1
a v Cerpaci jimce 3.1 jsou rozdilné i jejich vykonnosti. Oznac¢ime-li Cer-
padla Cisly odpovidajicimi oznacCeni jimek, pak miZeme konstatovat, Ze
dopravované mnozstvi Q1 = Q2 > Q3. Tato skuteCnost vyZaduje, aby objem
Cerpaci jimky byl vét3i, neZ je objem jimky sbérné (jimky 1.1—1.3 jsou
vyskladiiovany postupné s ohledem na moZnost pretdZovani sité pfi
souCasném vyskladiiovani). Pfi poZadavku na vysokou bezpecénost pro-
vozu (zamezeni pfeplnéni jimky) by meélo platit

V31 = Vi1 + Viz + Vi3 (m3)

kde: Vs1 — objem ¢erpaci jimky - ‘ (m3)
V11 — objem sbérné jimky 1.1 (m3)
Vi2 — objem sbérné jimky 1.2 (m3)
Vi35 — objem sbérné jimky 1.3 (m3)

Pokud neni splnéna uvedend podminka, vyZaduje provoz linky trva-
lou pfFitomnost obsluhovatele, ktery kontroluje stav hladiny v jimce 3.1
a zastavuje Cinnost linky v pFipadé&, Ze hladina dosdhne tzv. havarijni-
ho stavu. Experimentalni provoz v tomto pFipadé potvrdil, Ze pfi automa-
tizovaném technologickém procesu je bezpodmineCné nutné dodrZet zéa-
sadu pouZiti strojnich zarizeni se sladénymi parametry vykonosti a kva-
lity prace v jedné technologické lince.

DISKUSE

Oveérovani experimentalni automatické linky odklizeni a skladovani
kejdy nebylo dosud ukonceno. Jednotlivé prvky jak mechanické, tak
i elektrické casti v8ak jiZ byly odzkou3eny, ziskané poznatky byly
pouZity pro ndvrh tprav tohoto experimentdlniho zarizeni a slouZi jako
podklady pro projektovani dalSich automatizovanych linek.

Jak bylo prokazéano, je automatizace linky odklizeni a skladovani
kejdy zcela nezbytnou podminkou, protoZe bez ni by nebylo moZné po-
stupné sniZovat potfebu lidské prace pfi obsluze hospodarskych zvifat,
a tim ani zvySovat produktivitu prdce v souladu s planovanymi uka-
zateli. ‘

Néavrh i realizaci experimentdlni automatizované linky bylo moZné
uskuteCnit pouze proto, Ze v souCasné dobé jsou jiZ k dispozici pomérné
vykonné a provozné spolehlivé stroje. Pfes tuto skuteCnost je v3ak ne-
zbytné vénovat velkou pozornost dalS$imu zlepSovdni parametri a zvy-
Sovéani kvality v8ech strojnich zarizeni.

Automatizovany provoz prokazuje prednost proti provozu mecha-
nizovanému i tim, Ze z procesu vyluCuje obsluhu se vSemi chybami
a nedostatky. V plné automatizované lince nemiZe dojit k vynechani
nékteré pracovni operace, jak tomu miZe byt pfi manudlni obsluze stroji.

ZAVER

Aby byly vytvofeny prfedpoklady pro sniZovani potfeby lidské préce,
bylo nutné pFistoupit k FeSeni automatizované linky odklizeni a skla-
dovani kejdy. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o pomérné malo prozkou-
manou problematiku, byla pro navrh automatizovaného procesu zvolena
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plné mechanizovand a po mechanické strance dostateCné ovéfena linka.
V prvni etapé FeSeni byla teoreticky navrZena automatizovana linka.
Dale byla realizovdna experimentalni linka s automatickym provozem.

vl

V nékterych castech se tato linka 1i§i od teoretického néavrhu. JiZ
v prvnich fazich zkuSebniho provozu se prokazalo, Ze teoretické zavéry
byly spravné. Pred zahdajenim ovéfovani bylo nutné provést na lince
nékteré Gpravy.

Dosavadni vysledky prokazuji, Ze FeSena automatizace procesu od-
klizeni a skladovédni kejdy je vhodnou cestou ke zvy3eni produktivity
‘prace v ZivoCiSné vyrobé i ke zvySeni kvality prace v tomto dseku.

Doslo dne 4. 3. 1981

XAJYIIA, M. (HayuHO-MCCIENOBATENbCKHE MHCTHTYT CeJbCKOXO3AMCTBeHHOM Texnuky, IIpara -
- Pxern1): ApTomarusanus y6opku ® xpaHewms HasosdHoi xuxu. Zeméd, Techn., 27, 1981
17) :: 429-436.

Paspaforka MaHMNyJIAMM C OPraHMYECKMMH ymobpeEMsamMu B OyoymeM NOMKHA MATH IO IyTH
IIOCTENIEHHOrO NOHMIKEHUs 3aTpaTHl 4YeJOBedecKoro Tpyna. llenm, KoTophle Moryt OHITH Ileperex-
TUBHO YHIOBJETBOPEHE!, MOTPe6YIOT NOpEmeHHs BOIPOCA ABTOMATUSAUMHE M IIPOMSBOJBHOTO pETy-
nuposaHusA. Bonemue TpefoBaHMA K JMHME YOODKE M XpaHEHUsA OPTaHHJYECKUX yHOGDeHMA BO3HM-
KaloT B HOBHIX KPYIHOraGapHTHLIX KODOBHMKAaX, IOpHYeM, B HacTodIjee BpeMs Kaxercs Haubosee
TIpHEMJIEMO aBTOMAaTH3alUsA JMHMM Y6OPKM M XpaHeHWs HaBO3HON JKmxu. HaBosHas »Kuxa
COCTOMT M3 CMeCH TBEPIBIX M JKMIAKMX 3KCKPeMEeHTOB (MOYHM), TeXHHYEeCKOH BOABI M IPYTHX
npuMeceit (yame BCero OCTaTKOB KOPMOB). IIpH pemeHMM aBTOMATHSAUMM JMHUHK IJA MaHU-
TMyJANUE C HABO3HOW JKMJKOI Hamo 6BLI0 cHauana paspaboraTe M CKOHCTPYHPOBAaTh YCTaHOBKY,
xoropas Ol Morsa caMocrosTenpHO paborare. TakuMm ofpasom 6blsa cosmaHa CcralHOHapHas
JHHHUA C MeXaHUYECKUMH JIONAaTAMM, MJH C TepPeNanHBEIMM KaHABaMHM, Hajee, C HaCOCAMH H I'HIpaB-
JIMYEeCKOM TPaHCIOOPTHPOBKOH JKMKM 1o TpybaM npamo B xparunume. OCHOBHBIM TpeboBaHueM
Hane)XHOH OQYHKIIMM SABISETCS COBEPHIEHHAs TOMOIEHU3Al[Hs HaBO3(HOM JKHIKM TIepel Ka’kKIEIM Ie-
pexauuBanueM. IloaToMy Kakmas siMa, B KOTODOHM OCTaeTCA HAaBO3HAf JKMKA, OCHAIeHA MeXaHH-
9eCKMM MJM THAPABIMYECKHM TOMOreHH3aTopoM. HaBosHas JKMKa XDaHHTCA B HalJ3EMHBEIX pe-
3epByapax, KOTOphIe YIOBJETBOPAIOT BOIOXO3AHCTBEHHEIE M THTHMeHHmuecKue TpeGoBaHMs. Pasrpyska
3THX pe3epByapoB He BKJIOYEHA B aABTOMAaTH3HWPOBAHHLIM IIpoIecc.

yb6opka M xpaHeHHMe HaBOSHOM JKM/KM; MAaHMIyJNIALMS C MECTHHIMM yHOODEHMAMH; aBTOMATHIALMA
paboT ¢ MEeCTHBIMH yIOGpEeHHAMY

CHALUPA, M. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy):
Automatic Control of Slurry Remowval and Storage. Zeméd. Techn., 27, 1981 (7) :
429-436.

A consumption of human labor must gradually decrease at handling farmyard ma-
nure. To provide for this target in future, it will be necessary to solve the problems
of automation and automatic control. The greatest requirements for the removal
and sforage of farmyard manure arise in modern large-capacity stables. Currently
it seems to be easiest to automatize the process of slurry removal and storage.
Slurry is composed of a mixture of solid and liquid excrements (urine), techno-
logical water and other admixtures (residues of feeds). Machine equipment with
automatic functions had to be developed and tested to devise the automation of
slurry handling. The stationary line consists of mechanical shovels, or of overflow
channels, of pumps and slurry hydraulic transport by pipelines to store tanks.
Perfect homogenization of slurry prior to each pumping secures a reliable function.
Therefore each pit where slurry is retained for a short time is equipped with
a mechanical or hydraulic homogenizer. Finally slurry is stored in above-ground
tanks which comply with the water-management and hygienic requirements. Slurry
disposal from these tanks does not belong to the automated process.

slurry removal and storage; farmyard manure handling; automatic control of FYM
handling
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CHALUPA; M. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha - Ruzyné): Automati-
sierung der Giilleausbringung und -lagerung. Zeméd. Techn., 27, 1981 (7) : 420-436.

Die Entwicklung der Wirtschaftsdiingerbehandlung muf3 kiinftighin den Weg der
fortschreitenden Senkung des Arbeitskraftbedarfes einschlagen. Die perspektivisch
zu sichernden Ziele werden unumginglich erfordern, die Fragen der Automatisie-
rung und selbsttitigen Regelung zu Ende zu losen. Die hdchsten Anspriiche an die
Arbeitskette der Stalldungsausbringung und -lagerung entstehen in neuen Grof3-
raumstédllen. Die gangbarste erscheint dabei gegenwirtig die Automatisierung der
Arbeitskette fiir die Giilleausbringung und -lagerung. Die Giille besteht aus einer
Mischung von festen und fliissigen Exkrementen (Harn), technologischem Wasser
und weiteren Beimengungen (am hé&ufigsten Futterresten). Bei der Losung der Auto-
matisierung der Arbeitsketten filir die Giillebehandlung mufite man zunidchst eine
Maschinenanlage entwickeln und erproben, die zur selbsttitigen Funktion fihig
wire. Dies wurde mittels einer ortsgebundenen Maschinenkette mit mechanischen
Schleppschaufeln, bzw. Uberstromkanilen erreicht, ferner mit den Pumpen der
hydraulischen Giillebeforderung mittels Rohrleistung bis in die Lager. Als Grund-
forderung fiir eine betriebssichere Funktion gilt eine vollkommene Giillehomoge-
nisierung vor jedem Umpumpen. Daher wird jede Grube, in der selbst eine kurz-
dauernde Gillestauung erfolgt, mit einem mechanischen oder hydraulischen Homo-
genisator ausgerustet. Die endgliltige Jauchelagerung verlauft in oberirdischen Be-
hdltern, die den wasserwirtschaftlichen und hygienischen Forderungen am besten
entsprechen. Die Auslagerung solcher Behidlter ist im automatisierten ProzeB3 nicht
mehr eingeschlossen.

Giilleausbringung und -lagerung; Wirtschaftsdiingerbehandlung; Automatisierung der
Arbeit mit Wirtschaftsdiingern

Adresa autora:
Ing. Milo§ Chalupa, Vyzkumny udstav zemédélské techniky, 16307 Praha - Repy
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VYROBA A SKLADOVANI JEDNOSLOZKOVYCH TVAROVANYCH
KRMIV

H. Maskova, A. Jelinek

MASKOVA, H. — JELINEK, A. (Vyzkumny tustav zemédélské techniky, Pra-
ha - Repy): Vyroba a skladovdni jednosloZkovych tvarovanych krmiv. Zeméd.
Techn., 27, 1981 (7) : 437-448.

V prubéhu ovéfovani provozu experimentalni technologické linky suSeni, tva-
rovani, chlazeni a skladovani tvarovanych krmiv v ohradovych paletiach byly
hodnoceny fyzikdlné-mechanické vlastnosti tvarovanych krmiv a zmény vy-
zivné hodnoty krmiva a obsahu beta-karotenu pri suseni a po dobu osmimeé-
siéniho skladovani. Sledovanou plodinou byl jetel z prvni seCe, prubéh skla-
dovani byl sledovan v intervalech 1, 3, 7, 14, 30, 60, 90, 120, 150, 180 a 240 dni
od uskladnéni a byl hodnocen zménou obsahu susiny, vyzivné hodnoty (obsah
dusikatych latek, stravitelnych dusikatych latek, Skrobovych jednotek, tuku,
vldkniny a organické hmoty) a beta-karotenu. Soucasné byla hodnocena i tvr-
dost, drobivost a objemova hmotnost granuli o praméru 8, 14 a 20 mm.

suSeni krmiv; chlazeni ususku; skladovani ususku; ohradova paleta

SoucCasné poZadavky na vyrobu tvarovanych Krmiv a jejich sklado-
vani vychéazeji z nasledujicich podminek:

Kone€na vlhkost tvarovanych GsuSkii po vychladnuti nesmi pfekro-
¢it 12 %, tsusky musi byt vychlazeny na teplotu 25 °C nebo na teplotu
nejvySe o 5° vys8i, neZ je teplota okolniho prostfedi. V dob& dozravani
tvarovanych krmiv a tvarovanych tsuskd, tj. v ¢ase, kdy dochazi po sli-
sovani a vychlazeni ke zpétné deformaci materidlu a méni se zédkladni
texturni parametry (tvrdost a drobivost), je nutné, aby tyto procesy
probihaly z poZarné bezpec¢nostniho hlediska ve stavebné oddéleném
prostoru.

Jednou z alternativ, kter& mé& predpoklady splnit poZadavky na
vyrobu a skladovéani tvarovanych krmiv a tvarovanych utsu$ki, je tech-
nologicky systém su$eni, tvarovani, chlazeni a skladovdni krmiv v ohra-
dovych paletéach.

Podle nové navrZené technologie je skladovéni tvarovanych Gsuskl
FeSeno v ohradovych paletdch o jednotném rozméru 1200 X 1600 X
X 1500 mm. Do skladu jsou uklddany palety po zchlazeni a dozréni.
S paletami se manipuluje pomoci vysokozdviZzného voziku. Ve srovnani
s ostatnimi sklady je zde moZnost velké druhové rozmanitosti sklado-
vaného materialu.

Pri horkovzduSném suS$eni, tvarovdni a skladovédni usuSenych krmiv
dochazi k chemickym a biologickym zméndm v krmivu. Benault
a Dolz (1973) charakterizuji ztraty pri suSeni, tvarovani a skladovani
picnin adaji, vyjddfenymi v tab. I.
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I. Ztraty pri su$eni, tvarovani a skladovani picnin — Losses during dehydration,

pelleting and storing of fodder crops

: i - 2 s MozZnost zabri-
Misto ztrat Charakter ztrat Vyse ztrat Piiciny ztrat nidnd skt
Vstup do - spalovéni pice — zpravidla — §patné - mozZné pfi
suSarny — oxidace nizka zpracovany spravném
- sniZeni materidl zpracovani
stravitelnosti materidlu
Vnitiek - prehfati — znehodnoceni | — malo peclivd | — pecliva
sudiciho — ruznorodost materidlu sklizen sklizen
bubnu vlhkosti 3—-5% — Spatny dozor | — odborni
suché pice préce pii
— defektni suseni
shlukovani
Konec — ztraty suSiny -azl12 9% - presuseni - vyhnout se
suseni — sniZeni obsahu presuseni
cukri a proteini
— celkové sniZeni -az20 9%
vyzivné hodnoty
Chlazeni, — ztrata pice -2-39 — $patna - zvysit dimenzi
tvarovani aletem pfi koncepce cyklonu
pouziti vzduchu cyklonu — upravit
mnozstvi
a rychlost
vzduchu
Uskladnéni ~ biochemické — slabé az - §patné ~ nevyrabét
reakce velmi zchlazeni prili§ vihky
vyrazné - $patné produkt
podminky — bdit nad
uskladnéni opakovanym
chlazenim
- zvolit
uskladnéni
suché a
chladné

Celkové sniZeni hodnoty krmiva v priibéhu su$eni, tvarovani a skla-

dovani usuSkl je v priznivych podminkdch velmi nizké, zvlasté ve srov-
nani s ostatnimi pouZivanymi zplsoby konzervace krmiv. Zji§téné hod-
noty je treba ddle zpresiiovat a rozborem celého komplexu faktorl
prispét ke stanoveni takovych podminek su$eni a skladovani krmiv,
které jsou ekonomické a davaji zadruku vyroby kvalitniho produktu.
Cilem méfeni na experimentdlnim pracovisti JZD Loucka bylo ziskat
podklady umoZiujici podrobné posouzeni provozu z hlediska pouZitych
mechanismi a systémi na kvalitu krmiva, hodnocenou jeho fyzikalné-
-mechanickymi vlastnostmi a uchovanim vitamint. Na zakladé hodno-
ceni téchto parametri bylo jednim z cilii i posouzeni vhodnosti dlouho-
dobého skladovani tvarovanych krmiv v ohradovych paletdch umisté-
nych ve skladu, v némZ byly souCasné hodnoceny podminky skladovani.
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METODIKA

SYSTEM SUSENI, MANIPULACE A SKLADOVANI TVAROVANYCH KRMIV

Susici jednotkou je suSarna typu BS-6 (vyroba RND Ejpovice), doplnéna tva-
rovacim lisem G-600.

Systém manipulace a skladovani vychazi ze skuteénosti, Ze se tvarované krmivec
plni do hmotnostné a objemové stejnych manipulaénich jednotek (ohradovych palet)
a po naplnéni prochazi postupné vSemi operacemi ve stdle stejnych, objemoveée
i hmotnostné neménnych jednotkach pres fazi jejich plnéni, vaZeni, chlazeni az po
jejich ulozeni do skladu, event. pres dalsi manipulaci a prepravu az do jednotli-
vych mist spotfeby. Tomuto systému byly prizpusobeny koncovky technologie u su-
Sarny BS-6. Jako zcela novy technologicky prvek byla zarazena plnici a chladici
linka (obr. 1).

1. Plnici a chladici linka — Filling and cooling line

Chlazeni je jednostupnové a jeho ucinnost je prizpusobena vykonu susarny.
Pocita se se stohovanim ohradovych palet ve skladu ususkt do vysky 6 m (obr. 2).
Stohovaci nosnost ¢ini 8000 kg. Objem palety je cca 2,35 m3.

Plnici a chladici linka je zaloZena na principu posunu palet na specidlnich
vozicich po naklonéné draze vlasini tihou. Do palety, na jejiz boky je pripevnén
vak z polypropylenu (pro mens$i unik chladiciho media z palety), se nasype chla-
zeny material a paleta se zasune do chladiciho boxu. V chladicim boxu je do pa-
lety vhanéno chladici medium (vzduch) a po projiti vrstvou materialu je v horni
casti boxu odsavano. Napln jedné palety cini podle objemové hmotnosti materialu
1250 az 1600 kg.
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2. Sklad palet — A store with box pallets

VLASTNI METODIKA MERENT
Sledovana plodina: jetel ¢erveny — prvni se¢

Proces suSeni

V prubéhu  suSeni jsme odebirali prumeérné vzorky z materialu pred vstupem
do susarny a po vypadu z tvarovaciho lisu (pfed chlazenim). Ve vzorcich jsme sta-
novili obsah su$iny, dusikatych latek, stravitelnych dusikatych latek, organické hmo-
ty, tuku, vladkniny, Skrobovych jednotek a beta-karotenu. Ve vzorcich odebranych
pred vstupem do su$arny byla zaroven hodnocena délka porezani a ve vzorcich
odebranych po vypadu z lisu i tvrdost a drobivost granuli. Soubézné jsme sledovali
i provozni rezim susarny.

Proces chlazeni a skladovani

Pro vlastni skladovani bylo vyclenéno celkem devét palet (tfi palety s tva-
rovanym krmivem o prumeéru 8 mm, tfi s tvarovanym krmivem o pruméru 14 mm
a tri s tvarovanym krmivem o pruméru 20 mm). Do jedné ze ti'i palet kazdé skupiny
bylo béhem naskladiiovani rozmisténo 12 teplotnich ¢idel, jimiz byla mérena teplota
béhem chlazeni a v terminech odpovidajicich terminim odbéru vzork.

Pred poc¢atkem chlazeni a po jeho skoncéeni byla zméiena objemova hmotnost
tvarovaného krmiva a stanovena zména v obsahu su$iny b&éhem chlazeni. Pred
uskladnénim palety a v terminech 1, 3, 7, 14, 30, 60, 90, 120, 150, 180 a 240 dni byly
odebirany z kazdé palety dva prumérné vzorky (jeden s povrchu, druhy z vrstvy
asi 50 ecm pod povrchem).
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V odebranych vzorcich jsme stanovili tyto hodnoty: obsah susiny, obsah beta-
-karotenu, tvrdost a drobivost granuli. Kromé téchto parametria byl ve vzorcich
odebranych na zac¢atku a po ukonteni skladovani stanoven i obsah dusikatych 14-
tek, stravitelnych dusikatych latek, organické hmoty, tuku, vldkniny a Skrobovych
jednotek.

Podminky skladovani

V prubéhu skladovani byla v blizkosti skladovanych: palet méfena teplota
a vlhkost vzduchu ve ¢étyfech rovinach odpovidajicich hladiné ¢étyi na sebe umisté-
nych palet (obr. 3).

\ 4}

—1 o P
MER - 3
APARATURA
REZ A-A.

3. Schéma rozmisténi :
teplotnich a vlhkostnich I I l l J
cidel ve skladu — D ————
A scheme of location ot
temperature and humi- l l ] ]j
dity sensors in the store
® ‘teplotni ¢idla (1 [ 1 ]
[J vlhkostni ¢idla a— L

\
Pouzité metody méreni

Obsah su$iny, jednotlivych Zivin a beta-karotenu byl stanoven metodami uve-
denymi v CSN 46 7007 — VyZivna hodnota krmiv. Z fyzikalné-mechanickych vlast-
nosti tvarovanych krmiv byly sledovany drobivost, tvrdost a objemova hmotnost
granuli Maskova a Jelinek, 1977).

VYSLEDKY A DISKUSE

Zelena pice, pofezana na primérnou délku Fezanky 2,12 cm, jejiZ
skliziiova vlhkost se pohybovala v rozmezi 77 aZ 82 %, byla suSena pfi
vstupni teploté suSiciho media 800 aZ 940 °C. Vystupni teplota, kteréa
pribliZné odpovida teplot& ndhfevu suSeného materidlu, se pohybovala
v rozmezi od 110 do 125 °C.

V tab. II jsou shrnuty primérné hodnoty obsahu suSiny, jednotli-
vych Zivin a beta-karotenu, smérodatné odchylky t&chto hodnot a in-
terval, v némzZ s 95% pravdépodobnosti sledované hodnoty zkoumaného
souboru leZi.
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II. Obsah susSiny, Zivin a beta-karotenu v krmivu prfed suSenim a v tvarovaném
krmivu po suSeni v su§irné BS-6 (obsah zivin a beta karotenu je prepoéten na 1009,
suSinu materidlu) — The content of dry matter, nutrients and beta-carotene in
feed before dehydration and in pelleted feed after dehydration in the drier BS-6
(nutrient and beta-carotene content is recalculated to 100%, dry matter)

Pred susenim

Sledovany ukazatel mlggeé;; ” x c spcl)i::tl(:lri‘\,:)lsti
p = 0,05
Susina — % 16 20,66 1,24 18,17— 23,14
NL — % 15 11,74 1,17 9,39— 14,09
SNL — % 15 8,57 0,86 6,85— 10,29
Tuk — 9% 15 3,26 0,23 2,80— 3,72
Vldknina — 9% 15 27,12 2,13 22,86 — 31,37
BNLV — 9% 15 48,15 2,97 42,20— 54,09
Skrobova hodnota 15 54,17 2,07 50,02— 58,31
Organick4d hmota — 9%, 15 98,03 0,12 97,79 — 98,26
Beta-karoten — mg.kg™! 15 153,85 12,63 128,59 - 179,12
Po suSeni a tvarovani
Susina — % 15 85,84 2,41 81,02— 90,67
NL — % 15 11,58 1,01 9,56 — 13,60
SNL — % 15 7,61 1,40 4,80 — 10,42
Tuk — % 15 3,51 0,37 2,76 — 4,25
Vlaknina — 9, 15 25,85 1,61 22,64— 29,07
BNLV — 9, 15 48,73 2,54 43,65 — 53,82
| Skrobova hodnota 15 25 | 1,87 38,85 46,33
Beta-karoten — mg.kg~! 15 142,66 29,56 84,72—190,60

Z uvedenych vysledkl je zFejmé, Ze u nékterych partii nebyl do-
drZen stanoveny poZadavek maximalni vlhkosti tsusk@i 12 % — vlhkost
usuSeného materidlu kolisd v rozmezi 11 aZ 19 %. SniZeni stravitel-
nosti dusikatych latek je zrfejmé disledek tepelné degradace materidlu,
vedouci aZ k prfimému spalovani drobnych c¢astecek (predevSim listo-
vych Cepeli), v nichZ je zastoupeni stravitelnych dusikatych latek vySSi.
O této skuteCnosti svédc¢i i vyznamny ubytek organické hmoty, jejiZ
obsah se v usuSeném materidlu sniZuje v praméru o 7 %, sniZeni Skro-
bové hodnoty krmiva i sniZeni obsahu beta-karotenu.

~e -

Teplota suSiciho media podstatn& pfestoupila hranici, kterd je uva-
déna jako maximdlni, neméa-li se sniZit krmna hodnota. SniZeni obsahu
beta-karotenu je v souladu se souCasnymi poznatky (Lysiova, 1973).

Vysledky meéFeni fyzikdlné-mechanickych vlastnosti tvarovaného
krmiva jsou uvedeny v tab. III a IV.

Z naméfenych hodnot je zfejmé, Ze se zmenSujicim se primérem
tvarovaného krmiva vzristd jeho teplota po projiti lisem. Tlakové po-
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III. Zmény drobivosti v prabéhu chlazeni a skladovani tvarovaného krmiva —
Changes in disintegration during the cooling and storing of pelleted food

Primér Te;_)lota Teplota O‘.iml Odrol Odrol po | Odrol po
1 pred o chlagasl pred o chlasens 90 dnech | 180 dnech
grantie chiazenim | P chlazenim | P skladovani | skladovani

(mm) °C) Q) (% hmot.) (% hmot.) |(% hmot.) | (% hmot.)
8 65 25 20,0 5,1 4,6 4,0
14 55 25 29,0 10,0 8,0 6,5
20 50 25 30,1 12,0 10,0 8,0

ol

méry a zfejmé také vliv vysSSi teploty pfi procesu lisovani kladné plsobi
na zmenseni procentudlniho obsahu odrolu po konefném vychlazeni.
Normou (ON 46 7017) je predepsdn maximalné 5% podil odrolu, takZe
pouze granule o priméru 8 mm tuto podminku spliiovaly.

Z tab. IV vyplyva, Ze nejvyssi tvrdost byla zjiSténa u granuli o pri-
méru 8 mm. Vhodnd hodnota tvrdosti je uddvdna v rozmezi od 0,5 do
1,2 MPa. Z hlediska primého zkrmovani vS8ak neni na zdvadu (naopak
je vyhodnéjsi), kdyZ se tvrdost pohybuje v rozmezi od 0,2 do 0,8 MPa.
Proto je moZné Fici, Ze tvrdost u granuli z daného materialu je vy-
hovujici.

V porovnani s naméfenymi hodnotami drobivosti lze usuzovat na
vztah mezi tvrdosti a drobivosti. Se vzriastajici tvrdosti se zmenSuje
procento drobivosti.

Pri méfeni objemové hmotnosti pfed chlazenim a po chlazeni (teplota
chladiciho vzduchu 14°C) nebyly zjiStény prikazné rozdily. Namérené
hodnoty ¢inily u granuli o priméru 14 mm 527,7 kg . m~3 a u granuli
o priméru 20 mm 535,2 kg . m~3.

Z pribéhu teplot v procesu chlazeni vyplyva vliv objemové hmot-
nosti materidlu, primeéru granuli a procenta odrolu na délku doby chla-
zeni. Pro granule o priméru 8 mm, které maji nejmensi objemovou
hmotnost a jsou nejvhodné&jSi z hlediska procentudlniho zastoupeni
odrolu, je doba chlazeni v podstaté stejnd jako pro granule o vétSich
prameérech, i kdyZ jejich poCatecni teplota je vySsi.

Zmeény obsahu suSiny a Zivin v priibéhu chlazeni tsu$ki jsou vy-
jadfeny v tab. V. Z uvedenych primérnych hodnot, jejichZ rozdily leZi

IV. Zmény tvrdosti tvarovaného krmiva v prubéhu skladovdni — Changes in the
strength of pelleted feed during storing
Tvrdost (MPA)
Prameér granule (mm) 90 dnech 180 dnech
; po ec po ec
po vychlazeni skladovani skladovéni
8 0,528 0,634 0,639
14 0,228 0,285 0,310
20 0,184 0,239 0,257
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V. Obsah su$iny a zivin (v piepoétu na 1009, sufinu) pfi plnéni ohradovych palet,
po vychlazeni tsuSsku a po 240 dnech skladovani — The content of dry matter and
nutrients (recalculated to. 100%, dry matter) during filling the box pallets, after
cooling dehydrated feed and after 240 days of storage

A — Granule prumeér 8§ mm

Doba odbéru
Sledovany ukazatel } Po 240 dnech
pied
chlazenim l chlazem povech i(:) 3:2112?3
Susina — % 88,40 | 88, 30 | 8470 : 87,90
NL — % 12,23 12,12 11,82 | 12,78
SNL — % 7,36 7,46 . 782 7,92
Tuk — % 4,90 4,65 5,23 4,61
Vlaknina — 9% 25,44 26,93 28,62 25,06
BNLV — 9, 47,95 47,02 45,37 48,57
Skrobova hodnota 42,33 4229 | 4030 42,32
Organické hmota — % 9052 90,72 | 91,04 91,03
B — Granule prumér 14 mm
Susina — % 87,60 | 86,30 8510 | 87,00
NL — % 11,80 | 12,26 12,08 12,14
SNL — 9% 8,00 | 7,59 7,49 7,70
Tuk — % 4,80 4,74 5,29 4,55
Vldknina — 9% 24,54 25,38 27,12 24,65
BNLV — 9% 50,05 48,51 46,23 49,46
Skrobov4 hodnota 42,97 42,45 E 41,02 42,60
Organick4 hmota — % 91,19 90,89 | 90,73 90,80
C — Granule prumér 20 mm
Susina — 9 87,80 | 86,00 84,60 | 8550
NL—-9% 1352 | 12,75 12,88 12,58
SNL — % 8,33 7,96 7,99 7,85
Tuk — % 5,01 4,76 5,15 5,00
Vlsknina — % 28,30 30,18 29,16 27,83
BNLV — 9% 43,78 43,68 . 43,63 45,30
Skrobové hodnota 40,45 39,18 | 39,25 41,32
Organickd hmota — % 90,61 90,80 ; 90,84 90,71 |
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ve vétSiné pfipadii v rozmezi chyb pouZitych analytickych metod, je
zFejmé, Ze chlazenim se krmivo vyrazné€ nezmeénilo.

Pokus se skladovanim tvarovanych krmiv v ohradovych paletach
byl zaloZen ve skladu prilehlém k tvarovaci a chladici lince. Palety
s hodnocenymi granulemi byly umistény mezi ostatnimi paletami tak,
aby podminky skladovani maxim4lné odpovidaly b&Znym podminkam.
Teplota v celém prostoru skladu byla vyrovnana. Rozdily mezi prvni
a Ctvrtou vrstvou palet jsou nepatrné. Také relativni vlhkost vzduchu je
vcelku vyrovnand — po celé obdobi pokusu nepiesahla 75 %.

Béhem skladovani byly rovnéZ meéfeny teploty uvnitf skladovaného
materidlu. Ani pfi jednom meéFeni vS8ak nebyly zjiStény podstatné od-
chylky od teploty okolniho prostfedi.

VyZivnd hodnota krmiva po 240 dnech skladovani je pro jednotlivé
typy granuli (o primeéru 8, 14 a 20 mm) uvedena rovnéZ v tab. V. Po
uplynuti zvoleného skladovaciho obdobi byly odélené analyzovany
vzorky odebrané s povrchu a z hloubky 50 cm pod povrchem.

Ve sledovanych ukazatelich se neprojevil vyznamny rozdil, zjiSténé
hodnoty dokumentuji, Ze v prib&hu skladovani, kdy relativni vlhkost
ve skladu nepiesahla 75 % a teplota vzduchu 29 °C, neni sniZeni vy-
Zivné hodnoty vyrazneé.

Primérné ubytky beta-karotenu, vyjddfené v relat. procentech
(vztaZeno k pocatku skladovani), byly zpracovany do grafli na obr. 4
a 5. K nejintenzivnéj§imu poklesu beta-karotenu dochdzi v prvnich
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+- 5 Ubytek beta-karotenu
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dnech skladovéni, zejména b&hem tzv. doby ,dozravani“, tj. v prvnich
24 hodinach po zchlazeni. Intenzita rozkladu beta-karotenu je ovlivnéna
oxidaCnimi procesy, k nimZ dochézi pfedev§im v povrchové vrstvé ma-
teridlu. Tento jev je zfejmy zejména v prvnich fazich skladovani. S pro-
dluZujici se dobou skladovani se ztrdty na povrchu a uvnitf palety vy-
rovndvaji. Zatimco po 120 dnech skladovani jsou zjisténé Ubytky uvniti
palety v priméru o 12 % niZ8i, jsou rozdily mezi povrchem a podpo-
vrchovymi vrstvami po dal§ich tFfech mésicich skladovéani jiZ nepatrné.
Intenzivnéjsi rast ztrat byl v pocatecni fazi skladovani zjiStén u granuli
s primérem 14 mm.

Dokladem vhodnosti skladovdani v ohradovych paletdch umisténych
v priznivych skladovacich podminkdch je i nepatrnd zmeéna vlhkosti
krmiva v prib&hu skladovani. I kdyZ granule umisténé na povrchu absor-
buji vzduSnou vlhkost a jejich suSina je ve srovnani s podpovrchovou
vrstvou pfi skladovani ve vét§iné pripadii niZ$i, jsou tyto rozdily ne-
patrné a nebyly pFi¢inou degradace krmné hodnoty.

ZAVER
V pribé&hu sueni na suSarné BS-6 bylo zjiSténo, Ze pfi vstupni teploté

vzduchu v rozmezi 800 aZ 940 °C byla poSkozena vyZivna hodnota krmiva,
zejména stravitelnost dusikatych latek a beta-karotenu.
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Z hlediska zachovani vyZivné hodnoty krmiva se prokdzalo jako
vhodné chlazeni a skladovani tvarovanych krmiv v ohradovych pale-
tach. K vyznamnym ztratdm dochéazi v priibéhu skladovani u beta-
-karotenu.

Ovérovany technologicky systém chlazeni a skladovéni tvarova-
nych dsuSkd ma zejména tyto pFednosti:

— jednoduchost manipulace a provozni jistotu, zvlasté pfi vy-
prazdiiovani; velikost tvarovaného krmiva neni omezena;

— vysoké vyuZiti kapacity skladu; sklad neni jednoucelovy, béhem
roku lze jeho plochu i prazdné palety vyuZit ke skladovani jinych ma-
teriald;

— produkt lze rozdélovat na mensi partie;

— vyrazné se sniZuje odrol, hluk a praSnost, a t1m se celkové
zlepSuje pracovni prostfedi.
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MAIIIKOBA, H. — EJIMHEK, A. (HayuHo-HMcCienoBaTenbCKH MHCTUTYT CeJIbCKOXO3SAMCTBEHHOR
Texuuky, Ilpara- Pxemst): TlpomssoncTso m XpaHeHHe OXHOKOMIIOHEHTHBIX (PACOHHBIX KOPMOB.
Zeméd. Techn., 27, 1981 (7) : 437-448.

B xome MCnbITaHMA SKCIEPHMEHTANbHON TeXHOJOTHYECKOM JMHHMM CyIuKH, QacoHHOE 06paboTku,
OXJNa)KNeHWs M XpaHeHHs (PAacOHHEIX KOPDMOB B OTPa)XKNEHHEIX IIOIIOHAX OLEHMBAJUCH PUIUKO-Me-
XaHHYeCKHe CBOMCTBA (ACOHHEIX KODMOB 4 IePeMeHH! B IHTATeJbHOM IIEHHOCTH KODMOB H CO-
nep)kaHuH 6era-KapoTHHA IPH CymKe Ha IPOTSKEHMHM BOCBMMMECAYHOTO XpaHeHus. IsyuaeMmoit
KyapTypoii 6bln kieBep 1 ykoca, mpomecc XxpaHeHMs Msydancs B MHTepsamax 1, 3, 7, 14, 30,
60, 90, 120, 150, 180 u 240 nHeit co nHs XpaHeHWs M OUEHHBAJCA N0 IepeMeHaM B COIepxa-
HUY CyXOTO BEmecTBa, IIMTATENBHON IeHHOCTH (comepskaHWe a30THCTEIX BEUJECTB, YCBOSEMEIX
a30THCTHIX BEI[ECTB, JKHpPA, KJeTJ4aTKH M OpraHHWYecKOro BemecTsa) u 6Gera-kaporuna. OnHospe-
MEHHO OLleHMBajach M TBEPHOCTh, KPOIMeHWe M ofBeMHas Macca rpaHys nuamerp 8, 14 u 20 mm.

CymKa KODMOB; OXJa)KIeHue TIPONYKTOB CYIIKHW; XPaHEHHE INPONYKTOB CYIIKH; OrpaKIeHHbIe
TIONIOHBI

MASKOVA, H. — JELINEK, A. (Research Institute of Agricultural Engineering,
~ Praha - Repy): Production and Storage of One-Component Pelleted Feeds. Zeméd.
Techn., 27, 1981 (7) :437-448.

By testing the operation of an experimental technological line for the dehydration,
pelleting, cooling and storing of pelleted feeds in box pallets, physical and me-
chanical properties of pelleted feeds were evaluated, as well as changes in the
nutritive value of feed and beta-carotene content in the course of dehydration
during eight-month storage. Clover from the 1st cut was the crop under study,
the pattern of storing was observed at the intervals of 1, 3, 7, 14, 30, 60, 90, 120,
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150, 180 and 240 days from the beginning of storage and it was evaluated by
a change in the content of dry matter, nutritive value (content of N-compounds,
digestible N-compounds, fat, fiber "and organic matter) and beta-carotene. Simul-
taneously the strength, disintegration and volume weight of granules of 8, 14 and
20 mm in diameter were evaluated.

feed dehydration; dehydrated feed cooling; dehydrated feed storing; box pallet

MASKOVA, H. — JELINEK, A. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha - Repy):
Produktion und Lagerung der Einkomponentenformlinge. Zeméd. Techn., 27, 1981
(7) : 437-448.

Im Laufe der Einsatzerprobung einer experimentalen technologischen Arbeitskette
flir die Trocknung, Kompaktierung, Kiihlung und Lagerung der Futterformlinge in
Boxpaletten wurden physikalisch-mechanische Eigenschaften der Formlinge und
Anderungen des Futternihrwertes und des Beta-Karotininhaltes bei der Trocknung
wahrend einer achtmonatigen Lagerhaltung bewertet. Die verfolgte Frucht stellte
Klee aus der I. Mahd dar, der Lagerungsablauf wurde in Zeitabstidnden von 1, 3, 7,
14, 30, 60, 90, 120, 150, 180 und 240 Tagen seit der Einlagerung verfolgt und wurde
anhand der Anderung des Trockensubstanzgehaltes, des Nahrwertes (Inhalt von
NL, SNL, Fett, Fasserstoff und organischer Masse) und Beta-Karotin geschitzt.
Gleichzeitig wurde auch die Harte, Brockligkeit und Raummasse der Granulate
mit Durchmesser von 8, 14 und 20 mm bewertet.

Futtertrocknung; Kiihlung der Trockengiiter; Lagerung der Trockengliter; Box-
palette
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délské techniky, 163 07 Praha 6 - Repy
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