11

ROCNIK 27 (LIV)
PRAHA
LISTOPAD 1981

CENA 10 Kcs
CS ISSN 0044-3843




Vedecky casopis

ZEMEDELSKA TECHNIKA

Ridi redakéni rada

Ing. Jifi Fiala, DrSc. (predseda), ing. Miloslav Adam, CSc.,
ing. Vladimir Dufek, doc. ing. Marko Duri%, CSc,, ing. Fran-
tiSek Fortunik, CSc., ing. Stanislav Ha§, CSc., ing. DuSan
Hutla, doc. ing. Jan Jech, CSec., ing. Jifi Kulik, Jan Kvéton,
ing. Vladimir Pi%a, doc. ing. Vladimir Suchy, CSc., prof. ing.
Zden&k Steffl, CSc., Josef Visinsky, CSc.

Za vedeni ¢asopisu odpovida ing. Jifi Fiala, DrSc.
Redaktorka ing. Jovanka Vaclavi¢kova

© Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi,
Praha 1981

Védecky ¢&asopis ZEMEDELSKA TECHNIKA uvefejiiuje
studie, rozbory a védeckd pojednini o vyfeSenych tkolech
vyzkumu v oboru zemédélské techniky. Vydava Ceskoslo-
vensk4 akademie zemédélskd — Ustav védeckotechnickych
informaci pro zem&délstvi. Vychazi mésiéné. Redakce: 120 56
Praha 2, Slezska 7, telefon 257541-9. Celoro¢ni predplatné
Kés 120,—.

Haywsui xypuan ZEMEDELSKA TECHNIKA ny6nuxyer of-
30pHl, aHaJM3bl 4 HAy4YHBlE CTATBH O pEMIEHHHIX 3SAMAHWAX IO
HayYHOMY MHCCJIENOBAHHIO B OOJACTH CEALCKOXOSAMCTBEHHOV TEXHMKH.
Hsnaer UYexocnosamxas CenIbCKOXO3AHCTBeHHas axanemua — HHCTH-
TYT HayYHO-TEXHHYECKOH HHPODMALHHE IO CENBCKOMY XO3AMCTBY. Bhi-
xon B cBer exemecauHo. Pemaxumus 120 56 Tlpara 2, Craescka 7.

The scientific journal ZEMEDELSKA TECHNIKA publishes
studies, analyses and scientific treatises: about the solved
research tasks in the line of the agricultural mechanization.
Published by the Czechoslovak Academy of Agriculture —
Institute of Scientific and Technical Information for Agri-
culture. Issued monthly. Editorial office 12056 Praha 2,
Slezska 7.

Die wissenschaftliche Zeitschrift ZEMEDELSKA TECH-
NIKA vertffentlicht Studien, Analysen und wissenschaftli-
che Abhandlungen iiber die geldsten Forschungsaufgaben
auf dem Gebiete der Landtechnik. Herausgegeben von der
Tschechoslowakischen landwirtschaftlichen Akademie —
Institut flir wissenschaftlich-technische Information der
Landwirtschaft. Erscheint monatlich. Redaktion 12056 FPra-
ha 2, Slezskéi 7.

e

11



Védecké prace Vyzkumného vstavu zemédélskych stroju
v Praze- Chodové

V tomto Cisle Gasopisu. Zemédélskd technika, které bylo vénovdno
pracim Vyzkumného istavu zemédélskych strojii v Praze — Chodové, je
zarazeno nékolik ¢ldnki, které jsou vytahem z problematiky FeSené
v dstavu v rdamci tkolid védeckotechnického rozvoje. Ndvrh ikoli na
7. pétiletku vychdzi predevs§im z poZadavki &s. soustavy pro komplexni
« mechanizaci zemédélstvi po roce 1980, z perspektivnich vyrobnich pro-
gramii VH] Zbrojovka Brno — nejvétsiho vyrobce zemédélskijch stroji —
a ze specializaénich dohod se élenskymi stdty RVHP v rdmci mezind-
rodni socialistické délby prdce.

Tento uzky soubor Eldnki nemiiZe ovSem obsdhnout cely rozsah
ukoli, presto snad umozni étendfi nahlédnout do problémi jak zdklad-
niho, tak i aplikovaného vyzkumu.

Ing. F. Sinek, CSc., v ¢ldanku ,Vliv konstrukénich parametri ven-
tilii dojicich zaFizeni na tvar jejich statické charakteristiky“ popisuje
postup a vysledky simulace matematického modelu ventili dojicich za-
Fizeni.

Ing. Z. Vrany v prdci ,Energetické poméry cepového orovndvade
pidy“ rozebird funkci a energetickou ndroénost cepového orovndvale
pidy, ktery byl konstruovdn jako neseny stroj pro likvidaci kiovi, krtin,
lesnich ndletii, nedopaskii, ale i ptidnich hrbolit (energeticky nejndroé-
néjsich) p¥i prdci na svazich.

Ing.I. Lanéa a ing.]. Kupr, CSc., se v éldnku ,Vysledky ana-
lyzy nékterych vstupnich parametri pro automatizatni systémy samo-
jizdné sklizeci Fezalky“ zabyvaji kvalitativnim hodnocenim problema-
tiky daldiho zvySovdni provozni vykonnosti samojizdnych sklizecich Fe-
zalek a prFinosem automatizaénich ovlddacich a regulaénich systémil
u téchto strojit pro sniZeni pracovniho zatiZeni operdtora a pro zvyseni
viykonnosti.

Ing. Z. PFfihoda, CSc., se v prispévku ,Technicko-ekonomické roz-
vahy o étyFrddiovém sdzedi brambor® snazi poukdzat na skuteénosti, kte-
ré ovliviiuji nejen vyuZiti sdze¢d v praxi, ale i zaméfreni vjzkumu, vgvoje
a kvalitu viroby.

Ing. A. Cermdk v prdci ,Viceiiéelovy stroj pro picnindiské prdce
na svazich“ analyzuje podminky sklizné pice ve svaZitjch oblastech
a charakterizuje mechanizaéni prostredky pro komplex praci ve svaZi-
tjch podminkdch.
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J. Simandl v rubrice ,Pohotovostni méfici laboratoF pro méreni
mechanickych veliéin na zemédélskych strojich“ seznamuje d&tendre
s ucelem a vybavenim pohotovostni mérici laboratore a osvétluje veliky
ekonomicky prinos, ktery se ziskdvd dik jeji operativnosti a ndsledné
mozZnosti zasahovat do mérengch konstrukci.

Vysledky praci, zvld§té v oblasti zdkladniho vyzkumu, predstavuji
podklady jak pro pracovniky ustavu, kteFi jsou na aplikovany vyjzium
zaméreni, tak pro pracovniky vyrobnich podnikii, a tim umoZiiuji zkva-
litriovat Fe§eni vijvojovych tkolil, zejména po strdnce koncepéni a v dalsi
fazi pak z hlediska Zivotnosti a vétsi provozuschopnosti.

Ing. Dusan Hutla
Vyzkumny ustav zemeédélskych stroju
Praha - Chodov
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VLIV KONSTRUKCNICH PARAMETRU VENTILU DOJICICH ZARIZE-
NI NA TVAR JEJICH STATICKE CHARAKTERISTIKY

F. Sinek

\

SINEK, F. (Vyzkumny ustav zemédélskych Stl‘Ojfl, Praha - Chodov): Vliiv kon-
strukénich parametri ventili dojicich zafizeni ma tvar jejich statické cha-
rakteristiky. Zeméd. Techn., 27, 1981 (11) : 639-650.

Prace popisuje postup a vysledky zjistovani vlivu konstrukénich parametm
ventili dojicich zafizeni na tvar statickych charakteristik simulaci matema-
tického modelu na ¢éislicovém poéita¢i. Vysledkem je soubor kvalitativnich
i kvantitativnich podkladi pro konstrukeci. Jsou uvedeny tendence vlivu zaklad-
nich konstrukénich parametru, mira tohoto vlivu a nékteré zasadni poznatky
o funkei ventilt. Zjisfoval se predevSim vliv na tvar statické charakteristiky,
coz je zatim rozhodujici ukazatel vlastnosti ventili. Za zakladni parametry
byly zvoleny rozmeéry sedla a kuzelky, tuhost pruziny, tvarové i ztratové sou-
¢initele, vrcholny uhel kuZelky a pasivni odpory v jejim vedeni. Vysledky
byly ziskany vyhradné simulaci matematického modelu bez experimentéalnich
zarizeni a bez vyroby fyzickych variant ventilu. Vychazelo se z ventilu ces-
koslovenské vyroby poslednich let a jim také v principu vysledky v kvantita-
tivnich zavérech odpovidaji. Zavéry tykajici se tendenci vlivi jednotlivych
parametra vSak plati obecné.

dojici zafizeni; prisavaci a regula¢ni ventily; charakteristika ventilu

Moderni vypocetni technika umoZiiuje racionalizovat vyvoj stroji
a zafizeni. Jednou z vyznamnych oblasti je konstrukce, kde lze s vyho-
dou vyuZivat simula¢nich modeldi, a tak zkracovat tuto etapu tim, Ze se
vychazi ze souboru podkladd a dat, které by pfi klasickém postupu byly
k dispozici vétSinou aZ po zkouSkach funkéniho modelu. Pravé vyraz-
né sniZeni poctu fyzickych alternativ pro experimentdlni a ovérovaci
prace a mnohem S§irSi pohled na FeSenou ulohu, ktery matematické me-
tody dovoluji, je zdkladem jejich efektivnosti a pfinosu.

VyuZiti jiZ existujiciho matematického modelu statickych charakte-
ristik ventild dojicich zafizeni je motivovano potfebou zlepsit vlastnosti
dosavadnich zafizeni a pripravit do vyroby nové zdokonalené regulac¢ni
prvky.

Pfi souCasné urovni znalosti o chovani dojiciho zafizeni jako regulo-
vané soustavy zatim vyhovuji ventily velmi jednoduché konstrukce. Ar-
gumenty potvrzujici efektivnost absolutni stabilizace podtlaku pfi stroj-
nim dojeni dosud chybi, a tak se v praxi voli kompromisni FeSeni a udr-
Zuje co nejstalej8i podtlak levnymi a provozné& spolehlivymi prostfedky.
Tato pradce je proto zameérena na ziskdni podkladi pro navrh ventild
odpovidajicich svymi parametry co nejlépe vSem poZadavk(im v ramci
souCasné, v zahraniCi i v tuzemsku nejb&Zné&jsi, koncepce. Ma ukéazat,
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jak lze pouZit matematického modelu k ziskani podkladd pro konstruk-
ci. Jde pfedevsim o znalost vlivu jednotlivych konstrukénich parametri
na tvar statické charakteristiky ventili jako zdkladniho Kritéria pro
hodnoceni vlastnosti téchto prvki.

PrisluSny matematicky model, vCetné jeho realizace na CcCislicovém
pocitaci, byl jiZ popsdan (Sinek, 1981). Tento model se ddle pouZziva
jako nastroj k reSeni ulohy beze zmény jeho struktury. Ziskané vysled-
ky tvofi soubor zavislosti, iidaji a podkladi pro nédvrh novych ventild.

Za situace, kdy jiZ existuje ovéfeny model, je dalsi prdce s nim vy-
soce efektivni. Ve srovnédni s nédklady na realizaci fyzickych alternativ
je cena FeSeni na pocita¢i minimdlni a navic moZnosti kombinaci a roz-
sahu sledovanych parametri modelovanych alternativ jsou mnohem
vySsi.

STRUCNY; POPIS POUZITEHO MATEMATICKEHO MODELU

V této praci predstavuje matematicky model néastroj pro feSeni tlo-
hy. Podrobn& je postup jeho odvozeni a ovéfeni jiZ popsdn (SinekKk,
1981). Model je sestaven podle typt ventili vyrdbénych v soucasné dobé.
Je zaméFen co nejobecné&ji, zlistdva vSak vazdn na urCity princip, ktery
urCuje jeho pouZiti pro ventily dojicich zafizeni ovlddané podtlakem
z mista pFipojeni ventilu k potrubi, fizené ufinkem pruZiny nebo zavaZi
s kuZelovou, event. i kulovou kuZelkou. Zdkladem modelu jsou rovnice
popisujici pritok vzduchu sedlem ventilu a rovnice rovnovahy sil plisobi-
cich na kuZelku. Za predpokladu stacionarniho adiabatického pritoku
vzduchu s uvaZovanim tfeni po nezbytné idealizaci pomérd ve ventilu
byla odvozena soustava nelinedrnich algebraickych rovnic popisujicich
ustaleny stav pri pritoku vzduchu ventilem. Simula¢ni model realizovany
na c¢islicovém pocitaCi méd jako ménitelné vstupni hodnoty celkem deset
parametrd ventilu. Vystupnich veliin je pét (nevyuZivaji se vZdy
vSechny).

Vstupni veli¢iny: p1-pz, p1-p*z, d1, ds, ¢, , Cy, u, §, P;.

Vystupni veliiny: F,;, x, w2, Qz, Q1.

-
|
¢ 0, ‘
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| :
x
e v e
\ /
PN\ /
\ o
\]/'}
@
a 1 ’
Clx+X. )+ mg
’ 1. Schéma ventilu dojiciho zarizeni s vyznaéenymi za-
| kladnimi rozmeéry — Diagram of a milking machine
! regulator and the basic dimensions of the regulator
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Vstupni veli€iny modelu byly zvoleny tak, aby zahrnovaly zakladni
konstrukCni parametry ventilu, a to prfedevSim takové, které nejvdt3i
meérou ovliviiuji tvar charakteristiky ventilu. Nékteré jsou zndzornény
na obr. 1.

Jednoduchou zmeénou vstupii lze systematicky provéfovat vlivy jed-
notlivych parametri, sestavit zavislosti a zjistit miru vyznamnosti t&chto
vlivi.

METODIKA SIMULACE MODELU

Tab. I obsahuje rozmezi, ve kterych byly jednotlivé konstrukéni parametry
sledovany. Na obr. 2 az 5 jsou pak zobrazeny priiklady modelovanych charakteristik
jednotlivych alternativ parametri. Zakladem je tzv. vychozi alternativa, od které
se ostatni 1is§i pokud mozZno jen v jednom parametru s vyjimkou tlaku pz, nebof
vliv kazdého parametru byl sledovan vzdy pro fadu hodnot p2. Hodnoty parametri
zvolené vychozi alternativy jsou také v tab. I.

Protoze vysledné charakteristiky nejsou zcela linearni, je hodnota strmosti s
urc¢ovana jalko smérnice primky prochéazejici body se souradnicemi @1 = 0 a @1 =
= 5 md.h-1

Simulace se provadéla na minipoéitaéi NOVA 820 (vyrobce fa Data General).
Tento minipoc¢itaé ma 32k Sestnactibitovych slov vnitfni paméti, délku paméfového
cyklu 800 nanosekund a je vybaven vykonnym diskovym opera¢nim systémem. Pro
simulaci pouZitého modelu je to vhodny a vysoce vykonny prostiedek. ReSeni jedné
pripravené alternativy netrva déle nez nékolik sekund.

I. Hodnoty sledovanych konstrukénich parametrit — Values of the studied structural
parameters

Zkoumany rozsah parametri
Parametr Vychozi alternativa -
min max
3 zavisi na (p; — p,*); pokryval se rozsah:
L od (p;, — p.*) do (py — p,*) + 15 000
b1 — Do* 44070 34000 54 000
d, 0,016 0,08 0,028
d, 0,018 0,015 0,032
& 1320 100 5000
a 15 15 75
Cx 0,17 0,1 1,0
I 0,828 0,66 0,99
€ 0,725 0,58 0,87
P, 0 0,1 1,0

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1981 641



2. Statické charakteris-
Q4 & / tiky ventilu pro rtizné
[ m3h'1J hodnoty uhlu « — Re-
: 75° 30° gulator static characte-
—_ / N ristics for several values
s / of angle «
. / [/ §<\
45° / / //4 20°
/ V. e
I/ ARRE
/4
JV//
0
40 50 60

(P1'D2)[k Pa]
VENTILY DOJICICH ZARIZENI

Jde predevsim o dva typy ventili — regula¢ni a prisavaci, které se liSi jen
nékterymi parametry a pouzitim. Regulacéni ventily pracuji s nékolikanasobné
vySSim pritoénym mnozstvim vzduchu a nékdy mohou mit nizsi strmost charakte-
ristiky. Z konstrukéniho hlediska se ventily ¢asto déli na pruzinové a na zavazoveé
— podle zptisobu realizace sil, jimiz je kuzelka ventilu pritlacovana do sedla. Exis-
tuji i jiné zpusoby zatézovani kuzelky, uvedené dva jsou vSak zakladni.

Pii konstrukci ventila je prvoradé, aby bylo dosazeno zadaného tvaru tzv.
statické charakteristiky. Je to zavislost protékajiciho mnozstvi vzduchu na podtlaku
u ventilu, kde kazdy bod odpovida ustalenému stavu. Pozadavka na charakteristiku
je vice. Primo je z ni odvoditelna strmost charakteristiky, coz je ukazatel citlivosti,
dale pak tésnost ventilu po zavreni a hystereze charakteristiky. Opakovanym zjis-
fovanim charakteristiky lze kontrolovat také stabilitu vlastnosti ventili a néktere
dalsi udaje.

Za zakladni konstrukéni parametry ventilti lze brat ty, které jsou uvedeny
v tab. I. Priméry di a ds urcuji rozméry ventilu. Jsou-li jednou urceny, je mozné
ostatni rozmeéry celkem snadno odvodit. S rozmeéry souvisi i velikost vrcholového
uhlu kuzelky 2«, ktera ovSem urcuje také jeji tvar. Model pocita s kuzelovym tva-
rem, lze jej vSak pouzit i pro kouli, kde 2¢ muze byt vrcholovy tuhel kuzelové plo-
chy dotykajici se koule v dotykové kruznici sedla a di je prumér koule. S tvarem
kuzelky souvisi i soucinitel odporu C, a soucinitele u a &, zavisici také na tvaru
sedla. VSechny tri se urcuji exptrimentalné a znalost jejich vlivu na charakteristiku
dava predev$im kvalitativni poznatky a podklady. Sila, kterou musi rozdil tlakt
spolu s dynamickym uc¢inkem proudu prekonavat, je rovna m.g + ¢ (x + x0). Pro
¢ = 0 jde o zavazovy ventil. Sila Pj reprezentuje pasivni odpory. Pasobi vzdy proti
pohybu kuZelky a uplatni se i ve statické situaci, protoZe k pohybu z rovnovazné
polohy dojde teprve tehdy, je-li P; kompenzovana zménou nékteré z pusobicich sil.

Takto zvolené zakladni parametry se osvédcily. Zatim nevznikla potieba jejich
pocet rozSirovat.

POSTUP A VYSLEDKY SIMULACI MATEMATICKEHO MODELU

Opakovanym pouZitim modelu a jeho FeSenim bylo ziskdno mnoZ-
stvi vysledk{i. Na obr. 2 aZ 5 jsou zakresleny modelované charakteristi-
ky pro rizné hodnoty vyznamnéjSich parametri. Jsou jasné vidét ten-
dence vlivu téchto parametrti na tvar charakteristiky. Hodnota (pi1-p*2)
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3. Statické charakteris- (
tiky ventilu pro ruzné Q V-4 i/

hodnoty tuhosti pruziny [m3.h"1] —
— Regulator static cha- 01 103

racteristics for several —_—
values of spring con-

¥
stant 05. 10 \77
’

10.10°
A

vl
o

20.103

/
/
//’

N

INNANANAN

e
WA A< o
// ~d 5,0.103
040 50 0

(py-p)[kPa]

se zamérné udrZovala pro vSechny alternativy stejnd. Aby se toho do-
sahla, bylo nutné v nékterych pripadech pfizptisobit po¢atecni sefizeni
pruZiny ¢i hmotnosti kuZelky, coZ je moZné.

Z obrazkt plynou dileZitd zjiSténi. Rostouci thel kuZelky prFinasi
zvétSeni strmosti charakteristiky, zatimco s ridstem tuhosti pruZiny se
naopak strmost sniZuje. Je zfejmeé, Ze nejvyssi strmosti se dosdhne u za-
vaZzového ventilu. Obr. 4 ukazuje vliv souCasné zmény pramérti ds a di.
Nutna podminka di > ds je tu splnéna tak, Ze di = ds + 0,002. Ukazuje
se, Ze u ventild vétSich rozmért lze dosadhnout vyssi strmosti, coZ je
dilezité. Obr. 5 obsahuje charakteristiky ziskané pro rtizné hodnoty sou-
Ciniteld u a §{ v porovnani s vychozi alternativou, u které byly pouZity
hodnoty naméiené na skuteném ventilu. Ménily se oba souCasné&, pro-
tcZe se takto také experimentalné zjistuji. Zména o 20 % je dosti velka.

d1/d3 0,024 / / /
[";g]‘] 0’022 7/ / /< 0,020
J 0,022 7'///{<//< 0018

4. Statické charakteris- 0,020 1
tiky ventilu pro ruzné // \0'08
hodnoty poméru sedla
ds a pruméru podstavy / /
kuzelky di (plati d1 = /
= ds + 0,002) — Regu- /

lator static characte- //
ristics for several values /

of the ratio of regulator
seat ds and disk base 0
diameter di (d1 = ds5 + 40 50
+ G008 (p,-p7)[kPa]

-~
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5. Statické charakteris-
tiky ventilu pro ruzné
hodnoty souédinitelt u a
& (hodnota 1009, odpo-
vida pro oba soucinitele
vychozi alternativé po-
dle tab. I) — Regulator
static characteristics for
several values of coef-
ficients u and ¢ (value
100 %, corresponds for
both coefficients to the
original alternative in
Tab. 1)

6. Zavislost strmosti
charakteristiky na hod-
noté soucinitele odporu
kuzelky Cy — Depen-
dence of the slope of
characteristics on the
value of cone resistance
coefficient Cy

7. Zavislost strmosti
charakteristiky na veli-
kosti konstanty tuhosti
pruziny ¢ — Dependence
of the slope of charac-
teristics on spring con-
stant ¢



8. Porovnani vlivu zkou-
manych parametri na
strmost statické charak-
teristiky ventilu s pru-
zinou (rozmezi 0—1009%, w
odpovida dolnim a hor-
nim mezim realizovatel-
ného rozmezi parametrt
z tab. II) — Comparison \

d3/d 7/

[m3K1. kPG 1] ~

of the influence of the
given parameters on the

slope of the static cha-

racteristics of regulator \ /
with a spring (range 1 7
0—100 %, corresponds to X

the lower and upper li- 1
mits of the realizable L~ A N

range of the parameters
in Tab. II)

\
(2

>

\

o

= .

e \\\
N

93

il
4

g
"1

Fy
oo

c 50 100 %

Prakticky zavér je ten, Ze ventily neni nutné pfili§ zdokonalovat z hle-
diska sniZovani ztrat p¥i pritoku vzduchu sedlem a kolem kuZelky, pro-
toZe to pfispiva ke sniZovani strmosti charakteristiky a pfi konstrukci
jde zatim vZdy o opak. Kvantitativné jsou moZnosti ovlivnéni charakte-
ristiky zménou t&chto parametri ve srovnani s ostatnimi celkem malé.

Tendence vlivu jsou je$té ndzorné&ji vidét, kdyZ se z obr. 2 aZ 5 vy-
nesou zavislosti strmosti na velikosti pfisluSného parametru (obr. 6 a 7).

II. Realizovatelnd rozmezi parametrid, zvolend pro porovnani jejich vlivu na strmost
statické charakteristiky v obr. 8 — Realizable ranges of parameters chosen to com-
pare their influence on the slope of the static characteristics in Fig. 8

Realizovatelné rozmezi (odhad)
Parametr

min max
c 0 5000
Cx 0,17 1,0
a 20 75
7 0,66 0,99
£ 0,58 0,87
d, 0,008 0,016

dy|d, 0,018/0,016 0,028/0,030

d, 0,018 0,04 .
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Podobné jako pro x a § je i pro C, moZnost zmény strmosti velmi mala,
zatimco vliv tuhosti ¢ je skute¢né vyrazny.

Model umoZnil sledovat i vliv zaviraciho podtlaku (pi-p*2) na sklon
charakteristiky. Ukazuje se, Ze s riistem podtlaku strmost mirné klesa.
Pro béZny rozsah provoznich hodnot, na které se ventily sefizuji, je vSak
tato zména zanedbatelna.

Aby se dala porovnat velikost vlivu jednotlivych parametrii a vyuZzit
ziskanych vysledkii v praxi, je vhodné zakreslit zavislosti analogické
se zavislostmi z obr. 6 a 7 do spolecného grafu (obr. 8). K tomuto ucelu
bylo zvoleno tzv. realizovatelné rozmezi parametrti, coZ jsou odhadnuté
intervaly, ve kterych je prakticky redlné meénit jednotlivé parametry.
Horni a dolni meze téchto intervalll jsou uvedeny v tab. II. Nula vodo-
rovné osy obr. 8 odpovidd dolni mezi a 100% horni mezi realizovatelné-
ho rozmezi. V tomto grafu je diileZité posuzovat zejména tendence str-
mosti s a jeji citlivosti vii¢i jednotlivym parametrim. Je vidét, Ze nej-
veétsi vliv ma tuhost pruZiny a primér sedla. Vyznamny je také vliv thlu
«. Ostatni parametry se uplatni mnohem méné.

Po zjiSténi vlivu konstruk¢nich parametrii je moZné dale pomoci
modelu urc€it, jak velké zmeény strmosti 1ze vhodnou kombinaci zmén
téchto parametri dosdhnout. Obr. 9 ukazuje, Ze moZnosti jsou znacné.
Proti vychozi alternativé s pruZinou (oznacené v obr. 9 Z.A.pruZ.)
stoupla odstranénim pruZiny (tj. ¢ = 0), zménou priméra di a ds z hod-
noty 0,018, resp. 0,016 na 0,026, popf. 0,022 a zménou thlu « z 15° na 75°
strmost této Upravy (oznacené v obr. 9 Z.A.zavaZ.) témeér Sestkrat.
Extrémni hodnota strmosti s = 21,295 m3. h~1.kPa~! je ddna predevs§im
zménou velikosti ventilu. Pro tento pfipad (v obr. 9 je vyznacen plnou
Carou) se zvétSily prameéry di a ds na 0,052, resp. 0,050 a soucasné s tim
C. z hodnoty 0,17 na 0,50. Hodnoty parametrt alternativ s vySSimi str-

Q, {521,295

.z4vaz.
=3596 /

.\ \.‘__~N.~
N
N

) 9. Porovnani staticke
2 charakteristiky vychozi

’ «Z.A.prui alternativy  (parametry
ﬁj, /’ s=0,604 , podle tab. I) s alterna-

7/ tivami davajicimi vyso-
% kou a velmi vysokou
4 strmost — Comparison
| / of the static characte-
| / ristics of the original
E/ alternative (parameters

according to Tab. 1)
with alternatives pro-

60 viding a large and very
(D1- Dz)[kPa] large slope

40 50
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mostmi byly voleny zkusmo s pouZitim pfedchozich vysledkii, aby se
prokazalo, Ze vyrazné zvétSeni strmosti statické charakteristiky je moz-
né a Ze lze vhodnou volbou téchto parametrii zhotovit ventil s témé&F li-
bovolnou hodnotou strmosti. V této souvislosti je ovSem tFeba vidét, Ze
u skutecnych ventildi nelze z provoznich dtvodid pouZivat ventilt s ex-
trémnimi strmostmi, protoZe jsou velmi citlivé na vnéjs$i vlivy (otfesy,
necistoty apod.). Obvykle je poZadovano s od 5,0 do 12,0 m5.h~1.kPa~1

Pro Cisté zavaZovy ventil plati vétSinou podobné zavislosti a zavéry
jako pro ventil s pruZinou. Vyjimku tvori vliv vrcholového thlu 2 e.
V tab. III jsou shrnuty vysledky sledovani zmény velikosti «. Je vidét,
Ze kuZelka se vZdy ustavi v takové poloze, aby na dané hladiné podtlaku
byla pro rtznd « plocha prifezu v sedle F, stejnd. ProtoZe na piisludné
hladiné podtlaku je i rychlost w2 stdl4, neméni se-ani protékajici mnoz-
stvi vzduchu Q1 a v diisledku toho se neméni ani strmost S.

III. Vliv velikosti uhlu « na strmost statické charakteristiky ventilu se zavazim,
plati pro srovnavaci hladinu podtlaku (p1i—p2) = 48070 Pa — The influence of
angle « on the slope of the static characteristics of the regulator with a dead weight
is for a comparative vacuum level (p1i—pz2) = 48 070 Pa

% a X Far I 0O, s 1
R Oy S - = e n e
] 55 0,34.102 033.104 ‘ 14,4 359 |
65 0,23.10°% 0,33.104 14,4 3,596 1
‘ 75 0,13.10® 0,33.10-% 14,4 3,596 ;
i
} 85 ! 0,04.10® {{¥ 0,33.101¢ l 14,4 3,596 ‘
10 l l 2R NPy
Q4 // !‘Zﬂ [:‘
fm3RY] - 47
10. Vliv pasivnich odpo- ol L ALk
ra na statickou charak- - 7 &l
teristiku (vysrafované +0,5 T\ </ // //&/ }
rozmezi odpovida veli- == ™ d LA
kosti sily Pj = =1 N; s \,«N:‘ﬂ’ \;,9/( /| '
uz§i pasmo plati pro 00 | MR L
Pi = =05 N a nejuzsi ST ///g\ \P/
pro P; = 0,1 N; cara 0 K ;2\ ‘;// o "
oznacena jako 0 je cha- 5 . 7 §~ w.
rakteristika vychozi al- - A %
ternativy) — The in- / A V74 Va4
fluence of passive re- A 4 4
sistances on static cha- // // //// A /V
racteristics (cross- 'f/ /
-hatched range repre- A | 1/ 7
sents the force P; = // /;// /| y/
= =1 N; the narrow y ; /.
zone represents P; = A | Y )/
= = 0.5 N and the nar- /| /r /// )4
rowest zone Pj = 0.1 N; / /
the line 0 is a charac- (( ,/ / // /] Vi
teristics of the original 0 y. y. /
alternative) 40 50 60

(DrDz)[kPu]
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SkuteCné ventily jsou velmi Casto nestabilni. Jejich staticka cha-
rakteristika nemd tvar hladké krivky, ale tvofi celé pasmo bodd, ve kte-
rém se celkem ndhodné pohybuji pracovni body ventilu. Tento jev lze
dobfe vysvétlit i€inkem pasivnich odporid. Obr. 10 ukazuje, jak Siroka
miZe byt oblast nestability, zplisobena tfenim ve vedeni nebo zavéSeni
kuZelky. Sila P; reprezentuje vSechny sily plisobici proti tendenci zmé-
nit dosavadni polohu za novou. Hodnota *P; odpovid4 otevirdni ventilu
a~P; jeho zavirani. Vysledné zavislosti na obr. 10 maji charakter hyste-
reznich ktivek. Je zfejmé, Ze jiZ velmi malé hodnoty P; mohou zplsobit
znacny rozptyl bodl charakteristiky a Ze ventily dojicich zafFizeni jsou
na pasivni odpory velmi citlivé. Je proto nutné volit takovy princip, kte-
ry dovoli uloZit kuZelku tak, aby se pohybovala s minimalnim tfenim.

Dalsi problém skutefnych ventili pfedstavuje jejich té&snost po
zavieni. Prdce s modelem ukazuji, Ze neni diivod pro vznik nadmérné
netésnosti. Ventil bez pasivnich odport miZe byt dostatecné tésny, i kdyz
z teoretického rozboru vyplynulo, Ze neni dobré, aby kuZelka tésnila
v sedle dokonale. Je vyhodné, aby jistd elementdrni netésnost byla za-
jisténa, oviem pro splnéni tohoto poZadavku staci Qi < 0,1 m3.h™1, coZ
je z hlediska celkové bilance spotfeby vzduchu v dojicim zafizeni hod-
nota zcela zanedbatelna.

VYSLEDKY

Ziskané vysledky davaji potfebné podklady pro ndvrh a konstrukci
ventild dojicich zafizeni. Jsou to predevSim kvalitativni zdvéry o tenden-
cich vlivu konstruk&nich parametri na vlastnosti ventili a na tvar jejich
charakteristik, coZ jsou vysledky nejzdvaZnéj$i. UmoZiiuji kvalifikované
volit takové typy ventilli, které maji nejlepsi predpoklady pro dsp&Snou
funkeci. '

Druhou skupinou vysledki jsou podklady o mife vlivu t&chto para-
metrd. PouZity matematicky model dovoluje s dobrou pfesnosti uréit, jak
se zmeéni tvar charakteristiky (pFfedevSim strmost) v diisledku zmé&ny
kaZdého z parametrii. Z povahy metody plyne, Ze pFesnost téchto vysled-
ki se zmenSuje, kdyZ se prislusny parametr méni pfili§ vyrazné od pii-
vodni hodnoty (vychozi alternativy, pro kterou byl ovéfen).

Daldi skupinou vysledkidl jsou poznatky, které rozsifuji soubor zna-
losti o vlastnostech a chovéani ventild (napf. o vyznamu t&snosti kuZelky
v sedle apod.). Tyto poznatky jsou bud zcela nové, nebo vysvétluji jevy,
které jsou zndmy z praxe, ale dosud chybé&lo vysvétleni.

Vysledky ziskané simulaci modelu, popsané v piredchozi kapitole,
jsou samy o sobé& nazorné a nepotfebuji komentar. Proto jsou dale uve-
deny pouze nékteré zavazné&jsi zaveéry, ziskané ¢i potvrzené v priib&hu
praci a majici obecné&jsi platnost:

1. Hodnoty konstruk¢énich parametrii ventildi dojicich zafizeni nelze
volit libovolné. Je nutné respektovat jejich vlivy jak p¥i stanoveni zéklad-
nich hodnot, tak pfi uréovani vyrobnich ¢i montaZnich toleranci.

2. V principu lze dosahnout vySSi strmosti jak u pruZinového, tak
u zavazZového ventilu. U zdvaZového je to vSak snazsi. PruZina sama o sobé&
strmost sniZuje.

3. Podminkou pro dosaZeni jednoznacCné charakteristiky bez hyste-
reze je potlaCeni pasivnich odport ve vedeni kuZelky.
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4, Urcitd elementdrni netésnost v sedle ventilu po dosednuti kuZelky
je pfizniva. ZajiStuje jednoznacCnost hodnot pfi otevirdni ventilu.

5. Nejvyrazné&j$i vliv na charakteristiku ma tuhost pruZiny a roz-
méry sedla a u ventild s pruZinou také thel kuZelky. Jimi lze ziskat’
poZadovanou strmost nejsnadné&ji. S rozmeéry sedla pfimo souvisi roz-
meéry celého ventilu.

ZAVER

Odladény a ovéfeny matematicky model predstavuje velmi Gc¢inny
néstroj feSeni problémi vyzkumu a vyvoje strojii. V pfipadé ventili pro
dojici zafizeni dovoluje model Fe$it dlouholety problém uspokojivée
funkce a Zadouciho tvaru statické charakteristiky.

Tato prdce popisuje postup a vysledky simulace takového modelu.
Jde o cely soubor vysledkii, podkladd a zkuSenosti, které tvofi zdkladni
materidl pro konstrukci t&chto prvkid. Soustfeduje se predeviim na tvar
statické charakteristiky. Jsou uvedeny tendence vlivii zdkladnich kon-
strukénich parametri, miry téchto vlivi a nékteré zdsadni poznatky
o konstrukci ve vztahu ke statické charakteristice.

V3echny uvedené vysledky byly ziskany velmi efektivné s minimal-
nimi ndklady. Nebylo tfeba montovat a vyrdb&t ani experimentdlni za-
Fizeni, ani varianty ventild. Potvrdilo se, Ze pro tyto tlohy je matematické
modelovéni efektivni metodou.

Pouzita oznaceni

c konstanta tuhosti pruziny N.m-!
Cy souéinitel .odporu télesa v proudu vzduchu 1
d1 prumér podstavy kuzelky m
ds prumeér sedla m
Fy plocha mezikruhového pruarezu v sedle ventilu m?
g zrychleni zemské tize m.s—2
m hmotnost kuZelky véetné zavazi kg
p1 barometricky tlak Pa
D2 tlak za sedlem ventilu (ve sméru proudéni vzduchu) Pa
p2* tlak pz pri kterém ventil uzavie pritok vzduchu Pa
P1—p2 podtlak za sedlem ventilu Pa
Py vysledna sila pasivnich odporti na kuzZelce N
Q1 " mnozstvi volného vzduchu protékajici ventilem md.h-1
Q2 mnozstvi expandovaného vzduchu protékajici ventilem m3.h-1
S strmost statické charakteristiky ventilu uréena ze zavis-

losti Q1 = f(p1—p2) md3.h-1 kPa-!
Wz rychlost proudéni vzduchu v sedle ventilu m.s—1
x zdvih kuzelky m
Zo podatedéni stlaceni pruziny m
« polovina vrcholového uhlu kuZelky °
u souédinitel kontrakce proudu 1
§ ztratovy souéinitel 1
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CHUHEK, ®. (HayuHO-HCCIeNIOBATEJbCKHI HHCTHTYT CEJIbCKOXO3siCTBeHHbIX MawruH, IIpara - Xo-
10B): BauaHHe A KOHCTPYKIMOHRBIX TapaMeTPOB BEHTHJEH NOMABHOro ofopynoBanms Ha Gopmy
HX CTaTH49ecKOM XapakTepucrukd. Zemeéd. Techn., 27, 1981 (11) :639-650.

B pabore ommceiBaeTca HpOIeCC M Pe3yJbTaThl ONPENCNeHHT BIWIHUA KOHCTPYKUMOHHEIX TIapa-
MeTPOB BEHTHJIeH HOHJBHEIX yCTAHOBOK HA (OpMY CTATHYECKHX XapPaKTEPUCTHK HMHTAl[HH MarTe-
MaTH4YeCKOH MoIesu Ha IHPPOBOil BLIIHCIHTENHHOM MamuHe. PeayabTaToM ABIAETCA COBOKYIHOCTDH
KOJIMYECTBEHHEIX M KadeCTBEHHLIX OCHOBAHMH IUIA KOHCTPYKUHH. IIpHBONATCH TEHINEHIIMH BJIUAHHS
OCHOBHBEIX KOHCTPYKIIHOHHEIX I1IapaMeTPOB, CTENEeHb STOr0 BIUAHUA M HEKOTOpHle NPHHIIUIINAJLHEIS
naHHBle 0 QYHKIMHE BeTHJed. YCTaHABJIMBAJIOCh, IPEXIe BCEro, BIUFHUME HA (POPMY CTATHUECKOMH
XapaKTePUCTHKY, KOTOpas ABJAETCS TJIABHBIM IIOKasaTeJeM CBOMCTB BeHTHJeil. B KauecTBe OCHOB-
HBIX IapaMeTpoB OblIE H36paHEI pasMephl CelJia M KerJs, TBEPHOCTh IPYXKHHBI, KO3QOHIyHEHTE!
$OpMEI K IOTeph, YroJ BePIIHHEI KerJs M IACCHBHBIE CONPOTHBIEHHS B HX IPOBOIKe. PesyibraTst
OBIIM MOJXy4eHBl HMCKIIOYHATENHHO Ha MMHTAIIMOHHOM MAaTeMaTHYeCKOH Monenn Ges sKCrepHUMeH-
TaJBHEIX TIPHCHOCOGIeHHME u 6e3 M3roTOBJeHHsT (QUSHUECKMX BapHaAHTOB BeHTHieH. IIpuMeHsIuCh
BEHTHJIM YEeXOCJIOBAIJKOTO IPCUSBOACTBA TIOCIENHHX JIET, YEMy COOTBETCTBYIOT Pe3yJbTaThl KBaHTH-
TATHBHBIX H3MepeHMi. BLIBOIEI, KacaioIIuecs TEHMEHIIMI BJIMAHHA OTHENBHBIX ITapaMeTpOB, BCe-
obmue.

NOUIBHEIE YCTAHOBKY; IIPHCACHIBAIOIIME M pEryJAWpyONIMe BEHTHJIY; XapaKTePHCTHKA BeHTHJIEH

SINEK, F. (Research Institute of Agricultural Machinery, Praha - Chodov): The
Pattern of Static Characteristics of Vacuum regulators of Milking Machines as
Influenced by their Structural Parameters. Zeméd. Techn., 27, 1981 (11) : 639-650.

A process and results are described of studying the influence of structural para-
meters of vacuum regulators milking machines on the pattern of the static cha-
racteristics of mathematical models simulated by a digital computer. The quali-
tative and quantitative data for designing are provided. The tendencies of the in-
fluence of the basic structural parameters the rate of this influence and some
essential findings on regulators function are given. Especially the influence on the
pattern of the static characteristics was studied, which is the most important para-
meter of regulators qualities. The following parameters were taken as the basic
ones: sizes of regulators seat and cone, spring constant., coefficients of chope and
loss, apex angle of cone, and passive resistances in disk guide. The results were
obtained exclusively by simulating a mathematical model without using any ex-
perimental devices and without manufacturing any physical variants of the regu-
lators. The regulators made in Czechoslovakia in recent years were used; the quan-
titative character of the results relates to these regulators. The conclusions on the
tendencies of the influences of different parameters are of general validity.

milking machines; vacuum regulators; regulator
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Ing. FrantiSek Sinek, CSc., Vyzkumny ustav zemédélskych stroju, 140 03 Praha -
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ENERGETICKE POMERY CEPOVEHO OROVNAVACE PUDY

Z. Vrany

VRANY, Z. (Vyzkumny ustav zemédélskych strojii, Praha Chodov): Energerické poméry
cepového orovndvade pudy. Zeméd. Techn., 27, 1981 (11): 651 — 660.

V clanku je popsana funkce a pouZiti nového zafizeni — cepového orovnavade pudy. Pro
energeticky nejnaro¢néjsi aplikaci tohoto stroje, kterou je rozbijeni povrchové vegetaéni vrstvy
pudy, je na zakladé teoretického feSeni odvozena zavislost energetické ndrodnosti stroje na
hlavnich konstrukénich parametrech stroje a na vlastnostech zpracovdvané vrstvy pudy.
Vysledky feSeni jsou konfrontovany s experimentalnimi udaji, aby mohly byt doplnény mate-
ridlové konstanty a ovéfena spravnost pfedpokladti teoretického fefeni. Cilem ¢ldnku je kvan-
titativné zhodnotit vliv hlavnich faktort na energetickou naroénost stroje a poskytnout smér-
nice pro optimélni feSeni stroje a jeho hospodarny provozni rezim.

cepovy orovnavac pudy; energetickd optimalizace; rekultivace luk a pastvin

Mezi vyznamné tkoly ¢s. zemédélstvi poslednich let patfi vyrazny rozvoj vlastni
vyroby krmiv a omezeni jejich dovozu. Predpokladem pro splnéni tohoto tikolu je intenzi-
fikace péstovani picnin, pfiCemz nejvétsi rezervy je tfeba spatfovat v rozsifeni a ve vyssim
vyuziti produkénich ploch v horskych oblastech. Tam se vlivem nedostate¢né mechani-
zace vyroba picnin sniZovala, lu¢ni porosty byly vyuZivany vice jako pastviny, zhorSovala
se skladba travniho porostu a rozsifoval se lesni a kfovinaty nilet.

Pro navraceni téchto ploch intenzivnimu vyuZiti se v sou¢asné dobé vyviji potiebna
mechanizace, jejimz zakladem je stroj pro mechanizaci picninafskych praci na svazich
MT 6-011 (dtive oznateny ZTRS-310) n. p. Agrostroj Pelhiimov. K nému se pfipravuje
cela soustava adaptéri. Jednim z nich je cepovy orovnavac, kterym se pfipravi pozemky
pro dal§i, uz systematické intenzivni obhospodafovani, jeZ zahrnuje nidvazné hrojeni,
seti, seCeni, obraceni a sklizefi picnin.

Prvnim ¢ldnkem linky je tedy cepovy orovnavac, kterym se zlikviduji yeskeré pii-
rodni prekazky jako nedopasky, kameny, krtiny, kiovi, lesni ndlet, ale i pidni hrboly;
zvlasté ty jsou podle dosavadnich zkuSenosti a vysledkii méfeni energeticky nejniroc-
néjsi, a proto zcela zdsadnim zptsobem rozhoduji o vykonové tfidé motoru stroje. Pravé
na toto diléi pouziti je zaméfen tento Clanek.

Je tfeba zdiraznit, Ze cepovy orovnava¢ neslouZzi jako zafizeni na souvislé velko-
plosné srovnavani povrchu ptdy, protoZe k tomu by Iépe poslouzil buldozer, event. rota-
vator ¢i ptdni fréza. Na svazich ani nelze velkoplosné rozruSovat povrch, protoze vznika
nebezpedi §kod erozi (splavovanim pudy). Cepovy orovndvac ma plnit i vySe zminéné
funkce (rozbijeni, likvidace), a proto jeho cepy maji podstatné vétsi rozméry, vyssi hmot-’
nost a odliSny tvar a uspofddani neZ napft. noze pudni frézy. NeumoZiuji totiZz odchod
zeminy jako noZe frézy a musi ji tedy jen hrnout. Dal§i podstatnou odliSnosti je vyssi
obvodova rychlost cepii orovnavace, aby mohl rozbijet pfirodni prekazky prevézné dyna-
mickymi ucinky cepti.
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1. Stroj MT 6-011 s ce-
povym orovnavacem pu-
dy PB 2-051 pri ener-
getickém vyzkumu —
The MT 6-011 machine
with the rotary land
leveller PB 2-051 in the
course of energetic
research

Presto v$ak lze mezi porovndvanymi systémy nalézt obdobu, ktera spociva na ob-
dobé fyzikilnich dé&ju pfi praci téchto systémi, pro které plati i obdobné zikonitosti.
Jedna ¢ast déju nastdva pfi pohybu cepid v prostfedi vzduchu a lze ji kvantitativné vy-
Setfovat pfi bézich stroji naprdzdno, druha céast déji probiha v prostfedi pudy a tyto
déje lze vySetfovat pfi pracovnim nasazeni. Vzhledem k malému zaplnéni prostoru cepo-
vého rotoru orovnédvace pudou lze pracovni rezim stroje posuzovat jako superpozici obou
téchto deja.

POPIS STROJE

Hlavni ¢asti cepového orovnavace BP2-051 je dvojdilny rotor (obr. 1, 3, 4) s vodo-
rovnou osou napri¢ sméru pojezdu, na némz jsou vykyvné uchyceny cepy, udrzované
v pracovni pozici odstfedivou silou. Pfi ndrazu na tuhou prekdZku mohou cepy vykyv-
nout a bud pfekazku ddery postupné rozrusit, nebo ji v ojedinélych obtiznéjsich pfipa-
dech bez uspéchu, ale i bez poskozeni stroje minout. Nézor na ucelny tvar cepu se
vyvijel spolu s pozadavky na rozsah pouziti stroje (obr. 2, 3). Zatimco ploché cepy praco-
valy dobfe a hospodarné pfi odstrafiovani nedopaskd a stafiny, pro rozbijeni kament

2. Tri starsi typy cepu
orovnavace: plochy, hra-
nolovy a Kkladivovy —
Three older types of
leveller knives: flat,
prism-shaped, and
hammer-like
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3. Rotor orovnavace
s odlévanymi dvoubfito-
vymi cepy — A levellel
rotor with cast two-
-edged flails

n,~ 1000 min~"

§
k

i
3

4. Schéma prevodu ce-
pového orovnavace pudy
PB 2-051, usporadani
pohonu obou rotoru a
tvary britit ostrého a
otupeného cepu — Dia- “PLI‘
gram of transmissions

of the rotary land le- 3
veller PB 2-051, arran- 2
gement of the drive of e
both rotors and edge

forms of a sharp and L
blunt flail

—
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nestacily. Hranolovy typ byl uréen opét pouze na kameny, kladivovy byl pfili§ tézky,
vyrobné ndroCny a zpusoboval potiZze pfi vyvaZovani rotoru. V posledni verzi (obr. 3)
jsou tedy univerzalni cepy odlévané, dvoubfité a zadnich bfith lze vyuZit pro otoCeni
cepi na Cepech.

Smysl otaceni rotoru s cepy odpovida zabéru zdola, aby se oddéleny materiél roz-
bijel o plast pfi postupu mezerou mezi rotorem a plastém.

Vzhledem k velké mezefe (> 40 mm) lze pfedpoklddat, Ze zde uz nedochézi k inter-
akci unéSenych &astic s rotorem, ale jen s plastém. Cést materidlu je odhazovéna pred
stroj a musi byt znovu nabirdna. Rotor Ize vii¢i povrchu pidy vyskové sefizovat dvéma
stavitelnymi plazy pod vnéjsimi loZisky rotoru, ¢imZ se dosdhne potfebného hloubkové
specifikovaného ucinku na padu. Nejcastéji se vyuziva této délkové fizené regulace pfi
postupné likvidaci kfovi, kterym stroj projiZzdi na nékolikrat a? po rozruSeni kofenového
systému v pudé.

Z uvedenych skutecnosti vyplyva, Ze pfi energetické analyze cepového orovnavace
je tfeba zvlast vySetfovat pfikon pro béh naprazdno, pro odfezavani pudni vrstvy a pro
jeji urychleni.

ZTRATY PRI BEHU OROVNAVACE NAPRAZDNO

Pfi béhu cepového orovnévace naprazdno pisobi n€kolik fyzikilné riznych odpori
proti otéceni:

— odpor Coulombovym tfenim hfideld v loZiskich a klinovych past v femenicich;
pro néj je charakteristicka nezavislost na rychlosti pohybu. Zavisi jen na hmotnosti rotu-
jicich dilt, typu loZisek, napnuti klinovych past a sefizeni vili v pfevodovce. Souhrnu
vSech téchto odpori odpovidd kroutici moment M, na pohanécim hfideli stroje;

— odpor viskoznim tienim, ktery je umérny rychlosti otaceni a vznika hlavné vlivem
mazadel (zde olejova naplii prevodovky a tuk v loZiskich). Souhrn vSech téchto ztrat
ozna¢me na pohdnécim hfideli momentem Mo ;

— odpor aerodynamickymi ztritami, které vznikaji hlavné pohybem cepil vzdu-
chem. Jsou umérné Celni ploSe cepi, jejich tvaru a druhé mocniné rychlosti. PfisluSny
moment prepocteny na pohdnéci hiidel ozna¢me M,,.

Pro celkovy hnaci moment M,. cepového orovnavace pfi béhu naprazdno tedy plati
vztah -

Mo = Mo + Mol + Moz

ktery lze pro konkrétni provedeni ustroji psat ve tvaru funkce na otackiach pohénéciho
htidele #n,: .
Moe = A + B.ny + C.mp?

Pro kvantitativni urceni jednotlivych ¢initeld 4, B, C jsou k dispozici jen vlastni
experimentalni data. Vychazime-li z grafického znazornéni funkce M,. = f (1), pak
pro » = 0 nabyva hodnota momentu pfimo hodnoty A.

Derivaci vztahu podle 7, dostaneme linedrni zavislost

d My,
tdn,

= M'o(; =B + 2C.nv

a opét pro 7, = 0 nabyva derivace hodnotu ¢initele B a ¢initel C lze urcit jako smérnici
této derivacni funkce

c— Mo
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5. Zavislosti stfedniho hnaciho momentu a prikonu cepového orovnavacée pudy
PB 2-051 na ota¢kach pohénéciho hridele pfi béhu naprazdno (pfed provoznim
ohrevem prevodl a po ném). Jsou zde také naznaceny prvky matematické analyzy
funkce Mo = f (nw) pro ziskani hodnot A, B, C — Dependences of the mean driving
moment and energy input of the rotary land leveller PB 2-051 on the speed of the
driving shaft at idle running (before the operational warming up of transmissions
and after it). Elements of the mathematical analysis of the function My = f (ny)

for obtaining values A, B, C are given

Pro posledni variantu stroje PB2-051 (r. 1978) jsou tyto veli¢iny uvedeny na obr. 5.
Pro ohraty zabéhnuty stav stroje byl naznaenym postupem ziskdn vztah

Moe = 14 + 0,04 7, + 50.10-6.7,2 [Nm; min—1]

ktery po dosazeni jmenovitych oti¢ek 7, = 1000.min~1 (obvodova rychlost cepi 51
m.s™1) na pohdnécim hiideli dava pfehled o velikostech dilCich sloZek odport

M, = 14 -+ 40 + 50 = 104 Nm
Nejvétdi je tedy vliv odporu vzduchu, pro ktery byl vypolten z experimentalnich
podkladua soucinitel odporu 0,375.
Pro ptikon orovndvade naprazdno plati zavislost na otidckach

n %
Poe = Mo . Tgo [kW, Nm, min—1]

ktera je rovnéZ vyznacena v obr. 5. Pfi jmenovitych otdckach Cini pfikon orovnivace
naprazdno 10,9 kW.
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Z této analyzy tedy vyplyva, Ze:

— nejveétsi slozkou piikonu stroje naprazdno jsou ventilani ztraty pohybem cepii
vzduchem (tvofi téméf polovinu pfikonu),

— druhd nejvétsi ¢ast pfikonu naprizdno (cca 38 9,) se vynaklada na ztrity vifenim
maziva,

— nejmensi Cast prikonu (cca 13 9%,) pfipada na ztraty Coulombovym tfenim v lo-
Ziskach a femenovych pfevodech. Z toho lze vyvodit, Ze fadné napnuti klinovych past
pro bezpecny pienos zna¢nych momenti pri praci stroje nema valny vliv na ztraty;
naopak nedostatecné napnuti vede podle zkuSenosti ke zvySenému prokluzu, nadmérnému
ohfevu a brzkému zniceni pasu.

ENERGETICKE NAROKY OROVNAVACE PRI PRACI

Pri zédbéru cepu do pidy dochazi k odfezdvani a zaroven k urychlovini pady pii-
blizné na obvodovou rychlost cept. ProtoZe vyska odebirané vrstvy byva relativné mala
(nékolik cm), 1ze upustit od slozité analyzy pohybu pidy po cepu a zjednoduSené psit
vztah pro piikon na odfiznuti a urychlovani pidy ve tvaru

P p — & + + P, u
Pfi odvozovani zavislosti pro fezny pfikon je tieba uvazit, Ze posuv stroje na jeden
cep (zdkroj) byva u orovnévace 0,5 az 2 cm, takZe odpor pudy proti vnikini cepd bude
predev§im Gimérny délce feznych bfitl, mérnému odporu ptdy a ostrosti cepii:
F;=b.N.c.d [N]
Tento odpor pisobi po oblouku délky s

§ = Va(D —a) = Va.D [m]

takze prikon pro fez bude po tpravich
P;—16,7.10% .b.c.d.ny.|/a.D  [kW]

Prikon na urychleni odfiznuté pudy je

{ .
Py, = 3000 m .v2=a.b.p.vp.92.([2000 = 1,37.10"%a.b.0.v,.D%2.n2. (. & [kW]

Celkové tedy pro pracovni pfikon orovndvale (mimo ztraty béhem naprazdno)
a po zahrnuti uéinnosti pfevodua plati vztah

b, D )
il()—s%(mﬂ.c.d — 4+ 137.00p.D%n.L.8)  [KW]

P, =
Principidlni platnost tohoto vztahu byla experimentilné ovéfena, pricemZ nékteré
materidlové parametry byly ziskiny méfenim. Cinitel { zahrnuje vliv smyslu oticeni
rotoru a pocitd s opétovnym urychlovanim ¢ésti pidy, kterou rotory pfi spodnim zabéru
do ptidy odhazuji pied stroj. Cinitel & pocita s vlivem spadévani ¢asti pady s cepti podle
prasnosti, vlhkosti a provazanosti pudy kofinky rostlin.
Jako velmi vyznamny se na energetické poméry orovnavace pfi experimentalnich
pracich projevil vliv otupeni cepti. U dvoubfitovych odlévanych cepi se podle obr. 4
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I. Diléi slozky prikonu a celkovy prikon cepového orovnavaée pudy PB 2-051 souhlasici s experimentalnimi udaji pro otupené
cepy a jejich porovnani s vypoctenymi prikony pro ostré cepy — Components of energy input and the total energy input of the
rotary land leveller PB 2-051 in agreement with the experimental data for blunt flails and the comparison with energy inputs
calculated for sharp flails

; ’ Diléi slozky pfikonu a celkovy pfikon orovnivade pudy Zvyieni
comaclky | Oty | Hioubka | Pojezdové celkového
P | ¥ zpracovani rychlost otupené cepy ostré cepy piikonu
[ﬁﬁ}ﬁr— 111] P;:Slelf] [m] [m.s1) otupenim
P, Py P, Peay P, Py Py Peoy cepu
1545 1030 [kW] 10,7 44,1 19,6 74,4 10,7 17,6 19,6 47,9 26,5
[%] 14,4 59,2 26,3 | 100 22,3 36,7 41,0 | 100 55,3
1280 850 [kW] 6,5 36,5 13,4 56,4 6,5 14,6 13,4 34,5 21,9
0,025 0,10 = —
[%] 11,5 64,7 23,8 | 100 18,8 42,3 38,9 | 100 63,5
1000 670 [kW] 3,7 28,5 8,2 40,4 3,7 11,4 8,2 23,3 17,1
[%] 9,2 70,5 | 20,3 | 100 15,9 48,9 35,2 | 100 73,4
1545 1030 [kW] 10,7 32,0 12,8 55,5 10,7 12,8 12,8 36,3 19,2
0,003 0,55 =
[%] 19,4 57,6 23,0 | 100 29,4 35,3 35,3 | 100 52,9




opotiebeni projevuje nejen ztritou ostrosti pfedniho bfitu, ale i jeho posunovinim od
konce cepu. Pravé tento tvar otupeni vede pii zabéru cept k zbyteénému tieni hibetd
cept o pudu a k nezddoucimu stlacovani podbrazdi. Vysledky méfeni ukazuji, Ze tento
typ otupeni cepu je spojen i s velmi zna¢nym nérdstem pfikonu. Analyza téchto vysledkia
uvedenych zcasti v tab. I prokazala, Ze pfikon orovnavace se otupenim cepi zvysuje
podle provoznich podminek o 55 az 73 %,, tedy mimofadné vyznamné.

To vSe ukazuje na dilezitost tvarového reSeni a technologického zpracovani cepii
(napf. vhodnym rozloZenim pasem odliSné tvrdosti) tak, aby se béhem pfirozeného
opotrebovavani cepti neposouval brit od vnéjSich konct cepd. Jinak je nutné cepy vcas
obracet, aby se vyuZil druhy bfit, a obriacené brity pak zcela vymeénit. Tato cesta je oviem
spojena se zna¢nymi finanénimi i materidlovymi ndklady; celkova hmotnost ceptd na
orovndvaci ¢ini 150 kg a cena je cca 2000 K¢s. Dal§i moznosti je aplikace tvrdych navara
na houZevnaty zdkladni materidl cept bud ve vyrobé, nebo pfi renovaci cepu.

Velky vyznam znalosti o vlivech raznych faktort na energetické poméry (s nimiz
uzce souvisi i spotfeba nafty a pracovni vykonnost stroje) dokumentujeme na nasledu-
jicim markantnim piipadé provozu cepového orovnavace s otupenymi cepy (podle obr. 4
vpravo), s nimiz se dosud béZné pracovalo. Podle dosavadnich parametrii orovnivace
PB2-051 a provéfenych materidlovych konstant luéni pidy vychazeji pfi

— hloubce zpracovani a = 0,025 m,
— Ciniteli otupeni ceptl d = 2,5,
— pojezdové rychlosti vp = 0,2 m.s7],

— plnych otackich cepového rotoru 7, = 1500 min~1,
— zabéru cept do pudy zdola (podle smyslu na obr. 4),

tyto dil¢i slozky a celkovy pfikon orovnédvace:
Pcelk == Pg ‘*‘ Pf —f“ Pu = 10,9 _f‘ 42,9 + 31,5 = 85,3 kW

Pouzije-li se sniZzenych otacek rotoru (cca 900.min—1) podle predchozich doporuceni
a ostrych cepi se zdbérem zdola, vychdzeji pro ostatni shodné pracovni podminky dil¢i
slozky a celkovy pfikon v hodnotich:

P e = 3,5 + 10,3 + 9,1 = 22,9 kW

Z tohoto prikladu je ziejmé, Ze stejného pracovniho efektu 1ze dosdhnout pfi spravné
dodrzovanych doporucenich s 3,7krat menSim pfikonem orovnavace.

Nezbytnou podminkou pro to, aby se i v bézné praxi dosahovalo energeticky opti-
malnich pracovnich podminek, je tedy moZnost vyuZivat sniZzenych otacek rotoru orov-
navace (event. s hornim zdbérem cept do pudy) a zajisténi dostatecné trvanlivosti bfita
cepu.

SOUHRN SMERNIC PRO UCELNOU KONSTRUKCI A HOSPODARNY PROVOZ
CEPOVYCH OROVNAVACU PUDY

Z mnoha raznych ukont (uvedenych v tvodu), pro které je cepovy orovnivac
urcen, je energeticky nejnidro¢néj$i orovndvani ulehlych lu¢nich vyvySenin. Z vysledki
teoretického a experimentalniho vyzkumu vyplynuly smérnice pro ucelnou konstrukei
a hospodérny provoz cepovych orovndvact pudy:

— Aby se zkratila draha cept pidou, a tim sniZila feznd energie, je ticelny maly pri-
mér cepového rotoru (méfeny mezi bfity protilehlych cepti). Pfikon a energie pro odre-
zavani pudy rostou s druhou odmocninou priméru cepového rotoru.
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— Pro orovnavini pidy neni tfeba vysoké obvodové rychlosti cepti. PouZivéani plné
rychlosti (cca 51 m.s~! pfi 1500 otéckich za minutu rotoru o & 0,65) je velmi nehospo-
dérné. Vliv vysSich otacek vede ke vzristu vSech tii dil¢ich slozek pfikonu orovnavade:

— piikon ztrit v prevodech a hlavné vifenim vzduchu od cepli roste vyrazné
s otdCkami; vzristu otédlek rotoru o 50 9, odpovidd zvySeni pfikonu stroje naprizdno
cca o 100 9,

— ptikon pro odfezavani puidy roste linedrné s otdckami,

— ptikon pro urychleni odfiznuté puidy roste kvadraticky s otd¢kami.

Podle vysledkd experimentélnich praci jen pro orovnavini stadi, aby mél cepovy
rotor 800 aZ 1000 otdcek za min (s primérem rotoru 0,65 m). Pro stejné mnoZstvi prove-
dené prace tim klesne celkovy pfikon orovndvace s ostrymi cepy nejméné o 50 9%,. '

— Ostrost a tvar postupné opotiebovavanych bfiti cept mé velky vyznam v energe-
tické bilanci orovndvace. Podle experimentalnich vysledku roste fezny odpor s otupenim
az na trojndsobek hodnot odporu pro ostré cepy. To vede k rustu celkového pfikonu
orovnavace o 55 az 73 9, (podle provoznich podminek). Ztraté ostrosti cept lze Celit
hlavné konstruk¢énimi a technologickymi opatfenimi, v provozu vcasnym otolenim
a vyménou cept. Vhodnym rozloZenim tvrdosti aktivnich Casti cept je tfeba dosdhnout,
aby se vice opotiebovéval hibet nez Celo bfitd cepu. Dosavadni tvar opotfebeni cepii
podle obr. 4 je z tohoto hlediska velmi nevyhodny, nebot zptsobuje péchovani pod-
bréizdi, spojené se zbyteCnymi energetickymi ztratami. Nedocenéni tohoto vlivu v praxi
muze snadno vést k podstatnému zhorSeni energetickych poméra, zvlasté v kombinaci
s vysokymi otdckami rotoru s cepy. Pfikon stroje muzZe stoupnout trojndsobné aZ Ctyi-
nasobné.

— Pro zajisténi potfebné univerzalnosti cepového tstroji (a pfi dodrZeni optimélnich
energetickych poméri) jak pro orovnévani, tak i pro likvidaci nedopaskd, stafiny, kerd,
Tozbijeni kamend atd., by bylo ucelné vybavit pohon orovnavaciho ustroji dvéma stupni
otécek:

— vy$§imi otdckami pro rozbijeni se zabérem zdola, kdy se materidl musi zvednout
a projit pfes rotor, aby se dokonale rozbil o plast (obvodova rychlost cca 51 m.s™1),

— niZ$imi otd¢kami pro orovnaviani pudy se zdbérem shora, kdy by se pida odha-
zovala piimo vzad. Smysl otaCeni by byl proti pfedchozimu stupni opacny (obvodovi
rychlost cca 30 m.s™1).

— Prinosem opa¢ného smyslu otaceni rotoru je zlepSeni dosti svizelnych podminek
pti kopirovani vétsich pudnich nerovnosti orovndvadem zavé$enym na piednim zévésu
stroje MT 6-011. Reakce pudy na cepy pii fezdni napomdhd nadzvedavat orovnévac,
¢im? se zlepSuje plynulost préce.

— Opacny smysl otaceni md i druhotny pfinos — energeticky: ptda se zbytecné
nerozbiji pti priichodu po skiini orovndvace a odpad4 opakované urychlovani ¢4sti hliny,
kterou jinak rotor odhazuje ve sméru jizdy. Tento zisk Ize pfiblizné¢ odhadnout na 10 az
20 9, slozky piikonu pro urychleni ptdy.

— Pro rozsahlej8i upravy povrchu neni cepové orovndvaci ustroji vhodné. Z energe-
tického hlediska je pro tento el hospodarnéjsi pouzit nifadi typu buldozerské radlice
nebo rotavatoru.

Pouzita oznaceni

a hloubka zpracovani ptdy m

b §itka zpracovani (zabéru) orovnivace m

b, $itka zabéru jednoho cepu m

c mérny odpor ptdy zavisly na jejim sloZeni, vlhkosti, mnozstvi kofentt 1000 - 4000 Nm~—*
d ¢initel otupeni bfitl cepu 1 =cca3

my hmotnost piidy odebrana jednim cepem

ny otacky pohanéciho hiidele min-1
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nr otacky cepovych rotori min—?!

s draha fezu cepu m

Ve obvodova rychlost cepi m.s !
Up pojezdova rychlost stroje m.s™!
A ¢&len stilé slozky hnaciho momentu naprazdno Nm

B ¢initel linearni slozky hnaciho momentu naprdzdno
C ¢initel kvadratické slozky hnaciho momentu napriazdno

D priumér cepového rotoru ' m
Fy fezny odpor cepu
M, hnaci moment pro kryti ztrdt Coulombovym tfenim Nm
M,  hnaci moment pro kryti ztrdt v mazivu pfevodu Nm
M, hnaci moment pro kryti ztrat ventilaci cepli Nm
M,. celkovy hnaci moment na pohdnécim htideli naprazdno Nm
N podet cepu na rotorech
Pear celkovy piikon orovnavace kKW
P, ptikon orovnédvale naprizdno kW
P, piikon na vlastni pracovni operaci kW
¥ piikon na odfezdvéani pudy kW
Py piikon na urychleni pidy kW
n uéinnost pfevodl orovndvace
¢ ¢initel zdvisly na smyslu otdéeni rotoru vici pojezdu:

¢ = 1 pro zabér cepti shora
¢ = 1,2—1,3 pro zdbér zdola (¢ast pudy odletuje pfed rotor a musi
byt znovu urychlovana)

& ¢initel zahrnujici pomérné mnoZstvi plné urychlené pudy
(0,7—0,9 — zbytek spaddva s cepi)
0 hustota pudy 1400—2100 kg.m"3

Do$lo dne 1. 7. 1981

BPAHHI, 3. (Hayuso-ucclenoBaTeJbCKHU HHCTHTYT CeJbCKOXOSAMCTBEHHHIX MammH, IIpara -Xo-
oB): DHepreTMYecKHH peXXEM IemoBOoro paspasHmBaTens noussl. Zemeéd, Techn., 27, 1981
(11) : 651-660.

B craTbe ommceiBaeTcsi HeHCTBMe M NPHMMEHEHHEe HOBOTO IPHCHOCOGIEHHA — IEIIOBOTO Pas3paBHH-
BaTeNs NOYBHL. [lJg SHEPreTHYecKH CaMOr0 TPYHOEMKOrO IPHMEHEHWS STOrO OpPYIHs, KOTODHIM
SIBJIAETCA NpOGJeHHe IOBEPXHOCTHOrO BETETAIIHOHHOIO CJIOA IIOYBE, Ha OCHOBE TEOPETHYECKOTO
PelleHus BHIBOLHTCS S3aBUCHMOCTh SHEPTOEMKOCTH MAIIMHBI OT TIJIaBHBIX KOHCTPYKIHOHHBIX IIa-
PaMeTpos H CBOMCTB 06pabaTHIBaeMOro CIOS MOYBHL. [Pe3yJbTaThl PEINEHHs CONMOCTABJIIIOTCA C SKCIe-
PMMeHTAaIbHEIMA IAHHEIMM C IEJBI0 NONOJHEHHS MAaTepHajJoM H IPOBEDKH MPaBHJIBHOCTH Ipel-
TIOCBIOK TEOPeTHYeCKoro pemeHus. lleisio craTem sABAfAETCA KOJNYECTBEHHAs OLEHKA BIMAHUSA
TnaBHEIX (AKTOPOB HAa 3HEPrOEMKOCTh MAUIMHBI M COCTABJIEHME YKA3aHHON IUIS ONTHMAaJBHOTO
PelleHuss MAamMHbI M ee SKOHOMHOTO PEXMMa 3KCIIyaTalluu.

1eroBoOH PaspaBHHUBATEJb ITOYBEI; SHEPreTHYecKasa ONTHMM3alMA; BOCCTAHOBJIEHHE JYIrOB U nacTbug

VRANY, Z. (Research Institute of Agricultural Machinery, Praha - Chodov): Energy
Requirements of a Flail-Type Land Ripper. Zeméd. Techn., 27, 1981 (11) :651-660.

The operation and use of a new machine — flail-type land ripper are described. For
the function of this machine characterized by high energy consumption, i. e. break-
ing the surface vegetative layer of the soil, a dependence has been derived on the
theoretical base of the energy requirement of this machine on the main structural
parameters of the machine and on the properties of the tilled soil layer. The results
of the solution are confronted with experimental data so that material constants
could be complemented and correctness of assumptions of the theoretical solution
could be checked. A quantitative evaluation of the influence of the main factors
on energy consumption of the machine is given and instructions are presented for
the optimum construction of the machine and its economical operation.

flail-type land ripper; optimum energy consumption; reclaim of grassland and
pastures
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VYSLEDKY ANALYZY NEKTERYCH VSTUPNICH PARAMETRU
PRO AUTOMATIZACNI SYSTEMY SAMOJIZDNE SKLIZECI
REZACKY

I. Lanéa, J. Kupr

LANCA, I. — KUPR, J. (Vyzkumny ustav zemédélskych stroji, Praha - Cho-
dov): Vysledky analyzy mékterych vstupnich parametri pro automatizaéni sy-
stémy samojizdné sklizeci Fezalky. Zeméd. Techn., 27, 1981 (11) : 661-672.

Prace hodnoti kvalitu dalS§iho zvySovani provozni vykonnosti samojizdnych
sklizecich Fezafek a prinos zavadéni automatizaénich ovladacich a regulaénich
systémt u téchto stroji z hlediska sniZeni pracovniho zatiZzeni operatora a zvy-
Seni vykonnosti. Dale jsou komentovany vysledky rozsahlé analyzy dynamiky
zmén energetickych pomeéru vkladaciho zarizeni a rezaciho bubnu samojizdné
sklizeci rezadky 'SPS-35 a vzajemnych ¢asovych navaznosti mezi témito zmé-
nami. Vysledky slouzi jako podklad pro stanoveni funkénich parametra, zdroje
ridiciho signalu a sestaveni matematického modelu automatické vykonnostni
regulace samojizdné sklizeci rezacky SPS-35 pro reSeni a optimalizaci tohoto
systému na pocitaci.

nozovy buben; vkladaci zarizeni; pruchodnost; vys$ka vrstvy,; prirtstek hnaciho
momentu

Abychom doséhli poZadované trovné nasSi zemédélské mechanizace,
zejména pak samojizdné techniky, je nezbytné vedle rdstu vykonnosti
nove vyvijenych strojii zabezpecit i zlepSeni jejich funkce, provozni spo-
lehlivosti a celkové technické trovné. Tato potFeba je vyvoldna jak sta-
lym tlakem zemédélské velkovyrobni praxe, pro kterou je nutné, aby do-
sdhla co nejvyssi produktivity prace, tak i snahou exportovat samojizdnou
sklizeci techniku na zahraniéni trhy.

Dal$i zvySovani provoznich parametrt pfi souCasném ristu explo-
atadni efektivnosti samojizdnych strojii druhé generace a generaci né-
slednych jiZ neni moZné bez jejich vybavenosti Sirokou Skalou kontrol-
nich, regulacnich a automatizac¢nich prvkd, které spolu s progresivnim
ergonomickym freSenim stanoviSté operatora podstatné sniZi fyzickou,
a predevsim psychickou z4t&Z obsluhy.

Fyzicka a psychicka zatéZ a subjektivita obsluhy pfi posuzovani vy-
konnostnich moZnosti samojizdného stroje v danych pracovnich podmin-
kadch maji vedle technicko-exploatacnich parametri stroje nejpodstat-
néjsi vliv na jeho skute€nou provozni vykonnost, a mohou tedy do znac-
né miry ovlivnit efektivnost samojizdné techniky v praktickém provozu.
Napf¥. vlastni technické FeSeni funk¢nich uzldi u nové vyvinuté samojizd-
né sklizeci rezacky SPS-35, ktera bude od roku 1982 sériové vyrdbéna
v Agrostroji, n. p., Prostéjov, dosdhlo takové trovné, Ze v b&Zném provozu
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jiZ nelze vidy zajistit optimalni vyuZiti priichodnosti stroje po celou
pracovni sménu pfi ovladani stroje pouze lidskou obsluhou.

PFi prototypovych zkou$kdch FezacCky v letech 1978 az 1980 se tento
stav markantné projevoval zejména pfi sklizni druhych a tFfetich seci
a pri sklizni silaZni kukufice o niZ8ich vynosech Ctyrfrddkovym pfipojnym
skliziiovym zafizenim SKA-04 (rozte¢ radkt kukufice 70—75 cm), kdy
ani velmi zdatnd obsluha nemohla sklizet po celou sménu pfi pracovni
rychlosti pfes 8 km.h~1, pfi které by byla pln& vyuZita jmenovitd vy-
konnost stroje.

Vyzkum a vyvoj v oblasti samojizdnych sklizecich Fezatek v CSSR
musi byt tedy zaméren predevSim na vyreSeni automatickych regulacnich
a ovladacich systémt, které by umoZnily dal$i podstatné zvySeni vykon-
nosti fezacek.

ROZBOR

Aplikaci automatickych regulaénich a ovladacich systéml v konstrukei samo-
jizdné sklizeci tezac¢ky opodstatnuji predevsim tyto skutec¢nosti:

— moznost optimalné vyuzit vykonu instalovaného spalovaciho motoru, a tim
i prichodnosti stroje po celou pracovni sménu i sezénu;

— podstatné usnadnéni obsluhy rezacky, humanizace stanoviSté operatora —
drzeni pracovni sily;

— vylouéeni ztratovych ¢éastt na uvolnovani pracovnich organt pii zahlceni
(uecpani) rezacky sklizenou hmotou;

— maximalni vyuziti pracovniho zabéru pripojnych sklizecich zarizeni (adapté-
1) a snizeni ztrat zemédélskych plodin vzniklych tim, Ze nebyly sklizeny nebo byly
na poli znehodnoceny;

— operator se muZe plné vénovat spolupraci s podél jedoucim dopravnim pro-
stfedkem, ¢im?Z se snizi ztraty sklizeného produktu rozfukem mimo dopravni pro-
stredek;

— automatizace opakujicich se standardnich ukonu, napf. na souvratich, tj.
zvedani a spousténi pripojnych zarizeni atd.;

— 8iroké uplatnéni ovladacich a regulac¢nich automatickych systém v kon-
strukci samojizdné sklizeci rezac¢ky je nezbyinym predpokladem k prechodu na plné
automatické rizeni tohoto stroje v provozu mikroprocesory a mikropocitaci, a tim
i ke kvalitativnimu skoku v konstrukei a exploataci rezacek.

Prizkum zahrani¢ni c¢asopisecké, prospektové a patentové literatury prokazal.
ze predni zahranic¢ni vyrobci samojizdnych sklizecich rezacdek se v poslednich le-
tech intenzivné zabyvaji vyzkumem a vyvojem automatiza¢nich systémti pro své
nejvykonnéjsi stroje. Z tohoto prizkumu vyplynulo, Ze zakladnimi automatizac-
nimi systémy, které nejpodstatnéji ovlivni provozni vykonnost a celkovou technic-
kou uroven samojizdnych sklizecich rezacek, jsou automatické smérové rizeni, vy-
konova regulace( tj. automaticka regulace pracovni rychlosti fezac¢ky v zavislosti
na okamzité prichodnosti) a automatick4 ochrana frezaciho bubnu pred vstupem
tvrdych, zejména kovovych predmétu.

Pocet jiz realizovanych systému je vsak jesté velmi nizky. Napi. automatic-
kym smérovym rizenim vybavuji své rezacéky pouze firmy Fahr a Claas (NSR)
a John Deere (USA). a to jen pro sklizen kukurice radkovymi pripojnymi zarize-
nimi. Zarizeni pro ochranu rezacich bubnut instaluji podle pozadavkt odbératelt
na své stroje firmy Sperry - New Holland a John Deere (USA), Fahr a Mengele
(NSR). "

Na vyre$eni uvedenych automatizac¢nich systému pro sklizeci rezacku SPS-35
byl zaméren i vyzkum ve VUZS Praha. Pred zahdjenim vyzkumu vlastnich auto-
matiza¢énich systéma musela byt ve VUZS Praha provedena S§iroka experimentalni
analyza pracovnich podminek samojizdnych sklizecich rezac¢ek (dynamika vynosu,
primost stén porostt, naradkované pice, Fadkt kukufice, rozmeéry hluchych mist
atd.) a analyzy uzlt rezacky SPS-35.

S ohledem na velky rozsah experimentalniho vyzkumu se v tomto ¢lanku ome-
zime pouze na komentovani vysledkl analyzy energetickych charakteristik jednotli-
vych pracovnich celkt rezacky SPS-35, a to predevsim z hlediska nabéht prikonu
a rychlosti postupu materidlu strojem.
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TEORETICKE UVAHY

Jak jiZ bylo dfive konstatovano, je pro efektivni provozni vyuZiti
sklizeci FezaCky nezbytné jeji stdle plné vytiZeni pfi sklizni po celou
sezonu.

Vzhledem k proménlivosti kvalitativnich i kvantitativnich parametri
sklizeného materidlu kolisd zatiZeni pracovnich organti v priibéhu pra-
covni smény. Stejné tak kolisd zatiZeni hnaciho (pojezdového) tstroji,
at uZ vlivem proménlivosti jizdnich podminek (napf. stoupédni pozemku,
valivy odpor), nebo pracovnich odpord.

K tomu, aby bylo dosaZeno konstantniho zatiZeni hnaci jednotky,
je nutné, aby obsluha stroje regulovala tok energie v Zadoucim pomeéru
na pohon pracovnich tustroji a pojezd stroje. P¥i stoupajicich energetic-
kych ndrocich pracovnich tustroji, napf. vlivem okamZitého vy33iho vy-
nosu, se sniZuje energie pro pojezd, coZ se projevi poklesem rychlosti
jizdy. PFi sniZeni pracovnich odporti naopak rychlost jizdy vzrista, aZ
se pfikony stroje s vykonem hnaci jednotky vyrovnavaji.

Zménou rychlosti jizdy se tedy méni jak pfikon na pojezd stroje
(zéavisi na prvni mocniné rychlosti), tak i zatiZeni vlastnich pracovnich
ustroji, nebot mnoZstvi zpracovavaného materidlu (priichodnost) zavisi
line4drné na rychlosti jizdy v; to lze vyjadrit vztahem

gq=Q.B.v (1)

Na zatiZeni pracovnich tustroji mé& ovSem vliv nejen mnoZstvi zpra-
covavaného materialu, ale také jeho fyzikalni vlastnosti, pfedevSim ob-
sah su$iny. Cim vy3%i obsah suSiny, tim vy3$8i zatiZeni pracovnich dstroji
(Kupr aj.,, 1981). Zména (rast) prichodnosti se projevi zménou (zvét-
Senim) hnaciho momentu. Odezva zmény hnaciho momentu na zménu
priichodnosti neni skokovd, déje se s jistym Casovym zpoZdénim. Aby
bylo moZné hodnotit uvedeny jev, byly vyhodnoceny zaznamy méfeni
z experimentalnich praci na fezaci stolici (Kupr, 1976, 1978); z nich
je jednoznacCné patrnd odezva (zmeéna) hnaciho momentu pfi pfechodo-
vém stavu z béhu naprdzdno na prichodnost g.

Prakticky se jednd o ,skokovou“ zmeénu prichodnosti z nuly (b&h
naprdazdno) na priichodnost g. Tento zptisob zjiStovani odezvy Kkrouti-
ciho momentu na zmé&énu prichodnosti je pfi daném technickém vybaveni
jediny moZny (proveditelny), nebot v diisledku téméf konstantni vrstvy
materidlu narovnané na dopravniku fezaci stolice mGZeme pokladat pra-
chodnost za téméF konstantni po celou dobu méfFeni, coZ za polné labo-
ratornich podminek (se strojem pifi skute¢né sklizni) lze jen obtiZné&
realizovat.

PODMINKY MERENI A ZPUSOB VYHODNOCOVANI

Experimentdlni prdce byly vykonadny na fezaci stolici VUZS, jejiz
parametry a pristrojové vybaveni podrobné& popsali Kupr aj. (1981).
Udaje o mé&Ficich veli¢inach je tfeba pouze doplnit o zplisob méfeni vys-
ky vrstvy dopravovaného materidlu mezi zadnimi valci vkladaCe. Mé-
Fil se zdvih horniho zadniho vkladaciho vdlce, jehoZ pfimocary pohyb
se pomoci pievodového zafizeni superponoval na potenciometricky sni-
maé¢ natddeni; méFici signdl byl pfes vyvaZovaci jednotku VUZS re-
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gistrovan prFimopiSicim oscilografem. Ukéazka registrovanych veliin je
na obr. 1. Z tohoto obrazku je evidentni, Ze pfi vstupu vrstvy materidalu
do pracovniho ustroji roste kroutici moment témeéf linedrné&, aZ dosdhne
urovné odpovidajici energetickym narokim pracovniho Gstroji pro zpra-
covani materidlu p¥i daném zatiZeni (priichodnosti).

Rist momentu lze tedy vyjadrit smeérnici k; pfimky proloZené pre-
chodovou fazi prib&hu krouticiho momentu. Smérnice k; bude déana
vztahem:

AM

At

ki = (2)

Na zaznamu je ovSem jak kroutici moment, tak i Cas zobrazen
v prislusném méfFitku, takZe smérnice k; se obecné nerovnd tangenté
thlu «; (obr. 1). Vztah mezi ob&ma veli¢inami je

My
= =M G o
ki t go (3)

Z oscilografickych zaznami tak byly vyhodnoceny thly «; a podle
vztahu (3) pak byly stanoveny hodnoty k; (pro jednotlivd hodnocend
mista). Celkem bylo zpracovdno témeér 100 oscilograft za rtznych pod-
minek méreni. Souhrnné vysledky hodnoceni oscilogrami@ uvadi tabe-
larné Kupr (1979).
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VYSLEDKY

Ukéazka tabeldarniho zpracovani vysledkii je v tab. I. Z tdaji v ni
obsaZenych je zfejmé, Ze prirtistek krouticiho momentu i vysky vrstvy
zavisi jak na druhu a stavu zpracovidvaného materidlu (tj. zejména jeho
obsahu su$iny), tak i na jeho mnoZstvi.

Pro pFehlednost jsou vysledky uvedeny graficky na obr. 2 aZ 4, ve
kterych jsou vyneseny hodnoty Casovych zmén (smérnic) k; v zavislosti
na prichodnosti g. I pfes dosti znacny rozptyl vysledkl je zFejma li-
nedrni zavislost Casovych zmén k; na prlchodnosti. Rozptyl vysledki
je ovlivnén i pFedchozimi operacemi, které mohou ovlivnit skute&né
poméry zatiZeni jednotlivych pracovnich uzli.

V disledku pohybu materidlu mezi jednotlivymi pracovnimi uzly
nelze dodrZet tplnou kontinuitu toku materidlu. Postupujici ¢elo vrstvy
pfijde nejprve do styku s vkladacimi vélci, mezi které miiZe byt ¢astetné
vtahovano (pfedevSim sldma), a tim se ovlivni poméry nésledujicich
uzli (zdvih zadniho vkladaciho valce, zatiZeni noZového bubnu). U vysky

1. Ukazka vyhodnoceni a zpracovani oscilografickych zaznamt z meéfeni na rezaci
stolici; teoreticka délka rezanky 11,5 mm — Assessment of oscillographic records
obtained during measurings in the chopping mechanism; theoretical length of par-
ticles 11.5 mm

Stfedni hodnota Smeérnice ndbéhu B

i, | Prichodnose| KISERS | viky | rcouicho | IR itk

sufina s fkg.s-] Nml | (mm] | & [Nm.s~] [“s"‘}] As)

I | I | h K, b | b | S | A
" Vojtétka ' 17,3 230 | 56 | 40 | 1165 490 | 275 | 0,17 | 0,14
| 24,6 422 | 79 | 54 | 1680 | 515 | 320 | 0,24 | 0,15
| 29,4 537 | 90 | 70 | 1910 | 720 | 360 | 0,26 | 0,21
; s = 18,2—22,6 % 35,4 680 | 135 | 84 | 2740 | 970 | 550 | 0,21 | 0,15
; Kukuftice 18,4 310 | 68 | 45 | 1415 | 230 | 310 | 0,41 | 0,24
[ 213 320 | 70 | 50 | 1720 | 565 | 310 | 0,29 | 0,17
1 26,9 430 | 80 | 68 |2220| 425 | 330 | 0,39 | 0,19
i s =17,9—25,2 % 45,6 590 | 125 | 80 | 2600 | 570 | 375 | 0,36 | 0,21
E Sléma 1,0 155 | 16 | — |40 | 180 | — | o036| — |
: 4,0 275 | 80 | 16 | 1000 | 220 | 185 | 0,31 | 0,17
! 6,0 375 | 100 | 30 | 1450 | 450 | 280 | 0,24 | 0,14
i s = 84,387 % 7,8 620 | 115 | 25 | 2220 | 665 | 190 | 0,17 | 0,12
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2. Casova zména hnaci-
ho momentu noZzového
bubnu ki v zavislosti na
pruchodnosti q zpraco-
vavaného materialu (ku-
kurice, vojtésky a sla-
my) nozovy buben
SPS-35, teoreticka délka
rezanky U 11,5 mm
— Time change in the
driving moment of knife
drum ki in dependence
on throughput q of the
chopped material (corn,

alfalfa and straw) —
knife drum SPS-35.
theoretical length of
fodder particles I, =
= 11.5 mm

3. Casova zména hnaci-
ho momentu vkladaciho
ustroji k3 v zavislosti na
pruchodnosti g zpraco-
vavaného materialu —
Time change in the
driving moment of feed-
ing mechanism ks in
dependence on through-
put q of the chopped
material

4. Casova zména vysky
vrstvy kp zpracovavané-
ho materidlu pod =zad-
nim vkladacim véalcem
v zavislosti na prichod-
nosti g — Time change
in layer thickness kp of
the chopped material
under the rear feeding
roll in dependence on
throughput g



vrstvy se také projevuje nehomogenita materidlu, nebot pfi stejné vysce
vrstvy miiZe byt material vlivem pFedchoziho zpracovani v riiznych
mistech nestejné stlaCen; navic se projevoval i vliv vklddaciho mecha-
nismu, ktery se vzpficoval.

Zavislost zmény hnaciho momentu a vy$ky vrstvy (zdvihu vkladace)
na prichodnosti g 1ze vyjadrit linearni funkci

ki=ai.q (4)

kde smérnice a;, jejiz rozmér je Nm.kg~1, vystihuje mnoZstvi energie
potfebné k zpracovani pfirfistku hmotnosti zpracovavaného materidlu;
v podstaté se tedy jedna o mérnou praci.

Pro zé&vislost vySky vrstvy na priichodnosti ma konstanta a, rozmér
mm . kg~1 a charakterizuje zvétSeni vysky vrstvy pfi zmé&né hmotnosti
materidlu o 1 kg. Toto zvySeni je ovSem ovlivnéno nejenom druhem
a stavem zpracovdvaného materialu (obsahem suSiny), ale i mnoha vné&j-
S§imi vlivy vyplyvajicimi z konstrukce vkladaciho tstroji (napf. Sifkou
ustroji, hmotnosti vkladacii, tuhosti pFitlaénych pruZin atd.).

II. Prehled prumérnych hodnot souciniteli a; v zavislosti na druhu zpracovavaného
materialu; I, = 11,5 mm — A survey of the average values of coefficients a@; in
dependence on the kind of chopped material; I; = 11.5 mm

’ Soucinitel a; v misté
|

Ztlxaétigraiésl I 111 h :\

ar [Nm.kg ] armn [Nm.kg™] ap [mm.kg ]
| w2, 67,0 20,0 14,5 \
\
% f( Zklllgic;az 25,2 9, 73,5 17,2 13,0 i
| s aeaatey i 273,0 61,0 31,2 |
: |

Prehled veliCin aq; je uveden v tab. II. Z ni vyplyva, Ze pfirtistek hna-
ciho momentu (mérné prace) je nejveétsi pfi zpracovani slamy. V porov-
néni s ostatnimi materidly je v priméru trojndasobny (u noZového bubnu
a vkladaciho ustroji). Tyto vysledky jsou ve velmi dobré relaci s hodno-
tami mé&rnych praci (mérnych prikonii), které charakterizuji energe-
tické ndroky pracovnich ustroji za ustaleného stavu (zatiZeni), kdy byly
zjiStény podobné poméry mezi materidly stejného druhu. P¥i ustdlenych
energetickych pomérech bylo zpracovani slamy tfikrat aZz Ctyfikrat na-
rocneéjsi nez zpracovani zelenych materiali.

Dal3i charakteristickou velifinou je Cas (trvani) nab&hu hnaciho
momentu (doba zdvihu vkladace) pfi zvySeni hmotnosti o 1 kg. Pro jed-
notliva dstroji byly zji§tény tyto doby nabght:

vkladaci dstroji typ = 0,213 = 0,078 s
horni zadni vkladaci véalec ty = 0,177 = 0,073 s
nozovy buben t; = 0,285 = 0,088 s
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Uvedené hodnoty Casu ?; i souCiniteld q; (tab. II) ukazuji, Ze nej-
citlivéji reaguje na zménu hmotnosti (0o 1 kg) horni zadni vkladaci va-
lec. Naopak nejpomaleji reaguje na zménu hmotnosti zpracovdvaného
materidlu noZovy buben. Zde se zfejmé projevuje rozdilnd hmotnost (mo-
ment setrvacnosti) sledovanych tstroji.

S ohledem na dobrou reakéni citlivost zadniho vkladaciho vélce na
zmény hmotnosti by se jevilo jako vyhodné sledovat okamZity zdvih
tohoto valce a prevadét jej jako Fidici signdl pro vykonovou regulaci.
Zasadni nedostatek vSak spoCiva v tom, Ze absolutni vy$ka vrstvy vkla-
daného materidlu neni pfimo tmérnd zatiZeni pracovnich orgéni fe-
zaCky, protoZe v ni neni respektovdn rozhodujici vliv druhu materialu,
obsahu suSiny atd. na vysi odebiraného prikonu.

Oscilografické zaznamy z energetickych méfeni na stacionarnim
zalizeni a prototypu sklizeci Ffezacky SPS-35 v polnich podmink&ch
umoznily také vyhodnotit c¢asové posuny zacatkd inab&hu #; (obr. 1).

Zjisténé casové posuny v podstaté udavaji pohyb vrstvy materidlu
mezi jednotlivymi pracovnimi uzly a jsou podkladem pro rychlostni ana-
lyzu pohybu materidlu ve stroji. Tim jsou i urcujicim parametrem pro
stanoveni reak&ni rychlosti regulace. Mezi jednotlivymi funkénimi celky
byly zjiStény tyto ¢asové posuny pii nastavené teoretické délce fezanky
[, = 10 mm:

sbéraci pFipojné zarizeni (sbéraC) —
— noZovy buben (zavadla vojtéska) Ats; = 0,847 = 0,251 s
Zaci pfipojné zafrizeni —

— noZovy buben (vojtéska) Aty = 2,450 = 0,340 s

sbéraci pfipojné ustroji —

— vyvodovy hiidel motoru Atsyo = 1,150 aZ 1,450 s

Zacl pfipojné ustroji —

— vyvodovy hiidel motoru Atz o = 3,720 aZ 4,015 s

vkladaci tustroji — noZovy buben

pfi materidlu slama . Aty = 0,206 = 0,048 s
vojtéska Aty = 0,232 = 0,058 s
kukufice Aty = 0,354 = 0,051 s

Podstatné deldi doba prichodu materidlu od Zaciho astroji k Feza-
cimu bubnu vi@c¢i sbéracimu zaFizeni, coZ jsou dvé extrémni p¥ipojnéa za-
Fizeni z hlediska priichodu materidlu, je zptisobena cca dvojndsobnou
Sifkou zdbéru Zaciho zafizeni (4,20 m, sbhéra¢ 2,20 m) a pozvolngj3im
zaCatkem plnéni vkladaciho Gstroji a noZového bubnu. PFi srovnani ¢a-
sové prodlevy pro rtizné materidly je vidét, Ze nejrychleji postupuje
v Gseku mezi vkladacim ustrojim a bubnem sldma a nejpomaleji kuku-
Fice, coZ je pravdépodobné zplisobeno tim, Ze mechanické vlastnosti sla-
my v porovndni s kukufici a vojtéSkou neumoZiiuji vytvorit stabilni Celo
vrstvy. Vkladacim zafizenim je sldma vtahovdna v klinu, jehoZ zacCatek
prochézi mezi valci bez vyraznéjSiho zvySeni krouticiho momentu, ale
zplisobuje jiZ znatelné zatiZeni noZového bubnu, ¢imZ se zdanlivé zmensi
i Casova prodleva.

V souvislosti s hleddanim vhodného zdroje fidiciho signélu pro vyko-
novou regulaci samojizdné sklizeci rezaCky byla také analyzovdna vazba
frekvence otacCeni vkladaCe na okamzZitou priichodnost.
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Otacky hydromotoru vkladace OMT-200 (fy Danfoss) jsou teoreticky
konstantni. Délka Fezanky se méni zaménou pfevodovych kol v systé-
mu pohonu vkladaCe. Pokles otdfek hydromotoru v zdvislosti na pri-
chodnosti g byl méfen za podminek:

slama — teoreticka délka fezanky [, = 20 mm; susina s = 35,5 %
(zmokld); maximalni dosaZena priichodnost g = 8,46 kg.s™!

vojtéska — I, = 5 a 20 mm; s = 20,5 %; @nax = 28,3 kg .s7L

kukufice — I, = 20 mm; s = 17,4 %; Gmax = 32,6 kg .51

Vysledky analyzy poklesu otd¢ek hydromotoru pohonu vkladace na
prichodnosti g zpracovdvanych materidli (sldma, zelend vojtéska, ku-
kuFice) jsou graficky zpracovany na obr. 5. PFes znacny rozptyl vysled-
ki je zfetelny pokles otd¢ek hydromotoru n, s rostouci prichodnosti g,
a to z hodnoty pFi b&hu naprdzdno (pro g = 0) n, = 410 min~! se smér-
nici (tangentou) zavislosti k¥ = —0,686 [s.kg™! min~1]. O z&vislosti ota-
¢ek na prhchodnosti sv€d€i vysokd hodnota koeficientu korelace r =
= —0,755 (koeficient je zaporny, nebot se jednd o Kklesajici funkci).

Linearni regresi byly stanoveny koeficienty primky vystihujici za-
vislost primérnych otacek hydromotoru vkladace n, na priichodnosti g
ve tvaru:

5. Zména frekvence 370 T
otaceni n, hydromotoru |
vkladaciho dustroji re- |
zacky SPS-35 v zavis-

losti na pruachodnosti g

— A change in the re- 260
volutions n, of the hyd-
raulic motor of the
feeding mechanism of
the  chopper-harvester
SPS-35 in dependence y
on throughput g 0 5 0 15 2 25 30

a5
(hy-$]
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n, = (407 = 2,3) — (0,686 = 0,114) g min~! (4)

Zé&vislost vystihuje vSechny tFi uvedené materidly, i kdyZ pfi niz-
kych priichodnostech bude jeji platnost ponékud omezena vlivem roz-
ptylu vysledkd.

ZHODNOCENI

Dalsi zvySovani vykonnosti samojizdnych sklizecich fezacek a zlepSo-
vani pracovnich podminek jejich obsluhy je podminéno vybavenim téch-
to strojii Sirokou Skdlou automatickych ovladdacich a kontrolnich systé-
mi. Na zefektivnéni provozniho vyuZiti samojizdnych fezaCek v zemé-
délské praxi maji nejvétSi vliv predevSim automatickd vykonnostni re-
gulace, smérové Fizeni a ochrana fFezaciho noZového bubnu pfed vstu-
pem cizich tvrdych pfedmétd.

Vlastnimu vyzkumu automatizacnich systémi, jejich modelovani
a optimalizaci na poc€ita¢i musi pfedchazet rozsahly vyzkum charakteri-
zujici jak pracovni podminky sklizeci Fezacky (dynamiku vynosd, prFi-
most stén porostli, makroreliéf atd.), tak i funkCni procesy ve stroji
(dynamiku pfikonli odebiranych jednotlivymi pracovnimi organy a jejich
vzajemnou ¢asovou navaznost).

Z analyzy funk¢né energetickych pomér vkladaciho zafizeni a no-
Zového bubnu samojizdné sklizeci fezacky SPS-35 vyplynulo, Ze na zmé-
ny mnozstvi zpracovdvané stébelnaté hmoty nejcitlivéji reaguje vkladaci
zafizeni, ale na zmeény kvality materidlu (suSiny) je méné citlive.

Jako zdroje fidiciho impulsu pro regulaci vykonnosti Fezacky
SPS-35 se da vyuZit zmény frekvence otdcek vkladaciho zafizeni, kteréa
je linedrné zavisla na okamZité prlichodnosti g a dobfe reprezentuje
druh i kvalitu sklizené picniny.

Déle byly analyzou ziskdny vstupni podklady pro sestaveni mate-
matického modelu systému vykonnostni regulace sklizeci Fezacky
SPS-35 a jeho optimalizaci na pocitaci.

Pouzita oznaéeni

a; konstanta umeérnosti, charakterizuje zavislost zmény hnaci-

ho momentu na jednotku hmotnosti Nm.kg-1
B Sirka zabéru m
h vysSka vrstvy materialu mm
k1 ¢asova zména (smérnice nabéhu) hnaciho momentu nozo-

vého bubnu, méreno na hrideli nozového bubnu Nm.s—1
k3 casova zména hnaciho momentu vkladaciho tustroji, méreno

na hrideli hydromotoru vkladaciho ustroji Nm.s—1
kn casova zména zdvihu horniho zadniho vkladaciho valce (vys-

ky vrstvy pod zadnim hornim valcem) mm .s—1
ki ¢asova zména hnaciho momentu Nm.s-1
kv smérnice zavislosti poklesu ota¢ek vkladade na prtichodnosti s.kg-1.min-!
I teoreticka délka rezanky mm
my  méritko hnaciho momentu Nm.mm-~1
me meéritko ¢asu s.mm-1
M hnaci moment Nm
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AM prirtustek (zména) hnaciho momentu Nm

Ny frekvence otaceni hydromotoru vkladace min-—1
q pruchodnost kg.s—1
Q vynos kg.m~-2
r koeficient korelace

s obsah suSiny %

At prirustek casu s

t ¢as s

v rychlost jizdy m.s—!
ai uhel nabéhu registrované veli¢iny °
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JIAHYA, M. — KVIIP, . (HayuHo-uccnen0BaTeNbCKHI MHCTUTYT CEIbCKOXO3SMCTBEHHEIX MAIlUH,
TIpara - Xomos): Pesynsrarel aHanmusa HEKOTOPHIX BXONHBIX IApaMeTPOB IIA CHCTEM AaBTOMATH-
3aIMH caMOXOXHOM KocHiIkm-HaMmenbuurend. Zemeéd. Techn., 27, 1981 (11):661-672.

B pafore oneHuBaercs Ka4ecTBO NajBHEHINEro IOBBUNEHHMS IPOH3BONUTENLHOCTH CAMOXONHEIX KO-
CHJIOK-N3MeJBYMTENEH ¥ IOJb3a OT BHENPEHHUF CHCTeM AaBTOMAMBANWY YIPaBAEHUF ¥ PEryJIsijun
C TOYKM BpEHHs MOHW)XeHHs pabodedl HArpysKM ONEpaTopa ¥ TIOBBINIEHUA IPOMSBONUTEIHHOCTH.
Hanee B crarhe KOMMEHTHDPYIOTCA DPe3yJbTAaThl OOMHPHOrO aHanH3a NMHAMHKM H3MeHeHWi JHep-
TeTHYeCKHX PpEKMMOB TNONA0ONIero MexaHusMa H pexyllero 6apabaHa CcaMOXONHOM KOCHJIKH-
-uamensyutens CIIC-35 m BpeMeHHOrO COOTHOINEHHS MeKIy STHMH H3MEHEHHAMH. PeayibTaThl
Cly)ar B KauecTBe OTIPABHOTO MaTepHasia IUIA oOmnpelefleHus QyHKIIHOHANLHEIX IIaPaMETpOB,
HCTOYHHMKA CHUTHaJia yUpaBJeHHA M COCTABJIEHHS MaTeMaTHYeCKOd MOIeNH aBTOMATHYECKOrO pe-
TYJHPOBAHUSA TPOUSBOLUTENEHOCTH y CaMOXONHOH Kocuiaxu-HaMenvunTens CIIC-35 nns pemenus
¥ ONTHMU3AIIMK STOH CHCTEMBI Ha BHEIMHUCIUTENBHON MalmuWHe.

HOXKeBoif Gapaban; momamIGUili MexaHHWSM; IIPONYCKHas Cnoco6HOCTB; BEICOTA TpaBhl; TPUPOCT
NPHUBOLHOTO MOMEHTa

LANCA, I. — KUPR, J. (Research Institute of Agricultural Machinery, Praha - Cho-
dov): Analytic Results of some Input Features for Automated Systems of a Self-
-Propelled Chopper-Harvester. Zeméd. Techn., 27, 1981 (11) : 661-672.

A qualitative increase is evaluated of the operational performance of self-propelled
chopper-harvesters and a contribution of introducing the automated control systems
in these machines in view of reducing the working strain of an operator and
increasing the performance. The results are commented of an extensive analysis
of dynamics of changes in energy relations of a feeding mechanism and chopping
drum of the self-propelled chopper-harvester SPS-35 and mutual time relationships
of these changes. The results have provided data for determining the operational
features, source of the control signal and making up of a mathematical model of
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the performance automated regulation of the self-propelled chopper-harvester SPS-35
to find the optimum solution to this system by an electronic computer.

knife drum; feeding mechanism; throughput; layer thickness; increment of driving
moment

LANCA, I. — KUPR, J. (Forschungsinstitut fiir Landmaschinen, Praha - Chodov):
Ergebnisse der Analyse einiger Eingangsparameter fiir die Automatisierungssysteme
eines selbstfahrenden Feldhddckslers. Zeméd. Techn., 27, 1981 (11) : 661-672.

Der Aufsatz bewertet die Qualitdt einer weiteren Steigerung der Betriebsleistung
von selbstfahrenden Feldhickslern und den Beitrag der Einfiihrung von Automati-
sierungs-Steuer- und Regelsystemen bei solchen Maschinen aus der Sicht der Sen-
kung der Arbeitsbelastung des Operators und Leistungssteigerung. Ferner werden
Ergebnisse einer umfassenden Analyse der Anderungsdynamik von Energiever-
hiltnissen der Einlegevorrichtung und der Héckseltrommel des selbstfahrenden Feld-
hickslers SPS-35 und der wechselseitigen Zeitankniipfungen zwischen diesen Ande-
rungen kommentiert. Die Ergebnisse dienen als Unterlage fiir die Festlegung der
Funktionsparameter, der Quelle eines Steuersignals und Zusammenstellung eines
mathematischen Modells der automatischen Leistungsregelung des selbstfahrenden
Feldhickslers SPS-35 fiir die Losung und Optimierung solches Systems am Rechner.

Messertrommel; Einlegevorrichtung; Durchsatz; Schichthohe; Zuwachs des Antriebs-
momentes
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Ing. Ivo Lancd¢a, ing. Jaroslav Kupr, CSc., Vyzkumny ustav zemédélskych strojt,
140 03 Praha - Chodov
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TECHNICKO-EKONOMICKE ROZVAHY O CTYRRADKOVEM SAZECI
BRAMBOR

Z. Prihoda

PRIHODA, Z. (Vyzkumny tstav zemédélskych strojii, Praha-Chodov): Technicko-ekonomické
rozvahy o &tyirdadkovém sdzeli brambor. Zeméd. Techn., 27, 1981 (11): 673 — 682.

V préci jsou uvedeny technicko-ekonomické rozvahy, tykajici se sdzeni nepfedkli¢enych bram-
bor Ctyffadkovym sazeCem a jeho vyuziti. Za soucasného stavu techniky je pro zvy$ovani
vykonnosti ¢tyffadkovych sdzeét nejefektivnéjsi cestou zvy$ovani kvality vyroby a technické
a technologické propracovani vyrobki. Tim bude dosaZena minimalni potfeba ¢asti pro opravy
a udrZzbu, resp. tyto Casy budou sniZeny a presunuty na dobu mimo sezénu. Ostatni sméry
zvySovani vykonnosti, jako je zvy$eni pracovni rychlosti nebo zvét§eni hmotnosti objemu zi-
sobniku stroje, zvySuji nejen slozitost a hmotnost sazeCe, ale i energetickou ndro¢nost na
trakéni prostfedek.

pfimé naklady; vykonnosti; pojezdova rychlost; objem nasypky; doba oprav a udrZby

Ucelem nasledujicich rozbort je poukizat na nékteré skutecnosti, které ovliviiuji
nejen vyuZiti saze¢l v praxi, ale také zameéfeni vyzkumu, vyvoje a v neposledni fadé
i kvalitu jejich vyroby. Rozvahy vychézeji jednak ze znamych hodnot, jednak z urcitych
piedpokladu, které se pouZivaji pfi technicko-ekonomickych hodnocenich séze¢l. Jsou
zaméfeny na Ctyffadkové sizeCe pro nepredklicené brambory a obsahuji ivahy o moz-
nostech zvySovani jejich vykonnosti.

STANOVENI ZAVISLOSTI PRIMYCH NAKLADU NA CENE SAZECE
A NA SEZONNI VYKONNOSTI

Ptimé néklady vznikajici uZivateli pfi sazeni nepfedkliCenych brambor Ctyitadko-
vym sazeCem, véetné dopravy sadby na pole, jsou zavislé na cené sazece, ndkladech na
jeho opravy, mzdach pracovniki, nédkladech na energetické zdroje, na skladovéni sézeCe,
uroku z jeho ceny, na jeho Zivotnostni a sezénni vykonnosti. Tyto zévislosti Ize matema-
ticky vyjadfit takto:

C C.o Hsez.fp Hsgz.Ne
= -+ -+ i
PN = D W " DiWors T W Wi
F.cs Uu.c .
—_ Kés.ha1 1
+ WSCZ + Wsez ( ) ( )

V tomto vztahu lze jako konstantu zavést za dobu Zivotnosti D; = 8 roki, soucinitel
oprav o = 0,6, hodnotu price traktoristy pro sizeni a prace dvou traktoristii pro dovoz
sadby f, — 54 K& .h1, niklady na skladovani stroje F.c; = 210 K&s.rok™! a irokovou
sazbu z ceny stroji U = 3 %,

-
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JestliZze pocitdme s délkou pracovni smény s, = 8 h, soudinitelem sménnosti
ks = 0,6, potom pocet odpracovanych hodin strojem za sezénu

Hse; = Sm.ks.d.kp — 112 ha.SCZ_l (2)

Celkové niklady na energetické zdroje Ne se skladaji ze sou¢tu ndkladi na traktor
jedouci se sazeCem Ns a nakladl na dva traktory vozici sadbu na pole Nd:

Ne = Ns + Nd Ké&s.h1 3)

Vztah téchto ndkladd vzhledem k sezénni vykonnosti byl stanoven tak, jak je uve-
deno v tab. 1.

1. Vztah celkovych nakladi na energetické zdroje k sezéonni vykonnosti ¢étyitradko-
vého sazele brambor — Relationship of the total costs of energy sources and the
seasonal performance of a four-rowed potato planter

Wies(ha.sez®) | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 [100 | 120 | 140 | 160

Ne, (Kés.h-Y) 8,0| 44,7| 460| 487 500| 52,6| 589 652| 73,0| 820
Nea (Ké&s.h-Y) | 115,3] 115,3| 1153 | 1153 | 115,3| 115,3| 1153 | 115,3| 115,3 115,3i
Ne(Kés.h-l) | 158,3| 160,0| 161,3 | 164,0 | 165,3 | 167,9| 174,2 | 180,5 | 188,3| 197,3 |

Dosadime-li za o = 0,6, Hs =112 h.sez”!, f =54 K&.h™l, F.cp =210
Kés.rok—1, U = 0,03 do vztahu (1), dostaneme vztah mezi PN, C, Ne a Wi,,:

] 023G+ 112Ne +6258)  Kés.ha! )

sez

PN =

Vztah mezi W, a Ne udavi tab. I, takZe pro zvolené W, lze stanovit i pfislusSné Ne

Grafické znazornéni zévislosti PN = f/Wj,;, C) je uvedeno na obr. 1. Z tohoto
obrazku je ziejmé, Ze na velikost pfimych ndkladd PN ma vétsi vliv vykonnost sdzece
W nez jeho cena C. '

STANOVENI ZAVISLOSTI VYKONNOSTI SAZECE NA JEHO POJEZDOVE
RYCHLOSTI i

Sezénni vykonnost je zdvisld, kromé& jinych faktori, také na pojezdové rychlosti
sézece. Pro stanoveni této zavislosti pouZijeme zndmych vztahi:

Wsez = Hsez . Wy ha.sez™1 5)
Wo =0p.56.0,1. ky; ha.h-1 (6)
Pfitom je vSak tfeba zavést dalsi pfedpoklady:
1. predpoklad:

pomér L =k
koa

stoupé se stoupajici prumérnou pojezdovou rychlosti v, nebot je brana v uvahu vyssi
poruchovost stroje pfi vy$si pojezdové rychlosti. Tepto vztah je uveden v tab. II.
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1. Vztah mezi cenou sazece (C Kés), piimymi ndklady na sazeni (PN Kés.ha-1),
vykonnosti za produktivni ¢éas (Wo4, ha.h~-1), vykonnosti za sezénu (Wse; ha.h-1)
a prumérnou pracovni rychlosti v, pro étyrradkovy saze¢ nepiredkli¢enych brambor
— Relationship of the price of a potato planter (C Ké¢s), direct costs of planting
(PN K¢s per ha), rate of work per productive time (Wo4, ha per h), rate of work
per season (Ws ha per h) and average speed of operation v, for a four-rowed
potato planter of unpresprouted potatoes

II. Zavislost poruchovosti ¢étyirddkového sazefe brambor na pojezdové rychlosti —
Dependence of the failure rate of a four-rowed potato planter on the rate of travel

vp (km.h-1) 2 3 4 5 6 7 8 9 |

R 1,06 | 1,08 | 1,10 | 1,12 | 1,14 | 1,16 l 1,18 | 1,20 !

2. ptedpoklad:
Délka pole D; = 0,75 km. Saze¢ ujede s jednou ndplni vzdalenost Dy = P X 0,75 km,
kde P = 3.

3. pfedpoklad:
Cas na otaceni na souvrati, na piijezd sizece k mistu plnéni, na vlastni plnéni a na odjezd
sdzele k mistu sazeni, tj. ¢as vedlej§i T> = 7,94 min, coZ bylo zjiSténo pfi provoznich
zkouskach ctyfradkového sazece v r. 1979.
Dile plati vztahy:
D;.60

T
Up

(min) Q)
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T

koz = m (8)

ko2
k07 —. k04 . 0,9 == “—k—,— . 0,9 (9)
Wsez — Wl . k07 . Hsgz (ha-sm‘l) (10)
Wy =u0,.5.0,1 (ha.h-1) 1)

Redenim rovnic (7), (8), (9), (10), (11) dostdvime vztah mezi sezénni vykonnosti
a prumérnou pojezdovou rychlosti:

Wi, = 10,08. 5.

T

1+ T,

kl

Vp (ha.sez™1)

(12)

Obdobn¢ Ize stanovit vztah mezi vykonnosti sdzeCe za ¢as produktivni a pramérnou
pojezdovou rychlosti:

Woa =0,1.5

g

it T

kl

T

.vp  (ha.h™?)

a mezi sménovou vykonnosti a primérnou pojezdovou rychlosti:

W37n — 0,9 . b .

T

T+ T

kl

.'vp

(ha.sména™1)

(13)

(14)

Hodnoty vykonnosti Wi, Wos, Wsm a Wie: v zdvislosti na pramérné pojezdové

rychlosti v, pfi zdbéru sazece b = 3 m, vypocitané za uvedenych predpokladd, uvadi
tab. III.

Z hodnot primérné pojezdové rychlosti v, uvedenych v tab. III, Ize po interpolaci
zavést do obr. 1 hodnoty této rychlosti k pfislusnym sezénnim vykonnostem. Hodnoceni
téchto zavislosti bude jesté rozvedeno dile.

1II. Zavislost vykonnosti ¢tyirradkového sazece brambor na pojezdové x'ychloéti —
Dependence of the rate of work of a four-rowed potato planter on the rate of travel

Rychlost | v, (km.h?) 2 3 4 5 6 7 8 9 |
W, (ha.h-1) 0,60 | 0090 | 1,20 1,50 | 1,80 [ 2,10 | 240 | 2,70 |

| e e S = > = ===

) W,, (ha.h1) 051 | 071| 08| 1,03| 1,17| 1.28| 1,38 1,47 |
Vykon- o o e (R - il I R
—— Wm (ha.sm 1) 456 | 637 | 7,95 932 | 10,50 | 11,54 | 12,45 | 13,26 |
Wie: (ha.sez'?) | 51,10 | 71,40 | 89,10 | 104,20 |117,50 | 129,40 (139,40 | 148,00 |

Cas T’ (min . ha 1) 6,71 | 6,28 | 6,18 | 6,21 ! 631 | 646 | 6,62 6,80 |
oprav | el P RSE = e = --'~—’
atudrzby | T”(min.sm) | 30,57 | 40,00 | 49,13 | 57,88 | 66,26 ] 7455 | 82,42 | 90,10
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STANOVENI DOBY POTREBNE PRO OPRAVY A UDRZBU SAZECE
V piedchozi &asti byla jiz zminka o poméru

ko2
B = oz
koa

jehoZ hodnotu jsme zvolili jako stoupajici se zvy3ujici se primérnou pojezdovou rych-
losti. Lze jej také vyjadrit jako

T04
e |
TO2
Rozdil téchto Cast
T04 — T()z — Tz -+ T4 (rmncykl*l) (15)

nam udéva celkovy ¢as na udrzbu stroje a odstranéni poruch stroje pro jeden cyklus
(plnéni, najizdéni, sazeni).
Casy T2 a Tp4 umime spoéitat na zékladé vztaht, e

Too=T1+ T2  (min) (16)
Tos=Toz. ¥  (min) an

kde pravé strany rovnic zname z predeslych vypocta.
Pfi jednom cyklu se osézi plocha

b.D;.P

Fe=—15

=0,675 (ha) (18)

Cas pro odstran&ni poruch a udrbu stroje v minutich na 1 ha zasizené plochy je
potom
T3+ Ty

T = F,

(min.ha-) (19)

Hodnoty ¢asu 7" pfi uZiti dfive uvedenych hodnot pro 74, T2, £’ pro riznou pri-
mérnou pojezdovou rychlost jsou uvedeny v dolni ¢ésti tab. ITI. Zde jsou uvedeny i ¢asy
pro desetihodinovou sménu

T" =T .Wm (min.sména1) (20)

Z tab. III je vidét, Ze pfi vysadbé nepiedklicenych brambor ¢tyffadkovym sazecem
Ize pfedpokladat priblizné dobu na udrzbu a opravy stroje 6 aZz 7 min.ha-1)

STANOVENI OPTIMALNI VELIKOSTI NASYPKY VE VZTAHU KE ZMENE
VYKONNOSTI

Je znamé, Ze zvétSovanim objemu nasypky se u sdzeCi brambor sice zvySuje vykon-
nost, ale Ze je nutné také zesilovat konstrukci rdmu a podvozku sazece, ¢imZ se zvysuje
jeho hmotnost. Proto bude zajimava zjednodusend rozvaha o optimalni velikosti nisypky
piedevsim vzhledem k vykonnosti Wy4. Tato rozvaha vychézi z predpokladii: délka pole
D; = 0,75 km; dévka brambor na vysdzeni ¢ = 3 t.ha—1; zabér ctyffddkového sazece
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b = 3 m; primérné pojezdova rychlost v, = 5 km.h~1 (v praxi bézné dosazitelna rych-
lost) ; téta rychlosti odpovida koeficient £ = 1,12, jak je uvedeno v tab. II.
Potom plocha F,, zasdzend pfi poctu jizd P na poli dlouhém D;, bude

b.D,.P '
Fo=—p— (b 2y

Pro tuto plochu bude potfeba, aby minimalni hmotnost brambor Q v zasobniku
byla

Q=Fc..q () (22)
Vykonnost za produktivni ¢as je uveden ve vztahu (13), priemz cas hlavni
P.D;. .
e L (23)
p

Urcitému poctu jizd P tedy odpovid4 jednak minimdlni hmotnost brambor Q v na-
sypce, jednak ¢as hlavni 7. Cas vedlej$i T, se méni s poétem jizd na souvrati a podklady
pro jeho stanoveni byly pfevzaty z provoznich zkousek ctyffadkového sdzece v r. 1979.
Hodnoty jednotlivych veli¢in jsou uvedeny v tab. IV.

IV. Vztah optimalni velikosti nasypky ke zméné vykonnosti ¢tyrradkového sazece
brambor — Relationship of the optimum size of hopper and the change in per-
formance of a four-rowed potato planter

| Poget jizd P 1 | 2 3 | a4 5 6 7 | 8 |
| Minimélni objem nésypky Q (t) | 0,67 | 1,35 | 2,03 | 2,70 | 3,38 | 4,05 | 4,73 } 5,40 i
| Cas T, (min) 9 |18 |27 |36 |45 (54 |63 |72 l
| Ces T, (min) 4,80 | 6,37 | 7,94 | 9,51 |11,08 |12,65 | 14,22 15=79;
‘ Vykonnost W, (ha.h") 087 | 0,99 | 1,03 | 1,06 | 1,07 | 1,08 | 1,09 1,102
| Prirtstek Wy, (%) — 13,00 | 4,50 | 2,40 | 1,30 [1,00 | 0,70 | 0,50 '

Tim je pocet hodnot pro vypocet vykonnosti Wys podle vztahu (13) dostatecny.
V tab. IV jsou zaroveri uvedeny prirtstky vykonnosti Wo4 (K) vlivem zvétSovani objemu
nasypky pfi uvedenych pfedpokladech. Je zfejmé, Ze zvétSovani hmotnosti objemu na-
sypky nad 1,5 aZ 2 t podstatné neovliviiuje vykonnost sazee Wya.

STANOVENI VLIVU ZMENY POJEZDOVE RYCHLOSTI NA ZMENU
VYKONNOSTI

Také zvySovani primérné pojezdové rychlosti sizeCe zvySuje jeho vykonnost.
U sazecu, jejichz nabiraci prvky nabiraji ze zdsobniku vZdy po jedné hlize, mé zvySovani
pojezdové a tim i nabiraci rychlosti negativni vliv na kvalitu vysadby. Kvalita vysadby
je pii vysSich rychlostech ovlivnéna také schopnostmi traktoristy, jak vede cely agregit
v pozadovaném sméru. Ani automatické zafizeni pro udrZovdni sméru pfi vy3sich po-
jezdovych rychlostech dosud neni dokonalé. Tato problematika by vsak zasluhovala
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V. Vliv zmény pojezdové rychlosti na zménu vykonnosti étyiradkového sazede bram-
bor — The influence of a change in the rate of travel on a change in performance
of a four-rowed potato planter

Pojezdovi rychlost vo
(km.h-1) 2 3 E 5 6 7 8 9 10

—
‘ Xlik‘l’l‘?ﬂ’)‘m Woq 0,507 | 0,708 | 0,883 | 1,035 | 1,167 | 1,282 | 1,383 | 1,472 | 1,549 |
|

I;“;“s(,‘,e;‘ vykonnosti — 39,7 248 [172 12,7 |98 |79 |64 |52

hluboké rozvahy a rozbory na zdkladé dosud dosazeného stavu techniky. Uéelem tohoto
¢lanku je pouze jednoduchou formou poukéizat na hlavni problémy.

V tab. V jsou uvedeny zéavislosti vykonnosti Wy4 na primérné pojezdové rychlosti
vy, pievzaté z tab. III. Pro zhodnoceni uvedeného vlivu jsou zde uvedeny pfirtistky vy-
konnosti Wys, zpusobené zvySovanim primérné pojezdové rychlosti v,. Pocitdme-li
s tim, Ze se v soucasné dobé pracovni rychlost pfi sazeni pohybuje v oblasti 5 aZz 6 km.h—1,
pak jeji dalsi zvySovani vZdy o 1 km.h~! pfindsi pfirtstky vykonnosti v rozsahu 5 a% 10 %,.

VLIV SNIZENI CASU POTREBNEHO NA OPRAVY A UDRZBU NA ZMENU
VYKONNOSTI

svve

Je samoziejmé, Ze ¢im vétsi je doba na opravy a tudrzbu stroje, tim m4 stroj niz§i
vykonnost. TotéZ plati i o sdzeci brambor. Jaky vliv ma sniZeni poruchovosti a ¢asu na
udrzbu na vykonnost, zjistime za téchto predpoklada: délka tii jizd s jednou ndplni
Dg =3 x 0,750 km = 2,25 km; vedlej$i ¢as To = 8,94 min; z4bér Ctyfrddkového sa-

VI. Vliv ¢éasu potfebného na opravy a udrzbu na zménu vykonnosti — The influence
of the time of repairing and servicing on the change in performance

Radek Parametr
J 1 Rychlost v, (km.h 1) 2 3 4 5 6 7 8 9
! 2 Pomér k' z tab. I’ 1,06 1,08 1,10 1,12 1,14 1,16 1,18 1,20

Cas T’ (min)

| 3 2 tab, I11 6,71 | 6,28 | 6,18 | 6,21 | 6,31 | 6,46 | 6,62 | 6,80
; .

[ Vykonnost W

|4 % vk, IT1 (hia-;fe-) 0,51 | 0,71 | 0,88 | 1,03 | 1,17 | 1,28 | 1,38 | 1,47
; 5 Pomér &’ 1,02 | 1,02 | 1,03 | 1,04 | 1,04 | 1,05 ! 1,05 | 1,06
|

\ 6 Cas T’ (min) 2,01 | 2,00 | 2,03 | 2,06 | 2,03 | 2,02 | 2,02 | 2,04
l 7 VS’konnost Wo.l 0’53 0,75 0,94 1,11 1,27 1,42 1,55 1,67

(ha.h1)

| Zvyseni vykonnosti
| 8 Wy 0 % vlivem 3,90 | 5,50 | 6,50 | 7,70 | 9,10 (10,50 | 11,90 | 13,20
| snizeni ¢asu T’ |
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zeCe b = 3 m; pro vypoclty je pouzit vztah k' = f(v,) tak, jak je uvedeno v tab. VI na
fadku 5.

Pro stanoveni tohoto vlivu pouZijeme vztaht znidmych jiz z predeslych kapitol: cas
hlavni T} (7), Cas operativni T2 (16), ¢as produktivni T4 (17, 15), velikost plochy osazené
pii jednom cyklu T, (18), ¢as pro odstranéni poruch a pro udrzbu stroje 77 (19).

Zjisténé hodnoty jsou uvedeny v tab. VI na faddku &. 6. Pro rychlé srovnani jsou
v této tabulce — také v zavislosti na priamérné pojezdové rychlosti — uvedeny z tab. II
hodnoty poméru £’ na fadku ¢. 2, z tab. IIT hodnoty ¢asu T~ (min.ha~!) na féddku ¢. 3
a hodnoty vykonnosti Wy4 (ha.h—1) na fddku &. 4. Na fadku ¢. 7 jsou uvedeny hodnoty
vykonnosti Wys (ha.h~1) pfi sniZeni ¢asu 7’ z ptvodnich cca 6 min.ha~! na cca 2
min.ha-1.

Vykonnost Wy, byla opét stanovena ve vztahu (13). Na fadku ¢. 8 je uvedeno pro-
centudlni zvySeni vykonnosti Wyy (ha.h!) sniZenim casu pro odstranéni poruch a
udrZbu stroje z cca 6 az 7 min.ha~! na cca 2 min.ha~!. Pocitame-li opét s tim, Ze v sou-
Casné dobé se uziva prumérné pojezdové rychlosti v, 5 aZz 6 km.h~1, potom sniZenim
¢asu T’ na opravy a udrzbu z 6 na 2 min se vykonnost Wy, pfi téchto rychlostech zvysi
07az99,.

ZHODNOCENI

V predchozich kapitolich bylo poukazino na nckteré faktory, které mohou ovlivnit
vyuziti sdze¢u nepredklicenych brambor v praxi. Nékteré z uvedenych faktort viak na-
stiniuji 1 cestu dal§iho vyzkumu a vyvoje. Jak vyplyva z téchto rozvah, také kvalita vyroby
ovliviiuje dokonalé vyuziti téchto stroji v praxi.

Vs§imnéme si nyni nékterych poznatkd, vyplyvajicich z pfedchozich rozvah.

— V soucasné dobé se primé ndklady na sizeni nepredklicenych brambor ¢tyrradko-
vym sdzeCem pohybuji okolo 270 az 400 Kcs.ha~1. Pfitom cena sadby po vyskladnéni
v sezéné vysadby je cca 2000 Kés.t~1; jestlize se na 1 ha vysazi cca 3 t brambor, znamena
to celkovou cenu sdzeni cca 6340 K¢és.ha™1, z ¢ehoz pfimé ndklady v priméru tvoii
pouhych 5,4 %,. '

— ZvySenim ceny sazeCe napf. na dvojnasobek se pfimé naklady na sazeni zvysi
maximalné o 1/3.

— ZvySovanim vykonnosti za ¢as operativni_ a tim i zvySovanim sezénni vykonnosti
klesaji pfimé ndklady na sdzeni. '

— Za predpokladu, Ze organizace priace v zemédélském zavod€ bude dobrd, lze
vykonnost zvySovat predevsim sniZenim poruchovosti a ¢asu potfebnych na udrzbu, coz
muze ovlivnit predevS§im kvalita vyroby a technické a technologické propracovani vy-
robku. Tato cesta se jevi jako nejefektivnéj$i. Napf. sniZenim casu na opravy z T” — 6,3
min.ha! na 7’ = 2,03 min.ha ! pfi primérné pojezdové rychlosti v, = 6 km.h~1 se
zvys$i vykonnost Wys o 9,1 9%, coz je pfiblizné stejné jako zvySeni vykonnosti Wyq,
kterého se dosahne pfi zvyseni pojezdové rychlosti z 6 na 7 km.h~1. To je také vyssi zvy-
Seni vykonnosti, nez jakého se dosdhne zvySenim hmotnosti objemu nasypky z 1,35 t
na dvojnasobek. Z téchto konkrétnich udaju je zfejmé, Ze nejefektivnéjsi cesta, vedouci
ke zvySovani vykonnosti saze¢i dne$ni vyroby, je ta, kterd bude minimalizovat Casy na
opravy a udrzbu sazece.

K tomu je tfeba si jesté uvédomit, Ze zvySovanim pojezdovych rychlosti se zvySuji
i naroky na energetické zdroje. Také zvySovani objemu nasypky vyzaduje robustnéjsi
konstrukci sdzece, jeho vy$si hmotnost, coz ma za nasledek dalsi negativni vlivy: vy3si
tazné odpory na zkypreném poli; vy$si utuZeni pudy (omezeni $itky pneu); zvySeni ceny
subdodévek, ceny zpracovdvaného materidlu, a tim i ceny sdzeCe; vys$$i energetickd na-
rocnost na trakéni prostredek.
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— Nelze pocitat s vyraznym sniZenim ¢ast pro otaCeni na souvrati, najizdéni k mistu
plnéni, odjezd do rédki a vlastni plnéni. Tyto Casy lze udrZet na minimu dobrou orga-
nizaci praci.

— Pfi provoznich zkouSkich sizece Gruse VL-18-K byl zji§tén pfi primérné pra-
covni rychlosti v, = 6,5 km.h~1 koeficient 2" = 1,14, ¢emuz predpoklad v teoretickych
rozvahich plné odpovida.

— Sprévnost teoretickych rozvah a pfedpokladii, za nichZ byly rozbory doplnény
konkrétnimi hodnotami, potvrzuji i zkuSenosti z praxe. Napt. v JZD Bystiice (okr. Be-
nesov), kde byl v r. 1979 sledovan size¢ 4-SA-75, byly zjistény hodnoty uvedené v tab.
VII v porovnéni s hodnotami stanovenymi rozbory.

VII. Porovnani hodnot ziskanych v praxi s hodnotami stanovenymi rozbory —
Comparison of the values obtained by practical measurements with the values de-
termined analytically

|
' We: Wesm Cas na opravy
‘f Ukazatel i e ha. s b=l i
| Hodnoty zji§téné _
' na JZD Bystiice 140 812 6,6
==
Hodnoty podle - B B
| tab. III 100—120 911 6,2—6,3 |

Uvedenych rozvah, resp. vétsiny pouZitych vztahi lze po doplnéni n€kterych hodnot
na z4kladé¢ praktického méfeni pouZit i pro Sestifadkové sdzeCe nepiedklicenych brambor.
Na z4vér lze fici, Ze za soucasného stavu techniky je nejefektivnéjsi cestou pro zvy-
Sovani vykonnosti ¢tyftadkovych sdzecd zvySovani kvality vyroby a technické a techno-
logické propracovani vyrobku, ¢imZ bude dosazeno minimalni potfeby Casti pro opravy
a udrZbu, resp. tyto ¢asy budou sniZeny a piesunuty na dobu mimo sezénu. Ostatni
sméry zvySovani vykonnosti, jako je zvySeni pracovni rychlosti nebo zvétSeni hmotnosti
objemu zasobniku stroje, zvySuji nejen sloZitost a hmotnost sizeCe, ale i energetickou
naro¢nost na trak¢ni prostredek.
DoSlo dne 1. 7. 1981

Pouzita oznaceni

b pracovni zdbér sizece m

C cena sazece K¢s

Dy délka tiseku, pro jehoZ zasdzeni staci 1 napln zdsobniku sizece km

D; doba Zivotnosti stroje rok

D, délka pole km

d pocet pracovnich dnu v sezoéné den
F.c; ndklady na skladovéni stroje Kés.rokt
F. plocha zasézend béhem jednoho cyklu sdzeni ha

I hodnota 1 hodiny prace Ké&s.h!
H;.. pocet hodin odpracovanych strojem za sezénu h.sez !
kp soucinitel pocasi

ks soudinitel sménnosti

kys  -soulinitel vyuZiti operativniho Casu

koy soudinitel vyuZiti produktivniho ¢asu

Roq soudinitel vyuziti celkového pracovniho ¢asu ]

K pomér soudiniteltl vyuZiti operativniho a produktivniho ¢asu

Nd  néaklady na energeticky zdroj pro dopravu sadby Kés.h!
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Ne celkové naklady na energetické zdroje Kés.h?

Ns nédklady na energeticky zdroj na taZeni sazete Ké&s.h!
0 soucdinitel oprav

P pocet jizd na poli

PN  ptimé néklady na sazeni véetné dopravy sadby na pole Kés.ha-t
(0) hmotnost brambor v zdsobniku sdzece t

q hmotnost brambor potiebnd na vysazeni plochy t.ha-!

Sm délka smény : h

T, ¢as hlavni ' min

T, Cas vedlejsi min

Ty ¢as na technickou udrzbu stroje min

T, ¢as na odstranéni poruch stroje : min

Ty,  Cas operativni . min

T,y  Cas produktivni min

T ¢as pro odstranéni poruch a pro udrZbu stroje min.ha!
T ¢as pro odstranéni poruch a pro udrzbu stroje min.sména—!
U arokovi sazba z ceny stroje %

Wse: vykonnost stroje za sezénu ha.sez!
Wsm vykonnost stroje za sménu ha.sména!
W,  vykonnost stroje za ¢as hlavni ha.h—?
W,, vykonnost stroje za produktivni ¢as ha.h-!
Wy, vykonnost stroje za celkovy Cas ha.h-1
Up prumérni pojezdova rychlost sazele km.h!

IIPIIHUTOOA, 3. (HayuHo-mcCaenoBaTeNbCKHi MHCTUTYT CEJIBCKOXO3AMCTBEHHBIX MamuH, Ilpara -
- Xonos): TexuHmuecko-skoHOMHYeCKHe mnpobaeMbl wgersipexpsanHeix KaproPemecaxkanox. Zemeéd.
Techn., 27, 1981 (11) : 673-682.

B pafore DpHBORATCA TEXHHUECKO-SKOHOMHMYECKHWe NpPOGJEMEI, Kacalomuecs IIOCAaIKH HEeOpPepoCHIero
Kaprodesss UeTBIDEXPANHBIMH KapTodeseca)kaJKaMH M mnpobieMa MCHOJb30BAaHMA STHX MAaIlHH.
IIpy cOBpeMeHHOM COCTOAHMHM TEXHHMKH IJI TOBBUUEHUS IPOH3BONUTENLHOCTH YEeTHIPEXPANHBIX
kapropenecakasok caMeiM SPPEeKTHBHEIM TyTeM ABIAETCA TIIOBHINIEHHE KadecTBa IIPOMSBONCTBA
H TEeXHHYECKOX M TEXHOJOTMuecKod mpopaborkm usmennit, TakuM obpasoM 6yner IOCTHTHyTa
MHUHMMAaJbHasA 3aTPaTa BPEMEHHM Ha DPEMOHT M YXOI 3a MamMHAMH, T.€. BpeMs Oyler CHIKEHO,
HIE STH paboTHl GyAyT NPOHSBONMTCA BHe ce30HA. JIpyrme MyTH MOBHINEHHS IIPOH2BOXUTENb-
HOCTH, KaK HANpPHMEP IOBHINeHHe pafoueil CKOPOCTH MJIH yBeiHueHHe ofbeMa GyHKepa MaIlWHEI,
He TOJBKO YCJOXKHAIT KOHCTPYKIMIO M IOBLINIAIOT MacCy MAIUMHEL, HO M MOBMINAIT SHEProeM-
KOCTB TATH.

TIpAMEI€ 3aTpaThl; MPOMSBOMUTEJNBHOCTH; CKOPOCTb IBHI)XEHHS,; o6BeM 3acChIITKH; BPEMSA PEMOHTHBIX
pabor u Texyxona '

PRIHODA, Z. (Research Institute of Agricultural Machinery, Praha - Chodov): Tech-
nological and Economic Aspects of a Four-Rowed Potato Planter. Zeméd. Techn.,
27, 1981 (11) :673-682.

Technological and economic aspects of planting unpresprouted potatoes with a four-
-rowed potato planter and the use of this planter are given. With the current
technology, enhancement in production quality and technological design of products
are the most effective ways of increasing the performance of four-rowed potato
planters. Minimum times of repairing and servicing will be reached, or they will
be reduced or shifted outside the season. Other possibilities of increasing the per-
formance of the machine, e. g. higher speed of operation or greater weight and
volume of a hopper, bring about a more complicated and heavier planter, and
increase also the energy requirement of the draft vehicle.

direct costs; rates of work; rate of travel; hopper volume; time of repairing and
servicing

Adresa autora:

Ing. Zdenék Prihoda, CSec., Vyzkumny ustav zemédélskych stroji, 14003 Pra-
ha - Chodov




VICEUCELOVY STROJ PRO PICNINARSKE PRACE NA SVAZICH

A. Cermak

CERMAK, A. (Vyzkumny ustav zemédélskych stroji, Praha - Chodov): Vice-
ucelovy stroj pro picnindafské prdce ma svazich. Zeméd. Techn., 27, 1981 (11) :
683-692.

Trvalé travni porosty v horskych a podhorskych oblastech predstavuji velkou
redlnou rezervu kvalitnich objemovych krmiv. Velka ¢éast luk a pastvin vsak
vyzaduje obnovu. Vzhledem ke specifickym potfebam bylo nutné v souladu
s produktivitou, agrotechnickymi lhGtami i postupnym =zvySovanim vynosu
vyvinout stroj, ktery by umoznil komplex praci pro mechanizaci picninaiskych
praci na svazich nad 12°. Tento stroj se sklada ze zakladni energetické jed-
notky a jednotlivych pripojnych strojii, a to ze stroje na obnovu a oSetreni
o pracovnim zébéru 2450 mm, stroje na seceni o zdbéru 3300 mm, stroje na
shrnovani — obraceni o zabéru 3100 mm a rozmetadla primyslovych hnojiv
o pracovnim zabéru do 12 metri. Tento komplex splnil pfi zkouskach a meére-
nich vSechny pozadavky, které na néj byly kladeny, v celém rozsahu.

trvalé travni porosty; zakladni jednotka; rota¢ni stroj pro obnovu; rotacéni
zaci stroj; obrace¢ — shrnovac; rozmetadlo

Vzhledem k S§ifi ukold, které bylo nutné vyfeSit pfi zabezpeCovani
mechanizace produkénich oblasti ve velkovyrobnich podminkach, byly
v minulosti svahovité oblasti z tohoto hlediska do ur¢ité miry zane-
dbény.

Po roce 1970, kdy naSe zemédé&lstvi dosdhlo vysokého stupné kon-
centrace a intenzifikace, se ukdzala naléhava potfeba zajistit dostatek
krmiv pro ZivoCiSnou vyrobu. Vzhledem k tomu, Ze obiloviny se staly
na celém svété strategickou surovinou, bylo nutné vyfe$it neustaly rtlist
potfeby jadrnych krmiv vlastnimi zdroji ve formé& kvalitnich objemnych
krmiv. Jedinou redlnou a pfitom dostate¢nou rezervou jsou v CSSR trva-
lé travni porosty na lukach a pastvindch. Tyto plochy se vSak vétSinou
vyskytuji v horskych a podhorskych oblastech se svaZitosti vy33i neZ
12°, coZ vyluCuje mimo jiné pouZiti mechanizace FeSené pro rovinné
oblasti.

Celkovd vyméra trvalych travnich porosti v CSSR na svazich pfes
12° €ini cca 570000 ha a z této vymeéry je znehodnoceno nélety, mra-
venisti apod. asi 225 000 ha.

Na zédkladé téchto podminek, v souladu s potfebnou produktivitou,
agrotechnickymi lhtitami a postupnym zvySovanim vynost, byly stano-
veny velmi niaro¢né poZadavky na parametry stroji potfebnych ke splné-
ni komplexni mechanizace na trvalych travnich porostech. Vzhledem
k nedostatku potfebnych podkladd byly nutné vedle strojirenského vy-
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zkumu i nékteré vyzkumy agrotechnické. Nemalou pozornost bylo tfeba
vénovat i bezpecCnosti a hygiené préace.

Za téchto podminek bylo nutné pfistoupit k Siroké tymové praci,
které se zucastnili pracovnici Vyzkumného tstavu zemédélskych strojd,
Praha, Agrostroje Pelhfimov, n. p., Vyzkumného tdstavu lik a pasienkov,
Banskd Bystrica, Vyzkumného tstavu bezpe€nosti préce, Praha, a Vy-
skumného tstavu polnohospodéarskej techniky, Rovinka.

CIL RESENI

Na zakladé rozboru stavu trvalych travnich porostli a jednotlivych
potifebnych zdsah@i a technologickych operaci bylo jako optimdlni na-
vrZeno feSeni stroje, ktery by meél délat nékolik zakladnich operaci pii
péstovani a sklizni. PfedevSim je nutné znovu ziskat a zkulturnit dosud
znehodnocené louky a pastviny, proto by mél stroj umoZnit obnovu
a oSetfeni téchto ploch. Neméné diileZitou operaci, nezbytnou pro inten-
zifikaci a zkulturnéni porostu, je hnojeni — proto stroj pro aplikaci
primyslovych hnojiv. Pro dalsi operaci, jiZ z hlediska sklizné a pFipravy
porostu ke sbéru, bylo tFfeba zahrnout do feSeni stroj pro seceni a dale
pro obraceni a shrnovani picnin.

Vlastni nosi¢. jako zdkladni jednotka by mél zarucit svymi vlastnost-
mi bezpecnou jizdu na svahu a mél by mit dostateCnou energetickou
rezervu pro pohon jednotlivych stroju.

Pro uvedené operace byly stanoveny hlavni vykonnostni parametry
v zavislosti na svahovitosti, a to:

— obnova luk a pastvin do 0,5 ha.h"1
— oSetfeni luk a pastvin do 1,5 ha.h"1
— hnojeni do 5 ha.h™
— seCeni do 3 ha.h"!
— obraceni a shrnovani do 3 ha.h"!

Svahova dostupnost stroje byla stanovena do 22° a vykon motoru
nad 60 kW.

CELKOVA KONCEPCE A HLAVNI PARAMETRY STROJE

Pro splnéni vdech uvedenych néaro&nych poZadavkii byla zvolena
koncepce stroje ve formé zakladni energetické jednotky s pifipojnymi
stroji pro jednotlivé operace.

Zakladni jednotka byla ve fazi vyzkumu koncipovédna tak, aby ji
bylo moZno ovéfit ve dvou alternativich z hlediska nejvyhodnéjSich
jizdnich vlastnosti na svazich. Prvni alternativa umoZiiovala celkové
automatické naklapéni stroje v zavislosti na svahu. Druhd alternativa
— klasicka, bez naklapéni — byla koncipovana obdobné jako stroje pro
produkcni oblasti.

Praktické ovéreni téchto alternativ ukdazalo, Ze systém umoZiiujici
automatické naklapéni stroje je vhodnéjSi nejen z hlediska rovnomér-

M
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chov4 pri jizdé po vrstevnici. Z tohoto dtivodu byla tato koncepce schva-
lena a v dalSim FeSeni pouZita.

Z hlediska poZadavki na jednotlivé pracovni operace byl nejob-
tiZzneéjsi vybér vhodného principu a koncepce stroje na obnovu a oSetfeni
trvalych travnich porosti. Louky a pastviny v horskych a podhorskych
oblastech maji pomérné tenkou vrstvu drnu a humusu a kaZdy podstat-
néjsi zasah zvySuje nebezpeCi eroze. Pritom valnd ¢ast ploch s vyS$si
svazitosti je znehodnocena krtinci, nedopasky a silnymi ndélety. Snahou
bylo néalety nejen odstranit, ale také je zpracovat na prijatelnou veli-
kost, aby hmota na misté tlela a do dal8i sezony se rozpadla. Byl proto
vybrdn rotacni princip s odpovidajicim poctem, hmotnosti a tvarem
kladivkovych cepi, ktery by optimalné plnil tyto podminky.

Pro operaci seceni byla zvolena Zaci rotaCni lista s hornim naho-
nem, kterd pracuje spolehlivé ve zhorSenych podminkdch a umoZiuje
$ir8i unifikaci s traktorovymi stroji, které se v CSSR vyrabé&ji vice nez
deset let. :

V souvislosti se zplisobem jizdy stroji na svazich a s jejich bezpec-
nosti bylo nutné pro obraceni a shrnovéani zvolit princip, ktery vylucuje
moznost jizdy stroje na pokosu. Proto byl zvolen jediny princip vyho-
vujici témto podminkam, a tim je pasovy neboli Fetézovy obracec-shr-
novac.

Pro hnojeni byl navrZen dnes jiZ osvédcCeny kotoucovy princip, ktery
spolehlivé pracuje s dostatecnou vykonnosti.

Celkovy pohled na zéakladni jednotku se strojem pro obnovu je uve-
den na obr. 1.

1. Stroj pro mechanizaci picninarskych praci na svazich v sestavé pro obnovu
a oSetfeni — A machine for mechanical grassland management on slopes with
attachments for grassland regeneration and treatment
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HLAVNI PARAMETRY STROJE

ZAKLADNI JEDNOTKA S TYPOVYM OZNACENIM MT6-011

délka stroje 6000 mm
sirka stroje 3000 mm
vyska stroje 3100 mm
rozvor kol 2400 mm
rozchod kol 2400 mm
hmotnost 6800 kg
motor M 634 (132 kW)
pojezd hydrostaticky
pojezdova rychlost
— pracovni 0—10 km.h-1!
— prepravni 0—25 km . h-1
stoupavost 45 0/,
svahova dostupnost 22°
rozmér pneumatik 15,5 X 25
kabina bezpec¢nostni s klimatizaci
rizeni plné hydraulické
maximalni rychlost vyrovnavani 6° za sekundu

ROTACNI ZACI STROJ S TYPOVYM OZNACENIM SP 2-180

pracovni zabér ' 3300 mm
hmotnost stroje 1400 kg
technologie seceni rotaéni retéz

ROTACNI STROJ PRO OBNOVU A OSETRENI S TYPOVYM OZNACENIM PB 2-051

pracovni zabér 2400 mm
hmotnost stroje 1350 kg

OBRACEC A SHRNOVAC PICE S TYPOVYM OZNACENIM SP 4-041

pracovni zabér 3i00 mm
hmotnost 700 kg
Sirka radku 1300—1500 mm

ROZMETADLO PRUMYSLOVYCH HNOJIV S TYPOVYM OZNACENIM RZN 01

celkova hmotnost 1200 kg

obsah zasobniku 900—1000 kg
vlastni hmotnost stroje 300 kg

pracovni zabér 8000—12 000 mm

VYSLEDKY A DISKUSE

Neékolikaleté zkouSky a méfeni stroje potvrdily, Ze kvalita i rozsah
zadanych udkold byly splnény. Pfiklad dosaZenych vykonnosti W1 (ha.
.h~1) v porovnéani s ATP je uveden v tab. I.

PouZity systém vyrovndvani na principu elektrohydrauliky prokéazal
svoji sprdvnou funkci, vyjddfenou v zavislosti smérodatné odchylky pfi
rychlosti nakldpéni 5,8°.s~1 (obr. 2).
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I. Porovnani vykonnosti stroje pro mechanizaci picninarskych praci na svazich
s agrotechnickymi pozadavky — A comparison of the rate of work of the machine
used for mechanical fodder management and operating on slopes with agrotechnical

requirements
Pripojny stroj Svahovitost PozZadavky Vysledky
0—12° 2,2—3,0 2,96
Zaci stroj 12—-18° 1,0—2,2 1.2—2.2
18 —220 0,6—1,0 0,4—1,2
12—22°
Stroj pro obnovu e
4 ofetfent osetfeni 0,5—1,5 1,1—-1,5
obnova 0,1—0,5 0,58
Obraceé-shrnovaé 12—22° 0,6 —3,0 0,75—2,66
Rozmetadlo pramyslo- 50 _
vych hnojiv 12—-22 do5 6,14—17,85

2. Zavislost smérodatné
odchylky priéného na-
klonu stroje nad pojez-
dové rychlosti pojezdu
pro konstrukéni rychlost
naklapéni 5,8°.s-1
Dependence of the stan-
dard deviation of an
incline of the machine
on the rate of travel for
a constructional speed
of incline 5.8° per s

s[7]

BEZ NIVELIZACE

S 905°

 HE—

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1981

687



PNEU : MITAS 155 - 25 5 v 2
3. Porovnani zabérovych

HUSTENI: {20 kPa vlastnosti stroje v sesta-
vé pro obnovu — Com-
2 parison of the slip-
3 g [—_*r i T T 1 -thrust properties of the
; machine with attach-
2 ‘ | ments for grassland re-
) ‘ | generation
= D.CL - —— !
N | | ] 1
|
g ;
z
©
D
3

0 N ) n w5 <0
nesowmn’ PRoxwz 8 [ %]

Jizdni vlastnosti stroje jsou ve svahovitych oblastech jednim z nej-
daleZitéjSich ukazatelll. Je nutné si uvédomit, Ze i kdyZ naSe agrotech-
nické poZadavky specifikuji jednotlivé omezujici podminky v zdavislosti
na vlhkosti ptidy, v praxi mohou byt prekroCeny, ¢imZ se miZe podstatné
sniZit bezpectnost jizdy. Omezujici podminky jsou tyto:

— na piscito-hlinitych ptidach s kamenitou podloZkou, typickych
pro horské oblasti, p¥i vlhkosti pidy v hloubce 50 mm do 20 % (tj. za
sucha a za stfednich podminek) je moZné zarucCit svahovou dostupnost
do 22°;

— pFi vlhkosti podlozky stejného charakteru do 25 % (za vlhka)
je svahova dostupnost do 18°;

— jily s vlhkosti pidy nad 25 % maji svahovou dostupnost do 14°
a meéne. ,

Aby mohly byt splnény tyto poZadavky, byly vyvinuty pro tento
stroj pneumatiky o rozmeéru 15,5 X 25 se specidlnim dezénem.

Pneumatiky byly ovéfFeny zamérné za nepriznivych podminek po
pfedchozich srdZkach 97 mm za 24 hodiny. Stroj pracoval bezpeCné& na
hranici svahu 20°. Délaly se i tahové zkouSky a vysledky jsou zndazorneény
na obr. 3, na kterém jsou uvedeny zabérové vlastnosti pneumatik.

Na zdkladé hodnoceni vysledkli je moZné konstatovat, Ze proti po-
Zadavktm lze hodnotu stoupavosti stroje zvy$it o 6 az 10 % pii vlhkém
povrchu, coZ dava zaruku veétSi miry bezpeCnosti pri provozu stroje i ve
zhorSenych podminkéch.
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4. Potfeba piikonu na P kW]
pojezd ve specifickych
podminkach svahovitych 120
oblasti — Energy input
of the travel under spe-
cific conditions of mon-

tane regions 110
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Energeticka meéfeni stroje jsme opakovali po celou dobu feSeni. Jed-
notlivé vysledky jsou graficky zpracovany na obr. 4—6.

oo

Prfikony na pojezd jsou poCitany vCetné nejtéZ§iho pfipojného stro-

je za téchto podminek:

suché podloZka
celkova hmotnost

20° svahu

soucinitel valivého odporu
Gi¢innost hydraulického pohonu: od 0,60 na roviné do 0,75 na

25 % vlhkosti
7900 kg

0,06

uc¢innost mechanického pohonu: 0,93
prokluz hnacich kol: od 3 % na roving do 10 % na 20° svahu
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P¥i maximdalné prFipustnych rychlostech na sklonech 0 az 12° —
— 10 km.h"1, 12 aZ 18° — 7 km.h"1, 18 aZ 22° — 5 km . h~! je maxi-
malni potfeba pfikonu na pojezd v rozmezi 85 aZ 93,5 KW (obr. 4).

POTREBA PRIKONU NA NEJNAROCNEJSI AGREGATY

Rotaéni Zaci lista

Prfedpokldddme-li primérny vynos na trvalych travnich porostech
20 t.ha~1 jsou ndroky na pfikon u Zaciho stroje pfi se€eni travin podle
jednotlivgch pfipustnych rychlosti v rozmezi 26 aZz 38 kW (obr. 5).
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5. Zavislost prikonu Zaciho adaptéru na pruchodnosti pfi seceni travy a jetele —
Dependence of energy input of mower cutterbar attachment on throughput during
grass and clover mowing

Rotaé¢ni stroj pro obnovu a oSetfeni

Tento pripojny stroj déld dvé operace — obnovu a oSetfeni trvalych
travnich porosti.

PFi obnové se pfi rychlosti pojezdu do 2 km.h~1 a zahloubeni stro-
je +3 mm potfeba pfikonu zvy3uje na stfedni hodnotu 60 kW.

PFi oSetFeni porostu se pri pracovni rychlosti v rozmezi 5 az 7 km .
.h~1 a nastavené vySce 30 mm nad povrchem pohybuje pFikon v roz-
mezi 25 aZ 32 kW (obr. 6).

Hodnotime-li vhodnost pouZiti motoru M 634 o vykonu 132 kKW, mi-
Zeme konstatovat, Ze pfi jizdé proti svahu a pfi pFipustnych rychlostech
je vhodnost volby tohoto motoru pro dané podminky optimélni a hod-
noty jeho vytiZeni jsou v rozmezi od 60 do 80 %.

Vysledky pevnostnich méreni a zkouSek na Kkruhové prekazkové
dréze ukéazaly, Ze konstrukeni. spolehlivost jednotlivych dild i skupin
celého stroje je velmi dobra.
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6. Zavislost prikonu stroje pro obnovu a oSetifeni porostu na pojezdové rychlosti
— Dependence of energy input of the attachment for grassland regeneration and
treatment on the rate of travel

EKONOMICKA EFEKTIVNOST STROJE

Ekonomicka efektivnost byla vypocitdna pro nékolik variant vyuZiti
stroje a porovndna s efektivnosti zahrani¢niho vyrobku AEBI.TERRA-
TRAC TT 77, ktery predstavuje soucasnou svétovou S$pic¢ku v mecha-
nizaci horskych oblasti.

Jak jiZ bylo uvedeno, bude v souc¢asném obdobi — v tak zvané prvni
fazi nasazeni stroje — nutné ziskat zpét do uZivani obnovou cca 225 000
hektartt luk a pastvin, tyto plochy oSetfit a vyhnojit a zajistit jejich
sklizeii.

Obnovu luk a pastvin vSak v souCasné dobé& nezajiStuje ani jeden
srovnatelny zahranic¢ni vyrobek, a proto bylo nutno porovnat tuto operaci
s tradi¢nim zpsobem obnovy. Podle tdajii agrotechnického vyzkumu
provedeného Vyzkumnym tstavem luk a pastvin Cini minimalni néklady
5000 Ké&s.ha~l. Tento tdaj byl postupné provéfovdn v provozu, kde byly
zjitény provozni ndklady podstatné vyssi.

Pfedpoklada se, Ze zdkladni jednotka s jednotlivymi pfipojnymi
stroji bude v sezoné& nasazena 150 kalendafnich dnil v tomto zdkladnim
¢lenéni podle jednotlivych operaci:

obnova luk a pastvin 50 dng,
oSetfeni luk a pastvin 50 dnf,
hnojeni 20 dnf,
seceni 20 dnt,
obraceni — shrnovani 10 dnfi.

Cena nového stroje vCetné vSech CtyF pripojnych stroji byla sta-
novena ve vysi K&s 812 000,—. Pro pfipadny dovoz byla zji§téna cena
zahrani¢niho stroje, a to v&etné adaptérd, v celkové hodnot&
Ké&s 367 000,—.
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Sezonni efektivnost naSeho nového stroje pfi uvedeném ¢lenéni pra-
ci je velmi vysokd, 322 330,— K¢s, a doba thrady investic u uZivatele
¢ini 2,52 roku.

Hodnotime-li pFfinos podle jednotlivych operaci, miiZeme Kkonsta-
tovat, Ze:

— obnova a oSetfeni luk a pastvin je vysoce efektivni;

— operace hnojeni a seCeni jsou efektivni;

— operace shrnovani a obraceni je sama o sobé neefektivni.

Je nutné podotknout, Ze i bez operace obnovy vychazi tento stroj
v celém komplexu pro uZivatele z ekonomického hlediska jako vhodny.
Nasazenim stroje na vétSi poCet dnli v roce pro obnovu a oSetfeni, coZ
bude v prvnich létech pravdépodobné, se jeho efektivnost zvyrazni.

YEPMAK, A. (Hayumo-uccienoBaTenbCKHiI MHCTHTYT CEJbCKOXO3AMCTBeHHHIX MamuH, [Ipara -
-Xonop): YHHBepcansHas MamipHa auas pabor ¢ KODMOBEIMM TpaBaMH Ha CKiaoHaX. Zemeéd.
Techn., 27, 1981 (11) : 683-692.

MEorosieTHie TPaBOCTOM E TOPHBIX M TIOArOPHLIX yCJIOBHAX NPEICTABIAIOT COOOH OrPOMHEINA peaJib-
HEIL pe3epB KauyeCTBeHHBIX TIpPy6bix KOpMOB. Bospmas wacTe nayroB u macr6umi, OIHAKo,
Tpebyor o6HoBneHus. B cBasum co crnenudHuecKMMM TpPeOOBAHHAMY H B COOTPETCTBHH C IIPOM3BO-
AUTENBHOCTHI0 TPyHNAa, arpOTeXHHYECKMMH CPOKAMH W IIOCTENEHHBIM MOBHIIEHHEM ypOXKaeB HaIo
ObI0 paspaboraTre MalMHy, KoTopas 6biia 65l crmocofHAa NPOBOIMTE KOMILIEKC pabor 1o BhI-
pamuBaHMI0 X y6OpKe KOPMOBBIX TPaB Ha CKJOHaX € yKJOHOM Bhime 12°. Dra MamMHa COCTOMT
M3 TJaBHOI SHEPreTHYecKOH eNWHWIE! W OTAEJBHEIX TIPUIENHBIX MAUWH, a WMEHHO, MAallHHEI
ans o6paboTkm CKIOHOB ¢ paboumm 3axsatoM 2450 MM, xocuaku ¢ paboumm saxsarom 3300 Mm,
sopomuaku ¢ saxsarom 3100 MM m TykoBol cesnku ¢ pabouum 3axsaToM 12 M. DTOT KOMILIEKC
BO BpEMs WCINBITAHWM M M3MEPEHMI yIOBJIETBOPHMJI Bce TpefOBAHMA, INpENBABIAEMblE K HeMy,
B TOJHOM ob6BeMe.

MHOTOJIETHHE TPaBOCTOHM; OCHOBHAA eNWHHIA; POTATOP IJIA BOCCTAHOBJIEHHA CKJIOHOB; pOTAalHHHAA
KOCHJIKA; BOPOIIMJIKA; TYKOBasg CeAJKa

CERMAK, A. (Research Institute of Agricultural Machinery, Praha - Chodov): Multi-
-Purpose Machine for Forage Management on Slopes. Zeméd. Techn., 27, 1981 (11) :
683-692. '

Permanent grasslands in montane and submontane regions are a big real reserve
of bulk fodders of high quality. A great portion of meadows and pastures must be
regenerated. A machine operating on the slopes greater than 12° and performing
a complex of works for mechanical fodder management has been developed cor-
responding to the specific conditions, productivity, agrotechnical terms and gradual
increase in yields. The machine consists of a draft vehicle and different attach-
ments: attachments for grassland regeneration and treatment with the working
width of 2450 mm, mower cutterbar attachment with the working width of 3300 mm,
hay-making attachments with the working width of 3100 mm and fertilizer spreaders
with the working width up to 12 m. This machine has fulfilled the whole complex
of requirements during the tests and measuring.

permanent grassland; draft vehicle; rotary machine for grassland regeneration;
rotary mowing machine; hay rake; fertilizer spreader

Adresa autara:

Ing. Alexandr Cermak, Vyzkumny ustav zemédélskych stroja, 14003 Praha -
- Chodov
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AKTUALITY

POHOTOVOSTNI MERICI LABORATOR PRO MERENI MECHANICKYCH
VELICIN NA ZEMEDELSKYCH STROJICH

Se vzrustajicimi pozadavky na kvalitu, materidlové a energetické uspory vy-
rabénych zemédeélskych strojii rostou i pozadavky na meéfici techniku, kterou musi
byt zjisfovan stale vétsi pocet informaci z vyvoje a ovérovacich zkouSek zemédél-
skych stroju. Znaéna éast téchto experimentalnich praci se déla pri provozu zkou-
maného stroje pfimo v terénu za ztiZzenych provoznich podminek.

Meérici technika pouzivana ke sbéru dat a k jejich zpracovani v polnich pod-
minkach musi byt tedy vzhledem k prostfedi koncentrovana do terénnich meéfricich
laboratori. Za této situace je vyhodné, a nékdy zcela nezbytné, vyuzit k prenosu
informaci ze zkouSeného stroje i radiotelemetrického pienosu. Tento zpusob jako
jediny umoznuje ziskat podklady pro hodnoceni stroji ze skuteénych — v mnoha
pripadech extrémné tézkych — provoznich situaci neovlivnénych tradi¢nim kabe-
lovym spojenim mérFiciho vozu se zkou$enym strojem.

Zna¢éna ¢ast vyzkumnych a vyvojovych praci na zemédélskych strojich pied-
poklada soucasné sledovani a méreni velkého podétu fyzikdlnich velid¢in, protoze
zemédélské stroje pracuji prevazné v obtizné definovatelném prostfedi a vazba
ruznych veli¢in se proto musi zkoumat z téhoZz méreni. Pro oblast méfeni slozitych
tkolu jsou ve VUZS jiz pouzivany dvé velkokapacitni méfici laboratore Renault
Saviem, které umoznuji souc¢asné zpracovavat 20, popripadé 24 veli¢in.

Urcéita ¢éast vyzkumnych a vyvojovych praci na zemeédélskych strojich vyzaduje
vSak jen mens$i narazova ¢i do planu nezahrnuta meéreni, ke kterym posta¢i mérici
zarizeni s kapacitou obvykle do osmi kanalt. Pravé tento usek meéfici techniky
nebyl ve VUZS kapacitné zaji§tén a potfebna jednordzova méreni se zpravidla ne-
mohla splnit; obcéas se tento problém feSil nehospodarnym zpusobem — pouzitim
velkokapacitniho vozu. Uvedeny problém, tj. zajiSténi mens$i mérici kapacity pro
oblast neplanovanych a kratkodobych meéreni ¢i meéreni na vzdalenych mistech
s moznosti kabelového i radiotelemetrického prenosu, je naplni reSeni pohotovostni
mérici laboratore.

SOUHRN KONCEPCNICH POZADAVKU NA POHOTOVOSTNI MERICI
LABORATOR

V této informaci jsou stru¢né shrnuty zakladni charakteristické pozadavky,
se kterymi se pri navrhu a realizaci pohotovostni laboratofe pocitalo a které la-
boratof splfiuje.

Mezi dilezité pozadavky na vlastnosti vozidla, které byly dovozem typu Land
Rover 109 splnény, patii dobra pohyblivost vozu v terénu a rychly dojezd na vétsi
vzdalenosti pri pomérné vysokém povoleném uzite¢ném zatiZzeni a vysoké spolehli-
vosti. Plivodné pozadovany sovétsky terénni viz VAZ 452 se nepodaiilo po usilov-
nych dlouhotrvajicich jednanich pro tento ucel zajistit.

Pohotovostni laboratof svou koncepci v podstaté navazuje na uspé$né pouzi-
vany zpusob méreni metalickymi tenzometry a vyuziva i nékterych osvédéenych
prvki z velkokapacitnich pojizdnych laboratori Renault Saviem. Jedna se naptiklad
0 moznost dasteéné automatizace procesu zpracovani signalt meéfenych veli¢in jiz
v pruabéhu meéfeni v terénu a o moznost zdznamu na magnetofonovy pasek,
popripadé oscilograficky UV papir. Prvoradym pozadavkem vSak bylo, aby poho-
tovostni laboratoi v dostadujici kapacité, tj. osm meéfenych velic¢in, zajistila prenos
informaci z méreného stroje pii vysokych pojezdovych rychlostech a pii praci
stroje v tézkém terénu. Instalovany telemetricky systém EMR 600 - Schlumberger
tento pozadavek spliuje a umoziiuje bezdratovy prenos informaci s frekvenénim
rozsahem 0 az 1000 Hz.

V pohotovostni laboratofi je zajisténo napdajeni pristroju i v terénnich pod-
minkéach; byl splnén i pozadavek na provedeni vysuvného systému uloZeni méfi-
cich pristroji s odpruzenim celych pristrojovych stojanui pres silentbloky.
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Ovladani meéricich pristroji operatorem bylo zvoleno v sedé pri vyuziti cent-
ralniho propojovaciho a ovladaciho panelu.

Pii respektovani struéné uvedenych pozadavku byla meérici laboratoi zkomple-
tovana ze zahraniénich, tuzemskych i ve VUZS zhotovenych pristroji a zarizeni
a instalovana do upraveného terénniho vozu Land Rover, typ 109 Long, vyrobek
ty British Leyland.

POSTUP PRACI PRI NAVRHU A REALIZACI RESENEHO UKOLU

Usporadani pohotovostni laboratofe jako celku si vyzadalo prizpusobeni sesta-
vy meéficich zarizeni nevelkému prostoru vozidla, byly vsak nutné i nékteré me-
chanické upravy karosérie vozu, aby se vzdjemnym prizpusobenim dosahlo nejvy-
hodnéjsiho resSeni.

Optimalni podminky byly zaji$§tény témito upravami karosérie vozidla:

Byla vyjmuta zadni sedadla, zadni boc¢ni okna byla nahrazena plechovymi
vyplnémi. Tymiz vyplnémi byla nahrazena i obé mala okénka po stranach zadnich
dvefi a okno u zadnich dvefi. Na pravé strané v plechové desce vyplné okna byla
zhotovena skrinka, ve které jsou umistény konektory umoznujici spojeni pri bez-
dratovém nebo dratovém pienosu informaci z meéreného stroje. V této skrince je
i privodka pro napajeni pohotovostni laboratoie ze sité.

Na vnéjsi zadni pravy okenni sloupek bylo pripevnéno pouzdro pro nasazeni
tyce, ke které lze uchytit v pripadé dratového prenosu kabely od méreného stroje.

Pri dalsi apravé karosérie vozu byly prodlouZeny drZzaky predniho narazniku
cca o 100 mm a do prostoru mezi prednimi blatniky a motorem vozu byla pfi-
pevnéna plechova skrin. Do této specidlné upravené skiiné byla umisténa benzi-
nova elektrocentrala Honda E 1500, ktera jako zdroj napéti 220 V napaji mérfici
zatrizeni v terénu.

Dalsi upravou byl vyuzit prostor pod prednim sedadlem spolujezdce, do které-
ho byla umisténa plechova schranka na dvé baterie 12 V, 35 Ah, kterymi jsou
napajeny nékteré ¢asti mériciho retézce.

Vnitfni prostor karosérie, rozdéleny pristrojovymi stojany na dvé ¢éasti, byl
v zadni &asti vyuzit pro umisténi pracovnich pomucek a malé Satny. Pracovni po-
mucky jsou ulozeny v policich v levé vétsi ¢éasti, v pravé mens$i c¢asti — oddélené
piepazkou — jsou osobni véci pracovniki. Schéma rozmisténi zakladnich i pomoc-
nych zatizeni v realizované pohotovostni laboratori je na obr. 1.

Dalsi drobnéjsi upravy na vnéjsi a vnitfni ¢asti karosérie nejsou uvedeny.

Mechanické upravy, které si vyzadal zpusob .ulozeni meérici techniky, umoz-
nily umistit pristroje do dvou zakladnich stojant s vysuvnym systémem uloZeni
jednotlivych pristroju.

Aby se snizil vliv vibraci na pristroje, byla cela konstrukce stojant uchycena
ke karosérii vozu pres étyfi silentbloky. Pruzné uloZeni kazdého pristroje zvlast
tedy nebylo nutné. Pristroje umisténé v plechovych vani¢kach lze jednoduchym,
u nékterych pfistroju teleskopickym zpUsobem vysunout ze stojanu. Jak zakladni
zasunuta poloha piistroj, tak i poloha umoznujici maximalni vysunuti ze stojanu
jsou aretovany.

Pristrojové stojany byly umistény naptfi¢ vozu nad zadni napravou. Mimo
mérici magnetofon jsou vSechny ostatni pristroje umistény v téchto stojanech svy-
mi c¢elnimi panely smérem k ridici.

Pro instalaci mériciho magnetofonu byl zhotoven samostatny podstavec s po-
suvnym a sklopnym mechanismem. Podstavec magnetofonu byl pripevnén k podla-
ze vozu pred pristrojovymi stojany tésné u zadnich levych dverli, kterymi je magne-
tofon do vozu nasouvan ¢i z ného vyjiman. Na podstavei stoji tento magnetofon
celnim panelem k pravé boc¢ni strané operéatora.

Polohu sedadla operatora lze snadno ménit do dvou poloh — bud smérem
k pristrojovym stojantim, nebo do cestovni polohy, pfi niZz mohou na sedadle sedét
dvé osoby ve sméru jizdy vozidla.

Meérici fetézec v pohotovostni laboratofi je sestaveny ze zahrani¢nich, tu-
zemskych i ve VUZS zhotovenych pfistrojit a z dalSich kontrolnich a ovladacich
dilti; zaroven je zajisténa jejich optimdlni vzajemna navaznost.

Pristrojové stojany s meérici technikou jsou na obr. 2.
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1. Schéma rozmisténi a usporadani zakladnich zafizeni pohotovostni laboratore

a — stojany pristroju 8 — osciloskop

b — c¢elni pohled na pristrojové stojany 9—10 — zasuvky

1 — telemetricka souprava 11—13 — sedadla

2 — analogovy pocitaé 14 — sedadlo pro operatora

3 — silnoproudy panel 15 — meérici magnetofon

4 — slaboproudy panel 16 — benzinova elektrocentrala

5 — ¢tyrkanalova jednotka 17 — prostor pro pracovni pomucky
6 — pomocny panel 18 — Satna

7 — smyc¢kovy oscilograt

2. Usporadani mérici
techniky v pristrojovych
stojanech
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3. Vysilaci cast telemet-
rické soupravy EMR 600
ve spojeni se vstupnim
adaptérem VUZS (dolni
pristroj)

Sestava obsahuje tato zédkladni a pomocna zarizeni:
— telemetricka souprava EMR 600 (fy Schlumberger, Francie),
— vstupni adaptér a vystupni jednotka k soupravé EMR 600 (VUZS),
— mérici magnetofony CPR 4010 nebo VR 3360 (fy Bell a Howell, NSR),
— registraéni smyckovy oscilograf CEC 4-146 (fy Bell a Howell, NSR),
— analogovy pocita¢ II (VUZS),
— jednokandlovy osciloskop BM 370 (Tesla Brno),
— digitalni multimetr EMG (Madarsko),
— ¢&tyrkanalova vyvazovaci jednotka (VUZS),
— kontrolni a ovladaci silnoproudy panel (VUZS),
— propojovaci a ovladaci slaboproudy panel (VUZS),
— usmérnovac 220 V (12 V) 4,5 A,
— baterie 2 X 12 V 35 Ah,
— kapesni radiostanice ECHO-4 (Polsko),
— benzinova elektrocentrala Honda E 1500 (Japonsko).

Koncepéné je pohotovostni laborator navrzena tak, ze telemetrickou soupra-
vou EMR 600 je umoznén jak radiotelemetricky, tak i pripadny kabelovy pi‘enos
mérenych veli¢in. V pripadé potieby lze vz vybavit i dvéma tenzometrickymi &tyr-
kanalovymi zesilova¢i EMS-004 (Tesla Bratislava).

Velka pozornost byla pri feSeni vénovana telemetrické soupravé EMR 600,

4. Prijimaci cast tele-
metrické soupravy EMR
600 ve spojeni s vy-
stupni jednotkou VUZS
(horni pristroj)
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5. Pohotovostni meérici
laborator Land Rover

zahrani¢ni firmou dodany standardni telemetricky systém nemohl v plném rozsahu
vyhovét vSem nasSim specialnim pozadavkam a systému prace na zemédélskych
strojich.

V ramci reSeni byla puvodni dodana souprava upravena a doplnéna dvéma
ve VUZS navrzenymi a zhotovenymi jednotkami tak, Ze souprava nyni plné vy-
hovuje metodice méreni zemédélskych stroju a obé pridavné jednotky prinaseji
znacné zjednoduSeni a zrychleni obsluhy a soucasné rozsifuji vyuziti puvodniho
zakladniho telemetrického systému o dalsi funicce.

Na obr. 3 je detailni zabér vysilaci casti telemetrické soupravy EMR 600
spolu s pridavnym vstupnim osmikanalovym adaptérem VUZS (dolni pfistroj).

Na obr. 4 je dalsi detailni zabér prijimaci casti telemetrické soupravy, roz-
Sirené o vystupni osmikanalovou jednotku VUZS (horni pristroj).

Celkovy pohled na zhotovenou pohotovostni laboratoi Land Rover je na obr. 5.
Jedno z mnoha praktickych vyuziti pohotovostni laboratorfe, znazornujici mereni
nivelizace na stroji MT 6-011, je na obr. 6.

6. Pohotovostni labora-
tof pri praktickém meé-
reni
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STRUCNE‘TECHNICKE UDAJE ZARIZENI POHOTOVOSTNI LABORATORE
LAND ROVER

Telemetricka souprava EMR 600

Souprava, doplnéna piidavnymi jednotkami VUZS, umoznuje:

— pripojeni odporovych tenzometri 120 Q, popfipadé potenciometrickych sni-
mact vhodné prizplusobenych,

— souc¢asné prenaset osm veli¢in, coZz je postacujici kapacita pro pohotovostni
laborator LAnd Rover,

— rozsah meérenych frekvenci 0 az 1000 Hz,

— volbu provozu s poloviénim (2 T) nebo celym tenzometrickym mustkem (4 T),
Al o Al
1 do 20/00 1

— hrubé a jemné odporové vyvazeni snimacélt s moznosti indikace stavu vy-
vazeni vyvazovaného kanalu,

— zménu polarity napajeciho napéti pro snimace,

— sériovou a paralelni kalibraci kanal,

— vystup z telemetrické soupravy napéfovy =14 V pro registraci meéricim
magnetofonem a proudovy pro paralelni zaznam veli¢in oscilografickymi smyékami,
informativni Udaj o méfené veli¢iné na ruc¢kovém pristroji v kazdém kandlu vy-
stupni jednotky.

3

— méFici rozsahy prepinatelné od 1%,

Meérici magnetofon VR 3360 nebo CPR 4010

Tyto pomérné tézké a rozmérné FM magnetofony jsou star$iho provedeni
a jsou ve VUZS pouzivany v pojizdnych velkokapacitnich laboratofich Saviem;
koncepéné je pohotovostni laboratof reSena pro umisténi a vyuziti kteréhokoliv
z uvedenych typu

napajeni pristroji VR 3360 115 V / 50 Hz
CPR 4010 220 V / 50 Hz
zesilovacde 14 kanalu FM zaznamova a reprodukéni elektronika
rychlost posuvu pasky
(palec.s—1) VR 3360 17/8 = 60
CPR 4010 15/16 = 60

frekvenéni rozsah FM
(podle nastaveni rychlosti
posuvu pasky)

Registracni smyckovy oscilograf CEC 5-124

pocet registracnich kanalu 12

¢asova zakladna 0,01 — 10 s

rychlost posuvu 0,1 — 100 cm.s—!
zaznam UV papir 18 cm Sife
napajeni 12 a 24 V ss

115/200 V/50 Hz

Analogovy poéitac II

Timto zafizenim lze ziskavat diléi vysledky méfeni jiz v pracovnim procesu
v terénu;

pocet zasuvnych jednotek 10 pocitacich zesilovaé¢u TZP-T7,
tj. 20 operacnich zesilovadu
integraéni pole 8 poli — max. doba integrace 200 s
vystup 0+=10V
. 0— =20 mA
napajeni 220 V
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Jednokanalovy osciloskop BM 370

umoznuje kontrolni vizualni sledovani reprodukovanych ziznamu z magne-
tofonu, a tim i okamzitou informaci o prib&hu mérenych veli¢in;

kmitoétovy rozsah 1 Hz — 5 MHz
citlivost vertikalni 17 mVes.cm—1
¢asova zakladna 20 Hz - 150 kHz
napajeni 220 V

Digitalni multimetr

v meéfici soustavé umoznuje ve spojeni s prepinadem méfenych mist a dalsi-
mi pristroji odeéitani vysledkt méfreni;

meéieni napéti =100 uV = 2000 V
méreni proudu =01 A +-2A
napajeni 220 V

Ctyrkanilova vyvazovaci jednotka

umozinuje méreni pomalych thlovych a translaénich pohybti ve spojeni s od-
porovymi vysila¢i (potenciometry);

pocet kanalua 4

snimac R = 100 Q

vystup napéfovy =14 V
proudovy =3 mA

kalibrace tla¢itky v kazdém kanalu

napdajeni 12 V ss

Kontrolni a ovladaci -silnoproudy" panel

V tomto panelu je koncentrovano spinani, jisténi a indikace jednotlivych
elektrickych okruht pohotovostni laboratore. Je zde instalovan i proudovy chranid,
kterym je obsluha pohotovostni laboratofe chranéna proti nebezpeénému dotykové-
mu napéti.

Propojovaci a ovlidaci slaboproudy panel

Tento panel obsahuje uc¢elnou koncentraci vSech vstupid, vystupti a centralni
ovladani funkei jednotlivych pfistrojt i jejich kontrolu.
Benzinova elektrocentrila Honda E 1500 E

zajisfuje v terénu napajeni meéricich zarizeni pohotovostni laboratore:

’

napéti 220 V/50 Hz
' 12 V ss/8 A
vykon 1,25 kVA
motor jednovélec &étyrtakt 171 cem

Kapesni radiostanice ECHO-4
je urcena k organizaci a rizeni pracovniki pfri méreni;

pasmo 27 MHz
dosah 2 km
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DOSAZENE VYSLEDKY A VYUZITI REALIZOVANE POHOTOVOSTNI MERICI
LABORATORE

Podrobnéjsi technické podklady o jednotlivych pristrojich a zarizenich pohoto-
vostni laborator'e nejsou vzhledem k zna¢énému rozsahu uvadény.

Realizaci pohotovostni laboratofe byl splnén kol zajistit optimalnim zpuso-
bem méreni i v oblasti s menSim pocétem mérenych mist. Pohotovostni laborator
predstavuje moderni mérici soustavu, ve které je k prenosu dat z ovérovanych
stroju vyuzivan radiotelemetricky FM systém. Tato koncepce umoZiiuje tedy po-
uzivat laborator v tézkych provoznich podminkach.

Pri reSeni se vychazelo ze Spickovych zarizeni, ktera byla v obdobi navrhu
(1976) u prednich svétovych firem dostupna, a z predpokladu, ze tato zarizeni bude
treba prizpusobit a doplnit v rameci reSeni ukolu tak, aby po ukonéeni ukolu vy-
hovovala specialnim pozadavkim a metodice pouziti v polnich podminkach.

V soucasné dobé je méfici systém OZV VUZS koncipovan tak, Ze pouziti
pohotovostni mérici laboratoi'e je rizeno operativné v pribéhu roku podle postupné
vznikajici potreby, zatimco vyuziti velkokapacitnich vozi je rizeno detailné pro-
pracovanym harmonogramem na cely rok. Tento systém se ve VUZS velmi osvédéil.

Konkrétni praktické uplatnéni nachdzi pohotovostni méfici laboratof ve znaéné
mire pri vyvoji zemédélskych strojt, ktery probiha v uzké spolupraci OZV VUZS
s vyvojovymi utvary vyrobnich podniki.

Dalsi Siroké uplatnéni a vyuziti pohotovostni laboratorfe bude pokracovat pri
vyvoji novych mechanizaénich prostfedktit v sedmé pétiletce ve vyrobnich podni-
cich ¢s. zemédélského strojirenstvi, hlavné v Agrostroji v Pelhfimové, Prostéjové
a Jicineé.

ZAVER

Ekonomicky piinos realizované pohotovostni laboratofe se prostifednictvim
uspésnych praktickych aplikaci promitne nejen do oblasti inovovanych drive vyvi-
nutych strojt, ale predevSim do vyvoje novych zemédélskych mechanizaénich pro-
stfedkli. S touto oblasti uzce souvisi reseni dulezitych celospole¢enskych cilti narod-
niho hospodarstvi, jako je napr. zvySeni spolehlivosti a provozuschopnosti zemé-
délskych strojti, snizeni spotfeby materialu a energie a snizeni provoznich ztrat
v disledku poruch a oprav stroju. Ze vSech téchto hledisek je tieba dosazeny eko-
nomicky efekt hodnotit.

Vzhledem ke vSem poznatklim a vysledkim ziskanym pti praktickych zkous-
kach a meéreni pohotovostni laboratore s radiotelemetrickym pienosem lze jedno-
zna¢né konstatovat, Ze tzv. prumyslova telemetrié je perspektivni metodou, které
bude treba pri zvySujicich se narocich na zemédélské stroje stale vice vyuzivat.
Proto také bylo vybaveni OZV VUZS vedle osmikanalového FM systému EMR-600
fy Schlumberger rozsireno o novy moderni 24kanalovy telemetricky PCM systém
firmy Johne a Reilhofer. g

Telemetricky PCM systém patfi mezi moderni prvky meérici techniky tim, ze
ke zpracovani mérenych veli¢in vyuziva digitalni techniky. V OZV VUZS je uspés-
ne zavadén do provozu a cela komplexni mérici soustava, umisténa v pojizdné la-
boratori Renault Saviem, bude po dokonceni odpovidat soucasné svétové urovni.

Josef Simandl
Vyzkumny ustav zemeédélskych stroju
Praha - Chodov

Rukopisy odevzdany k tisku 28. 7. 1981 — Podepsano k tisku 6. 11. 1981
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TRAKTOR MURGAS 45

MURGAS 45 je univerzdlni traktor uréeny pro prdace v horskych oblastech.
Jeho vlastnosti jsou:

— vysokda prujezdnost

— stabilita na svahu do 25°

— ovladatelnost

— snadné Fizeni

— naftovy motor o vykonu 33,1 kW (45 k)
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vyvozu tisku, Jindrisska ulice 14, 11000 Praha 1. Vytiskl MIR, novinarské
zavody, n. p., zavod 6, t¥. Lidovych milici 22, 120 00 Praha 2.



