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30. vyroli zalofeni Vyzkumného ustavu zemédélské techniky
v Praze-Repich

Soucasna uroveri ¢eskoslovenského zemédélstvi potvrzuje sprdvnost
generdlni linie budovdni socialistické zemédélské velkovyroby, prijaté
historickym XII. sjezdem KSC. S odstupem doby miZeme odpovédné
Fici, Ze jednu z rozhodujicich roli pFi postupném zvySovdni produktivity
prdce a intenzity zemédélské vyroby sehrdl rozvoj zemédélské techniky.
Na tomto procesu, tak vjyznamném pro stabilizaci celého ndrodniho hos-
poddrstvi, se tviuréim zpusobem po dobu triceti let podilel i Vjzkumny
ustav zemédélské techniky. Vznikl v roce 1951 na zdkladé zdkona o ze-
médélstvi ¢. 27 pod ndzvem Viyzkumny tdstav pro mechanizaci a elektri-
fikaci zemédélstvi. Nové zFizeny istav v Praze-Vokovicich dostal do vin-
ku vpravdé historické posléani:

»Na védeckych zédkladech zabezpelovat v danych podminkdch dyna-
micky rozvoj techniky pro Ceskoslovenské zemédélstvi s cilem podporo-
vat zavadéni velkovyrobnich technologii a progresivnich metod prdce”.

Prvni ulohy, které ustav po svém zaloZeni plnil, nemély vyslovené
védecky charakter, ale pFimo a vyznamné napomdhaly urychlovat ko-
lektivizaci naSi vesnice. Podstatnou édst pracovni kapacity tstavu zabi-
ralo zkuSebnictvi. Nedostateéné materidlné technické vybaveni ustavu
i nedostatek 3pic¢koviych védeckich pracovniki byl eliminovdn vysokym
pracovnim nad$enim talentovanijch inZenyrskych kddri.

Prvni vyvojova etapa ustavu byla zakonfena v roce 1956 ziizenim
samostatné Stanice pro zkouSeni zemédélskych strojii. Ta pievzala veSke-
ré zkuSebnické prdce. V zaldtcich sice prindSelo zkuSebnictvi védeckym
pracovnikium Cetné poznatky a zkuSenosti, nemohlo viak nahradit vyssi
Stupné védeckovyjzkumné prdce, na které ustav postupné prechdzel. V nd-
sledujici pomérné krdtké vyvojové etapé do roku 1958 se vytvdrely zd-
klady soudasného systému fizeni ustavu. Jako disledek uplatnéni hranic-
nich védnich oborii a teoretickijch zdkladii v zemédélské technice vznikd
v této Easové etapé mimo jiné oddéleni agrofyziky.

V roce 1958 podalo predsednictvo CSAZ ndvrh na ustaveni Vyjzkum-
ného ustavu zemédélské techniky. Tento ustav byl povéien koordinaci
a FeSenim vyzkumnych tkolii v oblasti technologie zemédélské vyroby
a s tim souvisejicich problémi. Tak byla jednoznaéné vymezena sféra
pisobeni ustavu a vyloudéena mozZnost duplicit s tkoly VUZS v Praze.

Po zruSeni CAZ v roce 1972 byl ustav zallenén do pFimé podiizenosti
FMZVZ%. V tomto obdobi se zalinaly uplatiiovat nové formy viyzkumné
prdce, vyplijvajici ze socialistické ekonomické integrace zemi RVHP. Po-
véieni istavu funkei Koordinabéniho stiediska zemi RVHP pro problema-
tiku mechanizace, automatizace a elektrifikace zemédélstvi bylo uréitou
formou ocenéni dosavadni védecké prdce a organizaénich schopnosti pra-
covniki naSeho ustavu.
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V ndrodnim méritku byl ustav v roce 1978 ustanoven vedoucim pra-
covistém VTR pro mechanizaci, automatizaci a elektrifikaci zemédélstvi,
tehdy jedingm vedoucim pracovistém v resortu zemédélstuvi.

Nikdy nebyla v ustavu opomijena vychova novych odborné a politic-
ky zdatnych védeckych pracovnikid. Jen od roku 1970 absolvovalo ve
VUZT védeckou vychovu a obhdjilo kandiddtské disertaéni prdce ve véd-
nim oboru ,Technika a mechanizace zemédélské a lesnické vyroby“ 38
védeckich pracovniki, z nichz 18 bylo vySkoleno pro potreby jingch or-
ganizaci. ’

Mezi vijznamné a prospés§né Cinnosti ustavu patii plnéni tkolii Obo-
rového informaéniho stiediska a Normalizaéniho stiediska.

V souCasné dobé zaujimd Vyzkumny ustav zemédélské techniky
v Praze-Repich, jako ustav s celostdtni pisobnosti, jedno z rozhodujicich
postaveni mezi institucemi, jejichZ posldnim je koordinovat a resit tech-
nologické vyzkumné tukoly z oblasti zemédélské techniky. 115 tyiréich
pracovnikii istavu je zafazeno podle nové organizaéni struktury do pra-
covnich kolektivii, které se mohou za uplynula obdobi prezentovat mnoha
uspésnymi pracovnimi vysledky, jez plné obstdly ve svétle toho nejnd-
ro¢néjsiho hodnoticiho kritéria, jakgm je zdjem a ocenéni od uZivatelské
sféry, tj. zemédélské praxe a centrdlnich Fidicich orgdnii.

Velmi dobrych pracovnich ispéchii bylo dosaZeno predev§im diky
vysoké pracovni aktivité jednotlivych kolektivii a pracovniki nejen ve
sfére vyzkumné, ale zvldsté pFi propagaci a zavddéni vysledki vyzkumu
do Siroké praxe. Patii mezi né predevSim 135 nositelii bronzovych odzna-
kit BSP, z nichz 103 jiz ziskalo odznak stiibrny a z nich zase 27 pracov-
niki odznak zlaty. Vyndlezeckd a zlepSovatelskd dinnost sedmi pracov-
niky ustavu byla ocenéna odznaky a &Gestnym titulem ,ZaslouZily vy-
nalezce nebo zlepSovatel®. K nositeliim resortnich vyznamendni pribyli
v leto$nim vyznamném roce dalsi. Velmi priznivy vliv na &innost dstavu
md pribéindg konstruktivni spolupndce vedeni istavu se ZO ‘KSC, ROH
a dal8imi masovymi sloZkami.

Ing. Jiti Fiala, DrSc.,
feditel Vyzkumného ustavu zemédélské techniky, Praha - Repy
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ENERGIE DOPADAJICIHO SLUNECNIHO ZARENI

S. Has

HAS, S. (Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Praha-Repy): Energie dopadajiciho slunecniho
zdreni. Zeméd. Techn., 27, 1981 (12): 703—714.

Prvni dlouhodob4 méfeni mnoZstvi sluneéniho zifeni uskute¢néna v CSSR davaji moznost
zpracovat zdokonaleny model roéniho a denniho prubé&hu energie, stanovit soudinitele zne-
¢iSténi atmosféry a podil slune¢niho zéreni, které je rozptyloviano v atmosféfe a dopad4 na
zemi. V préci jsou odvozeny vztahy, které umoZni z naméfenych hodnot zpracovat viechny
potfebné veliiny pro modelovy vypocet pribéhu intenzity ozafeni pfimym i diftznim zére-
nim v jasném a oblainém dni i celkovéh@ denniho, mési¢niho a roéniho mnoZstvi sluneéni
energie dopadajici na libovolné naklonénou a libovolné prostorové orientovanou rovinnou
plochu. Porovndni naméfenych a vypoctenych hodnot ukazuje dobrou shodu pro celkovou
denni, mési¢ni a roéni energii.

pfimé sluneéni zafeni; difuizni zéfeni; pribéh intenzity ozdfeni; mnoZstvi zafivé energie;
soulinitel zneci$téni atmosféry; model priabéhu energie zareni

Sluneéni zéfeni je nezbytné pro polni rostlinnou produkci. Je také hlavnim zdrojem
energie pro vytvafeni zemského klimatu i mikroklimatu v zakrytych péstebnich prosto-
rach. Slune¢niho zéfeni lze vyuZit i pro pfimy ohfev tekutin, zejména vody a vzduchu.

Sifeni sluneéniho zifeni v rostlinném porostu a jeho pfistup k listovym plochdm ovliv-
fluje intenzitu fotosyntézy na volnych plochich i v zakrytych objektech. U sklenikd
a féliovych kryti ovliviiuje prostup zareni do vnitfniho prostoru odraz od sklenéné nebo
foliové konstrukce. Odraz zavisi na poloze slunce, orientaci skleniku i na konstrukénim
uspofadéni jeho stén a stfechy. Tim je ovlivnéna i velikost slunecni energie vstupujici
do skleniku.

V posledni dobé se velikd pozornost vénuje vyuZiti termalni konverze slune¢niho
zéfeni ve slunecnich kolektorech pro ohfev uZitkové vody nebo pro ohfev vzduchu k vy-
tipéni, sudeni nebo dosouseni zemédélskych plodin a krmiv. MnoZstvi vyuZitelné energie
zéleZi samoziejmé na energetické ucCinnosti zafizeni, ale urujicim faktorem je denni,
mé&si¢ni a roéni pribéh energie slune¢niho zafeni. Znalost tohoto priibéhu na jednotkové
plose je zcela nutna pro optimalizaci projektovéni sluneCnich zafizeni, at jsou to slunecni
kolektory, nebo zakryté péstebni plochy. RovnéZ pro studium a optimalizaci utvéafeni
architektury rostlinnych porosti na polnich plochich je znalost priibéhu energie slu-

-

necniho zafeni prospéind.

MERENE ENERGETICKE VELICINY SLUNECNIHO ZARENI

Sluneéni zafeni se u nds méfi jen na n&kolika mélo pracovistich. Sife je zavedeno
pouze méfeni doby sluneéniho svitu. V meteorologickych informacich (napf. Podnebi
&eskoslovenské socialistické republiky, 1960) se uddva zpravidla pocet hodin sluneéniho
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svitu v jednotlivych mésicich, popfipadé primérné relativni trvini sluneéniho svitu, coz
je podil skutecného svitu z efektivné mozné doby sluneéniho svitu v piipadé, Ze by cely
mésic nebyly oblacné dny. Primeérné relativni trvani sluneniho svitu maZe byt posuzo-
vano také jako podil

Sy = 1
p Sy (1]
kde: s, — relativni trvani sluneéniho svitu (—)

s — trvani sluneéniho svitu v mésici (h)

N — pocet dnti v mésici (—)

d — prumérni délka sluneéniho dne v mésici (h)

V mens$im rozsahu se méfi hodnoty intenzity a mnoZstvi sluneéniho zafeni dopada-
jiciho na plo$nou jednotku vodorovné roviny, ale zpravidla jen pro globalni zdfeni. Mé-
Teni jednotlivych sloZek globédlniho zafeni, tj. pfimého zifeni slunce a diftizniho zafeni
oblohy, je velice omezené. Z vysledkd méfeni se zpravidla vyhodnocuje mé&si¢ni mnoz-
stvi globdlniho zireni na vodorovné rovin€, mési¢ni mnozstvi pfimého zéfeni slunce na
vodorovné roviné¢ a mési¢ni mnozstvi diftizniho zéfeni oblohy na vodorovne roving,
které jsou vazény vztahem

W sicr = Wivpa + W nman (2]

kde: W yen — mésiéni mnoZstvi globalniho zafeni (J.m2)

W’ ypn — mésiCni-mnozZstvi pfimého zéafeni slunce (J.m2)

Waran — mési¢ni mnozstvi difuzniho zéfeni oblohy (J.m~2)

(Apostrof u znaku veli¢in oznacuje, Ze se jednd o veli¢iny méfené, na rozdil od dile uvadénych
hodnot vypoétenych na zdkladé obecnych fyzikalnich zékonitosti.)

Neékdy byva vyhodné uvadét jesté pomérné mnozstvi globalniho zafeni, tj. pomér
skute¢ného mnoZstvi globalniho zdfeni k mnoZzstvi zafeni dopadajiciho na vodorovnou
plochu vné atmosféry:

W' men
Bt 28 3
“T N Wen 3]
kde: R¢ — pomérné denni mnozstvi globalniho zatfeni (—)

Wen — denni mnozstvi zafeni dopadajiciho na vodorovnou plochu vné atmosféry (J.m=2),
pro které plati

Tz
Wenr = 3600. g [ sin .. dr 4]
Ty
kde: ¢. — hustota zafivého toku pfimého sluneéniho zéfeni vné atmosféry zemé, oznaCovana
jako solarni konstanta (W.m2)
h — vy$ka slunce nad obzorem (°)
Ts — slunecni c¢as (h)

Tyy Tz — Cas vychodu a zdpadu slunce (h)

Z mési¢nich mnozstvi slunecni energie byvaji také vypoditdvina mnozstvi pfimého
a difuzniho zédfeni na vodorovnou plochu v primérnych dnech jednotlivych mésict
(s pramérnou oblacnosti):

—, 17889

pir = —" (5]
=, W'uman
Wan = N [5b]
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kde: W’pn — denni mnozstvi pfimého ziteni v pramérném dni mésice (J.m-2)

W’ an — denni mnoZstvi difizniho zafeni v prumérném dni mésice (J.m~2)

V ptipadé, Ze se pfi méfeni slune¢niho zifeni zaznamendvaji hodinovd mnoZstvi
zéteni, vyhodnocuje se i rozdéleni pramérnych hodinovych mnoZstvi v prib&hu pri-
mérného dne v mésici. Takové hodnoty lze povaZovat za primérné intenzity ozareni
vodorovné plochy, a sice jako

E'py — primérné intenzity ptimého ozéteni (W.m~2),

E'an — primérné intenzity diftizniho ozéfeni (W.m2),

METODIKA VYPOCTU ENERGETICKYCH VELICIN DOPADAJICIHO ZARENI

ProtoZe méfeni slunecniho zafeni neddvéa vSechny hodnoty potfebné pro stanoveni
energie dopadajiciho zareni na stavebni objekty, slune¢ni zafizeni, nebo do rostlinného
porostu, projevuji se stile snahy o modelovani ro¢niho i denniho pribéhu sluneéniho
zéfeni. Také u nas byl pro ucely stanoveni tepelné zatéZe staveb zpracovin model, ktery
je dodnes pouzivan (Hesoun, 1971). Byl vypracovin v dobé, kdy bylo je$té¢ méilo po-
znatki a vysledkd méfeni. Nespravné hodnoti pfifiny vzniku a velikost diftizniho zéfeni.
Nepodchycuje zmény Cistoty ovzdusi v pribéhu roku; nedava tedy uZivatelim jedno-
znacnou pfedstavu o roénim pribéhu pfimého a diftizniho zdfeni a ponechéva volnou
volbu pro ohodnoceni miry znecisténi ovzdusi.

Protoze model byl zpracovan pro ucely tepelnych vypoctd budov, u kterych jde
v podstaté o urceni maximalni predpoklidané tepelné zitéZe od oslunéni, ustilila se
praxe hodnotit slunecni zdfeni pfi malém souciniteli znecisténi (7" = 3). Tato praxe se
zachovava i pfi pouzivani modelu k jinym ucelim, napf. pii projektovani zafizeni se slu-
necnimi kolektory pro ohfev tekutin (Cihelka, 1978; Antipovi¢ a Pribyl, 1980;
Oblozinsky, 1980). V takovych piipadech oviem neni tento postup vhodny a pfinasi
chybné vysledky.

Nedocenéni nebo dokonce zanedbivani difuzni slozky zdfeni a zdkonitosti jejiho
$ifeni prostorem ma4 za nasledek chybné hodnoceni nejen celkové energie dopadajiciho
zéfeni, ale projevuje se nepiiznivé pfi vypocCtu ozéfeni sklonénych ploch a ploch rizné
orientovanych (s riznym azimutem) i pfi hodnoceni ztrat zdfeni odrazem a absorpci na
transparentnich plochach slunenich zarizeni. Takové piistupy se bohuZel objevuji
(hlavné v zahrani¢ni firemni literatufe) a jsou z nedostatku jinych podkladii pfejimany
i u nés.

Sluneéni zafeni je pfi priichodu atmosférou zcasti absorbovino a rozptylovano.
Piimé zafeni je tak zeslabovano a vznikd diftizni zéfeni oblohy. Mira zeslabeni piimého
zéfeni slunce zévisi na propusinosti atmosféry. Propustnost zcela Cisté atmosféry je
ovlivnéna mnoZstvim vodni piry ve vzduchu, pomérnou hmotnosti vzduchu, a tim
i vySkou slunce nad obzorem. Je vyjadfovédna Casto sloZitymi experimentdlnimi vztahy
(Hottel). U nés byl zaveden jednoduchy vztah

c=g¢bm [6]

kde: ¢ — soudinitel propustnosti ¢isté atmosféry (—)
m — pomérna hmotnost vzduchu v atmosféfe, majici hodnotu

m = cosec h ()]

b souéinitel zavisly na pomérné hmotnosti vzduchu a stanovovany empiricky

U nés je zvykem miru zneciSténi vzduchu absorbujicimi a rozptylujicimi C4sticemi
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ud4vat soucinitelem zneci§téni atmosféry. Propustnost zneciSténé atmosféry se tak vy-
jadfuje vztahem
? =0T =exp(—b.m.T) [8]

kde:?® — soudlinitel propustnosti znecis§téné atmosféry (—)
T — soudinitel znecisténi atmosféry (—)

Hustota zafivého toku pfimého zafeni u povrchu zemé (kvantitativné rovnd inten-
zité ozéafeni na ploSe kolmé k pfichdzejicimu zifeni) je pak

b.T
¢N:¢e.ﬁ:¢e.exp(— Sinh) [9]

kde: py — hustota zafivého toku pfimého zafeni slunce (W.m2)

Intenzita ozéfeni obecné orientované plochy pfimym zafenim zavisi na thlu dopadu
slunecnich paprski na tuto plochu. Pro thel dopadu plati

cos® =sink.cosf} + cosh.sinf.cos(a—7y) [10]

kde: @ — thel dopadu zareni (%)
f — tuhel ozafované plochy s vodorovnou rovinou (%)
y — azimut plochy, tj. thel natoéeni normaly pudorysné prisecnice ozafované plochy se smé-
rem sever —jih, udava se od smérnice jihu obdobné jako azimut slunce
a — azimut slunce (°)

Intenzita ozéfeni plochy (orientované soufadnicemi f3, ¥) pfimym sluneénim zéife-
nim je
E), =@n.cos O [11]
kde: E, — intenzita ptfimého ozateni (W .m™?)
Je evidentni, Ze pro vodorovnou rovinu (f = 0) plati
EpH = @N . sin & [12]
kde: Epn — intenzita ptimého ozafeni vodorovné plochy (W.m™*)

Stanoveni intenzity diftizniho ozafeni je sloZitéjsi a ve svétové literature je mu véno-
vano mnoho pozornosti. Metody citované u nas Valcikem (1977) vychazeji z praci,
které publikovali Liu a Jordan (1960) a Wesely a Lipschutz (1976). Tito i jini autofi
dospivaji k experimentalnimu stanoveni poméru difuzniho a pfimého nebo globalniho
zéfeni a k vypo¢tim denniho mnoZstvi pfimého i difuzniho zéfeni v jasnych dnech i ve
dnech, kdy je zataZzeno. Takové vypocty uvadéji napi. Barbaro aj. (1980). Plati, ze

Tz
Wor = sr. Wprr = 3600 . s, f Ep . dv [13]
Ty
Warz: = ka (Wpn + Wauj) [14]
Tz
Wars = 3600 [ Ky (g1 — ) . cos h . dv [15]
7,
kde: Wain; — denni mnozstvi difuzniho zdieni oblohy na vodorovné roviné v jasném dnu (J.m2)
Wan: — denni mnoZstvi difuzniho zifeni oblohy na vodorovné roviné v oblatném dnu

J.m™*)
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o

Wpn — denni mno#stvi pfimého zafeni na vodorovné roviné (v jasném dnu (J.m-2)

ka — empiricky soucinitel propustnosti oblaki

Ky soucinitel difiizni slozky zateni

@1 hustota zafivého toku pfimého zéfeni pro ptipad atmosféry bez aerosolového zne-
Cisténi T =1 (W.m™2)

Z uvedenych rovnic vyplyva, Ze pro tlely hodnoceni slune¢niho zifeni se soustie-
duje slunecni svit v kazdém mésici do urcitého fiktivniho podtu zcela jasnych bezobla¢-
nych dni, takZe plati

n=sr.N [16]

kde: n; — fiktivni podet jasnych dni v mésici
Pocet dnti s plnou obla¢nosti #, je pak
n=00—s).N [17]

Z rovnice [15] pro Wau; je evidentni, Ze

Ean; = Kj, . (p1 —@n) .sink [18]
analogicky pro zataZeny den pocitime
W, .
Ejg: =Ky . WLHZ .(p1 —@n).sink [19]
aHj

kde: Eqn; — intenzita diftzniho ozafeni vodorovné plochy oblohou za jasného dne (W.m~2)
Eqn: — intenzita difizniho ozéifeni vodorovné plochy oblohou za plné zataZeného dne
(W.m™2)

Intenzita diftizniho ozafeni obecné orientované plochy neni zévisld jen na vysce
slunce, jako je tomu u pfimého zéfeni slunce. Pro jeji stanoveni se obvykle vychéazi z mé-
feni na vodorovné a svislé roviné. Intenzita ozéfeni svislé stény Eg, je zavisld na thlu
dopadu ©,, ktery odpovid4 postaveni slunce na obloze. Tento tihel se vypocitd ze vztahu

cos @, = cos k. cos (a — p) [20]

Dile se v literatufe (Hesoun, 1971) uvadi zavislost poméru ozéafeni svislé a vodo-
rovné plochy na tihlu dopadu:

= Edv
Eixn

=f(6v) [21]

w
kde: w — pomér ozéieni oblohou
Intenzita diftizniho ozafeni obecné orientované plochy za jasného nebo obla¢ného
dne se pak zisk4 interpolaci podle vztahu (Antipovi¢ a Pfibyl, 1980):
—1. -
Ege = [L“’goJ + 1] Eany,e [22]

Obecné orientovana rovina je dile ozafovana jeSté odraZzenym zafenim. Pfedpokla-
dejme, Ze existuje jen odraz od zemé. Tak jako diftizni zdfeni oblohy, je i odraZené zafeni
odlidné za jasného a za obla¢ného dne. Pro jasny den plati

- _2°°—Sﬁ . o stn b Biagd) 23]

Erj —
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pro zataZzeny den

1 — cos
E,; = _—2 ﬁ

.7.Ean: [24]

kde: E;; — intenzita odrazeného zafeni za jasného dne
E,; — intenzita odrazeného zafeni pii zataZené obloze

Celkova intenzita ozdfeni obecné orientované roviny je déna souctem pfislusnych
dil¢ich ozafenosti. Intenzita ozafeni za jasného dne Ep; je

Ep; = Ep + Eq; + Ey4 [25]
intenzita ozafeni za oblacného dne Ep, je
EDz - Edz -+ Erz [26]

Celkové mnoZstvi zafivé energie za den je pak

Tz
Wp; = 3600 . j (Ep + Eaj + Ey) . dr [27]
Ty
T2
Wps = 3600 . f (Eaz + Ey) . dv [28]
Ty

kde: Wp; — celkové denni mnoZstvi energie zafeni v.jasném dnu (J.m"2)
Wp. — celkové denni mnozstvi energie zafeni v zatazeném dnu (J.m2)

Pro stanoveni celkového mnoZzstvi energie zafeni za mésic a za rok plati:

Wyme =n;. Wpj + (N —n;) . Wopz [29]

12

Wre = z Waea . [30]
1

kde: Wre — celkové roéni mnozstvi energie zafeni (J.m 2)
Wy — celkové mési¢ni mnozstvi energie zafeni (J.m %)

STANOVENI ZAKLADNICH VELICIN A VZTAHU NA ZAKLADE
NAMERENYCH HODNOT SLUNECNIHO ZARENI

Prvni zpracovani vysledkt méfeni pribéhu globélni, pfimé a difuizni radiace, usku- -
tecnéné za obdobi 1965 az 1975 na pracovisti Hydrometeorologického tstavu v Hradci
Kralové (Vanicek, 1980; Palenik, 1979), umoZiiuje posoudit moZnost vyuZiti po-
znatkt uvadénych v literatufe pro modelovani radiacni situace na naSem tzemi.

Grafické vyjadreni na obr. 1 ukazuje na velmi dobrou shodu u nés zji§ténych hodnot
s vysledky, které zpracovali Liu a Jordan (1960) a Wesely a Lipschutz (1976).
Na grafu je uveden pomér denniho mnozstvi diftizniho zafeni (Bg) v zdvislosti na pomér-
ném dennim mnoZstvi globalniho zafeni (R¢). Pomérné mnozstvi difGsniho zareni
je vztazené k dennimu mnozZstvi zéfeni na vodorovné ploSe. Zndme-li mésicni mnozstvi
globélniho zareni W' jrqu(7), miZeme podle vzorce [3] vypocitat pro kazdy mésic (7)
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1. Vztah mezi pramér- [Bd]
nym difuznim a global-

nim zarenim — The re-
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I [ | \n
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02— (ex Palenik)

e
0

0 0.1 0.2 03 0,4 0.5 06 [ RG]

hodnotu Re(7). Regresni analyzou lze stanovit pro prakticky potfebnou oblast funkce B
vztah
Bg = 1,0482 — 1,1431 . R¢; [31]

a z ného vypocitat pro kazdy mésic mnoZstvi diftizniho, a tim i pfimého zaieni:
Wwran(@) = Ba(t) . W neu(i) [32]
Wupa(@) = [1 — Ba] - W men(?) [33]

kde: Wayan(i) — mési¢ni mnozstvi difizniho zafeni na vodorovné roviné (J.m2)
Wpn(i) — mésiéni mnoZstvi pfimého zafeni na vodorovné roviné (J.m~2)

Pokud bychom znali hustotu zafivého toku piimého zareni slunce, mohli bychom
pomoci vzorce [9] vypocitat soucinitel zneCiSténi atmosféry (7'). Ten je vSak zéavisly na
poloze slunce a béhem dne se méni. To nelze pro praktické vypocty vyuzit. Proto na-
vrhujeme stanovit pro kazdy primérny den v mésici prumérny soudinitel znedi$téni
atmosféry. Ze vzorce [9] je

sin Qe
T'= ol 34
G [34]
Pro odhad 7'(z) nahradime
(pg - (pe . Sin h - N. WgH(z) [35]
PN Epn Wapu (i)
a stanovime
~  sin &Z) N. W.n(i)
T@G) = - o1 -
® bG) T Warpn() [36]
kde stfedni denni hodnota
" N WeH(i)
N 157
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I. Ro¢ni prubéh soudinitele znecisténi atmosféry a soucinitele difuzni slozky zareni
of the diffuse component of radiation

Mésic 1 l 2 ‘ 3 4 ‘

|
Soucinitel znecisténi 1
atmosféry(T) 2,20 l 3,50 3,60 4,20

slozky zéateni (Kh)

Soudinitel difuzni 0,78 0,65 ' 0,75 0,71 1

bs(z) = f [sin k(7)) (38]

Zavislost b = f (sin &) lze na zdklad¢ udaji Feusnera a Duboise (cit. Hesoun,
1971) vyjadfit tvarem

b— 0,1136 . sin £

"~ 0,1367 - sin & 139)

Na zékladé odhadnutého soucinitele 77'(7) vypocteme pro kazdy mésic denni pribéh

. b.T'(i
R "

kde jednotlivé hodnoty plati pro jednotlivé hodiny dne (7).
Déile stanovime denni prubéh intenzit ozéfeni vodorovné plochy:

E'pu(ti) = ¢'(z:i) . sin k (1,0) [41]

V pfipadé, Ze timto vypoctem nedosihneme rovnosti

Warpa(i) = NG). f E'pr (vi) . dt [42]

Ty

musime odhadnuty soucinitel zneiSténi 7'(z) korigovat faktorem Z(7), vypoltenym
ze vztahu:

Wupn(i) i pin bs(1)
NG). jE'z;,H(r,i).dr @ uii) = P3P [— sin hs(7)

. ZG). T’(i)] [43]

kde priimérnd denni hodnota hustoty zifivého toku piimého zafeni slunce ¢’ ys je

b b)) . T'G)
@ NS(’) =Qe. €Xp [ sin hs(l) ] [44]
Korekeni faktor Z(z) je pak
. sin A5(z) Wapn(@) . ¢ ns()

Z — v R - 7 r 1 45
@) T'G). bsi)  © NG)-ge| E pu(ed) . dr (4]

Spravny soucinitel zneci§téni atmosféry 7(7) je na zédkladé uvedeného
T@)=Z@). T'G) [46]
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— The annual course of the atmosphere pollution coefficient and the coefficient

5 6 7 8 I 9 ’ 10 | 11 12
4,60 4,80 4,90 5,00 4,50 4,70 3,40 2,70
0,69 0,67 0,66 0,64 0,65 0,58 0,58 0,63

Hodnoty soucinitele zneciSténi atmosféry 7(z), vypoctené na zdkladé namérené
radiace v Hradci Kralové, jsou pro jednotlivé mésice uvedeny v tab. I.

Pro vypocet prubéhu intenzity diftizniho zafeni miZeme na zdkladé naméfenych
hodnot globdlni radiace urdit nezndmy soucinitel Kp. Mésicni mnoZstvi diftizniho
zéfeni Wyranm je ddno souctem diftizniho zafeni v jasnych a zataZenych dnech:

Wyag =ny. Wany + (N — n5) . Wan: [47]

Pomoci tohoto vztahu a rovnic [1] a [14] miZeme stanovit denni mnoZstvi difizniho
zéfeni na vodorovné roviné v jasném i zatazeném dni:

Waaa(@) — ka [1 — s:@)] . Wapa(?)
kg . N@) . [1 — s/(@)] + (@) . NG)
Waranu(i) — sr(i) . N(i) . Wan;y
N@) . [1 — ()]
Soucinitel diftzni slozky zafeni K} je zavisly na vySce slunce. Zanedbidme-li jeho

denni zmény a budeme-li respektovat jen jeho roéni pribé&h, miZeme pro jednotlivé
mésice roku vypoéitat jeho primérné hodnoty podle vztahu:

Wan;(i) = (48]

War:(i) = [49]

) RN, L [50]
3600 . [ [g1(7:8) — @n(z:)] - sin k(z,i) . dr

Hodnoty Kj(i), vypolitané na zdkladé naméfenych hodnot slunecniho zéafeni
v Hradci Kralové, jsou rovnéz uvedeny v tab. L

DISKUSE

Je samoziejmé, Ze meteorologické vlivy v jednotlivych dnech i rocich jsou velmi
variabilni. Zadny matematicky model nemiize proto popsat v plné mife skuteCnou
radiaéni situaci. Je mo¥né pracovat pouze s dlouhodobymi statisticky zpracovanymi
tdaji, ale ani tak nelze postihnout lokélni vlivy zneCiStujici atmosféru, faktory zpiisobu-
jici zamlZeni, vliv teploty zemé& a vzduchu na proudéni vzduchu a denni rozdéleni
oblacnosti.

Proto¥e méfeni slune¢niho zéteni v Hradci Krilové umoznilo zjistit nejen mési¢ni
mnoZstvi globalniho, pfimého a diftizniho zéfeni, ale i jejich denni pribéhy, je moZné
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2. Ro¢ni pribéh mésic-
ni energie globalniho
(WumeH) a  difazniho
(Wuman) zareni — The
annual pattern of the
monthly energy of glo-
bal (Wychy) and diffuse
(Wwman) radiation

3. Denni prubéh inten-
zity globalniho (Egn) a
difuzniho (Eg4n) ozafeni
v prumérném dni meési-
ce ¢ervna — The daily
pattern of the intensity

of global (Egn) and dif-
fuse (Egy) irradiance

during an average day
of June



konfrontovat shodu modelu s vysledky zpracovanymi na zéklad¢ dlouhodobého méfeni.
Na grafech v obr. 2 je pribéh mésiénich hodnot globédlniho a diftizniho zéfeni podle
modelu a podle skuteéného méfeni. Pro porovnini s dosud pouZivanymi modelovymi
vypocty jsou zde uvedeny i hodnoty ozafeni, vypocitané podle Hesouna (1971) pro
konstantni soucinitel zneciS§téni atmosféry 7 = 3. Grafy na obr. 3 ukazuji vypocitané
a naméfené denni prib&hy globalniho a difuzniho zafeni pro primérny den v mésici
Cervna.

Z grafii je zfejmé vyznamné pfiblizeni nového modelu ke skute¢né radiacni situaci
a zéroven znatelné vynikd nedokonalost dosud pouzivaného modelu. Ani novy model
oviem nefesi nesymetrické rozdéleni denniho pribéhu intenzity ozafeni. Tento ne-
dostatek by bylo mozZné odstranit experimentalné zjiSténymi faktory. Jejich stanoveni,
jakoz i dalsi zdokonalovani celého modelu slune¢niho zafeni, bude mozné aZ na zdkladé
dalsich méfeni ve vice lokalitdch nasi republiky.

ZAVER

Pozadavek uspofit konvencni zdroje energie vyzaduje zdokonalovat i metody vy-
uzivani slunecni energie a spravné posuzovat vliv sluneCniho zéfeni na stavby a jejich
tepelnou zatéZ, na rostlinné porosty, na mikroklima zakrytych péstebnich prostora
z hlediska tepelné i fotosynteticky aktivni slozky zéfeni i na specidlni zafizeni k pfeméné
slunecniho zafeni na teplo nebo elektrickou energii. Pro tyto ucely nestaCi znat jen pri-
béh globilniho zé4feni na vodorovné plose, ale také jeho rozdéleni na slozky ovliviiujici
Sifeni slune¢niho zéafeni i jeho absorpci na aktivnich plochidch technickych zafizeni.
Zjistovani vSech potfebnych vlastnosti zafeni slunce, oblohy i odraZeného zafeni by si
vyzadovalo velmi pracnd nepfetrZitd méfeni. Jejich realizace neni redlnd, a proto mate-
maticky model miZze vhodné doplnit vysledky béznych meteorologickych méreni.
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TAII, C. (Hayuzo-HCCIENOBATENBCKAM HHCTHTYT CEITBCKOXOSAHCTBEHHOM TexHuKH, Ilpara - Poxemsr):
Oueprusa mnapamomei conHeuHoi pammanwm. Zeméd. Techn., 27, 1981 (12):703-714.

IlepBoe MHOTOJIETHEe M3MepeHHe KOJHUYEeCTBa COJHeuHO# pamuanum, nposenerHoe B UCCP, mosso-
Jifer padpaboraTh COBEpUIEHHYIO MOIEJb TONOBOTO M CYyTOYHOTO XONAa SHEPrHMHM, ONpeNeNHuTh Koaddu-
LyHeHT 3arpAsHEHHsA aTMocdepsl ¥ IO COJIHeYHOH palHalluH, paccesHHOH B arMocdepe M momanae-
MOIf Ha 3eMJI0. B cTaTbe BEIBEINEHBI COOTHOIIEHMS, MO3BOJAIOLINE IO M3MEPEeHHBIM 3HaueHUAM obpa-
6oraTs BCE Heoﬁxoxwmme B@JHMYHHBI IJIA MOINEJBHOI'O BBIYMCIEHHA XOIA HMHTEHCHBHOCTH oG.nyqe}nm
TpAMEIM U NUPPY3HMOHHEIM M3NydEHHEM B ACHBIH W OOJNAYHEIA NleHb, a TaKKe BEIYHCIEHHA obuiero
CYTOYHOT'O, MECAYHOrO I TOIOBOTO KOJIHYECTBA COJTHEUHOU 3HEepruy, naJJ.alomei'x Ha T1uJomane
C pasHBIM HAaKJOHOM ¥ C PasHON NpOCTPaHCTBEHHOM opueHTHpoBKoi. ComocrapiieHne H3MepPEHHBIX
I BBIYMCJIEHHBIX 3HAYEeHWH CBUIETEJBCTBYeT O XOPOMEM COBNANEHWH I Ob6meil CyTO4HOH, Me-
CAYHOM M TOMOBOM 3HEPTHH.

npsAMas CoJHeYHas panwaunus; IHPPYsSHOHHOe H3JIydeHHe; XOI WHTEHCHBHOCTH 06Jy4eHus; KO-
JIMYECTBO JIYYHCTOH SHEPruH; KO3PPHIMEHT 3sarpssSHeHHs aTMOCPEpH; MOIeNh XOXa SHEPrUH
U3ITyYeHUusT

HAS, S. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy): The Energy
of Incident Solar Radiation. Zeméd. Techn., 27, 1981 (12) :703-714.

The first long-continued measurements of the amounts of solar radiation conducted
in Czechoslovakia make it possible to construct an improved model of the annual
and daily pattern of the incidence of energy and to determine the coefficient of the
atmosphere pollution and the proportion of solar radiation dispersed in the atmo-
sphere and impinging on the ground. The relations derived in the study make it
possible, on the basis of the measured values, to process all the quantities needed
for the model calculation of the pattern of irradiance by direct or diffuse radiation
during a clear and cloudy day and the total daily, monthly and annual amount
of solar energy impinging on an arbitrarily inclined plane, arbitrarily oriented in
space. Comparison of the measured and calculated values suggests that there is
a good agreement between these values for the total daily, monthly and annual
energy.

direct solar radiation; diffuse radiation; irradiance pattern; amount of radiative
energy; atmosphere pollution coefficient; model of radiation energy pattern

HAS, S. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha- Repy): Energie der einfal-
lenden Sonnenstrahlung. Zeméd. Techn., 27, 1981 (12) : 703-714.

Die ersten, in der Tschechoslovakei vollbrachten Messungen der Sonnenstrahlungs-
menge liefern die Moglichkeit, ein vervollstindigtes Modell des jdhrlichen und
tiglichen Energieverlaufes zu bearbeiten, den Koeffizienten der Atmosphéirenver-
unreinigung und Anteil der in der Atmosphédre zerstreuten und auf den Boden
einfallenden Sonnenstrahlung zu ermitteln. Im Aufsatz werden Beziehungen abge-
leitet, die es gestatten, aus den MeBwerten alle erforderlichen Groéflen fiir die Mo-
dellberechnung des Verlaufes der Bestrahlungsintensitit mit direkter sowie Diffu-
sionsstrahlung an einem hellen und wolkigen Tag zu bearbeiten, sowie der tagli-
chen. monatlichen und jidhrlichen Gesamtmenge der auf eine beliebig geneigte und
beliebig raumorientierte ebene Fldche einfallenden Sonnenenergie. Der Vergleich
der MeBwerte und der errechneten Werte zeigt eine Ubereinkunft fiir die tigliche,
monatliche und jahrliche Gesamtenergie.

direkte Sonnenstrahlung; Diffusionsstrahlung; Verlauf der Bestrahlungsintensitit:
Menge der Strahlungsenergie; Koeffizient der Atmosphérenverunreinigung; Modell
des Verlaufes der Strahlungsenergie
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Irﬁg. Stanislav Has, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, 163 07 Praha -
- hepy
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KONCEPCE VYKONNEHO MOBILNIHO NAKLADACE PRO
ZEMEDELSTVI

Z. Mares

MARES, Z. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Koncepce
vykonného mobilniho nakladace pro zemédélstvi. Zeméd. Techn., 27, 1981 (12) :
T15-726.

Dal$i zvySovani zemédéiské produkce je podminéno rustem vykonnosti zemé-
délské dopravy, ktera je ovliviiovana predevSim vykonnou nakladaci a pre-
kladaci technikou. Vykonnost rozhodujicich skliziiovych stroji vzrostla od roku
1960 trojnasobné az ¢tyinasobné a tento trend je dale zachovavan. Pro potreby
perspektivnich technologickych linek je zapotfebi mobilni nakladaé¢ o vykon-
nosti 150 az 300 t.h-l. Soucasné typy naklada¢t uréenych pro zemédélskou
vyrobu dosahuji vykonnosti do 100 t.ha-!. Perspektivni technologické linky
pri silazovani do horizontdlnich sil, pri nakladce hnoje do automobilnich roz-
metadel, pfi manipulaci s prumyslovymi hnojivy a zrnem ve skladech a pri
nakladce a vrSeni cukrovky vyZzaduji nakladac¢e o vykonnosti kolem 300 t.h-1,
Koncepce mobilniho nakladac¢e pro zemeédélstvi o vykonnosti 150 az 300 t.
.h-1 je predpokladana ve tfech variantdch: — ¢&elni nakladaé¢ na vykonném
kolovém tahac¢i, — upraveny univerzalni kolovy naklada¢ UNK-320, — mo-
bilni naklada¢ s teleskopickym vyloznikem. Z hlediska rychlé realizace je
vhodna druhd varianta reSeni.

kolovy tahac; kolovy naklada¢; teleskopicky vyloznik

Jednim z faktord riistu vykonnosti zemédélské dopravy, ktery nelze
opomijet, je vykonné nakladka.

Zemé&délskou technologickou dopravu, realizovanou v jednotlivych
materidlovych tocich, je tfeba chéapat ve svém komplexu, tj. v€etn& na-
kladky a vykladdky pFepravovanych substrati. Rozhodujicim zafizenim
strojni technologické linky je skliziiovy stroj, ktery je z hlediska dopravy
chapéan jako naklada¢ s plynulou nebo pferu$ovanou naklddkou. Vykon-
nost rozhodujicich skliziiovych stroji se od roku 1960 podstatn& zvy-
Sila; napfiklad u sklizedl cukrovky vzrosla vykonnost &tyfndsobné,
u sklizecich mlaticek trojndsobné aZ Ctyfnasobné a rovnéZ tak u mobil-
nich Fezacek. U téchto rozhodujicich skliziiovych stroji je vSak tieba
pfedpokladat dalsi riist vykonnosti, a tak po roce 1985 budou v zem&d&l-
ském provozu pracovat skliziiové stroje o vykonnosti nad 100 t.h-1
(napf. nové samojizdné rfezacky, sklizeCe cukrovky atd.).

Pro tento predpokladany mohutny tok sklizeného materidlu je t¥eba
mit k dispozici vykonnou naklddaci techniku, a to zvl4sté se zretelem
na aspekt, Ze v sou¢asné dobé v oblasti dopravy a manipulace tvofi loZné
operace 50 aZ 60 % celkové odpracovanych hodin. Na zdkladé spoleénych
Gvah pracovnik@i Vyzkumného tGstavu zemé&délské techniky v Praze a FZM
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Meissen (NDR]), které vyplynuly ze spole¢ného reSeni problematiky na-
kladky v zemédé&lstvi, je pro perspektivni zem&dé&lsky provoz obou statt
nutny samojizdny naklada¢ o vykonnosti 150 aZ 300 t.h-1 (Kfivo-
hlavy a Mares§, 1980).

DileZitost oblasti nakladky a vyklddky posoudilo i 13. zasedani UV
KSC, které ve svych zavérech uklada v sedmé pétiletce dodat do zem&dsl-
ského provozu 6500 nakladaci.

SOUCASNY STAV ZEMEDELSKE NAKLADACI TECHNIKY

V zemédélském provozu je eviden¢éné vedeno vice nez 16 000 naklada¢ti o malé
vykonnosti, ktera neptesahuje 100 t.h-1, Prehled kmenovych stavi a struktura
nakladact v zemeédélstvi jsou uvedeny v tab. I.

I. Kmenové stavy a struktura nakladaé¢t k 1. 1. 1981 — The stocks and structure
of loaders as on January 1, 1981

] Druh Statni Veiejny | Ostatni

i nakladace statky 4D STS SZP sektor resort Celkeoz

1 T 172, T 174 301 1015 40 140 15 173 1 684

‘ UNHZ 500 1838 6 785 117 74 146 1111 10 071 i
| UNHZ 750 : ‘
| HON 050, 051 323 1613 29 253 22 159 2399 |
i Ostatni 497 1 360 65 280 62 366 2630

| Celkem [ 2959 l 10 773 [ 251 ’ 747 ‘ 245 1809 | 16784 |

Ceskoslovensky strojirensky pramysl, reprezentovany Humpoleckymi strojir-
nami jako monopolnim vyrobcem nakladaci techniky pro zemédélstvi, dodava pro
potreby nakladky v zemédélstvi zavésny univerzalni naklada¢ UNHZ-750 pro agre-
gaci s traktory unifikované rady I. Maximalni technicka vykonnost tohoto nakladace
pri nakladce hnoje dosahuje 70 t.h-1. Vykonnost az 56 t.h-! pri nakladce hnoje
ma celni traktorovy naklada¢ NKC-1000 C, vyrabény Humpoleckymi strojirnami
jako adaptér pro traktory Zetor 8011. Nakladacée této vykonové kategorie tvori vice
nez 639, stavi nakladact v ¢s. zemédeélstvi, coz je z hlediska perspektivnich potireb
dalsiho rozvoje zemédélstvi nepriznivé. :

Vyssich vykonnosti dosahuji nakladace typu T 174 a HON — pri nakladce
hnoje az 90 t.h-1. Z hlediska perspektivnich technologickych linek v zemédélstvi
ve vazbé na vykonnou sklizinovou a aplikaéni techniku jsou to vykonnosti malé.

POZADAVEKY VYBRANYCH MATERIALOVYCH TOKU NA VYKONNOST
NAKLADACI TECHNIKY

Pokud dochéazi v zemé&dé&lské vyrobé k pferuseni materidalového toku
zemedeélského substrdtu, musi byt vykonnost nakladace, ktery zajidtuje
dalsi manipulaci s materialem, sladéna s vykonnosti skliziiovych nebo
aplikacnich stroji pracujicich obvykle ve skupiné.

Posoudime-li hlavni technologické linky zemédélskych provozi (M a -
res, 1980) — (tab. II), pak je niZ3i vykonnost nakladac¢i potFebna pri
naskladiiovani zavadlé pice do véZovych sil, pfi manipulaci s osivem
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II. Potreba nakladaé¢ti v hlavnich technologickych linkdch — The requirement for
loaders in the main technological lines

3 LR sies g g ;
(35| 5 | |2E | ek
% %2 | E [£#2 | 84| 7
Z |DE| B |8 |2
Orba, priprava pudy - - — = = —
Seti, sdzeni + X - =F X 30—100
Skladovéni osiva a sadby + - X + X 30—100
Hnojeni TPH — rozmetadlo + i — — —_ 200—400
— letecky + % — == X 50—100
Skladovani TPH + = + X 200—400
Hnojeni hnojem + - + = - 300—800
Hnojeni kejdou = - . - — 50—100
Skladovini hnoje (komposty) + — + + == 150—300
Ochrana rostlin X - - X 30—100
i Osetfeni skladovaného obili + X + + X 100—300
; O#setfeni skladovanych brambor - + + + ¥ 100—300
| Sklizett cukrovky — chrast + X HE 45 = 200—300
[ — bulvy + ® 4+ i - 200—300
i Silazovani do Zlabt: + |+ | + | + | = | 200-300
| SeniZovéani do vézi 4 e X = = 80—160
do #labti + + + + - 100—200
Uklid sldmy — volné =t — i + = 20—80
— baliky + e + + +- 20—60
Melioraéni price + + +- + X 150—500
Uklid snéhu + + + + — 150—300
Udrzba cest + o5 + + X 200—500
} Zasobovani Zivodiné vyroby - + + + X 50—120

+ manipulace nutna
¥ manipulace mozna
— manipulace nemoZna

a sadbou, pfi tdklidu slamy, p¥i plnéni zdsobnikti letadel TPH a v lin-
kéach Zivocisné vyroby.

Vysoka vykonnost v naklddce (kolem 300 t.h-! a vice) bude po-
tfebnd v perspektivnich linkach sildaZovani kukufice do horizontdlnich
sildZnich Zlabt, pfi nakladce hnoje do automobilnich rozmetadel, p¥i ma-
nipulaci se zrnem ve skladech ZNZ, pfi manipulaci s tuhymi primyslo-
vymi hnojivy a pFi pFekladce bulev a chrastu cukrovky.

Zabezpeceni plynulosti materidlovych tokd je jednim z rozhodujicich
poZadavkti na vykonnou naklddaci techniku. Vedle tohoto faktoru je ne-
zbytné nutné, aby doba naklddky a vyklddky dopravnich prostfedki byla
co nejkratS§i — aby nepfesahovala 10 minut. Kratka doba nakldadky a vy-
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III. Teoreticka vykonnost nakladade — The theoretical performance of a loader

‘ Usitend Vykonnost nakladace ?h dobé '
| Typ dopravx(l?gr prostfedku Sanoinost nakladky (t.h) ;
| ® 2 minuty | 5 minut | 10 minut | 15 minut |
|

‘; Z 6718 + P53 SH 5,0 150 60,0 300 | 200 |
| Z 12011 + P901.S 9,0 270 108,0 54,0 36,0 |
f A 30 SK 3,1 93 37,2 18,6 12,4 |
IFA W 50 45 135 540 | 270 | 180 |

P-S5T 5,0 150 60,0 30,0 20,0 |
$100.05 8,1 243 97,2 48,6 32,4 x

T 815 Agro 11,2 336 134,4 67,2 48 |

T 148 S3 10,9 327 130,8 65,4 43,6 |
$100.45 + NS 26.280 19,3 579 231,6 115,8 772

T 815 NT + NS 30.299 20,0 600 240,0 120,0 80,0 |

.

kladky podstatné ovliviiuje vykonnost dopravnich prostfedki. Teoreticka
Gvaha o potfebné vykonnosti nakladace pro naloZeni vybranych typt do-
pravnich prostfedkd je uvedena v tab. III.

Neni-li respektovdn aspekt potfeby vykonné nakladky formulovany
v tab. III, mé to disledky ve Spatné hospodarnosti a v nevyuZivani vy-
konnosti' nékterych prvkia strojni linky. Potfebnou vykonnost (tab. III)
maji mnohé skliziiové a aplikaéni stroje jiZ nyni. U novych sklizecich
mlatiéek ¢ini priichodnost obilni hmoty 8 aZ 10 kg.s™! a lze oCekévat
vyvoj sklizecich mlati¢ek o priichodnosti 16 aZ 20 kg.s~l. Vysokou vy-
konnost maji sklizeCe cukrovky, u kterych zejména pri skupinovém na-
sazeni pfesahuje mohutnost materidlového toku 200 t.h-1. TotéZ plati
o] sklizeclich FezaCkdch — pFipravuji se nové typy o prichodnosti aZ
150 t.h~L

Pro technologické linky s t&mito predpoklddanymi vykonnymi skliz-
novymi a aplikacnimi stroji nelze vystacit se souCasnou nakladaci tech-
nikou, kterd je v zemédé&lském provozu. Proto je prfechod na vysSi vy-
konnosti nakladacti nutny.

Koncepce rozvoje zemédélské dopravy (FiSer aj., 1978) predpo-
klada zménu struktury nakladaci techniky v zemédé€lstvi s cilem zvySit
vykonnost nakladky (obr. 1).

MOBILNI NAKLADAC PRO ZEMEDELSTVI O VYKONNOSTI 150 AZ 300 t.h-!

Prfedstavu mobilniho nakladate pro zemédélstvi o vykonnosti 150
aZ 300 t.h-1 spliluje nejlépe koncepce Celnich hydraulickych naklada-
¢l, které jsou schopny poZadované vykonnosti dosdhnout. Toto tvrzeni
je podloZeno rozborem vykonnosti jednotlivych kategorii nakladaci tech-
niky (tab. IV).

Problematika tohoto nakladaCe je v souCasné dob& reSena v ramci
dvoustranné dohody CSSR/NDR o v&deckotechnické spolupraci pfi Spo-
le¢ném hospodafském vyboru CSSR/NDR.
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IV. Vykonnost hlavnich predstaviteli nakladaci techniky — The performance ot
the main types of loading mechanisms
Doba Objem Vik
Typ nakladace Nosnost pracovniho zakladni )&h(;nn)o Bt
(=) (kg) cyklu lopaty t h‘i’l)
s) (m?) :
Traktorové Celni nakladace 400—1600 38—55 0,4 —1,0 10—50
Traktorové nesené a zdavésné 500—1100 16—30 0,25—0,6 30—80
Samojizdné jefabové 1100—2900 19—-24 0,32—-0,8 78—120
Samojizdné Celni hydraulické 1100—7000 28—-34 0,4 —4,0 38—40
Autobagry 1300 20—50 0,4 —1,0 48—150
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RAMCOVE AGROTECHNICKE POZADAVKY

Ze zdakladnich agrotechnickych poZadavk®i na mobilni nakladaC pro
zemeédeélstvi o vykonnosti 150 aZ 300 t.h~1 1ze jmenovat (FiSer aj.,
1979): ’

— vlastni hmotnost 10 000 — 15 000 kg
— nosnost min. 3000 kg

— vysypnd vySka min. 3200 mm

— objem zékladni 1Zice min. 1,5 m3

— pracovni cyklus do 40 s

— vykon motoru 100 — 150 kW

— prepravni rychlost 20— 40 km.h"1
— meérny tlak na ptidu do 0,3 MPa

KoncepCni feSeni motoru a pojezdového ustroji musi vychéazet ze
stavebnicové Ffady mobilnich energetickych prostfedkd v zemédélstvi
a musi pfitom navazovat na vyrobni dily ostatnich nakladacd vyrabénych
pro potfeby narodniho hospodafstvi.

Mezi dileZité poZadavky patfi dobrd manévrovatelnost nakladace,
nizkd hodnota mérného tlaku na plidu (do 0,3 MPa) a snadnéd vymeéna
pracovniho néfadi. Vysypnd vyska musi respektovat zastavovaci roz-
méry perspektivnich dopravnich prostfedkll a je tfeba poditat s tim, Ze
v zemédélském provozu je potfeba vr§it hntij a cukrovku do vySe 3,5 m,
ukladat sildZovany.materidl v horizontdlnich sildZnich Zlabech do vrstvy
6 m a stohovat slamu do stohti o vySce 8 aZ 10 m.

Pro potfeby manipulace v zemédélstvi je tfeba mit toto pracovni
naradi:

— lopatu na $térkopisek,

— lopatu na sypké materidly (zrno, TPH),
— lopatu na bulevniny,

— vidle na hnij,

— vidle na silaZovany materidl,

— vidle na slamu,

— vidle pro obfi baliky,

— dozerskou radlici,

— lopatu na snih,

— KkleStiny na dfevo.

Vymeéna pracovniho nafadi musi byt zabezpeCena jen obsluhou na-
kladaci. Jako vhodné FeSeni se nabizi pouZiti prvki automatického jisténi
pracovniho natadi.

V réamci spoleénych praci s NDR navrhuje VUZT Praha fe§it mobilni
nakladac pro zemé&délstvi ve tfech variantach:

— Celni nakladac¢ na vykonném kolovém tahaci,
— upraveny univerzlni kolovy naklada¢ UNK-320,
— mobilni nakladac s teleskopickym vyloZnikem.

KaZda z téchto variant ma své klady a zapory. VSechny je tfeba
ZvaZit spolu s moZnostmi vyvojovych a vyrobnich kapacit strojirenskych
podnikii obou statli a na zdkladé dohody zastupcl strojirenstvi obou sté-
ti zvolit nejvhodnéjsi variantu FeSeni, a to nejen vzhledem k vyrobnim
moZnostem, ale hlavné vzhledem k potfebam socialistického zemeédélstvi

obou stati.
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CELNI NAKLADAC NA VYKONNEM KOLOVEM TAHACI

Vykonny Celni naklada¢ pro traktor o vykonu motoru min. 130 kW
je meziclankem mezi navésnymi a samojizdnymi nakladadi. Celni na-
klada¢ na traktoru této vykonové tFidy rozSifuje moZnosti exploatace
traktoru o dal3i operace a zvySuje v neposledni fad& i jeho prodejnost.

2. Navrh reSeni ¢elniho
nakladaée pro kolovy
taha¢ — A proposed
design of a front loader
for a wheeled tractor

Navrh ¢elniho nakladade ND 5-021 pro taha¢ ST 180, resp. pro jeho
pripravovany nésledny typ LT 230 (obr. 2), vypracovany Humpoleckymi
strojirnami, n. p., by reSil poZadavky zemé&dé&lstvi obou statli na vykonny
nakladaC. Energetickym zdrojem zlistdvd kolovy taha¢ robustni kon-
strukce, na ktery se manipulac¢ni zafizeni snadno navéSuje. P¥i zajiSténi
unifikace spojovacich bod by bylo moZné za energeticky zdroj pouZit
i jiny kolovy tahac, napf¥. Raba nebo K 700. Pro tuto variantu feSeni mlu-
vi dale i ta skutetnost, Ze v zem&dé&lstvi CSSR je v soufasné dobs 4911
taha¢t ST 180 (Statist. inform., 1981) a do roku 1985 se pfedpoklada
zvySeni stavu kolovych tahact na 8000 kust. MontdaZ nakladace nebo je-
ho sejmuti trvd cca 10 minut, coZ je velmi kratkda doba; pro pfestavbu
staCi pouze standardni vybaveni traktoru a zvlddne ji traktorista. Za-
kladni technické parametry jsou uvedeny v tab. V.

Konstrukce nakladace vychézi z poZadavku reSit tyto dkoly:
— nakladku volné loZenych substrati do dopravnich prostiedki,
— plnéni zasobnikl béZnych strojt,
— nakladku Stérkopisku,
— manipulaci se zrnem,
— nakladku a vrSeni okopanin,
— manipulaci s primyslovymi hnojivy,
— manipulaci s paletami,
— rovnani ploch lehkou dozerskou radlici,
— zvedani kusovych bfemen,
— ukladku sena a slamy do stoht.
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V. Porovnani zakladnich technickych parametrti nakladaéti — Comparison of the
basic technological parameters of loaders

Technicky udaj Jednotka ATP ND5-021 UNK 320 JCB525-4 |
Vlastni hmotnost kg 10—15 tis. 10 000 10 800 . 6914
Nosnost nakladace kg min. 3000 2500 3200 2250
Qdtrhovi sila kN — — 110 —
Maximalni délka mm - 5430 6 800 4310
Maximailni $ifka mm 2500 3 000 2500 2240
Maximilni vyska mm — 3190 3140 2580
Rozvor nédprav mm — 3100 2 800 2410
Vysypna vyska mm 3200 3200 2 800 6100
Maximalni zdvih mm 4000 4000 5 000 €400
Obsah zikladni lopaty m? 1,3—1,5 1,3 1,25 0457
Pracovni cyklus s do 40 36 28 30
Piepravni rychlost km.h-! 20—40 25 37 24
Vykon motoru kW 100—150 130 100 52

UPRAVENY KOLOVY NAKLADAC UNK-320

Vykonny mobilni naklada¢ pro zemédélstvi miZe byt odvozen od
univerzalnich kolovych nakladact za pFedpokladu, Ze bude zajiStén mér-
ny tlak na mékkou podloZku do hodnoty 0,3 MPa a Siroky sortiment pra-
covniho néfadi uzptisobeného pro manipulaci se zemédélskymi hmo-
tami.

Tato varianta je obdobnd s reSenim zemédélského nédkladniho auto-
mobilu Tatra 815 Agro na zdkladé inovace vyroby n. p. Tatra; zemé&delsky
ndkladni automobil bude jednim z typl nové Fady automobilti Tatra.
Aplikace tohoto FeSeni u mobilnich nakladalt jednak povede k uspofe
nakladfi na vyvoj, jednak vytvori pfedpoklady pro rychlou realizaci na-
vrZzenych dprav a zmén zemé&délského nakladafe proti stavebni verzi.
Problém ziistavd v zaji$téni zmén poZadovanych vyrobcem a zejména
v zajisténi dodavek pro zemédélstvi obou statl.

Z univerzéalnich kolovych naklada&tt vyrdb&nych v CSSR lze navrh-
nout univerzalni kloubovy naklada¢ UNK-320, ktery se pfipravuje do
sériové vyroby.

UNK-320 je samojizdny stroj urceny pro nakladku, téZbu, pfemisto-
vani a hrnuti zeminy a jinych materidld. Naklada o objemu z&kladni
1Zice 1,25 m3 je urcen pro téZbu a naklddku zeminy do objemové hmot-
nosti 1,6 t. m~3 (obr. 3). _

UNK-320 je dvounépravovy pracovni stroj na kolovém podvozku. Obé
ndpravy jsou hnané a jsou vybavené pneumatikami 17,5—25. Pohonnou
jednotkou je motor Z 8602 o vykonu 100 kW pfi 2000 ot.min~1, spojeny
pfes méniCovou skupinu PPS M 320 s prevodovkou 4 PR 160. Nakladac
méa mozZnost blokovat mé&niCové kolo a mohl by pracovat i jako energe-
ticky zdroj pro zavésné zemédélské néafadi. Zdkladni technické tddaje
jsou shrnuty v tab. V.
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3. Celni naklada¢ UNK
220 — Front loader
UNK 320

v

Aby se roz8ifilo pracovni pouZiti nakladace, predpokladd vyrobce
moZnost montovat pfidavné pracovni zafizeni:

— lomovou lopatu o obsahu 1,25 m53,

— kombinovanou lopatu o obsahu 1,25 m3,
— vidle na kulatinu,

— roStovou lopatu pro kusové materialy,
— lopatu na lehké hmoty.

MOBILNI NAKLADAC S TELESKOPICKYM VYLOZNIKEM

Treti variantou, kterd prichazi v tvahu, je vytvofeni nového mobil-
niho nakladace pro zemé&délstvi o vykonnosti 150 aZ 300 t.h~! na zékla-
d& spoleéného vyzkumu a vyvoje CSSR/NDR a spoleéné vyroby zalo-
Zené na mezindrodni d&lbé prace a kooperaci vyroby strojnich skupin.

Nové koncipovany stroj musi vyhovovat v8em zdkladnim poZadav-
kfim na manipulaci v zemé&dé€lstvi a mél by byt v podstaté spojenim na-
kladace s vysokozdviZznym vozikem.

e
Ll

|
~Im 2 @ ®

C A
- B

4. Teleskopicky manipulator JCB 525-4 — Telescopic boom JCB 525-4
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Z hlediska souCasné svétové urovné v oblasti nakladact je kon-
strukéné velmi zajimavy teleskopicky manipuldtor JCB 525-4 anglické
firmy Bankes & Lovelace JCB LTD. Hlavni pfednosti tohoto zafizeni je
teleskopicky vysuvny vyloZnik, jehoZ pouZiti v oblasti nakladact je oje-
dinélé. Mobilni nakladac pro zemédeélstvi by mél vychazet z koncepce to-
hoto zafizeni, coZ znamend, Ze pri realizaci této varianty feSeni bude
nutné zajistit patentova prava na nékteré prvky.

Naklada¢ JCB 525-4 je samojizdny stroj s monolitickym podvozkem
4 X 4 nebo 4 X 2 (obr. 4), zajiStujici vysokou stabilitu a Zivotnost ce-
1ého stroje. Vykon naftového motoru je 52 kW pfi 1300 ot.min~1. Pfe-
nos energie jde prfes méni¢ moment a CtyFstupfiovou reverzni prevo-
dovkou. Pneumatiky vpfedu 15,5/80-24, Fidici 12,5/80-18.

5. Nakladka nakladacem JCB 525-4 na
dopravni prostredky — Loader JCB 525-4
is loading the conveyances

Teleskopicky vyloZnik umoZiiuje nakladku i vykladku palet na do-
pravni prostfedek z jedné strany dopravniho prostfedku (obr. 5) a za-
bezpeCuje nékteré operace jefabli. Princip teleskopického vyloZniku by
snadno reSil i problém stohovani slamy. Zakladni technické parametry
nakladace JCB 525-4 jsou uvedeny v tab. V.

Riizné pracovni néatradi plné vyuZiva dovolené uZitetné hmotnosti
nakladacCe a sortiment pracovniho néatadi zaji$tuje:

— nakladku zrna,

— nakladku okopanin,

— nakladku hnoje,

— nakladku objemovych hmot,

— manipulaci s baliky a slamou,

— manipulaci s paletami,

— manipulaci s kusovymi materialy,
— prepravu kesonu na beton,

— hrnuti zeminy a snéhu,

— nakladani silaze.
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ZAVER

Vykonny mobilni naklada¢ pro zemé&délstvi o vykonnosti 150 aZ
300 t.h~1 je velice dilezity pro dalsi zvySovani zemé&dglské produkce. Ze
tFi navrZenych variant moZného FeSeni md nejvét$si piedpoklady pro
realizaci druhd varianta, tj. vyuZiti ¢elniho nakladace UNK-320 jako za-
kladu pro tvorbu Agro-varianty. Pfitom je tfeba ujasnit moZnosti vyvojové
a vyrobni kooperace s NDR, aby byl zaji§tén pfedpoklddany rozsah reali-
zace. Jako pfechodné feSeni je vhodnad varianta celniho nakladace na
silném kolovém tahaci, kterd je v soucasné dobé ve stadiu.prototypu;
pfedpoklada se,-Ze vyroba nakladade ND 5-021 bude zah&ajena v roce
1982. Z hlediska soucasnych vyrobnich kapacit v obou stiatech je nejmé-
né realnd treti varianta, ale rozhodné stoji za tGvahu vyuZit nékteré kon-
strukCni prvky pri FeSeni Agro-varianty u nakladace UNK 320 Agro.

Pri dalSim spoletném vyzkumu a vyvoji je tFeba vyuZit vSech fo-
rem védeckotechnické spoluprdce s NDR, aby byly rychle dofeSeny spe-
cidlni poZadavky zemédé&lského provozu na vykonny nakladac. Dalsi
spoleCné FeSeni pfedpoklada ujasnit nékteré otazky spoluprédce na tdrovni
zastupcil strojirenstvi obou statdi, zainteresovat vyrobni podniky na vlast-
nim FeSeni a zajistit realizaci tohoto dileZitého stroje.
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MAPEII, 3. (HayuHo-uccneIOBaTeNbCKHEl HMHCTUTYT CeJbCKOXO3AHCTBEHHO# TexHuKw, Ilpara -
- Pxensr): KoHuenmws npoM3BOIMTENBHOr¢ MOOGHIBHOrO NOTrpy3udKa INA CENHCKOTO XO03AMCTBa.
Zeméd. Techn., 27, 1981 (12) : 715-726.

JaspHelillee NOBBINEHVME CEJIBCKOXO3ANCTBEHHOH MPONYKIOUHM OOyCJIOBJIEHO PpOCTOM IIPOM3BOIHU-
TeJHHOCTH CeJBCKOXO3MMCTBEHHOTO TPAHCIOPTAa, KOTOPHIM 3aBHCHT IpEKIEe BCETO OT IIPOM3BOIH-
TENBHOW TEXHHUKM IOTPY3KM M pasrpysKkd. I[IpOM3BONMTENBHOCTH OCHOBHHIX yBGOPOUHEIX MAamMH
¢ 1950 roma Bospocna B 3—4 pasa, npudeM TaKoi TpeHZ 6Gyler ¥ BIpens TNPOXOIDKarbes. s
Ty TIePCTIeKTHBHBIX TEXHOJOTMYECKUX JHHUII HeO6XONMMBbI 6ymyT MOGHMIBHBIE NOTPYSYMKH IIPO-
naponurensHocTsio 150 —300 /4. CoBpeMeHHble THIBI NMOTPY3YMKIB, IpeNHA3HAYEHHEIE IS CeJlb-
CKOXO3fHCTBEHHOIO IIPOM3BOJICTBA, nocTHraior mnpoussoamtenssHocty 10 100 t/u. [lepenexrusHbe
TEeXHOJNOTHYECKHE JUHHM TIPH CHJCCOBAHMM B TOPH3OHTAJbHLE CHJIOCHBIE TpaHilleHd, NPU IOTPYy3Ke
HaBoza B aBTOMOOGMJLHBIE HaBo3opasbpachiBaTend, TPM MaHUMYJALMN C MUHEpPaJbHBIME yHoGpe-
HUAMH H 3ePHOM B CKJAACKMX IIOMEIleHMAX ¥ IPH INOrpysKe M HacJaMBaHUM CaXapHOU CBEKIHI
TpPeByIOT MOTPY3UMKH TPOM3ROmUTENsHOCTh0 oKoao 300 t/u. Kouuenuus moBunsHOoro morpysuuxa
IUIA CEeJBCKOTO X03siicTBa mpousBoaurtensHocrsio 150—300 r1/u4 mpencraBreHa B Tpex BapuaHTax:
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$poHTANBHEIH TIOTPY3YMK HA IPOM3BOLHTENHLHOM KOJECHOM TAraye, NPHCIOCOONEHHBIH yHHBEPCAJb-
HEIA KoyecHr# morpysyuk Y HK-320, Mo6uisHEIN MOrpysYuK ¢ Tejaeckommueckoit crpenoi. C Toukm
spenus GBICTPOH peanWsanuy 60OJble BCEro NONXONUT BTOPOM BAapHAHT peIIEHHS.

KOJIECHBI i TATaY; KOJIECHBIH IIOrpy34HK; TeJIECKOITUYeCKas CcTpeja

MARES, Z. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy): The
Conception of a High-Performance Agricultural Loader. Zeméd. Techn., 27, 1981
(12) : 715-726.

If farm output is to be further increased, the performance of agricultural transport
should be improved; to a considerable degree this depends on the performance
of loading and transloading machines. Since 1960 the performiance of the main
harvesting machines has increased three- to four times and this trend has been
retained. Future technological lines will require a mobile loader able to load 150
to 300 tons per h. The current types of loaders for agricultural production have
the performance up to 100 tons per h. The future technological lines with horizontal
silos, lines for dung loading onto trucks with mounted distributors, lines for handling
. commercial fertilizers and grain in stores and lines for the loading and heaping
of sugar-beet will require loaders with a performance of about 300 tons per h.
The conception of the mobile loader for agriculture with a performance from 150
to 300 t per h is presented in three variants: front loader mounted on a strong
wheeled tractor, adapted general-purpose wheeled loader UNK-320, and a mobile
loader with a telescopic boom. The second variant is advantageous, because the
UNK-320 loader can be quickly introduced.

wheeled tractor; wheeled loader; telescopic boom

MARES, Z. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha - Repy): Konzeption eines
leistungsfdhigen Schaufelladers fiir die Landwirtschaft. Zeméd. Techn., 27, 1981 (12) :
715-726.

Die weitere Steigerung der Landwirtschaftsproduktion wird durch den Leistungs-
anstieg des landwirtschaftlichen Transportes bedingt, der vor allem durch eine
leistungsfihige Lade- und Umschlagtechnik beeinflufit wird. Die Leistung der maf-
gebenden Erntemaschinen stieg seit 1960 auf das Dreifache bis Vierfache an, und
dieser Trend wird weiter aufrechterhalten. Fiir die Bediirfnisse der technologischen
Perspektivketten ist ein Schaufellader mit der Leistung von 150—300 t.h-! er-
forderlich. Die fiir die Landwirtschaftsproduktion bestimmten gegenwirtigen La-
dertypen erzielen die Leistung bis 100 t.h-1. Perspektivketten bei der Beschickung
der Fachsilos, dem Beladen der LKW-Streuer mit Stallmist, der Behandlung der
Handelsdiinger und Korner in Lagern sowie bei der Aufladung und Stapelung von
Zuckerriibe erfordern Lader mit der Leistung um 300 t.h-1. Die Konzeption des
Schaufelladers fir die Landwirtschaft mit der Leistung von 150 bis 300 t.h-! wird
in drei Varianten vorgelegt: Frontlader an einer leistungsstarken Radzugmaschine.
angepaliter Universalradlader UNK-320, Schaufellader mit teleskopischem Ausleger.
Aus der Sicht einer schnellen Realisierung ist die zweite Losungsvariante geeignet.

Radzugmaschine; Radlader; teleskopischer Ausleger

Adresa autora:

Ing. Zdenék Mares, CSc., Vyzkumny ustav zemeédélské techniky, 163 07 Praha -
- nepy
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VLIV TEORETICKE VZDALENOSTI ZRNA VE SMERU JIiZDY SECIHO
STROJE NA VYNOS

J. Kolinsky

KOLINSKY, J. (Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Praha-Repy): Vliv reoretické vzdd-
lenosti zrna ve sméru jizdy seciho stroje na vynos. Zeméd. Techn., 27, 1981 (12): 727—734.
Prace se zabyva teoretickym porovnanim vzdalenosti zrn ve sméru jizdy pii seti fddkovymi
secimi stroji a pasovymi botkami. Teoretické vyhodnoceni vzdalenosti zrn v fddku a pdsu
ve sméru jizdy je doplnéno vysledky dosaZenymi pfi provoznim porovnani fadkového a péso-
vého vysevu v praxi z hlediska dosazenych vynosu.

vysev; vysevek; fadkovy seci stroj; pasové botky

Z praci, které uveftejnil Foltyn (1974, 1978) o vysevku a sponu pfi vysevu obilnin,
vyplyvaji zavazné zévéry, z nichZ nejpodstatnéj$i je stanoveni minimdlni, tzv. kritické
vzdélenosti zrn v radku.

S ohledem na bézné jmenovité vysevky, stanovené u pSenice a ovsa na 3,5 mil.
a u zita a jarniho jemene na 3 mil. kli¢ivych zrn na hektar, se ve ztizenych podminkach
péstovani pocita se zvysSenim zakladniho jmenovitého vysevku o tzv. vysevek pojistovaci,
ktery ¢ini aZz 30 %,. U ozimi, zvla§t€ u p3enice, je kvili zhorSenym podminkim pro
vzchazeni zapotfebi pocitat s vy$$im pojiStovacim mnozstvim osiva — az 50 %, vysevku
jmenovitého, a tim i s celkovym vysevkem az 5 mil. kli¢ivych zrn na ha.

Z téchto divodi je nutné dbit na to, aby byla dodrZovana kritickd vzdalenost
jednotlivych zrn v fadku. Tato vzdalenost byla stanovena na 1,3 cm. Univerzalni seci
stroje vSak nejsou pfizpusobeny pro piesny vysev, a tak jako minimélni primérnou
vzdilenost zrn v fadku doporucuje Foltyn (1978) brat vzdalenost dvojnasobnou,
tj. 2,6 cm.

METODA

V souvislosti s pozadavkem, aby byla dodrZovdana minimaélni vzdélenost, byly vypoditiny
a graficky stanoveny teoretické vzdalenosti zrn v fddku ve sméru jizdy u je¢mene, psSenice a ovsa
v zavislosti na velikosti vysevku, a to pro mezifadkovou vzdalenost 12,5 a 15 cm u fadkového vysevu
a pro vzdélenosti os past 12,5 cm pii $ifce pasu 7 cm u pasového vysevu. Protoze pasovy vysev byl
uspésné aplikovian i pfi vysevu Inu, jsou uvedeny i teoretické vzdalenosti semen Inu ve sméru jizdy.

Metoda vychazi z pfedpokladi, Ze jednotliva zrna jsou v fddku uloZena v pfimce naprosto
rovnomérné. RovnéZ v pésu o $ifce 7 cm se pfedpoklada teoreticky zcela rovnomérné rozloZeni zrn
(Kolinsky, 1979). 3

Vysledky sledovéani provoznich ploch jsou uvedeny v tab. I tak, jak byly zjistény pfi porovnani
t4dkového a pasového vysevu. Oba zpusoby vysevu byly porovndvany vZdy na stejném pozemku
a u obou variant se ve$kera agrotechnika pfedsetova i po zaseti uplatniovala naprosto shodnym
a obvyklym velkovyrobnim zpasobem.
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1. Porovnani pasového a radkového vysevu v letech 1977 az 1979 — vysledky provoznich pokusit — A comparison of strip
and drill sowing in 1977 to 1979 — results of field experiments

Vysevek (kg.ha 1)

Vynos (t.ha=1)

Pouzité seci stroje

Rozdil (p - pasové
Druh Odrida | Rok Misto vynosu |  i-radlickove | PoZnam-
.. | (% +) | k- dvoukotoudové
tadkovy | pasovy | fadkovy | pasovy botky)
" Jedmen Spartan 1979 JZD Mor. Budéjo- 200 200 4,895 5,616 +14,73 | 48-SeX]J-125 §
jarni vice, okr. Ttebis (200) (4,455) (+26,06) |(40-SeXD]J-150 k)
48-SeXJ-125 p
Je¢men Rapid 1979 St. st. Dub4, 195 195 2,800 2,970 +6,07 | 48-SeX]J-125 t
okr. Ceské Lipa 48-SeX]J-125 p
Rapid 1979 St. st. Duba, 205 205 2,380 2,500 + 5,04
okr. Ceska Lipa
Je¢men jarni Hana 1979 JZD Chyné, 195 195 5,535 6,007 + 8,50 | 48-SeX]J-125 1
| okr. Praha-zdpad 195 144 5,535 6,050 + 9,30 | Lajta-Accord p
Psenice jarni Janus 1978 JZD Chyné, 210 210 4,542 5,170 +13,82 | 48-SeXJ-125 f
okr. Praha-zdpad 48-SeX]J-125p
Len Véra | 1979 JZD Bozejov, 150 150 2,920 3,470 418,84 | Saxonie roseny
okr. Pelhfimov 48-SeX]J-125 p stonek
JeCmen jarni Spartan 1979 JZD Drazic, 211 207 4,250 4,800 +12,80 | 56-SeX]J-105 ¢
okr. Pisek 48-SeX]J-125p
Je¢men jarni Diabas 1979 JZD Drazic, 209 212 5,440 5,320 — 2,20 | 56-SeX]J-105 i
okr. Pisek 48-SeX]J-125 p

ve prospéch pasového vysevu

— e ve prospéch fadkového vysevu




1. Teoreticka vzdalenost 300 :
zrn v radku ve sméru 0.0 JECMEN
jizdy v zavislosti na vy- \ \ :
sevku; meziradkova
vzdalenost 12,5 a 15 em  _ \0\ 12.5¢m
(jeémen, pSenice) — The ~+; 200 . £
theoretical distance of % TN
grains in the row in the = \
direction of travel as >\ I~
depending on sowing 3
rate; rows 125 and 15 £ tsen/|
cm apart (barley, wheat) = 100
' 0 A +— A .
V08 Q9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
TEORETICKA VZDALENOST ZRN V RADKU { cm ) VE SMERU JizDY
300 —
\ \\ PSENICE
2 200 \\\ 12,5
5 7\ e~y
g 15¢m
>
> 100

o Lt N —
V08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
TEORETICKA VZDALENOST ZRN V RADKU (cm ) VE SMERU JizDY

VYSLEDKY

Oznadime-li mnoZstvi zrna vysetého na 1 béZny metr fddku ve sméru jizdy m (g)
pfi daném vysevku Q (kg.ha—!) a'mezifddkové vzdalenosti @ (cm), pak

Q.a

-1
1000  &m7)

m =
Jestlize hmotnost 1000 zrn (HTS) v g oznacime &, pak pocet zrn p; vysetych na
1 béZny metr fddku ve sméru jizdy bude

= Qa'“ (ks na 1 m Fadku)

za predpokladu, Ze zrno v fddku bude rovnomérné rozdéleno. Pro pédsovy vysev bude
pocet zrn vysetych za sebou na 1 bézny metr pasu ve sméru jizdy
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300 2. Teoreticka vzdalenost
OVES zrn v fadku ve sméru
\ B N jizdy v zavislosti na
\\ ! .  vysevku; mezitadkova
= 125¢m | vzdalenost 12,5 a 15 cm
s 200 4_\_\ / i (oves, len) — The theo-
E { retical distance of grains
s 7\\ . in the row in the di-
= / s T rection of travel as de-
> H 1Sem i di : te:
Z . ' pending on sowing rate;
% o B | 1 : [ rows 125 and 15 cm
— | ! i i apart (oats, flax)
|
| | |
| | |
i | S S
0,5 06 07 08 09 10 2 1.2
TEORETICKA VZDALENOST ZRN V RADKU !cm ) VE SMERU JiZDY
300 —
LEN [
E
i
|
125¢cm :
200 : / ;

YYSEVEK [ kg-ha'')

100 -

SR R

|
|
|
|
i
|

0 — ,____i__ — ] S i

0.20 021 022 023 0.24 0.25 0.26 027
TEORETICKA VZDALENOST SEMEN V RADKU ( cm ) VE SMERU JizDY

Up = g@a—_p)— (ks na 1 m pésu)

kde: p — Sifka pdsu v cm, a to za pfedpokladu, Ze zrno bude zcela rovnomérné rozloZeno na plo-
Se pasu

Teoretick4 vzdalenost zrn v fddku ve sméru jizdy e; bude pak

. 100 100.6 (el
oy T Q.a
a teoretickd vzdalenost zrn v pasu vysetych za sebou ve sméru jizdy e, bude
100 100. 6

€p = (cm)

iy  O.@—p)

za predpokladu, Ze rozdéleni zrn v fddku i v pasu bude zcela rovnomérné.
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T ; SIRE PASU 7cm, ROZTEC
3. Teoreticka vzdalenost 300 Sl e, BOGY R O3 FASUaswm

zZzrn Vv pasu ve smeéru v
jizdy v aavislosti na JECMEN
vysevku (jeémen, pSeni-
ce) — The theoretical
distance of grains in the
strip in the direction of
travel as depending on
sowing rate (barley,
wheat)

-1

N\

N

N
o
o

VYSEVEK ( kg-ha |}

100

0

1 2 3 4 5 6
TEORETICKA VZDALENOST ZRN V PASU (cm) VE SMERU JizDY

SIRE PASU 7cm, ROZTEC 0S PASU 125cm

300
PSENICE
2 w0 \\
>4
& \
100
0

1 2 3 4 5 6
TEORETICKA VZDALENOST ZRN V PASU (cm ) VE SMERU JizDY

Teoretické vzdélenosti zrn ve sméru jizdy byly vypodteny v zévislosti na velikosti
vysevku a vyjadfeny v obr. 1 a 2 pro fadkovy vysev a 3 a 4 pro pasovy vysev.

Z obr. 1 a 2 vyplyva, Ze pfi b&n& pouzivanych velikostech vysevku je poZzadovani
minimélni vzdilenost zrn vice & méné nedodrzena. Tak pfi vysevu pSenice na mezi-
tadkovou vzdalenost 12,5 cm dosiéhneme pozadované minimalni vzdilenosti ve sméru
jizdy (1,3 cm) aZ pfi snizeni vysevku zhruba na 204 kg.ha1, u mezifadkové vzddlenosti
15 cm a pHi vysevku cca 180 kg.ha~1. Podobné je tomu u je¢mene a ovsa. Z toho vy-
plyva, e je-li nutné zvysit pojidtovaci vysevek (napf. pfi nepfiznivych podminkéch pro
vzchézeni atp.), dochazi k neZidoucimu zhuSténi porostu ve sméru seti, protoZe neni
dodrzena stanovend kritickd vzdélenost.

Rozéifenim plochy fadku tak, jak to zaji§tuje pasovy vysev, je situace podstatné
ptiznivéjsi (obr. 2 a 3). :
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SIRE PASU 7cm, ROZTEC 0S PASU 12,5cm 4 TPectatick Vadkletost
300 ZIn V Ppasu ve smeéru
) OVES jizdy v zavislosti na vy-
N\ sevku (oves, len) — The
theoretical distance of
grains in the strip in the
direction of travel as
depending on sowing
rate (oats, flax)

8

VYSEVEK [ kg ha* )

100
, .
0
~ 15 2 25 3
TEORETICKA VZDALENOST ZRN V PASU (cm ) VE SMERU JizZDY
SIRE PASU 7cm, ROZTEC 0S PASU 12,5cm
300
LEN
o 200 \-
£
=) \\
9
] [
>
w
(%2}
>
> 100
0
2 03 04 05 06 - 07 08

TEORETICKA VZDALENOST SEMEN V PASU 'cm ) VE SMERU JizDY

Za predpokladu, Ze zrno je v pasu rovnomérné rozdéleno, lze pfi pasovém vysevu
dosédhnout pozadovaného dvojnasobku kritické vzdalenosti ve sméru jizdy jiz pfi vysevku
cca 250 kg.ha—1 u jeCmene a pSenice; se snizujicim se vysevkem vzdalenost déle roste.
U ovsa, vzhledem k malé hmotnosti zrna, ¢ini vzdilenost ve sméru jizdy pii vysevku
cca 160 kg.ha™! asi 2,5 cm.

U osiva Inu je pasovy vysev rovnéZ piiznivéjsi nez radkovy, i kdyZz zde pochopitelné
neplati stejnd hodnota kritické vzddlenosti jako u obilovin. U pasového vysevu se pfi
vysevku kolem 180 kg.ha! dosahuje teoretické vzdalenosti semen ve sméru jizdy vyssi
nez 0,5 cm, coZ je vice nez dvojnasobek vzdalenosti dosahované u fadkového vysevu.

Je zfejmé, Ze pii prici seciho stroje jsou skutecné vzdélenosti zrna a semen ovliviio-
vany fadou Cinitel, z nichZ nejvyznamnéjsi jsou rovnomeérnost vysevniho tstroji, tvar
a délka semenovodu, vibrace botek, rovnomérnost rozdéleni osiva v pasu v pficném sméru
k ose jizdy, vliv zavlacovaciho ustroji atp. Nékterymi z téchto problému jsme se zabyvali
pfi vyzkumu péasového seti (Kolinsky, 1979, 1980).
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Na ziklad¢ teoretického rozboru vzdélenosti zrn ve sméru jizdy lze poznatky
shrnout takto:

— Kazdé rozsifeni plochy fddku ma za nésledek zvétSeni vzdalenosti mezi vysetymi
zrny ve smeéru jizdy pfi stejném vysevku.

— S kazdym zvySenim vysevku klesd vzdalenost vysetych zrn ve sméru jizdy pii
stejné mezifddkové vzdalenosti.

— Pfi pasovém vysevu se dosahuje vétSi vzdélenosti zrn ve sméru jizdy neZ pfi
radkovém vysevu, a to pfi stejném vysevku a vzdalenosti os fadki a pést.

Uvedené poznatky jsme si ovéfili v provoznich podminkach (tab. I). :

Z tab. I vyplyva, Ze ve vétsiné piipadd byl vynos zrna z péasové setého porostu
vetsi, coz odpovida predpokladim i obdobnym vysledkim pokust v zahraniéi (Irla,
1977; Heege, 1977).

Maly rozdil u je¢mene odriidy ‘Diabas’ v neprospéch pasového vysevu je zptsoben
pravdépodobné odriidovou reakci a rovnéz tim, Ze jako kontrolni fadkovy seci stroj byl
pouzit seci stroj s mezifadkovou vzdalenosti 10,5 cm, ¢imZ se vzdélenosti zrna do znaéné
miry vyrovnaly.

ZAVER

Z hlediska dodrZeni stanovené minimdalni vzdalenosti sousednich zrn u obilovin pfi
seti je mozné povazovat pasovy vysev za vyhodnéjsi nez fadkovy.

Pri pasovém vysevu piipadd na rozdil od vysevu rddkového pii stejné mezifadkové
vzdalenosti, popi. vzdélenosti os pasi, vétsi plocha na jedno zrno, ¢imZ jsou zajiStény
pfiznivéjsi podminky pro vyvoj nadzemni i kofenové Casti rostliny. Teoretické pfedpo-
klady aplikované do provoznich podminek byly pfi porovnani fadkového a pasového
zpusobu vysevu potvrzeny vétSinou vy$§im vynosem porostu zasetého do pasi. Metodu
pasového vysevu je mozné povazovat za prinos v oblasti péstovani obilovin, protoZe se
pfi ni dokonaleji rozmisti osivo v pid¢, a tim se také vytvoii lepsi podminky pro tvorbu
vynosu.
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DoS$lo dne 14. 7. 1981

KOJMUHCKHUH, A. (IHayuHo-MCCIEeIOBATENECKMII MHCTHTYT CEJIbCKOXOSANMCTBEHHON TEXHUKH,
ITpara - Pixennt): BausHHe TeOpeTHYeCKOrc pacCTOAHHMA 3€PHA IO HANPABIEHHI0 NBH/KEHHSA CEANKH
Ha ypoxa#. Zeméd. Techn., 27, 1981 (12) :727-734.

Crarba saHuMaercs TEOPEeTHYECKUM COIOCTaBJEHHUEM PACCTOAHHA 2€PEH II0 HAINpPaBJIEHUIO IIepe-
IBHJKEHHs BO BpeMs BEICEBAa PANOBEIMH CEesAJIKAMH M JIEHTOYHBIMY COIDHHKaMH. Teope'ruqecxax
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OLleHKa pacCTOAHHMA 3€peH B pAINKE W I10J0Ce II0 HamnpaBJeHHUIO (BnOJﬂ:) ABHO)KE€HWsA AOIOJHECHA
pesynpTaTaMy, NOAYy4YeHHBIMM INPH SKCIJIyaTallMOHHOM CPaBHEHHM pPANOBOTO H JIEHTOYHOTO BHICEBA
B TIPOM3BOACTBE C TOYKH 3PEHHA HNOCTUTHYTHIX YPOXKaes.

BBICEB; HOPDMa BBIC€Ba,; PANOBasA CEAJIKA; JIEHTOYHBIE COINHUKH

KOLINSKY, J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy): The
Effect of the Theoretical Distance of Grains in the Direction of the Travel of the
Sowing Machine as Exerted on Yields. Zeméd. Techn., 27, 1981 (12) :727-734.

The distances of grains in the travel direction of the sowing machine are subjected
to theoretical comparison during sowing with seed drills and with strapping coulters.
The theoretical evaluation of the distances of seeds in the row and strip in the
direction of travel is complemented with the results obtained in the field from .
the comparison of yields obtained in stands sown by drills and those sown by the
strapping coulters.

sowing; sowing rate; seed drill; strapping coulters

KOLINSKY, J. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha - Repy): Einfluf der
theoretischen Kornentfernung in der Fahrtrichtung der Drillmaschine auf den Ertrag.
Zeméd. Techn., 27, 1981 (12) : 727-734.

Der Aufsatz befafB3it sich mit dem theoretischen Vergleich der Kornentfernung in
der Fahrtrichtung bei der Saat mittels Drillmaschinen mit Bandsadscharen. Die theo-
retische Auswertung der Kornentfernung in der Reihe und des Bandes in der Fahrt-
richtung ist durch Ergebnisse vervollstindigt, die bei dem Betriebsvergleich der
Drill- und Bandsaat in der Praxis aus der Sicht der erzielten Ertrige erreicht
wurden.

Aussaat; Aussaatstiarke; Drillmaschine; Bandsidscharen

Adresa autora:

Ing. Jaromir Kolinsky, Vyzkumny ustav zemeédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha - Repy
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SKLIZEN SLAMY LISEM NA OBRI BALIKY CTVERCOVEHO
PRUREZU

J. Maler

MALER, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Sklizei sld-
my lisem na obfi baliky étvercového priufezu. Zeméd. Techn., 27, 1981 (12) : 735-
-T746.

Objektem vyzkumu byla linka na sklizenn slamy lisem na obri baliky ¢étver-
cového prurezu. Linka se skladala z vlastniho lisu, akumula¢niho navésu, ze
dvou nakladac¢ti a dvou dopravnich prostiredkl. Zkousky byly realizovany v roce
1980 na pozemcich JZD Moravska Nova Ves (okres Breclav). U linky bylo
dosazeno téchto zakladnich parametrti: hmotnost balikt 334 az 410 kg; obje-
mova hmotnost 105 az 129 kg.m~—3; spotfeba provazku 41 m na balik, tj.
428 az 449 m.ha-1, ztraty slamy nesebranim do 39, prachodnost lisu 3,63
az 4,00 kg.s—!, hodinova vykonnost 2,5 az 2,8 ha.h-1, energetickd naro¢nost
— traktor 110 az 120 kW, pfimé naklady na sklizenn 401 az 641 Kés.ha—1, po-
tireba prace 1,25 az 2,50 h.ha-1. Predpokladame, zZe se tato linka v naSich
podminkach rozsifi na 10 az 209, v roce 1990 a %e kmenovy stav bude pied-
stavovat 750 linek.

akumulaéni navés: naklada¢: manipulace s baliky ¢étvercového prirezu

Vedle sklizné volné loZené slamy (sbéracimi vozy a obtfimi stoha-
Fi) se v provozu uplatni i dopliikové zptisoby sklizné. Volné loZena sla-
ma nevyhovuje pfi dopravé na velké vzdalenosti, které jsou nezbytné
pri primyslovém zpracovani sldmy, popfipadé pfi prodeji slamy mezi
jednotlivymi zemédélskymi podniky. Volné loZend slama pro svoji nizkou
objemovou hmotnost (40—70 kg.m™3) nevyhovuje pfi skladovédni pod
pristfesky, nebot mérny investi¢ni ndklad na uskladnéni jedné tuny sla-
my je prFili§ vysoky, nevyhovuje ani manipulace s ni v nékterych provo-
zech Zivod&idné vyroby. Proto se hledaji nové pracovni postupy, které by
nedostatky volné loZené slamy odstranily. Jednou z moZnosti je pracovni
postup sklizn& sldmy lisy na obfi baliky Ctvercového priifezu. Lisy na
ob¥i baliky se v zahraniCi objevily zaCatkem sedmdeséatych let. V letech
1976 aZ 1977 jsme ovéfovali lis na ob¥i baliky ¢tvercového prifezu Ho-
ward. Vysledky zkouSek (Malef¥, 1977) nebyly uspokojivé. PFedpokla-
dalo se, Ze se k problematice vratime, jakmile v zahrani¢i vyvoj téchto
mechanizacnich prostfedk® pokroci. K tomu doslo v roce 1979, kdy ame-
rickd firma Hesston uvedla novy typ tohoto lisu (4800).

METODRIKA

Cilem feseni bylo ovérit linku na ob¥i baliky ¢tvercového prifezu. Postup praci
na problematice: ; 3
a) Prace vychazela ze zavéru zpravy (Malef, 1977).
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b) Poln& laboratorni zkousky byly realizovany v JZD Moravskd Nova Ves
(okres Breclav), nebof tento podnik zajistil nakup lisu na obii baliky c¢tvercového
prurezu v zahraniéi.

¢) Zakladem zpracovani jsou vysledky dosazené pii polné laboratornich zkous-
kach, které byly doplnény o poznatky z provozniho sledovani. Na zdkladé pozitiv-
nich vysledkt dosazenych s touto linkou byl vypracovan navrh karty pozadavkul
na zarazeni do ¢&s. soustavy stroju.

d) Je nezbytné pokracovat v hledani optimalnich metod skladovani obftich
baliki v polnich podminkach. Jiz v sezéné 1980 byly zalozeny pokusy, pri kterych
pracovnici agrolaboratore budou sledovat kvalitu uskladnéné slamy. Pokusy budou
vyhodnoceny pozdéji.

VLASTNI PRACE

Vlastni prdce se Cleni na a) popis ovéfované linky; b) vysledky
polné laboratornich zkouSek.

POPIS OVEROVANE LINKY

Uspofadani ovérované linky je uvedeno v tab. I. PouZity nakladac
T-174-2 umoZiioval naskladiiovani baliki do Ctyi vrstev. Upraveny samo-
jizdny naklada¢ Warynsky nebyl sice pro dany tcel zcela vhodny, zejmé-
na pro malou pohyblivost, ale jiny naklada¢ nebyl v JZD k dispozici.

Lis na obf¥i baliky ¢tvercového priifezu Hesston 4800

Lis Hesston 4800 (obr. 1) mé origindlni konstrukci, kterou v sou-
Casné dobé jini vyrobci neuplatiiuji. Je uréen ke sklizni slamy (vietné
kukuficné slamy) i picnin. Stroj lisuje baliky o rozmérech 1220 mm X
X 1295 mm X aZ 2438 mm.

Pracovni postup (obr. 2): Od sbéraciho ustroji se sklizeny material
dopravuje do plnici komory, kde se shromaZduje aZ do okamzZiku, kdy se
nahromadi dostate¢né mnoZstvi ke slisovdni. Takto pfipravend ddvka

I. Linka sklizné slamy lisy na obfi baliky ¢tvercového prirezu — The straw har-
vesting line with big balers making square bales

Operace Stroj Pocet pracovniki ‘
| T |
Sbér fadku, lisovani a akumu- lis na obfi baliky Hesston 4800 1 y
lace balika akumulacni ndvés na lis
Hesston 4820 ‘
traktor Zetor 12011 ?
Nukladéani balikt na poli upraveny samojizdny nakladac 1 ‘
Warynsky
Doprava balikti k mistu automobilovy taha¢ Skoda 706 1
stohovani se sedlovym navésem na 11
balikt
traktor Zetor 8011 s dvéma 1
ptivésy PzS-50 na 10 baliku |
| Stohovani sldmy samojizdny drapakovy nakladac 1
1 T-174-2
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1. Lis na obii baliky
¢tvercovéeho prurezu
Hesston 4800 — The
Hesston 4800 big baler
for square bales

se posune do vlastni lisovaci komory. Sklizeny materidl se pomalu a rov-
nomeérné stladuje, aZz délka dosdahne 1219 aZ 2438 mm (podle potfeby).
Pak se uvede v Cinnost dvojity uzlovaci mechanismus. Jednim tkonem
zavaZe uzel na zadnim konci hotového baliku a na ¢elo dalSiho baliku.
Baliky se mohou odklddat na pole jednotlivé nebo se pomoci akumulac-
niho navésu shromazduji tfi baliky.

Plnici komora se vyznamné podili na tvarovani baliku. Sklizeny ma-
teridl se vklada do komory vklddacimi prsty a hromadi se v komofe
tak dlouho, aZ vytvori potfebnou davku. KdyZ se nahromadi dostatetné
mnozstvi sklizeného materidlu, snimaci zafizeni (Cidlo) uvede v ¢innost
péchovaci prsty, které dopravi predzpracovany ,zarodek“ baliku do li-
sovaci komory. Tato nova konstrukce mé pfednost v tom, Ze umoZiiuje
lisovat rovnomeérné baliky, i kdyZ se rozmér radku meéni. ProtoZe takto

2. Sbér a plnéni lisovaci komory — Straw picking and the filling of the compression
chamber
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pfedzpracovany ,zarodek“ mé stdlé parametry objemu pfi vstupu do li-
sovaci komory, je moZné pouZit niZSich rychlosti pracovnich orgéni,
¢imZ se zmen3uje opotiebeni.

Vazani balikt: Jakmile balik dosdhne délky nastavené obsluhou, uve-
de se v Cinnost Sest velkych jehel. Jehly, pfivadéjici k uzlovactm pro-
vazek z plastické hmoty, jsou pod regulovanym zatiZenim pouze po dobu
zavazovacl. Uzlova¢ zavazuje konec hotového baliku a prvni uzel dalsi-
ho baliku — véZe tedy kaZdy balik dvakrat. Napéti je regulovdno me-
chanicky, nezavisle na objemové hmotnosti baliku. Hvé&zdicovy kotouc
odméfuje délku baliku a uvadi v €innost uzlovaci tstroji, jakmile se do-
sédhne poZadované délky baliku.

Hydraulicky snimac¢ napojeny na pist uvddi v Cinnost vélce, které
reguluji strany a vrchni sténu lisovaci komory. Obsluha miiZe nastavit
rozsah objemové hmotnosti tak, aby lisovaci komora automaticky pfi-
zpiisobila a udrZovala stejnou objemovou hmotnost baliki v riznych pod-
minkéach porostu a vlhkosti.

Technické tdaje lisu: hmotnost 6804 kg, délka vCetné skluzu pro
baliky 8458 mm, $ifka s flotatnimi pneumatikami 2818 mm, vy3ka se
zébradlim 3607 mm; zabér sbéraciho dstroji 1905 mm.

Akumulaéni nivés na lis Hesston 4820

K lisu Hesston 4820 je moZné prFipojit akumuladni navés (obr. 3),
ktery umozZiiuje akumulovat t¥i baliky a vyloZit je bez preruSeni jizdy na
okraj pozemku. Jakmile se prvni dva hotové baliky posunou na

POHYB BALIKU NA VOZiKU

— ——

;Zv;}

h

3. Akumulaéni navés na lis Hesston 4820 — The accumulation trailer for the Hesston
4820 baler
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4. Nakladani baliku na
poli — Bale loading in . : ‘
the field i

akumulacni naveés, uvedou v Cinnost tyc, kterd je posune na pravou nebo
levou stranu. TFeti balik je pak zasunut doprostfed mezi né&. Elektricky
indikéator vizualné i zvukové upozorinuje traktoristu, Ze navés je plny a Ze
je pripraven k vyloZeni.

Vykladka baliku z akumula¢niho navésu: Traktorista ovlada jedno-
duché lanko se zardzkou, vyloZi prvni (boCni) balik. Potom se posune
stfedni balik na misto prvniho a oba zbylé se vyloZi soucasné.

Technické udaje navésu: hmotnost 996,6 kg, délka 3352 mm, Sifka
3962 mm, vySka 1118 mm, nosnost 2,7 t.

Na obr. 4 vidime nakladani balikii na poli, na obr. 5 jejich stohovéni.

VYSLEDKY POLNE LABORATORNICH ZKOUSEK

Pfi polné laboratornich zkouSkach jsme zjiStovali: tvar a objemovou
hmotnost balikii, spotfebu provédzku, ztraty slamy nesebrdnim, priichod-
nost lisu, vykonnost lisu, vfkonnost manipula¢ni linky, energetickou na-
rocnost lisu.

5. Stohovani baliku —
Bale stacking
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Tvar a objemovia hmotnost baliku &tvercového prurezu

Rozmeéry balik@i jsme méFili u jeCné a u p3eni¢né slamy. Sifka ba-
likG se neménila (1200 mm), jejich vyska se ménila v toleranci od 1280
do 1320 mm a délka v toleranci od 2020 do 2060 mm. Primérny objem
balik® byl 3,18 m3. Jejich tvar nebyl zcela pravouhly. Objemova hmotnost
baliku z jetné slamy c¢inila 105,18 kg.m™3; objemovd hmotnost baliku
z pSenicné slamy 129,08 kg.m™3. Vysledky méfeni jsou uvedeny v tab.
II. Méfena byla velmi suchd sldma (12—15 % vlhkosti), p¥i lisovani

II. Hmotnosti a objemové hmotnosti baliki ¢étvercového prifezu — The weights
and volume weights of square bales
|
Je¢na slama l Pseni¢na slama {
: l
Méfeni hmotnost objemova hmotnost objemova
baliku hmotnost baliku hmotnost
(kg) (kg.m™®) (kg) (kg.m™%)
1 335 | 10534 405 12735 |
2 320 100,62 380 119,49 |
3 350 110,06 430 135,22 J‘
4 320 100,62 415 130,50 ‘
5 360 113,20 395 124,21
6 375 117,92 440 138,36
7 305 95,91 430 135,22
8 345 108,40 390 122,64 ]
9 325 102,20 395 124,21
i 10 310 97,48 425 133,64
\
Primér 334,5 105,18 410,5 129,08

~xs

vlh€i slamy se daji pfedpoklddat vy$si hmotnosti. Baliky uréené k vazeni
byly odebrany na rtiznych mistech pozemku o velikosti cca 50 ha. Rozdily
ve hmotnostech balikci 1ze vysvétlit pFedevS§im zmeénami vlastnosti skli- -
zené slamy, hlavné zménou vlhkosti a obsahu zelenych pfimési.

Spotieba provazku u baliku ¢tvercového prurezu

U lisu byl pouZivdn u nds vyrdbény provazek ¢. 0,05 polypropylen
POP (50000 decitexti) o priméru cca 5 mm. Pfi potFeb& 450 m.ha!
a pri vytéZnosti 150 m . kg1 je spotfeba provdzku na hektar cca 3 kg.
Cena provazku je 15,30 K&s za jeden kilogram, tj. 45,90 K¢s na jeden
hektar.

Skute¢nd potfeba provazku byla zjiStovdna na rtiznych mistech honu
o velikosti cca 50 ha. Na jeden balik pfi Sesti obvazanich je konstantni,
a to 41 m u jeCné i u pSenicné slamy.

Spotfeba provazku na sklizeil jednoho hektaru je¢né a pSeniC¢né sla-
my na hektar a na tunu je uvedena v tab. III (predpoklad: jec¢na sla-
ma — pocCet balikii 10,46, pSeni¢néd slama 10,97 balikd na ha).
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III. Spotfeba provazku na hektar a tunu — String consumption per ha and per ton

Spotieba provazku

Slama
m.ha! m.t !
Jecna 428,86 95,30
Pseni¢na 449,77 99,94

Ztraty slamy nesebranim

Ztraty slamy nesebranim byly zjiStovany tak, Ze sldma byla vysbira-
na ve tfech mistech zkuSebni drahy pfijednotlivych rychlostnich stupnich.
Rozméry vysbirané plochy: Sifka zdbéru sklizeci mlaticky X 2 m. PFi
sklizni jeCtné slamy se pii priichodnostech 3 aZz 4 kg.s~! pohybovaly
ztraty od 1,5 do 3,2 %, pti sklizni pSeni¢né slamy se pfi prichodnostech
3,5 aZ 4,5 kg . s~ 1 pohybovaly ztraty od 1,2 do 2,5 %.

Priichodnest lisu na baliky ¢tvercového prifezu

Pracovni cyklus lisu na baliky &tvercového prifezu je: sbér a liso-
vani slamy, vysunuti baliku na akumulac¢ni navés. Priamérny Cas pra-
covniho cyklu €ini u jecné sldmy 92 s — pfi primérné priachodnosti
3,63 kg.s 1, u pSenitné slamy 102,5 s — pfi primérné priichodnosti
4,04. Vysledky meéfeni jsou obsaZeny v tab. IV.

1V. Pracovni cyklus a prichodnost lisu na baliky ¢tvercového prirezu — The work-
ing cycle and the throughput of the baler for square bales

Jeénd slama Psenicna slama
Méfeni délka’ 4 délka' .
pracovniho pruchodnost pracovniho prichodnost
cyklu (kg.s 1) cyklu (kg.s™1)
(O] (s)

1 89 3,75 115 3,56
2 87 3,84 105 3,90
3 92 3,63 97 4,22
4 99 3,37 102 4,01
\ 5 101 3,31 100 4,10
! 6 84 3,98 93 4,40
1 7 97 3,44 92 4,45
E 8 86 3,88 120 3,41
‘ 9 104 3,21 105 3,90
10 81 4,12 96 4,27
| Pramér 92 3,63 102,5 4,04
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Vykonnost lisu na baliky ¢étvercového priafezu

PTi dostatecné délce pozemku (nad 500 m) jsou ztrdtové &asy spo-
jené s obracenim na souvratich zanedbatelné. Teoretickd hodinovad vy-
konnost obfifho lisu, tj. Wo2z — vykonnost v Case operativnim, a zjisténa
dosaZzitelnd rychlost, tj. Wo7z — hodinovad vykonnost ve sm&novém dCase,
je uvedena v tab. V.

V. Teoretickd a dosazitelna hodinova vykonnost lisu na baliky ¢tvercového pruiezu
— The theoretical and attainable per-hour performance of the baler for square
bhales

Hodinova vykonnost ¥

Slama teoreticka W, dosazitelna W,
ha.h! t.h-! ha.h! t.h-1
Jecna 3,73 13,06 2,80 9,80
Pseni¢na 3,20 14,40 2,50 11,25

Vykonnost linky na sbér, dopravu a stohovani obfich balikii ¢tvercového priiFezu

Pracovni cyklus této linky je: sbér baliki a nakldddni na dopravni
prostfedky, doprava k mistu stohovdani, vlastni stohovani baliki. Pracovni
cyklus u deseti balikli: sbér a nakladani 579 s, doprava k mistu stohovani
301,5 s, stohovani 526,8 s — celkem 1407,3 s (tab. VI). Hodinova vykon-
nost linky je uvedena v tab. VII.

VI. Pracovni cyklus linky na sbér, dopravu a stohovadni obfich baliki ¢tvercového
prufezu — The working cycle of- the line for the picking, transport and stacking
of square big bales

Sbér a nakldddni | Doprava 10 balik " Stohovéni
10 balikt k mistu stohovani 10 balikt Celk
Méfeni nakladaéem Zetorem 8011 a 2 nakladacem e(s)em
Warynsky ptivésy PzS-50 T-174-2
(s (s) O]

1 570 305 514 1389

2 540 310 549 1399

3 610 290 495 1395

4 550 285 520 1355

5 630 310 505 1445

6 560 295 570 1425

T 610 360 605 1575

8 540 285 485 1310

9 595 300 500 1395

10 585 275 525 1385
Pramér 579 301,5 526,8 1407,3
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VII.

Hodinova vykonnost

linky

The per-hour performance of the line

Hodinové vykonnost

jena sldma pSenicna slama
ha.h-! t:h~? ha.h-! t.h-!
Teoretickd vykonnost (W,) 2,44 8,55 2,33 0,49
Dosazitelnd vykonnost (W) 2,00 7,00 2,00 9,00

Energeticka naroc¢nost lisu na obri baliky ¢tvercového pruarezu

Energetickd nérocnost lisu byla ovéfovdna u pSeni¢né sldmy odridy
‘Sava’. Pozemek byl rovny, se sklonem do 1 %. Pfi zkouSkadch byl pouZit
snima¢ krouticiho momentu pro sniméni na vyvodovém hfideli.

6. Zavislost stredniho
prikonu na pojezdové
rychlosti lisu The
dependence of the mean
power input on the
travel rate of the baler

Pm — vykon motoru

Pv — prikon na vyvo-
dovém hrideli

Pa — prikon pro agre-
gat

Pyt — valivy odpor
traktoru Zetor
. 12011
Pgs — valivy odpor lisu
Ppa — valivy odpor
agregatu
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Valivy odpor celého agregétu byl zjiStovdn tenzometrickym tahomé-
rem s rozsahem do 5 t. Snimané veli€iny byly zaznamenény na oscilogra-
fu. Stfedni hodnota se zjiStovala pomoci ¢tyfmistného integrdtoru (mé-
Fici viiz VOZT, Praha).

Prikon byl zjiStovdn v zavislosti na zméné pojezdové rychlosti, tj.
v zavislosti na rizné priichodnosti stroje.

SouCasné s méfenim krouticiho momentu byly snimény otd¢ky mo-
toru, délka ujeté drahy (pomoci p&atého kola) a Cas projeti drahy. Na
zékladé téchto veliCin byly vypocitdny pfikony na vyvodovém hrideli
a prikon na prekonéni valivého odporu agregéatu. Tyto hodnoty byly po-
tom pfepodéteny na potiebny vykon motoru.

Stfedni hodnota pfikonu pifi pojezdové rychlosti 3 m.s~! Cinila
39 KW (obr. 6). PFi prepoltu na potfebny prfikon motoru se zvySuje hod-
nota na 44 kW. Tento vykon odpovidd pouze teoretickym predpokladiim,
nebot kolisdni krouticiho momentu je mimofadné vysoké.

Teoreticky vykon 44 kKW by stacil za predpokladu nekonecné velkého
setrvacniku, ktery by eliminoval nepfiznivy priib&h krouticiho momentu.
Naméfeny maxim4lni kroutici moment (obr. 7) pFevySoval stfedni hod-
notu potrebného krouticiho momentu ¢tyfndsobné aZ pétindsobné a pre-
kracoval maximalni kroutici moment pouZitého traktoru Zetor 12011. Ty-
to hodnoty byly prekonavany setrvacnymi hmotami rotujicich Casti.

Z nameéfenych hodnot kroutictho momentu vyplyva, Ze lis pro obfi
balicky Ctvercového priifezu 4800 je moZné agregatovat s traktorem o vy-
konu minimélng 80 kW; maji-li byt pfekonany terénni nerovnosti a zpra-
covan vlh€i material, musi mit traktor vykon nad 110 kW. Z hlediska vy-
tiZeni je tfeba poditat s tim, Ze tento motor bude vzhledem k nerovnomeér-
nému prabéhu kroutictho momentu vyuZit v priméru pouze na 35 aZ
40 %.
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7. Prubéh Kkrouticich momentii — potiebny prikon na vyvodovém hrideli — The

course of torsional moments — the needed input to the power take-off
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DISKUSE

Linku na obfi baliky Ctvercového priitezu lze v naSich podminkéch
s uspéchem vyuZivat prfedevSim v podnicich, kde nemaji linku na sklizeii
balik®l kruhového priifezu, kde potfebuji sldmu dopravovat na velké vzda-
lenosti, popfipadé kde chtéji 1épe vyuZivat skladovaci prostory. Velké
baliky jsou vhodné i pro manipulaci v Zivo¢iSné vyrobg.

Predpokldadané zastoupeni této linky v roce 1990 je 10 aZ 20 %. Ho-
dinovd vykonnost linky, sklddajici se z jednoho lisu na obfi baliky
Ctvercového priarezu, jednoho akumulaéniho néavésu, dvou nakladaci
a dvou dopravnich prostfedkii, se pohybuje od 2,5 do 2,8 ha.h™!, do-
saZitelna sezénni vykonnost od 400 do 600 ha.sez~l. Této vykonnosti
odpovidd vypoctend tolerance pFimych nékladii na sklizeii timto pra-
covnim postupem, a to 447 aZ 687 KCs.ha~l. Potfeba prdace se pohy-
buje od 1,25 do 2,50 h.ha~1l. Bude-li tento pracovni postup zastoupen
15 %, bude plocha sklizené slamy 375 000 ha. P¥i priimérné vykonnosti
linky 500 ha . sez~1 ¢ini potFfebny kmenovy stav linek 750 kusti.

U uvedeného pracovniho postupu ziistdvaji dosud nevyreSené otaz-
ky: a) Za jakych podminek lze stohovat obfi baliky v humidnich oblas-
tech? b) Lze vyuZit lisi na obfi baliky Ctvercového priifezu vybavenych
aplikac¢nimi zafFizenimi na konzervacni pfipravky ke sklizni picnin i trav-
nich porosti a v kterych oblastech?

Bylo by vhodné ovéfFit popsanou linku pfi sklizni picnin v horské
a kukufi¢né oblasti.

ZAVER

Na zakladé zkouSek i provozniho sledovani se predpokladd, Ze skli-
zeii slamy ob¥imi lisy na baliky Ctvercového prifezu se roz§iii zhruba
na 5 aZ 10 % sklizenych ploch. Rozhodujicimi stroji linky jsou: lis na
obfi baliky Ctvercového priifezu a akumulacni ndvés na lis. Bylo navr-
Zeno, aby tyto stroje byly zafazeny do Cs. soustavy strojd.

Literatura

MALER, J.: Uklid slamy lisy na obri baliky. [Dil¢i zprava Z-1371.] Praha, Vyzk.
ustav zeméd. techniky 1977. 39 s.
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MAJIEPX, W. (HayuHO-HWCClenoBaTeNbCKHH HHCTUTYT CeJbCKOXOSAMCTBEHHOM TexHHKH, Ilpara -
- Pxxenpr): Y60opka comoMel ImpM NOMOIIM Tpecca AJA KPYMHBIX TIOKOB KBaApPaTHOTO CedeHHs.
Zeméd. Techn., 27, 1981 (12) : 735-746.

Ob6BexTOM HCClIenOBaHUA OblIa JHHUA 7 yOOPKM COJOMEI IIDM HOMOIIHM IIpecca Ui KPYIHBIX
TIOKOB KBAaIpAaTHOrO CeueHHs. JIMHMA IJIA TIOKOB KBaNpPAaTHOTO CeYeHHA COCTOANA M3 IIpecca, Co-
6upalomero MOJyIpHUena, M3 IByX IOTPY3YUKOB M IBYX TPAHCUOPTHHIX cpencrs. MIcneTaHus
nposomunuck B 1980 romy mHa monsx ECXK Mopascka Hopa Bec (paiton Bpxennas). ¥V suHun
6BIM MOCTHTHYTHI Ciedyloljue OCHOBHLIE IlapaMeTpel: Macca TiokoB 334—410 xr, Macca o
obsemy 105—129 xr/m3, pacxon sepesku 41 M Ha ommH ToK, T.e. 428—449 Mm/ra, morepu co-
nomer or mpomycka mo 39/, mponyckras cmocobrocts mpecca 3.63—4,00 xr/c, mpoussoamTeNH-
woers 2,5—2,8 rafu, sHeprermdeckas morpebHocTs — Tpakrtop 110—120 xBr, npsamere 3aTpathr
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Ha ybopky 401—641 kpoma/ra, satpara Tpyma 1,25—2,50 u/ra. Mz npennonaraem, uTo Taxas
npHES B Hamux yenosusx xo 1990 roma mononmmres 10—209), u uTo ocHOBHON MamwHHELE
napk 6yner mpencraBaath 750 murmii.

co6HMpalomuil HOJyNpHUIeN; NMOTPY3YMK; MaHUNYIANUS C TIOKAMHM KBaIpaTHOTO CedeHHs

MALER, J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy): Straw
Harvesting with a Big Baler Making Square Bales. Zeméd. Techn., 27, 1981 (12) :
735-746.

Research was conducted to study a straw-harvesting line with a big baler which
produced square bales. The line for the square bales consisted of a baler, an accu-
mulation trailer, two loaders, and two conveyances. The tests were performed in
1980 in the fields of the Moravskd Nova Ves co-operative farm in the Breclav
district. The following parameters characterize the line: bale weight 334 to 410 kg;
volume weight 105 to 129 kg per m3; string consumption per bale 41 m, i. e. 428 to
449 m per ha; straw losses by failure to pick up to 3 9,; baler throughput rate 3.63
to 4.00 kg per sec; per-hour performance 2.5 to 2.8 ha per h; power requirement
tractor 110 to 120 kW ; direct costs of harvesting 401 to 641 crowns per ha, labour
requirement 1.25 to 2.50 h per ha. This line is expected to be introduced in 10 to
209/, of the areas in Czechoslovakia by 1990 and that the total number of lines
will be 750.

accumulation frailer; loader; handling of square bales

MALER, J. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Praha - Repy): Strohbergung mit
der Grofiballenpresse vom rechteckigen Querschnitt. Zeméd. Techn., 27, 1981 (12) :
735-746.

Das Forschungsobjekt war eine Strohbergungskette mit der GroBballenpresse vom
rechteckigen Querschnitt. Die Arbeitskette fiir rechteckige Ballen bestand aus der
eigentlichen Presse, dem Einachs-Speicheranhinger, zwei Aufladern und zwei
Transportmitteln. Die Priifungen erfolgten im 1980 auf den Parzellen der LPG
Moravska Nova Ves (Kreis Breclav). Bei der Arbeitskette wurden folgende Grund-
parameter erzielt: Ballenmasse 334 bis 410 kg; Raummasse 105 bis 129 kg.m~3;
Fadenverbrauch 41 m pro 1 Ballen, d. h. 428—449 m.ha-1, Strohverluste durch
mangelnde Aufnahme bis 39, Durchsatz der Presse 3,63 bis 4,00 kg.s—1, Stunden-
leistung 2,5 bis 2,8 ha.h-!, Energieaufwand — Schlepper mit 110 bis 120 kW, di-
rekte Erntekosten 401 bis 641 Kés.ha—1, Arbeitskraftbedarf 1,25 bis 2,50 h.ha-1.
Wir nehmen an, dall der Anteil dieser Arbeitskette unter unseren Bedingungen im
1990 auf 10 bis 20 9, ansteigen, und der Stammbestand 750 Arbeitsketten darstellen
wird.

Einachs-Speicheranhédnger; Auflader; Umgang mit Ballen vom rechteckigen Quer- .
schnitt

Adresa autora:

Doc.Ring. Josef Maler, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, 163 07 Pra-
ha - Repy
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Z.EMEDELSKA TECHNIKA V PRAXI

L N L 2 T e e e T T S L ¥ e ¥y T T N S R T X PYT

TECHNOLOGICKE PREDPOKLADY PRO UPLATNENI VICEPODLAZNICH
OBJEKTU PRO USTAJENI SKOTU

Hospodareni se zemédélskou pudou jako zdkladnim vyrobnim prostfedkem
pri ziskdvani potravin je jednim z nejdualezitéjsich pozadavki na$eho narodniho
hospodaistvi. Tuto skutenost podtrhuje ,,Zakon o ochrané zemédélské pudy“, ktery
jeji vyuziti zajisfuje. Presto jsme svédky stale se zvySujicich narokt na vyuZivani
zemédeélské pidy k jinym uGcéelim nez k vyrobé zemeédélskych produktu. Zatimco
v letech 1966 az 1976 byl ro¢ni tbytek zemédélské pudy 11000 ha, v 6. pétiletce
¢inil jiz 13 800 ha (tab. I).

1. Ubytky zemé&délské a orné pudy v CSSR na 6. 5LP

Ubytek ptidy na vystavbu ha ,
Ubytek ptdy ha

Rok zemédélskou primyslovou

zemédélské orné zemédélské orné zemédélské orné
1976 7726 prir. 6821 489 323 509 317
1977 7 812 pfir. 3339 750 476 749 606
1978 16 346 9955 653 409 944 640
1979 18 191 10 593 667 426 800 561
1980 19 220 12 650 dosud neuvedeno

Cisla uvedena v tab I, ktera predstavuji postupné sniZovani plochy potiebné
pro rostlinnou i Zivoc¢iSnou vyrobu, musi vést ve vSech oborech, které se na ubyt-
cich podileji, k opatienim vedoucim k efektivnéj$imu vyuZivani zemédélské pudy
progresivnéjsim technickym reSenim vyrobnich objektu.

I kdyz se zemédélska uclelova vystavba fadi 49, podilem na ubytcich zemé-
délské pudy na posledni misto mezi ostatnimi uZivateli, projevuje se jiz del$i dobu
snaha sniZovat naroky na stavenisté stajovych a jinych objektd jejich ucéelnym
dispozi¢nim reSenim.

U stdjovych objektd se od rozmeérové naro¢né pavilénové zéstavby preslo
k uspofddani v monoblocich. Vicepodlazni usporadani stdjovych objektld se kromé
pouziti pri vyrobé& brojlert resi zatim vyzkumné. V soucasné dobé jsou ve stadiu
realizace dva vicepodlazni velkokapacitni teletniky a jedna vykrmna skotu.

Reseni vicepodlaznich stijovych objektt zahrnuje jak otdzky uspoifddéani tech-
nologie vyrobniho procesu, tak konstrukéniho i dispozi¢éniho feSeni stavby. Je nutno
dale zvazovat nejen ekonomické, nybrz i ostatni celospoleéenské otazky, které pfi
rozhodovani o uplatnéni tohoto systému v zemédélské investiéni vystavbé budou
hodnoceny. :

Hlavni technologické a dispoziéni otdzky pri reSeni vicepodlaZnich stajovych
objekta pro skot jsou:

1. Vhodnost druhti a kategorii hospodarskych zvifat pro ustdjeni ve vice-
podlaznich objektech:
— drobna zvitata a klecovy chov zvifat ve vicepodlaZnich stéjich,
— technologicka vhodnost uréitych kategorii skotu pro ustdjeni ve vice-
podlaznich objektech v zavislosti na systému chovu.
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2. Zasady manipulace se vstupnimi a vystupnimi hmotami.
— zasady pro reSeni linek krmeni,
— zasady pro reSeni linek odklizu kejdy,
— manipulace se zviraty.

3. Zatizeni konstrukce podlahy:
— ve vztahu ke zviratum,
— ve vztahu k strojné-technologickym linkam.

4. MozZné uspory zemédélské pudy pri feSeni vicepodlaznich objektu.

ZASADY PRO STANOVENI VHODNOSTI VICEPODLAZNICH STAJI
PRO HOSPODARSKA ZVIRATA

Vhodnost vicepodlazniho feSeni stdjovych objekti pro hospodarska zvirata
je zavisla jak na anatomickych a fyziologickych vlastnostech zvirat, tak na nutnosti
manipulace se vstupnimi hmotami pri odpovidajicim systému ustajeni.

Podle prvniho kritéria maji pro ustajeni vicepodlaZnim zplusobem piedpoklady
zvitata men$iho ramce, kterd je mozné ustajit v klecich. Pii klecovém chovu, ktery
je v soucasné dobé aplikovan u drubeZe, u selat a u prasat ve vykrmu, je proka-
zano, ze usporadani kleci do vicepodlazni baterie v prizemnim stajovém prostoru
s vyssi konstrukei predstavuje velmi efektivni vyuziti podlahové plochy.

Ustajeni téchto zvifat klecovym zpusobem v konstrukéné vicepodlaznich stav-
bach je v soucasné dobé redlné pri vyuZziti pudnich prostort jejich modernizaci.

Klecovy zpusob ustajeni u uvedenych kategorii je priznivy pro své vertikalni
usporadani, pro jednoduchost krmné davky i resSeni technologickych linek, které
jsou zavéSeny na baterii kleci a tvori s ni jeden celek. Toto reSeni také vyzaduje
od stavebni konsfrukce méné zvlastnosti nez strojné-technologické linky, zabudované
do stavby.

U skotu je jednim z omezujicich faktort pro ustajeni ve vicepodlaznich stav-
bach pastva jalovic, ktera je dulezitd pro spravny vyvin zvirete i pro jeho na-
slednou produkei. Proto koncepce rozvoje chovu skotu poéitd s odchovem jalovic
hlavné ve vyse poloZzenych oblastech, kde se mohou pastevné vyuzivat svazité te-
rény méné vhodné pro pouzivani mechanizace.

Dalsi kategorii skotu, ktera také neni vhodna pro vicepodlazni usporadani,
jsou dojnice, u nichZ hlavné technicka naro¢nost reSeni linky dojeni a specifické
naroky v jednotlivych fazich brezosti naznacuji obtiZnost tohoto systému i vyssi
investi¢ni naroky.

Perspektivné se poc¢itd s odchovem telat ve dvou fazich: mlééna vyzZiva do
tfi mésictt véku ma probihat u velkokapacitnich zavodi pro chov dojnic, odkud
jsou telata po odstavu a navyku na rostlinnou vyZivu prevadéna bud do odchov-
nych zavodu jalovic, nebo do zavodu pro vykrm skotu. Po zavedeni tohoto systému
odchovu mohou byt telata s mlé¢nou vyzZivou ustajena ve dvoupodlaZnim uspora-
dani velkokapacitniho kravina, podobné jako je reSen tento zpusob ve velkokapa-
citnim kraviné v Chropyni, Statni statek Kroméiiz, kde bude experimentdlné ové-
fovan.

Jedinou kategorii skotu, ktera ma podle soucasnych uvah po technologické
strance k ustajeni ve vicepodlaznich objektech nejbliZe, je vykrm skotu. Tato ka-
tegorie vyhovuje jak jednoduchosti niarokd na dispozi¢ni reSeni, tak malou variabi-
litou krmné davky. Vertikalni feSeni specializovanych zavodu pro vykrm skotu
muze podpofit i skutecnost, Ze tyto zavody budou rozmisfovany pobliz vétsich
mést, kde plijde o plo$né uspornda reSeni stavenist.

ZASADY MANIPULACE SE VSTUPNIMI A VYSTUPNIMI MATERIALY

Linky krmeni ve vicepodlaznich stajovych objektech maji pro svou funkeci
nékolik specifikovanych pozadavkil, které musi byt dodrzovany prisnéji, nez tomu
je v prizemni zastavbeé. :

Zakladnim pozadavkem pro krmnou davku je, aby byla zédsadné homogenni.
Technické reSeni strojné-technologickych linek musi davku v pluvodnim stavu za-
chovat jak pri vertikdlni, tak pri horizontalni dopravé.

moznost pouziti tspornéjsiho stavebné konstrukéniho systému.
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Provoz krmnych linek musi byt co mozna bezprasny a minimaln& hluény. Je
tfeba, aby jednotlivd podlazi byla od sebe provozné oddélena tak, aby nedochazelo
k vzajemnému piendseni rozruchu.

Vertikalni dopravu krmiv lze re$it vytahy a kapotovanymi nebo vestavénymi
dopravniky.

Doprava krmiv do Zlabu musi byt reSena tak, aby naroky na podlahovou plo-
chu i vysku podlazi byly v souladu s potrebou kubatury pro ustdjena zvirata.
Umisténi krmnych linek musi umoznit priéné prichody zvifat i obsluhy.

Linky odklizu kejdy ve vicepodlaznich objektech zajisfuji pouze bezstelivovy
provoz vzhledem Kk pozadavku manipulovat s minimalné nutnymi objemy hmot
a s prihlédnutim k produktivité prace. Pro aplikaci linek odklizu kejdy vyplyvaji
dale uvedené zasady.

Horizontalni doprava kejdy umoziiuje pouziti mechanické dopravy v podrosto-
vych prostordch s minimdlni svétlou vyskou.

Pri vertikalni dopravé kejdy do prizemni jimky se predpoklada, Ze vykaly
dopravené sbérnymi kandly na konec linky budou pri¢né svedeny skluzem do verti-
kalniho potrubi, které dopravi vykaly ze vsech podlazi do sbérné jimky.

Zajisténi nepropustnosti podrostovych kanalu je u vicepodlaznich objektu
nezbytné nutné. Proto se navrhuje pouziti kovovych kanalii nebo kanalu z plastic-
kych hmot s povrchovou upravou. Kanaly by se vkladaly do konstrukce podlahy
jako technologické zarizeni. Kladem tohoto feSeni je nizkd hmotnost kandlu, snadna
zjistitelnost naru$eni neprodysnosti a snadna vyménitelnost téchto vlozek po uply-
nuti doby Zivotnosti.

MANIPULACE SE ZVIRATY

Dispoziéni reSeni vnitfnich stajovych prostoru pri vicepodlaznim usporadani
musi omezit vertikalni presuny zvirat na minimum. Jako optimalni se u Ziru skotu
jevi umisténi vSech hmotnostnich kategorii v jednom podlazi, aby byla vertikalni
doprava nutna pouze pri naskladnéni a vyskladnéni zvirat.

Pro vertikdlni dopravu zvirfat je vhodné pouziti vytaht, které je nutno resit
zdvojené, aby byla zajisténa spolehlivost i pro moznost dlouhodobych oprav. Pouzi-
vani ramp, které se uvadi hlavné pro havarijni pripady, kdy by mélo dojit k eva-
kuaci stdjovych prostora, je spojeno s provoznimi obtiZzemi i s naroénym konstruké-
nim fesSenim.

Vicepodlazni budovy musi byt feSeny jak stavebné, tak provozné s maximal-
nim protipoZarnim opatfenim, aby k evakuaci nemuselo dojit. Je nutné predpokla-
dat, ze pokud by nastala havarie, ktera by si evakuaci vynutila, dojde u skotu ke
stresum, které znemozni jak vypous$téni zvifat ze skupinovych kotct, tak prechod
po rampach se sklonem 8 az 109, Jelikoz rampy, které by zajisfovaly celoro¢ni
provoz, musely byt FeSeny uvnitf stavby, byl by presun zvirat zatiZzen zna¢nym in-
vestiénim nakladem.

ZATIZENI KONSTRUKCI VICEPODLAZNICH STAJI ZVIRATY
A STROJNE-TECHNOLOGICKYMI LINKAMI

Jednim ze zakladnich parametri pro volbu stavebni konstrukce jsou udaje
o zatizeni podlazi zvifaty a technologickymi linkami s krmivem a odpadnimi pro-
dukty. Pokud se jedna o statické uéinky, jsou uvedeny parametry zatiZeni podlahy
koteu pfi vykrmu bykt od étyf do 18 mésict véku a dale zatizeni konstrukce podlahy
strojné-technologickymi linkami, véetné vstupnich a vystupnich hmot u téze kate-
gorie skotu.

Zatizeni podlahy kotci ustajenymi zvifaty je pocitdno na plochu roStové podla-
hy u Zlabu, kde jsou zvifata sefazena tésné vedle sebe s hlavou nad zlabem (tab. II).

Pro vypoéet zatiZeni konstrukce strojné-technologickymi linkami byla vybréna
dvé ruzna reseni linek pro krmeni byku tvarovanymi krmivy.

Reseni A pouziva pro prepravu tvarovanych krmiv prostorovou paletu. Verti-
kalni doprava palety je reSena vytahem. Na podlaZzi je paleta vyvezena na davkovagc,
ktery plni nasypku nadzlabového dopravniku. Tento dopravnik zajisfuje horizon-
talni dopravu do zlabu.
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II. Zatizeni podlahy ustajenymi zvifaty

Plocha podlah
K?gf%n;gfc?fg - iefiﬁ?)ﬁ?lgfxtsu skull-)Ii!II:}? 1;1(;) itusﬁ vyuziva;é s““gi‘ ﬁ;ﬂuga‘f ggdiarl:gi
kg kg nou pii Zrani kPa
cm
4—6 180 3600 121 x 840 3,54
7—9 250 5000
10—-11 330 6 600 147 x 1120 4,02
12—-13 410 8 200
14—16 480 9 600
17—-18 550 11 000 155 x 1300 5,50

Pro zatiZeni konstrukce je rozhodujici nejté23i kategorie (vék 18 mésici).
Plocha podlahy vyuZivand skupinou pfi Zrani je uvedena u kategorii s rozdilnymi ndroky na prostor.

ReSeni B polita se stejnou prepravou palety vytahem na podlaZi, kde je paleta
presunuta na davkovaé, ktery s ni pojizdi pfimo nad Zzlabem a zakladad krmivo.
Rozdilnost v zatiZeni konstrukeci témito dvéma linkami uvadi tab. III, ktera podita
s kapacitou 384 byku ve véku 18 meésici na jedné krmné lince.

Z hodnot statického zatiZeni, uvedenych v tab. II—IV, jsou patrné rozdily
v zatizeni podlahy jednotlivych podlazi pfi volbé ruznych strojné-technologickych
linek. '

U reSeni A linky krmeni, které je kombinaci ohradové palety a nadzlabového
dopravniku s mechanickou lopatou pro dopravu vykalli v podro$tovém kandle &ini
u nejtézsi hmotnostni kategorie ziru skotu (550 kg) zatiZerni podlahy stdjové plochy
6,65 kPa.

I11. ZatiZeni podlahy technologickymi linkami krmeni

Strojné Hmogngst Hmotnost kg Sérll;g Zatizeni
technologicka srojne pod.any podlahy
. technologické - . zatiZené
linka link kxmive linky linkou cm kPa
y na 1 krmeni celkem
A
vertikalni paleta 1380+ 1830 120 . 15,25++
doprava ddvkovacem :
v ohradové 2,8m® —
paleté — 450 kg
horizontéalni nadzlabovy 1380 6340 120 0,85
doprava dopravnik )
délka 62 m
4960 kg
B
vertik4lni paleta 1380 1830 120 15,25
i horizontélni s ddvkovatem
doprava 450 kg
ohradovou
paletou
na ddvkovaci

+ hmotnost krmiva v jedné paleté na jeden kus 3,5 kg
++ pouze pfi pfesunu vytahem a z vytahu k ndsypce dopravniku
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IV. ZatiZzeni podlahy mechanickou lopatou pro odkliz kejdy v podrostovém kandle

i s Sitka
Strojné Hmotnost Hmotnost ZatiZeni
technologicki Enbmiost v kanéle linky podlahy | bodlahy
linka linky kg odélce70m | celkem kot kPa
ou
Mechanické fetdz vrstva 3850 | odkiiz 0,25
lopata - 1000 kg kejdy 20 cm lopatou
v podroitovém 200 cm
kandle
hfeblo 2800 kg odkliz 0,05
50 kg ' fetézem
100 cm -
hnaci jednotka
280 kgt

+ hnaci jednotka o hmotnosti 280 kg bude umisténa v prosforu mimo vlastni stdjovy prostor

Pri pouziti linky krmeni B, kdy se po¢itd s tim, Ze ohradova paleta s davko-
vaéem piimo zaklddd do Zlabu, je zatiZzeni podlahy strojné-technologickymi linkami
i zviraty 21,05 kPa.

Pri zatiZeni konstrukci zistavaji otevienou otdzkou dynamické uéinky, hlavné
pii hromadnych rychlych presunech zvirat. Tyto G¢inky bude VUPS zjisfovat v pro-
totypovém meéricim boxu.

MOZNE USPORY ZEMEDELSKE PUDY PRI RESENI{ VICEPODLAZNICH
OBJEKTU PRO SKOT

Jak vyplynulo z uvahy o technologické vhodnosti kategorii skotu pro vice-
podlazni reSeni, je tento zpusob vystavby prijatelny pro Zir skotu. Proto byly z per-
spektivnich modeli pro skot, zpracovanych Agroprojektem, vybrany do obr. 1 plo$né
néroky paviléonového, monoblokového a vicepodlazniho reSeni zdvodu pro Zir skotu.
Z tohoto podkladu mohou byt vyéisleny uspory zemédélské. pudy, které by vznikly,
kdyby po ovéreni dnes realizovanych vicepodlaZznich objektii a po ekonomickych
rozborech jejich perspektivnich feSeni dosSlo k jejich hromadné vystavbé.

Vezmeme-li v Uvahu predpoklad ,Hlavnich sméra zemédélské investiéni vy-
stavby pro 7. 5LP a dalsi obdobi“, Ze v roce 1990 bude dosaZeno 77,2, trovné
ustajeni ostatniho skotu, bude tfeba dostavét progresivnim zpusobem jesté 22,89,
staji, coZz u jateéného skotu znamena 153 900 novych kapacit. Pro nazorné predvedeni
moznych uUspor zemédélské pudy pii aplikaci vicepodlaznich stajovych prostort pro

V. Srovnani naroku na plochu staveni§té pfi pouZiti ruznych systému vystavby pro
dostavbu kapacit po roce 1990 v CSSR

P#i dostavbé pro Uspora plochy vzhledem
Modelové Feseni 153 000 kusi Ziru k modelu pavilénu II
ha L ha
Pavilén 1 : 290,8 61,6
Pavil6n II . 3524 -
Monoblok ’ 133,8 218,6
Ctyfpodlazni objekt 95,4 257,0
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Veljkost stavenisté

&\\s Zastavéna plocha ___
% Pozemni objekty

Komunikace

[

(BN

Zatravnénd plocha

\1
7 |

l Monobiok | Vicepodiazni objekt
kapacita 1600 kusd | kapacita 1600 kusG! kapacita 2360 kusl | kapacita 2064 kusd

Pavilon |

!

(4 po\filo'ny a400ks) | (4 pavilony @ 400 ks) | ( monoblok) (4-podlazni objekt)
stlana plochd std;j stlana plochd stdj celorostové ustdjeni celorostové ustajeni
krmeni mobilni krmeni mobilni nadzlabova linka nadzlabova linka
denni odvoz hnoje .| centrdlni hnojsté nadzemni jimky - - nadzemni jimky

1. Perspektivni modely pro vykrm skotu — srovnani systémua zastavby

zir skotu byl zpracovan z rozmeérového reSeni generelu perspektivnich modelu pro
vykrm skotu (Agroprojekt, 1980) obr. 1, ktery srovnava plosné naroky u ruznych
systémua zastavby.

Jelikoz zabor zemédélské plidy urcuji rozmeéry stavenisté, byl proveden propocet
plodnych narokt pri vystavbé 153 tisic stajovych mist pro Zir skotu, které bude
treba vybudovat po roce 1990. V tomto roce by mohlo pfijit v tvahu hromadné
pouziti vicepodlaznich staji. Udaje jsou uvedeny v tab. V, ktera uvadi i uspory
vztazené k plosné nejnaro¢néjSimu reseni.

Jelikoz nova vystavba kapacit specializovanych zavodu pro zir skotu piedpo-
klada monoblokovy systém vystavby, ¢inila by po roce 1990 uspora pri 100, reali-
zaci kapacit vicepodlaznim zpusobem 38,4 ha. Pocitame-li se 40letou pramérnou
zivotnosti staji, bude se ro¢né obnovovat 16—17 tisic stajovych mist. Pokud by se
tato obnova re§ila cela vicepodlaznim zpusobem, usporily by se roéné ve srovnani
s vystavbou monoblokt 4 ha zemeédélské pludy. Z uvedené rozvahy o potiebé plo-
chy pro stavenis§té pri ruznych formach zastavby vyplyva, ze pouziti vicepodlaznich
stajovych objektl by mélo kromé uspory zemédélské pudy, ktera je u této kategorie
skotu nepodstatna, prinést zvyseni ukazatelti produktivity prace, zvySeni urovné
hygieny prace i vlivu na zivotni prostiedi, aby vklad do tohoto technicky naroé¢ného
systému ustajeni byl efektivni.

Prace se zabyva pouze nékterymi pohledy na vicepodlazni ieSeni staji pro
skot. Aplikace tohoto systému zastavby pro mensi zvirata se odvozuje hlavné od
pouziti Kleci, baterii kleci a kontejneru, které davaji vnitinim dispozicim i tech-
nologickym linkam odlisny charakter. O otazkach vicepodlaznich staveb pro Zzivo-
éiSnou vyrobu poradala poboéka CVTS VSZ Praha a ustfedni sekce CSVTS pro
planovani a vystavbu venkova v roce 1979 besedu a v roce 1980 konferenci. Pri
téchto akcich bylo spravné upozornéno na nutnost vyresit pred vlastnim konstruké-
nim systémem problematiku provozné dispozi¢ni a strojné-technologickou. Tyto i dal-
§i otazky, spojené s vertikdlni dopravou zvifat, budou konkrétné zodpovézeny pii
hodnoceni ovérovanych vicepodlaznich objektii pro zir skotu v JRD Pohronském
Ruskové a pro odchov telat ve VKT Panholec (SM Senec), které probéhne v 7. péti-
letce v rameci tukolu Racionalni soustava chovu skotu v podminkach CSSR, koordi-
novaného VUZV Uhrinéves. Kromé téchto objektl se realizuje v rameci experimen-
talni vystavby MZVz CSR Sestipodlazni velkokapacitni teletnik Brte¢ (JZD Vraclav).
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ZAVER

Jsou uvedeny nékteré technologické zasady, které bude nutno brat v uvahu
pri reSeni strojneé-technologickych linek ve vicepodlaznich stajovych objektech.

Urcéeni vhodnosti kategorie skotu pro vicepodlazni zpusob zastavby, ktera je
zamérena na zir skotu a kategorii telat s mléénou vyzZivou ve velkokapacitnich kra-
vinech, je vedeno snahou po zjednoduseni technického a technologického reSeni
téchto objektul.

Navrhuje se re$it podrosStové kandaly jako technologické zarizeni, vyménitelné
po uplynuti jeho doby zivotnosti, které by mohlo znamenat jak sniZeni hmotnosti
stavebnich konstrukci podlah, tak usnadnéni oprav kanalu v pripadé jejich netés-
nosti. Tento navrh muze byt pri reSeni problematiky linek odklizu kejdy vyzkumné
ovéfen v poloprovoznich podminkach. ReSitelé stavebnich konstrukci hledaji pii
navrzich vicepodlaznich staji cesty, jak sniZit jejich zatiZeni. I kdyZ se prispévek
zabyva pouze statickym zatizenim, jsou uvedené priklady dukazem zavaznosti volby
strojné-technologické linky i z hlediska zatiZeni podlahové plochy, ktera muZe byt
jednim z hlavnich faktoru.

Hodnoty, které jsou uvedeny pri moZnych usporach zemédélské pudy pri re-
Seni vicepodlaznich stajovych objekta skotu, naznacuji, Ze prinosem pfi realizaci
tohoto systému vystavby nemuZe byt jen niZ§i ubytek zemédslské pldy. Uspora
vztazena k monobloku pri jednorazovém doplnéni stavu kapacit po roce 1990 ve
vysi 38,4 ha zemédélské pudy a roéni tspora 4 ha pii nasledné obnové fondu stdjo-
vych objekti pro zir skotu nemuzZe byt v procesu sniZovani ubytklt zemédélské
pudy vyznamna. Pri aplikaci vicepodlazni zastavby je nutné prihlédnout i k dalsim
prinosim v produktivité prace, zvySeni urovné hygieny prace, zlepSeni biotopu pro
ustdjena zvirata i zlepSeni vlivu na Zivotni prostiedi.

Doslo dne 4. 3. 1981

Ing. Ludvik Domansky, CSc.
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy
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Elektronika pro zemeédélske stroje

Systémy USAK 6V, 13V, 13K, 13G, 24G — pro automatickou kontrolu &in-
nosti periodicky se pohybujicich pracovnich orgdnld a uzld zemé-
délskych stroja

Systémy KEDR 1, 2 — pro automatickou kontrolu &innosti secich stroji pro,
presné seti

Systém SAV — pro automatické vedeni samohybnych kombinovanych skli-
zecich stroju v radcich

Systéem SEAC — pro fizeni a kontrolu cinnosti automatického stroje na

jednoceni cukrovky PSA-2,7

Agromachinaimpex &

Vyvozce: VTO AGROMASINAIMPEX

Bulharsko, Sofia
ul. S. Lepoeva
telefon: 2303 91
telex: 022 563
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