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MECHANIZACIA ZBERU SOSOVICE

Z. Dlabaja

DLABAJA, Z. (Vyskumny ustav polnohospodarskej techniky, Rovinka): Me-
chanizdcia zberu $osovice, Zemed. Techn., 28, 1982 (1) :1-9.

Zvysovanie vyroby SoSovice je brzdené nedostatkom vhodnych zberovych stro-
jov. Prevlada zber deleny, pri ktorom je vysoka potreba rucnej prace. Pred-
metom vyskumu bolo zhodnotenie stcasného zberu SoSovice, rieSenie mecha-
nizmu pre nahradu rucénej prace pri zbere a vypracovanie uvahy o moznosti
plnej mechanizacie zberovych prac pri nizkych zberovych stratach a uchovani
slamy pre krmne ucely. Vygsledkom vyskumu je navrh riadkovaca a obracaca
SoSovice, ako aj navrhy novej zberovej technologie.

mechanizmus pre nahradu rucnej prace; zberové straty; uchovanie slamy pre
krmne ucely; riadkovac:; obracac

Zber SoSovice je v sucasnosti vykondavany hlavne delenou, viacfazo-
vou technologiou. JednotucCelové stroje pre tieto prace nie st zname, a pre-
to sa zber SoSovice robi pomocou nie celkom vyhovujtcich trdvnych ko-
saCiek. Manipuldcia s pokosenymi rastlinami sa vykonava ruc¢ne. Poko-
sena hmota sa do riadkov uklada ruc¢ne a rucne sa podlia potreby pri vy-
sychani aj preklada. Vymlat sa robi obilnym kombajnom vybavenym zbe-
racim ustrojenstvom (pick-up) pre zber nariadkovanych rastlin.

Pri tomto spdésobe zberu dochddza k netnosnym stratdm zrna — tvo-
ria Casto 20 aZ 30 percent biologickej trody. Kazda manipuldcia a pre-
loZenie suchej alebo vysychajicej SoSovice na riadkoch znamend zvysSe-
nie strat. Mimoriadne nepriaznivy vplyv na zvySovanie strat majua zlé
poveternostné podmienky, t.j. dazd burky a pod. Sucasny viacfazovy
zber treba teda hodnotit ako rizikovy.

METODA

Pokial si v zahrani¢i vyrabané a dodavané stroje pre zber SoSovice vo velko-
vyrobnych podmienkach, nie si v CSSR zname. Potreba zvysovat osevné plochy
a sustavne znizovat pocet pracovnikov v polnohospodarstve vsak vyzaduje rychle
rieSenie vhodnych mechanizmov.

Vyskum bol zamerany na tieto problémy:

1. Ziskavanie poznatkov o agrofyzikalnych vlastnostiach SoSovice v c¢ase zberu
so zretelom na pozadovanu pracu strojov.

2. Zistenie pribliZzného rozloZenia urody na rastline a typického stavu porastov
pred zberom. Z toho vyplynula potreba sposobu kosby, poziadavka na vysku strnis-
kka, zberovu vlhkost, smer kosby a pod.

3. Zistenie skuto¢nej potreby manipulacie so SoSovicou a moznosti plnej me-
chanizacie tychto prac.
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4. Sledovanie rastu zberovych strat pri kazdej pracovnej operacii vykonavanej
bud ruéne, alebo réznymi typmi strojov.

5. Navrhovanie uprav strojov a modelov, ich overenie a hodnotenie pri vyko-
navani jednotlivych ¢iastkovych pracovnych operacii.

6. Navrh siroja pre kosenie a obracanie riadkov pre realizaciu prototypu.

-

7. Navrh zberovych technolégii, které sa budu overovaf v rokoch 1981—1985.

VYSLEDKY

V priebehu vyskumnych prac bola podrobne zistovand charakte-
ristika tak porastov, ako aj jednotlivych rastlin. So3ovica je rastlina niz-
keho vzrastu. V dobe kosby nachddzame pri delenom zbere beZne na
rastline v spodnej Casti zrelé struky a v hornej Casti zelené struky aj
Kvety. V Case kosby je eSte rastlina obalend zelenymi listami a steblo je
velmi pruZzné a huZevnaté, takZe pre kosbu je potrebna kvalitna Zacia
lista. Zrelé struky lahko z rastliny odpadni. Cim je rastlina suchs$ia, tym
je opadavanie strukov pri kosbe vyraznejSie. Pri kosbe a riadkovani st
pre viacfazovy zber najvhodnejSie rastliny s obsahom vlhkosti v slame
40 az 45 %. Nasadenie najniZ§ich strukov na rastline je vo vyske 8 az
10 cm. Pri intenzivnejSom hnojeni pody su rastliny vySsSie, avSak vyrazne
klesa turoda zrna. Porasty si Casto polahnuté. PouZitie zdvihdkov je
v tomto pripade vhodné pre pozdvihnutie rastlin, vznikd vSak nebezpe-
Censtvo, Ze sa ich mechanickym pdsobenim bude zvySovat opadavanie
dolnych zrelych strukov.

Z uvedenych skutoCnosti vyplyvaji tieto podmienky pre deleny zber:

1. Kosa musi kvalitne odstrihdvat stebld rastlin tak, aby chvenie
rastlin pri strihani bolo €o najniZ8ie a aby sa tym zniZilo opadavanie
dolnych zrelych strukov.

2. DiZka stebiel, ktoré tvoria strnisko, musi byt maximalne 7 cm.
Z toho vyplyva aj poZiadavka vyrovnat terén tak, aby nerovnosti na Sir-
ku zdberu nepresahovali 5 cm a liSta pracovala temer nad pdédou. Za
sicasného stavu pripravy pody je preto potrebné zniZovat zdber kosy
pod 2 m a pre ziskanie tinosného pracovného zaberu stroja zvysit pocCet
Zacich 1ist na jednom stroji.

3. Odstrénit manudlnu prdcu a nahradit ju vykonnymi zberovymi
strojmi.

4. Podla moZnosti zniZovat pocet operécii pri zbere, hlavne spajanim
viacerych operéacii do jednej jazdy stroja, a vyvarovat sa silnejSich ude-
rov do hmoty na riadkoch.

5. Vzhladom na Casté vykyvy pocasia je stCasny spdsob deleného
zberu rizikovy, a preto by mal byt vykonany v Co najkratSom termine.
Perspektivne treba rie§it deleny zber inymi technologiami.

6. Pokusy uk&zali, Ze pri nahradeni manudlnych pracovnikov zhr-
novacmi a obracacmi krmovin nie je potrebné prekrocCit sicasné zberové
straty, naopak je ich mozné zniZit.

V roku 1980 boli robené zaverecné pokusy zberu porastu réznymi
strojmi. O poraste boli vopred zistené tieto udaje:

DI?ka rastlin: max. — 76 cm
min. — 25 cm
%) — 51 cm
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DiZka Kkorefiov: max. — 18 cm

min. — 1,5 cm

@ — 5,7 cm
RozloZenie trody na rastline od povrchu pédy:

percento z cel-

Gl kovej arody
0 — 10 2,45
10 — 20 28,09
20 — 30 37,04
30 — 40 18,23
40 — 50 11,12
50 — 60 2,66
60 a viac 0,32

Priemerny pocet strukov na jednej rastline — 24,6
Priemerny pocet rastlin na 1 m? — 92

Priemernd hmotnost trody rastlin na 1 m?%

zrno (w =126%) — 136,77 g
slama (w =20%) — 4747 g

Priemerné zberové straty pri koseni boli na tomto poraste pri vih-
kosti rastlin 40 aZ 45 % podla pouZitej techniky takéto:

ZTN 183 — 1,99 %
model VOPT (lista Buzatis) — 1,72 %
Reform Metrac 3000 (liSta Buzatis) — 0,98 %
SPZ 188 — SM Malacky (lista Buzatis) — 18,2 9% (nevhodné pneuma-

tiky na traktore)
Na inom poraste boli straty:

model VOPT — 3,30 %
SPZ 188 — 8,11 %

Kvalita riadkov po koseni $oSovice modelom VUPT je zrejma z obr. 1.
Pri merani ru¢ného prekladania riadkov boli pri opatrnej préci prie-
merneé straty (S-235):

prvé prekladanie — 2,65 %
druhé prekladanie — 4,84 %
tretie prekladanie  — 10,64 %

Z uvedeného je zrejme, Ze ¢im st rastliny suchS$ie, tym vysSie si zbe-
rové straty vypadom strukov a zfn pri kaZdej manipulacii.

Z dalSich pokusov vyplynuli priemerné straty zrna pri vymlate $o50-
vice z riadkov obilnym kombajnom E-512 so zberovym ustrojenstvom.
Priemerné straty spdsobené zberovym ustrojenstvom c¢inili 3 % z biolo-
gickej trody.
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1. Sosovica nariadkova-
na modelom VUPT s ky-
vavou listou (vlavo je
zrejmé hrnutie hmoty
spodkom traktora pri
koseni viac zaburinene]
SoSovice) — Lentil crop
windrowed by a har-
vester with swinging
drawbar designed at
the Research Institute
of Agricultural Engi-
neering (on the left crop
mass has been shoved
by the f{ractor base
during cutting lentil
more infested with
weeds)

Pri zistovani zberovych strat na pokosenych a vymlatenych parce-
la:h, na ktorych neprebiehali pokusy, sa priemerné straty za cela tech-
nolégiu pohybovali od 14,94 % do 26,24 % z biologickej trody. Tieto stra-
ty sa vSak zvySili na tej istej parcele na eSte nevymlatenej SoSovici nad
35 04 po burke a vichrici. Z toho je zrejmé rizikovost takejto delenej
technologie.

Sucasne so zistovanim zberovych strdt pri tradicnej rucnej techno-
logii boli overované pre operacie zhfilania a prekladania riadkov obra-
caCte a zhrnovace kimovin OSP-1, OSP-2 a E-249. Ani v jednom pripade

T

\
111
éﬂ

2. Schéma riesenia zberaca a obracaca 3. Schéma technologie I — Diagram of
sosovice — Diagram of a design of lentil technology I
picking and turning machine
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e80T — VMINHOAL VISTIAAINIZ

I. Navrh technologickych postupov a predpoklad pribliznych zberovych strat podla c¢iastkovych vysledkov z vyskumu — bez strat

nedomlatom (odstranenie potreby manualnych pracovnikov) — Technologies proposed and approximate harvest losses as pre-
sumed according to the partial results of research — no losses of unthreshed  lentils (elimination of manual workers)
Podmienky: 1) porast a povrch pozemku odpoveda Karte poziadaviek 12,13.03; 2) vlhkost slamy: 35—459%,: 3) vlhkos{ zrna:
25—35 9, i
|
Zberové straty zrna na 1 m® priw — 14 9, |
| Cislo Biolo- ; zber samo- vymlat
‘ tCCl}' Popis technolégie vu-,l.kOSt glcka kosenie zhfhanie | obracanic zberacim vo- (zrno celkom
nol6- (%) uroda | :
; 5 [ zom a odvoz na zemi)
gie g.m ? i
g ‘ | g % i g % g t t g % g
| I kosenie ¢elne nesenou ' i
{obr.z listou 26 226,72 | 7,03 | 1,72 7,03 | 1,72 |
| vyschnutie na riadku
vymlat kombajnom so
zberovym ustrojenstvom
po celej sirke stola 17 189,83 4,85 | 2,65 | 557 3,0 | 10,55 5,65 |
e =
11 kosenie riadkovacom a
obr. 3 | obracacom 25—-35 226,72 7,03 | 1,72 suc|asne 7,03 | 1,72
obracanie (2 x) 18- 20 182,54 9,7 5,3 9,7 53 |
vymlat obilnym !
kombajnom 17 189,83 5% 3,0 5,7 3,0 ;
L |
i IIX kosenie riadkovacom a |
obr. 4 | obracacom 25-35 226,72 7,03 | 1,72 7,03 | 1,72
zavidnutie na zemi 18—-20
zber samozberacim vozom 18--20 182,54 9,7 553 9,7 93
| uloZenie do stohu 18—-20
| vymlat zo stohu 14
v kosenie riadkovacom 226,72 7,03 | 1,72
obr. 5 | asucasny zber samo- 25—-35
zberacim vozom 172,94 6,32 | 3,65
ulozenie do stohu 25-35
vymlat zo stohu 14

+ Udaje zo zévereénej spravy (Dlabaja, 1979)



4, Schéma technolégie
II (v pozicii 1 nie st
zakreslené aktivne zdvi-
————— haky) — Diagram ot
] ] technology II (at po-
T = sition 1 active jacks are

not depicted)

TIOIT

il

©

N

neprekrocili zberové straty pri strojovej prdaci straty spdésobené pri pra-
ci rucnej.

Sucastou pokusov bolo aj podrezavanie SoSovice riadkovacom fa-
zule RFZr-6 a zhrabdvanie podrezanej hmoty strojom OSP-2. Tento spo-
sob zberu SoSovice je mozny v pripade, Ze porast neni prili§ husty a po-
lahnuty. SoSovica bola zasiata po repke ozimnej, do dobre vyhnojenej
pody. Bola preto mimoriadne bujné, avSak temer bez semien. Z toho do-
vodu sme zberové straty nezistovali.

Z vysledkov pokusov a merani Ciastkovych operdacii réznymi stroj-
mi bol navrhnuty riadkovac¢ a obracac SoSovice (obr. 2), ktory sa sklada
z dvoch sekcii, nesenych Celne a boCne na traktore Z 8011. Kazda sekcia

I1. Zberové straty pri' priamom zbere SK-5 — Harvest losses during direct harvest
by SK-5 harvester
Rok : 1980 Plocha vzorky: 3,8 m*
Pracovisko :  JRD Hlohovec
Hospodarstvo : Sasinkovo
Parcela :  pri hospodarstve
Biologicka tiroda : 239,08 g.m *priw — 14 °,
=92 %
t = 17°C
Pracovna rychlost : z — 1,785 km.h !
Den zberu vzoriek : 22, 8. 1080
Gl | Hmomost | Vikkost | Fimomost e
S p zfn pri z biologickej ;
série | zrn zZrn ' o, ; > Poznamka
| merania ! (2) (%) L4 14 urlf)dy
| | © | (g) (%)
| ' !
| 39 85,14 17,25 ‘ 81,93 9,02 | porast polah-
| - 5 nuty, jazda
| 40 108,71 17,00 1 104,92 11,55 e
41 109,90 17,10 105,94 11,66 proti smeru
| polahnutia
celkom 303,75 292,79 z kopca
101,25 i 97,59 10,74

* Udaje zo zévereénej spravy (Dlabaja, 1979)
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5. Schéma technolégie III (v pozicii 1 nie su zakreslené aktivne zdvihaky; v po-
zicii 2 nie je mozné uvazovaf so sucasnym typom samozberacieho voza) — Diagram
of technology III (at position 1 active jacks are not depicted: at position 2 no
current type of self-loading trailer can be used)

je vybavena Zacou liStou Buzatis o pracovnom zdbere cca 190 cm, aktiv-
nym zdvihdakom a dopravnikom (obr. 3). Pokoseni hmotu uklada do
riadkov zo Sirky cca 3,8 m. Bez tdpravy je mozZné riadky obracat a pre-
kladat tak (obr. 4), aby kombajn mlatil hmotu zo zéberu cca 7,6 m. Za-
riadenie mé plne nahradit manudlnych pracovnikov. Predpokladané zbe-
rové straty (aj s vymlatom) by nemali prekrocit 8 % biologickej trody.

Pre odburanie zavislosti od poveternostnych podmienok boli na-
vrhnuté rézne varianty deleného zberu SoSovice, ktord by sa po poko-
seni strojmi dopravila a uloZila do stohu, kde by sa aktivhym prevetra-

= /0 “(.‘“ WAST LR ) ,
VAR AN N ‘
\7\\ ZNARZNXANANIANANANA AN ARSI \\// NSNS

6. Schéma technolégie IV — Diagram of technology IV
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vanim (ako napr. u trav) vysuSila a aZ potom vymlatila pristavenymi
obilnymi kombajnami. Zberové straty za celd technologiu by pravdepo-
dobne neprekrocili 4 % biologickej trody. Tato technoldgia bude ove-
rend v siedmej pétrocnici (obr. 5, 6 — technologia III a IV v tab. I].

Skusky prototypov riadkovaca a obracaca SoSovice by mali prebie-
hat v sezone 1983. Predpokladana vykonnost stroja pri kosbe a prekla-
dani riadkov je viac ako 1 ha za hodinu.

Pri priamom zbere $oSovice kombajnom SK-5 v roku 1978 boli
priemerné straty 11,33 % =z biologickej drody pri vlhkosti zrna 9,68 aZz
"11,12 % a v roku 1980 10,74 % =z biologickej tdrody pri vlhkosti zrna
17 % (tab. 11). Z tychto vysledkov je zrejmé, Ze priamy zber So3ovice je
redlny, avsak vykonnost kombajnu je len 0,64 ha.h~1, Co by si vyZiada-
lo mimoriadne vysoky pocCet nasadenych obilnych kombajnov, aby pre-
dlZzovanim zberu nedochddzalo k vysokému samovolnému odpadavaniu
strukov. U kombajnu SK-5, ktory méd velkd vzdialenost medzi liStou
a priecnym dopravnikom, dochddzalo k nerovnomernému pohybu poko-
senej $oSovice smerom k prie¢nemu dopravniku.

ZAVER

Z vysledkov vyskumu je mozné vyvodit tieto zavery:

1. Na kvalitne upravenych pozemkoch je moZné s tspechom zberat
SoSovicu priamo, obilnym kombajnom. VyhodnejSie je pouZitie kombaj-
nov, ktorych vzdialenost liSty je od priec¢neho zavitnicového zhriiova-
cieho dopravnika zberového stola Co najmenSia a ktorého zberovy stél
moZe priec¢ne kopirovat terén. Z tohoto hladiska je v CSSR najvhodnej3i
kombajn Gloria. Podmienkou je rovny terén a rovnomerne zrely porast.

2. Rucnui précu pri zbere SoSovice je mozné nahradit strojovou po-
uzitim riadkovaca a zhriiovaca SoSovice.

3. Sucasné sposoby deleného zberu su zavislé od poveternostnych
podmienok, a preto si rizikové. Cielom dalSieho vyskumu musi byt
technologia s dosuSenim v stohu, pri ktorej bude stcasne sustredena
aj slama pre kfmne Gcely (obr. 5, 6).

4. Zber SoSovice s pouZitim podrezavania koreliového systému je
v zdsade mozny, bude vSak potrebné vyrie$it novy mechanizmus, nakol-
ko podrezavanie sucasnym strojom RFZr-6 vyZaduje zmenu v organizdcii
porastu, ktoré nezarucuje poZadovanu vySku tGrody ani pri dodrZani pred-
pisaného mnoZstva rastlin. Na rieSeni vhodného zariadenia sa uZ pracuje
a skusky modelov ukazuji jeho vhodnost.

5. Odporica sa pokracovat na vyvoji zariadenia pre priamy zber 5o-
Sovice s vykonnostou cca 2 ha.h~L
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JJIABAS, 3 (lHayuHo-iccnenoBaTenbCKiil HHCTHTYT CeJbCKOXO3AiICTBEHHON TexHuKM, Posiueka):
Mexannsayua y6opxn weweBnupl. Zemeéd, Techn.. 28, 1932 (1) :1-9,

lloBnieHne MPOM3BOLACTBA HYEYEBILDLI TOPMO3UTCA H3-3a HEILOCTATKA IPHTOAHLIX )’GOPOHHHX Ma-
utitn. [TpeoGaasaer pasmesnzvas y0bopKa, npH KOTODPOW BbICOKAaf 3eTpara pyudorc tpyzxa. [lpen-
METOM HCCHCHCBaHMs (blia OLleHKAa COBPEMEHHOro ¢rocoba yGopKil vcueBHIBI, pelileHHe MexaHiraMa
Jig 3eMEHBl Py-.HOro rpylia BO BpeMA '\’60]3}(1'1 11 paapaﬁo‘rka BOBMOYKHOCTH [10/1HOH MexaHU3auuu
ybopod4nbix pabor NpH HHU3KUX 1[I0TEPSX  COXPAHEHWs COMOMBI 1Ji KOPMOBBIX wnesei. Peaysnb-
TATOM HCCJICHOBAHUA HABJACTCH JIPCEKT BANKOBOI SKATKH M BOPOIIITJIKIL yeieBHUbIl, & TaKKe
Ap0exT HOBOM VOOPOYHOV TEeXHOJOTUHH.

MCXAHM3M I 3dMEHRI py‘lHOﬁ yﬁopKu; Morepu  BO  BpPONMH .V(_)'.)PKH; coxpaHenme COJOMBI IJA
KOPMOBBIX uL?Jl(‘I”I; BAJIKOBAs KATKA] BOPONTHJIIK:

DLABAJA, Z. (Research Institute of Agricultural Engineering. Rovinka): Mechanical
Harvest of Lentils. Zeméd. Techn., 28, 1982 (1) : 1-9.

An increase in lentil production is being hampered by a lack of suitable harvesters.
Swath harvest prevails having a high manual labor consumption. Research was
conducted to evaluate the current method of lentil harvest. to design an attach-
ment that would eliminate manual labor during harvest and to consider possibilities
ol fully mechanical harvest with low harvest losses and straw used for [eeding.
A design of a lentil swather and swath turner is given, as well as new harvest
technology is being proposed.

attachment eliminating manual labor: harvest losses: use of straw for feeding:
swather; swath turner

DLABAJA, Z. (Forschungsinstitut f{ir Landtechnik. Rovinka): Mechanisierung der
Lrnte von Linsen. Zemed. Techn., 28, 1982 (1) : 1-4.

Eine Erhohung der Produktion von Linsen wird durch den Mangel an geeigneten
Erntemaschinen eingeschriankt. Es tberwiegt eine getrennte Ernte, bei der ein hoher
Bedari an Handarbeit ist. Der Gegenstand der Forschung war die Bewertung der
gegenwirtigen Ernte von Linsen, die Losung von Mechanismen fiir den Ersatz der
Handarbeit bei der Ernte und die Ausarbeitung der Erwigung liber die Moglich-
keit einer vollstindigen Mechanisierung von Erntearbeiten bei niedrigen Erntever-
lusten und der Erhaltung von Stroh fir Futterzwecke. Das Ergebnis der Forschung
sind der Entwurf des Schwaders und Wenders von Linsen sowie Entwiirfe einer
neuen Erntetechnologie.

Mechanismus [lr den Ersatz der Handarbeit; Ernteverluste; Erhaltung von Stroh
fiir Futterzwecke: Schwader:; Wender

Adresa autora:

Ing. Zdenék Dlabaja, CSc., Vyskumny ustav polnohospodarskej techniky, Ro-
vinka, 900 42 Dunajska Luzna

ZEMEDEZLSKA TECHNIKA — 1982 9



Vybér z prirastki
Ustfedni zemédélské a Iesnické knihovny

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK.
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2. Slezska 7. Vypljéni doba: pondéli
az patek od § do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Kartoffelvellernter ROBOTEX KRB. C 15.353/1979/223
Hersteller u. Anmelder: Fa Epple-Buxbaum-Werke AG., A-1600 Wels.
Wieselburg a. d. Erlauf, Buadesversuchs- u. Prufungsanstalt f. landw.
Maschinen u. Geridte 1979. 7 s., 2 obr. Prilbericht Nr 223/79. (Sklizece
brambor — ROBOTER KRB — zkouseni — Rakousko — zpravy)

WEERD. B. van de D 64.961 124
Benenplukkers. Onderzoek naar het rijen- en breedplukken von stamsla-
bonen. Bean harvesters.

Wageningen, IMAG 1979. 32 s., 7 tab., 18 obr. Publikatie 124. (Sklizece

luskovin — zkou$eni — Holandsko — zpravy)

Roscnkohlerntemaschine E 802. I 27.603 811
Poisdam-Bornim. Zentrale Priifstelle [, Landtechnik 1978. 15 s., tab.
Prifbericht 811, (Sklizece kapusty — ruazickové — E 802 — zkouSeni —

NDR — zpravy)

Az alma sziiretelése. E 39.618
Budapest, Agroinform 1978. § s.. obr. (Jablka — sklizen — mechanizace
— studijni zprava — Madarsko)

D 70.603

Fortschritte, Probleme und Entwicklungstendenzen bei der indusirie-
miissigen Milchgewinnung. Internationale wissenschaftliche Tagung Leip-
zig, am 16. und 17. Oktober 1973.

Leipzig, Sektion Tierproduktion und Veterindrmedizin d. K. Marx-Univ.
1674. 336 s.. obr., tab.: res. ném. (Lipsko — mezinarodni konference
o pokroku, problémech a vyvojove tendenci u dojicich stroju — sbor-
nik)



POUZITI KONTEJNERU PRI HNOJENI KAPALNYMI PRUMYSLOVY-
MI HNOJIVY

A. Bartoloméjev, P. Jiran, P. Kovaric¢ek

BARTOLOMEJEV, A. — JIRAN, P. — KOVARICEK, P. (Vyzkumny ustav
zemédélské techniky, Praha - Repy; Vyzkumny a vyvojovy ustav STS a OZS,
Praha): Pouziti kontejnerit pri hnojeni kapalnygmi primyslovymi hnojivy. Ze-
meéd. Techn., 28, 1982 (1) :11-17.

Pri aplikaci kapalnych pramyslovych hnojiv a chemickych postrika se v sou-
casné dobé pouzivaji k zasobovani postrikovacu na poli prevazné traktorové
nebo automobilni fekalni cisterny. Pritom dochazi k prostoji téchto dopravnich
prostredkt v dusledku postupného precerpavani chemikalii a k prostojim
postiikovact, odjede-li dopravni prostiredek pro novou napln. Nema-li dojit
k prostoji postrikovacht, vznika pozadavek na dalsi dopravni prostredek. Uve-
dené nedostatky Tresi cisternové kontejnery s precerpavacim zarizenim. které
na pole dovaz . kyvadlovou dopravou* automobilni kontejnerovy nosi¢. Ten-
to zpusob snizuje potrebu dopravnich prostredki, prispiva ke zvyseni vykon-
nosti postrikovacét a zlepSuje celkové hygienu prace i ochranu zivotniho pro-
strredi.

doprava chemikalii; fekalni cisterny: automobilni kontejnerovy nosic¢; cister-
noveé kontejnery

Hnojeni kapalnymi pramyslovymi hnojivy a chemické postiiky patti
svym charakterem k t€m polnim pracim, pFfi nichZ je tfeba aplikovany
material (nebo pouze vodu) dopravit na pole a predat specidlnim stro-
jim, nebo michat roztok v nddrZi aplikacniho stroje, popf. pfimo v na-
drzi dopravniho prostfedku. Ve vSech pripadech vSak nejde o jednora-
7Zoveé precCerpavani celého néakladu, ale z technickych nebo technologic-
kych divodi (napf. postriky ve chmelnicich) o preCerpdvani po céastech
do menSich strojii. Takovy typ precerpavani pak vaZe konvencni doprav-
ni prostfedek aZz do vycCerpani zasob aplikovaného materialu a vynucuje
si bud prostoj aplikacnich strojii do té doby, neZ se dopravni prostie-
dek znovu vrati s dal$i zdsobou na pole, nebo zatazeni daldiho dopravni-
ho prostfedku, ktery by tento prostoj odstranil.

Technologicky nové varianta vzniké zarazenim kontejnerii, které ne-
vaZzi dopravni prostfedek — nosi¢ kontejnerti — pfi dil¢ich odbérech
aplikovaného materialu.

Tato varianta byla oveéfovana v JZD Gottwaldov pri zasobovani sku-
piny tfi traktorovych postfikovacti S 033 a je i nadédle v provozu po-
uZivana.
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CISTERNOVE KONTEJNERY

PTi ovéfovani byly pouzity dva cisternové kontejnery vybavené vlast-
nim precCerpavacim zafrizenim, které umoznilo plnéni postfikovaCli na
okraji pole. PreCerpavaci zalrizeni kontejneru tvofi: stabilni benzinovy
motor, kalové spirdlové Cerpadlo, ototné a vySkové stavitelné preCerpa-
vaci rameno, prislu§ny rozvod hadicemi a uzaviraci kohouty.

Zakladni technickd data cisternového kontejneru jsou shrnuta
v tab. L.

Cisternové kontejnery se od sebe li§i usporadanim prvk na plo-
8iné: cisternovy kontejner CK 1 mé armatury vpredu a nadrz vzadu (obr.
1), cisternovy kontejner CK 2 ma toto uspofddani opacné (lepSi rozlo-
Zeni hmotnosti na ndpravy nosiCe (obr. 2 a 3). Z funk¢niho hlediska
umoziiuje FeSeni kontejneru tyto operace:

— plnéni nadrze vlastnim pohonem,
— plnéni nadrZe cizim zdrojem hornim otvorem,

1. Technicka data cisternového kontejneru — Technical data on a cistern container
Nazev ! Jednotky ‘ Hodnota f
- - S =
Celkové rozméry ! ‘
délka mm ’ 5200 :
sitka mm | 2420 ‘
{ vyska mm | 2090
Pohotovostni hmotnost kg : 2870 [
UZite¢na hmotnost kg | 9800
| Nadrz occlova svarovana s vinolamy — typ 1 — NP 7 1
i objem - {47 |
" hmotnost ‘ kg 1830 ’
PreCerpavaci agregat — typ |~ spiralové samonasavaci
cerpadlo FEKA 3 |
vytlaéna vygka max. mm | 9000 '
. vykon pii vytlaéné vySce do 3 m kg.min ! i 600 —700 !
| Hnaci motor — typ | benzinovy dvoutaktni,
f chlazeny vzduchem i
l BD-18-50 A ‘
Spojovaci potrubi ocelové, svétlost mm Js 70 ‘
Pielerpavaci rameno f
rozsah plnici vysky mm 420 2800 |
rozsah vylozeni (od obrysu kon- ! i
tejneru) mm 1070 - 2220 |
uhel natoceni ramene stupnu 300
zpusob ovladani ' ruc¢ni hydraulicka [
jednotka
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1. Cisternovy kontejner
(typ CK 1) pri manipu-
laci automobilnim no-
sicem  kontejneru - —
Cistern container (type
CK 1 )carried on a con-
tainer truck

— precerpavani do postltikovaci prostiednictvim precerpavaciho
ramene a vlastniho pohonu,

— promichani ndplné nadrze preCerpavanim obsahu pres precerpa-
vaci rameno zpét hernim otvorem do nadrze,

— promichavani naplneé prostrfednictvim dérované trubky nad dnem
nadrze,

— vypousteni obsahu samospadem,

— odcerpavani obsahu cizim zdrojem.

ORGANIZACE PROVOZNIHO OVEROVANI

Pracovni skupinu hnojeni tvolily tri traktorové postiikovace S 033.
Hnojivo pro tyto stroje bylo pripravovano v centrdlni micharné (obr.
2). Bylo pouZito dusikaté hnojivo DAM 390 a jeho smési s fungicidy, her-
bicidy a morforegulatory. Hnojivo se precerpdvalo do pristaveného kon-
tejneru precCerpavacim zafizenim. Po naplnéni bvl konteiner automobil-

2. Cisternovy kontejner
(typ CK 2) pri plnéni
kapalnym - pramyslovym
hnojivem v centralni
micharné. V pozadi au-
tomobilni nosi¢ kontej-
neru pripraveny k pie-
vzeti kontejneru —
Cistern container (type
CK 2) being filled with
commercial liquid fer-
tilizer in a central
mixing plant. Container
truck ready for carry-
ing the container is in
the back
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3. Plnéni nadrze trak-
Rk toroveho postrikovace
S-033 z  cisternového
kontejneru pomoci otoc-
ného a vyskové stavi-
telného  precerpavaciho
ramene — The tank
of the S-033 tractor-
-mounted sprayer being
filled from the cistern
container by means of
a turning filling arm,
adjustable in height

nim nosicem nataZen a prevezen na okraj hnojeného pozemku, kde byl
opét slozen na zem. Automobilni nosi¢ se pak vratil do centralni mi-
charny, kde se mezitim plnil dal$i cisternovy kontejner. Automobilni
nosi¢ zajistoval ,kyvadlovou“ prepravu kontejnert, jejichZ plnéni i vy-
prazdiiovani probihalo nezévisle na jeho pritomnosti, a tim umoznil, Ze
byla jednim vozidlem zasobovana cela skupina.

K odstavenému kontejneru na okraji pozemku prijiZdély traktorové
posttikovace tak, Ze najely podél kontejneru, takZe se nemusela sklddat
rozstrfikovaci ramena (obr. 3). Po naplnéni kratce couvly a odjely po-
strikovat. PInéni probihalo hladce, ponékud je vSak zdrZovalo ¢ekéni na
vyprazdnéni plnopritokového filtru LT-1 (,letecky”), ktery byl zatazen
az na konec plnici hadice. Precerpavaci rameno, jeho vyloZeni i rozsah
zvedani vyhovelo. Na zédkladé zkuSenosti ze zkouSek bylo k tpravé na-
vrzeno nékolik detaild (viz déale).

VYSLEDKY PROVOZNIHO OVEROGVANI

Meéreni manipula¢nich ¢ast pri plnéni postfikovacl je shrnuto do
tohoto primérného ¢asového snimku:

priprava postrikovace k plnéni 0,54 min

start agregatu 0,28 min
precerpavani 1,79 min
ukonceni plnéni 0,94 min
plnéni celkem 3,55 min
primérna naplii postrikovace 810 1
vykonnost plnéni Wi 452,51 . min~1
vykonnost plnéni Wo4 228,1 1. min"1

Z pracovniho ovéfovani vyplynuly i nékteré navrhy na apravu cister-
novych kontejneril, pfedeviim proto, aby se zlepSila funkce pri precer-
pavani:
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— pleradit plnopratokovy filtr z konce precerpavaci hadice na
vhodné misto do spojovaciho potrubi, aby bylo odstranéno Cekani na jeho
vyprazdnéni,

— doplnit oto¢ny sloup precerpdvaciho zafizeni aretaci, aby ne-
dochézelo k samovolnému otaceni podle ndklonu kontejneru v terénu.

Uvedena zlepSeni byla jiZ realizovdna a osvédcila se. Ob&h kontej-
nerfi mezi polem a centrdlni micharnou pri primérné dopravni vzdéle-
nosti 3,65 km je zachycen v primérném casovém snimku v tab. II.

1I. Prumérny casovy snimek obéhu cisternového kontejneru pri hnojeni kapalnymi
pramyslovymi hnojivy — An average time picture of the circulation of a cistern
container used for the application of liquid commercial fertilizers

i, ek Podil gelkového
Operace ! S cz::su
o N I N ‘ . - “. -
Plnéni kontejneru v michrné ‘ 10,00 7,1
NataZeni kontejneru na nosié¢ 3,50 2,5 |
| Jizda na pole a zpét 14,00 10,0 |
| Vigeni 3,00 2,2
Sunddni kontejneru na poli 3,00 2,2 ,
.Pﬁprava kontejneru k pieerpavani 0,95 0,7 '
| Priprava posttikovat k plnéni 6,30 4,5 I
| Plnéni postiikovaca 15,90 11,4
Ukon¢eni plnéni postiikovadt 13,50 9,7
Technologicky prostoj na poli 61,45 43,9
; Piiprava ke zpétné piepravé 1,90 1,3
| Natazeni na nosi¢ kontejnerti 3,25 2,3
Sunddni kontejneru u micharny 3,00 2,2
i Obéh kontejneru celkem 139,75 100,0 5

ZAVER

Ovérovaci provoz ukézal, Ze lze vyhodné vyuZit kontejnerové pie-
pravy pri hnojeni kapalnymi primyslovymi hnojivy i pfi chemickych
postricich. PouZitim preCerpdvaciho ramene kontejneru se proti b&Zné-
mu plnéni z fekdlnich cisteren zlepsily podminky a zkratil potfebny ¢as
na preCerpavani. To se pozitivng promitlo tak, Ze se zvySila plosna vy-
konnost postrikovacti, které pfi ovéfovacim provozu dosahovaly primér-
né vykonnosti 5,15 ha.h~! proti 1,5 aZ 2,0 ha.h~! v b&Zném provoze.
Zvyseni vykonnosti cca o 150 % je vyraznym prinosem.

Z technologického prostoje kontejnertt vyplyva, Ze i pFi zvySené
plosné vykonnosti postfikovacit nebo pFi jejich dvojnasobném poc&tu by
bylo moZné plnit je bez nebezpeci, Ze se zvétsi doba ¢ekdni na naplnéni.

DalSim pozitivnim zjiSténim je, Ze dlslednou filtraci pii plnéni
a dalsi filtraci pfi preCerpavani byly témeér odstranény potiZe s ucpé-
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4. Pouziti cisternového

kontejneru pri zasobo-

N vani letadla kapalnymi

4 prumyslovymi hnojivy

— The use of a cistern

container for supplyving

an airplane with liquid
commercial fertilizers

vanim trysek postrikovacii. Také z hlediska ochrany prirody byly vy-
sledky dobré, protoZe se chemikdlie nerozlévaji a ,nevypaluji“ porosty.
RovneéZz priprava roztokli odpovédnou osobou v centrdalni micharné za-
bezpecuje jejich konstantni kvalitu.

Z rozboru vysledkii ovéfovani funkc¢nich vlastnosti cisternovych
kontejneri a charakteristiky autokontejnerového systému vyplynulo, Ze
takto pojaty zptisob zdsobovani strojii aplikujicich kapalna primyslova
hnojiva a chemické postiiky lze vyhodn& uplatnit u postfikovacit o ob-
jemu nadrze 2 azZ 4 m® s davkami do 300 1. ha"1, a to zejména p¥i post¥i-
cich ¢i hnojeni specidlnich kultur (vino, chmel — funk&éné vyzkouseno).
Tento systém lze uplatnit také u leteckého hnojeni, pfi kterém je napln
omezena cca na 500 kg. I tento zplisob byl jiz funkéné ovéien a vysledky
byly dobré (obr. 4). Mobilnost a nevelké naroky na prostor predurcuji
tento zptisob zdsobovdni aplikacni techniky pro pozemkKky plo3né a tva-
rové nevhodné pro vykonné postlikovace (koncepce BIG, TRYCO, PAG),
nebo pro pozemky s velkou svahovitosti a obtiZné pristupné.

Doslo dne 14. 7. 1981

DAPTOJOMEEB, A. — HUPAH, 1. — KOBAPKIUYEK. TI. (Hayuiio-ncea2nopaTensckuii
ITHCTHTYT CeJbCKOX03#IcTBeHHOo TexHuky, llpara - Pikensi; Hayuno-mcciaenoBatensCKuil M OMbIT-
so-npoextiniit nHernryt MTC o1 PCCXM, ilpara): Ilpumenenne koHTeiiHepos npu yuaobpeHHH
JKHAKHMH  MHHepaabupiMp ynobpenusmiz. Zemeéd, Techn., 28, 1932 (1) :11-17.

UIpi BHeceHIM JKIUIKIX MUHEPAJNBHKIX yIOOPeHMI ¥ npH XMMHI'URCKHX ONPhICKIBAHNAX B Ha-
CTOsilee BPEMA TIPUMCHSMIOTCS ISt 3AMPaBKH © MOJAX NPEeHMyHIeCTBEHHO TPAKTOPHbIE MJIHM aBTOMO-
Ginbuble gexanbHeie icrepHbl. [Ipi aToM iMeer MecTo [IpeCTOil 3THX TPAHCTIOPTHRIX CPEICTH
B peayJbTaTe TIOCTENEeHHOTO TepeKauMBaHUsA XHUMIYECKHX TpEnaparon, a TAaKKe HPOCTOH ONpPLICKH-
paTesieif, ecal ke TPAHCIOPTHOE CPeICTBO yXONWUT 3a HOBRIM ymobpexueM. Bo mabemanne npocros
OIpBICKIBATEICI BO3HMKAeT MOTPeGHOCTH B GadbHEHIIEM TpaHCMOPTHOM cpencrie. OTMeuenHnie
HENOCTATKY PEMIAT IIHCTEPHOBLIC KOHTEIHEpPhI € IepeKauMBAIOUIMM YCTPOHCTBOM, KOTOpHIE BOJUT
aBTOMOOMJIBHBII KOHTEIHHEPHBIIT HOCHTe b B MOJe B paMKax TaK Had, <MagTHHKOBOTO Iepeinil-
wennsy. Taxim nyreM cokpamlaercs nmoTpeGHOCTH B TPAHCHOPTHLIX CPENCTBAX, PACTeT NPOH3BO-
UMTEJIBHOCH ONPBICKMBaTeNell 1 yjydinaercA oblllas rUrieda Tpyla I OxpaHa OKPY/Kaloulei cpeinl.

TPAHCHOPT XMMHYECKIIX [penaparos; ¢exajibHnie LUHCTEPHLI; aBTOMOGMUILHBIT KOHTeliHepomblil HO-
CHTENb; LHCTEPHOBbIE KOHTEHHEepPhi
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BARTOLOMEJEV, A. — JIRAN, P. — KOVARICEK, P. (Research Institute of Agri-
cultural Engineering, Praha - Repy: Research and Development Institute of Machine
and Tractor Stations and Repair Shops of Farm Machines, Praha): The Use of Con-
tainers for the Application of Liquid Commercial Fertilizers. Zemeéd. Techn.. 28, 1982
(1) :11-17.

Tractor-drawn cisterns or cistern trucks are mostly used [or supplying material to
tield sprayers for the application of liquid commercial fertilizers and chemical
sprays. The involved tractors and trucks waste time during gradually repumping
the chemicals and the sprayers waste time when waiting for the cistern tractor or
truck to return with a new batch of chemical. If idle time is to be avoided in the
sprayer, another conveyance is needed. Cistern containers with a rvefilling device.
delivered to the field by a container truck in a shuttle system, give a solution to
these problems. This system reduces the need of trucks (or tractors), contributes
to an improvement in the effectiveness of sprayvers, improves the general hvgiene
of work, and meets the requirements of nature conservation.

transport of chemicals; faecal cisterns; container truck; cistern containers

BARTOLOMEJEV, A. — JIRAN. P. — KOVARICEK, P. (Forschungsinstitut der
Landtechnik, Praha - Repy; Forschungs- und Entwicklungsinstitut der MTS und
LIW. Praha): Containereinsatz bei der Diingung mit flieBfihigen Handelsdiingern.
Zemeéd. Techn., 28, 1981 (1) :11-17.

Bei der Anwendung von flieBfihigen Handelsdlingern und chemischen Spritzmitteln
werden gegenwirtig zur Versorgung der Spritzen auf dem Feld vorwiegend Schlep-
per- oder LKW-Fikalenfdasser eingesetzt. Dabei kommt es zum Stillstand solcher
Transportmittel infolge der f[ortschreitenden Chemikalienumpumpung, und zum Still-
stand der Spritzen, als das Transportmitel eine neue Fiillung abholt. Falls kein
Stillstand der Spritzen erfolgen soll, entsteht eine Forderung an ein weiteres Trans-
portmittel. Die erwihnien Mingel werden mittels FaBlcontainer mit Umpumpungs-
einrichtung gelost, die an das Feld im ,Pendelverkehr® von einem LKW-Behilter-
triiger gebracht werden. Dieses Verfahren senkt den Transportmittelbedarf, trigt
zur Leistungssteigerung der Spritzen bei und im ganzen verbessert die Arbeits-
hygiene sowie den Umweltschutz.

Chemikalientransport: Fikalienfidsser; LKW-Behiltertriger:; FaBlcontainer

Adresa autorii:

Ing. Alexandr Bartolomeéjev, ing. Pavel Kovaricek, Vyzkumny ustav
zemeédeélskeé techniky. 163 07 Praha - Repy

Ing. Pavel Jiran, Vyzkumny a vyvojovy ustav STS a OZS, Cernokostelecka 116,
100 32 Praha - MaleSice
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Vybér z prirustka
Ustiedni zemé&délské a lesnické knihovny

z useku zemédeélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK.
vypujéni oddeéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. VypGj¢éni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

ROSSING, W. C 26.085
Automatisering in de melkveehouderij.

Wageningen, Inst. voor mechanisatie 1979. 23 s., obr. na pril. (Dojeni —
automatizace — pouziti — Holandsko — vyzkum / Automatizace —
mlékarstvi — Holandsko — vyzkum)

Merkenonderzoek afname-apparatuur. D 64.961/135
Wageningen, IMAG 1979. 49 s.,.obr. Publikatie 135. (Dojici zarizeni —
zkouSeni — Holandsko — zpravy)

C 22.720/22 fr.
Systémes de manutention des herbes fourrageres depuis la récolte dans
e champ jusqu’ au stockage.

New York, Nations Unies 1979. 48 s., tab., obr. FAO/ECE/AGRI/WP.2/22.
(Picniny — doprava — mechanizace — zpravy EHK)

Foderautomat til Smagrise. D 69.307/77

Bygholm, SjF 1979. 3 s. Meddelelse 77. (Krmné automaty — selata —
zkouseni — Déansko — zpravy)

MEIER, A. B. — ROSSING, W. — SMITS, A. C. C 22.162/16
Apparatuur voor krachtvoerverstrekking buiten de melkstal.

Wageningen, Inst. voor mechanisatie (1979). S. 796-798., obr.,, Ewpr. from
Bedrijfsontwikkeling jaargang 8. (Davkovaée krmiv — automatické —
pristroje — pouziti)

IPEMA, A. H. C 22.162/22
Merkonderzoek en praktijkercaringen met automatie krachtvoerverstrek-
king.

Wageningen, Inst. voor mechanisatie 1980. 12 s., tab. (Krmitka automa-
ticka — zkouseni — Holandsko — zpravy)



ROZBOR CINNOSTI AUTOMATICKYCH OVLADACICH ZARIZENI
VE STACIONARNICH KRMNYCH LINKACH PRO DOJNICE

C. Kejik, M. Seknicka

KEJIK, C. — SEKNICKA. M. (Vysoka S§kola zemédélska, Brno): Rozbor ¢in-
nosti automatickych ovlddacich zarizeni ve staciondrnich krmnych linkdch pro
dojnice. Zemeéd. Techn., 28, 1982 (1) : 19-34.

Prace se zabyva analyzou ¢&innosti hlavnich funkénich ¢lankt automatickych
ovladacich zarizeni, které byly pouzity jako automatiza¢ni prvky ve stacio-
narnich krmnych linkach pro dojnice. Na zakladé experimentdlnich méfeni
v provoznich a laboratornich podminkach jsme vyhodnotili vliv specifického
stajového prostiredi velkokapacitnich kravint na kvalitu jejich ¢innosti a pro-
vozni spolehlivost. Posoudili jsme zejména vliv prasnosti, teploty vzduchu a na-
pajeciho napéti. V zavéru jsme ziskané vysledky u obou typu ovladacich zari-
zeni nejen porovnali a vyhodnotili, ale navrhli jsme i opatfeni ke zdokonaleni
¢innosti.

fotoelektricky snimaé¢; fotoodpor; svételny zdroj; c¢asové relé; ridici proud;
prahova hodnota citlivosti; c¢asové zpozdéni; teplota vzduchu; napajeci napéti

Rozvoj automatizace a vypocetni techniky v zemédélstvi se stal pied-
meétem statniho planu védeckotechnického rozvoje. V tomto planu se
predpoklada rozsahlé uplatnéni automatizac¢nich prvki v zemédélstvi,
obzvlasté pak v ZivocCiSné vyrobe, jiZ od roku 1980. Proto bylo v letech
1978 az 1980 uvedeno do provozu neékolik velkokapacitnich kravint,
které byly experimentdlné vybaveny staciondrnimi krmnymi linkami
s automatickym ovladacim zafrizenim.

Uvedend automatickd ovladaci zarizeni samocinné ovladaji jed-
notlivé pracovni operace a podle technologického schematu Fidi prechod
od jedné operace ke druhé. Nekontroluji vS8ak pribéh a vysledky své
¢innosti. Tato zafizeni nepros$la pfed pouZitim v linkdch krmeni dojnic
ani vyzkumem ani vyvojem. V jednotlivych Kkravinech pracuji na dvou
zakladnich principech.

U prvniho principu je nasledné ovladani a blokovani dopravniki
krmnych linek odvozeno od toku materidlu. Propad krmiva z jednoho do-
pravniku na druhy je registrovan fotoelektrickym snimacem, ktery pres
zesilovac a stykac zapina dalSi, technologicky navazujici dopravnik (viz
schéma na obr. 1).

U druhého principu je nésledné ovladani a blokovéani dopravniki I'i-
zeno c¢asovym relé. Prisludna casovéa relé zapinaji po uplynuti doby, po-
tfebné k dopravé Krmiva, ovladané dopravniky pies spinaci relé stykace
elektromotoru (viz schéma na obr. 2). Jednotlivd Casova relé se pritom
uvddéji v ¢innost pfedvolbou programu a koncovymi spinaci pri zméné
mista zakladani.
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1. Liniové schéma automatického nasled-
ného rozbéhu dopravniki v linkach
krmeni dojnic — Diagram of successive
automatic starting of conveyers in feed-

Kq [Kz A
2 =

LSJ

Js ]
o B

2. Liniové schéma automatického ovla-
dani dopravnikl, rizeného c¢asovymi relé
— Diagram of the automatic control ot
conveyers regulated by time relays

ing lines for dairy cows (K1 — tlac¢itko start, K2 — koncovy spi-
(1 P — signal fotoodporu, a 1. b 1, ¢ 1 na¢. A — pomocné relé. B — c¢asové relé.
— kontakty relé, s 1 — kontakt stykace. S — motorovy stvkac)

A — relé RPD-51.
— zaviraci relé)

B — relé TC 101, C

V obou pripadech byly pouZity bé€Zné automatizacni prvky z pri-
myslové automatizace, o nichZ vSak nebylo znamo, jak se osvédCi ve
specifickém stdjovém prostredi. Proto byla v ramci statnitho vyzkumneé-
ho tkolu na zdkladé experimentdlnich méfeni jejich Cinnost v krmnych
linkdch pro dojnice analyzovdna a po porovnani obou systémui byly vy-
vozeny zaveéry pro jejich dalsi vhodné pouZiti.

CHARAKTERISTIKA SLEDOVANYCH OVLADACICH ZARIZENI

Sledovand automatickd ovladaci zaFizeni krmnych linek pro dojnice
maji rozdilnou soucastkovou zdkladnu.

U prvniho typu zalizeni je hlavnim funkénim ¢lankem fotoelektric-
ky snimac, ktery se sklddd z fotosondy PF-1 a svételného zdroje PS-1.
Rozmeérove a tvaroveé jsou oba tyto prvky zcela stejné (obr. 3).

Fotosonda PF-1 je tvorena kadmium-sulfikovym fotoelektrickym od-
porem. Signal fotoodporu je zesilovan univerzdlnim elektronickym relé
RPD-51. Zesileny signdl uvadi v ¢innost zpozdovaci relé typu TC-101, kte-
ré kompenzuje zakmity kontaktd relé RPD-51, zptisobené nerovnomér-
nym propadem krmiva. Relé TC-101 pak uvadi v c¢innost zaviraci relé,
které spinacim kontaktem zapne stykac elektromotoru dal$iho doprav-
niku.

Fotoodpor i svételny zdroj jsou uzavieny v kovové trubce zakoncené
optickou C€ockou. Na ¢€ockach obou prvkii snimace se v provozu mohou
usazovat necistoty, které ovliviiuji intenzitu svételného toku, dopada-
jictho na fotoodpor. V extrémnich pripadech by mohlo znecisténi optic-
kych c¢ocek zplsobit takové sniZeni svételného toku, Ze by fidici proud
propoustény fotoodporem klesl az k prahové hodnoté univerzalniho relé

~ 3000 ~15 90
g 3. Fotosonda PF 1 a své-
> —— —En. . .. _ | X al telny zdroj PS1 — Pho-
= | toprobe PF 1 and light
0 7 source PS 1
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4. Schéma konstrukce casového relé TD-30 — Diagram of the structure of time

relay TD-30

Nastaveni rozsahu:
( 0,8—36) s propojeny svorky 3 a
(16 —48) s propojeny svorky 4 a
( 1,6—=72) s propojeny svorky 3 &
(32 —92) s propojeny svorky 4 a

8o
(2R =rl; )]

RPD-51, a tim by se naru$ila vlastni funkce celého automatického ovléa-
daciho zafizeni.

U druhého typu ovladaciho zafizeni jsou hlavnim funkCnim Clankem
Casova relé TD-30, u nichZ se zpozZdéného ptitahu dosahuje RC obvodem
s proménnym odporem. Zménou odporu se nastavuje velikost napéti na
plynem plnéné diodé&, ktera pak ovliviiuje dobu jejiho Zhaveni do sepnuti
obvodu. Dobu zpoZdéni je tedy moZné nastavit a regulovat potencio-
metrem, ktery ma u uvedenych relé ¢ty¥i Casové rozsahy [(obv. 4).

Uvedenda casova relé Fidi v ovladacich obvodech okamZik zapindni
a vypinani chodu nékterych ¢lanki krmné linky a v soucinnosti s kon-
covymi spinacCi automaticky ovladaji chod celé linky (viz schéma linky
na obr. 5). Podle uddvané charakteristiky ma vSak na jejich funkci vliv
teplota okolniho prostfedi a napdjeci napéti. Proto pfi extrémnich hod-
notach téchto ovliviiujicich faktortti miiZe byt poZadovanda ridici funkce
Casovych relé ohrozena.

METODIKA EXPERIMENTALNICH MERENI

Cilem experimentalnich meéfeni a jejich vyhodnoceni bylo zjistit
vliv specifického stdjového prostfedi velkokapacitnich kravini na kva-
litu ¢innosti hlavnich funkc¢nich ¢lankt automatickych ovladacich za-
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5. Technické schema krmné linky — Technological diagram of the feeding line
I — krmna linka — ¢ast A; II — krmna linka — ¢&ast B; S — slozisté objemovych
krmiv; A1, B2 — produkéni objekty: A2 — porodna; B2 — rozdojovna; Di, D2 —
dojirny (fy Miele); Pi. P2 — piehanéci chodby; 1, 2 — piihrnovaci $nek; 3, 4 —
davkovaci dopravnik; 5, 6 — urovnavaé vrstvy; 7, 8 — Sikmy vynaseci dopravnik:
9, 10 — stabilni naduroviiovy dopravnik; 11, 12 — pojizdny pasovy dopravnik; 13,
14 — nadzlabové dopravniky sklopné; 17-20 — 3nekové dopravniky; 21, 22 — mezi-
zasobnik s davkovacem

Fizeni. Hlavnim kritériem pfi posuzovani bylo, aby se dodrZela poZado-
vana synchronizace jednotlivych ¢lanka linky a rovnomérnost toku kr-
miva na lince aZ po zaloZeni krmiva do Zlab.

METODIKA MERENI FOTOELEKTRICKEHO SNIMACE

Cinnost fotoelektrického snimace byla zjiStovdna v prasném stdjo-
vém prostfedi. V dob& zakladani krmiva bylo v pravidelnych ¢asovych
intervalech meéfeno osvétleni fotosondy PF-1 svételnym zdrojem PS-1.
Aby vSak bylo moZné objektivné vyhodnotit skutet¢né znedisténi optig-
kych CocCek, a tim posoudit pFesnost prace celého snimace, bylo nutné
nejprve odvodit z charakteristiky ¢innosti kadmium-sulfikového foto-
odporu dovolené znecisténi optickych Cocek, tj. pokles intenzity ridiciho
proudu az k prahové hodnoté citlivosti relé.
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6. Schéma zapojeni pri-
strojii  (relé spina pri
osvétleni fotoodporu) —
Diagram of the con-
nection of devices (the
relay switches at illu-
"minating the photore-
sistor)

ST 20005

1 T
220V, 50Hz [

Tato charakteristika fotoodporu byla stanovena v laboratornich
podminkdch meérenim zavislosti mezi intenzitou svételného toku a in-
tenzitou Tidiciho proudu pfi dvou zplisobech zapojeni fotoodporu a relé.

Pri prvnim zapojeni, pfi kterém relé spinalo pfi osvétleni fotood-
poru (obr. 6), dopadal usmérnény svételny paprsek s barevnou teplotou
2850 °K ze vzddalenosti 700 mm na fotoodpor PF-1. Vzddlenost 700 mm
odpovidala skutecnym provoznim podminkdm velkokapacitniho kravi-
na. Okolni osvétleni laboratorniho pracovisté bylo silné tlumeno na ma-
ximalni hodnotu 9 luxt pfi kolmém nastaveni sondy luxmetru ke zdroji
osvétleni. Vlastni osvétleni se mérilo v bezprostfedni blizkosti Cocky
fotoodporu PF-1. Jeho hodnoty se odpocitaly na stupnici luxmetru. Po
odstranéni sondy ze svételného paprsku se na stupnici ampérvoltmetru
DU-20 odecetly hodnoty intenzity elektrického proudu prochéazejiciho
fotoodporem. Pak se destiCkami z plexiskla postupné zastifioval paprsek:
vychéazejici ze svételného zdroje, a tak se sniZovalo osvétleni fotoodpo-
ru az k prahové hodnoté citlivosti relé RPD-51.

Pri druhém =zapojeni, odpovidajicim provoznim podminkém stéje,
spinalo relé pfi zaclonéni paprsku (obr. 7). V tomto pfipadé nebylo moz-
né sledovat zavislost mezi osvétlenim fotoodporu a proudem, nebot
odpory Ri, R2 a fotoodpor vytvarely napétovy déli¢ (obr. 8). Na startéru
tyratronu se studenou katodou se zaclonénim paprsku vytvofilo napéti,

9 Tr 24143
aan el
_;ial e
CaL R3 L. 4 43
65 j
3 Ra e, R,
8 T R4 I :
P
ST 4
2000-5 E}g
20
7. Schéma zapojeni pfistroju (relé spi- 8. Schéma zapojeni relé RPD-51 — Dia-
na pri zaclonéni fotoodporu) — Diagram gram of relay RPD-51 connection

of the connection of devices (the relay
switches at screening the photoresistor)
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které zapalilo tyratron a kotva relé se pritdhla. Na ukazateli mikro-
ampérmetru DU-20 se pri kaZdé zméneg intenzity Fidictho proudu objevil
proudovy ndraz, signalizujici vyrovnavaci napéti na délici. Hranice citli-
vosti relé na osvétleni fotoodporu byla stejnd jako pfi prvnim zptisobu
zapojeni.

Vlastni provozni méfeni probfhalo u dvou fotoelektrickych snimaci,
7 nichZ prvni byl umistén v propadovém otvoru nad zakladajicim do-
pravnim pasem pojizdného nadZlabového dopravniku uprostred centrdlni
dopravni trasy a druhy v propadovém otvoru na jejim zacatku. MerFilo
se pfi ném skutec¢né osvétleni optickych cofek a skutecny pribéh ri-
diciho proudu prochéazejiciho fotoodporem pri dopravé krmiv s riiznymi
fyzikalng mechanickymi vlastnostmi po celou dobu plnéni krmného Zlabu.

ProtoZe zaklédaci délka dopravniho pdsu c¢inila 37,775 m a posuvna
rychlost dopravniku po nosné konstrukci 0,065 m.s~!, meéla potiebna
doba k zaplnéni krmivem hodnotu:

L= L _ 37775
* T » T 0,065

Ul
co
P
w

Tento cas 581 s je beze zbytku délitelny cislem 7; proto byla doba
zakladani krmiva rozdélena na sedm stejnych casovych usekit o veli-
kosti 83 s a v kazdém z nich byly méfeny poZadované tdaje. Prvni série
meéfeni byla realizovana pti dopravé a zakladani krmné davky skladajici
se z porezané zelené pice s pridavkem granulovaného jadrného krmiva.
PFi druhé sérii méfeni se krmna davka sklddala z vojtéSkové sendze,
opét s prfidavkem granulovaného jadrného krmiva.

METODIKA MERENI OVLADACICH ZARIZENI S CASOVYMI RELE

Casova relé TD-30 jsou spolu s daldimi elektrotechnickymi prvky
automatického ovladani krmné linky zpravidla umisténa ve skfinich
ovladaciho panelu v prostoru pfipravny krmiv. V bezprostfedni blizkosti
relé kolisa teplota a vlhkost vzduchu. ProtoZe jsou tato relé napajena
elektrickym proudem ze stejného rozvodu jako hnaci elektromotory jed-
notlivych ¢lanka linky, dochdzi u nich i ke kolisdni napdjeciho napéti.

Charakter a rozsah obou vlivli byl nejprve méfen v provoznich pod-
minkach. V prbéhu krmeni byly pfi ¢innosti automatiky linky méfeny
Casové intervaly fizené zvolenymi Casovymi relé. Soubézné byla meéfena
teplota a vlhkost okolniho prostredi a vstupni napdjeci napéti relé.

Casové intervaly Fizené Casovymi relé byly pFi vlastnim sledovdni
rozdéleny do tri skupin:

1. zakladni Casy, které vymezovaly intervaly od zacatku pl-
néni linky objemovym krmivem $nekovym pfihrnovacem do okamZiku
dopravy krmiva pies spojovaci a rozdélovaci dopravniky k prvnimu nad-
zZlabovému dopravniku;

2. zpozZdovaci Casy, které urcovaly intervaly od rozbéhu pa-
su rozdeélovaciho dopravniku pri plnéni po sob& nasledujicich nadZla-
bovych dopravnikti (napf. v poradi plnéni 1-2-3-6-5-4) podle schematu
linky na obr. 5) do okamZiku dopravy vrstvy krmiva na pasu pod konec
naduaroviiového stabilniho dopravniku. Jejich cilem bylo obnovit konti-
nuitu toku krmiva mezi stabilnim nadaroviiovym dopravnikem a pojizd-
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nym rozdelovacim dopravnikem po jeho piejeti nad dal3i naZlabovy
dopravnik;

3. vyprazdnovaci ¢casy, které vymezovaly interval od roz-
béhu nadZlabového dopravniku (po jehoZ naplnéni do$lo k reverzaci cho-
du pojizdného rozdeélovaciho dopravniku) do okamZiku zastaveni chodu
Snekového prihrnovace (aby po naplnéni celého nadZlabového doprav-
niku ztstala zbyvajici ¢ast linky bez krmiva).

Vyhodnocenim nameéfenych hodnot byla stanovena charakteristika
kolisani sledovanych faktori v kraviné a odchylky skuteCnych zpoZzdo-
vacich casi proti nastavenym. Ze zjisténych rozdilt a rychlostnich po-
meért navazujicich ¢lankt linky pak byla stanovena nerovnomeérnost to-
ku krmiva na lince, ktera se projevila nerovnomeérnosti zakladani krmi-
va do Zlabli. Aby bylo moZné posoudit vliv jednotlivych faktort (teploty
a napdajeciho napeéti) na chyby zpozZdéni Casovych relé, bylo potom jeSté
provedeno srovnavaci laboratorni méreni.

Vlastni méfeni teplotni a napétové zavislosti bylo rozdéleno na Ctyri
po sobé ndésledujici etapy. PFi vSech meérenich byla na relé nastavena
maximdalni zpozdéni. Aby se vyloucily dalsi mozné chyby, nebylo pouZi-
to moZnosti prodlouZeni doby zpoZdéni pomoci vné pripojenych odpori
s RC obvody. VeSkera méfeni byla realizovdna pri zapojeni pristrojd,
schematicky znazornénych na obr. 9.
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9. Schéma zapojeni pristroji pro labo- | ]
ratorni méreni c¢asovych relé — Diagram [
of the connection of devices for labo- | u'1o

ratory record of time relays
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VYSLEDKY A VYHODNOCENI EXPERIMENTALNICH MERENI

Udaje ziskané experimentdlnim meéfenim ¢innosti hlavnich funké-
nich prvki obou typi automatickych ovlddacich zarizeni byly nejprve
analyzovany a potom vyhodnoceny.

ROZBOR CINNOSTI FOTOELEKTRICKEHO SNIMACE

U fotoelektrického snimace byla podle uvedenych metodik nejprve
laboratorné stanovena charakteristika fotoodporti PF-1, potom ¢innost
fotoodporti v podminkach velkokapacitniho kravina a nakonec byl ro-
zebran priibéh ridiciho proudu fotoodporu pfi zaklddani riznych druhti
krmiv.

Rozbor charakteristiky fotoodporu PF-1

Charakteristika fotoelektrickych odport byla zjiStovdna ve spojeni
s univerzalnim elektronickym relé RPD-51. Cilem bylo zjistit zdvislost
intenzity elektrického proudu na osvétleni fotoodporu a stanovit jeho
prahové hodnoty pro funkcnost relé RPD-51. Pfi méfenich opakovanych
pro kaZdou polohu nastaveni potenciometru relé RPD-51 byly ziskany
vysledky, které jsou zpracovany v tab. I.

1. Zavislost intenzity ridiciho proudu na osvétleni fotoodporu — Dependence of
control current intensity on photoresistor illumination

f’ Pofadi méteni O?lvf;llie)ni Ridic(x'[_\;;roud Cinnost relé

1‘
1 195 17,9 — 18,0 bezpecné spind

‘ 2 182 16,5 — 16,6 bezpecné spina

‘ 3 163 16,2 — 16,3 bezpecné spina

| 4 142 15,9 — 16,1 spina |
5 135 14,8 — 15,2 spina ‘
6 105 iad = 183 spind s prodlevou '
7 92 12,8 — 13,0 spina s prodlevou

[ 8 75 11,6 — 11,9 spind s prodlevou

i 9 73 11,0 — 11,1 spinipo4 5s ,

' 10 71 10,8 — 10,9 nespind — jisk¥i kontakty [
11 68 10,2 — 10,3 nespind — nereaguje |

Pro funkcnost relé RPD-51 bylo rozhodujici takové osvétleni foto-
odporu, pfi némzZ fotoodporem prochéazel minimélni proud, na ktery re-
1é jesté reagovalo a spinalo. Z rozboru uvedenych tdaji vyplynulo, Ze
tento mezni stav nastal pti osvétleni fotoodporu 73 luxy. V daném pfi-
padeé prochazel fotoodporem fidici proud 11,0 A a relé spinalo s prodle-
vou 4 az b5 s.

26 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1982



1I. Skute¢né osvétleni fotoodporu instalovaného uprostied centralni dopravni trasy
— Actual illumination of photoresistor installed in the middle of the central trans-
port line

{Casovynsek'l ‘2’3'4‘5'6 7

| Osvileni (3 | 210 210 ’ 210 | 165 | 100 ’ 120 115
|

III. Skute¢né osvétleni fotoodporu instalovaného na zacéatku centralni dopravy trasy
— Actual illumination of photoresistor installed at the beginning of the central
“ransport line

Casovy tsek | 1 | 2 3 4 | 5 6 7 \

Osvétleni (Ix) ‘ 178 ’ 143 155 175 | 98 135 160 |

Rozbor ¢innosti fotoodporu v kraviné

Cilem tohoto méreni bylo zjistit skutecné osvétleni fotoodporu PF-1
pri zakladani krmiva a po porovnani s vysledky laboratornich zkousek
posoudit provozni spolehlivost celého snimace v provoznich podminkéach.
Hodnoty namérené pifi osvétleni okoli obou propadovych tvorti 13 luxy
byly zapracvany do tab. II a III.

Z udaji uvedenych v tab. II a III je zFejmé, Ze osvétleni fotoodporu

\ | il
| BT TV T
111 | i HOFL| 1o4 18d
, -
4 ! | ?b i 1} oad |
I 1 !
10. Prubéh  fidiciho » ; ’ POE 1 L
proudu fotoodporu pri ! 1 ?F Ao h[ T4
zakladani  senaze  — Co=—T | :
Pattern of the control ]L i : 3 |
current of a photore- T + T
sistor during haylage ) l bb -
portioning : l
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PF-1 a jemu odpovidajici fidici proud nejsou prili§ vzddleny od prahové
hodnoty citlivosti univerzalniho ‘elektronického relé RPD-51. V patém
casovém useku byl fotoodpor osvétlen pouze 98 a 100 luxy, tedv o 15
a 17 luxt nad prahovou hodnotu. Tyto vysledky avizuji v meznich pri-
padech akutni nebezpeci selhdni Cinnosti fotoelektrického snimace v kra-
ving€, coZ se projevuje predcasnym rozjezdem nékterého nadZlabového
dopravniku. Toto nebezpeci bylo potvrzeno technologickymi snimky. Vy-
plynulo z nich, Ze pfi vlastnim krmeni byva naruSen provoz linky tim,
Ze se samovolng predcasné rozjede néktery nadZlabovy dopravnik.

V letnich meésicich byly nejcast&jsi pric¢inou samovolného rozjezdu
nadzlabového dopravniku mouchy, které usedaly na CoCky svételnych
zdroji, a tim zastitiovaly svételny paprsek. Dale se pri dopravé objemo-
vych krmiv na lince zvySuje zaprdSeni CoCek na fotoodporech a svétel-
nych zdrojich. V takovych pripadech musel krmi¢ aZ dvakrdt b&hem jed-
noho krmeni nadmeérné zaprasené c¢ocCky cistit.

Z rozboru Casovych snimkit vyplynulo, Ze z celkového Casu krmeni
Cinily ztraty zplsobené predcasnym rozjezdem nadzlabovych doprav-
nika asi 5,1 % a ztraty Casu na Cisténi optickych Cocek asi 2,5 %. Cel-
kova ztrata casu obsluhy z diivodu selhani Cinnosti fotoelektrického sni-
mace ¢inila v uvedenych piipadech pramérné 1230 s, tj. 7,6 % Casu
z celkové doby jednoho krmeni.

Rozbor prubéhu ridiciho proudu fotoodporu pri zakladani krmiv

Pribéh ftidictho proudu prochézejiciho fotoodporem pri zakladani
riznych druh® krmnych davek byl zaznamendvan registracnim ampér-
metrem. Cédst zdznamu na registraénim pdsu, ktery zachycuje pribéh
proudu pfi zakladani senédze, je uveden na obr. 10.

Rozborem vSech pofizenych registracnich zaznam byla zjiSténa
netnosné vysoka cetnost spindni kontaktd relé RPD-51 pPi doprave
a zakladani rezané zelené hmoty. V tomto pfipadé se témei trvale pro-

1V. Cetnost spinani kontaktt relé RPD-51 — Switching frequency of relay RPD-51
contacts
n X n X l n X n % |
I
1 19 w0 |20 | 19 17 | 28 14|
2 25 11| 13 | 20 14 29 16 |
3 21 12 | 11 21 | 14 30 17 ‘
4 ’ 20 3| |2 | 2 31 15 |
5 15 | 14 | 19 | 23 17 32 12 i
|
6 i 12 15 F 20 24 18 33 i5
7 21 16 ! 12 25 16 34 16 |
8 ’ 18 1711 26 15 35 20
9 16 18 | 15 27 18 g
| 5 584 |
1 7
X
T=—. > x = 16,6857 f=— - 167s!

i

—
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V. Skutec¢né hodnoty casovych zpozdéni relé TD-30 — Actual values of relay TD-30

time delays

: Sku- | v
pina Zikladni Casy Zpozdovaci Casy ! Vyprazdnovaci Casy {
relé |

H _— — |

; Cislo | ¢islo t @ A Zs | cislo t @ ! 1 Zs | cislo ! @ AZs

‘méicni relé | CCC) | (%) (s) | relé | (CC) | ("5) ‘l (s) relée | CCC) | (%) (s)

R _— e = y e |

| 1 ’ 92| 79 |60 10,0 | 78 |03 ‘ 70| 81 |- 9,0]

2 10,0 | 77 |—5,8 o | 12| 76 |03 | 9,0 | 79 |- 7,0’

T ! ' o f ! !

I3 104 77 |-30| &% | 124 71 |-03 w | 104 | 76 |— 45

—] . g 25 |

L4 g2 | 12] 76 |20 |7 13,0 | 70 |02 | E~ | 14| 74 2,0

|————] > i = | ’

5 E 11,8 75 |-15| 2 13,4 | 68 02 | & ‘ 120 | 69 |— 05|
E— .ﬁ | a3 | g
6 | = 124 | 73 S 13,6 61 |+02 | & 12,8 | 69 |+ 05
o I e Zw w
1] 3 |
7 | &8~ | 130 66 |+05 ] 13,81 57 |+0,9| | 132| 68 |+ 2,0]
Q) |
. ( \
8 13,4 | 65 |+5,0 10,0 78 |03 134 | 63 6,8i
| 1
| | |
9 13,6 | 61 |+7,0 a | 10| 77 =02 | 13,8 55 |+150
| 4% 1t
|10 13,8 56 |+7,0 | &2 | 104 | 77 |—0,2 70| 81 |-13,0
o]
| —_— - - = |
11 70| 80 |50 | 11,2] 76 80| 8 |-10,0
(5]
5 > i @« |

! 12 | go [ 100 78 [-50| 3 130 72 |+0,1 | =R | 100 77 5,0

§ - S ; N o ] | ;

i |2 104 77 |+1,0| ¥ | 134! 62 |-04 i 10,8 | 75 3,0
- g ‘E‘ I | 1 5 | .
14 | € | 130] 72 |+18 136 55 [+05| 8 | 11,4 72

2 z —

D15 | 8« | 134 61 [430] o | 92| 78 | 02| €2 | 130 68 05!

& & B ©
16 13,6 | 56 |+55| 2%° | 13,0] 68 |—0,2 132 | 63 6,0
} g
| 17 80| 81 |-50|% 134 | 68 13,8 | 57 |+12,0
L
_ e ’
|18 90| 78 |-3,0| £ 13,6 | 65 | 0,3 . 80| 77 |-100
i @ E‘c | = |
; 19 | g= | 98| 77 |—20| ¥ | 138 | 62 | 03 w | 98| 71 9,0
. 20 | & 10,0 | 77 1,5 w | 10,4 | 77 | 01| 2~ | 100 77 \
-l an — = ! _
3] o3 o e

i g 10,0 | 76 |+2,0 g"“ 134 71 \ £ 100 77 2,0 |
17 = o - e s = - S

| 22 | 8 | 128 72 [+32] % 13,6 z 63 | — |2 1,4 | 76 |+ 3,0

: & I 5 S = —

| 23 13,0 | 68 |33 | 2 13,8 60 (10,1 | | 124 69 |+ 41

i —— :;h. |

| 24 13,4 | 62 | +40| 14,0‘ 58 |+0,2 | 12,8 | 68 |+16,0

| |
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V1. Zavislost ¢éasovych zpozdéni Zu (s) na napajecim napéti Ugar. (V) pri konstantni
a constant temperature +10°C

" Napiéjeci napéti i
Vyhodnocené hodnoty |- U stab. V) !
180 185 190 195 200 l
b 2 =i s I S (S -
| 1 2 3 4 5 6 7 8 |
| Primérné zpozdéni Zu (s) 142,9 137,0 126,4 118,5 112,3 |
| Odchylka od zposdé- "
| ni pfi jmenovitém .
| napéti - 220V Zu (s) [ 52,8 | + 46,9 | + 36,3 | + 28,4 | + 22,2 |
|
Odchylka vyjadiena
v procentech au (%) - 58,6 | + 52,0 | -~ 40,3 | + 31,5 | + 24,6 |

svétluje propadavajici krmivo, a tim kolisa intenzita Fidiciho proudu
kolem prahové hodnoty citlivosti relé a jiskfi spinaci kontakty. Pro
stanoveni skutecného poctu sepnuti za ¢asovou jednotku byl zachyceny
registracni usek rozdélen na 35 dilCich tsekl, na nichZ byla stanovena
Cetnost proudovych razt. PFi rychlosti posuvu registracniho pasu 1 mm .
.s~! pripadd na jeden tsek o délce 10 mm doba t; = 10 s. Zji§téna Cet-
nost proudovych raza byla zpracovana do tab. IV.

Kazdou sekundu dochédzelo tedy k 1,67 sepnuti kontaktli relé
RPD-51. Tato znaCna Cetnost spindni zpusobila velké opotifebeni vSech
soucasti relé, a tim také jeho malou Zivotnost.

ROZBOR CINNOSTI CASOVYCH RELE TD-30

PFi meéreni casovych relé TD-30 v provoznich podminkdch kolisala
teplota okolniho prostfedi od +7°C do +14°C pfi relativni vlhkosti
vzduchu v rozmezi 55 az 81 %. Napédjeci napéti méFfenych Casovych relé
kolisalo na trovni 240 V v rozmezi 235 aZ 245 V.

Vliv zmény teploty okolniho prostfedi a napdajeciho napéti se pro-
mital do Cinnosti ¢asovych relé odchylkami od nastavenych Casovych

VII. Zavislost c¢asovvch zpozdéni Z: (s) na teploté okolniho prostredi t (°C) pri
temperature of surrounding environment t (°C) at constant supply veltage 220 V

Teplota prostiedi \
Vyhodnocené hodnoty t °C)
0 5 10
1 2 3 4 5 6 |
- - - - S F— . - — _.,,_’
i ; ’
Pramérné zpozdéni Ze | (® 90,0 90,03 90,1 ;
Odchylka od zpozdéni pii vztazné
teploté +10 °C Z (s) 0,1 0,07
Odchylka vyjadifend v procentech a7y (°%) 0,1 — 0,08 | - f
|
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teploté +10°C — Dependence of time delays Zu (s) on supply voltage Ugaw. (V) at

Napajeci napéti

‘ |
|

205 210 215 | 220 225 230 235 ; 240 245 |
SR T T e { ’
|
9 10 11 12 | 13 14 15 | 16 17 |
— ! P — -
105,8 | 100,6 95,0 90,1 86,8 83,9 80,9 l 77,9 75,9 |
157 | + 10,5 | + 49 . g - 62 | =92 12,2 ~18,2 |
174 | - 1,6 |+ 54 : —. 37 69 | 102 13,5 | 15,8

intervalli rtiznou velikosti (tab. V). Podil vlivu zmén teploty a napdje-
ciho napéti na Cinnost téchto relé ukazuji vysledky laboratornich métreni
(tab. VI a VII).

Z vysledkti namérenych hodnot a z jejich vyhodnoceni vyplynulo:

1. Vliv zmény teploty a napdjeciho napéti na presnost prace caso-
vych relé ridicich jednotlivé Casy byl rozdilny. U cCasovych relé ridi- -
cich zdkladni Casy (tab. V) kolisalo Casové zpozdéni od nastavenych
hodnot 113 az 117 s o +7 aZ —6 s. U Casovych relé Fidicich zpozdovaci
Casy kolisalo zpoZdéni od nastavenych hodnot 4,4 aZ 8,7 s o +0,9 az
—0,3 s. U relé ridicich vyprazdiiovaci casy bylo kolisani ¢asového zpoZdé-
ni nejvétsi. Od nastavenych hodnot 145 aZ 176 s kolisala doba zpoZdéni
0 +16 az —13 s. Z porovnani odchylek zpoZdéni u relé ¢. 1 a 2, ktera
byla nastavena na stejnou hodnotu zdkladniho zpozZdéni, je zfejma jejich
rozdilnost i pfi stejné teploté okolniho prostiedi. Tyto rozdily odchylek
zpozdéni svédCi o souCasném negativnim vlivu kolisajiciho napéajeciho
napéti na cinnost Casovych relé. Podil vlivu zmeén teploty a napdjeciho
napéti na Cinnost mérenych relé v kraviné ukazuji vysledky laborator-
nich méreni (tab. VI a VII).

2. Vliv zmény napajeciho napéti pli konstatni teploté okolniho
prostfedi se na presnost prace casovych relé promita v celém sledova-

konstantnim napajecim napéti 220 V — Dependence of time delays Z; (s) on the

Teplota prostiedi

15 ’ 20 25 i 30 35 40 45

H —_— —_— ~ - - — |
7 | 8 9 | 10 11 12 13 ,
90,25 ! 90,76 00,93 ‘ 91,32 92,81 95,89 100,34
0,15 L 0,66 L 0,83 L 1,02 = 291 - 5,79 410,24
0,17 - 0,73 + 0,92 1,35 3,00 L 6,40 111,40
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ném rozmezi 180 aZ 245 V (tab. VI). V oblasti kolisani napajeciho na-
péti ve sledovanych provoznich podminkédch ¢ini v rozmezi 235 az 245 V
odchylka zpozdéni —10,2 az —15,8 % z hodnoty naméfené pfi napeti
220 V a konstantni okolni teploté + 10 °C.

3. Vliv zmeény teploty okolniho prostredi pri konstantnim napaje-
cim napéti se na presnost prace Casovych relé promita v celém sledova-
ném rozmezi 0 az 45°C (tab. VII). V oblasti kolisani teploty ve sledo-
vanych provoznich podminkdch v rozmezi +7 aZz +14°C Cini odchylka
zpozdéni —0,05 az 0,15 % z hodnoty nameéiené pii teploté okoli +10°C
a konstatnim napéajecim napéti 220 V.

4. PFi porovnani teplotni a napétové zdvislosti zpozdéni Casoveho
relé v rozmezich odpovidajicich provoznim podminkdch je patrny az
28nasobng veétsi podil kolisajiciho napéti na odchylkdach zpoZzdéni, nez
podil kolisajici teploty.

5. Kazda zmeéna zpoZdéni Casovych relé proti pozadované nastavené
hodnoté meéla za nadsledek naruSeni synchronizace rozbéhli naslednych
¢lankt linky, a tim i urcité narusSeni kontinuity toku materidlu, coz se
negativné projevilo v nerovnomeérnosti zakladanych krmnych davek do
Zlab@. Z rozboru zjisténych odchylek vyplynul rozdilny vliv jednotlivych
skupin Casovych relé na rovnomérnost zaklddani krmnych davek do
zlabfi. Casova relé Fidici zpoZdovaci ¢asy zptisobovala odchylky od pri-
meérné krmné davky v rozmezi —5,2 az —24,0% a +2,6 az +13,2 %
na tseku jednoho krmného mista Zlabu. Casova relé fidici zakladni ¢asy
zplisobovala jiZz odchylky —66,6 az —80,0 % a +33,0 az +70,0 % na tse-
ku jednoho aZ dvou mist krmného zlabu. Casova relé ridici vyprazdiio-
vaci Casy zpusobovala odchylky v rozmezi od —80,0 aZ —&89,0 % na
tuseku dvou az ¢ty krmnych mist a +80,0 az +100,0 % na utseku t¥i
az péti krmnych mist Zlabu.

DISKUSE A ZAVER

Experimentdlnim mélenim v provoznich podmindch a srovndvacim
meéfenim v laboratornich podminkach bylo zjiSténo, Ze kvalita Cinnosti
obou typlQ automatickych ovladacich zatizeni krmnych linek pro dojnice
zavisi na svételnych a klimatickych podminkdch stdjového prostvedi.

U automatického ovladaciho zatizeni s fotoelektrickym snimacem
zitou svételného paprsku dopadajiciho na Cocky svételného zdroje PS-1.
Podle zjisténé charakteristiky fotoodporu PF-1 je pro sprdavné spinani
kontakti relé RPD-51 zapotfebi minimdalni fidici proud 11 A, kterému
odpovida osvétleni 73 luxy. PFi zakladani krmiva do Zlabu v provoznich
podminkach se v urc¢itém casovém useku dosahovalo osvétleni, které se
této prahové hodnoté citlivosti relé velmi bliZilo. Vznikalo tak akutni
nebezpeci, Ze se nadzlabové dopravniky samovolné rozjedou a Ze se tim
naru$i plynuly tok krmiva na lince. Toto nebezpeci zvySovalo zastifio-
vani svetelného paprsku mouchami a zapraSenim cocek na fotoelektric-
kych cidlech. Ztraty zplsobené timto pfedCasnym rozjezdem dopravnikil
Cinily asi 8 % celkového casu krmeni.

Soucasné se pri dopravé a zaklddani krmivo casto prosvétlovalo,
zejména Fezana zelena pice, a tim kolisala intenzita ridiciho proudu ko-
lem prahové hodnoty citlivosti relé. Projevovalo se to netinosné vysokou
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Cetnosti spindni a jiskreni spinacich kontaktl (kaZdou sekudu 1,7krat).
Tato skuteCnost méla znac¢ny vliv na opotfebeni a malou Zivotnost pra-
covnich c¢asti relé. Proto byla navrZena a ovéfena mechanicka Ccidla,
Ktera pro stejny uCel a stejné prostfedi plnila svoji funkci spolehlivéji.

U automatického ovlddaciho zafrizeni s Casovymi relé zavisela kva-
lita ¢innosti zejména na hodnoté a kolisdni napdjeciho napéti relé
a v mensi mire na kolisani teploty okolniho prostfedi instalovanych relé.
Variabilita obou ovliviiujicich faktorti se vysledné promita ve funkcni
spolehlivosti automaticky i v zavislosti na ¢asovém intervalu, ktery dané
relé ridi, a na funkci, kterou v automatickém fidicim procesu plni.

Z hlediska teplotni zavislosti by ve sledovanych provoznich podmin-
kdch nemélo dochédzet k prekroceni dovolené nerovnomérnosti = 10 %
v zaklddanych krmnych davkach pfi praci casovych relé tidicich:

— zpozdovaci ¢asy v prostfedi o teploté 0—18 °C,
— zdékladni Casy v prostredi o teploté 0—26 °C,
— vyprazdiiovaci casy v prostfedi o teploté 0—30 °C.

Z napétové zavislosti vS8ak vyplyvaji mnohem prisnéjs§i poZzadavky
na népajeci napéti. Pro splnéni pozadavku dovolené nerovnomérnosti
toku krmiva linkou by napdjeci napéti mensi neZz 220 V nemélo kolisat
vlibec a veétsi neZ 220 V by mohlo kolisat pouze minimdlné (v daném
pripadé maximalné o =1 az 2 V).

Kolisadni teploty a napéjeciho napéti v provoznich podminkéach zpi-
sobovalo zménu nastavenych zpoZdéni Casovych relé. Tato zména se
kromé uvedené nerovnomeérnosti toku materidlu ddle projevovala naru-
Sovanim synchronizace jednotlivych ¢lank® linky, sniZovanim skutecné
vykonnosti a zvySovanim néroki na spotfebu ¢asu obsluhy.

Z porovnani obou systémii automatického ovladani vyplynulo, Ze
rovnomeérnost toku materidalu a zakladani krmiva do Zlabi je ponékud
priznivéjsi u linek Fizenych fotoelektrickymi snimaci. RovnéZ narocnost
na spotrebu elektrické energie, vztaZend na jednotku hmotnosti zakla-
daného krmiva, je u t&chto linek asi o 17 % pfFiznivéjsi. Naproti tomu
linky Fizené Casovymi relé vykazaly o 41 % vy$si vykonnost a o 34 %
niz8i mérnou spotfebu ¢asu obsluhy.

Pfi zkoumadni cinnosti obou linek v provoznich podminkdch byly
odhaleny rtzné technické a organizacni nedostatky, jejichZ odstranéni
zvySilo souCasnou urovell dosahovanych technicko-ekonomickych pa-
rametri. U linek fizenych fotoelektrickym snimacem bylo navrzeno za-
Fizeni k automatickému otevirdni a zavirani propadovych otvort central-
ni dopravni trasy, které nebylo dosud vyfeSeno, a mechanické Ccidlo
k Fizeni rozbéhi nadZlabovych dopravnikii v zavislosti na toku Krmiva.
U linek Fizenych ¢asovymi relé byla po odzkouSeni nahrazena relé TD-30
novymi relé RTs-61 s priznivéjSimi technickymi parametry a bylo doporu-
Ceno zalrazeni stabilizatorti napajeciho napéti.
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KEMUK, II. — CEKHUUKA, M. (Ceanpckoxossiicrenusniii uucrutyT, Bpro): Amanus mesTens-
HOCTH aBTOMATHYECKH YNPaBJAECMbIX YCIAHOBCOK B CTAIJHOHADHBIX KOPMOBLIX AHHHAX IOXA IlOﬁHblx
ropoB. Zemeéd. Techn., 28, 1982 (1) :19-34.

B pa6ore naerca aHami3d IN€ATENBLHOCTH IJIABHLIX QYHKIMOHAJbHLIX 9JEMEHTOB aBTOMATHYeCKH
ynpasJsieMblX YCTaHOBOK, KOTOpbIe HPHMEHHJIHCL KakK 3JIeMeHThLI aproMarui3algnu B CTauHOHaprlX
KOPpMOBBIX JIMHHAX IJIA JOUHBIX KOpPOB. Ha ocuose BKCHepIiMCHTaJIbllbl.‘[ HSMC[)eI{]“UI B IIPOM3BOIL-
CTBEHHbIX M J1aGOpAaTOPHBIX YCJIOBHAX aHaJUM3HMPOBAJIOCH BIHAHHE CHEUHPHUECKOH Ccpeinl KpynHo-
l'aGapuTme KOPOBHHKOB Ha KaydeCTBO HX IACATEIBHOCTH I 3KCIJIyaTalMOHHYIO HaIeXHOCTh. OCO—
ieHHO paccmannBanocx, BIMAHNE KOHUEHTpauHi IbLJIH, Tcmnepa'rypm BO3idyxa 11 Hanpmkexmx
B ceTH. B 3akiiodyeHue I10Jy4yeHHbie pesysbTaTel y O0OMX THIIOB YIPaBIAeMbiX YCTAHOBOK He
TOJNBKO CpPpaBHHUBAJHChE H aHaJn31upoBaluch, HO OBIJIM BHECEHRI MPeIJIOYKEeHHA TI0 yconepme}«lc‘mo—
DAHHIO IeATEeJbHOCTH.

GOTOJIEKTPHYECKHIT NaTuMK; (GOTOCONPOTHBIIEHHE; HMCTOYHMK CBETa; pejie BPEMEHH; yIIPaBJISIONIHit
TOK; IHpeleibHAfl TOUKA UYBCTBUTEJNBHOCTH; OIO3XaHIle BO BpPEMeHI; TeMIepaTypa BO31yXa; Ha-
npsKeHHe 3JIeKTPOTIHTAN S

KEJIK, C. — SEKNICKA, M. (University of Agriculture, Brno): Analyzing the
Operation of Automatic Conirol Systems in Stationary Feeding Lines for Dairy
Cows. Zeméd. Techn., 28, 1982 (1) :19-34.

The operation is analyzed of the main functional components in automatic control
systems which were used as automatic elements in stationary feeding lines for
dairy heifers. Using the experimental measurings under operational and laboratory
conditions, the influence of the specific stable environment of large cow-houses
on the quality and functional reliability of feeding lines was evaluated. The effects
of dust nuisance, air temperature and supply voltage were assessed. The results
on both types of control systems were not only confronted and evaluated, but also
measures to improve the operation were proposed.

photoelectric sensor: photoresistor; light source; time relay; control current; thresh-
old value of sensibility; time delay; air temperature; supply voltage

KEJIK, C. — SEKNICKA, M. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Brno): Analyse der
Tatigkeit automatischer Einstelleinrichtungen in ortsfesten Futtertaktstraffen fiir
Milchkiihe. Zemeéd. Techn., 28, 1982 (1) : 19-34.

Die Arbeit befaf3t sich mit der Analyse der hauptsichlichen Funktionsglieder auto-
matischer Einstelleinrichtungen, die als automatisierte Elemente in den stationiren
Futtertaktstraen fir Milchkiihe benutzt wurden. Aufgrund der experimentellen
Messungen unter Betriebs- und Laborbedingungen wurde der Einflufl des spezifi-
schen Stallmilieus von Kuhstédllen mit grofer Kapazitit auf ihre Qualitit der Té-
tigkeit und Betriebsverlidfilichkeit bewertet. Es wurde vor allem der Einflufi der
Staubbildung, der Lufttemperatur und der Speisespannung beurteilt. Zum Schluf}
wurden gewonnene Ergebnisse bei beiden Typen der Einstelleinrichtungen vergli-
chen und bewertet. Es wurden auch Mafinahmen zu einer Vervollkommnung der
Tatigkeit vorgeschlagen.

fotoelektrischer Abtaster; Fotowiderstand:; Lichtquelle; Zeitrelais; leitender Strom:
Schwellenwert: Lufttemperatur: Zeitverspitung; Speisespannung
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VYHODNOCOVANI NORMATIVU POTREBY ZEMEDELSKE STROJO-
VE TECHNIKY

D. Hrianka, R. KoZzemjakinova

HRIANKA, D. — KOZEMJAKINOVA. R. (Ceskoslovenska akademie zemédél-
ska, Praha:; Cesky uiad bezpec¢nosti prace, Praha): Vyhodnocovani normativi
potreby zemédeélskeé strojové techniky. Zemed. Techn., 28, 1982 (1) : 35-46.
Clanek obsahuje vysledky vyhodnoceni normativii potieby zemeédélské strojové
techniky. Tyto normativy byly odvozeny na zakladé vypocé¢tu optimalniho vy-
sbaveni 176 zemeédeélskych podniktt v CSSR a byly porovnany s potfebou ze-
maedelské techniky podle soustavy stroju a podle podrobnych optimalizaénich
vypocttt pro vvbrany okres. Ze statistického vyhodnoceni normativii je mozné
zjisfovat jejich pouzitelnost z hlediska rozptylu jednotlivych ukazatelt. Je
vyjadren stupen shody normativa s udaji soustavy stroji a s podrobnymi
optimaliza¢nimi vypocty. Na zakladé statistického a dalSiho vyhodnoceni nor-
mativi je vyjadrena uroven jejich pouzitelnosti pii rfeSeni problematiky vy-
bavenosti zemeédeélskou technikou na rtznych urovnich rizeni.

statistické vyhodnoceni; ovérovani normativa

Normativy tvofi jeden z podkladovych materidld, ktery mtze vyrazné
ovlivnit objektivitu rozhodovani v planovaci praxi. Plati to plné i pro
oblast zemédeélskeé strojové techniky.

Soubory normativii pro tuto oblast jsou ureny pro primé vyuZiti ve
sloZzkach Fizeni od okresni trovné vyse. Na trovni zemédélskych podni-
kit mohou byt pouZity jako podklad pro vytyceni cilid a smérQ rozvoje
technické zakladny podniku.

Jejich dalSi uplatnéni spada do oblasti pFfipravovanych automatizo-
vanych Fidicich systému v zemeédélstvi, kde se stanou sloZkou datové
zdakladny.

METODIKA

V Sesté pétiletce byly ve Vyzkumném ustavu zemeédelské techniky vypocitany
zdavodnéné potreby zemédélské strojové techniky v sedmeé pétiletce pro soubor
176 zemédélskych podniki, které svym vyrobnim zamérenim, technickou urovni
a ekonomickymi vysledky dosahly urovne, jiz se predpoklada v tomto obdobi do-
sahnout v naSsem zemédélstvi v SirSim meéritku.

Zobecnénim vypoctenych vysledktt byly vypracovany normativy vyjadrujici
vztah strojové techniky k urc¢itym faktorim (napr. k urc¢ité vymére pudy, plodiny
apod.). Vypocéty zduvodnéné potireby strojové techniky byly provedeny metodou
podrobného vypocé¢tu s pouzitim samoc¢inného pocitace EC 1030. Vypocéty norma-
tivii byly zpracovany na pocita¢i Minsk-32.
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Vypoétené hodnoty normativi byly navazné porovnany s normativy, jez byly
odvozeny z udaju obsazenych v soustavé stroji pro komplexni mechanizaci ¢esko-
slovenského zemédeélstvi do roku 1985 a s odvozenymi normativy okresu Kromeéeriz
(opét z vysledkti optimaliza¢nich vypoc¢ti metodou podrobného vypocétu pro deset
zemeédélskych podnikt okresu).

Prehled o pocé¢tu podnikit v souboru pouzitém pro vypocet normativia potreby
zemédélskeé techniky je tento:

vyrobni oblast CSSR CSR SSR
kukuri¢na 30 11 19
reparska 47 41 6
bramborarska 84 73 11
horska 15 8 7

celkem 176 133 43

Pro vypracovany soubor normativi byly po zpresnéni spocivajicim ve vylou-
¢eni extrémnich hodnot v zakladnim souboru dat vypocteny jejich zakladni sta-
tistické charakteristiky.

VLASTNI PRACE

Vypracovany soubor 60 normativili zahrnuje zdkladni normativy cha-
rakterizujici vybavenost zemédélskou strojovou technikou.

Vypracované normativy jsou vadZzenymi primeéry normativii vypocte-
nych pro jednotlivé podniky. Tyto priméry byly stanoveny podle vztahu:

X; . Ny
Xy
kde: & — vazeny prumeér normativi
x; — normativ vypoéteny pro i-ty podnik
n; — rozsah faktoru v i-tém podniku, k némuz se normativ vztahuje

Pri vypoctu normativi nebylo moZné pouZit ddaji ze vSech 176 pod-
nikd (napfiklad proto, Ze nékteré stroje nejsou s ohledem na vyrobni
strukturu pouZity ve v8ech podnicich, nebo bylo nutné nékteré tdaje vy-
loucit jako extrémni). Proto se v dalS$im tabulkovém uspoiddani uvadi
u kazdého normativu také pocet zemédélskych podnikii, z jejichZ Gdaja
byl prisludny normativ vypocten.

V nédvaznosti na vypocCet byly normativy statisticky vyhodnoceny.

STATISTICKE VYHODNOCENI

Statistické vyhodnoceni vypocCtenych normativii potfeby zemédélské
strojové techniky zahrnovalo u vSech normativili vypoCet rozptylu, smeé-
rodatné odchylky, variatniho koeficientu a intervalu spolehlivosti.

S ohledem na rozséhlost vypoctenych tdajii se v tabulkovém uspo-
Fadani uvadi jen nejdtleZitéjSi z téchto statistickych charakteristik, a to
smeérodatna odchylka a variacni koeficient.

ProtoZe jednotlivé zemédélské podniky v pouZitém souboru pro vy-
pocet nmormativii mély rtzné vymeéry jednotlivych plodin, zemédélské
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ptidy a orné pldy (k nimZ byly normativy vztahovany), byla pro stano-
veni rozptylu a smérodatné odchylky pouZita vdaZzend forma vypoctu je-
jich hodnot.

Smeérodatna odchylka je mirou rozptylu vypoctenych normativii pro
jednotlivé podniky od jejich vaZeného primeéru v absolutnim vyjadreni.

Varia¢ni koeficient vychédzi ze smérodatné odchylky a uvadi se
v procentech. Ukazuje, o kolik procent se mohou odchylovat normativy
stanovené pro jednotlivé podniky od vypocCtené priimérné hodnoty. Je
tedy ukazatelem nazornym.

Hodnoti-li se tyto statistické ukazatele v uvedeném souboru podniki
za CSSR, ukazuje se, Ze rozptyl normativi pro jednotlivé podniky, z nichZ
je pak stanovena hodnota priimérnd, je u vétSiny normativii v ptijatel-
ném rozmezi. PFili§ velky rozptyl je pouze u normativu stanoviciho po-
Cet strojfi na sbér a drceni kamene. Je to zplisobeno tim, Ze pocet téchto
stroji v jednotlivych podnicich byl ovlivnén vymérou kamenitych pid,
catimco normativ je vztaZen k vymeére orné puady.

CLENENI NORMATIVU POTREBY ZEMEDELSKE STROJOVE TECHNIKY

Stejny soubor 60 normativii byl stanoven pro kukufi¢nou, fepafskou,
bramborafskou a horskou vyrobni oblast v CSSR, CSR a SSR (Hrian-
k a, 1980).

Normativy pro vyrobni oblasti (zejména v CSSR, v Fepafské a bram-
borafské oblasti CSR a KukuFicné vyrobni oblasti SSR) mohou byt po-
uZity pro pldnovani potfeby strojové techniky na trovni okresu a Kraje.

OVEROVANI NORMATIVU POTREBY ZEMEDELSKE STROJOVE TECHNIKY

Vypoctené normativy byly ovéfeny podle udaji soustavy stroji
z okresu Kromeriz.

Porovnani normativli celostatniho souboru 176 podnikii s normativy
vypoctenymi podle prfedpokladanych kmenovych stavli v soustavé pro
komplexni mechanizaci ¢eskoslovenského zemeédeélstvi do roku 1985 uva-
di v tabelarnim usporadani Hrianka (1980).

ProtoZe struktura kmenovych stavii soustavy pro komplexni mecha-
nizaci je jinda neZ ta, ktera se pouZiva pro tvorbu normativii a mnoho
udaji v soustavé pro nedokoncenost jedndni jesSté chybi, nebylo moZné
porovnat uplné v8echny normativy. Podarilo se v8ak porovnat alesporii
zakladni z nich (40 normativii).

Toto porovnani ukazuje, Ze mezi celostdtnimi normativy a soustavou
strojt je u zakladnich poloZek velmi dobra shoda (rozdil u poctu trakto-
ri je 0,83 %, u celkového po&tu v8ech samojizdnych stroji 14,01 %,
u celkové priichodnosti sklizecich mlati¢ek 7,90 %, u samojizdnych mac-
kact 1,52 % u samojizdnych sklizecich Fezafek 3,03 %), u celkcvé kapa-
city stroji na sklizeii cukrovky 9,16 aZ 15,36 % a u kapacity sklizecl
brambor 12,23 % ).

Zakladni rozdil vznikd u nédkladnich automobildi, u kterych je tdaj
soustavy stroji o 98,34 % vys8i. Tento rozdil vyplyva v podstaté z toho,
Ze normativy jsou stanoveny jen pro rostlinnou vyrobu a navazujici vy-
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brané useky vyroby vnitropodnikové (na useku dopravy tedy zahrnuji
pouze zemeédeélskou dopravu). Soustava stroji jako souhrnny materidl
zahrnuje také dalSi tseky pouZivajici ndkladni a dodavkové automobi-
ly ve velkém rozsahu (vyrobny krmnych smeési, kafilernich moucek, me-
lioracni ¢innost, vystavbu a GdrZbu lesnich a polnich cest, sanitarné ve-
terindrni Cinnost, péci o zemeédélskou techniku, stavebni ¢innost apod.).

I kdyz soustava stroji kapacitu dopravnich prostfedkd nerozdéluje
na odvétvi, 1ze odhadnout, Ze asi polovina pocCtu nédkladnich a dodavko-
vych automobili je nasazena mimo vlastni zemédélskou, prevaziné tech-
nologickou dopravu. Zhruba dvojndsobny pocCet téchto prostfedki v sou-
stavé proti normativim je tim moZné povazovat za zdlvodnény.

Rozdil v poctu nédkladnich a doddvkovych automobilti se pak pro-
mitd i do struktury energetickych prostfedk. Pokud vSak jde o traktory,
nejsou rozdily podstatné.

Ponékud veétsi jsou rozdily u stroji na hnojeni — udaje soustavy
stroji u automobilnich rozmetadel hnoje jsou niZsi o 69,40 % a u od-
stfedivych rozmetadel hnojiv o 79,72 %. Lze se domnivat, Ze na tomto
uiseku jsou udaje soustavy stroji ponékud podhodnoceny, coZ mohlo vy-
plynout z prili§ optimistického odhadu rozvoje €innosti agrochemickych
podnik.

TotéZ se tyka i poCtu rotac¢nich Zacich stroji, u kterych je udaj sou-
stavy o 60,22 % niz8i. Omezené agrotechnické lhiaty sklizné picnin a po-
tfeba zajistit kvalitu pice vede k opravnénosti vys$Sich poctl strojd, nez
jsou uvedeny v normativech.

Strukturalni rozdil je u sklizecich mléati¢ek, u kterych pfFi skoro
stejné kapacité téchto stroji poCitd soustava strojii s podilem sklizecich
mlati¢ek s priichodnosti 8 az 10 kg.s~! témeér o 90 % vyssim neZ nor-
mativy. Cenova relace a podminky nasazeni sklizecich mlaticek v obdobi
do roku 1985 napovidaji, Ze je redlnéjsi struktura pfedpoklddand v nor-
mativech.

Rozdil v instalovaném vykonu mobilnich energetickych prostredki
vyplyva z rozdilu v poctu nédkladnich automobildi, ktery byl jiZ komen-
tovan.

Vcelku lze tedy konstatovat, Ze porovnani upiesnénych normativi
s udaji soustavy stroji ukazuje na to, Ze uplatnéni navrZenych norma-
tivii je redlné i v ramci celostatnich predpokldadanych prostfedkii na
stroje a zarizeni.

Vypoctené normativy za CSSR, uvedené v tab. I, jsou vhodné zejmé-
na pro ustredni planovaci organy a narodni organy pfri planovani po-
treby zemeédélské strojové techniky na obdobi sedmé pétiletky.

Hrianka (1980) obdobné uvddi v porovnani vypocCtenych nor-
mativli pro okres KromériZz s normativy, jeZz byly odvozeny z vysledki
vypoctu zdlivodnéné potfeby zemédélské strojové techniky pro soubor
41 zemeédg&lského podniku v FepaFské vyrobni oblasti CSR.

Porovnani ukazuje, Ze ani zde nedochdzi u zdkladnich ukazatelti
k vyznamnym odchylkdm a nékteré menS$i rozdily jsou ovlivnény po-
zméneénou strukturou strojniho parku.

N oy

Napfiklad nizSi pocet traktort v okrese KroméfiZz o 3,03 kusu na
1000 ha zemédélské pldy je nahrazen vy$Sim pocCtem nakladnich auto-
mobill (o 1,41 kusu na 1000 ha zemédélské pudy).
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1. Zpresnéné normativy potreby zemédélské techniky — Improved standards of the need of farm machines

OBLAST: CSSR

Nz ; Jednotks Hodn?m Pgé?;ﬁ Smérodatna Variacni
i AZEvinor Aty cdnotxa rzg;‘:;cl:;l vp ﬁoor.?b(;ru odchylka koeficient
’, s
| ! | - 3 4 5 6
Celkovy pocet vsech traktoru na 1000 ha z. p. ks.10 *.ha ! (z. p.) 16,80 160 4,69 27,91
Celkovy pocet nakladnich automobila véetné
dodavkovych na 1000 ha z. p. ks.10 ®.ha ! (z. p.) 4,21 152 1,09 25,84
Pocet nakladnich automobilt s nosnosti 4 ~7 tun
na 1000 ha z. p. ks.10 ®. ha ! (z. p.) 1,32 139 0,75 56,56
Pocet nakladnich automobilt s nosnosti 8 - 12 tun
na 1000 ha z. p. ks.10°%.ha ! (z. p.) 1,28 144 0,57 44,62
Pocet autofekalt na 1000 ha z. p. ks.10 *.ha ! (z. p.) 0,69 119 0,41 60,05
Pocet dodavkovych automobila na 1000 ha z. p. ks.10 %.ha"! (z. p.) 0,92 103 0,52 56,41
Celkovy pocet viech samojizdnych stroju na 1000 ha
z. p. ks.10 *.ha ! (z. p.) 791 174 1,98 25,66
Podil traktoru t¥idy D (150—200 kW) z celkového
poctu traktoru a nakladnich automobilli véetné
dodavkovych o4 4,36 138 1,57 36,11
Podil traktoru tfidy C (110 - 120 kW) z celkového
poctu traktoru a ndkladnich automobila véetné
dodavkovych o 6,62 119 4,17 62,97
Podil traktoru tfidy B (60 —75 kW) z celkového
poctu traktorti a nakladnich automobila véetné
dodavkovych 0 38,69 143 13,84 41,09
Podil traktoru tiida A (35 —40 kW) z celkového
poctu traktoru a nakladnich automobila véetné
dodavkovych 9% 38,00 143 13,54 35,62

Podil ostatnich traktort véetné pasovych z celkového




oy
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1. pokrac¢ovani tab. I

poctu traktort a nakladnich automobila vcéetné
dodavkovych

Podil nakladnich automobila véetné dodavkovych

z celkového poctu traktoru a nakladnich automobila
véetné dodavkovych

Celkova nosnost ndkladnich automobila véetné
dodavkovych na 1000 ha z. p.

Celkovy zéabér podmita¢u v metrech na 1000 ha o. p.

Celkovy z4bér pluhtt v metrech na 1000 ha o. p.
Pocet sbérac¢u kamene na 1000 ha o. p.
Podet drti¢h kamenc na 1000 ha o. p.

Ceclkova nosnost rozmetadel hnoje v tunach
na 1000 ha z. p.

Pocet rozmetadel hnoje automobilnich o nosnosti
812 tun na 1000 ha z. p.

Pocet odstiedivych rozmetadel hnojiv o nosnosti
3—4 tuny na 1000 ha z. p.

Pocet postiikovacu celkem na 1000 ha z. p.

Pocet adaptéra na plnéni secich stroji na nakladni
automobil na 1000 ha obilovin vcetné luskovin

a olejnin

Celkovy zabér secich stroji obilnich v metrech

na 10090 ha obilovin v¢etné luskovin a olejnin

Pocet secich stroju obilnich univerzéalnich o zabéru
6 metrtt na 1000 ha obilovin v&etné luskovin a olejnin
Pocet secich stroju obilnich bezorebnych na 1000 ha
obilovin véetné luskovin a olejnin

t.107%. ha~"Y(z. p.)

m.10 ®.ha ! (0. p.)
m.10 *.ha ! (o. p.)
ka.10 %.ha ! (0. p.)
ks.10 ®.ha ! (0. p.)

t.10 ¥.ha ! (z. p.)
ks.10-%.ha ! (z. p.)
ks.10 %.ha"! (z. p.)
ks.10 ®.ha ! (z.p.)
ks.10 *.ha ' (obilovin)
m.10 ® ha ! (obilovin)
ks.10 ®.ha ! (obilovin)

ks.10 ¥.ha ! (obilovin)

21,14
8,03
8,45
0,89
0,71

26,49

110

3,38

7,06

6,59
2,07
2,41
0,89
0,66

8,12

0,72

1,16
0,95

57,38

31,16
25,81
28,55

100,71
92,16

30,66

53,76

53,64

74,64

34,56

20,71

43,67

59,13
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pokracovani tab. I

Celkova prichodnost sklizecich mlati¢ek v kg.s !
na 1000 ha obilovin v&etné luskovin a olejnin

Pocet sklizecich mlari¢ek s pruchodnosti 8 - 10
kg.s ' na 1000 ha obilovin véetné luskovin a olejnin

Pocet vysokotlakych list na 1000 ha obilovin
véetné luskovin a olejnin

Celkova nosnost sbéracich navésu velkoobjemovych
na 1000 ha obilovin véetné luskovin a olejnin

Pocet sbéracich navésu velkoobjemovych o nosnosti
7 tun na 1000 ha obilovin véetné luskovin a olejnin

Pocet fadka zabéru pneumatickych secich stroju
na kukufici na 1000 ha kukufice celkem

Pocet adaptért na sklizen zrna kukutice na 1000 ha
kukufice na zrno

Celkovy zabér stroju na seceni picnin v metrech

na 1000 ha sklizenych picnin na o. p., luk a pastvin,
bez kukufice na silaz, véetné sklizné na horko-
vzdusn¢ svseni

Pocet samojizdnych Z:cich mackaci na 1000 ha
sklizenych picnin na o. p., luk a pastvin, bez kuku-
Fice na silaz, véetné sklizné na horkovzjusné suseni

Pocet rotacnich travnich zacich stroji na 1000 ha
sklizenych picnin na o. p., luk a pastvin, bez kukufice
na silaz, véetné sklizn¢ na horkovzdusné suseni

Celkovy zabér sklizecich tezacek v metrech na 1000 ha
sklizenych picnin na o. p., luk a pastvin, bez kukufice
na silaz, véetn¢ sklizné na horkovzdusné suseni

Pocet samojizdnych sklizecich fezadek na 1000 ha
sklizenych picnin na o. p., luk a pastvin, bez kukufice
na silaz, véemné¢ sklizné na horkovzdusné suseni

[S8]

keg.s~t. 1072 . ha?
(obilovin)

ks.10 ®.ha ! (obilovin)

ks.10 *.ha ! (obilovin)

t.10 ® ha ! (obilovin)

ks.10 ?.ha ! (obilovin)
fadka.10 #.ha !
(kukufice celkem)
ks.10 # . ha!

(kukufice na zrno)

ks

m.

ks.

.10

10

10

3

3

3

3

.ha ! (picnin)

.ha ! (picnin)

.ha !(picnin)

.ha !(picnin)

.ha ! (picnin)

141

97

156

135

93

107

103

102

161

161

1,39

1,68

10,73

2,33

19,69

3,39

3,16

0,69

1,70

5,40

1,05

58,09

28,57

65,36

25,74

37,82

42,32

53,07
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pokracovani tab. I

Pocet 12fakovych secich stroji na cukrovku
na 1000 ha cukrovky

Pocet 6radkovych plecek s rotacnimi pracovnimi
organy na 1000 ha cukrovky

Pocet 6radkovych elektronickych jednotich
na 1000 ha cukrovky

Celkovy pocet fadka zabéru ofezdvacu cukrovky
na 1000 ha cukrovky

Pocet 6radkovych samojizdnych ofezavada
na 1000 ha cukrovky

Celkovy pocet fadka zabéru vyvoravacu bulev
na 1000 ha cukrovky

Pocet 6radkovych samojizdnych vyoravact bulev
na 1000 ha cukrovky

Poclet fadkua zdbéru sazecich stroja na brambory
na 1000 ha brambor celkem

Pocet rozbije¢t naté na 1000 ha brambor celkem

Pocet fadku zabéru sklize¢t brambor na 1000 ha
brambor celkem

Pocet 2tadkovych sklize¢u brambor na 1000 ha
brambor ostatnich

Celkova nosnost pfivést a navésu traktorovych
a automobilnich v tunach na 1000 ha z. p.

Pocet pirivésu traktorovych o nosnosti 7—9 tun
na 1000 ha z. p.
Pocet privést automobilnich o nosnosti 10 tun
na 1000 ha z. p.

8]

ks 10 ¥ ha ¢ (cukrovky)

ks.10°%.h1 ! (cukrovky)

ks 10 #.ha ! (cukrovky)
radka.10 ? ha !
(cukrovky)

ks.10 *.ha ! (cukrovky)

fadka.10 #. ha !
(cukrovky)

ks.10 # . ha ! (cukrovky)
radka 10 * ha !
(brambor celkem)

ks.10 ?.ha !
(brambor celkem)

radka.10 ? . ha !
(brambor celkem)

k3.10°? ha!
(brambor ostatnich)
t.10 3. ha ! (z p.)
ks.10 *.ha ! (z. p.)

ks.10 %.ha ! (z. p.)

21,35

116,42

3,95

0,69

87

86

107

86

152

148

17,11

9,68

15,17

0,73

0,48

36,63

36,22

55,55

15,24

28,13

14,97

30,18

26,08

37,68

28,43

45,36

13,03

18,60

69,78




VISTIAANIZ

@361 — VIINHDIL

v

4. pokracovani tab. I

Pocet ptivésu krmnych na 1000 ha z. p. .
Pocet nakladaca privésnych na 1000 ha z. p.

Pocet nakladacu jerabovych samojizdnych
na 1000 ha z. p.

Pocet nakladaca ¢elnich (typu FADROMA)
na 1000 ha z. p.

Pocet vybiracu silaze samojizdnych na 1000 ha z. p.
Pocet fekdlnich cisteren traktorovych na 1000 ha z. p.
Instalovany vy<on motora vSech mobilnich
energetickych prostfedka v kW na 1 ha z. p.
Instalovany vykon motoru viech mobilnich
energetickych prostiedktt v kW na 1 ha o. p.

o

ks.103.ha ! (z

ks.10 3.ha ! (z.

ks.10 ®.ha ! (z.
ks.10°% . ha ! (z.

ks.10 ®.ha ! (z
kW .ha ! (z. p.)

kW .ha ! (0. p.)

)
ks.103.ha ! (z.

p-)
p.)

p.)
p.)

SPs)

1,44
1,17

0,86

0,38
0,53
1,41

151
163

167

134
159
163

143

0,91
0,57

0,52

0,24
0,27
0,95

0,46

0,51

63,21
48,90

60,44

63,30
52,21

67,16




NiZ8i pocCet automobilnich rozmetadel hnoje v okrese je motivovan
tim, Ze urcity podil hnojeni bude provadén formou sluZby pro zemédél-
ské podniky.

Lze tedy konstatovat, Ze pri ovéfeni normativii na urovni okresu
byla zjiSténa pomérné dobrd shoda, z CehoZ vyplyva zavér, Ze zpraco-
vané normativy jsou pouZitelné i pro planovaci ¢innost v okresech.

Tento zaveér je vSak tfeba chépat jen jako podminény, protoZe oveé-
feni mohlo byt uskute¢néno jenom v jednom okresu.

DISKUSE

Tvorba, rozbor a postupné zpresiiovdni normativii méa zasadni vy-
znam pro sestavovani, resp. zpresiiovani plant potfeby zemeédélské stro-
jové techniky ve vyhledovém obdobi (zpravidla pétiletém). Jednad se
o dynamicky proces, ktery je ovliviiovdn zavadénim novych stroji a za-
Fizeni do zemédélského vyrobniho procesu, ale také formou jejich orga-
nizacniho zaclenéni, pouZitou formou rizeni jejich pracovniho nasazeni
ustici do vysledného ukazatele, tj. do dosahované vykonnosti v prib&hu
celého vyrobniho procesu.

Vypracované normativy jsou plné pouZitelné v pldanovaci praxi od
stfedniho ¢lanku Fizeni vySe.

Pri dosavadnich plédnovacich pracich se ukazala potfeba vypracovat
v priibéhu dalsich let normativy, jez by mohly byt pouZity i ve vypoctech
plant jednotlivych zemeédélskych podnikl pfimo.

Vypracované normativy mohou byt totiZz dnes vyuZity v zeme&deél-
skych podnicich zpravidla jen pfi zpresnéni zasad jejich technického
rozvoje.

ZAVER

Vypracované normativy zdvodnéné potfeby zemédélské strojove
techniky pro vybrané oblasti rostlinné vyroby a navazujici Clanky vy-
roby vnitropodnikové tvofi jeden z vychozich podkladd pro sestavovani
planu potieby zemeédeélské strojové techniky v pribéhu sedmé pétiletky
od trovné okresu vyse.

V zemédélskych podnicich mohou byt vypracované normativy vyuZi-
ty jako smerny ukazatel pri rozpracovani koncepce technického rozvoje
podniku. Pro prfimou interpretaci normativii pfi vypoctech zdivodnéné
potreby zemeédelské strojové techniky v uvedenych oblastech zemédgl-
ské vyroby vypracoval VUEZVZ v Praze v ramci spoluprace s VUZT
jednoduchou pocetni metodu, jejiZz algoritmus byl naprogramovan pro
samocinny pocitac EC-1040.

Uvedeny program vypoctu je archivovan ve VUEZVZ v Praze 2, Méa-
nesova 75, a je oznacen jako subsystém 54.

Vypracovanim normativi a metody pro strojovy vypocet zdlivodné-
né potreby zemeédeélské strojové techniky pomoci normativi byl vytvo-
Fen soubor podkladii, jez m@Ze byt plné vyuZit v planovaci a Fidici pra-
xi od Grovneé okresu vySe. Tato rozsahla prace, svym zptisobem v Cesko-
slovenském zemeédeélstvi ojedinéld, patfi i ve svétovém meéritku mezi pra-
ce vyznamne.
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I'PUAHKA, IO — KOXEMAKHIIOBA, P. (Uexocnosaukas CelbCKOXO3AHCTBEHHAR aKaleMHH,
[lpara; Yemckoe yupexiuenne no Gesomactoctu Tpyna, Ilpara): O6paGorka HopMaTHBOB noTpeS-
HOCTH B CeNbCKOXO3AMCTBEHHOM MawmMHHON TexHuke, Zeméd. Techn., 28, 1982 (1) : 35-46.

B crarbe OnMCHIBAIOTCA Pe3yJbTAThl OLIEHKM HOPMATHBOB 10TPe0HOCTH B  CEJIBCKOXO3AIHCTBEHHOM
MAmMHHOH TexHHKe. DTH HOPMATHBBI GbIJIM yCTAHOBJEHH HAa OCHOBE pacyeTa ONTHMAaJbHOI BOOPY-
swennoctu 176 cenbckoxoasiicTBenubix npexnpuatiii 8 YCCP u 6 comocraBieHsl ¢ moTpe6-
HOCTBIO B CEJIBbCKOXO3AMCTBEHHOI TeXHUKe COIJIACHO CHCTeMe MalIMH M COrjacHo NOLPOBGHBIM
CNTHMaJM3alHOHHEIM pacdeTaM Ui BeIGpaHHOro paiiona. Ilo cratucTndeckoit 06paGoTKe HOp-
M2THBOB MOXHO ONpENesATh MX MPHUMEHMMOCTh C TOYKH 3PEHMs IHUCIEPCHH OTHeNbHBIX IOKasa-
teseif. TaxKe BHIpa)eHa CTerneHb COBNANEHMA HOPMATHBOB C NAHHLIMM CHCTEMbl MAUIHH M C TIO-
APOBHBIMH ONTHMAaJH3alMOHHBIMIL pacdeTaMi. Ha ocHoBe craTucrideckoit u IasnbHelimeir ofpa-
6OTKH HOPMATHBOB BBIDA’KEH YPOBEHb WX IPUMEHIMOCTH TNpPH peuleHuH npobJeMaTHKH BOOPY-
JKEHHOCTH CEeJIbCKOXO3AMCTBEHHOI TeXHUKOIH Ha pasHbIX yPOBHAX yIpaBJIeHUsA.

cratucTuueckass ofpaforTka; TIpoBepKa HOPMATHBOB

HRIANKA, D. — KOZEMJAKINOVA, R. (Czechoslovak Academy of Agriculture
Praha; Czech Labour Safety Office, Praha): Evaluation of the Standards of Require-
ment for Farm Machines. Zeméd. Techn., 28, 1982 (1) : 35-46.

The results of the evaluation of the standards of requirement for farm machines
are presented. These standards were determined on the basis of the calculation
of the optimum number of machines on 176 farms in Czechoslovakia and were
compared with the requirement for farm machines according to the system of
machines and according to detailed optimization calculations for a selected district.
Statistical evaluation of the standards provides a basis for the determination of
their applicability in view of the variability of individual parameters. The degree
of agreement between the standards and the data in the system of machines as
well as with detailed optimization calculations 1is given. The extent of their
applicability at different levels of the control and management is expressed on the
basis of the statistical and other evaluations of the standards.

statistical evaluation; testing of standards

HRIANKA, D. — KOZEMJAKINOVA, R. (Tschechoslowakische landwirtschaftliche
Akademie, Praha; Tschechisches Arbeitsschutzamt. Praha): Auswertung der Be-
darfsnormative der landwirtschaftlichen Maschinentechnik. Zeméd. Techn., 28, 1982
(1) : 35-46.

Der Aufsatz enthiilt Ergebnisse der Auswertung von Bedarfsnormativen der land-
wirtschaftlichen Maschinentechnik. Diese Normative wurden anhand der Berech-
nungen der optimalen Ausstattung von 176 landwirtschaftlichen Betrieben in der
CSSR festgelegt und wurden mit dem Bedarf der Landtechnik gemifl dem Maschi-
nensystem und den eingehenden Optimierungsberechnungen fiir einen gegebenen
Kreis verglichen. Aus der statistischen Normativauswertung kann man deren An-
wendbarkeit aus der Sicht der Streuung einzelner Kennziffern ermitteln. Es wird
die Stufe der Ubereinstimmung von Normativen mit den Angaben des Maschinen-
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systems und mit eingehenden Optimierungsberechnungen dargestellt. Anhand der
statistischen und weiteren Auswertung der Normative wird das Niveau ihrer An-
wendbarkeit flir die Losung der Problematik des Ausstattungsgrades mit der Land-
technik auf einzelnen Leitungsebenen zum Ausdruck gebracht.

statistische Auswertung; Uberpriifung der Normative

Adresy autori:
Ing. Dusan Hrianka, CSc. Ceskoslovenska akademie zemédélska, Teésnov 65,
110 06 Praha 1
Ing. Rizena Kozemjakinova, Cesky ufad bezpeénosti prace, Ve Smeckach 29,
110 00 Praha 1
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ZMENY PEVNOSTI ZRNA PSENICE PRI OPAKOVANEM MECHANIC-
KEM NAMAHANI

M. Thér

THER, M. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Zmény pev-
nostt zrna psenice pii opakovaném mechanickém namahani. Zemeéd. Techn.,
28, 1982 (1) : 47-56.

Predmétem reSeni bylo hledani zavislosti mezi poSkozenim zrna, resp. jeho
odolnosti proti dynamickému namahani a opakovanim namahani. ¢ili vlivu
historie namahani na poskozovani. Byl stanoven vliv opakovaného narazu na
velikost poskozeni u pSenice 'Mironovska’, sklizen 1978, pri vlhkosti zrna 13
az 14", a to pri razné rychlosti narazu daného odpovidajicimi otackami ro-
toru pouzitého testru. Vztah lze v dané oblasti popsat jako linearni zavislost

poskozeni na opakovani narazu (P = aZ + b), nebo jako mocninovou funkci
(P = a Z*). Oba zpusoby vyjadreni jsou vysoce prukazné. S pouzitim téchto

vysledkt byl zkonstruovan vztah mezi rychlosti narazu a poc¢tem opakovani na-

razu pri zvoleném konstantnim poskozeni, c¢ili byly stanoveny izocary posko-
i i : ; . a

zeni. Tento vztah lze definovat jako hyperbolickou zavislost typu V i + D,

kde regresni koeficient b predstavuje limitni hodnotu otacek testru, resp. ryvch-

losti narazu zrna.

testovani pevnosti obilniho zrna; poskozeni obilniho zrna

Existuji dve moZnosti, jak stanovit vlastnosti obilniho zrna s ohle-
dem na jeho odolnost viiCi mechanickému namahani.

Jedno FeSeni spoCivd v méfeni mechanickych vlastnosti zrna, tj. cho-
vani zrna pri plsobeni tlaku nebo ndrazu. PouZivané metody jsou pak
bud statické, nebo dynamické. Statické metody spocivaji v postupném
zatéZovani zrna pri velmi malé rychlosti. Zjistuji se pri tom pruZnostni
a pevnostni charakteristiky. Dynamické metody pracuji s tderem vetsi
¢i menSi rychlosti. ZjiStuje se sila anebo prdce potfebna na urcité po-
Skozeni zrna nebo na jeho totdlni rozruSeni, anebo se méri, k jakému
poSkozeni dojde pFi plisobeni stejné sily.

Pro obé& tyto skupiny metod je charakteristické, Ze pracuji s jed-
notlivymi .zrny a ptisobeni na zrno miiZe byt dosti pfesné orientovano.
V literatufe je uvadéno mnoho tdajii o mechanickych vlastnostech zrna,
které byly témito metodami zjiS§tény. Jejich kladem je, Ze pFispély k po-
znani skladby zrna z hlediska jeho pevnosti a objasnily chovéani zrna
jako biologického materidlu za nejriznéjSich podminek. Bezprostiedni
aplikace téchto poznatkii pro charakteristiku odolnosti obilniho zrna vii-
Ci mechanickému po$kozeni pii praktické manipulaci viak selhava. Vzta-
hy mezi zjiSténymi mechanickymi vlastnostmi zrna a jeho skutecnym
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poskozovanim prFi sklizni nebo dal$i manipulaci nejsou zndmé. Jednim
z dlivodl je zFejma skutecnost, Ze zrno je riznymi mechanismy stroji
a dopravnich zafizeni namédhano velmi komplikovanym zplisobem, za-
timco mechanické vlastnosti se méri pri nezbytném znacném zjedno-
duSeni.

Zpravidla se udava také znacny rozptyl hodnot namérenych na jed-
notlivych zrnech za stejnych podminek. Je to vysvétlitelné tim, Ze obilni
zrno je velmi sloZity utvar, jak svou anatomickou a chemickou skladbou,
tak i svym tvarem. Nemalou roli zde hraje pravdépodobné i Kkolisdani
vlhkosti v jednotlivych Castech zrna.

Druhé reSeni spocCivad v tom, Ze se stanovi odolnost zrna vic¢i mecha-
nickému poSkozeni na zafizeni, které v néjaké mire simuluje skuteCné
namdhdéni zrna pfi vymlatu, dopravé a dald8i manipulaci. Na rozdil od
meétreni mechanickych vlastnosti individudlniho zrna jde =zpravidla
o zkouSku hromadného vzorku. Princip spoCiva v tom, Ze vzorek zrna je
napr. odstredivou silou vrhan néjakou rychlosti na narazovou sténu jed-
nordzové nebo opakované po néjakou presné stanovenou dobu, pFicemZ
poloha zrna pfi narazu se v podstaté ponechava ndhodeé.

Testry pracujici na podobném principu sestrojili Thompson
a Foster (1963), Cooke a Dickens (1967), Kaminsky
(1968) aj. I kdyZ ani v tomto pfipadé nejsou nikde uvadény korelalni
vztahy mezi vysledky testovani a skuteCnym po$kozenim pfFi praktické
manipulaci, 1ze soudit, Ze hromadné testy mohou byt praktické skutec-
nosti bliZze. Napf. Kaminsky (1968) uvadi, Ze poSkozovaci testr
umoznil pfedem odhadnout pravdépodobné procento poSkozeni kukufice,
které miaZe vzniknout pfi manipulaci, a také zda byla kukufice poSkoze-
na teplem pri suSeni.

Ob& uvedena fFeSeni, tj. jak méFfeni mechanickych vlastnosti jed-
notlivych zrn, tak i testovdni hromadného vzorku, jsou realizovana pfi
ur¢itém zjednoduSeni. Skutecné mechanické pasobeni na zrno pfi riizné
manipulaci, zejména pri vymlatu, je znacné sloZitéjsi. Jednim z vyznam-
nych momentd je skutecnost, Ze zrno pri prtichodu néjakym mechanis-
mem je naméhéno opakované. P¥i tom postupné ztraci své plivodni vlast-
nosti, stdvd se méné odolnym, sndze se poskozuje. Této problematice
byla ve vyzkumu vénovana dosud mala pozornost.

Na zménu mechanickych vlastnosti obilniho zrna pfi opakovaném
zatéZovani upozornili Shelef a Mohsenin (1967) pfi méfeni mo-
dulu pruZnosti zrna. Oznacili proto stanovené hodnoty jako zdanlivy mo-
dul pruZnosti. Také Spoljanskaja (1953) si byla této skuteCnosti
védoma, kdyZ pocCitala modul pruZnosti zrna z hodnot namérenych po
nékolikerém zatiZeni a odlehceni zrna.

Je pozoruhodné, Ze nékterd meéreni pfi opakovaném namahéni obil-
niho zrna uskutecnil uZ Finkenzeller (1941). Pozdg&ji se timto
problémem uZ nikdo systematicky nezabyval. Finkenzeller provedl fadu
meéfeni na zarizeni, které vyuZiva odstredivé sily. Jednotlivda zrna upi-
nal do zvlastniho pérového =zafizeni rotoru. Po dosaZeni potFebného
poctu otacek rotoru zrno v urcitém okamzZiku uvolnil a to bylo rychlosti
vyplyvajici z poCtu otdcCek rotoru vrZzeno na narazovou plochu tvofenou
sklenénou deskou. Na tomto zafizeni zkoumal vliv rychlosti néarazu,
vlhkosti zrna a teploty zrna. ZkouSel také vliv thlu narazu natdcenim
narazové plochy a vliv polohy zrna pri narazu, které dosahoval zménou
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vychozi polohy zrna v upeviiovacim zalizeni. Opakovanim ndrazu stej-
ného zrna za jinak stejnych podminek i pfi stejné narazové rychlosti az
do poS8kozeni vSeho zrna zjistil zavislost poSkozeni na poltu opakovani.

Finkenzeller (1941) navrhl pouZivat jako charakteristicky
udaj tzv. ,ukazatel po$kozeni“, kterym byla rychlost ndrazu, pii némz
se poSkodilo 50 % zrna. Jeho ndvrhy nenasly $ir$i uplatnéni patrné hlav-
né pro nespolehlivou funkci navrzeného zarizeni a velkou pracnost zkou-
sek. Také hodnoceni podle 50% poSkozeni nemusi byt dobie vystiZné,
protoze pri niZz8im poSkozeni muZe byt jiny pribéh a jiné poradi odolnosti
druht@ nebo odrid.

METODIKA
POUZITY MATERIAL A ZARIZENI

Ke zkouskam byla pouzita pSenice 'Mironovska’, sklizen 1978. Klasy byly rucne
nasbirany v dobé sklizné sklizeci mlatickou, tj. ve vymlatove zralosti. Vlhkost zrna
pri sklizni klastu byla 15 az 16 Y. Klasy byly skladovany pri pokojové teplotée. Zrno
bylo pied zkousSkami z klast opatrné vydroleno, aby nedoslo k poskozeni ani k ne-
kontrolovanému mechanickému namahani. Vlhkost zrna pri zkouskach byla 13
az 14 "‘n.

K mechanickému namahani zrna byl pouzit narazovy testr, jehoz schéma je
na obr. 1. Ve funkéni casti se testr sklada z nadobky. jejiz dno lze za chodu zari-
zeni stlacit dolu, a tim nadobku na obvodu oteviit. Nadobka je nahol'e upravena
tak, aby do ni bylo mozné nasypat zkouSeny vzorek zrna. PoSkozovaci valcova sténa
je z plexiskla. Aby nedochazelo k vicenasobnym odraztm zrna, a tim k jeho ne-
kontrolovanému mechanickému namahani, je vnitrni skluzny kuZzel polepen moli-
tanem. Otac¢ky nadobky testru byly meéreny odstredivym otackomérem na hornim
konci hridele rotoru. Testr pracuje tak, ze se do nadobky nasype vzorek zrna a hna-
ci jednotka se uvede do chodu. Po dosazeni zvolenych otacek se nadobka odjiste-
nim uzaviraciho mechanismu a stlacenim dna nadobky na obvodu otevie. Zrna
shromazdéna na obvodu nadobky jsou odstredivou silou vrzena na vnitini sténu
vnéjsiho plasté testru a spadnou do spodni ¢asti, kde se shromazdi v nasypce.

1. Schéma poskozovaciho testru — Dia-
gram ol the stress tester

1 — hnaci hridel: 2 — nasypka: 3 —
kuzelovy kryt nadobky:; 4 — posuvné dno
nadobky; 5 — narazova sténa z plexi-
skla; 6 — sskluzny kuzel: 7 — nadobka
na zachyceni vzorku; 8 — hnaci jednotka
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PROVEDENI ZKOUSEK

Ke kazdé zkousce bylo pouzito 50 ndahodné vybranych zrn. Bylo dbano na to.
aby ve vzorku nebyla zrna extrémné velkda nebo extrémné drobna, zakrnéla, za-
schla apod. Zrno pouzité ke zkouskam bylo také peclivé zkoumano s ohledem na
moznost poSkozeni pozerem aj. Zkousky se delaly pii dale uvedenych otackach
testru, kterym odpovida obvodova rychlost nadobky v misté shromazdéni vzorku
zrna, a tedy také priblizné narazova rychlost zrna:

ota¢ky za minutu m.s—1
2000 124
2500 15,5
2800 17,4
3000 18.6
4000 24,8
6000 37,7

Vypocet rychlosti narazu vychazi z predpokladu, Ze se rychlost zrna béhem
poletu nezmeéni, protoze draha poletu je velmi kratka.

Po kazdé zkouSce byla spoc¢itana nepoSkozena zrna. Za nepo$kozené bylo po-
vazovano zrno bez jakékoliv znamky naruseni celistvosti, pozorovatelné pouhym
okem. VeétsSinou nebylo obtiZzné rozhodnout o poskozeni zrna, protoZe bylo zjevné.
7Z neposkozenych zrn bylo znovu odpocitano 50 zrn a zkouSky byly pri stejnych
otackach opakovany. Pocet opakovani (opakovaného namahani) nebyl pri vSech
otackach testru stejny. Pri nizSich otac¢kach bylo zrno namahano pri 11 az 15 opa-
kovanich, pii vys$Sich otackach byl z praktickych davodi pocet opakovani mensi.

VYSLEDKY

Pro kaZdé opakovani narazu pri kaZdych otackach byly vypocitany
primérné pocty poSkozenych zrn. Z primérnych hodnot pak byly sesta-
veny jednotlivé zavislosti. Pro zjednoduSeni vypocti se uvadi pocCet po-
Skozenych zrn a pocCet otdCek testru (otdcky za minutu v tisicich). Po-
Skozeni by bylo moZné udavat také v procentech a otdcky pFepocitat na
narazovou rychlost. Pro zpracovani vysledkli vS8ak zvoleny postup pred-
stavoval znacné zjednodu$eni, pficemZ konecné vysledky tim nejsou ni-
jak ovlivnény.

VLIV OPAKOVANI MECHANICKEHO NAMAHANI NA POSKOZENI

Lze predpokladat, Ze opakovdni mechanického namédhani, v nasem
pripadé néarazu zrna pfi stejné rychlosti (pFi stejnych otackach testru),
zplisobi zmény v mechanické pevnosti zrna. MéFeni by meéla dat odpo-
véd na otazku, podle jaké zdkonitosti se pevnost zrna v zavislosti na opa-
kované zatézi méni.

Zakresleni zjiSténych hodnot do grafu ukézalo, Ze body leZi pFibliz-
ne na primce. Linearni zdvislost vS§ak mtZe popsat d€j jen v urcitém use-
ku, a to od toho opakovani, pfi kterém do$lo k prvnimu poSkozeni. Ex-
trapolace pro mensi poc¢et opakovani pfinese zdporné hodnoty poskozeni,
které postradaji fyzikalni smysl. Proto bylo tifeba hledat takovou zako-
nitost, pro kterou by byla splnéna podminka, Ze pro nulové opakovani
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je nulové i poSkozeni. Jak zakreslenym bodim, tak i této podmince dobre
vyhovuje mocninova funkce.

Lze tedy vliv mechanické zatéZe na poSkozovani zrna zpracovat dvé-
ma zplsoby. Jednak je moZné nameérenymi body v daném useku proloZit
primku, a resit tedy vztah jako linearni zavislost

P=aZ + b
jednak 1ze tento vztah feSit jako mocninnou funkci
P=alZk

kde: P — poSkozeni zrna (pocet, 9/)
Z — pocet opakovani narazu
a, b, k — konstanty (regresni koeficienty)

Nameérené hodnoty byly zpracovany obéma moznymi zplsoby. S po-
uzitim metody nejmenSich Ctvercl byly vypocCitdny konstanty rovnic
(a, b, k) a korelacni koeficienty (r). Porovndnim korelacnich koeficien-
ti s tabulkovymi hodnotami pro prislu§ny stupeil volnosti byl zji§tén
stupeni statistické prikaznosti. Vysledky jsou uvedeny v tab. I a II.
Z téchto tabulek je zfejmé, Ze korelacni koeficienty maji ve vSech pfi-
padech velmi vysokou hodnotu — jde tedy ve vSech pfipadech o vyso-
ky stuperi statistické priikaznosti.

Funkci poSkozovaciho testru jsme uZz drfive ovérovali fadou méfeni
na rtznych odridach pSenice a na zrnu rtzného ptivodu. Pfi téchto mé-
Fenich jsme sledovali po$kozovani zrna v zavislosti na rychlosti narazu.
Vysledky naznacily, Ze rozdéleni cetnosti poSkozeni zrna v zdvislosti na
rychlosti nérazu je pravdépodobné blizké normdélnimu rozdéleni. Je to
vysvétlitelné, protoZe pevnost zrna je prirozend vlastnost, zavisla ovSem
na ruznych vlivech (vlhkost, zralost, teplota).

Aplikovano na opakované namdahéni pfi stejné rychlosti ndrazu lze
vyvodit, Ze kdyby se ndrazem nesniZovala mechanickd pevnost zrna,
pak by pfi opakovaném narazu

— bud nemélo dojit k dalsimu poskozeni, nebot zrno s mens$i odol-
nosti se poSkodilo uZ pFi prvnim narazu; :

1. Vliv zatéze opakovanim narazu na poSkozeni podle zavislosti P = aZ + b —
The influence of the stress due to repeated impacts on grain damage according
to the relation P = aZ + b

Otacky Konstanty Ilfoocl;,il:?f:ti Prukaznost 9,
zZa minutu - 2
(% 1000) . " , g
’ 2,0 0,22 1,23 0,94112 99,0
2,5 1,63 5,96 0,98214 99,9
2,8 2,04 6.17 0,97752 99,9 |
‘ 3,0 5,39 10,32 0,99514 99,9 E
| 4,0 16,33 13,60 0,99713 99,9
{ 6,0 39,70 7,20 0,99995 i 99,9 |
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11. Vliv zatéze opakovanim narazu na poskozeni podle funkce P = a ZF — The
influence of the stress due to repeated impacts on grain damage according to the
function P = a Z*

‘
T Otacky Konstanty Ilfooerfi?ccrr:tl Prakaznost ’
[ zZa minutu

| (> 1000) . b ) : 5

[ 1 i :
2,0 0,0009 3,0005 ‘ 0,93392 | 99,0 ‘
} 2,5 0,0662 2,1466 1 0,99153 99,9 1
! 2,8 0,0448 2,5297 ! 0,99080 99,9

! 3,0 0,7025 1,8212 | 0,09654 | 99,0

; 4,0 6,0622 1,5080 0,99919 99,9

! 6,0 32,4924 1,1340 0,99967 99,9

— nebo by se mohlo poSkodit nejvySe néjaké malé mnozZstvi zrna,
kdyby v testru dochdzelo k ndhodnému poskozeni. V tomto pfipadé by
vSak po nékolika narazech meélo byt rovnéZz poSkozeno vSechno méné
odolné zrno a daldi opakovani narazu uz by nemohlo privodit dalsi po-
Skozeni.

Poskozovani zrna tedy stoupd nejen tehdy, jestliZe na né ptisobime
vétSi rychlosti ndrazu, ale také tehdy, namahame-li je opakovanim na-
razu o stejné rychlosti.

Lze tedy tvrdit, Ze pri opakovaném dynamickém namdhdani se zmen-
Suje odolnost zrna proti dalsimu naméhani a poSkozovani zrna se zvét-
Suje. Pii kaZdém opakovani ndrazu zrna pfi stejné rychlosti se zkouma-
ny vzorek sklada ze tfi skupin:

1. poskozené zrno — pro dalsi opakovani narazu je ze vzorku od-
stranéno;
2. zrno zdanlivé neposSkozené — vizudlné nelze na povrchu tohoto

zrna nalézt zndmky poSkozeni. Ve skute¢nosti ma toto zrno skryta po-
Skozeni ve formé rlznych vnitfnich trhlin i rizna mikroskopicka po-
g§kozeni. Tim je kompaktnost zrna naruSena a jeho pevnost jako celku
sniZena. Pri dalSim néarazu bude toto zrno nalezeno poskozené:

3. zcela nepoSkozené zrno — bez vnéjSiho ¢i vnitiniho poskozeni.
Cast tohoto zrna se pfi opakovaném ndrazu dostane do skupiny 2.

VZTAH MEZI NAMAHANIM RYCHLOSTI NARAZU A OPAKOVANIM NARAZU

Skutetné naméahani zrna pri vymlatu a dal$i nejriiznéj$i manipulaci
je znacné komplikované, mimo jiné také tim, Ze jde zpravidla o nama-
hani opakované. Abychom tedy ziskali uplnéj$i obraz o odolnosti zrna
proti mechanickému namadahdani, hledali jsme souvislost mezi rychlosti
narazu a opakovanim néarazu.

Je zrfejmé, Ze stejného vysledku — stejného poSkozeni zrna — ize
dosdhnout jednim narazem zrna o urCité rychlosti, nebo opakovanym
narazem mens$i rychlosti. Krajni podminky hledaného vztahu jsou cha-
rakterizovany takto:
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1. musi existovat neéjaka rychlost ndrazu (resp. néjaké otacky test-
ru), pri které se ani pri opakovanych narazech ani jedno zrno nepo-
Skodi;

2. musi existovat néjaka rychlost narazu, pii které se poskodi kaz-
dé zrno uz pti prvnim néarazu.

Z téchto tvah vyplyva, Ze vztah bude nejlépe popsdn kfivkou, ktera
na jedné strané bude limitovat k néjaké rychlosti ndrazu v naSem pfipa-
dé otackam testru), pri které ani opakovani ndrazu nezplisobi poskozeni,
na druhé strané se bude bliZit k ose y pri vysokych hodnotdach y. Témto
tvaham dobre vyhovuje hyperbolicka zavislost typu

a
V= + b
Z
kde: V — rychlost narazu (otacky testru)
Z — pocet opakovani narazu
a, b — konstanty (regresni koeficienty)

V dalSim postupu vyhodnoceni byly ze vztahu mezi poSkozenim
a pocCtem opakovani pri jednotlivych otackach testru vypocitany pocty
opakovani odpovidajici urcité hodnoté poSkozeni. Tak byly ziskany
7 jednotlivych vyhodnocenych méteni podklady, které umoznily pro zvo-
lena poSkozeni vypocitat odpovidajici hyperboly a sestavit izoCary po-
Skozeni. Vypocitané parametry jsou uvedeny v tab. 111 a grafické znazoy-
nénj je predstaveno na obr. 2. V tabulce i grafu jsou uvedeny vypocitané
hodnoty jen pro néktera zvolena poSkozeni.

Pro poSkozeni 1 aZ 50 byly podklady vypocitany ze zavislosti po-
skozeni na pocCtu opakovdni, vyhodnocené jako mocninnd funkce P =
= a 7*. 1 kdyZ i linedrni vyjadfeni tohoto vztahu je statisticky v podstaté
stejné prikazné, zda se, Ze v dané oblasti je mocninna funkce ptece jen
bliz skutecnosti. Pro nulové poSkozeni vSak toto vyjadreni nelze pouZit.
Hodnoty pro nulové poSkozeni proto byly vypocitany z linedrni zdavis-
losti poskozeni na poctu opakovéani. Je pochopiteiné, Ze konstrukce pro

a

III. Vztah mezi namahanim rychlosti narazu a opakovianim navazu (V = 7 + b)

— Relation of the stress due to impact velocity and repeated impacts (V = ,;~ ;-

+ b)

| g | Korelatnd | prckaanos |

(pocet) i

| , a i b ‘ r P

‘ ! 1,148 ' 2,145 0,82980 95,0 |
2 | 1,779 2.101 0,84780 95,0 |

I ? 3,157 | 2,034 0,87250 | 95,0 ;

‘ 15 § 3,394 : 2,212 0,95071 99,0

‘ 50 5,281 i 2,460 0,99362 99,9 ‘

} 0 1,228 i 1,880 0,79195 90,0
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2. Vztah mezi namaha-

30r | nim rychlosti narazu a
opakovanim narazu —
451 7t Relation of the stress

\S

due to impact velocity
and repeated impacts

m
=~
o
—

RYCHLOST

v

w
wn
OTACKY ZA MIN (v tis.)

2 4 6 8 0 12 1%
QPAKOVANI

nulové posSkozeni vznikla okrajovou extrapolaci a jeji opravnénost je
podepiena jen tim, Ze v podstaté odpovida pribéhu ostatnich izocar.

Ke statistickému vyhodnoceni jsme opét pouZili metodu nejmenSich
¢tvercl. Jak je ziejmé z tab. III, jsou vypocitané korelatni koeficienty
dostatecné vysoké, aby mohly byt predloZené vztahy povaZovany za pfi-
meéfené priikazné.

DISKUSE

Uvedené zavislosti a hodnoceni plati pro dané podminky — pSenice
'Mironovskd’, sklizeii 1978, pro uvedenou vlhkost a pro pouZité testovaci
zarizeni, tj. pro ndraz zrna na hladkou zaoblenou plochu z plexiskla. Ve
skutec¢nosti miize zrno trpét narazy na nejriznéjsi plochy, hrany apod.

Vysledky jsou piedloZeny spiSe z metodickych divodl jako jeden
z moznych zplsobli popisu odolnosti zrna proti mechanickému nama-
héni. Aby byl popis uplny, bylo by nutné uskute¢nit méFeni pfi rtznych
vlhkostech, popF. pfi dalSich zménénych podminkach.

Pres tyto nedostatky je moZné povaZovat vysledky za prinos k fe-
Sené problematice, protoZe jde o zplisob, kterym lze 1épe popsat mecha-
nické vlastnosti zrna, neZz tomu bylo dosud, a ktery popf. bude moZné
pouZit i u jinych biologickych materidlti. Mimo to aplikace a dal$i roz-
pracovani predloZeného reSeni by mohlo umozZnit prohloubeni obecného
poznani mechanickych vlastnosti biologickych materiald.

ZAVER

Pro soucasné i perspektivni sniZovani ztrat obilniho zrna, které jsou
zplsobovdny jeho mechanickym poSkozovdnim p¥Fi sklizni, poskliziio-
vém oSetfovani a dalsi manipulaci, je diileZitd moZnost objektivni cha-
rakteristiky odolnosti zrna vi¢i mechanickému namédhédni. Ta umoZni
presnéji srovnavat velikost poSkozeni zplisobeného rfiznymi stroji a za-
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Iizenimi a usuzovat na vhodnost rtznych mechanismii a pracovnich or-
gana, srovnédvat vhodnost rtiznych druhtt a odrid pro mechanizovanou
sklizeili a manipulaci a stanovit nejvhodnéjsi podminky pro préaci stroji
a zatizeni.

NavrZend metoda a testr umoZiuji dokonalej$i popis odolnosti obil-
niho zrna viaci mechanickému namdhdni — mimo jiné také proto, Ze
se pocitd s vlivem opakovaného naméhéni. Vysledky stanoveni odol-
nosti pak lze popsat graficky — pomoci izo¢ar poskozeni pro libovolné
velké zvolené poskozeni, nebo ciselné, a to dvéma hodnotami: velikosti
rychlosti ndrazu, pfi kterém se poSkodi zvolené mnoZstvi zrna, a veli-
kosti rychlosti narazu, pri které nedojde k hrubému poSkozeni ani pri
opakovaném nédrazu. Obé hodnoty vyplyvaji z konstant vypocitanych rov-
nic.
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T3P, M. (Hayuno-uccienoBaTenbCkuii HHCTUTYT CeJILCKOXO03AlCTBeHHOIT TexHuky, Ilpara - Pxenst):
Viamenenuss B INPOUHOCTH 3epHA TIEHMILI (P TIOBTOPHOM MeXaHHUECKOH Harpyske. Zemk.
Techn., 28, 1982 (1) :47-56.

[Tpexmerom paspaborki Obliy  1OMCKM 3aBHCHMOCTH MEXKJy IOBPeXIeHMeM 3epHa, WM ero
VCTOHYMBOCTBIO TIPOTHB JAMHAMHYECKOH HATPY3KHM M TOBTOPHOIl HArpy3KH, T.e€. BJMAHHE Ha-
IPy3KH Ha TmoBpexIeHne. DBbUlo onpeneneHo BAMAHME TOBTOPHOTO yaapa Ha BeJHYHHY TIO-
ppexnenus y mmenuun 'Muponosckas’, ypokait 1978 r., npm saaxHoctn sepHa 13—140/,
2 MMEHHO, MNpH PasJIMYHOI CKOPOCTH ylapa., IaHHOIO COOTBETCTBYIOLUIMMH IIOBOPOTAMH pOTOpa
npuMenseMoro rtectepa. OTHoulenue B NXaHHON OBJACTH MOKHO BBIPAa3HTL XKAK JIMHEHHYIO 3aBH-
CHMOCTH TIOBpEXIEHHs orT mnosTopHoro ymapa (P = aZ + b), nau Kak crenedHyio ¢yHKIHIO
(P = aZFk). O6a crnocofa BhlpaskeHHs BBICOKOROCTOBepHEl. [la ocHome aTux pesysibTaToB 6bLIO
MOCTPOEHO OTHOLIGHHE MEXKIy CKOPOCTBIO ylapa I KOJHUECTBOM TOBTOPAEMBIX yHAPOB TIPH
136paHHOM TOCTOAHHOM IOBPEKNEHHH, T.e. OBLIM yCTAHOBJIEHp H3OJMHHM TOBPEXKIEHHA. OITO

a
OTHOIIIEHHE MOXHO OnpeaeanuTh Kak TIIﬂepﬁOJIHqOCKyK) 3aBUCHUMOCTh THma V =>Z-+ b, rge

perpeccuBibiii Koapduument b upencrasaser cofoit npeueasHylo pennuury ofopoTos Tecrepa,
HJIM CKOPOCTH yllapa 3epHa.

onpeneseHue IMPOUYHOCTH 3€pHa; INOBpeKIeHHe 3epHa IeHHLbI
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THER, M. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy): Changes
in Wheat Grain Strength during Repeated Mechanical Stress. Zeméd. Techn., 28,
1982 (1) : 47-56.

Dependences were studied of grain damage, and or grain resistance to dynamic
stress and repeated stress. or the influence of the course of stress on damage. The
influence was determined of repeated impacts on the rate of grain damage in
wheat cv. ‘Mironovskaya’., crop 1978, grain moisture content 13 to 149, under
different velocities of impact given by corresponding rotor revolutions of the tester.
The relation can be expressed as a linear dependence of damage on repeated
impact (P = aZ + b) or as an exponential function (P = a Z%). Both methods are
highly significant. Using these results, a relation was constructed of impact velocity
and number of repeated impacts at given constant damage, this means isolines of
damage were determined. This relation can be expressed as a hyperbolic dependence
of the type V = —;— + b where regression coefficient b is the limit value of tester
revolutions, and or of velocity of grain impact.

tests of grain strength: grain damage

THER. M. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy): Anderungen der
Festigkeit des Weizenkornes bei einer wiederholten mechanischen Beanspruchung.
Zeméd. Techn., 28, 1982 (1) :47-56.

Der Gegenstand der Losungen waren die Suche nach Abhingigkeiten zwischen der
Beschidigung des Kornes, bzw. seiner Widerstandsfihigkeit gegen eine dynamische
Beanspruchung und der Wiederholung der Beanspruchung, oder die Feststellung
des Einflusses des Verlaufes der Beanspruchung auf die Beschiddigung. Es wurde
der Einflul} des wiederholiten Anpralls auf die Grofle der Beschiadigung bei der
Weizensorte ‘Mironovska’ (Ernte 1978) bei der Kornfeuchtigkeit von 13 bis 149/,
und zwar bei einer unterschiedlichen Geschwindigkeit des Anpralls, der durch die
entsprechenden Drehungen des Rotors des benutzten Testers gegeben wird, fest-
gelegt. Das Verhiiltnis kann man im gegebenen Bereich als lineare Abhéangigkeit der
Beschiadigung von der Wiederholung des Anpralls (P = aZ + D), oder als Potenz-
funktion (P = a Z*) beschreiben. Beide Methoden der Darsiellung sind hoch signi-
fikant. Durch diese Ergebnisse wurde ein Verhiltnis zwischen der Geschwindigkeit
des Anpralls und der Zahl der Wiederholungen des Anpralls bei der gewihlten
konstanten Beschidigung konstruiert. also es wurden die Isolinien der Beschiidi-
gung festgelegt. Dieses Verhéltnis kann man als hyperbolische Abhingigkeit des
Typs V = —;— + b definieren, wo der Regref(koeffizient b den Grenzwert der Dre-
hungen des Testers, bzw. der Geschwindigkeit des Anpralls des Kornes darstellt.
Testverfahren der Festigkeit des Getreidekornes; Beschiidigung des Getreidekornes

Adresa autora:

Doc. ing. Miroslav. Theér. CSc., Vyzkumny ustav zemeédélské techniky, K San-
cim 50, 163 07 Praha 6 - Repy
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

TENDENCE VYVOJE ZEMEDELSKE TECHNIKY NA VYSTAVE SIMA 1981

Mezinarodni vystava zemédélskych stroj, poradana pod nazvem Salon Inter-
nationale de la Machinisme Agricole (SIMA) kazdy rok v bfeznu v Parizi, patri
mezi nejreprezentativnejsi shromazdeéni nabidky zemeédélské techniky vyrobei z ce-
lého svéta. Pro poznani inovacnich trendd ma vyznam pfedevsim snaha vyrobcl
prezentovat na vystave vysledky svého vyzkumu a vyvoje a usili o technicky pokrok
u svého vyrobniho sortimentu. Tyto snahy umoznuji nejen poznat radu novych tech-
nickych zlepSeni, ale zejména zevseobecnit urcité trendy. které mohou mit vyznam
pro formulaci a realizaci zaméru ceskoslovenského zemédélského strojirenstvi a ze-
meédelstvi.

VSEOBECNE TENDENCE

Za jednu ze vseobecnych tendenci zemédélské techniky na zapadé lze pova-
zovat snahu po urcité komplexnosti v zemédélskych technologiich, projevujici se
napriklad sdruzovanim rtznych operaci do jednoho stroje nebo agregatu, jako jsou
napr. radkovaci zaci lamace a mackace. kombinatory pro zpracovani pudy a seti
apod. Stale zreteln¢jsi je pritom ekonomicky systém zvysovani produktivity a zjed-
nodusovani prace stroje v zemedelstvi i za cenu urcitého snizovani kvality zeme-
delskych produktit a dokonce snizovani vynosu. Prikladem muze byt primé seti,
rychloorba, lisovani velkych balikt apod. Zemeédélstvi hleda prakticka a rychla re-
Seni duslednéji, nez zvySovani kvality prace, pokud neni ovSem k intenzifikaci nu-
ceno jinymi ekonomickymi nebo socialnimi stimuly.

V zemedelskem strojirenstvi pokracuji tendence ke specializaci vyroby, nikoliv
vsak specializaci vyroby druhu stroju (kazdy vyrobee nabizi maximalni sortiment.
Ktery muze zvladnout), ale ke specializaci vyroby naro¢nych konstrukénich uzla
(motory. prevodovky. spojky, hydraulika. kabiny, sedadla atd.). produkovanych vetsi-
nou mimo obor zemeédeélského strojirenstvi (motory PERKINS, hvdraulika DANFOSS
nebo LINDE apod.) nebo specializovanymi vyrobei (kabiny a sedadla FRITZMEIER
apod.).

TRAKTORY

Vyraznou tendenci je rozsirovani tyvpovych rad ve strednich vykonech kombi-
naci uzlt jiz vyrabénych modelu (FORD, IH). Pramérny vykon motoru u traktoru
dale stoupa a nabidka traktort s vykonem motoru vyssim nez 75 kW je vetsi. Mo-
difikace traktora s pohonem obou naprav se vyvrabeji i u traktora se stile nizsim
vykonem. Radialni pneumatiky nahrazuji stile vice pneumatiky diagonalni.

Podil systémovych a naradovych traktort na trhu se rozsiruje o nové typové
rady (FENDT). Zpusob oboustranné prace traktort se dale propracovava i u stan-
dardnich traktorta, ma vsak dosud vyznam hlavné pro statkové manipulacéni prace
(¢elni nakladac¢). Nabizeji se proto moznosti vyuzivat vsech prevodovych stupnt,
véetné [tupnu raditelnych pod zatizenim, i pro zpétnou jizdu (MF, LEYLAND).

U zadniho pripojovaciho a zvedaciho ustroji se zac¢ina ve vyrazné mire uplat-
novat elekironika (MF, DEUTZ, FENDT). Pritom lze pozorovat rozsifovani nabidky
c¢elnich pripojovacich ustroji (RENAULT, IH atd.), i kdvz zatim potreba jejich vy-
uziti neni systematicky propracovana a sledovana a zavisi na iniciativé jednotli-
vvch vyrobeu zemédélskych strojt.

Sortiment tzkorozchodnych traktort a tzv. malotraktori se jiz podstatné ne-
rozsiruje, vykon jejich motort vsak jiz saha az k hranici 50 KW a jejich technické
vybaveni je stiale mnohostrannéjsi a komfortnéjsi.

Vyvoj kabin neni jest¢ zdaleka ukoncen, i kdyz naprt. odhluénéni (izolované
zavéseni), moznost otevirani oken a klimatizace se jiz povazuji za bézné. Komfortni
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kabiny pronikaji ve stale veét$i mire i do nizSich vykonnastnich trid traktort. Zlep-
sovani pracovnich podminek fiidi¢e se prosazuje piredevS§im u nové vyvijenych vét-
Sich traktoru s integrovanou kabinou (dalkové ovladani sttoj, odklapéni pro pii-
stup k opravam hnacich agregatt apod.).

ZPRACOVANI PUDY

Rozsahla a mnohostranna nabidka pluhi na trhu dokumentuje staly a domi-
nantni vyznam radliénych pluhu pro zakladni zpracovani pudy. Nadale se prosazuje
v rozsahlé mire stavebnicova koncepce s usporadanim pluznich téles a predrazenych
pracovnich néastroji v presazené poloze stfedniho nosniku. Vétsi prostup umoznuje
zmens$ovat nebezpec¢i ucpavani i pii zapravovani vétSich mnozstvi rostlinnych zbyt-
ku. Kromé toho lze pozorovat zvysSenou snahu vyrobct dosdhnout priznivejsi po-
lohy tézisté pluhu krat$i konstrukcei pluhu, zmenSovanim vzdalenosti mezi pluhem
a traktorem a vyuzivanim novych vyrobnich materiali zmensujicich hmotnost plu-
hu. Tyto snahy se projevuji také ve zmensSovani pozadované zvedaci sily tribodo-
vého zavésu traktoru a ve snizovani porizovacich nakladt.

Prosazuji se nové kombinace stroji pro hluboké zpracovani i povrchovou
upravu, casto zubové nebo dlatové naradi nasledované aktivnim strojem (krouzi-
vymi branami nebo rota¢nim kultivatorem (KUHN, GARD, PEGORARO atd.). Kypri-
¢e s vetsi vzdalenosti brazdicek (20 az 40 cm), vybavené noveé vyvijenymi radlickami
o §irS$im zabéru, maji pudu pouze kyprit, zatimco funkei promiseni a vlastniho
zpracovani prebiraji aktivni stroje zarazené za Kkyprici.

Nové se objevuje celni pripojovani naradi na zpracovani pudy, vcetné pluht
(vétSinou dvou- a tfiradliénych) pro zvys$eni vyuziti traktorit bez nadmérného zvy-
Seni spotreby paliva (NAUD, HUARD, RABEWERK, THIEME).

HNOJENI

Vic nez drive je stfedem pozornosti presnost rozmetani. Protoze mnozstvi
zivin nelze snizovat, spoéiva jedina moznost lepS§iho vyuziti mineralnich hnojiv
v pokud mozno presné aplikaci hnojiv k rostlinam. Presnost aplikace tak muze
v podstatné mire zabranovat ztratdim nakladnych hnojiv. Z tohoto davodu je, mi-
nimalné pro aplikaci dusikatych hnojiv, nehospodarné pouzivani odstredivych roz-
metadel, i kdyZz tyto stroje maji jednoduchou konstrukei a nizkou porizovaci cenu.
Vhodnéjsi jsou mechanickd nebo pneumatickd presna rozmetadla hnojiv (napf.
ROGER, NODET, AMAZONE, RANSOMES, KUXMANN). Zietelna je snaha zmen-
Sovat nakladaci vysku zasobnika.

Pro hnojeni v radcich, a to tekutymi pramyslovymi hnojivy nebo tekutym
hnojem, se stale vice vyuziva tazenych a navijenych hadic (napr. DREYER, RO-
TINA), pouzivanych pro zavlazovani.

PESTOVANI, SKLIZEN A KONZERVACE OBILI

Mnoho vyrobel obilnich secich stroju prechazi na vyrobu stroji s uz$imi radky
(6—13 cm), coz je v souladu s intenzifikaci péstovani obilovin a podle pokust
umoznuje vySsi vynosy. Tim se také u stroju zvétSuje pocet radku (33 radky na
zabér 4 m), a to konstrukéné tak, Ze se seci botky umisfuji v nékolika priénych ra-
dach. Pro primé seti se uplatinuji ruzné zpusoby agregaci: rota¢ni, krouzivé nebo
vibraéni brany + seci stroj + zahrnovaci ustroji (KAERA, NODET, HEYWANG,
ROGER, AMAZONE, RAU). Rovnéz se ve zvysené mife pouziva soucasna aplikace
herbicidii nebo insekticid( pri primém seti (NODET, NIBEX).

Vykonnost zacich mlati¢cek klasické konstrukce jiz nelze v soucasné dobé tech-
nickymi prostredky zvysovat. Snahou vyrobct je proto hledat nova reSeni, napr.
s podélnymi mlaticimi bubny (IH, NEW HOLLAND, WHITE), jejichZ rozsireni lze
v budoucnosti predpokladat. Dal$i snahou je vyvoj ruznych zarizeni na kontrolu
funkce, zlepSovani pracovniho prostiredi ridice a minimalizace a jednoduchost oprav.

Pri konzervaci obili je zretelny trend k usporam tepelné energie a nakladu
na suSeni. K tomu ucelu slouzi napf.:
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— nahrada naftovych produktii malo hodnotnymi hmotami (slama, sklizinove
zbytky) nebo uhlim jako palivem v suSarenstvi (ROUSSEL, FAO, EOULIN, SE-
CEMIA, ALVAN-BLANCHE, COMINOR);

— zpétné ziskavani energie kondenzaci latentniho tepla v suSarnach zrna
(COMIA, FAO, OMNIUM);

— pouzivani su$icich komor s hladkymi sténami, které umoznuji suSeni, aniz
by zrno ulpivalo na sténach, coz se dosud stava u stén z vlnitého plechu. Hladké
stény snizuji naklady radové o 40 az 50 ", (PHENIX-FAO).

SKLIZEN PICE

Zvysena pozornost se u zacich stroju a zacich mackacu a lamac¢ia vénuje tvaru
radku, ktery je rozhodujici pro rychlé schnuti. Cechraéem a fadkovaéem pracuji-
cim na novych principech je radkovaé cechrajici pici proudem vzduchu firmy
CARREE (obr. 1).

Velké rozsireni poc¢tu typa lze pozorovat u zacich lamact a mackacu, zejména
u stroj s rotaénim talifovym zacim ustrojim. Tyto stroje se povazuji za vice-
ucelové, umoznujici sklizen pice jak na seno, tak i na silaz, a vykonnosti se pri-
zpusobuji sklizecim rezac¢kam.

Sortiment samojizdnych sklizecich tezacek se rozSifuje o stiale vykonneéjsi
typy (NEW HOLLAND 2100 222 kW) a o specialni Sestiradkové stroje pro sklizen
zelené kukurice (RIVIERE-CASALIS). ZvétSuje se zabér sbéraciho ustroji pro skli-
zen z radku, tvarovanych pro dobré provzdu$ovani (JOHN DEERE — 4 m; NEW
HOLLAND — 22 m; HESSTON — 3,6 m; CLAAS — 3 m). I v detailech usiluji

1. Pneumaticky c¢echra¢ a radkovaé pice francouzské firmy CARREE sbira pici po-
malobéznym shéracim ustrojim, které zveda rostliny ke vzduchovym tryskam. Proud
vzduchu pici neodhazuje, ale Setrné nadnasi, pricemz kameny zustavaji na zemi.
Stroj vytvari ze zaberu 5,0 az 6,4 m radek, ktery je vhodny pro sbér sklizecimi
rezackami
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konstruktéri o snizovani energetické naroc¢nosti stroju. napr. tvarovanim odhazo-
vacl koncovky s velkym polomérem zakriveni, aby byla rezanka odhazovana s mi-
malnim odporem tireni.

Pro technologii sklizné pice shéracimi vozy rozsituji a doplnuji vyrobci svoje
typové rady sbéracich vozt velkymi typy a typy (nebo pridavnymi ustrojimi) pro
rezani kratké rezanky, ¢imz se stale vice uplatnuji sbéraci vozy pro silazovani
(CLAAS, HEYWANG, KUHN, MENGELE, JEULIN, KRONE, AGRAM atd.).

Rozs§irovani vyroby a uziti lisG na velké baliky (vétsinou valcového tvaru) si
vynucuje vyvoj ruznych manipulacénich stroju, technologii a linek. Specialni ¢elni
nakladace nebo vysokozdvizna zarizeni mohou zvedat velké valcovée baliky do vys-
ky 5 m a kloubovymi vylozniky, specialnimi nastroji a hroty je mohou stohovat
v jakékoliv poloze. Stohovani velkyvch balikt (s dlouhostébelnatou pici predsusenou
na 509 se povazuje za jednu z moznosti (nicméné dosud neprovérenou) pro sila-
zovani pice sklizené v tomto tvaru.

Velkou snahu vénuji vyrobei racionalni mechanizaci rozdélovani pice z vel-
kych balikt, a to raznymi zplUsoby od pouhého rozvolnovani balikt a trhani dlou-
hostébelnaté pice (LUCAS) az po kratké porezani a michani s doplinkovymi krmivy,
napi. slamou nebo bramborami (BENAC).

PESTOVANI A SKLIZEN BRAMBOR

Rozhodujicim cilem pri dnesnim vyvoji stroju a zarizeni pro sazeni, osetro-
vani, sklizen, uskladnovani a upravu brambor je zvysSovani vynosu a vykon prli
soucasnéem zachovani kvality brambor, pricemz stale vice pozornosti se vénuje tomu
aby hlizy nebyvly poskozeny.

V soucasné dobeé jsou jiz vSechnyv sazece vvbaveny zdvojenym usirojim k ode-
birani hliz ze zasobnikl, ¢imz se dosahlo vyvsokych vykonu a Setrné manipulace
s hlizami. Kromé dvojice koreckovych past (napi. CRAMER, GRUSE, TROSTER,
UNDERHAUG) se pouziva jesté dvojitych lzicek. Dalsi vyvoj sazec¢l se zaméruje
predevsim na nové technické reseni lepsSiho privadéni hliz k sazecimu ustroji, za-
branovani vynechavek a odkladani dvou nebo nékolika hliz najednou a na nove
reSeni kontroly nabiraciho procesu ridicem traktoru. Hlavnim predpokladem kva-
litntho sazeni je ovsem dobra sadba.

Vsechny samocinné sazece s vicenasobnym koreckovym pasem lze pouzivat ke
strojnimu sazeni predklicenych brambor. Stroj vyvinuty specidalné pro tento ucei
a vybaveny regulaci privadéni hliz hmotnostné tizenym cidlovym ustrojim umoz-
nuje zvlast Setrnou manipulaci s predklicenymi hlizami a zmens$uje nebezpeci in-
felkkce dosud nepredklicenych brambor (CRAMER). Rovneéz pouziti posuvného dna
zasobniku jako privadéciho ustroji prispiva k Setrnému sazeni brambor (GRUSE).

Diive rozsifené jednotlivé zasobniky sadby pro kazdou sazeci jednotku jsou
na ustupu. Dnes se pouziva u sazectu zasobnikt pro dva radky a zejména prubez-
nych zasobniktl pro ¢tyli az Sest radki. Tendence smeruje k pouzivani velkoobje-
movych zasobnik, které jsou bud sklapéci (CRAMER, GRUSE, TROSTER), neho
jsou vybaveny posuvnym dnem.

Stroje a naradi k osetrovani brambor vyviji stale vice vyrobel (napi. CRA-
MER., GRUSE, RAU) pro vetsi pocet radkt a pro obtizné pltdni podminky. Na pth-
dach s nachylnosti k tvorbé hrud se pouziva ve vétsi mife radkovych fréz, ktere
kromeé toho. ze rozmélnuji hroudy. tvori také vysoké hribky. vyhodné pro sklizece
brambor.

Rozsiruje se sortiment dvouradkovych sklize¢tit brambor. Na {rhu jsou nejen
jednoduché dvouradkové vyoravaée (napf. GRIMME, NIEWOHNER, TROSTER),
ale takeé dvouradkové sklizece s vykonnym rozdruzovacim a piebiracim zarizenim.
Kromé privésnych dvouradkovych sklizeéli se nabizeji na trhu i dvouradkové sa-
mojizdné stroje (GRIMME, NIEWOHNER., TROSTER). Dvouiradkové vyoravacée mo-
hou byt vybaveny zasobniky s kapacitou od 3 do 4 t, které obsluhuje jediny pra-
covnil.

U tridica brambor se vénuje vétsi pozornost prredtifidovani a pro zvlast Setrnou
manipulaci s cerstvé sklizenymi bramborami se nabizeji obézné tridici pasy (napr.
JABELMANN). Nicméné stale dominujicim strojem je tridi¢ s plochymi sity, vy-
rabény v ruznych variantach. Novy vyvoj je patrny u automatické regulace vétrani
v bramborarnach a u baleni brambor.
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PESTOVANI A SKLIZEN CUKROVKY

Vyrobei jednozrnkovych secich stroju se zabyvaji problémem ukladani semen
presnymi secimi stroji do pudy: ¢ast upravy pudy se presunuje na seci stroj, coz
zlepSuje vzehazeni, zvetsuje rychlost stroje a snizuje pozadavky na kvalitu pudy
(HERRIAU atd.). V praxi to znamena vypusténi posledniho vlaceni a utuzeni pudy
u semen za secim ustrojim. VsSeobecna je tendence k pneumatickym jednozrnko-
vym secim strojum, pricemz se objevuji nova reSeni pneumatického rozdélovani
semen k jednotlivym secim jednotkam.

Vyrobei skliznovyceh stroju se snazi prizpusobovat program ruznym technolo-
giim sklizné a velikostem zemédeélskych podnikt. Typickym prikladem je firma
STOLL, ktera kromeé velkého kombinovancého sklizeéce (BETAKING) nabizi stroje
pro dvoufiazovou traktorovou sklizen s c¢elnim cepovym orezavacem a zadnim vy-
oravacem. Stavebnicove kombinovani sklizhovych stroji umoznuje rtzné varianty.
napr. pouziti mezizasobniku o kapacité max. 1 t, stacictho na cca 600 m skiizené
drahy.

Velké samojizdné kombinované sklizece vyzaduji nejen velké plochy, ale take
dokonalé organizacni zazemi (opravarskeé dilny., zasobovani nahradnimi soucastmi
atd.). Presto se dale vyvijeji nové typy. napr. s mensimi mezizasobniky pro vykla-
dani behem jizdy (HERRIATU).

Vyrobei samojizdnych kombinovanych stroju na sklizen cukrovky (zejména ve
Francii) se snazi vyuzivat hnacich jednotek svyceh stroju pro jiné prace, vcéeiné
seti, oSetrovani porostu, predosevni upravy pudy, postrikovani, sklizné brambor apod.
(MOREAU, HERRIAU).

Zretelny je vyvoj jednorotorovych orezavacl, Které jsou mensi nez dosavadni
typy a maji nizs8i prikon. Nékteré stroje tohoto druhu maji okrajovaci ustroji s re-
gulaci vysky strojku (HERRIAU. MATROT, MOREAU, SMC), jiné maji rotac¢ni
cepove Ustroji (LAFARGE, SMC).

U vyoravacu cukrovky jsou patrné snahy zlepsit cistici ucinek zvétSovanim
prumeéru prosévacich hvezdic a vibraci prstiit hvézdic (BARRAULT-LEPINE).

2. Stroj na niceni plevele a nezadoucich rvostlin. Vyrabi jej firma EVRARD a je
urcen k elektrické destrukei rostlin, které prerustaji o 12 a vice centimetra kul-
turni rostliny. zejména k destrukei prerostlych divokyveh rostlin cukrovky. Rostlina
se ni¢i elektrickymi vyboji, které rozrusuji stébla teplem. Celné neseny stroj ma
elektrody usporadany do hrebenu o zabeéru 3,0 az 5.5 m a je vybaven alterndtorem
60 KVA, ktery muze vytvorit maximalni napéti 18 000 V
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PESTOVANI A SKLIZEN ZELENINY

Rychleni pouzitim fo6lii muze v polnim peéstovani zeleniny (tedy mimo skle-
niky) c¢asteéné vyrovnat nevyhody stredoevropského klimatu ve srovnani s jinymi
evropskymi oblastmi. Traktorové stroje k pokladani folii mohou pokladat v soucasné
dobé folie do §irky 3 m pracovni rychlosti 5 km.h-1 Ve vyvoji jsou stroje k po-
kladani foélii do Sirky 10 a 12 m. Strojem na pokladani folii v pruzich se chrani
bezprostredné po jednozrnkovém presném seti osivo pruhy f{olii Sirokymi 20 az
40 cm. Kromé pokladani plochych a jinych félii je jiz mozny také uklid pouzitych
folii stroji pohanénymi vyvodovym hridelem traktoru. V péstovani polni zeleniny
se dale rozviji vyuzivani vykonnych standardnich a naradovych traktorti o vykonu
motoru 20 az 50 kW (27 az 68 k) s jemné odstupnovanymi prevody a s plazivou
rychlosti, pricemz se prechazi ke spojovani ruznych naradi a stroja pro zpracovani
pudy, sazeni, odvijeni krycich foélii apod. do kombinaci umoznujicich tii, ¢tyri nebo
pét operaci soucasné.

DOJENI A CHOV DOJNIC

U dojeni smeéfuje vyvoj k optimalizaci pracovnich postupu, které predstavuji
50 az 60", veskeré lidské prace ve stajich. VSichni vyrobei nabizeji poloautoma-
ticka dojici zarizeni. Tato zarizeni jsou provedena jako indikad¢ni pritokoméry. jako
prerusovace pri ukonceni toku mléka s dodojovaci pulsaci, nebo jako automatické
snimace.

Predpokladem pro zlepSeni odtahu mléka jsou stabilni dojici podtlak a plynuly
odtok mléka. K tomu slouzi predevsim servorizené podtlakové ventily, kolektory
s prerusovac¢em podtlaku, které jsou optimalizovany z hlediska techniky proudeéni,
a vetsi dimenze potrubi a vyvev. Tato zlepSena dojici zarizeni umoznuji snizovat
dojici podtlak. Rovnéz jednopotrubni dojici zarizeni se zlepsuji z hlediska dojici
techniky (napr. FLACQO). Nabizeji se dale vyvinuté dvoukomorové strukové na-
sadce (BIO MILKER), které maji vyznam predevSim pri ztizenych pomérech pod-
tlaku. Ve volnych stajich maji vétsi rybinové usporadana dojici stani stale domi-
nantni postaveni. Vyvoj rotac¢nich dojiren stagnuje ve prospéch dojiren stacio-
narnich.

S ohledem na jednoduchou techniku plnéni a vybirani se pro zasobovani za-
kladnim krmivem roz§ifila plocha sila. K vybirani a prisunu krmiva zvitatim z plo-
chych sil se osvédéily vybirac¢e odebirajici bloky silaZe. Nasledna zarizeni k roz-
délovani krmiva jsou zajimava pro vetsi stada (od 60 dojnic). U privésnych roz-
délovacich vozu na krmivo (od velikosti stada cca 80 dojnic) sméfuje tendence
k misicim vozu, k nimz se nabizeji pridavna zarizeni pro madkani (napr. AGRO-
-TECHNIKA) a plnéni (napr. MARCHESE).

Pro krmeni jadrnym krmivem ve volné staji se od stredni velikosti stad stale
vice osvedcuji selek¢éni krmitka. Vsechna nabizena zarizeni umoznuji identifikaci
dojnic. Zarizeni jsou rizena minipoc¢itacem, pricemz se jiz nabizeji a dale vyvijeji
programova zabezpeceni (prenos zbytkt krmiva, prizptsobeni doby krmiciho ryt-
mu), periferni zarizeni s tiskarnami a pameétmi na pruznych discich a dodatec¢né
moznosti vyuziti minipoc¢itace pro vypocet slozeni krmnych davek a sestaveni in-
dividualniho c¢asového rozvrhu krmeni dojnic. V dalSim stupni vyvoje muze pre-
birat minipoc¢ita¢ optimalizaci davek jadrného krmiva v zavislosti na vykonnosti
stada a pridélovani davek selekénimi krmitky.

Pro lepsi sledovani dojnic je nutné denni zaznamenani dojivosti. Tyto udaje
vSak maji informac¢ni hodnotu pouze tehdy, je-li mozné vypocitat a vytisknout
odchylky od trendu (napi. DEC). Uéelné by byly také informace o teploté mléka
a o jeho kvalité (detektory mastitidy). Takové celkové systémové reSeni lze zpo-
¢atku realizovat pouze postupnymi kroky. Z ¢asteénych resSeni lze vybudovat kom-
plexni systém rizeni stada.

V technice chlazeni mléka dochazi k pokroku pii zpétném ziskavani tepla
a v usporach energie, napriklad nahlym ochlazovanim mléka v energeticky opti-
malnich podminkéach.
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ODKLIZ ZVIRECICH ODPADU

Pro prevladajici bezstelivové ustajeni skotu je nezbytna dostate¢na kapacita
skladovacich nadrzi na tekuty hnuaj, dimenzovanych pro skladovani hnoje po dobu
az péti mésich. Predpokladem pro rovnomeérné rozmisténi zivin na plochach hnoje-
nych tekutym hnojem je spolehlivé promiseni obsahu zasobniku a pouZziti cisterno-
vych vozu s vhodnym rozmetacim ustrojim.

Pro skladovani hnoje pod Stérbinovou podlahou se osvédcéuje kruhovy systém
kanalu ve spojeni s traktorovym michaéem. Niecméné i v budoucnosti si zachova
vyznam nuceny odkliz hnoje se skladovanim tekutého hnoje v nadzemnich nebo
podzemnich nadrzich. Pro oddélovani tuhych substanci z tekutého hnoje nabizi
prumysl zarizeni ruznych konstrukci. Pro zemédélské podniky je oddélovani tuhych
substanci u hnoje hospodarné tehdy, maji-li moznost prodavat tuto hmotu jako
humusové hnojivo.

Chov prasat se bude i v budoucnosti dale vyrovnavat s problémy ochrany zi-
votniho prostiredi. Ve veptrinech pro chov prasat na zir se prosadily systémy s od-
klizem tekutého hnoje, pricemz vyvoj jednoznac¢né smeéfuje k pouzivani podlah
s celou Stérbinovou plochou. Potize s odklizem tekutého hnoje se podstatné snizuji,
odebira-li se tekuty hnuj plynule a bez preruSeni. Tim se 2zvétSuje vyznam roz-
délovacich nadrzi.

NAHRADNI ZDROJE ENERGIE

V zemeédelstvi vznikaji rtuzné zbytkové hmoty a ruzné druhy odpadového tepla,
jichz lze vyuzit zpétné jako zdroje energie, a tim pomoci Setrit primarni energii.
Jako piiklad lze uvést nékteré specificky zemeédélské moznosti téchto uspor.

Tepelna cerpadla a vymeéniky tepla se jiz povazuji za standardni techniku
a osvédcily se v jinych odvétvich. Jejich prizpusobovani zemédélskym podminkam
pusobi vSak dosud potize.

Vyuziti odpadniho tepla pri chlazeni mléka se jiz v praxi osvédcilo, takze
kazdy vyrobce zafizeni na chlazeni mléka ma v programu i prislusna zarizeni na
ohrivani vody. Zpeétné vyuziti odpadniho tepla ze staji a z chlévského hnoje k pri-
pravé teplé vody a k vytapéni prostort je vSak dosud na hranici hospodarnosti.
DPro vytapéni staji ziskavaji na vyznamu jednoduché vyméniky tepla (vzduch—
—vzduch). Ke klimatizaci staji se pouziva odvlhcéovaciho zarizeni na principu te-
pelného cerpadla.

Vzrusta nabidka topnych kotlu ke spalovani dreva a slamy, ocekava se vsak.
ze pece o malém vykonu na spalovani balikované slamy se lépe prizpusobi poza-
davkum ochrany zivotniho prostredi. Nékteri vyrobei nabizeji zarizeni k automa-
tickému prisunu vysokotlakych a velkych valcovych baliki k pecim (KAHL, FECO.
PRINZING, LAW, RIETBERGWERKE). Nabizeji se také prvni zarizeni k ohrevu
vzduchu specialné pro suseni zemeédélskych produktu (napr. LAW, FRITZEN, RIET-
BERGWERK). Jako nahradni zdroj energie slouzi rovnéz spalovani drevnatych rost-
linnych zbytku. Pro ziskavani paliva tohoto druhu se vyvijeji specidlni stroje k drce-
ni vetvi a podobnych odpada (NICOLAS). Vyvijeji se rovneéz zalizeni umoznujici
ekonomicky spalovat dosud neuschlé dreviny.

Roste zajem o vyrobny bioplynu a se vzrustajicimi cenami topného oleje se
mohou stat tato zarizeni hospodarna. Na {rh ptichazeji prvni firmy s novymi kon-
cepcemi (MARUMO, SECOH, SSCM. FIMA, LIPP), ale ne vsichni vyrobci maji
jiz zkusenosti s provozem vlastnich prototypu. Jednim z hlavnich problému je zhod-
noceni vyrabéného plynu béznymi ohrivaéi vody k vyuziti bioplynu pro susSeni.
vyrobu elektrického proudu a k pouziti bioplynu jako paliva pro traktory. Vyuzi-
vani zvirecich odpad timto zplUsobem je aktualni zejména pro chovatele prasat
a drubeze, kteri maji nejvetsi potlize s narizenimi o ochraneé zivotniho prostiredi.
Tato tendence vede k vyvoji kontinualnich kvasnych nadrzi na vyrobu bioplynu.

Zavadéni slunecnich kolektort dosud narazelo na nedostate¢nou hospodarnost
a bylo vynalozeno velké usili na vyvoj vhodnych kolektori. V soucasné dobé se jiz
nabizeji prvni pramyslové pracujici susarny s integrovanymi slunec¢nimi kolektory
(napr. SCHWARTING).

V. Sulek, ing. J. Homolka, ing. D. Hutla,
Vyzkumny ustav zemédélskych stroju. Praha - Chodov
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Vybér z prirastka
Ustiredni zemédélské a lesnické knihovny

z useku zemeédeélska technika

Uvedené publikace je mozné si vyplUjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

C 15.353/1978/27
Silo — Obenentnahmenfrise SILO MASTER Typ SM 70 und SM 100.

Wieselburg a. d. E., Bundesversuchs- u. Prifungsanstalt fir landw. Ma-
schinen u. Gerite 1978. 11 s.. obr., tab. Priifbericht 27'1978. (Vybirace
silaze — vrchni — SM 70 a SM 100 — zkouseni — Rakousko — zpravy)

JAKOB, R. C 19.978 161
Ergahrunzen mit Obenentnahmenirisen.

Tanikon. Eidg. Forschungsanstalt f. Betriebswirtschaft und Landtechnik
1975. 4 s, 6 obr., 2 tab. Separatdruck aus FAT-Mitteilungen Nr 14/1979

in Schweizer Landtechnik Nr 15 1979. (Silazni vybirace — vrchni —
sila véZova — vyzkum — Svycarsko)
Plansilotommare Trima silokniv. D 50.847 2546

Uppsala. Statens maskinprovningar 1579. 4 s.. obr. Meddelande 2546.
(Silazni vybirace — TRIMA — zkouseni Svédsko — zpravy)

F'utterverteilungen KTU 10. E 27.603 802

Potsdam-Bornim. Zentrale Prifstelle {. Landtechnik 1977. 15 s., tab.
Priifbericht 802. (Kirmné vozy — KTU - 10 — zkouseni — NDR — zpravy)

Futterverteilungswagen Multicar M 22 S. E 27.603 807
Potsdam-Bornim. Zentrale Prifstelle f. Landtechnik 1977. 21 s.. tab.
Prifbericht 807. (Krmné voziky — samohybné — M 22 S — zkouseni

— NDR — zpravy)
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