ROENIK 28 (LV)
PRAHA

UNOR 1982
CENA 10 Kés

CS ISSN 0044-3883




Védecky casopis
ZEMEDELSKA TECHNIKA

Ridi redakéni rada

Ing. Jifi Fiala, DrSc. (pfedseda), ing. Miloslav Adam, CSc,,
ing. Vladimir Dufek, doc. ing. Marko Duri§, CSc., ing. Fran-
tiSek Fortunik, CSc., ing. Stanislav Ha$, CSc., ing. DuSan
Hutla, doc. ing. Jan Jech, CSc., ing. Jifi Kulik, Jan Kvéton,
ing. Vladimir Pi%a, doc. ing. Vladimir Suchy, CSc., prof. ing.
Zdenék Steffl, CSc., Josef Visinsky, CSc:

Za vedeni c¢asopisu odpovida ing. Jifi Fiala, DrSc.

Redaktorka ing. Jovanka Vaclavi¢kova

© Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi,
Praha 1982.

Védecky ¢asopis ZEMEDELSKA TECHNIKA uverejhuje
studie, rozbory a védecka pojedndni o vyfeSenych tukolech
vyzkumu v oboru zemédélska technika. Vydava Ceskoslo-
venska akademie zemédélska — Ustav védeckotechnickych
informaci pro zemédélstvi. Vychazi mési¢éné. Redakce: 120 56
Praha 2, Slezska 7, telefon 257541-9. Celoro¢ni piedplatné
Kés 120,—.

Hayumwiit xypman ZEMEDELSKA TECHNIKA ny6auxyer o6-
30pHl, A@HaJM35l M HaydyHBE CTaThbH O peMeHHbIX 3alaHUAX WO
HAy4YHOMY MCCJENOBAHHIO B O0JACTH CEJbCKOXO3SUCTBEHHOU TEXHHMKH.
Hsnaer YexocnoBamkas ceJsCKOXO3AUCTBeHHAas akKamemus — HMucra-
TyT Hay4HO-TeXHHYECKOM HHPODMAIME IO CeNbCKOMY XO3fMCTBY. Bbi-
xon B cBer exeMecauHo. Pemakmmsa 120 56 Ilpara 2, Caescka 7.

The scientific journal ZEMEDELSKA TECHNIKA publishes
studies, analyses and scientific treatises about the solved
research tasks in the line of the agricultural mechanization.
Published by the Czechoslovak Academy of Agriculture —
Institute of Scientific and Technical Information for Agri-
culture. Issued monthly. Editorial office 12056 Praha 2,
Slezska 1.

Die wissenschaftliche Zeitschrift ZEMEDELSKA TECH-
NIKA veroffentlicht Studien, Analysen und wissenschaft-
liche Abhandlungen iber die gelosten Forschungsaufgaben
auf dem Gebiete der Landtechnik. Herausgegeben von der
Tschechoslowakischen landwirtschaftlichen Akademie —
Institut fiir wissenschaftlich-technische Information der
Landwirtschaft. Erscheint monatlich. Redaktion 12056 Pra-

ha 2, Slezska 7.



STLACOVANI UPRAVENE ZITNE SLAMY

J. Blahovec

BLAHOVEC, J. (Vysoka Skola zemeédélska, Praha): Stlacovani upravené Zitné
slamy. Zeméd. Techn., 28, 1982 (2) : 65-75.

Uvadime vysledky laboratorniho stlacovani suché zitné slamy, laboratorné na-
rezané, popripadé podélné S$tipané. Jsou interpretovany zavislosti mezi tlakem
a objemovou hmotnosti, které vykazuji dvé vyrazné odlisné oblasti: oblast vy-
pliiovani mezer pro objemovou hmotnost o mensi nez priblizné 200 kg.m-—3
a oblast vyssich objemovych hmotnosti, pri kterych probihd vlastni stlacovani
stébel. Byl pozorovan vliv délky rezani a c¢asteéné i vliv §tipani a internodia,
7z néhoz byl vzorek pripraven, na tvar zavislosti tlaku na objemové hmotnost
a také na mnozstvi energie spotrebované na stlaceni. Odolnost ziskanych bri-
ket proti odrolu je stanovovana padovym testem a zavisi, jak bylo zjisténo,
nejvice na délce narezané slamy.

obiloviny; zitna slama; stlacovani; mechanické vlastnosti

Obilni slama byla doneddvna pouZivdna jako stelivo a v omezené mi-
Fe jako objemové krmivo pro skot. Poslednich nékolik let prineslo tech-
nologie zpracovani obilni sldamy (Flachowsky, 1979), které umoz-
nuji vyuZivat sldmu jako hodnotné krmivo pro skot. Nedilnou soucasti
uvedenych technologii zpracovani slamy jsou intenzivni desintegrace
a tvarovani. Jak desintegrace, tak tvarovani slamy jsou operace energe-
ticky narocné. Jejich realizace vyZaduje dobré znalosti mechanickych
vlastnosti slamy v podminkéch bliZicich se podminkdm, za nichZ probiha
velkovyrobni zpracovéani slamy. V pfedchozich pracich (Blahovec
a Patocka, 198la, b) jsme se zabyvali mechanickymi vlastnostmi
jednotlivych stébel ozimého Zita. Téchto vlastnosti je mozZné vyuZit jako
meritek stability stébla, vcetné odolnosti proti poléhani. Na zakladé
zjiSténych mechanickych vlastnosti jednotlivych stébel je také moZné si
udélat predstavu o chovani jednotlivych stébel v pribéhu desintegrace
slamy.

Pro hlubsi pochopeni procest probihajicich ve stlaCované slameé pri
tvarovani nestac¢i znat pouze mechanické vlastnosti jednotlivych stébel,
ale je t'eba poznat také mechanické vlastnosti slamy jako celku. Tento
materidl je z hlediska mechanickych vlastnosti znacné sloZity, porézni
a nehomogenni. Priibéh tvarovani nebo lisovdni slamy je nejvice ovliv-
nén jeji stlac¢itelnosti. Objemové hmotnosti zemédélskych stébelnatych
materidlit byvaji Casto uvadény v literatufe, a Casto jsou dokonce soucasti
tabulek vyuZzZivanych v zemédélském provozu. Mdalokdy jsou tyto udaje
doplnény informacemi o pouZitém tlaku. Néktefi autori, napf. Osobov
(1970) a Fomin (1978), studuji objemovou hmotnost stlacovaného ste-
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belnatého materidlu za stalého tlaku. Tento zplsob stladovani, pripomi-
najici teCeni materidlu, odpovida procesiim probihajicim ve sléhavajici
se slameé a pici.

Mechanické vlastnosti sena a drevnich odpadt studovali Mohse-
nin a Zaske (1976). Metodika jejich experimentl jiZ byla volena
tak, aby vysledky mohly byt pouZity pro volbu reZimu tvarovani. Z uve-
denych materialti byly pripravovany brikety stlacdovdnim v uzavieném
valci. Byla pozorovana nejen tvorba briket ale i jejich relaxace po od-
tiZzeni.

V této prdci jsou uvedeny vysledky experimentdlniho studia stlaco-
vani Zitné slamy v uzavieném valci pri stalé rychlosti stlacovani. Sledo-
vali jsme stlacovani slamy laboratorné nastfihané (dale budeme uvadét
narezané), popiipadé podélné nastipané z rtznych casti stébel. Po skon-
Ceni stlacovacich testi byla posuzovdna stabilita vzniklych briket.

MATERIAL A METODA

Meéfili jsme zitna stébla odridy ‘Kustro’, odebrané z pole JZD Rozkvét (Ckyné,
okr. Prachatice) tésné pred sklizni 31. 8. 1978. Jde o stejny experimentdlni material,
jaky byl pouZit ke studiu mechanickych vlastnosti stébel Zita v prfedchozich pracich
(Blahovec a Patod¢ka, 198la, b). Vlastni méreni probéhlo v unoru roku 1979,
kdy se podil vlhkosti stébel skladovanych v laboratornich podminkach ustalil pri-
blizné na 89.

K experimentum byla pouZita tii horni internodia stébel. Vzorky skupiny A
byly pripraveny z casti stébel tvoricich prvni internodium shora, véetné listi a ko-
lének mezi prvnim a druhym internodiem. Druha internodia shora, bez listtt a kolé-
nek, byla vyuzita k pripravé vzorku skupiny B. Kone¢né vzorky skupiny C byly
pripraveny ze tretich internodii shora a obsahovaly kromé vlastnich stébel jesté
listy a kolénka ohrani¢ujici uvedena internodia. Z kazdé skupiny vzorkt byly vy-
tvareny dals§i varianty kone¢nou upravou stébel pred deformaci, tj. ruznou délkou

I. Prehled pouzitych vzorki — A survey of the samples used

Oznaceni Pocet Délk;i‘:fanky Stipano Internodium
Ala 4 6070
A2a 4 1 3040 i
S TSTRTI I e s e Y e i ] 1
Alb 2 6070 '
A2b 2 30 40
Bla 3 60 70
B2a 1 3040
i e == 2
Blb 2 60 70
B2b 3 30--40
Cla | 4 60- 70
C2a i 4 30- 40
— BT — | —— e ———— - ‘,,, = — '5
Clb | 3 | 60— 70 '
|
C2b 4 i |

30 - 40 |
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STLACOVANI SLAMY V KOMORE VYTLACOVANI BRIKETY

1. Schematické znazornéni stlacovani slamy v uzavieném valei a vytlacovani vzniklé
brikety — Schematic representation of straw compression in a closed cylinder and
displacement of the produced briquette

V — vdlec, P — pist. D — vyjimatelné dno valce, S — stla¢ovana slama

rezani (1 — délka 60—70 mm, 2 — délka 30—40 mm) a pripadnym podélnym Sti-
panim (a — bez stipani, b — kazdé stéblo bylo pied naiezanim podélné rozstipnuto
¢epelkou na dvé ¢asti). Informace o pouZitych vzorcich jsou uvedeny v tab. I.

Jednotlivé predem pripravené vzorky o hmotnosti m vesmés 8,1 g byly umisté-
ny ve valei o primeéru 50 mm a stladovany konstatntni rychlosti 0,167 mm.s—1 de-
forma¢nim strojem Instron 1195. Schematicky je tento proces naznaden na obr. 1.
Stlacovani bylo obvykle pieruseno, kdyZ bylo dosaZeno sily cca 25 kN. Po odtiZeni
a demontdZzi vyjimatelného dna (D) byla z vilce vytlaéena vznikla briketa. Uspoia-
dani experimentu a typicky priubéh sily p¥i vytladovani briket jsou uvedeny také
v obr. 1. Vytladovani bylo realizovano opét deformacénim strojem Instron stejnou
rychlosti jakou stlacovani.

Z deformacnich krivek, které jsme obdrZeli, jsme vyhodnocovali priumérny tlak
na dno pistu pri stlatovani sldmy ve vdlci a pfi vytladovani brikety z vélce s pouZi-
tim vztahu:

4. F 1
. 7wd® M

a prameérna objemova hmotnost stlacovaného mateerialu p podle vztahu:

_i._m_ 2
= ZaEl @

U pripravenych briket byla stanovovana odolnost proti odrolu pii padu. Kazda
briketa byla opakované spousténa volnym padem z vysky 1 m na tuhou ocelovou
desku a prubézné vazena. Vyhodnocovan byl ubytek hmotnosti brikety v procentech.
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VYSLEDKY

Priklady deformacnich kfFivek pro rizné varianty promérovanych
vzorkii slamy jsou graficky znazornény v obr. 2 aZ 4. Tyto obrdzky uka-
zuji, Ze deformacni kFivky jsou pomeérné dobfe reprodukovény v opako-
vanych méfenich a vyznacuji se charakteristickym pribéhem. Pro obje-
mové hmotnosti niZ$i nez 200 kg.m™3 je pozorovdn obloukovity prib&h
s nadbéhem na prodlevu pri objemovych hmotnostech 100 az 200 kg.
.m~3, Tento tvar je vyrazny u vzorkd tvofenych Stipanou a zejména ne-
Stipanou Fezankou o délce 60 aZ 70 mm.

Pfi objemovych hmotnostech vy$8ich nez 200 kg . m~3 je pozorovana
linedrni zavislost logaritmu tlaku p na logaritmus objemové hmotnosti

p, kterou je moZné popsat vyrazem:

p=a.p" (3)
kde: @ a n — jsou parametry
a b
= T T A
s IR = FinRu
. bt~ T ‘ 1 !
2 - '?_L ‘ Fi :
1 Ll | L
[ e | ﬂ
P ,{ i J! | T m=man
- 11 —1= 1 —F NN
—Ef —F oA
5 - | o || L] . | 1
e ¢
i — T *i
- g A il
S| |l UL L] L
=== B = : s T
5 1 | A 1 0 i
g N Ak T . ] T BRE: 1 REEEEN
S fid ; i
. T | { o [ ‘ [ :{
2 ! L L J-jepiid 4| S TS S A 1
L - h L . 11 HERN
¢ B 1L Ll

2 5 O 2 5 éﬁ_& 2 5 12 2 5o ©

2. Zavislost tlaku na objemové hmotnosti ziskané pri stlacovani rezané nestipané
slamy ze tretiho internodia shora. Razné znacené body se vztahuji k rtznym opako-
vanim experimentu — a) délka rezanky 60 az 70 mm, b) délka rezanky 30 az 40 mm
— The dependence of pressure on the volume weight obtained at the compression
of chopped unsplit straw from the third internode (from above). The differently
marked points refer to different replications of the experiment — a) chopped straw
length 60 to 70 mm, b) chopped straw length 30 to 40 mm
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3. Zavislosti tlaku na objemové hmotnosti ziskané pri stlacovani priéné rezané
a podélné Stipané slamy z tretiho internodia shora. Ruzné znacené body se vztahuji
k ruznym opakovanim experimentu — a) délka fezanky 60 az 70 mm, b) délka
fezanky 30 az 40 mm — The dependence of pressure on the volume weight obtained
at the compression of transversally chopped and longitudinally split straw from
the third internode (from above). The differently marked points refer to different
replications of the experiment — a) chopped straw length 60 to 70 mm, b) chopped
straw length 30 to 40 mm

Hodnoty téchto parametri byly urCovdny pro kaZdou variantu meé-
Feni regresni analyzou celého souboru namérenych deformacnich krivek.
Vysledky této analyzy jsou uvedeny v tab. II.

Zavislost tlaku na objemové hmotnosti v pribéhu stlacovani je pod-
kladem pro stanoveni mérné deformacni prace. Obecné se pfi stlacovani
slamy o pocCédte¢ni objemové hmotnosti p1 na kone¢nou objemovou hmot-
nost p2 vykonad meérna deformacni prace w dand vyrazem:

wzfﬁ‘j_ do (4)

ktery v pripadé zavislosti p — p, vyjadrené vztahem (3), prechdzi ve
vyraz: )
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4. Zavislosti tlaku na objemové hmotnosti ziskané pri stlacovani pricné frezané
a podélné stipané slamy z prvniho internodia shora. Rtzné znacené body se vzta-
huji k ruznym ocpakovanim experimentu — a) délka rezanky 60 az 70 mm, b) délka
rezanky 30 az 40 mm — The dependence of pressure on the volume weight obtained
at the compression of transversally chopped and longitudinally split straw from
the first internode (from above). The differently marked points refer to different
replications of the experiment — a) chopped straw length 60 to 70 mm, b) chopped
straw length 30 to 40 mm

= — (" — ") (5)

Rozdilny tvar zavislosti p — p pro objemovou hmotnost vétSi a men-
§i neZ 200 kg.m™3 je zadkladem i pro rozdéleni mérné deformacni pra-
ce. Mérna deformacni prace pro prvni ¢ast deformacni krivky, tj. pro p
mensi nez 200 kg.m™J byla urCena numerickou integraci deformacni
kiivky podle vztahu (4) a bude oznacovdna wi. Obdobnéa veliCina pro
oblast objemovych hmotnosti 200 az 1000 kg . m~5 byla urcovana ze vzta-
hu (5) a bude oznacovana w2 Ob& uvedené hodnoty mérné deformacni
prdace w1 a w2 jsou pro studované varianty uvedeny v tab. II.

Tab. II obsahuje dal3i charakteristické veli¢iny. Objemova hmotnost
o7 je dana hodnotou dosaZenou pfi stlaceni vzorku tlakem p rovnym
10 MPa. Pri zndmych hodnotadch parametri a a n je mozZné p7 vypoditat
ze vztahu (3):
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1I. Strfedni hodnoty charakteristickych velicin deformacnich krivek — Mean values
of the characteristic quantities of deformation curves

| i |
| Varianta & n r . . W _ % Peu |
Pa * k] .kg! kJ.kg! gm 3 kPa |
|

. Ala 7,890 2,19 0,095 | 535 20,9 610 31,0
. A2 1,140 2,45 0,993 1,85 16,0 670 10,7 |
Bla 33,100 1,93 0,995 5,17 17,0 690 32,2 '
B2a 0,697 2,55 0,992 1,84 18,1 650 94 |
Cla 7,880 2,14 0,996 4,15 15,3 700 21,2 |
C2a 0,957 2,47 0,995 1,38 15,0 690 8,8 |
Alb 3,740 3,37 0,996 3,88 16,2 630 15,0 l
A2b 0,362 2,72 0,998 3,06 29,1 540 203 |
Blb 10,290 2,10 0,980 4,45 15,5 720 10,9 |
B2b 3,510 9,57 0,996 2,32 15,1 700 19,5 '

Clb 10,510 2,07 0,998 4,30 12,8 780 12,0

C2b 5,650 2,16 0972 | 1,77 12,2 780 14,0

|

charakteristika deformacnich kiivek pro objemovou hmotnost vétsi ne 200 kg.m*
prostiednictvim vztahu (3); r je korela¢ni koeficient
* mérna deformacni prace spotiebovana na stlaceni slamy na stfedni objemovou
hmotnost 200 kg.m *; byla ziskdna integraci deformaénich kiivek
mérnd deformacni prace spotiebovand na stlaceni brikety ze stfedni objemové
hmotnosti 200 kg.m™? na stfedni objemovou hmotnost 1000 kg.m*?; byla ziskdna
z regresniho vzrahu (3)
stiedni objemova hmotnost brikety pii tlaku 10 MPa
tlak potfebny k vytlaceni brikety z valce

0 = (m—) (6)

Veli¢ina p,, v tab. II oznacuje tlak potfebny k vytlacdeni brikety
z valce. K vypoctu hodnot této velifiny se uZiva vztah (1) s tim, Ze za si-
lu F se dosazuje hodnota sily F,, zndzornéné v obr. 1. Sila F,, pfedstavuje
ustdlenou silu potfebnou k vytlaceni brikety z vélce.

Obr. 5 obsahuje udaje o tbytku hmotnosti pFipravenych briket po
opakovanych padech na ocelovou desku z vy$ky 1 m. Rozdily ve stabili-
té briket jsou podle tohoto obréazku dany predevSim pfedchozi tpravou
slamy, tj. podélnym Stipanim a prfedevsim pfi¢nym rezdnim.

DISKUSE

Literatura zabyvajici se stlacovanim vldaknitych a obecné poréznich
materiald (Blahovec a Reznicek, 1980; Fomin, 1978) velmi
Casto interpretuje zdavislost mezi tlakem a objemovou hmotnosti vzta-
hem (3). Experimentdlné ziskané zavislosti mezi tlakem a objemovou
hmotnosti, jejichZ priklady jsou uvedeny v obr. 2 az 4, vykazuji uvedenou
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5. Grafické znazornéni
strednich hodnot ubytku

1::3) ) 1' ) | hmotnosti briket po prv-
o / nim padu (O ———),
80 : R 7 4% [ S po dvou padech (V)
o iy tfech padech (+) a ¢ty-

H rech padech (OJ....) na
50 | ] H ocelovou desku z vysky
H ; 1 m; oznaceni variant
i : §
i

je zrejmé z tab. I —
Graphical representation
7 of the mean values of
P the loss of briquette
I/- weight after the first

- fall. (O ———), after
r /J 'E\w)) falls c(IV),f’three fiaﬁs

A b—a = +), an our alls
0 1%\%‘2%-2(; 1b —t a0 3 ’yz‘b 5 ((0...) onto a steel
L A l B [ 1 hc 2 I plate from a height of
1 m; variants marked
as in Tab. I

i

i .

i i
!

zavislost pouze v oblasti objemovych hmotnosti vysSich neZ asi 200 kg .
.m~3, Pro niZ8i objemové hmotnosti se experimentaln& stanovené zavis-
losti tlaku na objemové hmotnosti vyrazné li§i od mocninovych vztahi
danych vyrazem (3). Rozdily v mechanismech stlacovani sldmy v obou
uvedenych oblastech objemovych hmotnosti spocivaji zejména v rozdil-
nych mezerovitostech stlacovaného materidlu v téchto oblastech.

PFfima meéfreni hustoty Zitného stébla (Blahovec a Patocka,
1981b) ukazuji, Ze hustota suSiny Zitné slamy se pohybuje v rozmezi od
280 do 400 kg.m~3 To znamenda, Ze pfi stlacovdni slamy ve valci se
nejprve vypliiuji mezery. Toto vyplilovani kon¢i za stavu, kdy se obje-
mova hmotnost stlacené vrstvy zacne bliZit k hustoté stébla, tj. pri ob-
jemovych hmotnostech 200 aZ 250 kg.m~3. Po likvidaci mezistébelnych
mezer dochdzi potom k vlastnimu stlaCovani slamy.

Obr. 6 ukazuje, Ze mérna deformacni prdce v prvni oblasti stlaco-

30 . | l
o 1 | |
' I
| |
| |
| ! |
|
|
20 ! .
w2 \
/\/ [
L
| ' /\/
i |
10% ' 6. Grafické znazornéni
! ' ; namérenych hodnot mér-
| [ né deformacéni préace;
| aM oznaceni variant je zrej-
‘,/ N | wr"\ | S mé z tab. I — Graphical
'S N \ representation of the
~ e b s
-~ ey obtained values of spe-
0 . e g e cific deformation work;
Lm ia 2b 2a i b 1o 2o 2a l b Ta 2b 2a variants marked as in
A B c Tab. I
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vani, tj. pred stlaCenim na objemovou hmotnost 200 kg.m™3, zavisi
zejména na délce nafezané slamy. Je-li Fezanka krat3i neZ je prameér
valce, v némZ dochazi k jejimu stlacovani, je mérna deformacni préce
nizsi nez v pripadé rezanky delsi, neZ je priimér uvedeného vélce. Re-
zanka delSi neZ primér vdlce se pri stlacovani komplikované ohyba,
zejména v blizkosti stén vélce. Tato specificka vlastnost deformace dlou-
ze Tezané slamy je patrnd jiZ pri zb&Zném porovndni briket pFipravenych
z Kratce a dlouze Fezané slamy. Hodnota mérné deformacni prace wi
naopak nebyla vyrazné ovlivnéna ani podélnym Stipanim stébla, ani po-
lohou mista odbéru vzorku na stéble (1. aZ 3. internodium).

Mérna deformacni prace w2, potfebnd na stlaceni sldmy z objemové
hmotnosti 200 kg . m~5 na objemovou hmotnost 1000 kg.m~5 na délce
Fezanky vyrazné nezavisi. Projevuje se mirna zavislost na podélném sti-
péni a pokles hodnoty w2 pri odbéru vzorku z internodia s vySSim pora-
dovym cislem (pocitano shora). Je pfirozené, Ze v materidlu se zanedba-
telnou mezerovitosti hraje mensi dlohu délka Fezanky a projevi se vice
vlastnosti materidlu, které zavisi i na misté odbéru vzorku.

Pres uvedené zavéry se zdd, Ze parametry a a n, popisujici zavislost
mezi tlakem a objemovou hmotnosti slamy pro p veétsi nez 200 kg.m™3,
zavisi na predchozim zpracovani slamy. V tab. II se u vzorka s delsi Fe-
zankou, tj. 60 aZz 70 mm, pozoruji systematicky vyssi hodnoty a a niZsi
hodnoty n neZ u vzorkai s krat$i Fezankou. Vysvétleni tohoto chovani
stlacované slamy miize spocivat ve vy388ich hladinach tlakli pouZitych
k likvidaci mezer u vzorkh pripravenych z delSi rfezanky. K dalSimu stla-
Covani slamy neni v tomto pripadé jiZ potrebny tak vysoky prirtistek
tlaku jako v pripadé, u néhoZ k zaplnéni mezer doSlo pfi niZSich tlacich.

Stabilita vzniklych slamnatych briket vyrazné zavisi na délce
Fezanky. Brikety pripravené ze slamy nafezané na délku vétSi, neZ je
prameér valce, jsou odolnéjsi proti odrolu neZ brikety pripravené z krat-
ké slamy. VysSi odolnost proti odrolu u briket pripravenych z dlouhé
slamy spocivd ve zminénych ohybech a propojeni stébel, které je kon-
centrovano zejména na obvodu briket. Da se Fici, Ze ohybani a vza-
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jemné propleteni stébel je zakladnim zpeviiujicim faktorem briket. Po-
délné nastipani stébel se projevilo také mirnym zvySenim odolnosti bri-
ket proti odrolu.

Obr. 7 ukazuje na jistou souvislost mezi mérnou deformacni praci
w1 a tlakem potfebnym k vytlaceni brikety z valce. Zda se, Ze alesporii
Cast deformacni prace z té casti stlacovani, v niZ dochazi k vypliiovani
mezer, je spotfebovdna na vytvoreni vnitfnich pnuti v briket&, napf. na
pnuti ohnutych stébel, které se projevi zvySenym tlakem na stény vélce
po odtiZeni, a tedy i zvySenym tfenim o stény valce pri vytlacovani.

ZAVER

V préaci jsou uvedeny vysledky experimentli se stlacovanim suché
Zitné slamy v uzavieném valci. Ukazuje se, Ze pFi niZSich objemovych
hmotnostech je proces stlafovani slamy vyrazné ovlivnén vypliiovanim
mezer. Energetika procesu v této fazi stlacovani vyrazné zavisi na délce
nafezané slamy. Brikety pFipravené z delSi Fezanky spotiebuji k vyplnéni
mezer vice energie, ale jsou vyrazné odolné&jsi proti odrolu. Proces vy-
pliiovani mezer byva ukonCen pri objemové hmotnosti kolem 200 kg .
.m~3 keré pomérné dobfe koresponduje s hustotou obilniho stébla urce-
nou prfimou metodou. Po vyplnéni mezer se zavislost mezi tlakem na
pist a objemovou hmotnosti Fidi mocninnym vztahem. Hodnota mérné
deformacni préace v této oblasti stlacovani zdvisi na tom, z kterého inter-
nodia byl vzorek odebran. S rtstem poradového cisla internodia (poci-
tdno smeérem shora) mérnd deformacni prdace spotfebovand na stlaceni
slamy z objemové hmotnosti 200 kg.m™% na objemovou hmotnost
1000 kg . m~3 klesa. Mérna deformacni prace pro stlaceni na objemovou
hmotnost 200 kg . m~3 se pohybuje u proméfovanych vzorkl v rozmezi
2 az 5 k] . kgl Pri dalsim stlaCovani na objemovou hmotnost 1000 kg .
.m 3 byly naméreny hodnoty mérné deformacni prace 12 aZ 20 K] . kg L.
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BJATOBELL, M. (Censckoxoasiicreennniii uucruryT, IIpara): IlpeccoBanme ofpaboraHHo# pixa-
Hoit comomer. Zeméd. Techn., 28, 1982 (2) : 65-75.

B pa6ore mnpuBomsTcs pe3yabTaThl JaG0OPATOPHOTO IiPECCOBAHHA CyXOH prKaHOM COJIOMBI, Jabo-
PATOPHO H3MeJIbYEHHOI, WJHM pacljervieHHoi Bmoab crebius, Onpenesnsercs 3aBHCHMOCTh MEXILY
naBiaeHueM M 0o0BEMHOH Maccoif, KOTOpas CBHAETEJbCTBYer O IByX AMaMeTPalbHO Ppa3jiHuHbIX
ofnacTax: ofJacTH 3amMOJHEHHSA MPOMEXKYTKOB 1A ofbeMHoit Maccht MeHee 200 kr.M~3 u ofaacti
BLICOKOI OOheMHOI Macchl, IPH KOTOPLIX npoTekaer mpeccoBaHne crebseit. CpaBHHBaNIOCH BAMAHHE
IJIMHBL PE3KM M YaCTHYHO BJMsAHHE DPaCIeIVIeHHs M WHTEPHOIMA, M3 KOTOPOro Obll1 M3rOTOBJEH
obpaset, Ha opMy 3aBMCHMOCTH NaBJeHHMA Ha 00BEMHYIO MacCy, a TakKe Ha KOJIMYeCTBO SHEPIrHH,
3aTpayeHHoOIl Ha IpeccoBaHue. YCTOHYHMBOCTH IOJYYCHHBIX OGPHKETOB NPOTHB KpPOUIEHHs OIpene-
JAeTCSA  TeCTOM TMalleHHs M, Kak OblJI0 yCTAHOBJIEHO, B OCHOBHOM 3aBHCHT OT JUIHHBI H3MeJb-
EeHHOI COJIOMBbI.

JCpHOBLIE; prRaHasg CoJloMd; IpeccoBaHue; MeXdaHH4ecKHe CBOHCTBA

BLAHOVEC, J. (University of Agriculture, Praha): Compressing Conditioned Rye
Straw. Zeméd. Techn., 28, 1982 (2) : 65-75.

The results of laboratory compression of dry rye straw are shown. The straw had
been chopped and/or longitudinally split in a laboratory. The dependences between
pressure and volume weight are interpreted. They include two markedly different
~zones: the zone of filling up the gaps for volume weight p smaller than about
200 kg per m3 and the zone of higher volume weights at which the stalks are actual-
ly compressed. The particle length of chopping and partly also splitting as well as
the internodium from which the sample came were found to influence the course of
the dependence of pressure on volume weight and on the amount of energy con-
sumed for compression. The resistance of the obtained briquettes against crumbling
is determined by the fall test and depends, as found, mostly on the length of the
chopped straw particles.

cereals; rye straw; compression; mechanical properties

BLAHOVEC, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Quetschung des aufbe-
reiteten Roggenstrohes. Zeméd. Techn., 28, 1982 (2) : 65-75.

Es werden Ergebnisse der laborméfBigen Quetschung des trockenen, labormiBig
gehickselten, bzw. liingsaufgeschlossenen Roggenstrohes aufgefiihrt. Es werden Ab-
hingigkeiten zwischen dem Druck und der Raummasse dargestellt, die zwei aus-
gepriagt unterschiedliche Zonen aufweisen: Zone der Spaltauffiillung fiir die Raum-
masse p geringer als annidhernd 200 kg.m-3 und Zone der héheren Raummassen,
bei denen die eigentliche Halmquetschung verlduft. Es wurde der EinfluB3 der
Hicksellinge und zum Teil auch Einflu3 der Aufschliefung und des Internodiums,
von dem die Probe zubereitet wurde, auf die Form der Druckabhidngigkeit von
der Raummasse sowie auf die zur Quetschung erforderliche Energiemenge beo-
bachtet. Die Brockelfestigkeit der gewonnenen Briketts wurde mittels eines Fell-
testes ermittelt und ist, wie festgestellt wurde, am meisten von der Hickselstroh-
linge abhiingig.

Kornerfriichte: Roggenstroh; Quetschung; mechanische Eigenschaften
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Vybér z prirustku
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypljéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddeéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

E 27.603/819
Gruppenbucht fiir Einphasenmast mit Futterverteilen T 037.

Potsdam-Bornim, Zentrale Priifstelle f. Landtechnik 1978. 8 s., tab. Prif-
bericht 819. (Prase — vykrm — kotce skupinové — T 037 — zkousSeni
— Rakousko — zpravy / Krmné voziky — kotce skupinové — T 037
— prase — vykrm — zkouSeni — NDR — zpravy)

D 61.470/18-19/8

Fiiggoleges aramlasu sertéshigtragya fazisbonté berendezés vizsgalatanek
eredményei.

Mosonmagyarovar, Mezogazdasagtudomanyi kar kozleményei 1977, 31 s.,

4 obr., 10 tab.; res. angl, rus.,, nem. (Manipulace s materialem — vyka-
ly hospodarskych zvirat — tekuté — prase — odstranovani — mecha-
nizace — vyzkum — Madarsko)

JONES, D. D. — SMITH, R. — GEORGE, R. C 21.94479
Flushing systems for swine buildings. ;

Lexington (Kentucky), Univ. 1979. 8 s., obr., tab. ASC 79. (Vepriny —
vykaly — odkliz — splachovani — vyzkum — USA)

DAVEY, L, E. C 18.663
Current cost depreciation and the valuation of farm tractors and hea-
ders.

Canterbury (New Zealand), Lincoln college 1978. 54 s., 8 tab., 9 gr.
Research report 86. (Traktory a zaci stroje — opotirebovani — ekono-
mické otazky — Novy Zéland — vyzkum / Amortizace — traktory a zaci
stroje — ekonomické otazky — Novy Zéland — vyzkum)

Dvigateli, avtemobili, traktori i kari. D 29.533/21/2
Ruse, Vis§ institut po masinostroene, mechanizacija i elektrifikacija na
selskoto stopanstvo 1979. 143 s., obr., tab. Nauc¢ni trudove, tom 21, se-
rija 2. (Traktory a automobily’ — sbornik — Bulharsko / Motory —
sbornik / Vozy — sbornik — Bulharsko)




ANALYZA CISTENI A DEZINFEKCE DOJIRNY DZKD-15

B. Groda, A. Hronova

GRODA, B. — HRONOVA, A. (Vysoka $kola zemédélska, Brno): Analyza ¢is-
teni a dezinfekce dojirny DZKD-15. Zeméd. Techn., 28, 1982 (2) :77-92.
Uvadime rtzné zpusoby ¢isténi a dezinfekce dojirny DZKD-15. Pii zkouskach
byly pouzivany zavazné postupy cistéeni a dezinfekce, stanovené vyrobcem.
Pracovali jsme s ruznymi cisticimi a dezinfekénimi prostredky o ruzné kon-
centraci a dobé jejich expozice v ruzné dobé provozu dojirny. Ze sbérovych
zkou$ek a zkousek smésnych vzorka mléka byla vyhodnocena mikrobiologic-
ka kontaminace mlécénych cest dojirny DZKD-15 po ¢isténi a dezinfekei, tj.
pred vlastnim dojenim, a po dojeni. Z toho vyplynula G¢innost sanitace mléc-
nych cest pri raznych zpusobech ¢isténi a dezinfekce. Na zakladé analyz po-
davame navrhy pro feSeni soucasného stavu nevyhovujici sanitace dojirny
DZKD-15.

kontaminace; dojirna: ¢isténi; dezinfekce; sanitace; mlééné cesty

Dojirna DZKD-15 je urCena k ziskavani vysoce hodnotné potravi-
ny — mléka. Proto je nutné vytvaret takové podminky, aby se zachovala
kvalita mléka v pribéhu vlastniho dojeni a dopravy mléka do mlécnice.
NezZadouci kontaminaci mléka je nutné predchazet i pri dalSim oSetre-
ni — az po zpracovani mléka na mlécéné vyrobky. Zakladem vSak stale
zustava vylouCeni mikrobiologické kontaminace mléka jiZ pfi vlastnim
dojeni, tj. prfi pratoku mléka mlécnymi cestami dojirny. Proto je nutnd
sanitace — CiSténi a dezinfekce — téchto mlécnych cest dojirny vzdy
alesponi prfed kaZdym dojenim. Biologickd kontaminace pracovnich po-
vrchii je zdvisld na druhu pouZitych konstrukénich materidldi, na jejich
zmeéné (zdrsnéni, popukani atp.) v dobé provozu, na druhu pouZivanych
Cisticich a dezinfekcénich prostifedkl, vcetné zplisobu jejich pouZivani.
Touto problematikou se vyzkumné prace zabyvaji vétSinou prostred-
nictvim hodnoceni zmeény kvality mléka a mléénych vyrobkti v mléka-
renském pramyslu. Hodnocenim konstrukénich materidlti dojicich za-
rizeni z hlediska koroze se zabyva Vavrejnova (1978). Tato prace
je zameérena na korozi kovovych prvkii a soucasti dojicich zafFizeni, kte-
rych je v mlécné soustavé velmi malo. Pochopitelné, Ze koroze téchto
kovovych povrchii, stejné jako postupné zdrsiiovani a praskdni povrchi
gumovych prvki mléénych cest, znacné podporuje urovell biologické
kontaminace a sniZuje Uc¢innost CiSténi a dezinfekce dojiciho zafizeni.
Zakladem hodnoceni ¢isténi a dezinfekce, a tedy i biologické kontami-
nace pracovnich povrchii dojiciho zafizeni, je norma CSN 46 6109.
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METODIKA

Zakladnim predpokladem pro to. aby mléko bylo kvalitni, je dodrzovani hy-
gienickych podminek pri jeho strojnim ziskavani. Z toho dvodu je nuiné uc¢inne
¢istit a dezinfikovat zejména ty prvky dojiciho zarizeni. kterymi protéka nadojené
mléko. Pozadavky na Cd¢istotu, prostredky a postupy c¢isténi a dezinfekce dojiciho
zarizeni uvadi CSN 46 6109. Z této normy jsme také vychazeli. kdyz jsme navrhovali
zpusoby ¢isténi dojirny DZKD-15. Pri vyhodnocovani vzorku (stérua, mléka, vody)
jsme vychazeli z CSN 57 0101. Vzorky a stéry byly odebirany v dojirnach DZKD-15
JZD Slovacko-Polesovice, zavod VKK Nedalkonice, a JZD Hluk na okrese Uherské
Hradisté. V téchto dvou provozech byly pouzivany ruzné c¢istici a dezinfekéni pro-
stredky. V JZD Hluk byl pouzivan komplexni ¢istici prostfedek Alkon A ve dvou
koncentracich — 1%, a 2%,. Kromé toho byl pouzit také roztok Chloraminu B, jehoz
doba pusobeni byla 15 minut a 7 hodin. V JZD Polesovice byla k c¢isténi a dezin-
fekei pouzivana kyselina dusi¢na, a to dokonce ve vys$Sich koncentracich nez do-
poru¢uje CSN (10/,: 1,59, a 20/). V obou podnicich se vzorky a stéry odebiraly v roce
1978 Sestkrat, vzdy asi po jednom meésici. Stéry vzorkt pochazely z téchto mist —
prvka dojirny:

oznaceni stéru

nazev mista — prvku 8 R
a mista prvi ¢islo dojiciho stani/¢islo prvku

strukova guma 5/1 101 15/1
rozdélovaé 5/2 10/2 10/2
odmérna nadoba 5/3 1073 153
priatokomér mléka 5/4 10/4 15/4
mlécéna hadice dojici soupravy 5/5 10/5 15/5
podtlakova sbérna nadoba 0/6

zacatek odvadéciho mlééného potrubi 07

hadice vytoku mléka v mlécnici 0/8

struk dojnice ¢. 1 0/13-1

struk dojnice ¢. 2 0'13-2

struk dojnice ¢. 3 0/13-3

Kromeé téchto stérovych vzorka (x/1—x/13) byly pri dojeni odebirany fazové
vzorky mléka z podtlakové sbérné nadoby miléka a u vytoku mléka v mlécnici:

z podtlakové nadoby vzorky ¢é. 1—5,

u vytoku mléka v mléénici vzorky ¢. 6—10.

Sterovymi a fazovymi vzorky pak byla oc¢kovana zivna plida v Petriho mis-
kach. Misky byly po dobu inkubace uloZeny do termostatu. Po stanovené dobé (CSN
570101) byl ode¢itin pocet mikroorganismu. Zjisténé pocty byly prepocéitany na
jednotku plochy stiraného povrchu prvku nebo na jednotku objemu fazového vzorku.
Odbeér vzorkl, oc¢kovani a odec¢itani po¢tu mikroorganismua uskute¢nili v n. p. Lacrum
Brno — zavod Nedakonice.

VYSLEDKY A DISKUSE

VYHODNOCENI BIOLOGICKE KONTAMINACE MLECNYCH CEST DOJIRNY

Vysledky mikrobiologického vyhodnoceni stértt i smésnych vzorkl
obou sledovanych dojiren, tj. dojirny v JZD Hluk a JZD Slovacko v Po-
leSovicich (okr. Uherské Hradisté), jsou sestaveny v tab. I aZ IV. Grafic-
Ky je kontaminace dojirny a nadojeného mléka (vecerni meéreni) znéa-
zornéna v obr. 1 a 2. Pro hodnoceni stupné uGc¢innosti Cisticich a de-
zinfek¢nich prostfedkd byly pouZzity pfipustné hodnoty poc¢tu mikro-
organismii podle CSN 46 6109 (str. 16), odpovidajici cisterndm, tan-
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1. Mikrobiologicka kontaminace dojirny DZKD-15 v JZD Hluk — Microbiological

8

contamination of the DZKD-15 parlour on the Hluk co-operative farm

kiim, nddrZim apod. Je také mozZné pouZit hodnot doporucovanych
ZOOTP (Vegricht, 1979). V grafickém vyhodnoceni jsou uvedeny
pouze hodnoty odpovidajici stavu biologické kontaminace dojirny pied
vlastnim dojenim, tj. po ocCisté a dezinfekci a po proplachu cistou vo-
dou. V obou dojirndch byl dodrZovdn postup CiSténi a dezinfekce podle
doporuceni vyrobce, ale 1iSil se pouZitymi Cisticimi a dezinfek&nimi pro-
stredky.
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G

I. Pocet mikroorganismu na vybranych mistech mlécénych cest dojirny DZKD-15 v JZD Hluk — The counts of microorganisms
at selected sites of the milk canals in the DZKD-15 parlour on the Hluk co-operative farm

Pocet mikroorganismu na 1 cm?
Datum = ‘ e '
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Druh pouavancho Cisticiho a dezinfekéniho prostfedku: Alkon (¢isténi) Chloramin (dezinfekce)

A — stéry pied dojenim
B — stéry po dojeni

Y — mimo misto sbéru 0/13
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I1I. Pocet mikroorganismi na vybranych mistech mléénych cest dojirny DZKD-15 v JZD Slovacko-Polesovice — The counts of
microorganisms at selected sites of the milk canals in the DZKD-15 parlour on the Slovacko-PoleSovice co-operative farm

|
J

Pocet mikroorganismi na 1 cm?

|

Datum
odbéru stéru 6.2.78 20.3.78 6.4.78 7.4.78 17. 4. 78 18. 4. 78
vecer veler vecer rano veder rano
hod- hod- hod- hod- hod- hod-
Koncentrace ; ¢ o . iy ;
Sstlcihoades nocenit nocenit noceni nocenit noceni noceni
cistiGiaea 19, 1% 1,5% 15 % 2 5 29,
zinfekéniho
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1 }2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
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F B 600 | 120 8000 ‘ ] 880 40000 | | 8000
| | |
o Dy 1 | |
T | 54 |A| 0 + 1 172 207 | | 165517 1| | 207 | ++4



286T — VIINHOIL VMSTIATINAZ

€8

( 2 | B| 83 | | 68965 I 22 | 55 179 | 22
o i1 , — —
2 | | ' s | ’ : = ’ l i
' 8 (104 | A 75 5 3 5 110 . i 5 |
|8 ™% |B 172 | \ 145 | 414 | ' 90 345 | 414 |
-O |
S | = B : i |
1 8 | 15/ | A | 103 | ¢+ 14 482 P 14 | 483 |
i é ‘ 'B 21 165517 2069 25 138 | 207
| 55 | A ‘ 2884615 2692308 | -+ 3846 | 403846 88461 | 3846
i B ‘ 2500000 2692308 165384 | P 2153846 | 165385
—_— | ! |
‘ 1055 A 1730769 . 3260 | 165385 2115385 73077 i+ 165385 ok
. B | 307692 3269 28846 3538461 615 28846
A ! , — S
! 15/5 ‘A? 4615384 1+ 1826 | *#* 2442 | 1346 1538461 2442
! j B | 7692308 125000 | 88461 | 1519231 53846 | 88461
1 o Al 1600 | | 120000 @ 48 | 4640 | ++ a | 48 '
’ | B 1600 520 4400 7360 136000 4400
\_ b } ‘ e
L o7 A 1163 | t+i 581 | -+ 232 | 767 15 | 233 =
; B 1163 534884 | 2326 : 372 73255 2326
| | | | | |
L] = \ [ 1
' o | A P | +++ | 28226 i 25 201613 16 25
B | P 1290322 363 548387 112 | 363
| | d | | I\ |
1 0/13-1 A ! 656 e | 237500 5000 506250 562 ‘ ‘ 5000
|| 0/13-2A I 94 2093750 | ‘* 875 1031250 844 | 875 +
i ‘ i
| 0/13-3 A 16 81250 | 7500 781250 | *t 468750 | | 7500
Vyhovuje "
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| T | —
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vyhovuje [ |
XY (%) | 14,28/11,11 | 23,81/27,78 19,05/22,22 14,28/61,67 42,86/50,00 23,81/27,78
Legenda: ' vyhovuje P — pferostlé X — vietné mista stéru 0/13
“+ podminecné vyhovuje A -~ stéry pied dojenim Y — mimo misto stéru 0/13
* nevyhovuje B — stéry po dojeni

Druh pouzivaného &isticiho a dezinfekéniho prostiedku: HNO,
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ITI. Poc¢et mikroorganismit ve smésnych vzorcich nadojeného miléka v JZD Hluk — The counts of microorganisms in the
mixed samples ol fresh milk on the Hluk co-operative farm

Misto odbéru vzorku: dojirna DZKD-15 JZD Hluk, okr. Uherské Hradistée

| Datum meéfeni a hodnoceni (poéet mikroorganismt %, 1 1 mléka)
, . Vzorek
Misto odbéru e
¢islo hodno- hodno- hodno- hodno- hodno- hodno-
20.2.78 | "oepi | 20-3.78 [Poen | 11 5. 78| cont | 15T |y | 2808 0098508 [P
1 2 3 l 4 5 6 7 h 8 ‘ 9 i 10 11 12 13 14
1| o7aes | e+ | s0aes |+ | o2saee |+ [22000 | ¢ | o200 | ¢ 120008 | 4
V dojirné |2 | Ta00 | 28.10° | ++ 64.10° = [170.10° | ++ [105.10% | 92.10°%
-3 10.10° = +* 46.10° i+ 92.10° ¢ 50.108 + |121.100 | 84.10°
|
- | a10e | -~ = | = | 35000 | | 90.10° | - -
| | b ] S Ry Sy FEPN | ISR WY | | o
| | |
6 | 9.108 #|368.10° | ++ |152.10° ' + ’ 20.10° ' '380.103 |+ |115.10° ++
V mléénici |7 | 94.10° + 188.10° | *++ [104.10° | ++ | 37.10° 42.10" | 160.10°
|
| 8 |120.10° | ++ | 28.10° ‘ w | 22.100 | 139.102 + ‘260.10“ f 220.10° 4
9 | 10108 | s - | = = 45.10° | 266.10% | ++ | = [ =
‘ . ] ,
| !
Vyhovuje (%) Lo o 4 50 . 87,5 ° ' 25 | 33,3
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IV. Pocet mikroorganismi ve smeésnych vzorcich nadojeného miléka v JZD Slovacko-Polesovice —
ganisms in the mixed samples of fresh milk on the Slovacko-Polesovice co-operative farm

Misto odbéru vzorku:

JZD Slovacko-Polesovice, zavod VKK Nedakonice

The counts of microor-

Datum méfeni a hodnoceni (pocet mikroorganisma v 1 ml mléka)

Misto odbéru Vgg{gk hodno- | hodno- hodno- hodno- hodno- hodno-
6.2.78 > 78 | 6.4.78 7| 7.4.78 271 17.4.78 27| 18.4.78 :
cent | cem cent ceni cent cent
1 2 3 4 5 ‘ 7 8 l 9 10 11 12 13 14
- I - | r I . o
8.10° ]140.10'- | e i 90.10° © 1 70.108 59.10° + 90.10° 4
) 4.10° 23.10° | 53.10° | 55.10°% 61.10° £ | 55,00 bt
V dojirné ‘ 3 9.10° 28.10% | ‘ 80.10° | 44.10° i 176.10° |+ | 80.10°
| 4 10.10° |+ 43.10% | ' 83.10° , 60.10° - 56.10° [ 83.104 *
| 5 .- | B.10° | | 178.10° | ++ | 69.10° + 34.100 | ¢ | 178.10°
[ | o e S /S
6 6.10° \ ++ 87.10° 4 ]165.103 |+t 1106.10° 47.10° | + | 165.108 +
| 7 3.10° \ fe 11400100 | i185.1o3 i th376.10° = 44.10% | 185.107 g
V mléénici 8 1.10% ‘ g 12.105 | |225.108 | ++ 30.10° 104.10% | ++ | 225.10° +
9 8.100 | 37.100 | <+ : 16.10° | ++ | 79.10° 64.100 |+ | 16.10°
10 - - | 810t | | 36.10° B | 18.10% + 47.10° | 36.10°
[ ‘ | [
o |
Vboyuje (90 0 30 l 30 B 80 30




1500 podm.v
1000 vyhovuje
500 |- |
’ T vyhdvuje
S " TId)
: _ 60, 90
62, 203 64 174 - datum
2218 5742 5949 6067 > Tih]

2. Mikrobiologicka kontaminace dojirny DZKD-15 v JZD Slovacko-Polesovice —
Microbiological contamination of the DZKD-15 parlour on the Slovacko-Polesovice
co-operative farm

Postup ¢isténi a dezinfekce v JZD Hluk:

1) odstranéni zbytku mléka z mlécnych cest dojirny,

2) proplachovani vlaznou vodou po dobu cca 5 minut,

3) ob&Zné proplachovéni ¢iSticim prostfedkem Alkon o teploté 60
az 65°C po dobu cca 15 az 20 minut (mnoZstvi volného chloru vyhovo-
valo poZadavku CSN),

4) proplachnuti vlaznou vodou — odstranéni zbytkii ¢isticiho roztoku
cca 3 minuty,

5) ob&zné proplachovani dezinfek&nim roztokem (Chloramin) o riz-
né koncentraci po dobu 10 aZ 15 minut; byla vyzkouSena i riizna doba
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expozice dezinfekcniho roztoku aZ po ponechanf roztoku v mlééném po-
trubi do nasledujiciho dojeni,

6) proplachovani mléfného potrubi pitnou vodou pfed dojenim po
dobu cca 5 minut a odstranéni zbytka vody.

V JZD Slovéacko v PoleSovicich, zavod VKK Nedakonice, se k ¢isténi
a dezinfekci pouZzivala kyselina dusitnd (HNOs) o rtzné koncentraci
(tab. II). Vzhledem k tomu, Ze kyselina ma cistici a dezinfekc¢ni ucinek,
byly do Cisténi a dezinfekce zahrnuty pouze tkony uvedené pod body
1, 2, 3 a 6. Bod 3 plnil funkci ¢iSténi a dezinfekce. Teplota roztoku kyse-
liny odpovidala poZadavku normy.

ANALYZA VYSLEDKU SANITACE MLECNYCH CEST DOJIRNY

Poslanim CiSténi a dezinfekce dojicich zaFizeni je mikrobidlni sani-
tace vSech mlécnych cest. Dokonald sanitace téchto cest je zdkladnim
predpokladem miniméalni mikrobiologické kontaminace dojeného mléka.
Bylo dokdzano, Ze nekontaminované mléko je moZné po Setrné paste-
raci (pri teploté 72 °C po dobu 15 s) uchovévat az CtyFi tydny pri teplo-
té 20 °C. Proto bylo i u nds zavedeno hodnoceni mléka nakupovaného
mlékdrenskym primyslem podle mikrobiologické cistoty stanovované
provozni resazurinovou zkouSkou. Mléko zdravych dojnic je ve vemeni
sterilni nebo jen zanedbatelné mikrobiologicky kontaminované. Ma-li
byt zabranéno dalSi kontaminaci do doby mlékarenského zpracovani,
musi byt dojici zatizeni po kaZdém dojeni dostatené dezinfikovdno
a propldachnuto. Tento poZadavek nutné plati i pro dojirny, které maji
lepSi predpoklady pro ziskdvani nekontaminovaného mléka, neZ je tomu
u dojicich zalizeni ve stdjich. Stuperi GcCinnosti sanitace dojicich zafi-
zeni po dojeni bude zavisly na druhu a zplisobu (postupu) sanitace, tj.
¢igténi a dezinfekce po dojeni. Druhy i postupy uréuje CSN 46 6109;
kromé toho je pro své vyrobky urcéuje i vyrobce, v naSem pfipadé& u do-
jirny DZKD-15 Agrostroj Pelhfimov. I kdyZ bylo reCeno, Ze dojirny maji
pro CiSténi a dezinfekci lep$i podminky, nelze tvrdit, Ze po zavedeni
(normou doporucenych] cisticich a dezinfekénich prostfedkit a pracov-
nich postuptt jsou vysledky sanitace po dojeni vyhovujici. Toto tvrzeni
dokladaji i vysledky hodnoceni mikrobiologické kontaminace mlétnych
cest sledovanych dojiren DZKD-15 (tab. I a II) v JZD Hluk a v JZD
PoleSovice — zdvod VKK Nedakonice.

Z tab. 1 a II je patrné, Ze vétSina mist, ve kterych byly odebirdany
v riznych dobdch provozu stérové zkoudky, je hodnocena stupném ,ne-
vyhovuje®, tzn., Ze pocet mikroorganismu je v&étsi neZ 25 na 1 cm?2. Veske-
rd hodnoceni vychazeji ze stérti odebiranych pred dojenim, tj. po ocisté,
dezinfekci a proplachu mlé&nych cest dojiren. Z celkového poctu stira-
nych mist vyhovuje mikrobiologickda kontaminace poZadavku normy
(n <5 cm~2) jen u velmi nizkého procenta kontrolovanych prvké. Kon-
krétni hodnoty se navic v jednotlivych terminech zkouSek velmi 1isi.

V dojirng JZD Hluk je kontaminace v rozmezi 0 aZ 50 %, jsou-li hod-
nocena vsechna stirand mista vcetné strukl dojnice (tab. I, hednoty X).
Vypusti-li se 7z tohoto souboru struk (0/13), ¢ini rozmezi 0 aZ% 60 %
(tab. I, hodnoty Y). V této dojirné podminecné vyhovuje (n < 25 cm~2)
5,56 az 50,00 % pripad, hodnotime-li soubor mist stért véetné strukii
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(tab. I, X); bez hodnoceni strukii podminec¢né& vyhovuje 6,7 aZ 60,0 %
pFipada (tab. I, Y). Obdobné v dojirné JZD PoleSovice — zdvod VKK Ne-
dakonice vyhovuje normé 4,76 az 23,81 U ptipadl, hodnotime-li soubor
mist stérit vCetné strukti (tab. II, X). Pri hodnoceni souboru bez strukt
(0/13) vyhovuje 5,6 az 27,0 % pfFipadd (tab. II, Y). Podminéné vyhovuje
14,28 az 42,86 % pfFi hodnoceni vcetng strukit a 11,11 aZ 50,00 % pFipa-
dd pri hodnoceni souborti bez strukii. Z tohoto plyne, Ze poZadavku nor-
my (CSN 46 6109) vyhovuje aZ na jeden pFipad zkouSek (tj. 23. 5. 78)
méné neZ polovina hodnocenych prvki (stiranych mist) dojirny. Pod-
minec¢né vyhovuje v jednotlivych terminech zkouSek vétsi pocet stiranych
mist, ale horni hranice 50 %, resp. v jednom piipadé 60 %, zlistdva opét
nepfekrocena. 7 toho plyne, Ze nejméné polovina, ale vétSinou tfi ctvr-
tiny i vice stiranych mist v dobé pred dejenim nevyhovuje poZadavku
normy, tzn., Ze na 1 cm? pripada vice neZ 25 mikroorganismii. Lze tedy
Fici, Ze sanitac¢ni uCinek pri daném postupu CiSténi a dezinfekce a pfi
pouZitych prostfedcich (kyselina dusi¢nd, Alkon + Chloramin) neni vy-
hovujici.

Ve vétSiné termint zkouSek je procento vyhovujicich a podminéné
vyhovujicich pFipadd vy88i pfi pouZiti Alkonu s Chloraminem [tab. I)
nez po kyseliné dusi¢né (tab. II), coZ je opacny stav, neZz se dal ocCeka-
vat, resp. kterého bylo dosaZeno jinymi autory (Mergl, 1978). Rozdi-
ly, kterych bylo dosazeno mezi témito Cisticimi a dezinfekénimi pro-
stfedky, nelze v8ak povaZovat za priikazné. Z hodnoceni souborit v§ech
stiranych mist (tab. I, II, hodnoty X) a soubortl, z nichZ je vyloucen struk
(hodnoty Y) plyne, Ze hodnoty Y (tj. po vylouceni struki) jsou ve v8ech
terminech zkouSek vyS$5i neZ tytéz hodnoty X (se struky). Z toho plyne,
Ze stéry ze struk@ vzdy sniZuji procento vyhovujicich i podminec¢né vy-
hovujicich pripadil. Struky jsou tedy znacné mikrobiologicky kontami-
novany i po omyti a osuSeni. Doklada to hodnoceni mista stéru 0/13, na
kterém je z celkového poctu 36 zkouSek pouze v jediném piipadé struk
hodnocen jako podmin&né vyhovujici a ve v8ech ostatnich jako nevyho-
vujici. ProtoZe i povrchova kontaminace strukli mfize byt zdrojem na-
sledné mikrobiologické kontaminace ziskdvaného mléka v dobé dojeni,
neni mozné vyslovit souhlas s dosahovanou trovni oCisty vemene ptred
dojenim. Tento problém by mél byt feSen na zdkladé poznatkii, kterych
u nas jiz bylo dosazeno (Hojovec a Citterbergova, 1980).
Z hodnot pocCtu mikroorganismit v jednotlivych kontrolovanych mistech
(dojirny pred dojenim — A a po dojeni — B, tab. I a II) 1ze zjistit znacné
negativni jev. Ve veéiSiné pripad stiranych mist, kdy je prislusny vnitfni
povrch mlécnych cest mikrobiologicky silné kontaminovan, tj. pfi hod-
noceni nevyhovuje (***), se pfi dojeni vyplavuji mikrobidlni kolonie
pravé dojenym mlékem. Proplach se tedy uskuteCiiuje mlékem v dobé
dojeni a mléko je znatné kontaminovdno. Tento stav je nutné kvalifi-
kovat jako krajné neZadouci aZ neplipustny. Podle tab. I a II plati pre-
deslé tvrzeni pro vSechny pFipady stiranych mist 5/1; 10/1; 15/1; 5/3;
10/3; 15/3; 5/4; 10/4; 15/4 a pro vétSinu piipadd stiranych mist 5/2;
10/2; 15/2; 5/5; 10/5; 15/5 a 0/7. Opac¢né v pfipadech, kdy bylo dosaZeno
pied dojenim (A) vyhovujici (*) sanitace mlécnych cest dojirny, dochazi
v pribéhu dojeni ke zvySovani kontaminace méFenych prvki. Pocty
mikroorganismit ve stejnych mistech mlécnych cest dojirny po dojeni
jsou pak vyS8i a v mnoha pripadech se vyrazné zvySuji (Ffadové aZ na
hodnoty 105—108 mikroorganism@i na 1 cm?2 — tab. I a II — B). Také
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tente nepriznivy jev lze omezit u prvkl dojiciho stani tim, Ze se zavede
oCista a dezinfekce dojiciho pristroje po podojeni kazdé dojnice.

Z hodnoceni kontaminace jednotlivych vybranych prvka (/1= /8)
nevyplyva priikazny rozdil mezi jednotlivymi konstruk¢nimi materidly
téchto prvkii, zejména mezi sklem (odmérnd nadoba, podtlakova sbér-
na nadoba, potrubi) a technickou pryzZi (strukova guma, hadice), tak,
jak by bylo moZné oCekavat. Z obr. 1 a 2 je patrné, Ze v obou pripadech
je rozdglova¢ (/2) kontaminovdn na horni mezi rozptylu kontaminace
celého souboru kontrolovanych prvkii. Z tohoto pohledu neni rozdé&lovac
tvaroveé vhodné feSen, protoZe jeho spodni ¢ast ma vét§i prameér neZ Cast
vrchni. Tim vznika obruba, na které se velmi ¢asto usazuji necistoty (i fe-
kdlie). PFi nepfesné montdzi rozdélovace, napf. pfi nepfesné uloZeném
tésnéni rozdélovace, se vlivem tlakového spadu v této délici roviné na-
savaji neCistoty do prostoru mlé¢nych cest. Jiné priikazné zavislosti ve-
likosti, resp. pofadi kontaminace prvka nejsou z grafického pribéhu
patrné. Této skutecnosti lze vyuZit, jestliZze se stejnou pravdépodobnosti
lze udélat test, resp. vyhledové signalizaci mikrobiologické kontamina-
ce mlécnych cest celé dojirny na kterémkoliv misté (konstruk¢nim ma-
terialu). Potom se pro tyto Gcely jevi jako vhodnéjsi sklenény prvek,
napi. odmeérna nadoba. Testovdni a hlavné vyhledové FeSeni signalizace
mikrobiologické kontaminace bude nutné urychlené resit.

V obou sledovanych dojirndch u obou druhli pouZivanych ¢&isticich
a dezinfekCnich prostfedkil se vzdy po jisté dobé zvySovala koncentra-
ce prostredki z 1,0 na 1,5 a 2,0 %, resp. z 1,0 na 2,0 % (tab. I a II).
Z grafického priibéhu kontaminace mlécnych cest dojirny JZD Hluk (obr.
1) 1ze sledovat pokles kontaminace do 11. 5. 78, ale v dalSim intervalu
dochazi k jejimu vyraznému ristu u vétSiny hodnocenych mist. Vyrazné
snizeni urovné mikrobiologické kontaminace prevdzné casti kontrolo-
vanych prvki je v tomto terminu zkouSek (11. 5. 78) zptisobeno tim, Ze
se prodlouZila doba expozice dezinfekCniho prostfedku (Chloraminu)
na sedm hodin, tj. prostfedek byl ponechan v klidu v mléCtné soustavé
dojirny po celou dobu mezi vecernim a rannim dojenim. Lze tedy tvrdit,
Ze urover sanitace mlécnych cest pli daném prostfedku je umeérna délce
expozice tohoto prostfedku. MtzZeme se oprdavnéné domnivat, Ze bude
jesté ucinneéjsi, bude-li dezinfek&ni roztok v jistych Casovych intervalech
mlécnou soustavou cirkulovat. Obdobna tendence v dojirné VKK Neda-
konice (obr. 2) neni patrnd, protoze dlouhodobé piisobeni dezinfekéniho
prostfedku nebylo pouZito zejména pro korozni Gc¢inky kyseliny dusicné.
Z grafickych prabéhti kontaminace mlécnych cest dojirny (obr. 1 a 2) ne-
vyplyva ani jednoznacna zavislost mezi Grovni kontaminace a rocnim
obdebim (zima, léto), jak to uvadi napf. Mergl (1978). Z obrazki je
patrné, Ze vétSina kontrolovanych mist nevyhovuje podmince normy
(n < 5, resp. 25 mikroorganismi na 1 cm~2), coZ jiZ vyplynulo z drivéjsi-
ho hodnoceni.

V soucasné dobé je do prvni jakostni ridy zartazeno syrové mléko
s kontaminaci niZ8i nez 5.10% mikroorganismii v 1 cm’. Z odebranych
smeésnych vzorktti mléka ve sledovanych dojirnach (tab. III, IV]) plyne,
Ze ve trech terminech zkouSek nevyhovuje prvni jakosti ani jeden z ode-
branych vzorkii mléka, ve tfech terminech ji vyhovuje 70,0 aZ 87,5 %
vzorkli a ve zbyvajici prevazné casti zkou$ek, tj. v Sesti terminech, vy-
hovuje prvni jakosti pouze 20 aZz 30 % vzorki. Tento nepfiznivy stav —
vysokd kontaminace syrového mléka — je nezbyitnym dfisledkem nedo-
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statecné ucinné sanitace (dezinfekce) mlécnych cest dojirny a vypla-
vovani mikroorganismi mlékem v dob& dojeni. Kontaminace syrového
mléka v dojirnach, ve kterych bylo sledovano dodrZovani postupu, dru-
hu a koncentrace prostfedki, je pomérné znacna a lze Fici, Ze prevazne
nevyhovuje ani soucasnym pozZadavkiim kladenym na prvni jakost sy-
rového mléka po nadojeni. ProtoZe se vS8ak v provozu kontaminace sy-
rového mléka p¥i ndkupu do mlékaren hodnoti méné pfesnou (orientac-
ni) resazurinovou zkoudkou, realizovaly uvedené zemédélské podniky
mléko vétSinou v této jakosti.

Kontaminace smésnych vzorkli syrového mléka odebiranych pti do-
jeni na zaCatku a na konci mlécného potrubi je graficky znazornéna na
obr. 1 a 2. Z téchto obrazkl je patrny vétSi rozptyl kontaminace u dojir-
ny JZD PoleSovice, kde je rovnéz vétsi rozptyl kontaminace mlécnych
cest dojirny. Kromé toho dosahuje toto pole kontaminace smeésnych vzor-
ki mléka vy$Sich hodnot ve srovndni se stejnymi hodnotami dojirny JZD
Hluk, coz je zPejmé& dano zplsobem dezinfekce této dojirny Alkonem
spolu s Chloraminem.

Celkoveé lze konstatovat, Ze ovérovanymi zplisoby (postup Ccisténi
a dezinfekce, druhy prostredkt a jejich koncentraci) neni dosahovéano
pozadovaného sanitac¢niho uc¢inku kontaminace mlécnych cest dojirny
DZKD-15. Bude proto nutné propracovat jak pracovni postupy Cc¢iSténi
a dezinfekce, tak i druhy pouzZivanych (dosavadnich €i novych)] pro-
stredkii, aby se tato kontaminace vyrazné sniZila. Kontaminace mléc-
nych cest dojiren je zdrojem nasledné kontaminace syrového mléka pti
dojeni, protoZe mikroorganismy jsou Casto z mlécnych cest dojirny vypla-
vovany praveé mlékem, jestlize ucCinek ciSténi, dezinfekce a proplachu
pred dojenim neni dostatec¢ny. Pro dojirny bude rovnéZ nutné vypracovat
metodu testu a pozdéji signalizace ucinnosti CiSténi a dezinfekce, resp.
okamZitého stavu mikrobiologické kontaminace mlécnych cest.

ZAVERY A DOPORUCENI

Dosud pouzivany postup ¢isténi a dezinfekce mlécnych cest dojirny
neprinasi pri zkouSenych disticich a dezinfekénich prostiedcich v kon-
centracich doporuCenych normou vyrobce uspokojivé vysledky. Konta-
minace prvkG mlécné soustavy po Ci§téni, dezinfekci a proplachu, tj.
pred zacdatkem dojeni, je ptili§ vysokd. Mikroflora je pak z mlécnych cest
vyplavovana pri dojeni mlékem, které je takto neZddoucim zplsobem
mikrobiologicky kontaminovdno. Z rtznych zkouSenych kombinaci (dru-
hi prostfedkt, jejich koncentrace) lze nejpfiznivéji hodnotit kombinaci
Alkonu s Chloraminem pfi dlouhé dobé expozice, tzn. Ze roztok je tieba
nechat v mlécné soustavé dojirny po celou dobu mezi dvéma dojenimi.

Je nutné TreSit i stav, kdy pfi vyhovujici sanitaci pfed dojenim se
v pribéhu dojeni zvySuje kontaminace mlééné soustavy dojirny na ne-
vyhovujici trovern (105 — 106 cm~—2).

Konecne se bude muset resit i zplsob ocisty vemen pred dojenim,
protoze jejich kontaminace je témér ve vSech ptripadech hodnocena ja-
ko nevyhovujici.

Tento stru¢ny vycet soucasného stavu mikrobiologické kontaminace
dojirny a dojnic pred vlastnim dojenim by mél byt dostaCujicim a pre-
svédcCujicim dokladem pro zavedeni napravnych r'eSeni, jak ze strany
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vyrobce dojiren, tak ze strany vyrobce Cisticich a dezinfekc¢nich prostfed-
ki pouZivanych pro tyto acely (doporucovanych normou).

Proto je nutné navrhnout vyrobci dojirny DZKD-15, Agrostroji Pelhfi-
mov, aby byla dojirna vybavovana vyvinutym a ovéfenym Cisticim a de-
zinfekénim zatizenim (POD). Toto programové zatizeni by mé&lo byt upra-
veno pro dlouhodobou expozici dezinfek¢niho prostfedku v dob& mezi
dojenimi. Soucasné& by mél byt tento prostfedek v jistych ¢asovych inter-
valech uvddén do pohybu (cirkulace) v mlé&né soustavé dojirny. Alter-
nativou programu POD by meélo byt FfeSeni, pii némZ by v dobé& dlouhodo-
bé expozice byl roztok jednou nebo vicekrat vymeénén. Vzhledem k to-
mu, Ze zatizeni POD jiZ bylo vyrobcem vyvinuto, nemeéla by Gprava pro-
gramu podle predeSlého navrhu oddalit jejich sériovou montdz do do-
jiren DZKD-15 a jejich inovaci DZKD-60 a DZKD-110.

SniZovani kontaminace mléCné soustavy v prubéhu dojeni by meélo
byt IeSeno zafizenim pro CiSténi a dezinfekci soustavy po podojeni kazdé
dojnice, i kdyZ toto zafizeni zvétSuje poZadavek na pocet dojicich stani
0 jedno volné stani mezi vystupem a vstupem dojnic. Takova zatizeni,
mnohdy velmi jednoduchd, jsou znama a nic by nemélo branit jejich
pouZiti v dojirné DZKD-15. Zpfistiovani poZadavku na ¢istotu nadojeného
mléka (50 .10% — 200 . 103 mikroorganismit v 1 cm?®) si toto zafizeni pfti-
mo vyZaduje. Navic nema zafrizeni negativni vliv na vykonnost dojirny.

Kone¢né by meéla byt dojirna DZKD-15, resp. jeji inovované typy
DZKD-60 a DZKD-110 vybaveny zatizenim pro ucinngjsi sanitaci vemene
dojnic pred dojenim. Proto by bylo nutné, aby vyrobce téchto dojiren
OVeril zalizeni pro omyvani vemen roztokem sanitacniho prostiedku. Ta-
to zalizeni jsou umisténa v podlaze ro§tu pripravného hoxu pfed dojir-
nou. Ostrikdvani vemene tryskami je automaticky rizeno fotobuiikami ne-
bo dotykovymi spinaci pf¥i priichodu dojnic boxem. ZafFizeni nevyzZaduje
lidskou obsluhu a m& pomérné nizkou spotfebu roztoku. Dosavadni vy-
sledky ovéfovani (Academia rolnicza, Poznaii, PLR) v provoznich pod-
minkach jsou pfiznivé. Toto FeSeni neni pochopitelné jedine.

Uroveni kontaminace mlécné soustavy i mléka, ktera byla zkouskami
ucinnosti cisticich a dezinfekc¢nich prostfedki zjisténa, je natolik zavaz-
na, ze tato otdzka vyzZaduje, aby byla okamZité FeSena jak vyrobcem do-
jirny, tak vyrobcem dezinfek¢nich prostfedkii. Po realizaci opatieni pri
postupu a pouZiti prostredkil sanitace dojiren bude nutné navrhované fe-
Seni provozné ovérit event. schvalit odpovédnymi orgény.
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IFPOOA, B. — TPOHOBA, A. (CensckoxossitcTsenustit HHCTHTYT, BpHO): Ananus umcTKH M 1e-
sundexnun nounpHoit ycranosku JI3K/I-15. Zeméd. Techn., 28, 1982 (2) : 77-92.

B pa6ore npusomsitcs crnocobpl AesuHeKnMm u umcTKM HouubHoii ycranosku JI3K/I-15. Bo
BpeMs MCIBITAHMI IPUMEHANHUCh 00ABaTeNbHBIC METOMBI YHMCTKM M Ie3MHQEKIMH, yCTaHOBJEHHbIE
naroropuTeseM. llpuMeHanNCH pasHbie OYMC/HMTENbHbe M Ne3HHGUUUPYIOU[Ke CPeACTBA C pa3HOM
KOHIIEHTpAllHeil M PaaJM4yHOil IJMTeJBHOCTBIO MX NEHCTBMs B pagioe BpeMs PaboOTHl yCTAHOBKH.
B mpo6ax umcrbix ofpasimoB M cMeceii MOJIOKA OINpelesanoch MHKPOOHOJOrHHecKoe 3sarpasHeHue
MOJIOYHBIX nyTeil AouabHoit yeranoskn J3KI-15 mociae umerky u neanHdeKUHH, T. €. Tepen
noeHneM M nocje noeHus. V3 aroro pbiTekaer 3QPeKTHMBHOCTh yxoda 3a MOJOUYHBIMM IyTAMH
NP pas3HbIX criocofax UHCTKH U IICQHHTPEKHHH. IHla ocHoBe aHanu3a OblIM  BHECEHBI npenio-
JKEHHS IUISL PelleHHs COBPEMEeHHOIo COCTOAHMHs HeyllOBJIETBOPHTEILHOIO yXolld 3a IOHJLHOI ycra-

Hoskoit H3K/I-15.

3arpsA3HeHMe; JOMJEHAs YCTAHOBKA; YMCTKA; He3UHQEKIIMsA; ylAol; MOJOYHbLIe IyTH

GRODA, B. — HRONOVA. A. (University of Agriculture, Brno): An Analysis of
the Cleansing and Disinfection of the DZKD-15 Milking Parlour. Zemeéd. Techn.,
28, 1982 (2) : 77-92.

Various methods of the disinfection and cleansing of the DZKD-15 parlour are
described. The obligatory procedures of cleansing and disinfection, determined by
the manufacturer, were used in the tests. The cleansing and disinfecting materials
tested in the experiment had different concentrations and were applied for dif-
ferent time in different periods of the operation of the parlour. The microbiological
contamination of the milk canals in the DZKD-15 parlour after disinfection and
cleansing, i. e. before milking and after milking, was evaluated on the basis of
collection tests and tests performed in mixed milk samples. The efficiency of the
sanitation of milk canals with different methods of cleansing and disinfection
was derived from these evaluations. Proposals for improving the present situation
(unsatisfactory sanitation of the DZKD-15 parlour) are presented on the basis of
the analyses.

contamination: milking parlour; cleansing; disinfection; sanitation; milk canals

GRODA. B. — HRONOVA, A. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Analyse der
Reinigung und Desinfektion des Melkstandes DZKD-15. Zemeéd. Techn., 28, 1982
(2) :77-92.

Es werden verschiedene Desinfektions- und Reinigungsverfahren fiir den Melkstand
DZKD-15 aufgefiihrt. Wihrend der Priifungen wurden verbindliche, vom Hersteller-
betrieb festgelegte Reinigungs- und Desinfektionsverfahren angewandt. Man hat
mit verschiedenen Reinigung- und Desinfektionsmitteln von verschiedener Kon-
zentration und Wirkungsdauer in verschiedenen Zeitabschnitte des Melkstandbetrie-
bes gearbeitet. Ausgehend von Sammelpriifungen und Prifungen der Milchmisch-
proben wurde die mikrobiologische Verseuchung der Milchwege des Melkstandes
DZKD-15 nach erfolgter Reinigung und Desinfektion, d. h. vor dem eigentlichen
Melkvorgang, sowie nach dem Melkvorgang ausgewertet. Daraus ergab sich der
Wirkungsgrad der Sanitation von Milchwegen bei verschiedenen Reinigungs- und
Desinfektionsverfahren. Auf Grund der Analyse bringen wir Vorschliage fiir die
Losung des gegenwiirtigen Zustandes der unbefriedigenden Sanitation des Melk-
standes DZKD-15 ein.

Verseuchung; Melkstand; Reinigung; Desinfektion; Sanitation; Milchwege
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RACIONALNI PREPRAVA STROJNICH SKUPIN A PODSKUPIN DO
GENERALNI OPRAVY A ZPET

J. Kochan, P. Kubovy

KOCHAN, J. — KUBOVY, P. (Vyzkumny a vyvojovy ustav STS a OZS, Pra-
ha): Raciondlni pieprava strojnich skupin a podskupin do generdalni opravy
a zpét. Zemeéd. Techn., 28, 1982 (2) :93-107.

Stanoveni racionalniho poctu vyménnych stiedisek v zemédélstvi pri zabezpe-
¢ovani provozuschopnosti zemédélské techniky strojnimi skupinami a podsku-
pinami opravovanymi ve specializovanych opravnach se stava v soucasné dobé
dulezitym ukolem, jehoz feSeni ma vyznamny ekonomicky dopad. Prace se
zabyva metodou optimalizace poc¢tu vymeénnych stredisek v nasdavaci oblasti
specializované opravny. Tato metoda je zaloZzena na dosazeni maximalniho
ekonomického efektu, tzn., ze souctova funkce nakladii na dopravu strojnich
skupin a podskupin od uzivatelt zemeédélské techniky do specializované oprav-
ny a zpét, nakladi na udrzovani a provoz vymeénnych stredisek, nakladu na
prostoje zemeédelské techniky zplisobenych eventualnim nedostatkem vymén-
nych fondt a nakladu zpuUsobenych drzenim poti'ebného stavu zasob vymeén-
nych fondi v siti vyménnych stredisek dosahuje lokalniho minima. Sestro-
jeny model umoznuje stanovit optimalni zpusob dopravy a pouziti vhodné
tonaze dopravniho prostredku, intervaly vymeén, potrebné stavy zasob vymeén-
nych fondu v siti vyménnych stredisek apod. Metoda je prakticky pouZita na

specializované opravny; distribuce strojnich skupin a podskupin; vymeénna
strediska; optimalizace; doprava

Vyvoj techniky, predevSim jeji zdkladni konstrukcéni pojeti, ovliv-
Huje i formy technického oSetfovani a oprav. U starSich typi stroji, vy-
znacujicich se v prevazné mire kompaktni uzavienou konstrukci, pred-
stavovala generalni oprava stroje v mnoha pripadech jediny zplisob ob-
noveni provozuschopnosti. V soucasné dobé miZeme vétSinu vyrdbéné
techniky ¢lenit z konstrukéniho hlediska na skupiny a podskupiny, Casto
vyrabéné v rtznych podnicich; zde ztraci generalni oprava celého stro-
je na vyznamu vzhledem k moZnosti vymény téchto skupin a podskupin
Za nové nebo opravované piri skutecné potfebé, tj. podle zmén technické-
ho stavu. Opravy strojii vyménnym zptsobem jsou jak z hlediska kvality
opravy, tak i z hlediska pribéZného Casu opravy a s nim spojenych pro-
stojit pro uZivatele vyhodné. Kvalita opravy pfislusné skupiny stroje je
zajiSténa primyslovym pojetim opravy, které umoziuje vysokd specializa-
ce a koncentrace vyroby; zkracovani prostojit pro uZivatele je dano zkra-
covanim pfepravni vzdalenosti ke zdroji vyménnych fondt pomoci sité
vyménnych stfedisek. Na Cinnost této sité je tfeba vynaloZit urcCité na-
klady, které by meély byt z celospolecenského hlediska optimalizovany.
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TECHNICKO-EKONOMICKA ANALYZA HI;AVNiCH NAKLADOVYCH POLOZEK
V SITI VYMENNYCH STREDISEK

Rozhodujici polozky ndkladia tvori:

— naklady na dopravu strojnich skupin od uZivateld do opravny
a zpet,

— néklady vznikajici umrtvenim investic na pofizeni potfebného
poCtu vymeénnych fonda (VF),

— néklady na provoz vymeénnych stfedisek (VS) a ndklady na pro-
stoje zemeédelské techniky pti prepravé strojnich skupin do opravny —vy-
ménného stfediska a zpét.

Bude-li se napf. zvySovat poCet VS v nasavaci oblasti opravny, sni-
Zi se sice dopravni naklady od uZivatele do VS, ale vzrostou ndklady
na dopravua VF z opravny do VS, vzroste pocCet VF v siti VS, vzrostou
naklady na provoz VS a sniZi se nédklady na prostoje zemédélské tech-
niky. PTi sniZeni poCtu VS aZ napi. na jediné (v opravné) vzrostou na-
klady na dopravu od uZivateld do VS, naklady z opravny do VS budou
nulové, ndklady na vyménné fondy miniméalni, stejné jako ndklady na
provoz VS (jediny sklad v opravné), a vzrostou naklady na prostoje ze-
medeélské techniky. Je zfejmé, Ze tyto ndklady jsou z4vislé na pocCtu VS.

Analyza zavislosti ndkladd na konkrétni siti vyménnych stfedisek
byla zpracovdna v oblasti bliZici se tvarem kruhu s umisténim opravny
v jeho stfedu a byl vytvofen model pro €innost opravny a sité vymeén-
nych stfedisek. Z predchézejiciho rozboru rtznych zplisobli dopravy vy-
plynul jako nejvhodnéjsi tfistupiiovy systém (obr. 1):

I. doprava z opravny do stfediska typu m (pPekladisté), kde mize
byt plné vyuZito nosnosti dopravnich prostfedkii a kde je doprava reali-
zovana za optimalnich podminek;

II. doprava ze stfediska typu m do stfediska typu v — hromadna
doprava vice neZ jedné strojni skupiny;

1. Schéma nasavaci ob-
lasti opravny s vyzna-
¢enim tristupnového sy-
stému dopravy z oprav-
ny pres vymeénna stie-
diska vys$siho a nizsiho
stupné k uzivateli —
Scheme of the area
serviced by a repair
shop with outlined 3-
-phase transport system
from a repair shop
through service centers
of higher and lower
degrees to users
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2, Zavislost celkovych nakladt (H) na podétu vyménnych stredisek vysSiho stupné

a jejich slozeni (nym = 8, tg = 2) — Relation of the total costs (H) to the number
of service centers of a higher degree and their structure (n,, = 8, tg = 2)
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3. Zavislost celkovych naklada (H) na poc¢tu vymeénnych stredisek vys$siho stupné
a jejich slozeni (n, = 35, t4 = 2) — Relation of the total costs (H) to the number
of service centers of a higher degree and their structure (n, = 35, tqg = 2)
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ITI. doprava ze stfediska typu » k uZivateli — kusova doprava (vy-
jimku tvoli malé strojni skupiny elektrického prisluSenstvi).

Z analyz jednotlivych poloZek vyplyva, Ze velikost celkovych nékla-
dl zavisi na téchto Cinitelich:

— na poc¢tu vymeénnych stfedisek typu v (obr. 2],

— na poCtu vyménnych stfedisek typu m (obr. 3],

— na intervalu dopliiovani skladi vyménnych stredisek t; (obr. 4).

Zmeny jednotlivych ndkladovych poloZek jsou vyvolavany vSemi uve-
denymi Ciniteli. DosaZeni minimdalnich celkovych nakladi mtiZe byt kri-
tériem pro optimalizaci poCtu vyménnych stfedisek n, pfi respektovani
organizacnich opatfeni vyplyvajicich z proménnych n,, a t,.

Kriteridlni funkce modelu pro celkové ndklady obsahuje tyto za-
kladni poloZky:

a) Hi1 — naklady na dopravu od uZivateli do vyménnych stfedisek
v a zpét; Hi zavisi na poCtu stledisek n,, s jejich rostoucim poctem né-
klady H1 klesaji.

b) H2 — naklady na dopravu z opravny do vyménnych strfedisek m
a zpét; Hz zavisi na poctu stredisek n,,, s jejim rostoucim poctem naklady
stoupaji.

c) Hs — ndaklady na dopravu ze stfedisek typu m do v a zpét; Hs
zavisi na poctu stredisek typu m i v.

d) H4 — naklady na prostoje dopravnich prostfedkii vyvolané na-
kladanim a skldddnim prepravnych strojnich skupin pFi dopravé od uZi-
vatele do VS; H4 nezavisi na proménnych n,, n,, a t,.

H ’;‘ésj‘

6
15-10 4

4, Zavislost celkovych nakladt (H) na stfedni dobé doplnéni sklad (ta) a jejich
slozeni (n, = 35, nm = 8) — Relation of the total costs (H) to mid-period of supply
to warehouses (ts) and their structure (n, = 35, n,, = 8)
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e) Hs — naklady na prostoje dopravnich prostiedkli pfi nakladani
a skladani strojnich skupin p¥i dopravé z opravny do VS typu m; funkce
je zavisla na poctu stfedisek typu m.

f) He — ndaklady na prostoje dopravnich prostfedkli vyvolané nakla-
danim a skladanim pfi dopravé z vyménnych stfedisek typu m do vy-
ménnych stfedisek typu v a zpét; funkce zavisi jak na n,, tak i na n,.

g) H7 — néaklady na vyménné fondy (VF); tyto ndklady zavisi:

— na po€tu VF a) v opravné,
b) v siti VS,
— na hodnoté 1 kusu VF;
tato funkce je zdvisla nejen na n,, a n,, ale i na #,.

h) Hs — naklady na provoz skladli vyménnych stredisek, které jsou
zavislé:
— na ploSe skladu potfebné pro predpoklddané strojni skupiny (m?2],
— na meérnych nakladech (K¢s.m™2);
tyto ndklady jsou funkci n, a t,;, s rostoucim n, i ¢, stoupaji.

i) H9 — naklady na prostoje zemédélské techniky; jsou zdavislé na
poctu VS typu v, s rostoucim n, klesaji.

Celkové ndklady na zabezpeCeni ¢innosti sité vyménnych stfedisek
jako kriteridlni funkce modelu jsou

H = Hi + H2 + H3 + H4 + Hs5 + He + H7 -+ Hs + Ho

Tato funkce (soucCtova) je zavisla na vS8ech proménnych, tj.

H [kes)
6000 x10

| OBLAST, MIMO Ny
DEFINICNI OBOR FUNKCE  gzts

30 % » /\
P, ///// oA L 2

5. Zavislosti celkovych nakladi (H) na poc¢tu vymeénnych stredisek (n, a nm) pro
razné stredni doby doplnovani (ts) — Relation of the total costs (H) to the number
of service centers (n, and nm) for different supply mid-periods (ta)
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— na poctu n,, VS typu m,
— na poctu n, VS typu o,
— na stfednim intervalu doplnéni sklada VS (i,).

Ve stanoveném prostoru vymezeném souradnicemi proménnych n,,
n, a t, vytvofi H pro konstantni hodnoty ¢, plochy, jejichZ situovani ve
zmé&néném prostoru ukazuje obr. 5. Pro kazdou specializovanou opravnu
ma funkce H lokdlni minimum, kterého je dosazZeno jen pro jediné {,.
Z obr. 2—5 vyplyvaji dileZité poznatky:

— kazdé zavedeni vyménného stfediska typu m [prekladisté) pri-
ndasi efekt ve sniZeni celkovych nékladu,

— zavislost ndkladfi H na poCtu vyménnych stfedisek typu m i v
je pri pribliZeni k optimdlni kombinaci bez vétSich zmeén,;

— rozhodujici vliv na vySi nakladi H ma t, — stredni doba doplnéni
skladtt vyménnych stredisek.

DileZitou podminkou pro funkci vytvoreného modelu je nutnost za-
jistit dopravu z opravny do m a v do m ve stanovenou dobu tak, aby se
dopravni prostiedky setkaly v m a vzajemné si vymeénily poSkozené
a opravené strojni skupiny. V pripadg, Ze tato podminka nebude dodr-
Zena, poCet vyménnych fondi se v siti vymeénnych stfedisek zvysi —
v krajnim pripadé zdvojnéasobi.

APLIKACE MODELU PRO SPECIALIZOVANOU OPRAVNU OZS VELKE ME-
ZIRICI

Pro demonstraci moznosti praktického vyuZiti kriteridlni funkce mo-
delu byla zvolena jedna z velkych opraven motort pfi VH] STS a 0ZS —

,,,,,,

PREHLED CINNOSTI OZS VELKE MEZIRICI PRO ZABEZPECENI CINNOSTI
SITE VYMENNYCH STREDISEK

Zakladni udaje o ¢innosti opravny OZS Velké Mezifi¢i v roce 1979
jsou uvedeny v tab. I a II, které obsahuji tdaje o vyrobnim programu,
celkovém vyrobnim tkolu, velikosti vlastnich vyménnych fondt, roc-
nim poctu jizd n; do pfisluSného VS, vzdalenosti {; VS od opravny a poctu
motor ro¢né dopravenych do VS.

V roce 1979 bylo v opravné opraveno celkem 18 511 motor, z toho
pro specializované opravny 6395 kust a pro ostatni odbératele 2193 ku-
sy. Do sité VS byly rozvezeny celkem 10 223 motory, z ¢ehoZ asi 10 %

1. Prehled ¢innosti OZS Velké Meziri¢i — zajisténi dodavek do sit¢ vybénnych stie-

Velké Meziri¢ci — securing supplies to the network of service centers in 1979
" i x

Typ motoru Z 2001 ' 7 3001 ’ Z 4701

| | |

. ‘ \ ' {
i Denni vyrobni tkol (ks.den ') 1 83 ‘ | 38 ‘
( Pocet vyménnych fondi (viastnich) ks ’ 103 ‘ 15 [ 153 J
| |
| | |
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si uzivatelé odvezli sami. K rozvozu motorli pouZiva opravna sluZeb
CSAD, kde jsou z 80 % nasazovdna vozidla § 706 o nosnosti 7 t a pouze
20 % vyrobki je dopravovano vozidly AVIA 30 o nosnosti 3 t. Denné je
timto zptsobem vypraveno do sité VS a specializovanych opraven devét
az deset nakladnich automobilli, u nichZ odbyt deklaruje vytiZeni 80 aZ
85 %. Za rok 1979 bylo ujeto do 62 VS pii 1002 jizdach 152 749 Kkm.
Struktura motord k opravé je rtznoroda: napfr. dne 7. 9. 1980 bylo ve
vyrobnim zavodé k dispozici pro vyrobu 316 motort v tomto sloZeni:

kusy typ
25 Z 2001
10 Z 3001
34 7 4001
44 Z 5501
125 Z 8001
27 Z 8601
51 Z. 50 8

Opravna sama nepracuje jako VS ani pro své nejbliz8i okoli. Pri-
mérné dopravni ndklady na jeden motor vcéetné dodavek do specializo-
vanych opraven cinily za devét mésicli roku 1980 112 K¢s.

Pracovni oblasti opravny je u motorii Z 50 cela CSR, u UR I a UR II
je Cinnost rozdélena podle metodického pokynu GR STS a OZS mezi 0ZS
Velké Mezifici, Hradec Kralové a Pisek.

Pro vypocet byly vztahy tyto zdkladni Gdaje

W = 10 223 ks — rocni vyrobni tkol do sité VS

Q =04t — @ hmotnost jednoho motoru

n, = 10,2 — pocet motord na loZné ploSe dopravniho pro-
stfedku

Skutecna stiedni prfepravni vzdéalenost:

2 el e
=1
Ricue =t =T " — 15244 km
S o ny 1002 2
z 72]’1
i=1
disek v roce 1979 — Survey of the activity of Farm Machinery Repair Shops af
| s e | mras : s e |
1 Z 4001 Z 5501 Z 6701 [ 7, 8001 ‘ Z 508 ; l
I e _ l ;8 . o V[” . A]
| & | } " | v
{ 88 88 { 88 70 ‘ 38 1
1 \ i 1035 i 200 [ [ celkem 1506 i
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1I.

Zabezpeceni

¢innosti sité vyménnych

stredisek — Securing the activity of the network of service centers

Umisténi vyménného

stiediska
Boskovice
Herspice
Bucdovice
Hustopece
Jihlava
Kromériz
Nové Veseli
Otrokovice
Prostéjov
Uh. Hradisté
Ttebié
Znojmo
St. st. Bruntal
Frydek-Mistek
Cesky Té&sin
Olomouc
Opava
Lipnik
Sumperk
Valasské Mezific¢i
V. Albrechtice
Ceské Budéjovice
Jindfichtuv Hradec
Kaplice
Kamenice n. L.
Pisek
Prachatice
Strakonice

Pocet
jizd
ij

20

3
30
27
46
26
42
48
27
44
37
30
26
14

3
48
26
1

o bt
U b N0 O

= O N

Vzdale-
nost
l; (km)

— |

—
SV = U WU W

8
14
26
20
12
36
24
19

8
23
24

v |

|

— —
- DW= oW~ o

o

w W

Pocet motorta dopravenych do VS za rok

27
35
41
53
36
82
39
28
20
51
51
40
12

2
63
27
27
11

34

1

Z 2001 i 7 3001 ' 7 4701 ‘ 7 4001 } Z 5501

35
46
37
51
52
87
66
37
44
62
62
36
33

7
88
47
46
22

26

34

118

20
44
30
35
38
41
90
38
63
47
63
67

2
67
42

Z 6701 ’ Z 8001 ‘ 7508

34
31
39
45
83
45
55
105
51
37
55
54
45
34
1
88
20
35
12
26
36
66
58
77
68
7
38

15 1

31
216
217
201
217
388
389
212
215
289
303
222
128

18
462
192
136

35

87

63

43
1 229
‘| 60
95
[ 69
: 9
46

‘ celkem
i
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Tébor
Havlickav Brod
Hostivice
Beroun

Cesky Brod
Knézmost
Mélnik
Okfinek
Olbramovice
Olesna

Ptibram

Riany

Slany

Uhlitské Janovice
Cheb

Klatovy
Kralovice
Prestice
Rokycany
Touzim
Chabarovice
Prunéiov
Roudnice

Zatec

Cerveny Kostelec
Dasice v Cechach
Dvur Kralové
Hradec Kralové
Chrastova
Lanskroun
Mimon
Slatinany
Svitavy

[ ISR o NS B e =)

o

DY == N Wm

315

60
190
220
150
190
200
160
139
149
195
160
260
140
380
260
240
240
180
315
262
296
230
270
150
140
160
140
170
160
170
180
100

[\)\])—-l
|

|

—

[SS e I e
—

oD WD oy~

I

W

103
18
21
31
33

39

p—t

B = W= 0N

[ S
— k=

o

,..
[SV) o
| wmwe | BRI

e

w |

[, IS CURET- T SIS NN SERCUIRVCRES

y—

49
49
111
38

65
19
15
58
22
68
57
34
229

49
71
127
41
78
485
113
109
243
179
102
259
34
453
57
40
39
50
12
143
167
176




Primeérny pocCet pracovnich dni, za které se vymeéiiuji motory ve
skladech VS:
280 . 71, . nq 280 .62 . 10,2

POZADOVANE VYSTUPY

Pri analyze dosahovanych vysledki bylo poZadovdno stanovit pro

a) vypocet skutecné vySe ndkladl pro soucasny stav v zajiSténi
sité VS;

b) vypocet optimalnich nédklad pro soucasnou sit VS pri respekto-
vani zavislosti na 7,

c) vypocet optimdalni sité VS pro nyné&jsi produkci 10 223 motorti
dodavanych do VS;

d) vypocet optimdalni sité pfi respektovani pouze dopravnich naklada
(ndklady na dopravu a prostoje).

Prehled zdkladnich vstupnich tdaji pro vypocet poZadovanych vy-
stuplt

R, = 152,4 (km) t, =6 (min]

W  =10223 (ks.rok 1) K =195

Q =04 (t.ks™1) n, = 1

n, = 62 P = 0285

t; = 17 (dny) q = 0,715

H, =12800 (K&s.ks™ 1) 5 =04

i =1,1 B = 150

t = 8 (rok) v, =40 (km.h"1)
A = 20 000 C, =65 (Kés.h™1)
qa =1 [tlm"Z] Te =1

N = 62 /4 =15 (t)

o = 0,80 a = 2 (KCs.km™1)

Toto zadani bylo beze zmény pouZito u prvniho prikladu.

U druhého pfikladu bylo ponechédno n, = 62 a n,, = 62 s tim, Ze by-
lo nalezeno minimum funkce v zavislosti na 7,.

Ve tietim prikladu bylo nalezeno optimum VS pfi proménnych hod-
notach n,, t; a n,,, ostatni hodnoty zadani ztstaly heze zmény.

Ve ctvrtém prikladu smérovala optimalizace k optimalizovani do-
pravnich ndakladi v zavislosti na poctu VS n,, n, a {,. Vysledky vSech
Ctyf prikladi jsou obsaZeny v tab. III.

MOZNOSTI VYUZITI PROSTOROVE FUNKCE H

Pri analyze obr. 5 zjistime, Ze je moZné v rtiznych bodech na izoCa-
rach (pldorysu) zjistit strukturu néaklad; tato struktura je v kaZdém
bodé odliSnd. Pri stanoveni urcitych kritérii — napf. nejnizSich doprav-
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1II. Vstupni udaje ¢tyr alternativnich feSeni — Output data on the four alternate
solutions

1 2 5, 4 ‘

i
H 8676,4 6630,4 5165,6 8559,2

H, 791,5 791,5 1272,1 791,5 |

H, 753,3 19295 562,0 360,8 |

H, 0,0 0.0 | 508,4 1105

H, 103,2 103,2 103,2 1032 |

1 H, 137,2 95,6 122,0 174,1 i
1 H, 0,0 0,0 77,7 i 92,2
‘ H. 1688,8 643,6 442,1 l 1724,5
H, 4559,1 24241 | 10445 | 45504
H, 643,1 643,1 | 10336 | 643,1
ne 62,0 240 | 240 | 62,0
| o 62,0 62,0 | 60 | 21,0
| ta 17,0 40 20 | 17,0
} T = t 6,1 ' 14,8
f T,* 5,0 1,2 l 1,5 5,0

" teoretické nosnosti: 7', pro dopravu do VS typu i
T, pro dopravu do VS typu v

nich nakladti v mezich H do 10 % od absolutniho minima s ohledem na
funké&ni zavislost funkci H2, H5 na t; — byla snaha najit plochu, zasa-
hujici do uvedeného desetiprocentniho rozmezi s nejvys$si hodnotou .
Zmenu struktury v bodech leZicich na izo¢arach ukazuje tab. IV.

DISKUSE A HODNOCENI VYSLEDKU

Vzhledem k tomu, Ze prfi vypoctu bylo ve vSech pripadech pouZito
stejného vztahu, miZeme vysledky uvedené v tab. III povaZovat za srov-
natelné. Efekt dosazeny optimalizaci po¢tu vyménnych sofedisek a reor-
ganizaci dopravy je velky, i kdyZ ndklady na dopravu jsou pro minimalni
celkové ndaklady vyS$Si neZ za soucCasného stavu. Pri rozboru tdaji z tab.
IT vidime, Ze jen 28 vyménnych stfedisek ma vétsi ro¢ni kapacitu nez
100 kusi vyménnych fondil. Nalezené optimum se tomuto poctu velmi
bliZi a z charakteru zavislosti celkovych ndakladii na poctu vyménnych
stredisek vyplyva, Ze pocCet 28 by byl velmi blizky optimu. V kazdém pri-
padé by bylo mozné pfi podrobném rozboru cinnosti OZS Velké Mezi-
FiCi nalézt v plochach nakladt podle riznych stfednich dob dopliiovani
skladti feSeni vyhovujici praktickému provozu opravny v urovni plijatel-
né — napi. pri prekroceni optima celkovych ndakladid o 10 %, kdy do-
savadni néaklady jsou o 67 % vy$8i nez optimum nalezené podle daneé
kriterialni funkce. 7Z tab. IV se takové reSeni nabizi v bodé 9, které proti
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86T — VIMINHDIL VMSTIAINWIZ

Cislo bodu ny
- _ -
1 59 | 6
2 30 | 28
%) 10 10
4 23 1
5 24 6
6 30
i 40
8 32 22
9 14 7
10 23 | 8

Ta ‘ H 1 H, ‘ H, H, H, H, Hy

2 5683,3 ‘ 811,3 ' 562,0 1092,7 103,2 122,0 74,3
2 5683,8 1137,8 1770,0 24,2 103,2 96,1 6,5
2 5683,8 | 1970,7 846,0 0,0 103,2 116,0 ’ 0,0
2 | 5674,8 = 12994 0,0 1545,0 103,2 0,0 ’ 100,1
2 5165,6 | 1272,1 652,0 508,4 103,2 122,0 | 77,7
5 5676,4 = 1137,8 157,9 549,9 103,2 146,0 110,8
5 5684,7 \' 985,4 430,1 32,6 103,2 147,9 88,8
5 5682,7 1101,7 825,7 73,5 103,2 127,0 | 37,9
5 5667,3 1665,6 ‘ 352,2 121,9 103,2 151,9 i 74,5
5 5512,8 1299,4 | 392,2 205,3 103,2 149,9 85,8

H, \ H,
4804 | 1177,
432,6  1189,0
409,3 637,5
552,0  1019,2
442,1 | 1044,5
7834 | 1763,0
727,6 | 2071,6
691,1 = 1827,6
682,0 | 1162,9
699,0 = 1522,2

H,

659,2
924,5
1601,2
1055,8
1033,6
924,5
800,6
895,1
1353,3
1055,5




soucasnému stavu predstavuje pro OZS tsporu jen za dopravu 190 tis.
K¢s rocné. Nosnosti ndkladnich automobild by po zaokrouhleni odpo-
vidaly 14 t pro dopravu do vyménnych stfedisek vy3§iho stupné a 7 t
pro dopravu do vyménnych stfedisek nizZ§iho stupné. Zajimavé je i Te-
Seni ve c¢tvrtém sloupci tab. I1I, podle néhoZ by vytvorfenim 21 vyménného
stfediska vys$8iho stupné doslo k vyraznym uspordam dopravnich nékladd,
ale za cenu velkého poc¢tu vyménnych fondd v siti. V zdsadé je mozZné
konstatovat tyto prednosti optimélniho FeSeni:

a) H,, je nizsi o 3,5 mil. K&s neZ je skutec¢nost,

b) pocCet vyménnych fonda klesl z teoretickych 922 kusii na 241; podle
odbytu mé& OZS v souCasné dobé 1506 kust vlastnich vyménnych fon-
dii (viz tab. I). Toto FeSeni dava tedy moZnost sniZit poCty vymeén-
nych fondd, a tim i ndklady na jejich vyrobu.

ZAVER

Z vysledkt vyplyva, Ze kritéridlni funkce modelu pro celkové ndklady
(H) vytvari velmi dobré podminky pro optimalizaci poCtu vyménnych
stfedisek. Z organizacCnich opatfeni se projevila jako nejdileZitéjsi stfed-
ni doba doplnéni skladi vyménnych stfedisek. MoZnosti vyuZiti tohoto
modelu ukazuje ndzorné obr. 5. Je zfejmé, Ze pri jemné&jSim krokovani
stfedni doby doplnéni skladi bychom obdrzeli ,téleso nakladi“, v jehoZ
kazdém redlném bodé lze vypocitat nejen vysSi ndkladd, ale i jejich
strukturu; pfi stanoveni prislusnych Kkritérii nam prostor ,télesa“ skyta
Fadu moZnosti pro FeSeni.

Vyrazny efekt prinaSi optimalizace v usporach vyménnych fondi,
které v dneSnich poctech vyznamné zatéZuji celou ekonomiku VHJ STS
a 0ZS, pricemz vzhledem k velkému roztfisténi zasob vyménnych fondii
v siti vyménnych stfedisek neni dosazeno potfebného efektu. V pfipadeé,
Ze by cely systém distribuce strojnich skupin pracoval spolehlivé, umoz-
nila by koncentrace jen c¢asti usporfenych vyménnych fondl ve vyrob-
nim zavodeé vytvorit zdsobu, ktera by pruZné vyrovndvala sortimentni
vykyvy ve skladbé motorti na vyrobni lince.

Uspory, které umoZiiuje realizace pocCtu vymeénnych stfedisek pro
jednotlivé specializované opravny, vSak nejsou konecné. V pripadé, Ze
bude vytvofena jednotna sit vyménnych stfedisek pro vSechny speciali-
zované opravny v ramci VH] STS a 0OZS, bude mozZné ziskat dalsi tspo-
ry, které vzniknou moZnosti slucovdani dopravy z vyménného stFediska
vyS83iho stupné do vymeénného stifediska nizSiho stupné&, popripadé i z vy-
ménného stfediska nizsiho stupné k uZivateli, nebot vyménna strediska
by meéla plny sortiment skupin a podskupin, a dale i Gspory vyplyva-
jici ze sniZeni nakladii na skladovanou jednotku ve skladech vyménnych
stfedisek, kde bylo zatim pocitdno s monoprogramem, coZ by umoZnilo
pri Sir§im sortimentu sniZit ndklady za skladovanou jednotku.

MoZnosti, které pf¥i FeSeni tohoto problému na pocitaci byly zjiStény,
se dotykaji vyrazng nejen strukury, ale zejména organizace prace v siti
vyménnych stfedisek a ukazuji cestu ke sniZeni celkovych néakladl spo-
lu s moZnym sniZenim spotfeby energii vSeho druhu.
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Piehled pouzitych zkratek a oznaceni

v — vymeénné stredisko niz§iho stupné (v kontaktu s uzivatelem)

m — vymeénné stredisko vyssiho stupné (prekladiste)

n, — poc¢et vyménnych stredisek typu v

N — pocet vyménnych stredisek typu m

ty — stredni doba doplnovani skladu (dni)

Ryy — stiredni prepravni vzdalenost pro kruhovou oblast (km)

VF — vymeénne fondy

VS — vyménna strediska

H — celkové naklady: Hi1 +~ Hes — jejich dil¢i polozky (v tis. K¢s)

n; — pocet jizd do VS za rok

i — vzdalenost VS do opravny (km)

w — roéni vyrobni Ukol opravny distribuovany do VS (ks.rok-1)

Q — pramérna hmotnost jedné strojni skupiny (t.ks—1)

K — koeficient zajisfujici stanovenou spolehlivost systému oprav strojnich sku-
pin vyménnym zpusobem; urc¢uje spolu se smérodatnou odchylkou N —
rozdéleni — pojistnou zasobu skupin ve VS .

n- — pocet vymeénnych strredisek, pro ktera byla vytvorena pojistna zasoba stroj-
nich skupin

P — koeficient oprav

q — (1—p), tj. koeficient spolehlivosti

H; — pofizovaci cena jednoho motoru (Kés. ks—1)

t — technicky zivot strojni skupiny (roky)

o — koeficient vytizeni vozidla

r — normativ ¢initele ¢asu r = (1 + n), kde n = urokova sazba

A — konstanta A = 20000

dw — koeficient plosného zatiZzeni skladu (t.m=—2)

s — koeficient vyuziti plochy skladu (pro traktorové ND v pruméru £ = 04)

V- — prameérna dopravni rychlost (km.h-1)

B — konstanta B = 150

Cy — sazba za prostoje zemédélské techniky (Kés.h—1)

iy — nosnost vozidla pouzitého pro kusovou dopravu od uzivatele do vymeén-

ného strediska (t)
ai — sarzba za dopravni prostredek pouzity u kusové dopravy (Kés.km-1)

Doslo dne 13. 5. 1981

KOXAH, A. - KYBOBBI, [l. (Hayuno-uccaenosareasckKiuil #  npoektHniit uneruryr MTC
i PCXC, Tlpara): PauMonanbHas noctaBka MAaWMHHBIX IPYNN M NOITPYIIN HA KANHTATBHBIN
pemont M ofparsaa nepesoska. Zemed. Techn.. 28, 1982 (2) : 93-107.

OunpeneneHne paiioHanbHOrO uicaa OOMEHHLIX UEHTPOB B CEABCKOM XO3AHCTBe NHpH obecrneueHi
paboToCcTioCOBHOCTH  CeALCKOX03AHCTREHHOH TEXHMKM MAUIMHHBIMYM - TPYNNAMH i TOATPYIIAaMIH,
OTPEMOHTHPOBAHHBIMHM B CIEUHMAJBHBIX CTAHLUMAX, B HACTOsLlee BpPEMs CTAHOBUTCI BAKHOH 3a-
jJadeit, pelleHHs KOTOPOI mpHHOCHT 6Goabuioii aKoHOMH4YeckHil a3ddexr. B craree onmceiBaercs
METOIl ONTHMAaJN3alHuN 4ncaa O6GMEeHHHhX IEHTPOB B CEPBHCHOM OKpyre CHeliMajn3upoBanioi pe:
MOHTHO{! CTAHIMK. DTOT METON OCHOBAH HA JOCTHMIKEHHMH MAKCHMAaihHOTO 3KOHOMHUYeckoro addexra,
T.€e. 4TO cymmapuas QyHKUMA 3aTpaT Ha TNEPeBO3KYy MAUIMHHEIX TPYIN I TONTPYNI OT TO-
TpebuTeseli  CenbXO3TEXHHKHM B CHENHAJH3MPOBANHBIC PEMOHTHRIC CcTaHUMu 1 ofpaTHo, 3arpar
Ha 3JKNCJAyaTaUMI0O ¥ yXOI 32 OOMEHHBLIMM CTAHIIMAMH, 3aTpaT Ha IPOCTOH CEJbXO3TCXHHKH, BEI-
3BaHHLIE MOMEHTAJILHBIM HCIOCTATKOM CMeHHBIX (OHNOB, M 3aTpar, BHI3BAHHLIX XpaHeHHeMm He-
06XOIHMOTro KOJHYECTBA 3anaca CMeHHbIX HOHIOB B ceTH O6MEHHBIX IIEHTPOB, IOCTHTAeT MeCTHOTO
vurnMyma, CocraBieHHas Mozejn 103EOJISET ONpPEeNeisiTh ONTHMANBHLIT crocol  TpaHcnopra
3 MICMOTHL30BAThH COOTBETCTBYIOIIMIT TOHHAK TPAHCIHOPTHOIO CpENcTBa, HHTepBaJLl CMeHbl, HeofXo-
AMMOE KOJMYEeCTBO 3amaca CMeHHHEIX (OHNOB B ceTH O6MEHHRIX IIeHTpOB W T. 1. Merom Teoperi-
teckH paspaboTan IUiA  CreUHMaNN3MPOBAHHONW peMOHTHOH cranuun asurareneit PCXC Besxe
Meanpskuun.

Creunan3HpoBaHHble PeMOHTHLIC CTAHLMH; pacrpencserHue MaulHHHLIX TPV MOATPYITIL ofi-
MeHHBL'€ LEeHTPBI; ONTHMAaNN3aluNA; TPAHCIOPT
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KOCHAN, J. — KUBOVY, P. (Research and Development Institute of Machine and
Tractor Stations and Farm Machinery Repair Shops, Praha): Rational Transport of
Machine Groups and Sub-groups to Owverhaul and Back. Zemdéd. Techn., 28, 1982
(2) :93-107.

Determining the rational number of service centers in agriculture while securing
the operation of agricultural machines by machine groups and sub-groups, repaired
in specialized repair shops, becomes an important task at present; its solution
implies a significant economic effect. The method of the optimization of the number
of service centers in the area serviced by a specialised repair shop is treated. This
method is based on reaching the maximal economic effect, i. e. the total sum
function of the costs of transportation of machine groups and sub-groups f{rom
their users to a specialized repair shop and back. costs of running service centers.
costs of idle-times of agricultural machines caused by possible shortage of repair
funds and costs of retaining the needed repair fund in the network of service
cenlers, reaches a local minimum. The constructed model makes it possible to
determine an optimal mode of transport and application of the transport means ot
relevant carrying capacity, service intervals, required levels of repair funds within
the network of service centers etc. The method is theoretically applied to a spe-
c'ia’lized engine repair shop of the Farm Machinery Repair Shops at Velké Mezi-
rici.

specialized repair shops; distribution of machine groups and sub-groups; service
centers; optimization; transport

KOCHAN, J. — KUBOVY, P. (Forschungs- und Entwicklungsinstitut der Maschinen-
-Traktoren-Stationen und der Reparaturwerkstitten filir Landmaschinen, Praha):
Rationeller Transport von Maschinengruppen und -untergruppen in die General-
reparatur und zuriick. Zeméd. Techn., 28, 1982 (2) : 93-107.

Die Bestimmung einer rationellen Zahl von Austauschzentren in der Landwirtschaft
wird bei der Sicherung der Belriebsfidhigkeit der Landtechnik durch Maschinen-
gruppen und -untergruppen, die von spezialisierten Reparaturwerkstitten repariert
werden, gegenwirtig zu einer wichtigen Aufgabe, deren Losung eine bedeutende
okonomische Wirkung hat. Die Arbeit befalit sich mit der Methode der Optimierung
von Austauschzentrenanzahl im Sammelgebiet der spezialisierten Reparaturwerkstatt.
Diese Methode beruht auf der Erreichung eines maximalen ékonomischen Effektes,
das heifit, daB die summenbildende Funktion der Kosten auf den Transport von
Maschinengruppen und -untergruppen von Benutzern der Landtechnik in die spe-
zialisierte Reparaturwerkstatt und zurilick, der Kosten auf die Instandhaltung und
den Betrieb von Austauschzentren, der Kosten aufl Stillstandzeit der Landtechnik,
die durch einen eventuellen Mangel an Austauschfonds verursacht werden und dev
Kosten, die durch das Aufhalten des erforderlichen Standes der Vorrite an Aus-
tauschfonds im Netz von Austauschzentren verursacht werden, ein lokales Mini-
mum erreicht. Das entworfene Modell ermdéglicht, optimale Methode des Transports
und Einsatz einer geeigneten Tonnage des Transportmittels, Intervalle von Aus-
tauschen, erforderliche Stinde der Vorriate an Austauschfonds im Netz von Aus-
tauschzenfren usw. zu bestimmen. Die Methode wird in der spezialisierten Repa-
raturwerkstatt fiir Motoren .Reparaturwerkstatt fiir Landmaschinen* (OZS) Velké

spezialisierte Reparaturwerkstidtten: Distribution von Maschinengruppen und -unter-
gruppen; Austauschzentren; Optimierung; Transport

Adresa autori:

Ing. Jan Kochan, ing. Petr Kubovy, Vyzkumny a vyvojovy ustav STS a OZS,
Cernokostelecka 116, 100 32 Praha 10 - MaleSice
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Vybér z prirastki
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

SHAW, M. D. — BEPPLER, D. C. — McCURDY, J. A, C 22.001/243
Farm tractors.

Park (Pennsylvania), Coll. of agric. ext. service 1978. 2 s., 3 tab. Special
circular 243. (Traktory — zemedeélstvi — pouziti)

CASINI-ROPA, G. C 22.975/192

Osservazioni sul comportamento dinamico dei trattori snodati a quattro
ruote motrici.

Bologna, Istituto di meccanica agraria 1976. S. 33-41, 15 obr, Estr. de

Macchine e motori agricoli ann. 34, n. 6. (Traktory malé — kloubové
— dynamika — vyzkum — Italie)
MARING, J. D 64.961,120

Trekkerlawaai. Tractor noise.
Wageningen, IMAG 1979. 32 s., 10 obr. Publikatie 120. (Traktory klou-
bové — hluénost — zkouSeni — Holandsko — zpravy)

ZANCHE, C. de C 22.975.153
Effeti della deformazione dei pneumatici sulla stabilita trasversale della
trattrice. Trattrice standard.

Bologna, Istituto di meccanica agraria 1976. S, 58-64, 8 mp. (Traktory
— pneumatiky — svrsky — deformace priécné — vyzkum — Italie)

D 50.847/2554
Virme-, defroster- och ventilationssystem f{or traktor International 784
med skyddshytt Sekura SKS-74 382.
Uppsala, Statens maskinprovningar 1979. 6 s. (Traktory kolové — In-
ternational 784 — traktorové kabiny — Kklimatizace — Sekura SKS-74 382
— zkouseni — Svédsko — zpravy)




OPTIMALNI VYBER PREPRAV MATERIALU ZA UCELEM SNIZENI
DOPRAVNICH NAKLADU

J. M. Sisjukin, N. A. Koptéva

SISJUKIN, J. M. — KOPTEVA, N. A. (VSerusky vyzkumny a projektovy tech-
nologicky ustav mechanizace a elektrifikace zemeédélstvi, Moskva): Optimalni
vybér preprav materidlu za udéelem sniZeni dopravnich ndkladi. Zeméd. Techn.,
28, 1982 (2) :109-114.

Pro dosazeni efektivniho rizeni dopravniho procesu v podniku se modeluje pre-
prava kazdého prepravovaného materialu kazdym dopravnim prostiedkem,
ktery se zucCastnuje procesu dopravy. Po porovnani vSech faktort se vybere
nejvyhodnéjsi kombinace ndkladu a dopravniho prostredku. Po uskutec¢néni
pirepravy predem zvoleného mnozstvi materialu se modelovani opakuje a znovu
se vybere nejvyhodnéjsi kombinace. Je uveden vzorec pro modelovani pre-
pravy a sestaven algoritmus modelovani prepravy materiala.

preprava materialu; dopravni prostredek; efektivni rizeni dopravniho procesu

Béhem vyroby vznikaji materidlové toky, které jsou realizovany do-
pravnim systémem zdvodu. Pri rozdéleni dopravnich prostfedk podle
objednavek na prepravu materidlu se pouZivaji metody teorie hromadné
obsluhy s riznymi systémy priority. PFitom se bere ohled na to, aby se
vyhovélo zakdzce, a nebere se v tvahu vhodnost dopravniho prostfedku
pro dany druh materialu.

Pro sniZeni nakladd se pouZivaji vypocty potFebného poctu doprav-
nich prostfedk a urceni téchto prostfedkii pro vychozi nebo konecnéa
mista dopravy vzhledem k poZadovanému objemu pieprav. Po prepravé
urc¢itého mnoZstvi materialu v8ak prestanou byt pocatetni vypocty opti-
malni z hlediska minimalizace celkovych nédkladd na prepravu. Z tohoto
diivodu je efektivnost takovych vypoctii pomérné mald: tspora doprav-
nich néakladt nepFesahuje 5 az 7 %. Tato skuteCnost je dédle vysvétlena.

KaZdy materidl, ktery je definovan fadou znakt (hmotnost, vzdéale-
nost prepravy, vzdalenost mista naklddky a vykladky od gardZi, cha-
rakter povrchu vozovky, objemova hmotnost, termin dodani materidlu,
jeho fyzikdlné mechanické vlastnosti, druh obalu), méa svij faktor do-
pravnich nakladd, jehoZ velikost je zavisld na vzdjemném vztahu uve-
denych znaki v jejich souhrnu.

KaZdy dopravni prostfedek ma urcité technicko-exploatacéni kvality,
predstavuje urcity faktor exploata¢nich ndkladii, jehoZ velikost zavisi
na druhu a znacCce dopravniho prostfedku, na jeho technickém stavu,
na kvalifikaci Fidice.

Rizné kombinace téchto faktori mezi sebou vedou pri vybéru do-
pravniho prostfedku pro urc¢ity material k rozdilnym ndkladtim na dopra-
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vu pfi stejnych provoznich podminkach. JestliZze se zvoli nejvyhodnéjsi
varianty vybéru dopravniho prostifedku k urcitému materidlu, mohou byt
pritom exploatacni néklady Sestkrat i vicekrat niZ$i neZ pii vybéru va-
rianty nejméné priznive.

PTi urcCité zmeéné neékteré z charakteristik materialu (hmotnosti,
vzddlenosti atd.) meéni faktor dopravnich néakladd svoji velikost a pl-
vodné vybrany dopravni prostredek se stdva neefektivnim pro dokonceni
prepravy zbylého materidlu. Pro tento material se stdva nejefektivnéj-
S§im pouZziti jiného vozidla, které je vSak obsazeno prepravou jiného
materialu.

Pro vybér nejvhodnéjsi alternativy je nutné opét porovnat prib&zné
hodnoty faktorti materidli s faktory dopravnich prostfedkli, pouzivanych
v dopravnim procesu. ProtoZe se faktory v priibéhu prepravy nepietrzité
meéni, je nutné porovnavat také nepfetrzité, nebo v urcitych intervalech.

Pro reSeni podobnych ukolfi je vypracovana metoda, jejiZ podstata
je v tom, Ze pro dosaZeni efektivniho Iizeni procesu dopravy se modelu-
je preprava kazdého materidlu kazdym dopravnim prostfedkem cestou
porovnani jejich faktortt a vybiraji se jejich nejvyhodnéjsi kombinace.
Po prvni a kazdé dalsi prepravé urcitého mnoZstvi materidalu se pokazdé
modeluje pfeprava zbylé Casti materidlu (zaroven s materialy, které opét
vstoupily do prepravy) kazdym zucCastnénym dopravnim prostredkem
(zaroven s dopravnimi prostredky, které byly béhem dosavadnich pie-
prav uvolnény) cestou porovnani jejich faktor s prabéZnou hodnotou
faktort materialt pro vybér novych nejvyhodné&jsich kombinaci.

Nejvyhodnéjsi kombinace dopravnich prostfedkl s druhem prepra-
vovaného materialu se vybiraji za pomoci modelu prepravy podle vzorce:

C,'_,' = G{’j-’t'[ij + a’f’,-,l/l‘]'-'ml.n

kde: ai'; «;” — soucasti faktoru j-tého dopravniho prostredku
7(i); (i) — doba a vzdalenost prepravy i-tého materialu

Na obr. 1 je blokové schéma algoritmu prepravy, které ukazuje po-
sloupnost déjii pri rozdélovani dopravnich prostredkii:
I. urcCuji se faktory a; materialit postupujicich na prepravu;
I1. urcuji se faktory «; dopravnich prostiedkt, které se ucastni prepravy
materiali;
IT11. faktory materialti se odstupriuji podle velikosti

Oi=1 > 0i=2 > cveeee > Oizp

! ang, ‘
’. ) ne
vstup 6| J0 M@ O ﬂ :
vycet ! ; -

oFepravovanych! ¥
ndkladd !
: IV | vV | VI 'IX
A | |

Vstup T ‘ ‘ | | 1. Blokové schéma algo-

L N L ne 2 kové schéma algo
vycet ) T (g . ‘@“J | ritmu prepravy — Block
Coprgym:b I anoY diagram of t{ransport
prosiredkyy e e E | algorithm

)
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IV. faktory materialli se prirazuji k faktoriim dopravnich prostredki
@ = o

V. vybiraji se kombinace materidli a dopravnich prostredki, u kterych
jsou naklady na prepravu miniméalni

i—-j= min Cjy

VI. zaCina realizace vybraného zplisobu pfeprav; zacinaji zmény fakto-
ri materialti b€hem preprav;

VII. po prvni a kaZdé dalSi prepravé urcitého mnozstvi materidlu b’; se
kontroluji jejich ztstatky b, < b; — b’.. Velikost tohoto zlstatku se pre-
dava do (1) pro stanoveni novych veli¢in faktorQi «*; a vyplnéni nasled-
nych operaci;

VIII. po prvni a kazdé nasledujici jizdé se kontroluji zdroje pracovniho
Casu kazdého dopravniho prostfedku t,; < 7,; — . Hodnota zbytku zdroje
pracovniho casu se predava do (II) pro urceni novych hodonot faktorii
«*; a vyplnéni ndslednych operaci. Nasledné operace s faktory «*; a «*;
se uskutecCnuji pokazdé v poradi I—VIII;

[X. po skonCeni preprav se stanovi celkové naklady na prepravy mate-
rigla X Cy;. '

7

Zvlastnosti tohoto algoritmu je, Ze obsahuje zpetné vazby VII -1
a VIII - I1. Z tohoto divodu reaguje algoritmus na zmény materialovych
toklt a na zmeény v situaci s dopravnimi prostiedky, pficemzZ jsou vyhle-
davany optimdlni zptisoby pfeprav. Pritom se k materidlim vybiraji vzdy
nejvhodné&jsi dopravni prostfedky z téch, které jsou k dispozici. Tim se
dosahuje minimalnich dopravnich nakladi.

PTi Fizeni procesu prepravy se algoritmus realizuje prosiiednictvim
komunikacniho kandalu mezi vypoceinim stiediskem a terminalem po-
Citace, ktery je instalovan v podniku (obr. 2}.

-

2. Komunikaéni kanal
mezi podnikem a vypo-
cetnim  strediskem —
Communication canal
between an enterprise
and the computation
centre
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PTi velkych vzdalenostech jednotlivych podnikt od vypocetniho stre-
diska se jevi jako perspektivnéjsi pouZiti mikroprocesoru (obr. 3).

Vstupni informace o hmotnosti a druhu materialu, terminu dodani,
mistech nakladky a vykladky a také o poctu, znackach, typech a podni-
kovych Cislech dopravnich prostfedkl pripravenych k prepraveé se z dér-
né pasky zavadi do hlavni paméti (A) mikroprocesoru a rozmistuje se
v blocich 1 a 4. Zaroveii se tato informace shromazZduje na magnetickém
pasu (D) pro vypoCet celkovych ndkladti X C; na pFepravu (blok 32)

J
a pro naslednou analyzu efektivnosti pfeprav v priabéhu kaZdého dne
(oblasti 1 a 4).

Tataz informace se vyuZije pro korekci soubortt informaci stdlého
pouziti, které jsou zaznamenany na magnetickych discich (S). V oblasti
1 jsou soubory faktort materidldi, v oblasti 12 — soubory faktorti do-
pravnich prostredki, v oblasti 6 — soubor prepravnich rychlosti.

Program zpracovani informace je umistén v blocioch 8 — 11, 24 a 25
hlavni paméti (A) mikroprocesoru. Blok 23 registruje zlstatky zdrojt
pracovniho Casu dopravnich prostfedkl, blok 2 registruje hmotnost zi-
statk®t materialu.

Pro porovnani, vypocet a analyzu informaci se pouZiva vypocetni
cast (V). Bloky 2, 3, 19 jsou urceny pro tfidéni tidajt, bloky 5, 14, 21, 22,
27 obsahuji srovnavaci operatory, bloky 15, 28, 29, 31 se pouZivaji pro
organizaci vypoctu.

Pro vyménu informaci podle algoritmu mezi hlavni paméti (A), vy-
pocetni casti (V), magnetickymi disky (S) a shromdaZdénymi tdaji na
magnetickém pasu (D) slouZi blok komutace (E).

Vyznamnou vlastnosti mikroprocesoru je, Ze obsahuje zpétnou vazbu
mezi blokem 23, ve kterém se registruji zlistatky zdroji pracovniho ¢asu,
a blokem urceni faktori dopravnich prostfedkd 12. Dal$i zpétna vazba
je mezi blokem 26, ve kterém jsou registrovany hmotnosti zbytk{i mate-
ridlu, a blokem urceni faktorti materidlt 7. Cely komplex zpétné vazby
pracuje podle signala pocitadla jizd 30.

Uvedena metoda je efektivni pFi organizaci raciondlni dopravni ob-
sluhy a miiZe byt pouZita tam, kde se vyskytuji tlohy distribu¢niho cha-
rakteru.
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V uvedeném piipadé predstavuje algoritmus piepravy zplisob urcCe-
ny pro samoregulaci dopravniho systému, ktery v principu nedovoli pro-
ménnym veli¢indm prekrocit pfedem stanovené hranice.

ZAVER

V podniku, ktery mé 82 nédkladni automobily a 110 druhii pfepravo-
vanych materidlli, se kazdy den vyrizovalo 24 aZ 26 objedndvek na pre-
pravu. Primérny denni objem prepravy byl 380 t, pfepravni vzdalenost
4100 km. Optimalizace se uskutecCiiovala po skonCeni kaZdé jizdy libo-
volného dopravniho prostfedku. V disledku vypocCtu se tFikrat az pétkrat
denné premistovaly automobily s malou nosnosti na dokonceni pFfeprav
zlstatkl jednotlivych materidlli a téZkotondZni automobily byly sméro-
vany na prepravu materidlii s vysokym poZadavkem na objem piepravy,
které se vyskytly béhem pfedchozich preprav.

Provozni ovéreni ukdzalo, Ze pri dodrZeni denniho pldnu pfFeprav
ve stanovenych terminech dodani se dopravni néaklady sniZily o 32 %,
produktivita strojniho parku se zvy$ila o 23 % pfi souCasném sniZeni
celkové prepravni vzdalenosti a spotfeby PHM o 11 %.

V absolutnich ¢islech predstavovala Gspora na dopravnich néakla-
dech 78 720 rubld, ¢ili 960 rublii na jeden automobil za rok.

DoSlo dne 27. 4, 1981

CHUCIOKHI, U. M. — KOIITEBA, 1. A. {Bcepoccniickuil Hay4iio-uccaeloBaTebCKHIT U TPO-
€KTHO-TEXHOJIOTHYECKHIT  HMHCTHTYT MeXaHM3alUMM M JJeKTPHPHKAUMH  CEJBCKOro  Xo3saifcTpa,
Mockna): OnTuManbHpiif BsI6Op TPAaHCIOPTHPOBKH MaTepHana C LeNbl0 NOHH/KEHMA TPAHCIHOPTHBIX
sarpar. Zeméd. Techn., 28, 1982 (2) : 109-114.

HOns nocruxenns 3PGEeKTHBHOCTH yUpPaBJeHHs TPAHCMOPTHHIM [POUECCOM Ha INPERNpHATHH MO-
JeJMpyeTcs TPAHCIIOPTHPOBKA KaKIOIO IEPeBO3MMOT0 MaTepHasa KasKIbiM TPAHCIOPTHBEIM cpell-
CTBOM, KOTOPHIIf y4acTByeT B Tipollecce TPAHCMOPTHPORKM. Jlua cpapHeHus BceX (aKTOPOB Bhbi-
Gupaercs camas apdeKkTiBHasg KOMOMHaI[Ms Tpysa M TpaHcnopTHoro cpencrBa. [us ocymecrsie-
HUA TPAHCINOPTHPOBKHM 3apaHee YCTAHOBJIEHHOTO KOJHUECTBA MaTepuajia MOLenHpoBaHHe TIIOBTO-
paercs M cioBa BeIGMpaercs camas TnpuroaHas xKomGuuamus. [Ipusonutces  dopmyna s
MONEJMPOBAHUS TIEPEBO3KH M COCTABJACTCS ANrOPUTM MOIEJHPOBAHMH TIEPEBOIKH MaTepHaJion.

rlepeBo3ka  MaTtepuasia; TPAHCIOPTHOE cpeiacTBO; 3dPeKTHBHOE YIPaBICHHE TPAHCHOPTHBIM I1PO-
HeccoM

SISYUKIN, J. M. — KOPTEVA, N. A. (Pan-Russian Research Projecting and Tech-
nological Institute of Agricultural Mechanization and Electrification, Moscow):
Optimum Selection of Material Transport for Reducing Transport Costs. Zeméd.
Techn., 28, 1982 (2) : 109-114.

The transport of any material by any means of transport involved in the transport
process is simulated for achieving the efficient control of the transport process
in an enterprise. All factors are compared and the best combination of load and
means of transport is chosen. Having transported the previously determined amount
of material, the simulation is repeated and the best combination is selected anew,
The formula for the simulation of transport is presented and the algorithm of the
simulation of material transport is compiled.

malerial transport: means of transport; efficient control of transport process
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SISJUKIN, J. M. — KOPTEWA, N. A. (Allrussisches technologisches Forschungs-
und Projektierungsinstitut fiir die Mechanisierung und Elektrifizierung der Land-
wirtschaft, Moskau): Optimalauswahl der Materialtransporte zwecks Senkung der
Transportkosten. Zemeéd. Techn., 28, 1982 (2) : 109-114.

Zur Erzielung einer effektiven Leitung des Transportprozesses im Betrieb wird
der Transport des jeweiligen Materials mit jedem Transportmittel modelliert, das
an dem Transportprozef teilnimmt. Zum Vergleich aller Faktoren wird eine giin-
stigste Kombination der Ladung und des Transportmittels ausgewidhlt. Nach der
Vollbringung des Transportes der vorgewidhlten Materialmenge wird die Modellie-
rung wiederholt und erneut die glinstigste Kombination ausgewihlt. Es wird die
Formel flir die Modellierung des Transportes angefiihrt und der Algorithmus fiir
die Modellierung des Materialtransportes zusammengestellt.

Materialtransport; Transportmittel; efektive Leitung des Transportprozesses

Adresa autoru:

J. M. Sisjukin, ing. N. A. Koptéva, VSerusky vyzkumny a projektovy tech-
nologicky ustav mechanizace a elektrifikace zemedeélstvi, Moskva
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SYSTEMOVY PRISTUP K VYPRACOVANIU NORMATIVOV POTREBY
STROJOVEJ TECHNIKY V RASTLINNEJ VYROBE

B. Studenik

STUDENIK, B. (Vyskumny ustav polnohospodarskej techniky, Rovinka): Sy-
stemovy pristup k vypracovaniu normativov potreby strojovej techniky v rast-
linnej vyrobe. Zeméd. Techn., 28, 1982 (2) : 115-125.

V praci je popisana nova metéda stanovenia normativov potreby strojovej
techniky. Zakladom metddy je retrospektivna analyza vybavenia polnohospo-
darstva SSR a jednotlivych vyrobnych oblasti strojovou technikou. Systémovy
pristup je aplikovany na prikladoch stanovenia normativov pre traktory, néa-
kladné automobily a samohybné zberové stroje v polnohospodarstve SSR do
roku 1985 podla vyrobnych oblasti.

metody stanovenia normativov; normativy strojovej techniky v rastlinnej vy-
robe

Stcasnd etapa rozvoja nasho polnohospodéarstva je charakterizo-
vana rastom hrubej produkcie, ktory sa dosahuje pri kontinudlnom zni-
Zovani poctu pracovnikov. Ubytok pracovnikov v polnohospodéarstve sa
nahradzuje zavadzanim komplexnej mechanizdcie a v niektorych pripa-
doch atuomatizdciou pracovnych procesov. Polnohospodéarska strojova
technika sa tak stava nielen Cinitelom zvySovania produktivity prace,
ale aj néastrojom, ktory podmieliuje efektivnost polnohospodéarskej vy-
roby. Nové mechaniza¢né prostriedky vdcSinou zvysSuji produktivitu pra-
ce, ale pri ich nezdévodnenom pocte v polnohospodarskom podniku mé-
Zu zhorSovat ekonomiku vyroby.

Pri obnove ststavy strojov v polnohospoddrskom podniku je potreb-
né reSpektovat:

— sucasné vybavenie podniku strojovou technikou,

— limit investiénych prostriedkov na obnovu mechanizécie,

— ponuku strojov na trhu.

Na stanovenie zddvodnenej potreby strojovej techniky pre polno-
hospodéarsky podnik sa vyuZivaji metédy matematického modelovania
a normativne metody.

STANOVENIE NORMATIVOV

Normativ je Cislo, ktoré udava vzajomny pomer dvoch premen-
nych veli¢in. Jedna z premennych veli¢in je ,intenzivna“ a je objektom
stanovenia, druha je ,extenzivna“ a plni funkciu vztaZného systému.
Vztaznou veli¢inou je najcastejSie vymera pddy, plodiny a pod. Norma-
tivy odévodnenej potreby strojovej techniky méZeme stanovit s vyuZi-
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Normativ

l

L

Teaeetiche Iehot.a navratnosti
vyhodnotenie mves’tlcne
?
1
{
navrh vybavenie suboru {
vybavenia podnikov i
sdstgva | vybrané stroj
strojov stroje linka

1. Metédy stanovenia normativov potreby strojovej techniky v rastlinnej vyrobe
— Methods of the determination of normative requirement for machines in crop
production

tim metod matematickej Statistiky, vypoctom podla lehoty splatnosti in-
vesticie, pripadne podla niektorého dalSieho kritéria (obr. 1). Norma-
tivy stanovené podla lehoty splatnosti investicie uddavaji minimdlnu se-
zonnu vykonnost stroja, strojovej linky. Obecne platné vztahy o lehote
splatnosti dodatkovych investicii modifikoval na strojovi techniku
Hrianka (1969). Normativy stanovené metédami matematickej Sta-
tistiky neudavaji sezonnu vykonnost, ale zataZenie ,intenzivnej“ ve-
li¢iny vztaZnou veli¢inou. Objektom $tatistického spracovania je:

— subor navrhov zdévodneného vybavenia mechanizaciou,

— subor podnikov s konkrétnym vybavenim mechanizaciou.

Pri Statistickom spracovani tdajov sa vyuZiva najCastejSie zdkladna
Statistika, interpoldcia a exterpolacia, viacnasobna korelacia, korelacna,
resp. regresnd analyza.

Normativy stanovené Statistickym spracovanim tdajov méZeme roz-
delit podla niektorych kritérii:

1. Casova zavislost
— nezavisla od casu,
— zdvisla od cCasu;

2. posobnost normativu
— lzemna (najcastejSie republikova],
— vyrobné oblast,
— percento zornenia,
— vymera p6dy podniku;

3. rozsah normativu
— parameter mechaniza¢ného prostriedku,
— druh mechanizacného prostriedku,
— typ mechanizafného prostriedku.
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Normativy ziskané Statistickym spracovanim stboru navrhov zdo-
vodneného vybavenia ukazuji na poZadovanu uroveil vybavenia. Spra-
vidla sa stanovuji na obdobie pétroc¢nice a si stanovené podla vyrob-
nych oblasti (Hrianka, 1979). Vyrobna oblast je v stiCasnosti vhod-
nym triediacim kritériom, pretoZe je charakterizovand podobnymi péd-
nymi a klimatickymi podmienkami.

Uvedené podmienky sa premietaji v Struktire osevov, v uplatiiova-
nych pracovnych postupoch; s tym suvisi aj vybavenie strojovou tech-
nikou. Treba upozornit, Ze Clenenie podla vyrobnych oblasti je doCasné.

Normativy ziskané Statistickym spracovanim stboru podnikov vy-
bavenych konkrétnou strojovou technikou ukazuji na suCasnu urovernl
vybavenia. St rozdelené podla Uzemia (okres, republika a pod.), podla

[RETROSPEKTIVNA

i ANALYZA
CASOVE RADY
OKAMIHOVE
POCET MECH. .|VYMERA PODY,
PROSTRIEDKOV OSEVOV
VYROBNY [vYROBNY | _
S5 TYP (VT) SSR | | TYP
[ I - [
CASOVE RADY KOEFICIENT
ODVODENYCH PLOCHY kp'i
VELICIN
VYROBNY
SSR iy
KOEFICIENT
i
EXTRAPQ REGRESNA
LACIA ANALYZA
_L _
trk VTzk]
S
NORMATIYV VYHLAD.

SsR KOEF. ki.i

2. Metodika stanovenia [hﬂ ks'l lhﬂ ,edJ jedn. kSJ
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ter ter
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vyrobnej oblasti {Studenik a Fucek, 1981), podla zornenia
(Francdak a Nozdrovicky, 1977).

Pre potreby planovania obnovy strojového parku v polnohospodar-
skom podniku st potrebné normativy s pétrocnicovou platnostou
a s triedenim podla vyrobnych oblasti. Znamend to, Ze normativy musia
reSpektovat:

1. vyhladové trendy v odvetvi polnohospodarskej strojovej techniky
v ramci republiky,

2. Specifické podmienky polnohospodarskeho podniku.

Vo Vyskumnom ustave polnohospodéarskej techniky v Rovinke bola
vypracovand nova systémova metoda stanovenia vyhladovych normati-
vov pre strojovi techniku v rastlinnej vyrobe a na Iiu nadvédzujicej
vnuatropodnikovej vyrobe, ktora uvedené podmienky resSpektuje (obr. 2).

METODIKA

Zakladom pri stanoveni normativov vyhladovej potreby strojovej
techniky je urcenie republikovych tendencii a trendov pre jednotlivé
mechanizaCtné prostriedky. Stredné hodnoty republikovych normati-
vov sme stanovili extrapolacnou metodou, ktora uz bola popisana (Stu-
denik, 1981). Republikové priemery sa rozpocitali do vyrobnych ob-
lasti koeficientom mechanizacného prostriedku. Pri stanoveni koefi-
cientov sme vychadzali z retrospektivnej analyzy vybavenia vyrobnych
oblasti strojovou technikou za roky 1977 az 1980. Zakladom retrospektiv-
nej analyzy boli podklady z Ustrednej banky ddajov (dalej UBU) mi-
nisterstva polnohospodarstva a vyZivy SSR, ktoré st udrZiavané Vyskum-
nym uGstavom ekonomiky polnohospodarstva a potravinarstva v Bratisla-
ve. Koeficienty mechanizacnych prostriedkov stanovime zo vztahu:

Zii

k, i—=
i Zi.r

(1)

Udaje o zatazeni mechanizacénych prostriedkov vo vztahu (1) sme
stanovili prepoctom vymery pddy, osevov v socialistickom sektore na po-
Cet strojov evidovanych v Statistickom vykaze Zem S2 — 01. Polnohos-
podarske podniky boli rozdelené do piatich vyrobnych oblasti, tak ako
sa pouZiva v UBU.

Koeficienty mechanizacnych prostriedkov sme vyhodnotili regresnou
analyzou z hladiska:

— Casovej zdavislosti pre jednotlivé vyrobni oblasti,

— zdvislosti od zornenia pddy bez ohladu na cCas.

Pre stanovenie vyhladovych koeficientov mechanizacnych prostried-
kov je potrebné poznat rozdelenie pddy a osevov podla vyrobnych ob-
lasti:

P;; ’
kl.‘.l = P—,—: '.2]
Pre vyhladové koeficinety musi platit:
m 5 n
- kp.i
==l (3)
,Zl ,,Zl le kf.:
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Uvedend podmienka (3) zabezpeCuje proporcionalne rozpocet re-
publikovych priemerov do vyrobnych oblasti. Normativ pre jednotlivé
vyrobné oblasti stanovime zo vztahu:

N;; = N;,.ki; (4)

VLASTNA PRACA

Pri navrhu normativov odévodnenej potreby strojovej techniky, ¢i uz
na trovni republiky, alebo na drovni vyrobnej oblasti, sa musi vychadzat:

— 7z normativov zataZenia parametra mechanizacného prostriedku
(pracovny zdaber, uZitocné zataZenie a pod.) vymerou poédy, osevov,

— 7 normativov priemernej hodnoty parametra v prepoCte na me-
chanizac¢ny prostriedok. .

Iba v niektorych Specifickych pripadoch je moZné pri stanoveni nor-
mativu vychadzat priamo z vymery pddy, plodiny na mechanizacny
prostriedok. Systémovy pristup k tvorbe normativov pre jednotlivé vy-
robné oblasti ukdZeme na prikladoch energetickych prostriedkov.

ENERGETICKA VYBAVENOST POLNOHOSPODARSTVA

Energetickd vybavenost polnohospodérstva je jednym z vyznamnych
ukazovatelov porovnania vybavenia réznych krajin strojovou technikou.
NajCastejSie je charakterizovana hodnotou instalovaného vykonu mo-
torov traktorov, nakladnych automobilov a samohybnych strojov, ktord
pripada na hektar polnohospodarskej pody, resp. naopak. Z hladiska
Statistického vyhodnotenia ¢asovej zavislosti zmeny instalovaného vyko-
nu spaiovacich motorov je vyhodnej$im ukazovatelom vymera pody, Kto-
ra pripada na jednotku instalovaného vykonu motorov. Uvedenu c¢asovi
zmenu inStalovaného vykonu v prepocte na hektdr polnohospodarskej
pody SSR charakterizovala na hladine vyznamnosti P > 0,99 mocninna

funkcia: Z, = 4,76 . 1=0453

7, grafického priebehu uvedenej zavislosti (obr. 3) vidime, Ze po roku
1980 bude dochadzat k postupnému ,nasyteniu“ potreby polnohospo-
darstva inStalovanym vykonom motorov.

Pokial pozndme celkovi potrebu inStalovaného vykonu motorov,
je nutné stanovit jeho Struktaru. V Struktare inStalovaného vykonu pre-
vladaju motory traktorov. Ich podiel sa bude v dalSich rokoch linearne
znizovat, hlavne v dosledku zvySovania podielu inStalovaného vykonu
motorov nakladnych automobilov. Vysledky regresnej analyzy Struktury
ingtalovaného vykonu sua graficky spracované {obr. 4). Z grafického
zobrazenia vyplyva, Ze v dal3ich rokoch bude dochadzat:

— k ,nasyteniu“ podielu in§talovaného vykonu samohybnych
strojov,

— k vyrovnaniu podielu instalovaného vykonu motorov traktorov
a nakladnych automobilov.

Uvedené republikové trendy je nuiné premietnut do vyrobnych ob-
lasti s vyuZitim koeficientov energetickej vybavenosti (tab. I). Retro-
spektivna analyza ukdzala, Ze Xkoeficienty energetickej vybavenosti
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1. Energeticka vybavenosf polnohospodarstva SSR — Energy availability in the agri-
culture of Slovakia

| Vyrobna oblast
P. & Ukazovatel Jednotka | SSR
K R Z z-0 H
Zornenie 1 0,63 | 0,87 | 0,72 | 0,54 | 0,42 | 0,30

[38]

Vymera polnohospodarskej
pody na kW instalovaného

vykonu spolu ha.kW-'| 0,54 | 0,51 | 0,48 | 0,54 | 0,60 | 0,70

3 z toho — traktory ha kW '| 1,23 | 1,10 | 1,14 | 1,27 | 1,48 | 1,72
— nakladné

automobily ha.kW-1| 1,50 | 1,64 | 1,32 | 1,30 | 1,47 | 1,64

Poznamka: K — kukuricna, R — reparska, Z — zemiakarska, Z-O — zemiakédrsko-ovsenna,
H — horskda vyrobna oblast

okrem nakladnych automobilov v kukuri¢nej vyrobnej oblasti nie st za-
vislé od cCasu. Pri regresnej analyze sme vyuZili polynom tretieho radu,
ktory najlepSie vyjadruje zdvislost koeficientov energetickej vybavenosti
od zornenia, resp. od vyrobnej oblasti. Zavislost koeficientov energetic-
~kej vybavenosti od zornenia je na obr. 5. Graf sved€i o nizkej energe-
tickej vybavenosti ndkladnych automobilov v kukuri¢nej vyrobnej oblasti,
preto sme stanovili hodnotu koeficientu z jeho Casovej zavislosti.

TRAKTORY A NAKLADNE AUTOMOBILY

Traktory a nakladné uatomobily (tab. II) majua rozhodujiuci podiel
na celkovej hodnote mechanizacnych prostriedkov v polnohospodar-
stve, preto sa im pri stanoveni normativov venuje zvy$end pozornost.
Vymera polnohospodarskej pédy na traktor a ndkladny automobil je
dana:

— vymerou polnohospodarskej pody na kW in3talovaného vykonu
motorov,

— priemernou hodnotou vykonu motorov.

PoZadovanu energetickii vybavenost sme uZ stanovili. Koeficient
priemerného vykonu motora sa v obidvoch pripadoch vo vSetkych vy-
robnych oblastiach bliZil jednej. Znamena to, Ze vymera pody na traktor
alebo na ndkladny automobil méa rovnaky priebeh v zavislosti od zor-
nenia ako pri inStalovanom vykone motorov.

Zatriedenie polnohospodarskeho podniku do vyrobnej oblasti nie je
vyhovujacim kritériom pri stanoveni normativu univerzalnych mecha-
nizacnych prostriedkov, ktoré su zataZzené vymerou polnohospodéarskej
poédy. V tomto pripade je rozhodujtuce zornenie. Tak. napr. zornenie
v horskej vyrobnej oblasti v SSR sa pohybovalo v intervale 0,1 aZ 0,5;
pre vSetky podniky by mal platit rovnaky normativ. Retrospektivna ana-
lyza vybavenia jednotlivych vyrobnych oblasti poukazala na vysoku ko-
relacnu zavislost medzi vymerou polnohospodarskej pody na traktor ale-
bo na nakladny automobil. Zmena normativov traktora a ndkladného
automobilu v zavislosti od zornenia je uvedena na obr. 6.
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II. Vybavenie polnohospodarstva SSR traktormi a nakladnymi automobilmi — The
availability of tractors and trucks to agriculture in Slovakia

i f Vyrobna oblat
P& Normativ Jednotka | SSR
| E|® | z |20 ' H
- l :
1 Vymera polnohospodarskej i )
pody na \
— traktor ha.ks! 80 70 73 82 95 ‘ 110
2 nékladny automobil ha.ks™! | 150 | 160 | 135 | 135 | 146 | 160
3 Pﬂriemerny vykon motora ‘
— traktor kKW.ks"'| 64,0 63,2 64,6| 652 65,1 63,8
4 — néakladny automobil kW.ks | 950 94,5! 95,5| 95,8 95,5‘ 94,5
Struktira traktorov ‘
— nad 131 kW % 9,0 10,0 10,5 9,5 8,51 6,5
6 — 75130 kW LA 13,5 12,0 13,0 14,4 15,2 1 15,7
7 51 74 kW %5 36,5| 33,5 35,0{ 37,0| 39,0 41,0
|
8 - 31-50 kW % 37,0 39,0 37,0 35,6| 34,8 34,0
9 do 30 kW 9% 4,0 5.5 4,5 35 2,5 2,8
| |
10 | Struktura nakladnych w |
automobilov
do 60 kW O 15 16 15 14,5 14,5 14,5
11 70 100 kKW /8 | 44 44 43,5| 42,5| 44,5| 46,5
12 — 100 —120 kW o | 24 24 245! 24,01 23,5| 23,0
13 nad 130 kW | o 17 16 17,0 19,C 17.5; 16,0

SAMOHYBNE ZBEROVE STROJE

Pri stanoveni normativov pre samohybné zberové stroje (tab. II1)
volime rovnaky metodicky postup ako pri traktoroch. Rozdiel je v tom,
Ze parametrom je kon$trukény zdber stroja a vztaznym systémom vyme-
ra osevov. Tento rozdielny pristup vychddza z toho, Ze ide o 3pecidlne
mechanizacné prostriedky nasadzované pri vyrobe urcitej plodiny. Zor-
nenie uZ nemusi pri regresnej analyze koeficientov mechanizacnych
prostriedkov plnit funkciu nezavisle premennej veli¢iny.

Rozhodujtice postavenie v Struktire samohybnych strojov maja obil-
né kombajny. Vymera obilnin na meter konstruk¢ného zaberu kombaj-
nu sa bude CiastoCne zniZovat, zatial ¢o priemerny zdber je v intervale
intenzivneho zvySovania. Koeficient vymery cobilnin na meter zdberu kom-
bajnu v zavislosti od zornenia charakterizoval na najvy$Sej hladine vy-
znamnosti (P > 0,99) polynom tretieho radu. V tomto pripade je nutna
korekcia koeficientu pre horska vyrobni oblast v stlade s priebehom
koeficientu v ostatnych vyrobnych oblastiach. Koeficient priemerného
zdberu kombajnu sa zacCal vyrazne menit v zdvislosti od vyrobnej ob-
lasti aZ pri extrapolacii kombajnov E-516.

Pri stanoveni normativov samohybnych strojov s rovnakym kon-
Struk¢énym zaberom je mozné vychdadzat priamo z koeficientu mechani-
zacného prostriedku. Na obr. 7 je zndzornenda zdavislost koeficientov sa-
mohybnej rezacky a Zacieho riadkovaca od zornenia (P > 0,995).
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III. Vybavenie polnohospodarstva SSR samohybnymi zberovymi strojmi — The
availability of self-propelled harvesters to agriculture in Slovakia

I : Vyrobna oblast
P.¢ Normativ | Jednotka | SSR
’ K R Z Z-0 H
1 Vymera obilnin na
— kombajn spolu ha.ks"! 138 145 140 130 118 118
2 — E-516 ha.ks'' | 350 | 300 | 320 360 500 500
Vymera krmovin!) na
; — samohybnu rezacku ha.ks 1 | 230 180 200 220 280 370
5 — E-301 ha.ks™! 420 400 380 360 440 530
Vymera cukrovej repy na
6 — samohybny orezavac ha.ks ' | 110 115 100 95 - —
samohybny vyoravac ha.ks * 115 120 105 100 — -

krmoviny na ornej pode a luky

DISKUSIA

Pri prognozach stanovenia zddvodnenej potreby strojovej techniky
pre polnohospodéarsky podnik sa u nas vyuZiva metoda podrobného vy-
poétu VUZT Praha-Repy, resp. normativy stanovené z navrhov vybavenia
modelovych podnikov strojovou technikou (Hrianka, 1979). Takto
vypocitané normativy moéZu vyjadrovat (pomerne presne) potrebu stro-
jovej techniky, ktord vSak nemusi byt v silade s moZnostami ndrodného
hospodarstva v dodavkach strojovej techniky.
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Novym pristupom k stanoveniu normativov je metoda regresnej ana-
lyzy pouzitd pri analyze stCasného vybavenia modelovych podnikov
strojmi (Francak, 1977). V tomto pripade sa nereSpektuje Casova
zavislost normativov, o znacne obmedzuje jej pouZitelnost.

Navrhovany systémovy pristup k navrhu normativov potreby strojo-
vej techniky reSpektuje:

1. republikové trendy normativov, t.j. Groveil stiCasného vybavenia,
dodavky strojov,

2. rozdielne podmienky vyrobnych oblasti.

Na vysoku korelatni zédvislost medzi zataZenim strojov vymerou
pody, osevov a casom ukazuje Studenik (1981). Rovnako vysoka ko-
relacna zavislost je medzi koeficientmi mechanizacnych prostriedkov
a vyrobnou oblastou reprezentovanou zornenim. Analyza ukéazala, Ze pri
univerzalnych mechanizacnych prostriedkoch je potrebné pri stanoveni
normativov vychadzat zo zornenia, pri ostatnych strojoch potom zo za-
triedenia do vyrobnej oblasti.

ZAVER

Je navrhnuty systémovy pristup k stanoveniu normativov, v ktorom
sa pri navrhu potreby strojovej techniky pre polnohospodéarsky podnik
vyuZiva normativna metoda. Uvedeny postup bolo moZné pouZit aZ po
zavedeni automatizovaného systému zpracovania informéacii (Agis],
uplatiiovaného Statistickym tradom a prebratym UBU. Navrhovany systé-
movy pristup dovoluje stanovit normativy aj podla iného zatriedenia pod-
nikov, napr. podla bonitovanych pédno-ekologickych jednotiek, v su-
Casnosti zavddzanych, alebo podla polnohospodarskych prirodnych ob-
lasti. Zavedenie nového triedenia normativov je podmienené Casovym
radom tddajov v UBU o stGfasnom vybaveni tychto jednotiek strojovou
technikou.

Pouzité oznacenie

— koeficient

normativ (ha.ks-1; ha.jedn.~!; jedn..ks—1)

— vymera pody. osevov (ha)

— zafazenie mechaniza¢ného prostriedku vymerou (ha.ks—1); parametra vyme-
rou (ha.jedn.—1); priemerna hodnota parametra (jedn..ks-1)

mechaniza¢ny prostriedok

vyrobna oblast

p — poda, plodina

v — vvkon motora traktorov, nakladnych automobilov, samohybnych strojov
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HAETCA Ha OCHOBE OIIpelesIecHHsA HOPMAaTHBOB IUJIA TPAaKTOPOB, TIPY30BbIX apromobusieii M caMo-
xouHbx yGopouHpix MaumnH B censckoM xoadiicrse CCP no 1985 roma corsacHo usfpanHbiM
obnactamM.

MeTONbl OlipenesIeHHs1 HOPMAaTHBOB; HOPMATHBLI MalUIMHHONW TEeXHHUKU B PaCTeHHEeBOICTBE

STUDENIK, B. (Research Institute of Agricultural Engineering, Rovinka): System
Approach to the Elaboration of the Normative Requirement for Farm Machines and
Equipments in Crop Production. Zemeéd. Techn., 28, 1982 (2) :115-125.

A new method of the determination of the normative requirement for farm machines
and equipments is discussed. The method is based on retrospective analysis of
the availability of mechanisms within agriculture in Slovakia and within each
production region in this part of Czechoslovakia. The system approach is used in
examples of the determination of standard requirements for ftractors, trucks and
self-propelled harvesters in Slovak agriculture (according to production regions)
by 1985.

methods of determining norms: normative requirements for machines in crop
production

STUDENIK, B. (Forschungsinstitut der Landtechnik, Rovinka): Systemherantreten
an die Ausarbeitung der Normative des Bedarfes an maschineller Technik in der
Pflanzenproduktion. Zemeéd. Techn., 28, 1982 (2) :115-125.

Im Aufsatz ist eine neue Methode fiir die Festlegung der Normative des Bedarfes
an maschineller Technik beschrieben. Die Grundlage der Methode ist eine retro-
spektive Analyse der Ausstattung der Landwirtschaft in der SSR und einzelnen
Produktionsgebieten mit der maschinellen Technik. Das Systemherantreten wird
an Beispielen der Normativfestlegung filir Schlepper, Lastkraftwagen und selbstfah-
rende Erntemaschinen in der Landwirtschaft der SSR bis zu 1985 entsprechend den
Produktionsgebieten angewandt.

Methoden fiir die Festlegung der Normative; Normative der maschinellen Technik
in der Pflanzenproduktion
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