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STANOVENI NAKLADU NA PREPRAVU STROJU, STROJNICH
SKUPIN NEBO PODSKUPIN DO UDRZBARSKYCH NEBO
OPRAVARENSKYCH ZARIZENI

J. Kochan

KOCEAN, J. (Vyzkumny a vyvojovy ustav STS a OZS, Praha): Stanoveni nakladit na pre-
pravu stroju, strojnich skupin nebo podskupin do udrzbdiskych nebo opravdrenskych zarizeni.
Zeméd. Techn., 28, 1982 (3): 129 141.

Ptepravni naklady jsou jednou z polozek, které pusobi proti koncentraci pecovatelskych ¢in-
nosti, tj. proti zvétsovani pecovatelskych utvaru. Jejich vyse, kromé jinych faktoru, je ovliv-
novana piedevsim velikosti dopravnich vzdalenosti, mérnymi ndklady a &etnosti jizd, event.
hustotou strojua. strojnich skupin nebo podskupin vyzadujicich dany pecovatelsky zasah.
Protoze pracovni oblasti pecovatelskych ttvarti maji ruzné velikosti a tvary, jejich umisténi
umoznujici stanovit pomérné snadno a s dostate¢nou ptesnosti odpovidajici piepravni na-
klady.

péce o zemédélskou techniku; koncentrace; velikost pracovni oblasti; pfepravni naklady;
stiedni dopravni vzdalenost

Naklady na prepravu stroju, strojnich skupin nebo podskupin do tdrzbarskych nebo
opravarenskych zafizeni jsou vyznamnym faktorem pfimo ovliviiujicim ucelnou velikost
téchto zafizeni, tj. vyjadfujicim se bezprostfedné k otdzkdm koncentrace vyrobniho
ukolu. S rostoucim vyrobnim tkolem v téchto zafizenich v zemédélstvi se na jedné strané
snizuji naklady bezprostiedné souvisejici s tdrzbarskym nebo opravarenskym zdsahem
(vlastni ndklady), na druhé strané viak (pii konstantni hustoté strojil) rostou pracovni
oblasti, zvétsuji se prepravni vzdalenosti, a tim i pfepravni naklady.

V soucasné dobé existuje pfi stanoveni piepravnich ndkladu predevsim v druhém
a tietim opravarenském stupni urcitd nejednotnost. Néklady na celkovou distribuci
stroju, strojnich skupin a podskupin do specializovanych opraven a zpét (do vyménnych
stredisek) jsou stanovovany zpravidla urcitym procentudlnim podilem z ceny za usku-
tecnénou opravu. Takto stanovené nédklady se¢ v konkrétnich pfipadech znacné lisi od
nédkladid skute¢nych.

ProtoZe pracovni oblasti opraven nabyvaji ruznych tvart, umisténi opraven v téchto
oblastech neni vzdy centrické a konkrétni vypocty pro stanoveni odpovidajicich stiéed-
nich prepravnich nédkladt na stroj, skupinu nebo podskupinu v zavislosti na vyrobnim
ukolu opravérenského podniku jsou pomérné sloZité, nabyvé na vyznamu metoda umoz-
fujici stanovit pomérné snadno, rychle a s dostateCnou presnosti vysi uvedenych nd-
kladua.

Danou problematikou se obdobn¢ zabyvala jiz rada autort, vzdy vSak ve spojitosti
s umisténim udrzbaiského nebo opravirenského zafizeni ve stifedu své pracovni oblasti.
Tézistém prace je proto postihnout vliv umisténi pecovatelského ttvaru mimo stied
pracovni oblasti na velikost prepravnich nakladi. ProtoZe navrZeny postup je snadno
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aplikovatelny, umozZiiuje stanovit i pfepravni naklady do pecovatelského zatizeni umisté-
ného mimo pracovni oblast stroji pro pfipad, kdy je napf. na uzemi statu fada oblasti
s odliSnou hustotou strojii. NavrZenou metodou Ize pro né stanovit oddélené prepravni
nédklady pro libovolné umistény peCovatelsky utvar a pak se metodou vazeného praméru
mohou stanovit napt. naklady celostatni.

ZAKLADNI FAKTORY OVLIVNUJICI PREPRAVNI NAKLADY

Obecné jsou naklady na prepravu ovliviiovany piedevsim:

— mnozstvim a hmotnosti pfepravovanych stroji, skupin nebo podskupin,
— zpusobem dopravy a druhem pouzitého dopravniho prostredku,

— vhodnosti stroju k prepravé,

— organizaci dopravy,

— prepravni vzdélenosti.

V konkrétnich pripadech realizované dopravy je nutné prepravni naklady stanovené
Casovymi i vykonovymi sazbami doplnit o naklady:

— spojené se zpatecni cestou fidice,

na demontaZ a montéz strojnich skupin souvisejicich s realizaci pfepravy,
— na naloZeni a vyloZeni dopravovaného nékladu,
— na doprovodné vozidlo apod.

Rozhodujicim podkladem pro stanoveni stfednich pfepravnich ndkladl je urceni
sttedni dopravni vzdalenosti v dané pracovni oblasti opravny. Tato vzdalenost zavisi
piedev§im na tvaru pracovni oblasti opravny, na existujici siti vozovek (a jejich kvalit¢)
a na poloze umisténi opravny vzhledem ke stfedu této oblasti.

VLIV TVARU PRACOVNI OBLASTI OPRAVNY NA STREDNI DOPRAVNI
VZDALENOST

Obecné lze stfedni dopravni vzdalenost v piislusné oblasti definovat jako podil cel-
kového objemu praci na dopravu stroji nebo skupin a podskupin vyzadujicich opravu
- jejich celkovou hmotnosti (obr. 1)

sl

1. Schéma k odvozeni stredni dopravni
— vzdalenosti — Diagram of deriving the
mean transport distance

\
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.y.dF
Ry — A4V 8E

q.F
kde: R; stiedni dopravni vzddlenost [km]

dF — elementarni plocha, ze které je nutné dopravovat stroje, skupiny nebo podskupiny vy-
zadujici dany druh opravy [km?]

g — hmotnost stroji, strojnich skupin nebo podskupin, pfipadajici na elementarni plochu
dF [t.km~?]
v vzdalenost elementarni plochy od opravny [km]

F celkova plocha oblasti  [km?]

PRACOVNI OBLAST OPRAVNY KRUHOVEHO TVARU

Pro kruhovou pracovni oblast o poloméru R s opravnou umisténou ve stiedu bude
pro stfedni dopravni vzdalenost R; (za pfedpokladu rovnomérného rozloZeni stroji nebo
strojnich skupin a podskupin vyzadujicich dany pecovatelsky zdsah na plose a pfi pfimo-
Caré prepravé) platit:

2

PRACOVNI OBLAST OPRAVNY CTVERCOVEHO NEBO OBDELNIKOVEHO
TVARU

Pro pracovni oblast opravny, kterou lze s dostatecnou pifesnosti nahradit ¢tvercem
nebo obdélnikem s umisténim opravny v téZisti této plochy, lze odvodit pro R;:

R B0 b6 R ]

kde: a, b — polovi¢ni délky stran v pravouhelniku
u  — polovi¢ni délka uhlopiicky

Stredni niepravni vzdélenost R, je tedy zdvisld na poméru stran a: b. Pro oblast
s plochou 7 km? bude v kruhové oblasti Ry = 1 km. Pro tutéz plochu tvaru obdélniku
v poméru stran a: b = 1:2 bude Ry = 1,12 km, takZe stfedni prepravni vzdéalenost se
zvétsuje o 0,12 km.

Pomér stiedni vzdalenosti v pracovni oblasti o tvaru pravouhelniku k stfedni pre-
pravni vzdalenosti v oblasti kruhové pfi téze velikosti plochy a opravné umisténé v té-
ziStich danych pracovnich oblasti je mozné nazvat soucinitelem postihujicim tvar pra-
covni oblasti 7p. V uvedeném prikladu je n» = 1,12.

Pro nékteré ostatni poméry stran v pravouhelniku lze odvodit tyto opravné sou-
Cinitele: ‘

pomeér stran a/b 1 1:1 ’ 132 t 1:3 ! 1:4 | Lz 5 ‘ 1:10 ! 1:100

opravn}'rsouéinitclny-, 1,01 I 1,12 ‘ 1,27 | 1,41 I 1,54 l 2,12 ‘ 6,28

PRACOVNI OBLAST ELIPTICKEHO TVARU

Obdobné je mozné odvodit opravné soucinitele postihujici vliv pracovni oblasti
eliptického tvaru. Pro nékteré poméry poloos ¢ini hodnoty soucinitelt 75
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pomér poloos a/b ' 0,1 l 0,2 ! 0,3 ’ 0,4 l 0,5 I 0,6 ' 0,7 ' 0,8 l 0,9 I 1,0

1,05 l 1,02

1,00 ’ 1,00 I 1,00 ’ 1,00

opravn)'lsou(':initclnq-' 1,71 l 1,32 | 1,17 ‘ 1,12

PRACOVNI OBLAST OPRAVNY VE TVARU ROVNOSTRANNEHO
TROJUHELNIKA

Stiedni piepravni vzdalenost v této oblasti se proti opravné kruhového tvaru zvétsi
priblizné 1,08krat, tedy 77 = 1,08.

Na zavér Ize konstatovat: pokud mé pracovni oblast stejnou velikost plochy s oprav-
nou umisténou v tézisti oblasti, ale jiny tvar neZ kruhovy (Ctverec, rizné obdélniky, troj-
thelnik, elipsa), stiedni dopravni vzdélenost se proti kruhové oblasti zvétsi. Vzdjemnou
velikost opravnych soudinitell 77 pro nékteré geometrické tvary ploch, jimiz lze s dosta-
tenou presnosti skute¢nou pracovni oblast opraven nahradit, uvadi obr. 2.

L

2. Zavislost soucinitele 77 pro nékteré

8 / zakladni tvary oblasti vzhledem k tvaru
(T oblasti kruhové (¢ b — pomér stran ob-
délnika, ev. poloos elipsy) — Dependence
16 15 » of the coefficient %7 for some basic
}’3‘ ‘g/ shapes of the regions related to the
ST shape of circular region (a b — rectangle
/ / side ratio, or ellipse semi-axis ratio)
14
1,2 / v4
] rovnostranny A& —
/_;f—-"“/ er!h
1,0 T
10 08 06 04 02 a/b 00

VLIV VYOSENI OPRAVNY VZHLEDEM KE STREDU DANE OBLASTI
NA STREDNI DOPRAVNI VZDALENOST

vuew

oblasti. Jestlize si symbolem e oznacime vzdalenost od stfedu pracovni oblasti k dané
opravne lezici tedy mimo t€zisté oblasti (vyoseni) a Rj, stiedni dopravni vzdalenost pii
vyoseni e, pak pomér stiedni dopravni vzdélenosti R, k stiedni dopravni vzdélenosti R;
(kdyby opravna byla umisténa v tézisti oblasti — tedy pfi e — 0) uddva, kolikrat se tato
vzdédlenost prodlouzi. Tento pomér lze nazvat soucinitelem postihujicim vliv vyoseni
opravny v dané oblasti (1z).

KRUHOVA PRACOVNI OBLAST

Aproximacni metodou lze odvodit pro zavislost 1z — f (e, R) vztah:
Rse e \2
NE = RL = 0,7 (_1?) 41
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3. Zavislost stredni do-
pravni vzdalenosti Rse
pracovni oblasti) a za-
vislost soucinitele ex-
centricity nr na pomeéru
¢/R v Kkruhové pracov-
ni oblasti opravny —
Dependence of the mean
transport distance R,
on the eccentricily e
(from the center of the
working region) and de-
pendence of the eccen-
tricity coefficient ur on
the ratio e/R in the
circular working region
of the repair shop

20
R=5km
R 6 r]t-:=RSe/Rs
e
(km) [ /’/1,5
//
4 \\ 4
L1
[, 10
3
2
0,5
1
0 00°
S L 3 2 1 0 02 04 06 08 10
o{km) e/R

pricemz

e 2
) - [0,7 ("R‘) + 1] 'R,

Bude-li tedy opravna umisténa ve vzdélenosti R od stredu v kruhové pracovni ob-
lasti, prodlouzi se stfedni pfepravni vzdéalenost 1,7krat (yg = 1,7).

PRACOVNI OBLAST CTVERCOVEHO NEBO OBDELNIKOVEHO TVARU

Z vyslednych kfivek na obr. 4 a 5 je zfejmé, Ze stfedni prepravni vzdalenost R,
zavisi na poméru stran @ : b a vyoseni e. Na obr. 4 jsou uvedeny absolutni velikosti Ry,
ve sméru a, b a u pro ruzné poméry a : b, absolutni velikost R, (v tézisti oblasti) i zdvislost
e = f (e u); f (e, a); f (e, b). Protoze vysledné kiivky jsou v okoli téZiSt¢ oblasti ploché
(s malym prirastkem /IR;.), lze pro praktické ucely (vzhledem k ostatnim vliviim)
vyoseni e pienést po kruZnici na tihlopfi¢ku #, pokud opravna nelezi v oblasti hlopric-
ky u.

Pro zévislost i = f(e, «) l1ze odvodit vztah:

Rse e \ 1,85
NE — R. = (;—) |
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a=5; b=5

RSe8 T , = 2.0
( km )7 \ ; Ne=Rse/Ks
- \ | v

Lo N | A L.

™~ | P "
N B
s A

4 - . — {110

) N T | | _{

T .

|
A |
S .
1

5 L | e 96
8,7 6 % 3 2 1 0 02 04 06 08 10
e | a | e/u
[km) L_. e u =3
5 Cl=2.5'.' b=5 r 20
i | Pat
(km] .| | I o e s S o / — "le=Rse/Rs
_T i \\ — - / t —15
7 S / !
| = US| 4 3
| | N Wi %9‘ I T
34+ e ~T | ot 10
| ;
2 L
I
| vl s = -+— 05
1 i
1
: i
51 5 & 3]2 1 0 02 04 06 08 10
e [ 2 eju
fkmi| b
U
Q=125 b=5%
[N BEE T 1A%
RSQ Y { i ' 1 nE =RS@/R5
(km) , Ao : S TP« SO N
\ T T =} i
I e e
. _ . - —10
| [
P S =+ U ] S
. L T ‘ {09
T
T B S i _—T_
o ) l l I 00
5 [5 &4 3 2 (1,0 02 04 08 08 ) 10
e . eju
fie | | n ——
= - —

4. Zavislost soucinitele postihujiciho vliv vyoseni opravny 7r a stfedni dopravni
vzdalenosti Rg, pro ruzné pomeéry stran a : b v oblasti pravouhelnikové na vyoseni e
ve smeru poloos a, b a uhlopricky u — Dependence of the coefficient expressing
the influence of the repair shop eccentricity n»r and the mean transport distance Rs.
for different side ratios a : b in the rectangular region on the eccentricity e in the
direction of the semi-axes a, b and the diagonal u
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5. Geometricka mista bodu s konstantni —
Rse pro ruzné pomeéry stran a :b v pra- // //—‘_\ 1
vouhelnikové oblasti — Geometric loci k

of points with the constant Rgse for dif- I
ferent side ratios a : b in the rectangular T
region

' /
' /
, R
| z N
a=25; b=5 |
' T
|
|
= |
| 1
s 20 "
Q=1,25; bx

I

i “ 1,85
pficemz - T [(%) + 1] o Ry

kde: R; stredni prepravni vzdalenost v tézisti pravouhelnika (tedy ptie — 0)

PRACOVNI OBLAST VE TVARU ROVNOSTRANNEHO TROJUHELNIKA (obr. 6)

Obdobné Ize odvodit pro zavislost g — f(e, H) vztah:

R 1,85
ne = o = %71 (%) F1

RS = 0,31 H

pfi¢emz

Z vysledku redeni je patrné, Ze vyoseni opravny vzhledem k t€zisti plochy pracovni
oblasti vidy zpusobuje, Ze se stfedni pfepravni vzdélenost prodluzuje. Na obr. 7 je zné-
zornén pruabéh soudiniteld 7 pro nékteré zdkladni geometrické tvary, jimiz lze skute¢nou
pracovni oblast opravny nahradit, na poméru vyoseni.
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6. Zavislost stredni do-
pravni vzdalenosti R,
na vyoseni opravny e
(e — vzdalenost od te-
7i§té trojuhelnika) a za-
vislost soucdinitele ex-
centricity ng na poméru
vzdalenosti e/H v pra-
covni oblasti tvaru rov-
nostranného trojuhelni-
ka (izokvanty s Ry =
= konst.; AR = konst.)
— Dependence of the
mean transport distance
Rse on the repair-shop
eccentricity e (e —
distance from the bary-
center of the triangle)
and dependence of the
eccentricity  coefficient
ne on the distance ratio
e/H in the working
region of the shape of
equilateral triangle (iso-
quanta with Rs =
= const.; ARs, = const.)

8
Re | || | | W e
RT3 1 : e N Rse/Rs
6 I SN N - I y 2,0 -

ul
s
Ty
w

. | m«n | i —f‘- ! 0,5

s | ..,__,__._,.[A..,‘- L
| T T

0 ! l l L ! 1 i l | | 1 00
‘e |3 2 1 0 02 04 06 0,8/ 10
{km)! 1U3H | 2/3H §'2/3H |

= T

[ H

VLIV ZAKRIVENI DOPRAVNICH KOMUNIKACI NA PRODLOUZENI JIZD

Prodlouzeni jizd zakfivenim dopravnich komunikaci lze uvést soulinitelem, ktery
vyjadiuje pomér skutecné vzdalenosti ke vzdélenosti pfimkové. Primérné hodnoty sou-
Ciniteld prodlouZeni jizd (17p) pro charakteristické vyrobni oblasti v nasich podminkach
jsou uvedeny v tab. I.

ZAVISLOST STREDNICH DOPRAVNICH NAKLADU NA VYROBNIM
UKOLU OPRAVNY

S rostoucim vyrobnim ukolem opravny (pfi konstantni hustoté stroji, skupin nebo
podskupin vyZzadujicich opravu) se zvétSuje pracovni oblast, rostou dopravni vzdile-

nosti, a tedy i prepravni naklady. Hustotu stroju, skupin nebo podskupin vyZzadujicich
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7. Zavislost soucinitele 7z pro nékteré
zakladni tvary oblasti na pomeéru vy-
oseni: — pro kruhovou oblast e/ R; —
pro obdélnik, c¢tverec e/u; — pro rov-
nostranny trojuhelnik e¢/H — Dependence
of the coefficient 7z for some basic
shapes of the regions on the eccentricity
ratio: — for circular region e/R; — lor
rectangle, square eu; — for equilateral
triangle e'H

2,07 ,
e 7
1.8 9,
j //
1,6 '5‘4&’0*/ 4
3 ®
» VAVAW.§
: VvV
/‘///V/
1 AN AN
2 Yod
L -
)
00 02 04 06 08 10

6/R; e/u;e/H

I. Pramérny soucinitel prodlouzeni jizd v charakteristickych vyrobnich oblastech

— Average coefficient of prolonged rides in

typical production regions

Celkova | Zemédél-| Orna Procento zastoupeni vyrobnich oblasti :

vyméra | ska puda ptda ze zeméedélské pudy ‘

Zakladni - 1

adaje brambo- :
v tis ha kukufi¢nd | reparska S horska

ratrska {

i : _ — |

CSSR 12 788 I 6 976 4906 16,27 24,10 43,98 } 15,36 |
CSR 7890 | 4428 3326 3,88 30,12 55,48 10,27
SSR ' 4 898 ‘ 2548 ’ 1580 37,81 13,60 24,00 24,27
Souginitel prodlouzeni jizd 7 ‘ 1,27 | 1,24 ' 1,46 ' 1,74

opravu na plo$né jednotce se stfedni dopravni vzdélenosti rovnou 1 km lze vyjadrit

vztahem:
Ny .7 Nas.T. ko
N =
F F

kde: N pocet stroju, skupin nebo podskupin vyzadujicich opravu béhem roku v kusech (pro

znamou pracovni oblast opravny jde o vyrobni tkol opravny — dale oznaceni W,

ks za rok) :

5} celkova plocha oblasti v km? (pracovni oblast opravny)

N.us — celkovy pocet stroju, skupin nebo podskupin v oblasti v kusech

ko koeficient oprav

Stredni dopravni vzdalenost pro kruhovou oblast v zavislosti na vyrobnim tkolu
opravny v dané oblasti Ize vyjadrit z této uvahy:

Rx?
b

Protoze Rs; - 1 km, bude:
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Pomineme-li polozky nakladd souvisejicich s pfepravou v zdvislosti na ¢ase a ostatni
naklady spojené s dopravou, jez nejsou piimo zavislé na vzdalenosti, i vliv vzdalenostni
degrese, pak zavislost stfednich prepravnich nakladi na stfedni dopravni vzdélenosti
m4 linedrni prabéh:

Cay=ar.a.Rs . Q

kde: a, — dopravni sazba (K&s.t™'.km ")
o — souCinitel vytizeni vozidla |pfi 50", vytiZeni vozidla: a —;— - % = 2]
b
@) hmotnost pfepravovaného stroje, skupiny nebo podskupiny (v t na km)

=

skute¢na stfedni dopravni vzdalenost v dané pracovni oblasti opravny (km), pfi¢emz
plati

sh‘k

Rs,,. = Rsk .0r . mE . 0D

'w.
Dosadime-li za Ryx = ‘/ —A%’ pak zavislost stfednich prepravnich nakladi na
A

vyrobnim tkolu v dané pracovni oblasti opravny lze vyjadfit:

Cay=ai.a W‘*'.'I'/'.')/E.)ID-Q
T

K rychlej$imu stanoveni stfednich prepravnich nakladd v zavislosti na ro¢nim vy-
robnim ukolu v dané pracovni oblasti opravny byl zpracovin nomogram (obr. 8). Vy-
chozim bodem je ro¢ni vyrobni 1ikol opravny. UZiti nomogramu je znizornéno na pfi-
kladu.

Simulované vstupni hodnoty:

— rocni vyrobni kol specializované opravny Wy = 15 000 kusu za rok,

— pracovni oblast opravny ma priblizné tvar obdélnika o poméru stran 1 : 2,

specializovana opravna lezi priblizné na jedné z uhlopficek obdélnika,

— hustota motorti vyZadujicich GO v dané oblasti Ny = 2 kusy na 7 km?,

— pomér vyoseni opravny e k thlopficce u: e/u = 0,36,

— souCinitel prodlouzeni jizd zpisobenych zakfivenim dopravnich komunikaci
nNpr= 1,3,

— pro pfepravu je uzivano ndkladnich automobilii o uzite¢né hmotnosti 7,5 t (podle
TR-4 a; = 2.0,44 = 0,9 K&.t 1. km1),

— primérnd hmotnost piepravovanych motora Q = 0,5 t na kus,
- prumérny pocet motort soucasné prepravovanych na vozidle » — 9 kust (pro-
cento vytizeni vozidla Q .7 . 100/7,5 = 60 %).

Hledanou hodnotou jsou stfedni prepravni ndklady (zdvislé na vzdélenosti) na jeden
motor. Jak vyplyva z ¢arkovanych pfimek v nomogramu, budou ¢init:

Ca, — 113,50 K&s za kus]
Zvysime-li vyrobni ukol opravdrenského podniku za jinak stejnych podminek

0 33 9, tj. Wy — 20000 kusu za rok, zvétsi se prepravni naklady jen o 14,5 %, tj.
Ca, = 130 K& za kus (tedy prepravni ndklady rostou v zdvislosti na vyrobnim ttvaru

opravy degresivng).
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ZAVER

Uvedena metoda je vhodnou pomuickou pro planovani i uréeni odpovidajicich sted-
nich pfepravnich nakladi na opravovany stroj, skupinu nebo podskupinu v zdvislosti
na vyrobnim ukolu opravirenského podniku za zndmych podminek (zptsob a organizace
dopravy, hustota strojii, tvar oblasti, umisténi opravny ap.) v dané pracovni oblasti
opravny. Umoziiuje pomérné snadno a rychle urcit slabd mista v realizovanych prepra-
vach a navrhnout opatfeni k jejich racionalizaci. Metoda je obecné pouzitelna pfi vybéru
nejvhodnéjSich variant v koncepénich zamérech (pfi hleddni minimalnich stfednich
prepravnich vzdalenosti) pfi vyjadieni kooperacnich opraven i stfedisek v prvnim peco-
vatelském stupni (tj. tehdy, kdy zeméd¢lska technika vyjiZdi z centra do mist pracovniho
nasazeni ve své pracovni oblasti — urcity tvar oblasti, velikost i umisténi stfediska)
a obecné tam, kde dochdzi k plo$né pfepravé at uz zemédélskych produkti, ¢i jinych
materiali do stanovenych center.

Doslo dne 5. 6. 1980

KOXAI, f. (Hayuno-uccienoBaTenbCKHii M KOHCTPYKTOPCKO-#cmuitaTenbHoit  uHerutyr MTC
11 PCXY, Ilpara): Onpenenense 3aTpar Ha TPAHCIODPTHPOBKY MAUIAH, TPYyunl MM TNOATPyNIT
MalMH B MAacTepcKHe IO TeXHHYeCKOMY YXOUYy MIM PEMOHTY MaUlKHHOM TexHuHku. Zemed,
Techn., 28, 1982 (3) :129-141.

TpanciiopTHpie 3aTpaTsl TPSACTABJAIOT OIHY M3 CTATEH PACXOJAOR, JAEHCTBYIONIMX TIPOTHB KOH-
teHTpauuyu paboT N0 yXOMy $a TeXHHKOI, 71.e. TIPOTHE VKPVIIHeHHA DPEeMOHTHBIX IeHTpon. Mx
pasmMep, TOMUMO APYTHX GaKTOpoB, 06yCIOBIEH, MpeXKie BCETO, BEJIMYMHONI TPAHCIOPTHHIX PAcCTOsi-
HMIf, yIeNpHLIMM 3aTpaTaMM M 4acTOTON IIPOE3NOB, NpH Cjlydae TaKKe TJIOTHOCTLIO MAlIMH, Ma-
IMHHBIX TPYNIT MJIM TOATPYI, HY)KIAIOUIMXCA B JAHHOM TeXHH4YecKOM ofcay:KkusaHuu. Bpuay
TOTO, 4TO OfCayKIBaeMbie LEHTPAMH 110 TeXHM4YeCKOMY VXOIy ¥ PEeMOHTY o00JacTH HMMeoT paa-
JNMYHBIC PasdMephl M KOHYUIypalMM 1 4TO MX pasMeiljeHile B AaHHON ofnacTu e Bcerza Goipaer
B CaMoii ee cepelMHe, OCHOBHOW CMbIC/ HACTOAllel paBoTel opyeHTHpyerTcs Ha paspaboTKy MeTo-
IHMKH, 103BOJAIONIEH CPCaBHHMTENIBHO 1POCTO H € NOCTATOYHOI TOYHOCTLIO ONpPEleNHTh COOTBET-
CTBYIOIIHE TPAHCIOPTHLIE 3aTPATHI.

VXOI 3a CeNbCKOXO3#VCBEHHOIH TEeXHMKOH; KOHIUEeHTpauusa; paaMep ofcay:kuBaeMoli ofmacri; tpaHc-
TOPTHBLIC 3aTPATHI; CPeaHee TPAHCIIOPTHOEe paccroanue

KOCHAN, J. (Research and Decvelopmental Institute of the Machine and Tractor
Stations and Farm-Machine Repair Shops, Praha): Determining the Costs of the
Transport of Machines, Machine Groups or Subgroups to Maintenance and Repair
Shops. Zemeéd. Techn., 28, 1982 (3) : 129-141.

Transport costs belong to features which are antagonistic to the concentration of
maintenance services, i. e. to enlarging the maintenance stations. The level of the
transport costs depends, besides on other factors, mainly on transport distances,
specific costs and frequency of rides, and/or number of machines, machine groups
or subgroups requiring maintenance and services. As the working regions of the
maintenance and repair shops are of different sizes and shapes, they are not always
located in the center of the given region: the objective of the present paper was to
elaborate methods enabling to determine easily and preciselv enough the corres-
ponding transport costs.

maintenance of farm machines: concentration; size of working region; transport
costs: mean transport distance
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KOCHAN, J. (Forschungs- und Entwicklungsinstitut der MTS und LIW, Praha):
Bestimmung von Kosten auf den Transport von Maschinen, Maschinengruppen oder
-untergruppen in Reparatur- und Instandhaltungseinrichtungen. Zeméd. Techn., 28,
1982 (3) :129-141.

Transportkosten stellen einen der Posten dar, die gegen die Konzentration der
Instandhaltungstitigkeiten wirken, das heifit gegen die VergroBlerung der Instand-
haltungseinrichtungen. Thre Hoéhe wird auller anderem vor allem durch die Grofle
der Transportentfernungen, spezifische Kosten und Hiaufigkeit der Fahrten, even-
tuell durch die Menge der Maschinen, Maschinengruppen oder -untergruppen be-
einflufit, die den gegebenen Instandhaltungseingriff erfordern. Da die Arbeitsge-
biete der Instandhaltungseinrichtungen verschiedene Groéflen und Formen haben,
und ihre Stationierung im gegebenen Gebiet nicht immer zentrisch ist, wird der
Beitrag auf die Verarbeitung der Methodik orientiert, die ermdoglicht, die entspre-
chenden Transportkosten verhiltnismifBig leicht und mit genligender Prizisitit zu
bestimmen.

Wartung der Landtechnik; Konzentration; Grofle des Arbeitsgebietes: Transpori-
kosten; mittiere Transportentfernung

Adresa autora:

Ing. Jan Kochan., Vyzkumny a vyvojovy ustav STS a OZS. Cernokostelecka 116,
100 32 Praha - Malesice
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Vybér z prirustku
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny

z useku zemeédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddeleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondeéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

C19.978'177

Kostenelemente und Entschidigungsansiitze fiir die Beniitzung von
Landmaschinen 1981.

Tanikon, Eidg. Forschungsanstalt . Betriebswirtschaft und Landtechnik
1980. 5 + 14 s., obr., tab. Blitter fir Landtechnik 177. (Zemeédeélské stroje
— provoz — naklady)

Landmaschinen fachgerechte Pflege und Instandsetzung. D 31.783/40

Bonn, Bayerische Landesanstalt fiir Landtechnik 1980. 24 s., obr. (Opra-
varské dilny — zarizeni)

SOUTHWELL, P. H. — JACKSON, D. J. D 39.777/188

Galisone engine carburetors.

Toronto (Oniar.u), Depart. of agric. 1980. 13 s. Publication 188. (Motory
benzinové — Kkarburatory)

PODEWIN, B. — ZIEHE, B. E 27.603 792
Streuaufsatz D 035 fiir LKW W 50 LAZ. VEB Kombinat Fortschritt
Landmaschinen — Betrieb Landmaschinenbau Gistrow. Bearbeiter: B.

Podewin, B. Ziehe. Priifbericht Nr 792.

Potsdam-Bornim. Zentrale Priifstelle flir Landtechnik 1979. 20 s., obr..
tab. (Rozmetadla strojenych hnojiv — nastavee — D 035 — zkouSeni —
NDR — zpravy)

Selvan drypvandingsanlaeg. D 69.307 84
Anmelder og fabrikant: Selvan I.'S.

Bygholm, SjF 1980. 6 s., 1 obr., 4 tab. Meddelelse Nr 84. (Zavlaha kapko-
va — skleniky — zarizeni — Selvan — zkouseni — Dansko)



STANOVENIE EXPLOATACNYCH UKAZOVATELOV SAMOHYBNEHO
ZBERACIEHO VOZA

B. Studenik

STUDENIK, B. (Vyskumny ustav polnohospodarskej techniky, Rovinka): Stanovenie ex-
ploataénych ukazovatelov sarnohvbného zberacieho voza. Zeméd. Techn., 28, 1082 (3): 143
154.
Pri stanoveni technicko-exploataénych ukazovatelov samozberacich vozov vychadzame z ana-
lyzy ukazovatelov: zberacich vozov pouzivanych v nasom polnohospodarstve a z analyzy
ukazovatelov samohybnych zberacich vozov vyrabanych v kapitalistickych krajinach a urce-
nych pre zber krmovin na svahovitych plochach. Vyznamnu tlohu pri stanoveni exploatac-
nych ukazovatelov maju vyrobné podmienky, ktoré vystupuju ako podmienky obmedzujuce.
Optimalizdcia zakladného parametra samohybného zberacieho voza — konstrukéného objemu
vychadza z minimalizécie jednotkovych priamych nakladov na zber sena. Optimainy
kons§trukény objem voza je stanoveny pri priprave riadku zo zdberu $tyri, resp. $est metrov.

minimalizacia nakladov na zber; optimalny konstrukény objem voza

Efektivne vyuZitie strojovej techniky v polnohospodarstve je mimo iného dané aj
zdovodnenymi exploataénymi ukazovatelmi, ktoré re$pektuju rozdiclne vyrobné pod-
mienky. Téato podmienka je vyznamna hlavne pri mechanizaénych prostriedkoch, ktoré
sa nasadzuju v horSich vyrobnych podmienkach. Ide hlavne o stroje vyuZivané pri praci
na svahovitych pozemkoch, napr. pri zbere krmovin z trvalych travnych porastov (dalej
TTP) a pod. Racionilna konstrukcia strojov musi vychiadzat z obmedzujuicich vyrobnych
podmienok. Uloha pri konstrukcii stroja by preto nemala byt postavend opacne, t. j. ku
skon$truovanému stroju hladat optimalne vyrobné podmienky. Pojem velkovyrobna
technoldgia byva u nds ¢asto spojovany s energeticky vykonnym mechanizanym pro-
striedkom a tito tendencia sa u nds zacinala presadzovat aj v pracovnych postupoch
zberu krmovin zo svahovitych pldch. V prispevku venujeme pozornost stanoveniu
zdovodnenych exploatacnych ukazovatelov samohybného stroja (supravy) pre zber
krmovin na seno z pozemkov o svahovitosti 15 az 22",

Sucasnd univerzalna strojova technika pouZivand v polnohospodarstve ma svahovu
dostupnost do 8, resp. do 10°. Supravy s traktorom s prednym nahonom a samohybné
rezacky SPS-420 maja svahovu dostupnost do 15°. Urcity podiel ploch TTP sa nachadza
aj na pozemkoch so svahovitostou nad 16°. V naSom polnohospodarstve je v stucasnosti
potreba kosenia tychto ploch ciastocne kryta Specidlnymi horskymi kosackami, hlavne
firiem Reform a Rapid, zatial ¢o mechanizacia zberu krmovin na seno sa u nés iba riesi.
Na zber krmovin z ploch o svahovitosti nad 16° by sa mala pouzit $pecidlna strojova
technika.
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METODIKA

Pri stanoveni exploataénych ukazovatelov samohybného samozberacicho voza (supravy) pre
pracu na svahovitych pozemkoch vychadzame:

z analyzy vyrobnych podmienok,

z technickych parametrov samohybnych samozberacich vozov vyrabanych vo svete,

z exploatacnych ukazovatelov samozberacich vozov nasadzovanych v nasom polnohospo-
darstve.

Technické a exploatacné ukazovatele samozberacich vozov vyhodnotime regresnou analyzou
v zavislosti od konstrukéného objemu velkoobjemovej nadstavby. Optimalny objem velkoobje-
movej nadstavby stanovime na zdklade minima jednotkovych priamych nidkladov na zber sena.

VLASTNA PRACA

CHARAKTERISTIKA VYROBNYCH PODMIENOK

Samohybné samozberacie vozy su uréené prevazne pre zber sena na svahovitych
pozemkoch. Tazisko ploch TTP na svahoch so sklonom nad 16 je v zemiakrskom a
horskom vyrobnom type. Vyrobné podmienky tvoria vektor obmedzujucich podmienok
pri nasadeni samozberacicho voza, pretoze su ¢lovekom v tychto vyrobnych oblastiach
velmi malo ovplyvnitelné. Z rozhodujucich vyrobnych podmienok st to:

— troda krmovin,
vymera honov, ich konfiguracia, svahovitost, strednd dizka,
— mikronerovnosti a makronerovnosti pozemkov, terénne prekazky,
— dopravné vzdialenosti, kategoria ciest,
— klimatické podmienky (zrazky, vlhkost a teplota vzduchu).

Uvedené podmienky ovplyviiuju rychlost, kvalitu zberu krmovin a kone¢ne aj né-
klady na jednotku produkcie.

Trvalé trdvne porasty st rozdelené podla stupia intenzity. Kazdému stupiiu inten-
zity zodpoveda urcity spdsob obhospodarovania, vyuzivania, ¢o suvisi so svahovitostou
a urodou krmovin. V intervale svahovitosti 16 az 22” sa nachadzaju TTP IIL, II. a 1.
stupna intenzity. Podla prognostickych prac Vyskumného uUstavu luk a pasienkov v Ban-
skej Bystrici sa tu predpokladani droda sena pohybuje v rozmedzi 2,4 az 4,5 t.ha .
Pri stanoveni exploatacnych parametrov budeme vychadzat z trody 4,0 t.ha!. Uroda
krmovin je tak vyznamnou podmienkou obmedzujicou nasadenie samozberacieho voza.

Vymera honu vyraznz ovplyviiuje hodnotu sucinitela vyuZzitia pracovnych jazd,
pretoZe s vymerou stvisi aj strednd dizka pozemku. Analyzu priemernej vymery pozem-
kov TTP na stibore modelovych okresov vykonal Certiansky (1978). Z grafického
zndzornenia pocetnosti pozemkov intenzivnych Itk v zévislosti od ich vymery podla
vhodne zvolenych intervalov (obr. 1) vyplyva, Zc:

- modilnym intervalom v zemiakdrskom a horskom vyrobnom type je vymera
od 2 do 4 ha, ;
tazisko ploch TTP je na pozemkoch s vymerou do 6 ha.

Podla nisho vyberového Setrenia sa strednd di*ka pozemkov pohybovala od 200
do 250 m. Terénne podmienky v tychto vyrobnych typoch nedovoluju vyraznejsie
zésahy s cielom zvysit vymeru honov.

Mikroreliéf a makroreliéf pozemkov TTP ovplyviiuji technické a exploatacné
ukazovatele samohybnych strojov. Cerfiansky (1978) dava do stvislosti mikroreliéf
sposob obhospodarovania — stupen intenzity. Na zaklade merani uvadza, Ze:
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1. Rozdelenie pocetnosti vymery inten- __ — . — . — zemiakarsky vyrobny typ
zivnych luk v zemiakarskom a horskom = o = A
vyrobnom type — Distribution of the §4 horsky vyrobny typ
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osetrovanim TTP sa vylepSuju mikronerovnosti,
- rekultivacia TTP nema vplyv na mikroreliéf, mdze sa prednostne prejavit na
makronerovnostiach,
neprejavuje sa zavislost reliéfu ani od stupnia svahovitosti, ani od smeru pohybu
mechanizacného prostriedku na svahu.

Z uvedenych vysledkov merani vyplyva, Ze kvalita reliéfu je clovekom iba Ciastocne
ovplyvitovand. Reliéf ovplyviluje hlavne volba pracovnej rychlosti a pracovné zabery
mechanizacnych prostriedkov uréenych pre zber krmovin.

Z hladiska dopravného cyklu zberacieho voza je rozhodujica strednd dopravna
vzdialenost a kvalita ciest. Analyza tychto obmedzujucich podmienok na modelovych
polnohospodarskych podnikoch ukézala, Ze:

— modélnym intervalom je dopravna vzdialenost 2,5 az 3,0 km,
— ide hlavne o dopravu po polnych cestich so svahovitostou nad 8°.

Klimatické podmienky ovplyviiuju tempo postupu zberu krmovin a kvalitu zbera-
ného materialu. :

CHARAKTERISTIKA EXPLOATACNYCH UKAZOVATELLOV ZBERACICH VOZOV

Pri zbere krmovin na seno sa v zemiakarskom a horskom vyrobnom type takmer
vyhradne pouZivaji samozberacie vozy. Seno sa zbera pri skladovacej vlhkosti, alebo sa
dosuisa studenym vzduchom. Za zdkladny parameter samozberacicho voza povaZzujeme
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kon$trukény objem velkoobjemovej nadstavby. Vykonnost, resp. pracnost pri nasadeni
samozberacieho voza je funkciou:

Woe = b (V}.-, 05 Qrs Vps Vs 13 La k(-, I"l) (1)

Z uvedeného vektora nezavisle premennych veli¢in vystupuju ako konstanty: hmot-
nost riadku, pracovna rychlost, dopravna vzdialenost a kategéria cesty; dalSie veliCiny
budeme sledovat vo vztahu ku kons$trukénému objemu nadstavby.

Hmotnost nakladu vo velkoobjemovej nadstavbe zavisi od druhu krmoviny, jej vihkosti
a premieta sa do objemovej hmotnosti. Pri stanoveni objemovej hmotnosti sena z TTP
sme vychadzali z prevadzkovych merani hmotnosti nakladu v samohybnych a navesnych
samozberacich vozoch, ktoré sa u nds v stcasnosti pouzivaju. Statistické vyhodnotenie
hmotnosti nakladu nerezaného sena v samozberacich vozoch ukazalo, Zze pri vietkych
vyhodnocovanych typoch sa hmotnost nakladu menila podla logaritmicko-normélneho
rozdelenia na hladine vyznamnosti P > 1,0.10-* (obr. 2). Dizku varia¢ného rozpitia
ovplyviiuje variabilita vlhkosti zberaného materialu.

Objemova hmotnost sena v samozberacom voze vykazovala vysoku korelacnu zavis-
lost od konStrukéného objemu voza. Tuto zdvislost popisuje na hladine vyznamnosti
P = 0,975 mocninova funkcia. Z grafického znazornenia zavislosti (obr. 3) vyplyva, Ze
objemova hmotnost v intervale 10 aZ 20 m*® ma vys$i pokles ako v intervaloch nad 20 m?.
Znamen4 to, Ze nerezané seno v samozberacich vozoch do 20 m3 zlisuje klasické lisovacie
zariadenie lepsie ako vo velkych vozoch.

Dopravna rychlost samozberacich vozov pri jazde po polnych cestich v horskych
oblastiach zévisi do urcitej miery od kons$trukéného objemu nadstavby. Dopravné rych-
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ﬂ 2. Rozdelenie pocetnosti hmotnosti na-
0 - . kladu sena v samozberacich vozoch —
0 ) 1 i 2 ' Distribution of the frequency of hay
Gn e/ load mass in the self-loading trailers
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4. Zavislost pracovnej rychlosti a prie-
chodnosti  zberaca od svahovitosti pri
voze Cargotrac — Dependence of the
speed of operation and throughput of
the sell-loading trailer Cargotrac on the

slope of the terrain

lost samohybnych zberacich vozov s objemom okolo 10 m? sa pohybovala v intervale
13 az 15 km.h~!. Traktor s ndvesom NTVS-4 a samohybny zberaci voz Unihot dosaho-
vali v rovnakych dopravnych podmienkach rychlost 8 az 12 km.h 1. Zdrzanie pri vykla-
dani na staciondrnom pracovisku zavisi do urcitej miery od typu staciondrneho praco-
viska, ale taktiez od kon$trukéného objemu voza, navesu.

Cas nakladania samozberacieho voza zdvisi od pracovnej rychlosti a hmotnosti
riadku. Pracovnu rychlost nemézeme z hladiska dynamickej stability Tubovolne zvyso-
vat. Pracovna rychlost zahrani¢nych samohybnych samozberacich vozov pri praci na
pozemkoch so svahovitostou 18 az 22° sa pohybuje okolo 1,1 m.s~!. S touto pracovnou
rychlostou budeme pocitat aj pri ndvrhu optimalneho konstrukéného objemu. Zavislost
pracovnej rychlosti samohybného voza Cargotrac CC-158 je na obr. 4. Prudky pokles
pracovnej rychlosti pri pohybe po vrstevnici stvisi so zmenou pracovnej rychlosti. Pra-
covna rychlost nezavisela od hmotnosti riadku, ktora bola v intervale 1,0 az 2,6 kg.m~.

V sucasnosti sa pri priprave riadkov na pozemkoch so svahovitostou 16 az 22°
vyuzivaju zhriiovace s pracovnym zaberom 2,0 m. Pri suc¢asnych trodich krmovin tieto
zhriiovace Casto nezabezpecuji potrebnui hmotnost riadku z hladiska optimalnej prie-
chodnosti zberacicho ustrojenstva ani pre zberacie vozy s objemom nadstavby okolo
10 m3. Priechodnost zberaca voza Cargotrac je potom funkciou hmotnosti riadku. So sni-
Zujucou sa hmotnostou riadku klesa aj priechodnost zberaca. Priprava riadku zo Styroch
pracovnych zaberov je takymito zhriiova¢mi takmer nemoznd. Pri stanoveni vykonnosti
samozberacich vozov budeme vychadzat z dvoch variantov pripravy riadku:
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- variant I predstavuje pripravu riadku z pracovného zaberu 2,0 m v celom rozsahu
konstrukéného objemu,

— variant II predstavuje pripravu riadku z pracovného zaberu 3,0 m pri konstruké-
nom objeme nad 21 m3.

STANOVENIE OPTIMALNYCH PARAMETROV

Pri stanoveni optimalneho konStrukéného objemu samohybného samozberacieho
voza bude potrebné zohladnit aj niektoré hmotnostno-energetické parametre. Ako tucelo-
v funkciu pouzijeme minimum jednotkovych priamych nékladov:

INg + WN:sp + INpuayr — 'Nuyin (2)

Optimalizacii velkosti stroja venoval pozornost Oubrecht (1980). Pri stanoveni
optimalnej velkosti polnohospodérskeho stroja vychddza z minimalizacie ro¢nych ndkla-
dov a vo vypocte reSpektuje aj hodnotu tzv. biologickych strat, ktoré vznikajui v dosledku
oneskoreného vykonania opericie. Zohladnenie biologického charakteru pracovného
predmetu vo vypocte treba pokladat za komplexny pristup k hodnoteniu vyrobnych sil
v polnohospodérstve.

U nés sa doposial nevenovala dostatocnd pozornost stanoveniu hodnoty biologickych
strat, ktoré vznikaju v doésledku oneskoreného vykonania opericie. Pri krmovinéch nie je
v sucasnosti rozpracovand metodika ich ohodnotenia, pretoze ide o medziprodukt.
Volime preto minimum priamych nékladov, ktoré mézeme stanovit vypoctom.

Charakteristickym rysom jednotkovych konStantnych nakladov je, Ze nezavisia od
ro¢ného nasadenia. Pri ich prepocte na jednotku vykonnosti sa ich hodnota so sezénnou
vykonnostou zniZuje hyperbolicky. Konstantné naklady tvoria:

odpisy,

uroky,
uskladnenie,

rocné poplatky,
naklady na opravy.

Rozhodujicimi polozkami konStantnych nédkladov st ndklady na odpisy, uroky
a néaklady na opravy, ktoré stanovujeme prostrednictvom koeficientu oprav. Zikladom
konstantnych ndkladov su niklady na odpisy. Ro¢ny odpis nezavisi od ro¢ného nasadenia,
je konstantny, dany vyhldskou, a uréuje hodnotu jednotkovych konstantnych nikladov.
Pokial vychddzame z predpokladu, Ze doba Zivotnosti a ro¢né nasadenie samohybného
samozberacieho voza nezavisi od kon$trukéného objemu, st jednotkové ndklady na od-
pisy funkciou nadobudacej hodnoty stroja:

G
P oo 3
¥ Tas Tee )

Pri stanoveni nadobudacej hodnoty samohybného zberacicho voza sme vychadzali
zo zavislosti vykonu motora horskej hnacej jednotky a z cien samozberacich vozov vo
Svajéiarsku za rok 1980 (Ott a Stadler, 1980), pretoze konstrukény objem samohybného
zberacicho voza nebol v literatire uvedeny. Nadobudacia hodnota samohybného zbe-
racieho voza s velkoobjemovou nadstavbou sa menila na hladine vyznamnosti P - 0,995
podla exponencialnej funkcie.

Rovnaky charakter ako nadobudacia hodnota maju preto aj ndklady na odpisy,
resp. konsStantné naklady spolu, ktoré stanovime ako nasobok nékladov na odpisy. Pri
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stanoveni jednotkovych konStantnych nidkladov vychadza Studenik (1978) z analyzy
vlastnych nékladov na pestovanie a zber krmovin na seno z Ik v zemiakarskom a horskom
vyrobnom type za poslednych desat rokov. Z hladiska zabezpecenia efektivnej vyroby
sena na svahovitych plochich pri dosiahnuti II. stupiia kvality sena by mali mat kon-
Stantné naklady hodnotu 120 Kés.t1, pri pouZiti samohybného zberacieho voza s kon-
$trukénym objemom 10 m®. Konstantné niklady na hodinu nasadenia stanovime v za-
vislosti od kon$trukéného objemu samozberacieho voza prostrednictvom zévislosti
vykonu motora od konstruk¢ného objemu (obr. 5). Jednotkové konstantné naklady na
hodinu nasadenia stanovime podla exponencidlnej funkcie, ktord m4 tvar:

IN'; = 92,83 . ¢0.0257 Vi "

Pre vypocet jednotkovych konstantnych nakladov na hektir musime stanovif
spotrebu Casu na hektar, pretoze:

INg = IN'; . i (5)

Spotreba casu je zakladom aj pre stanovenie ndkladov na zivai pracu. Naklady na
Ziva pracu su zlozkou variabilnych nakladov, t. j. stipaju linedrne s ronym nasadenim.

6 — — — varianta 2
. = :
2 varianta 1
= &£
:Y;
5 5
Z S n
X o
10 > .0
% o
8 70 o
5 e
E’ uZitocné - zat'azenie <
- &
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podvozok

20

10 20 © 40 10 20 30 40
konstrukény objem /m*/ k_onstruk(':ﬁ)" objem Im3!
5. Zavislost hmotnostne-energetickych

6. Spotreba ¢asu na zber sena v zavis-
parametrov samohybnych samozberacich

losti od objemu nadstavby a dopravnej

vozov od objemu — Dependence of the
mass and power input parameters of
the self-propelled self-loading trailers on
the loading capacity

vzdialenosti — Time consumption of hay
loading in dependence on the crate
volume and transport distance
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V prepoéte na jednotku vykonnosti v zavislosti od konstrukéného objemu velkoobjemovej
nadstavby vychddzame zo vztahu:

Si— 108, UL

Vero (6)

Spotreba Casu na hektir v zavislosti od konstrukéného objemu sa pri konStantnej
dopravnej vzdialenosti menila podla hyperbolickej funkcie. Spotreba ¢asu pri dopravnej
vzdialenosti 3,0 km, ktorti pokladdme za strednt vzdialenost v horskej vyrobnej oblasti,
sa vo variante I menila podla rovnice:

Sy =23,9. Vi + 1,63 (M

Uvedeny vztah popisuje zavislost spotreby ¢asu od hladiny vyznamnosti P - 0,995;
znamena to, ze ide takmer o funkCnu zavislost.

Z grafického znazornenia zavislosti spotreby ¢asu od konstrukcéného objemu (obr. 6)
vyplyva, zZe:

— so zvySujucou sa dopravnou vzdialenostou je vyhodnej$i samozberaci voz
s vy§§im konstrukénym objemom,

— priprava riadku vo variante II neovplyviluje vyrazne zniZenie spotreby casu pri
réznych dopravnych vzdialenostiach,

— zniZenie spotreby Casu pri konstrukénom objeme nad 30 m? uz nie je tak vyrazné
ako pri objeme pod 30 m3 pri vSetkych zndzornenych dopravnych vzdialenostiach.

Pri stanoveni ndkladov na Zivu pracu sa v sucasnosti vychddza z celkovych nakladov
spojenych s udrzanim pracovnej sily v polnohospodarskom podniku. Vyhladove poci-
tame s hodnotou hodiny Zivej prace 18,0 K¢s. Néklady na zZiva pracu su:

IN:, = 18. S; ®)

Néklady na pohonné hmoty a mazadld s roénym nasadenim stipaju linedrne. Ich
hodnota na hodinu prace je funkciou vykonu motora (konstrukéného objemu nadstavby),
resp. vyuzitia vykonu motora. Podla zahrani¢nych udajov sa pohybuje vyuzitie vykonu
motora samohybnych samozberacich vozov pri zbere sena okolo 40 9/, (Ott a Stadler,
1980). Vyuzitiu vykonu motora zodpovedd merna spotreba nafty 0,115 g.kW-1 h-!
inStalovaného vykonu motora. Instalovany vykon motora mdzZeme vyjadrit vo vztahu
ku konstrukénému objemu nadstavby a potom plati:

INpuay — 0,145 Crun (]0 1,425 VL) oD (9)

Jednotkové priame ndklady na hektar pri L — 3,0 km v zdvislosti od konstrukéného
objemu nadstavby su stuctom parcidlnych nakladov (vztahy 6, 9, 10):

IN = 8:[92,83. 00257 7). & 18 4 0,34 (10 + 1,425 V)] (10)

Pri stanoveni optimélneho konStrukéného objemu moéZeme vychiadzat z extrému
rovnice (10), ktory dostdvame derivaciou vztahu, alebo z vypoctu nakladov podla vztahu
(10) pro rézne hodnoty konstrukéného objemu. V prvom pripade dostivame jednu
hodnotu, zatial ¢o v druhom pripade dostdvame urcity interval okolo optimélneho ob-
jemu. Vzhladom na $pecificky postup rieSenia volime druhu metédu vypoétu. Hodnota
priamych nakladov na zber sena v zavislosti od konstrukéného objemu je uvedena v tab. 1.

Z grafického zndzornenia zavislosti jednotkovych priamych nédkladov (obr. 7) vy-

plyva:
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I. Jednotkové priame naklady (K¢s.ha-1) — Unit direct costs (Kés per ha)

Konstrukény objem e ‘Nep + Newar Spols
i var. | var. 11 var. | var. 11 var. I ‘ var. 11
: 10 479 479 105 105 584 584
15 435 435 92 92 527 527
20 434 434 88 88 522 522
? 25 453 437 68 82 539 519
‘ 30 483 463 87 81 570 544
5 35 523 495 88 82 611 577
‘ 40 569 536 o1 84 660 620

Pozn.:var. I  priprava riadku zo 4 metrov (Bp — 2,0 m)
var. I — priprava riadku zo 6 metrov (Bp — 3,0 m)

— pri priprave riadku vo variante I s minimalne néklady pri kon§trukénom objeme
18,5 m3,

— pri priprave riadku vo variante II sa minimum posuva na hodnotu 22,5 m3;
z hladiska hodnoty minimalnych nékladov vo variante I sa méze konstrukény objem
zvysit na hodnotu 25 m3.
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7. Jednotkové priame naklady na zber
sena samohybnym samozberacim vozom
v zavislosti od konstrukéného objemu — 0L ,,,,vvl,w, X . S
Unit direct costs of hay harvest by the 10 20 30 40
sell-propelled self-loading trailer in de- konstrukény objem Im3

pendence on the loading capacity
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DISKUSIA

Regresna analyza technickych a exploata¢nych ukazovatelov samohybnych vozov
poukazala na vysoku korelacnu zavislost tychto ukazovatelov od konstrukéného objemu
nadstavby. Hladina vyznamnosti pri vdcSine zavislosti prevySovala P ~ 0,99. Vyrobky
nasho polnohospodarskeho strojarenstva maji vicSinou vy$S§iu mernd hmotnost ako
vyrobky priemyselne vyspelych krajin. V pripade, Ze nedodrzime hmotnostné parametre,
zvysi sa vykon motora, tym aj spotreba pohonnych hmdt a optimum sa posunie k niz$im
hodnotam.

Pri minimalizacii ndkladov mali rozhodujtci vplyv jednotkové kons$tantné niklady
stanovené na zaklade cien zahrani¢nych samozberacich vozov. Analyza naznacila, Ze rast
nadobudacej hodnoty so zvySujicim sa objemom nie je kryty vy$Sou vykonnostou.

Adaptér na zber krmovin je v$ak iba jednym zo zariadeni pouzivanych na univerzal-
nom horskom podvozku. UZito¢né zataZenie podvozku pri optimdlnom objeme vo va-
riante I je z hladiska exploaticie dalSich adaptérov dostatoéné. Vyznamnua ulohu pri
ndvrhu parametrov novych mechanizaénych prostriedkov z pohladu zniZovania poctu
pracovnikov v polnohospodérstve zohréva spotreba ¢asu na jednotku plochy. Pri strednej
dopravnej vzdialenosti 3 km je po prekroceni objemu 30 m3 pokles spotreby ¢asu mini-
maélny. Minimum jednotkovych stétovych nédkladov pri variante I, ktory je pre naj-
blizsie obdobie redlny, je pri objeme 18,5 m3. Z priebehu jednotkovych stuétovych né-
kladov (obr. 7) vyplyva, Ze konstrukény objem velkoobjemovej nadstavby by pri praci
na pozemkoch o svahovitosti 16 az 22° nemal prevysit 20 m3.

ZAVER

Stanovenie parametrov samohybného samozberacieho voza vychadza z regresnej
analyzy parametrov zahrani¢nych vozov. Pri stanoveni najvhodnejSicho konstrukéného
objemu nadstavby pre zber krmovin sme vychadzali z hodnoty jednotkovych priamych
ndkladov spolu, jednotkovych variabilnych nakladov a spotreby Casu. Vysledky analyzy
ukazali, Ze pracovné podmienky pri obhospodarovani TTP v podhorskych a horskych
vyrobnych oblastiach limituju technické parametre mechaniza¢nych prostriedkov.

Pouzité oznacenie

Cy nadobudacia hodnota stroja [Ké&s]

Cpuym cena pohonnych hmoét a mazadiel [Kés.l ')
G, — hmotnost ndkladu [t]

ke — koeficient cesty [1)

L dopravna vzdialenost [km]

! stredn4 dizka pozemku [m]

IN’q - néklady na amortizaciu [K&s.h ']

IN: ndklady kons$tantné [Ké&s.ha ']

IN’k - ndklady konstantné [Ké&s.h 1]

INpuny — nédklady na pohonné hmoty, mazadla [Kés.ha 1]
'Nzp néklady na Ziva pracu [Ké&s.ha ']

r — vykon motora [kW]

qr - hmotnost riadku [kg.m 1]

0 objemovi hmotnost [kg.m ¥

Se¢ spotreba ¢asu [h.ha ']

T, - doba amortizacie [rok]

Tsez sezénne nasadenie [h]

Tac ¢as dopravného cyklu [h]
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Lm — manipulaény cas [h]

U — uroda [t.ha']

Vy rychlost dopravna [km.h ')
Vi - konstruk¢ény objem [m?)

vp rychlost pri zbere [km.h ']
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CTYALHHUK, B. (HayuHo- wucCJAENOBATENLCKNI MHCTHTYT CEJbCKOXO3AMCTBEHHON TexHUKH, Po-
sunka): Omnpexenense SKCMIyaTAllHOHHBIX TOKasaTened caMoOXouaHoro mnoaGopunka. Zemeéd.
Techn., 28, 1982 (3) : 143-154.

TIpn onpenesieHnit TEXHAYECKO-3KCIIyaTALIMOHHLIX I110Ka3aTesieit CaMOXOMHBIX NOAGOPIIMKOB HCXO-
1MAM M3 aHajaMs3a Io0KasaTesel TOAGOPIIMKOB, NpPHMEHAEMBIX & HallleM CelbCKOM XO03ficTBeé
il M3 aHaJMsa CcaMOXOUHLIX I0AGOPIIMKOB M3 KalMTaJMCTHYECKMX CTPaH, NpelHasHaueHHbIX s
yOOpKif KOPMOB Ha CKJOHaxX. Bosbimyio poab Ipu OnpeleieHHM SKCIJIYyaTALMOHHLIX ToKasaTesei
WIPAIOT IIPOM3BOACTBEHHbIE YCJIOBMA Kak orpaHHyusajonipe, OnruMH3alMs OCHOBHOTO mnapaMerpa
CaMOXOIHOTO mnoafopumiMka — ofbeM KOHCTPYKUMH —  OCHOBAHA Ha MHHMMAJM3aUHH OTHeNbHBIX
NPAMBIX pacxoloB Ha yOGopky ceHa. OntuManbHpiil 00BeM KOHCTPYKUHMM MAalMHBL  yCTaHOBJIEH
Ha OCHOBE ueTHIPeX3aXBaTHOH KOHCTPYKLMM. IJI JKe WICCTH MEeTPOB.

MHUHHMaJIM3aUiA pacxoioB Ha yOOPKy; ONTHMAaJbHBIH 00BeM KOHCTPYKLMH MaliuHLI

STUDENIK, B. (Research Institute of Agricultural Engineering, Rovinka): De-
termining the Exploitation Parameters of the Self-Propelled Self-Loading Trailer.
Zemeéd. Techn., 28, 1982 (3) : 143-154.

To determine the technical and exploitation parameters of self-loading trailers, the
respective parameters were analyzed of self-loading trailers used in agriculture in
this country and of self-propelled self-loading trailers manufactured in the ca-
pitalist countries and used for fodder harvest on slopes. Production conditions play
a vital role in the course of determining the exploitation parameters, representing
the limiting factor. The optimum basic parameter of the self-propelled self-loading
trailer — loading capacity — ensues from the minimum unit direct costs of hay
harvest. The optimum loading capacity of the trailer has been calculated for the
row working width of four, and/or six metres.

minimum costs of harvest; optimum loading capacity of trailer

STUDENIK. B. (Forschungsinstitut fiir ILandtechnik. Rovinka): Festlegung von
Nutzungskennziffern eines selbstfahrenden Ladewagens. Zeméd. Techn., 28, 1982
(3) :143-154.

Bei der Festlegung der technischen Nutzungskennziffern von selbstfahrenden La-
dewagen gehen wir von der Analyse der Kennziffern von in unserer Landwirt-
schalt eingesetzten Ladewagen aus und von der Analyse der Kennziffern von selbst-
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fahrenden Ladewagen, die in kapitalistischen Léandern gefertigt und fiir die Grin-
futterernte auf hédngigen Fldchen bestimmt sind. Eine bedeutende Rolle bei der
Festlegung der Nutzungskennziffern spielen Produktionsbedingungen, die als Be-
grenzungsbedingungen auftreten. Die Optimierung des Grundparameters eines selbst-
fahrenden Ladewagens — des konstruktionsmaéassigen Rauminhaltes — geht von der
Minimierung der direkten Einzelkosten fiir die Heubergung aus. Ein optimaler kon-
struktionsmaissiger Wagenrauminhalt wird bei der Schwadaufbereitung anhand der
Arbeitsbreite von vier, bzw. sechs Metern festgestellt.

Minimierung der Erntekosten; optimaler konstruktionsmissiger Rauminhall des Wa-
gens
b=1

Adresa autora:

ing. Bohumil Studenik. Vyskumny ustav polnohospodarskej techniky. 900 42
Rovinka
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POUZITI SLABYCH MAGNETICKYCH POLI PRI PREDSETOVE
UPRAVE OSIVA

L. Rumlova, M. Ruml, F. Broz, Z. Stanék

RUMLOVA, L. - RUML, M. - BROZ, F. -~ STANEK, Z. (Vyzkumny tstav zemédélské
techniky, Praha-Repy; Vysoka $kola zemédélskd, Praha; Elektrotechnicka fakulta CVUT,
Praha): Pouziti slabych magnetickych poli pri predserové upravé osiva. Zeméd. Techn., 28,
1982 (3): 155 —166.

Prace se zabyva zjistovanim vlivu predsetové upravy semen kratkodobym pusobenim slabych
magnetickych poli o magnetické indukei 0,001 0,1 T. Autori sledovali klicivost ovlivnénych
semen, délku klicenci, odolnost semen proti zamokfeni, mitoticky index, rychlost vyplavo-
vani soli ze semen pfi bobtnani a vynosy v parcelkovych a polnich pokusech. Zjistili, Zze slaba
magneticka pole ovliviiuji sledované ukazatele stochasticky. Kromé prokazatelné stimulacnich
vysledku obdrzeli i vysledky inhibi¢ni. Autofi pfedpokladaji, Zze nejistota vysledku je déna
interakci piiloZzeného umélého magnetického pole s ménlivym magnetickym polem Zemé
a s elektrostatickym polem Zemé. Pii pouziti slabych magnetickych poli u osiva paprik bylo
dosazeno ranéj$i sklizné. Rychlost vyplavovani soli v prvnich féazich bobtnani je vys§§i u magne-
ticky upravenych semen. Autofi hodnoti metodu pouziti slabych magnetickych poli pfi pred-
sefové upravé jako zatim nespolehlivou, a do té doby, nez bude znadma interakce s magnetic-
kym a elektrostatickym polem Zemé¢, ji pro praxi nedoporucuji.

magnetické pole; stimulace osiva; fyzikdlni pole

Z ruznych moznosti, jak vyuzit fyzikdlnich poli pfi pfedosevni upravé semen, je
na prvni pohled vyhodné pouziti kratkodobych a slabych magnetickych poli. Pole lze
snadno vytvaret permanentnimi magnety pfimo na semenovodech secich stroju a in-
vesticni polozka je nepatrna.

V tomto prispévku se zabyvame problematikou slabych magnetickych poli (MP),
za které povazujeme pole o indukci 0,001 az 0,1 T. Z technologickych diivoda byla volena
vzdy kratkodobd expozice osiva v MP.

METODIKA

K ovlivnéni semen jsme pouzili nehomogenni magnetickd pole vytvofena permanentnimi
magnety DUROX (Pramet, n. p., Sumperk). Magneticka indukce uvedenych poli se pohybovala
od 0,001 do 0,09 T. Charakteristiky téchto MP udava tab. I. Gradient MP pro jednotlivé pouzité
magnety je patrny z obr. 1.

Dale jsme pouzili stejnosmérného elektromagnetu s magnetickou mezipolovou indukci
B =0;k'T + 10 %

Vliv MP na kli¢ivost jsme stanovovali na ozimé psenici odrudy "Mironovska” (elitni osivo
sitové frakce 2,5 —2,8 mm s kli¢ivosti 90 ", ; osivo bylo zamérné ¢tyfi roky staré, aby bylo mozné
registrovat event. zvyseni klicivosti).

Vliv MP na délku kli¢encu jsme zjistovali na téZe odrudé psenice ("Mironovska’, clitni osivo
sitové frakce 2,5 2,8 mm s kliCivosti 98 “,,; rok stara partic). Rychlost rastu klicencu (délka za
urcity ¢as) povazujeme za hlavni a integralni testovaci metodu pii zjistovani vlivu MP na osivo,
protoze umoznuje uréitou predikci vynosovych ukazateli (Christov a Gjurov, 1965). Délku kli-
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I. Charakteristika pouzitych magnetickych poli — Characteristics of the magnetic

fields applied

Oznaceni Magneticka <
i pole Magnet indukce (T) Gradient
‘ 1 permanentni — efektivni
} délka 25 mm 0,001 —0,01 obr. la
' 2 permanentni — efektivni
| délka 20 mm 0,07 - 0,09 obr. 1b
! 3 permanentni rotujici
U= 46ot.s! 0,005 — 0,02 obr. 1c
4 permanentni rotujici \
U= 1ot.s! 0,001 —0,1 obr. 1d ‘
5 permanentni — efektivni ‘
| délka 17 mm 0,001 - 0,01 obr. le |
} 6 stejnosmérny elektromagnet 0,1 + 10 9%, |
b)
B (T] 8 \tl]
0,010 { 008
i
0,005 1 0,07 S~
F
005 L .
0 0 o) [ [mm]
c) d)
BT . BT G
0,04 G FYC o0 i
Bl
%e % o 29507
002 \ 1 0,005 | ;
0 0 20 ! (mm] 0 20 ( [mm)
1. Charakteristika po-
o } wzitfch  magnetickych
= poli (pokles magnetické
indukce se vzdalenosti
od permanentniho mag-
netu ve sméru Sipky) —
Characteristics of the
magnetic fields applied
(a drop of magnetic in-
duction depending on
a distance from perma-
nent magnet in the di-
0 0 20 { (mm] rection of an arrow)
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¢encu jsme méfili s pfesnosti na 1 mm paty den po vysevu obilek na filtra¢ni papir v Petriho miskach
s 10 ml vody. Osivo bylo na miskdch inkubovino pti teploté 20 °C v boxu. Umisténi pokusnych
a kontrolnich misek v boxu bylo ndhodné.

Rychlost vyplavovani soli ze semen pfi bobtnani jsme sledovali na semenech fazolu odrady
‘Orion” a hrachu odridy ‘Raman’; u tohoto méfeni je dulezité vybirat pro pokusny i kontrolni
vzorek neposkozend semena o stejné velikosti a hmotnosti, aby rozdil v povrchu vzorku byl sniZen
na minimum. Deset semen jsme namocili do 50 ml destilované vody. Vzrust vodivosti roztoku jsme
méfili v pétiminutovych intervalech konduktometricky.

Mitotické indexy jsme stanovili po fixazi alkoholoctovou smési a po barveni nigrosinem na
kofenovych $pickach kli¢encu cibule "Vsetana’.

Odolnost semen proti zamokfeni jsme stanovovali tak, Ze jsme potopili obilky psenice "Miro-
novska” do vody na 15 az 25 dni pii teploté 7 “C. Kli¢ivost a délka kli¢encu byla potom zjistovana
uvedenym zpusobem.

Pokusy zjistujici vynosy rostlin péstovanych z magneticky upravenych semen byly provedeny
podle béznych metodik parcelkovych a polnich pokust (analogické pidni podminky, ndhodné bloky). -

VLASTNI PRACE
TEORIE UCINKU MAGNETICKYCH POLI NA BIOLOGICKY OBJEKT

Otazka, zda umélé magnetické pole plisobi na rostliny a zvifata, byla poloZena jiz
opravdu davno. Nechame-li stranou starovék a stiedovek, je otazka jeho pisobeni feSena
poprvé soustavnéji v 17. stoleti. Vliv magnetického pole na vse Zivé neproklamoval nikdo
mensi nez Kepler. Paracelsus doklédal ve svém dile Tracratus de magnete, ze vSechny
zZivotni projevy prirody jsou jim ovlivnény. Van Helmholtz a Maxwell vyuZivali magne-
tického pole k lé¢eni nemocnych.

Ve druhé poloviné 18. stoleti vyznam magnetického pole znovu oZil: postaral se
o to Anton Mesmer z Frauenfeldu. Jeho zasluhou se vSak vyraz ,,magnetismus‘‘ pfesunul
od redlného fyzikilniho pojmu ke schopnosti lécitele vyzafovat ze svého téla 1é¢ivé zafeni
(Zivocisny magnetismus). Uceni tohoto velkého Sarlatdna se silné zapsalo do povédomi
dalich generaci, takZe i soucasnd magnetobiologie se od né¢j ¢asto musi dirazné distan-
covat.

Teprve od druhé poloviny 19. stoleti se znovu vraci redlny zdjem o vliv umélého
magnetického pole na Zivou pfirodu (Tolomei, 1893; D’Arsonval, 1886; D'Astre,
1882; Flemming, 1880).

Teprve v tomto stoleti se zacaly systematicky budovat ziklady nového védniho
oboru — magnetobiologie. Ani intenzivni vyzkum vSak nepfinesl dodnes spoleéné uzna-
vanou teorii u¢inku MP na biologicky objekt. Magnetobiologie je proto v souéasné dobé
oborem vyluc¢né experimentalnim.

O naprosté nejednotnosti pfi vysvétlovani ucinka MP svéd¢i Siroky vybér navrho-
vanych hypotéz:

a) MP ovliviiuje rychlost prfechodu latek membranou buiiky. Tak Stollirova
(1977) uvadi na zéakladé distribuce 86Rb u mysi v MP, Ze iontové piesuny se uskuteciuji
na fazovych rozhranich membranovych systémi bunék. Liboff (1965) vSak naproti
tomu dokazuje dvéma pfibliZnymi matematickymi metodami, Ze MP nemuzZe zasahnout
do diftizniho procesu v buiice; MP by podle jeho ndzoru muselo byt fddu 102 T, aby byl
takovy ucinek vyvolan.

b) V. MP se mohou orientovat diamagnetické a paramagnetické molekuly. Tato
teorie ma nejvice zastancu i odpurci. Podle jednotlivych autord je obvykle volen mate-
maticky model, ktery tuto moZnost orientace dokazuje ¢i vyvraci. Z mnoha autoru je to
napf. Dorfman (1971), ktery u diamagnetickych molekul vzhledem k jejich magnetické
anizotropii pfedpokladd moZnost orientace MP. Abasin a JevtuSenko (1975) tuto
moznost vylucuji. U paramagnetickych latek obhajuji moZnost orientace Gross (1976)
a Valentinuzzi (1964). Naopak Rabinovitch (1967) a Miiller aj. (1971) ji popiraji.
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¢) Vlivem MP nastivd deformace valencnich thli vody. Fiala aj. (1978) uvadéji,
ze molekuly vody jako asocidty maji staly kmitavy pohyb dany energetickym stavem
systému. Pfi pisobeni MP muZe dojit k rezonanci za vzniku energetickych kvant, kterd
mohou deformovat vodni vazbu. To by mohlo vést napt. ke zméné reakce mezi fermen-
tem a substratem.

d) MP muze ovlivnit fyzikdlné chemicky stav vody. Pfi pasobeni MP na vodu muze
dochédzet (Vermeiren, 1960) k deformaci iontd spojené se zménou magnetického mo-
mentu, ndboje iontu i koordina¢niho ¢isla. Rafienko (1965) se domniva, ze MP rusi
dipdlové molekuly agregaty. Samojlov (1957) poukazuje na moznost polarizace
elektronovych oblaka. Alfven (1968) soudi, ze MP meéni charakter elektrond a iontu,
aniz by vSak mélo vliv na neutralni ¢astice; tim dochdzi k vétsimu poctu molekuldrnich
- srazek. Do této skupiny patii dal$i cetné nazory o vliva MP na vodni systémy: rychlost
rozpousténi je vyssi (Minénko, 1970); stoupd cislo pH (Minénko, 1970; Gak, 1971;
Gisin aj., 1974); viskozita roztoku stoupa (Osipov, 1966; Bantyvs a Popovskaja,
1970).

Uvedené hypotézy jsou ve stadiu diskusi — maji protivniky i zastdnce. Mimo to lze
uvést i dal$i hypotézy, které se jesté nedockaly $irsi konfrontace. Tak napf. Valenti-
nuzzi (1964) se domniva, ze MP brzdi Brownav pohyb paramagnetickych molekul,
¢imz muze zpomalovat chemické reakce. Lebedév aj. (1977) uvadéji nazor, ze MP muze
zménit spirdlovitou strukturu DNK.

Koneéné Novickij (1967) a Gak (1971) upozornuii na to, ze pri studiu MP je tfeba
sledovat hlavn¢ elektrickou slozku pouzitého elektromagnetického zarfeni. )

Nesmime zapominat na to, ze experimentujeme-li napf. s permanentnim magne-
tem, jde 1 v tomto pripad¢ o pole elektromagnetické: elektrickd komponenta se odehrava
v objektu na molekularni drovni v hypotetickych proudech Ampéra.

Podstatnd ndmitka kritikii o mozném vlivu slabych magnetickych poli na biologicky
objekt je soustfedéna na tvrzeni, Ze tato slaba pole prosté nemohou vyvolat zadny fyzi-
kalné chemicky efekt. Kritici se znovu a znovu vraccji ke konstatovani, Ze energie magne-
tického a tepelného pole se mize vyrovnavat teprve od hodnot fddové desitek az stovek
Tesla. Tyto vypocty, které spadaji do ,,energetické koncepce® protivniki vlivu MP na
biologické objekty, maji vsak tskali: nepocitaji s moznosti existence zesilujicich mecha-

II. Klicivost semen ovlivnénych magnetickym polem — Germination of seeds ex-
posed to magnetic field
Pouzité pole Expozice Rozdil kli¢ivosti magneticky upravenych
(tab. I) (s) semen proti kontrole ()
| |
‘ 10 | 3
30 | 16; 1; 155 3; 10; 11
3 60 5
600 3; '5; 110; 73 6
‘ 1800 0; +5; —2; —7; —10
2 | volny pad
(0,8m.s 1) 73 —5; —8; +3; —2; —10; —6
1 volny pad
(0,8m.s 1) 73 —15 —330; —2; —10; —10
6 volny pad
0,8m.s 1) —6; +3;0; —9; —8

158 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1982



nismi v zivé hmoté. Tak v radia¢ni biologii je dokdzano, Ze energeticky vykon, dodany
dokonce tvrdymi letalnimi davkami ionizujiciho zafeni, je nepatrny pro uspokojivé vy-
svétleni biologického efektu. Konecné lze predpokladat i takova fyzikalné chemicka hle-
diska pusobku slabych MP, ktera pripoustéji vliv slabych MP na biologické objekty.
Jde napriklad o nazor, Ze je mozné kvantové mechanické tunelovani protont ve vodiko-
vych vazbach mezi komplementarnimi jadernymi bazemi v molekule DNK. Magnetické
pole by toto tunelovani mohlo teoreticky ovlivnit. Frankevic¢ (1980) dokazuje moznost
pusobeni slabych MP (80080 000 A.m~") poukazem na to, Ze pfiblizi-li se dva atomy
H-, molekula Ho> se tvofi jen v tom piipadé, jestlize dvojice vzajemné pusobicich ¢astic
je v singletovém stavu a energie dosahuje minima. Dvojice Castic, které jsou v jednom
z tripletovych stavl, mezi sebou nereaguji. U radikdld z toho lze obecné odvodit, Ze
v disledku reakce ma vznikly nadbytek tripletovych dvojic dlouhou Zzivotnost. Tato
zivotnost se rovna 10-6 az 10-8 s. V tomto pripad¢ tepelny pohyb molekul nestaci ovlivnit
(Casov¢) magnetické momenty. Tim je odstranén vliv tepelného pohybu molekul na piso-
bici prilozené magnetické pole. Tak se mohou pod vlivem MP pfeorientovat spiny vol-
nych radikald, a tim muZe byt ovlivnéna biochemicka reakce.

EXPERIMENTALNI CAST

Kli¢ivost semen po magnetické upravé jsme sledovali na ozimé pdenici odrudy
‘Mironovska’. Jak plyne z tab. II, zhruba u 30 9/, sledovanych vzorku osiva se po magne-
tické upravé kli¢ivost zvysila, 6 ¢, vzorka mélo kli¢ivost nezménénou a u 64 9, vzorka
se klicivost snizila. Stfidavy pokles ¢i rust klicivosti se projevil u vSech pouzitych MP.

Délka Kiicencu

Délku klicenct rostlin z magneticky upravenych semen jsme meérili u ozimé pSenice
pity den po vysevu. Cést vysledki byla ziskdna v letech 1973 a 1974, znovu byly ovéfo-
vany v roce 1980. Prehled zjisténych hodnot uvadi obr. 2, v némz jsou vyneseny poméry
prumérnych délek klicencti pokusnych a kontrolnich vzorkd. Kazdy vzorek obsahoval
100 semen. Na zdkladé statistického vyhodnocovani zméfenych délek r-testem pfi

1151 ¢
MUS |
AR
1,10 4 ! Q
. 5008 ¢
L L3
2. ) Délka vklxc‘-encu (po- 105 T L . 5 i
mér prumérnych hodnot i | f T
pokusnych a kontrolnich [ [ | . ‘
vzorki) —  Seedling % 4 ¢ & & 3 1 L 3 !
length (proportion of the 100 -L T (INOUIL. PPN | R | Y . S PR S
average values of ex- i b oo!n ] ° ° ! i ] s
perimental and control | i ; : “ | !
samples) 1‘ cL: + ! ye : i ‘
MUS — magneticky 0,95 1 3 L6 e 4 ) 4
upravena se- | ? | ¢
mena [ g |
K — kontrola 0.90 ‘ )
@ — statisticky ' i ; ’
I;r‘ﬁkazn'{\" rozdil 1 2 3-30"3-10° 3-30"4-30"4-10" 4-30" 5 6
mezi MUS a K OZNACEN! MAGNETICKEHO POLE
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II1. Odolnost magneticky upravenych semen proti zamoki'eni — Resistance of mag-
netically treated seeds to moistening

Pouzita pole Expozice ! Pomeér délek klicenct Rozdil klic¢ivosti
g e ‘ pokus : kontrola (%) pokus — kontrola ()
1,10 17
5« po sobé 1,17 25
i 1 volny pad 1,11 "
1,15 27
| 1,14 — 8
11 1,13 - 3 ‘
| 1« volny péd ;00 10 J
yoln
! T 1,08
1,01
1,05 23
| 2 1,06 B
1 < volny pad
1,03 25
3 1,04 ﬁ
10s
1,08
i 8 i sz ol 1,00 o
’ < volny pa
! vE 1,08 7

P — 0,05 je mozné fici, Ze u 50 9, vzorkid nedoslo po magnetické upravé ke statisticky
vyznamné zméné prumérné délky kli¢encti, zhruba u 30 %, vzorku se statisticky priukazné
zvysila a naopak u 20 9, vzorku byla statisticky prikazné nizsi. Nejlepsich vysledkd pfi
stimulaci ristu pSenice bylo dosaZeno po pouZiti permanentniho magnetu o B = 0,001 T
az 0,02 T, rotujiciho rychlosti U = 46 ot.s~! (MP ¢. 3), nezéavisle na expozici.

Odolnost semen proti zamokreni

jsme sledovali rovnéZz u ozimé psenice. Vysledky jsou uvedeny v tab. ITI. U vS$ech
vzorkd obilek — pokusnych i kontrolnich — se kli¢ivost sniZila z 90 9, na 40 az 70 9,.
Zhruba u 40 9, sledovanych vzorkt méla magneticky upravend semena horsi kli¢ivost
neZ kontrola, u 56 %, vzorku byl vysledek opacny.

Délka kliCenci magneticky upravenych semen byla ve vSech pfipadech vyssi.
U 75 9%, byla vétsi délka statisticky prukazna.

Rychlost bunééného déleni

jsme stanovili v kofincich kli¢enca cibule ve stafi Ctyfi az osm dni. Semena prosla
tfikrat po sobé volnym padem mezi pély elektromagnetu o B = 0,1 T. Mitoticky index
byl vyjadfen podle vzorce:
pocet délivych jader . 100

pocet viech jader

mitoticky index (9,) =
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3. Vzrast vodivosti roztoku eluci soli ze )

semen pri bobtnani — Increase in the a

conductivity of the solution of salt 2

elutions from seeds during swelling —

® — magneticky upravena semena ‘8

) — kontrola g FAZOLE
L
100 1
50 HRﬁH/c

0 5 10 5 .20 25 30
CAS (s]

Pramérny mitoticky index kontrolnich vzorka byl 83,0 9, u magneticky upravenych
semen 87,3 9. To sv&d¢i o vétsi rychlosti bunééného déleni v kofenech rostlin cibule
péstované z magneticky upravenych semen. Rozdil vSak neni statisticky prukazny.

Rychlost vyplavovani soli ze semen pri bobtnani

jsme zjiStovali na semenech hrachu a fazolu. Vysledky jsou uvedeny (pfi pouziti MP
elektromagnetu B — 0,1 T) na obr. 3. Z obrazku je patrné, Ze ze semen magneticky upra-
venych se pfi bobtnani soli uvolfiuji rychleji. Ke stejnému vysledku jsme dosli i pfi po-
uziti MP permanentniho magnetu o B — 0,001 —0,01 T (pole ¢. 1).

Vynosy rostlin péstovanych z magneticky upravenych semen

Ve skleniku byl zaloZen pokus s rajcaty odrudy 'Olomoucké II’, v Sesti opakovanich
po péti rostlindch. Semena byla pfed vysevem vystavena pusobeni MP rotujiciho magnetu
(pole ¢. 3). Pouzité expozice a prumérné vynosy rostlin uvadi tab. IV. Ke zvySeni vynosu

IV. Vliiv magneticky upravenych semen na vynos rajéat Olomoucké II — The yield
of Olomoucké II tomatoes grown from magnetically treated seeds
Pramérnd hmotnost plodi jedné rostliny —
Expozice (s) ?l.m[.e -
ke magnetické pole
180 1,045 96,3
600 1,128 103,7 3
1800 0,836 77,0
Kontrola 1,085 100,0 |
|
{
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V. Vliv magneticky upravenych semen na vynos paprik — The yield of sweet
garden pepper grown from magnetically treated seeds

Pramérny vynos
S . M el Podil zralych ploda
Skupina zralé plody ‘ celkovy & nezralim, v dobe sklizné
| f—
[ kg I %N | kg ‘
Magneticky '
’ upravena semena 1,544 165 3,336 93 46
Kontrola 0,935 100 3,390 100 28

‘ Magneticky upravena semena byla vystavena volnému padu magnetem ¢. 1

doslo pfi expozici 600 s. Pfi expozici 1800 s byl vynos statisticky priikazné niz§i. Ostatni
rozdily ve vynosech nejsou statisticky prukazné pii P = 0,05. Sklizen pokusnych rostlin
byla vSak u vSech expozic ranéjsi.

V dal$im sklenikovém pokusu jsme péstovali papriky odridy ‘Zlaten Medal’ (pét
opakovani po tfech rostlindch). Semena prosla tyden pred vysevem volnym padem
(~ 0,8 m.s~!) MP permanentniho magnetu (pole ¢. 1). Vynosy ukazuje tab. V, prubéh
sklizné¢ obr. 4. Rostliny z magneticky upravenych semen jsou vyrazné ran¢jsi. Teprve pii
posledni sklizni, pfi niz byly zvazeny i plody nevyvinuté a nezralé, doslo k vyrovnani
vynost na statisticky neprikazny rozdil. Plody kontrolni skupiny byly drobné&;si.

Pro parcelkovy pokus s kukufici CE 250 D-II jsme zvolili ovlivnéni semen pied vy-
sevem MP rotujiciho magnetu (pole ¢. 3). Hodnotili jsme u kazdé expozice deset opako-
vani po 50 rostlinach. Zvolené expozice a prumérné vynosy udava tab. VI. Rozdily proti
kontrole nejsou statisticky prikazné, s vyjimkou vynosu skupiny s expozici 180 s, ktery
je prukazné vyssi pii P -- 0,05.

Polni pokusy jsme zalozili s je¢menem. Prehled pouzitych poli a skliziovych charak-
teristik uvadi tab. VII. U pokusu ¢. 1 byla semena ovlivnéna MP dva dny pred vysevem,
v ostatnich pripadech se jednalo o volny pad MP permanentnich magneti navleenych
na semenovodech seciho stroje. U pokusu ¢. 1, 2 a 3 se po ovlivnéni semen MP vynosy

g7
MUS
1500 1
K
7000 A
500
4. Prubéh zacatku sklizné papriky — The
38 88 218 59. pattern of the beginning of sweet garden

DATUM SKLIZ NE pepper harvest
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VI. Vliv magneticky upravenych semen na vynos kukulice — The yield of corn
grown from magnetically treated seeds

Primérna délka rostliny Prumérny vynos palic
Expozice (s) |
- ' . I ‘
180 187 104 2,03 105
900 179 99 1,88 97
1800 184 102 1,95 101
Kontrola 180 l 100 1,93 | 100
K magnetické upravé bylo pouzito rotujiciho magnetu (pole ¢. 3)

zvysily statisticky prikazné pii P — 0,05. Rozdil ve vynosech u ¢tvrtého pokusu neni
statisticky prukazny. Shrneme-li vysledky vSech pokusii sledujicich vynosy rostlin ovliv-
nénych MP, potom vidime, Ze z 11 pokust se ve Ctyfech pfipadech vynos priukazné zvy-
§1l, v jednom pripad¢ se prukazné sniZil a v Sesti pripadech nebyl zjiStén statisticky vy-
znamny rozdil.

DISKUSE

Literatury, ktera by se pfimo vztahovala k otazce kratkodobého pouziti MP k ovliv-
néni osiva, je mélo. Je spiSe omezena na patentni oblast. Americky patent spole¢nosti
BioMagnetic International Inc. pojedndva o zafizeni na magnetickou upravu osiva
(v NSR je napf. pfihlaseno pod ¢&islem 2656 631 z roku 1978), které pracuje v oblasti 0,06
az 0,3 T. Jako priklad je uvadén vliv na krat$i dobu kliceni, vy$§i vynos cukrovky a vyssi
obsah cukru.

Dalsi americky patent (v NSR pod ¢islem 2234 005) na magnetickou tpravu osiva
pracuje v oblasti 0,01 T. V patentu se deklaruji jako pfiklad vyssi vynosy pSenice o 20 %,
bobu o 60 Y, ¢iroku o 13 9, atd. Proti tomu Pittman (1977), ktery testoval riizné pro-

VII. Vliv magneticky upravenych semen na sklizinové charakteristiky jarniho jec-

mene — The harvest characters of spring barley grown from magnetically treated
seeds
| Hmotnost semen Hmotnost klast Pocet klasu
' Pokus| Odruda, | Pouzité (g.m* (g.m™2) (ks.m~2)
¢islo | rok sklizné MP -

l kontrola| pokus | ., [|kontrola| pokus| “, |kontrola| pokus| °,
| 1 Diamant
| 1973 3 282 307 109 337 387 114 300 310 103
2 Favorit
i 1974 1 616 718 117 756 878 116 1071 1182 110
P 3 Favorit
i [ 1976 1 282 325 115 337 385 114 500 532 111
| 4 1 Favorit
! ‘ 1979 5 586 565 96 737 700 l 95 | 1212 | 1251 103
|
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davané prumyslové pfistroje pro magnetickou tpravu osiva (napf. stroje Seed Xeiter,
Seed Enagizer, Zapper, Magna, Booster), je stfizlivéjsi. Pri testovani zjistil, Ze zvySuji
vynosy o 2 az 9 9,. Gusta aj. (1978) sledovali kratkodobé ovlivnéni osiva piistrojem
Zapper (USA) pro magnetickou upravu osiva. Dosli k zavéru, Ze magnetickd uprava
semen ma maly vliv na vynosy, nebo je neovliviiuje vibec.

Vysledky uvadéné v literatufe jsou rozporné. Nase vysledky maji tentyz charakter:
urcitd Cast pokusd je priikazné lep$i nez kontrola, urcitd Cast je prikazné horSi, Cast
zustava stejnd s kontrolou. To nds vede k pfesvédceni, Ze slabé MP zasahuje do biolo-
gickych procesi. Dusledkem tohoto vlivu je neobvykly vyskyt jak stimulacnich, tak
i inhibi¢nich vysledkt v experimentech. Variacni koeficienty pokusu i kontroly jsou vSak
velmi vyrovnané a ¢ini 13 az 15 ;. Charakter vynesenych kfivek rozdéleni cetnosti je
rovnéz stejny. Reakce pokusné skupiny nikde nevyvolava asymetrii normalniho rozdéleni.
Proto je nutné vysvétlovat nejistotu vysledka (prokazatelné horsich, prokazatelné lepsich)
interakci néjakého vnéjsiho, v pokusu neregistrovaného faktoru..Metodicky byly pokusy
usporddany tak, aby byly co nejbliZe jejich praktickému pouziti v zemédélstvi; pravé
proto vsak zustaly — pro nékteré faktory — otevienou soustavou. Jde predev$im o mozny
nekontrolovatelny vliv méniciho se elektrostatického pole a hlavné o pulsni vlivy zem-
ského magnetického pole. Pokud by byla nejistota vysledki motivovdana ménlivym zem-
skym MP (to mé kolem 0,1 mT), bylo by to zfejmé zpiisobeno nikoliv vlastni intenzitou
tohoto MP, ale charakterem jeho zmén. Série naSich dal§ich pokusu, které v soucasné
dobé vyhodnocujeme, ukazuje na to, Ze vliv zemského MP v ¢asové fadé je tim faktorem,
ktery zfejmé nejvice ovliviiuje na prvni pohled zdanlivy stochasticky charakter vysledku.
Vliv MP Zemé je v3ak slozit¢ kombinovin i s elektrostatickym polem. Proto se stavd
vlastné magnetickd piedosevni Uprava semen slozitym tfifaktorovym zasahem do biolo-
gického objektu, priCemZ dva faktory neregistrujeme a nezname.

V dal§im vyzkumu proto bude tfeba tyto vlivy ozfejmit. Do té doby je magneticka
uprava osiva pro provoz jako stimulaéni metoda velmi nejista.

ZAVER

Slaba magneticka pole, pouzitd v predlozené praci, ovliviiuji nesporné vétsinu sledo-
vanych ukazateld. Toto ovlivnéni se prosazuje tak, Ze v zavislosti na Case jsou ziskavany
u pokusnych skupin vysledky jak shodné s kontrolou, tak prokazatelné stimuiacni a in-
hibi¢ni. Predpokladiame, Ze jde o sloZitou interakci magnetického a elektrostatického
pole Zemé s piiloZzenym umélym magnetickym polem.

Pouziti slabych magnetickych poli pti predosevni tpravé osiva papriky vedlo k ra-
n¢jsi sklizni.

Rychlost vyplavovani soli pfi bobtnani je vys$$i u magneticky upravenych semen.

Aby se mohla magnetickd tprava osiva stdt spolehlivou metodou, je tfeba poznat
vedlejsi faktory, které maji vliv na vysledek. Do té doby nelze doporucovat magnetickou
upravu osiva pro zemédélskou praxi.
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PYMJIOBA. J. — PYMI, M. — BPOXK, ®. — CTAHEK., 3. (HayuHo-iccaenoBaTenbekuii
UHCTUTYT  cesibecKoxoaaicrnerrHon  texHuky, [Ipara - Prkenwi; CenbCKOXO03sAHCTBEHHBIN  MHCTHTYT,
'ipara - Cyxmon, Mammtiocpourenstbiit gakynwvrer, IITH, Tlpara): IIpumenenue crabpix Maramr-
HBIX Tosed npH npennocesHoy obpaborke cemmn. Zemeéd, Techn., 28, 1982 (3) : 155-166.

Pafora rmocssiniena onpenesieHdio  BJAMsHMs 1ipeanocepHoil of6paboTKu CceMsH nyTeM KpaTKoppe-
MEHHOTO ZHeifcTBis cnalpix MaTHMTHRX noJeif ¢ Marmuteoit manykmumeit 0,001 —0,I T. Astopsr
A3ydasH BCXOKECTh CeMAH, IHHY POCTKOB, YCTOMUMBOCTH CeMAH TIPOTHME [CPCHACHIEHMA Bia-
roif, MHTOTHUECKHIi MHIEKC, CKOPOCTL BBLIMLIBAHWA coJieil M3 ceMAH npu Habyxauuuw n yposkau
B0 BpeMsa NENAHOYHEIX M TI0JIEBBIX ONEITOB. DBHIO ycTaHoBicHO, uTO crafoe MarHUTHOE moJie
WIMAeT Ha M3yyaeMple noKasarean croxactudecky. KpoMme 10CTOBEPHEIX CTHMVISALIMOHHEIX pe3yJih-
TatoBp OBIIM MOMYUEHLI M  WHTHOMIMOHHBIE De3yJibTaThl. ABTOPHI TIPEATONAraloT, YTO PaBIHYMA
G pesysbratax 00yCHOBJIEHEI BIaMMOIEHCTBMCM JICKVCCTBEHHOTO MATHITHOTO TIONfH C JEPeMEHHBIM
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MATHUTHLIM 1osieM 3eMau u ¢ auiekrpoctatudeckud nosiem 3emun. I[lpu npusmenennn caabuix
MATHUTHBIX 1I0J€H y CeMsfH Tepua GeliM AOCTHTHYTHl paHHie ypoxau. CKOpoCTh BBIMbIBAHHSA
cojieil B mepBeix (aszax HabyxaHus Bblle y 06paboTaHHHIX MAarHHTOM CeMaH. ABTOPBI CYHTAIOT
MeTOJ TIpUMeHeHus caabblX MAarHMTHBIX TOJiel IJIA [PeNrnocesHoil o6paboTKH ceMAH IOKa He-
HaneKHBIM M [0 Tex Top, 1oKa He Oyler BbISICHEHO BJMAHHME B3aMUMOICHCTBHMS C MarHMTHBIM
1T 9JIEKTPOCTATHUECKIM 110JIAMH 3€MJIH, ero NpHMeHeHle Ha TPAKTHKE He PeKOMCeHIYIOT.

MArHHUTHOE 110J1€; CTHUMYNAUHA CeMAH; tI)HBH‘leCKOL’ noae

RUMLOVA. L. — RUML, M. — BROZ, F. — STANEK, Z. (Research Institute of
Agricultural Engineering, Praha - Repy; University of Agriculture, Praha - Suchdol;
Faculty of Machine Engineering, Czech Technical College, Praha): Pre-sowing Seed
Exposure to Weak Magnetic Fields. Zemed. Techn., 28, 1982 (3) : 155-166.

The effect was studied of pre-sowing seed exposure to weak magnetic fields (mag-
netic induction 0.001—0.1 T) for a short time. The following characters were studied-
germination of the treated seed, length of seedlings, seed resistance to moistening,
mitotic index, elution rate of salts from seeds during swelling and crop yields in
plot and field experiments. Weak magnetic fields were demonstrated to influence
the studied characters stochastically. Besides expressively stimulating effects, in-
hibiting action was also observed. It is presumed that the dubious results have
followed from the interaction of the artificial magnetic field with the variable
magnetic field of the Earth and with the electrostatic field of the Earth. After
sweel garden pepper seed exposure to weak magnetic fields, the crop ripened
earlier. The elution rate of salts in the initial phases of swelling was found to bhe
higher in magnetically treated seeds. The pre-sowing seed exposure to weak mag-
netic fields is evaluated as an unreliable procedure until the interaction with the
magnetic and electrostatic fields of the Earth is better known; for the time being
the procedure is not recommended for practical application.

magnetic field: seed stimulation: physica! field

RUMLOVA. L. — RUML. M. — BROZ, F. — STANEK. Z. (Forschungsinstitut fiir
Landtechnik. Praha - Repy: Landwirtschaftliche Universitit., Praha - Suchdol; Ma-
schinenbaufakultit der Tschechischen technischen Hochschule. Praha): Anwendung
von schwachen magnetischen Feldern bei der Saatgutbereitung vor der Aussaat.
Zemed. Techn., 28, 1982 (3) : 155-166.

Der Aufsatz erortert die Ermittlung des Einflusses der Samenaufbereitung vor der
Aussaat durch kurzdauernde Einwirkung von schwachen magnetischen Feldern mit
der magnetischen Induktion von 0,001—0,1 T. Die Vf{f. verfolgten die Keimfihigkeit
der beeinflussten Samen. Linge der Keimlinge. Samenbestindigkeit vor der Ver-
niassung. mitotischen Index. Geschwindigkeit der Salzausschwemmung aus den Sa-
men bei dem Quellen und Ertrige in den Parzellen und Feldversuchen. Sie haben
festgestellt, dass schwache magnetische Felder die zu verfolgenden Kennziffern
stochastisch beeinflussen. Nebst den nachweisbar Stimulationsergebnissen erhielten
sie auch Inhibitionsergebnisse. Die Vff. nehmen an, dass die Ungewissheit der Er-
gebnisse durch die Wechselwirkung des angelegten kiinstlichen magnetischen TFeldes
mit dem verdnderlichen magnetischen Erdpol und mit dem elektrostatischen Erd-
pol gegeben ist. Bei der Anwendung von schwachen magnetischen Feldern bei dem
Paprikasaatgut wurde eine frithere Ernte erzielt. Die Salzausplilgeschwindigkeit in
den ersten Quellphasen ist bei den magnetisch aufbereiteten Samen hoéher. Die Vif.
schitzen die Methode der Anwendung von schwachen magnetischen Feldern bei
der Aufbereitung vor der Aussaal als einstweillen unverlisslich und bis zum Zeit-
punkt, wo die Wechselwirkung mit dem magnetischen und elektrostatischen Erdpol
bekannt sein wird. empfehlen sie fiir die Praxis nicht.

magnetisches Feld; Stimulierung des Saatgutes; physikalisches Feld
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techniky. 163 07 Praha - Repy
Doc. dr. Frantisek Broz CSc., Vysoka skola zemedelska, 16021 Praha - Suchdol

Ing. Zdenék Stanék. CSc., CVUT — fakulta elektrotechnicka, 16000 Praha -
- Dejvice

166 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1982



ZTRATY ZIVIN A BETA-KAROTENU PRI MODELOVEM
SKLADOVANI BRIKET

M. Ulrichova

ULRICHOVA, M. (Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Praha-Repy): Ztrdty Zivin a beta-
-karotenu pri modelovém skladovdni briket. Zeméd. Techn., 28, 1982 (3): 167 —181.

V modelovych laboratornich silech a poloprovozné v dievénych paletach v nékolika skladech,
které se lidily teplotou a relativni vlhkosti, jsme skladovali brikety z vojtésky. Po dobu sedmi
meésicu jsme méfili podminky skladovéni a zdroven jsme zjistovali zmény, ke kterym dochézelo
v uskladnéném materialu. Stanovovali jsme obsah suSiny, produkci kyslicniku uhlicitého,
obsah Zivin, obsah beta-karotenu atd. U skladovanych ususkd nedoslo ani po 28 tydnech
skladovani ke ztratam Zivin zjistitelnym rozborem. Skrobova hodnota poklesla pouze u skla-
dovani pii 100°,, relativni vlhkosti. Ztraty beta-karotenu dosahly v modelovych laboratornich
silech a paletach 40 az 55 “,,.podstatné nizsi ztraty vznikly v laboratornich silech prabézné
plnénych plynnym dusikem (pouze 16 °, z puvodniho obsahu beta-karotenu). Skladovani
v atmosféfe inertniho plynu se jevi vzhledem k zachovani biologicky cennych latek v krmivu
jako optimdlni, je v8ak tfeba pocitat s jeho zna¢nou technickou a ekonomickou naro¢nosti.

podminky skladovani; sila; dfevéné palety

Z hlediska uchovani Zivin a biologicky cennych latek je horkovzdu$né suSeni nej-
SetrnéjSim zpusobem konzervace krmiv z dosud zndmych a v zemédélské praxi pouziva-
nych postupu konzervace zelené pice. I tak vznikaji ztraty, které jsou sice ve srovndni
s ostatnimi zpusoby konzervace velmi malé ale presto je tfeba sniZit je na minimum, jiZ
vzhledem k nakladim, které jsou pfi horkovzdusném suSeni pomérné vysoké a mély by
byt vyrovnany pravé vysokou kvalitou ziskaného produktu. K dal§im ztratdm Zzivin
a biologicky cennych latek krmiv usu$enych horkym vzduchem dochézi v prab¢hu jejich
skladovani. Pri skladovéni sice velké ztraty nevznikaji, tim vice se vSak nici biologicky
cenné latky, napf. beta-karoten a alfa-tokoferol. Skladovaci ztrity jsou ovlivnény mnoha
faktory. Pravé vzhledem Kk jejich velkému mnozstvi je velmi nesnadné stanovit optimdlni
rezimy skladovéni a stile se hledaji a budou hledat takové zplsoby skladovani horko-
vzdu$né suSenych krmiv, které by vyloucily nebo omezily vlivy negativnich faktor na
ulozené krmivo a zajistily co nejlepsi zachovani Zivin a biologicky cennych latek ve skla-
dovaném materialu.

Faktory, které ovliviiuji ztraty Zivin a biologicky cennych latek krmiva v pribéhu
skladovani ususka, jsou:

- teplota a vlhkost ovzdusi ve skladu,
— fyzikdlni forma skladovaného materialu,
teplota a vlhkost skladovaného krmiva,
— doba skladovéni (v zévislosti na teploté a vihkosti ovzdusi ve skladu),
obsah vzduchu ve skladovaném krmivu,
- zpusob uskladnéni (souvisi s moznosti pristupu kysliku ke hmot¢),
— chemické reakce probihajici mezi slozkami krmiva,
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— pristup svétla k uskladnénym tsuskiim,
— ptitomnost mikroorganismu, zejména spor plisni, v uskladnéném materidlu a
v ovzdusi skladu,
— pritomnost kovovych primési ve skladovaném krmivu (otérem povrchu pracov-
nich ¢asti strojt),
— pouziti antioxidantd pred skladovanim,
obsah ptirozenych antioxidantd v krmivu (napf. tokoferoli).

VétSinou téchto faktort se zabyvaji préce riznych autort. Studovanou fyzikalni
formou krmiva jsou vSak prevazné granule vyrobené z moucky, moucka, popf. ususena
fezanka. Jen velmi maélo autort se zabyvalo horkovzdu$né suSenymi briketami lisovanymi
ze susené fezanky na briketovacich lisech mobilnich horkovzdu$nych suiren pice.

METODIKA

Vliv skladovani na zachovéni zivin v horkovzdusné ususenych picninich jsme sledovali v labo-
ratornim a poloprovoznim pokusu ve VUZT Praha-Repy. Podle tidaju autort, ktefi se touto otizkou
zabyvali (Pallauf a Kirchgessner, 1977), jsou ztraty celkovych zZivin v prubéhu dlouhodobého
skladovdni minimalni, obsah Zivin zustdvd v podstaté stejny po ro¢nim a dvouletém uskladnéni,
meéni se jen v ramci nahodnych rozdila. Podle téchto autoru se podstatné neméni ani stravitelnost
zivin, kromé hrubého proteinu (klesd o 1,7 9,,) a bezdusikatych latek vytazkovych (BNLV — klesaji
o 1,6 jednotky) u dvouletého skladovani proti jednoletému. Obsah stravitelného proteinu klesa
nevyznamné, tj. asi o 3 °,. Kromé ztrdt biologicky cennych latek nelze tedy ocekavat ani u dvou-
letého skladovéni sledovatelné ztraty Zivin. Proto jsme se ve svém skladovacim pokusu zaméfili
hlavné na biologicky cenné latky v krmivu, reprezentované v naSem ptipadé beta-karotenem. K po-
kusu byly pouzity brikety ziskané od SZP Lany, farma Cerveny Ujezd. Pied zaloZenim pokusu byly
brikety skladovéany tfi tydny v doéasném skladu (kolna z vlnitého plechu) na betonové podlaze.
Brikety byly vyrobeny z vojtésky seté (z prvni sece) na mobilni horkovzdusné briketovaci susarné
firmy Taarup Unidry, typ TU-22. Skladovaci pokus trval sedm mésicu, tj. od konce ¢ervence 1978
do zadatku bfezna 1979.

CHARAKTERISTIKA SKLADOVACIHO PROSTREDI

Sledovali jsme teplotu, relativni vlhkost a absolutni vlhkost béZnymi meteorologickymi meto-
dami a pfistroji. Na zadatku a na konci skladovani byla zji§tovana mikroflora ovzdusi ve skladu
gravitacni metodou podle Omeljanského.

SLEDOVANI ZMEN SKLADOVANEHO MATERIALU

Pied uskladnénim tsusku bylo provedeno organoleptické hodnoceni briket a rozbor velikost-
niho slozeni Castic fezanky podle ON 46 7018. Brikety jsme v prubéhu skladovani podrobili agro-
chemickym a mikrobiologickym testim, abychom zjistili zmény béhem skladovéni. Sledovali jsme
tyto hodnoty: susSinu v jednotlivych silech a paletich, obsah Zivin, $krobovou hodnotu a obsah
beta-karotenu (podle CSN 46 7007), produkei kysli¢niku uhli¢itého (infra¢ervenym analyzdtorem
CO, — typ IREX II), pH, kyselost celkovou a kyselost vodniho vyluhu (podle CSN 46 7001);
mikrobiologickym rozborem jsme zjistovali obsah celkového poétu mikroorganismu, obsah koli-
formnich mikroorganismt a pocet plisni v krmivu, a to plotnovymi metodami podle CSN 56 0100.
Vzorky v uzavienych laboratornich silech a v pytli z PVC byly hodnoceny jen na za&itku a na konci
pokusu.

Ke skladovacim pokustm byla vybrana ¢tyfi mista skladovani s riznou relativni vlhkosti
vzduchu ve skladu:

1. sklad s niz$i relativni vlhkosti, ktera se pohybovala pfevazné mezi 60 az 70 °,, (experimen-
tdlni hala);

2. sklad s vyssi relativni vihkosti vzduchu, kterd se pohybovala pfevazné mezi 70 az 90
(podzemni prostory);

3. skladovani pfi nejvyssi relativni vihkosti vzduchu, ktera se pohybovala mezi 90 az 100
(pytel z PVC — obr. 1);
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1. Schéma skladovani v uzavieném pytii \]//

z PVS — A diagram of feed storage in < 3

a closed PVC bag

1 — méreni teploty a relativni vlhkosti

2 — material -~ &

3 — vzduchotésné uzavreni

4 — pytel z PVC o

5 — sklenény valec = = % 5
2 I I S o

,l\)

4. skladovani pfi relativni vihkosti vzduchu prevazné do 60 °, (laborator).

Skladovaci pokusy jsme délali jednak v otevienych a uzavienych laboratornich modelovych
silech o obsahu 0,05 m?, jednak v dfevénych ohradovych paletach o obsahu 1 m®. Rozmisténi mode-
lovych laboratornich sil a palet bylo nasledujici:

1. Experimentalni hala (pfevazna relativni vlhkost vzduchu 60 -70 )

modelové laboratorni silo oteviené 1 — O,,
modelové laboratorni silo oteviené 2 — O,.
- modelové laboratorni silo uzaviené 1 — Z,,
- i dfevéné palety (1 m?) — Py, Py, Ps.
2. Podzemni prostory (pfevazna relativni vlhkost vzduchu 70—-90 )
— modelové laboratorni silo oteviené 3 — Oy,
modelové laboratorni silo oteviené 4 — O,,
— modelové laboratorni silo uzaviené 2 — Z,,
skladovani pfi nejvyssi relativni vlhkosti vzduchu mezi 90 az 100 ©, — pevné uzavieny pytel
z PVC.
3. Laboratofr (prevazna relativni vlhkost vzduchu do 60 “,)
modelové laboratorni silo uzaviené, plnéné jednou tydné plynnym dusikem — N,
— modelové laboratorni silo uzaviené, plnéné jednou tydné plynnym dusikem — N,.

VYSLEDKY
CHARAKTERISTIKA PODMINEK SKLADOVANI

Zjisténé hodnoty teploty, relativni vihkosti a absolutni vihkosti vzduchu jsou vyne-
seny v obr. 2—4. Na zacatku a na konci pokusu byl proveden mikrobiologicky rozbor
ovzdusi jednotlivych skladi; v laboratofi se rozbor nedélal, protoze v tomto skladu byla
uskladnéna pouze uzaviend, plynnym dusikem plnéna laboratorni modelova sila, u kte-
rych nemohlo dojit ke kontaminaci tsuska mikroorganismy z okolniho prostfedi. Vy-
sledky rozbort jsou uvedeny v tab. I.

Vyvoj teplot v obou hlavnich skladovacich prostorech, tj. v experimentalni hale
a v podzemnich prostorich, byl v prubéhu pokusu rozdilny. Experimentalni hala si
udrzela po celou dobu skladovani nizsi teplotu i relativni vlhkost (jeji maximalni hodnota
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2. Prubéh teplot jednot-
livych skladovacich mist
béhem skladovani —
The pattern of tempe-
ratures at different
places of storing during

storage

1 — laborator

2 — podzemni prostory

3 — pytel z PVC

4 — experimentalni
hala

3. Prubeh relativni vlh-
kosti jednotlivych skla-
dovacich mist béhem
doby skladovani — The
pattern of relative hu-
midity at different
places of storing during

storage

1 — laborator

2 — podzemni prostory

3 — pytel z PVC

4 — experimenta'ni
hala

4. Absoluini  vlhkost

jednotlivych  skladova-

cich mist béhem doby

skladovani — Absolute

humidity at different

places of storing during

storage

1 — laborator

2 — podzemni prostory

3 — pytel z PVC

4 — experimentalni
hala



[. Zastoupeni mikroorganismi v ovzdusi skladi — Microorganisms in the atmo-
sphere of the stores

Celiovg potet Plisné (pocet
Datum Misto odbéru Enlkl'qorganlsm_u . mikroorganisma
(pocet mikroorganismu 5
l na m) Ad
o |
1 15.8.1978 experimentalni hala 2116,8 1312,4 ‘
28.2.1979 experimentalni hala 719,7 423,3
15. 8. 1978 podzemni prostory 870,0 451,3
i 28.2.1979 podzemni prostory 1018,6 804,4
[

¢inila 75 9;,). V podzemnich prostorach se po celou dobu skladovani udrzela vyssi teplota
i relativni vlhkost (max. 95 %,).

Tomuto vyvoji relativni vlhkosti a teploty odpovidd také obsah mikroorganismu
v ovzdusi jednotlivych skladd. Zatimco v experimentélni hale se pocet mikroorganismu
snizil od zacatku do konce skladovani zhruba na tfetinu, vzrostl po¢et mikroorganismi,
zvlasté pocet plisniovych mikroorganismi, v podzemnich prostordch ve stejné dobé asi
na dvojnésobek.

CHARAKTERISTIKA SKLADOVANEHO MATERIALU

Skladovaci pokus byl zaloZen na vojtéskovych briketach, jejichZ charakteristika
podle ON 46 7018 byla tato:

barva — jasnd, tmavé zelend, bez zndmek pfipéleni;
struktura — tvarované;
vané — typickd, prirozend po vojtésce, silnd.

Rozdéleni ¢astic fezanky podle velikosti u sledovanych briket bylo:

030 mm — 94,91 9%,
31—60 mm — 4,61 %,
nad 61 mm — 0,48 Y.
Prumérna délka fezanky byla tedy 21,3 mm.

OTEVRENA LABORATORNI SILA A PALETY

U modelovych laboratornich sil se susina po dobu pokusu pohybovala v rozmezi
od 85 do 91 Y, (obr. 5). U palet s poc¢atecni susinou 84 9, a u otevienych laboratornich
sil se susinou okolo 85 9, doslo k rychlému vysusSeni. Dale se kiivka susiny u palet pohy-
bovala analogicky s pohybem kfivek su$iny, u modelovych laboratornich sil. U sila Os
a Oy se skladovani ve skladu s vyssi relativni vlhkosti vzduchu projevuje nizsi susinou,
protoze materidl v povrchovych vrstvich muze pfijimat vlhkost ze vzduchu, ¢imZ se
v hlubsich vrstvach brzdi vysychani. SuSina u ostatnich laboratornich sil a palet se pohy-
buje zhruba na stejné urovni.

Vzorky jsme odebirali vzdy z hloubky nejméné 20 cm pod povrchem, aby byla vy-
loucena povrchova vrstva materialu, kterd je nejvice vystavena oxidaci a vlivu vzdus$né
vlhkosti.
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5. Zmeény v obsahu suSiny briket beé- 6. Prirastek kyselosti vodniho vyluhu a

hem skladovani — Changes in the dry  kyselosti celkové — Increase in the aci-
matter content in briquettes during dity of water extract and in the total
storage acidity

1— 01 + O2 1—x 01 + 02

2 — T 05 + O4 2 — x 05 + O4

3—xP1 + P2+ Ps 3—xP1 + P2+ Ps

Predpokladem pro sledovani kyselosti vodniho vyluhu a kyselosti celkové bylo, ze
se hodnoty téchto udaji budou ménit v pribéhu pokusu v zavislosti na postupujici
degradaci materidlu vlivem oxidacnich zmén. K témto zménam pii skladovani skutec¢né
dochazelo (ziskané hodnoty jsou uvedeny v obr. 6). Zhruba do 11. tydne skladovani byly
proti puvednim hodnotdm naméfeny hodnoty mnohem vy33i jak u celkové kyselosti, tak
u kyselosti vodniho vyluhu, po tomto obdobi nastivéa rychly pokles aZ pod puvodni hla-
dinu kyselosti potate¢nich vzorku. Hodnoty obou kyselosti u sil Og a Oy se analogicky
jako pfi méfeni obsahu susiny v silech pohybuji na hladiné nizsi, nez je tomu u labora-
tornich sil O; a O= a u vSech tfi palet. Pfi méfeni celkové kyselosti a kyselosti vodniho
vyluhu se ndm zfejmé promitd u sil Og a O nizsi suSina materialu, zptsobena skladova-
nim ve skladu s prevaznou relativni vlhkosti vzduchu 70 az 90 %,.

Vliv obklopujiciho prostfedi, hlavné pristup kysliku k materidlu, se projevuje
u otevienych laboratornich sil a palet rychlym a pomérné znacnym poklesem obsahu
beta-karotenu. Ztraty tohoto provitaminu, zjisténé v prubchu pokusu, jsou uvedeny
v obr. 7. Pro ilustraci povolenych ztrit beta-karotenu je v obr. 7 uvedena kfivka, ktera
odpovida 7 ©;, ztrat beta-karotenu za mésic (podle ON 46 7018 — ztraty normou povolené
jsou uvedeny v prepoctu na 1009/, susSinu, norma je vyjadiena v 90%, susiné). Ztrity
beta-karotenu v nasem pokusu dosahuji po sedmi mésicich skladovani 40 az 50 %, nej-
veétsi ztraty pak vznikly u skladovani pri vyssi teploté a relativni vlhkosti vzduchu ve
skladu.

Obsah zivin v otevienych laboratornich silech a paletich je uveden v tab. II.
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II. Obsah zivin v otevienych laboratornich silech a paletich —Nutrient content in the

and pallets

feeds stored in open laboratory silos

l Zivi 3 Koeficient V kyseliné
| ' iviny () stravitelnosti solné
| Datum odbéru Vzorek ‘ dusikatych | nerozpustny SH (8]
! S latek in vitro zbytek
‘ susina popel d‘ll;}l::tc tuk vlaknina S}.\IL (°a) popela (°,)
\ 19.7. 1978 pavodni | | | | l
» stav 1 | 85,70 10,88 19,07 3,01 25,64 14,97 78 ' 0,53 40,99
! 31.1.1979 0, 89,80 10,18 19,06 2,81 26,54 15,38 81 1 0,43 41,47
1 31.1.1979 0. | 88,90 10,37 18,18 3,02 26,81 14,81 79 0,43 40,96
‘ o, + 05 B 89,35 10,28 18,93 2,91 26,68 15,09 80 0,43 41,21
19.1.1978 puvodni ; ,
stav 2 85,56 10,50 | 18,86 2,67 27,43 15,11 80 g 0,42 40,71
31.1.1979 0, 90,60 10,79 | 19,65 2,91 24,40 15,98 81 | 0,43 42,10
31.1.1979 0, 89,20 10,38 ‘ 18,20 2,67 30,08 14,34 79 i 0,42 39,53
0y -+ 0y 7 89,90 10,59 | 18,92 2,79 | 27,24 15,16 80 | 0,43 40,81
l ] ) T epeey
19.7.1978 puvodni ‘ |
stav 4 84,71 10,81 1 19,18 2,91 25,72 15,13 79 g 0,43 41,14
31.1.1979 | Py 89,50 10,80 | 19,38 2,72 26,57 15,03 78 3 0,65 40,61
31.1.1979 | P, 89,20 10,07 1 19,82 2,81 } 25,78 16,14 81 ; 0,32 41,99
31.1.1979 P, 88,60 10,83 { 19,39 3,03 26,54 15,38 79 ; 0,43 40,97
P, + P, + Py f % | 89,10 | 10,60 | 19,53 2,85 26,29 15,51 79 , 047 | 41,19

Vysvétlivky: SNL — stravitelné dusikaté latky, SH — §krobova hodnota



7. Ztraty beta-karotenu béhem doby
skladovani — Beta-carotene losses

during storage
2 —x 05 + O4
3—xTP1 + P2+ Ps

8. Obsah kysliéniku
uhli¢itého v  jednotli-
vych silech a paletach
béhem skladovani —
Carbon dioxide pro-
duction in the silos and
pallets during storage
1 — 201 + O

2 — 05 + O4

3 —x Pt + P2+ Ps
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Zastoupeni celkového poc¢tu mikroorganismii, koliformnich mikroorganismi a plisni
v jednotlivych vzorcich stoupalo do patého tydne skladovani, potom mnoZstvi vSech
druht mikroorganismu postupné klesalo. Z puvodnich hodnot fadové 101 u celkového
poctu mikroorganismd, 103 u koliformnich mikroorganismi a 103 u plisni klesaji hodnoty
na konci pokusu (tj. ve 29. tydnu skladovani) na fddové 103 pro celkovy pocet mikro-
organismu, 10! pro koliformni mikroorganismy a 10° pro plisiové mikroorganismy.
Obsah celkovych mikroorganismii u otevienych laboratornich sil Oz a Oy vsak stoupl
a proti ostatnim modelovym siliim a paletdm dosahl ke konci skladovani hodnot fidové
104,

Produkce kysli¢niku uhli¢itého u jednotlivych sil a palet byla méfena infracervenym
analyzdtorem CO. (IREX II) a zaznamenavéana zapisovatem ZEPAKORD v procentech
kysli¢niku uhlic¢itého v jednom litru vzduchu. Po pfepoctu na obsah kysli¢niku uhli¢itého
na miligramy v jednom litru jsme ziskané hodnoty vynesli do obr. 8. Pfi vlastnim méfeni
jsme zjiStovali produkci kysliéniku uhli¢itého u 10g: vzorku odebraného z rozborového
vzorku z daného sila ¢i palety v Casovém prubéhu. Méfeni zahrnovalo jak projev Zivotni
¢innosti mikroorganismi z usuSené hmoty, tak vlastni dychdni materidlu. Pfedpokladem
bylo, ze produkce kysli¢niku uhli¢itého ukdZze momentélni Zivou aktivitu u jednotlivych
sil a palet. V prvnim mésici skladovani tato produkce prudce stoupla u vSech skladova-
nych sil a palet, ve druhém mésici poklesla. Pokles pokracoval ve tfetim mésici a ke konci
skladovani produkce kysli¢niku uhli¢itého opét stoupla vysoko nad ptavodni hodnotu.

UZAVRENA LABORATORNI SILA

Hodnoty susiny, pH, celkové kyselosti, kyselosti vodniho vyluhu a beta-karotenu
jsou uvedeny v tab. III.

V pytli z PVC bylo zhruba po deseti tydnech skladovani dosazeno 100°,, relativni
vlhkosti a doSlo zde az k presyceni obsazeného vzduchu vodni parou, coZ se projevilo
kondenzaci vody na sténach. Tato voda stékala na dno pytle, kde vznikla zvlasté vihka
vrstva materidlu (susina 58,30 9, tj. 67,49 ©,, puvodni susiny materialu). V tomto dui-
kladné uzavieném prostoru se vlivem vlhkosti také znacné zmnozZily mikroorganismy,
a tim se snizila skladovatelnost materidlu.

Hodnoty kyselosti vodniho vyluhu i celkové kyselosti zlstavaji u uzavienych labora-
tornich sil zhruba stejné i po sedmimésicnim skladovéni, velké rozdily vykazuje pouze
mefeni u pytle z PVC, v némz se znacné snizila kyselost, coz se odrazilo i ve zméné pH
z puvodni hodnoty 6,05 na 8,32. Dochazi zde zfejmé k alkalizaci hmoty vlivem oxido-
redukénich pochodi a ¢astecné vlivem hnilobnych bakterii.

Zjisténd mnozstvi zivin v pytli z PVC a v ostatnich laboratornich silech, kterd byla
po dobu pokusu uzaviend, jsou uvedena v tab. IV.

Ziraty beta-karotenu dosahly v uzavienych laboratornich silech vyse 50 az 55 .
Samo uzavreni tedy neovlivnilo kladné zachovéni tohoto provitaminu ve skladovanych
ususcich. Negativni vliv u téchto sil mél paurné dostatecny obsah vzduchu, ktery se do
sil dostal pred jejich hermetickym uzavienim. U uzavieného pytle z PVC, pres znac¢né
zvlhnuti hmoty, doslo ke ztraté asi 45 ©,, z puvodniho obsahu karotenu. Tato pomérné
nizka ztrita beta-karotenu u ususku, které byly vystaveny zna¢né extrémnim podminkdm
skladovéani, by mohla souviset jednak s nedostatkem kysliku v uzavieném obalu, jednak
s niz$i pocatecni vlhkosti hmoty (13,62 ©,)). V uzavieném pytli z PVC se musel pomérné
brzy zvysit obsah kysli¢niku uhli¢itého, ktery vznikl v dusledku dychani uskladnéné
hmoty a mikrofléry pfitomné v materidlu, a snizit obsah kysliku, ktery byl procesy dy-
chéni castecné odcéerpan. Tuto domnénku potvrzuje 1 mikrobiologicky rozbor hmoty,
ktery prokézal zna¢né rozmnoZeni anaerobnich mikroorganismu ve hmoté, obzvlasté pak
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ITI. Hodnoty ukazatelu zjistovanych v uzavrenych laboratornich silech
boratory silos

The values of characters determined

in closed la-

Susina i iKysclost vodniho vyluhu Kyselost celkova Beta-karoten
Vzorek i Odber o, z puvodni ' - [ pH mg KOH 4 mg KOH & P— &
: hmoty ‘i & ‘ na 100 g 2 na 100 g N g g &
Z, ; 19.7.1978 85,70 ! 100 6,05 111,22 | 100 128,32 100 207,86 100
I 20.2.1979 86,20 t 100,58 5,80 90,40 i 81,28 128,32 100 93,97 45,21
VU ) RISy | | AOSTOIRR - NON Y | | F | — |
7, | 19.7.1978 85,56 | 100 6,05 116,91 | 100 139,13 100 189,97 i 100
| |
! 20.2.1979 85,65 i 100,11 5,85 125,19 | 107,08 157,12 112,93 94,86 49,93
N, 19.7.1978 86,13 100 6,05 116,91 100 ! 142,58 100 134,86 100
n
20.2.1979 85,30 99,03 ‘ 5,60 110,64 94,64 | 157,41 110,40 113,58 84,22 i
N, 19.7.1978 | 86,13 100 6,05 116,91 100 | 142,58 100 134,86 100 |
20.2.1979 85,60 99,38 5,90 107,79 92,20 ( 148,57 104,20 113,18 83,92 1
Pytel 19.7.1978 86,38 100 l 6,05 116,91 100 142,56 100 143,26 100 l
zPVC 20.2.1979 66,17 76,60 i 8,32 | 37,93 32,44 93,25 64,50 79,34 55,38 i
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IV. Obsah zivin v uzavienych laboratornich silech a v pytli z PVC —
tory silos and PVC bags

Nuirient content in the feeds stored in closed labora-

. Koeficient | V kyseliné
Ziviny (°,) stravitelnosti solné }
o dusikatych | nerozpustny SH
Datum odbéru Vzorek . ek Zbytek Z35)
suSina popel dl;z;i:ztc tuk vldknina SNL i '{z)utro polll)ela
19.7.1978 puvodni
stav 1 85,70 10,88 19,07 3,01 25,64 14,97 78 0,53 40,99
20.2.1979 Z, 86,20 10,62 20,17 3,25 25,59 16,37 81 0,43 42,08
19.7.1978 puvodni
stav 2 85,56 10,50 18,86 2,67 27,43 15,11 80 0,42 40,71
20.2.1979 Zs 85,65 11,65 18,87 3,23 27,29 14,67 78 0,75 40,10
19.7.1978 puvodni
stav 3 86,13 10,49 18,61 2,81 26,83 15,15 81 0,43 41,10
20.2.1979 N, 85,30 10,79 19,05 3,19 25,17 14,97 79 0,44 41,25
20.2.1979 N, 85,60 10,68 19,34 3,03 25,53 15,74 81 0,44 41,74
N; + N, X 85,45 10,74 19,20 3511 25,65 15,35 80 0,44 41,50
19.7.1978 puvodni
stav 5 86,38 10,71 20,12 3,03 25,97 15,69 78 0,43 41,23
20.2.1979 pytel
zPVC 66,17 14,11 21,76 2,22 33,22 13,69 63 0,63 34,05




plisni, a méfeni tvorby kyslicniku uhlic¢itého i infracervenym analyzatorem. Tento piistroj
nemohl byt u materidlu z pytle z PVC vubec pouZit, protoZe jeho méfici rozsah nestacil
zaznamenat produkci kyslicniku uhli¢itého ani u zmenSenych vzorki k analyze (5 g
hmoty). Vznikajici kysli¢nik uhlic¢ity mohl tedy pfi tomto uskladnéni ptsobit jako pfiro-
zeny konzervacni prostfedek beta-karotenu a ke ztratdm dochédzelo pouze do té doby,
nez jeho koncentrace dostate¢n¢ stoupla.
prubézné plnéna plynnym dusikem: po sedmi mésicich skladovéni ¢inily 15,78 %, u N
a 16,08 9, u No. :

Vysledky pocatecniho a konecného mikrobiologického rozboru materidlu z uzavre-
nych laboratornich sil a pytla z PVC, které byly pfepolteny na 1 g 100, suSiny, jsou
uvedeny v tab. V.

V. Obsah mikroorganismu v uzavienych laboratornich silech a v pytli z PVC na
zacatku a na konci skladevani — Microorganisms in closed laboratory silos and in
PVC bags at the beginning and end of storage

v | Sodpetn | Koty | e

Puvodni hmota 1,26 > 10% ! 5,67 ~ 102 1,86 ~ 10%
Z, 5,80 - 10! 0 1,62 5 10°
Zn 3,55 = 10! 3,83 < 10% 3,60 x 10?
N, 3,99 x 10% 0 2,34 x 102
N, 6,31 »~ 10°% 0 2,34 < 10®
Pytel z PVC 105 pierostlé 1,63 x 101 8,76 « 108
Pytel z PVC

briketa z dolni vrstvy 1,61 = 10¢ 2,62 « 10° 1,37 » 10¢

Po ukonceni pokusu byl materidl z uzavienych sil méfen také na infracerveném
analyzatoru kyslicniku uhlic¢itého. U této hmoty vSak nebyla zaznamenana jakakoliv
méfitelna produkce kysli¢niku uhli¢itého ani u jednoho z uzavienych laboratornich sil.
U materidlu, ktery byl odebran z pytle z PVC po sedmimési¢nim skladovani, byla pro-
dukce kysli¢niku uhlic¢itého tak vysokd, Ze ji nebylo mozné zméfit infracervenym analyzé-
torem ani po snizeni navazky pouzité¢ho vzorku.

DISKUSE

Skladovani v riznych skladech, v prostfedi s vyssi a niz$i relativai a absolutni
vlhkosti, odpovida vyvoj suSiny materidlu v jednotlivych laboratornich silech a paletich.
U viech otevienych sil a palet dochdzelo v prib&hu pokusu k postupnému vysychani
hmoty, ale u sil Oz a Oy, ktera byla umisténa ve skladu s vyssi relativni vlhkosti, bylo toto
vysychdni pomaleji. Prestoze byl materidl k rozborim odebirdn nejméné z hloubky
20 cm pod povrchem, ve které by jiz nemélo dochdzet k vyméné vlhkosti mezi materidlem
a prostiedim (Eldelind, 1973), je kolisani suSiny u otevienych laboratornich sil a palet
zfejm¢ ovlivnéno vyvojem vnéj$i relativni vlhkosti skladovaciho prostfedi. Negativni
roli zde mozna hrala i pomérné mald mnozZstvi materidlu, skladovana v jednotlivych mode-
lovych laboratornich silech a paletach. Je vSak zfejmé, e material v této fyzikalni formé
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(brikety) bude tfeba k rozbortim odebirat z hloubky kolem 50 cm, aby byl zcela vyloucen
vliv okolniho prostiedi.

Vsechny rozbory provedené u materilu slisovaného do fyzikalni formy briket z ne-
drcené hmoty jsou znacné obtizné jiZ pro velmi nesnadny odbér objektivniho vzorku a pro
jeho dokonalou homogenizaci. Nehomogenita hmoty je vedle povolené chyby viech po-
uzitych analytickych metod a vedle subjektivni chyby, vznikajici pfi odbéru vzorku,
hlavni pfi¢inou znacného rozdilu naméienych hodnot.

V priibéhu pokusu se ménily i hodnoty celkové kyselosti a kyselosti vodniho vyluhu,
coZ ukazuje na zmény probihajici ve skladované hmoté.

Ztraty beta-karotenu dosahly u otevienych laboratornich sil a palet po sedmi mési-
cich skladovani 40 az 50 Y;,, v uzavienych laboratornich silech pak 50 az 55 9;,. NejniZi
ztraty beta-karotenu byly pfi skladovani v atmosfére plynného dusiku (okolo 16 9%,).
Kiivka poklesu obsahu beta-karotenu u jednotlivych vzorki méla v nékterych pfipadech
pribéh hyperbolicky, jindy se vSak podoba spiSe parabole. Nejprudsi pokles obsahu
beta-karotenu ve skladovaném materidlu se projevuje mezi zacatkem pokusu a tietim
mésicem skladovani. Od tietiho mésice se pak trend poklesu obsahu beta-karotenu prudce
zmirfiuje. Podobny piipad uvadi napt. Petkov (1970), ktery zkoumal vliv skladcvani
na zachovani karotenu ve vojté§kové moucce a v briketach pii teplotich 2 az 20 °C
a relativni vlhkosti 50 az 75 9.

Obsah mikroorganismu v prubéhu skladovani u otevienych laboratornich sil a palet
ma hodnoty znac¢né kolisavé, viditelny je pouze klesajici trend obsahu mikroorganisma.
Pocet Skodlivych koliformnich mikroorganismu se po celou dobu skladovani udrzel na
nizké trovni (max. 7,04 . 102), na hladiné¢ 103 se udrZuje pocet plisni, ktery ke konci skla-
dovéni klesa a7z na 10°. Vzestup celkového poctu mikroorganismui ke konci skladovani
u otevienych sil O3 a Oy mé na svédomi kontaminace materialu v téchto otevienych silech
mikroorganismy z ovzdusi skladu. U uzavienych laboratornich sil se pocet mikroorganis-
mu udrzel na puvodni trovni, u laboratornich sil plnénych dusikem pak pocet mikro-
organismu klesl zhruba o jeden rad. U pytle z PVC se vlivem podminek skladovani zna¢né
rozmnoZily mikroorganismy, coz se da pti 100, relativni vlhkosti a teploté okolo 20 °C
bezpec¢né ocekavat.

U v8ech pocitecnich a koneénych vzorku skladovaciho pokusu byl stanoven obsah
zivin, koeficient stravitelnosti dusikatych litek a Cista Skrobova hodnota. Ani po sedmi-
mésicnim skladovéni v otevienych laboratornich silech, paletdch i uzavienych silech
nedos$lo v obsahu Zivin k vyraznéj§im ztratdm a nezménil se ani koeficient stravitelnosti
dusikatych litek ve skladovaném materialu. Pokles Skrobové hodnoty, provazeny pokle-
sem obsahu stravitelnych dusikatych latek (SNL) a vzestupem obsahu popela a vldkniny,
je prokazatelny pouze u ususku z pytle z PVC, ve kterém hmota podlehla zna¢né degra-
daci vlivem skladovacich podminek. O degradaci hmoty vypovida také vyznamny pokles
stravitelnosti dusikatych latek v tomto materialu. V zachovani obsahu Zivin neni rozdil
mezi jednotlivymi laboratornimi sily a paletami, at jiz byly brikety skladovany v podmin-
kach s vys§i ¢i nizsi relativni vlhkosti, nebo v dusikaté atmosféfe. Ztraty Zivin pfi skla-
dovani horkovzdus$né susenych krmiv jsou tedy u ndmi sledovanych zpiasobu skladovani
tak nizké, Ze je nelze prokazat ani po sedmi mésicich. K prokazatelnym zméndm dochdzi
pouze tehdy, je-li hmota degradovana skladovanim pfi 1009, relativni vlhkosti vzduchu.
Tyto podminky se v praxi mohou vyskytnout jen ztidka, nejspise pri skladovini nedosta-
te¢né dosusenych ususka v uzavienych pytlich z PVC.

ZAVER

Na zéklad¢ vysledkt naSich pokust muZeme fici, ze pfi dlouhodobém skladovéni
horkovzdus$né usuSenych briket nedochdzi k rozborem prokazatelnym ztratdim Zivin

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1982 179



obsazenych ve hmoté. Vyzivna hodnota briket se tedy po sedmimési¢nim uskladnéni
v rozdilnych skladovacich podminkach podstatné nezménila.

Biologicka hodnota krmiva, dand vedle obsahu Zivin obsahem vitamin, provitaminu
a ostatnich biologicky cennych latek, se viak v prabéhu skladovaci doby sniZuje vlivem
vznikajicich ztrat téchto latek. Ztraty nejdilezit¢jsiho provitaminu, beta-karotenu, byly
sledovany i v nasi praci. Jako nejlepsi se jevi skladovani briket v dusikaté atmosfére.
Tento zpusob je vsak technicky i ekonomicky narocny, a proto jej lze doporucit pouze
pro ususky vitaminézni, vyrobené z nejkvalitnéjich picnin pii dodrZeni optimalnich
rezimu suseni a uskladnéné bezprostiedné po usuSeni. Ostatni druhy tsuskid bude ekono-
micky vyhodnéjsi skladovat na hromadach v suchém skladu, s pfipadnym zakrytim
povrchu hromad. Pfi tomto skladovani se vSak musime smifit s urcitou ztrdtou beta-
-karotenu, zvlasté v povrchovych vrstvach materialu.

Literatura
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YJIPUXOBA, M. (Hayuno-uccienosaTenbcKuii MHCTHTYT CENbCKOXO3AfCTBeHHOI TexHuku, [Ipara -
- Puennt): Ilotepu muraTensunix seurects it Gera-kapoTMHa NpH MOAENBLHOM XpaHeHHH OpHKeT.
Zeméd. Techn., 28, 1982 (3) : 167-181.

DBpukersl M3 JUOLEPHLI XPAHMJIMCH B MOMEJNLHBIX JAaBOPATOPHBIX XPAHHIMIIAX M B HOJIYNPOH3BOIL-
CTBEHHBIX YCJIOBMAX — B JIePeBAHHLIX NONNOHAX B HECKOJLKHMX XPaHMJIMLIAX, KOTOpPble OTJIMYAJIHCh
TEMIEPATYPOil M OTHOCHTEJIBHOH BJIAXKHOCThIO. Ha npoTsyKeHHHM CceMH Heleian M3y4anuch yCJIOBHS
XpaHEHHMA § ONHOBPECMEHHO OINMpPeNCsINChL M3MEHEHNs, HACTYMHBINME B XpPaHHMOM MaTepuase
Omnpenensyioch cojlepskaHie CyXOro BeIIeCTBA, MPONYKUHA yIrJAEKUCJIOro rasa, CONepsKaHie MnuTa-
TeJIbHLIX BellecTB, colepikKaHue Oera-KapoTuHa u T. 1. Y XPaHHUMBIX TPOLYKTOB CyNIEHHs #AXKC
criyerst 28 Hemesh B aHajAmM3ax He Habu0danuch 10TEPH NHTATENbHLIX Beujectn. [lokazaTtenn
KpaxMmaja MOHHSHJCA TOJbKO MNPH XPAaHeHHH TP OoTHocHTeabHou saawxuoctu 100 Y. Tlorepu
fera-KapoTHHA B MONeJbHBIX JabOpaTOPHLIX YCJAOBMAX, A TakK:Ke Ha TMOILOHAX COCTABJAIM
40—55". Bosee Hil3Kue nNOTepH BOSHMKJIM B JAGOPATOPHLIX XPAHMJIMIIAX TIOCTOAHHO HAMOM-
HAeMbIX TasoobpastbiM asoToM (Tosnbko 16 0/ nepponauannHoro conepxanusa Gera-kaporuna), Xpa-
HeHue B arMocdepe MHEPTHOIO raza HTO KACAETCS COXPAHEeHHSA OMOJOTMYECKH IEHHBIX BEUIeCTB
B KOpMe siBjseTcs onTuMasblibiM. OnHako, HEOOXOUNMMO yYMTHIBATH TeXHHUECKHE M SKOHOMHUYECKHe
TPYIAHOCTH,

YCJIOBHA XpaHeHNA; XpaHUJIIMIAa; NepeBAHHBbIC TIOMIOHLL

ULRICHOVA, M. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy):
Losses of Nutrients and Beta-Carotene during Model Storage of Feed Briquettes.
Zemeéd. Techn., 28, 1982 (3) : 167-181.

Alfalfa briquettes were stored in model laboratory silos, and under pilot conditions
in wooden pallets in several stores with different temperatures and relative hu-
midity. In the course of seven months, the conditions of storage were recorded and
the changes in the stored material were investigated. Dry matter content, carbon
dioxide production, nuirient content, beta-carotene content and other characte-
ristics were determined at the given intervals. The analysis indicated no nuirient
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losses in the stored briquettes after 28 weeks. Starch value dropped only after
storage at 100", relative humidity. Beta-carotene losses made 40 to 55", in model
laboratory silos, expressively lower losses were observed in the material stored in
laboratory silos conditioned with gaseous nitrogen in the course of storage (only
16 Y, out of the original g-carotene content). To preserve the biologically valuable
substances in the feed, the feed should be stored in the atmosphere of inert gas,
but this procedure will be expensive and technically complicated.

storage conditions; silos; wooden pallets

ULRICHOVA, M. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy): Verluste an
Ndhrstoffen und beta-Karotin bei der modellartigen Brikettlagerung. Zeméd. Techn.,
28, 1982 (3) :167-181.

Man hat Luzernenbriketts in modellartigen Laborsilos und halbtechnisch in Holz-
paletten gelagert in mehreren Lagern, die sich durch ihre Temperatur und rela-
tive Feuchtigkeit unterschieden. Wihrend 7 Monate wurden Lagerungshbedingungen
gemessen und gleichzeitig Anderungen ermittelt, die im Lagergut auftraten. Es
wurde der Trockensubstanzgehalt, Produktion des Kohlendioxides, Nihrstoffgehalt,
beta-Karotingehalt usw. festgestellt. Bei den gelagerten Trockengiitern traten auch
nach 28 Wochen keine durch Analyse feststellbaren Néahrstoffverluste auf. Der
Stirkewert nahm bloB bei der Lagerung mit 100%,iger relativer Feuchtigkeit ab.
Die Verluste an beta-Karotin erreichten in modellartigen Laborsilos und Paletten
40 bis 559, wesentlich geringere Verluste enstanden in den durchlaufend mit gas-
formigem Stickstoff gefiillten Laborsilos (nur 169, von urspriinglichem Gehalt an
beta-Karotin). Die Lagerung in der Inertgasatmosphire erscheint in bezug auf die
Aufrechterhaltung von biologisch wertvollen Stoffen im Futtermittel als optimal,
man muf3 jedoch mit ihrer betridchtlichen technischen und okonomischen Aufwen-
digkeit rechnen.

Lagerungsbedingungen; Silos; Holzpaletten

Adresa autorky:

Ing. Milena Ulrichova. CSc.. Vyzkumny ustav zemeédélské techniky. K San-
cim 50, 163 07 Praha - Repy
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Vazeni citatelia!

Kazda c¢innost ¢loveka ma svoje pravidla, vyznacéuje sa urcitou
kultirnostou realizacie a je zaroven sucasfou prejavu vyspelosti a urov-
ne naroda. Plati to aj o uvadzani bibliografickych citacii vo vedeckych
a vyskumnych pracach vsetkych druhov. Nasi autori sa pri citacii c¢asto
dopustaju chyb, ¢o znizuje hodnotu ich prace a nerobi dobré meno
nasim publikaciam a ¢asopisom v domacej a medzinarodnej relacii.

V snahe odstranif tento nedostatok odovzdala Slovenska spoloc-
nost pre polnohospodarske, lesnicke a potravinarske vedy pri SAV
v uzkej spolupraci s Komisiou pre organizaciu vedeckych spolo¢nosti
pri SAV a s Ceskoslovenskou spole¢nosti pro védy zemeédélské, lesnic-
ké, veterinarni a potravinarské pri CSAV do tlace uéelovu publikaciu

Bojnansky a kol.: PERIODIKA Z OBLASTI BIOLOGICKO-
-POLNOHOSPODARSKYCH VIED, ICH CITACIE A SKRATKY

Obsah publikacie: Uvod (2 s.); Pravidla citacie (29 s.); Transli-
teracia cyriliky do latinky v slovencine a cestine (3 s.); Transliteracia
cyriliky do latinky v anglictine (2 s.); Zoznam skratiek najcastejSie sa
vyskytujucich slov (53 s., t. j. 3157 slov); Register pouzivanych skratiek
medzinarodnych a §tatnych organizacii a agentur (21 s., t. j. 388 hesiel
s prekladom do slovenciny); Zoznam periodik a ich skratiek v latinke
(616 s., t. j. 15409 titulov). Celda publikdcia ma 730 stran a je zostavena
tak, aby urychlene poskytla informaciu aj menej skusenému pracovni-
kovi.

Publikacia bude vydana v rozsahu poziadaviek subskripcie, ktora sa
uzatvori 1. maja 1982. Objednavky budu vybavené v druhom stvriroku
1982. Publikacia sa nedostane na knizny trh.

Cena publikacie bude pre c¢lenov vedeckych spoloénosti pri SAV
a CSAV asi 50— Kés, pre neélenov a organizacie asi 75— Kés za
kus + postovné a dobierka.

V pripade zaujmu zaSlite objednavku na koresponden¢nom listku
s uvedenim presnej adresy a nazvu vedeckej spolo¢nosti, ktorej ste
¢lenom. a to na adresu: Slovenska spolo¢nost pre polnohospodarske,
lesnicke a potravinarske vedy pri SAV, 90028 Ivanka pri Dunaji.

Ing. Jan Kralovi¢é, DrSc.,

predseda Spoloc¢nosti



VARIACNI RADY NAHODNYCH VELICIN V ZEMEDELSKE
TECHNICE

J. M. Sisjukin, N. A. Koptéva

SISJUKIN, J. M. KOPTEVA, N. A. (Vserusky vyzkumny a projektovy technologicky
ustav mechanizace a eclektrifikace zemédélstvi, Moskva): Variaéni fady ndhodnych wveli¢in
v zemédélské technice. Zeméd. Techn., 28, 1982 (3): 183 --191.

Matematickou metodou lze zpracovat varia¢ni fadu proménnych veli¢in, které nesou vice
urcujicich zn2ka rtzného charakteru. Pii analyze uréime nejprve rozdéleni veli¢in podle
pifedem zvoleného kritéria, v dal§im prubéhu vypoctu ziskame rozdéleni Cetnosti, diferencidlni
a integralni funkci zpracovavaného rozdéleni. Vysledkermn metody je pocetni a grafické urceni
podstatné ¢asti varia¢ni fady zkoumanych veli¢in. Metoda je univerzalni a lze ji pouzit pro
analyzu libovolnych diskrétnich veli¢in, které maji soucasné kvalitativni i kvantitativni va-
ria¢ni znaky.

proménné veliCiny; analyza diskrétnich veli¢in; preprava materidlu

S nidhodnymi veli¢inami, které maji zarovenn kvalitativni i kvantitativni varia¢ni
znaky, se autofi poprvé setkali pfi statistické analyze mnozstvi pfepraveného materialu
v podniku.

V zavislosti na specializaci podniku a trovni koncentrace jeho vyroby vznika obrat
materidlu, jehoZ velikost je ovlivnéna kromé jiného nomenklaturou a mnozstvim ma-
teridlu, které je tfeba pfepravit.

Nomenklatura prepravovanych materidla se méni béhem roku v zavislosti na pol-
nich pracich a na obdobi hospodafské ¢innosti zemédélského podniku. Pro kazdy mésic
v roce existuje zdkladni nomenklatura materidld, kterd tvoii hlavni ¢ast pozadavki na
pfepravu. Pravé tato ¢ast materidli musi byt zahrnuta do planovani dopravy na pristi
obdobi.

Stejné tak mé kazdy podnik svou zdkladni nomenklaturu materidl, kterd urcuje
hlavni ¢ast ro¢niho objemu piepravy. Pravé tato ¢ast materidld musi byt zahrnuta do
vypoctu optimalizace struktury dopravniho parku.

Zékladni nomenklatury materidla z celkovych pozadavki na prepravu nelze urdit
zndmymi zpusoby, protoze s jejich pomoci neni mozné zaradit ten ¢i onen materidl do té
¢i oné kategorie. Po rozdéleni materidli podle Cetnosti pozadavka na prepravu je vidét
(obr. 1), ze prvni ¢tyfi druhy materidlu pfedstavuji 47 9, z rocniho objemu prepravy.
Na kazdy z nich pfipadd prumérné 1449 objedndvek. Dal$i 33 materidly predstavuji
46 9, pozadavkil po 173 objedndvkich. Na zbyvajici 62 materidly pfipada pouze 7 7
pozadavki. Analogicky vypadd i rozdéleni v kazdém mésici.

Z tohoto rozdéleni nelze béznymi metodami vyclenit zékladni prepravované ma-
teridly charakteristické pro kazdy mésic, ¢tvrtleti nebo rok. Matematické zptsoby zde
nemaji fyzické opodstatnéni. Stejné tak nelze pouZzit metody pravdépodobnostnich inter-
vall, protoZe neexistuje pravidlo, podle kterého by bylo mozné objektivné stanovit
stupen pravdépodobnosti. Tyto problémy prameni z toho, Ze statistické metody jsou
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vypracovany zejména pro analyzu stejnorodych nahodnych veli¢in, které maji pouze
kvantitativni variacni znaky.

Proménné veli¢iny, které bereme v uvahu my, maji znakil vice, protoze zaroven
nesou informaci o udélostech ve sledovaném Casovém intervalu i informaci o relativni
pravdépodobnosti téchto uddlosti v mezich variaéni fady. V inZenyrské praxi je tako-
vychto veli¢in znacné velky pocet.

Tyto veli¢iny vyzaduji pro analyzu a zpracovani zvla§tni metody, které berou ohled
na fyzickou podstatu objekti. Podstata navrhované metody, pouZzitelné pro tyto ptipady,

je uvedena v dalSim textu.
Budeme-li brat pocet pozadavki na piepravu konkrétnich materiali jako ndhodnou

veli¢inu, dostaneme empirickou funkci rozdéleni téchto veliin (obr. 2)

F (x)

kde: x 1,2 ... n  druhy materialu

Charakter prubéhu funkce F(x) zobrazuje rust pravdépodobnosti realizace toku
pozadavkil s ristem nomenklatury. Protoze materidly jsou rozdéleny podle Cetnosti po-
zadavkl na prepravu, prechdzi pocatecni prudky nartst funkce F(x) postupné do po-
zvolného a ke konci se asymptoticky blizi k jedné. V souvislosti s tim lze graf funkce
F(x) rozdélit na tri oblasti, jejichZ hranice nelze v této fazi jesté urcit:

- v prvni oblasti je tempo rustu objemu pozadavku F(x) vétsi nez tempo rustu
nomenklatury materiald urcujicich tento objem:
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according to the requirements for transport
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2. Rozdéleni toku pozadavku na prepra-

F(x) vu materialu — Distribution of the flow
Fixdl e e ol requirements for the transport of
094 materials

x — materialy, h(x) — cetnost, f(x) —

diferencialni funkce rozdéleni, F(x) —

08+ integralni funkce rozdéleni

07

1 T rrrc:
1 S g 13 Xe 21 25 29 33X
Hodnosti materidiu

— v druhé oblasti je tempo rustu F(x) priblizné pfimo tmérné tempu rustu poctu
nakladi:
F(x)

X

1 (2)

— ve tfeti oblasti je rast funkce F(x) mensi nez tempo rastu poctu materiala

E(x)
Bt

1 3)

Podle téchto oblasti lze materidly zaradit jako podstatné, mélo podstatné a nepod-
statné; jim odpovidajici ¢asti funkce F(x) lze aproximovat pfimkami. Muzeme ocekavat,
ze bod, ve kterém dochdzi ke zméné sméru pfimky, jednoznacné urcuje misto zmény
charakteru prabéhu funkce F(x), Ze material reprezentovany timto bodem je posledni,
ktery jesté podstatné ovliviiuje rust funkce, a Ze vSechny dal$i druhy materidlu uz jsou
pro rust funkce zanedbatelné. ’

Smysl aproximace je tedy v tom, Ze uréime miry pravdépodobnosti a stanovime
zdkony vztahl téchto mér u proménnych veli¢in za pfedpokladu, Ze povaZzujeme druhy
materidld a jim odpovidajici kvantitativni znaky za mnoziny proménnych veli¢in.

Funkce F(x) ptifazuje kazdému druhu materidlu x = X jeho kvantitativni znak

F(x;) € F(x); x; = F(xq) (4)
Zaroven nejsou tyto dvé mnoziny | x;; I(x;) | stejnorodé podle své podstaty: mno-
Zinu x; predstavuje divergentni fada pfirozenych cisel, mnozinu F(x;) — konvergentni

rada raciondlnich Cisel. Pro jejich aproximaci je nezbytné vybrat nejvhodnéjsi bezrozmér-
né parametry, které zachovévaji vztah (4).

186 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1982



Vypoctem podilta tx, a jim odpovidajicich podili 7 (J(Cx'))— dostaneme dvé kon-
Ai+l i+1
vergentni fady racionalnich cisel. Kazd4 z nich predstavuje C4st Clend statistické mno-
: Flx;
7iny a ji odpovidajici ¢ast hodnot studovaného znaku o - ——Ex') . Vypoctem
Xitl F(x;11)
X i . PRI vro F
prirastku o(x;) — . . T jemu odpovidajiciho prirtstku o [F(x;)] = Jﬁ =
Xi+1 X; F(le)
F(x:- ’ : .
— —F(J(c% dostaneme dvé stejnorodé konvergentni fady, které vyjadfuji stupefi shody
i

tempa ristu objemu piepravy s tempem rastu poctu prepravovanych materidld a které
jsou ekvivalentni ptuvodni funkéni zavislosti (4):

o(x;) = O[F(x:)] = x¢ = F(x;) (5)

Rady o(x;) a o[F(x;)] se blizi ke svym meznim hodnotim nerovnomérné. Pfi jejich
porovnavéni po jednotlivych ¢lenech lze srovndvat rychlost jejich konvergence na riiz-
nych intervalech.

ProtoZe nasim tikolem je najit okamzik, ve kterém se definitivné méni rychlost kon-
vergence, kterd je podminéna charakterem funkce (5) a nikoliv ndhodnou chybou, je vy-
hodné porovndvat nikoli pfirozené hodnoty ¢lent fady {d(x:); O[F(x;)]}, ale jejich
logaritmy

[1n O[F(x;)]|
K; =
' [1n O(x;)]

Vyslednd funkéni zavislost (5) se na logaritmické stupnici rozpada na tfi primkové
¢asti s riznymi smérnicemi (obr. 3).

Prvni ¢4st (x) ...x31) odpovidd podstatnym materidlam. Smérnice K; — f(x;y)
vSech piimek prochédzejicich pocitkem a body, jejichz soufadnice jsou {17z d(x:)|;
[17 O[F(x)]| }, vyhovuji podmince (1)

2, |10 OLF Gx)]
Ki=— ~ 13 =1,2,...34 (6)

PERIED]
1

[[nd(?(’(z\"i I H 'i’L:Kf‘,ﬁ X T v i m

\Y MK X, 23536 {66
175 b———p— e ————

YaM(<) Xae1,2. 3k :

Y=M(K,)-X, 124748 55

125 IS W e e e
75
(fll\
0125
3. Urceni podstatné casti )
variaéni rady materiala ! 25
—  Determination of |
; 0 3
a great part of the i
variation series of ma- - s O T
terials podstatné materaly malo padstatne nepodstatne
materidly materidly
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Poslednim bodem, ktery jesté vyhovuje podmince (6), je bod se soufadnicemi
{ x34; F(x34) }, protoze smérnice pfimky, ktera prochdzi pocitkem a timto bodem, je
K3y = 1,0312.

Z toho plyne, Ze poslednim druhem materidlu, ktery lze jeSté zaradit mezi podstatné,
je v tomto piipad¢é material x34.

Bod o soufadnicich {x35; F(x35)} uZ nespliiuje podminku (6), protoze smérnice
pfimky, ktera prochazi pocatkem a timto bodem, je mensi neZ jedna: Kz; = 0,991.
Proto uZ nelze zaradit material x35 mezi materialy podstatné.

Hranici podstatnych materiala (obr. 3) urcuje vektor o rovnici Y — K34 . X. Rov-

nici aproximacni pfimky v oblasti podstatnych materialt lze napsat ve tvaru
Y = MK;). X

kde: /= 1,2, ... 34 — cisla materiala
M(K;) — matematickd pfedpovéd hodnoty smérnic pfimek v této oblasti; M(K;) — 1,116
Stfedni chyba aproximace v oblasti podstatnych materidli je 4,4 9.

Druha oblast (x35 ... x46) odpovidd maélo podstatnym materidlim. Body v této
oblasti vyhovuji podmince (2):

N 1n 0F(x;)
L
0< Kj=——— <1;i=13536,..., 46 (7
z 1n o(x1)
1

Poslednim bodem, ktery vyhovuje podmince (7), je bod se souradnicemi

{x165 F(x46)}
kde: K, - 0,3425

Posledni druh materidlu, ktery jeSté patii mezi malo podstatné, je materidl x.
Hranici mélo podstatnych materidld urcuje vektor Y — Ky . X, rovnice aproximacni
pfimky v této oblasti je Y — M(K;). X, 7 — 35, 36, ..., 46, M(K;) — 0,3671. Stfedni
chyba aproximace v této oblasti je 7,8 .

Tteti oblast (x47 ... x55) odpovidd nepodstatnym materidlam. Vsechny zbyvajici
body patfi do této oblasti a vyhovuji podmince (3):

Z [172 O[F(x:)]|
L <1} i=47,48,...,55
z BUNIED]

1

0 < K-

Stredni chyba aproximace v této oblasti nepfesahuje 1 Y.

Poslednimu druhu podstatného materialu x. odpovida zakladni ¢ast toku pozadavki
na prepravu F(x.); tento druh je kvantilem podstatnosti materiala.

Kvantil podstatnosti se urcuje jako takova hodnost materialu, pro ktery je pravdé-
podobnost zafazeni mezi podstatné materialy rovna P = F(x.); x; = x.. Pro materiily,
jejichZ hodnosti presahuji x., je pravdépodobnost zarazeni mezi podstatné materialy
rovna P =1 — F(x.); xi > X¢.

Analyza struktury pozadavku je potfebnd v kazdém podniku. Pro uvedeny priklad
je vypracovan algoritmus (obr. 4) a program pro pocita¢ MINSK-22.
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4. Blokové s .héma algoritmu pro urceni podstatnych materiala v podniku — Block

diagram of the algorithm determining the main materials in an enterprise
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Po vstupu (blok 1) do paméti pocitace se jednotlivé ¢leny statistické mnoziny { Z; }
rozdéli podle sestupnosti (blok 3), zjisti se jejich soucet (blok 4), Cetnost (blok 5) a thrnné
Cetnost (blok 10) podle hodnosti x;. Aby se nemusely tvofit cykly pro mnohonasobné se
opakujici operace s kazdym ¢lenem variaéni fady, pouzivaji se logické operatory (9, 11,
14, 16, 19, 21, 23, 25, 28, 31, 34, 36, 38, 45, 47) a s jejich pomoci se délaji nezbytné
operace. Pro porovnani rychlosti zmény hodnosti { Z; } a ithrnné cetnosti { F; | se zjiStuji
jejich podily (bloky 13 a 15) a pfirtstky téchto podila (bloky 18 a 20). Aby mohly byt
odstranény nahodné chyby vypoctu a zachovana invariantnost funkéni zavislosti d(x;) =

= 0F(x;), méni se v blocich 22 a 24 vybérovy prostor, v blocich (27, 30, 33, 35) — do-
chazi k preméné soufadnic a zdméné systému Cteni prostfednictvim nového uvedeni
kazdého ¢lenu varia¢ni rady. Vypoditaji se (blok 37) smérnice piimek spojujicich body
mnoziny s po¢atkem, porovnaji se s omezujicimi podminkami (blok 39), ur¢i se (blok 42)
a zalozi do paméti (blok 43) kvantil podstatnosti » - 7. Pro vybranou mnoZinu podstat-
nych bodi se vypocte (blok 44) matematickd predpovéd smérnic M(K;), urci se vektor
a rovnice aproximacni ptrimky (blok 46), vypocte se chyba aproximace (bloky 48 az 50).
Logické operatory (9 az 47) postupné prevadéji vypocet na oblasti mélo podstatnych
a nepodstatnych materialia. Vypocty se opakuji v blocich (37 az 50). Na tiskarné (blok 51)
se tiskne soubor variacni fady {Z;|, soubor hodnosti {x;}, soubor thrnnych Cetnosti
{ F(x;) }, mezni body 7 a chyba o, aproximaci v kazdé oblasti.

ZAVER

Reseni ukolu, podle kterého se maji vyélenit zékladni nomenklatury materidla
z obecného toku pozadavki na prepravu z divodu koordinace struktury a kvantitativni
sestavy dopravnich prostfedki v podniku o dané struktufe a objemu piepravovaného
materialu, s¢ redukuje na tkol resici podil Clenu statistické mnoziny pfi tvorbé urcité
hodnoty studovaného znaku.

Kromé nomenklatury materidld byla tato metoda uspé$né pouzita i pii analyze
rozdéleni materiala podle termint dodévek, podle mist nakladky a vykladky, podle sméru
prepravy, podle typta dopravnich prostiedku a podle jednotlivych dopravnich prostfedka.

Metoda byla také pouzita pri sestaveni statistického modelu pracovniho procesu
hydropohoni, pro analyzu rezimu jejich prace v exploatacnich podminkach podle tfid
a znacek traktord, druht@i polnich praci, podminek exploatace a druhd hydromotora.
Metoda byla pouzita pfi analyze experimentalnich udajii o opotiebeni hydraulickych
¢erpadel v zavislosti na velikosti podtlaku v saci vétvi hydraulického systému.

Popsand metoda je univerzdlni a lze ji pouzit pfi analyze libovolnych diskrétnich

veli¢in, které maji soucasné kvantitativni i kvalitativni varia¢ni znaky.
Doslo dne 27. 4. 1981

CHCIOKHH, M. M, — KOIITEBA, H. A. (BcepoccHiicknii HayuHO-HCCICA0BATENLCKHIT M TIPOEKT-
HO-TeXHOJIOTHUECKU I MHCTHTYT MeXaHH3auMu 11 3JeKTpHPMKALMM Cceabckoro xoasiicrsa, Mocksa):
BapuaunoiHbie pAibl CAyualipIX BEIMUIH B CCIBCKOXO3saWcreenvoi texunke. Zemed. Techn,, 28,
1982 (3) :183-191.

MaremaTuseckM MeTonoM MOKHO ofpaboTaTi BapHalMOHHLINE DAL (I€PEMCHHBIX BEAMUMH, KO-
TOpBIE MMEIOT HECKOJLKO ONpelel#ioNlIX TPI3HAKOB pasHoro xapakrepa. Bo Bpems awaausa
CHauana omnpeieiseM pacrnpeiejeHyue BeaHYUH N0 3apaHee Ha0pauHBIM KPHUTEPUAM, B XOIe HaJb-
AefIMX PacyeToB noJiyyaeM pacupeliesieHue 4acToTel, AHGPEPeHIHaNbHYI0 1 HHTErpalbHylo GyHK-
uuio obpabarniBaemoro pacripenenenus. Pesyarratom Mertona sipasercs undponoe u rpaduueckoe
onpezeneHHe 3HAUMTENBHON 4aCTH BAPUAIIMOHHOIO DAlA M3yYaeMbIX BeNU4MH. IJTOT METON yHH-
BEPCAJIBHBIH M €ro MOKHO TIPMMEHMTDH A aHannusa Jio6LIX IMCKPETHHIX BeJNYMH, KOTOPHIE HMEOT
OIHOBPEMEHHO KadecTBeHHbBIe W KOJMJeCTBCHLIC BapMaI[MOHbIE TIPH3HAKH,

NepeMeHHbIe BEJMYHHDBI, aHaAJNM3 IHCKPeTHhIX BeJHMYHH] TPaHCNOPT MarepHana
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SISYUKIN, J. M. — KOPTEVA, N. A. (All-Union Research and Projecting "Tech-
nological Institute of Mechanization and Electrification in Agriculture, Moskva):
Variation Series of Random Quantities in Agricultural Engineering. Zemeéd. Techn.,
28, 1982 (3) :183-191.

The variation series of variables with several determining characters of different
nature can be processed mathematically. Performing an analysis, quantities are
divided according to a selected criterion, in the course of the calculation distribution
of frequencies is obtained, and differential and integral functions of the given
distribution. The result of applying this procedure is a numerical and graphical
determination of a great part of the variation series of the studied quantities. This
method is universal and can be applied to the analysis of any discrete quantities
having both qualitative and quantitative variation characters.

variables; analysis of discrete quantities; transport of material

SISJUKIN, J. M. — KOPTEWA, N. A. (Allrussisches technologisches Forschungs-
und Projektierungsinstitut fiar die Mechanisierung und Elektrifizierung der Land-
wirtschaft, Moskau): Variationsrethen der zufdlligen Grofien in der Landtechnik.
Zeméd. Techn., 28, 1982 (3) :183-191.

Durch eine mathematische Methode kann man eine Variationsreihe von verin-
derlichen Groéflen bearbeiten, die mehrere bestimmende Merkmale verschiedenen
Charakters tragen. Bei «der Analyse bestimmt man zunédchst die Grofieneinteilung
nach einem im voraus gewidhlten Kriterium, im weiteren Verlauf der Berechnung
erhdlt man die Verteilung der Hiaufigkeiten, eine Differential- und Integralfunktion
der zu bearbeitenden Einteilung. Das Ergebnis der Methode ist eine rechnerische
und graphische Bestimmung eines wesentlichen Teiles der Variationsreihe von un-
tersuchten Grofien. Die Methode ist universal und ist fiir die Analyse von belie-
bigen diskreten Griflen anwendbar, die gleichzeitig qualitits- und mengenmaissige
Variationsmerkmale aufweisen.

verinderliche Grafien; Analyse von diskreten Grofien; Materialtransport
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Upozortiujeme Ctenare, Ze v Cisle 4 ¢asopisu
ZEMEDELSKA TECHNIKA
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kov na zber kukurice v zavlahovych podmienkach

J]. Hojovec, A. Citterbergova: Utinnost automatic-
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