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ELEKTRICKA DETEKCE MECHANICKEHO PORUSENI LODYHY
VOJTESKY V PRUBEHU JEJIHO STLACOVANI MEZI DVEMA
DESKAMI

J. Blahovece, K. Patocka

BLAHOVEC, J. — PATOCKA, K. (Vysoka S$kola zemédélska, Praha): Elek-
trickd detekce mechanického poruseni lodyhy vojtésky v prubéhu jejiho stla-
c¢ovdni mezi dvéma deskami. Zeméd. Techn.. 28, 1982 (5) : 257-264.

Stlacovali jsme cerstvé lodyhy vojtésky boénim tlakem mezi dvéma deskami.
V prubéhu deformace jsme sledovali elektrickou vodivost stlacované lodyhy.
V nékterych pripadech jsme pozorovali vyrazny rust této vodivosti, ktery sou-
visel s makroskopickym poskozenim lodyhy a vytokem bunéénych sfav. Byly
pouzity zatéze na jednotku délky lodyhy az do hodnoty 3,33.10¢ N.m-1. Pri
téchto zatézich doslo k mechanickému porusSeni asi tretiny sledovanych vzork.
Vétsina vzorkl byla odebrana z dolni a stifedni ¢asti lodyhy.

frakcionace pice; uvolnéni bunéc¢nych stav: elektrické detekce poskozeni

Mezi novymi pokrokovymi metodami zpracovani pice jsou v posled-
nich deseti letech ve svété i u ndas stale oblibené&jsi metody, které sou-
borné nazyvame frakcionace pice (Blahovec a Reznicek, 1980).
VétSina téchto metod v sob& obsahuje uvolnéni bunéénych Stav, reali-
zované vesmeés odlisovanim pice v lisech. Rychlost uvolilovani $tavy ze
stlaCované pice zdvisi na mnoha faktorech. Jednim z nich je odolnost
bunécnych stén proti poSkozeni pri stlacovani bunécnych pletiv. Vy-
znamneé je zejmeéna stlacovani lodyh, protoze pri odlisovani Stavy z pice
prevaznd Cast odlisované stavy pochazi z lodyh (Fomin, 1978).

PoSkozeni buneécnych stén v rostlinnych pletivech 1ze velmi téZce
sledovat, nebot souvisi s narotnym mikroskopickym pozorovanim
s mnohdy s nepfiliS vyraznymi zmeénami ve struktufe deformovanych
pletiv. VyuZiti nékterych fyzikdlnich veli¢in a specidlnich postupli pro
rychlé a zejména orientacni urceni stupneé poSkozeni bunék v pici uva-
déji v monografii Fomin (1978) a v praci Reznicdek a Tru-
xova (1981).

V této préci je k sledovani mechanického poSkozeni lodyhy vojtésSky
stlaCované mezi dvéma deskami pouZita jeji elektrickd vodivost, pri-
béZné mérend béhem deformace. Zdkladni mySlenka elektrické detekce
mechanického poSkozeni stlacované lodyhy vychdazi z uvolnéni a vytoku
bunécnych §tav z poSkozenych bunék.
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MATERIAL A METODA

K méreni byla pouzita prvni se¢ vojtésky odrudy ‘Palava’, péstovana tretim
rokem na pokusnych pozemcich VSZ v Praze - Suchdole. Rostliny v plném kvétu
byly sklizeny 15. 6. 1981, preneseny do laboratofe a béhem jednoho dne zpracovany.
Rostliny a pripravené vzorky byly v této dobé uchovavany v uzavienych nadobach
se zvysenou vlihkosti (Blahovee a Patodc¢ka, 1981, 1982), takZze na nich nebyly
pozorovany znamky vadnuti.

K meéreni jsme vybrali 20 zdravych dobie vyvinutych rostlin, jejichz lodyha
byla s vyjimkou mékké vrcholové c¢asti rozdélena na tri dily: dolni, stfedni a horni.
Takto vzniklych 60 vzorku bylo pouzito k dalsimu meéreni. V prvni ¢asti méreni
isme hodnotili tuhost jednotlivych vzorku testem ve strfihu (Blahovec a Pa-
toéka, 1981) — (obr. 1) pii rychlosti deformace 0,167 mm .s—1. Hlavni méreni —
priéné stlacovani lodyhy — provadéné za soucasného meéreni pricné vodivosti lodyhy
je také schematicky znazornéno na obr. 1. K meéreni byl pouzit pripravek zabezpe-
¢ujici planparalelnost pritlacnych desticek béhem deformace. Pritlacné desticky
o pruméru 30 mm, zhotovené z poniklované mosazi, jsou v pripravku navzijem
elekiricky odizolovany a jsou pripojeny ke svorkam konduktometru Radelkis typ
OK-102/1. Mérili jsme na rozsahu konduktometru 1.5 mS, pri kterém je meéfeni
vodivosti realizovano stridavym proudem o frekvenci 3 kHz pri intenzité proudu
mensi nez 2,8 mA. V pribéhu testu byla lodyha stlacovana pri konstantni rychlosti
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1. Schéma experimentii — Experiment design

K — konduktometr; D — elektrody, mezi nimiz dochazi ke stlacovani lodyhy; y, —
velikost stlac¢eni lodyhy; ym — odpovida pruse¢iku extrapolované zavislosti Fp— 1y,
z oblasti vy88ich hodnot Fp k hodnoté F, = 0; yn — odpovida nelinearité v zavis-
losti G — Yp; Y1000 odpovida maximalni pouZité stladovaci sile F, = 1000 N; F, —
zatézujici sila vztazena na jednotku délky lodyhy; Fp, — odpovida nelinearité v za-
vislosti F, —y,: Fp. — odpovida zlomu zavislosti G —y,; G — vodivost stladované
lodyhy; Gmax — maximalni vodivost lodyhy; Gey — hodnota G ziskana extrapolaci
zavislosti G — F), z oblasti malych deformaci k hodnoté Fp, = 1000 N
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deformace 0,0167 mm.s—! univerzalnim deformac¢nim sirojem Insiron. Soucasna
registrace sily a vodivosti lodyhy umoznila srovnat prubéh zmén obou veli¢in pri
stlacovani.

VYSLEDKY A DISKUSE

Strfedni hodnoty nameérenych veliCin jsou uvedeny v tab. I. Porov-
ndani s vysledky predchozi prace (Blahovec a PatocCka, 1981)
ukazuje, Ze v této praci byly pouZity lodyhy o vétSim priméru. Hodnoty
maximalniho smykového napéti ¢, odpovidaji dfive ziskanym hodno-
tam pro vySSi stari rostlin (veétSi nez 42 a menSi nez 73 dni). Tab. I
ukazuje rist hodnoty o, tj. stfedniho napéti v lodyze v okamZiku od-
povidajicim maximu deformacni krivky, podél lodyhy smeérem zdola na-
horu. Hodnota o, pro stfedni cast lodyhy je niZ8i nez o, pro horni
c¢ast lodyhy a obdobny vztah plati pro o, dolni a stfedni ¢asti lodyhy.
Tato zavislost je trochu nelogicka a je v rozporu s predchozimi vysledky
(Blahovec a Patocka, 1981). Vysvétleni rozdilu méZe spocivat
v rozdilném vypoctu oy, v predeSlé a v této préaci. V této praci se za-
nedbava rexigenni dutina a jeji pricna plocha se zapocCitdvd do plochy
prirezu lodyhy.

Priklady vysledkl ziskanych pfi pri¢ném stlacovani lodyhy jsou
uvedeny v obr. 2. Tento sloZeny obrazek ukazuje vysledky ziskané pfi
deformaci ¢tyr rtznych vzorka ze spodni ¢asti lodyh vojtéSky. V obrdz-
cich oznacCenych pismeny bez Carky jsou uvedeny zavislosti mérné de-
formacni sily F, (vztaZené na jednotku délky lodyhy) a méfené hodnoty

I. Stredni hodnoty namérenych veli¢in (za znaménkem = je uvedena stredni chyba
prumeéru) — Mean values of the measured parameters (the mean error of the mean
is shown after the = mark)

Veliina Rozmér Dolni ¢ast Stredni Cast Horni &ast
d mm 4,710 4 0,140 4,51 + 0,14 4,110 -+ 0,130
Yenmld 1 0,690 -+ 0,020 0,78 - 0,03 0,840 -- 0,020
Fonm N 331 - 16 339 + 22 299 | 18
| Tenm MPa 9,900 -+ 0,700 10,90 - 0,70 11,200 -+ 0,600
| ym/d 1 0,510 - 0,020 0,54 -+ 0,02 0,610 - 0,020
| yuid 1 0,610 - 0,040 0,68 -+- 0,04 0,690 -- 0,020
¥:/d 1 0,600 - 0,040 0,71 -+ 0,04 0,690 -+ 0,020
Yiooo/d 1 0,740 -+ 0,020 0,72 + 0,02 0,760 - 0,020
Gex m$S 0,476 -+ 0,052 0,50 -+ 0,04 0,414 -+ 0,035
Gz mS 0,796 -+ 0,130 0,63 -~ 0,08 0,531 -+ 0,090
Fpu kN .m-1 26,700 - 1,600 22,70 -+ 1,80 25,600 -+ 1,100
Fiss kN.m"! 23,300 -+ 2,000 21,90 + 1,60 23,300 -~ 1,400
L on ) 1 0,4 0,35 0,2

“)n — znaéi podil experimentl, u nichZ bylo pozorovéno nelinedrni chovani zavislosti
F, — vy, (obr. 1) v misté¢ daném soutadnicemi Fp .y ypn.
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2. Typické zavislosti sily potrebné na stlaceni (Fp) a vodivosti (G) na velikosti stla-
¢eni — Typical dependences of the force needed for the compression of the stem
(Fp) and stem conductivity (G) upon the magnitude of compression

vodivosti G na mérném stlaceni lodyhy. V obrdzcich oznacenych pismeny
s carkou jsou uvedeny vzdy v zavislosti F, na G a zaroveii je naznacCeno
ziskani hodnoty extrapolované vodivosti pfi F, = 33,3 kKN.m™! (znacené
jako G,.). V obr. 2a, a’ je zachycen pripad stlacovani vzorku, béhem neé-
hoZ nedoSlo k vyrazné zmeéné svédCici o prasknuti tkdné. Vodivost lo-
dyhy se v pribéhu stlacovdni méni takfka linedrné s rostouci ptitlacnou
silou a extrapolovana hodnota vodivosti G,, je rovna namérené hodnoté.
Obr. 2b, b’ zachycuje pripad stlacovani vzorku s drobnymi anomaliemi
vodivosti projevujicimi se napriklad rozdily mezi hodnotami extrapo-
lované vodivosti G,, a namérené vodivosti pfi mérné pritlacné sile
33,3 kKN.m~L Zavislost F, na mérném ‘stlaceni lodyhy nezachycuje ne-
linearity spojené s poruSenim lodyhy, ale jiZ zdvislost G na y,/d se vy-
razné odliSuje od obdobné zavislosti v obr. 2a. Obrdazky 2c, ¢’ a 2 d, d’
prisludi prficnému stlacovani lodyhy doprovazenému vyraznym porusSo-
vanim lodyhy, patrnym i ze zavislosti pritlacné sily na deformaci. Témeér
linedrné stoupajici vétev zavislosti F, na y,/d je v téchto pripadech
poruSena zlomem pribliZzné v misté, v némZ se zavislost G na F, od-
chyluje od pocatecniho pifimkového tvaru. ProdlouZenim pocatecni prim-
kové CcCasti zavislosti G—F, se nalezne hodnota extrapolované vodi-
vosti G,,.

Vodivost stlacované lodyhy zavisi principialné na tvaru stlacovaneé
lodyhy a na vlastnosti materidlu samého. V priibéhu stlacovédni se lo-
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a’, b, ¢’ d — obrazky koresponduji s krivkami a, b, ¢, d a predstavuji zavislost
G na Fp. V obrazeich je vyznatena metoda uréovani extrapolované vodivosti Gex

dyha roztahuje do Sifky (roste pricna plocha vodivého materidlu) a za-
roveni se zkracuje vzdalenost mezi elektrodami. I beze zmén meérné vo-
divosti stlacované lodyhy musi tedy jeji vodivost v pribéhu deformace
rist. Tento proces je moZné prisoudit linedrni zavislosti G—F, v obr.
2a’. Dojde-li navic k poruseni lodyhy spojenému s vytokem buné&cné $ta-
vy, projevi se to nelinearnim rlstem vodivosti v zavislosti na pritlacné
sile (obr. 2¢’ a 2d’).

Ze sledovanych Sedesati vzorki se pri stlacovani az do sily 1000 N
(F, = 33,3 kN.m™1) pouze asi u jedné tfetiny vzorkl projevilo vyznam-
néjsi prasknuti lodyhy (viz pomérné zastoupeni n v tab. I). Na prvni
pohled unikd pfFiCina tak rozdilného stupné poskozeni u rtiznych vzorkd
pripravenych z lodyh vojtésky. P¥imé pozorovani deformovanych vzorka
ukézalo, Ze poSkozeni bylo zjiStovdno u vzorklt s malou nebo chybé&jici
rexigenni dutinou. U téchto vzorkd se zavislost mérné sily F, na mérné
deformaci y,/d vyznaCovala pomérné kratkym pocCateCnim platem (obr.
2d) a mérna sila F, zacala jiZ pfi hodnotdch y,/d ~ 0,3 — 0,4 prudce
stoupat. Naopak u vzorkd s velkou rexigenni dutinou jsme u zdvislosti
F,— y,/d pozorovali velmi dlouhé pocatecni plato s nizkou hodnotou
F, (obr. 2a). U téchto vzorkl jsme obvykle nepozorovali prasknuti lo-
dyhy, ani jeho charakteristické projevy na zavislostech F, — y,/d
a G —F, Délku plata zavislosti F, — y,/d je moZné ocenit prostied-
nictvim veli¢iny y,/d, kterda je hodnotou meérného stlaceni y,/d, odpo-
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3. Zavislost deformace, pri niz dochazi k praskani lodyhy (detekovano prostied-
nictvim elekirické vodivosti — viz obr. 2¢, ¢’ a 2d, d’) na deformaci y./d charakte-

rizujici poc¢atek strmého riastu deformacéni sily — The dependence of the deformation
causing the cracking of the stem (detected through electric conductivity — see Figs.
2¢, ¢ and 2d, d’) upon the deformation y.;/d characterising the beginning of steep
rise of deformation force

Krizky jsou v obrazku vyneseny hodnoty veli¢iny yioon/d pro ty ptripady. kdy nebylo
pozorovano prasknuti lodyhy v prubéhu deformace. Tyto hodnoty nebyly uzity pri
hledani uvedeného regresniho vztahu

vidajici priiseciku primky prolozené zavislosti F, — y,/d v oblasti vys-
3ich stlaceni s osou y,/d (obr. 1). Cim vy33i je hodnota y,/d, tim je
plato zavislosti F, — y,/d delsli.

Mérné stlaceni lodyhv odpovidajici odchylce zavislosti G — F, od
piimky, které oznacujeme y./d, miZeme povazovat za mérné stlaCeni,
pii némZ lodyha praskne. Obr. 3 znazoriiuje zavislost této veli¢iny na
Yn/d. V pripads, kdy veliCina y.,/d nebyla na deformacni ktivce identi-
fikovdna, byla v obr. 3 vyznaCena hodnota yio/d, tedy hodnota maxi-
mdalntho mérného stlaCteni dosazeného v testu. Obr. 3 ukazuje na velmi
dobrou korelaci obou veliCin uvedenym linedrnim vztahem. Také hod-
noty yi100/d jsou v obr. 3 situovany do oblasti uvedené regresni piimky.
Tyto vysledky potvrzuji, Ze tvar stlacovaci ktivky, zejména délka po-
c¢dte¢niho plata, urcuji podminky, za nichZ dojde k poruSeni lodyhy.
Lodyhy s nevyraznou rexigenni dutinou se pri stlacovani chovaji témeér
jako valcova tyC a ke koncentraci napéti ve sténéach velkych stfedovych
bunék u nich dojde snadnéji nez v pripadé lodyh s vyraznou rexigenni
dutinou. V téchto piipadech se napeti koncentruje v povrchovych vrstvach
lodyhy s malymi a silnosténnymi buiikami. Ma-li lodyha v tomto pri-
padé prasknout, je tfeba, aby silové plisobeni a zejména meérné stlaceni
bylo vys8i, nebot v prib&hu stlaCeni je nutné vyplnit rexigenni dutinu.

Pritomnost rexigenni dutiny, rGzny prameér, ale i rtizny obsah vody
v lodyze je pricinou kolisdani vodivosti lodyh i pri deformacich, pfi nichz
neni patrné jejich poSkozeni. SvédCi o tom obr. 4, ktery obsahuje po-
lygon Cetnosti extrapolované vodivosti G,,.
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4. Polygon cetnosti pro extrapolovanou
vodivost deformované lodyhy — Fre-
quency polygon for the extrapolated
conductivity of deformed stem
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Uvedena fakta sveédCi o tom, Ze deformacni krivky pri¢né defor-
mované lodyhy spolu s tdaji o jeji pricné vodivosti mohou prinést di-
leZité informace o rozmeérovych charakteristikach lodyhy a o pribéhu
poskozeni lodyhy.

ZAVER

Pevnost lodyhy vojtéSky ve smyku stanovovand v této praci je ve
shodé s predchozimi vysledky. Vysledky méreni jsou ovliviiovany pii-
tomnosti rexigenni dutiny. Rexigenni dutina plisobi také na chovani
lodyhy vojtéSky pri pricném stlacovani. Jeji pFitomnost a pramér lodyhy
ovliviiuje i velikost stlaceni, pti némZ dochéazi k poskozeni lodyhy. XK de-
tekci poSkozeni lodyhy v pribehu testu bylo pouZito pribéZného méreni
pricné elektrické vodivosti stlacované lodyhy. Byly nalezeny souvislosti
mezi charakteristickymi znaky poSkozeni lodyhy na stlaCovaci kFivce
a prudkym naristem elektrické vodivosti. Elektricka vodivost rostlin-
nych pletiv, mérena behem mechanického zpracovani, mize slouZit k de-
tekci postupného uvoliiovani bunécnych tekutin a také k detekci ndhlych
poruSeni deformovanych pletiv.
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BJIATOBELL, 1. — ITATOUYKA, K. (CenbckoxossiicTBeHHnlii HHcTHTyT, Ilpara): Daexkrpugeckoe
NeTeKTHPOBaHME MEXAHUUECKOTO HADYINEHHs cTe6nsa JMiONepHbl IPH €ro CHABIHBAHHH ' MEXIY
nsyMsa nockamu. Zemeéd. Techn., 28, 1982 (5) : 257-264.

Cpexxye crebnn JMIOLEpPHH CAABIMBAJIMCh MEXKIAy NOCKaMH IpH IoMourn Gokosoro mpecca. B re-
ueHne NeoOpMALMM Mbl CJHEIMJIM 3a 3JIEKTPHYECKOH IPOBONMMOCTHIO CKMMaeMmoro crebns. B He-
KOTOPHIX CJy4yasX Mbl HabJOfal¥ 3aMeTHOE IIOBBIIEHME STOH IIPOBOIMMOCTH, KOTOpoe 6BIJIO
B3aUMOCBA3dHO C MHKDOCKONUYECKMM IIOBpEXKIeHMeM CTebJA ¥ BbIIENeHHEM KJETOYHOTO COKa.
BBUIM MCIIOJIB30BAHLI THPH Ha enmuuuy muuHs crebas 1o 3,33.104 HM—1.3tu rupu oxassisann
BAMSAHHE HAa MeXaHH4YeCKoe HapylleHHe NPHMEPHO ONHOM TpeTH Habuomaemelx o6pasios. Boxs-
IMIMHCTBO 3THX 06pasioB 6b1JI0 OTOGPaHO M3 HIDKHEH M cpenHeif 9acTu crebis.

@pamuonuposaﬂue KOPMOBRIX TpaB; BblileJeHHe KJETOYHBIX COKOB; 3JIEKTPHYECKOE IeTeKTHpOBa-
HHE TIOBPEXKICHHUA

BLAHOVEC, J. — PATOCKA, K. (University of Agriculture, Praha): Electric De-
tection of the Mechanical Damage of Stem in Lucerne Compressed between Two
Plates. Zeméd. Techn., 28, 1982 (5) : 257-264.

Lucerne fresh stems were compressed by lateral pressure between two plates. The
electric conductivity of the compressed stem was recorded during the process of
deformation. A marked rise in conductivity was observed in some cases; this was
related with the macroscopic damage to the stem and with the discharge of cell
saps. Loads up to 3.33.104 N.m-! per stem length unit were used. At these loads
about a third of the tested samples was mechanically damaged. Most of the samples
had been taken from the lower and middle part of the stem.

forage fractionation; release of cell saps; electric detection of damage

BLAHOVEC, J. — PATOCKA, K. (Landwirtschaftliche Universitit, Praha): Elek-
trische Detektion der mechanischen Beschddigung eines Luzernenstengels im Ver-
lauf seiner Zusammendriickung zwischen zwei Platten. Zeméd. Techn., 28, 1982 (5) :
257-264.

Wir haben frische Luzernenstengel mit einem Seitendruck zwischen zwei Platten
zusammengedriickt. Im Verlauf der Verformung haben wir die elektrische Leitfé-
higkeit des zusammenzudriickenden Stengels verfolgt. In einigen Fillen haben wir
ein ausgepriagtes Wachstum dieser Leitfdhigkeit verfolgt, das mit der makroskopi-
schen Stengelbeschiddigung und Ausfluss der Zellsidfte zusammenhing. Es wurden
je Einheit der Stengellinge Ballaste bis zum Wert von 3,33.104 N.m-! verwendet.
Bei diesen Balasten tritt die mechanische Beschddigung etwa eines Drittels der ver-
folgten Proben auf. Die meisten Proben wurden dem unteren und mittleren Sten-
gelteilentnommen.

Grinfutterfraktionierung; Auflosung der Zellsidfte; elektrische Detektion der Be-
schadigung

Adresa autori:

RNDr. ing. Jiri Blahovec, CSc., prom. biolog Karel Patoc¢ka, Vysoka Skola
zemeédélska, 160 21 Praha - Suchdol
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NIZKOOBJEMOVA APLIKACE FUNGICIDU V POROSTECH
BRAMBOR NOVYM STROJEM

R. Dias, I. Hrozinka

DIAS, R. — HROZINKA, 1. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ru-
zyné): Nizkoobjemova aplikace fungicidi v porostech brambor novym strojem.
Zeméd. Techn., 28, 1982 (5) : 265-280.

V obdobi let 1974 az 1979 jsme se zamérili na studium problémt spojenych
s nizkoobjemovou aplikaci fungicidu proti plisni bramborové (Phytophthora in-
festans de By.). Nejdrive jsme pouzivali olejovité koncentraty s oznaéenim
Plantifog 160 M a Dithane M 45 LV v celkovych objemech 7 az 12 1.ha-1.
V dalsich letech jsme pokusy orientovali na bézné pripravky Dithane M 45,
Neroxon 50, vyvojovy pripravek Kuprikol Special 20 a na novy pripravek
Ridomil 25 WP, redéné vodou na celkové objemy 20 a 25 1.ha-1. Pro pokusy
s nizkoobjemovou aplikaci jsme si pripravili vlastni model navésného stroje.
K zajisténi dobrého pronikani ochranné latky oSetrfovanym porostem, jakoz
i v zajmu omezeni zanosu pesticidu jsme pouzili souvislou vzduchovou clonu
nad tryskami. S modelem stroje jsme vykonali potrebné fyzikalni testy, jejichz
uc¢elem bylo stanovit rozsah kapiékového spektra, rovnomeérnost nastriku, in-
tenzitu a homogenitu osetreni. Biologickou ué¢innost zasahu novym strojem jsme
sledovali v porostech brambor citlivé odridy ‘Radka’ v typicky bramborarské
oblasti. Fyzikalni testy potvrdily kladny vliv vzduchové clony a biologické sle-
dovani prokazalo, ze nizkoobjemova aplikace muze nahradit klasicky vysoko-
objemovy postlrik. OSetfovani nizkymi objemy se ukazalo v porovnani s postri-
kem jako provozné méné naro¢ny a ekonomicky vyhodny pracovni postup.

pneumaticky rozsttik; postrikové spektrum; rovnomérnost nastriku; intenzita
a homogenita oSetr'eni; vzduchova clona

Porosty brambor patri k tém zemédélskym kulturam, které si vy-
Zaduji opakované ochranné zasahy proti houbovym chorobdm, podobné
jako je tomu ve vinicich, chmelnicich nebo ovocnych vysadbéach.
Ochranné zdsahy je nutné opakovat, aby se predesSlo nebezpecCi vzniku
vdznych Skod na zdravotnim stavu porostii i na vynosech. S poctem
opakovani v8ak rostou ndklady na pouZité pripravky a soubé&Zné s tim
i provozni néaklady. Oboji jsou znaCné vysoké, takZe v celkovych na-
kladech na péstovani brambor tvoFi podstatnou poloZku. Ceny pripravkl
jsou urc¢ovany mimo sféru zemeédélstvi, provozni ndklady vSak miZeme
podstatné ovliviiovat organizaci préace a pouZitym pracovnim postupem.
V letech 1974 aZ 1979 jsme se zamérili na studium nového postupu pfi
ochrané porostii brambor se zdmérem dosdhnout vy$Si sménové vykon-
nosti aplikacniho zafizeni a zjednoduSeni celého procesu oSetfovani pfi
soucasném snizeni provoznich néakladu.

K takovému cili vedou v podstaté tfi cesty: zvySovani pojezdové
rychlosti, zvySovani pracovniho zdbéru a sniZovani aplikovanych objemi
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nebo vzdjemna kombinace. Vliv pracovni rychlosti nejlépe dokumentuji
rozdily ve smeénovych vykonech pozemnich stroji a letadel. ZvySo-
vdni pojezdové rychlosti traktorovych agregati v porostech brambor je
vSak omezovano terénnimi podminkami a stavem pady a porostu. Z hle-
diska zdravi traktoristy je dileZitym faktorem rist intenzity a sily otfesii
pFi zvySovani rychlosti. RovnéZ zvySovani pracovniho zabéru prodluZo-
vanim tryskovych rdml nardZi na vazné prekazZky a doposud neni uspo-
kojivé vyieSeno. Mechanické namé&héni a vykyvy postfikovych ramen
se zvétSuji s jejich narfstajici délkou. To zvySuje poruchovost a plisobi
vazné nepravidelnosti v kvalité ndnosu ochranné latky na oSetfovaném
porostu. Naproti tomu postup, pii némZ se snizuji celkové objemy apli-
kované na jednotku plochy, predstavuje komplexni FeSeni daného po-
Zadavku, nebot vede k podstatnému sniZeni ztrdatovych Casti a k vySSi
vykonnosti, ke zjednoduSeni celého procesu oSetfovani, jelikoZ castecné
nebo Uplné odpadd potfeba dovozu vody a v disledku toho se znacCné
sniZuji provozni néklady. S nizkoobjemovou aplikaci fungicidi pozem-
nimi stroji v8ak byly doposud spojeny mnohé problémy, které bylo nutné
resit.

PF¥i aplikaci nizkych objeml na jednotku plochy se vSobecné uznéava
zasada, zZe je nutné prejit na vyS88i stupen disperze postifikové latky,
aby i pri menSim objemu byl dostatecné pokryt cely povrch rostlin
(Bojarski, 1968). Méné jednotny je v8ak ndzor jednotlivych autorii
na optimalni rozsah Kkapic¢kového spektra. Jak napt. zjistili Knott
a Gohlich (1974), nejsou velké ani strfedné velké kapky do 150 um
pro tento zptsob aplikace vhodné. Dobrou pronikaci schopnost prisu-
zuji jen vysoce dispergovanym pripravkiun s kapickovym spekirem do
100 wm. Naproti tomu Maas (1971) uvadi, Ze nejvyhodng€jsi jsou
kKapky v rozsahu 90—140 um. Dalsi prdce (Gindrat aj., 1972; Man-
zer aj., 1971; Hutchinson, 1974) se zabyvaly vyhodnocovanim
biologické ucinnosti zdsahu pri pouZiti rtizného mnoZstvi vody na jed-
notku plochy. V téchto srovnéavacich pokusech, ve kterych bylo zacho-
vano stejné mnozstvi acinné latky na hektar a byl odstupiiovan pouze
objem vody od 1000 litrt aZ do 170 litrG na hektar, nebyly zjiStény
rozdily v biologické uc¢innosti zdsahu u jednotlivych variant. Pfi letec-
kém oSetrovéani byly ovéfovany i niZ8i objemy. V NDR jsou pfi oSetfovéani
letadly a vrtulniky pri ochrané brambor proti fytoftofe doporuceny vodni
piipravky v celkovych mnoZstvich 25 1.ha-l. U pozemnich stroji se
vSak pri postfiku pracuje s objemy 400 1.ha~1, p¥i roseni 200 1.ha L
OSetfovat objemy niZ$imi nez 100 1.ha~! pozemnimi stroji se nedopo-
rucuje a jako davod se uvadi nedostateCny tCinek (Neuhaus, 1971).

Divod, pre¢ nejsou pouzivdny ani doporucovany hektarové davky
pod 100 1.ha~! pfi pozemnim oSetfovani, je nutno hledat hlavné v do-
savadnim nedokonalém strojovém vybaveni pro tuto technologii. Pro-
blemy s aplikacnim zafizenim pro letecké nizkoobjemové oSetfovani
jsou mnohem jednodussi a byly jiZ FeSeny, kdeZto pozemni aplikacni
technika pro tento ucCel je doposud ve stadiu pracovnich modelti, ma-
ximalné se jedna o ovérovaci série. Vyvinuté stroje vSak nevykazuji po-
trebné parametry. U vétSiny t&chto stroji jsou shodné pouZivdny jako
aplikacni jednotky rotacni jedno- nebo vicekotoucové trysky, které sice
spliiuji poZadavek jemného rozptylu pfipravku, kapickdam vSak neudé-
luji potFebnou kinetickou energii, kterd by zajiStovala jejich pronikani
porostem.
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Tak byl ve Velké Britanii zkonstruovan stroj s oznacenim Ulvamast,
ktery md na vysuvném rameni umisténu jedinou patnéactikotouCovou
trysku. Jeji poloha je stavitelna v Sirokém rozmezi, stroj vSak nema ven-
tilatorovou jednotku, takZe pro nanos pesticidu a vytvoreni potfebného
pracovniho zdbéru se pocCitd se zanosem pomoci vétru. Znacné pokrocil
vyvoj stroji pro nizkoobjemovou (LV) aplikaci v Madarsku, kde pti-
pravili dva modely strojit pro pozemni ploSnou nizkoobjemovou aplikaci.
Jejich oznaceni je Pneutox SZ a Pneutox F. Oba tyto stroje jsou vyba-
veny dvéma radialnimi ventilatory a od sebe se 1i§i v tom, Ze Pneutox SZ
je naveésny sitroj s ploSnym rozvodem, zatimco Pneutox F je nesené
zalizeni vybavené osmi nastavitelnymi hubicemi. Francouzskd firma
Berthoud vyvinula pro tyto ucCely navésny stroj s centralni hubici. Vy-
konny ventildator zajiStuje potfebné mnoZstvi vzduchu, ktery v dsti hu-
bice strhava pesticidni latku od trysy umisténé uvnitf a zanasi ji do po-
rostu. Poloha hubice je v potfebném rozmezi stavitelnd.

Jednim z poslednich FeSeni, u nichZ byl respektovan poZadavek
aktivniho pronikani pesticidu porostem, je vyrobek firmy Span Spray
v USA. Zdkladni jednotkou nového stroje je dvoulista vrtule s rotacni
diskovou tryskou uprostred. Celd tato jednotka je pohanéna hydromo-
torem a pro aktivni donos kapiCek do porostu je v tomto pripade vyuZit
proud vzduchu od vrtule. Novy stroj byl vyvinut v nékolika modifika-
cich jak pro polni, tak i pro specialni plodiny. U modifikace pro polni
plodiny jsou funke¢ni jednotky rozmistény na nosné ramové konstrukci.

Ani jeden z uvedenych typl vyvojovych strojii pro nizkoobjemovou
aplikaci jsme nemeli k dispozici. Pripravili jsme si model vlastniho stroje,
ktery jsme postupné podle ziskanych poznatkl upravovali.

POSTUP RESENI A METODY

Pii studiu nového zpusobu ochrany porosttt brambor proti plisni bramborove
(Phytophthora infestans de By.) jsme se zamérili na pouziti co nejmensiho celkove-
ho objemu postiikové jichy na jednotku plochy. Jednim ze zakladnich pozadavku
pro koneéné hodnoceni nového postupu pfi pouziti celkovych objemut postrikové ji-
chy 5 az 50 1.ha—-! bylo, aby bylo dosaZeno piinejmensim stejné dobrych vysledku
pokud jde o biologickou u¢innost zasahu, jako pri klasickém vysokoobjemovém po-
stiiku. Pri urcovani dil¢ich ukazateltt jsme vychazeli ze zahrani¢nich poznatkl
a prredeviéim z vlastnich zkuSenosti, které jsme ziskali pri reSeni ukold tykajicich se
nizkoobjemové aplikace fungicidii ve vinicich (Dias a Hrozinka, 1974) a ve
chmelnicich (Dias aj., 1980) a ULV aplikace insekticidi v polnich podminkach
(Dias a Hrozinka, 1973).

Pro rozstiik pesticidni latky jsme na rozdil od znamych stroj, na které jsme
poukazali v literarni ¢asti, zvolili pneumatické trysky, které se nam jiz velmi dobfre
osveédéily pri nizkoobjemové aplikaci v jinych plodinach. Tyto trysky vSak maji
také maly aktivni donos pesticidni latky do porostu. Rozhodli jsme se proto pouzit
pridatného proudu vzduchu, ktery by zabezpec¢il pronikdni ochranné latky do po-
rostu a ktery by omezil ulet jemné dispergovaného pripravku mimo osetrovany pas.

Pii zhotovovani modelu stroje pro pokusy jsme vychazeli hlavné ze zkuSe-
nosti, které jsme ziskali pfi stavbé modelu stroje pro ULV (ultra-low-volume) apli-
kaci insekticidi v polnich podminkach. Stanovili jsme si k tomu tyto zdsady: model
stroje bude postaven jako navésny na jednoosém podvozku a pohon dmychadla,
Zerpadla i ventilatoru bude odvozen od vyvodového hiidele traktoru. Pretlak vzdu-
chu pro pneumatické trysky zajisti Rootsovo dmychadlo a pro dopravu tekutiny
k tryskam bude vyhovovat nizkotlaké céerpadlo, jelikoz pro davkovaci trysky, s kte-
rymi jsme se rozhodli pracovat, posta¢i pretlak do 0,05 MPa. Sirokozabérové trysky
budou rozmistény na tryskovém ramu, nad nimz bude pripevnén rozvod piidatného
proudu vzduchu. K vytvoreni nosného proudu vzduchu bude pouZzit stiedotlaky ra-

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1982 267



dialni ventilator. Pracovni zabér modelu stroje jsme stanovili 10 metrtd. Pro po-
kusné ucely bude stac¢it malda zasobni nadrz s objemem cca 50 litrt.

V prvnich dvou letech pokusi jsme pouzivali dva zahraniéni pripravky for-
mulované pro LV (low volume) aplikaci. Byl to dvouslozkovy fungicid Plantifog
160 M francouzské firmy Procida s uc¢innou latkou maneb a pripravek Dithane
M 45 LV americké firmy Rohm and Haas, jehoz u¢innou slozkou je mancozeb. Oba
tyto pripravky se davkuji v rozmezi od 7 do 12 litri koncentratu na hektar. Pri-
pravky byly olejovité a byly urcéeny pro aplikaci bez pouziti vody, byly silné vis-
koézni, zvlasté Dithane M 45 LV, v dusledku c¢ehoz c¢asto vznikaly potize s jejich
prutoénosti tryskovymi otvory. Proto jsme se rozhodli zkuSebné rozs§ifit pokusy
o standardni fungicid Dithane M 45 redény vodou.

Na zakladé dobrych vysledku s aplikaci bézné finalizovaného pripravku jsme
v dalSich letech vyradili Dithane M 45 LV a do pokusu jsme zaradili dalsi bézne
pouzivané pripravky, a to Neroxon 50, Kuprikol Special 20 a Ridomil 25 WP. Pro
zjednodu$eni jsme v poslednich dvou letech vsSechny pripravky redili tak, aby vy-
sledné mnozstvi postrikové latky davalo 20 a 25 1. ha-1

S modelem stroje jsme pracovali v letech 1974 az 1979 v typicky bramborarské
oblasti v okoli Havlickova Brodu. Pro pokusy jsme si volili odridu ‘Radka’, ktera
je nachylna k infekei plisni bramborovou. Pracovali jsme v porostech s rozteci
radka 625 mm i 750 mm. OSetreni byla opakovana pétkrat az Sestkrat v interva-
lech cca 10 dni v zavislosti na povétrnostnich podminkach.

Terénnim pokustim piredchazely funkéni zkousky modelu stroje, které jsme po-
dle potreby doplnovali v zavislosti na provadénych zmeénach na modelu stroje. Pri
méfenich jsme postupovali podle CSN 47 0128. Tato faze ukolu spoc¢ivala ve stanoveni
postrikového spektra, po¢tu kapek na jednotku plochy, rovnomérnosti nanosu v pric-
ném profilu a stanoveni intenzity a homogenity kryti. Sledovali jsme také vliv
vzduchové clony na kapickové spektrum, na intenzitu a homogenitu nanosu kapek
na porost a na zanaSeni kapek proudénim vzduchu mimo osetfovany pdas. Mereni
jsme uskutecnili vné i uvniti trst. Pri hodnoceni velikostniho spektra kapek a poctu
kapek na jednotku plochy jsme pouzivali podlozni mikroskopicka skli¢cka preparo-
vana smési metylchlorsilanti. Ponévadz u brambor nebyl kladen poZadavek na ose-
ifeni spodni strany listu, byla skli¢ka pri nastricich upevniovana do vrcholovych
partii trst a dalsi uvniti trsa v celé Siri pracovniho zabéru stroje na horni stranu
list. Velikost kapek a jejich pocet na 100 mm? jsme vyhodnocovali mikroskopicky.
Z nanosu na sklickach jsme vychazeli i pri hodnoceni rovnomeérnosti nastriku v pri¢-
ném profilu a hodnotili jsme je objemové. Intenzitu a homogenitu kryti jsme hod-
notili otiskovou metodou, ktera je zalozena na chemické reakeci sloucenin meédi
s ferrokyanidem draselnym. Za tim uc¢elem jsme odebirali listy opét ze dvou pater,
a to vné i uvnitr trsu.

Pokusy jsme kazdoroc¢né vyhodnocovali z hlediska biologické uc¢innosti zasahu.
a to tak, Ze jsme srovnavali novou technologii s klasickym vysokoobjemovym postii-
kem a s neoSetfenou kontrolou. Biologickou ué¢innost zasahu hodnotili pracovnici
VSUB z Havli¢kova Brodu podle zdravotniho stavu porostu.

S modelem stroje jsme délali i vykonnostni zkous$ky, aby bylo mozné stanovit
ekonomickou efektivnost nového zptsobu oSetreni.

MODEL STROJE PRO LV APLIKACI

Funkc¢ni model stroje pro terénni pokusy v porostech brambor byl
pripraven tak, aby odpovidal pfedem vypracovanym poZadavkiim. Je
postaven jako navésny na dvou kolech s lomenymi poloosami, které
umoziuji zmeénu svétlosti podvozku i rozchodu kol. Podvozek je svaro-
vany z ocelovych trubek. Predni Cdst podvozku je protaZena a ukoncena
otoCnym zavésem pro pripojeni k traktoru. Smérem dozadu je ram pod-
vozku na obou stranach prodlouZen a na oba konce jsou navatena svisla
loZe pro upevnéni svislého nosného rdmu postfikovych ramen s moZ-
nosti vySkového nastaveni (obr. 1).

Hlavni Céasti stroje jsou radidlni ventilator stfedotlaky, dmychadlo,
nizkotlaké Cerpadlo, prevodova skiiii, zdsobni nadrZ, rozvody vzduchu
a tekutiny a tryskovy postfikovy ram. V pfedni sténé kapoty, kterd za-
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1. Celkovy pohled na
model stroje — General
view of the model of
the machine

kryva ventilator, dmychadlo, Cerpadlo a zasobni néadrz, jsou umistény
kontrolni manometry pro pretlak vzduchu a postfikové tekutiny. Pre-
vodova skrin je ulozena pred kapotou. Od prevodové skiiné je kroutici
moment ddle prendSen Femenicemi a klinovymi Femeny s vyslednym
pomeérem otaCek vyvodového niidlele a ventilatoru 1:6,5. Ventildtor ma
vykon 5400 m3 vzduchu za hodinu. Vzduch je nasavan po levé strané
a za spiralovou skrifi je jeho vyvod rozdvojen pro pfipojeni k obéma ra-
mentm vzduchového rozvodu. Ramena pro rozvod vzduchu od ventila-
toru jsou zhotovena jako plechové potrubi, které mé na vstupni strané
Ctvercovy prafez o hrané 145 mm. VySkovy rozmér zlstdvd zachovan
po celé délce, Sitka ramen se v8ak postupné zuZuje aZ na 30 mm na
vnéjsim konci. Po celé délce zadni hrany potrubi je vytvorena Stérbina
pro vystup vzduchu. K rovnomérnému rozdéleni a usmérnéni proudiciho
vzduchu slouzi navadéci lopatky ve vstupni ¢asti (obr. 2) a délici- mFiZka
s rozteci svislych ploch 10 mm, umisténd ve vystupni Stérbiné (obr. 3).
Na spodni strané rozvodného vzduchového potrubi jsou drzaky prichy-
cena ramena tryskového ramu.

2. Navadeci lopatky ve
vstupni ¢asti  vzducho-
vého rozvodu — Guid-
ing blades in the inlet
part of the air-distri-
bution system
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3. Vystupni stérbina
vzduchového rozvodu
s délici mrizkou — The
outlet nozzle of the air-
-distribution system
with a separating grid

R 35

Od rfemenice na hrideli ventildatoru je odvozen pohon Rootsova dmy-
chadla s 3325 provoznimi otdCkami za minutu. Proud vzduchu od dmy-
chadla se rozdéluje k obéma ramentim tryskového ramu, jehoZ nosnou
casti je potrubi pro privod vzduchu k osmi pneumatickym tryskam
a k nému pripojené tekutinové potrubi pro rozvod tekutiny. Postfikova
tekutina je vedena ze zasobni nédrze k jednostupiiovému Cerpadlu AL-20
a vytlaCnym Fadem s regulacnim ventilem a filtrem je dopravovana
k tekutinovym tryskam. Technologické schéma modelu stroje je uve-
deno na obr. 4.

Hlavni technické udaje modelu stroje:

pracovni transportni
délka stroje v mm 2300 4450
Sifka stroje v mm 9800 1510—1760
vySka stroje v mm 1920—2220 2220
hmotnost stroje v kg 485
pracovni zabér stroje v mm 10 000
ventilator: typ radialni stredotlaky
dmychadlo: typ Rootsovo 2 D 110 A
Cerpadlo: typ odstredivé jednostupiiové

FUNKCNI TESTY MODELU STROJE A JEJICH HODNOCENI

Pri overovani funkce modelu stroje jsme se zameérili na stanoveni
postfikového spektra a dalSich ukazatelli, jak je uvedeno v metodické
casti.

V tab. I—III jsou uvedeny poCty a objemy castic v jednotlivych
velikostnich kategoriich p¥i aplikaci 10 1 'Plantifogu 160 M, 25 1 Di-
thanu M 45 a téhoz mnoZstvi Dithanu M 45 na hektar, ale's vyrazenou
vzduchovou clonou. Grafické znazornéni pribéhl krivek poctu castic
vSech tfi variant jsou uvedeny na obr. 5. Priimérnd velikost Castic pri

270 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1982



|
]
1
|
|
X i
\ 1
l
\ i
|
: e
l o
1 S oo e
| i
|
oW
<o -
4. Technologické schéma modelu stroje — Technological scheme of the model of

the machine

1. prevodovka, 2. radialni ventilator, 3. cerpadlo, 4. kapalinovy filtr, 5. zasobni nadrz,
6. prepad do nadrze, 7. prepoustéci ventil, 8. regula¢ni ventil, 9. manometr, 10. dmy-
chadlo, 11. vzduchovy filtr, 12. potrubi rozvodu vzduchu s vystupni Stérbinou, 13.

kapalinova tryska, 14. pneumaticka tryska

5. Porovnani procentualniho zastoupeni

poc¢tu kapicek pri nastricich Plantifogu
160 M a Dithane M 45 pfi funkci vzdu-
chové clony a po jejim vyrazeni — Com-
parison of the percentual proportions of
the number of Plantifog 160 M and
Dithane M 45 droplets sprayed with and
without the aid of the air screen

Focetcdstic v %

10 1 hd' Plantifog 160 M
————251 nd' Dithane M 45

\ e 251 hd' Dithane M 45 -
/ \ bez vzduchove ¢ inny
|
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1. Rozbor nastiiku kapek — pripravek Plantifog 160 M, davka 10 1.ha-! — An
analysis of the application of droplets. Chemical: Plantifog 160 M, application rate:
10 1/ha

" ; Pocet kapek Objem vsech kapek
Velikostni kategorie

A celkem % um?® %
0— 30 2529 75,19 8162 169 6,16
31— 60 590 17,55 26 843 495 20,25
61— 90 170 5,04 37 440 715 28,25
91--120 50 1,50 28 900 129 21,81
121—150 21 0,63 24 778 586 18,70
151 —-180 3 0,09 6395 010 4,83

II. Rozbor nastiiku kapek — ptipravek Dithane M 45, davka 25 1.ha-! — An ana-
lysis of the application of droplets. Chemical: Dithane M 45, application rate: 25 1/ha

X . Pocet kapek Objem vsech kapek
Velikosini kategorie

pm celkem %% pm? %
0— 30 1395 66,42 5516 806 4,20
31— 60 513 24,44 23 505 058 17,89
61— 90 116 5,53 24 659 443 18,77
91 —-120 43 2,06 25 542 492 19,44
121—-150 20 0,96 24920 027 18,97
151—180 11 0,54 24 132 458 18,38
181210 1 0,05 3085182 2,35

III. Rozbor nastriku kapek — pripravek Dithane M 45, davka 25 1. ha-1 (vzduchova
clona vyrazena z c¢innosti) — An analysis of the application of droplets. Chemical:
Dithane M 45, application rate: 25 1/ha (air screen out of operation)

. . Pocet kapek Objem vsech kapek
Velikostni kategorie B
pm celkem A Jm? o

0— 30 609 43,86 2899 614 1,52
31— 60 453 32,62 23 687 256 12,42
61— 90 210 15,11 45 585 043 23,90
91—-120 7T 5,54 43 160 229 22,63
121150 23 1,66 27 879 373 14,62
151180 11 0,79 24 123 377 12,65
181210 5 0,35 18 246 705 9,56
211240 1 0,07 5 147 347 2,70
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aplikaci 10 1 Plantifogu 160 M na ha je 23,3 um a stfedni hmotny pri-
mér M. M. D. je 86 um. PFi aplikaci 25 1 Dithanu M 45 na ha je primérnéa
velikost kapky 30,0 um a M.M.D. je 103,3 um. PFi néstfiku stejného
mnoZstvi pfipravku, ale s odpojenou vzduchovou clonou, byla primérna
velikost kapek vy$§i — 43,8 um a M.M.D. 102,2 um. Z uvedenych vy-
sledktl vyplyva, Ze pfi aplikaci mensiho mnoZstvi pfipravku (10 1.ha"1)
je ‘disperze ochranné latky uGc¢inné&jsi, takZe vznikaji jemné&j§i déastice,
nez je tomu pri pouZiti vétSiho mnoZstvi postikové latky (25 1.ha=1).
Dale je patrné, Ze vzduchova clona mda pozitivni vliv na aktivni donos
malych ¢éastic do porostu. Z grafického srovnani ndastfik@ pri pouZiti
vzduchové clony a pfi jejim vyfazeni je patrny velky pokles procenta
malych céastic u varianty, u niZ nebyla pouZita vzduchova clona. Z toho
lze vyvodit, Ze velky pocCet malych Castic, ktery je pii normdlni funkci
stroje dopraven nosnym proudem vzduchu do porostu, byl pfi vyFazeni
vzduchové clony vlivem vzduSnych proudii odnesen mimo oS$etfovany
pés. Naproti tomu pritomnost vétSiho procenta kapek o velikosti nad

IV. Rozbor nastriku kapek pri meéreni pri¢né rovnomeérnosti nastriku — An ana-
lysis of the application of droplets during measuring the cross-section uniformity
of application

Pocet kapek na 100 mm® | pramérna veli- Objem kapek na 100 mm?
Potfadové L
&slo sklitka . kst kaploy : N |
numericky s Hm pm s ‘
1 322 3,20 29,02 4121922 2,99 I
2 399 3,96 31,92 6 796 167 4,93 ‘
3 392 3,89 30,53 5 836 488 4,23 ‘
4 337 3,34 36,71 8 725 267 6,32
5 428 4,25 31,46 6 979 824 5,06
6 421 4,18 30,24 6 097 343 4,42 l
7 615 6,11 25,96 5 635 245 4,08
8 531 5,27 29,74 7316118 5,30
9 666 6,62 25,49 5770 224 4,18
10 428 4,25 25,62 3 769 396 213
11 615 6,11 27,59 6 757 005 4,90 |
12 542 5,38 31,57 9111562 6,60 ‘
13 545 5,42 31,29 8 735 805 6,33
14 688 6,83 25,96 6 304 832 4,57
15 498 4,94 28,81 6230976 4,52
16 428 4,25 29,27 5615 360 4,07
17 560 5,56 29,53 7 544 320 5,47
18 384 3,82 30,66 5 796 480 4,20
19 432 4,29 31,63 7152 624 5,18
20 472 4,69 30,24 6 835 976 4,95 1
21 366 3,64 32,97 6 863 597 4,97 '
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35 wum pri ndstfiku bez pouZiti vzduchové clony dosvédCuje, Ze vzdu-
chova clona, kterad je urCena k aktivnimu donosu kapiCek pesticidu do
porostu, souCasné prispiva i k druhotnému tristéni kapek.

Témto zavérim odpovidd i primérny pocCet kapek na 100 mm?2
uvnitf pracovniho zabéru, ktery pri aplikaci 10 1 Plantifogu 160 M na ha
¢inil 870, pfi aplikaci Dithanu M 45 v dédvce 25 1.ha"! se podstatné
sniZil na 479 a bez pouZiti vzduchové clony klesl jejich poCet pfi apli-
kaci 25 1 Dithanu M 45 na ha na 299.

Na zakladé téchto udaji lze tedy vyvodit zavér, Ze vzduchova clona,
kterou jsme u pracovniho modelu pouZivali, ma své opodstatnéni v tom,
Ze se velkou meérou podili na distribuci a penetraci kapek do porostu.

Pro zjiSténi pri¢né rovnomeérnosti nastfiku jsme vytycili mérici Fadu
kolmo na smeér pojezdu, v jejiz linii jsme v odstupech 0,5 m .upevnili
sklicka v horizontalni poloze ve vySce 300 aZ 400 mm nad zemi. PFi
nastfiku se trysky pohybovaly 400 mm nad sklicky. Vysledky méfeni
pri¢né rovnomeérnosti nastriku jsou uvedeny v tab. IV a graficky zna-
zornény na obr. 6. Podle poCtu Castic ma pri¢na rovnomeérnost nastriku
udand varia¢nim koeficientem (V) hodnotu 22,25 %, podle objemového
hodnoceni je tato hodnota jest& nizsi — 20,37 %. K néastFiku byl pouZit
Dithan M 45 v objemu 25 1. ha~1.

Stejné celkové objemy byly pouZity pFi testovani intenzity a ho-
mogenity néastfiku pesticidni ladtky na povrchu listi otiskovou metodou.
V roce 1979 jsme k danému ucCelu pouZili Kuprikol Special 20, pfi opa-
kovani v roce 1980 pripravek Neroxon 50. Nastriky jsme délali jednak

%
7 4
.
l | 100
. n
%
/’_/ M
1 1110 7
5 4 211 n %
m | IV 7 Vi
2114 | I ’ %
7 7 % Z 7il% 4 7
= ) 1| [V s 1 §l%
L 4 % A | 7 A | A 2 % Er;v 7 5
M N 700lZ ’ ] Al A] I
21| 211 7 AN AL
g A J\elaialgiaialglglarn
4 Y ; ZBR% A1 ALY 7 4
3 j ; il 1Aal g ZRllZ
% % g v 7 A11A1A e I17
% 5 ’ % ¢ 7 ﬂ f Vi /] 4 7 f
110 1|19 MZAZIZ Az Z L 2R A é %
ZhlZ A | [P SIZRNZAN ZRR 20 7 7 AR 2 R A 7 B
2- A AN ANNAN NN
2
A% A% Al IG1A A | 1 117
4 4 A 1141 M| I YREIZ0R17 78z
A AAACH A
V]
4 A1l Al AR
¢ “ ‘A / 4 7 Vi Vi 7
7 1| A4 *ERIZRRIZ0RI% ,4 7 ZR017001% f
Al / G AIB GBI E1AAl1G
sil% 7 ¢ a1 1A | A 21 A AL A
1[I ] 17 11 1A | A 3 AL LA A A4 LA LA
12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 13 1 15 16 17 18 19 20 21 pofadové cislo
C———3 pocet kapek objem vsech kapek mistandstriku
6. Rovnomeérnost nastriku v priécném profilu — procentualni srovnani poétu kapek
na 100 mm? a jejich celkového objemu — Uniformity of spray in cross profile —
P

percentual comparison of the number of droplets per 100 mm?2 and their over-all
volume
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300 <7 e v

hranice dostate¢né ucinnosti

/ ——— 1979, listy vné trs{,se vzduchovou clonou
————— 1980, listy vné trsi, se vzduchovou clonou
100- 1 1980, listy vné trsid, bez vzduchové clony
1979, listy uvnite trs, se vzduchovou clonou
~~~~~ 1980, tisty uvnitf trsi, se veduchovou clonou

R S 1980, listy uvnitr trsd, bez vzduchové clony

T T T T T T T T

1 2 3 - " - : :
Poradove ¢islo mista ndstfiku

7. Porovnani indexu kvality o$etreni sledované v roce 1979 a 1980 pri funkei vzdu-
chové clony a po jejim vyrazeni — Comparison of the indices of treatment quality
studied in 1979 and 1980 with and without the air screen

pri normadalni funkci stroje s pridatnym proudem vzduchu, jednak pfi
vyTazeni vzduchové clony. Vysledky méreni jsou uvedeny v tab. V a na
obr. 7. Z vysledkli méreni je patrné, Ze v hornich patrech je oSetfeni
porostu velmi dobré a uvnitf trst je dostatecné. Vysledky rovnéZ do-
kazuji pozitivni vliv vzduchové clony na nénos pesticidni latky na oSe-
tfovany porost.

V. Porovnani indexu kvality oSetreni v letech 1979 a 1980 pri normalni c¢innosti
stroje a s vyrazenou vzduchovou clonou — A comparison of the indices of the
quality of treatment in 1979 and 1980 during the normal function of the machine
and with the air screen out of operation

| 3 %

5 e e s e s ;
Listy vné trstt 1979 376 338 326 325 329 329 325 240 |

‘ Listy vné trsa 1980 262 324 319 341 389 335 291 321

“ Listy vné trsu 1980 -

| vyfazena vzduchova clona 202 324 301 328 381 308 270 244 !
Listy uvnitf trsa 1979 193 210 260 253 243 203 204 203
Listy uvniti trsu 1980 213 237 211 292 | 350 278 224 201

‘ Li§ty uv’niti' trst 19'80 _ }

| vyfazend vzduchova clona 147 216 234 248 295 222 221 187 |
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SLEDOVANI BIOLOGICKE UCINNOSTI

Podle predem sjednané dohody s pracovniky VSUB v Havlickové
Brodé prevzali otdazku sledovani biologické ucCinnosti zdsaht pfi LV apli-
kaci ing. J. Musil a V. Kotéra.

Prvni orientacni pokusy probéhly v roce 1974 v JZD Habry u Havlic-
kova Brodu. Cilem orientacnich pokust bylo jednak sledovani biologické
acinnosti nového zplisobu osetfeni, jednak sledovani vhodnosti modelu
stroje po konstruk¢ni i funkcéni strance. Pro nizkoobjemovou aplikaci
jsme meéli k dispozici pouze pripravek Plantifog 160 M. Tento pripravek
je dvousloZkovy a smichanim obou sloZek vznikne znatné husta suspenze,
kterd se podle pfredpisu vyrobce davkuje v rozmezi 8—12 1.ha"1 v za-

VI. Vysledky biologickych pokust s nizkoobjemovou aplikaci v porovnani s postii-
kem podle vyskytu plisné bramborové na listech v procentech — Results of the
bioassays with the low-volume application of fungicides in comparison with normal
HV spray according to the occurrence of late blight on leaves (%)

l ‘ 10.7.|22.7.| 4.8, | 12. 8. 16. 8. ’ 20. 8. | 23. 8.'
i |
i

Kontrola oi. | o. | 10 l 70 | 80 ' 90 | 100
| 1974 | Dithane M 45 (postiik) 0. | oj. 5 1 10! 15 20! 25
Plantifog 160 M 0j. 0j. 10 ‘ 20 25 ‘ 50 I 60
t 2.7. | 7.8. | 12.8. | 14.8. | 19.8. |
[
‘ Kontrola 0j. 70 90 100 100
} Dithane M 45 (postrik) 0j. 20 60 75 90
| 1975 | Dithane M 45 LV -+ Triton CS-7 0. 20 50 70 85
Dithane M 45 LV oj. 20 40 60 80
Plantifog 160 M ‘ 0. 20 40 60 80
| 11. 8. ’ 17.8. | 23.8. | 26.8. | 29.8.
| Kontrola 25 45 90 95 100
| Dithane M 45 (posttik) - 0j. 1 3
Plantifog 160 M — 0j. 0j.
1977 | Dithane M 45 - oj. o. | - 3
Neroxon 50 - 1 3 10 .15
Kuprikol Special 20 - 1 3 T 15
| 6.8. | 13.8. ’ 16. 8. ’ 21. 8. ‘ 24.8.]31.8. i 4.9.
!‘ Kontrola 0j. 30 40 60 75 85 | 100
| Dithane M 45 (postiik) 0j. 5 | 15 | 25 | 40 | 55 | 80
| 1979 Kuprikol Special 20 — 3 5 T 20 35 70
Plantifog 160 M = i 3 10 | 30
Dithane M 45 — - 0j. 1 20
1 Ridomil 25 WP - s ” 1 7 | 20
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vislosti na postupu vegetace. PIi prvnim nasazeni modelu stroje se uka-
zaly nékteré nedostatky v jeho konstrukci. PredevSim bylo nutné vy-
meénit pouZité pneumatické trysky za vétS§i a pfivod vzduchu k nim
odstupriovat. Plivodni vzduchové trysky s malou priichodnosti vykazo-
valy pomérné hrubé kapiCkové spektrum a nedostateCnou tucinnost zé-
sahu (tab. VI).

V roce 1975 byly pokusy zaloZeny na S$irSi bazi. K LV aplikaci jsme
ziskali dal8i koncentrovany fungicid s oznaCenim Dithane M 45 LV.
I tento pFipravek byla husta suspenzni latka a jeji davkovani se pohy-
bovalo v rozmezi 7—11 1.ha~l. Tento pfipravek jsme aplikovali jednak
samotny, jednak s pomocnou ldatkou Triton CS-7 (pro zvySeni smacivosti
a lepsi ulpivani pesticidu na listech). U obou pripravkl jsme pouZili tri
stupiii davkovani: Plantifog 160 M v objemech 8, 10 a 12 1l.ha"!
a Dithane M 45 LV v mnozstvi 7, 9 a 11 1.ha~l. Srovnavaci pokusy
v roce 1975 byly zaloZeny na pozemcich JZD Kamen. Po vyhodnoceni
bylo patrné, Ze pozadavek dosdhnout pri LV aplikaci srovnatelnych vy-
sledkti jako pri béZném oSetfovani je realny. Jak Plantifog 160 M, tak
i Dithane M 45 LV vykdzaly pribliZzné stejné vysledky ve srovndni s Ditha-
nem M 45 aplikovanym ve formé postriku (tab. VI].

V dalSim roce jsme pokraCovali opét na pozemcich JZD Kéamen.
V disledku potiZi, které vyplyvaly ze $patné priito¢nosti hustych kon-
centrati, jsme se rozhodli pouZit vedle specidlné upravovanych pripravki
bé&Zny fungicid Dithane M 45 v predepsaném mnozZstvi 2 aZ 2,5 kg na
hektar a aplikovat jej v mnoZstvi 15 1 vody. V roce 1976 v8ak byly vy-
jime¢né meteorologické podminky, nepfiznivé pro vyvoj fytoftory — byly
velmi malé sraZky a pomérné vysoké teploty, takZe se pliseii bramborova
vyskytla jen ojedinéle a v misté pokusl se nerozsifila. Z poznatki tohoto
roku byly pouze vyvozeny zdvéry, Ze Dithane M 45 LV je v diisledku
svych fyzikdlnich vlastnosti pro nizkoobjemovou aplikaci nevhodny a Ze
pripravky, které se pouZivaji pro postfik ve 400 1 vody na hektar, lze
spolehlivé a bez téZkosti aplikovat i s tak malym mnoZstvim vody, které
odpovidéd poZadavktm LV aplikace, tj. 5 aZz 50 1. ha~L.

V roce 1977 byly dalSi pokusy zalozeny v JZD Okrouhlice, rovnéz
v blizkosti Havlickova Brodu. Specidlni tpravu pfipravku Dithane M 45
LV jsme do dalSich pokusii z uvedenych divod nezafazovali, ale na
zdkladé dobrych zkuSenosti z predchoziho roku s pripravkem Dithane
M 45 jsme srovndvaci pokusy rozsifili o dalsi pripravky, které lze bez
potiZi Fedit a aplikovat jen s malym mnoZstvim vody. Byl to smésny
fungicid Neroxon 50 s ucinnou sloZkou oxychlorid médi + zineb, vyra-
b&ny n. p. Spolana, a vyvojovy pfipravek VUAgT v Bratislavé Kuprikol
Special 20, jehoZ ucinnou sloZku tvofi oxychlorid médi. Z hlediska fy-
zikdlnich vlastnosti byl tento pfipravek pro aplikaci v koncentrované
formeé velmi vhodny, jelikoZ se jednalo o dobfe priitoCnou, velmi jemnou
suspenzni latku. Z divodid zjednoduSeni, jakoZ i z perspektivniho po-
hledu vyuZiti LV aplikace v praxi jsme se rozhodli redit vSechny pfi-
pravky aZ na Plantifog 160 M tak, aby vysledkem bylo 20 1 postFikovée
jichy na hektar. Vysledky ukéazaly (tab. VI), Ze koncentrovany fungicid
Plantifog 160 M a vodni suspenze Dithane M 45 vykazuji dobrou biolo-
gickou ucinnost ve srovnani s postfikem Dithanem M 45 v davce
400 1.ha"! a s kontrolou. P¥ipravky Neroxon 50 a Kuprikol Special 20
jiZ tak dobrych vysledkii nedoséahly.
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Po roc¢ni prestdvce jsme v roce 1979 pokracovali v pokusech opét
na pozemcich JZD Okrouhlice, tentokrat jiZz na vétSi ploSe. Do pokust
jsme zafadili tyto pripravky: Dithane M 45, Kuprikol Special 20 a Plan-
tifog 160 M (pouze prasSkovitou sloZku redénou vodou). Pokusy jsme
dale rozsifili o novy pfipravek Ridomil 25 WP se systematickym uc¢in-
kem, vyvinuty Svycarskou formou Ciba-Geigy, ktery se aplikuje v malém
mnozstvi 1 kg.ha"! a ma prodlouZenou dobu u€innosti. V8echny pfi-
pravky, vCetné francouzského fungicidu Plantifog 160 M, jsme pouZivali
fedéné vodou na jednotny objem 25 1.ha~l. V tomto roce se nejlépe
osveéddil systemicky fungicid Ridomil 25 WP, ktery prokéazal vysokou
ucinnost. Také Dithane M 45 a Plantifog 160 M meély dobrou biologickou
ac¢innost ve srovnani s kontrolou a s klasickym postirikem. Pouze Kupri-
kol Special 20 se stejné jako v prfedchozim roce ukdzal jako méné
vhodny proti plisni bramborové (tab. VI).

ZAVER

Na zdkladé viceletych pokust, pri nichZ jsme pouZili Sest typt fun-
gicidnich pripravki, je mozné konstatovat, Ze jsme vytCeného cile do-
sahli. Vysledky prokazaly, Ze nizkoobjemova aplikace fungicidnich latek
proti plisni bramborové je prinejmen$im stejné kvalitni a ufinnad jako
klasicky postfik stejnymi pripravky v davce 400 1 postrikové jichy na
hektar. Biologické testy potvrdily, Ze nizkoobjemova aplikace je tech-
nologii, kterd mtZe v budoucnu nahradit v ochrané porosti brambor
proti plisni bramborové v soucasné dobé pouZivany klasicky postrik.
Déale se potvrdila zadvazna skutecCnost, Ze pro vyuziti nové technologie
neni tfeba zvlasStnich modifikaci fungicidd, jejichZ zvySend cena by sni-
Zovala hlavni prednosti nizkoobjemové aplikace.

Vysledky pokustt také potvrdily, Ze model stroje, ktery jsme vy-
vinuli pro tuCely nizkoobjemové aplikace, vyhovuje vSem poZadavkim
z hlediska fyzikalnich testli i biologické uCinnosti zdsahu. Kladné vy-
sledky mohou slouZit jako podklad pro zménu dosavadniho trendu ve
vyvoji aplikacni techniky pro ochranu rostlin. Tyka se to zvétSovani
objemt zasobnich nadrZi na dva, tfi, ¢tyli i vice tisic litrt, s ¢imZ sou-
visi rGst hmotnosti stroji na ochranu rostlin v ndsobcich, ale i rist
jejich cen a dalSich negativnich ukazatelli. PIi nizkoobjemové aplikaci
postaci obsah zasobni nddrZe s objemem 1000 1 na oSetfeni 40 aZ 50 ha
bez dopliiovani, ¢imZ se podstatné sniZi ztratové casy a naopak se zvysi
sménové vykony. Pri LV aplikaci novym strojem odpadne dovoz vody
a naklady s nim spojené.
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LHUAC, P. — TPO3HUHKA, M. (HayuHo-uccien0BaTenbCKiii HHCTUTYT pacTeHHeBoxcTsa, Ilpara -
- Pyabine): MenkokanenbHoe nmpuMeHeHHe (QYHTHIHIOB B NOCeBaX KapTodenss NMPH INOMOIIM HOBBIX
smamun. Zeméd. Techn., 28, 1982 (5) : 265-280.

B 1974—1979 rr. usyyanucn, npobiuemel, CBA3aHHBIE C TpUMeHeHueM QyHruuMaos or ¢urodro-
posa (Phytophthora infestans de By). Brauane npuMeHanuch MeCiuaHbie KOHIEHTPATHI
¢ obosmauenneM [lmarrudor 160 M wu Jlwrame M 45 (MesKOKamenpHOE —OTPHICKHBaHME )
n kKonmuecrse 7-—12 nfra. Tloske onsitel OblaM  HAOpaBaeHbl Ha TpUMeHeHHe HOpMalb-
uplx mnpenapartos  [urawe M 45, Hepoxcon 50, Kynpuxos-cremman 20 1w HOBOro rmipe-
rapara Punomun 25 WP, pasfasnenumix Bomoit B wommuectse 20 u 25 a/ra. dus Mensn-
KOKaneJbHOIro TpHMeHeuH: ¢QyHI'HUMIOB HaMu Oplia  CreiHaabHO TIpHcnocobiieHa Monejib Ha-
secHOi MammHpl. C 1enpi0  ofecriedeHusT ONTHMAJbHOTO TIIONANAHHA TIpPerapaTa Ha TIOCEBb,
a TaKKe B MHTepecax OrpaHMYeHUs OTHOCA TeCTMIMIA HaMI TPHMEHAJach BO3NylIHAsA 3aseca
man ¢opeynkamir. Ha Momensx MamuH NpPOBOMMJMCE HeOOGXOAHMbIE TEeCTHI, Ielh KOTOPHEIX 3a-
KJo4yanach B OmnpelejeHHH o0bheMa KareJbHOTO CMeKTpa, PABHOMEPHOCTH OIPBICKMBAHUA, HHTEH-
CHBHOCTH M ToMoreHHoctH ofpaborku moceBoB. Buonormueckyio spdexrusHocTs 06paboTKim HOBOM
MamIMHOM MBI M3y4yany B T0CeBax Kaprodens dyBCTBHTebHOro copra 'Panka’ B Tumudeckn Kapro-
deneponueckoit obnacrty. Pir3uyeckie TECTH IONTBEPLHJN IIOJIOMKNTENbHOE BJAMAHUE BO3LYUIHOM
3aBece, a HHOJIOrMYecKoe H3ydeHHe NOKA3aJo, YTO MeJKOKaleJbHOe NpIMEHEeHHE MOKET 3aMEeHHTh
KJIaccHiecKoe KpyMHOKameJbHOe omnpoickuBaHue, O6paboTka MeJKHMHM KalsIMH II0 CPaBHEHHIO
C KpPyIHOKAameJbHOH OKasajnack MeHee TPYIOeMKOil M SKOHOMHYEeCKH 6oJiee BHITOIHOM B NPOM3BOI-
CTBEHHOM OTHOMICHMH.

MHEBMATHYECKOE OIPLICKMBAHHE; CHCKTD ONPLBICKUBAHMA, PABHOMEPHOCTH OINPLICKUBAHWA; HHTEH-
CHUBHOCTL M TOMOTEHHOCThH OGPaGOTKH; BO3AylrHAsg 3apeca

DIAS. R. — HROZINKA, I. (Research Institute for Crop Production, Praha - Ruzyne):
A New Machine for Low-Volume Fungicide Application to Potato Stands. Zeméd.
Techn.. 28, 1982 (5) :265-280.

In the period from 1974 to 1979, research efforts were focused on the study of the
problems of the aerial application of fungicides to control the late blight of po-
tatoes (Phytophthora infestans de Bary). First, oily concentrates referred to as
Plantifog 160 M and Dithane M 45 LV were applied: the over-all application rates
were 7 to 12 1 per ha. In the subsequent years the trials were performed with the
current preparations Dithane M 45, Neroxon 50. newly developed preparation Kupri-
kol Special 20, and the new fungicide Ridomil 25 WP, diluted in water to over-all
application volumes of 20 and 25 1 per ha. For the trials with low-volume applic-
ation, we prepared our own model of mounted machine. A compact air screen over
nozzles was used for securing good penetration of the chemical through the treated
stand and for reducing the drift of the pesticide. The needed physical tests were
performed with the new model in order to determine the range of the droplet
spectrum. the uniformity of spray, intensity and homogeneity of the treatment. The
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biological effectiveness of the treatment with the new machine was studied in the
stands of the sensitive cultivar Radka in the typical potato-growing region. The
physical tests demonstrated the positive influence of the air screen, and the biolo-
gical study showed that low-volume application was able to replace the traditional
high-volume spray. Low-volume treatment was found to require less labour and
give better economic results than normal high-volume sprays.

pneumatic distribution; spray spectrum: uniformity of spraying; intensity and ho-
mogeneity of treatment; air screen

DIAS, R. — HROZINKA, I. (Forschungsinstitut fir Pflanzenproduktion, Praha -
- Ruzyné): LV-Anwendung von Fungiziden in Kartoffelbestinden mit Hilfe von
einer neuen Maschine. Zeméd. Techn.. 28, 1982 (5) : 265-280.

Von 1974 bis 1979 konzentrierten wir uns in unserem Studium auf Probleme der
Anwendung von Fungiziden gegen Phytophthore infestans de By. Zuerst benutzten
wir olhaltige Konzentrate Plantifog 160 M und Dithane M 45 LV in einer Menge
von 7 bis 12 1.ha-1 In den nichsten Jahren orientierten wir unsere Versuche auf
die iiblichen Préparate Dithane M 45, Neroxon 50, ferner auf das Entwicklungs-
priaparat Kuprikol Special 20 sowie auf das neue Pridparat Ridomil 25 WP. Alle
diese Pridparate wurden mit Wasser zu einem Gesamtumfang von 20 und 25 1.ha-!
verdiinnt. Fiur die Versuche mit LV-Anwendung bereiteten wir unser eigenes Auf-
sattelmodell vor. Zur Sicherung einer guten Durchdringung des Schutzmittels durch
den behandelten Bestand sowie im Interesse der Einschrinkung der Abtrift von
Pestiziden benutzten wir eine zusammenhingende Luftblende iiber den Diisen. Mit
dem Modell haben wir alle notigen physikalischen Teste durchgefiihrt, deren Ziel
war den Umfang des Tropfenspektrums, die RegelmifBigkeit der Bespritzung, die
Intensitat sowie die Homogenitdt der Behandlung zu bestimmen. Wir kontrollierten
die biologische Wirksamkeit des Eingriffes mit der neuen Maschine in den Kar-
toffelbestinden der empfindlichen Sorte Radka in einem typischen Kartoffelanbau-
gebiet. Die physikalischen Teste bestitigten den positiven EinfluB der Luftblende
und die biologische Kontrolle bestitigte, daB die LV-Anwendung die klassische
HV-Anwendung von Fungiziden zu ersetzen vermag. Die LV-Anwendung zeigte sich
im Vergleich zur Bespritzung als ein weniger anspruchsvolles und 6konomisch vor-
teilhafies Arbeitsverfahren.

pneumatische Zerspritzung; Bespritzungsspektrum; BespritzungsregelmifBigkeit; Be-
handlungsintensitidt und -homogenitat; Luftblende
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VYUZIVANIE ODPADOVEHO TEPLA KOMPRESOROVYCH
STANIC TRANZITNEHO PLYNOVODU V POLNOHOSPODARSTVE

B. Podstavek

PODSTAVEK, B. (Ustav pre vedecku sustavu hospodarenia, Bratislava): Vy-
uzivanie odpadového tepla kompresorovych stanic tranzitného plynovodu v pol-
nohospodarstve. Zeméd. Techn., 28, 1982 (5) : 281-292.

Praca pojednava o komplexnom a v priebehu roka podla moZnosti rovnomer-
nom vyuzivani tepelnej energie, ktora vznika v kompresorovych staniciach ako
odpadové teplo. Kompresorové stanice su postavené na trase plynovodu, ktory
prechadza pozdlZ celého tzemia CSSR a su velkym producentom tepelnej ener-
gie, ktora moze byf uspesSne vyuzitda v polnohospodarskej vyrobe. Odpadové
teplo kompresorovych stanic sme navrhli vyuzivat celoro¢ne v Kklimatizac¢nych
skladoch s absorp¢énymi chladiacimi zariadeniami, sezénne v sklenikoch na
pestovanie zeleniny, kvetov, Sampinénov a v lete na suSenie krmovin, obilia,
zeleniny, strukovin, bobulovin a ovocia.

kompresorové stanice; odpadové teplo; tepelna energia; tepelna bilancia; kli-
matiza¢né sklady; absorpéné chladiace zariadenie; skleniky; jednopasové viac-
pasmoveé susicky

Na dopravu zemného plynu tranzitnymi plynovodmi (TP) sa pouZi-
vaju turbokompresory, ktoré spotrebovdvaja urcité mnoZstvo dopravo-
vaného plynu. Pri spalovani plynu turbinami vznikaja spaliny. Teplo
tychto spalin zatial neproduktivne unikad do atmosféry.

Na tzemi CSSR sa nachadza desat kompresorovych stanic, z toho
Styri na tizemi SSR.

V tejto praci chceme uviest nielen bilanciu odpadového tepla vzni-
kajuceho v kompresorovych staniciach, ale aj rozobrat moZnosti vyuZi-
vania tejto tepelnej energie ako netradi¢ného zdroja tepla v polnohos-
podéarstve.

METODA

Pracovnici Ustavu pre vedecku sustavu hospodarenia v Bratislave (UVSH)
v ramei rezortnej vyskumnej ulohy rozpracovali rozne spoésoby vyuzivania odpado-
vého tepla, ktoré vznika prevadzkou kompresorovvch stanic v polnohospodarstve.

V schvalenej metodike dlohy sa pozadovalo riesif:

— pasportizaciu, klasifikaciu a kvantifikdciu tepelnej energie podla jednotli-
vych zdrojov na tzemi SSR;

— navrh systémov komplexného vyuzivania tepelnej energie produkovanej
v kompresorovych staniciach ako odpadové teplo;

— koncepciu vyuzivania odpadového tepla v jednotlivych kompresorovych sta-
niciach;

— ekonomické zhodnotenie navrhovanych systémov;

— $pecifikdciu a zdoévodnenie problémov, ktoré treba doriesit v stvislosti
s hospodarnym vyuzivanim odpadového tepla kompresorovych stanic.
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VLASTNA PRACA

Skor ako sposob najvhodnejSieho vyuzivania tepelnej energie vzni-
kajucej ako odpadové teplo v kompresorovych staniciach sme zistovali
kvantifikdciu a klasifikdciu tejto tepelnej energie podla jednotlivych
zdrojov.

Na tzemi SSR st Styri kompresorové stanice:

1. Velké KapuSany, okr. TrebiSov,

2. Jablomiov nad Turiiou, okr. RoZiiava,
3. Velké Zlievce, okr. Velky Krti§,

4. Ivanka pri Nitre, okr. Nitra.

Pohonnymi jednotkami turbokompresorov v kompresorovych stani-
ciach (KS) sa plynové turbiny, ktoré spalovanim zemného plynu pro-
dukuju znacné mnoZstvo odpadového tepla. Spotreba tohoto tepla v pra-
covnych priestoroch kompresorovej stanice je relativhe mala. Pévodne
sa predpokladalo, Ze sa vyprodukované odpadové teplo bude zuZitko-
vavat v rdmci samotnej kompresorovej stanice. Potom vznikla moZnost
vyuZivat zbytkové teplo vo vhodnych vyrobnych oblastiach narodného
hospodarstva.

Horuce spaliny st oznacCované ako velké odpadové teplo. Vo vhod-
nom meédiu sa odvadza z vymennikovej stanice tzv. malé odpadové teplo.
Hortca voda je nositelom malého odpadového tepla s teplotou 135 °C.
Hortuce spaliny, ktoré sa oznacuju ako velké odpadové teplo, maju
teplotu 170 °C.

Podmienkou vyuZitia odpadového tepla je, aby voda vracajuca sa
do vymennikovej stanice mala teplotu 70 °C. Pre hospodarske ucely
sa teda moéZe vyuZivat tepelnd energia vyjadrend rozdielom teplot:
135°C — 70 °C = 65 °C.

Existujuce vymenniky pri kompresorovych staniciach maju vykon
cca 756 kW. Vo vyhlade sa pocita s tym, Ze sa tieto vymenniky postupne
zamenia za vykonnejSie (kaZdy bude mat vykon 6455 kW) s automa-
tickou reguléaciou tepelného vykonu.

Zakladné hodnoty sucCasnej produkcie tepelnej energie v kompre-
sorovych staniciach st uvedené v tab. I.

1. Zakladné hodnoty sucasnej produkcie fepelnej energie v kompresorovych sta-

niciach — The basic values of the current output of thermal power in compressor
plants
Produkcia tepelnej energie '
! Poradové Nazov kompresorove;j Pocet MW [
cislo stanice turbokompresorov {
| max min
| 1 Velké Kapusany 12 - 4 169,40 86,26
“ 2 Jablonov nad Turnou 10 — 4 118,92 36,06
3 Velké Zlievce 10 - 4 118,92 36,06 |
4 Ivanka pri Nitre 10 - 4 118,92 36,06
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II. Maximalne mozna dodavka tepla pre polnohospodarstvo SSR kompresorovymi
stanicami tranzitného plynovodu v 7. PRP a po inovacii vSetkych vymennikov —
The maximum possible heat supply to the agriculture of Slovakia from the com-
pressor plants of the transit gas line during the period of the Tth Five-year Plan
and after innovating all heat exchangers

I Poradové Nazov kompresorovej 1985 P&g&? Yfﬁ“

l ¢islo stanice MW p Y

| vymennikov
‘liv — —_— —_— —

i 1 Velké Kapusany 130,08 372,36 }
[ 2 Jablonov nad Turnou 84,31 331,42 i
' 3 Velké Zlievce 84,31 331,42 ‘
‘ 4 Ivanka pri Nitre 84,31 331,42 i

Hodnoty produkcie tepelnej energie po rekonStrukcii kompresoro-
vych stanic st uvedené v tab. II.

Kompresorovd stanica €. 1 — Velké KapuSany — je umiestnena
juZzne od Velkych KapuS$ian, v blizkosti Statnej cesty Velké KapuSany —
Kréalovsky Chlmec.

Kompresorova stanica €. 2 — Jabloniov nad Turiiou — je juhoza-
padne od Jabloiiova, v tesnej blizkosti nového koryta rieky Turiia.

Kompresorova stanica ¢. 3 — Velké Zlievce — je v tesnej blizkosti
Statnej cesty Malé Zlievce — BuSince, t. j. dost daleko od intravilanu.

Kompresorova stanica €. 4 — Ivanka pri Nitre — sa nachadza
juhozdpadne od obce Ivanka pri Nitre v blizkosti hydindrskej farmy
a Statnej cesty Mojmirovce — Ivanka pri Nitre.

Podmienky pre vyuZivanie odpadového tepla tychto kompresoro-
vych stanic st rozdielne. Preto takéto spésoby vyuZivania tepelnej ener-
gie su viac-menej vychodiskom z nudze. Pri vhodnejSom umiestneni
kompresorovych stanic vo vztahu k okoliu a k hospodarskej sfére na-
rodného hospodérstva a pri stcasnom dodrzani technickych zasad ich
umiestniovania z hladiska potrieb dopravy plynu by sa mohla tepelna
energia vznikajuca ako odpadové teplo efektivnejSie vyuZivat a ekono-
micky prinos by mohol byt vySSsi.

Do rekonStrukcie vSetkych Styroch kompresorovych stanic odpo-
rucame ich odpadové teplo vyuZzivat jednotne, a to na sezonne (jeseri,
zima, jar) vyhrievanie sklenikov. Do roku 1985 sa odporuaca pri kompre-
sorovych staniciach vybudovat sklenikové hospodarstvo o celkovom roz-
sahu 26,00 ha a foliové skleniky s rozlohou cca 2,43 ha. Koncom o6smej
pédtrocnice by pri kompresorovych staniciach mohli byt vybudované skle-
niky (vCitane foliovych) s touto rozlohou:

Velké Kapusany — 12,9 ha,
Jabloriov nad Turtiou — 10,0 ha,
Velké Zlievce — 10,0 ha,
Ivanka pri Nitre — 12,00 ha.

Po rekoStrukcii vymennikovych stanic pri kompresorovych stani-
ciach sa bude produkovat také mnozstvo odpadového tepla, Ze s pri-
hliadnutim na konkrétne polnohospodadrske podmienky oblasti v ich
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okoli budu urcCité problémy s jeho komplexnym a tcelnym vyuZivanim.
Preto odporicame vyuZivat tepelni energiu takto:

— na vyhrievanie sklenikov (jeseri, zima, jar],

— na suSenie obilia, krmovin, zeleniny, ovocia, bobulovin, struko-
vin, prip. inych plodin (leto),

— na celoro¢né vyuZitie v klimatizac¢nych skladoch s absorpénym
chladiacim zariadenim.

SKLENIKOVE HOSPODARSTVO

Pre vystavbu sklenikového hospodérstva sme uvazovali so sklenikmi
typu LUR 9-94 na pestovanie zeleniny a H 24-93 na pestovanie kvetin,
pripadne Sampiiionov.

U sklenikov typu LUR 9-94 méa z&kladnéd jednotka plochu 0,5 ha,
u sklenikov typu H 24-93 0,25 ha.

V kaZzdom sklenikovom hospodarstve st okrem vyrobnych sklenikov
potrebné aj spojovacie a foliové skleniky na pestovanie ranej zeleniny
a priesad. Plocha jedného foliového sklenika je 0,04 ha.

Sklenikové hospoddarstva (pri rozlohe od 5,0 ha) maja byt z pre-
vddzkovych dévodov vybavené pomocnymi objektmi, ako si: prevadzko-
vo-socidlna budova, garaZe, sklady, cesty, inZinierske siete a pod.

Pri bilancovani spotreby tepelnej energie pre naSe geografické

oblasti s najnizs$imi teplotami — 12 aZ 15°C — je maximélny hodinovy
prikon tepelnej energie

— pre produkcné skleniky cca 2,0 az 2,4 MW,
— pre pestovatelské a foliové skleniky 2,0 aZ 2,79 MW.

Okrem toho treba v kaZdom skleniku zavlaZovat. Pre zavlaZovanie
poédy v sklenikoch a foéliovych sklenikoch treba pocitat s priemernou
dennou davkou vody 5,0 1. m~2 o teplote 25 aZ 30 °C.

Spotreba tepelnej energie na vyhrievanie sklenikov a na zohrieva-
nie zavlahovej vody potom je:

— produkc¢né skleniky 2,0 az 2,4 MW,
— pestovatelské skleniky 2,1 az 2,6 MW.

Osevny postup v sklenikoch mé& byt taky, aby zasklena plocha
pocas celého roka bola maximélne vyuZita.

Prevddzku je moZné organizovat takym spésobom, aby sa v troj-
ro¢nej rotacii na jednotlivych plochéch vystriedali vSetky pestované plo-
diny. Jedna skupina plodin v osevnom postupe mézZe predstavovat napr.
2,5 ha. Tato plocha je zavisld od celkovej plochy sklenikov a od poctu
roznych druhov pestovanych plodin v sklenikovom hospodérstve. Sku-
pinu tvoria plodiny, ktoré su pre pestovanie a zavlaZovanie vzajomne
podobné a maju rovnaké néaroky na agrotechniku. Striedanie plodin
by malo byt také, aby bola reSpektovand poZiadavka vhodnosti strieda-
nia plodin.

Podla dosahovanych vysledkov v existujicich sklenikovych hospo-
darstvach sme vycislili hruby zisk v ciastke 1,2 aZ 1,4 mil. KCs na ha.
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VYUZIVANIE TEPELNEJ ENERGIE NA SUSENIE POLNOHOSPODARSKYCH
PRODUKTOV

SuSenie je z niektorych hladisk jedine vhodnym spésobom konzer-
vovania potravin a polnohospodarskych produktov. Pri vhodnom a do-
brom baleni (musi byt vyli€eny pristup vodnych par a kyslika) médZe
byt usuSeny produkt dostatotne dlho skladovany bez chladenia a bez
nebezpecenstva, Ze sa zmenia jeho kvalitativne vlastnosti.

Potravinarski odbornici pripisuji popri chladeni a zmrazovani su-
Seniu, najmé jeho novym formam, znacnua perspektivu (Homola 1979;
Harte 1955).

Vychéadzajuc z tychto poznatkov, odporticdame vyuZivat tepelni ener-
giu vznikajicu ako odpadové teplo v KS-TP cez univerzalnu jednopasovi
viacpdsmovu suSiareii s prefukovanou vrstvou (obr. 2).

Na tejto univerzdlnej suSiCke sa moéZe suSit zelenina, ovocie, stru-
koviny, bobuloviny, obilie, krmoviny, huby a lieCivé rastliny. Na suSiCke
sa moZu vykonavat aj také technologické operécie, ako je tepelné spra-
covanie a sirenie.

Jednotlivé pasma suSiarne s vlastnym termodynamickym reZimom
pracuju intenzivnym spdsobom. Tato skutocnost zabezpecuje, Ze suSeny
produkt dostdva poroviti Struktaru, ktord zintenziviiuje proces suSenia
a dehydratacie pri vysokej kvalite produktov.

Vysoka intenzita procesu, jeho kratke trvanie, rovnomerné ohriatie
kaZdej castice st zdrukou vCasného fixovania pévodnych vlastnosti su-
Seného materidalu. V désledku rychlej dehydratacie nemdéZu nastat pri
vySich teplotach enzymatické a neenzymatické zmeny v suSenom ma-
teriali.
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3. Schéma susenia karotky — A scheme of the process of carrot drying
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sk]adul\.lme susenie v bunkri — | odparend voda ll,ZJ

plnenie do Jinky

l susena Kapusta
[+ % vlhkosti] 5,1
kapusta na spracovanie 100 l
| Kontrola ——— | chybné 0,1
pultenie I
odstranenie Kostiala [suSen.: Kapusta 5,0 l

docistenie » ” < I
ahrievanie (volitelné)

umvvanie . ! .
| balenje
. . 5 1
preosievanie [triasadla) ) -
I lisuvanie (volitelné]
vakuovanie
narezani kapusta '
(93 "y vihkosti) 70,0 plnenie imertnym plynom
l < uzavretie du obalov
blansirovanie ‘
I balenie do Karionov
sulfiticia skladovanie
susenie [mllnn ena voda »3,‘] preda)

susena kapusta

(7 9% vihKosti] 5.3

[

4. Schéma sus$enia kapusty — A scheme of the process of cabbage drying

Schémy suSenia papriky, cibule, kapusty a karotky st uvedené na
obr. 3 azZ 5.

Zakladnym Clankom univerzdlnej jednopdsovej viacpdsmovej su-
Siarne je jednotka s aktivnou plochou su$Senia a s moZnostou nastavit
samostatny suSiaci reZim, t. j. teplotu, rychlost priidenia vzduchu, vlhkost
vzduchu s prisdavanim cerstvého vzduchu, pripadne aj s jeho navlhCenim.

Material na suSenie sa uklada na sito. V prvom clanku sa pro-
dukt podrobi kratkodobému vysokoteplotnému spracovaniu ohriatym
vzduchom.

Kapacita suSiarne sa moZe regulovat zostavou niekolkych tunelov
vedla seba.

Niektoré technické parametre suSiarne:

prikon 15—20 kW
dlZzka pasu 15 m
Sirka pasu 2 m
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susenie —— odparend voda 69,6

Sklad suroviny

plnenie do linky sudené kocky karotky
! (8 ¥ vihkosti) 10,4
karotka na spracovanie I
0 susenie v bunkri odparena voda 0,4
' |
A sudené kocky karotky
l (4% vlhkosti) 10,0
lapanie l
: preosievanie drobné zdrvky 0,51
umyvanie | :
| odpad 20 kontrola =—————| chybné 0,5
docistenie l
: Isuéené kocky karotky 9,0J
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| balenie
kockovanie l
! vakuovanie
umyvanie I
I plnenie inertnym plynom
oy erotky a uzavretie do obalov
(88 "9 vihkosti) 80 |
, palenie do krabic
blansirovanie | -
! skladovanie
|

sulfitdcia >
predaj

5. Schéma su$enia karotky — A scheme of the process of carrot drying

Vykon v suSine:

paprika 100 kg . h~1, t.j. cca 500 aZ 600 kg v surovom stave
kapusta 100 kg . h~1 t.j. 600 aZ 680 kg surovej kapusty
obilie 450 aZ 550 kg . h~1 surového zrna

Hrubka vrstvy na pése 15—20 cm

Spotreba tepelnej energie 2,55 MW za hodinu

Maximalna teplota média 150 °C

Maximdlny tlak 1,7 MPa

Obsah vody v suSenom produkte 5 %

Pri kaZdej kompresorovej stanici odporticame vybudovat po re-
konStrukcii vymennikovych stanic dve suSicky.
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Pri plnom 24-hodinovom vyuziti jednej suSicky je moZné ziskat me-
saCne hruby zisk cca 600 az 700 tisic Kc¢s. Pri tomto hrubom zisku sme
vypocitali dobu navratnosti osem az devat rokov.

Navrhované dve suSicky budi spotrebovavat za hodinu 2,79 az
10,83 MW. Spotreba tepelnej energie v G] za deil sa pohybuje od 239,20
do 936,24. Na vyrobu tejto energie z uhlia v tradi¢nych kotolniach treba
denne vynalozit 191 880 az 750 715 Kcs.

VYUZIVANIE TEPELNEJ ENERGIE V KLIMATIZACNYCH SKLADOCH

V poinohospodarstve vznikd aj pri Setrnej manipuldcii s produktmi
v priemere 22 % strat, ktoré sa rozdelujti na:

— [yziologické, sposobené respiraciou a iranspiraciou,
— patologické, sposobené plesnivenim a hnilobou,
— manipulacné, spésobené pri skladovani, preprave a zuZitkovani.

Pri zemiakoch su celkové straty 52 %, u zeleniny 39 %, u juZného
ovocia 28 % a u ostatného ovocia 34 %.

Predpokladdme, Ze vyuZivanim tepelnej energie v klimatizacnych
skladoch na uskladiiovanie materidalov uvedené straty zniZia.

Vhodné skladovanie neznamenda len uplatnenie vhodnej mraziaren-
skej technologie. Na zmrazenie tovarov sa spotrebuje viac energie ako
na chladenie. Ide teda o to, aby skladovanie v klimatizacnych skladoch
bolo v rdmci moZnosti najispornejsie.

Urcitym rieSenim pre niektoré druhy polnohospodarskych produktov
moZe byt uplatnenie regulovanej atmosféry vo vhodnych klimatizacnych
skladoch. Touto problematikou sa zaoberda Vyskumny ustav potravinarsky
v Bratislave (I b1, 1976).

Problematika regulovanej atmosféry je u néas nova4, ale v niektorych
Statoch je bezZna a dobre prepracovand (Marcelin a Leblond,
1965). .

Pri vSetkych klimatizacnych skladoch sa vychddza z poznatku, Ze
vzduch o normdlnom chemickom zloZeni je pre skladovanie plodin
vcelku vhodny, nie vSak optimalny. Pri nizSom obsahu kyslika a vySSom
obsahu kysli¢nika uhlic¢itého, resp. dusika, st vysledky pri klimatizac-
nom skladovani lep&ie. Z tohoto hiadiska prevadzkované (nielen v CSSR)
klimatizacné sklady je mozZné rozdelit do tychto skupin:

— vzduchotesné klimatizacné komory, v ktorych sa vytvara umelé
ovzduSie len dychanim uskladnenych plodin. Dychanim sa spotrebovéava
kyslik a stcasne sa akumuluje kyslicnik uhliCity, priCom sucet tychto
zloZiek tvori 21 % z celkového objemu atmosféry a je konStantny;

— vzduchotesné klimatizacné sklady, v ktorych sa reguluje atmos-
féra absorbérmi kysli¢nika uhli¢itého. Obsah kyslika je moZné zniZit
aZz na 3 % a obsah kyslicnika uhli¢itého na 4 %. St vhodné pre skla-
dovanie zeleniny a ovocia;

— klimatizacné sklady vybavené katalickymi spalovacémi TECTROL.
Sklady nemusia byt hermetické, pretoze zariadenie hned vytvara po-
Zadovanu klimu. Nevyhodou tychto skladov je zloZité technologické
zariadenie a pomerne vysoké investicné naklady;
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— klimatizacné sklady so systémom OXYDRAIN. Systém pracuje
na. principe rozkladu amoniaku vysokymi teplotami na dusik a vodik;

— klimatizacné sklady, v ktorych sa udrZiava poZadovana klima na
principe selektivnej priepustnosti silikonovych elastomerov pre jed-
notlivé zloZky ovzduSia. Princip vyrieS§ili Marcelin a Leblond
(1965);

— v naSom pripade navrhujeme klimatizacné sklady vybavit ab-
sorptnym chladiacim zariadenim v kombindcii Li + Br + H20. Tepelny
prikon pre absorp¢né chladiace zariadenie je 0,395 MW .h~! na 2000 t
objemu.

Na kaZdej kompresorovej stanici je moZné navrhnit vybudovanie
dvoch klimatizacnych skladov s absorpénym chladiacim zariadenim
o kapacite 50 000 ton (kazdy).

Skladovacia kapacita klimatizacného skladu sa bude vyuZivat na
dlhodobé skladovanie ovocia, zeleniny a inych polnohospodarskych
produktov.

Za predpokladu, Ze klimatizacné sklady s absorptnym chladenim
sa budi vyuZivat na plni kapacitu, dd sa pocitat s hrubym =ziskom
z jedného klimatizaCného skladu 5,568 mil. KCs za rok.

DISKUSIA

Otazkami vyuZivania netradicnych zdrojov energie v polnohospo-
darstve CSSR sa zaoberali viaceri autori.

Ibl (1976) vo svojej praci hovori o moZnostiach vyuZivat odpa-
dové teplo KS-TP v zelenindrstve a ovocinarstve. Jeho poznatky sd v su-
lade s nas$imi, ide vSak len o to, Ze nie na vSetkych KS-TP si podmienky
pre takéto vyuZivanie odpadového tepla.

Harte (1955) pojedndva o absorpénych chladiacich systémoch
v priemysle. NaSe poznatky sa zhoduji s jeho poznatkami. Je vSak
treba konStatovat, Ze v sicasnej dobe sa na Skodu veci velkokapacitné
absorp¢né chladiace zariadenia nevyrabaju.

Homola (1979) hovori o potrebe komplexného vyuZivania odpa-
dového tepla, ktoré sa produkuje v kompresorovych staniciach. NaSe
odporucdania st podobné. Konkrétne pre kazdi stanicu odporicame spé-
sob vyuZivania odpadového tepla.

Taliga ai. (1976) v Stadii rozpracovavaji vyuZivanie odpadového
tepla na vyhrievanie sklenikov pre pestovanie kvetov a zeleniny. Iné
sposoby len rdamcove spominaji. NaSa prdca nie je s touto Stadiou
V rozpore.

ZAVER

Kompresorové stanice su velkym producentom tepelnej energie,
ktord sa moZe uspeSne vyuzivat v polnohospodéarskej vyrobe. Odpadové
teplo vznikajice v kompresorovych staniciach odporticame vyuZivat ce-
loroCne v klimatizanych skladoch s absorpnymi chladiacimi zariade-
niami a sezonne v sklenikoch na pestovanie zeleniny, kvetov, Sampino-
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nov — jesel, zima, jar — v lete na suSenie krmovm obilia, zeleniny,
strukovin, bobulovm a ovocia.

Po uvedeni vSetkych navrhovanych zariadeni do prevadzky v Styroch
kompresorovych staniciach je moZné orientaCne pocitat s roénym hru-
bym ziskom cca 50 mil. KCs (pred rekonStrukciou vymennikovych stanic
KS-TP 21,92 mil. Kés).
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NOJACTABEK, B. (MHcruTyr HaydyHOH CcHCTeMbl BeleHHs xossitcTBa, bpartucnasa): HMcmonsnso-
BaHHE TENJOBBIX OTIOXOB KOMIPECCOPHBIX CTAHIUI TPAH3HTHOIO Tra30NpPOBONA B CEIBCKOM XO-
agitcree. Zemeéd. Techn., 28, 1982 (5) : 281-292.

b pabore ofcyknaercs BOUPOC KOMIUIEKCHOTO M B TedeHHe ToZa pPaBHOMEPHOTO HCIHOJNL30BaHHA
TEJIOBOIi 3HEPTHM, BO3HMKAIONMIEH Ha KOMIIPECCOPHLIX CTAHIUAX KaK TeruoBoit orxon, Kommpec-
COpHBIE CTAHI[UM COOPY)KEHBI HA TPAacCeé Ta30MpoBONA, KOTOPHIX IPOXONUT uepe3 ECI0 TEPPHTOPHIO
YCCP. KoMmnpeccopHbie CTaHIMM SBIAIOTCA KPYNHBIM TIPOLYLEHTOM TETJIOBOit SHEPIMHM, KoTopas
MOKeT ¢ GOJBIIMM YCIIEXOM JHCIOJB30BATHCA B CEJNBCKOXO3AHCTBEHHOM IIPOM3BOICTBe. TeruioBbie
OTXOIbI KOMIIPECCOPHBIX CTAHUMH MBI NPENJIOKMJIH HCIIOJL30BATh KPYIJbl TOX B CKJamax ¢ KOH-
AMIHOHMPOBAHHBIM BO3AYXOM C IIOTJIOMAIONIMMM XOJONMJIBHBIMH YCTAaHOBKAMH, CE30HHO B TeIUIH-
11ax Ui BHIPAIIMBAHHUA OBONIEH, IIBETOB, IIAMIMHBOHOB M JIETOM LIS CYIIKM KOPMOB, 3€PHOBBIX,
cBolljeif, 3epHOGOOOBBIX, ATONHBIX M IJIONOB.

KOMIIpeCcCOpHas CTAaHIHA; TEIJIOBBIE OTXOIBI; TEIJIOBAA SHEPIrHA; TEJI0BOIT 6a.r1ch; CKJalpl C KOH-
JUMIITMOHUMPOBAHHBIM BO3AYXOM; IIOTJIONIAOMIasg XOJONHJbHAsS YCTAHOBKA; TETJIHIIb; om—roxonnei’tep-
Hble MHOTOKOHBE;{CPHNE CYUIHJIKH

PODSTAVEK, B. (Institute for the Scientific System of Management. Bratislava):
The Use of Waste Heat from the Compressor Plants of the Transit Gas Line in Agri-
culture. Zeméd. Techn., 28, 1982 (5) : 281-292.

Compressor plants generate waste heat. The complete use of this power, uniform
during the year, is treated of in the present paper. The plants provide the gas
transmission along the line running through the whole territory of Czechoslovakia.
They produce much heat which can be used with success in farming. It is proposed
to use this power throughout the year in air-conditioned storehouses with absorption
cooling systems, during the top season for the glasshouse cultivation of vegetables.
flowers, mushrooms, and in summer for drying fodder crops. grains, vegetables.
pulses, berries and fruits.

compressor plant; waste heat; thermal power; thermal balance: air-conditioned
stores; absorption cooling system; greenhouses: single-belt multi-band driers
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PODSTAVEK, B. (Institut flir wissenschaftliches Wirtschaftssystem. Bratislava):
Abwdrmenutzung von Kompressorstationen der Transiterdgasleitung in der Land-
wirtschaft. Zeméd. Techn., 28, 1982 (5) :281-292.

Im Aufsatz wird eine komplexe und im Laufe des Jahres gleichméfige Ausniitzung
der Wiarmeenergie behandelt. die in den Kompressorstationen als Abwidrme entsteht.
Die Kompressorstationen sind entlang der Gasleitung aufgebaut, die durch das
ganze Gebiet der CSSR durchliuft. Sie sind ein grofler Produzent der Wirmeener-
gie, die in der landwirtschaftlichen Produktion erfolgreich genutzt werden kann.
Wir haben vorgeschlagen, die Abwirme der Kompressorstationen ganzjihrig in Kli-
malagern mit Absorptionskithlanlagen zu nutzen, saisonmiiflig in Gewidchshdusern
flir den Anbau von Gemiise, Blumen, Champignons und in Sommermonaten zu:
Trocknung von  Futtermitteln. Kornern, Gemiise, Hilsenfriichten. Beerenfrichten
und Obst.

Kompressorstation: Abwirme; Wirmeenergie; Wirmebilanz; Klimalager; Absorp-
tionskiihlanlagen; Gewiachshéauser; Einband-Mehrzonentrockner

Adresa autora:

Ing. Bohumil Podstavek. Ustav pre vedeckt sustavu hospodarenia, Gagari-
nova 10, 827 13 Bratislava
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KONSTRUKCIA EKONOMICKO-MATEMATICKEHO MODELU
OPTIMALIZACIE DOPRAVY S POUZITIM METOD OPERACNEJ
ANALYZY

P. Vaskovsky

VASKOVSKY, P. (Vysoka skola polnohospodarska, Nitra): Konstrukcia ekonomicko-mate-
matického modelu optimalizdcie dopravy s pouzitim merdd operacnej analyzy. Zeméd. Techn.,
28, 1982 (5):293 —304.

Proces racionalizacie dopravy v polnohospodérstve je podmieneny jej optimalizaciou. Vypocet
optimalneho rieSenia dopravnej ulohy sme uskutocnili Vogelovou aproximativhou metédou
a modifikovanou distribuénou metédou. Z dosiahnutych vysledkov vyplyva zniZenie poltu
najazdenych tonokilometrov proti skuto¢ne najazdenym pri odvoze obilia do skladov Polno-
hospodarskeho nakupného a zdsobovacieho podniku v okrese Michalovce o 57 335,3 tkm,
¢o predstavuje zna¢nu usporu pohonnych hmot, ¢asu pri preprave a zniZzenie celkovych
nakladov.

vedecky systém riadenia; polnohospodérska vyroba; kybernetické zariadenia; matematicko-
-statistické metody; Vogelova aproximativna metdda; modifikovana distribuéna metoda

Pri neustadlom prehlbovani spolocenskej delby price v podmienkach integrovane)
polnohospodarskej vyroby sa stupiiuji naroky na dopravu. Rocne sa prepravi a zmanipu-
luje polnohospodérskou vyrobou viac ako 522 miliénov ton materidlu. Zakladny material,
ktory sa zticastiluje na vyrobnom procese v polnohospodarstve, t. j. materidl nim vypro-
dukovany, resp. nakupeny za rok, sa odhaduje na 238 miliénov ton. Toto mnozZstvo ma-
teridlu sa v priebehu vyroby priemerne 2,2-krat prepravi, skladuje, vyskladfiuje alebo sa
s nim in4¢ manipuluje.

Na I ha polnohospodirskej pody pripadéd za rok priemerne 34 t vyprodukovaného
alebo naktipeného materidlu, 245 najazdenych km a 30,6 jazd. Ro¢ne uskuto¢nia dopravné
prostriedky 213,9 mil. dopravnych cyklov pri priemernej prepravnej vzdialenosti 8 km. -

Manipulicia s materidlom a jeho doprava stoji polnohospodirske podniky ro¢ne
15 az 18 miliard Kcs, t. j. 2140 az 2570 K¢s na 1 ha polnohospodarskej pody.

Jednou z poziadaviek kladenych na dopravu je jej hospodarnost, ktort zabezpecime
pouzitim vedeckych met6d riadenia v doprave, predovSetkym met6d operacnej analyzy,
tzv. metédy linearneho programovania, konkrétne distribucnych metéd.

MATERIAL A METODA

Pre aplikdciu ekonomicko-matematického modelu optimalizacie dopravy pri zvoze
obilia do skladov Polnohospodérského ndkupného a zésobovacieho podniku v okrese
Michalovce sme pouzili metédy operacnej analyzy.

Rie$enie dopravného problému pri manipuldcii ndkladov uskutociiujeme Vogelovou
aproximativnou metédou a modifikovanou distribu¢nou metédou MODI. Ucelové
funkcia ma tvar:
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86T — VIINHOIL VISTIAINAZ VGZ

[. Zakladné charakteristiky ekonomicko-matematického modelu pri riefeni optimalnej dopravy zvozu obilia do skladov PNZZ
v okrese Michalovce — The basic characteristics of the economico-mathematical model of the solution to the problem of

optimum transport during carrying grain to the stores of the Agricultural Purchase and Supply Enterprise in the Michalovce
district

\\ Sklady PN[ZSZ] Michalovce S, Bénovce n. Ond. S, Sobrance S, Lekarovce S, _—
Pol'nohospo-\\\ zdfoj'e (ai) VZ: (i;ie- zd;‘oje (ai) vz:;z;ie- zd;oje (ai) vzr(li;zie- zdzroie (ai) vz:(i)zie- 1?{8‘)!1(;1]1)
dérske [D] \\ [102.kg] (¢f) [km] [10%.kg] (¢) | [km] [102.kg] (¢f) [km] [10%.kg] (¢f) (km]

JRD Betovee D, | T | s ‘ s | s2210 4 | m20 |
Bl. Polianka D, l 831 | 22 g 35 | 11372 14 18 12 203

| Bracovce D, | 17 24 332 \ 5 | 38 . » 24332
Budkovece D, i 9345 | 16 I 17314 10 ‘ %6 = ; 24 26 659
Cetehov D, ! 8 568 8 | 20 | 24 29 8 568
Hatalov D, | 8165 12 27727 10 34 33 35 892
Hazin B; j 7094 | 11 ) 15 36 7094
Chonikovce D, 30 43 18 171 8 29 18 171
Iiiadovce D, 8533 13| 5| 30 35 8533
Kopéany Diy 20 18 671 15 | 42 | 28 ! 18671 |
Malgice Ds; 10 742 25 13060 | 13 47 34 23 802 |
Macina Ves B, 14 629 9 21 31 } 2| 14629
Ostrov Dy, v 26 39 9 821 1 4 17 r 9 821




VIINHOAL VISTIAIWIAZ

26T —

$6¢

Palin Dy, 8274 14 25 000 26 33 16 33274 |
|
Pavlovce n. Uhom Di; 5984 22 30 28 13 761 8 19745 |
Porubka Dy, 28 41 12 760 7 20 12760 |
PozdiSovce Dy, 11324 6 7851 7 28 36 19175
Staré Dy, 14 936 13 25 35 43 14 936
Trhoviste Dy, 11 51 341 2 32 41 51341 |
Vinné Dy, 10 179 7 19 29 35 10 179 |
Vysokd n. Uhom D,, 24 32 31 25997 10 25997
V. Rybnica D, 263 30 43 4180 12 33 4443
Zavadka Dig 11167 13 26 13 245 9 30 24412 |
SM-hosp. Topoléany D, 30 385 3 16 24 32 30 385
Jastrabie Dy 10 310 11 23 28 33 10 310
Kréava Die 31 43 16 900 9 12 16 900
V. Revistia D,; 16 29 14 221 8 15 14 221
SPTS Michalovce Dy 4632 3 16 19 27 4632
Fiktivny dodavatel Dy, 0 0 o 0 0 107 705
Potreby (bj) [10%.kg] 183 000 226 000 160 000 72 000 | 641000
Nevyuzité kapacita [102.kg] 7 639 40 704 59 330 32 107 705
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kde: ¢;; priemerné prepravné vzdialenosti od jednotlivych polnohospodarskych podnikov ku
skladom PNZZ
xi; — mmnozstvo prepraveného obilia od /~tého dodavatela k j-tému spotrebitelovi

Metodologicky postup rieSenia je podrobne popisany pri konkrétnom rieSeni pred-
metného problému.

Ekonomicko-matematicky model sme zostavili na zéklade:

— skuto¢ného mnoZstva obilia odvezené¢ho polnohospoddrskymi podnikmi do skla-
dov PNZZ v okrese Michalovce,

— uskladfiovacich kapacit skladov PNZZ v okrese Michalovce,

— vzdialenosti (km) od jednotlivych poInohospodarskych podnikov ku skladom
PNZZ.

ZOSTAVENIE EKONOMICKO-MATEMATICKEHO MODELU DOPRAVY
PRI ZVOZE OBILIA DO SKLADOV PNZZ V OKRESE MICHALOVCE

Pre vypocet optiméalneho rieSenia dopravnej ulohy, t. j. vyhladania dopravnych ciest
s minimélnym po¢tom najazdenych tonokilometrov, sme pouZili aproximovani Vogelovu
metddu.

Vstupné udaje pre zostavenie ekonomicko-matematického modelu uvadzame
v tab. L.

Zistili sme, Ze suma kapacit dodavatelov je mensia ako suma skladov, preto ‘pri vy-
pocte musi byt pouzity fiktivny dodévatel, ktory sa rovna rozdielu medzi sumou kapacit
skladov a sumou kapacit dodavatelov, t. j. 641 000—533 295 = 107 705 a ktorého roz-
diely st nulové. Dalej sme uréili rozdiely medzi dvoma najniZ$imi sadzbami v riadkoch
i stipcoch a tie sme zapisali do zvlastneho riadku a stipca. V nasom pripade je riadok
s najvacSim rozdielom msg s rozdielom 21, v ktorom sme obsadili policko s najniZSou
sadzbou (Pg3) maximilne moZznym mnozstvom vzhladom na riadkové a stlpcové okrajové
hodnoty, ¢o predstavuje mnozstvo 18 171. Tym sa okrajovd hodnota riadku vycerpala
a riadok mg sme vyradili. Takto sme postupovali pri obsadzovani riadkov alebo stipcov
s najvy$simi sadzbami. Nakolko sa pri dalSom postupe naslo viac riadkov s rovnakymi
najvys§imi rozdielmi, obsadzovali sme prednostne tie riadky, v ktorych bol najvyssi roz-
diel medzi najmensou a trefou najmensou sadzbou. Po vycerpani vSetkych okrajovych
podmienok v riadkoch i stipcoch sme vyéislili hodnotu tcelovej funkcie, ktorej hodnota
je 4 738 386 . 102 kg . km1, t. j. 473 838,6 tkm.

V polnohospodarskych podnikoch sa pri zvoze obilia pocet skutone najazdenych
tonokilometrov pohybuje okolo 507 043,6 (tab. I), takZe po vypocte Vogelovou aproxi-
movanou metédou sme ziskali hodnotu tucelovej funkcie, z ktorej vyplyva tspora 33 205
tkm (tab. II). PouZitim algoritmu MODI met6dy sme zistovali, Ci rieSenie ziskané Voge-
lovou aproximovanou metédou je uZ optimélne. Kritériom optimélnosti daného rieSenia
bolo zhodnotenie prazdnych policok (ciest) pomocou riadkovych &isel 7; a stipcovych
Cisel »;. Ich hodnoty sme urcili z obsadenych policok vztahom n; + v; = ¢ij.

Po vypoditani a zapisani riadkovych &isel #; a stipcovych Cisel o; v tab. II sme zhod-
notili neobsadené (prazdne) policka Pi; = (n; -+ v5) — cij-

Zhodnotenim neobsadenych policok sme zistili, Ze rieSenie, ktoré bolo ziskané Voge-
lovou metédou, nie je optimalne, nakolko hodnota vSetkych neobsadenych poli¢ok ne-
bola zdpornd. Naslo sa Sest poli¢ok s kladnou hodnotou a dve policka s nulovou hodno-
tou, Co znamend, Ze tieto policka bolo potrebné obsadit.
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Obsadzovanie sme robili pomocou uzavretého cyklu vychddzajuceho z poli¢ka Pas.
Cyklus vyzeral takto:

12203 +

3845 —— 2107

24021 —— 83684

Do prazdneho policka sme presunuli najmensie mnozstvo zo zdpornych vrcholov
cyklu, ¢ize 2107. Toto Cislo sme na kazdy kladny vrchol pripocitali a z kazdého zaporného
vrcholu odpocditali.

Nové rieSenie s Cislami, ktoré sme ziskali uzavretym cyklom, sme trikrat opakovali.
Hodnoty uvadzame v tab. III.

Posledné rieSenie sme zapisali do tab. IV. Vy¢islili sme hodnotu ucelovej funkcie,
ktora ¢ini 449 708,3 tkm a znamend usporu 7133,2 tkm oproti predchidzajicemu rieSe-
niu. Pri vyhodnoteni prazdnych poliok sme zistili, Ze dve majii nulovi hodnotu a ich
dalsie obsadzovanie by nam uZ neovplyvnilo hodnotu ucelovej funkcie. Obsadenim
tychto policok by sme dostali rieSenie ekvivalentné s inou alternativou.

Z nalich vypoctov pre konkrétne pripady vyplyva, Ze kazdy polnohospodarsky
podnik by mal odvézat obilie iba do jedného zo skladov PNZZ, aZ na JRD Pavlovce nad
Uhom, ktoré mé uskuto¢nit odvoz do dvoch skladov, a to Michalovce a Lekarovce.

Obsadené policka Pog1, Poge, Pag3 v riadku fiktivneho dodévatela znamenaju, Ze
v sklade Michalovce ostane nevyuzita kapacita o velkosti 1533,3 tony, v Banovciach nad
Ondavou 4530,3 tony a v Sobranciach 4706,9 tony.

Riesenim optimélnej dopravy pri odvoze obilia sme zistili, Ze spravnou optimalnou
organiziciou dopravnych ciest by sa celkovy pocet polnohospodarskymi podnikmi na-
jazdenych tkm oproti skuto¢nému poctu zniZil o 57 335,3 tkm, Co predstavuje velku
usporu PHM, casu prepravy, a znacne by sa zniZili celkové naklady spojené s prepravou
obilia.

ZAVER

RieSenim ekonomicko-matematického modelu Vogelovou aproximovanou metédou
a modifikovanou distribu¢nou metdédou — MODI sme ziskali optimalne rieSenie a mini-
mélnu hodnotu ucelovej funkcie, ktord cini 449 708,3 tkm. Kompariciou sme zistili
rozdiel medzi optimilnou a skutocnou hodnotou prepravnej vzdialenosti vo vyske
57 335,3 tkm. Na zaklade zistenia moéZeme konStatovat, Ze preprava obilia sa realizovala
neefektivne s vysokymi ndkladmi. Sucasne sme zistili nevyuzitd skladovaciu kapacitu,
ktord bola spdsobené nesplnenim planovanych urod v sledovanom roku.

Doslo dna 1. 10. 1981
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II. Zakladné rieSenie (A) ekonomicko-matematického modelu — Basic solution (A) of the economico-mathematical model
\_ Sklady PNZZ

Polno- N [S] Michalovce Banovce n. Ond. Sobrance Lekarovce Spolu Rozdiely

hospodérske\ S S, S, S zdroje u

podniky [D] %

JRD Bezovee D, | - |- as|ts 18]  s2210 4| 32210 | 142 18
Bl. Polianka D, 12203 22| — 35 | +16 14 | — 18 12 203 4,8,21,13 22
Bracovce D, — 17 24 332 5| — 38| — 35 24 332 12,33 -3
Budkovce D, 16 26659 10| — 36 | — 24 26 659 6 2
Cecehov D, 8568 8|~ 20 | — 24 | - 29 8 568 12,16 8
Hatalov e [~ 12 35892 10 10 33| 35802 2 2 |
Hazin D, 7094 11 22 |+ 4 15| — 36 7 094 4,11 11
Chonkovce Dg | — 30 — 43 18 171 8| — 29 18 171 21 0
Inacovce D, 8533 13| — 25 | — 30 | — 35- 8533 12,17 13
Kopé&any Dy | — 20 18671 15 | — 42| — 28 18 671 5 7
Maldice Dy, | — 25 23802 13| — 47 | — 34 23 802 12,34 5
Nacina Ves Dy, 14 629 9| — 21. | — 31| — 39 14 629 12,22 9
Ostrov Dy | — 26 | — 39 0821 4| - 17 9 821 13,22,35 —4

" Palin Dy, 33274 14 | — 26 | — 33 | = 16 33274 2,12,19 14
Pavlovce n. Uh. Dy, 3845 22 2107 30 |+ 2 28 13 793 8 19 745 14,20,6,8 22
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Porubka

Dy 28 | — 41 12760 7 20| 12760 13,21 1|
Pozdifovce Dy, 6 19175 7| — 28 36| 19175 1 i |
Staré Dy 14936 13| — 25 | — 35 43 14936 12,22 13 |
Trhoviste D,y 11 51 341 2| — 32 41 51 341 9 —6
Vinné D 10179 7| - 19| - 29 35| 10179 12,22 7|
Vysokd n. Uh. Dy 24| 0 32 |4 1 31 25997 10| 25907 14,21 24
V.Rybnica Dy, 30| - 43 4443 12 33 4443 18 4
Zavadka Dy 24412 13| — 26 |+12 9 30| 24412 4,13 13
SM — hosp.
Topol¢any D,, 30 385 3 i = 16 | — 24 32 30 385 13;21 3
Jastrabie D 10310 11 23 28 33| 10310 12,17 11
Keéava B Bl | — 43 16900 9 12| 16900 3,22,34 .
V.Reviftia Dy, ig | = 29 14221 8 15| 14221 7,8,21 0
SPTS Michalovce D, 4632 3 16 19 27 4632 13,16 3
Fiktivny dodavatel Dy, 0 24021 0 8368¢ 0 0| 107705 0 -8
Potreby 183 000 226 000 160 000 72 000
| Rozdiely 3,6 2,73 4,7,8,9,9 4,8 f
vj v; =0 Uy =8 vg =8 v = —14 |
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III. Postupné riesenia (B, C, D) optimalizacie dopravy — Gradual solutions (B, C, D) to the optimization of transport
\\ S Michalovcee S, Bénovce n. Ondavou S, Sobrance S, Lekarovce S, Spolu Wy
D \\ B C D B c D B c D B c D | zdroje |{B C D |
b | - - — | - = — | - 41— |s2210 32210 32210 32210|18 18 18
D, 10 096 2107 12203 12203 = — 12203 | 22 13 18
\ -
l 5 - — 24332 24332 24332 - - - = - 24332 |13 4 9
i N +2 - — 26 659 26 659 26 659 - — — ~ 26659 | 18 9 14
D, | 8568 8568 8568 | - " - . 8568 | 8 8 8
D; +6 - +2 35892 35892 35892 - 35892 | 18 9 14
D, 8 094 7 094 7094 — —~ — — 7 094 1 1@ 11 11
Dy “Wf - - = 18171 18171 18171 — 18171 | 16 7 12
D, 8533 8533 8533 — = == = a N - 8533 | 13 13 13
D, 3 s 18671 18671 18671 h = - _718 671 | 23 14 19
Dy, = — 23802 23802 23802 - = 23802 | 21 12 17
Dy, | 14629 14629 14629 - = = — = 14 629 9 9 9
Dy, - — - — — 9 821 9 821 9 821 = 9821 |12 3 8
Dy | 33274 33274 33274 — —_ ~ = = = = 33274 | 14 14 14
D, 5952 5952 5952 — — — 13793 13793 13793 19745 | 22 22 22
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Dyl = : = 12760 12760 12760 12760 | 15 6 11
Dy | +9 1009 19175 | 19175 9079 - - = 19175 [ 15 6 6
Dy | 14936 14936 14936 | - 14936 | 13 13 13
Dy, — - — 51341 51341 51 3;: — :_1;: 100 1 6
Dy | 10179 10179 10179 - 10179 | 7 7 7
Dul| o0 0 0 25007 25007 25997 | 25907 | 24 24 24
D, . 4443 4443 4443 | ~ 4443 |20 11 16
Dy | 24412 24412 15333 | - . - '5 9079 | a2 13 B B
D., | 30385 30385 30385 ‘ 2 . ] 30385 | 3 3 3
D, | 10310 10310 10310 ’ . - - 10310 | 10 11 11 1
Dy ; 16900 16900 16 900 - 16900 | 17 & 13 |
Dyl| 0 - . - - 14221 14221 14221 14221 |16 7 12
D | 4632 4632 4632 - : = o | ae2| 3 3 3
Dy | +8 - f4 | 26128 36224 45303 | 81577 71481 62402 | — . 107705 | 8 —1 4
u 641 000

Potreby 183 000 226 000 160 000 72 000 641 000

v 0 0 o | -8 1 4 ~% 1 iy | =18 =34 =14
Poznamka: Riesenie B, C, D
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IV. Vysledné optimalne rieSenie dopravy pri odvoze obilia do skladov PNZZ v okrese Michalovce — The resultant optimum
solution of the problem of transport during carrying grain to the stores of the Agricultural Purchase and Supply Enterprise
in the Michalovce district
N & : , . '
AN Michalovce Béanovce n. Ond. Sobrance Lekarovce Spolu
D M S, S S5 8 zdroje w2
N N N N S S : B
JRD Bezovce D, 33 | - 45| 0 18 l 32210 4 32 210 w, =18
Bl. Polianka D, - 22| — 35 12 203 14 | — 18 12 203 w, = 14
Bracovce D, - 17 24 332 5| — 38 | — 35 24 332 w3 = 5
Budkovce Dy | = 16 26659 10 36 24 26 659 w, = 10
Cecehov Dy 8568 8| — 20 | — 24 | — 29 8568 Wy 8
Hatalov Dy | - 12 35892 10 | - 34| — 23 35 892 wg = 10
Hazin D, 7004 11 - 22 | — 15| — 36 7 094 W, 11
Chonkovce Dy — 30 | -~ 43 18171 8| — 29 18171 wg = 8§
{ Inacovce D, 8533 13| — 25| — 30| — 35 8533 wy = 13
| e
Kopcany D,, 20 18 671 15 | — 42 | — 28 18 671 wyy = 15
Malcice Dy, - 25 23 802 18 | — 47 34 23 802 Wy = 13
Nacina Ves D,, 14 629 9 - 21 | — 31 | — 39 14 629 Wy = 9
Ostrov Dig | — 26 | — 39 9821 4| — 17 9 821 Wy = 4
Palin Dy, 33274 14 | — 26 | — 33 16 33274 wyy — 14
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Pavlovce n. Uh. D, 5952 22 30 28 13 793 8 19 745 Wy = 22
Portibka Dys 28 41 12760 7 20 | 12760 wig = 7
Pozdisovce D,; 19175 6 7 28 36 19175 wy; = 6
Staré Dis 14936 13 25 35 43 | 14936 wyg — 13
Trhoviste D, 11 51 341 2 32 41 51 341 Wy = 2
Vinné D,, 10 179 7 19 29 35 10 179 Wog = 7
Vysoka n. Uh. D, 24 32 31 25997 10 25997 W, = 24
V. Rybnica D,, 30 43 4443 12 33 4443 Wy = 12
Zavadka Dis 13 26 24 412 9 30 24 412 Wyy = 9
SM - hosp. ]
Topoléany D,, 30 385 3 16 24 32 30 385 Wy, 3
Jestrabie Dy, 10310 11 23 28 33 | 10310 wy; = 11
Kréava D, 31 43 16 900 9 12 16 900 Wag 9
Revistia B, 16 29 14221 8 15 | 14221 Wy = 8
SPTS Michalovce Dy, 4632 3 16 19 27 4632 Wag = 3
- Dy, 15 333 0 45 303 (V% 47 069 0 0 107 705 Wy 0
! Potreby 183 000 226 000 160 000 72 000
177 v, =0 v, =0 vy = —14 v, = —14




BAIIKOBCKH, TII. (CenbckoxoaaiicTseHtbiii uHCTHTYT, Hwutpa): KoHerpysnus skoHorMmuecKo-
“MaTeMaTHYeCKOIr0 MeT01d ONTHMANH3ANHH TPAHCHOPTA € ICHOMB30BAHIICM MCTOIOB ONEPATHBHOTO
ananmsa. Zemeéd. Techn., 28, 1982 (5) : 293-204,

Ilpouece pamitoHamr3amui TPAHCHOPTA B CENLCKOM X03silcTBe OO0YCJIOBNEH €ro ONTIMAaIn3arneil.
BriumiciieHne ONTHMANBHOTO PCUICHHMA DPOJIIT TPAHCTIOPTA MBI OCYHIECTBIlNM IIyTeM ATPOKCHMATHE-
Horo Meroza Borens u MomuduiumpoBaHHEIM MeTonoM pacipernenedira. JIOCTHTHYTBIE Pe3ynbTATHI
UOKA3ajd yMEHbUICHME HHCId MPOIMNeHHHIX TKM 10 CPABHEHIIO € HACTOMIIMM IPOE3NOM  IIPiL
oTsose 3epHa B xpannauma CenbCKOXO3AICTBEHHOTO NPENNPHATHH 10 3aKylike I CcHabKeHHIo
& patione Munxanosue xa 57 335,5 TKM, 4TO npencrapjger 3HAYUTENLHY!0 SKOHOMIMIO TOPIOYEro,
DPEMEHIH NP TPAHCIOPTe M yMeHbIUIeHWe OOINITX PAacXOI0B.

vaydyHas cucTreMa yHapaBJIeH!IIA;] CenbCKOX03AMCTBEHHOR TIPOH3BOICTRO; xr-:ﬁepx—teﬂmecxoe 050]3)'.210'
DaHMe; MaTeMaTHYeCKO-CTATHCTIINeCKMEe MeTONEb; anpoKcUMaTuBHBIT Meron Borena: momirdirmpo-
RAaHHBIH METOA pacnpeneseHHA

VASKOVSKY, P. (University of Agriculture, Nitra): Construction of an Economico-
-Mathematical Model of the Optimization of Transport by the Methods of Ope-
rational Analysis. Zeméd. Techn., 28, 1982 (5) :293-304.

The process of the rationalization of transport in agriculture is conditioned by its
optimization. The optimum solution of the transport problem was calculated by the
Vogel method of approximation and by a modified distribution method. The results
indicate a decrease in the number of covered ton-kilometers (tkm) by 57 335.5, as
compared with the number of tkm actually covered when carrying grain to the
stores of the Agricultural Purchase and Supply Enterprise in the Michalovce district;
this represents a high saving of fuels, transport time, and money.

scientific system of management; agricultural production; cybernetic equipments:
mathematico-statistical methods; Vogel method of approximation; modified distri-
bution method

VASKOVSKY, P. (Landwirtschaftliche Universitit, Nitra): Das Aufstellen eines
okonomisch-mathematischen Modells der Optimierung des Transportes unter Zu-
hilenahme der Methoden der Operationsanalyse. Zemeéd. Techn., 28, 1982 (5) :293-
-304.

Der ProzeB8 der Rationalisierung des landwirtschaftlichen Transportes wird durch
die Optimierung des Transportes bedingt. Die Berechnung der optimalen Lésung
der Transportaufgabe verwirklichten wir anhand der approximativen Methode von
Vogel und der modifizierten Distributionsmethode. Aus den gewonnenen Ergebnissen
folgt eine Senkung der Summe der abgefahrenen tkm gegeniiber den wirklich ab-
gefahrenen beim Getreidetransport in die Lagerrdume des Landwirtschaftlichen Auf-
kkauf- und Versorgungsbetriebes im Kreis Michalovee um 57 335.5 tkm. Dies stellt
eine ziemlich grofle Ersparnis der Treibstoffe, der Transportzeit und eine Senkung
der Gesamtkosten dar.

Wissenschaftliches Leitungssystem: landwirtschaftliche Produktion; kybernetische
Anlagen; mathematisch-statistischen Methoden: Vogel’'sche approximative Methode;
modifizierte Distributionsmethode

Adresa autora:
Doc. ing. Pavol Vaskovsky, CSc. Vysoka Skola poInohospodarska, 949 01 Nitra
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VYUZITI KRITERIA MAXIMALIZACE CELKOVEHO ZISKU PRI
EKONOMICKEM HODNOCENI ZEMEDELSKE TECHNIKY

M. Svatos

SVATOS, M. (Vysoka $kola zemédélska, Praha): VyuZiti kritéria maximalizace celkového
zisku pii ekonomickém hodnoceni zemédélské techniky. Zeméd. Techn., 28, 1982 (5): 305 —-314.
Piispévek obsahuje porovnini dvou moznych kritérii, kterych lze vyuzit pfi ekonomickém
hodnoceni zemédélské techniky. Jednd se o dosud nepouzivané kritérium maximalizace celko-
vého zisku (pfi hodnoceni zemédélské techniky) a o kritérium minimalizace jednotkovych
nékladl. Z teoretického i konkrétniho porovnéni (na pfikladé uréeni optimalni doby provozu)
vyplyvd, Ze navrhované kritérium (maximalizace celkového zisku) umoziuje optimalizaci
rozsahu vyuziti zemédélské techniky, zatimco rozhodovani podle kritéria minimalnich jednot-
kovych ndkladl vede k ekonomickym ztratdim. Problém, jak ocenit jednotku vykonu zemédel-
ské techniky (nezbytnou pro pouZiti kritéria maximalizace celkového zisku), je fesitelny napft.
pouzitim fakturovanych cen organizacemi sluZzeb ¢i vyuZitim normativnich nakladu, renta-
bility ap. V souvislosti s navrhovanym kritériem optima (maximaslizace celkového zisku) jsou
uvedeny zakladni a aplikované vztahy z teorie nakladovych funkci. NavrZené kritérium ma
univerzalni pouziti a umoziuje vyznamné zvysit ekonomickou efektivnost zemédélské tech-
niky a celého zemédélstvi.

ekonomick4 efektivnost zemédélské techniky; kritérium ekonomického optima; maximalizace
celkového zisku; minimalizace jednotkovych ndkladt; optimilni doba provozu; nédkladové
funkce

Rust materidlné-technické zakladny zemédélstvi vyvolava potfebu objektivné posu-
zovat ekonomickou efektivnost zemédélské techniky. Zptsob posuzovini, pouZitd krité-
ria a ukazatele ekonomické efektivnosti zévisi na tom, hodnotime-li z hlediska narodo-
hospodaiského ¢i podnikového. Z hlediska podnikového je ticelné rozliSovat, zda feSime
ekonomickou efektivnost z hlediska celého podniku, strojné-traktorového parku, nebo
jednotlivych technologickych ¢innosti (rozhodnuti, organiza¢nich opatfeni).

Tyto rozdilné pristupy vytvareji predpoklady pro zvyseni ekonomické efektivnosti
v rizné mife a jsou také rozdilné ndrocné na podklady a zpracovani.

Pomérné nejjednodussi zplsob, ktery maé $ir$i moZnosti praktického vyuziti, je zvy-
Sovani ekonomické efektivnosti pomoci optimalizace dil¢ich ¢innosti v rdmci reprodukce
strojné-traktorového parku. Zasadni vliv na vysledky optimalizace ma volba kritéria
optima, které je ¢asteCnym vyjadienim kritéria ekonomické efektivnosti.

Velmi rozsitenym kritériem optima v oblasti zemédélské techniky je minimum
jednotkovych ndkladt Novotny, 1969, 1977; Konkin, 1973; Havli¢ek, 1977; Pejsa,
1977). Z metodického hlediska muZe byt pfi optimalizaci dale vyuZito napf. minimalizace
spotfeby PHM, minimalizace spotfeby price, maximalizace celkového zisku (tj. masy
zisku) aj.

V tomto ¢lanku jsou porovniny vysledky ziskané podle kritéria minimélnich jednot-
kovych nékladd (obvykly zplsob) a podle kritéria maximalniho celkového zisku., Autor se
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v dostupné literatute dosud nesetkal s optimaliza¢nimi propocty pro oblast zemédé¢lské
techniky na zikladé kritéria maximélniho celkového zisku. Srovnani obou postupt je
uvedeno na prikladu stanoveni optimalni doby provozu traktoru.

METODA

Metodicky postup vychézi z cile prace, tj. z vyjadfeni odliSnosti pfi optimalizaci
doby provozu stroje pfi pouzit kritéria minimdlnich jednotkovych nédkladd a kritéria
maximalni masy zisku (celkového zisku). Pouziti a srovnéni obou kritérii je uvedeno na
konkrétnim ptikladu (doba provozu traktoru). Aplikace kritéria maximdlni masy zisku
vychézi ze znalosti zdkladnich poznatku o teorii nakladovych funkci. Ucelem piispévku
je upozornit i na nékteré vychozi a rozpracované vztahy z oblasti ndkladovych funkeci,
které jsou pfi ekonomickém hodnoceni zemédélské techniky vyuZivany nedostatecné.

S ohledem na cil ¢ldanku nebude vénovana pozornost vécnym aspektiim spojenym
s urcenim optimélni doby provozu (tato problematika byla vybrina pro ilustraci rozdil-
nosti obou kritérii).

Podkladové udaje (ndkladova funkce aj.) se tykaji souboru traktora (Z50S) na STS
(Svatos, 1972).

Znacny vyznam ma vyuZiti poznatki z teorie ndkladovych funkci (Svoboda, 1981)
a zakladnich ekonomickych souvislosti. Vzhledem k zaméfeni pfispévku neni vyuZito
vSech mozZnosti, které 1ze pouzitim ndkladovych funkci obdrzet.

NAKLADOVE FUNKCE A POTREBNE CLENENI NAKLADU

Teorie nakladovych funkci se zabyva zkoumanim kvantitativnich vztahtt mezi pro-
dukci (nezavisle proménnd) a naklady (zdvisle proménnd). Urceni konkrétni nékladové
funkce je spojeno s vyuZitim regresni a korela¢ni analyzy na prislu$né podkladové udaje.

Pfi pouziti nakladovych funkci je ucelné pouzivat ¢lenéni ndklada podle jejich vztahu
k produkci (zédkladnou pro toto ¢lenéni jsou zpravidla vlastni naklady).

Clenéni nakladii vzhledem k produkci (vynosu, uZitkovosti, vykonu):

— Naéklady stalé (fixni) — Ns — se neméni pfi zméné produkce (V)"nosu,’uiit-
kovosti, vykonu)
Ns =k €))

kde: & = konstanta

— Néklady proménné (variabilni) — Np — se méni v zavislosti na objemu
produkce (Y). Podle typu zavislosti rozliSujeme ndklady proménné degresivni (Npd),
linearni (Npl) a progresivni (Npp)

Np = Npd + Npl -+ Npp = f (Y) @)
— Naklady celkové — Nc — jsou souctem vztahii (1) a (2)
Nc = Ns + Np =k + f(Y) (3)

Vztahy jednotlivych druht naklada (1), (2) a (3) jsou zfejmé z obr. 1.
— Jednotkové nidklady celkové — jNc — (pomérné, pramérné)

e Ne  Ns Np Ns | Npd+ Npl + Npp
Ne=—f =5 +5 =5+ ¥

=JNs +jNp (4)
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1. Znazornéni prubéhu hlavnich typu

nakladovych kiivek podle vztahu jed- ¥ -1

notlivych slozek nakladu k produkcei —

The courses of the main types of cost

curves according to the relationship of

different cost items to output Npp
NpdL
N

g ¥ - /N:d
//

Y

Pro nazornost a prehlednost neni krivka Nc¢ vyjadrena jako souctova krivka ostat-
nich uvedenych krivek (tj. jNs, jNpd, jNpl, jNpp); vysvétleni symbolt u vztaha (1),
(2), (3)

— Mezni naklady — mN — (pfirGstkové, hranicni, marginalni) pfedstavuji
podil zmény nakladl k jednotkové zméné produkce

d(Nc) d(Np) [ d(Ns)
R Jpn e s — i O
N = Gery ~ary (v~ °) &
Pribéh mN umoziuje urcit velmi presné zmény v efektivnosti vynalozenych naklada
ve vztahu k dosazené produkci. Vztahy (4) a (5) jsou uvedeny v obr. 2.

ODVOZENI ZAKLADNICH VZTAHU NAKLADOVYCH FUNKCI

Kromé udaji o nédkladech, o jejich Clenéni, prubéhu ap. potfebujeme znat tudaje
o cenich jednotky produkce, které jsou podkladem pro vy¢islovani trZzeb, zisku atd.,
a tedy i pro kritérium optima.
Celkové trzby — ¢T — jsou dany (pfi neménnosti cen jednotky produkce = Cy)
vztahem
cT=0.Y (6)

JN
aN

2. Prubéh a vztah jednotkovych a mez-
nich nakladu — The courses and re-
lationships of unit and limit costs

A — rozsah vyroby. pri které je dosa-
zeno minima meznich ndkladt; B — roz-
sah vyroby. pri které je dosazeno mi-
nima jednotkovych nakladt proménnych;
C — rozsah vyroby, piri které je dosa-
zeno minima jednotkovych nakladt cel-
lkovych; vysvétleni symbolu u vztahu (4)
a (9
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Celkovy zisk — ¢Z — je rozdilem ¢T a Nc (vztahy (3), (6)
¢Z=¢c¢I' —Nc=GCy.Y — Nc 7)

Analogicky jako u kategorie nakladd rozliSujeme jednotkové trzby (j7°), mezni trzby
(mT), jednotkovy zisk (7Z) a mezni zisk (mZ). Za pfedpokladu neménnosti cen (Cy) plati
tyto vztahy:

o 64 Gy ¥
iT= v 1% = Cy ®)
~dT) dCy.Y)
mT = i T ¢ Cy )
Porovnanim vztahl (8) a (9) dostaneme:
JT = Cy = mT (10)
jZ:ﬁé:_gl'_Y___Ni:Cy_ch;jT_ch (11)

Y ¥
Pouzijeme-li vztahu (7), (4), (10), dostaneme:

g decz) dCy.Y _Ney _ deT)  d(Ne) _
Ty T ay)y  AY) @y
= mT — mN = Cy — mN (12)

Rovnost jZ a mZ muzeme zjistit neprimo z pribéhu jNc a mN — jedna se o prasecik
téchto funkci.
Vztah jZ = mZ doplnime vztahy (11) a (12) a obdrzime:

Cy —jNc = Cy — mN (13)

tzn. jNc¢c = mN

OPTIMALIZACE A PROPOCET DOPLNKOVYCH UKAZATELU

V teorii nakladovych funkci se vychdzi z pozadavku, aby bylo dosaZeno maximalni
masy zisku z celé vyroby. Kritériem optima (tedy i ekonomické efektivnosti) se stava
dosazeni maximélni masy (objemu) zisku.

Maximélni masa zisku — c¢Zmax — (maximdlni celkovy zisk) je dina feSenim
extrému (maxima) funkce celkového zisku. Maximum funkce ziskdme tak, Ze prvni deri-
vaci funkce poloZime rovnu nule (3" = 0) a fe$ime za splnéni podminky y”" < 0 (v pfi-
padé, ze ¥" = 0, se jednd o minimum) tj.:

dacz) _
ay)
S vyuitim vztaht (7), (5), (9) obdrzime

dcZ)  dGy.Y —No)  d(Cy.Y) dNe) B
av) T Ay AWy T omN=0 1)

(podminka maxima ¢Z" < 0) (14)
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Z porovnani vztaht (12) a (15) plyne, Ze maximalni masy zisku je dosaZeno pri
nulovém meznim zisku (za pfedpokladu, Ze cZ" < 0).
Na zaklad¢ vztaht (9) a (15) dochdzime k z4dkladnimu vztahu (podmince maximalni
masy zisku)
Cy = mN (16)

Maximalni jednotkovy zisk — jZmax — neumoziiuje z ekonomického hlediska
zjistit optimalni rozsah produkce (vynosu, uzitkovosti, vykonu). Nakladové funkce viak
umoziiuji tento ukazatel propocitat.

Hleddme maximum funkce jZ (11), tj.

%((]%)_ =0  (je-li splnéno jZ” < 0) (17)
po dosazeni
d(Cy —jN¢) _ d(jNc)
“an Y a7 (18)

Ze vztahu (18) plyne, Ze jednotkového maximélniho zisku je dosazeno prfi minimal-
nich jednotkovych nékladech (jNcmin), protoZe cena jednotky produkce je konstantni.

Zavér: Dosdhne-li se minima celkovych jednotkovych nakladu, je dosa-
Zeno maximélniho jednotkového zisku, ale nikoli maximdalni masy zisku.
Z ekonomického hlediska tedy nelze povazovat minimum jednotkovych
nédkladi za kritérium optimélniho rozsahu produkce (vynosu, uzitkovosti,
vykonu).

Pro doplnéni uvedme, Ze obdobnym postupem jako v piipadé jZmax bychom dosli
ke zjidténi, Ze mezni zisk maximalni (mZmax) je dosaZen pfi mNmin. Dile je tfeba upo-
zornit na moznost vyjadfeni rozmezi rentabilni vyroby (vynosu, uZitkovosti ¢i vykonu),
ktery urc¢ime pomoci priseciku funkce jNc a Cy, tj.

JNc = Cy (19)

Vyznamnym ukazatelem relativnich zmén nékladd (v procentech) v dusledku rela-
tivni zmény produkce (1 9%,) je nédkladovd pruznost (elasticita nakladi) — En. Vztah je
uveden na prikladu bodové elasticity nékladt bEn, kterd vyzaduje znalost nakladové
funkce i jeji derivace

3. Vztah meznich nakladl, ceny jednot-
ky produkce a jednotkovych naklada
celkovych — The relationship of limit
costs, price of output unit, and total unit
costs

A, E plati jNc = Cy, tj. rozmezi rentabilni vyroby; B — rozsah vyroby, pfi niz je
dosazeno minima meznich nakladd, tj. i maxima mezniho zisku; C — rozsah vy-
roby, pri niz je dosazeno minima jednotkovych nakladu celkovych, tj. i maxima
jednotkového zisku; D — rozsah vyroby, pii niz je dosazeno maximalni masy zisku
(plocha obdélnika FGIHI)
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bEn = mN . —1% % (20)

N4zornou predstavu o vzdjemnych vztazich jednotlivych funkci z hlediska optimali-
zace davé obr. 3.

STANOVENI OPTIMALNI DOBY PROVOZU TRAKTORU

Navrhované kritérium optimalizace — dosaZeni maximalni masy zisku — je pro
nézornost propocitino a porovnano na piikladu stanoveni optimdlniho vykonu (doby
provozu) traktoru.

Podkladové udaje

Na zikladé provoznich tdaju o souboru traktort STS byla odvozena ndkladova
funkce pro naklady proménné (PHM, opravy, mzdy aj.) v zavislosti na jeho vykonnosti
v hodinéch.

Np = 460 + 30,113Y - 0,0008921Y=

Ns = 54000

Cy =50 ; Nc= Ns+ Np
kde: Np — objem nakladu proménnych (K¢s. traktor—1)

Ns — objem nakladu stalych (K¢s. traktor-1)

Nc¢ — objem nakladu celkovych (K¢&s. traktor-!)

Y — pocet hodin provozu traktoru od uvedeni do provozu (h.traktor-!)

Cy — cena jednotky ,;produkces (Ké&s.hodina provozu 1)

Poznamka: Pramérna spotieba nafty za 1 hodinu provozu ¢inila cca 6 1.

URCENI DOBY PROVOZU PODLE DOSUD POUZIVANEHO KRITERIA
.MINIMALNICH JEDNOTKOVYCH NAKLADU (jNc¢ min)

Urceni jNcmin odpovida jZmax — viz vztahy (17) a (18):

id(éll\/l—)c) =0  (je-li splnéna podminka jNc¢"" = 0)
jNe = -IYYi - 5;4;99 + 30,113 + 0,0008921Y
d(jN 4 46
‘géyi) s ol ;2 O 1 0,0008921 — 0
Y = 7813

URCENI DOBY PROVOZU PODLE NAVRHOVANEHO KRITERIA
MAXIMALNI MASY ZISKU (¢Z max)
Vychazime ze vztahu (16), tj. mN = Cy

d(Nc)  d(54 460 + 30,113Y - 0,0008921 ¥2)
- 4 7842Y
27 760 30,113 -+ 0,001

mN =
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445

I. Prubéh jednotlivych druht nakladu, trzeb, zisku a vyjadreni bodové elasticity naklada v zavislosti na vykonu (dobé provo-
zu) traktoru — The course of the curves for different kinds of costs, proceeds, profit, and expression of the point elasticity
of costs in dependence on tractor performance (operation time)

! Vztah l M Podet hodin provozu traktoru od uvedeni do provozu (= Y)
Ukazatel zta " drff)xtll:ia
j 4000 | 6000 7813 10 000 ' 11 146 14 000 16 000 18 000 20 000
Np 2 ; Kés ' 135 186 | 213 254 | 290189 | 390 800 446 928 l 596 894 | 710 646 | 831 534 959 560
\ |
Ns | K¢s 54 000 ; 54 000 54 000 54 000 ! 54 000 54 000 54 000 | 54 000 54 000
Ne 3 K¢s 189 186 | 267 254 | 344 189 | 444800 | 500928 | 650894 | 764 646 | 885534 1013 560
‘ jNp 4 Kés 33,80 35,54 37,14 39,08 40,10 | 42,64 | 44,42 46,20 47,98
f JNs 4 Kés 13,50 9,00 6,91 5,40 484 | 3,85 3,37 | 3,00 2,70 |
JNe 4 Ke¢s 47,30 | 44,54 44,05 44,48 44,94 | 46,49 47,79 49,30 50,68 |
mN 5 K¢s 37,25 40,82 44,05 47,96 50,00 | 55,09 58,66 62,23 65,80 ‘
|
cT 6 i Kes 200 000 | 300000 | 390650 | 500 000 | 557 300 | 700 000 | 800 000 | 900 000 |1000 000
cZ 7 ' Kés 10 814 L 32 746 : 46 461 55 200 56 372 49 106 35 354 14 466 |—13 560
9z \ 11 ' K¢és 2,70 ; 546 | 5,95 5,52 5,06 | 3,51 2,21 0,80 |— 0,68
mZ ‘ 12 Kés 12,75 t 9,18 [ 5,95 2,04 0,00 i —5,09 —8,66 |—12,23 |—15,80
, bEn 1 20 f 9% 0,79 ‘ 0,92 i 1,00 1,08 1,11 1,18 ‘ 1,23 1,26 1,30
| | |

Poznédmka: jT = mT — Cy = 50



Dosazenim do vztahu (16) obdrzime:
30,113 -+ 0,0017842Y = 50
Y = 11146

vive

Pro podrobnéjsi a tiplnéjsi zhodnoceni obou posuzovanych kritérii (j7Ncmin, cZmax)
byly propocteny tidaje v tab. I na zikladé vztaht (1) aZ (20) (popf. jsou tyto vztahy pro-
poétenymi 1idaji potvrzeny).

STANOVENI ROZMEZI RENTABILNI VYROBY

Rozmezi rentabilni vyroby bylo stanoveno s vyuZitim vztahu (19)

JNec = Cy
if,w— -+ 30,113 + 0,0008921Y = 50
Y1 = 3197
Yo = 19095

Uvedené vysledky znamenaji, Ze traktor je rentabilni, je-li v provozu v rozmezi cca
3200 az 19 000 hodin (tab. I). Propoctené vysledky jsou graficky znazornény na obr. 4.

B
[ ]
cy
/X88/ \ - ot / > ixe
50 RV . \/CJ'
4
46 , 4. Vztah meznich nékladl, ceny jednot-
- C ky produkce (vykonu) a jednotkovych
nakladi celkovych na reSeném prikladé
42 — Relationship of limit costs, price of
produce (output) wunit and total unit

i e costs demonstrated by the solved
2000 6000 10000 14000 Y /hed/ example

Ze srovnani obr. 3 a 4 plyne urc¢ita odlisnost (linedarni pribéh mN v reSeném pri-
kladé), ktera je dana pouzitou nakladovou funkeci. Nelinearni prub&éh mN by zajis-
tila napf. kubicka funkce. Z obr. lze také vyjadrit jednotkovy a mezni zisk (viz
vztahy 11, 12). Udaje v obr. odpovidaji reSeni. Rozsah vykonu (h) v jednotlivych
bodech: A’ = 3197; C' = 7813; D' = 11146; E' = 19 095. Vyse jNc (K¢s) v jednotli-
vych bodech: A’ = 50,00; C' = 44,05; E' = 50,00. Vyse mN (Ké&s) v jednotlivych
bodech: C' = 44,05; D' = 50,00.

Pozn.: Z grafického znazornéni je také zrejmé, ze feSeni pomoci Kkritéria cZmax
a jNemin je stejné v pripadé, ze jNemin = Cy

DISKUSE A ZAVER

Prispévek upozornuje na moznost uplatnéni dosud nevyuZzivaného kritéria optima
— maximalizace celkového zisku — v oblasti zemédélské techniky. Ze srovnani ekono-
mickych vysledki, které jsme obdrzeli optimalizaci podle navrzeného kritéria optima
(tj. maximalizace celkového zisku) a podle kritéria nejéastéji pouzivaného (minimum jed-
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notkovych ndkladi celkovych), plynou prednosti navrhovaného kritéria. Srovnéni je
provedeno v oblasti teoreticko-metodické i na konkrétnim piipadé.

Prednosti navrhovaného kritéria je to, Ze je z ekonomického hlediska komplexné;si
— vyjadfuje pfimo podil na hospodafském vysledku. Optimdalni rozsah produkce (vynosu,
uzitkovosti ¢i vykonu) je pii maximalizaci celkového zisku vyssi neZ rozsah produkce pfi
minimélnich jednotkovych nédkladech.

Pfi pouziti kritéria maximalizace celkového zisku je (proti kritériu jNcmin) zaklad-
nim problémem urceni ceny jednotky produkce (vykonu) zemédélské techniky. Obvykle
se pro tento ucel pouzivaji fakturované ceny organizaci sluzeb (napi. STS, CSAD ard.).
Pro stanoveni ceny jednotky produkce lze také pouZit normativnich udaji o nékladech
a rentabilité.

Je tfeba pripomenout spole¢ny problém obou srovndvanych kritérii, ktery vyplyva
z analytického vyjddfeni vztahu pomoci regresni a korelacni analyzy. Na interpretaci a
zhodnoceni vysledkd mé tedy vliv zvoleny typ funkce a pravdépodobnostni charakter
vysledkd.

Navrhované kritérium optima (maximalizace celkového zisku) je pouzitelné ve vét-
S$iné pfipadd, ve kterych se pouZivd minimalizace jednotkovych nikladl, a poskytuje
presnéjdi podklady pro rozhodovéni o rozsahu vykonnosti stroji nez kritérium minima
jednotkovych nikladi. V této souvislosti je tfeba upozornit na zjednodusené pojeti zisku
pro uvedeny ucel.

Na zavér je tieba uvést, Ze navrhovaného kritéria optima lze pouzit téméf ve viech
oblastech ekonomického hodnoceni zemédélské techniky. Kvalifikované rozhodnuti na
podkladé této optimalizace umoziiuje zvysit ekonomickou efektivnost.
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DoSlo dne 2, 12. 1981

CBATOII, M. (Ceanckoxossiiicrsennniii uHeruTyT, Ilpara): Hcemons3oBauMe KpHTepHs MaKCHMa-
ausanuu obuied NPHOBIIM NpPH SKOHOMHYECKOM OLEHKE CeJIbCKOXO3AMCTBEHHOH TeXHMKH. Zemeéd.
Techn., 28, 1982 (5) : 305-314.

CraTba cOmepXHT CpaBHEHHME IBYX BO3MOKHLIX KpPHTEpHEB, KOTOpble MOIyT OBITh HCIOJIB30BaHbI
TIpH 9KOHOMHYECKOIT OIIeHKe CeJbCKOXO3sICTBEHHOI! TexXHMKH. Peus mIer o mnoKa HEHCrosib3o-
BAHHOM KpPHUTEPHH MakcHManuaauui obmeit npubbiin (Opu olleHKe CeJLCKOXO3AHCTBEHHOM Tex-
HUKM) M O KPHTEPHH MUHHMAJH3AINK eIMHUYHBIX pacxoloB. M3 TeOpeTHuecKoro 1 KOHKPETHOIO
cpapHenus (Ha TIpEMepe ONpenesIeHHs ONTHMAjiLHOID CPOKAa HapabOTKII) BHITEKAaeT, uTO Ipeiia-
raeMplif  KpuTepuit (MaxkcuManusanuu ofmieii npu6LIIM)  103BOJSET ONTHMHM3ALMI0O Macmraba
JICMOJIL30BAHHUSA CeJIbCKOXO035A1ICTBeHHOIT TEXHHKH, B TO BpeMA KaK peleHlie B 3aBHCHMOCTH OT
KPUTEPHA MHHHMAJbHLIX EIMHHYHBIX PAacxXolOB BeleT K SKOHOMHMYECKHM mnortepsaM. IIpobiema,
KaK OLEHHTHh €NHMHHILY IIPOHMIBONITEJIbHOCTH (HL‘OGXOEHMYXO 078 MCTIOJB30BAHHA KPHUTEPHA MaKCH-
Manusainuu obmeit npubnian) Moxker OBITH peuleHa HanpiMep INpH  HCIOJL30BAHWK  PaKTypo-
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BaHHBIX IleH OPraHM3aLMAMH YCIyT, IJIM TPH IHCIOJB30BAHHM HOPMATHBHBIX PAcX0l0B, pPEHTa-
GenpHocTH M T.A. B cBA3M ¢ npemaraeMelM KpuTepuem ontuMyMa (MakcuManmsanmu obmeit
npubblIM) mOpHUBENEHh OCHOBHbIE M MPHMCHAEMble OTHOUICHHA 113 O6MAacTH TEOPHH PaCXONHBIX
Pyuxuuit. TIpennoskeHHBI KPUTEPHil MMeeT yHHMBepCalbHOE MPHMEHCHHE 1 II03BOJIAET 3HAYUTEIHHO
MOBLICHTh 3KOHOMHMYECKYI0 9(PPEeKTHBHOCTH CeNbCKOXO3AMCTBEHHOH TEXHMKII M BCETO  CeNbCKOro
X03AHCTBA.

SKOHOMUUECKas 3PPEKTHBHOCTD; CENbCKOXO3AMCTBEHHOI TEXHWKH; KPHUTEPHI SKOHOMIIYECKOIO OMTH-
MyMa; MakcHMaiusainus obmieit mpubbIIN; MHHHMATHM3ANMA €IMHHYHBIX PACXOIOB; ONTHMAaJIbHELI
CpoK HapaboTKH; pacxonHble QyHKIHK

SVATOS, M. (University of Agriculture, Praha): The Use of the Criterion of the
Maximization of Total Profit in the Economic Evaluation of Agricultural Machines.
Zeméd. Techn., 28, 1982 (5) : 305-314.

Two possible criteria to be used in the economic evaluation of farm machinery
are compared. These are, on the one hand, the still unused criterion of the maxi-
mization of total profit (in the evaluation of farm machines) and on the other
hand the criterion of the minimization of unit costs. The theoretical as well as
practical comparison (on the example of the determination of the optimum ope-
rating time) indicates that the proposed criterion (maximization of total profit)
enables optimization of the range of the use of farm machinery, whereas decisions
based on the criterion of minimum unit costs leads to economic losses. The problem
of evaluating a unit output of farm machinery (needed for the use of the criterion
of total profit maximization) can be solved, for instance, by the use of invoiced
prices by service organizations or by the use of standard costs, profitability, and
the like. The basic and applied relationships from the theory of cost functions are
shown 1n connection with the proposed criterion of optimum (maximization of
total profit). The proposed criterion has all-round use and enables a substantial
increase in the economic effectiveness of farm machinery and agriculture as
a whole.

economic effectiveness of farm machinery; criterion of economic optimum; maxi-
mization of total profit; minimization of unit costs; optimum operating time; cost
functions

SVATOS, M. (Landwirtschaftliche Universitit, Praha): Anwendung der Kriterion
fiir die Maximierung des Gesamtgewinnes bei der oOkonomischen Bewertung der
Landtechnik. Zemeéd. Techn., 28, 1982 (5) : 305-314.

Der Aufsatz enthidlt den Vergleich von zwei moglichen Kriterien, die bei der oko-
nomischen Bewertung der Landtechnik anwendbar sind. Es handelt sich um das
bisher nicht gebrduchliche Kriterium der Maximierung des Gesamtigewinnes (bei
der Bewertung der Landtechnik) und um das Kriterium der Minimierung der Stilick-
selbstkosten. Der theoretische sowie konkrete Vergleich (am Beispiel der Bestim-
mung der optimalen Betriebszeit), dass das vorgeschlagene Kriterium (Maximie-
rung des Gesamtgewinnes) eine Optimierung des Nutzungsbereiches des Landtech-
nik erlaubt. wiahrend das Entscheiden gemiss den Kriterien von minimalen Stlick-
selbstkosten zu okonomischen Verlusten fiithrt. Das Problem der Schitzung einer
Leistungseinheit der Landtechnik (fliir die Anwendung des Maximierungskriteriums
des Gesamtgewinnes unerlisslich) ist beispielweise durch die Anwendung der fak-
turierten Preise durch Dienstleistungsorganisationen oder durch Nutzung der Nor-
mativkosten, Rentabilitdt u. dgl. zu 16sen. Im Zusammenhang mit dem vorgeschla-
genen Kriterium des Optimums (Maximierung des Gesamtgewinnes) werden grund-
legende und angewandte Beziehungen aus der Theorie des kostenmiissigen Funk-
tionen angefiihrt. Das vorgeschlagene Kriterium hat eine Universalanwendungs-
moglichkeit und gestattet, die okonomische Effektivitidt der Landtechnik und der
ganzen Landwirtschaft bedeutend zu steigern.

okonomische Effektivitit der Landtechnik; Kriterium des ékonomischen Optimums;
Maximierung des Gesamtgewinnes; Minimierung der Stlickselbstkosten; optimale
Betriebszeit; kostenmiissige Funktionen
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AKTUALITY

ZASEDANI PRACOVNI SKUPINY PRO MECHANIZACI ZEMEDELSTVI
PRI EVROPSKE HOSPODARSKE KOMISI PRO EVROPU FAO/EHK 1981

Zasedani FAO/EHK, které se konalo v Zenevé, navazovalo na sympozium za-
mérené na rizeni a ekonomické aspekty organizace velkovyrobnich podnika pro
zivocisnou vyrobu a na technické, ekonomické a zdravotni aspekty objekt zivocis-
né vyroby a zafizeni, poradané FAO/EHK v Madridu.

Sympozia se zucastnilo 150 expertlt ze 17 zemi celého svéta, jejichz ukolem
predevsim bylo hledat kompromis mezi prevaznée odlisnymi strukturalnimi pod-
minkami zivoé¢isné vyroby v riznych zemich EHK. Vybor EHK pro otazky zemeé-
délstvi proto rozhodl povazovat za zemédélské podniky s vyssi koncentraci Zivo-
¢isné vyroby ty podniky, ve kterych je vice nez 100 dojnic, 200 kusu skotu na vykrm,
300 prasat na vykrm a 500 ovei na vykrm. Pro chov drubeze cifra uvedena nebyla.

Program byl rozdélen do ¢tyr bloka:

— celkové aspekty velkovyrobnich zemeédélskych podniki pro zivoc¢isnou vy-
robu,

— Tidici a ekonomické aspekty velkovyrobnich zemeédélskych podnikt pro
chov dojnic, prasat a drubeze,

— technické a ekonomické aspekty staveb a zarizeni ve velkovyrobnich zemeé-
délskych podnicich,

— veterinarni a zdravotni aspekty velkovyrobnich zemédélskych podniku pro
zivo¢isnou vyrobu.

Z prednesenych referatd a diskusnich prispévka vyplynuly tyto zdakladni
myslenky.

RIDICI A EKONOMICKE ASPEKTY

Uspory spojené se zménou objemu vyroby se mohou projevit spise u chovu
drubeze, prasat a ovei nez u chovu dojnic. Ve vsech pripadech vSak spocivaji nej-
zjevnéjsi vyhody velkovyrobnich podnikt v uUspofe prace. Koncentrace a speciali-
zace velkovyrobnich zemédélskych podniki vede na jedné strané ke zna¢nym uspo-
ram zivé prace a umoznuje zlepsit socialni podminky prace v zemeédélstvi, na dru-
hé strané znacné vzrusta potreba investic a predevsim vnéjsiho financovani. Cel-
kové hospodarské vysledky velkovyrobnich podnik ¢asto nesouhlasi s vysledky
vyjadrenymi technickymi ukazateli a u jednotlivych podnikt se znac¢né rozchazeji.
To poukazuje na dulezitost ulohy rizeni. Bylo tim zduraznéno, Ze nejnovéjsi tech-
nika a vysoce kvalifikovana a specializovana pracovni sila musi byt organizovany
slozitym tidicim systémem. To je dalsi riziko, komplikované stoupajici koncentraci
zvirat. Ridici systémy pak vyzaduji nové technické prostredky. Automatizované sy-
stémy rizeni na zakladé individualni identifikace dojnic umoznuji napi. zlepsit hos-
podarnost krmeni a produktivitu, véas zjisfovat choroby zvirat atd.

Vnitfni organizaci velkovyrobnich zemédélskych podnik(i pro chov hospodar-
skych zvitat je tfeba i nadale vénovat vysokou pozornost zejména z hlediska vy-
voje novych poznatk(i a vysledkli védeckotechnického pokroku. Nelze vsak oceka-
vat vznik jednoznaéné optimalnich feSeni. ale pujde prevazné o kompromisni vy-
sledek mezi biologicko-technologickymi pozadavky zvirat na podminky pro opti-
malni produkeci a reprodukci a mezi pozadavky na intenzivni vyuziti technologic-
kého zatizeni (napt. krmici a dojici zarizeni).

Kromé vysoké. urovné pozadavk( na technologii a rizeni a potreby intenzivni
velkovyroby v zivo¢isné produkei se musi podporovat celkova troven rozvoje eko-
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nomiky pro zajisténi efektivity. V mnoha zemich je oficialni stanovisko k velkovy-
robnim zemeédeélskym komplexum ovliviovano celkovou trzni bilanci zivoéisnych
produkt.

SYSTEMY USTAJENI

Systémy ustajeni ve velkovyrobnich zemédélskych podnicich musi optimalné
sladit mnohé c¢asto si odporujici pozadavky. Musi vytvorit nejlepsi mozné podminky
pro chov zvirat, ty pak musi byt ve vySsi mile prizpusobeny mechanizaci procesu,
jako je krmeni, vyklizeni hnoje a dojeni; musi maximalné snizit vnéj$i kontakty
a riziko onemocnéni a konec¢né musi byt prijatelné z hlediska nakladi. Pohyblive
mérné hodnoty vsech téchto faktorti spolu s typem ustajeni se u jednotlivych zemi
1isi, a tim znemoznuji jakékoli standardni reSeni. Lze vsSak konstatovat neustaly
pokrok v rozvoji specialnich systému odchovu, véetné otazek tykajicich se vytvoreni
klimatickych podminek velkovyroby u jednotlivych druht hospodarskych zvirat.
predevsim u drubeZe a prasat. Specialni material vénovany energetické bilanci vy-
soce mechanizovanych podniku pro vyrobu mléka prokazal. Ze nejniz§i spotreby
energie lze dosahnout v podnicich o kapacité od 200 do 400 dojnic. U vétsiho nebo
mensiho mnozstvi dojnic zhorsuji energetickou bilanci vysoke dopravni néklady.

SYSTEMY KRMENI

Systémy krmeni, pouZivané u velkovyrobnich zemédélskych podniku pro chov
zvirat, musi byt spolehlivé a stabilni, musi zahrnout potifebnou ochranu zdravi zvi-
rat a pozadavky na dostateéné zasoby krmiva. V podnicich pro chov dojnic bylo
zatim dosazZeno uspésnéjsSich reseni u krmeni nez napf. v technologii dojeni. Nej-
pokrokoveéjsi technologie existuje u stacionarnich systémui krmeni, zatimco u mo-
bilnich systému existuji pouze moznosti dil¢éi automatizace. U mechanizovanych
systému krmeni se musi také respektovat nejvhodnéjsi forma krmeni nebo nejlepsi
typy krmiv pro jednotlivé druhy zvirat, napr. omezené krmeni brezich prasnic,
vykrm prasnic v zavérecné fazi pred porodem nebo krmeni vysoce produktivnich
nosnic a krmeni ad libitum mladych prasat nebo brojlert. Pri krmeni prasat jsou
nejvhodnéj$im krmivem granulovana krmiva, lze vSak zaznamenat vzrastajici za-
jem o krmeni vlhkymi nebo tekutymi krmivy.

VYKLIZENI HNOJE

Vétsi problém nez s krmenim vznika s vyklizenim hnoje, a to kvali mnozstvi
hnoje. U velkovyrobnich podniku zamérenych na zivoc¢isnou vyrobu muze byt uspo-
ry prace dosazeno vyuzitim tekutého hnoje. Tento systém sniZzuje celkovou spo-
tfebu prace a naklady o 15 az 209, ale po ekonomické strance je méné vyhodny
z hlediska rostoucich nakladi na dopravu, skladovani a rozvazeni hnoje. Hnuj je
dllezitym zdrojem Zivin pro rostliny. Aerobni a anaerobni zpracovani hnoje muze
snizit obsah Zivin, ale souéasné muze tyto ziviny uéinit pro rostliny dostupnéjsi.
Vyroba bioplynu z hnoje vyzaduje pomérné vysoké naklady, ty se vSsak mohou re-
lativné vyrovnavat zvySenim cen ostatnich zdroji energie. Lze ji také povaZovat za
dulezity prostifedek snizujiei riziko znecisténi prostiedi. Jinym zdrojem energie je
vyuziti tepla z hnoje zpracovavaného pri aerobnich podminkach. Pri vybéru me-
tody vyklizeni hnoje musi byt vzdy porovnavany technické vyhody s moznymi eko-
nomickymi nedostatky vyvolanymi nepriznivymi podminkami ustajeni zvirat.

Otazka vyuziti tekutého hnoje v ¢s. zemedélstvi se dostava do ponékud odlis-
nych dimenzi. Je tifeba vychazet ze skuteénosti, Ze v phadé chybi priblizné 309/,
organické hmoty, cozZz ma za nasledek rust utuzeni pudy a rust orebnich odporu
na jedné strané a nizsi stupen vyuziti pramyslovych hnojiv na strané druhé. Proto
budou v CSSR v nejbliz§im obdobi preferovany systémy ustajeni, umoznujici vy-
rovnavat deficit -organické hmoty v puadé. Vyuziti hnoje jako druhotného zdroje
energie (napr. pro vyvrobu bioplynu) se muze rozvijet predevsim tam, kde je primeé
hnojeni, popi. kompostovani z riznych pri¢in obtizné realizovatelné.
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ZDRAVOTNI PROBLEMY U ZVIRAT

Zménéné podminky chovu a vyroby ve velkovyrobnich podnicich vedly k ruz-
nym novym problémum tykajicich se zdravi zvirat a znaénych zmén v rozsahu
chorob zvirat a v rostoucich epizootickych nebezpecéich. Nové pozadavky na vy-
zkumné prace zameéiené na zdravi zvirat, na laboratorni diagnostiku, na naléha-
vou potfebu ochrany stidd a na efektivni opatfeni kontroly v pripadé vyskytu cho-
roby zvirat vyzaduji takova opatieni veterinarni péce, kterd by tyto choroby efek-
tivné zdolavala. Dobré vyrobni vysledky lze ocekavat pouze tam, kde koncentrace
ustajenych zvirat, objekty, technologie a Tizeni jsou uzpusobeny pro mistni potreby
a pro pozadavky fyziologie a zdravi zvirat.

ZAVERY A DOPORUCENI KONFERENCE

Uspéch nebo netspéch velkovyrobnich komplext pro Zivoéisnou vyrobu zavisi
ve znaéné mife na kvalité fizeni. Zavadéni a dal$i rozvoj pomocnych prostiedkt
zvySujicich efektivitu rizeni v Zivodi§né vyrobé vyzaduje potfebnou pozornost a pod-
poru (systémy individualni identifikace zvirat pocitaéem, video-texty, monitory
a kontrolnimi videozaznamy atd.). Tento systém bude pfinosem i pro fizeni men-
Sich podnikl pro Zivoc¢i$nou vyrobu.

Znaénych uspor investic a uspor vyrobnich nakladu lze dosahnout vybérem
vhodného systému ustajeni. Technicky pokrok a také neustidle se ménici ekono-
mické podminky zivoc¢isné vyroby stavi pied chov zvitat stidle nové ukoly. Vypocet
systému chovu na zakladé modelt za pouziti poéitac¢t lze upotfebit pro rozsifeni
téchto praci. Dalsi rozvoj v oblasti vyzkumnych praci a vymény zkuSenosti na me-
zinarodni urovni bude prispivat k usporam v této oblasti.

Vyzkum v oblasti mechanizace krmeni se musi zamérit na nova a lepsi PeSe-
ni mobilnich a kombinovanych systémua. Nové typy krmiv vyZaduji nova techno-
logicka TeSeni (napr. specialni kukuri¢na silaZ pro prasnice).

Z hlediska ekonomického re$eni problému je nezbytné znaéné sniZit objem
tekutého hnoje, a tim i riziko znecisténi prostiedi, spojené s rozvojem hnoje. Je
treba provadet dilsi vyzkumy tykajici se technologie, ktera snizi naklady na vy-
uziti odpadu zvitat ve velkovyrobnich komplexech pro Zivoéisnou vyrobu jako zdroj
energie.

Dobry zdravotni stav zvifat je zakladni podminkou vynosné vysoce speciali-
zované velkovyroby. Musi se plné dodrzovat veterinarni pozadavky na ochranu
zdravych stad a kontrolni opatreni. Je treba urychlit vyzkum aspekta zdravi zvirat
v podminkich velkovyroby. Mimoiradnou pozornost je tieba vénovat otazkam hy-
gieny prostiedi spolu s ochranou zdravi ¢lovéka. S tim vznika potreba tésnéjsi ko-
ordinace pracovnikt agronomické a veterinadrni sluzby za ucelem rozvoje pravidel
praktickych veterinarnich situaci a vzajemnych problému ochrany prostredi pri
intenzivni velkovyrobé zivocisnych produkti.

Ze zasedani vzesSlo doporuceni pro FAO a WHO, aby pripravily smeérnice pro
ochranu a kontrolu zdravi zvirat a c¢lovéka, spojené s velkovyrobou v intenzivnich
zemédelskych systémech.

Uc¢astnici dosli k zaveéru, Ze zasedani bylo velmi prospé$né, a projevili uznani
spanélské vladé a sekretaridtu pracovni skupiny FAO/EHK pro zemeédeélské struk-
tury a racionalizaci zemeédélskych podniki a pro mechanizaci zemédélstvi za to, Ze
zorganizovali toto spole¢né sympozium a doporucili zverejnit materialy sympozia
pro $irsi vyuziti.

Na 27. zasedani FAO/EHK, které nasledovalo v Zenevé za ucasti 20 zemi,
vyslali zastupce i nevladni organizace Evropska konference zemeédélstvi (CEA) a Me-
zindarodni komise zemédélské techniky (CIGR).

Prvni blok odborného programu byl zaméren na nejnovéjsi zmeény v mechani-
zaci zemédélstvi. Clenové skupiny zde podali struénou zpravu o védeckém a tech-
nickém rozvoji a o problémech existujicich ve vztahu k modernimu intenzivnéjsimu
zemédélstvi ve vieobecné a zvlasté ve specializované polni vyrobé, v zahradnictvi
a v zivoc¢isné vyrobé.

Zavadéni novych technickych a vyrobnich metod pokracovalo znaéné rychle,
ale jednolety rozvoj neprinesl vyrazné zmény. Rozvoj mechanizace zemédélstvi byl
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v jednotlivych zemich v ramci EHK velmi rozdilny a byl tzce spjat se socidlnimi,
ekonomickymi a prirodnimi podminkami. zemédélskou politikou, investicemi atd.:
presto se projevovalo mnoho podobnych zakladnich ryst.

Jednotlivé zemé vseobecné potvrdily velky zajem o ty aspekiy mechanizace.
které se vztahovaly Kk energetickym problémum. Velké usili bylo vénovano rozvoji
metod Setricich energii: zavedeni stroji a zafizeni s nizdi spotrebou energie (napi.
zlepSené susici zarizeni pro zrno, picniny, atd.; moderni technika zpracovani pudy,
kiera Setri energii a udrzuje zadanou strukiuru puady: zlepseny systém ustajeni do-
bytka; nova zarizeni pro zavlaZzovaci systémy atd.); vyuziti vybaveni a stroji do-
volujicich lep$i zachovani energie (nové typy skleniki, plastickych oken, tepel-
nych ochrannych stén a systému, zarizeni pro vyuziti tepla mléka. aplikace pri-
myslovych hnojiv, pesticid, herbicidii atd. ve spravnych davkach a ve spravném
case). V radé zemi bylo zaznamenano rozSirujici se vyuziti tepelnych c¢erpadel.
Velké usili bylo vénovano minimalizaci ztrat zemeédeélskych produktu béhem sklizné
a transportu z pole. V této souvislosti byla vzata na zretel také naléhava potreba
zlepsit skladovani.

Mnoho zemi vénovalo velkou pozornost moznostem piimé produkce energie
zemmédelstvim a lesnim hospodarstvim (napr. podpora syntézy bioplynu pro vyrobu
paliv z vedlejSich vyrobkl, odpadku. palivového dreva. slamy, raseliny; péstovani
rostlin pro vyrobu paliv a vyrobu biomasy) a vyuziti sluneéni energie, vétru a ma-
lych vodnich elektraren v zemédélstvi.

V mnoha referatech bylo poukazano na to, Zze na jedné strané je tendence
pouzivat vice velkych produktivnich traktort a vykonnych samojizdnych zemedeél-
skych stroji (jako sklizecich mlaticek, sklizectt brambor, sklize¢ repy, sklizect
picnin atd.) nez tomu bylo v minulych letech, na druhé strané Ze se zduraznuje
iendence vyuzivat malé traktory s vhodnymi malymi zemédélskymi stroji. Pocet
stredné silnych traktorti a stroju proto klesal.

Mnoho usili smérovalo ke zlepSeni technologickych procestt a postupt pri
sklizni obili. Primeési hliny na repé byly snizeny zlepsenim sklizecich stroju a vy-
uzitim stacionarniho c¢istice repy. U stolnich brambor byla obracena pozornost k pre-
venci $kod na hlizich a bylo predvedeno specidlni zarizeni, které limituje vzda-
lenost padajicich brambor do vozidel. Pro vyzkum v této oblasti bylo pouzito umé-
lé hlizy. ktera vysila radiofonni signaly o prabéhu svého zrychleni pii prichodu
sklizecem brambor.

Mechanizace produkce picnin a priprava krmiva byla zaméfena zejména na
tyto smeéry: zdokonaleni krmnych zarizeni a metod krmeni, které sniZuji ztraty
krmiv; nové metody zpracovani krmiv, su$eni, granulovani a skladovani krmiv;
vyuziti mobilniho vybaveni pro zuzitkovani slamy na krmeni; plnéni horizontédlnich
sil; silazovani picnin v plastickych vacich aid.

Vyzkum se dale zabyval zdokonalovanim mechanizovanych systémi krmeni
a dojeni (napr. mobilni dojici jednotka, méreni prutoku mléka).

Zviastni pozornost byla vénovana vyuziti elektroniky a mikroprocesora, ze-
jména témto aspektum: aplikaci automatickych identifika¢nich systému krav pro
krmeni jadrnymi krmivy, primyslové pripravé krmiva, ovladani zemédélskych stro-
ju a jejich udrzovani.

Prednostni zajem byl po mnoha strankach obrdcen k mechanizaci ve vztahu
k ochrané prostredi. Bylo poznamenano. Ze zlepSujici se systémy manipulace s hno-
jem, vyS§si a rychlejsi vyuziti hnojiv, lepsi aplikace ruznych chemikalii v zemédeél-
stvi, specializované stroje pro odstranovani kamenu z poli, jakoz i mechanizace pro
horské a svahovité zemedélské oblasti jsou povazovany za velmi dulezité. V nékte-
rych zemich byly prijaty smérnice omezujici nadmérné hnojeni statkovymi hnoji-
vy. Byly vydany i specialni predpisy pro chov hospodarskych zvirat, pro jejich
potrebu prostoru a pro systém vybaveni stani a staji.

Pozornost byla také zamérena na nékteré aspektyv ergonomie vzhledem k zlep-
seni pracovnich podminek zemédélskych délniku, bezpeénosti prace a sniZeni fy-
zicky teézké a necisté prace atd.

V tomto bodé programu byla prednesena informace o praci FAO v oblasti
zemeédeélské mechanizace a o aktivité vztahujici se k energetické situaci, zavadeni
technologii a k potravinové situaci v rozvojovych zemich. Bylo zdlraznéno, Ze
vzrust produkce potravin je v téchto zemich nejnaléhavéjSim problémem. Ruzné
nové a obnovitelné zdroje energie, zvlasté energie slunec¢ni, by mohly byt vyuzity
pro produkci potravin, ale technologie a praktické zkuSenosti zemi EHK =z této
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oblasti nejsou vzdy v techto zemich pouzitelné. Plsobnost FAO smeérovala k pod-
pore rozvojovych zemi ve formulaci jejich hospodaiské politiky a k projektovani
dilen vyrabeéjicich zarizeni, naradi atd., k vystavbé zavodu pro zpracovani a skla-
dovani zemeédelskych produktl, k vedeni seminaru atd. FAO zduraznila piredevsim
nutnost volby vhodnych technologii pri ruzné urovni rizeni a vymeény technickych,
technologickych a ekonomickych informaci.

Reprezentanti Evropské zemédélské konfederace zdUraznili dulezitost vymeény
informaci o otazkach Setfeni energii a standardizace nahradnich dilt.

V dalsim bloku programu byly predneseny studie pripravené zpravodaji v ob-
lastech:

Mechanizace zemeédeélstvi a zivotni prostredi — zde byly vyznamné poznatky
o mechanizaci v horskych oblastech (Svycarsko), o vyuziti drubeziho trusu (Jugo-
slavie) a zpracovani pudy (Francie).

V oblasti energetiky se skupina seznamila s vysledky konference v Nairobi
o novych a obnovitelnych zdrojich energie, o nutnosti podpory regionalnich pro-
gramu, dale o zalozeni evropské sité spoluprace a informaci o energii v zemédélstvi
v ramei FAO a o nutnosti koordinovat spolupraci ve vsech smérech.

Dale byly predneseny zpravy: Zmeény a tendence mnozstvi a bilance spotreby
energie v zemedelstvi (Polsko); tato zprava by meéla byt pred vydanim doplnéna
0 experimentalni vypoéty pro nékteré vybrané vyrobky a plodiny (pSenice, kuku-
fice, brambory, cukrovka) na zakladé informaci dodanych témi zemémi EHK, které
maji specifické Udaje jiz k dispoziei, a zprava Aplikace sluneéni energie v zemeé-
delstvi (USA). Bylo vyjadreno uznani za mnohostrannou zpravu a bylo doporuceno.
aby tato zprava zahrnovala i- moznosti uziti slune¢ni energie v zemédélstvi, napt.
pri suseni tabaku, pri suSeni sena v horskych oblastech. uziti plastickych félii pri
péstovani zeleniny. otazky fotosyntézy ve sklenicich atd. a rovnéz moznosti kon-
verze slunec¢ni energie ve sklenicich.

Dale byla prednesena zprava Technické aspekty prispivajici k optimalnimu
vyuziti zemeédeélskyeh stroji (Spanélsko).

Pro daldi zasedani jsou referenty pripravovany tyvto studie v oblastech:

— Aspekty prostiedi v zemédélstvi a jeho mechanizaci:
Moderni technika a naradi na zpracovani pudy.
Zdokonalovani strojii pro hnojeni chemickymi hnojivy s cilem dosahnout je-
jich rovnomérnéjsiho rozmetani na zemdédélské pudé (Béloruskia SSR).

— Mechanizace zemédélstvi a problémy energie:
Zmeény a trendy v kvantité a vyrovnanosti spotifeby energie v zemédélstvi
(konkrétni priklady pripadové studie) (Polsko).
Prehled technologickych procesti pii mechanizaci produkce skotu, snizujicich
spotiebu energie (Belgie).
Systémy a zarizeni pro efektivni vyuZivani dieva, slamy a raSeliny jako topiva
v zemédélstvi (Finsko).

— Prace o terminologii:
Navrh seznamu pojmu a definic z oblasti pripravy pidy (Francie, SSSR a Vel-
ka Britanie).

— Jiné zpravy:
Technické aspekty prispivajici k optimalnimu vyuzivani zemédélskych stroju
(Spanélsko).
VyuZivani elektroniky a mikroprocesora pro monitorovani a kontrolu zemé-
délskych a zahradnickych stroju a zatizeni (Velka Britanie).
Ergonomie pri projektovani zemedélskych stroju (Némecka spolkova republika).
Mechanizace produlkce slunecnic (Madarsko).
Organizace dopravy a dopravniho zatizeni na farmach (Ceskoslovensko).
Na zaver zasedani byli jeho ucastnici seznameni s ¢innosti Mezinarodni orga-

nizace pro standardizaci, souvisejici s dulezitymi mezinarodnimi standardy v ob-
lasti zemeédélské mechanizace 2 technologie, véetné zkouSeni strojii; byla podana in-
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formace o poslednim kongresu Mezinarodni komise pro zemédélskou techniku
(CIGR) konaném v cervenci roku 1979 na Michiganské statni univerzité v East
Lansingu (USA) a o pripravovaném kongresu CIGR, ktery se bude konat v srpnu
az zari roku 1984 v Budapesti (Madarsko).

Sekretariat dale seznamil ucastniky zasedani s informaéni zpravou o mnoho-
stranné spolupraci v ramei RVHP pii mechanizaci zemédélstvi, ktera byla piredana
sekretariatem RVHP béhem 32. zasedani Vyboru pro zemeédélské problémy.

Ing. Jiti Fiala, DrSc.
Vyzkumny ustav zemedeélské techniky,
Praha - Repy
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