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NEROVNOMERNOST RYCHLOSTI SESTUPU ZRNA V SACHTE
OBILNI SUSARNY

R. Pawlica

PAWLICA, R. (Vyzkumny Ustav zemédé@lské techniky, Praha-Repy): Nerovnomérnost
rychlosti sestupu zrna v Sachté obilni susdarny. Zeméd. Techn., 28 1982 (6): 321--332.
Nerovnomérnost rychlosti sesypu je hlavnim nedostatkem sachtovvch susaren. Vyzkum byl
provadén na moderni Cs. susarné typu SSZ-2 na pSenici a je¢menu pfi vysoké a nizké pru-
chodnosti. Metodou zapusténého téliska bylo provéteno v kazdém ze Sesti profilu achty
30 bodt (celkem 720 bodl). Zrno se v Sachi¢ sesypdva v nestabilnich svislych vrstvdch, které
méni smér v pri¢ném i podélném sméru. Rychlost sesypu je zna¢né asymetricka ; nejkriti¢téjsi
z hlediska nulové rychlosti jsou vrstvy u stény prilehlé k plnicimu mechzanismu, dile jsou to
vrstvy u vnéjsi a protilehlé stény a u stény prilehlé k privodu susiciho prostfedi. Nerovnomeér-
nost sesypu dobfe vystihuje variaéni koeficient 17, ktery se s vyskou 3achty H rychle zvysuje
podle funkce V' = a. Hb, pfi¢emz koeficienty mohou nabyvat hodnot od a = 30; b = 0.4
(pro dobfe sesypny materidl) aZz po a — 52; b6 - 0,5 (pro §painé sesypny material). Nerovno-
mérnost rychlosti je tim vétsi, ¢im je mareridl méné sesypnv. Rozhodujici vliv na sesypnost
ma pfedevsim vlhkost. Vliv hmotnostniho prutoku je nepatrny. Pii vysce Ssachty 10 m dosahuje
nerovnomeérnost, vyjadfena variacnim koeficientem, v hornim profilt az 150 °, na vlhkém
materialu a asi 100 °;, na suchém materialu.

Sachtova su$darna; sesyp zrna; statistickd analyza; regrese mocninou funkci; pSenice; jeCmen;
hmotnostni prutok

Sachta sesypné susdrny je vybavena vzduchotechnickou vestavbou, kterou tvoii ka-
naly pro pfivod a odvod susiciho média do Sachty a za ni; privodni kandly jsou otevieny
ze strany pfivodu susiciho prostfedi, odvodni kandly jsou v této Cisti zaslepeny a jsou
otevieny na opacné strané Sachty do vnéjsiho prostiedi. Prostor mezi vzduchotechnickou
vestavbou je zaplnén zrnem, které se v dasledku ¢innosti vyprazdnovaciho zatizeni sesy-
pavd kolem vestavby. Rychlost sesypu vak neni ve vSech mistech prufezu Sachty stejnd.

Nerovnomérnost rychlosti sesypu negativné pusobi na technologické i technické
parametry procesu su$eni. Zrno pohybujici se mensi rychlosti se zahfivd na vyssi teplotu
a je touto teplotou exponovéno delsi dobu. V béznych piipadech indikace primérného
ndhfevu zrna v su$arné to vede k prekracovani pfipustné hodnoty u téchto ,,pomalych
zrn a v dasledku toho k nevratnym zméndm v nich. Vysledkem je ztrata klicivosti, popf.
zhorSeni fyzikalné-mechanickych vlastnosti lepku a sniZeni vyZzivné hodnoty.

Z technického hlediska zhorSuje nerovnomérnost rychlosti sesypu podminky pro
vyménu tepla a hmoty béhem procesu, a tedy snizuje vykonnost a zvySuje spoticbu
energie. Praktickym disledkem nerovnomérnosti sesypu je velky podil pfesusenych
i nedosu$enych zrn. Nerovnomérnost rychlosti sesypu zrna je hlavnim nedostatkem
Sachtovych susdren. Vyznam tohoto problému je o to vétsi, Ze princip Sachtovych suséren
je pro svou nizkou mérnou spotfebu energie nejrozsifenéj$im principem obilnich susaren.

Drivéjsi prace (Okuti aj., 1974; Platonov aj., 1962) se tohoto problému dotykaly
okrajové. Pro potfebu praxe, pro vyvoj dokonalejsich konstrukénich feSeni vznikla
poticba odhalit pri¢iny a vysetfit vliv jednotlivych faktort ovliviiujicich proces sesypu.
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METODA

Vyzkum byl provadén na moderni $achtové susarné &s. vyroby typu SSZ-2, kterd se stava
rozhodujici susarnou v zemédélské prvovyrobé. Mérili jsme dva zakladni druhy materidlu -~ pSenici
a jeCmen, a to vzdy pfi vysokém a nizkém hmotnostnim prutoku.

U psenice odrady "Mironovska” kolisal podil vlhkosti v rozmezi 20 az 24 ©,, a obsah nedistot
v rozmezi 13 az 15 . U je¢mene odridy ‘Diamant” se podil vlhkosti pohyboval v rozmezi 12 aZ
14, a podil nedistot byl v rozmezi 10az 12 “,.

Velikost hmotnostniho prutoku byla dana zakladnimi regula¢nimi polohami vyprazdnovaciho
ustroji, a to stupném 1 — pomaly béh rostu (tj. polovi¢ni otacky) a stupném 2 — rychly béh rostu
(plné otacky) pfi zakladnim sefizeni vystiednikového mechanismu — zarez €. 13.

Byla zvolena metoda méfeni pomoci téliska zapusténého do pohybujici se vrstvy obili. Télisko
bylo zavéseno na silonovém lanku o pruméru 0,1 mm; lanko bylo vedeno pres dvojici kladicek s ku-
Jickovymi lozisky do plastikové trubice s métitkem, v niz bylo druhé télisko se shodnou hmotnosti.
MEéric¢ sesypu je schematicky znazornén na obr. i. Méfi¢ byl vybaven také brzdou pro mzikovou
fixaci lanka prislusnym drzdkem.
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1. Schéma méreni ryvchlosti sesvpu zina. oznaceni profilu. méricich mist a schéma
meériciho zarizeni — Diagram of measuring the speed of grain descent. designation
of profiles. sites of measuring. and diagram of measuring device
1 — nosnik 3 — télisko 5 — brzda
2 — vlasec 4 — stupnice 6 — drzak

Rychlost sesypu jsme merili z vnéjsku Sachty zasunutim mérich do vystupnich kanalu. Jelikoz
vestavba susarny SSZ-2 ma Ctyii varianty rozmisténi kanalu, bylo zvoleno rozmisténi symetrické,
1j. se shodnou vzdalenosti od obou okraju sachty, ktera je v 1., 5., 9., 13., 17. a 21. rad¢ kanalu.
V téchto profilech pak byla vvSetfovana rychlost sesypu v;, a to v kazdém profiiu ve 30 bodech
(obr. 1). K méteni bylo pouzito $esti méri¢u vzdy soucasné v jednom hloubkovém fezu. Okrajova
hloubka 0,06 m bylz dana konstrukci mefice.

(az se projevil tah) a v této poloze byla zafixovana. V pétisckundovych intervalech pak byly méfice
postupné spustény doba méreni podle nejvyssi rychlosti se pohybovala od jedné do $esti minut;
maximalni draha téliska byla 80 cm. Z podilu drahy a ¢asu byla urc¢ena rychlost.
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VLASTNI PRACE

Vysledek méfeni na velmi vlhké znecisténé pSenici pri velké priichodnosti ukazuje
obr. 2. Jedna se tedy o pfipad s mimoradné nepriznivymi podminkami, takze vysledky
meéreni tohoto souboru lze pokliddat za mezni z hlediska dosazené nerovnomérnosti.
Na obr. 2 jsou pro kazdy méfeny profil zachyceny hloubkové fezy v pohledu ve vzdale-
nostech 0,06 — 0,25 — 0,50 — 0,75 a 1,00 m od vnéjsi stény Sachty a v axonometrii pak
fezy pricné, které ukazuji zmény rychlosti sesypu po délce piislusného kandlu.

Toto grafické vyhodnoceni bylo provedeno i u ostatnich tfi soubori. Soubor ,,pse-
nice pfi nizké pruchodnosti byl méfen na shodném materidlu v bezprostfedni navaz-
nosti. Také oba soubory jeCmene byly méfeny ve vzdjemné navaznosti.

Z prfimého grafického znazornéni lze vyvozovat tyto poznatky :

— nerovnomérnost rychlosti sesypu je podstatné vétsi v profilech v horni ¢isti
Sachty nez v profilech ve spodni ¢asti;
— na rozdil od sesypu vrstev volné loZzeného materialu v silech se v $achté su$arny
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neprojevuje znamy efekt nejvyssi rychlosti ve stredu Sachty — je to zpusobeno vzducho-
technickou vestavbou;

— obdobné ani v jednotlivych piicnych i podélnych fezech v profilu neni nejvyssi
rychlost uprostied. Svéd¢i to o existenci svislych vrstev o rizné rychlosti sesypu, pfi¢emz
tyto vrstvy méni pri sesypu smér v pficném i podélném sméru;

— pfi sesypu se projevuje vyraznd asymetrie zejména v horni a stfedni ¢asti Sachty:

a) hloubkovy fez — vrstvy uvnitf suSarny podél stény pfivodniho kandlu susiciho
média maji rychlost podstatné vy3§i nez vrstvy na opacné strané — u vnéjsi stény susarny,

b) pficny fez — vrstvy v okrajovych kanalech €. | a €. 6 maji vyrazné mensi rychlost
nez vrstvy ve zbyvajicich kandlcich, pficemz zejména v kandlku ¢. 6 je Casto rychlost
nulova.

ANALYZA V ROVINACH REZU

Pro analyzu asymetrie a nerovnomérnosti rychlosti sesypu v jednotlivych fezech
a profilech byly zpracovany grafy, které zachycuji poméry pfi sesypu vlhké psenice (obr.
3 a 4) a suchého je¢mene pfi velké prichodnosti.
Vysetfeni se délalo s pomoci pomérné rychlosti sesypu, kterd pro pficné fezy (ka-
nély) je definovana:
i=5 {=n
2 2
1=

Vip i=1

Upp — i—’ . 100; Vip = '-5—‘ y U= -
a pro hloubkové fezy:
1=6
>
Vih i=1
Vph = — . 100; v = ——
] 6
kde: vpp pomeérna rychlost sesypu v pricném fezu (')
vpn — pomérnd rychlost sesypu v hloubkovém fezu (%)
Vip prumérné rychlost sesypu v pfi¢ném fezu (mm.s ')
Vi pramérna rychlost sesypu v hloubkovém fezu (mm.s 1)
? — prumérna rychlost sesypu v daném profilu (mm.s 1)
vi — rychlost sesypu zrna v /-tém misté profilu (mm.s!)
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Z grafického rozboru je mozné vyvodit tyto poznatky:
~ Nejhor$i podminky pro sesyp zrna jsou v kanale ¢. 6; u vlhké psenice byla az do
vySky 2,0 m nad vyprazdnovacim zafizenim rychlost nulovd, u suchého je¢mene byla
az do vysky 3,4 m rychlost blizka nule. Je to zpisobeno nadmérnym podilem necistot
u predni stény susirny v disledku hmotnostni separace castic po vypadu z koreckového
elevatoru susarny. (V prostoru su$drny u kanalu ¢. 6 se zdrzuji plevy, lehké castice, slaima,
lehka zrna separovana z toku obili odporem vzduchu pfi letu a Castice separované pri
sesypavani navrSené¢ho kuzele v plnicim z4sobniku su$irny.) Na opacné strané — u ka-
nalku ¢. 1 — se vyskytuji také lehké Castice, ale pouze v dusledku separace z navr$eného
kuzele, takze 1 rychlost sesypu v prostoru kanalu €. 1 je lepsi nez u kanélu ¢. 6.
Stfedni kandly ¢. 2, 3, 4 a 5 Ize charakterizovat ,,nalevkovym* efektem — Casto
protichtidnd vysokd nerovnomeérnost v horni Casti §achty se s klesajici vyskou sniZuje.

— U hloubkovvch fezu lze konstatovat mensi vzdjemné rozdily.

— Okrajové fezy v hloubce 0,06 m a 1,00 m maji u suchého je¢mene obdobny,
viceméné linedrni trend na urovni 50 az 75 Y/, prumérné hodnoty. U vlhké pSenice jsou
podstatné horsi podminky toku v fezu 0,06 m nez v fezu 1,00 m.

— Strfedni fezy v hloubce 0,25 az 0,50 a 0,75 m u pSenice i u je¢mene prekracuji
100 Y, pri¢emz u psenice je rozptyl vétsi nez u jeCmene. Neplati analogie mezi pSenici
a jeCmenem.

Obecné Ize konstatovat, Ze soubor ,,je¢men 15 t.h~1* vykazuje lepsi rovnomérnost
a mens$i asymetrii neZ soubor ,,pSenice 17 t.h 1, cozZ je zdanlivy paradox, jelikoZ je¢men
ma horsi sesypné vlastnosti nez pSenice. ProtoZe ve zneCiSténi nebyly velké rozdily,
dochdzime k zavéru, ze nejvétsi vliv na rovnomeérnost rychlosti sesypu ma vlhkost zrna
(neprimo umérné) a teprve v dal§im poradi se uplatni vliv ¢istoty, druhu obili, pruchod-
nosti atd.

DYNAMICKA ANALYZA SESYPU

Nezastupitelnym parametrem vySetfovanych soubort je smérodatnd odchylka.
Jeji zmény v rdznych podminkich charakterizuji dynamiku jevu.

Jelikoz jde o soubory hodnot ziskané méfenim v praxi, neodpovidaji pruméry v jed-
notlivych profilech pfesn¢ zdkonu kontinuity, zejména proto, Ze se vyskytovala mista
s ynulovou* rychlosti (v téchto mistech zfejmé nebyla rychlost nulova, ale velmi ne-
patrnd, nepostihnutelna pri zvolené metod¢). Proto je také rozdil vii¢i primérné rychlosti
vespod Sachty tim vétsi, ¢im je v daném profilu vétsi pocet mist s nulovou rychlosti.
Tento negativni vliv nestejnych pramérua Ize vyloucit pouzitim relativni hodnoty sméro-
datné odchylky vztazené na prisluSny zdklad. Vyjadrenim této relativni hodnoty v pro-
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I. Variac¢ni koeficienty pro jednotlivé soubory v danych profilech Sachty — Va-
riation coefficients for different sets in the shaft profiles under study

Profil

Soubor —_— e —

1 l 5 ' 9 ' 13 ‘ 17 } 21

Pienice 17 t.h 117,4 | ‘ 08,4 64,5 l 702 | 442

Psenice 9t.h! 118,3 ' 105,2 73,7 | 75,6 ! 47 4

Jeémen 15 t.h ! 98 4 59,0 55,4 74,7 ‘ | 323

|

Je¢men 8 t.h ! l 95,5 67,5 l 64,8 ' 71,8 | | 28,1

centech se vlastné ziskd standardizovany parametr — variani koeficient. Hodnoty

variaéniho koeficientu pro vSechny vySetfované soubory obsahuje tab. I.

Pti analyze zavislosti variaéniho koeficientu (V) na vysce Sachty (H) byla pozorovina
podobnost s parabolou. Zavislost byla metodou nejmensich ctverci podrobena regresi
parabolického typu; test tésnosti a korela¢niho indexu v$ak nebyl pfiznivy. Mnohem
lepsi ukazatele skytala obecnd mocninna funkce (obr. 5) typu:

y=a.x"

Rozhodujici soubor — pSenice 17 t.h ! — vykazoval pri této regresi hodnoty
koeficientu tésnosti &2, — 0,95 a hodnotu korela¢niho indexu I; » = 0,99715, coZ jsou
hodnoty tak vysoké, Ze po formalni strance potvrzuji platnost funkce V' = a.H? jakozto
hledanou zavislost V' = f (H)

Platnost funkce V = a.H? po strance vécné posoudime z extrémnich hodnot.
V misté H = 0 musi byti IV — 0, protoze konstrukce vyprazdiiovaciho zatizeni zaji$tuje
rovnomérnou rychlost v celém profilu 24, kde H — 0. Pfi stoupajicim H do vyssich
hodnot bude hodnota V stoupat také, i kdyZ jen mirné. Hodnota V neni z vécného hle-
diska limitovdna a teorcticky pfi H — ° bude i ¥V — o. Konstatujeme platnost funkce
i z vécného hlediska.

Tato funkce byla tedy aplikovdna i na zbyvajici soubory — koeficienty do rovnic
funkci a testovaci koeficienty uvadi tab. IT a III.

Testovaci kritéria zahrnuji korelacni index /1, koeficient tésnosti k;, aritmeticky

5. Variacni koeficient rychlosti sesypu
V v zavislosti na vysce Sachty H. Regre-
se zavislosti metodou nejmens$ich ¢tver-

[ . ct na funkei typu y = a.x” (soubor:
: PSENICE 17 th™ pSenice, hmotnostni pratok 17 t.h-1) —
20 ) ! i __ Variation coefficient of the speed of

grain descent V in dependence on the

shaft height H. Regression of the de-
0 ) . pendence by the least squares method to
the function of the type y = a.xb (set:
wheat, mass flow 17 t per h)

8
HCm1
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1I. Koeficienty a mocnitelé funkce V = a.H” — Coefficients and exponents of the
function V.= a.H"
Soubor | a b
—_— ll

Psenice 7 t.h ! ‘ 47,87705 0,48076 i

Pienice 9t.h ! | 51,83195 0,45597 !

Jecmen 15 t.h ! | 34,51724 0,44217

Je¢men 8t.h! ' 30,68711 0,54951

IT1I. Vyhodnoceni regrese V = f(H) na typ V = «a.H" — Evaluation of regression
V = f(H) to the type V = a.H"
Soubor | L.s Ry | Fo So ‘ S &8s
Psenice 17 t.h ! 0,99715 0,95 ‘ 0,066 2,095 +0,84 0,91
Psenice 9t.h ! 0,99080 0,93 -0,073 3,720 0,12 1,55
Je¢men 15 t.h ! 0,80641 0,56 1,291 13,62 0,10 -1,70
I Je¢men 8t.h'! ’ 0,91823 0,87 l £0,426 8,562 —-8,11 - 1,45

priamér souboru odchylek pfi regresi y,, smérodatnou odchylku souboru odchylek pfi
regresi so, Koeficient asymetrie g; a koeficient $piCatosti g».

Vliv prichodnosti na nerovnomérnost sesypu je analyzovan na obr. 6. Lze konstato-
vat nepatrné vét§i nerovnomérnost pfi mensi pruchodnosti, prakticky je viak tento vliv

nevyznamny.

Vliv materidlu je analyzyvan na obr. 7. Vliv je vyrazny a zavisi pfedev§im na vlhkosti

31607
2

PSENICE

|

0
HCm31

6. Porovnani nerovnomeérnosti rychlost:
sesypu zrna pri rozdilném hmotnostnim
pratoku (psenice) — Comparison of the
uneven speed of grain descent at dif-
ferent mass flow (wheat)

V — variac¢ni koeficient

H — vyska Sachty

o0 ——

VL%

120

100

80f —

| A IR, IS, N

|-

HCmZ

7. Porovnani nerovnomeérnosti rychlosti
sesvpu zrna u psSenice a je¢mene. Hmot-
nostni pratok priblizné shodny — Com-
parison of the uneven speed of grain
descent in wheat and barley. Mass flows
were approximately the same

H — vyska Sachty

V — variaéni koeficient
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materidlu, a to pfimo umérné. Rozdil v nerovnomeérnosti mezi vlhkym a suchym ma-
teridlem se zvétSuje s rostouci vyskou Sachty.

ANALYZA SESYPU V PROFILECH

Pro komplexni zhodnoceni byla provedena statistickd analyza izolované v jednotli-
vych profilech a byl sledovan vliv ménicich se podminek, tj. druh materidlu a velikost
hmotnostniho pritoku.

Vedle zakladnich statistickych ukazateld — aritmetického praméru, rozptylu a smé-
rodatné odchylky — se ukézaly pro analyzu jako nejvhodnéjsi ukazatele rozdéleni ndhodné
veliCiny, prevzaté z literatury (Snedecor a Cochran, 1974) — koeficient asymetrie
a koeficient $picatosti. Statistické veliCiny pouZité v rozboru jsou definovany takto:

— aritmeticky pramér rychlosti sesypu v méfeném profilu o (mm.s1);

— variace odchylek od priméru VR (mm?2.s72);

— smérodatné odchylka jakozto odhadovany parametr S’ (mm.s !);

— momenty odchylek nahodné veliiny od odhadované stredni hodnoty; druhy
moment m» (mm?.s72); tfeti moment 3 (mm?.s73); ¢tvrty moment m*.s™4);

— koeficient asymetrie (n¢kdy také predkliddany jako koeficient Sikmosti g3 ().
Vyjadfuje miru vystfedéni rozdéleni ndhodné sledované veli¢iny od aritmetického pri-
méru této veli¢iny. Neni-Ii poruSena symetrie, tj. v grafickém vyjadfeni prochdzi osa
aritmetického pruméru vrcholem frekvenéni kfivky rozdéleni sledované veliCiny, je
koeficient roven nule. Je-li koeficient vétsi nez nula (kladny), je vrchol rozdéleni vychylen
od praméru vlevo (tj. smérem k zidpornym odchylkidm) a funkce je pfisluiné asymetricky
deformovana. Je-li koeficient mensi nez nula (zdporny), je vrchol vychylen vpravo (smé-
rem ke kladnym odchylkdm od priiméru). Cim vice se koeficient li§i od nuly, tim je vy-
oseni vrcholu a soucasné i deformace kfivky rozdéleni veétsi;

koeficient Spicatosti g» (--) vyjadfuje urcitou ,,tésnost* rozdéleni sledované veli-
¢iny — v grafickém vyjadfeni pak strmost kiivky rozdéleni, zejména $picatost vrcholu
této kfivky. Je-li koeficient Spicatosti roven nule, odpovidd strmost kiivky rozdéleni
sledované veli¢iny strmosti frekvenc¢ni funkce normalniho (nebo normilnihe normova-
ného) rozdéleni. Je-li koeficient mensi nez nula (zaporny), je kiivka rozdéleni sledované
veli¢iny méne strma (tupé€jsi) nez funkce normaélniho rozdéleni. Pfi hodnoté koeficientu
—2 prechdzi kfivka rozdéleni v pfimku rovnobéZnou s osou nahodné veli¢iny (x). Je-li
koeficient vétsi nez nula (kladny), ma kfivka rozdéleni sledované veli¢iny strméjsi
$picatéjsi — prubeh nez funkce normalniho rozdéleni.

Vysledky rozboru rozdéleni veliCiny » (rychlost sesypu zrna) v jednotlivych pro-
filech pfi rizné prichodnosti a rizném druhu a vlhkosti zrna obsahuji tab. IV az VII.

IV. Charakteristika rozdéleni veli¢iny v v jednotlivych profilech — pSenice pri pru-
chodnosti 17 t.ha-% — Characteristics of the distribution of the quantity » in
different profiles — wheat with the throughfall 17 t per h
. 7 S’ VR &1 82
Cislo profilu
mm.s} mm.s~?! mm?.s 2 — —
| 2,134 2,499 6,037 41,039 0,179
9 ‘ 3,084 3,034 8,896 +0,937 0,123
13 | 2,933 1,892 3,431 — 0,066 0,438 |
17 1 2,417 1 1,703 2,803 -+-0.143 - 0,998
21 L3312 1462 | 2,065 0,436 -0,203
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V. Charakteristika rozdéleni veli¢ciny v v jednotlivych profilech — je¢men 15 t. ha-!
— Characteristics of the distribution of the quantity v in different profiles — barley
15 t per h

|
| j GO VR . ¢
1 Cislo profilu —
| |
l ‘ mm.s ! | mm.s 1 mm?.s-2 ;
| ! 2@ | 2305 5,544 LIs3 | 1,023
} 2,367 | 1,395 1,882 0,237 | 0507 |
| | 2514 ’ 1,380 1,865 0375 | -1,067 |
1 2,649 1,981 3,794 0,630 | 0,362
21 | 3188 | 1,030 1,025 ~0332 | 0255
| i}
VI. Charakteristika rozdeleni veli¢ciny v v jednotlivych profilech — pSenice 9 t.h-!

— Characteristics of the distribution of the quantity v in different prcfiles — wheat
9t per h

! D ‘ S l VR & s
( Cislo profilu - l :
i mm.s ! ‘\ mm.s ! mm?.s 2 - - l
| — o . o r 1
| i o | 1 233 | -1000 | 0101 |
1
0 L 1,526 | 1,616 2,523 ~1,237 | +1,079 |
13 Po1368 | 1,811 0,980 0,058 1,580 |
17 1 1,272 | 0,964 0,899 | ~0,020 —1,485 |
21 1,727 | 0,820 0,650 | —0,162 0,949 |
VII. Charakteristika rozdéleni veliciny v v jednotlivych profilech — je¢men 8 {.h-!

— Characteristics of the distribution of the quantity v in different profiles — bariey
8t per h

5 | s VR £ &
Cislo profilu

mm.s ! mm.s ! mm?.s * — -
1,120 1,072 1,i11 1,468 | 2,776
1,139 0,771 0,574 0,230 | - 0,681
, 1,108 0,716 0,495 - 0,164 R
‘ 13 1,174 0,840 | 0,683 +0,402 0,806
é 21 1,461 0,653 i 0412 | 0,009 0,472

DISKUSE

Koeficienty g, a g2 poskytuji prehlednou a stru¢nou informaci o rozdéleni » v jed-
notlivych profilech — umoziuji tedy posoudit hledanou miru nerovnomérnosti, vyskyt
extrémnich hodnot 1 $itku pasma vyskytu jednotlivych rychlosti. Koeficienty umoziiuji
vytvorit 1 grafické schéma rozdéleni.
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POSOUZENI ROZDELENI v V JEDNOTLIVYCH PROFILECH

Profil 1: u vSech ¢tyf soubort je v tomto profilu nejvétsi asymetrie, pfi¢emz soubory
psSenice maji normalni $pifatost, soubory jeCmene maji Spicatost vysokou. Svédci to
o vysokém podilu nulovych rychlosti nebo rychlosti blizkych nule, coz vyvolava ze zakona
kontinuity i existenci mensiho poctu extrémné vysokych rychlosti. U souborti psenice je
spektrum extrémnich rychlosti $irsi nez u je¢ment.

Profil 5: jen dva soubory je¢mene, asymetrie mirna leva, kfivky plossi. Svédci o po-
stupném zapojovani ,,hluchych® mist prufezu do toku a poklesu hodnot extrémnich

rychlosti.
Profil 9: u soubord psenic trva vysoka levd asymetrie (soubor 9 t.h~! dokonce
rekordni g; = 1,2), u souboru je¢ment je mirna prava asymetrie. Spicatost je u p$enice

velkd, u jeCment je naopak velkd plochost. U pSenice tedy i v tomto profilu jesté existuje
vysoky pocet bodu s nulovou rychlosti a extrémné vysoké rychlosti s tizkym spektrem.
U jeCmenu je tok v tomto profilu charakterizovan velmi $irokym spektrem rychlosti
s vy$§im podilem rychlosti mimo oblast pramérné rychlosti.

Profil 13: pSenice nelze hodnotit, protoZe soubor neni kompletni (hloubka 1 m ne-
mohla byt z technickych pfi¢in ‘proméfena). Je¢meny maji levou asymetrii a velkou plo-
chost (ale mens$i nez v profilu 9). Svéd¢i to o dal$im ,,uklidnéni® toku, o lep$i rovnomér-
nosti. )

Profil 17: jen pSenice, dobrd asymetrie, ale vysoka plochost (u souboru 9 t.h-!
g> — — 1,5 rekordni). Jesté i v tomto profilu je nutné ocekdvat vyskyt nulovych rychlosti.
Tok probihd v Sirokém spektru, kladné extrémy se zmensSily, ale zlstava vyssi podil
okrajovych hodnot. Stav je obdobny jako u je¢menu v profilu 9.

Profil 21: s vyjimkou souboru psSenice 17 t.h~! je symetrie dobra, Spicatost normalni
aZ mirné plochéd. Nejniz§i profil — 2 m nad vyprazdiiovacim zafizenim — se blizi nor-
malnimu rozdéleni, pficemZ soubory s nizkou prichodnosti vykazuji vétsi plochost,
coZ spolu s malymi S’ svéd¢i o lepsi rovnomérnosti.

VLIV PRUCHODNOSTI

Asymetrie neni prachodnosti ovliviiovana, u stejného druhu materidlu je pii vysoké
i nizké prichodnosti vzdy obdobna. Spicatost je u vyssich prichodnosti zpocitku (od
profilu 1) mensi neZ u malych prichodnosti, ale od profilu 13 u psenice a od profilu 5
u jeCmene je tomu naopak — az po profil 21. Pfi vys$sich prichodnostech je tedy zpocatku
relativné lep$i rovnomérnost, ale v prabéhu sesypu se zméni na relativné horsi. Celkové
vak zména prachodnosti neovliviiuje podstatné poméry sesypu zrna.

VLIV MATERIALU

Lze konstatovat, Ze u jeCmene se projevuje tendence k rovnomérnéj$§imu toku pod-
statné dfive nez u pSenice. UZ v profilu 5 kondi vyraznd asymetrie a za¢ind postupny
ubytek extrémnich hodnot s postupnou tendenci k zuZovani spektra a k centralizaci.
Paradoxni analogie nds opraviiuje k transformaci druhti materialu na vlhkost; to, co bylo
feceno o souborech jeCmene, plati pro materidly o nizké vlhkosti; soubory psenice pred-
stavuji materialy o vysoké vihkosti.

ZAVER

Nové poznatky o sesypu zrna lze formulovat takto:
-~ Sesyp zrna v Sachté se déje v nestabilnich svislych vrstvach, které méni smér
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pri¢né i podélné, pficemz rychlost sesypu v daném prufezu $achty je znacné nerovno-
mérnd. Nejvétsi vliv na nerovnomérnost maji fyzikilné-mechanické vlastnosti materialu.

— Rychlost sesypu je znacné asymetrickd; z hlediska nulové rychlosti jsou nej-
kriti¢téjsi vrstvy u stény pfilehlé k plnicimu mechanismu, nasleduji vrstvy u vnéjsi stény,
vrstvy u stény proti plnicimu mechanismu a na poslednim misté jsou vrstvy u stény pfi-
lehlé k pfivodnimu kanalu suSiciho prostiedi. Je to zpasobeno separaci ¢astic pii plnéni
su$arny.

- Nerovnomérnost sesypné rychlosti dobfe vystihuje variacni koeficient, ktery uz
tésné nad vyprazdnovacim zafizenim rychle roste. S rostouci vySkou Sachty se nerovno-
mérnost déle zvétSuje podle funkce V' = a.H", pricemz Kkoeficienty mohou nabyvat
hodnot od a = 30; b — 0,4 (pro dobfe sesypny material) az po a = 52; b — 0,5 (pro
Spatné sesypny materidl).

— Nerovnomérnost je tim vétsi, ¢im je materidl méné sypny. Vliv prichodnosti je
nepatrny. Pfi vySce Sachty 10 m dosahuje nerovnomérnost, vyjidfend variacnim koefi-
cientem, v hornim profilu az 150 ¢, na vlhkém materidlu a cca 100 %, na suchém ma-
teridlu.

— Vzhledem k vyznamnému vlivu nerovnomérného sesypu zrna na susici proces
sesypné susarny se navrhuje feSit novy konstrukcni detail vestavby Sachty tak, aby ne-
rovnomeérnost byla vyloucena nebo znacné omezena.
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ITABJIMIIA, P. (HayuHo-ucc/enoBaTeabCKHil HHCTHTYT CelbCKOXO3sCTBeHHON TexHuky, [Ipara -
- Pskennt): HepaBHOMepPHOCTH CKOPOCTH cChIMAHMA 3epHa B waxre sepHocymuakn. Zeméd. Techn.,
28, 1982 (6) :321-332.

HepaBHOMEPHOCTH CKOPOCTH CChillAHHA — 9TO IJIABHBIH HENOCTATOK wWaXTHbIX cymuiaok. MHay-
sajgach CoBpeMeHHas wexocsiosaukas cywuiaka tuna CC 3—2, rae cymuauch IMmeHMIa H A4MEHb
TIPH  BBICOKOI ¥ HH3KOI 1pPOIYCKHOI cnocobrocty. [To Mertomy yTomjenHoro Teja B KaXIOM H3
npopuseii maxrtul nposepsisocs 30 Toyek (Bcero 720 rTouexk). 3epHO B IMAXTe CCHINACTCH HEYCTOI-
UHBBIMM  BEPTHKAJbHBIMI CJAOfMH, KOTOPbie MEHSIOT TIONepedHoe I IIPONOJILHOE HalpaBjieHHe.
CKopocTh CChIMIAHMsA 3epHA CHJBHO ACCHMETPHUHA; CAMBIMH KPMTHYECKHMMIH C TOYKH 3PEHHA HYy-
JIeBOIl  CKOPOCTH SBJAAIOTCA CJOM y CTEHbI, TIpiJeraiouieil K 3arpy3odyHOMYy MeXaHM3My, lajee,
ATO CJOM Yy BHEIIHEH I [POTHBOMOJOKHOI CTeHbl M Yy CTeHbI, NPHJEraioueil K MPHBOLY CYUINJb-
Horo MexaHmuama. HepaBHOMepHOCTH CCHINAHMA XOPOLIO IEMOHCTPHPYET BapHALHOHHBIN Koapdu-
tient V, KoTopwli ¢ Beicoroit waxte H 6perpo mnossimaercs Vo= a. HY, npuuem, pemmunsi
Koappuiuenros Moryt nospumarses or @ = 30; b = 0,4 (npu orauaHOM CHIIIKOM MaTepuase)
prtots 1o @ = 52; b = 0,5 (upu muoxom ceinkoMm MaTepuase). HepaBHOMepHOCTh CKOPOCTH IOBbLI-
HIaeTCs C MOHMyKeHHeM CHINKOCTIl MaTepiasna. Pemaiomiee siMsHHe Ha CHITKOCTH OKAa3LIBAeT, Npexie
BCEro, BJIAXKHOCTh. BiimsHile moTOKa Maccsl HesHaduTenbHoe. [Ipi Boicote maxtit 10 M HepaBHOMep-
HOCTh, BBIPAKEHHAs BapHALMOHHBIM Koadduiuenrom mocturaer B uepxuem npodune 1500,
y BaaxHoro matepuana u npumepro 1009/ y cyxoro marepuana.

ulaxTHas CyMIMJKa; CChillaHHMe 3epHA; CTaTHYecKHii aHajM3; perpeccus creneHHoil KOyHKUHM; mue-
HUIIA; SAUMEHb; I0TOK MacChi
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PAWLICA, R. (Research Institute of Agricultural Engineering. Praha - Repy): Un-
even Speed of Grain Descent through the Shaft of Grain Drier. Zemeéd. Techn., 28,
1982 (6) : 321-332.

Uneven speed of grain descent is the main shortcoming of shaft driers. Research
was conducted in a modern Czechoslovak drier of SSZ-2 type. using wheat and
barley at a high or low throughfall. By the method of inserted body thirty points
were checked in each of the six profiles of the shaft (720 points on the whole).
Grain is poured through the shaft at unstable vertical lavers. the direction of which
varies ftransversely and longitudinally. The speed of grain descent fluctuates: in
view of the zero speed, the most critical are layers near the wall adjacent to the
delivery mechanism, layers near the exterior and opposite wall and near the wall
adjacent to the air delivery. Uneven descent of grain may be expressed by variation
coefficient V, which rapidly increases with the shaft height H according to the
function V = a.H?" the coefficients can assume values from a = 30; b = 04 (for
material descending easily through the shaft) to a = 52: b = 0.5 (for material
descending uneasily through the shaft). The less loose is the material, the more
uneven is the speed. Grain looseness is influenced in a decisive manner by moisture
content. The influence of mass flow is negligible. With the shaft height 10 m
the unevenness, expressed by variation coefficient. reaches 1509, in the upper
profile in moist material and about 100" in drv material.

shaft drier; grain descent: statistical analyvsis: regression by power function; wheat:
barley: mass flow

PAWLICA, R. (Forschungsinstitut der Landtechnik. Praha - Repy): Die Ungleich-
mifiigkeit der Umrieselgeschwindigkeit des Getreidekornes in der Schacht der
Getreidetrocknungsanlage. Zeméd. Techn.. 28, 1982 (6) : 321-332.

Die UngleichmiBigkeit der Umrieselgeschwindigkeit stellt den Hauptnachteil der
Schachttrocknungsanlagen dar. Es wurde eine moderne tschechoslowakische Trock-
nungsanlage Tvp SSZ-2 mit Verwendung von Weizen und Gerste bei einer hohen
und niedrigen Durchgangsleistung untersucht. Anhand der Methode des Senkkor-
perchens priifte man in jedem von sechs Schachtprofilen insgesamt 30 Punkte
(insgesamt 720 Punkte) nach. Das Korn rieselt in der Schacht in unstabilen senk-
rechten Schichten, die ihre Richtung quer und lidngs verdndern. Die Umrieselge-
schwindigkeit ist ziemlich asymetrisch: vom Gesichtspunkt der Nullgeschwindig-
Keit aus sind die Kkritischsten die Schichten an der Wand, die dem Fiillmecha-
nismus anliegen, weiter sind es die Schichten an der &dufleren und gegeniiberlie-
genden Wand und an der der Zufuhr des Trocknungsmilieus anliegenden Wand.
Die Ungleichmifigkeit des Umrieselns charakterisiert gut der Variationskoeffizient
V., der mit der Hohe der Schacht H schnell nach der Funktion V = a.H? ansteigt,
wobei die Koeffizienten die Werte von ¢ = 30; b = 0.4 (fir ein Material mit guten
Umrieseleigenschaften) bis ¢ = 52; b = 0,5 (fiir ein Material mit schlechten Um-
rieseleigenschaften) erreichen konnen. Die Ungleichmifligkeit der Geschwindigkeit
ist je hoher, desto weniger das Material schiittbar ist. Den entscheidendsten Ein-
flul auf das Umrieseln bt vor allem die Feuchtigkeit aus. Der Einfluf3 des Masse-
durchganges ist gering. Bei einer Schachthohe von 10 m erreicht die Ungleich-
miBigkeit im oberen Profil bis 150 %), auf einem feuchten Material und etwa 1009,
auf einem trockenen Material. ausgedriickt in Variationskoeffizient.

Schachttrocknungsanlage; Umrieseln des Kornes: statistische Analyse; Regression
durch die Potenzfunktion; Weizen: Gerste: Massedurchgangsleistung

Adresa autora:

Ing. Rudolf Pawlica. CSc.. Vvzkumny ustav zemédeélské techniky, 16307 Pra-
ha 6 - Repy
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DAVKOVANIE TVAROVANYCH KRMIV

P. Ducho

DUCHDO, P. (Vysoka skola polnohospodarska, Nitra): Ddvkovanie tvarovanych krmiv. Zeméd.
Techn., 28, 1982 (6): 333 —348.

PredloZend praca zahriuje vyvinuty a funkéne overeny turniketovy davkovac pre tvarované
krmivda s komorami umiestnenymi §ikmo k osi bubna o 12". Je to originalne rieenie, ktoré
plne zohladnuje zootechnické poziadavky pri davkovani krmiva. Podobne aj pouzité automati-
zaéné a regulaéné prvky zohladfuju spravnost funkcie ddvkovacicho ustrojenstva. Grafické
znazornenie vysledkov tato skutocnost potvrdzuje. Pri experimentoch bol pri davkovani pouzi-
ty vatkovy funkény element, ktory zaistoval rovnomerny chod davkovacieho bubna. Tvar
vacky, urcenie jcj sty¢nych bodov s kladkou a rychlost pohybu osi kladky je teoreticky rieSeny
Coriolisovou metodou pri ota¢kach hriadela u $estprstového mechanizmu »; — 15 min 1,
n, = 20 min ', n, = 25 min ! Tym sa vyriesila otazka dobehu, pricom davkovacia komora
pri zastaveni ustila priamo do vypadového otvoru a cely obsah krmiva sa vysypal na dalsi
¢lanok linky. Pre pohon turniketovej davkovacej sekcie bol pouzity indukény motor s kotvou
nakratkoa varidtorom, ktory zaistoval prerusovany chod a zodpovedal nato¢eniu komor presne
nad vypadovy otvor. Pre programové riadenie davkovacej sekcie bol navrhnuty a funkcne
overeny impulzny bezkontakiovy systém riadeny bezdotykovym indukénym snimacom.
Tento systém je rychlej$i ako releovy elektromagneticky impulzny systém a stadi sledovat
aj velmi kratke impulzy pri vysokom kmitocte.

kfmna davka; fyzikdlno-mechanické vlastnosti krmiva; davkovacie komory; prstovy mecha-
nizmus; turniketova davkovacia sekcia; liCovy mechanizmus; pohony; kotacova clona;
prstova clona; rovnomernost davkovania; automatizacné a regulacné prvky

Chov hovidzieho dobytka je v scasnosti na prvom mieste v ramci chovu hospodar-
skych zvierat. Tato skutocnost je motivovand produkciou vyrobkov nevyhnutnych pre
kazdodennu vyZivu obyvatelstva, ako je mlieko, maslo, syr a méso.

So zvySenou koncentriciou a zavadzanou Specializdciou rastu aj poziadavky na tech-
niku, a to tak na jednotlivé stroje, ako aj na linky ako celku. Zvy$ent pozornost si zaslu-
huju kfmne linky, hlavne z pohladu komplexného rieSenia pri pouZiti automatizacnych
a regulac¢nych prvkov, najmid pri manipuldcii s tvarovanymi a objemovymi krmivami
v pévodnom i upravenom stave.

Do popredia sa dostdva vyroba tvarovanych krmiv, pri ktorej je mozno raciondlne
vyuZit aj krmivd s mensSou vyzivnou hodnotou, ktoré byvali bez daldej tpravy tazko
skrmovatelné. Ide hlavne o slamu, kukuri¢né kdrovie a dalsie menej hodnotné stebelnaté
plodiny.

Vyrobe a dal$ej manipuldcii s tvarovanymi a rezanymi objemovymi krmivami sa
v poslednej dobe venuje u nds 1 v zahrani¢i zvySend pozornost.

Tvarované krmivd mozu byt skrmované ako zakladna kfmna dédvka, resp. ako krmivo
doplnkové. Ich uskladnenie i manipuldcia s nimi nie je tak naro¢na ako pri krmive ne-
upravenom — volne lozenom. Takéto rieSenie umoziiuje usporu jadrovych krmiv
v zmysle zasad raciondlneho hospodarenia s nimi. Pri vykrme dobytka je to podla Dobro-
volného (1976) zniZzenie oproti tradi¢nej spotrebe az o 50 “,, a rovnako je mozné znizit
spotrebu jadrovych krmiv aj u dojnic.
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Délezita ulohu v tomto smere pripisujeme ddvkovaniu tvarovanych krmiv tak pri
skupinovom, ako aj pri individudlnom davkovani pri pouziti vhodnych automatiza¢nych
a regulaénych prvkov s programovym riadenim. Zvy3$enu pozornost treba venovat okrem
dévkovania tvarovanych a objemovych rezanych krmiv aj medziskladovaniu, pri ktorom
je nutné obmedzit straty a dodrziavat prislusnu kvalitu krmiva.

Zostava otvorend a dosial nedorieSend otdzka volby vhodného davkovaca, ktory by
zohladiioval zékladné zootechnické poziadavky (u koncentrovanych krmiv 4+ 5 9%, a
u objemovych krmiv + 10 9, z kfmnej davky).

Pri volbe ddvkovacieho zariadenia musime v prvom rade vychadzat z fyzikalno-
-mechanickych vlastnosti krmiva. Touto otdzkou sa zaoberal Wandel (1973), podla
ktorého su pre dopravu a dalSiu manipuldciu s tvarovanymi krmivami rozhodujuce:
tvar, rozmery, merna hmotnost, odolnost vo¢i odieraniu atd. Podobne sa touto otdzkou
zaoberal aj Fiala (1973), ktory definuje namiesto odolnosti voci odieraniu u tvarovanych
krmiv tzv. drobivost materidlu a vyjadruje ju vztahom:

3 hmotnost po skuske .
b (1 ~ hmotnost pred skuiskou ) +100 %

Davkovanim sa zaoberal Melnikov (1969), ktory pre objemové divkovacie zaria-
denie uvadza rovnomernost 10 az 15 9; a pre tiaZzové davkovacie zariadenie 1 az 3 9,
z pozadovanej hmotnosti davky.

Zo sovietskych autorov publikovali vyznamné prace v tejto oblasti Omelcenko
(1968), Klokov (1970), Javorskij (1972), Chrapac a Biljanskij (1971) a dalsi, ktori
sa zaoberali problematikou pracovnych mechanizmov u stabilnych a pojazdnych dévko-
vacov.

V stcasnosti sa uz nemdzeme uspokojit s ndhodnym davkovanim krmiva. Musime
vychadzat z poznatkov vedy a techniky, a tie musime raciondlne uplatiiovat v praxi tak,
aby kazdy ustajneny kus dostal ddvku o takej hmotnosti, akd odpoveda jeho uzitkovosti.

Dolezita tlohu zohrédva aj spravne konstruk¢né rieSenie davkovacich sekcii s ply-
nulou reguldciou.

MATERIAL A METODA

Na merania sme pouzili funkény model turniketového ddvkovaca so $iestimi a dsmimi
komorami umiestnenymi $ikmo (pod uhlom 12°) voci osi rotécie, skonstruovaného pre
tento ucel. Pouzili sme tieto typy ddvkovacich sekcii:

- déavkovaciu sekciu zdvitnicovu,
— turniketovi s li¢ovym mechanizmom,
— turniketovud s prstovym mechanizmom,

— prvky s regulaénym zariadenim kimnej davky.

Do vyskumu boli zaradené tvarované krmivéa z viacerych vyrobni, priCom pri vy-
sledkoch sme vychadzali z fyzikdlno-mechanickych vlastnosti, zistovanych podla pri-
slu$nej metodiky.

Pre pohon déavkovacej sekcie bol pouzity indukény motor s kotvou nakratko a va-
riatorom.

Pre programové riadenie ddvkovacich sekcii sme navrhli a funk&ne overili tieto
systémy:

— systém variabilného ¢asového intervalu,

— impulzny bezkontaktny systém riadeny bezdotykovym dvojpolohovym induké-
nym snimacom,

— releovy elektromagneticky impulzny systém.
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1.—2. Vnutorna schéma zapojenia snimac¢a — Internal diagram of sensor connection

Pri snimani vysky hladiny v zésobniku sme pouZili bezkontaktné tyristorové snimace
z VUMA Nové Mesto nad Vahom, ktoré sa pri meraniach osved¢ili. Vnutorna schéma
zapojenia snimaca je na obr. 1 a 2.

Aby bolo mozné sledovat pohyb krmiva v zdsobniku davkovaca, opatrili sme ho
priechladnou stenou. Pohyb krmiva sme tak mohli zachytit aj fotograficky (obr. 3 az 6).

3.—6. Pohyb krmiva v zasobniku davkovaca — Feed movement in the hopper of
the metering device
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Pre rieSenie tlaku krmiva v zdsobniku sa predpokladd rovnorodost a pevnost ma-
teridlu bez plastickej deformicie. Teoretické rieSenie tejto ulohy vychddza z predpokladu
rieSenia funkcie:

Pr=Pn-189

kde: tg ¢ sypny uhol
Pus prs py — normalové napitie

Tlak na dno zdsobnika bude:
py=v0.h.g

kde: ¢ mernd hmotnos? krmiva (kg.m %)
h — vyska zasobnika (m)
g gravitaéné zrychlenie (m.s ?)

Tlak na kolmu stenu bude pod vplyvom trenia iny ako pri kvapaline.

Pre elementdrny hranol pouZijeme podmienky rovnovahy pre os x a y.

pr.dy = pn.ds.sine — py.ds.cosu
py.dx — py.ds.cosa + pp.ds. sina
pretoze: dx — d;.cosu
dy = ds.sinu
Po uprave:

_Px TPy | Py —Px
Pn = 2 3

.cos 2a (Pa)

pr P

Pt = 5 Y . sin2a (Pa)

Tieto tlaky (podla Mohrovej kruznice) mdZeme znazornit vztahom:

Py 2 Pr Py =% —F
r= -P—y——fpf— Py —x —71
—— = sing
priCom pomer
Pz F— _AL—snp
py  x+r x(1 -sing)
1 0-cos(2-"’/) ox 7 ¢ T
= — g (71_ ~—2—) — konstanta
1. 4608 (—- q)
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Merny tlak na kolmu stenu bude:

T

(
pr=k.py =1g? (T %)-Py

(T
P = 1g° (»4 - 'Lz).g.g.h (Pa)

ZAVITNICOVA DAVKOVACIA SEKCIA

Pri vyskume sme pouZili Styri typy zdvitov (tri s vonkaj$im priemerom D = 200
mm, vnutornym priemerom d — 62 mm; stipanie zavitov /1 = 80 mm, A2 — 100 mm,
hs — 120 mm). Volbu ddvok sme riesili zmenou ¢asu price zévitnice programovatelnym
¢asovym spinacom.

U zavitnice s priemerom 200 mm bola pri 40 az 60 otickach za mintitu rovnomernost
dévkovania vo vSetkych pripadoch nepriazniva. Priaznivd rovnomernost ddvkovania bola
dokazana pri 120 otackach za minutu.

U zavitnice s priemerom 100 mm su dosiahnuté vysledky v stulade so ZOOTP.
Zo 16 suborov merani len dve presahuju testovany interval -- 5 ©; x,,s pri hladine vy-
znamnosti d — 0,05. Z uvedenych suborov mad 6,25 ¢/, rovnomernost davkovania do 2 9/,
18,75 9, suborov do 3 %,; 12,5 °, do 4 %350 %, do 5 %, a 12,5 °, nad 5 9,.

VYSLEDKY

TURNIKETOVA DAVKOVACIA SEKCIA

Pouzili sme dva vypy turniketovych davkovacich sekcii:
s la¢ovym mechanizmom (obr. 7),
- s prstovym mechanizmom (obr. 8).
U sekcie s prstovym mechanizmom bol pohon turniketu zaistovany indukénym
motorom s varidtorom a systémom palcového mechanizmu, pricom pocet palcov zodpo-
vedal poctu komor.

7. Turniketova davkovacia sekcia s li- 8. Turniketova davkovacia sekcia s prsto-

covym mechanizmom — Tourniquet me- vym mechanizmom -— Tourniquet me-

tering section with a ray mechanism tering section with a finger-type me-
chanism
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9. Schéma turniketu —

)
x == / 7—5  Diagram of a tourniquet

o

g i

D2 D1

Pootacanie kottica s palcami, a tym aj turniketu bolo rie§ené tromi segmentmi pohd-
nanymi od varidtora. Pocet vysypov zabezpecovalo Citacie elektromagnetické impulzové
relé a bezdotykovy snimac. Schéma turniketu je na obr. 9. _

Sklon lopatky pod uvedenym uhlom voci osi roticie sme volili z hladiska rovno-
mernej$ej Cinnosti davkovaca a postupného ,,rezania® granuly, ktorda moze pri ot4cani
turniketu zaujat tri polohy:

1. os granuly je kolmé na os rotacie, vtedy je strihany prierez kruZnicovy;

2. os granuly je rovnobéZnd s osou roticie, vtedy je strihany prierez obdiZnikovy;

3. os granuly mé §ikmu polohu k osi rotacie, vtedy je strihany prierez elipsovity.

Uhol naklonenia lopatky musi byt taky, aby pri strihani netlacil granulu v smere
osi x (obr. 10).

) SEIR POAYBU
ZXANY

10. Schéma strihania — Diagram of
cutting
Trecia sila na reznej hrane bude:
fﬂ T‘Pvl.tg¢1
F> = N, . tgge
kde: N; — normalova sila
tg ¢; — koeficient trenia granuly na hrane lopatky
tg ¢, — koeficient trenia medzi granulou a hranou plédsta.

Aby nedochdzelo k postvaniu v smere osi x, musi platit vztah:
Fs = Nj.sina — Fy.cosa

No.tgges = Ny .sina — Nj.cosatg g

No — Nj.cosa | F;.sina
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No . g g2 = N;.sina — Nj.cosa gy
No — Nj.cosa — F;.sina
Ak dosadime do predoslej rovnice za F; vztah

Fy = N;. g ¢
potom
No = Ny.cosa — Nytgg.sina

Upravou uvedenych rovnic dostaneme vztah:
CosS . tgqgo - sina.tgyfi.1g¢g2 — sinu — 1g ¢ . COS «
Predo$Iu rovnicu mdzeme upravit na tvar:
tga =18 (g1 + g2)
Z tejto rovnice vyplyva podmienka zovretia granuly a strihania, pricom:
a = q1 -+ g2

Ak je materidl lopatky z reznej hrany plaSta rovnaky, potom ¢; = ¢» a rovnica
o« = ¢1 — ¢o prejde na tvar:
. a =2

V danom pripade je « = 12° a koeficient trenia
fuu‘n = tg G omin — 03375; Ig 12C = 0>212
fm((.r = 18 Ymax = 0,572

a predpoklad je splneny pre
Cmin 0,2125 < 0,675

Pmaz 0,2125 << 1,144
Cinnost pouzitého prstového mechanizmu vyplyva zo schémy na obr. 11.

Tvar vacky (obr. 12) sme navrhli empiricky tak, Ze sme urcili styéné body vacky
s kladkou. Uvedeny mechanizmus je $tvorclenny (obr. 13). Vacka je delend po 2° od po-
¢iatocného stycného bodu 1 az po posledny bod 14. Pre tvar vacky je zostrojend driha
osi kladky. Pri otacani sa sty¢ény bod meni, v dosledku coho sa meni aj okamZita rychlost.

11. Schéma pohonu davkovacieho mechanizmu — Dia-
gram of the drive of the metering device
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12. Urcenie styénych bodov vacky s klad-
kou — Determination of cam contact
points with pulley

PI5TUP 2rziEiIA

V, = Vf = \73?=\72? * V’zi
Vf =048 Wy

vi 168

Ve = AB-Wx
Vf_'_/ﬁ

%L GE

13. Rychlosf uréena Co-
riolivovou metédou —
Speed determined by
the Coriolis method

1982



14. Priebeh rychlosti a

zrychlenia — The course l aVCHLOST B
of the speed and acce- | n
leration i

i

MIERKA RYCHLOST!
1cm & 0,02 m.s!

MIERKA CASU
iem 80,0222 s

RYCHLOST [m g!)

X

4 \ NAMERANE HODNOTY
1" . VYRGVNANE HODNOT Y
J
b : sy = o S e oo
¢ 2 3 &« S 0§ 7 8 % 0 N 122 13 %
———CAS —
1 -y, It -
| ’\ ZRYCHLENIE c‘?‘l
pa— . 3
] \ MIERKA ZRYCHLENIA
s 1em 20,47 m.s?
w \ o
= | MIERKA CASU
S 1cm20,00222 s
S|
el

>
v
'
x

oo

}A
/ =
w

>

o7

24

|

o4

=4

/

Ku kazdému sty¢nému bodu, resp. osi kladky je priradena okamzita rychlost Fo;B.
Rychlost pohybu osi kladky je rieSena Coriolisovou metédou v bode 1-—14 (obr. 12).
Otacky hriadela 6 u prstového mechanizmu (obr. 11) boli tieto:

n; = 15 ot.min!
no — 20 ot.min!
ng — 25 ot.min !

Jednotlivé rychlosti pre otacky hnacieho hriadela »; st uvedené na obr. 14.

Vysledky ziskané z uvedenych davkovacich sekcii boli spracované matematicko-
-Statistickymi metédami vo Vypoctovom stredisku SIC pri VSP — Nitra.

Zavislost medzi poftom komér a nadavkovanym mnozstvom krmiva pri danych
otackach a druhu krmiva bola testovand linedrnou regresiou s vypocitanim regresnych
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priamok. Tesnost zavislosti, vyjadrena hodnotou korelaéného koeficientu, je u vsetkych
skimanych stiborov vysoko preukazna.
Grafické zavislosti boli zostrojené podla zdsad:
a) na vodorovnej osi su vyznacené pocty komor,
b) na zavislej osi su vyznacené:
— stredné hmotnosti ddvok pri pocte komor x5,
— smerodajné odchylky od strednych hmotnosti davok - s,
— hranice najvicSej dovolenej odchylky hmotnosti ddvky podla ZOOTP - 5 9 xys.
Vzhladom na velké mnozZstvo merani a z nich vyhotovenych grafov su z hladiska
prehladnosti uvedené len niektoré, a to pre osemkomorové (obr. 15, 16, 17) a Sestkomo-
rové (obr. 18, 19, 20) davkovacie zariadenie.

15. Priebeh davkovania
osemkomorového turni-
ketu pri granulach
% 8 mm, n = 15 min-—!
— The course of meter-
ing by eight-chamber
tourniquet with granu-

b les & 8 mm, n = 15
i3 min-—1
41 e regresna priamka y =

bl P =70,0030 + 0,6791x
“isne korelaény  koeficient
5l [x9] 0.9998

,'1 |

et (2
pocet komdr

16. Priebeh davkovania
osemkomorového turni-
kketu pri granulach
@ 10 mm, n = 15 min—!
— The course of meter-
ing by eight-chamber
tourniquet with granu-
les @ 10 mm, n = 15
min 1!

regresna priamka y =
= 0.0363 + 0,4793x
korelaény koeficient
0.9972

17. Priebeh davkovania
osemkomorového turni-
ketu pri granulach
@ 12 mm, n = 15 min—!
— The course of meter-
ing by eight-chamber
tourniquet with granu-
les @ 12 mm, n = 15
min—!

regresna priamka y =
= —0.0291 + 0.6017x

: 1 q : : ’ 7 & sl é)\.?)bgl;mn} koeficient

wo-
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18. Priebeh davkovania

sestkomorového  turni-
ketu pri granulach
@ 8 mm, n = 20 min-—!

— The course of meter-
ing by six-chamber
tourniquet with granu-
les @ 8 mm, n = 20
min-—1

regresna priamka y =
= 0,0432 + 0,9074x
korela¢ny koeficient
0.9997

19. Priebeh davkovania

Sestkomorového  turni-
ketu pri granulach
@ 12 mm, n = 20 min-—!

— The course of meter-

ing by six-chamber
tourniquet with granu-
les @ 12 mm, n = 20
min—!

regresna priamka y =
= 0.0169 + 0.6935x
korelaény koeficient
1.000

20. Priebeh davkovania
sestkomorového  turni-
ketu pri granulach
@ 10 mm, n = 20 min-—!
— The course of meter-
ing by  six-chamber
tourniquet with granu-
les @ 10 mm, n = 20
min !

regresna priamka v =
= 0.0324 + 0,6546x
korelaény koeficient
0.9999

Xms 607 g -

(kg] P
50- . =it
I /, / l
] Vs 3 = 2 /

(]
+5 % Xms
{ [1g]

komar

50~ <2
Xms ﬂ:.?ﬁ

(ka)

504 T

pote! komdr

Z rozboru d¢innosti osemkomorového davkovacieho zariadenia vyplynulo, Ze zo
vSetkych suborov merani ani jeden neprekrocil testovany interval pre priemerné hodnoty

Xoms =

-5 9,:62,5 ", je do 2 9, rovnomernosti davkovania, 29,17 9, do 3 9,, Ziadne

v rozmedzi od 3 do 4 °, a 8,33 9, do 4 aZ 5 “/,. Uvedené hodnoty jasne dokumentuju
vhodnost pouzitia turniketového osemkomorového ddvkovaca pri danom kons$trukénom
rieSeni s pouZitim automatizdcie a reguldcie s programovym riadenim. Takto rieSenu
davkovaciu sekciu odporucame v plnom rozsahu zaradit do komplexnej linky.
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Podobné kladné vysledky sme dosiahli aj u Sestkomorovej davkovacej sekcie, u ktorej
na odchylky velkosti ddvok od priemernych pripadalo 44,44 °; do 2 °/, rovhomernosti
davkovania, 27,78 %, do 3 %,, 11,11 9, do 4 °;, 11,11 °,do 5, a 5,56 |, nad 5 Y, rovno-
mernosti davkovania.

Konstrukéné rieSenie pohonu turniketovej davkovacej sekcie pomocou vacky zaisto-
valo plynuly a pravidelny chod bubna. Vyriesila sa otdazka dobehu, pricom komora pri
zastaveni ustila priamo do vypadového otvoru a cely obsah sa vysypal na dalsi ¢lanok
linky.

Grafické znazornenie priebehu davkovania u Sestkomorovej davkovacej sekcie
regresnymi priamkami pri otackach turniketu » — 20 min ! a priemere granul 8, 10 a
12 mm je uvedené na obr. 18, 19, 20.

Ak vychadzame z odlisnych fyzikalno-mechanickych vlastnosti pouZitého krmiva,
modzeme povazovat dosiahnuté vysledky za velmi dobré. K ich dosiahnutiu prispelo
nielen ko$trukéné rieSenie davkovaca, ale aj spravne zvolena automatika s pohonmi a pro-
gramovym riadenim (obr. 7, 8, 21 a 22).

3+N  380/20V
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21. Schéma zapojenia programoveého riadenia zmenou casového intervalu — Dia-

gram of the connection of the program control by a change in time interval

Pri experimentdlnych meraniach sme pre davkovacie sekcie ako pohony pouZili:

1. Indukéné regulacné jednotky typu ,,S“, ktoré pozostdvali z indukcnej spojky
a asynchrénneho motora s kotvou nakratko, so vstavanym tachoalternitorom a regula-
torom otdcok. Boli overené dva typy indukénych regulacnych jednotiek S 9 P 'V 4, A2
a S132 V 4, A4, kuktorym bol pre moznost reguldcie otacok pouzity bezkontaktny tyristo-
rovy regulator typu 4W2.

Sklzové straty boli uréené zo vztahu:

P, — 0,1047 . M . (m — n») (W; Nm . min 1)

kde: n, a n, vstupné a vystupné otacky spojky
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22. Zjednodu$ena sché-
ma kruhového citaca —
Simplified diagram of
a circular counter

Uvedené straty sa prejavili ako teplo, ktoré ohrievalo kotvu a dalSie casti spojky.
V priebehu merani v§ak neprekrocila teplota dovolené prevadzkové oteplenie.

Uvedené druhy indukénych spojok boli pouzité u zavitnicovej davkovacej sekcie.
Pre dany model vyhovovala indukéna regulacnd jednotka S 9 P V 4, A2. Namerany prikon
600 W nevykazoval vicsi rozptyl ako 5 “;, P stred.

2. Pre pohon turniketovej ddvkovacej sekcie bol pouzity indukény motor s kotvou
nakratko s varidtorom.

Pohon uvedenej sekcie vyzadoval preruSovany chod zodpovedajuci natoceniu
komoér presne nad vypadovy otvor. Z toho dévodu bol vyhotoveny a funkéne odskusany
prstovy mechanizmus s uvedenym kon$trukénym rieSenim. Hnaci kotd¢ modelu je
opatreny zubmi, ktoré zapadaju do palcov hnané¢ho kottica. Za jednu otdcku sa palec
pootoci o uhol

« = 2alz

kde: z pocet palcov sthlasny s poctom komor turniketovej sekcie

V priebehu merani sa vplyvom zotrvacnych hmét prejavil zna¢ny dobeh (- 7 V),
preto sme hnaci kotu¢ doplnili o vymedzovace polohy, ktoré zapadaju do segmentov
hnacieho kotuca, ¢im udrzuju potrebnu stabilitu pohonného systému a vymedzuju
kI'ndovu polohu davkovacich komér.

Takéto konsStrukéné rieSenie sa ukazalo ako velmi vyhodné, preto ho odporicame
k realizacii ako origindlne rieSenie.

Pre programované riadenie davkovacich sekcii sme navrhli a funkéne overili tieto
systémy:

— systém variabilného casového intervalu,

— releovy elektromagneticky impulzny systém,

impulzny bezkontaktny systém riadeny bezdotykovym dvojpolohovym induké-
nym snimacom.

Prvy systém sme funkéne overili pri programovom riadeni zdvitnicovych davkova-
cich sekcii. Presnost nastaveného casového intervalu nevykazovala vacsi rozptyl ako

1'%

Pre programové riadenie turniketovej sekcie sme navrhli a funkéne odskusali dalsie

dva systémy.
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U releového impuizného elektromagnetického systému sme v laboratérnych pod-
mienkach zistili, Ze po zopnuti v poéte 10* nastalo znané opotrebenie mechanizmu
elektromagnetického relé, ¢o mdze mat za nasledok zvySenu poruchovost v agresivnom
prostredi Zivo¢isnej vyroby, hlavne v ustajilovacich a dalsich prevadzkovych priestoroch.

Z uvedeného dovodu sme sa rozhodli pre impulzny bezkontaktovy systém, ktory
ma v porovnani s predoslym mnohé prednosti. Je rychlejsi a staci sledovat aj velmi kratke
impulzy s vysokym kmitoétom. Tyristorové spinace st spolahlivé, vyzaduji maly vstupny
vykon a st odolné voéi viciemu klimatickému naméhaniu. Cinnost kruhového &itaca je
uvedend na zjednodusenej schéme zapojenia (obr. 22). Je zaloZend na principe nasadzo-
vania a vysadzovania oscilacii tranzistorového oscilatora vplyvom spitnej vizby, ktora je
riadexgé polohou clony vzhladom na ¢elni polohu snimaca.

Pre meranie sme funkéne overili dva druhy clony:

— kotucovu s otvormi,

— prstovu.

Pocet otvorov v kotuci, ako aj lucovych segmentov prstovej clony bol suhlasny
s poctom komor.

Z hladiska presnosti nato¢enia komor nad vypadovy otvor a z hladiska ich zabloko-
vania bola vyhodnejsia prstova clona. Rychlejsie reagovala na okamzZité zastavenie ko-
mory v pozadovanom mieste. Po zhodnoteni a porovnani indukénych pohonov s induké-
nymi spojkami z hladiska investiénych a prevadzkovych néakladov, spolahlivosti a ndro¢-
nosti na udrzbu s priblizne rovnakymi regula¢nymi vlastnostami mozno Konstatovat, zZe
indukéné spojky maju v tomto smere prednost. Maju vSak aj urcitd nevyhodu, ktora
spociva vo vzniku sklzovych strat, ¢im stupaju prevadzkové naklady.

Asynchrénne motory patria medzi najpouZzivanejSie tocivé elektrické stroje, ktoré
sa dobre uplatiiuju v komplexne mechanizovanych a automatizovanych linkach. Maju
dostato¢nii momentovi pretaZitelnost a mdZu pracovat s nizkou a vysokou uhlovou
rychlostou.

S rozvojom polovodicovej techniky, a tym aj tyristorovych meni¢ov, moZu asyn-
chrénne motory spifiat poziadavky v oblasti automatizovanych a regulaénych pohonov.
Je tu dobré moznost pripojit riadiaci systém na pocitac.

ZAVER

Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze zdkladny predpokiad uspe$ného zavadzania
strojovych liniek v chove hovidzieho dobytka spociva v tom, aby linky spifiali zdkladné
zootechnické, technické, ekonomické a bezpeénostné poziadavky.

Komplexnd linka musi pracovat spolahlivo, bez ludskej prace, resp. s jej minimélnou
potrebou. Stroje zaradené v linke maju mat pozadovanu vykonnest a presnost, pricom
by nemali zhorSovat kvalita krmiva.

V stucasnosti — pri zvySovani koncentricie a zavadzani $pecializicic — je potrebné
krmivo davkovat podla uzZitkovosti zvierat a to tak individuélne, ako aj skupinove. Preto
sme sa zamerali na cely komplex problémov suvisiacich s dopravou, hlavne v$ak s ddvko-
vanim tvarovaného a rezaného objemového krmiva. Konstrukéne sme vyvinuli a funkéne
overili viaceré modifikacie davkovacov.

V poslednej dobe sa venuje zvySend pozornost tvarovanym krmivam. Podarilo sa
ndm vyriesit ich davkovanie s presnostou zodpovedajicou ZOOTP. Dosiahnuté vysledky
su realizovatelné v praxi tak z hladiska konStrukéného prevedenia, ako aj z hladiska
pouzitia automatizacnych a regulaénych prvkov. Zrovnomerfiovanie priadu krmiva
a vlastné davkovanie je treba povazovat za jednu z primérnych otazok, pretoze umoziuje
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vytvorit prislusnu davku pre ustajneny kus pri individudinom i pri skupinovom kfmeni.
Paleta technologickych postupov pri kimeni hovidzieho dobytka je velmi Siroka. Ich pod-
stata spoCiva v tom, aby zviera dostalo ddvku zodpovedajtcu jeho tzitkovosti. Délezitu
tlohu v tomto smere zohrava spravne volené a presne vyvinuté davkovacie zariadenie
so zretelom na fyzikdlno-mechanické vlastnosti krmiva a vhodné pouzitie automatizac-
nych a regulaénych prvkov.

Dosiahnuté vysledky, uvedené v tomto prispevku, st podkladom pre dal$iu ¢innost
v oblasti davkovania tvarovanych krmiv. V dalSom ¢ldnku uvedieme vysledky s manipu-
laciou a davkovanim rezanych objemovych krmiv.

Ziskané poznatky su vyuziteIné pri konstrukcii strojov a zariadeni urcenych pre
tento ucel.
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JAYXO, I1. (Ceannckoxoasiicrsensniit nuctutyr, Hurpa): [Jozuporarue pacoHHsix KopmoB., Zemed.
Techn., 28, 1982 (6) : 333-348.

B nanuyo crarpio BKmoueH paspaboTaHHLI M QYHKIIMOHANBHO MCHbITAHHLIT TYpPHHKETHBIH 10-
2aTOp 148 GACOHHBLIX KOPMOB € KaMepaMM, pacro/iokKeHHbIMM K ocit Gapabana Ha 12°. Dro opi-
I'HHaJbHOE pelleHHe [OJHOCTBIO YUYHTHIBACT 300TeXHHUeCKie TpeDOBaHMA K IO3MPOBAHMIO I pe-
IySALHOHHbIE CPEACTBA yUMTHLIBAIOT NpaBHabHylo pabory 7103aTopa, Bo BpeMa OnBITOB 1Lis I0-
AMPOBAHUA NPHUMEHNNCH KyJauKOBbiKH (QYHKIHOHAJIBHBIH SJ€MCHT, 00eCieditBalomnii paBHoMepHbIi
X0l no3uposounoro bGapabana. Popma Kysauka, ornperesieHite TO4eK KacaHuA ¢ BJIOKOM H CKO-
pocTh ABIZKEHMs oci 6J10Ka TeOopeTHUYecKH peuieHsl 1o Metony [opmonmusa mpu ofoporax pasjia
y wectunajsoro Mexaduama ni = 15 mus.—l n2 = 20 sus.—l 03 = 25 mum ' Takum obpa-
oM 6w peuted ponpoc GapabGada, TipHueM, J03MPOBOYHAA KaMepa OCTaHaBJAMBaNach Henocpei-
CTBEHHO Tiepell OTBEPCTHeM M BeCh KOPM BhICHITIAJXCA Ha caeaviouiee 3eexo amuui. as npusona
TYPHUKETHOH A0O3MPYIONIei CeKIHM TNPHMEHsJICA WHAYKIHOHHBI IBMTATeAR € KOPOTKHM fAKOpeM
I BApHAHTOM, KOTOPLIT ofecriedrtpajy TPepLIBAEMOCTL XOMa 1 OCTAHOBKY KaMep TOYHO HAL
OTBEpPCTHEM Ut BHICHITIKA KopMoB. C 1IeJbi0 MPOTPaMMHOTO yNpaBieHis I03MPYIOUICH CeKIlier:
Obita paspaboTaHa QyHKIIHOHAJIBLHO HCILITAHHAA MMIyJbCHAsg OEeCKOHTAKTHAs CHCTeMa, ylpasise-
Mast GeCKOHTAKTHBIM JIBYXTIOJNIOCHBIM HHIYKUHMOHHLIM TaTdiikoM. Ata cuctema Gosee GhicTpas ueM
3JIEKTPOMArHUTHOE MMy akCHOe pesie. JocTaTouHo M3yuars 11 BECLMA KPATKHIE BLICOKOYACTOTHHIE
VIMITYJIBCEI,

KOPMOBO# paiHoH; QU3HUeCKO-MeXaHHYeCKIle CBOHCTBA KOPMa; I03HPOBOMIKIe KaMepsl; MajbUeRbli
MeXaHH3M; TYPHHKeTHas NI03MPOBOUHAN CEKIIMS; JIyueBoil MexXaHI3M; [PIROTH; IHCKORAs 3aCJI0H-
Ka; najblieBas 3aCjOHKA; PABHOMEPHOCTh IO3IPOBAHMA; OJJEMEHTH! ABTOMATH3ALMN 11 Peryii-
poBaH st
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DUCHO. P. (University of Agriculture. Nitra): Pelleted Feed Metering. Zemed.
Techn., 28, 1982 (6) : 333-348.

A tourniquet metering device with chambers shifted obliquely to the drum axis
by 12° that has been developed and functionally tested to be used for pelleted
feeds is presented. The design is original, all zootechnical requirements of feed
metering being considered. The used elements of automation and regulation ope-
rate in keeping with the function of the metering device. This is confirmed by the
graphical representation of the results. During experiments, cams were used as
functional elements for metering, by which even operation of the metering drum
was secured. The cam shape, determination of cam contact points with pulley and
the speed of pulley axis movement are theoretically solved by the Coriolis method
at shaft revolutions of six-finger mechanism n1 = 15 min-1, n2 = 20 min-1, n; =
= 25 min-!. The problem of run-out was also solved; the metering chamber lead
al stopping directly into the outlet slot and the batch of feed was poured into
another element of the line. An induction engine with short-circuit armature and
barretter was used to drive the tourniquet metering device; the barretter switched
off the operation and corresponded to the direct position of chambers above the
outlet slot. To conirol the metering section programmatically, contactless impulse
system was devised and tested functionally, controlled by contactless two-step in-
duction sensor. This system operates more fastly than relay electromagnetic im-
pulse system and can respond to very short impulses of high fregency.

feed ration: physico-mechanical properties of feed; metering chambers:; finger-
-type mechanism: tourniquet metering section; ray mechanism; drives; disk screen:
finger-type screen: even metering; elements of automation and regulation

DUCHO, P. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Die Dosierung der granulier-
ten Futtermittel. Zemed. Techn., 28, 1982 (6) : 333-348.

Die vorgelegte Arbeit beschreibt eine entwickelte und in ihrer Funktion dberpriifte
Tourniquetdosiermaschine fir die granulierten Futtermittel mit den um 12° ldngs
der Trommelachse verlegten Kammern. Es ist eine originelle Losung, die die zoo-
technischen Anspriiche beim Futtermitteldosieren ganz beriicksichtigt. Ahnlich be-
riicksichtigen auch die verwendeten Elemente der Automatik und Regelung die
Richtigkeit der Funktion des Dosierelementes. Die graphische Darstellung der Er-
cebnisse bestitigt vollig diese Aussage. Bei den Experimenten verwendete man
ein Nockenfunktionselement, das einen gleichmifligen Arbeitsgang der Dosiertrom-
mel sicherte. Die Nockenform. die Festlegung ihrer Beriihrungspunkte mit der Rolle
und die Bewegungsgeschwindigkeit der Rollenachse wird theoretisch anhand der
Methode nach Coriolis bei einer Drehzahl der Welle des Sechsfingermechanismus
von n1 = 15 min-1, m2 = 20 min-!, n3 = 25 min—! gelost. Damit wurde die Frage
des Nachlaufes gelost, wobei die Dosierkammer beim Stillsetzen der Maschine direkt
in die Ausfalléffnung miindete und die gesamte Futtermenge auf das nidchste Glied
der Linie {iibergab. Zum Antrieb der Tourniquetdosiersektion wihlte man einen
Induktionsmotor mit einem KurzschluBllaufer und Variator, der einen unterbro-
chenen Gang sicherte und genau der Einstellung der Kammern liber die Ausfall-
offnung entsprach. Fiir die programmierte Regelung der Dosiersektion schlug man
ein kontaktloses Impulssystem vor, das von einem beriihrungslosen Induktionsgeber
mit zwei Stellungen geregelt wurde. Das ganze System wurde in seiner Funktion
tberprift. Dieses System ist schneller als ein elektromagnetisches Impulssystem
mit Relais und es vermogt auch die sehr kurzen Impulse mit einer hohen Frequen»
zu verfolgen.

Futterdosis: physikalisch-mechanische Futtermitteleigenschaften; Dosierkammern;
Fingermechanismus; Tourniquetdosiersektion; Strahlmechanismus; Antriebe; Schei-
henblende; Fingerblende; Gleichmifligkeit der Dosierung; Elemente der Automa-
tik und Regelung

Adresa autora:
Prof. ing. Peter Ducho. CSc.. Vysoka skola polnohospodarska. 949 01 Nitra
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OBECNE MODELY TECHNOLOGICKYCH LINIEK V RASTLINNEJ
VYROBE

B. Studenik

STUDENIK. B. (Vyskumny ustav polnohospodarskej techniky, Rovinka): Obec-
né modely techmnologickych liniek v rastlinnej vyrobe. Zeméd. Techn., 28, 1982
(6) : 349-357.

Racionalizacia organizacie pracovnych procesov v mechanizovanej rastlinnej
vyrobe je okrem iného spojena s vyuzitim vypoétovej techniky. V prispevku
su analyzované zakladné typy technologickych liniek. S vyuzitim simulacénej
techniky sme navrhli tri obecné modely liniek, pomocou ktorych sa moéze
imitovat cinnost vadcésiny liniek nasadzovanych v rastlinnej vyrobe v nasom
poInohospodarstve. Pozornosf bola venovana aj stanoveniu dlzky simulaéného
kroku a volbe kriteridlnej funkcie, ktoré ovplyviiuju rychlost a presnosf vy-
poctu.

stochasticka simulacia; simulacny krok; kriterialna funkcia

Proces spriemyselfiovania polnohospodéarskej vyroby neznamend iba
zvySovanie koncentracie pléch, zavadzanie Specializacie, exploataciu
vykonnej strojovej techniky, ale aj skvalitnenie procesu riadenia. Za-
kladnou otdzkou na tuseku strojovej techniky je racionalne vyuZitie
disponibilnych mechaniza¢nych prostriedkov v priebehu pracovnej sme-
ny. Efektivne vyuZitie strojovej techniky je podmienené novym pristu-
pom k organizacii vyrobného procesu. Jednou z mozZnosti pri planovani
denného nasadenia mechanizacnych prostriedkov je vyuZitie ekonomic-
ko-matematickych modelov rieSenych na ¢&islicovych pocitacoch.

Prispevok nadvédzuje na uZ publikované vysledky (Studenik,
1981).

METODA

Pri mechanizacii rastlinnej vyroby sa nasadzuje cely rad technologickych liniek.
ktoré sa charakterom c¢innosti podobaji. Pre zostavenie obecnych modelov liniek
sa zobecnila ¢innost jednotlivych prvkov technologickej linky (Studenik, 1981).
Na zaklade analyzy v sucasnosti u nas nasadzovanych technologickych liniek boli
navrhnuté tri obecné modely, ktoré boli overené na konkrétnych linkach.

VLASTNA PRACA

ZAKLADNE DRUHY TECHNOLOGICKYCH LINIEK

Z pohladu SirSieho vyuZitia matematického modelu je aktudlna
otazka zobecnenia Cinnosti technologickych liniek pri stochastickej si-
muléacii ich prace. Technologicka linka ako dynamicky systém sa na-
sadzuje v urcitom prostredi. Prostredie systému tvoria vyrobné pod-
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mienky, ktoré st vstupnymi veliCinami celého dynamického systému.
Dekompozicia ¢innosti jednotlivych prvkov technologickej linky je moz-
na iba do urcitej urovne. Pri zostavovani obecnych modelov liniek je
preto potrebné stanovit hranice dekompozicie pre jednotlivé prvky; je
potrebné zohladnit, k comu méa obecny model slaZit.

Problematike zobecnenia transportnych procesov v strojovych lin-
kdch venoval u nas pozornost Prokop (1977). Poznatky zo zobec-
nenia sa potom vyuzili pri zostavovani obecného modelu strojovej lin-
ky (Prokop a i, 1979). Na moznost zostavenia obecnych modelov
technologickych liniek na zaklade zhody poruchovych funkcii pri jed-
notlivych prvkoch linky sa uZ taktieZ poukdzalo (Studenik, 1978).
Podstata zobecnenia spoCiva v jednotnosti vstupnych tdajov a vystup-
nych informaécii pri jednotlivych typoch ¢lankov linky.

Analyza technologickych liniek nasadzovanych v mechanizovanej
rastlinnej vyrobe ukdazala, Ze tieto sa od seba liSia typom mobilného
¢lanku, ktory zabezpeCuje nakladanie a vykladanie materidlu. Pokial
zobecnime c¢innost stacionarnych pr.kov samostatnymi modelmi, mo-
zeme vdcSinu technologickych liniek zobrazit jednym 2z tychto troch
obecnych modelov:

I — technologicka linka s nakladacom bez zdsobnika,
Il — technologicka linka s nakladaCom (vykladaCom) so zasobnikom,
IIT — technologickéa linka so zdruzenym mobilnym prvkom.

Obecné modely technologickych liniek st znazornené na obr. 1. Ma-
teridlovy tok v linke typu I je jednosmerny, zatial ¢o v dalSich dvoch
linkdch ide o obojsmerny materidlovy tok. Linku typu I reprezentuje
napr. technologicka linka pre zber senéZe zberacou rezackou bez zasob-
nika, linka pre zber zemiakov zemiakovym kombajnom a pod. Charakte-
ristickou linkou typu II je linka pre zber obilia obilnym kombajnom,
v opacnom smere potom linka pre sejbu obilia, sadenie zemiakov a pod.
Obecny model typu III moéZeme vyuZzit pri simuldcii zberu krmovin na
seno so samozberacim vozom, v protismere potom pri linkach pre apli-
kaciu materidlov s vlastnou dopravou materidlu zdruZenym mobilnym
prvkom — hnojenie mastalnym hnojom a pod.

V uvedenych modeloch technologickych liniek sa moéZe simulovat
aj cinnost prostych, event. riadkovacich mobilnych prvkov, ktoré sa na-
sadzuju pred klucovym clankom alebo po 1tlom. Znamena to, Ze simu-
luje Cinnost strojov, ktoré nepatria do strojovej linky. Tieto stroje st
spojené medzi sebou a s nakladacim (vykladacim) prvkom volnou
vidzbou Pri volnej vdzbe vylucuje kapacita medzizdsobnika (ako
medzizdsobnik vystupuje aj pozemok) moZnost vzniku frontu. Tuha
vdzba je charakterizovand bezprostrednou stcinnostou dvoch prv-
kov linky, napr. nakladaca bez zasobnika s dopravnym prostriedkom
a pod. Zaradenim zasobnika na stacionarne pracovisko (nakladac, vy-
klada¢) sa tuha vdzba meni na uvolnend vdzbu Pri tuhej aj
uvolnenej viédzbe je pravdepodobné, Ze vznikne front a z neho vyply-
vajuce prestoje niektorého ¢lanku linky.

VSTUPNE VELICINY OBECNYCH MODELOV

Obecné meodely technologickych liniek vyZaduju aj zobecnenie pro-
stredia, Kktoré tvori:
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1. Schéma obecnych modelov technologickych liniek v rastlinnej vyrcbe — A scheme

of the general models of technological lines in crop production

— charakteristiku pozemku,

— charakteristiku plodiny, aplikovaného materialu,

— charakteristiku dopravnych podmienok.

Tieto veliciny predstavuju vektor vstupnych podmienok pre jed-
notlivé ¢lanky technologickej linky. Pri pozemku sa zaddva vymera,
stredna dlZka, svahovitost; plodina a aplikovany materidl st charakte-
rizované strednou urodou (davkou, vysevkom) a vlhkostou v jednotli-
vych fazach zberu. Dopravné podmienky su dané dopravnou vzdiale-
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nostou a kategoriou cesty. Na zdklade informacie o prostredi systému
sa stanovuje strednd hodnota exploatatnych ukazovatelov pri jednotli-
vych prvkoch technologickej linky.

Stredné hodnoty technickych a exploataCnych ukazovatelov jed-
notlivych mechanizacnych prostriedkov st uloZené v databaze pri jed-
notlivych modeloch. Pri vS§etkych mechaniza¢nych prostriedkoch sa za-
dava stredny cas bezporuchovej prevadzky a stredny ¢as na odstrdanenie
poruchy, nédklady na hodinu prace a prestoja. Pri mobilnych naklada-
cich a vykladacich prvkoch sa uvadza:

— pracovnd rychlost v zavislosti od plodiny, trody, (davky), hmot-
nosti riadku, svahovitosti,

— pracovny zaber,

— Cas otacania na uvrati,

— hmotnost ndkladu v zasobniku v zavislosti od plodiny, materialu.

Pri dopravnom prostriedku sa udéava:

— rychlost s ndkladom a bez ndkladu v zéavislosti od kategorie
cesty, poCtu privesov,

— hmotnost nédkladu,

— pocet ndkladov zasobnika od nakladaca so zdasobnikom,

— manipulacné cCasy (vaZenie, priprava dopravného prostriedku
k vykladaniu, nakladaniu),

— Cas pri vykladani, nakladani.

Simuldcia c¢innosti mobilnych, zdruZenych a dopravnych prvkov
vychddza z podrobného popisu, ndhodnymi st vstupné veliciny. Pri sta-
cionarnych prvkoch sa vzhladom na stabilitu pracovnych podmienok
vychddza zo zjednoduSeného popisu Cinnosti — ndhodnou veliCinou je
vykonnost. Pri staciondarnom prvku sa okrem vykonnosti zadava aj ka-
pacita zasobnika. Databdza obsahuje iba stredné hodnoty; minimadalny
poCet merani potrebny pre stanovenie strednej hodnoty pri relativnej
chybe 0,10 uvadza tab. I.

VOLLBA DLZKY SIMULACNEHO KROKU
Jednou z déleZitych otdzok v obecnych modeloch liniek je stanove-
nie diZzky simulatného kroku, ktory ovplyviiuje rychlost a presnost vy-

[. Minimalny pocet merani exploatacnych ukazovatelov — The minimum number of
the measurements of the exploitation characteristics

Pocet merani na hladine vyznamnosti

Ukazovatel i
P - 0840 | P - 0,960 ‘ P~ 0,990
Pracovna rychlost mobilného prvku 3 7 ’ 12
Cas otafania na Gvrati 7 16 28
Hmotnost nakladu v zdsobniku 12 25 45
Hmotnost nakladu v dopravnom prostriedku 14 30 53 ‘
| Rychlost dopravného prostriedku 6 13 23
Vykonnost stacionarneho prvku | 8 , 17 30
Cas bezporuchovej prevadzky ‘ 6 | 12 19 ;
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poétu. Je preto potrebné stanovit optimalnu dizku simula¢ného kroku
s ohladom na typy mechanizac¢nych prostriedkov v konkrétnych lin-
kdch. Walter a Lauber (1975) odporucCaju volit v simulaénych
modeloch premenlivy Casovy Kkrok. V urCitych blokoch, v ktorych sa
relativne ,ni¢ nedeje“, sa pouZiva dlh$i casovy krok, v dalSich blokoch
potom jemnejSi Casovy krok. Pri simulécii Cinnosti mobilnych prvkov
prostych a riadkovacich, medzi ktorymi je volna vézba, sa voli dlhsi
casovy krok. Pri ¢lankoch spojenych tuhou a uvolnenou védzbou je nut-
né volit jemnejsSi simulacny krok v désledku vzdjomnej stcinnosti jed-
notlivych prvkov.

Simula¢ny krok musi zabezpecCit redlnost procesu. Pri simulacii
nakladenia dopravného prostriedku, zdsobnika nakladaca, nesmie do-
chadzat k pretaZovaniu. Hmotnosti ndakladu st v simulacnych modeloch
nahodnymi veli¢inami. DIZka simulacného kroku prvkov s tuhou alebo
uvolnenou vazbou zavisi od:

— vykonnosti nakladaca, vykladaca, zdruZeného prvku,

— smerodajnej odchylky hmotnosti ndkladu.

Zéakladna podmienka pri stanoveni optimalnej diZky simulac¢ného
kroku spocCiva v tom, aby v priebehu trvania simulacného kroku nebol
prirastok hmotnosti ndkladu v dopravnom prostriedku, zdsobniku na-
kladaca vy83i, ako je hodnota smerodajnej odchylky hmotnosti ndkladu.
Pre stanovenie dlZky simula&ného kroku plati vztah:

60.Q, .0

L= -
’ Wy

Takto stanovena diZzka simula¢ného kroku vyjadruje jeho optimalnu
hodnotu. Pri kratSom simulacnom kroku sa predlZuje Cas vypocltu, pres-
nost vypoctu v porovnani s vypoc¢tom pre optimalny simulac¢ny krok sa
vyrazne nezvysuje. Tak napr. pri simuldcii prace technologickej linky
typu II s dopravou materialu na stacionarne pracovisko bol c¢as prace
nakladaca 277 minit pre optimdlny simula¢ny krok a 285 mintt pre po-
lovi¢ni dizku simulacného kroku. Podobné minimdlne rozdiely boli aj
pri Casoch zostdvajucich clankov technologickej linky. Vlastny cas si-
muldcie bol pri optimdlnom simulacnom kroku poloviény ako pri polo-
vicnom simulac¢nom kroku. Hodnoty simula¢nych krokov pre niektoré
kombindcie mechaniza¢nych prostriedkov a trody su uvedené v tab. II.

II. Optimalna dlzka simulaéného kroku — Optimum length of a simulation step

] Uroda Dopravny Simulac¢ny

1 2. . 5or3 pravny imulacny

{ Materidl (t.ha™") Nakladac prostriedok krok (s)

} ik i et

| Zelena lucerna 10 SPS-420 prives traktorovy 97

| Kukurica na silaz 40 SPS-420 prives traktorovy 31

| Kukurica na silaz 40 KS-1,8 prives traktorovy 54

| Psenica 5 E-512 110

' Psenica 5 E-516 118

| Cukrova repa 40 KS-6 S-706 25
Zemiaky 25 E-671 P-V3S 21
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VOLBA KRITERIALNEJ FUNKCIE

Rovnako ako stanovenie diZzky simulacného kroku ma v simulac-
nych modeloch vyznamné postavenie aj pouZita Kkriteridlna funkcia,
ktord ovplyviiuje rychlost vypoctu a vyber najvhodnejSej zostavy tech-
nologickej linky. Zakladnou podmienkou pri stanoveni pocCtu prvkov
v jednotlivych ¢lankoch linky je minimum rozdielu Casov na vykonanie
jednotlivych operacii. Tym sa zabezpecuje rovnaky Cas potrebny na pre-
behnutie technologického procesu, napr. vysychania pri vyrobe sena.

Pri optimalizdcii poCtu prvkov v Clankoch linky spojenych tuhou,
resp. uvolnenou védzbou sa vidcSinou pouZivaju dva typy Kkriterialnych
funkecii:

1) minimalizacia Casu (prace, prestojov a pod.],

2) minimalizacia priamych nakladov.

Kavka (1980) povazuje za najvhodnejSie kritérium minimaliza-
ciu priamych nédkladov, ktoré zahfiiaju vSetky vplyvy, pésobiace pri pra-
ci strojovej linky. Prokop (1978) sleduje pri optimalizdcii dvojic pa-
rametrov strojovej linky priame naklady a spotrebu casu. VyuZitie si-
mulédcie k optimalizdcii dvojic parametrov strojovej linky je vSak néroc-
né na strojovy cas cislicového pocitaca. Pre potreby organizacie pracov-
ného procesu je Ziaduce ziskat v krdatkom case informdéciu o zostave
technologickej linky a tomuto cielu je nutné prisposobit aj volbu krite-
rialnej funkcie.

Z hladiska rychlosti vypocCtu sa ukazuje ako jedno z moZnych roz-
hodovacich Kkritérii minimum prestojovych ¢asov najdrab-
Sieho stroja v linke, ktorym byva najCastejSie mobilny naklada¢ ¢i vy-
kladac¢. Uvedené Kkritérium zvyhodiiuje nasadenie tychto mechanizac-
nych prostriedkov, preto musi vystupna zostava poskytovat dalSie in-
formaécie, na zdklade ktorych sa moéZe korigovat zostava linky. V algo-
ritme priradovania dopravnych prostriedkov k nakladacu, vykladacu ma
prednost pri vzniku frontu dopravnych prostriedkov stprava s nizsim
poradovym Cislom. Znamena to, Ze sa sleduje maximadlne vyuZitie do-
pravnych prostriedkov s niZ8im poradovym cislom. Priradovanie novych
dopravnych prostriedkov pri vzniku frontu nakladaCov je obmedzené
ich disponibilnym poc¢tom. Pri jednotlivych dopravnych prostriedkoch
sa vo vystupnej zostave uddva pocCet dopravnych cyklov, Cas prace
a Cas organizacnych prestojov, ¢o ukazuje na ich vyuZitie. Casy orga-
nizacnych prestojov spolu s ndkladmi na pracu jednotlivych c¢lankov
linky sluZia ako pomocné rozhodovacie Kritéria.

VYSLEDKY

Obecny model technologickej linky III bol overeny na linke pre zber
Krmovin na seno samozberacimi traktorovymi névesmi, v protismere
potom na linke hnojenia maStalnym hnojom s automobilovymi roz-
hadzovacmi. Redlne casy préace jednotlivych ¢lankov v obidvoch lin-
kdch sa vyrazne neli§ili od simulovanych casov. Pri overeni modelu II
na linke pre zber obilia kombajnom sa redlne c¢asy prace kombajnu li-
ili od simulovanych ¢asov v intervale +7 aZz —10 %. Na tejto odchylke
sa CiastoCne podielal aj nepresny odhad hektarovych trod.
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Cas simuldcie préace technologickej linky na pocitaci je priamo
umerny vymere pozemku, pri linke typu IIl aj dopravnej vzdialenosti,
a nepriamo umerny vykonnosti ¢lanku linky s najnizSou vykonnostou.
Z hladiska rychlosti vypoctov sme overovali modely na dvoch typoch
programovatelnych kalkuldtorov firmy Wang. Model 2200 C je operac-
nymi rychlostami na trovni pocitacov radu SMEP, model 2200 MVP ma
operacné rychlosti 7-ndsobne az 10-nédsobne vy3Sie. Tento rozdiel v ape-
racnych rychlostiach sa premietol aj do Casov simuldcie. Pri simulécii
zberu sena z priemernej vymery pozemku 15,4 ha trval ¢as vypocltu na
modeli 2200 C 35 minut, zatial Co pri pouZziti modelu 2200 MVP iba 6,2
minuty. Casy simulacie Cinnosti jednotlivych liniek pri pouZiti modelu
2200 MVP boli aj pri vymerach okolo 50 ha prijatelné.

DISKUSIA

Navrhované tri obecné modely technologickych liniek umoZiuja si-
mulovat tseky vyrobného procesu s dopravou spojitého materidlu
z miesta naklddky na miesto vyklddky pri védcSine liniek nasadzovanych
v mechanizovanej rastlinnej vyrobe. Nedovoluju vSak v tomto prevedeni
simulovat c¢innost liniek, v ktorych je rieSend kontajnerova doprava ma-
teridlu. Stustavu modelov s kontajnerovou dopravou podrobne rozpraco-
vali Prokop ai. [1979). Pre potrebu simuléacie prace liniek s kontaj-
nerovou dopravou by bolo potrebné doplnit navrhované modely o blok
nosica kontajnerov na pozemku.

Obecné modely liniek vychddzaji z analyzy technologickych liniek
v sucasnosti u nas nasadzovanych. Nedovoluji simulovat ¢innost linky,
v ktorej zabezpeCuje nakladaC nakladanie dvoch produktov suacasne.
Z hladiska komplexnosti je potrebné doplnit navrhované tri modely
o daldi model, v ktorom by bol iba jednosmerny materidlovy tok.

V prispevku pouZzivana terminoldgia, ako napr. technologicka linka,
nakladaci, sdruZeny mobilny prvok a pod., bola uZz skér vysvetlena
(Studenik, 1981). Pri vSetkych mobilnych a dopravnych prvkoch
maja niektoré vstupné velic¢iny stochasticky charakter, ¢im sa cas si-
mulacie na pocitaci predlZuje. Pri pouZiti pocitaCov III. generdcie vyho-
vuju Ccasy simuldcie pre vyuZitie modelov pri organizdcii pracovnych
_ procesov.

Volba kriteridlnej funkcie vychadza z poZiadavky maximalneho vy-
uZitia nakladaca, vykladace a urychlenia casu vypoctu. PouZivané dopl-
fiujuce rozhodovacie kritéria (prestojové casy, priame néaklady) by bolo
vhodné doplnit o energetickii narocnost operdcii. Problematike energe-
tickej ndroCnosti pracovnych operdcii sa u nas venuje pozornost az
v poslednych rokoch, preto v sucasnosti neexistuje dostatotné mnoZstvo
potrebnych podkladovych tudajov. Informacie o mechanizacnych pro-
striedkoch pri jednotlivych modeloch technologickych liniek by bolo
potom potrebné doplnit o hodinovi spotrebu pohonnych hmot.

ZAVER

Navrhnuté tri obecné modely technologickych liniek umoZiuji si-
mulovat pracu vidc¢8iny liniek nasadzovanych v mechanizovanej rastlin-
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nej vyrobe. MoéZu sa vyuZit pri organizdci pracovnych procesov, pri pro-
jektovani liniek a pod. Kriteridlna funkcia a vystupné informacie sa vo-
lené tak, aby bol vypocet rychly a poskytol dostatotné mnozZstvo infor-
macii o zostave linky pre zadané podmienky.

Pouzité oznacenie

ty  — simula¢ny krok (min)

(é,, — stredna hmotnost nakladu (t)
g — smerodajna odchylka (1)
Wo2 — vykonnosf nakladaca, vykladaca (t.h-1)
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CTYAEHHK, b. (HayuHo-nccnenosatenbCKHil HHCTHTYT CeJbCKOXO3AHCTBEHHOI rTexHukwH, Po-
siHka): OG6Ijie MoZenH TEeXHONOTHuYeCcKHX ANHMH B pacrennesoxcre. Zemeéd. Techn., 28, 1982
(6) : 349-357.

Paumnonanusauis opraHusanii paboinx IPOLIECCOB B MEeXaHH3MPOBAHHOM PACTEHHEBOUCTBE, 110-
MIIMO [POYEro CBA3aHA C MCMOJAL30BAHMEM BBHIYICAMTENSHOH TeXHHKH. B craTbe aHaJH3MPOBAHLI
OCHOBHGIE THIBI TEXHOJIOIMYecKUX JHHMRE, C npumenesHneM HMHTHPYIOUIEH TeXHUKH Mbl IIpPeLo-
AKHMJIM TPH obNIMe Mofesu JHHIH, [PH [IOMOLLT KOTOPHLIX MOKHO HMITHPOBATHL NeATEeNLHOCTH
OOMBIIHHCTBA JHHI BKJIOYAeMBIX B PACTeHHEBOICTBO B HallleM CeabCKoM Xo3sifcrse. Buumanme
OBIJIO  YHEJEHO M OnpclesneHifio I1HHe HMITHPYIOMEro mara i BaiSopy QyHKIHH KpHTepiHes,
BAMAIOUINX HA CKOPOCTH ¥ TOYHOCTS BBIMHCISHMI.

crToxacTiyeckas HMMHTALMA! HM!]TXIP},‘Z()!UH;“I uiar,; ¢_\'HKLIH){ KPpUTCPUA

STUDENIK. B. (Research Institute of Agricultural Engineering. Rovinka): General
Models of Technological Lines in Crop Production. Zeméd. Techn.. 28, 1982 (6) :
349-357.

The rationalization of the organization of work processes in mechanized crop pro-
duction is associated. among other things. with the use of computers. The basic
types of technological lines are analyzed in the paper. Three general models of
lines were proposed by means of simulation techniques; the majority of lines used
in the crop production of Czechoslovak agriculture can be simulated in their work
by means of these models. Attention was also paid to the determination of the
length of a simulation step and to the choice of criterional function, i. e. factors
influencing the speed and accuracy of calculation.

stochastic simulation: simulation step: criterional function
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STUDENIK, B. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Rovinka): Allgemeine Modelle
der technologischen Linien der Pflanzenproduktion. Zeméd. Techn., 28, 1982 (6) :
349-357.

Die Rationalisierung der Organisation der Arbeitsprozesse einer mechanisierten
Pflanzenproduktion ist unter anderen mit der Ausnutzung der Rechentechnik ver-
bunden. Im Beitrag werden die Grundtypen der technologischen Linien analysiert.
Unter Zuhilfenahme der Simulationstechnik schlugen wir drei allgemeinen Mo-
delle der Linien vor. Diese Modelle ermoglichen uns, die Tatigkeit der meisten
in der Pflanzenproduktion unserer Landwirtschaft eingesetzten Linien nachzubil-
den. Die Aufmerksamkeit wurde auch der Festlegung der Linge eines Simulations-
schrittes und der Auswah! einer Kriteriumfunktion gewidmet, weil sie die Ge-
schwindigkeit und Genauigkeit der Berechnung beeinflussen.

stochastische Simulation; Simulationsschritt; Kriteriumfunktion
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Vybér z prirastki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

E 27.603/834
Melkkarussell M 693-40. Kombinat Fortschritt Landmaschinen Anlagen-
bau Impulsa Elsterwerda.
Potsdam-Bornim, Zentrale Prifstelle fliir Landtechnik 1979. 33 s., 20 tab.
Priifbericht Nr 834. (Dojirny karuselové — M 693-40 — zkouseni —
NDR — zpravy)
D 50.847 2547
Vakuumregulator for mjolkningsanliggningar, Servo 1000.
Uppsala, Statens maskinprovningar 1979. 4 s., 5 obr., Meddelande 2547.
(Dojici zarizeni — regulator podtlaku — Servo 1000 — zkouseni —
Svédsko — zpravy)
D 69.307/89
JIK-Millmatic foderblandingsanlaeg. Fabrikant og anmelder: Praestbro
Maskinfabrik ApS.
Bygholm, SjF 1980. 14 s.. 4 obr., 4 tab. Meddelelse Nr 89. (Krmivove
smési — vyroba — stroje a zarizeni — zkouSeni — Dansko — zpravy)
E 42.252
OLISYNSKYJ, S. J. — JURCENKO, V. K. — NETJAZUK. V. JA.
Vyrobnyctvo sylosu.
Kyijiv. Urozaj 1980. 62 s., 22 tab. (Silazovani — metodyv a technologie /
Silazni stroje — pouziti)
D 69.307,/90
Siloblitz ensilageudtager type 500 S. Fabrikant: Vogel & Noot A/S.
Anmelder: P. Strange-Hansen A/S.

Bygholm, SjF 1980. 5 s.. 1 obr. Meddelelse Nr 90. (Vybirace silaze —
horizontalni — 500 S — zkousSeni — Dansko — zpravy)




MOZNOSTI STANOVENI VYKONNOSTI A POTREBY DOPRAVNICH
PROSTREDKU VE SKLIZNOVYCH STROJNICH LINKACH

J. Srefl

SREFL, J. (Vysoka skola zemédélskd, Brno): Moznosti stanoveni vykonnosti a potieby doprav-
nich prosiiedku ve skliziiovych strofnich linkdch. Zeméd. Techn., 28, 1982 (6): 359 - 372.

Pro realizaci zemédélského vyrobniho procesu je zcela rozhodujici sestavovani mechanizac-
nich prostiedkd do ucelenych strojnich linek. Jednim ze zdkladnich pozadavka kladenych na
¢innost strojni linky je z1jisténi plynuiého toku materialu. Plynuly tok materialu piredpoklada
zejména sladéni vykonnosti jednotlivych ¢lanku strojni linky. Doposud uZivand metodika
¢lenéni €asu nasazeni mechanizacéniho prostiedku, stanoveni soudinitelt vyuziti ¢asu a v na-
vaznosti na to stanoveni jednotlivych vykonnosti neumoziuje objektivné stanovit vvkonnost
dopravniho prostiedku. Na zdkladé analyzy literdrnich pramenu je zpracovan navrh ¢lenéni
operativniho Casu, ktery umoznuje charakteristiku pracovnibo cyklu dopravniho prostiedku,
a tim objektivni stanoveni operativni vykonnosti dopravniho prostfedku i jeho tahace. Vzhle-
dem k rozdilnostem dosahovanych vykonnosti dopravnich prosifedkt podle zpasobu tech-
nického teseni materidlového toku ve strojni lince je pozadavek objektivniho stanoveni vy-
konnosti dopravniho prostiedku i jeho tahace zdsadni pro spravné dimenzovani ¢lanku strojni
linky.

tok materidlu; ¢lanek strojni linky; struktura ¢asu nasazeni; soudinitel vyuziti ¢asu; vykonnost
dopravniho prostfedku; potieba dopravnich prostfedkt a tahacu

Zakladnim pifedpokladem zajisténi plynulého toku materidlu je sestaveni strojni
linky, jejiz jednotlivé Clanky jsou spravné dimenzovéany. Strojni linka se da obvykle roz-
délit na tfi zdkladni casti:

pracujici na poli,

- pracujici na staciondrnim pracovisti,
pfepravujici materidl mezi polem a staciondrnim pracovistém (dopravni pro-
stredky).

Pozadavek na plynuly tok materidlu je pak mozné zjednodusené formulovat mate-
maticky (Sladky a Syrovy, 1969).

e s\W =nq. W =mn,.,'W (1)
nebo (Strouhal aj., 1970)
W =2 W = ,W (2)

Ve skute¢nosti neni mozné tuto rovnici zcela presné dodrzet. Skutecnosti spiSe od-
povidd nerovnost (Ondftej aj., 1975):

W< Ws W (3)

Vykonnost dopravnich prostfedkd se voli vétsi, aby vznikly urcité rezervy pro za-
jidténi plynulého provozu sklizecich strojii. Staciondrni ¢ist linky muZe mit vykonnost
bud mensi (pak ovSem je nutné mezi ni a dopravni prostiedky vloZit mezizasobnik) nebo
vétsi, ale pak nebude plné vytiZena.
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STANOVENI VYKONNOSTI DOPRAVNICH SOUPRAV

Podle teorie strojnich linek (Spelina aj., 1973) je nutné sladit vykonnost jednotli-
vych ¢lanka strojni linky. Vykonnost dopravnich prosifedki byva udavana bud v tunich
pfepravovaného materidlu nebo v poétu ujetych tunokilometr za jednotku ¢asu. Aby
se mohla sladit vykonnost dopravnich prostfedkid s vykonnosti skliziiové mobilni a sta-
ciondrni Casti linky, je nutné pouzit vykonnosti v tundch prepravovaného materidlu za
jednotku Casu.

K této otdzce uvadéji rizni autofi rGzné vztahy, napf.:

Duri§ a Nozdrovicky (1976):

n «Yn - o
W = —te— (t.h'1)
Ty,
Sladky a Syrovy (1969) a Jofinov (1974):
,,W Gn - Yn - /fj .Qq (t.h 1)

N L, + /3] Y HR 17
FiSer (1975) a Kuczewski (1974):

W= ww
Hubalek (1970):

qn —t
oW = (t.h™1)
Ty,

T, oznacuje jako minimalni cyklus, ktery se sklada z ¢asu nakladani, ¢asu skladani, casu
vazZeni a Casu dopravy;

Segler (1970):

qn - Va
(IW = = in"i .n(j.T(n (t.h ])

STANOVENI POTREBY DOPRAVNICH PROSTREDKU

Proporce jednotlivych ¢lanki strojni linky (tj. v tomto pfipadé potfebu dopravnich
prostfedkil) je mozné stanovit v podstaté dvéma zpusoby. Bud aplikaci vztahu (1), nebo
- pomérem ¢asu jednoho cyklu (doby obéhu) dopravniho prostfedku a casu jeho naloZeni.
Mnozi autofi (Cech, 1967; Fleischer, 1972; Goc, 1967; Kolaczkowski, 1976) pova-
zuji pfesné stanoveni vykonnosti dopravnich prostfedki za obtizné a v praktickych pod-
minkach tézko proveditelné. Vychazeji ze vztahu dopravniho cyklu.

Sladky a Syrovy (1969) uvadéji vztah:

Ondftej aj. (1975) pouzivaji vztahy:
sWp.dy (1 + 2)
1[W

(ks)

ng -
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nebo s W}) % d,; % (1 < /.h) L
Mg =

(ks)

aWrkar

JestliZe je znama Casova norma pracovni soupravy The (h.ha 1), pouZivaji:

dpy (1 +2)
= — k
8 Tha . dW ( S)
nebo
L.d,(1+ A)
= — - ks
e Tha - aWrrar (ks)
Pro skupinové nasazeni uvadéji vztah:
ng.dy. (1 -+ 2)
Ng = ——pr————" k
b Tha . (lW ( S)
nebo
TR i ok e (ks)

Tra - aWrks

(4 je zde pouzivano ve vyznamu poméri vynost vedlej$iho a hlavniho produktu, d, zna-
mend vynos hlavniho produktu.)
Dalsi autofi uvadéji tyto vztahy:

Maler aj. (1967)

_ Q,n O ) Td
Malef (1975)
dp . st . g
d — e kS
. qn . Non ( )
nebo
Hubalek (1970)
\‘W
a=-2 (&
L 17 (ks)

Strouhal a Mare§ (1970) vztah dale rozvadéji:

e . W (T,, L2L T_.-)

Va K
fig) 2 S
! qn «Yn ( )
Sinjukov (1976) vychazi ze sezénni vykonnosti:
M,
= e, k
e o sz ( S)

Kuzmin aj. (1975) rozliSuji podminky jizdy po poli (;24) a po zpevnéné cesté

(sva):
L, 2L,
(—‘l‘ 1 =1 ij) . Qm
Ny =~ (ks)
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nebo

1%4a 22Uy
“d 10: ¥ap (ks)
Brinkmanis (1972) uvadi:
V.o Ty
0 = —————— ks
7 T,. dn - Yn ( )
Rithlemann (1972) pocitd zvlast cas vazeni Tz
L
Qm ('_ “ Tyas + Ty T.’)
Va
ng =14 (ks)
qn
Fechner aj. (1972) pouzivaji vztah:
Woa . ns
np = Tu S0 BEN ey
qn
VEB Forschritt (1973)
qn « Ndo T .
,,»W()-g Tl H Iy
ng = (ks)
..
SWO‘.’.
Spelina aj. (1973) uvadgji vztah:
T
ng — —Ti (ks)

n

Cech (1967) uvazuje pii sklizni cukrovky manipulaéni ¢as na skladce T, :

Tn T T] = Tm o Tr

k
na T, (ks)
nebo
L l TIN
24w TR Y ks)
e ( Vd . Gn W dn ) (

Goc (1967) rozliSuje Cas jizdy s ndkladem a bez nakladu:

T‘}' n Tih T TI: Rt T])?‘ A
P oSN e SN/ AN ] k \
T/l T;n" ( >

ng =

Kolaczkowski (1976) uvadi podobné vztah pro pfimy odbér materialu:

Tiy - Ty T |
mg = 1 4 —= T £ (ks)
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a pro odbér materidlu ze zasobniku sklizecich stroju:

Tjn G Tr -+ T)'b o Tnc
TUZ - TIIJ

ng =1+

(ks)

Fleischer (1971) zavadi do vypoctu debu taktu (periodu) 7°,. Jako dobu taktu
oznacuje stfedni hodnotu toho casového intervalu, pfi kterém dva po sobé nasledujici

komplexu vyklidanych prostfedkd.
Jako zékladni vztah uvadi:

pro sklizeci mlaticky pfi vyprazdiovani za jizdy:

ns . 1Ty

ng = ———— (ks)
Tllc’
pfi vyprazdiiovani na misté:
N
Ng = ————— (ks)
TIIZ RS TL'Z

Novéji uvadi Fleischer (1972) zdkladni vztah pfi pfimém odbéru materidlu do
vedle jedouci dopravni soupravy:

qn

.

n

. W (kS)

05

u sklizecich stroju se zasobnikem (sklizecich mlati¢ek) pii vvprazdnovani za jizdy:

[ rz Y/ = . N
ng = [_q;l: g [T b 7T, T]n")] . Weos .2 (ks)
- q: qn
pfi vyprazdnovani na miste:
qn - T, le N

g =— +(T;+ T+ Tp). )
ng q_.v ( ] T/’ / ( T)'z . Wg;’,) (1\5/

gn {1+ —d———

Dent a Anderson (1971) pouzivaji vztah:

na - ¥ (—2£ + T + Ty + Tpr » 7}) (ks)
qn Ta

Buga a Grabovski (1977) sestavili simulacni matematicky model pro vypocet
potieby dopravnich prostredka ke sklizecim se zdsobnikem (sklizecim mlatickdm ),
ve kterém pouzivaji vztah:

I
q: qz . N5

ng = ng . —— - E : (ks)
qn Th:

. Tn.: = T"n T Tjh i Tz'

s
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za predpokladu, Ze
— prejimka zrna od sklizeci mlati¢ky probihd jen v okamziku naplnéni celého zésob-
niku,
- mnozstvi zrna pfejimaného od sklizeci mlaticky se vzdy rovnd plnému objemu
zasobniku a vztah:
Tjn S ij + Ty
dn

(ks)

na min = Ns . sW.

za predpokladu, ze
— se zasobnik vyprazdiuje pfi jakémkoliv naplnéni,
— mnozstvi hmoty prejimané najednou je rizné.

Gramer (1977) sestavil pro vypocet potieby dopravnich prostiedki ke sklizecim
mlatickam vztah, ktery vychazi z oddéleného stanoveni potfeby dopravnich prostredku,
které musi byt k dispozici na sklizeném pozemku (74,) a dopravnich prostfedki potfeb-
nych pro odvoz 7gep:

5 .

Ty -+ T.‘ill _qi Tin + ij ~+ Ty + Tpaz + T2
Ty gn ' Ty

(ks)

Ng = Nap —+ Nigoh — Ng .«
Obé ¢asti vztahu je nutno zaokrouhlit samostatné smérem nahoru.

Kalacev a Verescagin (1976) pouzivaji vztah potfeby dopravnich prostfedki
ke sklizecim mlatickam :
TL'Z ‘ Tj P

na —
Tuz

2B - Ty + (—q—ﬂ“ 1) T +Tin +Tpp + Ty + Topaz + T

2L L (ks)
q" . T],': __. (,gl = 1) Tj[) &
gz a:
Tc‘z -+ T}P

——>— . ns = ng, vyjadfuje pocet dopravnich prostredk, kte-
nz

ré musi byt stale na poli u sklizecich mlaticek).

(prvni ¢éast vztahu

Polovcev (1977) uvadi potfebu dopravnich prostfedki ke sklizecim mlati¢kam
jako pomér casu dopravniho cyklu dopravniho prostfedku (7°;) a ¢asu mlaceni mnoZstvi
zrna, které pojme dopravni jednotka (7,)

a
Rig = = Ns = Ng .
m

L . Tz'z i (ﬂ - l) . Tj); : Tju Tjh f’ Tl‘
qzq (k)
i
—— (Tnz + Tz
% ( )
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Jako predpoklad plynulé ¢innosti strojni linky uvadi pozadavek, Zze primérna hod-
nota intervalu jizdy dopravniho prostfedku (/;) bude rovna stfednimu ¢asu plnéni do-
pravniho prostiedku (7',)

I =T, (h)

d

kde: I T— (h)

na
T )
ns
Na zdkladé sovétskych pramend uvadi Tomovcik (1978) vztah pro stanoveni

potieby dopravnich prostfedku ke sklizecim mlati¢kam:

dn i dn Tnz e Tz-z g ’ "
. TTZ an ( g ) 1) $ ” T Tln i ij + Ty
nd = nS . qZ 4 z . SW
qn «Yn
Konowrocki (1978) uvadi stanoveni potieby dopravnich prostiedkt ke sklize¢im
se zasobnikem na zakladé poméru Casu, po ktery zustdva dopravni prostfedek na pozemku
(T¢p) a Casu naplnéni a vyprazdnéni zasobniku sklizece:

T 4= Tho, 4 0., Py ( - 1) T3 T+ T

T, B . z q

» z z

ng = ] —_ = (ks)
Tnz N Tz'z Tnz KD Tl'z

v némz pouziva kromé oznaceni pouzivanych i v jinych vztazich také:

Tpe Cas jizdy prazdného dopravniho prostiedku od pfijezdové cesty k mistu zacatku
vyprazdiiovani prvniho sklizece,

T,» — cas jizdy dopravniho prostiedku s ndkladem po pozemku od mista ukonceni
vyprazdiiovani zasobniku posledniho sklizece k pfijezdové cesté,

T, — cas Cekani na naplnéni zdsobniku prvniho sklizece,

Tq: — cas otaceni dopravniho prostredku.

Prestoze mnohé vztahy pro vykonnost i potfebu dopravnich prostfedku jsou pouze
modifikaci zdkladniho vztahu, je z uvedeného prehledu zfejmé, Ze autori zdiraznuji vzdy
vliv urcitého Cinitele a ostatni Cinitele pak zjednoduSuji, popfipadé zcela vypoustéji.
Je to pouze diikazem toho, Ze metodika stanoveni vykonnosti a potfeby dopravnich pro-
stfedkl neni jednotna a nebyla zfejmé dosud docenéna. Potieba dopravnich prostfedka
se nedimenzuje podle stejnych kritérii. Velkd Cast autort pouzivd dimenzovani podle
vykonnosti nakladaciho (sklizeciho) stroje Wye2, Fleischer (1972) napf. podle Wps.

Stanoveni potfeby dopravnich prostfedki ke sklize¢um se zdsobnikem (tedy zejména
sklizecim ml4ti¢kam) je vénovéana zvySend pozornost teprve v poslednich letech (zejména
od roku 1976), a to pouze u zahranic¢nich autort (SSSR, NDR, PLR). V nasi literatufe
nebyly zakladni vztahy dosud zpifesiiovany.

NAVRH METODY STANOVENI VYKONNOSTI A POTREBY
DOPRAVNICH PROSTREDKU

Vztahy vychazejici z poméru slozek ¢asu obéhu dopravniho prostredku nejsou
dostatecné presné a pri vypoctu vyzaduji urcité zjednoduseni.

Clanky strojnich linek je tfeba dimenzovat pomoci vykonnosti jejich prvki. U stroj-
nich linek, ve kterych je vloZen mezizdsobnik, je nutné podlitat s vykonnosti operativni
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Wo2. Tento predpoklad se tykad vSech kombinovanych strojnich linek, protoZe za mezi-
zasobnik je tiecba povazovat i lozny prostor dopravniho prostfedku. Za bézné je povazo-
vano stanoveni operativni vykonnosti sklizeCe Wy, problematické je vSak vyjadfeni
operativni vykonnosti dopravniho prostredku ¢Ws.

Metodika pro ¢lenéni pracovniho ¢asu mechanizacniho prostfedku, kterd se u nds
prozatim pouziva (Hrianka, 1971), pocita s ¢lenénim pracovniho ¢asu dopravniho pro-
stfedku pouze okrajové. Ani metodika RVHP RS 3527-72 z r. 1972, ani norma TGL
22289 z r. 1974 zpfesnéni Cleneni pracovniho ¢asu dopravniho prostiedku nevyjadiuji.
Miihrel (1974) a Schmid (1977) se snaZi o zpfesnéni na zdkladé normy TGL 22289,
zahrnuji vsak Cas vylozeni (T3) a Cas jizdy bez nakladu (714) do ¢asu hlavniho (77), coz
neodpovidd zakladnimu pozadavku na ¢as hlavni — mechanizacni prostfedek aktivné
vykondva ¢innost, pro Kterou je urcen.

Ponévadz pro stanoveni operativni vykonnosti Wy, je tfeba vyjadfit soucinitel vy-
uziti operativiniho ¢asu Ko, byl vytvofen navrh na ¢lenéni pracovniho ¢asu dopravniho
prostiedku (i funkéniho mechanizaéniho prosticcku).

NAVRH CLENENI CASU HLAVNIHO A VEDLEJS{HO

Pojmenovani slozky ¢asu l Oznadéeni
¢as hlavni:  pracovniho stroje ] Ty, °
i iizda s nakladem dopravniho prosiredku : Ty,
i Cas vedlejsi: otaceni na souvratich ! Ty
| dopliiovani materidlu ‘ Ty
| vvprazdnovani materialu | Tiann
g pojizdéni po pozemku | Toai
: iizda bez nakladu l Ty,
prepojovani ! Togy
1 preloZeni kontejneru ' Tog2

S pouzitim tohoto navrhu je mozné vyjadrit operativni ¢as T2 — 77 + To.

Stanoveni operativniho ¢asu je rozhodujici pro vyjadreni soucinitele vyuZiti opera-
g i) : 5 : . .
tivniho Casu K2 = T ktery pak slouzi pro stanoveni operativni vykonnosti Wy =

02
= Wi . Kopa. Efektivni vykonnost dopravniho prostfedku i jeho tahace je dina pomérem
jeho nosnosti a ¢asu jizdy s nikladem:
V.o

qn 0
Wi =—— = .h1
d, tWh Trs Tz (akedy

Pocet dopravnich prostfedkit a jejich tahaca je mozné vyjadfit vztahem:

n Rroin Wos ” 7 Wox (ks)
d — My o—3" 35 t — Ng . K
aWoe Wz

Z uvedenych vztahu je zfejmé, ze pro vyjadfeni operativai vykonnosti dopravniho
prostredku, event. jeho tahace je dileZité vyjddreni ¢asu jeho dopravniho cyklu, tj. opera-
tivniho Casu To.
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Pti nakladani materidlu pfimo do vedle jedouci dopravni soupravy:
aTo2 = tTo2 = T + T2 ~+ Ta1 + T2 — Tazo (h)

Pfi nakladani materialu do dopravniho prostfedku pripojeného za sklizeCem se pra-
covni cyklus dopravniho prostiedku prodluzuje o ¢as jeho prepojovani:

oToz = Tii = Tha — Toy + Tass - Togza -+ Togy (h)

Dopravni cyklus tahace dopravniho prostredku se vSak zkracuje, ponévadz se ne-
zdrzuje pri pinéni loZzného prostoru dopravniho prostredku:

tTo2 = Thia -+ Toos - Tago -+ a4 (h)

Pri pouziti sklizecl se zasobnikem se méni zptusob nakldddni dopravniho prostredku.
Cisty ¢as nakladdni dopravniho prostiedku se zkrati, ponévad? dopravni prostiedek se
nezdrzuje u sklizece béhem plnéni zésobniku a ¢as vyprazdnéni zdsobniku je podstatné
krat$i nez ¢as jeho plnéni. V pripadé, ze do lozného prostoru dopravniho prostiedku je
mozné nalozit vét§i pocet zasobnika sklize¢l, prodluzuji se ztratové casy dopravniho
prostredku ¢ekdnim na naplnéni a prejezdy mezi sklize¢i. Pfi vyprazdnovaani zasobniku
za jizdy i v klidu na pozemku:

aToe = tTye = T12 + 5. . 2T 900 + Togo (-q”— l) « Togi — Togo (H)

Pfi vyprazdnovani zdsobaniku sklize¢e do stojiciho dopravniho prostfedku na okraji
pozemku odpada prejizdéni dopravniho prostfedku, pribyva vsak cas prepojovéni do-
pravniho prostredku:

@To2 = T12 - "= . ;Topp - Tasp + Togp + Tom1  (h)

Taha¢ neni pfi plnéni lozného prostoru dopravniho prostredku zdrzovan:
tTo2 = Tia + Tosp + Tozo + 241 (h)
Na vyznamu stile vice nabyva tzv. diferencovand doprava s preklddkou materidlu
na okraji pozemku. Pfi naklddce do dopravni soupravy:

iTig = T == Tis 4 —2= | {Tous + T o Tisis (h)
19n
Pri prekladce do stojiciho dopravniho prostfedku pfibyva v pracovnim cyklu do-
pravniho prostfedku ¢as prepojovani:

aToe = Tya + . 1T200 -+ Tosyp - Tago -+ Tog (h)

Taha¢ dopravniho prostfedku se vSak pfi tomto feSeni nezdrZuje béhem plnéni
lozného prostoru dopravniho prostfedku, jeho dopravni cyklus se proto zkracuje:
tToo = Thre 4+ Tooe + Togo + Top (h)
Neékteré Casy pro stanoveni dopravniho cyklu je mozné vypocitat:

qn - Vn . Yv.0

00Br.f.0p.d0 0,1B;.5.9,.do ()

Ty =
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Alternativné je moZné pouZit prvni nebo druhy vztah, podle dostupnosti vstupnich
udaju.

N
L h
= Vdn ( )
o @i« Vi a7, V. ‘}',;’_, h
=" 5.0 %5 OB L

s
Toge = —2- (h)

Vdh

Ostatni ¢asy vstupuji do vypoctu na zakladé naméfenych hodnot nebo jako norma-
tivy.

DISKUSE A ZAVER '

Racionélni a efektivni realizace vyrobniho procesu nabyva stale vice na vyznamu.
Jednim z dutlezitych predpokladi splnéni tohoto pozadavku je spravné sestaveni strojnich
linek. Technickému feSeni hlavniho ¢lanku strojnich linek je vénovéana znac¢na pozornost.
Ne vzdy tomu tak je i u ¢lanka navazujicich nebo predchazejicich, pfestoZe ty mohou
¢innost hlavniho ¢lanku vyrazné ovlivnit. JiZz dnes existuje celd fada prikladd, kdy do-
pravni ¢lanek vyzaduje vyssi investicni ndroky, vétsi pocet pracovnich sil 1 vy$si naroky
na provoz vcetné vyssi spotieby pohonnych hmot. Pii narGstajicich pozadavcich na pre-
pravu materialu se tato skute¢nost muze nadéle zvyrazfiovat.

Pfi rostoucich pozadavcich na kvalitu ziskdvanych produktd je rozhodujicim cinite-
lem rychlost praci provadénych v zemédélské vyrobé. Tu je mozno zvysit zejména zvy-
$enim vykonnosti stroju v hlavnich ¢lancich strojnich linek. Pfi nedocenéni vyznamu
¢lankid navazujicich nebo predchézejicich je vsak celkova vykonnost strojnich linek nega-
tivné ovliviiovana. V obdobi, kdy je dokoncovédna komplexni mechanizace pracovnich
postupt v zemédélské vyrobé, provizena nasycovanim poctu rozhodujicich mechanizac-
nich prostiedki (zejména stroji v hlavnich &lancich strojnich linek), je nutné pfipustit,
Ze zvy$ovani vykonnosti stroju v hlavnich ¢lancich strojnich linek nemusi byt vzdy tcelné
a muze ovlivnit celkovy vysledek i negativné. Z tohoto pohledu je obzvlast¢ dulezité
vénovat pozornost dopravnimu ¢lanku strojnich linek. Pro jeho posouzeni je v§ak vyznam-
na jako zdkladni charakteristika, zejména moznost objektivniho vyjadfeni jeho vykon-
nosti. Velky vyznam ma celkovy zpisob feSeni materidlového toku, ktery zasadné ovliv-
fluje dobu trvani pracovniho cyklu dopravniho prostfedku i jeho tahace, a tim jejich
dosahovanou vykonnost. Objasnéni této problematiky bude vyzadovat jeji dalsi zkoumani.
Zpracovand metoda mé vyznam i pro budovany automatizovany systém fizeni. Pro tento
ucel bude v$ak nutné ji dale zprestiovat.

Pouzita oznacéeni

B pracovni zabér siroje (m)

By - konstruk¢ni zdbér stroje  (m)

d, vynos produktu (t.ha ')

K,, soucdinitel vyuziti operativniho ¢asu ()

L prumérna prepravni vzddlenost (km)

L. vzddlenost do mista vylozeni po cesté (silnici) (km)
Ln - délka jizdy s nakladem (km)

L, vzdalenost na poli (sklizeci stroj cesta a zpét) (km)
L, délka pozemku (km)
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M,
l”-i
N
o
Ny

o h
ny

N

"

4 02

W,

W

W

o W'\'l':

o ‘VT KM
h

W

W

- mnozstvi materialu, které je nutno prevézt za sezonu  (t.sez ')

pocet dopravnich prostiedkt k jednomu sklize¢i (ks)
pocet dopravnich prostredku (ks)
pocet dopravnich prostiedku, které soucasné piebiraji zrno na poli (ks)

- pocet jizd za sménu (sm ')

pocet jizd za jednu hodinu (h ')

pocet staciondrnich ¢asti strojnich linek (ks)

pocet sklizecich stroja (ks)

pocet tahacu (ks)

prumérna prachodnost sklizeciho stroje (t.h ')
uziteCna hmotnost dopravniho prostfedku (t)

uzitecna hmotnost dopravniho prostredku v 1. sledu (t)
uzite¢nd hmotnost dopravniho prostiedku v 2. sledu (t)
uziteCnd hmotnost zasobniku (t)

stfedni pfepravni vzdélenost (km)

hlavni ¢as (h)

hlavni cas sklizece (h)

hlavni ¢as dopravniho prostfedku a tahace  dcas jizdy s ndkladem (h)
vedlejsi ¢as  (h)

Cas otaceni na souvratich (h)

Cas jedné otacky (h)

¢as doplnovani materialu (h)

- Cas vyprazdnovani materialu  (h)

¢as vyprazdnéni dopravniho prostiedku v 1. sledu (h)
Cas vyprazdnéni zasobniku sklizeCe (h)

Cas pojizdéni po pozemku (h)

Cas jizdy bez ndkladu (h)

Cas pfepojovani

— cas prelozeni kontejneru (h)

operativni ¢as (h)
operativni ¢as dopravniho prostfedku — ¢as dopravniho cyklu (h)

- operativni ¢as tahace dopravniho prostfedku (h)

¢as trvani pracovni smény (h)

¢as ob¢hu dopravniho prostfedku (h)

Cas jizdv dopravniho prostfedku (h)

¢as jizdy bez ndkladu (h)

¢as jizdy s nakladem (h)

Cas jizdy dopravniho prostfedku po poli (h)
¢as naloZeni dopravniho prostiedku (h)
¢as nakladani a vykladani (h)

Cas naloZeni zasobniku (h)

¢as prepojovani dopravniho prostiedku (h)
¢as vylozeni dopravniho prostiedku (h)
Cas vylozeni zasobniku (h)

¢as vazeni (h)

ztratové Casy (h)

lozny objem dopravniho prostiedku (m?)

- stiedni rychlost jizdy (km.h™!)

stfedni rychlost jizdy bez ndkladu (km.h ')

stitedni rychlost jizdy s ndkladem (km.h )

vykonnost za ¢as hlavni (t.h-!)

vykonnost dopravniho prostiedku, ev. tahace za ¢as hlavni (t.h ')
vykonnost operativni (t. 1)

vykonnost operativniho dopravniho prostfedku (t.h!)
vykonnost operativniho sklize¢e (t.h ')

vykonnost operativniho tahace (t.h ')

vykonnost v ¢ase T; (t.h1')

vykonnost dopravnich prostiedka (t.h 1)

vykonnost jednoho dopravniho prostiedku (r.h!)
vykonnost dopravnich prostiedka sezonni (t.sez !)
vykonnost dopravnich prostfedki (tkm.h ')
hmotnostni vykonnost (t.h ')

- vykonnost stacionarni &asti linky (t.h 1)

vvkonnost jednoho pfijmového zafizeni stacionarni ¢asti linky (t.h ')
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W vykonnost sklizecich stroju (t h ')

SW vykonnost jednoho sklizeciho stroje (¢t h 1)

W — vykonnost vykladaciho zafizeni (t h1')

W, plo$na vykonnost sklize¢e (ha.h 1)

W — vykonnost taha¢e (t.h')

I soucinitel vyuziti konstrukéniho zabéru (- )

Vo — soucinitel vyuziti uzitné nosnosti dopravniho prostredku { )
Y soucinitel vyuziti loZného objemu dopravniho prostiedicu (- )
y — soucdinitel vytéznosti { )

0 mérna hmotnost (t.m *)

7 — soudinite] vyuzitl ¢asu ()

pi soudinitel vyvziti jizd (—)
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Doslo dne 7. 12, 1981

HIPe®JI, K. (CeanckoxossiicTBeHHBIT nHeTuTyT, bpro): BoamoxuocTu onpenenennms Npou3Bo-
AMTENBHOCTH M TMOTPeGHOCTH B TPAHCHOPTHBIX CpPeIcTBax B y6OpouHRIX MamMHHBIX n1HHHAX, Zemeéd.
Techn., 28, 1982 (6) : 359-372.

His peanusaumy CeNbCKOXO3AIICTBEHHOIO TPOM3BOACTEEHHOIO [IPOIECCA PEUIAIOLIITM SBJAETCS CO-
crapjeHye CPeNCcTB MexaHuasauiny B MallMHeble JuHun. ONHMM 113 OCHOBHHIX TpeGOBaHHH, mnpe-
ABABAAEMBIX K NEATCJABHOCTH MallMHHOM JMHHM ABJercs ofecrieyeHlie J1JIaBHOIO IIOTOKa Mare-
pHasa. naBHEI NOTOK MaTepHasa IpeiiojaraeT CorjacoBAHHOCTSL IIPOM3BOINTEIBHOCTEN OTIeIBHBIX
yacreil MawnHHOM aunuu., IlpuMeHseMas 10 CHX nop MeTOMITKa OnpelneseHus BpeMeH) BHeIpeHHH
CPENCTB MexXaHH3allWM, OrpeneseHns KodpPHI[MEeHTOB HCMOJIh30BAHHA BPEMEHM M B CBA3HM C 3THM
ofipenesieHNs OTHEJBHLIX NPOH3BOAHTENBHOCTEH He T03BOJAIT OOGBEKTHBHO ONpENesuTh IIPOHU3BO-
IMTENbHOCTH TPAHCIOPTHEIX cpencTB. [la ocHope aHaam3a JHMTepATYPHBIX HCTOYHHMKOB paspaborax
[IPOEKT pacrpeyiesieHits OlepaTHBHOTO BPEMEHH, KOTOPHII XapakTepuayer paboumii LIMKJ TpaHc-
JIOPTHOrO CPEINCTBA, a CJACNOBATEIbHO, W OOBEKTHBHOE OIlIpejieseHile OMepaTHBHOI TTPOM3BOMITE b=
HOCTHM TPAHCIIOPTHOTO CPeICTBA I €ro Taraya, B cBA31l ¢ pasauuieM V J10CTHTAeMBIX TIPOM3BO-
ZII-[TCJTEHOCTeﬁ TPEHCHOPTHHT\' CpeIacTe CorJ1acHo CHOCOﬁ_V TeXHHYEeCKoro pememm TIOTOKAa MaTepHana
B Mam]!HHOI;’T JHUHHH Tpet‘\onax—me OGLCKTIIBHOI'O OHPEJCJTCHHH npOHBBOLKHTC.’IbHOCTH TpchnopTH0r0
(‘.peAC'rna H ero Tsarada HpHHuHﬂHH.’II)HO HCOGXO!IHM() pat ¥4 onpe:m.rxemm npami.anmx paamepoa
I 3BEHbLER MAlIHHHOM JMIINN.

IOTOK MaTepHasa; 3BeHO MAUIMHHON JIMHMII CTPYKTYPA BPEMEHH BHEAPCHIIH; KO3QPUIIMEHT HCNOo/ib-
7OBAHMs BPEMEHH; MPOMIBOIMTEABHOCTL TPAHCIOPTHOTO CPENCTBA: 3aTPATa TPAaHCTIOPTHHIX CPEICTE
it TAraveit

SREFL, J. (University of Agriculture): Possibilities of Determining Performances
and Requirement of Conveyances in Harvest Machine Lines. Zeméd. Techn., 28.
1982 (6) : 359-372.

To realize the production process in agriculture. it is decisively necessary to in-
corporate machines in complex machine lines. One of the fundamental require-
ments for the operation of a machine line is to secure a continuous flow of ma-
terial. The continuous flow of material demands to harmonize the performances
of each element of the machine line. Tt is not possible to determine objectively the
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performance of a conveyance by the up-to-now used methods of a time scheduling
of the use of the machine, of determining the coefficients of time utilization and
respectively determining different performances. Analyzing literary data. a pro-
posal of the schedule of operative time has been worked out. providing characte-
ristics of the working cycle of the conveyances, and simultaneously objective de-
termination of the operative performance of the conveyance and its towing ve-
hicle. Regarding differences in the performances of conveyances in dependence
on the solution of the material flow within a machine line, it is necessary to de-
termine objectively the performance of the conveyance and its towing vehicle also
in view of the correct dimensioning of the elements of the machine line.

material flow; machine line element; structure of operational time; coefficient of
time utilization; performance of conveyance; requirement of conveyances and ve-
hicles

SREFL, J. (Landwirtschaftliche Hochschule. Brno): Die Moglichkeiten der Bestim-
mung der Leistungsfahigkeit und des Bedarfes an Transportmitteln in den Ma-
schinenlinien bei den Erntearbeiten. Zeméd. Techn., 28, 1982 (6) : 359-372.

Fir die Realisierung des landwirtschaftlichen Produktionsprozesses ist die Zu-
sammenstellung der Mechanisierungsmittel zu geschlossenen Maschinenlinien von
entscheidender Bedeutung. Eine der grundlegenden Forderungen. die an die Ti-
tigkeit der Maschinenlinie gestellt werden, stellt die Gewdihrleistung einer flieflen-
den Materiallieferung dar. Die bisher verwendete Methodik der Zeitgliederung
beim Einsatz eines Mechanisierungsmittels, die Bestimmung der Koetfizienten der
Zeitausnutzung und in Anknipfung daran die Festlegung der einzelnen Leistungs-
fahigkeiten ermoglicht keine objektive Bestimmung der Leistungsfihigkeit eines
Transportmittels. Auf Grundlage der Analyse der Literaturangaben wird ein Vor-
schlag der operativen Zeitgliederung verarbeitet, der eine Charakteristik des Ar-
beitszyklus eines Transportmittels und dadurch auch eine objektive Bestimmung
der operativen Leistungsfihigkeit des Transportmittels und seines Schleppers er-
moglicht. Mit Riicksicht auf die Unterschiede hinsichtlich der erreichten Leistungs-
fahigkeiten der Transportmittel nach der Weise der technischen Losung der Ma-
teriallieferung in einer Maschinenlinie ist der Bedarf an objektive Festlegung der
Leistungsfdahigkeit des Transportmittels und seines Schleppers von vorrangiger Be-
deutung fiir eine richtige Dimensionierung der Glieder der Maschinenlinie.
Materiallieferung; Glied der Maschinenlinie; Struktur der Einsatzzeit; Koeffizient
der Zeitausnutzung; Leistungsfihigkeit eines Transportmittels; Bedarf an Transport-
mitteln und Schleppern

Adresa autora:
Ing. Josef Srefl CSc.. Vysoka $kola zemédélska, Zemédélska 1, 662 65 Brno
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ZE ZAHRANICI

MOZNOSTI ZAHONOVEHO PESTOVANI PLODIN S TRVALYMI STOPAMI
PRO PRUJEZD STROJU

V poslednich letech se v mnoha zemich. mezi néz patri i Nizozemi, konaji
pokusy se zahonovyvm péstovanim. a to jak v zahradnictvi, tak u polnich plodin.
Tento zplUsob obdelavani plady a pestovani rostlin je charakteristicky tim, Ze na
obdélavané ploSe jsou trvale vymezeny pasy pro prujezd traktorti. To znamena., Ze
traktory a ostatni zemeédelské stroje prejizdéji pri vSech pracovnich operacich pouze
po pudé, ktera k tomu byla urcena predchozim zpusobem obdélavani péstebni plo-
chy. Mezi stopami pro priujezd stroju vznikaji pasy., po nichZz siroje vubec nepre-
jizdéji. Tyto pasy (zahony) jsou potom vlastni produkéni plochou.

Clanek se zabyva vlastnostmi pudy v téchto zahonech a vlivem ostrého roz-
hrani mezi kyprou a silné stlacovanou pudou na vyvin rostlin a jsou v ném uve-
deny vysledky z Holandska. kde tyto vyzkumy trvaji jiz ¢tyri roky.

Myslenka zahonového péstovani neni nova. Je mozné uvést priklady jiz z mi-
nulého stoleti. kdy se timto zpUsobem péstovaly brambory v pasech Sirokych 190 cm.
Mezi zahony byly pasy neobdélavané pudy, urcené pro odvod vody. Tyto pasy byly
také jedinou c¢asti péstebni plochy. po které prechazeli lidé pri vsech pracovnich
operacich a na kterou vstupovala tazna zvirata. Tim se zabranovalo stlacovani
pudy v zahonech samych. Tento zpusob péstovani — pouzivany v Nizozemi — vy-
mizel pri zavadeéni zemeédeélské mechanizace.

Jako dalsi priklad je mozné uvést “quideway system”. vyvinuty v roce 1858
v Anglii. Jeho zakladem bylo nékolik kolejnic vzdalenych od sebe priblizné 17 m.
Po téchto kolejich prejizdély parni lokomotivy spojené mezi sebou ramem, na ktery
bylo mozné montovat rizné druhy naradi. V praxi se vSak popsany zpusob pésto-
vani a obdélavani pudy neujal. protoze byl prilis§ nakladny.

V posledni dobé se v dusledku stale rozsahlejsi mechanizace zemédélskych
praci znovu obra.la pozornost odborniki na moznost kontrolovaného prejezdu ze-
meédeélské techniky po péstebnich plochach. a tim i na péstovani plodin s trvalymi
stopami pro prijezd stroju. Bezprostrednim divodem zvySeného zajmu o tento zpu-
sob péstovani rostlin je vzristajici hmotnost bézné pouzivanych traktoru, privésu
i ostatni zemedélské techniky. V dusledku tcho dochazi ke stlacovani pudy, které se
projevuje stale vyraznéji i ve vétSich hloubkach. V mnohych pripadech vede potom
nadmeérneé stlacovani pudy ke snizovani vynost. Zahonové péstovani muze toto stla-
covani na stanovistich jednotlivych rostlin zamezit.

Pouzivani stale tézSich a vykonnéjSich traktort je spojeno se zvétSovanim roz-
chodu i §ifky pneumatik. Proto se musi zvétSovat i vzdalenost radkt; u brambor
ze 75 em na 90 nebo 105 em, u cukrovky ze 45 na 50 cm, popripadé i vice. Pri po-
zadovaném zachovani poctu rostlin na hektar je potom treba zmenS$it vzdalenosti
mezi rostlinami v radcich. ccz se ukazuje jako jeden z faktoru snizujicich vynosy.
Zahonové péstovani s pevnymi stopami pro prujezd strojii dovoluje zachovat agro-
technicky optimalni trojuhelnikové rozmisténi rostlin.

Tim, Ze se puda v zahonech nestlacuje, je jeji zpracovani snadnéjsi. Vedle cel-
kové intenzity zpracovani pudy je mozné v nékterych pripadech zmens$it i pracovni
hloubku pouzivaného naradi. Zanedbatelné neni ani snizeni pudniho odporu pri
zpracovani nestlacené pudy. VSechny tyto skutecnosti se podileji na usporach pra-
covniho ¢asu. na mensim opotrebeni pracovniho naradi a na snizeni spotieby energie.

Pii pohledu z druhé strany je zrejma i dalsi prednost tohoto zpusobu pésto-
vani: kompaktni puda ve stopach trvale pouzivanych pro prijezd stroju umozZinuje
¢asnéji zahajit jarni prace a v kone¢ném dusledku prodlouzit vegetaéni obdobi.
To je zvlasf vyznamné pro takové péstovani zeleniny na poli (bez predpéstovavani
ve sklenicich), pri kterém se béhem jednoho roku uskutecnuji dvé sklizné. Pri ne-
kontrolovaném prejizdéni pole se kromé toho pri prvni sklizni stla¢uje puda a po-
S§kozuji rostliny druhé urody. Zahonovy zplUsob péstovani tento nedostatek opét
odstranuje.

Pro budoucnost se u tohoto zpusobu obdélavani pidy a péstevani rostlin uka-
zuji i moznosti automatizace.
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1. Péstovani cukrovky
ve Velké Britanii —
¢tyri radky na jeden
zahon (viz Power Farm-
ing, zari 1979)

1 — rozchod

VYN
L—sso:-m —+g‘¥;+4m|"§+3|1,§+ 550mm—c]

Proti prednostem zahonového péstovani s trvalymi stopami pro prajezd stroju
stoji tyto skutecnosti:

— nutnost prizpusobit vsechny traktory a ostatni zemeédélské stroje zvolené
vzdalenosti mezi stopami (Gprava rozchodu),

— nutnost pouzivat specialni zarizeni (napr. automatické rizeni pojezdu) zajis-
fujici, aby se udrzela minimalni mozna Sirka stopy; stopy samy musi byt krome
toho — zvlasté pri nasazeni tézkych traktorit — udrzovany v dokonale sjizdném
stavu,

— moznost odlisného vyvinu rostlin u okraji a uprostied zahonu.

Zahonové péstovani s trvalymi stopami pro prjezd stroji bylo jiz pokusne
nebo i prakticky pouzito v nékolika zemich. Ve Velké Britanii byla timto zpuso-
bem péstovana cukrovka; vzdalenost mezi stopami ¢inila 160 az 180 cm (obr. 1).

Diky optimalnimu rozdéleni rostlin na ploSse a niz§im skliznovym ztratam se
zvysily i vynosy. Ve Skotsku se péstuji brambory v radkach o Sifce 71 c¢m, pricemz
rozchod pouzivanych zemeédeélskych stroja byl stanoven na 280 c¢cm. Ve Spojenych
statech zvysilo zahonové péstovani baviny v nékterych oblastech vynosy o 10 az
10 9/,. Vzdalenost stop ¢ini 200 nebo 400 cm.

V Nizozemi se vyzkumnymi pracemi vztahujicimi se k zahonovému péstovani
zabyvaji dvé instituce: PAGV a IMAG. Vyzkum uskute¢inovany prvni z uvedenych
instituci je zameéren predevsSim na zajisténi odliSnosti ve vyvinu rostlin pti zahono-
vém péstovani, v druhém pripadé se jedna zejména o vyvoj mechanizace a o pri-
zpusobevani komplexnich mechanizaénich systémui pro pasové péstovani. Ve zkuSeb-
nich objektech IMAG se zkous$eji traktory a ostatni zemeédeélské stroje s rozcho-
dem 3 m. Pro zahonové péstovani to znamena, Ze byla zvolena S§ifka zahonu 2,5 m
a Sirka stop pro prujezd stroji 0,5 m. Pouzivané traktory jsou vybaveny automatic-
kym rizenim, které zajisfuje presné sledovani stop po nékolik let.

Pro posouzeni praktické vhodnosti zahonového péstovani bylo na pokusnych
pozemcich zvoleno toto stridani plodin: brambory, obiloviny, cukrovka a cibule. Aby
se zretelnéji projevily pripadné prednosti zahonového péstovani, byly zvoleny mensi
sirky radka nez obvyklé. V uvedeném poradi byly plodiny péstovany s témito vzda-
lenostmi mezi radky: 63, 16, 42 a 32 cm. Vysevem na mensi vzdalenosti v krajnich
radcich se zamezi rychlejSimu vyvinu rostlin proti rostlinim ve vnitfnich Tadcich
zahonu (obr. 2).

I

Profil zkuSebniho pozemku pro zahonové péstovani s trvalymi stopami pro pra-
ezd stroju
— zkyprena puda do hloubky 80 c¢cm
— cukrovka. vzdalenost radku 42 em
— stopa pro pruajezd stroju, 50 em
brambory, vzdalenost radku 63 cm
— bézna hloubka orby. 20 ¢m
— povrch pole
— kabel pro automatické rizeni pojezdu, 50 cm pod povrchem pole

—
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ZkuSebni pozemek o celkové vymeére 4 ha je rozdélen na ¢tyfi stejné velko-
parcely. Aby bylo mozné porovnat vysledky zkou$ek s prakticky pouzivanymi zpu-
soby péstovani, byly ¢étyri ze Sestnacti zdhonu kazdé parcely prejizdény. Prujezd
strojt na téchto porovnavacich zahonech se uskuteénil pred predsetovym zpra-
covanim na jare a po podzimni sklizni. Po nékolika letech se v3ak stale zretelnéji
projevovalo, ze vyvin Kofenu a bulev nebyl ani na zahonech, po nichZ mechanizace
nepiejizdéla, zcela optimalni. Proto byla v roce 1978 zpracovana jedna osmina kazdé
parcely rota¢nim podryvakem do hloubky 0,8 m, a to na celé §ifce zahonu, ktera
¢ini 2,5 m. Vysledkem tohoto zpracovani bylo rozdéleni zku$ebniho pozemku na
parcely s témito useky:

— puda zkyprena do hloubky, bez prujezdu stroju,
— puda bez prajezdu stroji, kompaktnéjsi,
— puda prejizdéna mechanizaé¢nimi prostredky.

PUDNI PODMINKY

Hlinitopis¢ita puda zkuSebniho pozemku obsahovala 37,0 %, prosévatelnych sou-
céasti. 3,49, organickych latek a 3,49, vapna. Puady tohoto druhu, na hranici téz-
kych hlinitopis¢itych a lehkych jilovitych pud, jsou pomérné citlivé na mechanic-
ké stlacovani silami pusobicimi kolmo shora. Pfi stlacovani se méni vlastnosti pudy
vztahujici se k jeji dynamice i vlastnosti urcéujici puadni prostiedi; pritom je treba
si vSimat predevsim cbsahu vzduchu v plidé a udrzovani vlahy. Vhodny pudni pro-
fil ma zajisfovat dostate¢ny pristup kysliku a vlahy ke korenum rostlin, a to i v ex-
trémnich povétrnostnich podminkach. Obsah vzduchu a vlahy v pidé musi proto
vyhovovat uréitym pozadavkium. Na zakladé drivéjSich zkouSek na pudach obdob-
nych jako pltda zkuSebniho pozemku byl stanoven pozadavek, aby podrovitost pudy
byla minimalné 509,; bez splnéni tohoto poZadavku neni moZné zajistit v tomto
pripadé potfebné 149, provzdusnéni pudy béhem celého vegetaéniho obdobi. V tab. I
jsou uvedeny prumeérné hodnoty pérovitosti a provzdusnéni pudy, tak jak byly zjis-
tény béhem sledovaného obdobi na zku$ebnim pozemku.

I. Hustota svrchni vrstvy plidy a obsah vzduchu v pudée pri jednotlivych zplsobech
obdélavani (globalni hodnoty)

Pozemek (parcela) Porovitost 9, l Obsah vzduchu 9,
S— —_— — — — ! S -
Zkypieny, nepiejizdény 60 pres 20
Piejizdény 50 10 -20
' Stopa pro prijezd ‘ 45 do 10

Z tab. I vyplyva, ze puda stlacovana prujezdem stroju ani v jednom pripadée
nevyhovovala pozadavku minimalné 14%, obsahu vzduchu béhem vegeta¢niho ob-
dobi. Provzdusnéni pudy je nedostate¢né piredevsim po vydatnych destich — tento
pripad nastal v letnim obdcbi roku 1980. Obecné je mozné ucinit zaveér, ze stla-
¢ovani pudy, k némuz dochdazi pti jarnich pracich, muze byt v nékterych pripadech
7 hlediska struktury pudy tak zavazné, ze je pri¢inou nedokonalého vyvinu rostlin
béhem vegeta¢niho obdobi.

Zkyprena puda. na niz byl vylouéen prujezd stroju, byla vsak v daném pri-
padé nevyhodna v obdobich relativniho sucha, kdy mohlo dojit k nedostatku vlahy;
o téchto otazkach bude jesté pojednano v dal$i ¢asti ¢lanku.

Pluda na porovnavacich parcelach s béznym zplUsobem péstovani byla na jare
stladovana ve vSech tadcich prijezdem traktoru, jehoZ pneumatiky byly nahustény
na hodnotu 1,4 baru. V podzimnim obdobi k tomu pristupoval prejezd tazZeného
vozu s pneumatikami nahu§ténymi na 2,0 bary.
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1 x 3. Vztah mezi porovi-
tosti pudy v ruznych

170 . hloubkach a zpusobem
3 stlacovani pudy — jaro
1980
5=15 em
—— 20-25cm 1 — poérovitost v pro-
centech

cislo parcely a
druh stlacovani
pudy
3 — hloubka pod po-
vrchem pudy
4 — puda zpracovana
kypricem
neprejizdéna puda
6 — puda zpracovana
podryvakem
— puda prejizdéna.
tlak v pneumati-
kach 0,6 baru
— puda prejizdéna,
tlak v pneumati-
—~— . kach 1.4 baru
15 1 12 162 14 16b =p 2 9 — puda prejizdéna.
tlak v pneumati-

4 5 [} 7 8 9 kach 2.0 bary

[§+]

— — —25-30em

60

(]
|

-~

50 8

Obr. 3 grafticky zachycuje blizsi udaje o porovitosti pudy stlacované rtznymi
mechanizaénimi prostfedky pri predsefové pripravé pudy pro cukrovku. V téchto
diléich zkouskach byl ménén tlak v pneumatikdch pouzivanych traktorti a v jed-
nom pripadé bylo pouzito péchu. Vysledné hodnoty porovitosti pady se pohybuji
priblizné v rozmezi 60 az 509, coz odpovida relacim uvedenym v tab. I. Stlac¢o-
vanim je nejvice ovlivnéna povrchova vrstva pudy (5 az 15 cm), zatimco hlubsi
vrstvy pudy (25 az 30 cm) jiz nevykazuji podstatné zmeény zpusobené stlacovanim.

Pudni odpor byl u tfi uvedenych porovnavacich parcel méren specidlnim pri-
strojem ve svrchni vrstvé. Namérené udaje jsou uvedeny v tab. II.

II. Uréeni pevnosti pudy zarizenim pro meéfreni stfizné sily (puadni odpor)

; Cislo parcely Zpusob obdélavani Str(x;r;{ag; ila 3
== e |
{ 15 zpracovano kypfidem 4,55 !
| 11 nepiejizdéno 4,95

“ 12 zpracovano podryvakem 5,40 §
‘; 16a prejizdéno, pneumatiky 0,6 baru 7,21 {
' 16b prejizdéno, pneumatiky 2,0 bary 9,15

|

Z hodnot v tab. II jasné vyplyva, ze pudni odpor ve svrchni vrstvé pudy, tzn.
do hloubky 7 cm, je tim veéts$i, ¢im intenzivnéji je puda stlacovana. Tento zaveér
ostatné souhlasi i s predchozim konstatovanim o vlivu stlacovani puady pri pruo-
jezdech stroju na jeji pérovitost. Dale bylo zji$téno, Ze rozdily v pudnim odporu pri
orbé mezi stlacovanou a nestlacovanou ptdou v zahonech nejsou nijak vyrazné (jed-
na se o hloubku zpracovani 20 cm), ale 25Y, snizeni pudniho odporu pri orbé& pudy
v zahonech ma znaény vliv na celkovou energetickou naroc¢nost péstovani.

Pevnost jednotlivych vrstev puadniho profilu se obvykle méri penetrometrem.

376 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1982



—

4. Odpor kladeny pudou pronikani pe- 8 F =2 % 3z P -gl ® oz
netrometru. Byly meéreny ruzné parcely °2_© © © o ¢ o+ o¥p
se  zahonovym  zpusobem  péstovani; { 3 2 It
- tomto pripadé se jedna o pozemek po ! %
vyvorani brambor (fijen 1979): prurez ku- | /
zele penetrometru ¢inil 2 em? 5 ; /
1 — odpor pudy kladeny pronikani pe- : /
netrometru !
2 — hloubka vyvinu kofent » i %
3 — vhodne | /
4 — nevhodné ! /
5 — hloubka vyoravani 154 ! /
6 — hloublka souc¢asné orby \ /
7 — neprejizdéna puda ; /
8 — prejizdéna puda ; %
9 — hloubka predchozi orby 20, e /
10 — zpracovano kypricem H : /
11 — stopa pro prujezd stroju L : /
12 — hloubka pod povrchem pudy v c¢m - 7 | /
'8 : /
: s /
} B
| ;n %
35 : /
om ' :
0 N7

Na obr. 4 je graficky znazornén odpor kladeny jednotlivymi druhy svrchni
vrstvy pudy (podle zpusobu obdélavani) vaéi pronikani mériciho kuzele. Udané
hodnoty jsou vztazeny k hloubce (bylo meéieno do hloubky az 35 cm). Vysledky je
mozné shrnout takto:

— ZKkyprena puda, u niz nedochazi ke stlacovani vlivem prujezdu stroja, uka-
zuje témer idealn® rozlozeni pevnosti pudy. Hodnoty namérené penetrometrem mirneé
stoupaji s pribyvajici hloubkou, coz odpovida prirozenému stavu.

— Nezkyvprena puda v zahonech vykazuje ponékud vétsi pevnost v hloubce
nad 20 cm.

— U pudy stlacované prijezdem stroju je pri meéreni penetrometrem rozlozeni

— Stopa pro prujezd stroju na strnisti je tak silné stlacena, ze se na této pude
nemohou vyvijet koreny rostlin v dusledku prili§ vysokého mechanického odporu;
horni hranice stlaceni pudy, pri némz je vyvin korenu jesté mozny, lezi mezi 2,5
a 3.0 MPa. Hodnoty nameéreni penetrometrem jsou v tomto pripadé s pribyvajici
hloubkou nizsi, ale jesSté v hloubce 30 ecm je vliv intenzivniho stlacovani pudy v pasu
jasné patrny a znemoznuje vyvin korenu rostlin. Tato skute¢nost signalizuje ne-
bezpe¢i nadmeérného stlacovani zemedélské pudy vlivem prilis c¢astych prejezdu
mechanizace.

Zkyprena puda v zahonech ma priznivy vliv na kvalitu pracovnich operaci
souvisejicich s oSetfovanim kultur a sklizni plodin. Kromé toho se rostliny vlivem
vhodnéjsi pudni struktury i dokonaleji vyvijeji. Toto konstatovani lze dolozit néko-
lika skute¢nostmi zjisténymi pri péstovani cukrovky v roce 1979 (tab. III).

— Na zahonech stlacovanych prujezdem strojii je prumérna hmotnost bulev
0,7 kg, zatimco na zahonech, na kterych ptda stlacovana nebyla, dosahuje 0.9 kg
(nezavisle na tom, zda puda v téchto zahonech byla ¢i nebyla zkyprena).

— Sila potrebna pro vytaZeni bulev z plidy byla stejna pro stlacovanou i ne-
stlacovanou pudu: ¢inila priblizné 32 kp. Pri prepo¢tu na jeden kilogram hmotnosti
bulvy vsak tato sila ¢ini na stlacované pudé 42 kp, je tedy vys$si nez na ostatnich
dvou porovnavanych zahonech.

— Celkovy vynos dosazeny pri strojové sklizni byl nejvys$$i na zahonech se
zkyprenou nestlacovanou pudou. Duvodem je pravdépodobné skutec¢nost., Zze na téech-
to zahonech bylo mozné vyorat i velké, dokonale vyvvinuté bulvy, aniz by se od-
lomily jejich spodni casti. Na ostatnich porovnavanych zahonech toho byvlo moiné
dosahnout jen u malych bulev.
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III. Udaje o padé a vyvinu rostlin — sklizen 1979

e g Pramérni sila
Primérna hmotnost Prumeérna sila Snls
vytazeni na kg

i
Parcela ’ bll‘:g:v 1 vytﬁ;cm hmotnosti bulvy
! | | kp
a) Rucni sklizen
Zpracovano kypficem . 0,88 I 33,9 | 38,5
i [
Nepiejizdéno , 0,93 ; 31,8 ? 34,2
Ptejizdéno 0,68 ' 30,6 | 45,0
I i
Pareala Vyno§ Prnl{]qesx Poskoz?)nc bulvy
! t.ha " 0
! b) Strojova sklizen
zpracovano kypfricem i 63,9 14,4 i 18,7
neprejizdéno ; 60,9 18,0 i 40,0
piejizdéno ; 50,2 32,3 ; 40,9

— Podil zeminy ve sklizené hmoté a podil poSkozenych bulev je u zkyprenych
neprejizdénych zahonu poloviéni ve srovnani s hodnotami zjisténymi na pudé stla-
¢ované prejizdénim stroju.

Omezeni provozu a stla¢ovani pudy ve vlastni produkéni zéné péstebni plochy
prispiva vyznamnou meérou ke zvyseni kvality sklizené hmoty. Nevyhodou zkypte-
néjsi pudy v neprejizdénych zahonech je to, ze pri sklizni v neptriznivych klima-
tickych podminkéch je tifeba pocitat s vy$8§im podilem piimési, protoze kypré pudy
déle udrzuji vlhkost. To vSak plati pro kypré pudy vseobecné a nejedna se tedy
o specificky nedostatek zahonového péstovani. Udaje uvedené v tabulkach byly
z velké ¢asti ziskany béhem jednoho roku, a nemohou byt proto povazovany za
zcela prukazné. Napf. tvar bulev a podil primési ve sklizené hmoté se projevuji

IV. Porovnani relativnich vynost pri bézném a zahonovém péstovani (vyjadreno
v procentech, vynos pii bézném zputsobu péstovani 100 %)

Rok Vynos
|
Plodina 1977 1978 1979 1980 prumérny
relativni \
. t.ha
o vynos
0 o“ |
Brambory 100(c) 124(c) 120(p) 103(p) 112 48,4(c)
’ 32,0(p)
Cukrovka 100 96 121 118 ' 109 59,1
. Cibule 105(b) | 110(b) | 113(v) 86(v) 104 63,6(b)
| 44,6(v)
Lo , o
Ozimé obiloviny 104 108 ; 111 114 109 6,4

Poznamka: V roce 1977 nebyly krajni fadky v zahonech osety, resp. byly osidzeny na mensi vzdle-
nosti; ¢ - konzumni brambory; p — sadba; b — cibule pro uskladnéni; v — rana cibule
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v kazdém roku ruzné. a to hlavné proto, ze se méni hloubka, do niz bulvy béhem
svého vyvoje dorustaji. Zvlasté tato hloubka je vSak do znaéné miry zavisla na
povétrnostnich podminkach v tom kterém roce.

VLIV ZAHONOVEHO PESTOVANI NA JEDNOTLIVE PLODINY

Vliv zahonového péstovani na vynosy plodin péstovanych v letech 1977 az
1980 je zachycen v tab. IV. Jako zaklad pro porovnani slouzi pro danou plodinu
v daném roce vynos dosazeny na zahonech, na kterych byla puda stlacovana pre-
jezdem stroju. V poslednim sloupci je udan skuteé¢ny vynos v t.ha-L

Z tab. IV vyplyva, ze vynosy brambor a obilovin jsou ve vsech pripadech
vy$si pri zahonovém péstovani nez pri bézném péstovani, kdy je ptda stlacovana.
U cukrovky byl zjistén prirastek vynosu pouze v letech s vydatnéj$imi srazkami,
zatimco v suSSich letech byl vynos ponékud nizsi nebo stejny. Priumérny vynos
cukrovky v8ak jasné dokazuje prednosti zahonového péstovani. Nedostatek vlahy,
projevujici se vyraznéji pri zahonovém péstovani nez pfi péstovani bézném, je kro-
mé toho mozné kompenzovat zavlazovanim. Pii péstovani cibule se zahonové pésto-
vani projevuje také vétSinou pozitivné. V roce 1980 byla tato kultura postizena
noénimi mrazy, krupobitim a dalSimi neptiznivymi vlivy.

U brambor sklizenych ze zahonu se zkyprenou pldou byl pomérné velky podil
hliz, které musely byt vytridény. Jednalo se zejména o hlizy nedozralé. Pravdépo-
dobnou pri¢inou byla prili§ mala vzdalenost radktl a nedostateéna hloubka sazeni.
Proto byly v roce 1980 brambory péstovany na c¢asti zkuSebniho pozemku ve tiech
hribcich na jeden zahon namisto drivéjsich étyr.

Ve vegetacnim obdobi roku 1980 byla uskuteé¢néna méreni vztahujici se k ve-
likosti hrubku (tab. V) a poctu hliz.

V. Velikost hrabkt (cm?) sypké puady v priécném fezu pri péstovani ve étyirech
a titech radcich na zahon v roce 1980

Batat baliblt ~a zhbon ! Zalatek kvétna ’ Konec kvétna l Polovina srpna
l cm? | cm® cm?
3 897 (100 ”,) 867 (97 ") 724 (81 °,)
4 623 (100 °,) 587 (94 ) 498 (80 °,)

Poznamka: Pri péstovani ve tfech fadcich na zahon je velikost hrabkd dostateéna, v druhém
piipadé nedostate¢na

Vychazime-li z optimalni velikosti hrabku, tj. jeho prurfezu 600 az 700, je nu
zacatku vegetac¢niho obdobi jeho velikost dostate¢na i v pripadé, jsou-li na jednom
zahonu c¢tyri radky, ale na konci vegetaéniho obdobi se prurez hrubku zmensi na-
tolik, Ze nedovoluje plny vyvin hliz. Pri péstovani ve trech radcich na zahonu je
sice mozné zajistit dostateény prurez hrubku po celé vegetacni obdobi, ale poc¢atecni
vyvoj rostlin je pomalejsi.

Celkovy ¢isty vynos byl pri péstovani ve c¢tyfech radcich na zahonu vyssi nez
pri péstovani ve tfech radcich. Vétsi vyskyt nedokonale vyvinutych a nedozralych
hliz pri c¢tyirradkovém péstovani nema zjevné pro koneény vynos takovy vyznam,
jako snizeni poctu radku.

Podil hrud byl na zahonech s nestlacenou plidou i na zdahonech s pudou stia-
¢ovanou prejezdy stroju priblizné stejny. Na zac¢atku vegetaéniho obdobi ¢&inil 12,79,
a ke konci vegetaéniho obdobi klesl na 6,79, Hroudy. které byly obsaZeny v pudé
nestlacovanych zahont na zacatku vegetaéniho obdobi, jsou soucasti dané struktury
pudy. tzn. nevznikly v dusledku jejiho stla¢ovani nebo jinych mechanickych vlivi.
Béhem vegetacniho obdobi se tyto hroudy také rozpadaji, protoze puda, v niz jsou
obsazeny, je vystavena povétrnostnim vlivam. Pri zahonovém péstovani proto neni
treba nasazovat pudni frézy, ale postac¢i jarni zpracovani pudy branami.
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Vynos cukrovky byl v roce 1979 na neprejizdénych zahonech podstatné vyssi
nez na zahcnech stlacovanych prujezdem stroju. Tento rozdil byl pravdépodobneée
zpusoben vysokyvmi srazkami a s tim souvisejicim nedostatkem kysliku ve stlacova-
neé pudé. ktery nedovolil dostate¢ny vyvin rostlin. Jiz v souvislosti s agrotechnickymi
hiedisky bylo uvedeno. ze pri zahonovém péstovani je mozné dosdhnout nizsiho
podilu primesi ve sklizené hmoté. DalSimi prednostmi jsou vhodnéjsi tvar bulev
a mens$i sila potrebna k jejich vytazeni. '

Dalsi vyvzkum mel odpovedét na otazku, zda by v letech s normalnimi po-
vetrnostnimi pcdminkami. tj. predevsim s niz§im uhrnem srazek nez jaky byl na-
meéren v roce 1979, nebylo vyhodné stlacovat predem stanovenym zpUsobem zkypre-
nou pudu v zahonech. V roce 1980 bvlo proto na c¢asti zkuSebniho pozemku zjis-
fovano. do jaké miry ma stlacovani pudy vliv na vynos cukrovky. Puda zkuSebniho
pozemku byla proto ruznymi zpusoby stlacovana; stlacovala se i1 na porovnavacich
zahonech. po nichz v minulych letech prejizdély zemédélské stroje. Uéelem tohoto
opatlfeni bylo zjistit, zda se stlacovani pudy v predchozich letech (tzn. stlacovani
pudy i v hlubsich vrstvach) projevi v porovnani s pudou stlacovanou poprvé (tzn.
s takovou. jejiz hrubsi vrstvy stlacovanim témeér nebyly zasazeny). Na obr. 5 je
vynos graficky vyvjadren v zavislosti na stlacovani pudy. Na vodorovné ose je vy-
znacen druh zpraccvani pudy. tj. zpusob, jimZz byla puda stlac¢ovana, na svislé ose
je mozno odecist vynos. Z obrazku je patrné, ze vynosy byly nejvyssi na zkusebnich
parcelach 12 a 16a. Mirné stlaceni pudy v nepiejizdénych zahonech se tedy ukazalo
jako vhodné i ve vlh¢ich letech. Na tézSich pudach se optimalni stupen stlacovani
posune v daném grafickém vyjadreni doleva, na lehkych pudach doprava. Z grafu
na obr. 5 vyplyva., Zze na zahonech. na nichz byla puda stlatovana prejezdem téz-
kych zemédélskych stroji do vetSich hloubek, jsou vynosy niz$i nez na neprejizdé-
nych zahonech, které byly stlacovany pouze jednou.

Vysledky dosavadnich pokust se zahonovym péstovanim ukazuji, ze dalsi
vyzkumné prace v této oblasti jsou opodstatnéné. Néktefi vyzkumni pracovnici pred-
pokladaji, Ze se bude v budoucnosti pouzivat stroje o rozchodu az 12 m a Ze jejich
pojezd bude Tizen kabelem. K ramu spojujicimu obé ¢asti podvozku by se piipev-
novalo ruzné naradi. Pro pohon se pocitd s motorem o vykonu 100 az 150 kW.
U praci vyzadujicich velkou taznou silu by bylo moZné vyuzit lanového pohonu

1

t/ha
t 70
60 o 2
‘5\\‘-9 3
50
5. Vztah mezi vynosem
ﬁ‘* ) ) ) a mirou stlateni pro-
15 1 12 16a/13a 14 16b/136 — 4 dukcni vrstvy pudy pfi
zahonovém a bézném
péstovani (pri bézném
5 6 7 8 9 10 péstovani se stlacuji
hlub8i vrstvy pudy)
1 — vynos cukrovky v t.ha-!
2 — zahonové péstovani
3 — bézné péstovani (zkusebni parcely 13a. 13b, a 14)
4 — cislo parcely a zpusob stlacovani pudy
5 — zpracovano kypfricem
6 — neprejizdéna puda
7 — zpracovano podryvakem
8 — puda prejizdéna, tlak v pneumatikach 0,6 baru
9 — puda prejizdéna, tlak v pneumatikach 1.4 baru
10 — puda prejizdéna, tlak v pneumatikach 2 bary
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s premistitelnym ukotvenim. Takovato nebo obdobna mechanizace by umoznila zce-
la automatické provadéni nékterych praci. Jakkoliv jsou tyvto predstavy vzdalené
sou¢asnému stavu zemédélské mechanizace, ma zahonové péstovani dva aspekty.
jimiz je tifeba se zabyvat jiz pii soucasném vyzkumu. Jedna se o tyto vyvojove
trendy:

— zvétsovani rozchodu zemeédélskych stroju, které pri zahonovém péstovani
znamena soucasné zvétSseni podilu péstebni plochy na celkové vymeére daného po-
zemku;

— rtizeni pojezdu kabelem, jehoz vyvoj také jiz dospél do stadia praktického
vyuziti.

Téchto zpusobl péstovani bude moZné ekonomicky efektivné vyuzivat nej-
drive ve sklenicich a v intenzivnim zahradnictvi. Vyuziti v¥pocetni techniky dovoli
uplatnit komplexni automatizaci vyrobniho procesu v téchto oblastech zemédélstvi.

I kdyz je vyuziti automatizace v nizozemském zemeédélstvi v soucasné dobe
malo realné, je mozné v ném uplatnit nékteré zavéry z vyzkumu péstovani, a to
jiz. v existujicich podminkach. Tak napriklad pii péstovani cibule se dodrzuje jed-
notny zpusob prejizdéni pozemku po celé vegetacni obdobi. Tak se zachovava vhod-
na struktura puady a zabranuje se vzniku hrud. Praktické uplatnéni zahonového
péstovani se jevi jako realné pii polnim péstovani zeleniny, napi. v menSich ze-
médélskych podnicich. Prednosti zahonového péstovani spocivaji pritom ve vyssich
vynosech dosahcvanych diky zachovani vhodné struktury pudy a u nékterych plo-
din, jako napf. u Spenatu, také ve snadnéjsi a efektivnéjsi sklizni. Pro sklizen zele-
niny zacim nebo podiezavacim ustrojim je vyhodné, ze povrch zahonlt je téemér bez
nerovnosti.

SHRNUTI

Pri zahonovém péstovani se vylucuje stlacovani produktivni vrstvy pudy
i hlubsich vrstev pudy na stanovistich rostlin. Ve vlastni produktivni zéné se po-
tom dosahuje vyssich vynosu plodin (brambor, cukrovky, cibule). Scucasné je moz-
né dosahnout zna¢nych uspor diky mensimu poc¢tu pracovnich operaci pri zpraco-
vani pudy, niz§imu pudnimu odporu a dokonalejsi trakci. Soucasné je mozZné zvy-
§it kvalitu praci, coz napf. u cukrovky vede ke sniZzeni podilu primesi ve sklizené
hmoté a k dosazeni vhodnéjsiho tvaru bulev. Proti témto prednostem stoji nevyho-
da spocivajici v nutnosti sjednotit rozchod vsech pouzivanych zemédélskych stroju
a v potrebé zarizeni, jimiz by bylo mozné udrzovat stopy pro prujezd stroju v dob-
réem stavu po nékolik sezon.

Pevny rad prejizdeni pozemkl, dany stalymi stopami nebo kolejnicemi pro
prijezd stroju, je vyhodny z hlediska automatizace a dalsich vyvojovych trendu.
V této souvislosti je tieba uvést i uspory energie vyplyvajici z mensiho poétu pra-
covnich operaci a nizsiho pudniho odporu pri zpracovani pudy. Na zavér je tedy
mozné rici, Zze zahonové péstovani maze podstatnou meérou prispét k reSeni soucas-
nych aktualnich problémut nizozemského zemeédélstvi a zaroven dava odpoved na
mnohé otazky souvisejici s dalsim vyvojem.
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Seci stroj pneumaticky navésny SPN-8

Na jednozrnkové seti zemédélskych plodin do pfipravené pady do radkd
vzddlenych od sebe 45 az 90 cm je urcen novy seci stroj typu SPN-8.
Navésuje se k traktoru tahové tiidy 2 t a mlze pracovat se zarizenim pro
pasovy postrik herbicidy.

Vykon — pfi seti kukurice 3,2 ha.h-1
— pri seti soje 2,8 ha. h-!
Hloubka seti 4—8 cm

Agromachinaimpex

Vyvozce: AGROMASINAIMPEX

Buiharsko, Sofia
ti. St. Lepoeva ¢. 1
telefon: 2303 91
dalnopis: 022 563



Z VEDECKEHO ZIVOTA

KE STEMU VYROCI NAROZENI
prof. inz. arch. dr. techn. THEODORA PETRIK A

Vyvoj zemedelského stavitelstvi v nasi vlasti je pevné spojen se jmé-
nem prof. Theodora PetFika, ktery poloZil zdklady nejen pro dalsi vyvoj
zemeédelskych Gcelovych staveb, ale i pro zvyseni trovné hygieny ustéje-
ni hospodatskych zvirat, zlepSeni pracovniho prostfedi zemeédélce a jeho
bydleni na vesnici.

jeho zasluhou byla zarazena problematika zemedelské vystavby do
plant vyuky CVUT v Praze. V roce 1923 byl zaloZen Ustav zemé&de&lského
stavitelstvi, jehoZ pracovnici v cele s prof. Petfikem zajiStovali vyuku
o zemeédelskych stavbach na CVUT — na Vysoké Skole architektury a po-
zemniho stavitelstvi a na Vysoké Skole zemeédélského a lesniho inZe-
nyrstvi.

Pro ozdraveéni staji pro hospodarska zvirfata navrhl prof. Petfik mno-
ho ucelnych a pritom jednoduchych tprav rtiznych detailfi, které byly
v jeho uUstavu nakresleny a vydavany ve formeé tabulek pro vyuku po-
sluchactt i pro potrfeby praxe. Stanovil zdsady optimalnich rozmérQ pro
vnitini zatizeni staji, jejich odkanalizovani, vétrani apod. Tyto zasady
vytvorily zaklad pro typizaci stajovych casti a pro pozdéjsi oborové nor-
my. VeétSina detailii se pouZivd s malymi obménami dodnes. Nutno uvést
zejména okenni a dvefni otvory, samotizné vétrani stdjovych prostorit po-
moci truhlik »ro p¥ivod Cerstvého vzduchu a vyparniki pro odvadéni
vzduchu nasyceného vypary a vlhkosti, stajovou kanalizaci [mocCové
struzky, kalojem, jimky aj.), silazni Zlaby a véZe, seniky, kolny aj.

Pro usnadnéni namdhavé préce ve stajich — pripravu a zakladani
krmiv, odstraficvani vykali a mrvy — navrhoval jednoducha mechani-
zatni zalFizeni, visuté drazKky se sklopnymi korbami aj. Tato zalizenl se
rychle vzila. Mnohd 7 nich jsou ve starSich objektech pouZivana dodnes.

Prof. Petfik také navrhl soubor charakteristickych FeSeni sesku-
peni provoznich budov pro rtzné velikosti zemédelskych usedlosti. Zde
je tfeba zvlasié ocenit, Ze témto stavbam dokéazal vtisknout osobity cha-
rakter vytvarného pojeti, které vychéazelo z tradicni lidové architektury
a v souladu s pokrokovym provoznim FeSenim vytvarelo architekturu vy-
borné zapojenou do venkovského prostfedi. Jesté dnes sveédc¢i mnohé jim
projektované stavby o vysoké architektonické kultivovanosti autora.

Pedagogickou a projekéni cCinnost prof. Petfika dopliiovala reali-
zace celé Tady objektd statnich a Skolnich statk a vystavnich objekti
zemede€lskych usedlosti samostatnych zemédeélc. Jeho zdsluhou byla pri
zemédeélskych vystavdch zPizovana stavebni poradna pro potieby zeme-
délské praxe, coz prispivalo k rychlé informaci zemédeéic o novych moZ-
nostech vystavby a pokrokové technologie provozu. Navrhovana reSeni
— a lze Fici prvni typy — zemédeélskych detaill se rychle vZila. Nelze
ani opomenout pokrokové navrhy zlepSujici bydleni zemeédelct.

Siroky rozhled prof. Petiika, podloZeny zkuSenostmi ziskanymi v ci-
zing, se promita do publikaci a ¢lankd v odborném tisku, a to nejen
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v oblasti GuCelného reSeni provoznich zemedélskych budov, ale i v jeho
GCasti na vyznacnych projektech vefejnych budov a reSeni stavebnich
soubortt v meéstském prostredi. Z vyznacnych staveb v Praze projektoval
ve spolupréaci s prof. Englem budovu Vysoké Skoly zemédélského a les-
niho inZenyrstvi CVUT v Praze-Dejvicich, ktera byla realizovana ve 30.
stavby a zlepSovani pracovniho a Zivotniho prostredi na naSem venkove.

Béhem své pedagogické cinnosti na Vysoké Skole architektury a po-
zemniho stavitelstvi vychoval mnoho vyznacnych odbornika, ktefi se
specializovali na problémy zemédélské tcelové vystavby a na urbanizaci
venkovského prostoru a na jim vytyCenych zdkladech prFispéli vyznac-
né pri vystavbé socialistického zemédeélstvi k FeSeni problému zemeédelské
vystavby v nasi republice. Jsou to hlavné doc. dr. ing. arch. Karel Caivas,
prof. dr. ing. arch. Stanislav Snajdr, prof. ing. arch. BedFich KoSatka,
prof. dr. ing. arch. Alexander Knapo a dalsi.

V tomto roce vzpomindme stého vyrocCi narozeni prof. dr. ing. arch.
Theodora Petiika, vyznamného architekta a pedagoga, v uznani jeho za-
sluh o rozvoj zemeédeélské vystavby. Narodil se v Tabofe 8. Fijna 1882,
zemrel v Praze 2. Cervna 1941.

Doc. Karel Soucek
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