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RIZENI OBNOVY VYBRANYCH PRVKU STROJU V NAVAZNOSTI
NA JEJICH VYUZITI

V. Legat

LEGAT, V. (Vysoka $kola zemédélska, Praha): Rizeni obnovy vybranych prokit stroji v nd-
vaznosti na jejich vyusiti, Zeméd. Techn., 28, 1982 (7) : 385 —400.

Resili jsme obecné principy fizeni obnovy strojnich prvka v navaznosti na vyuZiti stroju.
Zikladem pro optimalizaci obnovy je technicka diagnostika, znalost komplexnich spolehli-
vostnich charakteristik a funkce ztrat z prostoju. Optimalizovanou veli¢inou je dispozi¢ni
doba provozu strojniho prvku a kritériem optimalizace jsou jednotkové ndklady na provoz
a obnovu prvku. Dale je uveden zpusob korekce dispozi¢ni doby provozu strojniho prvku
s ohledem na pldnovany technicky Zivot stroje a s ohledem na funkci ztrat z prostoju v dusled-
ku obnovy. Vypoéty jsou konkretizovany na vybrané prvky traktort tak, aby se kalendaini
terminy obnov objektivizovaly, a tim aby se snizily ndklady na provoz energetickych pro-
stiedku.

operativni fizeni péce o stroje; diagnosticky signdl; normativ relativni doby provozu; dispo-
zi¢ni doba provozu; funkce jednotkovych ztrit z prostoju; dispecerské pracovisté podniku

Nova moderni technika vyZzaduje, aby tvorba peovatelské strategie byla zaloZena
na metodach obje":tivniho rozhodovéni a fizeni procesu obnovy. Tato potieba je vyvoldna
rostouci sloZitosti techniky, a tim i zvySenou intenzitou poruch a vysokymi ndklady na
prostoje pri odstranovani téchto poruch. Konkrétné to znamend, Ze o ucelném okamziku
obnovy prvku nerozhoduje jen jeho okamZity technicky stav, ale i naléhavost prace stroje
v provozu a moznost v daném okamziku obnovu realizovat. Proto je nezbytné komuniko-
vat s uzivatelem stroje i s pecovatelskym utvarem (dilnou), ktery méa obnovu realizovat,
tzn., Ze je nutné péci o provozni spolehlivost stroju operativné Fidit.

Operativni fizeni péce o stroje v zemédélském podniku predstavuje soubor
opatfeni formulovanych postupné v prabéhu vyuzivini stroji na zakladé jejich okamzi-
tého technického stavu, prognézy vyvoje tohoto stavu a technickych a ekonomickych
podminek realizace pecovatelského zasahu (obnovy). Cilem je optimalizovat peCovatel-
ské zasahy na zdkladé pozadavku dosazeni minima jednotkovych ndkladd na provoz
a obnovu strojii za obdobi jejich technického zivota. Je tedy ziejmé, Ze operativni fizeni
provozni spolehlivosti stroji musi byt organickou soucdsti napi. dispecerského fizeni
technologickych procest v rostlinné vyrobé v redlném cCase.

Zikladnim tkolem komplexniho operativniho fizeni péce o stroje v zeméd€lském
podniku je stanovit:

a) terminy technickych udrzeb jednotlivych stroju tak, aby bylo zajiSténo jejich
v€asné a pravidelné vysilani do udrzbaiskych stredisek,

b) terminy technické diagnostiky jednotlivych stroju tak, aby bylo zajisténo jejich
pravidelné pfistavovani na diagnostické pracoviste,

¢) planované okamziky obnov strojnich prvka na zikladé jejich technického stavu
a planované obnovy celych stroju, vyhodnosti spole¢nych obnov prvki a s prihlédnutim
k potfebé nasazeni stroju do provozu,
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d) pozadavky na opravy (plan oprav) pro univerzalni opravnu zemédélského pod-
niku a pro nadpodnikové opravny (jedna se o kratkodobé i dlouhodobé planovini oprav),

e) normativy spotfeby a zdsob nahradnich dild pro potfebu centrdlniho skladu
zemédélského podniku.

Teoretickym zdkladem systému operativniho fizeni péce o stroje jsou matematické
modely obnovy stroju a jejich prvka, funkce skladu nahradnich dilt, funkce prostoju aj.,
které je nutné zaclenit do automatizovanych systémi fizeni zemédélskych podnikia
pomoci vypocetni techniky pracujici v redlném case.

Cilem predlozené price je metodické feSeni operativniho fizeni obnovy vybranych
prvka traktort s vyuzitim diagnostiky v ndvaznosti na provozni podminky zemédélského
podniku s dispeCerskym rizenim.

DIAGNOSTIKA TRAKTORU JAKO ZDROJ INFORMACI PRO RIZENI
OBNOVY JEHO PRVKU

Soucisti technické diagnostiky je jeji postup, ktery piedstavuje sled diagnostickych
tkonu tvoficich ucelenou soustavu s cilem ohodnotit technicky stav stroje, resp. jeho
prvka. Teoreticky lze vytvorit velky pocet variant diagnostického postupu pro tentyz
typ stroje. Na zdkladé zku$enosti z vyzkumu technické diagnostiky a na zdkladé objektivni
spoleCenské potfeby hospodareni s energii je pfedloZzeny diagnosticky postup zaméien
na zaji$téni hospodarného provozu traktort. Jedna moZné verze diagnostického postupu
je na obr. 1. Vétsinu diagnostickych signali naméfenych podle tohoto postupu lze vy-
hodnocovat pomérné jednoduchym zplisobem, a to porovnanim s predepsanou hodno-
tou. Jsou vsak signaly, jejichz vyhodnoceni vyzaduje pracnéj$i vypocty; pro stanoveni
jejich normativi je nutné vyhodnocovat statistické soubory udaji o spolehlivosti. Prvni
skupina signdll se tykd prvki, u nichz lze sefizenim obnovit zcela nebo ¢asteéné pvodni
funkci (ptvodni hednotu diagnostického signélu), napf. vili ventilt, pfebéhové otacky,
uhel predvstfiku apod. Druhd skupina signéli je zpravidla disledkem opotiebeni funké-
nich ploch strojnich prvku (nelze je obnovit sefizenim), a proto jejich znalost slouZzi
k uprfesnéni potfeby obnovy strojnich prvki. Na uvedeném diagnostickém postupu
(obr. 1) Ize do této kategorie zaradit diagnostické tkony ¢. 2, 3, 9, 10, 14 a 15, tj. takové
ukony (diagnostické signily a jejich vyhodnoceni), které jsou spojeny s urcovanim po-
tieby generdlni opravy vstfikovaciho ¢erpadla, stfedni (vymény pistd, krouzkl a vloZek
valci) a generalni opravy motoru.

Princip operativniho fizeni obnovy strojnich prvki s vyuZitim diagnostiky v navaz-
nosti na provozni podminky stroji spociva v tomto konkrétnim piipadé v tom, Ze trak-
ve kterém je podle uvedeného postupu provedena technickéd diagnostika. Podle déle uve-
denych zésad se vyhodnoti naméfené signaly a urci se objektivni potfeba obnovy vyty-
povanych prvkid traktoru. Terminy takto stanovenych obnov se porovnaji s pozadavky
nasazeni sledovanych traktort (porovnani ztrat z nedodrZeni normativi pro obnovu se
ztrdtami z prostojui techniky v dusledku jeji obnovy) s cilem urcit kompromisni termin
obnovy, ktery vyhovuje jak z hlediska zabezpeceni provozni spolehlivosti, tak z hlediska
vyuziti strojné¢ traktorového parku.

Mezi zakladni diagnostické informace, potfebné pro operativni rizeni obnovy vy-
branych prvkua traktoru, patfi:

1. doba provozu motoru (datum diagnostické prohlidky, spotfeba paliva v okamziku
diagnostiky);

2. dodévka paliva pred sefizenim vstiikovaciho ¢erpadla a po ném;

3. mazaci tlak (80 "C chladici kapalina) pfi 600 otackidch motoru za minutu a pii
prebéhovych otdckich motoru (prosty, popf. pomérny);
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1. Diagnosticky postup traktoru — Diagnostic procedure in the tractor
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1. Zaznam o diagnostice traktoru — Diagnostic record on the tractor

388

ZAZNAM O TECHNICKE DIAGNOSTICE Typ L]
TRAKTORU sez [ 111
Sledované signdly — ukazatele Naméieno dne} roku
Sym~ 5
bol Nézev
5. |Poba provozu traktoru (spotfe=-
1 |ba nafty) (litry)
5. |Poba grovozu motoru (spotfeba
2 |nafty (litry)
5. |Dodévka palive pied serizenim
3 |&erpadla pri 80 % ot&cek l B
1. védlce (podet vstPikd.1l0 “.cm -)
S4 2, vélce
S5 3. vélce
SG 4, vélce
s Doddvka paliva po serfzeni Zer-
7 {padla pfi 40 % otédek -1 _3
1, vdlce (podet vstFikd.,10~ )
SB 2, vélce
89 3. Vvédlce
SlO 4, vélce
Sll ?8§1 predvstriku pred serizenim
812 Prebéhové otélky pred seff{zenim
(min=l
813 Teplota chladici kapaliny (°c)
5. |Prosty mazaci tlak (vgda 80°C)
14| pfi otd&kdch 600 min-l (MPa)
5. |Prosty mazaci tlek (voda 80°C ) p#i
15| pfeb&hovych otédkéch (MPa)
S Vykon jednotlivych vélch pfi 40 %
16loté¥ek -~ pracuje l.al3.valec (kW)
517 - pracuje 3., vélec
Sl8 - pracuje 2, a 3, vélec
519 - pracuje 2., vélec
S20 = pracuje 2, a 4, vélec
521 Kontrola vstifikovadd
—
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Pokracovani tab. I

.‘ S, }Kompresn{ tlak l.vélce .(MPa)
323 2, vélce

Sp4 3. vélce

525 o 4, “vélce

’ Vykon jednotlivych vdlch p¥i 40 %
S5 otaZek po kontrole.vstfikovadd
- pracuje 1. a 3. védlec (kW)

327 - pracuje 3, vélec

S28 - pracuje 2, a 3. vélec

329 - pracuje 2, vélec

330 - pracuje 2, a 4, vélec

Sy, [Kontrola a seffzeni elektrovyzbroje

S3p|Kontrole e seffzen{ hydrauliky .

33 Kontrola a seffzenf brzd

34 Kontrola a seFizeni podvozku

5. fMnoZstvi dolévaného oleje do motoru
35|mezi dvima vym&nemi oleji (1litry)

s MnoZstvi spotiebovaného paliva
36 jmezi uvéme vym&nami oleji (litry)

S.~10bssah celkoyych nedistot v oleji
3T motoru (10'g %) =

3g{Obseh vody v oleji (1072 g)

40|Obseh Zeleza v oleji (104 )

S
SygjViskozita ~ odchylka od etalonu (%)
S
S

Index intenzity opot¥ebent (Y:;mh')‘ick‘(

4. vykon motoru po sefizeni palivové soustavy (napf. pomoci dynamometru, méfice
otacek a zrychleni apod.);

5. opal oleje (mnoZstvi dolévaného oleje do motoru).

Tyto zakladni diagnostické informace lze pfenaset k dal§imu zpracovani riznymi
zpusoby v zévislosti na moZnostech vyuZiti vypocetni techniky. Pokud bude vypocetni
technika vyuZivana v reZimu ,,on line®, pak je nutné namérené udaje prenaset elektrickou
cestou piimo z diagnostického ¢idla; ur¢itym kompromisem muZe byt pienos dat pomoci
klavesnice pocitatové periferni jednotky, umisténé na diagnostickém pracovisti. V pripa-
dé, Ze tento systém je zatim v konkrétnich podminkach podniku nerealizovatelny (chybi
technické vybaveni), pak 1ze naméfené udaje pfenést pomoci formuléfe (tab. I) a ke zpra-
covani vyuzit libovolny pocita¢ v rezimu ,,off line%. Z uvedeného formulare jsou zfejmé
rozméry diagnostickych velicin.

Na zakladé uvedenych diagnostickych signélt a dalsich udaji, které budou specifi-
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kovéany déle, lze vybudovat systém operativniho fizeni procesu optimalni obnovy uvede-
nych strojnich prvkd. Souhrnnym kritériem optima je minimum nékladd na jednotku
doby provozu. Pfi operativnim rozhodovani budeme pouZivat i dil¢iho kritéria, kterym
je minimum ztrit v dasledku odchylek od individudlné stanovenych normativa.

STANOVENI NORMATIVU RELATIVNI DOBY PROVOZU VSTRIKOVACIHO
CERPADLA

Princip stanoveni normativu relativni doby provozu vstfikovaciho cerpadla spociva
v tom, Ze opotfebeni pistkl a valeckl cerpadla méni dodavaci charakteristiku (pfi niZsich
ot4ackich dodavku sniZuje). Snizena dodavka pusobi i na sniZeni vykonu motoru v oblasti
nizdich oticek, coz vede k tomu, Ze st instalovaného vykonu traktoru neni vyuZita.
Dusledek je stejny, jako kdybychom pouZivali traktor s pfislu$né niz§im vykonem, i kdyz
byly vynaloZeny finanéni prostiedky odpovidajici vy$$imu instalovanému vykonu. Rozdil
skute¢ného a instalovaného vykonu odpovidd okamzZitym provoznim ztratdm (idealni
by bylo zjistovat stiedni hodnotu skute¢ného vykonu, tedy i ukazatele technického stavu
vstiikovaci jednotky; prakticky se spokojime s hodnotou vykonu odpovidajici urcité
hladiné otd¢ek — 40 9, jmenovitych otdcek motoru). Okamzité jednotkové provozni na-
klady (odpovidaji provoznim ztritdm) je mozné vyjadfit v zavislosti na diagnostickych

signalech takto: W
AT (1 - ) bymgs )

Se

kde: v(S;) — okamzité jednotkové provozni naklady vstfikovaciho ¢erpadla v zavislosti na komplex-
nim ukazateli technického stavu v K¢&s na litr

Sc — komplexni ukazatel technického stavu vstiikovaciho cerpadla; S. = S; + Sy +
+ 8§y + Syo (viz formuldf — tab. I), v poétu vsti¥ikti na 10 cm®
ky - dodévka paliva celého neopotiebeného (standardniho vstfikovaciho ¢erpadla pti 40 %,

jmenovitych otaéek motoru v podétu vstiikti na 10 cm?®
— jednotkova pofizovaci cena traktoru v K¢&s na litr; je dana podilem pofizovaci ceny
traktoru N a jeho planovaného technického Zivota T
Ve jednotkové naklady na diagnostiku vstfikovaciho ¢erpadla (na zjisténi signala S, az
S10) v K¢s na litr

k.

Okamzité jednotkové ndklady na provoz vstfikovaciho Cerpadla 2(S;) je nutno vy-
jadrit jako funkci relativni doby provozu, ktera je ddna vztahem
l n
(S = — > 1(S) @
i=1

kde: 7,.(Sc) — relativni doba provozu vstiikovaciho ¢erpadla v zavislosti na komplexnim ukazateli
technického stavu S¢ v litrech spotiebovaného paliva

1:(Sc) — doba provozu 7-tého vstiikovaciho &erpadla pfi dosazeni technického stavu S.
v litrech spotfebovaného paliva
n pocet vstiikovacich ¢erpadel ve sledovaném souboru

Pomoci rovnice (1) a (2) lze jiz lehce vyjadtit funkci okamzitych jednotkovych na-
kladu v zavislosti na relativni dobé provozu, tedy funkci (z;). Hledany normativ rela-
tivni doby provozu vstfikovaciho erpadla z,, se stanovi ze vztahu

Irco

Ny = ‘. tredv(trc) (3)

0

kde: Noc — hodnota obnovy vstiikovaciho &erpadla; prakticky cena jeho generalni opravy v Kés
Zrco — normativ relativni doby provozu vsttikovaciho &erpadla v litrech spotiebovaného pa-
liva

390 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1982



Dispozi¢ni doba provozu vstfikovaciho ¢erpadla je dana rozdilem normativu rela-
tivni doby provozu a relativni doby provozu pfi daném technickém stavu S,

tdc(Sp) = lyco — [rn(Sc) (4)

kde: tac(S:) — dispozi¢ni doba provozu vstiikovaciho ¢erpadla v okamziku S, v litrech spotiebo-
vaného paliva
t;e(Se) — relativni doba provozu vstiikovaciho ¢erpadla v okamziku S. v litrech spotiebova-
ného paliva

Aby bylo mozné vyjadrovat ztraty v piipadé, Ze normativ relativni doby provozu
vstiikovaciho ¢erpadla nebyl dodrZen, je nutno stanovit soucinitel ztrit &, pomoci vztahu

s = e B )
©T 2 die
kde: €., — soudinitel ztrat vstiikovaciho Cerpadla v okamziku dosaZeni normativu jeho relativni

doby provozu v Kés.1-2

STANOVENI NORMATIVU RELATIVNI DOBY PROVOZU PISTNI SKUPINY

Souc4sti tvorici pistni skupinu motoru (pisty, krouzky, vélce, ventily a tésnéni hlavy
valcl) patfi do kategorie souddsti, jejichZz opotiebeni ovliviiuje provozné ekonomické
parametry motoru. Tato skuteCnost je zpusobena piedevsim tim, Ze narlstajici opotie-
beni je priinou:

a) snizovani tésnosti spalovaciho prostoru, a tim poklesu vykonu motoru a rdstu
mérné spotieby paliva a koufivosti,

b) stoupajici spotieby oleje spalovaného ve spalovacim prostoru, pfedevsim vlivem
zvySujici se axidlni vile pistnich krouzkid v drazkach pistu.

Disledkem obou téchto faktorl je progresivni riist vlastnich ndkladd na cinnosti
vykonavané strojem. Tato skutecnost se v provozu jevi tak, Ze pfi pfili§ vysoko stanovené
hodnoté normativu pro obnovu pistni skupiny jsou vyvolany neimérné vysoké naklady
na provoz traktoru v disledku uvedeného poklesu vykonu motoru, ristu mérné spotieby
paliva a zvySovéni spotieby oleje. Na druhé strané hodnota normativu stanovena pfili§
nizko znamen4 sice sniZeni ztrat pfi spotfebé paliva a oleje, ale zaroven znamena Castéjsi
opravy, vétsi spotfebu nahradnich dild, vétsi prostoje apod. Hodnota normativu diagnos-
tického signilu — ukazatele technického stavu pro obnovu izolované uvazované pistni
skupiny — bude spravn4, jestliZe pfi jejim dodrZeni budou primérné jednotkové naklady
na provoz a obnovu minimalni.

Okamzité jednotkové niklady na provoz je mozné vyjadfit v zavislosti na diagnostic-
kych signilech takto

o(Sp) = car Sp + vVap (6)

kde: v(Sp) — okamzité jednotkové provozni naklady pistni skupiny motoru v zavislosti na kom-
plexnim ukazateli technického stavu S, v Kés na litr

Sp  — komplexni ukazatel technického stavu pistni skupiny

vap — jednotkové ndklady na diagnostiku pistni skupiny motoru (na zjiSténi signdli Sy aZ
S0 @ Syz> Sge) v K&s na litr

Col — cena oleje v K¢&s na litr

Komplexni ukazatel technického stavu pistni skupiny motoru se stanovi ze vztahu

835 | (1 826 e 827 + 828 — 829 + S30) k
- 3

Sp = —
4 Sss L Pe40

™
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kde: Sy a2 Sg05 S50 S — Viz s,Zaznam o diagnostice traktoru” (tab. I)
P,y — uziteény vykon nového neopotiebovaného motoru (tésné po zabéhu) pfi 40 % jmeno-
vitych ota&ek (standardni hodnota vykonu) v kW
k, — konstanta vyjadfujici vliv ceny paliva, oleje, pofizovaci ceny traktoru a jeho stfedniho
technického Zivota

cp + k2
Col
kde: ¢, cena paliva v K¢&s na litr
co — cena oleje v Kés na litr
k, — viz rovnice (1)

Okamzité jednotkové naklady na provoz pistni skupiny v (S,) je nutno vyjadrit jako
funkci relativni doby provozu, ktera je déna vztahem

n

1 ~=
1(Sp) = — D u(Sy) ®
i=1
kde: z;,(Sp) — relativni doba provozu pistni skupiny v zavislosti na komplexnim ukazateli tech-
nického stavu S v litrech spotfebovaného paliva
t:(Sp) doba provozu i-té pistni skupiny pfi dosaZeni technického stavu S v litrech
spotiebovaného paliva
n — pocet sledovanych pistnich skupin

Normativ relativni doby provozu pistni skupiny z,p, se stanovi ze vztahu
Irpo
Nop = f trp @o(1rp) ©)
0

kde: N, - hodnota obnovy pistni skupiny; prakticky cena stfedni opravy motoru (vyména pistu,
krouzku a vlozek vilcu, zabrouseni ventila) v Kés
7rpo — normativ relativni doby provozu pistni skupiny v litrech spotfebovaného paliva

Dispozi¢ni doba provozu pistni skupiny je ddna rozdilem normativu relativni doby
provozu a relativni doby provozu pfi daném technickém stavu S,

tap(Sp) = trpo — trp(Sp) (10)
kde: 14,(Sp) — dispozi¢ni doba provozu pistni skupiny v okamziku S, v litrech spotfebovaného
paliva
tro(Sp) relativni doba provozu pistni skupiny v okamziku S, v litrech spotfebovaného pa-
liva

Soucinitel ztrat pistni skupiny v okamZziku dosaZzeni normativu umoZziiuje vypocitat
ztraty v pfipadé, Ze nebyl dodrZen normativ relativni doby provozu, a stanovi se ze vztahu

& - _1 d’l)(trpo)
872 ding

(11)

kde: ¢,, — soucinitel ztrat pistni skupiny v okamZiku dosazeni normativu jeji relativni doby pro-
vozu v Kés.1-2

STANOVENI NORMATIVU RELATIVNI DOBY PROVOZU TLAKOVE
MAZANYCH KLUZNYCH LOZISEK MOTORU

Tlakové mazana kluzna loziska motoru patfi do skupiny strojnich prvkd, jejichz
opotfebeni nemd podstatny vliv na zhorSovani provozné ekonomickych parametrt mo-
toru. Pfi nadmérném opotfebeni ovSem hrozi jejich havarijni poskozeni, napt. zadfeni
apod. Jako ukazatel opotfebeni je mozné vyuzit

392 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1982



— prostého mazaciho tlaku,

— pomérného mazaciho tlaku.

Jedna se o bézné zniamé diagnostické metody (Pejsa, 1975). Cilem je stanovit
takovou hodnotu ukazatele technického stavu (relativni doby provozu), pfi niZ je dosa-
Zeno minima jednotkovych ndkladd na provoz a obnovu tlakové mazanych kluznych
loZisek. S obnovou téchto loZisek je v praxi spojena celd generalni oprava motoru.

Okamzité jednotkové provozni naklady je mozné vyjadrit v zavislosti na ukazateli
technického stavu (relativni dobé provozu)

‘U(Sm) = Np, Z(Srn) = Vam (12)

kde: ©(S,) - okamzité jednotkové naklady na provoz tlakové mazanych kluznych loZisek motoru
v zavislosti na ukazateli technického stavu S, v K¢s na litr
Ny stfedni havarijni ztraty pfipadajici na jednu havarijni poruchu; jejich velikost je ddna
rozdilem stfednich nakladu na generalni opravy po havarijni poruse N¢ a stiednich
nakladi na generdlni opravy motoru pfed havarijni poruchou Ne¢yp, Cili Nj =
= Neun — Nen, vyjadienych v Kés
Sm) intenzita poruch v zavislosti na ukazateli technického stavu S,

Sm — ukazatel technického stavu tlakové mazanych kluznych lozisek motoru v MPa; pro
konkrétné navrzenou diagnostiku S, = 0,5 Sy + Sy5), kde S)y a S5 — viz formu-
1af (tab. I)

Vam - jednotkové naklady na diagnostiku tlakové mazanych kluznych lozisek motoru

v K¢&s na litr

Intenzita poruch A(S,,) se stanovi jako pfirtstek pravdépodobnosti poruchy za
prirastek stfedni doby provozu pfi technickém stavu S, z rovnice

2 nyp
TR ... SO (13)
A8y (mg + me)
kde: n,  — pocCet motort, u nichz dojde k poruse lozisek béhem doby odpovidajici intervalu
(Sm 0,5 .JSm; Sm + 0’5 JS,,,)
A8, — prirustek ukazatele technického stavu, odpovidajici dobé provozu, béhem niz je sle-
dovii.a spolehlivost lozisek motoru
mq - pocet motory, jejichz loziska pracuji na pocatku intervalu, tj. v okamziku (S, — 0,5
o 1Sm)
m. — pocet mortoru, jejichz loziska pracuji na konci intervalu, tj. v okamziku (S, + 0,5
.‘JSIII)

Okamzité jednotkové naklady na provoz tlakové mazanych kluznych loZisek motoru
je nutné pro dal§i potfeby vypoctu vyjadfit v zavislosti na relativni dobé provozu, kterd
je ddna vztahem

”I(Sm)

trm.(Sm) = 772‘(‘13‘;5 ’Z l‘i(Sm) (14)

kde: t,m(Sn) relativni doba provozu tlakové mazanych kluznych loZisek motoru v zavislosti na
ukazateli technického stavu S, v litrech spotfebovaného paliva

t:(Su) — doba provozu i-tych tlakové mazanych kluznych loZisek motoru pracujicich pfi
dosazeni technického stavu S, v litrech spotiebovaného paliva

m(Sn) — pocet sledovanych motorq, jejichZ loziska pracuji pfi dosazeni technického stavu
SIII

Pravdépodobnost bezporuchového provozu v zavislosti na relativni dobé provozu
stanovime vztahy (13) a (14) takto

Irm

R(trm) = exp (— { Ax) dx) (15)
0

kde: R(t,n) — pravdépodobnost bezporuchového provozu tlakové mazanych kluznych loZisek
motoru v zavislosti na jejich relativni dobé provozu
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Na zékladé téchto podkladi je jiz mozné stanovit normativ relativni doby provozu
tlakové mazanych kluznych loZisek motoru ze vztahu

trmn trm
Nom = | [ R@)dxdots) (16)
0 0

kde: Nom hodnota obnovy tlakové mazanych kluznych lozisek motoru; prakticky cena generdlni
opravy motoru v Kés
Irmo — normativ relativni doby provozu tlakové mazanych kluznych lozisek motoru; prak-
ticky normativ relativni doby provozu do generdlni opravy motoru v litrech spotfebo-
vaného paliva

Dispozi¢ni doba provozu tlakové mazanych kluznych loZisek motoru je ddna vztahem

trm o
J' R(x) dx 17)

rm

1

t T -
. R(trm)

kde: ram — dispozi¢ni doba provozu tlakové mazanych kluznych lozisek motoru v litrech spotiebo-
vaného paliva

Soucinitel ztrit &, se v tomto pfipadé vypocita ze vztahu

g 1 _doltrmo)
e 2 R(trmo) dtrm

kde: emo — soulinitel ztrat tlakové mazanych kluznych loZisek motoru v okamziku dosazeni nor-
mativu jejich relativni doby provozu v Kés.litr#

(18)

Uvedeny zpusob stanoveni normativu relativni doby provozu tlakové mazanych kluz-
nych loZisek motoru vyZaduje sledovat soubor motort aZz do havarijni poruchy jejich
lozisek. V piipadé, Ze nebude moZné tento experiment realizovat (pro nikladnost feSeni),
je nutné hledat jinou cestu fe$eni, spo¢ivajici ve zjednoduseni experimentu, a tedy i me-
tody stanoveni normativu a prislu$né dispozi¢ni doby provozu. Toto zjednoduSeni miZe
napf. spoCivat v tom, Ze na zdkladé soucasnych zkuSenosti bude odhadnut normativ
ukazatele technického stavu Sy, a Ze bude zjiSténa funkce relativni doby provozu (pro
pfipad, Ze vSechny prvky Ziji do stavu Sy,,) ze vztahu

n

1

trm(Sm) = Y Z ti(Sm) (19)
i=1

a normativ relativni doby provozu ze vztahu

n

lrmo(Smo) = % Z 1:(Smo) (20)

t=1

Postupné je mozné hodnotu Sy, sniZovat a soufasné sledovat pripadny vyskyt
havarijnich poruch. Za predpokladu, Ze nepfipustime havarijni poruchu, vritime se na
hodnotu Sy, pfi niz jesté¢ nedoslo k Zddné havarijni poruse. V tomto pfipadé budou
okamzité jednotkové provozni niklady konstantni

o(Sm) = vam (21)

a soucinitel ztrt &, jak vyplyva z rovnice (18), bude mit nulovou hodnotu, &ili £, = 0.
Dispozi¢ni dobu provozu pro dany pfipad lehce stanovime jako rozdil normativu
relativni doby provozu zpmo(Smo) a relativni doby provozu z,,(S») pifi technickém
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stavu Sj,
tam(Sm) = trmo(Smo) — trm(Sm) (22)

kde: tam(Smo) — dispoziéni doba provozu tlakové mazanych kluznych loZisek motoru v litrech
spotfebovaného paliva pro pfipad R(tym) = 1
trmo(Smo) — normativ relativni doby provozu tlakové mazanych kluznych loZisek motoru
v litrech spotiebovaného paliva, stanoveny na zdkladé odhadu ukazatele technic-
kého stavu Sy,
trm(Sm) — relativni doba provozu tlakové mazanych kluznych loZisek motoru p#i technic-
kém stavu S, v litrech spotfebovaného paliva

KOREKCE NORMATIVU RELATIVNICH DOB PROVOZU DANYCH PRVKU
S OHLEDEM NA PLANOVANE UKONCENI PROVOZU TRAKTORU

Je pochopitelné, Ze individudlné stanovené normativy relativnich dob provozu ne-
jsou ve vét§iné pripadu celistvym podilem planované doby provozu — technického Zi-
vota traktoru, resp. jeho motoru. Proto je nezbytné udélat urcité korekce normativi tak,
aby byly celistvym podilem uvedenych veliCin.

Nejprve zkorigujeme dispozi¢ni dobu provozu tlakové mazanych kluznych loZisek
motoru podle vztahu

Tq—tam |
Ta — tam — tamz | — - 0,5]

Lamz 23)
takm = tam +
Tqg—ta
1+ | ——"" 40,5
Lamz
kde: tqrm — korigovana dispozi¢ni doba provozu tlakové mazanych kluznych lozisek motoru
v litrech spotiebovaného paliva s ohledem na pldnovanou dobu provozu traktoru
tam — viz rovnice (17)
T4 — plinovana dispoziéni doba provozu traktoru v litrech spotiebovaného paliva
tam: — dispozi¢ni doba provozu tlakové mazanych kluznych loZisek motoru pi#i zahdjeni
jejich provozu (trm = 0) v litrech spotfebovaného paliva
Irmo

S = J' R(x) dx
0

Pozniamka: Hranaté zdvorky ve vztahu (23) vyznacuji, Ze je vzata celd ¢ast Cisla uvniti zdvorky,
pfi¢emzZ nejmensi takto zaokrouhlena hodnota je rovna nule — totéz plati pro vztahy (24), (25)
a (26).

V ptipadé zjednoduseného reSeni normativu relativni doby provozu tlakové maza-
nych kluznych loZisek motoru bude jejich korigovand dispozi¢ni doba provozu dana

vztahem
Tq — tam(S
Tq — tdm(Sm) = trmo(Smo) [%Sznm(o)m)— + 0’5]
takm = tam(Sm) + 7 5 (29)
1+ g== tdm( 'm,) +0,5
trmo(Sma)

kde: tam(Sm) — viz rovaice (22)

Ta — viz rovnice (23)

trmo(Smo) — Viz rovnice (22)

Normativ relativni doby provozu vstiikovaciho Cerpadla a pistni skupiny je nutné
korigovat tak, aby jejich obnova byla provedena souasné s generdlni opravou celého
motoru, nebo v obdobi, které je celistvym podilem doby provozu do generdlni opravy
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motoru (uspori se ndklady na dopravu do opravny, na prostoje, na spole¢né demontazni
a montazni prace a na nadhradni dily). Z tohoto pohledu je korigovana hodnota dispozicni
doby provozu vstiikovaciho ¢erpadla dana vztahem

takm — Lac(S
dkm dc( c) K 0’5]

Irco

takm — tace(Se) — treo [

take = tac(Se) -+ % == (25)
‘ Lakm — tdc(Sc) .
1 i R s === A 0,5
Irco
kde: take — korigovana dispozi¢ni doba provozu vstiikovaciho ¢erpadla v litrech spotfebovaného

paliva s ohledem na korigovanou dispozi¢ni dobu provozu tlakové mazanych kluz-
nych lozisek motoru ‘

tac(Se) — viz rovnice (4)

tarm — Viz rovnice (23), resp. (24)

treo — viz rovnice (3)

Korigovana dispozi¢ni doba provozu pistni skupiny se vypocitd ze vztahu

Lakm — tdp(Sp)

2rpo

Lakm — t(lp(Sp) — Irpo [ -+ 0,5]

takp = tap(Sp) + (26)
Lakm — ldp(Sp)
l— | —— +0,5
Irpo
kde: rarp — korigovana dispozi¢ni doba provozu pistni skupiny v litrech spotiebovaného paliva

s ohledem na korigovanou dispozi¢ni dobu provozu tlakové mazanych kluznych
lozisek na motoru

tap(Sp) — viz rovnice (10)

takm  — Viz rovnice (23), resp. (24)

Trpo — viz rovnice (9)

Pro praktické planovani termini obnovy jednotlivych prvka traktoru je nutnd zna-
lost pfevodu mezi dobou provozu — litry spotfebovaného paliva a kalendafni dobou.
Za timto ucelem je nutné stanovit funkei

tko = fa(tk; ta) (27)
kde: 7o — kalendarni termin obnovy dané¢ho prvku v zavislosti na kalendarnim terminu
diagnoézy a dispozi¢ni dobé
LK — kalendédrni termin diagndzy
La — dispozi¢ni doba provozu daného prvku v litrech spotfebovaného paliva

Jfa(xy5 x,) — funkce vyuziti doby provozu (v litrech spotiebovaného paliva) traktoru v kalen-
dafnim ¢ase; vyjadfuje kalendafni termin po uplynuti doby provozu (litrti spotie-
bovaného paliva) x, od daného kalendafniho data x; a je vytvofena na zdkladé
ro¢niho planu vyuziti daného traktoru; znalost této funkce je nezbytna pro pla-
novani oprav a dalsi korekce s ohledem na vznikajici prostoje

RIZENI OBNOVY VYBRANYCH PRVKU TRAKTORU V NAVAZNOSTI
NA JEHO VYUZITI

V predchézejicich ¢astech prace byly stanoveny okamziky pro obnovu bez ohledu
na okamzZitou potfebu nasazeni stroje. Pokud déldme opravu v dobé sezénniho nasazeni,
dochazi k prostojum, které vyvolavaji nezddouci ztraty. Princip dal$iho optimaliza¢niho
feSeni obnovy spociva v tom, ze porovnavame velikost ztrat v disledku prostoji se ztra-
tami vyvolanymi tim, Ze nebyly dodrzeny korigované normativy, a okamzik obnovy
uré¢ime v takovém kalenddfnim terminu, kdy ofekdvané ztraty jsou nejmensi. Velikost
téchto ztrat lze vyjadrit vztahem
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Nzj = tps Uplfa(tss tai)] + &jo Ri(trjo) (taj — Lajo)* — €jo Ri(trjo) (taks — tajo)? (28)

kde: N.; — absolutni ztraty z prostoju a z nedodrzeni korigované hodnoty normativu
J-tého prvku v K¢s
Ip; — stfedni hodnota prubézné doby obnovy j-tého prvku traktoru v hodinich
vp[fultr; ta;)] — funkce jednotkovych ztrat z prostoju v kalenddinim ¢ase 7x a pii dispozi¢ni
dobé provozu z4; v Kés.h !

€50 — soudinitel ztrat j-tého prvku v okamziku, kdy bylo dosazeno normativu jeho
relativni doby provozu v Ké&s.1-2 — viz rovnice (5), (11) a (18)
R;(trjo) — pravdépodobnost bezporuchového provozu j-tého prvku v okamziku, kdy

bylo dosaZeno normativu jeho relativni doby provozu; Rc(trpo) = 1,
Ry(trpo) = 1, Ry(trmo) € (05 1) pro ptipad zikladniho experimentu a
Run(trmo) = 1 pro pripad zjednoduseného experimentu, kdy je piedem sta-
noven normativ technického stavu S0

tij — dispozi¢ni doba provozu j-t¢ho prvku do obnovy (nezdvisle proménna)
v litrech spotfebovaného paliva

Ldjo - dispozi¢ni doba provozu j-tého prvku v litrech spotiebovaného paliva; sta-
novi se pomoci vztahua (4), (10), (17), resp. (22)

Lakj — korigovana dispozi¢ni doba provozu j-tého prvku v litrech spotfebovaného

paliva; stanovi se pomoci vztahu (25), (26), (23), resp. (24)

Minimu ztrat podle vztahu (28) odpovidd optimalni dispozi¢ni doba provozu j-tého
prvku traktoru, ¢ili
min Ngj = lauj (29)

kde: 74.; — dispozi¢ni doba provozu j-tého prvku traktoru korigovand potiebou vyuziti (nasazeni)
traktoru v litrech spotfebovaného paliva

METODIKA APLIKACE MODELU RIZENI OPTIMALNI OBNOVY

Vzhledem k tomu, Ze v soucasné dobé jesté nepracuje v zemédélstvi zadné Ffidici
centrum provozni spolehlivosti stroji a tudiZ nejsou k dispozici potfebné charakteristiky
spolehlivosti, je nutné, aby po pifechodnou dobu byla sou¢asti modelu operativniho fizeni
i tvorba téchto charakteristik v konkrétnich podminkéch zemédélskych podnika.

1. Na zakladé informaci z diagnostického pracovis§t¢ a pomoci uvedenych vztaht
se stanovi tyto charakteristiky:

a) relativni doba provozu — viz rovnice (2), (8), (14), resp. (19) a intenzita poruch
— viz rovnice (13),

b) pravdépodobnost bezporuchového provozu — viz rovnice (15), pokud bude
realizovan zékladni experiment,

¢) normativ relativni doby provozu — viz rovnice (3), (9), (16), resp. (20),

d) soucinitel ztrat v disledku odchylky od normativu pro obnovu — viz rovnice (5),
(11) a (18).

2. Pro kazdy sledovany traktor je tfeba vypracovat plan vyuziti s predbéznou plat-
nosti jednoho roku. S ohledem na pozadavek pfesnosti optimalizacniho feSeni bude
nutné tento predbéZny plan upfesiovat, a to zpravidla na obdobi jedné dekady ¢i tydne.
Roc¢ni plan predstavuje ocekdvané vytiZeni traktoru v litrech spotiebovaného paliva
v jednotlivych dekadach ¢i tydnech. Upfesnény plan na dekadu ¢i tyden pfedstavuje
ocekdvané vytizeni traktoru v litrech spotfebovaného paliva v jednotlivych dnech. Na
zdklad¢ téchto planid je nutné sestavit funkci fo(2x; za) — viz rovnice (27).

3. Pro kazdy sledovany traktor je nutné stanovit kalendarni dispozi¢ni dobu pro-
vozu a tomu odpovidajici planovanou dispozi¢ni dobu provozu 7'y v litrech spotrebova-
ného paliva pomoci rovnice (27). Pokud kalendédini dispozi¢ni doba provozu neni zndma,
stanovi se odhadem. Neni-li mozny ani tento odhad, lze ve vypoctu normativi pro ob-
novu uplatnit jeji extrémni hodnotu, a to 7y — o= ; vysledna chyba bude pfijatelnd.

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 19062 397



.

4. Pro vlastni operativni fizeni obnovy vybranych prvku traktoru je nutné stanovit
funkci vp [fa(tk; 24)], vyjadiujici zévislost jednotkovych nakladd (Kés.h™!) — ztrat
z prostoju na kalendafnim ¢ase zx a dispozi¢ni dobé provozu zq4 v litrech spotfebovaného
paliva a tuto funkci upfesiiovat obdobné jako funkei fo(2x; ta) v bodé 2.

5. Stanovi se hodnoty konstantnich veli¢in matematického modelu obnovy (coz, ¢,
k1, koy k3y Npy Nocs Noms Nops Peaos Smos Atp, Ipss T, vac, Vams Vap.)

6. V prvni etapé aplikace modelu operativniho fizeni optimalni obnovy vybranych
prvku traktoru s vyuZitim diagnostiky a v navaznosti na vyuziti traktoru bude nezbytné
soustfedit uvedené vstupni tdaje. Vzhledem k pocitecni nedostupnosti podkladd sta-
tistického charakteru bude tfeba v této etapé nékteré z téchto udaji pouze odhadnout
a pozdéji upfesnit. )

7. Ve druhé etapé je jiz mozné realizovat vlastni fidici proces optimdlni obnovy,
a to tak, Ze zaji§téné udaje z diagnostiky se pouziji jako vstup do pocitace, odkud ziskdme
hledané hodnoty korigovanych dispozi¢nich dob provozu vybranych strojnich prvki.
V ptipadé, Ze hodnota korigované dispozi¢ni doby provozu prvku

Likg Z 2A111) (30)

kde: r4x; — korigovana dispozi¢ni doba provozu j-tého prvku traktoru v litrech spotfebovaného
paliva
Arp — mezidiagnosticky interval v litrech spotiebovaného paliva

ponechdme rozhodnuti o pldnovaném terminu obnovy daného prvku ve vztahu k vyuziti
traktoru do pristi diagnostické prohlidky. Je-li

Lak; < 2.'_][1) (31)

predbézné rozhodujeme o planovaném terminu obnovy hned pri diagnostické prohlidce.
Pokud dispozi¢ni doba provozu j-tého prvku korigovana potiebou nasazeni traktoru

[(lrj g ’_lt[) (32)

ma rozhodnuti o pldnovaném terminu obnovy j-tého prvku platnost s ohledem na uve-
dené korekce a stdva se plinovanym pozadavkem pro prisluSnou opravéirenskou dilnu
z hlediska diagnostického pracovisté. Je-li

tayy > Atp ‘ (33)

ponechavame rozhodnuti o plinovaném predbéZzném terminu obnovy (pozadavek na
opravarenskou dilnu) do pfisti diagnostické provérky.

8. Uvedené korekce a rozhodovéni provadi ridici dispecerské pracovisté podniku,
které ma nejlep$i moZnost porovnavat technické a provozni pozadavky na vyuZiti nejenom
traktort, ale i ostatni zemédélské techniky. Terminy planovanych diagnostickych oprav
vybranych prvki stroju se zde upfesiiuji jednak prubézné z hlediska vyuziti (upfesnéni
funkce ztrat z prostoju na dekadu, tyden ¢i den), jednak periodicky z hlediska intervalu
planovanych diagnostickych prohlidek. Tato skute¢nost znamend, Ze rozhodnuti podle
bodu 7 mé dlouhodobéjsi charakter (s riznym stupném upfesnéni funkce ztrit z prostoji)
a definitivni pozadavky (terminy obnov) uruje aZ dispecerské pracovisté v upfesnénych
plénech na dekadu, tyden ¢i den. Je tedy zfejmé, Ze v pripadé

Lavy =4 Iy (34)

kde: 1t planované mnozstvi spotfeby paliva na nejkratsi planovaci obdobi (dekada, tyden &i
den) v litrech spotifebovaného paliva

ma rozhodnuti o planovaném terminu obnovy j-tého prvku kone¢nou platnost a stavé se
zdvaznym pozadavkem (objednavkou) pro pfisluSnou opravarenskou dilnu. V opa¢ném
pripadé ma rozhodnuti pfedbézny charakter.

398 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1982



ZAVER

Uvedené zasady umoziiuji objektivizovat proces fizeni obnovy vybranych prvku
stroji v navaznosti na jejich vyuZiti. Byl predlozen zpusob vyhodnoceni nékterych
diagnostickych signali a vypocet dispozi¢nich dob provozu strojnich prvkid s ohledem
na plédnovany technicky Zivot stroje a s ohledem na funkci ztrat z prostoji v dusledku
obnovy. Aplikace téchto metod vyZaduje pouZiti vypocetni techniky v rdmci ridiciho
dispecerského pracovisté podniku a fungujici diagnostické pracovi§té, véetn& pienosu
vstupnich signélt. Pfinos realizace daného modelu spociva ve sniZeni nikladd na provoz
a obnovu stroja.

Doslo dne 3. 12. 1981
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JIEI'AT, B. {(CeabckoxossiicrBenHsiit uHcruTyT, Ilpara): YmpasaeHite BOCCTPaHHOBIEHHEH HEKO-
TOpBIX JeTajel MalMH C yueToM HMX ucnoassosanua. Zeméd. Techn., 28, 1982 (7) : 385-400.

B pabore pemasny ofuipe NPHHLMIBL yIpasBieHHs pecTaBpauiuell MallMEHLIX JeTajeif BO B3aHMO-
3aBMCHMOCTH C McCnoJb3oBaHmeM MawmnH, OCHOBOM A ONTHMM3AIMH PECTABPMPOBAHMA MalllH-
HLIX lleTajieil ABJISNTCA TeXHHYeCKas [MardHOCTHKa, 3HAHHe KOMIUJIEKCHBIX XapaKTePHCTHK HalexK-
HOCTH M (I)yHKuHI! Iorepb B pe3yJjbTaTe HPOCTOEE. On'rnmuauponaauym BEJIHYHHY npeiacTtaBafglOT
KOMIIOHOBO4YHBIH CPOK ®KCIJyaTallMH IeTalyM MallMHBL, a4 KpUTEepHeM ONTUMH3AUMH SABIAIOTCH
¢IMHHUHBIE 3aTPaThl HA JKCIVIyaTalMI0 M PECTaBpaluio jeTajny. 3aTeM NPHBENEH CIIOCO6 KOppek-
IHH  KOMIIOHOBOYHOIO CpOKa 3KCrjayaTauun MAmMHHOH IeTanu ¢ )"R’TOM 3aijaaHupPoBaHHOTO
TeXHHUYECKOTO CPOKa CayhObl MAWIMHLL M € yd4eToM QYHKIMH NOTepPb OT [POCTOEB B CBA3M C pecTas-
pauueif. BniuncseHMA KOHKPETM3MPOBAHLI Ha HEKOTOpPble leTajy TPAKfOPOB € TeM, 4ToOn Ka-
JIleHIApHbIE CPOKM PecTaBpauMy 00BeKTHBH3MPOBAAMCh 1 4T0GL TakuM ofpa3oM COKpaTHIHChH
3aTpaTrhl Ha IKCIIyaTauio 3HEPTEeTHYeCKUX CpeICTB.

OllepaTHBHOE YyrpasJjeHde yXO0IOM 3a MaulMHaAMM; AMArHOCTHYECKMIT CliTHag, HOpMAaTHB OTHOCH-
TEJBHOIO CpPOKa 3KCIIyaTalHi; (byHKLU[H CIAMHWYHBIX TIOTEPL OT IIPOCTOEB; ;!HCHQTHCPCKH;{ MYHKT
NpennpruaTHA

LEGAT, V. (University of Agriculture, Praha): The Control of the Repair of Ma-
chine Elements in relation to the Use of the Machines. Zemeéd. Techn.. 28, 1982 (7) :
385-400.

General principles of controlled repair of machine elements were studied in relation
to the use of the machines. Technical diagnostics and the knowledge of complex
reliability characteristics and function of losses from idle times form a basis for
optimization of repair. The optimized quality is the available time of operation of
the machine and the criterion of optimization are the unit costs of operation and
repair of the element. The method of the correction of the available time of oper-
ation of a machine element is also shown; the correction is done with respect to
the planned technical service life of the machine and to the function of losses from
idle times due to repair. The calculations are made for concrete tractor elements
so that the calendar terms of repairs could be objectivized. aiming at a reduction
in the costs of operation of the energetic units.

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1982 399



operative control of machine upkeep; diagnostic signal; norm of relative time of
operation; available time of operation; function of unit losses from idle times;
enterprise dispatching centre

LEGAT, V. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Praha): Leitung der Erneuerung wvon
ausgewdhlten Maschinenelementen in Angliederung an deren Ausniitzung. Zeméd.
Techn., 28, 1982 (7) : 385-400.

Man hat die allgemeingiiltigen Prinzipe fiir die Leitung der Erneuerung von Ma-
schinenelementen in Angliederung an die Maschinenausniitzung gelost. Die Grund-
lage flur die Optimierung der Erneuerung ist die technische Diagnostik, Kenntnis
der komplexen Verlasslichkeitscharakteristiken und Funktion der Stillstandverluste.
Die optimierte Grosse ist die verfligbare Betriebsdauer des Maschinenelementes
und das Optimierungskriterium bilden die Einheitskosten fiir den Betrieb und Er-
neuerung des Elementes. Ferner wird das Verfahren filir die Berichtigung der ver-
fligharen Betriebsdauer des Maschinenelementes unter Berlcksichtigung der ge-
planten technische Maschinenstandzeit und unter Bertlicksichtigung der Funktion
von Stallstandverlusten infolge der Erneuerung angefiihrt. Die Berechnungen sind
auf ausgewihlten Traktorenelemente konkretisiert so, dass die Kalendertermine
von Erneuerungen objektivisiert und damit Betriebskosten der Energiemitteln ge-
senkt werden.

Operativieitung der Maschinenpflege; diagnostisches Signal; Normativ der relati-
ven Betriebsdauer; verflighare Betriebsdauer: Funktion der Einheits-Stillstandver-
luste; Dispatcherstelle des Betriebes
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Doc. ing. Vaclav Legat, CSc. Vyvsoka skola zemédeélska, 16021 Praha 6 - Suchdol
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VYUZITI POCITACE PRO ROZHODOVANI O ZEMEDELSKYCH
INVESTICICH

A. Dusek

DUSEK, A. (Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Praha-Repy): Vyugiti pocitace pro roz-
hodovdni o zemédélskych investicich. Zeméd. Techn., 28, 1982 (7): 401 —410.

V ¢lanku je popisovana metoda parametrického kalkulovani zemédélské strojni a stavebni
linky. Uvedeny metodicky postup ma ptispét k zdokonaleni zemédélskych investi¢nich studii.
Modelovanim a experimentovdnim na matematickych modelech se ziskdva $ir§i spektrum
informaci pro rozhodovani o investici. Model a program pro pocitac je vytvoren na obecné
roviné, aby bylo mozZné provadét parametrickou kalkulaci libovolného typu technologické
linky. Pro nazornost jsou uvedeny ukéazky z praktické aplikace metody.

investi¢ni studie; strojni a stavebni linka; modelovani na pocitaci; parametricka kalkulace;
experimentovani s modelem

Do zemédélské vyroby neustéle piibyva strojnich a stavebnich investic. Spolecenska
objednédvka zemédé¢lské techniky je v nasem stdté vyjadfena v ,,Soustavé stroji pro Cs.
zemédélstvic. V soncasné dobé se klade diraz na zvySenou hospodarnost pfi vynaklddéni
vyrobnich a financnich prostfedki. Proto vedle zvazovani technickych feseni vystupuje
do popredi i otdzka ekonomickych parametri. Ekonomické rozbory a studie nutné naby-
vaji na vyznamu ve vsech urovnich rozhodovéani o investicich.

V dosavadnich investi¢nich studiich se neuvazovalo prili§ disledné o vSech moZnych
variantdach dlouhodobéj$iho vyvoje. Setkdvame se s dost vSeobecnym jevem, Ze jsou
zanedbavany kvalifikované uvahy o ekonomickych aspektech, které se mnoha reSitelim
jevi jako nepfekonatelny prechod od krajné zjednodusenych propoétt k §ifeji definova-
nému problému. Tim se v$ak ridici ¢innost vystavuje zbyte¢nému riziku, Ze bude postu-
povat drahou cestou pokust a omyla.

Proto je zdokonaleni metody pro stanoveni ekonomické efektivnosti investic nanejvys
dulezité a proto také uvadime piiklad pokusu, jak zptesnit dosavadni pfistup k ekonomic-
kému hodnoceni zemédélskych technologickych linek.

METODIKA

Modelovani na poéitaci je pomuckou umoznujici prozkoumat varianty navrzeného fedeni ¢i
rozhodnuti. Pro modelovou tvorbu je mimoiadné dulezita oblast operacni a systémové analyzy
obsahujici prostiedky linearniho programovani, sitové analyzy atd. Tyto obecné metodické pro-
stfedky vyzaduji analytickou konfrontaci s vécnou problematikou zemédélské techniky a vytvoreni
modelu ,,$itych na miru‘ danému problému, aby bylo dosaZeno potiebné vypovidaci schopnosti
modelu.

Aby bylo moZné sestavovat investi¢ni studie, v nichZ by se rozhodlo o zatazeni urcitého druhu
linky do vyrobniho procesu probihajiciho v konkrétnich vyrobnich podminkach, bylo tieba nej-
prve vytvofit model tzv. parametrické kalkulace linky. VyuzZijeme-li moznosti, kterou nam déva
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polital pro experimentovani s navrzenou strukturou technologie zobrazené modelem, muZeme
ziskat viestranny piehled o technicko-ekonomickych charakteristikdch strojni a stavebni linky.

V fadé technologickych linek se vyskytuje tzv. technologickd doprava substriatu. Proto byla
pred vlastnim parametrickym prokalkulovénim technologické linky provedena optimalizace techno-
logické dopravy. Doprava se optimalizuje pomoci distribu¢niho modelu linedrniho programovani,
ktery je piimo zaélenén do vypocetni procedury parametrické kalkulace a v pfipadé potieby se
spusti a provede jeho chod.

VLASTNI PRACE

Program ,,Parametrické kalkulace linky* byl odladén na zakladé pozadavku, aby
vypocetni laboratof Vyzkumného tstavu zemédélské techniky pomohla ekonomicky
vyhodnotit ¢tyfi typy technologii pro dopravu a aplikaci chlévské mrvy, a to:

1. koncepci dopravy chlévské mrvy pres dvé polni hnojisté,

2. koncepci dopravy chlévské mrvy pres centrdlni hnojisté,

3. koncepci dopravy pres statkova hnojisté,

4. koncepci kontejnerové vnitrostatkové dopravy mrvy.

Schematicky je struktura technologii odvozu a rozmetini mrvy naznacena na obr. 1.
KaZda z technologii byla oddélené propocitina a byla u ni optimalizovana doprava.

Vstupni informace pro kazdy vypocet jsou pro jednotlivou technologickou linku
zadavany v samostatné tabulce. Tabulka obsahuje tyto informace:

1. nazev operace,

2. pofizovaci cena stroje nebo stavby (Kcs),

. pocet hodin nasazeni prostfedku v lince za rok (h),

. hodinové mzdové naklady na operaci (K¢s),

. hodinova spotfeba energie na operaci (K¢s),

. ostatni naklady prepoctené na hodinu operace (K¢s),

. Zivotnost stroje nebo technologické stavby (roky),

. plné nasazeni prostiedku za rok (h),

. pocet stroji nebo staveb jednoho druhu v lince (kusy).

Z celkovych ukazatel se uvadi predpokladané nasazeni celé linky za rok a doba cel-
kové provozni Zivotnosti linky ve vyrobnim procesu.

Kromé celkovych udajii o lince mizZe zadavatel v bodech 2 aZ 9 udavat vedle jednot-
livych udajt i interval parametru, pro ktery ma byt kalkulace provedena.

Propocet parametrizace probiha ve sledu, ktery je naznacen v hrubém vyvojovém
diagramu (obr. 2). K jeho lep$imu pochopeni uvadime strucny popis podle operitord
uvedenych ve schematu:

1. uvedeni zakladnich udaji zadéni z tabulky do paméti pocitace, a to prostfednic-
tvim dérné pasky nebo z klavesnice;

2. rozhodnuti, zda budou optimalizovany operace technologické dopravy v lince;

3. optimalizace dopravnich operaci pomoci distribu¢niho modelu;

4. testovani optima dopravni optimalizace;

5. rozhodnuti, zda vypocet pro dopravni optimalizaci ukoncit, nebo pokracovat
v algoritmu;

OO N AW

1. Znazornéni struktury linek pro dopravu chlévské mrvy: a) koncepce dvou pol-
nich hnojist, b) koncepce centralniho hnojisté, c¢) koncepce statkovych hnojist, d)
kontejnerova vnitrostatkova doprava — A representation of the structure of lines
for dung transport: a) conception of two field dung pits, b) conception of a central
dungyard, c¢) conception of farm dung pits, d) on-farm container transport
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2. Hruby vyvojovy dia-

ZADANI, gram projektu PKTL
VSTUPNICH (Parametrické kalkulace
PARAMETRY technologické linky) —

A brief development
diagram of the PCTL
project (parametric cal-
culation of technological
line)

DOPRAVAI
OPTIMALIZACE

POKRACOVAT

1 IPARAMURICKA'
’ l KALKULACE

U
PARAMETRIZACE

@

¢ d 1 1 1 ]
PARAMETRIZACE | | PARAMETRIZACE || PARAMETRIZACE ]
SE20NNIHO CEN ZAKLADNICH | | VARIABILNICH
PROSTREDK] NAKLADY |

PODROBNY PARAME TRIZACE
ROZBOR ZivoTNOSTI

6. v pfipadé, Ze vypocet pokracuje, nebo pfi obménovani vstupnich parametri se
prepocitdvaji zakladni zdvislosti;

7. uzivatel voli typ parametrizace a druh vystupu vysledka;

8. tisk vysledkl zvolené parametrizace, popf. vystup na dérnou pasku pro dalsi
grafické nebo statistické zpracovani;

9. dotaz, zda uzivatel po posouzeni vysledku nema pozadavek na zménu vstupnich
hodnot nebo na jiny typ parametrizacniho vypoctu;

10. ukonceni vypocta.

Pri parametrizaci se propocitava fada vztahu, jejichZ piehled podavame v dal$im
textu. Je tfeba poznamenat, ze prehled je pouze informativni a nevycCerpava vsechny
moznosti vypoctu.

Pfi vlastnim propoctu postupujeme obvykle tak, Ze nejprve zkoumame, jaky vliv
na vystupni hodnoty kalkulace mé zména doby, po kterou pfedpokldadame, Ze linka bude
provozné pouzivana. Jinymi slovy postupujeme podle délky nasazeni linky v pracovnim
procesu (7). Orientacné se zjiStuji tyto vztahy:

Nu = f(Ty) (1
Avh'ar = f(Tl) (2)
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Ny = f(Ty) ©)

IN; = f(Ty) 4)
kde: Ny — konstantni (investicni) naklady linky (Kc&s)
Niuar — variabilni ndklady linky (zahrnuji ndklady na mzdy, energii a ostatni pfimé nédklady)
(K¢s)
N - celkové naklady linky (K¢s)
IN; jednicové naklady linky (Kcs)

Pro lepsi nazornost v porovnani hodnot se pro vSechny hodnoty 7; vypocitava
index
K1 = IN;/1PN, (5)

kde: PN; — pozadované jednicové naklady linky

vvr

Podle ziskanych hodnot parametrizace se uZivatel zaméfi na urcitou hodnotu
,»zivotnosti linky* (77) a vlozi ji do dalsiho propoctu jiz jako konstantu. Pro tuto hodnotu
T, se déle provadi parametrizace:

a) ro¢niho (sezénniho) vykonu strojni a stavebni linky (W), a to do vztahi:

W()? — f(Wm) (6)
]NI Free f(Wm) (7)
Kl = f (Wm) (8)

kde: Wy, - vykon linky za hodinu (v udanych jednotkach)
b) cen zékladnich vyrobnich prostredku linky (/;) do vztahu:

1A’la = f(1l> (9)
IN; = f(Ih) (10)
Kl = f() (1)

kde: !N« — odpisy na jednotku vykonu linky (K¢s)
¢) variabilnich ndkladd na hodinu provozu linky No 44, ve vztazich:
IN; = f Ni var (12)
K1 = f Ny ar (13)

Jakmile uzivatel upfesni hodnoty uvedenych parametrt pro dalsi vypocet, pfistoupi
se k podrobnému rozboru, v némz se mimo jiné vycisli tyto ukazatele:

— porizovaci a udrzovaci cena zdkladnich prostfedka v lince fungujici po 77 let
ve vyrobé (K¢s),

— odepsana hodnota jednotlivych stroji a celé linky v roce 7; (K<Cs),

— procentudlni podil jednotlivych stroju a staveb na odepsané castce (%),

objem vycerpaného mzdového fondu na obsluhu jednotlivych stroji i celé linky

za T let provozu (K¢s),

— spotieba pohonnych hmot a energie jednotlivych prostiedki i celé linky za 77 let
provozniho nasazeni (K¢s),

— objem ostatnich polozek néklada na 77 let (K¢&s),

— zivotnost jednotlivych stroji a cyklus jejich ndhrady za 77 let provozniho pouzi-
vani celé linky (roky),

- koeficienty nasazeni mechanizacnich prostredku v lince,

— celkové naklady stroju, staveb a celé linky za 77 let (K¢s),
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1. Parametrizace zivotnosti linky — Line service life parameters

KLICANY JEDNOTKA VYKONU : T MRVY

KONTEJNERY POZADOVANE JEDNICOVE NAKLADY (KCS) : 25

ROCNI VYKON LINKY (JEDN.) : 22502

ROK KONST. N. VAR. N. NAKL. CELK. NAKL. INDEX

CELK. CELK. LINKY /T MRVY
TIS. KCS TIS. KCS TIS. KCS

3 9977.88 422 .43 10400.30 154.06 6.16
4 9977.88 563.23 10541.11 117.11 4.68
5 9977.88 704.04 10681.92 94.94 3.80
6 10192.82 844.85 11037.67 81.75 3.27
7 10192.82 985.66 11178.48 70.97 2.84
8 10192.82 1126.47 11319.29 62.88 2.52
9 10331.11 1267.28 11598.39 57.27 2.29
10 10331.11 1408.09 11739.19 52.17 2.09
11 10546.05 1548.89 12094.94 48.86 1.95
12 10546.05 1689.70 12235.75 45.31 1.81
13 10546.05 1830.51 12376.56 42 .31 1.69
14 10546.05 1971.32 12517.37 39.73 1.59
15 10546 .05 2112.13 12658.18 37.50 1.50
16 12081.73 2252.94 14334.66 39.81 1.59
17 12220.02 2393.75 14613.77 38.20 1.53
18 12220.02 2534.55 14754.57 36.43 1.46
19 12220.02 2675.36 14895.38 34.84 1.39
20 12220.02 2816.17 15036.19 33.41 1.34
21 12434.96 2956.98 15391.94 32.57 1.30
22 12434.96 3097.79 15532.75 31.38 1.26
23 12434.96 3238.60 15673.56 30.28 1.21
24 12434.96 3379.41 15814.36 29.28 1.17
25 12573.25 3520.22 16093 .47 28.61 1.14
26 12788.19 3661.02 16449 .21 28.12 1.12
27 12788.19 3801.83 16590.02 27.31 1.09
28 12788.19 3942 .64 16730.83 26.55 1.06
29 12788.19 4083.45 16871 .64 25.85 1.03
30 12788.19 4224.26 17012.45 25.20 1.01
31 14323.87 4365.07 18688.93 26.79 1.07
32 14323.87 4505.88 18829.74 26.15 1.05
33 14462.16 4646.68 19108.84 25.73 1.03
34 14462.16 4787.49 19249 .65 25.16 1.01
35 14462.16 4928.30 19390.46 24.62 0.98
36 14677.10 5069.11 19746.21 24.38 0.98
37 14677.10 5209.92 19887.02 23.89 0.96
38 14677.10 5350.73 20027.83 23.42 0.94
39 14677.10 5491.54 20168.63 22.98 0.92
40 14677.10 5632.34 20309.44 22.56 0.90

POZN.: JOB/21/5/81 DATUM VYPOCTU: 5. 2. 82

— procentudlni podil celkovych ndkladii a dalSich ndkladovych poloZek jednotlivych
stroju a staveb na ndkladech celé linky (%),

— celkové ndklady a slozky téchto ndkladd vztazené na jednotku vykonu celé linky
za T let (KCs).

V tomto stru¢ném vyctu neni zdaleka vycerpan cely soubor ukazateld, kterych je
mozno vypoctem dosédhnout, a zalezi na zijmu uZivatele, jakym smérem rozbor vede
a jaké informace si dodate¢né vyzada.
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3. Zavislost nakladt na zivotnosti linek — The dependence of costs on the service

life of lines

Vysledky parametrické kalkulace obdrzi uZivatel ve formé grafti nebo tabulek,
v nichZ jsou numericky uvedeny vypoctené zavislosti ze vztaht 1 az 13. Ukazku jedné
z mnoha vystupnich tabulek uvadime (tab. I). Kazda tabulka je platni pro jedinou kalku-
lovanou strojni a stavebni linku. Porovndvame obvykle grafickym zpusobem, ktery je
rovnéZ vytvoren pocitatem (obr. 3). Celkovy obraz o srovnavanych technologiich poda
zdavéreCna souhrnnd tabulka, jejiz ukizka je uvedena v tab. II.

Tab. I a II autor z hlediska dosaZenych vysledki neanalyzuje, protoze zdmérem
¢lanku je informovat ¢tenafe o podstaté metodického pristupu. Pfipojené tabulky slouzi
jen jako ukédzka vystupu z pocitace. Vécnému obsahu vypocti pro konkrétni linky bude
vénovéana pozornost na jiném misté.

DISKUSE

Programovani vypoctd se v mnohém odliSuje od tradi¢nich postupt. Podrobny
popis algoritmu je proto obtiZzny a je do jisté miry neucelné prevadét jej do kalkulacnich
vzorcl. Je jen tfeba uvést, Ze propoty vychazeji od jednotlivych stroju linky, respektuji
pusobeni univerzélnich stroju, které b&hem roku pracuji ve vice linkdch a prihliZeji
i k rzné hodinové vykonnosti stroji. Napt. obr. 3 uvadi situaci, pfi niz se predpoklada
roéni vykonnost linky 22 502 t pfemisténi mrvy; tomu jsou pfizpusobeny nejen pocty
strojd, ale i stanoveni nakladi na jednotlivé stroje. Pro vypocet ndklad na opravy stroju
se postupuje podle ndkladové funkce a bere se v tivahu stupeil opotfebeni stroje v zévis-
losti na jeho celkovém predchozim nasazeni.

Z hlediska terminologického je tieba poznamenat k pojmu ,,zivotnost linky*, Ze ji nelze chépat
zcela analogicky jako Zivotnost stroje, u néhoZ je dana jeho fyzikdlnimi vlastnostmi. Zivotnost linky
se zde chape spise jako doba, po kterou bude uréita linka, bez ohledu na Zivotnost stroji tvoricich
linku, pouzivana v provozu.
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1I. Vypis hlavnich ukazateli parametrické kalkulace technologie chlévské mrvy —
A list of the main characteristics involved in the parametric calculation of dung

handling technology

JEDNOTKA

UKAZATEL 1 2 3 4

INVESTICNI NAKLADY KCS 5698686 .00 9977877.00 10013173.00 11915328.00
index . 1.00 1.76 1.75 2.09

HODNOTA STAVEB KCS 5248472.00 9623325.00 9543146.00 11329535.00
index 1.00 1.83 1.82 2.15

PODIL STAVEB %o 92.00 96.00 95.00 95.00

HODNOTA STROJU KCS 450214.00 354552.00 470027.00 585847.00
index X 1.00 0.79 1.04 1.30

PODIL STROJU KCS .00 4.00 5.00 5.00

ROCNI VYKON P 22502.00 22502.00 22502.00 22502.00
KLICANY

VARIABILNI NAKLADY KCS/T 15.89 30.94 63.13 62.60
index 1.00 1.95 3.97 3.94

Pohyb nakladu na t mrvy v zavislosti na zivotnosti a cenach

ZIVOTNOST 5 LET KCS|T 52.63 95.16 102.15 113.53
index ” 1.00 1.81 1.94 2.16

ZIVOTNOST 10 LET KCS/T 29.30 52.38 59.74 63.18
index . 0.56 1.00 1.14 1.20

ZIVOTNOST 15 LET KCS/T 21.37 37.72 45.48 46.24
index 0.41 0.72 0.86 0.88

INVESTICE -+

-+ 250 TIS.*) KCS/T 55.30 97.60 104.37 115.75

INVESTICE !

-+ 500 TIS.*) KCS/T 57.53 99.60 106.59 117.97

*) pozn.: uvazovana zivotnost linky 5 let

POPIS TECHNOLOGII UVEDENYCH VE SLOUPCICH TABULKY:
1. KONCEPCE STATKOVYCH HNOJIST

2. KONCEPCE DVOU POLNICH HNOJIST

3. KONTEJNEROVA VNITROSTATKOVA DOPRAVA

4, KONCEPCE CENTRALNIHO HNOJISTE

Parametricka kalkulace strojni a stavebni linky je prvnim a nezbytnym krokem pfi
modelovani pusobnosti zemédélské techniky v ekonomice zemédélské vyroby.

Miéme-li disledné sledovat maximalni efektivnost zemédélské techniky v celkovém
pohledu, tedy hodnotit ji z hlediska maximalizace zemédélské finalni produkce pfi sou-
¢asném co nejvétsim snizeni vyrobnich ndkladd na findlni produkt, musi modelovaci
technika stile duslednéji nabyvat charakteru systémového rozboru. Tento pristup lze
dutsledné realizovat vyhradné metodou modelovani. Uvedena metoda je schopna optima-
lizovat a poucit konceptora o vSech funkcnich vazbach, které se vyskytuji. Nelze s uspé-
chem sledovat jen dil¢i hlediska, byt by byla nanejvys$ zavazna (napt. spotfebu energie),
a prestat sledovat chovani systému jako celku.
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Z hlediska systémového pfistupu je proto parametrickd kalkulace pouze prvnim
stupném k dosazeni konec¢ného cile, ktery je nutné spatfovat v modelovém zobrazeni
pusobnosti zemédélské techniky v konkrétnich podminkich zemédélské vyrobni jed-
notky.

ZAVER

Uvedenou metodu je mozné aplikovat na libovolnou technologickou linku. Obecna
formulace modelu dostdva konkrétni naplné teprve prostfednictvim vstupnich dat. Pfi
redlné zadanych vstupnich hodnotich poskytuje kalkulace primérené vysledky, jak bylo
ovéreno na praktickych zadanich.

Pouziti metody je zdivodnéno vSude tam, kde je tfeba rozhodnout mezi nékolika
navrzenymi technologiemi a nalézt nejvhodnéjsi variantu uplatnéni zemédélské techniky.

DoSlo dne 4. 3. 1982

JYHIEK, A. (layuno-iccnenoBaTesnbCKiil HMHCTHTYT CeJIbCKOXO3#ICTReHHOI Texunku, Ilpara -
Psxennt): Henoan3oBanie 31eKTPOHHO-BHIUHCIHTENBHON MAUHHEL ANA NPHHATHA pElIEHHH O Cexb-
(KOXO3AMCTBeHHBIX KanuranoBroxenusx. Zemed. Techn., 28, 1982 (7) : 401-410.

B crarbe onMcbiBacTcs MeTON NApaMeTPHYeCKOro KasbKyJlHpPOBAHHH CeJNLCKOXO3AICTBEHHON TeXHO-
gornyeckoi simuEuMu, [lpuBeneHHas MeToIMKa IOJKHA CIIOCOGCTBOBATH YCOBEPIIEHCTBOBAHMIO CeJib-
CKOXO3AMCTBEHHDLIX WHBECTHIHOHHBIX paspaborTok. Buiaromaps MouenMpoBaHMI0 M SKCHEPHMEHTH-
POBAHIIO Ha MaTeMaTHUeCKHX MOJEJAX PACIIMPAETCA CreKTp HMHPOpPMAUMM i NPHHATHA pe-
mieHusi O Kanurajaosjaoxeiusx. Moumeas u nporpamma s 2BM paspadorannt Ha ofigem yposHe,
4TO6LI MOKHO GHIJIO NPOH3BOIMTE MAPAMETPHUYECKYi0 KaJbKYJALNIO J060r0 THIA TEXHOJOTHYECKO
JuHMM. [l HarAsAHOCTI! NPUBELEHBl JIPHMEPhl [PAKTHYECKOro HPHMEeHCHIH MeToxa.

WHBECTHIITMOHHLIe pa:xpaGOTKn; TeXHOJIOrH4YeCKas JHHHA; MOoJelHpoBaHiie Ha SBM, napaMeTrpu-
HecKas KaJbKyJiAUHA! 3KCICPHMCHTHPOBAHIE C MOUEJBIO

DUSEK., A. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy): The Use
of Electronic Computer for Decision-Making on Investments in Agriculture. Zemed.
Techn., 28, 1982 (7) : 401-410.

The method of the parametric calculation of an agricultural technological line is
described. The present procedure should help to improve investment studies in
agriculture. Modelling and experimentation on mathematical models gives a broader
spectrum of information for decision-making on investments. The model and the
software are created at a general level in order to make it possible to perform
parametric calculation of an arbitrary type of technological line. Examples of
practical use of the method are shown.

investment study: technological line; computer modelling: parametric calculation:
experimentation with model

DUSEK, A. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy): Einsatz eines auto-
matischen Rechners fiir das Entscheiden iiber landwirtschaftliche Investitionen.
Zeméd. Techn., 28, 1982 (7) :401-410.

Im Aufsatz wird die Methode einer parametrischen Berechnung der landwirtschaft-
lichen Technologiekette beschrieben. Das angefiihrte methodische Verfahren soll
zur Vervollkommnung von landwirtschaftlichen Investitionsstudien beitragen. Durch
das Modellieren und Experimentieren an mathematischen Modellen wird ein brei-
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teres Informationsspektirum flir das Entscheiden tUber Investitionen erhalten. Das
Modell und Rechnerprogramm sind auf einer allgemeinen Ebene gebildet, um die
parametrische Berechnung eines beliebigen Types der Technologiekette vornehmen
zu konnen. Zur Anschaulichkeit werden Muster der praktischen Anwendung der
Methode angefiihrt.

Investitionsstudie; Technologiekette; Modellieren am Rechner; parametrische Be-
rechnung; Experimentieren mit dem Modell

Adresa autora:
Ir}{g. Antonin Dusek, CSc.. Vyzkumny ustav zemedelské techniky, 163 07 Praha -
- Repy
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VYPOCET HMOTNOSTI BULEV CUKROVKY Z JEJICH ROZMERU

J. Souéek

SOUCEK, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Vypocer hmotnosti bulev
cukrovky z jejich rozmérti. Zeméd. Techn., 28, 1982 (7): 411 - 420.

Pii méfeni parametrid bulev cukrovky ($ifka, délka, hmotnost) byla zjisténa tésna vazba mezi
ditkou a délkou bulvy pro urcitou odridu cukrovky v uréitych podminkach. To vedlo k mys-
lence stanovit pfiblizny vztah mezi geometrickymi rozméry a skuteénou hmotnosti bulvy,
¢ili odvodit vztah pro urcovani hmotnosti z nékterého rozméru. Cilem feSeni bylo tedy stano-
vit pokud mozno jednoduchy vztah, ktery by vyhovoval s pfijatelnou pfesnosti praktickému
urcovani pfiblizné prumérné hmotnosti. Pfi odvozovani vztahu jsme vychazeli z idealizova-
ného tvaru bulvy cukrovky. Tato bulva je sloZena z kulové vrstvy o nestejnych velikostech
kruhovych zakladen a z rota¢niho kuZzele o zdkladné shodné s jednou zakladnou kulové vrstvy.
Po fadé vypoéti byly urceny vyhovujici rozméry kulové vrstvy a byl stanoven odpovidajici
vztah pro vypocet prumérné hmotnosti z délky a §ifky bulvy, za urditych zjednoduseni jenom
urovat délku bulvy L = f(D); hmotnost bulvy G = f(D?%); vysku bulvy nad povrchem
zemé ; smérovou odchylku bulvy (smérové fizeni pracovnich orgdni nebo stroje); ¢itat jedince
(moznost méfeni i vzddlenosti bulev); uréovat potiebné zahloubeni pracovnich organu; vy-
pocitavat dal$i odvozené udaje. Vzhledem k tomu, Ze na strojich nedaleké budoucnosti se
budou mikropocitatové systémy bézné pouzivat, bude mozné bez obtiZi realizovat algoritmus
vypo¢tu prumérnych hmotnosti i dal§i adaje jako plo$né vynosy, celkové vynosy, pocet
a vzdalenosti jedinct atd.

koeficient korelace ; koeficient podobnosti; méfeni; vynos

Pozadavek zvySovat vykonnost zemédélské techniky cestou zvySovani pojezdovych
rychlosti a zvétSovani rozméra stroju (vétsi pracovni zabéry, vétsi pruchodnosti) s sebou
prindsi i negativni vlivy, napf. v podobé ndristu hmotnosti a sloZitosti stroje a zvySovani
energetického pfikonu. V dnesni dobé je prvofadym tkolem zaji§tovat maximalni kvalitu
a kvantitu strojem vykondvané prace pfi minimalni energetické narocnosti. Tyto zdvazné
a obtizné ukoly je nutné zabezpeCovat nejen pfi vlastnim vyvoji a konstrukci novych
stroji a pfi modernizaci soucasného strojového parku, ale zejména uplatnénim automa-
tizace v maximélni mife. To znamend hledat a uplatiiovat takova konstrukéni reSeni
stroje a pracovnich uzld, u nichz by bylo mozné vyuzitim automatizace maximalné opti-
malizovat ¢innost stroje, a splnit tak pozadované parametry.

METODIKA

Jednou z energeticky ndro¢nych technologii je sklizefi cukrovky. Pfi vyoravani byva
cukrovka poskozovana a dochézi ke ztratdm casti bulev, a to vlivem nespravného zahlou-
beni pracovnich orgini. Regulace zahloubeni pracovnich organu je zavisli jednak na
konstruk¢nim feSeni vyoravacich jednotek z hlediska jejich vy$kového ovlidani, jednak
na moznostech zjiStovani rozmért v fadku po sobé jdoucich bulev. Jak bylo uvedeno
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1. Koeficienty korelace k- = s — Coefficients of correlation k, = s

5 > Hmotnost Hmotnost —
S Misto Odrida | Sitka — délka Sifka délka
GRDOE meéfeni Dobrovicka | B -
kr N kr s kr $
1 Opava A 0,72 | 0,031 ,92 ‘ 0,017 0,79 0,027
3 Opava A 0,70 = 0,032 | 0,92 | 0,018 | 0,77 | 0,028
{ 3 Opava A 0,62 0,035 0,92 0,017 0,75 | 0,029
Praskacka C 0,66 0,036 0,86 0,023 0,70 0,033
5 Hostivice c 0,62 0,036 0,85 0,024 0,72 0,032
| 6 Uhftinéves C 0,56 0,038 0,87 0,022 0,71 0,032
7 ! Kovansko A% 0,54 0,038 0,85 0,024 0,66 0,034
| i - | ] ) :
, ! ‘
8+29 | prevéazné | | |
A 0,59 0,042 | ‘

drive (Soucek, 1981), je mozné problém méfeni délky bulvy pfevést na méreni jeji
$itky, coz je technicky snaze proveditelné.

Pii statistickém- zpracovani vysledkG méfeni parametrd bulev cukrovky (Sifka,
délka, hmotnost) byly zjistény dost tésné vazby mezi $itkou a délkou bulvy v urcitych
pudnich podminkach a pro urc¢itou odrudu cukrovky. To vedlo pfi dal$im zpracovani
k myslence stanovit pfiblizny vztah mezi geometrickymi rozméry a skute¢nou hmotnosti
bulvy, Cili odvodit vyhovujici pfiblizny vztah pro uréovani hmotnosti z nékterého roz-
méru.

Za tim ucelem byly nejprve vypocteny koeficienty korelace u vSech soubort mezi
Sifkou a délkou a déle pak koeficienty korelace pro parametry $ifka, délka a hmotnost
bulvy. Vysledky vypocta jsou uvedeny v tab. I. Vzhledem k tomu, Ze hmotnosti byly
zjiStovany pouze u sedmi soubord, jsou pro uplnost koeficienty korelace Sitky a délky
u dalSich souborti uvedeny souhrnné v primérné hodnoté. Koeficienty korelace byly
pocitany podle vztahu:

Ex—M).(y — M)

b= e S M
V“ (x M.r)" *-‘(y ' M!/)'
a chyba
e e o
1 o= krz
s = —_— 2
o (2)
kde: x hodnoty sifky
v — hodnoty hmotnosti
M., — stiedni hodnoty Sifky
M, — stiedni hodnoty hmotnosti
n - pocet hodnot (jedincu)

Z udajl v tab. I je patrnd vysoka hodnota koeficienti korelace hmotnost - prumér,
pohybujici se v rozmezi 0,85 az 0,92, a dosti vysoka hodnota u délky a hmotnosti v roz-
mezi 0,66 az 0,79. Pro uplnost je nutné uvést, Ze kazdy soubor méfeni reprezentuje 470
az 500 jedinct, coz u danych sedmi souborti ¢ini 3290 az 3500 bulev. Ostatni podrobnosti
o podminkach métfeni uvadi Soucek (1981). Vzhledem k tomu, %e nebylo moZné doda-
te¢né stanovit mérnou hmotnost ¥ u jednotlivych méfeni, byla nadale tato hodnota po-

vazovéna pro vSechny vypocty za konstantni — p = 1,05 g.cm~3 (v literatufe je uvadéno
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!
1. Idealizovany tvar bulvy — Idealized l_ : i
root shape } — | ~

i

l
. i

rozpéti y = 1,03 = 1,07 g.cm—3). S ohledem na velikost a rozpéti hodnot y neni tato
chyba pro ovérovani déle odvozeného vztahu zavazna. Hodnoté Ay = 0,02 (y = 1,05 -+
-+ 0,02) odpovidé chyba ve vypoétu hodnoty konstanty % pfiblizné 2 %,.

Pro hmotnost obecné plati:

Gs = }’ ‘ V,g (3)
kde: Gg skute¢nda hmotnost
Vs — skutecny objem
Y mérnd hmotnost
Vi =Fk.V; €))

/<
kde: & koeficient podobnosti lk = L ]
t

V', — teoreticky (vypocteny) objem

Jde tedy vlastné o to, stanovit vztah pro vypocet teoretického objemu (V;) z roz-
mérd bulvy tak, aby se koeficient pro urcité podminky pfili§ neménil, aby mél urcitou
hodnotu a aby se objem, resp. hmotnost co nejvice bliZily skutecnosti. P¥i odvozovani se
vychézelo z ptiblizného (idealizovaného) tvaru bulvy (obr. 1) a z délky spodni casti
kotfene do @ d; = 1 cm. Vychazelo se z idealizovaného predpokladu, Ze celd bulva ma
dvé Casti: horni ¢ast je jako kulova vrstva, spodni ¢ast jako rotacni kuZel.

Objem kulové vrstvy V1 je

1 y &% i 4 y
V= ik [D3 — 3D (v12 + 222) + 2 (w13 + v29)] 5)
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2. Cetnosti koeficientu  podobnosti 3. Cetnosti koeficientu podobnosti k sou-

k souboru 1 — Frequencies of the coef- boru 3 — Frequencies of the coefficient
ficient of similarity for set 1 of similarity for set 3

1 — pro v1 = 0,15 D, v2 = 0,40 D

2 — pro v1 = 0,10 D, v2 = 0,35 D

3 — prov1 = 0,15 D, v2 = 045 D

4 — pro v1 = 0,20 D, v2 = 0,20 D

a objem rota¢niho kuzele V> je
1
Vo = 12 7wd? ] (6)
kde: D — nejvétsi Sife bulvy
vy, vy — vySka oddélené, resp. neuvazované Casti
— vyska kuzelové ¢asti
d — prumér zakladny kuzele
V daném pripadé byly povazovany vysky z; a zs a zdkladna d za funkci $ifky bulvy
D [d = f (D, v2)]. Rozmezi a velikost hodnot ; a 2 bylo voleno s ohledem na tvar
skute¢né — a z toho i idealizované — bulvy, jak je na obr. 1 naznaceno (pro 2; = 0,1 =
0,2 D; v2 = 0,2 = 0,45 D). Na obr. 2 je polygon ¢etnosti koeficientu % pro ruzné
hodnoty v; a v2 pro soubor €. 1. U ostatnich soubort jsou pribéhy obdobné. Z hlediska
maxima hodnoty a pribéhu polygont se ze vSech realizaci ukézaly jako nejvyhodnéjsi
v1 = 0,15D av, = 0,4 D.
Z toho vyplyva: d? =4[0,4D (D — 0,4D)] @)

/=L —0,45D 8)
kde: L - celkova délka bulvy
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Dosazenim vztahi (7) a (8) do rovnice (6) a po Upravé dostaneme:
Vo = 0,08z D* (L — 0,45 D) ®
Teoreticky objem bulvy je po dosazeni vztahi (5) a (9) do vztahu (10) a po Gpravé:
Vi=Vi+ Ve=0,06zD? (D + 1,3L) (10)
Dosazenim vztahu (10) do vztahu (4) a pak do vztahu (3) dostaneme vysledny vztah
teoretické hmotnosti G; ve tvaru:
G, =0,06nykD?> (D + 1,3L) (11)

Maji-li se vypoctené a skutecné hmotnosti bulev sobé rovnat, musi se primérna
hodnota konstanty % pohybovat okolo uréité hodnoty. Pro ovéfeni byl vztah (11) upraven
pro pocitac:

B 100 G
~ 6myD? (D +1,3L)

k (12)

kde: Gs — zméfena hmotnost (g)
D — zméfend maximadlni §ifka bulvy (cm)

L — zméfend délka bulvy (cm)
y — mérnd hmotnost (g.cm-3)
VYSLEDKY

Vypoctené hodnoty koeficientu & byly pro jednotlivé realizace zpracovany do ta-
bulky éetnosti (tab. II) a jako ukézka jsou na obr. 2 az 5 znazornény polygony cetnosti.
U souboru 1 az 3 je maximalni vyskyt v pasmu 0,80 az 1,00, a to priblizné 50 9%, — zde
byla méfena odrida ‘Dobrovickd A’ (obr. 3). U soubort 4 aZ 6 je maximalni vyskyt
v pasmech 1,00 az 1,60, a to priblizné 26 aZ 36 %, — zde se jedn4 o odridu "Dobrovicka
C’ (obr. 4). U souboru 7 se jedna o odridu ‘Dobrovicki V', u niZ je maximalni vyskyt
v pasmu 1,00 az 1,20, a to priblizné 31 %, (obr. 5).

Pro zjednodus$eni vztahu (11) by pro konstantni y = 1,05 bylo mozné sloucit veli-
¢iny 0,06, 7, y do jedné konstanty, a dostat tak jednodussi vztah (13)

Gy =02 BD¥ (DL 13 1) (13)

Uvéazime-li, Ze z celkem zmérenych asi 12 000 jedincu ziskanych z riznych klima-
tickych a ptdnich podminek od tii odrid cukrovky se pramérna hodnota poméru
délka/§itka pohybovala v rozmezi 1,6 az 2,4, pti¢emz celkovy primér byl 1,96 (Soucek,
1981), bylo by pak mozné napi. pro pfiblizné orientacni méfeni vynosu béhem sklizné
pouzit vztahu (13), dosadit L = 1,96 D, a dostat tak vztah (14)

G, = 0,7K D3 (14)

V praxi by to znamenalo méfit snimaci §itky bulev i jejich pocet a vyhodnocenim
urcovat priblizny okamzity, eventudlné celkovy vynos. Praktickd pouZitelnost zavisi
v neposledni radé také na kvalité prace sklizee chrastu a na sefizeni sefezdvaciho tstroji.

Pro ovéreni vztahu (14) byly vypocteny hodnoty K pro vsech sedm soubort. Na obr.
6 je pro nazornost uveden polygon Cetnosti koeficientu K pro soubor 1. U ostatnich
soubortt je priibéh obdobny. Cetnosti koeficientu K jsou uvedeny v tab. III (v&etné
stfednich hodnot). Fro porovnani jsou v poslednim sloupci uvedeny poméry strednich
hodnot koeficientd K/k vypoctenych podle vztaht (14) a (12), ze kterych vyplyva dost
dobra shoda vysledkt z hlediska praktického vyuziti. Tato skute¢nost je patrna i z pri-
béhu hodnot uvedenych v tab. IT a IIT a na obr. 2 a 6.
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2861 — VMINHDAL VISTIAINIAZ

IT. Cetnosti koeficientu podobnosti k = s (y, L, D, Gs); %, — Frequencies of the coefficient of similarity k = s (y, L, D, Gs); "
Interval 7 a jeho hodnota. 102
— | - Stiedni
1 2 3 4 5 6 i 8 | 9 10 11 12 hodnota
Soubor . | e s = F = koeficientu
g0 | 60% | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180~ | 200 | 220+ | 240 S0 k
=79 =+ 99 = 119 | 139 =159 | =179 © 199 =219 - 239 | +259 -
1 0,4 10,20 51,80 33,00 3,20 0,6 0,4 0,2 ) 0,2 0,97
2 1,00 12,80 51,80 30,60 3,00 0,60 0,20 ! | 0,95
|
3 0,20 11,20 54,00 31,80 2,20 0,6 l‘ 0,99
4 1,06 1,49 6,99 20,76 26,90 22,89 10,80 3,60 ‘ 2,54 1,49 1,06 0,42 1,46
5 0,21 0,64 6,17 18,94 23,83 25,75 13,40 6,60 2,56 1,27 0,42 0,21 1,55
6 0,42 11,69 28,18 35,49 12,32 7,30 2,92 0,84 0,42 0,21 0,21 1,28
7 0,41 5,18 24,07 31,32 23,24 8,50 3,75 1,24 0,63 0,63 ; 0,63 0,41 ’ 1,23
ITI. Cetnosti koeficientu podobnosti K = s (r, D% Gs); Y, — Frequencies of the coefficient of similarity K = s (7, D3 Gi): %
Interval 7 a jeho hodnota.10 2 ‘
Stiedni | 3
| Pomér
Soubor 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 hodnota |~ enti
S S - ! e = e : —| koeficientu Kk
<60 | 603 | 80 1100+ | 120+ | 140+ | 160 = | 180 = [ 200 < [ 220 | 240+ | _,c0 K
- =79 | =99 | =119 | =139 | =159 | = 179 | = 199 | = 219 | = 239 | = 259 = l
! oo 1 N -
1 2,0 15,40 | 40,60 | 28,60 | 10,60 2,20 | 0,40 0,20 0,98 1,01
2 1,80 16,40 | 44,80 | 26,60 7,60 1,40 | 0,80 0,40 0,20 0,96 1,01
3 2,00 16,20 | 40,80 | 27,80 9,60 2,80 0,60 | 0,20 0,97 0,98
4 2,33 3,39 | 12,08 | 18,22 | 20,34 | 17,8 10,81 8,68 2,77 1,68 1,05 0,85 1,47 1,01
5 0,21 1,70 8,72 | 14,26 | 17,87 | 19,15 | 15,53 | 10,22 5;53 2,98 1,92 1,91 1,70 1,09
6 0,21 5,22 | 14,82 | 30,06 | 21,50 | 14,61 6,68 4,80 1,25 0,42 0,22 121 1,26 0,98
7 1,45 11,41 | 24,48 | 20,75 | 15,15 | 11,0 } 5,39 3,13 3,53 1,66 1,04 0,41 1,27 1,03




4. Cetnosti koeficientu —

podobnosti k souboru 5
— Frequencies of the
coefficient of similarity
for set 5

14

Vztah pro pfimy vypocet hmotnosti bulvy z jejiho rozméru podle vztahu (12) nebo
(14) neumoziiuje piesny vypocet u kazdé bulvy. Neni to ani prakticky mozné. Tato
metoda nikdy nemuZe nahradit pfimé vazeni. Smysl pouziti pfiblizné metody je mimo
jiné v tom, Ze umoziiuje urcit primérnou hodnotu hmotnosti, zejména pri aplikaci na
sklize¢i bulev. Zde je moZné napf. pfi souCasném méreni rozméra bulev ze Sesti fadku,
pfi vyhodnoceni asi 500 jedinct, pfi rozte¢i fddka 50 cm a primérné vzdélenosti kolem
25 cm urcit pramérny vynos ze 60 m2. Je tedy ddna moZnost urcovat jak celkovy vynos,
tak 1 nerovnomérnosti plo§ného rozdéleni. Aplikace této metody predpokliddd umisténi
snimacd soucasné pro vSechny sklizené fadky, realizaci automatického fizeni a vyuZiti
mikropocitacového systému i pro tento ucel, ¢ili zpracovani hodnot jak pro automatické
fizeni, tak i pro vypocet hmotnosti. Pfi realizaci na konkrétnim zafizeni bude tieba
,shaprogramovat uvedeny vztah a nidsobnou konstantu upravit jak z hlediska péstované
odrudy, tak i z hlediska charakteristickych vlastnosti snimace rozmért bulvy. Z téchto
divodi bude nutné statisticky provétit ziskané vysledky a stanovit (do programu) odpo-
vidajici velikost koeficientu %, kterd bude konstantou pro systém stroj — vyhodnocovaci
zarizeni — odrida.

ZAVER

Cilem predlozeného feSeni piiblizného zjiStovani hmotnosti bulev cukrovky bylo
tedy stanovit pokud moZno jednoduchy vztah, ktery by vyhovoval s prijatelnou presnosti
praktickému urcovani pfiblizné primérné hmotnosti. Vzhledem k tomu, Ze na strojich
nedaleké budoucnosti budou pro fizeni a kontrolu stroje bézné pouzivany mikropocita-
Cové systémy, bude mozné bez obtiZi pfi vybaveni stroju plnym poc¢tem snimact, shod-
nym s poctem vyoravacich organi odpovidajici konstrukce, realizovat algoritmus vy-
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5. Cetnosti koeficientu

— podobnosti k souboru 7
— Frequencies of the
coefficient of similarity

Z for set 7

20

104
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[+] 2 4 6 8 10 12 i 14
g0{

304
204
10
6. Cetnosti koeficientu podobnosti K sou-
0 e . boru 1 — Frequencies of the coefficient
0 2 4 6 8 i 10 of similarity for set 1
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poctu prumérnych hmotnosti a z toho i dalsich udaji (plo$né vynosy, celkové vynosy,
pocet a vzdilenost jedinct atd.), potfebnych napf. pro hodnoceni porosti.

Obecné se tedy da za urcitych zjednoduseni fici, Ze snimaci $ifky bulvy by bylo
mozné urcovat:

— délku bulvy [L = f(D)],

— hmotnost bulvy [G = f(D3)],

— vySku bulvy nad povrchem zemé,

— smérovou odchylku bulvy (smérové rizeni pracovnich organt nebo stroje),

— pocet jedincti (moZnost mé¥it i vzddlenosti bulev),

— potiebné zahloubeni pracovnich orginu.
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COVUEK, . (Hayuso-uccrenoBaTenbCKMil MHCTHTYT ‘CelbCKOXO3ANCTReHHON TexHukH, Ilpara -
- Prkerni): Balumcnenme Maccwl Koprieit caxapHoi cBexael mo Hx pasmepam. Zeméd. Techn., 28,
1982 (7) : 411-420.

Tlpu u3aMepeHMyM napaMeTPOB KOPHEIl caxapHOM CBeKas (mupuHa, NIaMHA, Macca) yCTaHOBJEHA
TecHas 3aBHCHMOCTh MEKIY LIMPMHOI ¥ IJIMHOI KOPHS y ONpeNeNeHHOTO; COPTA CaxapHOM CBEKJs!
B M3BECTHLIX YCJOBHAX. OTO HABEJO HA MbICIb ONpeNejATb NPHOIMSUTENLHOE OTHOIIEHHE MeXIy
TEOMETPMYECKHMHM pa3MepaMil KOPHs 11 ero (axkTH4ecKOii Maccoif, MHBIMH CJIOBaMH, BBIBECTI
OTHOIIEHHE I OfpeNeeHMs Macchl 10 OIHOMy Hu3 pasmepos. Llenbio pemeHns, cienoBaTesnbHo,
6170 OnpenesuTh 110-BO3MOKHOCTIL IIPOCTYI0 3aBHCHMOCTb, KOTOpas C NpPHEMJIEMOIl TOYHOCTHIO
yiosnersopana 6bl NpaKTHUECKOMY oOmNpenesieHMI0 NpuOAM3NTENbHONM cpenHeir Maccwl. Ilpu BeI-
BEJEHHH 3aBMCHMOCTH MHCXONMJIM U3 MIeanusipoBaHHOH (OpMbl KOpHA. OTOT KOpeHb COCTOMT
113 u.lapoﬁpaaﬂoro cjoa ¢ KOJIbuCOSpaBHbIMH OCHOBaHMAMM Heommaxonoi’x BEJIWMYMHBI 11 M3 poTa-
LIHOHHOTO KOHYCAa C OCHOBAHMEM, TOJKIeCTBEHHLIM C OIHHM OCHOBJEHHeM wmapoobpasHoro cios. ITocae
pALa BBIMMCJIEHUIT OBIIN YCTaHOBJEHBI ynonne‘mopn‘reﬂbﬁme pasMepnl ulapnoﬁpaa){oro cios u Bniia
onpeilesieHa OTBe4alUIas 3aBHCHMOCTL I BHIYMCIEHHs CpelHeii MacChl 10 JUIMHE M IuHpHHe
KOpH#A, INPH HEKOTOPLIX YMNPOMIEHMAX TOJIBKO TI0 HIMpHHEe. B OﬁID',BM MOAHO, CJjefOBaTeJbHO, NpPH
HEKOTOPOM YNPOLICHHM CKasarb, 4TO C [OMOWILI0 IATYIIKOB WIMPHHLL KOPHA MOKHO O6blI0 ObI
onpexenats aauHy xopHs L = f (D), maccy xopus G = f(DS); BricOTy KOpHS Hal NOBEPXHOCTHIO
GeMJIM; yKJIOH HampasJeHHs KOPHA (HanpaBjieHHe NPOXO/KIEHHs pabodmx OPraHOB MJIM MAUIMHEI);
noncuer ocobeit (BOIMOKHOCTb M3MEPeHNs TAaK/Ke PAcCTOfHIeM KOpHeir); OmpenciaTh HeobxommMoe
yray6aeHie pafouMx OpPraHOB; BBIYMCAATL NPyrHe BhlBeleHHLIe NaHHnie. Beuay ToOro, 4ro Ha
MawMHax Hemajexkoro Oyaymero 6yiyT MHKPOBBIUMCIHTEJBHbIE CHCTeMbl UIMPOKO TNPUMEHATHCH,
MoxkHO Gyzer 6e3 saTpyIHeHHiI peani30BaTh ANTOPHTM BEIYICIAEHHA CPEIHMX Macc M IPYTHX
NAaHHBIX, KaK yposKau Ha 1uIoIjany, obujue ypoKam, MMCJI0 i1 PacCTOSHMSA KOPHeH i T. ..

Ko3QPHIUMEHT Koppeaauuyu; xKoappuiment norobid; waMeperue; vpoxaif

SOUCEK, J. (Research Institute of Agricultural Engineering., Praha - Repy): Cal-
culation of Sugar-Beet Root Weight from the Dimensions of the Roots. Zeméd.
Techn., 28, 1982 (7) :411-420. '

A close relationship between root width and root length for a certain sugar-beet
cultivar under given conditions was found during the measurement of sugar-beet
root parameters (width, length, weight). This implied the idea of determining the
approximate relationship between the geometrical dimensions and the actual weight
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of the root — in other words, of deriving a relation for the determination of weight
from a dimension. The study was aimed at determining a relation as simple as
possible which would be suitable, with due accuracy, for practically determining
the approximate average weights. The derivation of the relation was based on
the idealized shape of sugar-beet root. This root consists of spherical segment with
unequal sizes of circular bases and right circular cone with a base congruent with
one of the bases of the spherical segment. The adequate dimensions of the spherical
segment were determined after a series of calculations and an adequate relationship
was determined for the calculation of average weight from root length and width
(or, with some simplification, only from root width). Hence it can be generally
said, provided that some simplification is allowed, that root width measuring de-
vices can be used for determining root length L = f (D); root weight G = f (DJ);
root height above ground; root directional deviation (directional control of working
elements or machine); number of plants (possibility of measuring the spacing
between roots); the needed immersion of working elements in the soil; calculation
of other derived data. In view of the fact that micro-computer systems are to be
currently used in machines in near future, it will be possible without difficulties
to realize the algorithm of the calculation of average weights and other data such
as yields per unit area, total yields, number of plants, plant spacing, etc.

correlation coefficient; coefficient of similarity; measurement; yield

SOUCEK, J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy): Berechnung der
Massen von Zuckerriibenkdrpern und deren Abmessungen. Zeméd. Techn., 28, 1982
(7) :411-420.

Bei der Messung der Parameter von Zuckerribenkorpern (Breite, Liinge, Masse)
wurde ein enger Zusammenhang zwischen der Riibenkorperbreite und -lidnge fir
eine bestimmte Zuckerriibensorte in bestimmten Bedingungen ermittelt. Das fiihrte
zum Gedanken, eine annidhernde Beziehung zwischen geometrischen Abmessungen
und der tatsichlichen Korpermasse festzulegen oder die Beziehung fiir die Bestim-
mung der Masse aus einer Abmessung abzuleiten. Das Ziel der Losung war also
eine womoglich einfache Beziehung festzulegen, die mit einer vertretbaren Piinkt-
lichkeit der praktischen Bestimmung einer annidhernden mittleren Masse entspre-
chen wiirde. Bei der Ableitung der Beziehung gingen wir von einer idealisierten
Form des Zuckerriibenkorpers aus. Dieser Riibenkonper besteht aus einer kugel-
formigen Schicht mit ungleichen Grossen der kreisformigen Grundflichen und aus
einem Drehkegel mit der Grundfldche, die mit einer Grundfliche der kugelformi-
gen Schicht kongruent ist. Nach einer Reihe der Berechnungen wurden entsprechen-
de Abmessungen der kugelformigen Schicht bestimmt und eine entsprechende Be-
ziehung fiir die Berechnung einer mittleren Masse aus der Riibenkorperlinge und
-breite, bei gewissen Vereinfachungen nur aus der Breite festgelegt. Im allgemeinen
kann man also bei gewisser Vereinfachung sagen, dass man mit den Abtastern der
Ribenkorperbreite die Korperlinge L = f (D); Korpermasse G = f (D3%); Korper-
héhe . iber den Bodenoberfliche; Richtungsabweichung der Ribenkorpers (Seiten-
steuerung der Arbeitsorgane oder der Maschine) bestimmen; Riibeneinzelkérper
zdhlen (Messmoglichkeit auch filir die Riibenkorperabstinde); den erforderlichen
Einzug der Arbeitsorgane bestimmen; weitere abgeleitete Angaben berechnen konnte.
Da auf Maschinen der nahen Zukunft laufend Mikrorechnersysteme eingesetzt wer-
den, wird es ohne Schwierigkeiten maoglich sein., den Algorithmus der Berechnung
von mittleren Massen sowie weitere Angaben, so wie Flichenertrige, Gesamter-
trage, Anzahl und Abstand der Riibeneinzelkorper usw. zu realisieren.

Korrelationsbeiwert; Ahnlichkeitsbeiwert: Messung; Ertrag

Adresa autora:
Ing. Jan Souc¢ek. CSc.. Vyzkumny ustav zemeédélské techniky. K Sancim 50,
163 07 Praha - Repy
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RACIONALIZACE ZEMEDELSKE DOPRAVY

E. Strouhal

STROUHAL, E. (Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Praha-Repy): Racionalizace zemé-
délské dopravy. Zeméd. Techn., 28, 1082, (7): 421 —427.

V zemédélské dopravé se stava kliCovou otazkou spotfeba pohonnych hmot. Rozbor hmot-
nostnich parametru vozidel (hmotnost celkova, uzite¢na, vlastni) ukazuje, Ze pfiznivych hod-
not se dosahuje pfi stoupajici uzite¢né hmotnosti. Obdobné je tomu u spotfeby vztaZené na
jednotku tkm. Pfiklad pfepravy daného mnozstvi materidlu na urcitou vzdalenost analyzuje
zdkladni exploataéni faktory souboru vozidel. Tento soubor je sloZzen z traktorovych doprav-
nich souprav a z nakladnich automobilii a jejich souprav o ruzné uzite¢né hmotnosti a je
¢lenén podle spotfeby, vykonnosti a podle ndkladi na tuto pfepravu. Z uvedeného vyplyva,
ze automobilova technika, zejména s vy$$i uziteCnou hmotnosti a pfi pouziti pripojnych vo-
zidel, je vyhodnéjsi nez doprava traktorova.

hmotnostni parametry vozidel; traktorovd doprava; automobilova doprava; dopravni sou-
pravy; spotfeba pohonnych hmort; vykonnost; naklady

Racionalizace spotfeby pohonnych hmot se dnes stavd v zemédélské vyrobé prvo-
fadou otizkou. Udava se, Ze celé odvétvi zemédélské vyroby spotfebovava vice neZ
¢tvrtinu celostatni spotfeby motorové nafty, zemédélskd doprava v tomto mnozstvi ¢ini
asi 35 az 40 9. Racionalizace spotfeby pohonnych hmot v zemédélské dopravé muze
tedy vyznamné ovlivnit spotfebu v celém odvétvi i v ndrodnim hospodafstvi.

Zemcdélskda doprava zajiStuje zpravidla hromadnou dopravu volné lozenych ma-
teridld, resp. tekutin, na danou vzdalenost.

EXPLOATACE VOZIDEL

Predpokiadejme, Ze v daném obdobi hospodéatského roku je tieba v zemédélském
podniku prepravit urcity objem urcitého substrdtu G, na potfebnou vzdélenost L.
K dispozici je soubor vozidel nebo dopravnich souprav, z nichZ kazdé je charakterizo-
vano mj.

— spotfebou pohonnych hmot Qj,,, ovlivnénou kromé jiného jizdnim povrchem
(stav, sklon, ¢lenitost), technickym stavem, technikou jizdy apod.,

— uzite¢nou hmotnosti (nosnosti) Uy,

vlastni hmotnosti U,,
— prepravni rychlosti za danych jizdnich podminek v,
ndklady na provoz PN.
Predpokladejme, Ze soubor tvori tato vozidla (obr. 3, 4):
kolovy traktor o vykonu motoru 66 kW s privésem s uziteCnou hmotnosti 8 t
a dvéma privésy s uziteCnou hmotnosti 2 x 6 t,
nakladni automobily s uZitecnou hmotnosti 5t, 8 t, 11 t,
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— automobilové prfivésové, resp. ndvésové soupravy s uzZiteénou hmotnosti 5 t +
+6t,8t4+8tallt + 10t
Predpokliadejme dile, Ze uzite¢nd hmotnost je maximélné vyuzita ndkladem, tedy

N=U,.k (t)
kde: k=1 (—)

Vychazime-li z technickych charakteristik a uvedenych exploatacnich vlastnosti
vozidel a jejich souprav, zjistime, ze kazdé ze sledovanych vozidel (souprav) v daném
souboru vykona pfi plnéni uvedeného tukolu (pfepravy materidlu G, na vzdalenost L)
urdity poéet dopravnich obrata #;, jejichz pocet vyjadfuje i celkovou ujetou vzdilenost Z.

Pak plati, Ze

n = N (=)

kde: N = Un .k, (¥)
l. = 2L .n; (km)

o ln-anf_
=" @

Motor vozidla spotfebovavd energii nikoliv podle hmotnosti nikladu N, ale podle
celkové hmotnosti vozidla U, (soupravy). Celkovou hmotnosti rozumime soucet hmot-
nosti vlastniho vozidla nebo soupravy U, a ndkladu, ktery veze. Velikost ndkladu je dana
uzite¢nou hmotnosti (nosnosti) Uj vozidla nebo soupravy a soucinitelem vyuzZiti uZite¢né
hmotnosti 4;; zddouci je, aby 2; = 1.

Pomér vlastni hmotnosti k uzZite¢né hmotnosti neni konstantni a je ovlivnén mj.
i absolutni hodnotou uZite¢né hmotnosti. MizZeme se tedy dotazat, kolik ,,vazi® (kg)
jednotka (t) uzitecné hmotnosti. Odpovéd je ddna obr. 1. Z tohoto obrizku vidime, Ze
pomér vlastni hmotnosti k uZitecné hmotnosti je priznivéjsi se stoupajici uZzite¢nou
hmotnosti, tedy jinak u vozidel, resp. souprav s vysokou uzite¢nou hmotnosti ,,zbyva<
v celkové hmotnosti vétsi podil na uzitecnou hmotnost (nosnost). Tento trend je zfejmy
jak u automobilovych, tak u traktorovych dopravnich vozidel.

Tato skutecnost se objevuje i u vztahu spotfeby pohonnych hmot, vyjiddfenou
v jednotkach 1. 100 km~! Qy, a 1. 100 tkm~! Qurm, kdy plati u pfeprav bez zpétného
vytiZeni, tedy v piipadech obvyklych v zemédélské dopravé, Ze

2 ka

Qtl;m = y. Up (l . 100 IM‘I)
e = N
kde: 3 . % . U (=)
tedy
2k O
thm == ~_1NQ££ (l . 100 tkm‘l)

Z uvedeného vztahu i z obr. 2 vyplyva, Ze i spotfeba Q. je zdvisld na celkové,
resp. uzitecné hmotnosti vozidla nebo soupravy. Na obr. 2 vidime, Ze spotfeba Qipm
je pfiznivéjsi se stoupajici uzite¢nou hmotnosti. Tento trend je zfejmy jak u automobili
a jejich souprav, tak u traktorovych dopravnich souprav.

Vratime-li se k naSemu souboru vozidel, mizZeme na zivér této Cisti formulovat
druhou otdzku, a to: které z vozidel ¢i souprav bude plnit dany ukol, tedy piepravu
materidlu G na vzddlenost L s minimélni spotfebou pohonnych hmot. Odpovéd vyplyva
z uvedenych vztahu, nazornéji z obr. 3 a 4.
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1. Pomeér vlastni hmotnosti k hmotnosti
uzitetné v zavislosti na uzite¢né hmot-
nosti: A — ndkladni automobily a je-
jich soupravy; T — traktorové doprav-
ni soupravy — The ratio of dead weight
to carrying capacity as depending on
carrying capacity; A — trucks and their
combination sets; T — tractor trans-
port sets
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2. Spotireba pohonnych hmot v zavis-
losti na wuZite¢né hmotnosti (A — na-
kladni automobily a jejich soupravy; T
— traktorové dopravni soupravy) —

Fuel consumption as depending on
carrying capacity (A — trucks and their
combination sets; T — tractor transport
sets)

Obecné se uvadi, ze vysoka vykonnost je podminéna i imérnou vysi spotteby ener-
gie, v nasem piipadé pohonnych hmot; tento nédzor, jak bude ukizino dale, nemusi mit

obecnou platnost.

Analyzujme vykonnost dfive jmenovaného souboru vozidel:
Potfebny cas pro splnéni drive formulovaného tikolu T je dan

T,;-:nj.to

kde: 1o = t; + tn + t» + 2z (h)

nebo jinak pfiz; = 0:

(h)

2L
Te=mny (T + tn fv) (h)

Z uvedeného vyplyva tieti otdzka, které z vozidel ¢i souprav splni dany ukol v mini-
malnim case. Odpovéd je ddna uvedenymi vztahy, v absolutnich hodnotich pak na obr.

3ad4.
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3. Tabulkové vyjadreni konkrétniho pripadu — Tabular expression of an actual
case
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4. Grafické vyjadreni konkrétniho pripadu — Graphical expression of an actual
case g
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NAKLADY NA DOPRAVU

Néklady na dopravu jsou pfimo umérné dobé, kterou vozidlo nebo souprava potie-
buje pro splnéni daného tkolu, tedy

PN.=PN.T. (Ké)

Nabizi se posledni otdzka, které z uvedenych vozidel nebo jejich souprav zajisti
dany tkol za minimalnich nakladu.

KONKRETNI VYJADRENI

Drive uvedeny soubor vozidel (obr. 3 a 4) lze vyjadfit témito konkrétnimi typy:

— kolovy traktor ZT 303 s pfivésem HW 80,

— kolovy traktor ZT 303 s dvéma privésy HW 60,
- automobil IFA W 50 LA/Z,

— automobil LIAZ MTSP 27,

— automobil Tatra 815 Agro,

— souprava automobilu IFA W 50 LLA/Z s privésem HW 60,

— souprava automobilu LIAZ MTSP 27 s pfivésem HW 80,

— souprava automobilu Tatra 815 Agro s pfivésem PA 1010 H nebo navésovy tahac
T 815 NTH (6 x6) s navésem NS 2-29.21.20.

Vychézime-li z technické charakteristiky uvedenych vozidel, véetné jejich spotieby,
rychlosti a nakladi na jejich provoz (pfi daném stupni pfesnosti zjisténi téchto hodnot),
dale z casu nakladky odpovidajici vykonnosti nakladace 120 t.h~!, z c¢asu vykladky
3 minuty pfi G, = 100 t a L = 10 km, obdrzime hodnoty uvedené na obr. 3 a 4.

Rozdily uvedenych hodnot jsou vyznamné. Bezesporu neni lhostejné, zda se dany
ukol splni pii spotrebé 43,2 litru ¢i 90,0 litra za 3,5 hodiny ¢i o 10 hodin pozdéji a pii
nakladech od 447,20 K& do 1334,30 K¢&s. Je tfeba upozornit na skute€nost, Ze souprava
traktoru s dvéma privésy 6 - 6 t a souprava automobilu IFA W 50 LA/Z s uvedenym
piivésem odporuji v nasich podminkéch vyhldsce FMD ¢. 90 z 20. kvétna 1975 o pod-
minkdch provozu vozidel na pozemnich komunikacich (vyhlaska je t¢. v novelizaci;
v fizeni byl uplatnén pozadavek o feSeni této situace).

ZAVER

Prispévek chtél ukizat na nékteré vyznamné exploatacni faktory vozidel pfi feseni
konkrétnich tkolt zemédélské dopravy, zejména z hlediska spotfeby pohonnych hmot,
ale i vykonnosti a nakladu.

Z uvedeného mimo jiné vyplyva

opravnénost prechodu z traktorové techniky na automobilni techniku v zemé-
delské doprave,

Ze v automobilové technice je tieba davat prednost vozidlim o vyssi uZitecné
hmotnosti, zejména viak automobilovym soupravim,

v piipadé, Ze je nutné pouzit traktorové dopravy, je tfeba vyuZivat zejména
vykonnych kolovych traktort nad 50 kW vykonu motoru v agregaci s dvéma pfipojnymi
vozidly; toto doporuceni ovSem narazi na negativni stanovisko vyhlasky FMD ¢. 90/75
Sb. o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich,

— dodéavky automobilové techniky do zemédélstvi je tieba zajistovat vozidly s uZi-
te¢nou hmotnosti nad 8 t, véetné vhodnych piipojnych vozidel k nim. Naopak dalsi
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dodéavky vozidel s uZitenou hmotnosti kolem 5 t, které nelze s ohledem na uvedenou
vyhlasku FMD v naSich podminkich vyuZivat v soupravach, nejsou vhodné z mnoha
davodd, mj. i z hlediska spotifeby pohonnych hmot.

Seznam pouzitych oznaceni

G. (¥) hmotnost ndkladu pro pfepravu

ky (=) koeficient vyuziti uzite¢né hmotnosti
L (km) dopravni vzdilenost

2L (km) dopravni obrat

I (km) celkové ujetd vzdilenost

N (v) hmotnost néakladu

nj (= pocet dopravnich obratii

PN  (Ké&.h™?) naklady na provoz vozidla

PN, (K¢s) celkové naklady

Oc (¢))] celkova spotieba

Orm (1.100 km™1Y) spotieba na jednotku vzdalenosti
Qukm  (1.100 tkm~')  spotfeba na tunokilometry
T,

(h) celkovy Cas
ty (h) ¢as na jizdu
ty (h) ¢as na nakladku
to (h) ¢as dopravniho obratu
Iy (h) Cas na vykladku
t; (h) ztratovy &as
U. (v) celkovd hmotnost
Un (t, kg) uziteéna hmotnost
U, (r) vlastni hmotnost
v (km.h-1) rychlost

Doslo dne 3. 2. 1982

CTPOYTAIJL, 3. (Hayuno-uccne10BaTe bCKHH HHCTHTYT CeJbCKOXO3MICTBEHHOIT TexHuKn, [Ipara -
- Porenui):  Panmomanmsanmsa cenbckoxoszsiicTsenHoro Tpaucmopra. Zeméd. Techn., 28, 1982
(7) : 421-427.

B ofnacTi cenbCKOXO3sHCTBEHHOTO TPAHCIOPTA KJIOYEBLIM BOTPOCOM CTAHOBHMTCH 3dTPATA TOPIOUETro.
AHalHM3 napaMeTpoB MacChl CpelcTB TpaHcriopra (Macca ofuias, mosesHas, cofcrseHHas) IoKa-
3piBaeT, uTO 6JaronpusATHe 3HAYEHHs IIOCTHIAOTCH IPH BO3pacTawiuleil rnoJsesnoit Macce. Taxoe
JK€ TIOJIOKEeHHEe Yy S3aTpaTthl MCUMCJIEHHOI Ha elmm-my TOHHOKHJOMETPOB. l'[pnMep TPAHCIIOPTH-
POBKM 3aJaHHOTO KOJHMYECTBA MaTepHaja Ha Onpele/eHHOC PpacCTOAHIEe aHAJU3UPyeT OCHOBHBIE
9KCIUIyaTalMOHHble (AKTOPHl COBOKYIHOCTH CpPEACTB TPAHCHOPTA. JTa COBOKYIHOCTH COCTOMT M3
TPAKTOPHLIX TPAHCIIOPTHLIX ArperaTroB i M3 I'Py30BHIX aBTOMOOMJIEH M HMX arperaToB ¢ Pa3JHYHOM
TIOJIE3HOIT Maccoif M NEJUTCA MO 3aTpaTe TOPIOUEro, IMPOH3BOAMTEABHOCTH M IO 3aTpaTaM Ha 9Ty
TpPaHCHOPTHPOBKY. }3 mpuBelneHHOro OYeBMIHO, YTO AaBTOMOOHJLHAA TEXHHKA, OCOBeHHo ¢ 110-
BBEIINIEHHOMH T[0JIe3HOH Maccoil M C MCIOJIb30BaHMEM TIPHIENHBIX TeJeKeK, BBITONHee TPAKTOPHOTO
TPAHCIIOPTA.

TapaMeTphl MacChl TPAHCIOPTHBIX CPENCTB: TPAKTOPHLIH TPAHCIOPT; aBTOMOOMJIBHLIN TPAHCIOPT;
TPAHCIIOPTHLIE arperaThl; 3aTpaTa TOpIloYero; IPOM3BOIMTENBLHOCTD; TPY3LI

STROUHAL, E. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy): Ra-
tionalization of Farm Transport. Zeméd. Techn., 28, 1982 (7) :421-427.

The consumption of propellants is becoming a key problem in farm transport. The
analysis of the weight parameters of machines (total weight, carrying capacity,
dead weight) indicates that favourable values are obtained at increasing carrying
capacities. A similar situation exists when fuel consumption is related to ton-kilo-
metres. The basic exploitation factors of a group of vehicles are analyzed on the
example of a given amount of material transported to a certain distance. The group
of vehicles consists of tractor transport sets and of trucks and their combination
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sets with different carrying capacities. The vehicles are divided according to fuel
consumption, performance, and costs of transport. The evaluation indicates that
trucks (mainly those with high carrying capacity and with trailers) are more ad-
vantageous than tractors used for transport.

weight parameters of vehicles; tractor transport; truck transport; transport sets;
fuel consumption; performance; costs

STROUHAL, E. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy): Rationalisie-
rung des landwirtschaftlichen Transportes. Zeméd. Techn., 28, 1982 (7) :421-427.

Im landwirtschaftlichen Transport wird der Kraftstoffverbrauch zur Schliisselfrage.
Die Analyse der Massenparameter von Fahrzeugen (Gesamtmasse, Niitzmasse, Eigen-
masse) zeigt, dass bei ansteigender Niitzmasse glinstigere Werte erzielt werden.
Ahnlicherweise verhilt sich der auf die Einheit tkm bezogene Verbrauch. Das Bei-
spiel des Transportes einer gegebenen Materialmasse auf eine bestimmte Entfer-
nung analysiert die grundlegenden Nutzungsfaktoren eines Fahrzeugkomplexes.
Dieser Komplex besteht aus Traktorenanhidngerziigen und aus LKW und deren
Anhinger- bzw. Sattelziigen von verschiedener Niitzmasse und wird entsprechend
dem Verbrauch, der Leistungsfihigkeit und den Kosten fiir diese Beforderung
gegliedert. Das erwidhnte ldsst erkennen, dass die LKW-Technik, besonders mit einer
hoheren Niitzmasse und bei dem Einsatz von Anhéngerfahrzeugen dem Traktoren-
transport iiberlegen ist.

Massenparameter der Fahrzeuge; Traktorentransport; LKW-Transport; Transport-
ziige; Kraftstoffverbrauch; Leistungsfihigkeit; Kosten

Adresa autora:

Ing. Emil Strouhal, CSc, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha - Repy
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Vybér z prirustki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemeédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

C 15.353/1979/152
Silo-Obenentnahmefrise SILOBLITZ ,S“ Typ 300 S, 400 S, 500 S und
600 S. Hersteller und Anmelder: Fa Vogel u. Noot AG. A-8661 Wart-
berg.
Wieselburg a. d. Erlauf, Bundesversuchs- u. Priufungsanstalt f. landw.
Maschinen u. Geridte 1979. 10 s., obr., tab. Priifbericht Prot. Nr 152,79.
(Vybiraci frézy SILOBLITZ .S — typ 300 S, 400 S, 500 S, 600 S —
zkouseni — Rakousko — zpravy)

E 27.603/830
Futterverteilungswagen L 431. VEB landtechnische Industrieanlagen
Nauen.
Potsdam-Bornim, Zentrale Priifstelle fir Landtechnik 1979. 18 s., 4 obr,,
10 tab. Priifbericht Nr 830. (Krmné vozy — L 431 — zkou$eni — NDR
— zpravy)

MELYKUTI, C. C 24.245 100
Szarvasmarha — és sertéstelepek gépeinek karbantartasa.

Budapest. Agroinform 1980. Nestr.. 5 obr.. 1 tab. Miiszaki fejlesztési
eredmények 100/1980. (Zemédelske stroje — zivodisna vyroba — udrzba)

D 50.847,2648
Traktor John Deere 3140. Anmilare: Svenska John Deere AB, Arlov.
Tillverkare: Jochn Deere Werke Mannheim, Viasttyskland.
Uppsala. Statens maskinprovningar 1981. 12 s.. 4 obr., 6 tab. Meddelande
2648. (Traktory kolové — John Deere 3140 — zkouSeni — Svédsko —
zpravy)




OPTIMALIZACE POCTU TRAKTORU PRO POLNI VYROBU

J. Oubrecht

OUBRECHT, J. (Vysoka skola zemédélska, Praha): Optimalizace pocru traktori pro tolni
vyrobu. Zeméd. Techn., 28, 1982 (7): 429 - 440.

Pocet traktoru uréenych pro polni vyrobu, mimo dopravu, vypoc¢itame z mérnych odporu
traktorovych polnich souprav. Piedpokladem spravného vypoctu je dostate¢né pfesna znalost
prumérnych mérnych odporu traktorovych polnich souprav. Je tfeba znat i pocet operaci
nezbytnych k uskute¢néni technologického postupu péstovani vsech plodin v osevnim po-
stupu, protoze na tomto zakladé se urcuje prumérny mérny odpor traktorovych souprav.
Dalsim pozadavkem je pfesna znalost o ro¢nim c¢asovém vyuziti traktort jednotlivych typu,
nebo o jejich ro¢ni spotiebé paliva. Pfi vypoétu se neobejdeme bez znalosti o tahovych u&in-
nostech jednotlivych typu traktoru, jejich soucinitelich vyuziti Casu smény, sezony a vykonu
na haku.

prameérny mérny odpor traktorovych polnich souprav; rocni ¢asové vyuziti traktort ; icinnost;
soucinitel vyuziti ¢asu; technologicky postup péstovani plodin

Realny vypocet potiebného mnozstvi traktort pro polni vyrobu ma vychazet ze
skute¢né prace, kterd musi byt vlozena do jednotlivych operaci, a z nerovnomérnosti
potieby v prubéhu celého vegeta¢niho obdobi. Kazd4 plodina mé svij specificky techno-
logicky postup péstovani a vyzaduje zndmy pocet operaci, které je nezbytné vykonat
v zdjmu maximalnich vynesu. Pfedpokladé se, Ze by v budoucnu mélo v priméru stacit
asi sedm jizd po poli. V tomto ptipadé musi byt traktorové souprava sloZena z nékolika
stroju a nafadi, aby se za sedm jizd mohlo uskuteénit 14 i vice operaci. Mérny odpor
téchto kombinovanych souprav je téméf proporciondlni poctu stroju a naradi, které je
v kombinované soupravé zastoupeno.

Prispévek si klade za cil uvést metodiku vypoctu redlného mnozstvi traktora pro
¢s. zemédélstvi, a proto vychazi z analyzy skutecné prace traktoru v r. 1973 a 1978 (Sta-
tistické informace, 1979). V r. 1974 a 1979 bylo o vyuZiti traktorti v zemédélstvi CSSR
uskutecnéno vybérové Setfeni (Statistické informace, 1979) do kterého bylo zahrnuto vice
neZ padesit tisic traktord. Diléi vysledky z tohoto Setfeni jsou uvedeny v tab. I a II.

Vysledky vybérového Setfeni provéroval autor na okresech Brno-venkov, Bfeclav,
Olomouc a Pelhfimov. Bylo potvrzeno, Ze vysledky vybérového Setfeni odpovidaji pro-
vozni skutecnosti. V r. 1978 jeden fyzicky traktor spotieboval 5634 1 motorového paliva
(primér celého souboru). Rozdily ve spotfebé paliva u traktoru v r. 1973 a 1978 jsou
nepatrné (Oubrecht, 1979, 1980a, b). Ze skutecné spotieby paliva je tieba odvozovat
odpracované hodiny, protoze hodiny v prikazu k préci jsou hodinami, které traktorista
vykazuje na traktor a viibec neodpovidaji tém, pti kterych byl motor traktoru v provozu.

Pii prognézach a perspektivich v oblasti poctu traktora se neobejdeme bez hluboké
analyzy price traktort v zemédélském provozu. Pii vypoétech potiebného mnozstvi
traktord je tfeba vychdzet, mimo jiné, i z této analyzy. Proto jsou v tab. I udaje, které
neodpovidaji predstavam odbornika o potiebném vyuziti traktoru v zemédélstvi. Je po-
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1. Vybérové Setfeni o vyuziti traktort v CSSR (hlavni ukazatele vyuziti traktoru
v r. 1978) — Selective investigation of the use of tractors in Czechoslovakia (main
parameters of the use of tractors in 1978)

‘ | Prepottené
! s pocltené o ..,
Spotfeba Vg:éiiz:ne Hodinysia Soucinitel vyuziti ¢asu
Typ traktoru | paliva o trakgor 50 9, vyuziti
‘ 1 1 i i #1550 ©/
l.tr1.rok g e tahové sily pfi plném pri 50 9,
‘ | ) ’ h.tr-t.rok-!| vyuziti F) vyuziti Fp,
| Zetor 4011 a modifikace 3572 1385 526 0,260 0,401
Zetor Super 50 4021 1413 538 0,264 0,407
Zetor 5511 a modifikace 52719 1775 674 0,257 0,396
Zetor 6711 a modifikace 6 470 2017 737 0,249 0,384
U 650 a modifikace 4 044 1121 426 0,237 0,366
Zetor 8011 a modifikace 8 086 1903 744 0,265 0,408
ZT 300 a modifikace 7 560 1532 591 0,256 0,394
ST 180 20 801 1896 838 0,312 0,480
Zetor 12011, 14011 13 458 2118 823 0,251 0,387
K 700, 701 26 068 1851 i 834 0,299 0,461
Ostatni kolové 2 049 863 | 322 0,250 0,385
Kolové celkem 553 | 1556 | 656 0,283 0,436
DT 75 a modifikace 7 175 1089 ; 654 0,421 0,649
T-100M, T-4A 9 500 1426 528 0,263 0,405
Ostatni pasové 3024 ; 712 229 0,211 0,325
Pasové celkem 6 431 i 1029 497 0,343 0,529
i Traktory celkem 5634 | 1507 646 0,288 0,443

Fj — tahova sila

Spotreba paliva i vykazané hodiny na traktory predstavuji skutec¢nost v roce 1978
Pocet traktortu u kazdéhosledovaného tyvpu byl vzdy vySSi nez 144 kusy (prumeér
je vsak 3000 kusu)

chopitelné, ze mezi jednotlivymi zemédélskymi podniky bude velky rozptyl ve vyuZiti
Casu a ve spotfebé paliva u stejnych typt traktord. Tato skutecnost je zfejm4 z obr. 1—8;
pro konstrukei graft ¢etnosti bylo také pouZito vybérového Setieni z roku 1978 (Statistické
informace, 1979). Udaje z celého souboru podniki (viechny stitni statky a vybrana JZD

vice nez tietina zemédélské piidy CSSR) byly zpracoviny na samolinném poditaci
EC 1030 a vysledky vypoctu byly vyneseny do zévislosti na obr. 1—8.

METODIK A

V soucasné dobé se pouziva nékolika zptisobt optimalizace poctu traktord pro zemeé-
délskou polni vyrobu. Lisi se od sebe vétsinou kriteridlni funkci. Nejcastéji se setkavame
s kritériem minimalnich ro¢nich nakladu na provoz traktoru.

K optimalizaci poctu traktor je vSak mozné pristoupit tak, Ze vypocitdme ndroky
plodin na préci z hlediska mérnych odport jednotlivych traktorovych souprav a potiebna
struktura traktorového parku jednotlivych plodin ur¢i pocty traktort. Na zakladé vzoro-

430 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1982



1I. Energetické pozadavky na prumérnou operaci a energetické moznosti hlavnich
energetickych prostifedkua ¢s. vyroby (traktort) pouzivanych v polni vyrobé (pro

Hp =

54 kN.m~-1) — Energy requirements for an average operation and the ener-

getic capacity of the main machines manufactured in Czechoslovakia (tractors) used
in field production (for xp = 5.4 kN/m)

Pozadavky
Vykon Casov;”\"guiiti Pré;;}(vt )‘r)l:grr;ané p;?;g?;l;é . Mérné zatizeni
Trakior | gy | P00 % S | cedms aperacich
kW h v mil. 7.%p.10 000 L | PukW. | P kW.
KJ.tr.rok-! v mil. ha.tr _ha-! ha-!
kJ.ha-!.rok-!
Z-5718 19,8 433 30,860 0,378 81,64 0,24 0,441
Z-5748 23,4 433 36,476 0,378 96,50 0,24 0,373
Z-6718 23,1 455 37,838 0,378 100,10 0,23 0,420
Z ~6748 27,3 455 44,717 0,378 118,30 0,23 0,355
Z-8011 31,9 412 47,314 0,378 125,17 0,25 0,463
Z - 8045 37,7 412 55,917 0,378 147,93 0,25 0,392
Z-12011 48,4 489 85,203 0,378 225,41 0,21 0,390
Z - 14045 66,3 422 100,267 0,378 264,26 0,25 0,385
ST-180 86,0 525 162,540 0,378 430,00 0,20 0,308

Tetnost

150

w
o

1. Spotreba paliva u ko-
lovych traktoru celkem
— Fuel consumption in
tractors

wheeled

e

5
5,9
v 1000 1

8,9
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q
v
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2. Spotieba paliva u traktort 2Z-S-50, Z-801L.
DT-75, ostatnich pasovych, pasovych celkem —
Fuel consumption in the Z-S-530, Z-8011, DT-75
tractors, other caterpillar tractors, and cater-
pillar tractors total

3. Spotreba paliva
u traktora 2Z-4011, Z-
-3511, Z-6711, ostatnich
kolovych. traktoru cel-
lkem — Fuel consumption
in the Z-4011, Z-5511.

——— v T ————  7Z-6711 tractors, other
5 € 7 € wheeled tractors, and
549 6,9 7,9 8,9 wheeled tractors total
000 1

1
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U-650

4. Spotreba paliva u trak-
tora U-650, ZT-300, T-
-100, Z-120, Z-140, ST-
-180, K-700 — Fuel con-
sumption in the U-650,
ZT-300, T-100, Z-120, Z-
-140, ST-180, K-700 trac-
tors

5. Casové vyuziti kolo-
vych traktort pii plném
zatizeni motoru — The
time of the utilization
of wheeled tractors
with full engine load

tetnost

200 4

150

100

50 -

500
599

DEE——
600 interval

699 Casového
vyuzitf



g 2o

1601

Cetnost

140+
120W
100
80
60+
404

204

T T T T

T
200 300 400 500 600 790 interval

299 399 499 599 699 799 yoagitl

6. Casové vyuziti traktora Z-S-50, Z-8011, DT-75, ostatnich pasovych, pasovych cel-
kem pri plném zatiZeni motoru — The time of the utilization of the Z-S-50, Z-8011,
DT-75 tractors, other caterpillar tractors, and caterpillar tractors total, with full
engine load

vych technologickych postupu péstovani plodin vypocitime pramérny mérny odpor .
Technologickou mérnou energii vydanou na uskutenéni operace vypocitime (Ou-
brecht, 1980b):

' Ap = 104, %, k] .ha™! (kNm.ha™1) (1)

kde: A, — technologickda mérna energie kJ.ha !
%p — pramérny mérny odpor véech souprav. kN.m™!

HL Xl — ovnns — %n . Xn
e s " KN.m! @)
y2
X
kde: %, az x, meérné odpory naradi a stroja pouzivanych v zemédélské polni vyrobé kN.m™?!
X, aZ x, — procentudlni zastoupeni jednotlivych operaci

Jestlize se v priméru pocitd se sedmi operacemi, potom se celkova technologicka
mérnd energie vloZena prostiednictvim traktort do vyroby primérné plodiny vypocita:

Apr=7.4, KJ.ha 3)

Podle vybérového Setreni o vyuziti traktori v ¢s. zemédé€lstvi vypocitdme, jakou
praci vykona primeérny inventdrni traktor

Apre =3600. Ty .7.Pp .15 . ks kJ na traktor 4)
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7. Casové vyuziti trak-
tora Z-4011, Z-5511, Z-

. -6711, ostatnich kolo-
vych, traktora celkem
pri plném zatiZzeni mo-

folog toru — The time of the
utilization of the Z-4011,
Z-5511, Z-6711 tractors,

1004 other wheeled tractors,
and tractors total, with
full engine load

160

1404

1204

1004

50
604
401

m—

T e T - T T T
200 300 400 500 600 700
299 399 499 599 699 . 759 B

kde: T, — casové vyuziti primérného inventarniho traktoru, vykdzané traktoristou (tab. I), k] na

traktor

v — prumérny soulinitel vyuZiti ¢asu roku, ktery byl vypocten pro 50, vyuziti tahovych sil
(tab. I)

P, — instalovany vykon motoru priumérného traktoru, kW

nn — tahova ucinnost pro cely soubor traktori

k- — soucinitel vyuziti tahového vykonu

Pocet hektart ptipadajicich na primérny traktor, ktery je trvale vyuzivan v rostlinné
vyrobé, vypocitame:
Apre
fhg = ——Drt ha na traktor 5)
Apr

Na zédklad¢ rovnice (5) a ze znalosti o obdélavané zemédélské pudé zjistime pocet
traktora potfebnych pro polni vyrobu

Se

Nha

ngy —

pocet traktora (6)
kde: S¢ — celkova vyméra obdélavané pudy ha
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8. Casové vyuziti traktoru U-630. ZT-300. T-100, Z-120, Z-140, ST-180, K-700 pri
plném zatizeni motoru — The time of the utilization of the U-650, ZT-300. T-100.
7-120, Z-140, ST-180. K-700 tractors, with full engine load

Tuto rovnici pouzivame, pokud provéfujeme soucasné pocetni stavy traktoru v cs.
zemédélstvi. Pokud vsak pijde o progndzy, bude tieba do vztahu (4) dosazovat za P,
takovou hodnotu, kterd byla optimalizovéna pro uréité budouci obdobi.

Tato varianta feSeni potfebného poctu traktort pro zemédélsky podnik, okres, kraj
nebo celou republiku je velice pfesnd tehdy, zname-li dostatecné pfesné vstupni para-
metry:

— Casové vyuziti traktora v prabéhu roku,

— roéni spotiebu paliva jednotlivych typu traktord nebo celého souboru,

mérné odpory jednotlivych stroju,

— tahovou ucinnost,

— soucinitel vyuZiti tahového vykonu na jednotlivych operacich.

Hlavni ukazatele vyuziti traktorti v CSSR jsou uvedeny v tab. I; na zéklad& rovnic
(7), (8) a (9) byly vypocteny piepoctené hodiny, odpovidajici 509, zatiZeni traktorového
motoru, a potom byl vypocitdn soucinitel vyuzZiti ¢asu roku pro nejdaleZitéjsi typy
traktort v ¢s. zemédélstvi.

VLASTNI PRACE

Vypocet minimalniho poétu traktor pro polni vyrobu v CSSR vychézi z téchto
predpokladi: primérny mérny odpor stroje 5,4 kN.m™!; pocet vykazovanych hodin
za rok na pramérny traktor 1507; soucinitel vyuzZiti ¢asu roku pii 509, zatiZeni motoru
0,443 ; vykon motoru pramérného traktoru k 1. 1. 1980 45,75 kW ; jelikoZ v Cs. zemédél-
stvi pfevazuji traktory s pohonem jedné nédpravy, pfijimame tahovou ucinnost traktoru
0,55 a soucinitel vyuziti tahového vykonu 0,72; celkovd obdéldvani vyméra v CSSR se
pohybuje okolo 6,8 mil. hektari.
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Dalsi vypocet vychazi z tidajl pievzatych z odborné literatury (CSSR, SSSR, USA),
a to pfi stanoveni velikosti tahové ucinnosti, vyuziti tahového vykonu a mérného odporu
stroji. Dalsi udaje vchézejici do vypoctu byly zjistény vybérovym Setfenim o vyuZiti
traktorl v Cs. zemédélstvi.

Autor nepredpoklada absolutni pfesnost ani prevzatych hodnot jednotlivych para-
metrd, ani hodnot pfepoétenych z vybérového Setfeni. Pfevzaté i piepoétené hodnoty
se vSak prili§ neodchyluji od provozni skuteCnosti, protoze byly zjitovany empiricky.

Budou jisté rozdily mezi vstupnimi daty ziskanymi v horské, podhorské nebo niZinné
oblasti. Pro konkrétni podminky zemédélského podniku je tfeba vyuzit podnikovych dat,
¢imZ bude dosaZeno dostate¢né presnych vysledku.

V tab. I je odvozen soucinitel vyuZiti ¢asu pro 1009, zatizeni motoru a v tab. II
potom pocet prepoctenych hodin pfi plné dodévce paliva. Jen vyjimecné pracuji traktory
za téchto podminek. Pfepocet je uveden proto, aby bylo mozné od 100 9%, odvozovat
libovolné zatiZeni traktorového motoru. ZatiZeni traktorového motoru je rozdilné v jed-
notlivych vyrobnich oblastech i na jednotlivych operacich, a je tedy vhodné znét jak
soucinitele vyuziti ¢asu roku, tak prepoctené hodiny pfi 1009, zatizeni motoru u hlav-
nich typu traktord pouzivanych v ¢s. zemédélstvi.

Na zaklad¢ uvedeného matematického aparitu a znamych dat o Cs. zemédélstvi
muZeme vypocitat minimalni pocet traktori urcité tfidy pro polni vyrobu. Pocitd se
s perspektivou, Ze pro traktorové soupravy budou v polni vyrobé vymezeny jen urcité
operace, které budou ve znacné mife sdruzeny. Pfedpokladame, Ze za jednu jizdu sdru-
zené traktorové soupravy bude v priméru pfipadat na jeden metr zabéru odpor 5,4 kN.
Postupnym dosazovanim zndmych hodnot do rovnice (1) az (6) dostaneme tyto vysledky:

A, = 54000Kk].ha!

Apr = 378000 kJ.ha! za rok

Apre = 42 227 967 k] na traktor za rok

nha = 114,35 ha na traktor

my = 59467 s P, = 45,73 kW (vyuzivanych pouze v rostlinné vyrobe¢)

Pii pouZivani traktorovych polnich souprav se prace c¢asto kumuluji do urcitych
casovych intervali. Dochézi tak k nerovnomérnému vyuZiti techniky v prabéhu roku.
Uvedeny vypocet nepocita s touto nerovnomérnosti. Z praktickych reSeni zname (sloup-
kové diagramy casového zatizeni traktori v prubéhu roku), Ze na specializovanych zemeé-
délskych podnicich je nerovnomérnost vyuziti traktora takova, Ze je treba jejich mini-
malni pocet zvysit az o 30 %,. V podnicich, ve kterych se péstuje Sest i vice plodin, nepre-
sahuje nerovnomérnost vyuziti traktora 20 Y.

Potom potrebny pocet traktori pro ¢s. zemédélstvi bude:

Mirp =— 1,2 Nir

Z uvedeného vztahu je ziejmé, Ze pocet traktorl bude zdviset hlavné na mérném
odporu soupravy a na poctu operaci, které se na pozemku uskute¢niuji. Udaje uvedené
v tab. I vychazeji z dlouhodobych priméra (vybérové Setfeni v r. 1973 a 1978) a muze
jich byt s Gspéchem pouzito pri celostitnich prognézéach i vypoctech, protoZe se jedna
o prumérné ukazatele vychazejici ze vSech statnich statku a 25 9, JZD. Pti vybérovém
Setfeni bylo také zjiSténo, Ze traktory jsou nasazeny 200 dni v roce. Vykonnost vSech
inventarnich traktort je vsak takova, Ze by bylo mozZné veskeré operace uskuteCnit
za 100 dni. Dalsi ztratové Casy, zptsobené pocasim, spolehlivosti traktord a zemédél-
skych stroji, mizeme vyjadrit koeficientem 0,45—0,5.

Metodika vypoctu prepoctenych hodin a soudinitele vyuziti ¢asu celého roku (vy-
sledky prepoctu jsou uvedeny v tab. I) vychézeji z rocni spotieby paliva G, u vsech
traktord jednotlivych typt (napt. Z 8011).
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Priamérna ro¢ni spotieba paliva jednoho traktoru urcitého typu se vypocita

Gp — GT

kg za rok Q)

kde: G, — kg za rok
n — pocet traktoru jednoho typu (napi. Z 8011)

Jestlize primérnad roc¢ni spotieba paliva jednoho traktoru G, bude délena mérnou
spotfebou paliva ¢ uvedeného typu pro urcité zatizeni motoru (napf. 509, vyuZiti taho-
vych sil), dostaneme pocet pfepoétenych hodin pfipadajici na jeden traktor

Gp

.. S
' q50-P1)

h za rok (8)

kde: g5 — mérna spotieba paliva uréitého typu traktoru pii 50%, vyuziti tahové sily kg.kWh-!

V tab. I jsou uvedeny piepoctené hodnoty hodin, které byly vykizany na jeden
traktor za rok (pro 1009, a 509, vyuziti tahové sily), a hodiny nepfepoctené. Jestlize
piepocétené hodiny délime vykdzanymi 7,, dostaneme soucinitel vyuziti ¢asu pii 50%,
vyuZiti tahové sily:

T,

oy = 9
T = )

DISKUSE

Z tab. I je odvozeno ¢asové vyuziti pri 1009, zatizeni traktorového motoru pro tab. 11
Vypocet byl uskutecnén tak, Ze ro¢ni spotieba paliva v prvnim sloupci byla délena maxi-
malni hodinovou spotrebou paliva pro pfisludny traktor. Vysledkem byl druhy sloupec
v tab. II. Bylo pouzito rovnic (8) a (9). Je také moZné vést vypocet tak, Ze pro kazdy
traktor z prvotni evidence zjistime mérny odpor souprav, se kterymi nejcastéji pracuje.
N4S§ vypocet vychazi z primérného mérného odporu a z predpokladu, Ze traktory budou
pracovat v pruméru na kazdém hektaru sedmkrat.

V tab. I ve sloupci 2 jsou uvedeny hodiny vykédzané traktoristou. Tyto hodiny pred-
stavuji vSechny operace, které byly traktoru pfidéleny v priibéhu roku, takZe mérné
zatiZzeni v poslednim sloupci tab. II ukazuje, Ze okolo 62 9, ¢asu pracuji traktory mimo
polni operace, tj. v dopravé vSeho druhu, v ZivociSné vyrobé i jinde.

Na obr. 18 je uvedena spotieba paliva i ¢asové vyuziti traktort, které se nejéastéji
objevuje v socialistickych zemédélskych podnicich. Z obrazka je zfejmé, Ze vét§ina zemé-
délskych podniki v CSSR nedovede dobfe vyuzit traktory vyssich vykonovych tiid.
Vrcholy krivek nejsou tak vyrazné, jako je tomu u traktoru slabsich.

Z tab. I a obr. 1—8 je zfejmé, Ze se nejcastéj§i pramérné vyuziti traktorti pouZziva-
nych v CSSR sice zvySuje s ristem instalovaného vykonu v traktorovych motorech, ale
neni zde prima zdvislost. Je to celosvétovy trend, nejde tedy o nedostatek Cs. zemédélstvi.
Pri poklesu poctu traktort, ale pfi stdle stoupajicim poc¢tu kW v traktorovych motorech
dochazi k poklesu mérného ¢asového vyuziti.

V tab. I je uveden soudinitel vyuziti ¢asu pii 1009, zatiZeni traktorového motoru,
ktery mé pro vSechny traktory primérnou hodnotu 0,288. Na zdkladé¢ tohoto soucinitele
pro jednotlivé typy traktort byly vypocitdny Eetnosti ve spotebé paliva i v pfepoctenych
hodinach a byly vyneseny do grafii na obr. 1—8.

Evidence spotfeby paliva u traktort je ve vétSiné zemédélskych podniku zcela
pfesnd, a proto je tieba pfi analyze prace traktort vychazet z tohoto tidaje. Hodnovérné
udaje o spotfebé paliva a odpracovanych hodindch jsou nezbytné nutné pro jakoukoli
optimaliza¢ni metodu vypoctu potiebného poctu traktoru.
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ZAVER

Prognézu potieby traktor pro polni vyrobu je mozné vypocitat na zdkladé dosta-
tecnych znalosti o technologickych postupech pfi péstovani plodin, 0 mérnych odperech
polnich traktorovych souprav, o skute¢ném rocnim casovém vyuziti traktord pfi urcitém
zatizeni traktorového motoru, na zakladé znalosti o rocni spotfebé paliva u jednotlivych
typl traktort. Dale je tfeba znét tahovou ucinnost jednotlivych typl traktord, soucinitele
vyuZiti ¢asu smény nebo sezdény a tahového vykonu.

Pfedvedeny matematicky model je zaloZen na znalostech vyplyvajicich z vyuziti
traktord v ¢s. zemédé€lstvi. Na zédkladé analyzy prace traktort v zemédélském podniku je
mozné vypocitat potfebu instalovanych kW v traktorovych motorech u traktord uréenych
pro polni operace. Pfi vypoctech se vychazi z vybraného typu traktoru (je ur¢en optima-
liza¢nim vypodétem), z prace, kterou je traktor schopen za rok vykonat, a déle z prace,
kterou je nutné na jednom hektaru vykonat, aby rist rostlin byl optimalni.
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OYBPEXT, M. (Cenbcxoxoasiicroennbiit uHeriryt, [Ipara): OnTaMusayss wmcaa TpakToOpoB s
nonesoncrea. Zemed. Techn., 28, 1982 (7) :429-440.

"Yueno Tpaktopos, npejHasHaueHHBIX IJA TOJCBOACTBA, 33 HCKIKIEHIeM TPAHCIOPTA, BHUMCIAETCH
M3 yHEeNbHBIX CONMPOTHBJIEHMT TPAKTOPHLIX MOJEBLIX arperaton. YCJIOBHeM NPABHJILHOTO BhIYHCIE-
UM ABJIHETCH NOCTATOYHO TOYHOE 3HAHME CPEAHMX YyHeJbHBIX COTPOTIBJEHIIT TPAKTOPHAIX MOJEBBIX
arperatos. HysHo 3HaTh Takke 1 4HCJAO OMepauuil, HEOOXOIMMBIX A BHIIOJIHEHHS TeXHOJOTHIL
BHIPALIUBAHHKsA BCEX KyJbTYp B cesoofopoTe, MOTOMy WTO Ha 3TOIf OCHOBE OnpelesfeTcs CcpelnHee
yIeJbHOE COTPOTHBJIEHWE TPAKTOPHHIX arperaton. pyrum TpeSosaHiteMm saBIfeTCA TOYHOe 3HAHHE
EPEMEHM ICTIOJNB30BAHMA TPAaKTOPOB OTIEJIBHHIX THMOB 3a IOl IUGI X TOJIOBOIT 3aTpaThl Tropio-
gero. Ilpu Brumciaenun Mpr He ofoiinemcs 6e3 3HAHMIT TArOBOTO Ko3pPHIIMEHTA I0JIE3HOTO
NEeHCTBUA OTUEJALHBIX THIIOB TPAKTOPOB, MX KO3PPIUUMEHTOB MCIONF30BaHUA BPEMEHII CMEHbI, Ce30Ha
1 MOIHOCTH Ha KpIOKe,

cpenHee yIeJbHOE CONPOTHBJIEHME TPAKTOPHLIX TIOJEBBIX arperaTon; BPEMA HCMOJb30BAHHUA TPak-
TopoB 3a roi; 3PPeKTUBHOCTH; KOIPPHUIMEHT HCIOJAB30OBAHMA BPEMeHH; TeXHOJIOIHYeCKHI npotecc
upIpalIMBaHHA KYJbTYP

OUBRECHT, J. (University of Agriculture, Praha): Optimization of the Number of
Tractors for Field Production. Zemdéd. Techn.. 28, 1982 (7) : 429-440.

The number of tractors needed for field production, except transport, can be cal-
culated from the resistivity of tractor combination sets. If the calculation is to be
correct, the average specific resistances of tractor combination sets should be suf-
ficiently exactly known. The number of operations needed for carrying out the
technological process of the growing of all crops included in crop rotation should
also be known because the average resistivity of tractor combination sets is de-
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termined on this basis. Another requirement is exact knowledge of the time uti-
lization of tractors of individual types during the year or knowledge of their annual
fuel consumption. The calculation also requires the knowledge of the tractor effec-
tiveness of different types of tractors, their coefficients of the utilization of work
shift time and season time. and knowledge of drawbar performance.

average resistivity of tractor combination sets; utilization of tractors during the
vear; effectiveness: coefficient of time utilization; technological process of crop
growing

OUBRECHT. J. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Praha): Optimierung der Trakto-
renanzahl fiir die Feldproduktion. Zeméd. Techn., 28, 1982 (7) : 429-440.

Die Anzahl der fiir die Feldproduktion bestimmten Traktoren, ausser dem Trans-
port, wird anhand der spezifischen Widerstinde von Traktorentfeldziigen berechnet.
Als Grundlage einer richtigen Berechnung erscheint eine ausreichend genaue
Kenntnis der mittleren spezifischen Widerstinde von Traktorenfeldzligen. Man
muss auch die Anzahl der zur Verwirklichung des technologischen Verfahrens fur
den Anbau aller Kulturen in der Fruchtfolge kennen, denn auf dieser Grundlage
wird der mittlere spezifische Widerstand von Traktorenzilige bestimmt. Eine weitere
Forderung ist die genaue Kenntnis Uiber den Jahres- Zeiteinsatz einzelner Traktoren-
tvpen, oder uber deren Jahreskraftstoffverbrauch. Bei der Berechnung kommen
wir nicht ohne Kenntnisse uber Zugwirkungsgraden einzelner Traktorentypen, de-
ren Beiwerten der Schichtzeitnutzung, der Saisonnutzung und der Zughakenleistung
aus.

mittlerer spezifischer Widerstand der Traktorenfeldzlige; Jahres-Zeiteinsatz der
Traktoren; Wirkungsgrad: Zeitnutzungsbeiwert; technologisches Verfahren des Kul-
turenanbaus

Adresa autora:
Doc. ing. Josef Oubrecht. CSec.. Vvsoka skola zemedelska, 160 21 Praha - Suchdo!
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AKTUALITY

I T XY

RIZENI OBOROVEHO STREDISKA VTEI

Zakladnim poslanim utvara védeckotechnickych informaci je uvolnit ¢ast pra-
covni kapacity vyzkumnych pracovniki pro vlastni tvaréi ¢innost zprostredkova-
nim relevantnich poznatkt ze svétového informac¢niho fondu. Cilem této staté je
zvyraznit na zakladé zku$enosti z prace oddéleni védeckotechnickych informaci ve
Vyzkumném ustavu zemeédélské techniky v Praze - Repich, vysledkt odvétvového
informaéniho strediska resortu zemédeélstvi a vyzivy — UVTIZ Praha a material
z resortli vseobecného strojirenstvi a hutnictvi a tézkého strojirenstvi postaveni in-
formaéniho strediska v ustavu védeckovyzkumné zakladny a stanovit jeho vazby
na jednotlivé funkce ustavu, jakoz i pozadavky na informace z nich vyplyvajici.

Problém ucelné organizace vyuziti svétového fondu védeckotechnickych infor-
maci roste s prirustkem informaci, ke kterému ve svété dochazi pri zhruba stagnu-
jicim poétu pracovnikli zpracovavajicich informace. Re$enim rostouci disproporce
se zabyva ve svétové i ceskoslovenské informatice rada teoretickych a aplikaénich
praci. Existuje velké mnozstvi praci zabyvajicich se touto otdzkou na urovni oboro-
vych, odvétvovych. narodnich i mezinarodnich systémt védeckotechnickych infor-
maci. Dalo by se rici, ze pri vysokém stupni propracovanosti teorie, aktivni meto-
dické ¢innosti a programovych zasad aplikace v CSSR by nemély v informacnich
institucich a utvarech existovat problémy s organizaci uc¢inného zpracovani a dife-
rencovaného vyuziti védeckotechnickych informaci. Dynamika rozvoje védy a tech-
niky vsSak klade na informace stale vy$s§i naroky. Svédéi o tom konkrétné i situace
v odvetvi zemedeélstvi. Odvétvovy organ zemeédeélské informatiky dosahl vyznam-
ného uspéchu vyresenim ¢és. odvétvového informacéniho systému pro zemédélstvi
AGROINDEX, véetné planovanych subsystému, a jejich zavedenim do praxe. Po-
kracovani vyzkumného reseni systému, napr. tvorbou banky inovac¢nich zdroju, vsak
presto ukazuje potrebu dalsich Gc¢innych postupu diferencovanych informaci.

Na niz8ich hierarchickych urovnich ¢s. soustavy védeckotechnickych infor-
maci, tj. v oborovych a zakladnich strediscich, vznika disproporce mezi vysokou
teoretickou urovni ¢s. informatiky, kvalitné zpracovanymi metodickymi a aplikaé¢-
nimi materialy a jejich u¢innym uplatnénim v praxi. Disproporce je zpusobena tim,
ze metodické materialy pracuji s urc¢itymi modely tvorenymi na zakladé idedlnich
predpoklad, napr. s dostateénym poctem funkénich mist s presné vymezenymi na-
plnémi a s predpokladem, ze informacni pracovnici splinuji veSkeré pozadavky na
odbornou. jazykovou a informatickou kvalifikaci. Tyto pozadavky nejsou v praxi
vzdy splnény. Je ovsem pochopitelné, ze modely musi vyvchazet z predpokladl, ze
strediska jsou idealné vybavena a obsazena. Jinak by tyto modely nemély kon-
cepéni a mobilizaéni hodnotu.

Podle statistické roc¢enky CSSR bylo v minulé pétiletce v CSSR feSeno 542
statnich, 812 resortnich a 15439 oborovych a podnikovych vyzkumnych ukolud, které
reSilo priblizné 55000 tvarcich pracovnika. Na né pripadalo zhruba 7000 pracov-
niku VTEI, tzn., Ze v pruméru jeden pracovnik VTEI pripadal na 8 vyzkumnych
pracovniktt a 2,4 ukolu. Pritom ovSem informac¢ni pracovnici plni jesté dalsi ukoly
v ramci naplné svych utvara, takze skute¢ny pomér k poctu vyzkumnych pracov-
nika a ukolt je mnohem nepiiznivéjsi. Ve VUZT vychazi pocet informaénich pro-
filh na jednoho odborného informaé¢niho pracovnika na 12.7!

Pritom se v praxi zvysuji naroky na strediska VTEIL. vyplyvajici z pozadavku

— systému rizeni vyzkumného ustavu,

— vedouciho pracovisté védeckotechnického rozvoje (VP VTR).

— automatizovanych systému rizeni,

— mezinarodni védeckotechnicka spoluprace.

FUNKCE OBOROVEHO A ZAKLADNIHO INFORMACNIHO STREDISKA
Oborové informacni stredisko zajisfuje vstupy pro:

— celostatni a odvétvovou evidenci vyzkumnych a cestovnich zprav a diser-
taénich praci;
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— celostatni a odvétvovou evidenci zahraniéni literatury ve fondech;
— celostatni a odvétvovou evidenci vypracovanych prekladu;
— odvétvovou evidenci vypracovanych resersi.

Oborové informac¢ni stredisko souc¢asné plni funkci zakladniho informaéniho
stiediska svého ustavu. Jako takové ma hlavni ukoly:

— knihovnické (akvizice, vyména véetné zahraniéni s povérenim MZO, evi-
dence financ¢ni, bibliografie, katalogizace);

— reSersni a studijni;

— prekladatelské;

— spoluprace pii zajistovani zahraniénich styka ustavu;

— zajisfovani, popr. podporovani informatické a jazykové vyuky vyzkumnych
pracovnik.

VAZBY INFORMACNIHO STREDISKA NA SYSTEM RIZEN[ VYZKUMNEHO
USTAVU

Dekompozice systému rizeni vyzkumného ustavu na jednotlivé c¢innosti ¢leni
zakladni strukturu systému rizeni do subsystémi. Ty jsou rozdéleny podle svého
prevazujiciho charakteru do tri problémovych okruht (Pospi§il a Salzman,
1978) :

1. rizeni strategie a politiky ustavu;

2. planovani, rizeni a vykon hlavni ¢innosti ustavu:

3. zajisfovani hlavni ¢innosti tustavu.

Druhy problémovy okruh zahrnuje tyto skupiny ¢éinnosti pri komplexnim fri-
zeni rozvoje vedy a techniky (RVT)

— Tizenl rozvoje védeckovyzkumné ¢innosti,

— Trizeni rozvoje vyrobni zakladny ustavu.

— r'izeni védeckotechnické spoluprace,

— zajisfovani funkce vedouciho pracovisté RVT,

— zajistovani védeckotechnickych a ekonomickych informaci.

— normalizace, typizace a unifikace,

— technicko-prumyslova ochrana.

— rozvoj kontroly jakosti a meérové sluzby.

— souhrnné rozbory RVT.

V subsystému zajisténi VTEI se pozaduji tvto funkce:
rizeni rozvoje VTEI které zahrnuje

— zajisfovani potrebné urovné, pohotovosti a spolehlivosti informaci potreb-
nych pro rfeSeni ukolu RVT i pro zkvalitnéni vnitfniho rizeni ustavu, resp. jeho
oboru puasobnosti;

— uplatnovani progresivnich eviden¢nich, klasifikaénich a selekénich metod
a technik zpracovani informaci;
evidence a aktualizace informac¢niho fondu ustavu

— evidence a zpracovani informaéniho fondu pro potreby vlastni organizace.
popr. oboru;

— pruzkum novinek domaci a zahraniéni odborné literatury a upozornovani
resitelskych kolektivii na tyto publikace:

— doplnovani knihovnich a c¢asopiseckych fondt, fonda specialni literatury
(zkuSebni zpravy, firemni literatura. separaty aj.). vcetné kontroly a likvidace na-
kupnich dokladi, mezinarodni vymeéna (s povérenim federalniho ministerstva za-
hrani¢niho obchodu);

— vyrazovani zastaralych, poskozenych, opotrebenych a duplicitnich materialt
neodpovidajicich profilu instituce;
vydavani prehledu literatury ve fondech

— sestavovani a vydavani prirustkovych seznamu knihovny, popr. rejstriku
raznych typt k fondum ustavni knihovny;

— vydavani ucelovych neperiodickych prehledu literatury k aktualni proble-
matice; .
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zajistovani obéhu informac¢nich prament

— zapujcovani odborné literatury resitelskym kolektiviim a opravnéné odbor-
né verejnosti;

— zajistovani meziknihovni vypujéni sluzby v narodnim i mezinarodnim me-
ritku;
zajisfovani dokumentac¢ni a resSerdni sluzby

— zajisfovani upozornovaci sluzby a prubéznych nebo jednorazovych resersi
pro fresitelské kolektivy i jednotlivé vyzkumné pracovniky vlastnimi silami nebo
externimi dodavateli;
zajis§fovani prekladatelské sluzby

— vlastnimi silami nebo externimi pracovniky.

Ve vazbé na automatizovany systém rizeni vyzkumného ustavu se z téchto dil-
¢ich ¢innosti predpoklada automatizovat evidenéni agendy VTEI, zpracovani kata-
logt a rejstiika fondu VTEI a zpracovani ucelovych vypist VTEL

Dalsi vazba existuje mezi subsystemem rizeni VTEI a subsvstemem analyzy
vychozich podminek (pro vypracovani zameért rozvoje ustavu a jeho hlavni ¢in-
nosti). Subsystém ma tyto diléi problémové okruhy:

— studijni priprava (soustavné studium védeckého rozvoje hlavni ¢innosti
ustavu a navazujicich obortt v tuzemsku i v zahranici);

— rozvaha o dosazenych vysledcich v oblasti RVT (porovnani dosazenych vy-
sledkt s poslanim utvaru. které lze doplnit i o vysledky obdobnych ustavi v za-
hranici) ;

— rozvaha o vyrobné-technické (a pristrojové) zakladné ustavu;

— rozvaha o pusobeni realiza¢nich vystupt a trendt v oblasti zakladniho vy-
zkumu a vyzkumu v ostatnich odvétvich, zamért nadrizenych organti a programu
vyrobnich podniku.

Dalsi subsystém u strojirenského odvétvi, charakterizovany jako marketingo-
vy pruzkum, lze aplikovat i v odvétvi zemeédeélstvi a ma rovnéz vazbu na subsy-
stém VTEIL protoze jeho naplni jsou srovnavaci studie se zahrani¢im. Jejich ob-
sahem jsou vysledky studia zaméreni a trendt svétového védeckotechnického roz-
voje a moznosti prenositelnosti vysledkQ do tuzemskych podminek.

UKOLY VTEI V SYSTEMOVE PRIPRAVE NAVRHU ROZVOJE VEDY
A TECHNIKY USTAVU

Jednotny plan rozvoje védy a techniky je nedilnou souc¢asti planu rozvoje ce-
lého narodniho hospodarstvi. Jeho nezbytny fazovy posun vytvaii predpoklady pro
vEasné reseni zavaznych problému a zajisfuje v potrebném c¢asovém predstihu pod-
klady pro uspeésné plneni stale naroénéjsich tkolll narodniho hospodarstvi v bu-
doucim obdobi. Ze zikladni metodologické koncepce pro pripravu Jednotného planu
RVT v odvétvi zemédélstvi a vyzivy na obdobi 7. pétiletky. zpracované odborem
vyzkumu a vedeckotechnického rozvoje FMZVZ ve spolupraci s prislusnymi od-
bory MZVz CSR a SSR (Projekt zabezpeéeni. 1978). je patrny vyznam védeckotech-
nickych informaci pro navrh planu jiz v prvni etapée pripravnych praci, tj. v pred-
planovaci etape.

Vytypovani a zpracovani vyuzitelnych zahraniénich poznatkti pro podminky
CSSR formou informatického piehledu svétovych vyvojovych trend prafezové i obo-
rové je nezbytnou soucasti systémové analyzy a syntézy navrhu planu. Analyticky
okruh ,zahrani¢ni zdroje a poznatky®" zahrnuje mj. shromazdéni podkladi o moz-
nostech vyuziti zahrani¢nich poznatkt prostrednictvim informacé¢nich sluzeb, oficial-
nich a firemnich podkladu a posouzeni soucasné svétové orientace odvétvi, dosaze-
nych vysledki a parametrit v zahranici.

Pri rGstu produkce poznatkt a informaci v ostatnich odvétvich a v oblasti
badatelského a zakladniho vyzkumu v tuzemsku lze ocekavat, ze i zde poroste podil
informacnich stredisek na zprostredkovani informaci mezi odvétvimi pro analy-
ticky okruh ,zdroje a predstavy védeckovyzkumné zakladny*.

Ulohu VTEI v tomto okruhu ptisobeni lze vyjadrit jako inspirativni a objek-
tiviza¢ni. Informace o nejprogresivnéjsi urovni védy a techniky v zahranic¢i by meély
byt jednim z hlavnich faktort pri navrhovani planu RVT a mély by byt i pred-
métem diskuse a kritiky pri oponentnim rizeni.
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FUNKCE INFORMACNIHO STREDISKA Z HLEDISEK POTREB
VEDOUCIHO PRACOVISTE ROZVOJE VEDY A TECHNIKY

Pruzkum UTEIN prinesl v ramci vyzkumného feSeni tkolu statni informadéni
politiky P-18-121-202 tato zjisténi:

— rozsah fungujicich koopera¢nich vazeb VP VTR — VTEI je podstatné men-
$1, nez odpovida potrebé ¢innosti VP VTR;

— pozadavky VP VTR naproti tomu casto neprihlizeji k realnym moznostem
dne$ni informacéni sité;

— ve strukture vystupt, které by VP VTR potfebovala, jsou na prvnim misté
studie, na dal$im misté parametrické informace:

— pozadavky VP VTR lze splnit za predpokladu, ze se rozsiri studijné roz-
borova ¢innost pii soucasném zvysSeni odborné urovné pracovnikl informadcnich pra-
covist;

— VP VTR budou pri realizaci studijné rozborové c¢innosti nejvétsimi poten-
cionalnimi odbérateli informaéni soustavy;

— v organizaci, kterda je povérena funkci VP VTR, zajisfuji informaéni stre-
diska naroky a potreby VP VTR lépe nez informaéni strediska mimo ramec této
organizace;

— funk¢ni vazby VP VTR s informac¢nimi stredisky mimo ramec povéireni or-
ganizace byly zatim vzacné, toky informaci z téchto informac¢nich strredisek vsak
1ze roz$irit do VP VTR pres vlastni strredisko VTEL

Mezi studie se pocitaly studie kompila¢ni, analytické i syntetické. Parame-
trickymi informacemi se rozuméla numericka data ziskana meérenim raznych aspek-
tl uzitné hodnoty predmeétu, a to ve c¢tyrech kategoriich: izolovana data, informac-
ni véty, homogenni soubory a multisoubory.

Vlastni pruzkum vedoucich pracovisf VTR v pusobnosti federalniho minister-
stva hutnictvi a tézkého strojirenstvi napt. ukazal. ze zhruba 60 az 709, celkové
hodinové kapacity VP VTR je vénovana c¢innostem, jako jsou studie, prognozy,
koordina¢ni ¢innost, které by v urcéité mire mohly byt zajisfovany informaénimi
utvary, zejména tehdy, jestlize dobre funguje studijné rozborova ¢innost. Tim by
se mohlo usetfit az 109, kapacity VP VTR (Petrovsky, aj. 1978).

VP VTR se v podstaté zabyvaji vyhledavacim vyzkumem. zejména:

— vyzkumem vyvojovych trendd soucasné védy a techniky a nazoru na jejich
praktickou aplikaci v socialné ekonomické c¢innosti narodniho hospodarstvi a jeho
technickém vybaveni;

— vyzkumem spolec¢enskych potreb a ekonomickych moznosti, které jsou li-
mitujicim c¢initelem aplikace vyvojovych trendi védy a techniky v dané etapé vy-
voje spolec¢nosti;

— konstrukcemi variant koncepéniho rozhodovani.

Jednim z hlavnich ukoli VP VTR pro zemédélskou techniku je vyzkum ¢Cs.
soustavy pro komplexni mechanizaci zemédélské vyroby. Soustava stroji musi za-
hrnovat vsechna zakladni odvétvi zemeédélské vyroby a resit je ve vzajemnych na-
vaznostech, musi se poc¢itat s ménicimi se vychozimi podminkami dal§iho rozvoje
zemedelstvi, tj. s podminkami hospodaiskymi, organizaé¢nimi, exploatac¢nimi, tech-
nickymi a dalsimi; jedna se o ukol dlouhodoby, ktery musi byt resen systematicky
a vysledky se musi kontinualné zpresnovat v navaznosti na planovaci terminy na-
rodohospodarského planu.

Z uvedeného vyplyva, ze problematika soustavy stroju vyzaduje prubézné re-
seni. Pro nejblizsi obdobi je to zejména jeji uplesnéni na léta 1986 az 1990, vypra-
covani koncepce uplatnéni vysledkt veédeckotechnického rozvoje zemeédelské tech-
niky po roce 1990 a prognozy jejiho rozvoje na obdobi kolem roku 2000. Velkoua
pozornost v dalSich pracich bude treba vénovat zejména prufezovému hledisku pri
upresnovani soustavy stroju, aby v daleko vétsi mire bylo dosazeno vzijemné na-
vaznosti mezi jednotlivymi ¢astmi soustavy (Visinsky aj., 1981).

Resersni pozadavky jsou formulovany jako:

— soustava stroju: nové strojni systémy a jejich hlavni technické charakteris-
tiky; statistické tudaje o rozvoji zemédélské techniky ve vyspélveh zemich: nové
pracovni postupy v rostlinné a zivoc¢isné vyrobé a jejich technicko-ekonomické pa-
rametry; podklady pro sestaveni agrotechnickych a zootechnickych pozadavkl: pro-
gnozovani technického rozvoje v zemédélstvi se zamérenim na: zvySovani vykon-
nosti stroju a zarizeni. zlep$eni jejich vyuziti, pouziti automatizace a regulace. sni-
zeni ztrat. cesty k uspore paliv a energie. nové technologické postupy.
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Predpoklada se toto ¢lenéni: rostlinna vyroba, zivoc¢isna vyroba, specialni plo-
diny, traktory, dopravni prostredky, efektivni vyuziti energie (véetné netradi¢nich
zdroju) s hlavnimi charakteristikami technického pokroku.

Pozadavek tohoto typu presahuje moznosti klasické reSersni prace. Protoze
soustava stroju sama je ve své formalizované strukture uréitym informaénim sy-
stémem, nabizi se moznost vyuzit této struktury k vytvoreni prekoordinovaného
systému faktografickych informaci k zadanému informaénimu profilu. Tento sy-
stém je schopen pri pribézném doplinovani podavat informaci také o dynamice vy-
voje oboru. Jeho doreseni zavisi na aktivni akvizici relevantnich informacénich zdro-
ju, na typizaci postupu pri jejich vyhodnocovani a na zapracovani informac¢niho
pracovnika v reSitelském kolektivu.

AUTOMATIZOVANE SYSTEMY RIZENI A VTEI

Vladni narizeni ¢. 201973 vytvcilo pozadavek postupné integrace trfi infor-
macnich okruhti, a to informaci pro plan a statni rozpocet (IPSR), socialné ekono-
mickych informaci (SEI) a védeckotechnickych informaci (VTEI). Tim vyvstava
pro veédeckotechnické informace potencidalni pozadavek kompatibility s automatizo-
vanymi systémy fizeni. K této integraci prozatim nedoslo a automatizované systé-
my pro rizeni a pro védeckotechnické informace jsou dvé samostatné sféry. V né-
kterych piipadech vSak nelze mluvit o primém rozdéleni obou sfér. Napi. publikace
Ukazatele hospodarského vyvoje v zahrani¢ci (UVTEI), zpisobem zpracovani patrici
do kategorie VTEI, zpristupnuje zahrani¢ni informace, jejichz protéjsky v tuzem-
ské ekonomické oblasti jsou zrejmé informace kategorie SEI, popr. IPSR.

V oboru zemeédélska technika se provozné ovéruje podnikova banka dat v obo-
ru strojové techniky pro ¢s. zemedeélstvi, ktera ma slouzit rizeni provozu stroju
primo v zemédélskych podnicich, a informace v ni obsazené maji charakter SEI.
Soucasné se pozaduje vytvoleni typové banky dat o strojové technice, ktera by
méla charakter centralni informacni sluzby o strojich pripadajicich v uvahu pro
¢s. zemédelstvi, tudiz by méla charakter VTEIL. V tomto sméru se rysuje uplatnéni
zasad vytyéenych vladnim nafizenim ¢. 20-1973.

POZADAVKY MEZINARODNI VEDECKOTECHNICKE SPOLUPRACE NA VTEI

Z funkce VUZT jako koordinaéniho strediska (KOC) RVHP pro problém ,Me-
chanizace, elektrifikace a automatizace vyrobnich procest v rostlinné a zivocisné
vyrobé“ plyne povinnost zajiSfovat vymeénu informaci mezi spolupracujicimi ustavy.
Zakladni funkeci zprostredkovani informacnich tokt mezi Gstavy plni bulletin KOC.
Rada zmocnénctt povérila KOC dal$imi informaénimi funkcemi.

Vyména pracovnich informacnich karet v ramci programu prace koordinac¢niho
stifediska pro mechanizaci

V rameci dosavadni mezinarodni spoluprace RHVP si ustavy ucastnici se spo-
le¢ného programu praci KOC pro mechanizaci vyménily 1106 pracovnich Kkaret
s faktografickymi informacemi o resenych vyzkumnych ukolech a jejich vysled-
cich, o technickych prostredcich (v c¢lenéni odpovidajicim strukture mezinarodni
soustavy stroju a zarizeni pro zemédeélstvi) a o fyzikdlnich vlastnostech zemédél-
skych materiali. Dosavadni sbér informaci je ruéni, dal$i zpracovani karet pro-
zatim rovnéz ruéni, VUZT postupné zpracovava autorské a predmétové rejstiiky
dovolujici vicehlediskové vyhledavani v dosavadnim fondu, ktery je uchovavan ve
formé kartotéky. V jednotlivych souborech informaci je uplatnéno prirtstkové ra-
zeni s inverznim postupem pfi vyhledavani podle rejstriku.

V délbé prace na tomto ukolu vypracovavd mechanizaéni ustav IBMER Var-
sava projekt automatizovaného systému faktografickych informaci o zemédélské
technice a vyzkumné stredisko pro mechanizaci FZM Schlieben Bornim projekt
automatizovaného systému pro informace o fyzikalnich vlastnostech zemédélskych
materialu.

Dosavadni vymeéna informaci pomohla zvysit informacéni turoven u feSenych
ukollt mezinarodni spoluprace. Aby byly shromazdované udaje dale vyuzity, bylo
do planu informacénich praci v ramci KOC pro mechanizaci zahrnuto i vyuziti
téchto dat, popr. i dat dalsich, pfi zpracovani studijnich informaci pro mezinarodné
resené ukoly.
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Spole¢né zpracovavané studijni zpravy k ukolum reSenym v mezindrodni spolupraci
zemi RVHP v ramci programu koordinac¢niho strediska pro mechanizaci

Tématicky plan studijnich zprav vypracovava skupina specialisti pro informa-
tiku na zakladé tématického planu mezinarodni védeckotechnické spoluprace. Po
srovnani s narodnimi tématickymi plany a mezinarodnim edi¢énim planem AGRO-
INFORMU se navrh planu predklada ke schvaleni radé zmocnénciu KOC.

Byla vypracovana metodika pro zpracovani dvou typu zprav, a to:

— zprav o stavu védy a techniky v zemich RVHP,

— zprav o stavu védy a techniky ve svéte.

Oba typy zprav se lisi postupem zpracovani. Zpravy ze zemi RVHP se vy-
pracovavaji tak, ze urc¢eny odpovédny ustav zpracuje a roze$le ostatnim ustavam
zadani a podrobnou osnovu zpracovani, jednotlivé spolupracujici ustavy zaslou od-
povédnému ustavu zpravy o stavu védy a techniky ve své zemi a odpovédny ustav
zrediguje kone¢ny text, ktery schvali rada zmocnéncli. Zpravy o stavu védy a tech-
niky ve svété se vypracovavaji tak, ze urc¢eny odpovédny ustav vypracuje a rozesle
ostatnim ustavim navrh celé vypracované zpravy. Spolupracujici tustavy =zaSlou
odpovédnému ustavu svoje pripominky a doplinky, ten je zahrne do definitivniho
znéni textu, ktery schvali rada zmocnénct. Materialy vyda koordinaé¢ni stredisko
jako zvlastni ¢islo svého bulletinu.

Jako prvni pokus byla vypracovana zprava o racionalnim vyuziti energie v ze-
meédeélstvi, ktera byla vydana v edici Obzor AGROINFORM MCNTI Moskva.

Pro dalsi dva roky se planuje vydani zpravy o centralnich krmirnach na zpra-
covani krmiv (véetné objemovych) pro skot (stav v zemich RVHP), nova zprava
o vyuziti energie v zemédélstvi (svétovy prehled), zprava o vyuziti mikropocitacy,
mikroprocesort a robotiky v zemédélstvi (svétové prehledy).

Hlavnim hlediskem pri sestaveni planu mezinarodni spolupriace ve védecko-
technickych informacich byla neformalni délba prace v tom smeéru, aby se pracov-
nich vysledkti dosazenych v jednotlivych ustavech vyuzilo i v dalsich ustavech
V planu dalsi spoluprace je vénovana velka pozornost organizaci sbéru informaci
o spotiebé, vyuziti a uUsporach energie ve vyrobnich procesech v zemédélstvi.

Tim ovSem nejsou potreby vyzkumu vyéerpany. Dalsi zajem je i o specializo-
vany sbér faktografickych informaci o pristrojové technice, o metodach pouziva-
nych ve vyzkumu atd. Z kapacitnich duvodu je nutné omezit se na dosud vyme-
zené hlavni okruhy sbéru, poradani a vyuzivani informaeci.

Prubéznou ¢innosti OBIS VUZT pfi zajistovani mezinarodni VTS po strance
informaci je sledovani, studium a uplatnovani pracovnich materialti a norem Me-
zinarodniho centra védeckotechnickyeh informaci.

ZAVER

Naroky na védeckotechnické informace rostou vlivem dynamismu rozvoje védy
a techniky. Pritom poc¢ty informacnich pracovniki, které ani dosud nebyly dosta-
tecné, se nezvét$uji. Cesty k odstranéni této disproporce jsou v maximalnim vyuzi-
vani existujicich automatizovanych systémt VTEI, v ucasti informacnich pracov-
nikt v resitelskych kolektivech, ve zvySovani informatické a jazykové kvalifikace
vyzkumnych pracovnikii a v mezinarodni spolupraci v oblasti VTEIL
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Vybér z prirustku
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskda 7. Vypuj¢ni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

C 15.353/1979/193

Fahrerschutzrahmen Typ C-733 auf den Traktoren LANDINI R 7500/
7500 DT. Hrst. u. Anm.: Fa Walter Mauser, G. m. b. H. und Co., KG.,
Breitenau.

Wieselburg a. d. Erlauf, Bundesversuchs- u. Priifungsanstalt f. landw.
Maschinen u. Gerate 1979. 6 s., 3 obr, Priifbericht Nr 193/79. (Traktory
kolové — LANDINI R 7500/7500 DT — ochranné ramy — C 733 — zkou-
$eni — Rakousko — zpravy)

C 15.353/1979/202
Fahrerschutzrahmen Typ C-733 auf den Traktoren FENDT FARMER 102
S$/102 SA. Hrst. u. Anm.: Fa Walter Mauser, G. m. b. H. und Co. KG,,
Breitenau.

Wieselburg a. d. Erlauf, Bundesversuchs- u. Priifungsanstalt f. landw.
Maschinen u. Geridte 1979. 6 s., 3 obr. Prifbericht Nr 202/79. (Traktory
kolové — FENDT FARMER 102/S 102 SA — ochranné ramy — Typ
C-733 — zkouseni — Rakousko — zpravy)

Der JET — Motormiher mit Doppelbereifung. C 15.353,x’1978/260
Wieselburg a. d. Erlauf, Bundesversuchs- u. Prifungsanstalt fiir landw.
Maschinen u. Geridte 1978. 8 s., obr. (Malotraktory — JET — zkouSeni
— Rakousko — zpravy)

C 11.642/2476

Tracteur a roues ZETOR — Type 5911. Demand.: Societe Interagra,
Toulouse.

Antony, CNEEMA 1980. 18 s., tab., pril. 2 grafy. Essai No 2476. (Trak-
tory kolové — ZETOR Typ 5911 — zkousSeni — Francie — zpravy)
FEKETE, A. C 24.245/92
EMG - 2818 tipusu szlipjelzo.

Budapest. Agroinform 1980. nestr., 4 obr. Miiszaki fejlesztési eredmények
92/1980. (Traktory — prokluz — pristroje — méreni)




TRAKTOR MURGAS 45

Univerzdlni traktor, uréeny pro prdci v horskych oblastech. Jeho vlastnosti
jsou:

— vysoka prijezdnost

— stabilita na svazich do 25°

— dobrd manévrovatelnost

— snadné ovladani

— naftovy motor o vykonu 33,1 kW

Agromachinaimpex

Vyvozce:
AGROMASINAIMPEX
Bulharsko, Sofia
tr. St. Lepoeva ¢. 1
telefon: 230391
ddlnopis: 022 563
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