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20 rokov odboru mechanizdcia pol’nohospoddrstva na Vysokej Skole
pol’nohospoddrskej v Nitre

Rozvoj socialistickej polnohospoddrskej velkovyroby je nemyslitel-
ny bez rozvoja polnohospoddrskej mechanizdcie, ktord je jednym z jej
rozhodujicich intenzifikaéngjch faktorov. Pre splnenie svojej ulohy mu-
si byt mechanizdcia riadend vzdelanymi, vysokokuvalifikovanymi pra-
covnikmi, vyuZivajucimi vdetky vydobytky vedeckotechnického rozvoja.

V zaciatkoch budovania socialistického polnohospoddrstva na Slo-
vensku riadili polnohospoddrsku techniku zvdc8a inZinieri-agronomi
a len nepatrny pocet absolventov mechanizacnej fakulty VS7Z Praha.
Prechod na socialistickii velkovyrobu, a tym aj zvySené poZiadavky na
pripravu a vyuZivanie polnohospoddrskej techniky, si vyZiadal aj na
Slovensku pre tuto oblast inZiniera S3pecialistu. Na zdklade toho bol
od Skolského roku 1962/63 na VSP v Nitre zriadeny §tudijny obor me-
chanizdcie polnohospoddrstva, z ktorého sa v roku 1969 zriadila mecha-
nizacnd fakulta.

7 vysledkov doterajSej viychovno-vzdeldvacej ¢innosti nds v praxi
reprezentuje 1781 absolventov, z toho 1549 absolventov denného §ti-
dia a 232 absolventov §tudia popri zamestnani. Doteraz mala fakulta
74 zahrani¢nych Studentov-absolventov.

Nadi absolventi sti vychovdvani ako riadiaci pracovnici pre vyuZi-
vanie polnohospoddrskej techniky s patriénym ideovo-vjchovnym
aspektom pre prdcu v rozvinutej socialistickej spoloénosti.

Z analyzy uplatnenia absolventov vyplyva, ze 57,1 % ich pracuje
priamo v podnikoch polnohospoddrskej prvovyroby, 7,3 % vo vyrobnijch
sluzbdch, 8 % v Stdtnej sprave, 7,9 % v polnohospoddrskom S$kolstve,
4,1 % vo vyskume a skiSobnictve, 4,3 % v strojdarstve a ostatni v pro-
jektovgeh organizdcidch, lesnictve, ako aj v nepolnohospoddrskom od-
vetvi.

V nadviznosti na denné Studium organizujeme aj Stiidium postgra-
dudlne — v Skolskom roku 1981/82 z oblasti opravdrenstva, v dalsich
rokoch z oblasti energetiky a vyuZitia polnohospoddrskej techniky.

Rozhodujtcim ¢&initelom vo vychovno-vzdeldvacom procese je udi-
tel — jeho odbornd a ideovopolitickd uroveil. V stcasnosti pracuje na
fakulte 85 uditelov, z ¢oho sii 4 profesori, 21 docentov a 10 odbornych
inStruktorov. Hodnost kandiddta vied mad 56 uditelov. Z 84 neuéitelskich
pracovnikov ma 11 vysokoSkolské vzdelanie.

Neoddelitelnou sucastou vychovno-vzdeldvacieho procesu je vedec-
kovyskumnd prdca a realizdcia jej viysledkov. Doteraz bolo rieSenich
a obhdjenych 88 vyskumnygch wloh, ktoré boli orientované na oblast
zdkladného viyskumu, vedeckotechnického rozvoja, ako aj aktudlnych
problémov praxe.

Vyznamné visledky sme dosiahli v oblasti sledovania fyzikdlno-me-
chanickych wvlastnosti zrnovin, rieSenie sposobov zberu a vymlatu obil-
nin, Strukovin, datelinovin a kukurice na zrno, v mechanizdcii zberu
krmovin na svahoch, pri vysadzovani zemiakov, vijseve a zbere cukrovej
repy.

V' oblasti ZivociSnej vyroby to boli otdzky maStalnej mechanizdcie
a automatizdcie pracovnych operdcii, rie§enia vyberaca sildze a pod.
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Vo vyrobe traktorov boli na zdklade naSich poznatkov urobené pro-
spedné konstrukéné tpravy.

Na tuseku pol'nohospoddrskych stavieb bolo spracovanich viacej na-
vrhov na rekonStrukciu prestarnutjch stavieb s novymi technologicky-
mi rieSeniami.

V oblasti energie sme sa orientovali na optimdlne prenosy energie
v mobilngch energetickych prostriedkoch, suSiarenstve a na vyuZivanie
odpadového tepla, ako aj slnec¢nej energie.

RieSili sme otdzky Zivotnosti a prevddzkovej spol’ahlwostz strojo-
vych sucasti a mechanizaényjch prostriedkov.

Okrem tgychto uplatneni vedeckovyskumnej prdce v praxi sa pra-
covnici fakulty podielali na spracovani ndvrhov pre optimalizdciu stro-
jového parku a zdsad starostlivosti o polnohospoddrsku techniku v prak-
tickyjech podmienkach a v zdvodoch vo vsetkych oblastiach Slovenska.

NaSe poznatky boli odovzddvané praxi aj cestou konferencii a dal-
Sich vedeckych podujati priamymi inStruktdZami pre polnohospoddrov,
dalej formou éldnkov, priru¢iek a injch publikdcii.

Na fakulte bolo obhdjenych 70 kandiddtskych dizertaénich prdc,
z toho tri zahraniéné.

Vo vedeckej vijchove je 37 uéastnikov, z toho 8 v internej a$piran-
ture, 19 v externej adpirantire a ostatni vo vedeckej priprave. V sucéas-
nosti mame Styroch zahraniénijch a$pirantov.

Vedecky dorast vychovdvame v ramei SVOC, do ktorej je zapojengch
okolo 30 % 3tudentov.

NaS$i pracovnici podali doteraz 34 zlepSovacich ndavrhov a 71 pri-
hlasok vyndlezov, na ktoré bolo udelenych celkom 47 autorskiych osved-
ent.

(m
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Vedeckavyskumne a odborne spolupracujeme okrem domdcich usta-
novizni a in8titicii so 17 zahraniénygmi Skolami a indiittciami. Zuéast-
fnujeme sa na odbornych a vedeckiych podujatiach v zahraniéi, kde pra-
covnici Studuju, vystupujic s referdtmi a publikuju visledky svojej prdce.

Dlhodobé zahranic¢né stdze absolvovalo 20 pracovnikov, z toho osem
v ZSSR a Styria v NDR, piati pracovnici ukonéili aSpirantiru v ZSSR.
KaZdorotne absolvuje 15 az 17 pracovnzkov zahraniéné pobyty a tento
pocet zahraniéngch hostov prijimame aj u nds.

NaSou zakladnou ilohou je priprava inZinierov-mechanizdtorov,
z ktorgch v neoddelitelnej podstate s ndroénou odbornou vijchovou bu-
deme aj nadalej formovat ich ideovo-politicky a mravni profil v sitlade
§ poitrebami rozvinutej socialistickej spoloénosti.

Dvadsat rokov trvania odboru mechanizdcie polnohospoddrstva na
Vysokej Skole pol'nohospoddrskej v Nitre ukdzalo jeho opodstatnenost
pre rozvoj socialistického pol'nohospoddrstva Slovenska.

Ulohy pre dalsie obdobie, tak ako ndm to zdéraznil XVI. zjazd KSC
a 4. zasadnutie UV KSC, sa aj v tejto oblasti zvyraziiuji, a tym kladi
na pracovnikov a Studentov fakulty a jej absolventov este viésie a vys-
Sie ndroky, ¢o si plne uvedomujeme.

Prof. ing. Bohumil Prochazka, CSc.
dekan mechaniza¢nej fakulty Vysokej Skoly poInohospodarskej v Nitre
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MATEMATICKY MODEL SAMOHYBNEHO ZBERACIEHO VOZA
ROZDELENEHO AXIALNYM CAPOM, URCENY NA POSUDENIE
JEHO STATICKEJ STABILITY

J. Sestak, L. Skulavik, P. Sklenka

SESTAK, J. — SKULAVIK, L. — SKLENKA, P. (Vysoka $kola polnohospodarska,
Nitra): Matematicky model samohybného zberacieho voza rozdeleného axidlnym capom, uréeny
na postidenie jeho statickej stability. Zeméd. Techn., 28, 1982 (8): 451 —463.

Svahova dostupnost samohybnych zberacich vozov je zdkladnym faktorom ich efektivnej
exploatacie. Pre konstrukéné rieSenie s pretocitelnou zadnou ¢astou voza voci prednej okolo
axidlneho deliaceho ¢apu sme spracovali matematicky model, urfeny k posudeniu statickej
stability. Simuldciu sme aplikovali pre voz vyvinuty vo VUPT Rovinka pocitatom EC 1010.
Vysledkom rie$enia je diagram oblasti straty statickej stability.

deleny voz; pretocitelnost; axialny deliaci cap

VézZnost svahovej dostupnosti polnohospodérskych strojov je vyvoldvand dal$im in-
tenzivnym vyuZivanim, najmi trdvnych porastov na svahoch s uhlom sklonu okolo 21°.

V ¢lanku sme konstrukéne spracovali matematicky model samohybného zberacieho
voza, rieSeného s pretocitelnou prednou castou voci zadnej okolo axidlneho ¢apu. Kritéria
straty statickej stability sme simulovali parametrami samohybného zberacieho voza
SSV-4.

Zostavené a uplatnené matematické modely sa v doteraz zverejnenych pricach vic-
$inou zaoberajti priecbehom preklipania okolo prie¢nej a pozdiznej osi vozidla a nirazo-
vymi charakteristikami pri Uplnom prevrateni.

V studiéch, ktoré publikoval Ponzio (1972), je jednoduchou analyzou potvrdenou
experimentom stanovend stratovad energia pri ndraze po prevrateni.

Uréenim oblasti statickej stability a podmienkami dynamiky vozidla sa zaoberaju
Reichmann (1972) a Daskalov (1971). Suhlasné otdzky rozoberaju vo svojich pracach
Vasilenko a Kuzminski (1969), Karagecev a Stojanov (1970). Vicsina rieSitelov
sa v poslednej dobe zaobera modelom traktorov a vozidiel analégovanych pruznym hmo-
tovym systémom (Larson a i., 1976; Davis a Rehkugler, 1974). U nas tato proble-
matiku spracovali Ramacsay a i. (1980).

Zo zhodnotenia zndmych pric vyplyva, Ze pre vlastné vychodiskové postdenie
konstruk¢éného ndvrhu je tcelna pocitaové simuldcia vhodného matematického modelu.

FORMULACIA ULOHY
U samohybného vozidla s delenym podvozkom (obr. 1) dochadza pri obecnom

smere pohybu (a) po svahu so sklonom (f) k poklesu vyslednej reakcie podlozky na jedno
Tubovolné koleso. Tento stav oznacCujeme ako Ciastonu stratu stability vtedy, ak tato
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1. Silovd a funkcéna dispozicia samohybného voza — The force and functional

disposition of the self-propelled truck

reakcia klesne na nulu. Potom stratu stability pre celé vozidlo vyjadrime v komplexnom
tvare

Ri=0 (1)
kde: R = A, B, C, D

Ciastoént stratu stability potom ur¢ime splnenim jednej zo Styroch podmienok
v rovnici (1). Podmienkova rovnica (1) v8ak vyzaduje, aby reakcie pdsobiace na jedno
koleso vozidla boli explicitne vyjadrené vo funkcii uhla smeru pohybu («) a uhla svahu

()

Ked za relevantné veli¢iny budeme brat u€inky vnutornej vizby podvozku s axidlnym
deliacim capom, moéZeme tulohy CiastoCnej straty stability definovat pre konS$tantnu
rychlost vozidla. Pre rovnovahu telesa v priestore plati:

Ri=1 )

> rex Ry =0 3)
=1

Pre tri zloZky reakcie kazdého dotykového bodu s podlozkou bude celkovy pocet
nezndmych 12. Sest podmienok rovnovahy (2) a (3) neumoZiiuje splnit podmienku (1).
Dalsie doplnkové rovnice dostaneme reSpektovanim vnutornej vizby sustavy, ako
aj zvolenej kinematiky pohonu. Vysledny pocet stupfiov volnosti (pocet dodatoénych
doplnkovych rovnic) uvddzame pre rdzne alternativy kinematiky pohonu v tab. I.
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1. Pocet stupriov voInosti sustavy pre alternativne rieSenie kinematiky pohonu a vnu-
torni vdzbu — The number of the degrees of freedom in the system for alternative
solutions to the kinematics of drive and internal bond

Predna naprava Zadna naprava
) . . : = Deliaci Vysledny
Al:?‘ll':a ’ diferencial diferencial Eap poBet SrupHoV
vorne' = ; otvoreny volnosti
kolesa v ¢in- uzatvo- v ¢in- uzatvo-
nosti reny nosti reny
I 2 1 1 4
II 2 | 0 1 3
11T 1 1 1 3
v 1 0 1 2
\" 0 1 1 2
! VI 0 0 1 1

Usporiadanie v tejto tabulke ukazuje, Ze maximalny pocet doplnkovych rovnic je 4.
Teda k explicitnému vyjadreniu dvanastich nezndmych reakcii desat rovnic nepostacuje.
Nastidva dvojnasobnd statickd neurCitost pre alternativu I a pitndsobna podla alterna-
tivy VI.

Dalsie doplnkové rovnice st stanovené vztahmi medzi reakciami, uhlom smeru po-
hybu vozidla («), uhlom svahu (f) a vzniknutou smerovou odchylkou (6).

Dostupné experimentalne zistené zavislosti medzi reakciami kolesa a smerovou od-
chylkou (0) — (Krick, 1970) umoziiuju vsak napisat doplnkové rovnice len pre tizku
oblast smerovej odchylky (0). Pretoze matematicky model nie je mozné takto stanovenou
ststavou rovnic jednoznacne doriesit, transformujeme ststavu rovnic do tvaru:

F (Ri 1Gi, 2Gi) = 0 4)
kde:R — A, B, C, D
Potom pouzitim podmienky (1) mame:
Fi1 (g1, 882, 8%3) = 0 ©))

Fs (a, pR) = 0 (6)

Pre dvanast neznamych zloZiek potrebujeme pre transforméciu na tvar (4) celkove
desat rovnic. Potom pre stratu stability v bode a; budu transformacné rovnice:

a nakoniec:

Bi=o (Zi; Gy, 261‘) )
Ci = 7 (d1, \G;, 2Gy) 8)
D; = 2(4i, G, 2Gy) ©)
P = (Ei, Ef; bi) =0 (10)

Pre ostatné dotykové body budu rovmice analogické. V Ziadnej z rel4cii v tab. I
a z poctu rovnovaznych rovnic (2) a (3) nedostaneme potrebny pocet desiatich rovnic.
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Nevyhovujuca je aj alternativa I z tab. I, pretoZe jednoduchy rozbor ukazuje, ze reduko-
vanych Sest zloZiek reakcii nie je mozné vyriesit zo Siestich rovnic.

Ak prijmeme podmienky tcelovej geometrie vozidla, mdZeme z dovodov jeho kon-
StrukCnej symetriCnosti stanovit vyslednice zloziek reakcii (4: + Bi) a (Ci + Dy)
(obr. 1). Obidve tieto vyslednice pdsobia na vozidlo invariantne, a tym redukujeme pocet
neznidmych zloZiek reakcii na desat. Pre ich transforméciu do tvaru (4) potrebujeme
celkom devit rovnic.

Doplnkova rovnica, vzniknutd pretoCitelnostou prednej casti vozidla voci zadnej
Casti okolo axidlneho ¢apu, je definovani rovnovihou momentov voci osi ¢apu (reakény
moment). Tuto podmienku reSpektujeme vtedy, ak medzi prednou a zadnou castou
vozidla dochddza k prenosu toc¢ivého momentu mechanickymi vizbovymi clenmi.
Potom pre jednotkovy vektor v osi prenosného ¢lena ey a jednotkovy vektor v osi axial-
neho &apu ¢; plati:

0<e.ee <1 (11)

Prenos toCivého momentu méZeme vyuZit na pohon pojazdu a technologickych
skupin.
V pripade, Ze tofivy moment po prenose vyuZijeme na pohon ndpravy, je tento
definovany aj momentom tangencialnych sil obidvoch kolies rovnicou:
M
My = pT (12)

Zanedbivame pritom pasivne odpory v prenose. Pre pohon zadnych kolies motorom,
ktory je umiestneny v prednej asti vozidla (obr. 1), bude:

My = r (Cs + Dg) (13)

alebo
My = 7 (Cz + Da) (19)

Pre opacnu kinematiku pohonu

My = % (A: + B2) (15)

MATEMATICKY MODEL

Zostavenie matematického modelu bolo podmienené hodnotenim konstruk¢éného
riedenia samohybného zberacieho voza SSV-4, vyvinutého VUPT v Rovinke (vyrobca
STS Nové Mesto nad Vihom). Kinematika pohonu tu zodpoveda alternativne III
z tab. I. Motor je umiestneny v prednej Casti a prenos tocivého momentu na pohon
zadnej nédpravy kvoli obecnosti rie$enia alternujeme rozvodovym hriadelom, pre ktory
plati podmienka stanovend rovnicou (14).

ReSpektovanim kinematiky pohonu bude:

A= Ba (16)

C: = Dy 17)

Pre celé vozidlo platia rovnovizne rovnice:
A +Bi+C+Di+G=0 (18)
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V skaldrnom tvsre:
A1 +B1+C1+D;1+G1=0

A2+ B2 +Ce+ D2 +G2=0 (18a)
A3 + Bg + C3 + D3 + G3 =0

=3 - —> | - - — - 3

; ; k ; ; k i ] kE
ar—Iy as —1lp azg—1Isg|+ | by — 1l bo—lo b3 —Is|+|c1— 1 co—1s c3— 13|+
A, As As B, By Bs | C Co Cs
2 T 3 §
+|di—h do—lp dy—by |+ |1 —h sm—k ss—ls | =0 (19)
D, Dy D3 | ! G G Gs |
Momentova podmienka prednej ¢asti vozidla k osi axidlneho ¢apu:
[ AR I A N A
ei.\ a1l as—1lag—1I3| +|by—1 bo—1s bg— 13| -+
‘ : Ay A As B Bo B;
i s kE
si—h so—1l s3—1Ilg|+epr.p~1(Co+ D2){ =0 (20)
| 16, Gz G
Takto dostaneme pozadovanych devit rovnic.
Doplnkové geometrické vizby sa:
ag = bg = ¢3 = d3 (21)
az = b (22)
co = da (23)

Transforméciou ststavy rovnic (16) az (20) na tvar definovany rovnicou (10) dosta-
neme podmienku pre stratu stability v bode a;. o
Potom re$pektovanim podmienky (1) mame:

i €2 €3

1 I

ll el e e3
=% (a1 —dv)

|
l b L bs — s b3 13

iel‘ 1 ! €y ez |

1 I |
TMH%QMM%@ ds) { Ga — (52 — do)| |G+
I | b2 — I ba—lal

as — 12 as '13

s1—di s2—dz s3—d3

leg |
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e1 €3

+ (s2 — do) Go —(s2 —d2) ...—>.
‘bl—h b —13
' e1 es s es l
R Gs3 + (a2 — do) 111Gy — (a2 — d2) ...—>.
‘bl—lg by —Ip |152—12153—I3
el e3 e1 es

R i | 1G2 + (a2 — d2) 1Gs =0 (29)

Isg — 0 1s3— 13 Isg =l Yo — Do

Ak dalej zohladnime vzéjomné relacie medzi jednotkovym vektorom tiaZze, uhlom
svahu (f) a uhlom smeru pohybu vozidla («) (podla obr. 1) z rovnic

gi.g1=1 (25)
sin a sin
g_; = cos a sin f3 (26)
cos 4
a tiaz vozidla
G —I5 0 @7

a tieto dosadime do rovnice (24), priom subeZne oznaCime determinanty rovnice vo
yzostupnom poradi znakom [M;|, po jednoduchych tipravich méme:

1

(52 — ) |Me] — (a2 — o) - ||

tgﬁAz { e o b T

L] P
(a2 — dq) |M7[ < (s2 — d2) |My|! sina +

|

> e X

+ {IMll “a -;— (c1 — di) |Ma| — |Ms] -;— (a2 — d2) + (s2 — d2) |M5| —

i e (28)
— — (a2 — dv) fMg[} cos a
. G
Analogickym postupom dostaneme podmienku pre stratu kontaktu s podlozkou
v bode (&;). Po dalSom vzostupnom oznaceni determinantov nakoniec je:

s2 — d2) |Maal — (a2 — d2) G M|

g fB = e

1
-{(az — do) |M5] < (s2 — do) sz(} sina -

G

— cee—>

+ -[]Mmi = —;— (1 — di) Mz — [M3| % (az —ds)

L
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S 1G (29)
(s2 — do) |[Mn1] — ——é~ (az — dz) [Mg_l} Cos a

Podmienky pre stratu kontaktu v bodoch (¢;) a (d;) zadnej ¢asti vozidla dostaneme
alternativnym rieSenim rovnice (19) reSpektovanim vztahov (21) az (23) a (25) az (27).
Pre bod (¢;) potom plati:
(52 — a2) | Mg — (d2 — w)— | Mol

tgf G — — ——— e
{—— (dg == ao) .M[g' =2 (S) = a)) ’M]s,} sm a -t

— - ; ~ R —
! {'Mm" 5 (b ar) !Mldl + (52 — a2) !Ml(il ==
R AP~ (30)
el > as) [Mg|} cosa .
Pre bod (d;):
. G
(s2 — a2) [1‘4-_33] — (d> — a2) G IMZOI
tg ﬁl) — ks T

“g (do — a2) |[Myg| — (s2 — a2) !Mu!' sina -+

J

- e —-

: 1 5 .
. {fM:nl o (M (b1 — @) + (52— a2) [Muo]

o : 31
- ——(d2 — a2) fMlsf} cos a

Ked takto vzniknutu ststavu linedrnych rovnic transformujeme do poldrnej strad-
nicovej sustavy, kde (tg f) je argumentom a («) je smernicou, a tuto sklopime do roviny
svahu, dostaneme graf hrani¢nych oblasti straty kontaktu kolies s podlozkou.

METODICKY POSTUP

Technické parametre, ako aj sturadnice tazisk prednej a zadnej Casti vozidla a strad-
nice taziska celého vozidla boli stanovené a spracované podla postupov uvedenyvch
v préci autorov Sestak a i. (1981 — nepublikované).

Technické parametre vozidla, polohy tazisk a kontaktnych bodov vozidla, ktoré
definovali oblasti prekldpania ¢i stratu kontaktu s podlozkou, boli po spracovani vyuzité
ako vstupné hodnoty pre spracovanie na pocitaci EC 1010. Zakladnu blokovi schému
rie$enia tlohy vyznacujeme na obr. 2.

SIMULACIA A VYHODNOTENIE VYSLEDKOV

Zikladné funk¢né rozmery samohybného zberacieho voza SSV-4, alternované pre
simuldciu dvoma napravami a subeZznym mechanickym pohonom rozvodovym hriadelom
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M (1)

\

ZADANIE VSTUPNYCH

PARAMETROV

[

VYPOCET SUBORU MATIC
M(1)

ZAHRNUJUCICH VAZBY

VSTUPNYCH PARAMETROV

SURADNICE PRIE-

(*)

VYPOCET IDENTIFIKACNYCH ROV -
NiC PRE SURADNICE

PRIESECNIKOV

vV POLARNOM DIAGRANE

[

TESTOVACIE KRITERIA PRE
VYSTUPNE HODNOTY

SECNIKOV A/B, C/8B,
C/D,D/A

DIGIGRAF :
POLARNY DIAGRAM

2. Blokova schéma rie-
Senia ulohy — Block
diagram of the solution
to the problem

oboch néprav, uvddzame v tab. II. Polohu taZisk vozidla pre postupné aktivne zatazo-
vanie zvislym stlpcom v smere plnenia uvddzame v tab. III—V. Poloha taZiska prednej
Casti v tab. III je nezdvisld od zataZenia. Polohové vektory kontaktnych bodov kolies
s podlozkou, polohy osi axidlneho ¢apu vozidla, ako aj osi rozvodového hriadela su vy-
znacené vstupmi do poditaca v tab. VI,
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II. Zakladné funkéné rozmery samohybného zberacieho voza SSV-4 — The basic
functional dimensions of the SSV-4 self-propelled self-loading trailer

Nazov

Razvor kolies
Rozchod kolies vpredu/vzadu

Pocet alternativnych naprav

Pohotovostna hmotnost
[ Uzitoéné zataZenie

Rozmer

Hodnota r

|

|

4710
2370 ‘

2
8020
4000

III. Poloha faziska samohybného zberacieho voza SSV-4: predna casf — The position
of the gravity centre of the SSV-4 self-propelled self-loading trailer: the fore part

Sturadnice taziska
Rézvor Rozchod
x l y 2
[m] [m] [m] ; [m] [m]
4,71 2,37 1,295 I 4,45 0,954
IV. Poloha ftaziska samohybného zberacieho voza SSV-4: zadna c¢ast — The po-
sition of the gravity centre of the SSV-4 self-propelled self-loading trailer: the
rear part
Stradnice taziska
Raézvor Rozchod Uzitoéné zataZenie
x y z
[m] [m] [kg] [9] [m] [m] [m] |
4,71 2,37 0 0 1,15 0,900 0,972 t
4,71 237 400 25 1,13 0,652 1,122 |
4,71 2,37 800 50 1,129 0,663 1,235 J
4,71 2,37 1200 75 1,138 0,695 1,325
4,71 2,37 1600 100 1,14 0,753 } 1,408
|
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V. Poloha faZiska samohybného zberacieho voza SSV-4: cely voz — The position
of the gravity centre of the SSV-4 self-propelled self-loading trailer: the whole

trailer
} Sturadnice taZiska
' Réazvor i Rozchod UzitoCné zataZenie
X y z |
' [m] [m] (ke] %] [m) [m] [m]
i 4,71 2,37 0 0 1,229 3,106 0,962
' 4,71 2,37 400 25 1,227 2,899 1,023 ‘
! 4,71 2,37 800 50 1,225 2,810 1,078
[ 4,71 2,37 1200 75 1,223 2,725 1,124
i 4,71 2,37 1600 100 1,221 2,664 1,176
VI. Vstupné hodnoty do pocéitaca (geometria vozidla) — The input data ~a com-
puter (geometrv of the vehicle)
! I Suradnice l
‘ Velicina 1 \
| l X y z |
o - . o - _ — -
| Kontakmé body 1
A I 1 0 4,71 0 ‘
. B(®D 2 2,37 4,71 0 |
c® 3 237 0 0 l
D () I 4 0 0 0 [
i |
Os axialneho ¢apu ! :
| L 5 1,05 0 1,25 |
E (D j - 0 1 ; 0
Os rozvodového hriadela ’
| E@ ! k 0 1 0

Kriterialne oblasti straty kontaktu kolies s podlozkou pre alternativne rieSenie s roz-
vodovym hnacim hriadelom néprav a pre uvedené zataZenia su v diagrame na obr. 3.
Kriteridlne oblasti straty kontaktu kolies s podlozkou pre verziu s hydrostatickym poho-
nom obidvoch néprav pre stanovené zataZenia vyznacujeme v diagrame na obr. 4.

ZAVER

Pre jednoucelové rieSenie samohybného zberacicho voza rozdeleného axidlnym ca-
pom, ktory umoznuje pretoCitelnost zadnej Casti voci prednej, sme spracovali matema-
ticky model urc¢eny na posudenie jeho statickej stability vo vSeobecnom smere na svahu.
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3. Diagram kriterialnych
oblasti straty statickej
stability pre pohon roz-
vodovym hriadelom —
Diagram of the crite-
rional zones of the loss
of static stability for
camshaft drive

4. Diagram kriterialnych
oblasti straty statickej
stability pre hydrosta-
ticky pohon — Diagram
of the criterional zones
of the loss of static sta-
bility for hydrostatic
drive

ZATAZENIE 0%

ZATAZENIE 50 %

ZATAZENIE_ 0 %
/. ZATAZENIE 50 %
A

ZATAZENIE 100 %s
ZATAZENIE 100 %




Simuldciu sme uskutoénili pre samohybny zberaci voz SSV-4, vyvinuty vo VUPT Ro-
vinka. Po spracovani parametrov vozidla, podle programu pre pocita¢é EC 1010, boli
urdené kriteridlne oblasti straty stability zaznamenané do diagramu.

Pouzité oznacenia

[a] =° .. smerovy uhol vozidla

Bl =° .. uhol svahu

[6] =° ... smerovi odchylka

[Gi] = N ... tiaz vozidla

g = ... jednotkovy vektor tiaze

ai, bi, ci, di ... polohové vektory dotykovych bodov kolies s podlozkou
sT ... polohovy vektor taziska

1_35, Ai, By, Ciy D; ... vektory reakénych ucinkov

e ... jednotkovy vektor osi axidlneho ¢apu

ek ... jednotkovy vektor osi hnacieho hriadela
[Mp, Mz] — Nm ... hnacia dvojica

[r] = m ... polomer kolesa

[p] =1 ... prevod
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IIECTAK, M. — MIIKYJABHK, J. — CKIJEHKA, TI. (CesnbCKox0o3aiicTBEHHDIT WHCTHTYT,
Hurpa): Maremarnmueckas MOIeNbh CAMOXOXHOro NOAGOPIIMKA, PA3NENEHHOr0 ZKCHANLHON Uandoi,
npeiHa3HaueHHas AnA OLEHKM CTaTHYecKoi ycrodumsoct. Zemeéd. Techn., 28, 1982 (8):
1 451-463.

JlOCTYIIHOCTL CKJIOHOB I CAMOXOIHBIX TOAGOPIYMKOB — 3TO TJIABHEIL (AaKTOp MX 3PPEKTHBHOI
akcrryatanuu. ng KOHCTpyMpoBaHMs ONPOKMIBIBAIOMIEMCH 3alHed 4acTH MamMH Hal nepenHei
OKOJIO aKCHaJIBbHON pasnenuTedbHOH nandes Opiya paspafoTaHa MaTeMaTHdecKash Mollesb, Ipell-

462 zEMEDELSKA TECHNIKA — 1982



HagHauyeHHay A OLEHKH CTAaTHYeCKOH ycToiuuBocTH. MMHMTHpOBaHMe NPUMEHANOCH I MAlIMHbL,
ckoHcrpyuposanHod B HMMCT — Posunka na sbhiuncaurensHoit mamne 91 1010, B pesyan-
Tare pemeHus 6blia cocraBieHa aAuarpaMMa 06JacTH IOTePb CTATHUECKOH YCTOIUMBOCTH.

pasaesieHHas MalllHa; JiepeBopadyuBaeMoCTh; aKCcHaJibHas pasiesdTe/lbHas uamba

SESTAK, J. — SKULAVIK, L. — SKLENKA, P. (University of Agriculture, Nitra):
Mathematical Model of a Self-Propelled Self-Loading Trailer with a Dividing Axial
Pivot for the Ewvaluation of the Static Stability of the Machine. Zeméd. Techn., 28,
1982 (8) :451-463.

The slope accessibility of self-propelled self-loading trailers is the basic factor of
their effective use. A mathematical model designed for the evaluation of static
stability was devised for the design of the machine in which the rear part could
turn around the pivot in relation to the fore part. The simulation was applied to
the trailer developed by the EC 1010 computer in the Research Institute of Agri-
cultural Engineering at Rovinka. The result of the effort is a diagram of the loss
zone of static stability.

divided truck; turning; axial dividing pivot

SESTAK. J. — SKULAVIK, L. — SKLENKA, P. (Hochschule fiir Landwirtschaft,
Nitra): Mathematisches Modell eines selbstfahrenden, durch den Axialzapfen ge-
trennten Ladewagens, bestimmt zur Beurteilung seiner statischen Standsicherheit.
Zeméd. Techn., 28, 1982 (8) :451-463.

Die Hangtauglichkeit der selbstfahrenden Ladewagen stellt den grundlegenden Fak-
tor fir deren effektive Nutzung dar. Fir die Baultsung mit der Drehbarkeit des
Wagenhinterteiles gegeniiber dem Vorderteil um den Axialtrennzapfen hat man ein
zur Beurteilung der statischen Standsicherheit bestimmtes mathematisches Modell
bearbeitet. Die Nachbildung wurde fiur den im Forschungsinstitut der Landtechnik
Rovinka entwickelten Wagen mittels des Rechners EC 1010 angewandt. Das Er-
gebnis der Losung stellt ein Diagramm der Verlustzone der statischen Standsicher-
heit dar.

getrennter Wagen: Drehbarkeit; Axialtrennzapfen

Adresa autorov:

Doc. ing. Jozef Sestak, CSc., ing. Peter Sklenka, CSc, Ladislav Skulavik,
prom. ped., CSc., Vysoka skola polnohospodarska, ul. plk. Gagua 10, 949 01 Nitra
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PREVADZKOVE ZATAZENIE PREVODOVEHO SYSTEMU
TRAKTORA A JEHO SIMULOVANIE V LABORATORNYCH
PODMIENKACH

S. Drabant, I. Petransky, J. Semetko

DRABANT, S. - PETRANSKY, I. SEMETKO, J. (Vysoka skola polnohospodarska,
Nitra): Prevddzkové zaraZenie prevodového svstému traktora a jeho simulovanie v laboratdrnych
podmienkach. Zeméd. Techn., 28, 1982 (8): 465 -477.

Prispevok sa zaobera ziskavanim informadcii o prevadzkovom zataZzeni polnohospodérskeho
traktora v ndhodne premenlivych pracovnych podmienkach a ich simulovanim v laboratdriu.
Na ziaklade vysledkov ziskanych z prevadzkovych merani traktorovej orebnej supravy bol
uskuto¢neny funkény navrh hydrostatického simulatora s ciefom umoznit simulovanie pre-
vadzkového zataZenia a vyuzit ziskané experimentalne vysledky pri ich vytvarani v laborator-
nych podmienkach. Bol zvoleny magneticky zaznam veli¢in charakterizujucich prevadzkové
zataZenie. Ziskané magnetické zdznamy boli pouZité pri overovani navrhnutého simuldtora.

polnohospodarsky traktor; ndhodne premenlivé pracovné podmienky; hydrostaticky simu-
lator

Pri zvySovani technickej urovne ako aj hospodarnosti pouzivanych polnohospo-
darskych suprav a pri st¢asnom optimdlnom vyuzivani doddvanej energie je potrebné
stile dokonalej$imi metédami objastiovat vztahy medzi pdsobenim stpravy a rdznych
pracovnych podmienok charakterizovanych v polnohospodarskej prevadzke predovset-
kym prirodnymi a terénnymi podmienkami. Vzhladom na to, Ze prevddzkové podmienky
v polnohospodarstve sa pomerne rychle menia, ich simulovanie v laboratériu nadobuda
stale vicsiu dolezitost.

Vicsina skusobnych metéd uskutoériovanych v prirodzenych pracovnych podmien-
kach Casto nezaruCuje plné zabezpecenie poZiadaviek na spolahlivé overenie vlastnosti
skusanej supravy. Jednou z velkych nevyhod tychto metdd je ¢asova naroCnost a velka
potreba pracovnikov pri realizécii skusok.

Systematicky vyskum novych sku$obnych metdd ma zabezpecit objektivne a vycer-
pavajuce zistenie funkcie, prevadzkyschopnosti, technického stavu a hospodéarnosti ski-
Sanej stupravy, pripadne jej niektorych mechanizmov, a to kedykolvek bez ohladu na
velmi Casto sa meniace prevadzkové podmienky a dalSie zavislosti Specifické pre polno-
hospodarsku vyrobu. '

Pri vyvoji traktorov sa vychddza z kvalitativneho rozboru snah o maximalne hospo-
dirne vyuZivanie energie v polnohospodarskej vyrobe, a teda z potreby vyrabat mobilné
energetické prostriedky s takymi parametrami, aby sa mernd spotreba energie na jednotku
vysledného produktu polnohospodirskej produkcie zniZila. Je nutné, aby jednotlivé
komponenty mobilného energetického prostriedku boli zladené tak, aby celkove vytvarali
podmienky pre optimalnu pricu. Jednym z tychto komponentov, ktory ma podstatny
vplyv na prenos a vyuZitie vykonu energetického zdroja, je prevodovy systém.
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Volba a ndvrh prevodového systému u mobilnych energetickych prostriedkov je
stale v popredi zdujmu vyskumnych pracovnikov a konstruktérov. V poslednych rokoch
a pre budiice obdobie je tento zdujem umocriovany rasticimi cenami vSetkych druhov
energii vstupujucich do technologického procesu.

Pri vyskume a vyvoji novych traktorov pre polnohospodarstvo vystupuje stéle viac
do popredia potreba skii$ania, a to tak v prevadzkovych, ako aj v laboratérnych podmien-
kach. Z hiadiska pomerne rychle sa meniacich previadzkovych podmienok v polnohospo-
darstve nadobuda stale vicsiu dolezitost simulovanie tychto prevadzkovych podmienok
v prostredi s minimélnou zévislostou od vonkajsich poveternostnych podmienok.

Pre vyskum a vyvoj z toho vyplyvajui poziadavky na pouZzivanie takych metdéd sku-
$ania, ktoré mdZu overit pozadované vlastnosti v ktorejkolvek dobe bez ohladu na agro-
technické terminy, kvalitu prirodzenej podlozky a poveternostné podmienky. Preto sa
rozvijaju a uplatiiuju také metddy experimentovania, ktoré nahradia prevadzkové pod-
mienky a umoznia tak ich simulovanie v laboratérnych podmienkach.

METODIKA

Metodika prace vychadza z ciela ziskat udaje, na zaklade ktorych bude mozné posudit a analy-
zovat problematiku dynamického zatazenia kolesového traktora pri orbe v nahodne premenlivych
pracovnych podmienkach v stiprave s ndvesnym a polonesenym naradim so zameranim na prevodovy
systém a ziskané udaje z prevadzkovych experimentov vyuzit pre simulovanie dynamického zata-
Zenia prevodového systému traktora v laboratérnych podmienkach hydrostatickym simulétorom.

Pri uréovani metodiky prace bolo prihliadané na vytyceny ciel prace. Z tohto pohladu bol
zvoleny tento postup:

— uskutoc¢nenie experimentov s orebnou supravou pozostavajicou z traktora Z-8011 a pluhu
4-PX-30,

— uskutoc¢nenie experimentov s orebnou stpravou pozostavajucou z traktora Z-8011 a pluhu
4-PN-30,

— spracovanie nameranych vysledkov pomocou automatickej vyhodnocovacej linky a analo-
gového pocditaca MEDA 41 TC,

— vypracovanie navrhu hydrostatického simuldtora dynamického zatazenia prevodového
systému traktora a jeho overenie.

Prislusné merania boli uskuto¢nené za ucelom ziskania potrebnych experimentalnych udajov
pre stanovenie poziadaviek a vypracovanie funk¢ného navrhu hydrostatického simulatora. Merania
s navesnym naradim boli rozdelené do ésmich variantov pri pracovnych hibkach 0,18 m a 0,25 m,
na prevodovych stupnioch I/2 a I/3 na rovine a pri terénnej nerovnosti. Merania s polonesenym
néradim boli rozdelené do $tyroch variantov pri rovnakych pracovnych hibkach a rychlostiach ako
v prvom pripade. DiZka meraného tiseku bola pri vietkych variantoch 50 m, pri¢om zvlast boli vy-
ty¢ené pripravné useky o dizke 25 m.

Aby sa ziskali vierohodné vysledky, boli merané tseky vyberané tam, kde pdda nie je naru-
$end predchadzajicimi prejazdami strojov. Mechanicko-fyzikalny stav pody pozdlz meranych use-
kov bol kontrolovany a merané jazdy boli opakované v protismere v novej stope v blizkosti jazd
prvého merania, aby rozdiely vo vlastnostiach a homogenite pddy boli ¢o najmensie. Cely komplex
merani, tykajuci sa daného druhu podlozky a danej orebnej stipravy, sa uskutoé¢nil v jednom dni.

Pozemok, na ktorom boli uskutocnené skusky, bol vyberany tak, aby minimélne 250 m dlhy
usek nemal pozd{zny ani prieény sklon vi&si ako 1 %,. Merany usek bol rozdeleny na desat dvojitych
usekov rovnakej dizky. V prvej ¢asti kazdého useku bol nastaveny pozadovany ukon a v jeho druhej
Casti bolo vykonané vlastné meranie.

Na vybranych tsekoch bola hlinita poda so strniskom po ozimnej p3enici. Pri meraniach boli
zaroven odobraté vzorky pody. Vzorky pody pre stanovenie zrnitosti boli odobraté pred vlastnym
meranim, vzorky pre stanovenic vlhkosti, objemovej 2 mernej hmotnosti pddy pocas merania a po
jeho ukondéeni.

Fyzikalno-mechanické vlastnosti zeminy, stanovené z odobratych vzorkov, boli takéto: hmot-
nostna vlhkost 22,8 9, objemova hmotnost suchej zeminy 1,16 g.cm *, objemova hmotnost vlhkej
zeminy 1,41 g.cm~®, mernd hmotnost zrna 2,60 g.cm~* a poérovitost 41 /.

Na zdklade vyty&eného hlavného ciela price a z hladiska komplexnejsicho posudenia technic-
ko-exploata¢nych vlastnosti sledovaného traktora vyplynula potreba si¢asného kontinudlneho me-
rania a registracie tychto veli¢in: kritiaci moment na vystupe prevodovky, kritiaci moment na
pravom a Iavom hnacom kolese traktora, vodorovné a zvislé zlozky sil v pravom a lavom zavesnom
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1. Schéma zapojenia snimacov a mera-
cej techniky pri experimentoch — Dia-
" gram of the connection of the sensing
units and measuring apparatuses during !

the experiments ;

PR 9914 — diskriminator; TDA-6 —
staticko-dynamicka tenzometricka apara-
tura; EMM 140 — meraci magnetofén; !
M — kratiaci moment na vystupe pre-
vodovky; Mpy (Mpp) — krutiaci moment
na Tavom (pravom) hnacom Kkolese; vp
— pracovna rychlost; v (vip) — teore-
ticka rychlosf Tavého (pravého) hnacieho _
kolesa; Fyr (Fyp) — vodorovna zlozka
sily v Tavom (pravom) zavesnom bode;
Fyr (Fyp) — zvisla zlozka sily v Iavom
(pravom) zavesnom bode; h, — pracov-
na hlbka; ¢ — uhol nato¢enia ramien
hydrauliky

P —

| [NAPAJACE
| ZOR0J PR 9914 TDA- 6
| &_—; i ;ijl !
Ll ( ]*fi__J
U
EMM - 140

bode, teoretické rychlosti pravého a Tavého hnacieho kolesa, pracovna rychlost traktora, posuvné
zrychlenie traktora 2 pracovna hibka naradia. Pri meraniach s polonesenym pluhom boli sledované
tie isté veliCiny ako v predoslom pripade okrem sil v zavesnych bodoch traktora a naviac bol merany
uhol natocenia ramien hydrauliky.

Pri meraniach boli pouZité snimace vyvinuté na KMT VSP v Nitre (okrem snimaéa zrychle-
nia). Schéma zapojenia snimacov a pouzitej meracej techniky je na obr. 1.

VLASTNA PRACA

Magnetické zdznamy casovych priebehov nameranych veliin sme spracovali po-
mocou automaticky ovlddanej vyhodnocovacej linky, ktora je schematicky zndzornena
na obr. 2. Namerané ¢asové priebehy sledovanych veli¢in boli vyhodnocované analégo-
vymi metédami na pocitaci MEDA 41 TC. U veli¢in charakterizujicich prevadzkové
zataZenie prevodového systému traktora boli zistované stredné hodnoty, disperzie,
distribu¢né funkcie, krivky hustdt pravdepodobnosti a normované spektralne charakte-
ristiky.

Pre vyhodnocovanie strednych hodnét x(z) a disperzie D(x) nameranych priebehov
sledovanych veli¢in x(z) sme vypracovali programové zapojenie, uvedené na obr. 3.
Pre vypocet strednej hodnoty sme pouzili diferencidlny vztah:
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START A STOP CYKLU i POVEL K ZAPISU
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I ;
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R G e SRS |
|
|
|
lcpo 280U \ BAK ST
2. Schéma zapojenia vyhodnocovacej linky — Diagram of the connection of the

result-evaluation line

EMM 140 — meraci magnetofon; NF — nizkofrekvenc¢ny filter; MEDA 41 TC — ite-
raény analégovy pocita¢; OPD 280 U — pomalobezny osciloskop; MT 100 — ¢islicovy
voltmeter; MT 1016 — rychlotla¢iaren; BAK 5T — suradnicovy zapisovac

FO L st 500 1)
a pre urenie disperzie vyraz:
T
D(x) = Tl_if’w'lf : ({ [x(t) — 72 . dr @)

@
¥
:

w "_j_j_x?)
_

° 01

%
I

PLs
- ‘ 1 e xith 3. Programové zapoje-
T ir e | nie pre vyhodnocovanie
Al s strednych hodnot ()
22k ®lo)'S a disperzie D(x) name-
= -~ ——— ! ranych veli¢in x(t) —

P43 Program connection for

L v D (x] the evaluation of the
@ = mean values () and

P dispersion D(x) of the

';l s measured quantities z(t)
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I. Charakteristické veli¢ciny zafazenia sunravy Z-8011 + 4 PX-30 — Characteristic
quantities of load upon the Z-8011 + 4 PX-30 tractor-plough combination set

Variant merania

Veli¢ina

1. 2, ’ 3,
M N.m | 526 617 625
Oark N.m 64 82 66
Ve % 12,0 13,2 10,6
K = 0,24 0,26 0,21
anrk = 2,012 1,948 2,982
Bark - 5,087 6,104 4,898
o m.s! 1,196 1,775 1,083
Gut m.s 1 0,028 0,048 0,029
Ve 2,3 2 2,6
hp m 0,174 0,178 0,189
Ky — 0,046 0,054 0,052

4, 5. 6. 7. |

‘ 816 510 631 611
76 68 76 68

9,2 13,2 12,0 11,0

0,18 0,26 0,24 0,22

3,124 2 = =

6,021 - - .

1,704 | 1,200 | 1,783 | 1,104

0,110 | 0041 | 0050 | 0,028

6,9 3,4 2,8 2,5

0,197 | 0,170 | 0,179 | 0,177

0,138 | 0,068 | 0056 | 0,050

0,20

1,589
0,122
7,6

0,201
0,152

Zo ziskanych disperzii boli vypocitané stredné kvadratické odchylky o, stéinitele
variécii V. a stcinitele nerovnomernosti K, podla vztahov:

o; = /D) 3)
a.
V= ?" . 100 9% (4)
2.0
Ko 5
s = (5)
1I. Charakteristické veli¢ciny zafazenia supravy Z-8011 + 4 PN-30 — Characteristic
quantities of load upon the Z-8011 + 4 PN-30 iractor-plough combination set
Variant merania '
Veli¢ina
1. 2. 3. 4.
My N.m 438 602 479 635 9
Omk N.m 60 79 62 77
Ve % 13,8 13,2 13,0 12,1
Kk — 0,276 0,264 0,260 0,242
amk = 1,944 2,195 2,992 3,108
Bark A= 5,104 6,110 5,200 5,994
e m.s™t 1,261 1,730 1,049 1,418
Ot m.s™! 0,061 0,061 0,044 0,142
Ve % 4,8 3,5 4,2 10,0
Ky - 0,096 0,070 0,084 0,200
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Pre zékladné merané veli¢iny boli dalej pomocou pocitata MEDA 41 TC a vypra-
covanych programov zistované distribuéné funkcie a krivky hustoty pravdepodobnosti
s grafickym ziznamom na stradnicovom zapisova&i BAK 5 T. Pre veli¢iny potrebné
na simuldciu prevadzkovych zatazeni v laboratérnych podmienkach sme zistovali aj
normované vykonové spektrilne hustoty, ktoré boli aproximované funkciou v tvare:

2 (co + dp) 2 + ¢,
o P (wF F 2dy) + co?

(6)

o(w) =
kde: ¢co = a® 4 2
do = a® — p2

KonStanty a a § boli uréené na ziklade nameranych priebehov sledovanych veliéin.
Niektoré charakteristické veli¢iny previdzkového zataZenia prevodového systému
traktora Z-8011 v suiprave s navesnym pluhom 4-PX-30 st uvedené v tab. I a v suprave

F (M) 1}— T
08 P
st
| .
o

024

T2 My (Nm]

~— 4. Priebehy distribu¢-
12 My [ieNim)] nych  funkeii F(Mg),
hustoét pravdepodobnosti
p(Mr) a normovanej
spektralnej vykonovej
hustoty o(w) krutiaceho
momentu na vystupe
prevodovky traktora Z-
-8011 v suprave s plu-
hom 4-PX-30 — The
courses of distribution
functions F(Mp), prob-
ability densities p(Mzk)
and standardized spect-
ral performance density
g(w) of the torsional
moment at transmission
output of the Z-8011
tractor combined with
the 4 PX-30 plough
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s polonesenym pluhom 4-PN-30 v tab. II. Ako priklad dalej uvddzame ziskané priebehy
distribuénych funkcii, kriviek hustdt pravdepodobnosti a vykonovych spektrdlnych
hustot zataZzovacieho momentu na vystupe prevodovky pre prvy az Stvrty variant merania
u supravy Z-8011 -+ 4PX-30 (obr. 4) a Z-8011 + 4PN-30 (obr. 5).

Na zéklade uskutoéneného rozboru a technickych podmienok vyplyvajucich z usku-
tocnenych experimentilnych merani a technického rieSenia simuldtora sme vypracovali
funkéna schému hydrostatického simulatora.

Vlastny funkény ndvrh hydrostatickych obvodov simuldtora pre dané podmienky
je zndzorneny na obr. 6. Podla uvedeného ndvrhu bol simuldtor realizovany na katedre
energetiky VSP v Nitre. Ako vyplyva z funkéného ndvrhu hydrostatickych obvodov
simuldtora, meni sa mechanické energia hydromotora hydrostatickej prevodovky v hydro-

- generatoroch simuldtora na tlakovu energiu a tdto v prepustacich ventiloch na energiu
tepelnu.

Funkény navrh hydrostatického obvodu pozostiva z dvoch zataZovacich hydro-
generatorov umiestnenych na prevodovke simulatora.

Zatazovanie konstantnymi momentmi je moZné realizovat nastavenim konstantnych

|

UM
Us——
05—
" -
i
02+
Fl
]
p(Mt) o
kNm]' i
1 J
l |
% <
3l A
5. Priebehy distribuc- | .
nych  funkeii F(Myg),
hustot pravdepodobnosti | 71‘-,4 -
p(Mr) a normovanej P
spektrdlnej  vykonovej 05 10 My [kNm]

hustoty o¢(w) krutiaceho

momentu na vystupe !
prevodovky tiraktora Z-
-8011 v suprave s plu-
hom 4-PN-30 — The
courses of distribution
functions F(My), prob-
ability densities p(Mk)
and standardized spect-
ral performance density
o(w) of the torsional
moment at transmission
output of the 2Z-8011
tractor combined with : : . ! : ! ) ! :
the 4-PN-30 plough 2 4 5 e V68
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6. Funkény navrh hydrostatickych obvodov simuldtora — Functional design of the
hydrostatic circuits of the simulator

tlakovych spadov na zataZovacich hydrogeneratoroch pomocou prepustacich ventilov.
Sinusové a prevadzkové zatazenie je mozné simulovat zmenou vnutorného geometric-
kého objemu regulacného hydrogeneratora, na ktorom je prepastacimi ventilmi nastaveny
konstantny tlakovy spad. Skokova zmena zatazovacieho momentu sa uskutociiuje elektro-
hydraulickym rozvadzac¢om, ktorym sa riadi prietok pracovnej kvapaliny cez dva rozne
nastavené prepustacie ventily.

Elektronickd cast ovlddacicho servomechanizmu regulaéného hydrogeneratora
(obr. 6) pozostava z fazového detektora D a elektronickych zosiliiovacov Z1, Zs. Vstupné
riadiace napitie je do elektronickej Casti privadzané z analégového pocitaca AP. Funkény
navrh ovladacich obvodov simuldtora pre vytvaranie previdzkového zataZenia je zhodny
so schémou na obr. 6, naviac je meraci magnetofén M a nizkofrekvenény filter NF.
Vstupné riadiace napitie do elektronickej Casti je privadzané z meracicho magnetofénu
M cez nizkofrekvenény filter NF a anal6govy pocita¢ AP.

7. Principialne zapojenie pre generova-
13 nie sinusového priebehu — Principle of
“ the connection for the generation of si-
nusoidal course
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8. Obvody pre prisposobenie vstupu do

elektronickej riadiacej casti — Circuits
for the adjustment of input to the elec- .., & =2 vistu
tronic control unit “‘OO O

B l: ’ )' \r:,

| -_l%

Vytvorenie sinusového priebehu elektrického pridu pre elektronickt riadiacu cast
sme uskuto¢nili analégovym pocitacom MEDA 41 TC.

Principidlna blokovéd schéma zapojenia je znizornena na obr. 7. Zakladom pre vy-
tvorenie sinusového priebehu su integratory /1 a /2, ktoré riesia diferencidlnu rovnicu:

dzzg- +w2.y=0 (7
s pociatoénymi podmienkami y (0) = 0; (O) u. RieSenim rovnice je priebeh, pre
ktory plati vztah:

y(@) =u.sinm? (8)

Velkost pozadovanej amplitudy sme nastavili potenciometrom Pl a pociatocnu
hodnotu frekvencie generovaného sinusového priebehu potenciometrom 2. Hodnotu
prirastku frekvencie po kazdom cykle sme nastavili potenciometrom 3 a strednti hodnotu
pozadovaného priebehu potenciometrom P4. Zmena frekvencie zikladného obvodu,
ktory rie$i diferencidlnu rovnicu, sa uskutociiuje pomocou nasobiciek N1, N2 a integra-
torom /3. Namodelovanym obvodom sme zabezpecili generovanie sinusového priebehu
s Iubovolne nastavitelnou amplitidou, strednou hodnotou a linedrne menitelnou fre-
kvenciou vo zvolenych skokoch.

Urovedi signalu z nizkofrekven¢ného filtra pri simulovani prevadzkového zataZenia
zaznamenaného na meracom magnetofone je potrebné prisposobit pre vstup do elektro-

(- BM 520 |- ey
N 105 [
IMT 100 l, 5
i |
e +——{10A 5 |— |
EMM 140
4+

9. Schéma zapojenia
meracich pristrojov pri
laboratérnom overovani :
hydrostatického simula- i |

tora — Diagram of the |
connection of measuring S G ﬂ sl o g

w
‘o
TH g -
o
~N
o

k4

devices during the la-
boratory testing of the
hydrostatic simulator
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. 10. Grafické zaznamy
N2  ¢asovych priebehov me-
ranych veli¢in — Gra-

E -1
800 \ [SJ phical records of the
i | My time courses of the
I measured quantities

700 - | M, ‘
600 fh, v"”/ W"/‘M TAY WNWWM

500

Mk2 I = | n
(Nm] ‘ M, 2 , Ef’]

600 . e/ -

500

LOO — - S — - S J_J_ - .l 8
nickej riadiacej Casti. Schéma navrhnutého zapojenia je uvedend na obr. 8. Vystupny
signdl z nizkofrekven¢ného aktivneho filtra, ktory je zaddvany z meracicho magnetofénu,
sa privedie na vstup potenciometra P1. Signal pri zapnutom clektronickom spinaci SP1
v zosilfiovaci Z1 sa zosilni a zdroveii obmedzovacom OM sa obmedzia Spicky privadza-
ného signalu. Potenciometrom P2 sa nastavi zosilnenie signélu, odpovedajice simulova-
nému zataZeniu podla charakteristiky ovladaného hydrogenerétora.
Pri dynamickych meraniach na navrhnutom simuldtore sme pre nas pripad siedovali
priebeh kritiaceho momentu na hriadeli hydromotora My a otacky hydromotora 7:.
Schéma experimentalneho zariadenia, pozostavajiceho zo spalovacieho motora SM,
hydrostatickej prevodovky HSP, simuldtora S, meracich pristrojov a snimacov, je zné-
zornend na obr. 9.
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11. Krivky normovanej vykonovej spektralnej hustoty simulovaného zafaZzenia —
The curves of the standardized performance spectral density of simulated load

400 800 1200

Meranie skokom sme uskutocnili takmer v celom rozsahu Cinnosti hydrostatickej
prevodovky pri réznych skokovych zmendch Mjs. Vybrany graficky zdznam casovych
priebehov meranych veli¢in je na obr. 10a.

Meranie pri zataZzovani sinusovym priecbehom momentu Mo sme uskutocnili pri
roznych amplitidach a frekvencidch. Vybrany graficky zdznam casovych priebehov
meranych veli¢in je znizorneny na obr. 10b.

Graficky zdznam simulovanych éasovych priebehov veli¢in Mgz, 72 v laboratérnych
podmienkach a momentu M; meraného v prevadzkovych podmienkach je na obr. 10c.

Pre posudenie nameraného priebehu-momentu M) a M2 sme porovnali krivky
normovanej vykonovej spektralnej hustoty p (My) a p (Myz). Vysledky vyhodnotenych
simulovanych priebehov pre vSetky $tyri jazdy su zndzornené na obr. 11.

Ako vyplyva zo vzdjomného porovnania kriviek hustdt pravdepodobnosti odpoveda-
jucich jazd, su rozdiely nepatrné. Najvicsie rozdiely si v maximich kriviek hustdt
pravdepodobnosti (max. 3,75 9%,).

DISKUSIA

Vysledky dosiahnuté so sucinitelom nerovnomernosti previdzkového zataZenia
potvrdili jeho postupné znizovanie pri prenose od pracovného néradia aZ na energeticky
zdroj. Toto zniZenie je vSak dvakrat aZ trikrat vdcSie ako je zndme z literatiiry pre pasové
traktory (Anochin, 1972).

Stucinitele nerovnomernosti hnacieho momentu pri jednotlivych variantoch sa po-
hybuji v rozmedzi hodnét 0,16 az 0,34, kritiaceho momentu na vystupe prevodovky
v rozsahu 0,18 az 0,26. Dosiahnuté hodnoty sucinitela nerovnomernosti sa priblizuji
k hornej hranici rozpitia udédvaného literatiirou (napr. Anilovié a Vodolazéenko,
1976) a ziskané hodnoty na vystupe prevodovky predstavuji novi informiciu.

Ziskané sucinitele nerovnomernosti teoretickych rychlosti stipravy predstavuji
v tomto smere novy poznatok a ich velkost sa pohybuje v rozsahu 0,04 az 0,15. Horna
hranica uvedeného rozpitia sa vztahuje na vyssie pracovné rychlosti stipravy.

Na zéklade dosiahnutych vysledkov je mozné tvrdit, Ze stinitele nerovnomernosti
prevadzkového zataZenia, vyjadrené z maximélnej, minimalnej a strednej hodnoty, teda
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tak, ako to uvadza prevaznd cast autorov, su nestile a znaCne premenlivé. Naproti tomu
suCinitele nerovnomernosti prevadzkového zataZenia traktora, stanovené na ziklade
strednych kvadratickych odchylok a strednych hodndt, su stale a presnejsie vyjadruji
nerovnomernost priebehu danej veliiny.

Zo ziskanych experimentilnych vysledkov pri orbe na rovine (varianty merania
1 az 4) a orbe pri terénnej nerovnosti (varianty merania 5 az 8) vyplyva, Ze makroreliéf
podlozky nemé podstatny vplyv na velkost strednych kvadratickych odchylok veli¢in,
charakterizujtcich zataZenie prevodového systému traktora (tab. I). Thito skutoCnost
modzeme s vyhodou vyuZit pri simulovani prevddzkového zataZenia v tom zmysle, Ze
priebehy prevadzkového zataZenia ziskané z merani na rovine moéZeme uplatnit aj pri
simulovani prevadzkového zataZenia pri jazde po spadnici ako aj pri prechode vlnitym
terénom.

Z priebehov distribuénych funkcii a hustdt pravdepodobnosti celkového zataZenia
traktora vyplyva zmensenie maximalnych hedno6t hustdt pravdepodobnosti pri zvySovani
zataZenia. Spektrum kmitoc¢tov zataZenia na vystupe prevodovky je pri vSetkych varian-
toch merania rozloZené najmé v oblasti w = 2 = 9 rad.s !. Maximélne hodnoty
spektralnej hustoty st dosahované v oblasti w = 5 = 6 rad . s L.

Na zéklade poznania vnutornej Struktiry sledovanych prevadzkovych zataZeni podla
frekvenéného spektra poskytuju ziskané normované vykonové spektralne hustoty pre-
vadzkového zatazenia (obr. 4 a 5) podklady pre stanovenia poziadaviek na simuldtor
z uvedené¢ho pohladu. V tomto smere predstavuji dosiahnuté vysledky nové poznatky
o previadzkovom zatazeni prevodového systému kolesového polnohospodarskeho traktora.

Navrhnuty systém riadenia simuldtora zabezpeCuje vytvorenie zataZovacich pre-
vadzkovych podmienok pri energeticky narocnych druhoch polnohospodarskych prac,
spitia amplitidové a frekvenéné ukazovatele previdzkového zatazenia, umoziiuje Tubo-
volnt reprodukovatelnost zatazenia, vyznacuje sa jednoduchou zmenou zataZovacich
podmienok a vyuZitim magnetickych zdznamov Casovych priebehov ziskanych pri me-
raniach.

ZAVER

Na zéklade vysledkov, ktoré sme ziskali z prevadzkovych merani orebnej supravy
a z laboratérnych merani hydrostatického simuldtora, moZzno konstatovat, Ze zvoleny
postup ziskavania informécii o previdzkovom zataZzeni mobilnej traktorovej supravy
a navrhnuty simulator vyhovuje pre simulovanie zatazenia prevodového systému traktora
z hladiska exploaticie polnohospodarskych traktorov. Z hladiska metodického posudzo-
vania mdzeme predpokladat, Ze pri porovndvani réznych druhov prevodovych systémov
bude navrhovany spdsob simuldcie presny a neovplyvneny ndhodnymi faktormi vyskytu-
jucimi sa v prevadzkovych podmienkach.

Moznost opakovat prevadzkové zataZenie vytvara vhodné podmienky pre postidenie
vplyvu jednotlivych technickych parametrov na vystupné parametre sledovanej supravy,
vytvorenie modelu danej supravy a urcenie optimélnych parametrov.
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JIPABAHT, III. — ITETPAHCKH, U. — CEMETKO, M. (CenbcKoxo3siCTBenbiit HHCTHTYT,
Hurpa): OxcnnyaranHoHHas Harpy3Ka Ha CHCIeMy Tepeuaus TPaKTopa M ee HMHTHpOBaHHE
B naGoparopunix ycnosuax. Zemeéd. Techn., 28, 1982 (8) : 465-477.

Crarps 1OCBAIEHA [0JydeHilo HHPOPMAIMK 06 OSKCINyaTAUMOHHON Harpy3ke CebCKOXO3AICTBEH-
HOI'O TPAaKTOpa B CJy4YaifHO MCPeMeHHLIX pPabodYMX yCAOBHMAX M MX HMHTHPOBaHHe B JabopaTopHil.
Ha ocHose pe3yJsbTaToB, IOJIYYEHHBIX TIPH M3MEePEHWM HArpy3KM TPAaKTOPHOrO arperara, Opit
paspaboraH  QyHKIMOHANBHbIT IIPOEKT TIHAPOCTATHYECKOT0 HMHTATOPA C LEJAbI0 MMUTHPOBAHMA
SKCMJIyATAIIMOHHON HArpy3KH M HCTOJB30BAHI HKCICPIMEHTANBHEIX PE3YJbTATOB, T0JyTeHHBIX
B nafopaTopHsix ycnoBusx. boina usfpada MarHeTHdecKas 3aniCh BeJHUYHH, XapaKTePHU3YOUINX
9KCILIyaTAl[IIOHHYI0 HAarpysKy. IlonyueHHas MarHeTHUeCKad 3amich INPHMEHAAACh NP  HCHBITA-
HIAX Pas3pafoTaHHOrO HMMHUTATOPA.

CeJIbCKOXO3# IICTBeHHBIIT  TPAKTOP; CJAy4aifHO nepeMeHHble paboune yClaoBdA; THIPOCTATHYECKMIT
HMHTATOP

DRABANT, S. — PETRANSKY, I. — SEMETKO, J. (University of Agriculture,
Nitra); The Working Load of the Tractor Transmission System and its Simulation
under Laboratory Conditions. Zeméd. Techn., 28, 1982 (8) :465-477.

The study deals with obtaining information on the working load of farm tractors
under random variable working conditions; these conditions were simulated in a la-
boratory. On the basis of the results obtained from the measurements of the tractor-
-plough combination set, a functional design of hydrostatic simulator was worke<
out for the simulation of working load and for using the experimental results for
the creation of the different conditions under laboratory conditions. The data cha-
racterizing the working load were recorded magnetically. The obtained magnetic
records were used for the testing of the proposed simulator.

farm tractor; randomly variable working conditions; hydrostatic simulator

DRABANT, S. — PETRANSKY, I. — SEMETKO, J. (Hochschule fiir Landwirtschaft,
Nitra): Betriebsbelastung des Schleppergetriebesystems und dessen Nachbildung in
Laborbedingungen. Zeméd. Techn., 28, 1982 (8) : 465-477.

Der Aufsatz erortert die Gewinnung der Informationen iiber die Betriebsbelastung
eines Ackerschleppers in zufilligerweise veridnderlichen Arbeitsbedingungen und
deren Nachbildung im Laboratorium. Anhand der aus Betriebsmessungen eines
Schlepperpflugzuges gewonnenen Ergebnisse wurde ein Funktionsentwurf des hydro-
statischen Simulators bewerkstelligt mit dem Ziel die Nachbildung der Betriebs-
belastung zu ermoglichen und die gewonnenen Experimentalergebnisse bei deren
Ausgestaltung in Laborbedingungen auszuniitzen. Es wurde eine magnetische Auf-
zeichnung der die Betriebsbelastung kennzeichnenden Grossen gewihlt. Die gewon-
nenen magnetischen Aufzeichnungen wurden bei der Uberpriifung des entworfenen
Simulators angewandt.

Ackerschlepper; zufilligerweise veridnderliche Arbeitsbedingungen:; hydrostatischer
Simulator

Adresa autorov:

Ing. Stefan Drabant, CSc., doc. ing. Ivan Petransky, CSc., doc. ing. Jozef
Semetko, CSc.. Vysoka skola polnohospodarska, ul. plk. Gagua 10, 949 01 Nitra

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1982 477



Vybér z prirustku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zzadané publikace uvedte signaturu.

JURGENS-GSCHWIND, S, — ALTBROD, J. D 64.077/1981/1
Die Energiesituation der deutschen Landwirtschaft.

Limburgerhof, BASF Aktiengesellschaft 1981. 111 s., 19 obr., 35 tab. Res.
ném., angl.,, franc. Mitteilungen fiir den Landbau 1/8l. (Energie — ze-
médeélstvi — vyroba a spotfeba — NSR — vyzkum / Energeticka bi-
lance / Energetické zdroje)

GANELIN. A. M. — KOSTRUBA, S. L E 42.753
Spravoénik selskogo elektirika (v voprosach i otvetach). Izd. vtoroje.
Moskva, Kolos 1980. 256 s., 160 obr., 82 tab. (Zemédelstvi — elektricka
zarizeni — prirucka)

PUCKETT, H. B. D 5.113/2273
Stand by electric power equipment for the farm and home.

Washington, USDA 1980. 10 s., obr.,, 2 tab. Farmers’ bulletin nr 2273.
(Elektromotory — vyuziti — zemédélstvi)

4-H small engines. Member’s manual. C 17.690
Baton Rouge (Louisiana), Department of agriculture. Unit 1. (1980).
48 s., obr. Coop. ext. publ. 1972; Unit 2. (1980). 28 s., 15 obr. Coop. ext.
publi. 1973. (Motory)

Serienprovning av transportfliktar och hofordelare. D 50.847/2643
Uppsala, Statens maskinprovningar 1981. 23 s., 20 obr., 7 tab. Medde-
landse 2643. (Dopravniky pneumatické — rozdélovate — prehledy —

zkouseni — Svédsko — zpravy)




OHYBOVE MOMENTY V PODPERNYCH TRAMOCH DOSAK
ULOZENYCH PO OBVODE

I. Minarik

MINARIK, I. (Vysok4 $kola polnohospodarska, Nitra): Ohybové momenty v podpernyich
tramoch dosdk uloZenych po obvode. Zeméd. Techn., 28, 1982, ¢. 8, s. 479 —487.

Ohybové momenty v tramoch podpierajucich obdfZnikovi dosku na vietkych styroch stranach
sa v praxi vypocitavaju niekolkymi spdsobmi, ktoré ddvaju rozdielne vysledky. V prispevku
su vysvetlené a rozobrané tri spdsoby vypoctu. Rozbor a percentudlne vydislenie rozdielov
vo velkosti momentov poukazuju na to, ze prvy priblizny spdsob dava v niektorych pripadoch
velmi rozdielne vysledky v porovnani s tretim presnej$im spésobom, a preto by sa nemal,
najmi v dblezitejSich pripadoch, pouzivat. Druhy spésob vypoctu, dovoleny aj platnymi
predpismni, dava tiez — v porovnani s tretim spésobom rozdielne vysledky. Rozdiely su
vsak mensie, a preto prijatelnej$ie. Vypocet tretim spdsobom, ktory sme oznacili ako pres-
nejsi, nie je zlozZitejsi ani pracnejsi nez prvé dva, a preto by sa mal pouzivat. Priklady uvedené
v prispevku a ich percentudlne porovnanie davaju Citatelovi moznost, aby si sam zhodnotil
presnost a pouziteInost uvedenych spoésobov vypodtu.

samostatna doska ulozend po obvode; v jednom smere spojitd doska ulozend po obvode

V poslednych rokoch sa u zZelezobeténovych konstrukeii preslo od obvyklych rebro-
vych stropov k stropom doskovym. Spdsobila to snaha Setrit rezivom na debnenie stropu
a tieZ tesarskymi pracami, ako aj moznost jednoducho ziskat rovny stropny podhlad.
Vicsia spotreba betdonu a ocele na 1 m? pddorysu je CiastoCne vyvaZend usporou dreva
a zniZenim pracnosti, ¢o spdsobuje, Ze v ndkladoch nebyva podstatnejsi rozdiel.

Konstrukcie, ktoré sa nazyvaju doskové, sa po stranke statickej povazuju za nosniky.
Doska sa uvazuje zlozend z pasov (najcastejsie so Sirkou & = 1 m) a vypocet sa uskutociiuje
ako na nosniku, ¢o zodpovedd skutocnosti, ked je doska podopretd pomerne hustymi
rovnobeznymi podperami. Doska je takto podopretd iba v jednom smere (v smere men-
$ieho rozpitia); podopretie v druhom smere sa prejavi len Ciastocne, a to v blizkosti
tohoto podopretia. Redukcia dosky na nosniky je pripustnd, pretoze je to v prospech
bezpecnosti.

V pripadoch, ked obdiZnikova doska — neliiaca sa velmi od $tvorca — je uloZend
(podopreti) po obvode na vsetkych Styroch stranidch, zohladni sa v statickom vypocte
prenasanie zatazenia doskou v obidvoch smeroch. Takto sa vypoc¢tom problizime k sku-
tocnému spravaniu sa konStrukcie a pri rovnakej vypoctovej bezpecnosti dospejeme
k hospodarnejsiemu navrhu dosky.

MATERIAL

Presny vypocet dosdk uloZenych po celom obvode je pre praktické pouzitie prili§ zloZity,
a preto je vypocet tychto konstrukcii iba priblizny. Vypocet sa ulah¢i pouzitim tabulick, ktoré su
uverejnené v dostupnej odbornej literatire slovenskej, Ceskej a zahrani¢nej (najma sovietskej).
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S ohladom na uvedené skutocnosti sa vypoctom dosdk uloZenych po obvode nebudeme po-
drobnejsie zaoberat. Pozornost venujeme zataZeniu a vypoctu ohybovych momentov, ktoré prena-
$aja podperné tramy (obrubné tramy, resp. rebra po obvode dosky — obr. 1).

V praktickych vypoctoch sa stretdvame s troma spOsobmi vypoctu ohybovych momentov
v podpernych tramoch dosak uloZenych po obvode. Jednotlivé sposoby vypoctu, resp. predpoklady
zataZenia tramov, poskytuju v niektorych pripadoch dost rozdielne vysledky, ktoré modzu viest
k poddimenzovaniu alebo predimenzovaniu podpernych trimov.

METODA

Riesenie vysvetlime a vysledky porovnidme najskor pre pripad jednej samostatnej
dosky, ktoré je podopretd po obvode tramami a v rohoch volne uloZena na $tyroch stl-
poch (obr. 1). Doska je zataZena plnym rovnomernym zataZzenim g(kN.m~2, MN.m2).
Pri velmi pretiahlych obdiZnikovych doskich sa ac¢inok podopretia po obvode prestane
prakticky prejavovat. Doska prenas$a zatazenie skoro vyluéne iba v smere mensieho roz-
pitia, a mozno ju preto redukovat na nosniky v smere tohoto rozpitia, ako to uz bolo
uvedené. Preto pod ndzvom dosky uloZené po obvode (v Zelezobeténovych konstrukcidch
tiez dosky krizom vystuzené) budeme rozumiet obdiZnikové dosky, ktorych viésie roz-
pitie /, je rovné alebo mensie nez dvojnasobok rozptdia mensieho Iy, t. j. /y = 2 I,.

Tri pouzivané spdsoby vypoctu ohybovych momentov v podpernych trdmoch st
(obr. 1):

1. Priblizne mozno moment vypocitat z rovnomerného zataZenia rebra reakciou
Az =4 gzlr = By, resp. Ay — % gy 1, = By, kde gz (gy,) je Cast rovnomerného zata-
Zenia g, ktoré doska prendsa v smere rozpitia I (/). Pre zistenie vysledného momentu
treba k zataZeniu trimu A, resp. B (kN.m~!, MN.m1) pripo¢itat vlastnu tiaZ trimu
na bezny meter.

2. Podla CSN 732001, CSN 73 1201 a predchadzajicich noriem sa vypocitaju
ohybové momenty zo zatazenia tramu z prilahlého trojuholnika alebo lichobeZnika dosky
vyznaceného Ciarkovane na doske (obr. 1). Celkové zataZenie (ndhradné bremeno)
krat§iecho trdmu je potom Q, = & ;. 3 l.q = } g2 a dlhSieho tramu Q, = § [/, +
(y —2.30L)] .51 q=1 ql: (21, — Iz). To je v sulade s pribliznou Marcusovou
tedriou riesenia dosak uloZenych po obvode.

3. Presnejsie mozno ohybovy moment v podpernom trdme vypocitat ako plovicu
rozdielu celkového momentu v prislu§nom reze a momentu prend$aného doskou takto:

UvaZujme rozpitie dosky /; a rozdelme ju v strede tohoto rozpitia rezom Y'Y'.

Moment M, v takto ziskanom priereze (doska a dve podperné rebra ab a cd) je

SE T
S 7
Y ; TaER % 7 | '
—_—— : LI SR [l
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I | 7 N IJ
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,K_“
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1. Samostatna doska ulozena po obvo-

de, podopreta tramami a v rohoch voI-

F1 ne ulozend na stlpoch — Isolated slab

| l supported along its perimeter; supported

l, Iy i by beams and loosely supported by co-
¥

" kel

v

lumns at the corners
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Mz = qlyI?

Moment M, ktory prendsa pruh dosky Siroky 1 m — v strede rozpitia /, — v smere
I, sa vypocita zndmym spdsobom :

1
My = — gl?
- 2 % qix
kde: a; — sudinitel z tabuliek pre vypocet dosdk uloZenych po obvode (moment pre rozpitie /z)

Tento moment sa neuvazuje po celej $irke 7, ndsho prierezu plnou hodnotou.
V okrajovych pruhoch Sirokych  Z; (v smere rozpitia /), sa meni podla priamky z plnej
hodnoty M, (na vanditornom okraji pruhu) na nulu (v podpere). Pre na§ vypodet uvazu-
jeme priemernu S$irku prierezu dosky [/, +(ly —2.} L) =1, — 1 ;. Potom
moment Mg, prenasany doskou je

1
Moz =Mz (ly — | Iz) = T gl? (Iy — | k) ¢y
Ak oznacime moment, ktory prenesie jedno rebro (trdm), M;,, potom plati:
A—’Ix = Md:r + 2 Mra:
Z tejto rovnice vypocitame moment prendsany rebrom:
Mrz = :13 (Ma: = Mdz) (2)

Po dosadeni a tiprave dostaneme:

1
Moo =1 [ gttt — o ity - 1 1)

-
Mz = gly 12\ — ——% (2a)

Rovnakym postupom stanovime pre rez XX":
— 1
My = ‘;‘ glz L My = 73 qly?
(2

a1l
b

1
May = T g (e — 1 o) =}

- 3
Myy = 5 (My — May) = qlz 12 (% - ’g‘bT) 3)
Sudinitel b; ziskame opit z tabuliek pre vypocet dosik uloZenych po obvode (mo-
ment pre rozpitie /,). Linedrna zmena momentu M, na nulu sa aj pre tento smer uvazuje
v pruhu $irokom % /.
Vysledné momenty — v rebrach v strede ich rozpitia — obdrzime, ked k momentom
M, a My, pripocitame momenty od vlastnej tiaZe rebier a pripadne aj od zataZenia na
rebréch.
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Ako priklad vypoctu ohybovych momentov v strede rozpitia podpernych trdmov
dosky uloZenej po obvode uvedenyma troma spdsobmi uvazujeme dosku s rozpatim:
a) 11 = lx, b) Iy = 1,5 lz, C) ly = 2 Iz.

a) ROZpatle Iy = lz = l

Il

W

QI qlz

ql3

Lg=qg,=%¢ s =Bz=%.3%

My =4 Azl2 =L 1 glol2 =
2. 02 =1 gb” =1 ql/* = Qy

re=50sli=5.tal?lo =5 ql¥ =My

N| oo

1
=

T

3. =— =1...a = 27,4 (z tabuliek pre vypocet dosdk uloZenych po obvode)

fe 1 1
fiipe e (16 8.27,4) = Z049 =M

Z uvedeného vypoctu vidime, Ze momenty vypocitané prvym spdsobom sti 0 36 9,
a druhym spdsobom o 14,63 %, menSie neZ momenty stanovené tretim presnej$im spd-
sobom.

b) Rozpitie /, = 1,5/,
1. Az =By =} gz I, Aysz:El:qylZ

l

I—?’: 1,5 ...c1 = 0,835 (z tabuliek)

7

gr =c1.q = 0,835 g, gy =0 —c1)g=0,165¢g

1

Mrz:%.% leylxz:mqh:’

My =2 bbbl _fp
w=g-baslaly =gy

2, A’Ira::-"%qla::3

2
My=-L . 4 gL [3 LB (i) ] =
L 3 b\ 1 3
I

3. -l = 109 wns @y =139, b1 = 70,2
z

1
4______
1,5 1
a2\ L > ] = ?
Mz = qlyly <16 8.13,9 ) 20,5 als

3 1
Myy = qlz I? (16 8_70,—2) = 26,24 aly?

[\
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Vypocet ukazuje, Ze v trdmoch vicsieho rozpitia sa momenty velmi neli§ia: prvym
sposobom vypocitany moment je o 8,7 9%, a druhym spdsobom vypocitany o 6,85 %
mensi neZ moment vypocitany tretim spdsobom. Rozdiely su vicsie v momentoch trimov
s men$im rozpitim: prvy spdsob vypoctu didva moment o 68,29 9, a druhy spdsob
o 14,58 9, mensi, neZ je moment stanoveny tretim spdsobom.

Pri vypocte ohybovych momentov v podpernych trdmoch prvym spdsobom odpo-
rica Marcus uvazovat pre menSie rozpitie zatazenie g, = 3 ¢ (ako pre §tvorcova dosku),
t.j. Ay = } ¢l,. Potom plati:

Mrrl; = ’1‘ . }‘ qu 112 = 'J—— qlxa
’ 8 21,33

Takto vypocitany moment je mensi iba o 3,89 9, (miesto 68,29 9,) neZ udiva pres-
nejsi vypocet (3. spdsob).

V praxi sa Casto uvaZuje zatazenie rebra pruhom dosky so Sirkou i I, t. j. ¢y = }
qlz. Toto zataZenie vyvola moment:

1 1 P
My, = e 1 gl I? = 37 ql23,

ktory je mensi o 35,94 9, neZ jeho presnejsia hodnota.

¢) Rozpitie [, = 2 I,

l.l—y:— ...Cl=0,941
I
gz =c19=0941¢, gy=(1—c1)¢g=005¢

5 1 4
Myz = %' T ayly I = 135,59 qla®
M,y = ';‘ Y gl )P = ’3‘14‘ gly?

2. Mfl: = -21—4‘ qlxs

1 > II 2 1 l?/ ly . 1
M’.yzﬁ.‘.}' qlz[3ly3 —4(7) ] :Eq7[31y2 == 4(—4—) ] :ﬁ,g—lqua

/
3. I_?’=2,,,a1=10,6, b1 = 169,2
z

Mrz = alyI2* \ 16 — g 706 23,56 gl

3 1
- 2 (L _ o 8
Mry = glz ly (16 8.169,2) 33,18 I

Aj v tomto pripade su v tramoch s vd¢$im rozpédtim malé rozdiely vo velkosti mo-
mentov: moment vypolitany prvym spdsobom je iba o 2,41 9%, a moment vypocitany
druhym sposobom o 4,96 9%, mensi nez diva vypocet tretim spésobom. Velky rozdiel
je vak medzi momentom v trimoch s mensim rozpitim vypocitanym presnejs$im tretim
spdsobom, kde je rozdiel 82,62 9, v neprospech prvého spdsobu vypoctu (moment je
mensi). Pri druhom spdsobe vypoctu je rozdiel iba 1,83 %,.

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1982 483



L 2 ; 3 4 S 2. V jednom smere spojita doska, ulo-
M M zena po obvode a podopretda tramami —

I rpx One-sidedly jointed slab supported along
its perimeter and by beams

i3 1 3 L,

Pri vypo¢te momentov podla Marcusa pre prvy spdsob vypoctu je
Mrz = T; - iigly I = % gl

o je v8ak zvicienie momentu o 47,25 9%, (miesto zmensenia o 82,62 %,).

V praxi pouZivany vypocet uddva moment M;; = 312‘ gl:3, ktory je v porovnani
s jeho presnej$§im vypoctom mensi o 26,36 9, (miesto 82,62 %,).

Pri doskich votknutych alebo spojitych st rozdiely medzi momentmi mensie
(vplyv kritiacich momentov).

Ako priklad vypoctu ohybovych momentov v podpernych tramoch uvaZujeme
spojiti dosku na obr. 2. Vypocitame — vSetkymi troma spésobmi — medzipodperovy
moment M, trimu 23 a podperovy moment M;,; toho istého tramu, resp. rebra.
Rebro podopiera dosku v smere rozpitia /, volne ulozent, v smere druhého rozpitia
I spojiti so Styrmi poliami. Pomer stran (rozpiti) /,: [, = 1,8. Vypocet uskutocnime
iba pre obcasné plné rovnomerné zatazenie p (kN.m™2, MN . m2), ktoré umiestnime
po spojitej doske tak, aby vyvolalo najvicsie momenty.

PRVY SPOSOB

S ohladom na to, Ze v smere rozpitia /, je doska spojita, ale nie do trdmov dokonale
votknutd, a v smere /, volne uloZend, vypocitame zataZenie p, ako pre dosku po obvode
volne uloZeny, t. j. p,1 plus doplnok vyplyvajuci z rozdielu py3 — py1 (py3j € zataZenie
v smere rozpitia /,, ked dve protilahlé strany dosky su dokonale votknuté — je to
tretia schéma zataZenia, prva schéma je pre dosku volne uloZenu po obvode)

=1,8...¢c1=0913, [cs = 0,981

Py =1 —c)p=(1—0913)p = 0,087 p
P = (1 —cx)p = (1 —0,981) p = 0,019 p
P!Il -— pyg == 0,068P

PribliZne mozno uvaZovat s tym, Ze sa rozdiel v zataZeni py1 pri zataZeni p pola
dosky 232’3’ rozdeli v pomere momentov (M je moment pri volnom uloZeni a M3 pri
votknuti dosky), t. j.

My = & pla? = 0,125 pl,?

Mz = 5 pl? = 0,04167 pl,?
My — Ms = 0,08333 pl,2
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Moment spojitého nosnika so $tyrmi poliami pri zataZeni pola 23 a 45 je M =
= 0,080 pl,2.
Potom zataZenie v smere rozpitia /, je
M — M
Py =P +4 =py1 + (P — pys) Mol

0,080 — 0,125

— (0,087 + 0,06
(0’ 87 + 0,068 = 68333

) » — 0,05028 p

Moment v strede podperného trému 23:
Myz = 0,080 A, I;2 = 0,080 . % py Iy I.* =
= 0,080.0,5.0,05028 p . 1,8 I; . ;> = 0,00362 pl® -
Moment v podpere podperného trdmu 3:
Mype = —0,107 . & py Iy L2 = —0,00484 pl,3

DRUHY SPOSOB

Moment v strede podperného tramu 2_3 Podperové momenty Moz a M3z spojitého
nosnika so Styrmi poliami pri zataZeni pola 23 a 45 trojuholnikovym zatazenim (Ulickij
a i, 1959).

Mz = —0,054.2 . p % 12 = —0,054 . 2 pls3 = —0,01688 pl;3

M32 = —0,036 . T56‘ Plxa = —0901125 plza
Hladany moment
Mz = % Q;z; Iz + r} (M23 + M32) =

= L 1pL2 1y + § (—0,01688 —0,01125) . pl,3 = 0,02760 pl,3

Moment v podpere trdmu 3: Aj teraz pouZzijeme koeficienty z uvedenych tabuliek;

potom pre nase zataZenie (polia dosky 23 a 34) a oznaenie veli¢in (ako sa to urobilo aj
v predchadzajicom vypocte) plati:

Mypr = —0,107 . > pl,3 = —0,03344 pl3

TRETI SPOSOB

Pre vypocet sucinitela a@; = as medzipodperového momentu dosky zvolime rovnaky
postup ako pri prvom spdsobe vypoctu p,, lebo dovody st rovnaké, t. j. as = a1 + 4:

1
Y =18...a1=11,4, a3 =267
lz

a; —as = 11,4 — 26,7 = —15,3

potom hladany sucinitel je
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M—M
gs=a1+4 =a+ (@ —ag)—t =

M; — M3

0,080 — 0,125

= Tl =43 0,08333

= 19,665

Moment prenasany doskou — rovnica (1):

1

1
e o P o e TS s e
M(Iz as plx (Iy p: ¥ lx) 19’665 Plz

(138 Iy — _]1_ l.z:) = 0,07882 plx:j

Moment prenasany celym prierezom (doska -+ dva tramy) spojitého nosnika:
Mz = 0,080 ply, I:> — 0,080 p 1,8 I 1,2 = 0,144 pl,3
Moment v strede podperového tramu 23 — rovnica (2):
My = 1 (My — May) = } (0,144 — 0,07882) pl3 = 0,03259 pl,3

Podperovy moment prenasany doskou sa vypocita zndmym sposobom, ale z celej

Sirky Z,:
c3 +c3 log + I3z \*
= — 4 capl?ly = — 55 0,981 pl,? 1,8 I = —0,14715 pl3

Podperovy moment prenasany celym prierezom spojitého nosnika:

Mpz = —0,107 ply I;* = —0,107 p 1,8 Iz Iz* = —0,1926 pl.3

Moment v podpere traimu 3:

Mypz = % (Mpz — Mapz) = 3 (—0,1926 + 0,14715) plo® — —0,02273 pl,3
Ak porovnadvame momenty v trime vypocitané prvym a druhym sposobom s pres-
nej$im tretim spésobom vypoctu, zistime tieto rozdiely:
prvym spdsobom vypocitany ohybovy moment v poli trdmu je o 88,89 9%, a v pod-
pere o 78,71 9, mensi,
druhy spdsob vypoctu ddva moment v poli trdmu o 15,31 9%, mensi a v podpere
0 47,12 9, vicsi.
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MUHAPHUK, H. (CenbckoxossicTenHnpid uxcrutyT, Hurtpa): Momentsi m3ruba B onopueix 6ax-
KaxX HOCOK, yKpemneHHbIXx mo mepumerpy. Zeméd. Techn., 28, 1982 (8) : 479-487.

MonenTts uarnba B Gajkax, NOANMPAONMIMX IPOMOJBHYIO HOCKY €O BCeX ueThipex CTOPOH, Ha
MPAKTHKE BHIYHCIAIOTCH HECKOJBKMMU criocobaMiy, KOTOphle HAi0T PasjHyHbie pedyjsTaTul. B crarbe
OBBACHAIOTCA M AHANM3UPYIOTCA TPH METONA PacyeToB. AHANM3 If IIPOLIEHTHOE BHIYHCIEHHe pPasjiu-
UMt B BeJMYHHE MOMEHTOB CBMIETEJNBCTBYIOT O TOM, YTO 1epPBblif TNPUOAM3UTENbHBIH METOI
B HEKOTOPBIX C/ydasxX /1aeT BeckMa OTJHYAOUIHeCs OT TpeThero, bosee ToyHOrn MeTona, pe-
3yJIbTAThI, [I03TOMY €ro He peKOMeHIyeTcd, OCODeHHO B Ba)KHLIX CJydasX, NPUMeHATs. BTopoit
METOIL pPacueToB, MNPelyCMOTPEHHBIH M HCHCTBYIOUIMMH INPENNHCAHIAMMI, TaKXe, 10 CpaBHEHHIO
C TpPeThUM METOIOM, HaeT HHbIe pesyabratThl. OnHako, pasnudlie HeGosbuioe, mnoatomy Gosee
npuMenumo. Pacuersi 1o TperieMy MeTONy, KOTOpPbIf Mbi cauTaeM 60Jce TOUYHBIM, He CJOKHEE
W He TpyldoeMue NepBbIX IABYX, [03TOMYy pPEKOMeHIyeM. ero TpuMeHATh. [lpuMepni, npuselneHHbIE
B CTaTbe, M MX [POLUEHTHOE CpapHEeHHEe HAal0T YHUTATEJI0 BO3IMOKHOCTH CaMOMY IIPOBECTH OLIEHKY
MPOYHOCTH ¥ TIPHMEHHMOCTH YKAa3aHHBIX PACYETHBIX METOIOB.

OTIAeJIbHAA JO0CKA, YJIONKCHHAS BJOJL KOHTYypa; B OHHOM HANpasJjeHUH CcoelldHeHHas AOoCKa, yJio-
JKeHHada BIOJIb KOHTVpA

MINARIK, I. (University of Agriculture, Nitra): Bending Moments in the Support-
ing. Beans under Slabs Carried on All Four Sides. Zeméd. Techn., 28, 1982 (8) :479-
-487.

The bending moments in the beams supporting a rectangular slab along its peri-
meter are practically calculated by several methods which give different results.
Three methods of calculation are being explained and analyzed. The analysis and
percentual calculation of the differences in the magnitude of the moments draw
attention to the fact that the first approximate method gives sometimes very va-
riable results, different from those obtained by the third method which is more
exact; therefore the first method is not recommended for practical use mainly in
the more important cases. Different results. as compared with the third method,
are also obtained when the second method is used, although this method is cur-
rently used on the basis of valid regulations. However, the differences are smaller
and therefore more acceptable. The third procedure, considered as the most exacr
one, is not more complicated or laborious than the first two and there is no reason
why not to use it. The examples shown in the paper and their percentual com-
parison offer a possibility of evaluating the exactness of the described calculation
methods.

isolated slab supported along its perimeter; one-sidedly jointed slab supported along
its perimeter

MINARIK, I. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Nitra): Biegemomente in Stiitzbalken
der am Umfang gelagerten Platten. Zemed. Techn., 28, 1982 (8) : 479-487.

Die Biegemomente der die rechteckige Platten auf allen vier Seiten abstiitzenden
Balken werden in der Praxis mit mehreren Verfahren berechnet, die unterschied-
liche Ergebnisse liefern. Im Aufsatz werden drei Berechnungsverfahren erlidutert
und erortert. Die Analyse und prozentuale Bezifferung der Unterschiede in der
Momentgrosse deuten darauf, dass das erste Ndherungsverfahren in manchen Fille
im Vergleich mit dem dritten genaueren Verfahren sehr unterschiedliche Ergebnisse
liefert und sollte daher, besonders in bedeutenderen Fillen nicht verwendet wer-
den. Das zweite, auch durch gliltige Vorschriften zugelassene Berechnungsverfahren
gibt ebenfalls, im Vergleich mit dem dritten Verfahren, unterschiedliche Ergebnisse.
Die Unterschiede sind jedoch geringer und daher vertretbarer. Das dritte Berech-
nungsverfahren, das wir als genauer bezeichnet haben. ist weder komplizierter noch
arbeitsaufwendiger als die ersten zwei Verfahren, und sollte daher verwendet wer-
den. Die im Aufsatz angefiihrten Beispiele und deren prozentualer Vergleich bieten
dem Leser die Moglichkeit, sich selber die Genauigkeit und Verwendbarkeit der
angefiihrten Berechnungsverfahren zu bewerten.

auf dem Umfang gelegene selbstiandige Platie; einweg verbundene am Umfang ge-
legene Platte
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ENERGETICKA NAROCNOST RETAZOVO-HRABLICOVEJ FREZY
VYBERACA SILAZE

J. Lobotka, J. Fancovié, J. Kréula

LOBOTKA, J. — FANCOVIC,J. — KRCULA,J. (Vysoki $kola polnohospodarska, Nitra):
Energetickd ndrocnost retazovo-hrablicovej frézy vyberaca silize. Zeméd. Techn., 28, 1982 (8):
: 489 —493.

Vyberade silaZze s retazovo-hrablicovou frézou pracuju na principe zhrfnania sildznej hmoty
vo vodorovnom smere. Z hladiska energetickej naro¢nosti predstavuju mechanizmus, ktory
spotrebovava 0,11 az 0,26 kWh na 1 tonu vybratého krmiva pri dosahovanej vykonnosti
20 = 40 t.h~!. Pre raciondlnu spotrebu energie je preto takyto mechanizmus vhodny pre
velkovyrobné podmienky.

retazovo-hrablicovy mechanizmus; zhffianie silaznej hmoty; merné spotreba energie

Poziadavky na zniZovanie spotreby energie v polnohospodarstve kladui naroky na
hladanie takych pracovnych mechanizmov polnohospodarskych strojov, ktoré budu
pracovat s minimalnou potrebou energie. To vyZaduje hladat na zéklade fyzikdlno-me-
chanickych vlastnosti materidlov také principy a sposoby, ktoré tito ulohu splnia.

Pri vyberani sildZe z horizontalnych sildZznych Zlabov sa pouZzivaji vyberace s bubno-
vou frézou (Kozlikova Kramarenko, 1972). Zatial boli overené vyberacie frézy zavit-
nicové (Petersen, 1964; Vegricht, 1974) a retazovo-hrablicové (Kutlembetov,
1969). V rokoch 1976 az 1980 sme vyriesili v rieSitelskom kolektive vyberac sildZe, ktory
vyuZiva retazovo-hrablicovu frézu. Vysledky potvrdili, Ze tento mechanizmus pozaduje
energeticky minimalny prikon na pohon (Lobotka a i., 1979).

METODIKA

Pri hodnoteni energetickej néro¢nosti vyberada sildZe sme postupovali tak, Ze sme sledovali
vysku vrstvy monolitu sildZe, z ktorého sa odoberala silaz, a zistovali sme odobraté mnozstvo a Cas,
aby sme ur¢ili vykonnost vyberaca. Pomocou registra¢nych pristrojov Wattreg I11 sme registrovali
odoberany prikon. Na zdklade nameranych a vypoéitanych hodndt sme dostali koneény ukazovatel
— mernu spotrebu energie na vybratie 1 tony sildZe. Uvedené hodnoty sme ziskali pri rychlosti
zahlbovania v = 0,0045 m.s'; 0,0050 m.s ! a 0,0071 m.s 1.

VLASTNA PRACA

Vykonnost vyberacej frézy vyberada silaZze sme urcili na zéklade vztahu:
Q=" (kg.s})
le
Onr = 3,6.0; (t.h'})
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Mernu spotrebu elektrickej energie sme urcili podla vztahu:

w=-P  (kWh.tl)

Z teoretického rieSenia vztahu pre vypocet vykonnosti vyberacej frézy
QOs=S8.v..0 (kg.s™1)

kde: § — plocha zhrabovanej silaze (m?)
v, — rychlost zahlbovania frézy (m.s )
o — merna hmotnost silaze (kg.m?)

vidiet, Ze jednym z ¢initelov, vplyvajucich na vykonnost frézy, je merna hmotnost silaze
v monolite. Na ziklade poznatkov sa dd predpokladat, Ze mernd hmotnost sildZe sa meni

v zévislosti od hibky vrstvy silaZe. Na zaklade nameranych a vypoéitanych hodnét sme
dostali v rozsahu vysky vrstvy 1,5 m az 2,85 m rovnicu krivky:

0 = 40543 | 261,6 h — 95,6 12  (kg.m~3)

pricom vyrovnané hodnoty podla tejto rovnice predstavuji rozsah mernej hmotnosti
silaze 374,5 az 582,7 kg.m~3 pre uvedené vySky v monolite silaZze. Koeficient korelacie
tejto zavislosti je 0,923, ¢o je hodnota vysoko preukaznd pre 25 stupiiov volnosti.

V zavislosti od vysky vrstvy monolitu sildZe sa vykonnost vyberacej frézy menila.
Od vysky zhrabovania silaze 2,85 m po vy$ku 1,50 m sa vykonnost zvySovala. Zavislost
vykonnosti od vys$ky vrstvy sildZe pri konstantnej rychlosti zahlbovania je dané vztahom:

On = 11,02+ 125h — 4,18 22 (t.h"))

pricom koeficient koreldcie ma hodnotu r = 0,668 pre 25 stupiiov volnosti.
Analyzou prikonu pre pohon frézy vyberaca sme dospeli k rovnici v zavislosti od
vykonnosti:
P, — 4,8 - 0,032 Q, — 0,001 Q® (kW)

s korelaénym koeficientom r — 0,923 pre 25 stupfiov volnosti.

Ked sme analyzovali mernua spotrebu elektrickej energie na vybratie 1 tony silaze
pri rychlosti zahlbovania frézy ». — 0,0045 m.s~! a konS$tantnej obvodovej rychlosti
frézy, dostali sme tato funkénu zévislost:

w = 0,75 — 0,037 O, + 0,0061 0p2  (kWh.t 1)

pri hodnote korelacného koeficientu r = 0,847 pre 25 stupiiov volnosti.

Skutoc¢né hodnoty mernej spotreby elektrickej energie potrebnej na vybratie 1 tony
siliZe sa po vyrovnani funkénej zavislosti pohybovali od 0,190 do 0,423 kW .t-1.

Po zhodnoteni mernej spotreby energie vyberacou frézou v zévislosti od hlbky
vrstvy, z ktorej odoberame sildz, sme dospeli k vztahu

w = 0,61 — 0,384 | 0,10 A2 (kWh.t=1)

pri uvedenej rychlosti zahlbovania, obvodovej rychlosti frézy a dosahovanej vykonnosti.
Korelacny koeficient pre funkénu zévislost 2 = f (k) ma hodnotu » == 0,51 pre 25 stup-
fiov volnosti.

Pri rychlosti zahlbovania frézy », — 0,0050 m.s~! sme dostali pre funkénu zavislost
potrebného prikonu od vykonnosti vztah

P, = 4,35 40,039 Q; —0,0035Q;2 (kW)

s korelacnym koeficientom » — 0,399 pre 25 stupiiov volnosti.
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1. Porovnanie vzfahov pre mernu spotrebu elektrickej energie pri réznych rychlos-
tiach zahlbovania — A comparison of the relationships for specific consumption of
electric energy at different cutting rates

Rypehlost ailfbiovattid Funkéni zavislost @ — £ (Qn)
0,0045 w — 0,75 — 0,037 Oy + 0,0061 O»*
0,0050 w = 0,50 — 0,016 Qi + 0,0017 Q42
0,0071 w — 0,43 — 0,013 Qs + 0,0013 Ox*

Merna spotreba energie, ktord zdvisi od vykonnosti pri tych istych parametroch
frézy, je formulovana

w = 0,50 — 0,016 Q + 0,0017 Q2 (kWh.t 1)

s koeficientom korelacie r = 0,955 pri 25 stupiioch volnosti.
Pri rychlosti zahlbovania frézy v, = 0,0071 m.s! sme na zéklade spracovania vy-
sledkov dostali funkénu zévislost prikonu od vykonnosti

P, = 4,1 + 0,023 O — 0,000566 Q> (kW)

s r = 0,528 pre 27 stupiiov volnosti. Prikon a jeho vyrovnané hodnoty dosahuju rozsah
4,69 az 5,09 kW pri vykonnosti 19,32 az 40,5 t.h~1.

Pre objektivnejSie posudenie sme pouzili opdt mernu spotrebu energie na vybratie
1 tony krmiva a dospeli sme k zavislosti

w — 043  0,0127 Qs + 0,00125 0;2  (kWh.t )

s vysoko preukaznym koeficientom korelédcie » — 0,966 pri 27 stupiioch volnosti.

Sumarizéciou vysledkov vySetrovania mernej spotreby elektrickej energie vyberacou
frézou s retazovo-hrablicovym konstrukénym rieSenim dostaneme, Ze s rastiicou rych-
lostou zahlbovania v rozsahu 0,0045 az 0,0071 m.s~! dochddza k zniZovaniu spotreby
elektrickej energie (pricom vykonnost narastd), ¢o potvrdzuje tab. I.

Pokles mernej spotreby energie je vyrazny pri porovnani prvych dvoch rychlosti
a menej vyrazny pri rychlosti 0,0071 m.s~!. Da sa predpokladat, Ze v oblasti rychlosti
zahlbovania do 1,0 m.s! sa budu nachidzat hranicné moznosti s ohladom na rieSenie
tohoto vyberacicho mechanizmu ako aj na zvySovanie vykonnosti.

Pozitivne sa prejavila zvySend rychlost zahlbovania frézy v ndraste vykonnosti,

1I. Porovnanie vykonnosti, prikonu a mernej spotreby v rozsahu vyrovnanych hod-
not funkénych zavislosti pri roznych rychlostiach zahlbovania — A comparison of
performance, power input and specific consumption within the range of balancer
values of functional dependences at different cutting rates

zallzﬁgzi'(;it‘ia Rozsal(lt v}z’f}?)nnosti Rozsa(}l: \grr)ikonu Rozsi)a(:l[rxég:;nej
(m.s 1) : (kWh — t )
L = — = — L B S
0,0045 10,8 2755 4,89 -~ 5,02 0,48 - 0,17
0,0050 19,1 = 42,8 4,89 - 5,42 0,26 = 0,13
0,0071 13,3 = 46,8 4,64 - 5,18 0,23 - 0,11 [
|
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vo zvy$eni prikonu na pohon frézy a v kone¢nom désledku aj v poklese mernej spotreby
energie, ¢o najlepsie dokumentuje tab. II.

K uvedenym vysledkom sa zZiada dodat, Ze urcité nepresnosti spdsobili fyzikilno-
-mechanické vlastnosti, a to najmd mernd hmotnost sildZe, ktord bola dana stupiiom
utladenia sildZnej hmoty, podielom priddvanej suchej slamy a pod., pretoZe experimenty
sa uskutocnili v prevadzkovych podmienkach tak, ako sa sildZ v horizontalnych sildZnych
Zlaboch vyraba. Pre ilustraciu je moZné uviest, Ze merna hmotnost kolisala z uvedenych
pridin a aj z dévodu hibky vrstvy, z ktorej sa silaZ vyberala, a ¢inila 375 az 960 kg.m3.
Pocet merani sme sa snazili opakovat tak, aby sme dospeli k preukaznému poctu ziklad-
ného suboru merani a tym vylucili subjektivne chyby.

DISKUSIA

Vysledky nasej prace dokéazali, Ze ak podla réznych autorov bubnové frézy spotre-
buju na vybratie 0,5 < 1,0 kWh.t! energie, tak retazovo-hrablicova fréza spotrebovava
len 0,11 az 0,48 kWh.t=1. To je plne v stlade s poznatkami, ktoré st uvaddzané v litera-
tare (Vegricht, 1974; Kutlembetov, 1969; Lobotka a i., 1979). Zvysenie prikonu
pri zvysenej rychlosti zahlbovania pracovného ustrojenstva ma za nasledok zvySenie vy-
konnosti frézy, cCiastocné zvySenie prikonu, ale zniZenie mernej spotreby elektrickej
energie na vybratie sildZe. Z tohoto pohladu predstavuje vyberac silaZe, ktory bol vy-
rieSeny na$im rieSite[skym kolektivom, stroj s racionalnou spotrebou elektrickej energie
a je mozné povazovat ho za progresivny.

ZAVER

Vyberace silaze s retazovo-hrablicovou frézou pracujui na principe zhriiania sildZne;j
hmoty vo vodorovnom smere. Z hladiska energetickej ndrocnosti vyberacieho mecha-
nizmu predstavuju mechanizmus, ktory spotrebuje 0,11 aZ 0,26 kWh na 1 tonu vybra-
tého krmiva pri dosahovanej vykonnosti 20 — 40 t.h~!. Preto je takyto mechanizmus
vhodny pre velkovyrobné podmienky pri racionédlnej spotrebe energie.
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JIOBOTKA, M. — @®AHYOBUY, M. — KPUVJIA, S. (CenbckoxoasiiCTBeHHBIH HHCTUTYT,
Hutpa): Oueproemxocrs uemioro cxpe6xkosoro cuaocopasrpysuuka. Zemeéd. Techn., 28, 1982
(8) :489-493.

Cusocopasrpy3uiku ¢ uenHoi ckpebkosoit ¢pesoit paboraor Ha mpuHUune crpefaHuAs CHIOCHO
MacCel B TOPH3OHTaJIbHOM HanpasieHuu. C TOYKH 3peHHs SHEPrOeMKOCTH 93TO MeXaHU3M, I10-
rpebistoniit 0,11 —0,26 xsryac Ha 1 TOHHY pasrpy/KeHHOro KOpMa IPH [POM3BOLHTENLHOCTH
20—40 t.ra-l. Braromaps palHOHANBHOII 3aTpare BHEPrMM STOT MeXaHW3M MPHIOLeH A
KPYITHOIIPOM3BOUCTBEHHBIX YCJIOBIA.

LeNHOI CKpeGKOBHII MexaHmnaM; crpebaHme CHJIOCHOI Macchl; ynejbHOe moTpefieHue SHEpru

LOBOTKA, J. — FANCOVIC, J. — KRCULA, J. (University of Agriculture, Nitra):
The Emnergy Requirement of the Chain-Rake Cutter of Silage Unloader. Zeméd
Techn., 28, 1982 (8) :489-493.

Silage unloaders with a chain-rake cutter work on the principle of the raking of
silage matter in horizontal direction. As to their energy requirement, they represent
a mechanism demanding 0.11 to 0.26 kWh per 1 ton of fodder removed from the
silo, the performance being 20—40 t/ha. Hence, owing to the rational consumption
of energy, such a mechanism is suitable for large-scale conditions of production.

chain-rake cutting mechanisim; silage matter raking; specific energy consumption

LOBOTKA, J. — PANCOVIC, J. — KRCULA, J. (Hochschule fiir Landwirtschaft,
Nitra): Energieaufwand einer Kettenrechen-Siloentnahmefrise. Zeméd. Techn., 28,
1982 (8) :489-493.

Die Siloentnahmevorrichtungen mit der Kettenrechenfrise arbeiten auf dem Prin-
zip des Silogutzusammenrechens in horizontaler Richtung. Aus der Sicht der Ener-
gieaufwendigkeit stellen sie einen Mechanismus dar, der je 1 Tonne des entnom-
menen Futters 0,11 bis 0,26 kWh bei der erzielten Leistung von 20—40 t.ha-! ver-
braucht. Infolge des rationales Energieaufwandes ist daher solcher Mechanismus
fiir Grossproduktionsbedingungen geeignet.

Kettenrechenmechanismus; Zusammenrechen des Silogutes; spezifische Energiever-
brauch

Adresa autora:

Doc. ing. Jozef Lobotka, CSc., ing. Jozef Fancéovié¢ ing. Jan Krc¢ula, CSc.,
Vysokda §kola polnohospodarska, ul. plk. Gagua 10, 949 01 Nitra
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Vybér z prirustkua
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemeédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypujc¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni. 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

PINGEN, F.-J. — BRINKMANN, W. C 25.630/97
Zuteilgenauigkeit von Granulatstreuern — niher betrachtet nicht immer
zufriedenstellend.

Bonn, Inst. fiir Landtechnik d. Rhein. Friedrich-Wilhelms-Universitit
1980. 4 s., obr., tab. Sndr. aus Landtechnik H.6/1980. (Semena obalovana
— vysev — zarizeni — vyzkum — NSR) ‘

LARSSON, L.-E. C 10.542/388
Gardslagring av los konstgodsel. Res. angl.

Uppsala, Jordbrukstekniska institutet 1981. 55 s, 29 obr., 5 tab. Med-
delande nr 388. (Hnojeni — mechanizace — vyzkum — Svédsko / Stro-
jena hnojiva — skladovani — vyzkum — Svédsko)

Gyro Spinner ggdningsspreder type S 550. D 69.307/91

Fabrikant og anmelder: Gyro A/Sc.
Bygholm, SjF 1980. 10 s., 2 obr.,, 3 tab. Meddelelse Nr 91. (Rozmetadla

strojenych hnojiv — odstrediva — S 550 — zkouSeni — Dansko —
Zpravy)
Einscheibenstreuer Tornado 280 und 401. C 15.353/1979/64

Wieselburg a. d. E., Bundesversuchs- u. Prifungsanstalt f. landw. Ma-
schinen u. Gerdte 1979. 26 s., obr., tab., gr. Priifbericht 64. (Rozmetadla

strojenych hnojiv — Tornado-280 a 401 — zkouSeni — Rakousko —
Zpravy)
Vicon kunstmeststrooier type PS 602/802/1002. D 67.902/807

Wageningen, IMAG 1979. 22 s., tab., gr. Bulletin 807. (Rozmetadla stro-
jenych hnojiv — Vicon-PS 602/802/1002 kyvaci — zkou$eni — Holandsko
— zpravy)




POROVNANIE KVALITY PRACE MLATACICH USTROJENSTIEV
PRI VYMLATE JACMENA V LABORATORNYCH PODMIENKACH

B. Prochﬁzka, J. Meleg, J. Svoboda

PROCHAZKA, B. — MELEG, J. — SVOBODA, J. (Vysoka $kola poInohospo-
darska, Nitra): Porovnanie kvality prdace mldatacich ustrojenstiev pri vymlate
jacmena v laboratornych podmienkach. Zeméd. Techn., 28, 1982 (8) : 495-502.
Su opisané laboratérne pozorovania mlafacich ustrojenstiev obilnych kombaj-
nov SK-6-II, SK-5 a E-512 pri vymlate ja¢mena jarného a ich kvalita pri vy-
mlate je porovnana v zmysle CSN 46 1163. Porovnania sme vykonali na sta-
vebnicovom modeli mlafacich usirojenstiev s jednotnou konstrukénou Sirkou
0,7 m. Pre umoznenie porovnavania kvality prace mlatacich ustrojenstiev je
zavedeny pojem jednotkovej priechodnosti g, (kg.s—!'.m-1), hodnota priechod-
nosti vzfahujuca sa k 1 metru dlzky bubna. Analogicky je zavedeny pojem
strednej mlafacej medzery — aritmetického priemeru velkosti medzier v da-
nom mlafacom mechanizme. Kvalitativne ukazovatele vymlatku pozadované
normou mozno dosiahnuf pri jednotkovej priechodnosti g, = 3.3+7.5 (kg.s—1!.
.m~1), vlhkostnom podieli v intervale 0,12 = 0,19, obvodovymi rychlostami mla-
facieho bubna do 25 (m.s-1) a strednej pracovnej medzere 12—14 mm. Z hla-
diska poskodenia boli najlepsie vysledky u mlatacieho ustrojenstva SK-6-II.
ktory neporovnateIne menej poskodzuje zrno ja¢mena ako ostatné pozorované
mlafacie ustrojenstva. Odosfovacia klapka u mlafacieho ustrojenstva E-512
prudko zvysuje poSkodenie jaé¢mena vo vsetkych skuSanych variantoch, a preto
nie je ucelné pouzivaf tuto klapku pri vymlate jarného ja¢mena.

mlafacie ustrojenstvo; jednotkova priechodnosf: stredna mlatacia medzera; la-
manie; mikroposkodzovanie; nedomlatok; ja¢men jarny

Stucasna tendencia rozvoja mechanizdcie zberovych prac v naSich
podmienkach vyZaduje pre zber vSetkych zrnovin jeden typ univerzidl-
neho mlatacieho ustrojenstva bez ohladu na fyzikdlno-mechanické
vlastnosti jednotlivych druhov a odrod. Vlastnosti spracovavanych zrno-
vin Ciasto¢ne zohladilujeme nastavovanim mlatacieho tstrojenstva, t.j.
zmenou obvodovej rychlosti mlatacieho bubna, pracovnej medzery
a priechodnosti obilnej hmoty.

Obilné kombajny spracovdvaju mldteni hmotu v jednom prechode
s cielom zabezpecit 100% uvolnenie zfn z klasu. V stucasnosti zauZiva-
nym Kritériom kvality prdce obilného kombajnu si kvantitativne straty
zrna. Velmi mald pozornost je venovanad kvalitativnym ukazovatelom,
hlavne poSkodeniu zrna. V procese vymlatu moéZeme urcit priamo len
dva zakladné kvalitativhe ukazovatele — makropoSkodenie a lamanie
zrna, na zdklade ktorych moéZeme menit pracovny reZim mléatacieho
astrojenstva.

V predloZenej praci su rozobrané zakladné vplyvy pésobiace na
kvalitu produktu v procese vymlatu.
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Najvacsi vplyv na volbu pracovného reZimu pri spracovani obilnej
hmoty maji jej fyzikalno-mechanické vlastnosti (Klenin a Get-
manov, 1974). UrCuju kvalitu vymlatu, priCom nie si konStantné, ale
menia sa (Antipin, 1969). Celkové fyzikdlno-mechanické vlastnosti
st zavislé od zrelosti a vlhkosti zrna (Login a Nikitin, 1969).

Technologicky proces vymlatu zrna z klasu musi byt zvoleny pri
jednorazovom prechode mlatacim tustrojenstvom tak, aby doSlo k Gplné-
mu uvolneniu vietkych zfn z klasu (Vasilenko ai. 1958).

Idedlnym spésobom vymlatu by bol taky sposob Ci technologicky
proces, kde by uvolnenie zfn z klasu bolo 100% pri nulovom po3kodeni
zrna. V dosledku vlastnosti zrna a klasu je tento spésob vymlatu ne-
redlny (Arnold, 1959).

Z tohoto dévodu potrebuje mlatkové mlatacie ustrojenstvo, pouZi-
vané vo vSetkych u nds pracujicich kombajnoch, urciti obvodovi
rychlost mlatacieho bubna, ktora sice zabezpeCuje uUplny vymlat vSet-
kych zfn, ale zadroveii spésobuje pomerne vysoké poSkodenie zrna (P u -
gacev, 1976).

MATERIAL A METODIKA

V praci sme sledovali tri konstrukcie mlafacich ustrojenstiev obilnych kombaj-
nov: mlafacie ustrojenstvo dvojbubnové SK-6-II a jednobubnové ustrojenstvo SK-5
a E-512.

V rovnakych pracovnych podmienkach sme v laboratériu porovnavali kvalitu
prace tychto pracovnych ustrojenstiev pri vymlate jarného ja¢mena, ktory mozno
charakterizovaf tymito parametrami: priemerna dlzka stebiel Iy = 0,628 m, prie-
merna dlzka klasu lrp = 0,077 m, pomer zrna ku slame — slamnatost os = 1,17, po-
diel vlhkosti slamy ws; = 0,16—0,32 a podiel vlhkosti zrna w. = 0,14—0,30. U mla-
facieho ustrojenstva E-512 boli merania robené s odosfovacou klapkou a bez nej,
preto mikroposkodenie a lamanie zrna je u tohoto mlafacieho ustrojenstva znazor-
nené dvoma krivkami.

Poskodenie zfn sme hodnotili podla metodiky KMRV.

VLASTNA PRACA

Na poskodzovanie zfn mlateného materidlu a na nedomlatky vply-
va kinematicky reZim prdce mlatacieho ustrojenstva a fyzikalno-mecha-
nické vlastnosti mlateného materialu.

VPLYV PRIECHODNOSTI MLATACIEHO USTROJENSTVA NA KVALITU PRACE

V désledku nerovnakych vyrobnych podmienok sa biologicka troda
hmoty z jednotky plochy meni. Ak by obilny kombajn pracoval rov-
nakou rychlostou, potom by privddzand obiln4 hmota nezabezpecila
rovnaki priechodnost. Sledovali sme vplyv zmeny efektivnej priechod-
nosti g, na po$kodzovanie zfn a na nedomlatok (obr. 1).

ZmenSovanie poSkodenia zrna je do urcitej hranice spésobené tym,
Ze obilnd hmota postupne so zvdc¢Sovanim nomindlnej priechodnosti
v Case je stdle menej zataZovand udermi mlatiek bubna. Tento proces
trvd aZ do urcitej medznej hodnoty, kedy sa zaplni mlatacia medzera
obilnou hmotou a postupne so zvdc¢Sovanim priechodnosti sa zvy3uje
stlaCanie privddzanej obilnej hmoty. ZvySené stlaCenie obilnej hmoty

496 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1982



1. Vplyv priechodnosti obilnej hmoty

mlatacim ustrojenstvom na kvalitu pra- <~— 31— o i |
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vyvolava vySSiu rychlost pohybu a poSkodzovanie zfn v mlatacej medze-
re. ZvySena rychlost pohybu zfn pri ndraze spdésobuje lamanie zrna,
otieranie v désledku stlacenia spdsobuje mikropoSkodenie povrchu
obilky.

ZvacSovanie priechodnosti obilnej hmoty vyvoldva zvySenie nedo-
mlatku. Tento jav je spdsobeny zniZujicou sa uc¢innostou mlatiek na
jednotku privedenej obilnej hmoty.

Vsetky sledované mlédtacie dstrojenstvd pracuji uspokojivo do nor-
movanej priechodnosti (udavanej vyrobcom). ZvySovanim priechodnosti
nad tdato hranicu vzrastd mnoZstvo nedomlatkov a po3kodenych zfn.

Zvlastnu pozornost sme pri porovndvani venovali mlataciemu uastro-
jenstvu E-512, vybavenému odostovacou klapkou prekryvajicou prvé tri
liSty mlatacieho koSa, ktord zmenS$i presievaciu schopnost koSa. PouZi-
tim odostovacej klapky sa vyrazne zhorSuju ukazovatele poSkodenia
zrna. Ak pri nomindlnej priechodnosti g, =55 [kg.s 1.m™!] bez
odostovacej klapky bolo lamanie zfn 1%, pouZitim' odostovacej klapky
sa lamanie zrna zvyS$ilo pri rovnakej priechodnosti aZz na 2,6 %.

Tento jav moZno vysvetlit tym, Ze zmenSenim separacnej plochy
koSa sa zhor8ia jeho separacné vlastnosti. Vymlatené, volné zrna si
vystavené na pomerne dlhej drdhe opakovanému poésobeniu mlatiek, Co
priamo spésobuje lamanie a mikropoSkodenie zrna.

Najlepsie vysledky z hladiska poSkodenia zrna dosiahlo mlatacie
ustrojenstvo SK-6-1I, najhorSie mlatacie ustrojenstvo E-512 s uplne uza-
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— 2. Vplyv obvodovej
o rychlosti mlatac: ho
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tvorenou odostovacou klapkou. E-512 bez odostovacej klapky mé pod-
statne lepSie vysledky ako SK-5. Je to v désledku niZ8Sieho opédsania bub-
na koSom: u E-512 je ¢« = 1,95 [rad], u SK-5 ¢ = 2,55 [rad].

VPLYV OBVODOVEJ RYCHLOSTI MLATACIEHO BUBNA NA KVALITU PRACE

Uvolfiovanie zrna z klasu je spdsobené tderom mlatky alebo inej
casti mlatacieho bubna po klase a pretahovanim klasu mldtacou medze-
rou. Zrno vypadava do mlatacej medzery a oddeluje sa cez k6S mlata-
cieho ustrojenstva od ostatnych cCasti obilnej hmoty.

Zmena obvodovej rychlosti vyvolava zmeny v uvoliiovani zrna z kla-
sov a v poSkodzovani zrna (obr. 2).

NajhorSie ukazovatele prace dosiahlo mlatacie ustrojenstvo E-512
so zatvorenou odostovacou klapkou, a to v désledku zniZenej separac-
nej schopnosti koSa. AZ pri obvodovej rychlosti bubna 29 m.s ! do-
sahujeme nedomlatky na urovni 0,5 %, kedy po3kodenie (lamanie) zfn
dosahuje uZ skoro 3 %. Z hladiska lémania a mikroposSkodenia je praca
tohoto mlatacieho ustrojenstva bez odostovacej klapky lepSia ako
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u SK-5, ktory v dosledku zvySeného opésania bubna koSom (a = 2,55
ra..) dosahuje vy$Sie uvolnenie zfn z klasov, av3ak poSkodenie je po-
narne vysoke.

NajlepSie vysledky malo dvojfdzové mlatacie ustrojenstvo.

VPLYV PRACOVNEJ ~ EDZERY MLATACIEHO USTROJENSTVA
NA KVALITU PRACE

ZvdcSovanie pracovnej medzery zniZuje poSkodenie zrna, ale zvy-
Suje nedomlatky (obr. 3). Ldmanie, mikropoSkodzovanie a mnoZstvo ne-
domlatkov u vSetkych pozorovanych mlatacich ustrojenstiev maji ana-
logicky charakter. Vysledky moZno hodnotit rovnako ako uZ uvedené
zavislosti. NajhorSiu kvalitu vykdzalo mlatacie tstrojenstvo E-512 s upl-
ne uzatvorenou odostovacou klapkou.

VPLYV PODIELU VLHKOSTI ZRNA NA KVALITU PRACE
MLATACIEHO USTROJENSTVA

Doposial sme hovorili o kvalite prace mlatacieho ustrojenstva len
v zdvislosti od pracovného reZimu, pretoZe podiel vlhkosti spracovéava-
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4. Vplyv podielu vlhkosti zrna na kvali-
tu prace mlafacieho ustrojenstva (qe
SK-6-II = 5 kg.s~!.m-1 ¢, SK-5
= 4 kg, q» E-512 = 4 kg.s~1. m~L v
= 23 m.s !, v2 = 25 m.s~1 a t;
= 14 mm) — The effect of the moisture
content of grain on the quality of the
work of threshing mechanism (q. SK-6-
-II = 5 kg/s/m, q. SK-5 = 4 kg, qe
E-512 = 4 kg/s/m, v1 = 23 m/s, vz =
25 m/s and ts = 14 mm)

Mlatacie ustrojenstvo: 1 — SK-6-1I, 2
— SK-5, 3 — E-512 s otvorenou odosfo-
vacou klapkou

nej hranice Kklesa,

potom opét stipa. Podla naSich

ného materidlu bol takmer kons-
tantny (u zrna w, = 0,14), a ne-
uvddzali sme mnoZstvo rozmliaz-
denych a deformovanych semien.
So vzrastom podielu vlhkosti
mnoZstvo rozldmanych zfn vo
vSetkych pripadoch Kklesd, ale
prudko za zvdcSuje mnoZstvo zfn
rozmliaZdenych. MikropoSkodenie
narastd amerne so zvySovanim po-
dielu vlhkosti hmoty privddzanej
do mlatacieho ustrojenstva (obr. 4].

NejlepSie ukazovatele prace
dosahuje mlatacie ustrojenstvo
SK-6-II, len v mnoZstve rozmliaZ-
denych zfn su vysledky najhorSie,
¢o je sposobené velkym mnoZstvom
pracovnych orgdnov, ktoré pri-
chédzaji do styku s mlatenym zr-
nom.
V tejto sérii pokusov sme ne-
sledovali ¢innost mlatacieho tustro-
jenstva E-512 s uzavretou odosto-
vacou Kklapkou, pretoZe uzavretie
klapky pri vy33ej vlhkosti spéso-

bovalo upchdvanie ml4tacieho
astrojenstva.
ZAVER

Z rozhoru porovndvania mlata-
cich ustrojenstiev kombajnov SK-
-6-II, SK-5 a E-512 moZno jedno-
znacne urcit, Ze najlepSie vysledky
z hladiska lamania, mikropoSkod-
zovania a mnoZstva nedomlatkov
vykazuje mlatacie ustrojenstvo
obilného kombajnu SK-6-II.

Z kinematickych parametrov
ma na mikropoSkodenie a lamanie
zrna najvacsi vplyv obvodova
rychlost mlatacieho bubna. Na
mnoZstvo nedomlatkov vplyva naj-
mé mlatacia medzera.

ZvySovanim priechodnosti po-
Skodzovanie zrna do urcitej medz-
pozorovani je tou-

to medznou hranicou (pre nami pozorované mldtacie ustrojenstvd) no-
mindlna priechodnost uddvana vyrobcom.

Zmena priechodnosti vyvolava zmenu v mnoZstve nedomlatkov. To-
to mnoZstvo sa zvySuje so zvySovanim priechodnosti mlatacieho ustro-

jenstva.
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Podiel vlhkosti zrna vplyva na kvalitu prdce negativne. Zvy3ovanie
vlhkosti vyvolava prudky nérast poSkodenia a nedomlatkov.

Z dosiahnutych vysledkov vidime, Ze z hladiska poSkodenia a vy-
mlatu je potrebné nastavovat mlatacie ustrojenstvo takto:

1) Otadcky mlatacieho ustrojenstva pre vymlat ja¢meiia jednobub-
novym mlatacim tustrojenstvom nastavit maximdlne na 26 m.s~!, pre
vymlat dvojbubnovym mlatacim ustrojenstvom na 23 m.s~! u prvého
bubna a 25 m . s~! u druhého bubna.

2) Nastavit mlatacie medzery na 20 mm na vstupe a 3 mm na
vystupe u prvého bubna a 20-18-6 u druhého bubna mlatacieho dtstro-
jenstva SK-6-II, 20-18-6 u mlatacieho ustrojenstva SK-5 a 18-5 u mla-
tacieho tustrojenstva E-512.

3) Pri vymlate jaCmeila zdsadne nepouZivame odostovaciu klapku
pri E-512, pretoZe dvojndsobne zvySuje poSkodenie zrna.

4) Priechodnost mlatacieho tustrojenstva menit zmenou pojazdovej
rychlosti na zaklade mnoZstva nedomlatkov v slame.

Pouzité oznacenia

1 — dlka stebla [m]
I — dl7ka klasu [m]
ls  — priemerna dizka stebla [m]
2, — obvodova rychlost mldtacieho bubna [m.s 1]
v, — obvodova rychlost prvého mlitaciecho bubna dvojbubnového mlatacieho
astrojenstva [m.s™1]
v, — obvodova rychlost mlataciecho bubna jednobubnového mlatacieho
ustrojenstva, alebo druhého mlétaciecho bubna dvojbubnového
mlétacieho ustrojenstva [m.s™1]
ts — stredna hodnota mlitacej medzery [mm)]
w  — podiel vlihkosti —
ws — podiel vlhkosti slamy —
w: — podiel vlhkosti zrna —
q — celkové priechodnost obilného kombajnu [kg.s 1]
ge — jednotkova priechodnost mldtacieho mechanizmu [kg.s71.m]
gn — normalizovand priechodnost obilného kombajnu (udavana vyrobcom) [kg.s™1]
gs — priechodnost slamy mlatacim mechanizmom [kg.s1]
g: — priechodnost zrna mlatacim mechanizmom [kg.s™1]
a — uhol opéasania kosa [rad]
ds — pomer zrna k slame, slamnatost —
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MMPOXA3KA, B. — MEIJIET, A. — CBOBOJA, A. (CennckoxoasitcTeeHHblit uHcTuryT, Hutpa):
CpapHenne kauecTBa pa6oThl OopraHoB npH ofMomore suMeHs B 1a6opaTopHbIX ycxoBuax. Zemeéd.
Techn., 28, 1982 (8) : 495-502.

B craTthe omuchiBaloTcs sabopaTopHble HCCIELOBAHMA MOJOTHJIBHLIX OPraHOB 3ePHOBLIX KOMGaiiHOB
CK-6-11, CK-5 u E-512 npu o6Mo0JOTe SPOBOTO AYMEHS, M KauecTBO OGMOJOTa CPaBHUBANOCH
¢ Tpebosanusmu UYCH 46 1163, HecnenosaHus mnposommiics Ha cOOPHOI MONEIH MOJIOIHJIBHBIX
OpPraHoOB C eNMHOI UMPHHONH KoHcTpykuuu 0,7 M. i cpaBHeHHs KadecTBa paboThl MOJIOTHJIBHBIX
OpraHOB BHEAPAETCA MMOHATHE eIMHHUYHOIH NpOmycKHOil crmocobHoctu e (kr.c~!.m~1), peauunua
TIPONYCKHOM croco6HocTH orHocuTes K 1 M aameer Gapa6Gana. AHAJOrMYHO BHEIPSAETCH IOHATHE
CpemHero MOJIOTHJIBHOIO 3a3opa — apuPMeTHUECKOTO BBIPA)KEHMS BEJHUYHMHBI 3a30pa B JNaHHOM
MOJIOTHJIBHOM MeXaHMH3Me. Kal{CCTBCHHHX roxkasareJsen OGMOJIOTB, TpeG)’CMle CTaHﬂ.apTOM, MOXHO
IOCTHYL TIPM ENMHHYHOI IpPONyCKHOit cnocobuoctu gr = 3,3—7,5 (xr.c—1.m~1), none Biax-
soctn B muTepsaje 0,12—0,19, oxpyxHoii ckopocTH MosoTniabHoro 6apabana mo 25 (m.c~1)
1 cpeanem pafouem zaszope 12—14 M. C Toukn 3peHMs NOBPEKIEHHA HAMJYYILNE DPE3yJbTaTbl
6bLIM  NOCTHTHYTHL y MojoTHapHoro MexaHuama CK-66-11, KoTopeiil HECKOJBKO MeHbIIE TI0-
BpEXIaeT 3ePHO AYMCHs I10 CPaBHEHII0 C IPYTHMH MOJOTHJbHbIMEU opraHamu. O6esocTuBaiomHii
MEXaHH3M MOJIOTHJBHOrO opraHa E-512 pesko moBuilaer MOBpeXIeHHe sSYMEeHs BO BCEX HCMBITye-
MBIX BapHMaHTax, IO3TOMY HeleslecoobpasHO NPHMEHATL 3TO mpucnocobieHne mpu obMonoTe spo-
BOTO SUMEHSA. -

MOJIOTHJIBHBIH MeXaHH3M; eIMHHYHAs MpPOIYCKHAs CMOCOGHOCTh; CpenHuii MOJOTHJBHEIIL 3a30p;
JIOMKa; MHKPONOBpeKIeHHe; HeI00OMOJIOT; APOBOIl AuYMEHb

PROCHAZKA, B. — MELEG, J. — SVOBODA, J. (University of Agriculture, Nitra):
A Laboratory Comparison of the Working Quality of the Mechanisms Involved in
Barley Thershing. Zeméd. Techn., 28, 1982 (8) : 495-502.

There is a description of the laboratory studies on the threshing mechanisms in the
SK-6-1I, SK-5 and E-512 harvester-threshers when used for the threshing of barley.
The quality of their work was compared in the sense of the Czechoslovak Standard
CSN 461163. The observations were performed on a unit-construction model of
threshing mechanisms, all with a designed width of 0.7 m. The unit throughput
q. (kg/s/m), i. e. the value of throughput related to 1 metre of threshing drum, was
introduced to enable the comparison of the quality of the work of threshing me-
chanisms. The notion of the mean drum-concave clearance was introduced analo-
gically (the arithmetical mean of the size of clearances in the given threshring me-
chanism). The qualitative parameters of threshed material as required by the stan-
dard can be achieved at a unit throughput of q. = 3.3 + 7.5 (kg/s/m), with a moisture
proportion of 0.12 + 0.19, circumferential velocities of threshing drum up to 25 (m/s),
and mean clearance of 12—14 (mm). As to liability to damage, the best results were
obtained in the threshing mechanism of the SK-6-II harvester where the damage
rate was slightly lower than in the remaining mechanisms. The awning flap of the
E-512 threshing mechanism highly increases the damage caused to barley in all
the tested variants; hence it is not recommended to use it during spring barley
threshing.

threshing mechanism; unit throughput; mean threshing clearance; breaking; micro-
-damage; unthreshed grains; spring barley

Adresa autorov:

Prof. ing. Bohumil Prochazka, CSc, ing. Jan Meleg, CSc., ing. Jaroslav
Svoboda, CSc., Vysoka Skola polnohospodarska, 949 67 Nitra
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VPLYV SVAHOVITOSTI, VELKOSTI PARCIEL A HEKTAROVEJ
URODY NA VYKONNOST ZBERACICH REZACIEK E-280 A SPS-420

M. Duris, I.. Gonda

DURIS, M. — GONDA, L. (Vysoka §kola poInohospodarska, Nitra; Okresna pol-
nohospodarska sprava, Zvolen): Vplyv svahovitosti, velkosti parciel a hektd-
rovej urody na vykonnost zberacich rezaciek E-280 a SPS-420. Zeméd. Techn.,
28. 1982 (8) :503-511.

V prispevku je analyzovany vplyv rozhodujucich prirodnych faktorov, ktorymi
su svahovitosf, velkosf pozemku a dosahované urody, na zakladny exploatacény
ukazovatel — vykonnosf. Porovnavali sme dva odliSné typy zberacich reza-
¢iek pouzivanych v CSSR. Rezacéka typu E-280 dosahovala lepSie parametre
do medznej hranice svahovitosti pozemku 2,5°. Vplyv velkosti pozemku na vy-
konnost je pri hranici 40 ha rovnaky u obidvoch porovnavanych typov. Z ex-
ploata¢ného hladiska su pre podhorské oblasti vyhodnejsie rezacky typu
SPS-420.

prirodné faktory; medzna hranica svahovitosti; podhorské oblasti

Pre obdobie do roku 1990 sa budi stabilizovat dva zdakladné pra-
covné postupy, a to zber mobilnymi rezackami a zber zberacimi vozmi.
Zberacie rezacky s prisluSnymi adaptérmi na kosenie a zber tenkoste-
belnych krmovin a na zber sildZnej kukurice budi rozhodujicimi strojmi
s univerzalnym pouZitim aj do svahov 10 aZ 12°. Vedla nich sa uplatnia
zberacie vozy, Kktorych potreba je dand velkou vymerou svahovitych
pozemkKkov (viac ako 500 tisic hektédrov), priCom nie je vylicené rozsi-
renie ich vyuzitia aj v rovinnych oblastiach.

Pre zberacie rezaCky, u ktorych sa postupne predpokladd prevaha
strojov v samohybnom prevedeni, sa poZaduje vykonnost Wo7 30 aZ
50 t . h~! po prepocitani na zeleni krmovinu.

V oblasti kosenia a zberu krmovin sa zvySenie vykonnosti dosiahne
zvySenim priechodnosti, prevadzkovej spolahlivosti a rychlosti odvozu
krmovin. U samohybnych rezaciek sa predpokladda vybavenie prives-
.nymi vyklopnymi zdsobnikmi, ktorych pouZitie zniZi potrebu doprav-
nych prostriedkov na odvoz o 20 aZ 30 %.

Potreba pracovnych sil na zber z jednotky plochy poklesla dia-
metrdlne prenesenim Kkonzervdcie krmovin do skladovacich priestorov
a zavedenim zberu zavddnutej krmoviny rezackami a zberacimi vozmi.
Zatial ¢o pri suSeni sena na suSiakoch bola spotreba prédce na 1 hektar
30 a viac hodin, zavedenim zberacich lisov poklesla na 18 aZ 20 hodin
a zavedenim zberacich rezaciek vSeobecne na 8 az 12 hodin.

Po zavedeni Zacich miagacov a vyrieSeni velkokapacitnych doprav-
nych prostriedkov na odvoz sa ukézalo, Ze je redlne zniZit précnost az
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na 5 h.ha~1 Limit pracnosti na zber 1 hektdra sa zniZil z 8 aZ 12 hodin
na Styri hodiny, t. j. na polovicu aZ tretinu.

Vyrobné néklady sa oproti tomu zniZili len pokial ide o spdsob
konzervéacie, to znamend pri nahradeni suSenia sena na suSiakoch si-
laZovanim a dosuSanim pod strechou, zatial Co pri dalSom uplatneni
vykonnej a komplexnej mechanizdcie vyrobné nédklady dalej neklesajq,
ale naopak mierne sa zvySuju. Tak napriklad podla Mikulika celkové
ndklady na zber 100 kg sena pri suSeni na suSiakoch c¢inia 30 aZ 40 Kds,
pri zbere zavesnou zberacou rezackou a odvoze rezanky nédkladnymi
autami 16 Kcs.

Strojové linky, ktorych hlavnym Clankom sua zberacia rezacka alebo
zberaci voz, vyhovuju pre vSetky sucasné druhy pestovanych kfmnych
plodin, pre vSetky klimatické podmienky a pre vSetky druhy Kkonzer-
vacie. Ucelna kombinacia zberacich rezaciek so Zacimi riadkovaémi
a zberacich vozov s klasickymi alebo rota¢nymi Zacimi strojmi umoZ-
luje zostavit suipravy na zber, ktoré si schopné pracovat tak na sva-
hoch do 12 aZ 14° (u Specidlnych horskych Zacich strojov a samohyb-
nych zberacich vozov aZ do sklonu 20—22°), ako aj pri zbere intenziv-
nych silnostebelnych krmovin s irodami hmoty 80 aZ 100 t. ha~1.

Vykonnost strojov na zber krmovin pre jednotlivé pracovné operacie
sa za posledné obdobie vyrazne zvySila Tak napriklad pri koseni Kkla-
sickymi strojmi so zaberom 1,32 aZ 1,83 m sa dosahovala skutoCna vy-
konnost 0,5 aZ 0,6 ha.h~1; rotadny Zaci stroj ZRT-330, zavedeny do vy-
roby v roku 1978, dosahuje hodinovi vykonnost viac ako 2,5 ha. Po-
dobne sa zvy$ila aj priechodnost zberacich rezaciek zo 4 a7 5 kg.s™!
na 22 a viac kg.s" L

Organizdcia prace pri zbere krmovin zberacimi rezackami a zbera-
cimi vozmi je dost ndrocné, lebo sa jednd o linky s pevnou védzhou stro-
jov, ktorych plynulost prevadzky zavisi od prevadzkovej spolahlivosti
a priebehu podasia pri zbere. DalSou otdzkou je zladenie zberu s od-
vozom a preberanie krmovin v mieste uskladnenia (Durig, 1979; Po -
toény, 1980; Potoc¢ny a Studenik, 1980; Gonda, 1982).

CIEL

V typickych podhorskych podmienkach JRD Podjavorie Slatinské Lazy v okre-
se Zvolen sme si dali za ciel preskumaf vplyv svahovitosti a velkosti parciel ako
aj velkosti hektarovej urody na dosahovanu vykonnosf samohybnych zberacich
rezaciek E-280 a SPS-420. Ziskané poznatky chceme vyuzif:

a) pri planovani potreby zberacich rezaéiek pre okres Zvolen,

b) pri zostavovani strojovych liniek na zber krmovin v jednotlivych poInohos-
podarskych podnikoch okresu Zvolen.

METODA

V priebehu celej sezony zberu krmovin v roku 1980 v JRD Podjavorie za dobu
42 pracovnych dni sme merali vykonnost samohybnych zberacich rezaciek E-280
a SPS-420. Tato vykonnost sme vyjadrovali v m3.h-1 a merali sme ju u kazdej
samohybnej zberacej rezac¢ky zvlast:

1. pri priebeZnej zmene priemernej svahovitosti parciel v rozsahu od 0 do 12°;

2. pri priebeznej zmene velkosti parciel v rozsahu od 10 do 60 ha;

3. pri priebeznej zmene hektarovej urody zelenej hmoty v rozsahu od 8 do
18 t na ha.
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Merania sme robili pri prvej a druhej kosbe trvalych travnych porastov pri
beznej prevadzke polnohospodarskeho podniku s pomerne dobrou organizaciou
prace.

Namerané hodnoty sme vyhodnotili po zostaveni algoritmu na minipocditaci
v spolupraci s vypoc¢tovym laboratériom Vyzkumného ustavu zemeédélské techniky,
Praha - Repy.

VYSLEDKY

VPLYV SVAHOVITOSTI POZEMKOV NA VYKONNOST SAMOHYBNYCH
ZBERACICH REZACIEK E-280 A SPS-420

Vzhladom na taZkosti stvisiace s mechanizaciou zberu krmovin na
svahoch sa podla sustavy strojov predpoklada takéto zastipenie pra-
covnych postupov na svahoch:

z 25 % ploch — dosusat seno na rostoch,
z 30 % pléch — sendZovat a silaZovat,

z 20 % pléoch — kombinované vyuZitie — zelené kfmenie, pasenie,
z 25 % pléoch — zber lisom a prirodzené suSenie na suSiakoch
a v kopkach.

NajvidcSie rezervy hmoty krmovin na svahoch predstavuju liky a pa-
sienky. V CSSR zaberaju trvalé travne porasty (liky a pasienky) tak-
mer 25 % polnohospodérskej poédy; v CSR je to 20,7 %, v SSR 33,1 %.
Vyskumny ustav ik a pasienkov v Banskej Bystrici vypracoval dife-
rencovany systém obhospodarovania trvalych travnych porastov, pri-
c¢om plochy boli zatriedené do piatich stupriov intenzity obhospodaro-
vania. Hlavnym kritériom pre zatriedenie boli stdle ekologické taktory,
mechanizacna pristupnost, dopravnd vzdialenost a organizacno-explo-
atacné moznosti. V roku 1980 bolo v V. stupni intenzity, ¢o je svahovi-
tost do 8°, zaradenych v ramci celej CSSR 243 700 hektarov, v IV. stup-
ni intenzity, Co je svahovitost od 8 do 12°, 426 080 hektarov.

Z hladiska mechanizacnej dostupnosti je uvedené Clenenie velmi
vhodné. Samohybné zberacie rezacky maji svahovi dostupnost v roz-
sahu 0 aZ 12°. Mechanizmami nezabezpeceny je zber trvalych trdvnych
porastov na svahoch nad 12° svahovitosti, podobne aj zber krmovin na
ornej pode a zber slamy nad touto hranicou svahovitosti.

Svahova dostupnost bola limitujicim faktorom aj pri naSich me-
raniach a stanovila rozsah 0 aZ 12° ako pracovnii moZnost a 12° ako
medznu hranicu pracovnych moZnosti samohybnych zberacich rezaciek
E-280 a SPS-420.

Pri naSich meraniach sme vychadzali z predpokladu, Ze:

Woua=01.B.v.7.V

kde: Wos  — hodinova vykonnost za operativny ¢as, m3.h-1
B — Sirka zaberu, m
v — pracovna rychlosf, km.h-1
T — koeficient vyuzitia casu
1% — uroda hmoty, m3. ha-!

Podla naSej hypotézy je:
Wos = Woa — AW m3.h-1
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160 - 1. Zavislosf vykonnosti
E -280 zberacich rezaéiek od
svahovitosti pozemku —
The dependence of the
performance of chopper-
-harvesters on the slope
gradient of the field
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Vyhodnotenie dosiahnutych vysledkov vykonnosti v zavislosti od
svahovitosti u zberacej rezaCky E-280 a u zberacej rezaCky SPS-420 je
na obr. 1. Uvedené zdavislosti platia v rozsahu svahovitosti 0 az 127,
pri urode zelenej hmoty 8 aZ 18 t. ha~1.

Predpokladand hypotéza sa potvrdila. So stiipajicou svahovitostou
sa vykonnost u zberacej rezacky E-280 linedrne zniZovala podla funkcie

Wos = 108,37 — 5,68 m3.h-!1
u zberacej rezacky SPS-420 podla funkcie
Wo4 = 105,47 — 4,53 m3. h-!

To znamena, Ze v stanovenych intervaloch trody a svahovitosti po-
zemkov pre samohybnu rezacku E-280 je regresnd priamka zavislosti
mierne progresivnejsia ako u typu SPS-420.

MéZme teda konStatovat, Ze prirastkom kaZdého stupiia svahovi-
tosti sa vykonnost zberacej rezatky typu E-280 zniZuje o 5,68 m3.h-1
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Vplyv svahovitosti pozemku sa u rezacky typu SPS-420 prejavil mier-
nejSie. Na kaZdy stupeil prirastku svahovitosti pozemku poklesla vy-
konnost Wo4 0 4,53 m3.h~1 ¢o je o 1,15 m3. h~! menej neZ u typu E-280.

VPLYV VELKOSTI POZEMKU NA VYKONNOST

Velkost pozemku je druhy zdvazny faktor, ktory znacnou mierou
ovplyviiuje exploatacné parametre strojov a strojovych liniek.
U malych pozemkov sa v celkovom c¢ase nasadenia To7 zvySuje za-

stipenie ¢asu vedlajSieho, najméd jeho zloZky T21 — otdcanie na tvra-
tiach.
Na ukor toho dochddza ku Kkrateniu zloZky Ti1 — casu hlavného,

a tym k celkovému zniZovaniu vykonnosti. Vykonnost stroja, strojovej
linky Kklesd aj nésledkom zniZenia pracovnej rychlosti a vyuZitia pra-
covného zaberu. Tym klesd aj sucinitel vyuZitia teoretickej rychlosti ¢
a sucCinitel pracovného zaberu g.
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Nas$e merania sme robili na pozemkoch trvalych travnych porastov,
ktorych velkost sa pohybovala v rozsahu 10 aZ 60 ha. Zavislost vykon-
nosti samohybnych zberacich rezaCiek od velkosti pozemku vidime na
obr. 2.

Pre samohybnui rezacku E-280 sa vykonnost menila v zdvislosti od
velkosti pozemku podla rovnice:

Wos = 53,20 + 0,72 P m3.h-1
pre rezacku SPS-420 podla rovnice:

Wos = 65,52 + 0,41 P m3.h-1
kde: P — plocha pozemku (ha)

Regresna priamka pre zdavislost vykonnosti Wos4 od velkosti pozem-
ku P pre rezactku E-280 je progresivnejSia.

Narast vykonnosti so zvySovanim velkosti pozemku sa prejavil vo
vicSej miere u rezaCky E-280. Naproti tomu vyrovnanejSie vysledky pri
rozdielnych velkostiach pozemku dosahovala zberacia rezacka SPS-420.

Z grafickej a metodickej zavislosti sa dd konStatovat, Ze pre men-
Sie pozemky je z hladiska dosahovanej vykonnosti vyhodnejSia samo-
hybné rezacka SPS-420.

ZAVISLOST VYKONNOSTI OD HEKTAROVEJ URODY

Uroda sviezej hmoty z trvalych travnych porastov sa pohybovala
v intervale 8 aZz 18 t.ha~!. Vykonnost sa menila v zavislosti od vySky
urody podla rovnice:

pre typ E-280

Wos = 22,62 + 4,09 o m3.h-1!
pre typ SPS-420

Wos = 41,13 + 2,83 o m3. h-1

kde: @ — dosahovana uroda (t.ha-1).
Graficka zavislost je zndzornend na obr. 3.

Z uvedenej zdavislosti sa da konStatovat, Ze samohybnéa rezacka ty-
pu E-280 plastickejSie reaguje svojou vykonnostou na zmeny hektdrovej
urody ako rezacka SPS-420. V intervale dosiahnutej trody 8 aZ 18 t
zelenej hmoty na hektar u rezacky typu E-280 je néarast vykonnosti Wo4
0 4,09 t.h"1 na kazda t.ha~l. U rezaCky typu SPS-420 to predstavovalo
2,83 m3.h-1

ZAVER

V prispevku si uvedené vysledky ziskané pri prevddzkovych me-
raniach v typickych podhorskych podmienkach pri zbere krmovin z tr-
valych trdvnych porastov.

Vysledky potvrdili, Ze rozhodujicim prirodnym faktorom, Kktory
ovplyviiuje zdkladné exploatatné parametre samohybnych zberacich re-
zacCiek, st svahovitost, velkost pozemku a hektarova troda.
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KonStrukcné rieSenie samohybnych zberacich rezaciek typu E-280
a SPS-420 umozZiiuje pracovat po limitovanu hranicu svahovej dostup-
nosti 12°.

KedZe sa nejednd o horski modifikaciu zberacich rezaciek, je nut-
né reSpektovat vSeobecne platné zdsady pri praci strojov na svahu.

V intervaloch svahovitosti pozemkov 0 aZ 12° velkosti pozemkov
10 aZ 60 ha a urody zelenej hmoty 8 aZ 18 t.ha~! lepSie vyhovovala
v porovnani vysledkov oboch typov samohybnych rezaciek pre podhor-
ské podmienky rezacka typu SPS-420.

Z rozboru poziadaviek na zber krmovin, konzervéaciu, skladovanie
a kfmenie vyplyva, Ze najlepSie predpoklady uplatnenia md rezand Kkr-
movina, ¢i uZ porezanad mobilnou, alebo stacionarnou rezackou, ktora
moZe nadvédzovat aj na zberacie vozy. Zavedenim komplexného systému
zberu rezackami v nadvidznosti na mechanizaciu v skladovacich prie-
storoch sa da vyrieSit vyroba a skrmovanie objemovych krmovin vo vset-
kych vyrobnych oblastiach. Ako mobilné sa budi postupne pouZivat sa-
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mohybné zberacie rezacky, ktorych podiel by mal podla prognozy v roku
1985 tvorit az 80 % z celkového poctu.

Hodinova vykonnost mobilnych rezaciek by sa mala postupne zvy-
Sovat; napriklad rotna vykonnost samohybnych rezaciek by mala do-
siahnut 400 aZ 500 ha. V niektorych podnikoch sa uZ teraz skutotnéa
rofna vykonnost pri zbere krmovin pohybuje od 800 do 1000 ha.

Pouzité symboly

P — plocha pozemku ha

Vp» — pracovnd rychlost km.h!

W, — vykonnost za ¢as hlavny ha.h-';m?.h?
W, - vykonnost za ¢as hlavny pri stupni svahovitosti pozemku ha.h~!';m®.h!
W,, — vykonnost za Cas produktivny ha.h !;mé.h?
Wy, — vykonnost za ¢as produktivny pri stupni svahovitosti pozemku ha.h-'; m?® h-?!
a  — stupen svahovitosti pozemku £

B — sucinitel vyuzitia pracovného zaberu -

€ — sudinitel vyuzitia pracovnej rychlosti —

w  — dosiahnutd hektdrova troda t.ha-!
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OIOPHI, M. — TOHIA, JI. (CensckoxoasiicTseHHsiit uHcTHTyT, Hutpa; PaitoHHoe cenbxo3-
ynpasiesue, 3BosieH): Bausiie KpyrusHbl CKJIOHOB. BEJIMUHMHBI YUACTKOB M TOTEKTAPHBIX ypOXKaes
HA TPOH3BOAMTENBHOCTh Y6OpPOuHEIX KOocunok-uamenbuuteneit E-280 u CIIC-420. Zeméd. Techn.,
28, 1982 (8) :503-511.

B craree aHajau3upyercs BJAMAHME pEIAIMX NPHPONHBIX (AKTOPOR, KaK HaupHuMep KpyTH3HA
CKJIOHOB, BeJMUYMHA yYacTKOB M IIOCTHTaeMble ypOKal, HA OCHOBHOI 3KCMJIyaTALMOHHBIN TIOKa-
3aresb — IIPOM3BOAMTENLHOCT. CpaBHNBAJMCL IBa PABJMUYHLIX THIA KOCHJOK-H3MeJbuHTeNeH,
npumensempix B YCCP. Kocmnka tnna E-280 nocturna ayumnix mapaMeTpoB 10 NpelenbHOM
IpaHMUbl KPYTH3HBL CKJIOHOB yudacTka 2,5, Bananue BesMyMHLl yuacTKa Ha IIPOM3BOMUTEJHHOCTH
npu nperese 40 ra oauHaxkoBo y ofoux cpaBHuBaeMbIXx THNOB. C TOUKH 3peHHA BKCIIyaTalluy
B noaropHoii ofnacti Gosee BhironHnl KocHaku-usMenbuurenn CI1C-420.

npHpoaHsie GaKTOpHI: TpelenbHas TPaHMIIA KPYTH3Hb CKJOHOB; TOATOPHHIe ofnactit

DURIS, M. — GONDA, I.. (University of Agriculture, Nitra; District Agricultural
Administration, Zvolen): The Effect of Slope Gradient, Plot Size, and Per-Hectare
Yield on the Performance of the E-280 and SPS-420 Chopper-Harvesters. Zeméd.
Techn., 28, 1982 (8) : 503-511.

The decisive natural factors, including siopes, plot size and yields, are analyzed as
influencing the basic exploitation parameter — performance. The different types
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of chopper-harvesters used in Czechoslovakia were compared. The chopper of the
E-280 type gave better results when used on slopes with gradients up to 2.5°. The
effect of plot size on performance is the same in both types up to the area of 40 ha.
In view of exploitation, choppers of the SPS-420 type are more suitable in sub-
montane regions. s

natural factors; limit of slope gradient; submontane regions

DURIS, M. — GONDA, L. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Nitra; Landwirtschaft-
liche Kreisverwaltung, Zvolen): Einfluss der Hangneigung, Parzellengrosse und des
Hektarertrages auf die Leistungsfihigkeit der Feldhdcksler E-280 und SPS-420. Ze-
méd. Techn., 28, 1982 (8) : 503-511.

Im Aufsatz wird die Beeinflussung der grundlegenden Nutzungskennziffer — Leistung
— durch ausschlaggebende Naturfaktoren, so wie Hangneigung, Parzellengrosse und
erzielten Ernteertrag analysiert. Es wurden zwei unterschiedliche Typen der in der
CSSR gebriuchlichen Feldhicksler verglichen. Der Feldhicksler Typ E-280 erzielte
bessere Parameter bis zum Grenzwert der Parzellenhangneigung von 2,5°. Der Ein-
fluss der Parzellengrosse auf die Leistungsfdhigkeit ist bei der Grenze von 40 ha
bei den beiden Vergleichstypen der gleiche. Vom Gesichtspunkt der Nutzung aus
sind fiur Vorgebirgsgebiete die Feldhicksler Typ SPS-420 gilinstiger.

Naturfaktoren: Grenzwert der Hangneigung; Vorgebirgsgebiete

Adresy autorov:

Prof. ing. Marko Duris, CSc, Vysoka §kola polInohospodarska, 949 67 Nitra
Ing. lubomir Gonda, Okresna polnohospodarska sprava, 960 00 Zvolen
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