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PARAMETRY VZDUCHOVEHO PROUDU CISTIDEL SKLIZECICH
MLATICEK SK-6, E-512 A E-516

J. Brecka, K. Bernasek

BRECKA, ]J. — BERNASEK, K. (Vysoka $kola zemédélska, Praha - Suchdol): Paramerry
vzduchového proudu Cistidel sklizecich mldticek SK-6, E-512 a E-516. Zeméd. Techn., 28,
1982 (10): 577 —-591.

Z méfeni ventildtort a parametr vzduchového proudu v jeho usti a na thrabeéném (hornim)
sité Cistidel sklizecich mlaticek SK-6, E-512 a E-516 lze konstatovat, ze mezi pfi¢nou ne-
rovnomérnosti rychlosti vzduchu v usti a na sité je tésnd souvislost. Proto je tieba se snaZit
0 co nejvétsi pri¢nou rovnomérnost rychlosti vzduchu jiz v asti ventilatoru. Nejhorsi pfi¢na
rovnomérnost vzduchu byla v fadé A 1sti ventilatoru a na zacatku sita Cistidla. Z hlediska
pri¢né rovnomérnosti vzduchového proudu i moznosti sefizeni velikosti rychlosti se jevi jako
vyhodny ventilator sklizeci mlaticky E-516 a E-512; u typu SK-6 je ventilator pro doporuco-
vané otac¢ky spiSe poddimenzovan. U E-516 a E-512 je naopak zbyte¢né velky rozsah regulo-
vatelnosti malych otacek, nebot rychlost na sité byla nulovd. Podélna nerovnomérnost
rychlosti vzduchu v tsti ventildtoru i na sité Cistidla je vétsi neZ pfi¢nd nerovnomérnost.
Z hlediska kvalitni prace ¢istidla neni podélnd nerovnomérnost vzduchu na sité dulezitd,
nékdy viak muze byt Zadana. Z hlediska uspofadani podélné nerovnomérnosti vzduchu na
sité se ukazuji jako vyhodné vzduchové poméry na sklizeci mlati¢ce E-516, zatimco u E-512
a SK-6 jsou velmi podobné. Vyrobece by mél k ¢istidlu i jeho vzduchové éasti uvddét podrob-

ventilator; usti Cistidla; ahrabeéné sito Cistidla

Cistidlo sklizecich mlati¢ek ovliviiuje dva dulezité kvalitativni ukazatele —
distotu a ztraty zrna, Rizné vyzkumné prace uvadéji, Ze na Cistoté a ztratach zrna
v Cistidle se zna¢nou mérou podili nejen vhodny typ sita, jeho sklon a kinematika,
ale i dostate¢ny proud vzduchu a jeho rovnomeérné rozloZeni na sitech a jejich
prepadech. Tuto skuteCnost potvrzuje i prace kombajnisti. Proto je vyvoji venti-
latort a jejich vytlaénému tusti vénovana zna¢na pozornost.

U vétsiny vyrabénych sklizecich mlaticek byl a doposud je zabudovdn radidlni
ventildtor s konstantnim sacim otvorem a ménitelnymi otackami rotoru. Se zvétSu-
jici se Sifkou mlaticky, a tedy i Cistidla, se zvétSuje nerovnomérnost proudu vzdu-
chu hlavné ve sméru 8ifky sit. Proto se hledaji jiné reSeni. Napf. pfi vyvoji SM-500
byl radidlni ventilator rozdélen na dva, v jedné varianté dokonce na Ctyfi, aby se
zvétsilo jeho sani. Firma Fahr pouzila u novéjsich typt dva axidlni ventildtory
zabudované Celné do skiiné. E-516 md podobné axidlni ventilatory, ale z boku
sklizeci mlaticky, a proud vzduchu méni svij smér ve skfini podobné radidlnimu
ventilatoru za pomoci usmériovacich kotou¢u. Toto uspofadani bude zfejmé
energeticky naro¢néjsi, nez je u M-1600. Allis Chalmers ma u rady typu turbinu
sajici a vytlacujici vzduch v celé §ifce usti, tedy i cCistidla. Nékteré firmy, napf.
Massey-Fergusson, vyuzivaji dobrych zkusSenosti ze stacionarnich mlaticek a kromé
tlacného radidlniho ventilatoru pouzivaji dal$i tuzky radialni ventildtor na boku
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stroje, ktery odsava lehké pfimési na konci vynaseci stupriové desky, tedy pred
vstupem drobného omlatu na uhrabecné sito Cistidla. Tim se sniZi jeho dalsi
zatiZeni.

Z hlediska dobré préce Cistidla (velké Cistoty a malych ztrat) nas u ventilatora
zajimaji parametry vzduchového proudu jednak v usti ventildtoru, ze kterého
proudi vzduch pod sita, jednak na sitech. Jedna se o tyto parametry vzduchového
proudu:

1. rychlosti a jejich pribéh — od minimaélnich az po maximalni oticky venti-
latoru, které umoZiiuji prizpusobit sklizeci mlati¢ku pro praci plodin s tézkymi
i lehkymi semeny;

2. rovnomérnost vzduchového proudu, kterd podstatné ovliviiuje konecnou
Cistotu i ztraty zrna v Cistidle.

Pii zjistovani rychlosti se pouZivaji rychlostni méfidla a sondy. Sondy pracuji
na principu pfemény kinetické energie v energii tlakovou. Mé&fidla vyuzZivaji silo-
vého udinku proudu na pohyblivy rotor pfistroje.

V CSSR jsou v soucasné dobé nejvice roziifeny sklizeci mlaticky E-512 a
SK-6, s uspéchem je vyuZzivana i E-516. Proto jsme uvedené parametry provétfovali
na téchto tfech typech.

METODIKA

Pro méieni rychlosti proudu vzduchu v usti ventilatoru jsme pouzili Prandtlo-
vy trubice s mikromanometrem, na thrabe¢ném sité byl pouZit miskovy anemo-
metr. Otacky ventildtord byly sefizeny na minimilné a maximdalné nastavitelné
ota¢ky uvadéné vyrobcem. K dal§imu tfetimu méfeni jsme zvolili otdcky pfiblizné
uprostied mezi uvedenymi krajnimi moZnostmi.

POSTUP PRI MEREN{ V USTI VENTILATORU

Pied méfenim jsme na bocich usti ventildtort vyvrtali otvory (2) pro sondaz
tlaku (obr. 1). K pohonu ventilitoru byl pouzit elektromotor s regulaci 0 az 1500
ot/min. Sond4z jsme délali ve tfech fadich (A, B, C) usti upravenou trubici.
Rozméry usti ventilitoru jsou zakétovany na obr. 1 a jejich hodnoty jsou uvedeny
v tab, I. Trubici jsme v jednotlivych mistech tusti nastavovali zkusmo do sméru
proudéni. Pfitom byla na mikromanometru s lihovou néplni urc¢ovéna délka sloupce
kapaliny odpovidajici dynamickému tlaku. Dynamicky tlak (pd) jsme méfili jako
rozdil tlaku celkového (pc) a statického (ps):

pd = pc — ps
1. Rozméry v méreném usti ventildtoru — Dimensions of the measured fan outlet
Rozméry v mm N
Sklizeci mldticka —| Toger
4 s a } b ’ c | x ( y mis
SK-6 150 1270 98 65 98 I 35 120 10 ‘
E-512 200 1180 105 105 130 | 80 110 10
E-516 470 1420 145 120 75 | 60 118 12
[
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L. Schéma meéricich 1
mist v usti ventilatoru
a na uhrabecéném (hor-
nim) sité ¢istidla: 2 —
sondazni otvory ve vy-
tla¢ném Usti ventilato-
ru fady A, B, C; 1 —
anemometr v meéricim
tunelu — A diagram of
the measuring sites in
fan outlet and on the
chaffer (upper) sieve of
cleaning shoe: 2 —
probing holes in the
outlet nozzle of fan,
rows A, B, C; 1 —

anemometer in measur- B S -
ing tunnel - G
¢ X _y - )X
— - b
r -
- !
o L ° o o A
0 v @ & B
Q ° . ° ° e

Méfeni jsme opakovali a po zprumérovani délky sloupce byl uréen dynamicky
tlak ze vztahu:
pd =y .l —sina

kde: a — sklon trubice se sin a = 1/8
! — délka sloupce lihu s jeho mérnou tihou (8000 Nm ¥)

Po dosazeni lze vztah zjednodusit tak, Ze dynamicky tlak je desetinou z délky
sloupce lihu:
pd =0,1.1 (Nm~—2) = 0,1 mm ,,vodniho* sloupce

Z dynamického tlaku jsme pocitali rychlost vzduchového proudu v misté
méreni podle rovnice:
2
vy = ‘/ g . pd (m.s™1)

Yv
kde: y» — mérn4 tiha vzduchu (byla brdna 12 Nm~3)

Odchylky 6 v rovnomérnosti rychlosti (nerovnomérnost) byly pocitiny ze
vztahu

8 = "”;3.100 (%)

kde: v; — rychlost v misté méfeni
? — prumérnd rychlost prislusné fady (A, B nebo C)
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A - 2 Prabéh rychlosti

12 3= 725min vzduchového proudu
10 3 2- 600 ~ v fadé A, B, C vytlac-
1 1- 430 ~ ného usti ventilatoru

pfi  minimalnich (1),
strednich (2) a maxi-
malnich (3) otackach
ventilatoru SK-6 II —
The course of air velo-
cities in rows A, B, C
of the outlet nozzle of
the fan at minimum (1),
medium (2) and maxi-
mum (3) speed of the
SK-6 fan

RYCHLOST

MISTO

POSTUP PRI MERENI NA UHRABECNEM SITE

Za uhrabecéné sito je povazoviano horni sito Cistidla, na jehoZ pfedni ¢ésti bylo
méfeni ztiZeno anebo znemoznéno prutovym prodlouZenim, a dile kliskové sito
(nastavec). Otvory Zaluziovych sit byly maximailné otevieny. Dolni probijené sito
u E-512 a E-516 melo kruhové otvory pro obiloviny (12 mm). Klaskové sito bylo
sklonéno do roviny horniho sita a hraditko pod nim bylo maximalné zvednuto.
Na thrabe¢ném sité jsme rozméfili mista méfeni tak, jak vyplyvd z obr. 5—7.
Sondaz rychlosti jsme délali v jednotlivych mistech anemometrem (1) zabudova-
nym v usmérnovacim kanalu (obr. 1). Rychlost v metrech za minutu byla odeéi-
tana pfimo na pocitadle otdéek, které bylo udrZovano v provozu jednu minutu
a po piepocditani na m.s~! byla rychlost zapisovana.

VLASTNI PRACE

Vlastni prace vychdzi z predpokladu, Ze rychlost a jeji rovhomérnost ve vy-
tlacném usti ventilatoru muze podstatné ovlivnit rychlost a jeji rovnomérnost
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-1
3. Pribéh rychlosti ["‘ASJ E 512
12

vzduchového proudu A 3 _ . <1
¢ fadé A, B, C vytlaé- s
ného usti ventilatoru 10 1- 242 -

pri  minimalnich (1),

stiednich (2) a maxi- 8

malnich  (3) otackach
ventilatoru E-512 —
The course of air velo-
cities in rows A, B, C
of the outlet nozzle of
the fan at minimum (1),
medium (2) and maxi-
mum (3) speed of the
E-512 fan

o N > O

14
12
10
o8
o
T 6
o
® 41 340 R
» ’

pfimo na sitech c¢istidla. Vysledky méfeni byly ziskdny pfi sitech nezatiZenych
materialem, ktery zfejmé v provozu Cistidla bude ovliviiovat jak absolutni velikost
rychlosti, tak i jeji rovnomérnost.

Usti ventildtori sklizecich mliticek je velmi podobné, i kdyZ se ventilatory
SK-6 a E-512 (radialni) podstatné odliSuji od ventilatord E-516 (dva axidlni).
PovSimnéme si proto velikosti, rozsahu a rovnomérnosti rychlosti vzduchového
proudu v usti ventilatoru, které ma u vSech tfi typu pfiblizné stejny obdélnikovy
prufez.

Prubéh rychlosti v tusti ventilatori u uvedenych typu je vidét z obr. 2 —4.
V radé A ma pruabéh rychlosti u v8ech tfi typt pfiblizné stejnou tendenci. Ve vét-
$iné pifipadu se rychlost vzduchu od kraji ke stfedu usti zvétSuje, a to pfi nastave-
nych otackich ventilitord. OdliSnost je pouze u E-516 na pravé strané usti, kde
je rychlost vétsi nez v jeho stfedu.

Ponékud jiny prabéh rychlosti je v fadé B a C. U SK-6 se rychlostni pribéh
zcela zménil, nebot rychlost vzduchu uprostfed ventildtoru klesla pod hodnoty
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[ J E 516 4. Prub&h rychlosti
m vzduchového proudu
v fadé A, B, C vytlac-
ného usti ventilatoru
pfi  minimalnich (1),
stfednich (2) a maxi-
malnich (3) otac¢kach
ventilatoru E-516 —
The course of air velo-
cities in rows A, B, C
of the outlet nozzle of
the fan at minimum (1),
medium (2) and maxi-
mum (3) speed of the
E-516 fan

3 - 2350 min’
2- 1500 -
1= 710 =

b ===

RYCHLOST ———=

rychlosti u kraju usti, coz ukazuje na to, Ze stfed ventildtoru neni dostate¢né za-
plnén vzduchem. Tento rozdil se s rostoucimi otdékami prohlubuje. Na E-512 je
rychlostni priabéh v fadé B velmi vyrovnany a pokles rychlosti proudu vzduchu
se uprostied ventilatoru projevuje az v fadé C.

Veétsi pficné kolisdni v prabéhu rychlosti je v tsti ventilatoru u sklizeci mla-
ticky E-516 v fadé B a C. Neni to jev nahodily, ale s velkou pravdépodobnosti
odpovidd usmériiovacim kotoucim na hfideli axidlnich ventilatori. Toto koliséni
rychlosti se CasteCné projevuje i v fadé A. Prubéh rychlosti na levé strané usti je
zfejmeé CasteCné zkreslen hnacim agregatem, ktery mohl zhorsit séni levého venti-
latoru. Tim lze vysvétlit charakteristicky pokles rychlosti u viech méfeni na levé
stran& usti. Klesajici tendence rychlosti ke stfedu usti je podobné jako u pfedcho-
zich typt jen v fadé C. Posunuti minimélni rychlosti k levé strané usti miZe byt
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také ovlivnéno zhorSenym sdnim levého ventildtoru, které se vyrazné&ji projevilo
az pfi maximaélnich otd¢kach ventildtoru.

Velikost rychlosti i jejich rozsah je zdvisly na moZnosti zmény otdcek ventila-
toru. Tuto zménu umoziiuje u viech typl ventilatort femenovy varidtor. Nejmensi
rozsah piestaveni otdcek ma dvoufemenny varidtor SK-6 (430 —720 otddek za mi-
nutu), téméf dvojndsobny je u E-512 (242 —775) a u E-516 je vice neZ tiindsobny
(710 —2350). Moznost zmény otdCek se projevila i v rozsahu prestavitelnosti
rychlosti v usti a je témér imérnd otdCkdm. U méfenych typu je napf. prestavitel-
nost rychlosti v jednotlivych fadéach tato:

tad SK-6 E-512 E-516

ada m.s~1 ,m.s~! m.s-1
A 4,5 — 6,4 3,1 — 9,4 3,1 — 9,8
B 4,3 — 8,0 3,4 — 10,0 3,4 — 12,1
C 6,7 — 11,4 5,1 — 14,8 4,5 — 17,2

Absolutni velikost rychlosti a jejich rozsah. Rychlost v usti ventild-
toru ]e u vSech typu ventildtort nejmensi v fadé A a ne;vetm v radé C. Velké rozdxly
jsou i v moznosti nastaveni maximalni rychlosti, kterd je nejmens$i u SK-6 (v pri-
méru 6,4; 8,0; 11,4 m.s~! v jednotlivych kandlech) a nejvét${ u E-516 (v pruméru
9,8; 12,1; 17,2 m.s~1'). Rozsah rychlosti je nejméné pfestavitelny u SK-6, nejvice
piestavitelny u E-516.

Rovnomeérnost rychlosti jsme poditali pro jednotlivd mista. Nejvétsi od-
chylky od priméru, jak kladné, tak zaporné, jsou uvedeny v tab. II.

Nerovnomérnost vyjadiend procentem odchylky od priméru se zvétSuje ve
vét§iné pfipadu s rostoucimi otackami, ale pfi maximalnich otac¢kich neni odchylka
vzdy maximalni. Nejvétsi odchylky jsou v fadé A, zatimco v fadé B a C jsou velmi
vyrovnané a jsou téméf polovic¢ni. Nejvétsi nerovhomérnost rychlosti byla v fadé A
(az 97 %), v rad¢ B (az 34 9;,) u SK-6 av tadé C (az 33 9,) u E-516. Nejmenéi ne-
rovnomérnost byla v fadé A (10—17 9,) u E-516 a v fadé B (13—15 9%,) i v fa-
dé C (10—16 °,) u E-512. Nejvétdi piicnou rovnomérnost vzduchoveho prou-
du ve viech radach usti ventilatoru maji sklizeci mlaticky E-512 a E-516, i kdyz
maji vétsi rozsahy rychlosti, pfi kterych byly hodnoceny.

Uhrabeéné sito je u véech typl v zaluziové &asti (horni sito) velmi podobné,
ale 1i8i se v konstrukci klaskového sita (nastavce) a v celkovych rozmérech, jak je
vidét z obr. 5 az 7. Nejmens$i thrabecné sito je u SK-6 a na jeho zacitku bylo zne-
moznéno méfeni liStovymi nastavci, nejvétsi sito ma E-516. V obr. 5 az 7 jsou
zapsany rychlosti pro méfend mista. Spojenim mist s pfiblizné€ stejnou rychlosti
vznikly &ary stejnych rychlosti, které nazorné ukazuji prubéh, velikost i rozsah
rychlosti a pomohou urcit i rovnomeérnost rychlosti vzduchového proudu.

Pribéh rychlosti na thrabeéném sité 1ze sledovat jak v pfi¢ném, tak i v po-
délném sméru. Odpovidd ptiblizné prabéhu rychlosti v usti ventilatoru, i kdyz
dolni sito tento prub&h ovliviiuje. hlavné v podélném sméru. U vSech tfi typu
podfukuje proud vzduchu z fady A zacatek sita, z fady B stfedni ¢ést sita a z fady C
konec sita. Vzdjemné prekryti nebo nedostate¢né kryti mé za nasledek rozdilny
prubéh rychlosti v podélném sméru thrabe¢ného sita. U SK-6 (obr. 5) dochézi
pii viech otic¢kich v podélném sméru priblizné ve stfedni Casti sita k mirnému
poklesu rychlosti, jinak jsou rychlosti vzhledem k srovnidvanym typtim pomérné
vyrovnané. Naopak v pfi¢ném sméru je ponékud zhorSeny pribéh proudéni v levé
zadni ¢€4sti sita. U E-512 (obr. 6) dochazi pfi vSech otdckich v podélném sméru
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II. Maximalni odchylky rychlosti v usti ventilatorii SK-6. E-512 a E-516 pfi raznych
otackach rotoru ventilatoru — — The maximum deviations of velocitv in the out-
lets of the SK-6, E-512 and E-516 fans at different speeds of fan rotor

‘ Zaporna [ Kladna
Rada Sklizeci Otacky Misto odchylka Misto odchylka
ventilatoru mlaticka (min-1) ‘ méfeni rycal]osti méieni ryci)losti
.' - Y | — N S o I
i SK-6 ‘ 750 1 47 5 73
‘ 600 3 56 5 97
\ 430 7 36 5 66
: E-512 L s 10 28 5 34
| A 500 | 10 64 5 43
' : ‘ 242 10 49 5 39
{ | E-516 | 2350 | 10 | 19 12 41
1500 3 16 12 29
710 |3 10 12 17
| |
1 | SK-6 ‘ 725 4 19 ] 31
‘ 600 3 20 10 33
‘ | ; 430 3 33 10 34
‘ | E-512 ‘ 775 1 15 5 13
| B | 500 1 | 11 2 18
1 ‘ ‘ 242 1| 16 6 14
| E-516 2350 |, 5 34 12 31
1500 4 23 12 26
| o | s 24 12 31
| SK-6 125 | s 28 | 2 14
1 600 5 23 | 1 18
; 430 | 5 27 9 16
| E-512 775 J 5 | a2 2 13
(o 500 5 25 9 12
242 4 16 9 10
E-516 | 2350 5 33 12 24
| | 1500 5 25 12 23
i 1 15 2 18

~J
—
o

rovnéz ve stfedni ¢asti sita k mnohem vyraznéj§imu poklesu rychlosti a k vyraznéj-
$imu zvétSeni rychlosti na konci sita. Na zacatku sita je pfi véech otackach patrny
pokles rychlosti, a to smérem k ose sita. Tento pokles je s nejvét§i pravdépodob-
nosti i na zacatku sita SK-6, kde nebylo mozné méfeni provést. V pfi¢ném sméru
je u E-512 zhor$eny prubéh ar rychlosti v predni ¢asti sita, kde se vytvari se zvét-
Sujicimi se otdckami uzaviena oblast s relativné velkou rychlosti.

U E-516 (obr. 7) je prubéh rychlosti v podélném sméru velmi podobny
E-512, jen s tim rozdilem, Ze na zaclatku sita, a to na prutovém prodlouzeni, kam
je privadén pfimo proud vzduchu, se jeho rychlost naopak zvétSuje. V pri¢ném
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5. Prubéh rychlosti vzduchového proudu (m.s—!) na uhrabe¢ném sité cistidla pri
minimalnich (nmin), stfednich (ngs) a maximalnich (Mmaey) otdékach ventildtoru
SK-6 II — The course of air velocities (m/s) on the chaffer sieve of cleaning shoe
at minimum (Mpmin), medium (nys) and maximum (Naex) speed of the SK-6 IT fan

sméru je opét zhor$eny prabéh Car rychlosti v pfedni poloviné sita. Déle v zadni
poloving sita jsou pfi vSech otdckdch zvinéné ¢ary stejnych rychlosti v celé Sifce
sita a ukazuji na znac¢né rozdily v rychlostech vzduchového proudu, podobné jako
tomu bylo v usti ventilatoru.

Velikost a rozsah rychlosti vzduchového proudu je hodnocen pro krajné
mozné nastaveni, tj. pfi minimalnich a maximalnich otackach ventilatoru. Pritom
je diferencované hodnocena velikost rychlosti na zac¢itku tthrabecného sita a v jeho
stfedni ¢4sti, nebot zde muZe ovlivnit Cistotu a ztraty, zatimco na konci sita, kde je
klaskovy ndastavec, se ovliviiuje cirkulace materidlu v klaskovém dopravniku,
a tedy i v mldticce.

U SK-6 byly pfi minimdalnich otackidch ventilaitoru naméfeny vyjimecné
ve dvou mistech sita nulové rychlosti vzduchového proudu a nejvétsi rychlost
nepieséhla v priméru 1,5 m.s~!. Pfi maximélnich otackach ventildtoru je minimal-
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6. Prubéh rychlosti vzduchového proudu (m.s—!) na uhrabe¢ném sité ¢istidla pri
minimalnich (nmin), strfednich (ng7) a maximadlnich (nmer) otaékach ventilatoru
E-512 — The course of air velocities (m/s) on the chaffer sieve of cleaning shoe
at minimum (2min), medium (Ns7) and maximum (Rmay) speed of the E-512 fan

ni rychlost vzduchového proudu opét vyjimecné v tychz dvou mistech 0,5 az 0,6
m.s ! a nejvétsi rychlost se pohybuje kolem 3 m.s ! (v jednom misté v predni
casti sita byly naméfeny 4,4 m.s 1). To znamend, Ze rozsah pfestavitelnosti
v maximaélnich rychlostech na Zaluziovém sité je zhruba od 1,5 do 3,0 m.s!
a priblizné stejny je i na klaskovém sité.

U E-512 jsou pfi minimdalnich otdc¢kiach ventilitoru nulové rychlosti téméf
na polovi¢ni ploSe sita, ojedinéle i na jeho zacatku. Nejvétsi rychlost na thrabeé-
ném sité se pohybuje kolem 1,2 m.s™!, zatimco na kliaskovém sité je ponékud
vétsi, asi 1,5 m.s~1. PFi maximilnich otdckach ventilitoru se nejmensi rychlost
na sité pohybuje kolem 1,0 m.s~1, vyjimecné klesla na 0,6 m.s~!. Nejvétsi rychlost
vzduchu na sité je kolem 3,2 m.s™!, vyjimecné byla v pfedni casti Cistidla 5,3
az 5,7 m.s~!, zatimco na klaskovém sité byla v priméru kolem 7,0 m.s~!. Rozsah

586 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1982



25 3
E S51b Minax 2350
1| 288 | 20 !E paf 20 uz ‘ 388
i 5
3
PRORBINNN
\‘0.\ : {0 o) 17 qes [ 102 | 107 qoo om
\ __% = SRS S, SRS
S 3 !
oYz ﬁ@ 977 108 152 [Qe7 | 108 | 143 158 22
e ! 197 M(m
22 I~
227 377y 287 27 | 248 ;
- ) : H 3
1] T 4
27002043 3 07 AN 20INO0 287 257 TADd T4
28 NORONW Vhie i
N
q Rt 3
I [T T 7 1
290/ 234 32¢ | 283 | 280,238 a% | 2M | 177 LT20NG Y
25 \—»_L/’ : 2%
137 | (34 | 182 | w7 if 122 | Q84 - 1107 Q77 [ \12° 140 iCL) Y
i S i
1 xu 21007 (803 | o3¢ 1"“ \n‘s.l_o,‘em- 50
1]
U '1500 :
L& ] 1 2
230
2 13 2
Qs Q3 - b~ @
om 626) a37 9@ Qs |oxe s cir s |
0 R SR \71‘ 1 ‘T R
om | e0R.80. 002 1008 3048 | qos | 037 033 g7, o9z o7 108 3
§ | r $ 02 | - & o b e 3
k] 5" ] 1 a9 MWOGT 0TS 1M _L138T 140y 120 LY all) bn 1”2
! — k] - eutiB §
oo e nu 045 | nn 3 004 018 e 15 &m 193 177 1477 1@ { ws (160 | 172 P39 150
02 Q7 Z3N \\&* ' T 3
0sc | 075 K7} 039 ns ope /10 iy 2 oo 212:3 2041198 [ 170 1o [y7e [1ee | vz s PRG0N 2
o N SRS i 4
5 F S~~--Ja7 s 12
_-04 15 N -1\
LK el «
\nlo/Lom 0e7 | 080, 0704 0m | 032 1470080 | 183 1 7 TN\ 112 0 78 | 109 | vz s
11 1 - — £ . 1
Ot 04 0 TR TG0 | 070 | 099 | Q& Q87 | Qa7 | 047 | Q87 Q7 | Tas:
 S— — I = + 1 L I . 1 e
Tem™ .
7S 11,10 e 155 165 \167 | 427 i 240 [ a7 2n x,uJ J,ul w wlm } 387 20018 22
S
' e s e ',“o s - Ad;?_,q

Prabéh rychlosti vzduchového proudu (m.s—1!) na uhrabe¢ném sité distidla pri

T
minimalnich (7min), strednich (ng7) a maximalnich (maey) otadckach ventilatoru

E-516 — The course of air velocities (m/s) on the chaffer sieve of cleaning shoe
at minimum (Mpmin), medium (ny7) and maximum (Mmay) Speed of the E-516 fan

prestavitelnosti rychlosti na sité je pfiblizné od 1,2 do 3,2 m.s~! a na kliskovém
sité¢ od 1,5 do 7 m.s 1.

U E-516 jsou pfi minimélnich otdckach ventilatoru nulové rychlosti ve dvou
fadidch prvni poloviny sita a v jedné fadé druhé poloviny sita. Nejvét$i rychlost
na uhrabecném sité se pohybuje v priméru kolem 0,6 m.s~!, zatimco na klasko-
vém sité stoupd piiblizné na 1,6 m.s~!. Pfi maximdlnich otackach ventilitoru se
nejmensi rychlost pohybuje kolem 1 m.s~1, vyjime¢né klesla na 0,3 m.s~1. Nej-
vétsi rychlost vzduchu na sité byla kolem 3,0 m.s !, v jednom misté prutového
nastavce se zvétdila na 7,2 m.s~1, zatimco na klaskovém sité byla pfiblizné 6,0
m.s~!. Rozsah pfestavitelnosti rychlosti na sité je asi od 0,6 do 3,0 m.s"! a na
klaskovém sité od 1,6 do 6,0 m.s—1.
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Rovnomérnost rychlosti jednotlivych mist na ihrabe¢ném sité je mozné
podobné jako v tusti ventilatoru vyjadfovat v procentech odchylky od primérné
rychlosti. Tyto odchylky jsme nepocitali, nebot mista a oblast jejich maximaélnich
hodnot Ize snadno urdit z obr. 5 az 7. K spolehlivému posouzeni nerovnomérnosti
vzduchového proudu pomohou déle nakreslené ¢ary stejnych rychlosti. Z obrazk
je vidét, Ze maximaélni hodnoty odchylek rychlosti, tj. maximalni nerovnomérnost
vzduchového proudu, je vét$i na sitech nez v usti ventildtoru. Tato nerovnomeérnost
se rovnéz zvétSuje s rostoucimi otdckami ventilatora.

Pfi¢nd nerovnomérnost pii vSech otdckdch ventilaitoru méni svoji polohu.
U SK-6 je nejvétsi nerovnomeérnost rychlosti v zadni poloviné sita, zatimco
u E-512 je na jeho zacitku a u E-516 je vice uprostfed.

V podélném sméru je pii vSech otackach ventilatort u vSech typu nerovno-
mérnost vétsi nez v pficném sméru sita. Pfitom u SK-6 je podélnd nerovhomeérnost
nejmensi a u E-512 nejvétsi. Naskytd se vSak otdzka, zda je v technologickém
procesu Cistidla podélna rovnomérnost rychlosti nutna, anebo dokonce vyhodna.
U sklizecich mlati¢ek z NDR se ukazuje, ze je vyhodnéjsi zachovat pfi¢nou rovno-
mérnost rychlosti na sité. V podélném sméru je tfeba snazit se Cistit po etapach,
jak je to nejlépe vidét u sklizeci mlaticky E-516, u které se Cisti ve dvou etapéch.
V prvni etapé se drobny omlat vice profoukne, takZe se lehké Castice vznesou,
zatimco zrno v dal§i ¢asti sita s mens$i rychlosti vzduchu na sité ma moZnost pro-
padnout. Velmi nazorné je to vidét pfi minimalnich otackiach ventildtoru, pfi
nichZ klesd rychlost na nulu. Nemaji-li drobné ¢astice déle klesnout, potom jsou
ve druhé etapé v dalsi Casti sita opét unaseny zvySenou rychlosti, ktera pred kon-
cem sita znovu klesa (pfi minimalnich otackiach zase na nulu). Teprve na konci
uhrabecného sita, tzn. na prutech kliskového sita, opét velmi vyrazné stoupa.
Tim se zabranuje propadu drobnych tlomku (thrabkia), nikoliv plnych klaska,
do klaskového dopravniku a sniZuje se jejich cirkulace v ¢istidle. Této tivaze od-
povidaji i vzduchové poméry na E-512 a do jisté miry i na SK-6, jen s tim rozdi-
lem, Ze k Cisténi dochdzi jen v jedné fazi. Pri malych otaCkach ventilatoru jsou ne-
priznivé vzduchové poméry na sité E-512, kde je sice nerovnomérnost mald, ale
ve znacné délce sita (téméf na poloviné) je nulova rychlost. Z toho vyplyva, Ze
je zde zbytecné velky rozsah nastavitelnosti otdcek ventilatoru smérem doli.

DISKUSE

Z vlastni price vyplynulo, Ze parametry vzduchového proudu v usti ventila-
toru se do znac¢né miry projevuji i na uhrabecném sité. Proto bude pfi konstrukei
ventilatorti ucelné dbat na velkou pfi¢nou rovnomérnost rychlosti v usti ventila-
toru, ktera je u uvedenych typt pfi vSech otdckidch mnohem lepsi, nez tomu bylo
u piedchozich typii ZM-330, SK-3, SK-4, které mély konstantni otacky ventild-
toru a nastavitelné saci otvory. Pfi provozu se nesmi omezovat moznost sani venti-
latoru. Kryty anebo ucpani dérovanych krytd, stejné jako namotéani sldmy na hri-
deli ventilatoru, muze ovlivnit pfi¢nou rovnomérnost vzduchového proudu. Sgejné
tak je dost problematické ménit polohu usmérfiovacich hraditek (plechi) v usti
ventilatoru bez dal§iho proméreni rychlosti. Pokud jsou hraditka stavitelna, mél by
vyrobce presné urcit, kterd poloha odpovidd uréitym podminkdam.

Pro dal$i praktickou dinnost jsou dileZité parametry vzduchového proudu
na thrabecném sité. Méfeni poskytlo jen omezeny a CisteCny pohled na slozité
proudéni vzduchu v prostorovém Cdcistidle. Vzdyt lehké pfimési ze zrna nejsou
vynaseny jen na thrabeéném sité, ale hlavné na prepadech a na dolnim sité, jehoz
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sklon a otvory otevieni Zaluzii (SK-6) a velikost otvordt probijenych sit (E-512,
E-516) mohou pozménit i pfi stejnych otdc¢kdch ventildtort absolutni velikosti
rychlosti na uhrabe¢ném sité i jejich polohu. JiZ méné mohou ovlivnit charakter
prubéhu rychlosti (na zacatku malé, na konci sita velké rychlosti).

V provozu ¢istidla, a tedy i vzduchového proudu, mé velky vyznam nejenom
plocha sit, kterd je sice u E-516 nejvétsi, ale hlavné jeji mérné zatiZeni. Jak je vidét
z prehledu, je mérné zatizeni sit u SK-6 1 E-516 velké:

SK-6 plocha sit 2,8 m? zatiZeni 2,2 kg. m=2.s71
E-512 plocha sit 3,0 m?2 zatizeni 1,7 kg.m—2.s~1
E-516 plocha sit 3,9 m? zatizeni 2,1 kg.m=2.s"1

Velké zatizeni sit, a tedy i vzduchového proudu, vyZaduje vhodné&;jsi vzdu'cm
poméry. Ty jsou u E-516 na zacdtku thrabecného sita, kde je kratky prutovy na-
stavec vynaSeci desky podfukovan pfimo z A kandlu usti ventildtoru dostate¢nou
rychlosti. U E-512 je sice prutovy néstavec také pfimo podfukovin od A kanilu
usti ventilatoru, ale rychlost vzduchu je velmi mala.

Z velkych rychlosti na konci thrabecného sita je vidét, jak je duleZité sefidit
hraditko pod kliskovym sitem. SniZi-li se hraditko, je moZné rychlost zmensit,
a to pfi neustdlé kontrole materidlu, ktery pada do klaskového dopravniku, a vyna-
Seného zrna pri pretizeni Cistidla i nedomlacenych klaskl za Cistidlem. Tato regu-
lace je obzvlast nutnd u E-512 a E-516, u kterych ma prutovy nastavec velké otvory
a zvétsené rychlosti na konci thrabecného sita.

V provoznich podminkich se projevi na parametrech vzduchového proudu
i drobny omlat, hlavné jeho slozeni z hlediska aerodynamickych vlastnosti. Aero-
dynamické vlastnosti ovliviiuje hlavné tvar, hmotnost a vlhkost jednotlivych kom-
ponentu drobného omlatu (zrna a primési). Z minimdlnich a maximalnich otacek
ventilatora vyplynulo, Ze rychlost vzduchového proudu lze pfizpusobit rtznym
semenum. Napf. u SK-6 pfi sklizni obilovin s kritickou rychlosti 3,5 az 12,0
m.s~1 a pfi sklizni semen s vét$i kritickou rychlosti (hrach, fepka, slunecnice
i kukufice) nehrozi nebezpeci ztrat v disledku velké rychlosti vzduchu, nebot pri
otevieném sité nepiekracuji minimalni kritickou rychlost semen obilovin (4 m.s™1).
U SK-6 je tedy ventilator spiSe poddimenzovan. Tato rychlost je naopak piekro-
Cena u E-516 na konci uhrabecného sita, coZ neni na zdvadu. Jak bylo uvedeno,
je mozné pii vhodném sefizeni ztratdm zrna zabrdnit a pfitom zvysit jeho Cistotu.
Meéreni ukdzalo na velkou energetickou naro¢nost ventildtoru E-516, nebot se zde
usmériiovacimi kotou¢i méni smér proudéni vzduchu o 90°. Proto se pfi velkych
otackach musi Castéji kontrolovat napnuti femene ventildtoru a serizovat napinaci
kladka.

Pii sklizni drobnych semen trav s kritickou rychlosti 1,3 az 4,0 m.s~! se po-
dobné jako u obilovin ukazuje vétsi ndrocnost na sefizeni Cistidla u sklizecich mla-
ticek E-512 a E-516. Zde je mozné nastavit az nulové rychlosti — u E-512 pti 242
otaCkich za minutu, u E-516 pfi 710 otackach za minutu. V tovarnim ndvodu pro
mlati¢ku E-516 se pro nejleh¢i semena doporucuje 1100 ota¢ek za minutu, takze
dolni rozsah varidtoru neni vyuzit. U E-512 se predepisuje nejniZ$i nastaveni
otacek, takze témér na poloviné sita je rychlost vzduchu nulova. Dulezita je pficna
rovnomeérnost na konci sita, kterd je dobrd u E-512 a E-516, hor$i je u SK-6. Zde
tedy je mozné podstatné ovlivnit nejen Cistotu, ale hlavné ztraty drobnych semen
i pfi malych otickich ventildtoru. Toto nebezpeci je 1 pfi sklizni obilovin, nebot
nerovnomérnost rychlosti na konci sita (Cistidla) se projevuje i pfi zvétSujicich se
otaCkach ventildtoru.
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V zavéru je mozné konstatovat, ze vyrobce by mél uvadét podrobnéjsi in-
strukce, jak Cistidlo i jeho vzduchové Césti sefizovat pro rozdilné pracovni pod-
minky. Pfi diagnostickych provérkach, pokud byl opravirensky zisah do Cistidla
vétsi, by se méla tato rovnomérnost vzduchového proudu v tusti i na sité¢ kontro-
lovat.

DoS$lo dne 26, 3. 1982

BP)KEUKA, M. — BEPHAIIEK, K. (Censckoxossitcrsennblit uncruryr, Ilpara- Cyxaon): Ila-
paMeTphl BO3IYIIHOTO TOTOKA y OWMCTHTENLHOTO MeXaHu3Ma 3epnoy6opounnix kombaitnos CK-6,
E-512 u E-516. Zeméd. Techn., 28, 1982 (10) : 577-591.

Ha ocHoBe M3MepeHMs BEHTHJATOPOB # NAPaMETPOB BO3NYMIHOTO NOTOKA B yCThe M Ha BEpPXHEM
CHTe OUMCTHTENBHBIX MexaHusMos sepHoybopounsix KombaitHos CK-6, E-512 n E-516 MoxHO
KOHCTAaTHPOBATh, YTO MEXIy II0IePeyHOli HepaBHOMEPHOCTLIO CKOPOCTHM BO3AyXa B yCThe M Ha CHTE -
HMeeTCs TecHas B3aMMOCBH3b. I[l03TOMy HeOOXONMMO CTapaTLCsi IOCTHYL MaKCHMAaJbHONI rnome-
Pe4YHOIl PaBHOMEPHOCTH CKOPOCTH BO3lyXa yxe B ycTbe BeHTHaaropa. Camas juioxas rnonepedHas
PaBHOMEPHOCTH BO3Ayxa Oblia B psany A yCThi BEHTMJATOPAa M B Hauale CHTA OUMCTHTENbHBIX
MexaHnaMoB. C TOYKHM 3pEHHMsA NONePedyHOl PaBHOMEPHOCTH BOSMYUIHOrO MOTOKA M BO3MOYKHOCTHM Ha-
amKy CKOPOCTH TIPHIOAHBIMM ABJAIOTCA BeHTHJAATOPH! 3epHOybopouHoro koMbaiima E-516 a E-512.
Y rtuna CK-6 BenTHaaTop IJs peKoMeHAyeMhix 060poToB uMeer wuHele pasmepel. Y E-516
n E-512, nHaobopor, caumkoMm 60JBIIOH IMAaNasoH peryJiIMpyeMocTH HebGoJbmHuX O06OpOTOB, T. K.
cKOpocTh Ha cHTe 6blia Hysesoi. IIpodonbuas HepaBHOMEPHOCTH CKOPOCTH BO3JyXa B YCThe BEH-
THJIATOPA M HA CUTE OYMUCTHUTENLHLIX MexaHUu3MOB Gosblue nomepedHoit HepasHoMepHoctu. C ToukM
3peHHA KAa4yeCTBEHHON paBoThl OYMCT. MEXaHM3MOB NPONOJhHAA HEPABHOMEDHOCTh BO3AyXa Ha CHUTE
He TaK Ba)KHA, MHOTNA OHAa MoXKer GbITh M naHHON. C TOUKM 3peHMs pachpenenedus NPOUOJBHOM
HEPaBHOMEPHOCTH BO3[yxa Ha CHTe TNPHIONHBIM ABJAETCA PEXHM BO3LyXa Ha 3epHOyBOPOUHOM
kombaiine E-516, B To Bpems xak y E-512 1 CK-6 oH nouTm ananoruyHelif BOSNYMIHOH uacTy.
H3sroToBuTens NOJKeH mpuiaraThk 6osiee TOXPOGHYI0 MHCTPYKIMIO C TOUKM 3PEHHS HajJalKu IS
pasJHYHBIX paboYyHMX YCJIOBHH.

BEHTHJIATOP; yCThe OYHMCTHUTENBHLIX MEXaHU3MOB; BCPXHee CHTO OUMHCTHTEJIbHBIX MEeXaHNU3MOB

BRECKA, J. — BERNASEK, K. (University of Agriculture, Praha - Suchdol): The
Parameters of Air Blast in the Cleaning Shoes of the SK-6, E-512 and E-516 Har-
vester-Threshers. Zemé&d. Techni., 28, 1982 (10) : 577-591.

Fans and air blast parameters in fan outlet and on the chaffer (upper) sieve of
the cleaning shoe were measured in the SK-6, E-512 and E-516 harvester-threshers.
It can be stated that a close relationship exists between the transverse irregularity
of air velocity in fan outlet and on the sieve; therefore it is necessary to secure
the maximum possible transverse regularity already in fan outlet. The worst trans-
verse regularity parameters of air flow were found in row A of fan outlet and on
the fore part of shoe sieve. As to the transverse regularity of air volume and pos-
sibility of adjusting air velocity, the fan of the E-516 and E-512 harvester-threshers
appears to be better. The performance of the SK-6 harvester-thresher fan is some-
what lower for the recommended velocity. On the other hand, the fans of the E-516
and E-512 machines have an unnecessarily wide range for the adjustment of small
velocities, since the velocity on the sieve was at a zero level. The longitudinal
irregularity of air velocity in fan outlet and on shoe sieve is higher than trans-
versal irregularity. The longitudinal irregularity of air on the sieve is not important
for the quality of cleaning shoe work; sometimes it is even desired. As to the
distribution of the longitudinal irregularity of air on the sieve, the air blast con-
ditions of the E-516 harvester-thresher appear to be advantageous; those in the
E-512 and SK-6 combines are very much alike. The manufacturer should give more
detailed instructions to the cleaning shoe and its air-blast components from the
point of view of their adjustment for different working conditions.

fan; cleaning shoe outlet; chaffer sieve of cleaning shoe
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BRECKA, J. — BERNASEK, K. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Praha - Suchdol):
Parameter des Luftstromes der Reinigungsvorrichtungen von Mdhdreschern SK-6,
E-512 und E-516. Zeméd. Techn., 28, 1982 (10) »577-591.

Die Messung der Lifter und Luftstromparameter in .der Mindung und auf dem
Kurzstrohsieb (oberen Sieb) der Reinigungsvorrichtungen von Méiahdreschern SK-6.
E-512 und E-516 ldsst erkennen, dass zwischen der Querungleichmaissigkeit der
Luftgeschwindigkeit in der Mindung und auf dem Sieb ein enger Zusammenhang
besteht. Man muss sich daher um eine méglichst grosse Querungleichmaissigkeit
der Luftgeschwindigkeit bereits in der Liiftermiindung bemiihen. Die schlechteste
Querungleichmissigkeit der Luft war in der Reihe A der Liftermiindung und am
Anfang des Reinigungssiebes. Vom Gesichtspunkt der Quergleichmassigkeit des
Luftstromes sowie der Verstellmoglichkeit der Geschwindigkeitsgrosse erscheint der
Lifter des Mahrdreschers E-516 und E-512 als vorteilhaft. Bei dem Typ SK-6 ist der
Liifter flir die empfohlene Drehzahl eher unterbemessen. Bei E-516 und E-512
besteht im Gegenteil ein nutzlos grosser Bereich der Regelbarkeit der geringen
Drehzahl, denn die Geschwindigkeit auf dem Sieb war gleich Null. Die Lingsun-
gleichmaissigkeit der Luftgeschwindigkeit in der Liiftermiindung und auf dem Rei-
nigungssieb ist grosser als die Querungleichmaéssigkeit. Aus der Sicht der hoch-
wertigen Reinigungsarbeit ist die Lingsungleichmissigkeit der Luft auf dem Sieb
bedeutungslos, manchmal kann sie sogar wiinschenswert sein. In bezug auf die
Anordnung der Lingsungleichmissigkeit der Luft auf dem Sieb erscheinen die
Luftverhiltnisse auf dem Méihdrescher E-516 als vorteilhaft, wihrend sie bei E-512
und SK-6 sehr #dhnlich sind. Der Herstellerbetrieb sollte fiir die Reinigungsvor-
richtung und deren Luftteil ausfiihrlichere Weisungen in bezug auf die Einstellung
fiir unterschiedliche Arbeitsbedingungen anfiihren,

Liifter ; Milindung der Reinigung; Kurzstrohsieb der Reinigung

Adresa autori:

Ing. Josef Brec¢ka, CSc, ing. Karel Bernasek, Vysoka Skola zemédélska,
160 21 Praha - Suchdol
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Vybér z prirastki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypujcit osobné nebo pisemné v UZLIE,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

C 26.540
Mechanizirovannyj otrjad No 4 po vozdelyvaniju kukuruzy na zerno po

industrialnoj technologii v kolchoze im. Kirova RySkanskogo rajona
v 1979 godu.

B.m.n. (1981). Nestr. (Mechanizace zemeédélstvi — kukurice — péstovani
— SSSR-LotSSR — Rizska oblast — vyzkum)

Puimureiden ryhmikoetus. D 51.898/1035

Group test of combines. Combine: BM Aktiv 1130. Claas Compact 30.
Deutz Fahr M 770. MF 240. Sampo Rosenlew 500. Entrant: Oy labor Ab.
Kesko Oy. Keskusosuusliike Hankkija. Oy W. Rosenlew Ab. Helsinky,
Vakola 1980. 30 s., obr. tab. Test report No 1035. (Sklizeci mlaticky —
prehledy — zkousSeni — Finsko — zpravy)

PASEDAG, H. E 27.603/829

Siebsichter K 527 A VEB Kombinat Fortschritt Landmaschinen Neu-
stadt/Sa.

Leitbetrieb V, Anlagebau Petkus Wutha. Potsdam-Bornim, Zentrale
Priifstelle flir Landtechnik 1980. 11 s., obr. tab. Prifbericht Nr 829. (Tii-
dice zrna — sifové — K 527 A — zkouseni — NDR — zpravy)

COSCIA, A. — CACCIAMANI. M. C 22.990/141
La productividad de 1a mano de obra en el trigo.

Pergamino (Argentina), INTA 1978. 15 s. Informe tecnico no 141. (PSenice
— sklizen — mechanizace — vyzkum — Argentina)

Reduce harvesting losses. C 26.765

B.m.n. (1981). S. 20-23, obr. (Soja — sklizen — mechanizace — ztraty —
snizeni | Sklizeci mlaticky — s6ja — pouziti — ztraty — snizeni)




VYUZITI DIELEKTRICKE SPEKTROSKOPIE PRI SELEKCI REPKY
OLEJNE NA MRAZUVZDORNOST

V. Nyvit

NYVLT, V. (Vyzkumny tstav potravinaiského prumyslu, Praha): VyuZiri dielektrické
spektroskopie pri selekci Fepky olejné na mrazuvzdornost. Zeméd. Tech., 28, 1982 (10): 593-
-604.

V praci jsou shrnuty poznatky ziskané nékolikaletym studiem dielektrickych vlastnosti tkdné
vzrostného vrcholu riznych odrid ozimé fepky. Popsanou metodou méfeni malych vzorki
v daném spektru kmitoctu byly sledovany zejména zmény obou slozek komplexni permitivity
béhem pfrezimovani rostlin. Porovnanim s hodnocenim té¢hoz materialu podle mrazovych
testu, polniho pozorovani a méfeni aktivity vody obsazZené ve tkani kryoskopickou metodou
byly nalezeny zakonitosti dielektrického chovani rostlinné tkané na vysokych kmitoctech,
podminéné zménami vazby vody. K témto zménam dochazi v dusledku adaptacnich procesu,
a proto lze vyuzit uvedené fyzikilni metody k hodnoceni mrazuvzdornosti. Tento postup
byl prakticky ovéfen pfi fe$eni problému pfechodu na péstovani bezerukovych odriad fepky.

dielektrické vlastnosti: méfeni permitivity; vazba vody; ozima fepka

-

Moderni méfici technika a perspektivni metrologické postupy jsou ve znacné
mife ovlivnény rozvojem elektroniky, kterd nachazi stale $ir$i uplatnéni ve vSech
oborech lidské ¢innosti. Vytvareji se tak nové moznosti, jak fesit nékteré problémy,
jejichz vyhodnocovani dosavadnim zpasobem z néjakého divodu nevyhovuje
(napf. pro nespolehlivost, nedostate¢nou eliminaci nezddoucich faktoru, malou
pfesnost atd.). Snaha o maximalni objektivizaci méfeni vyvolava také v zemédélstvi
potfebu efektivnéj$iho vyuziti nékterych i ryze fyzikialnich metod. Zde je mozZné
aplikovat predevS§im poznatky mezioborovych véd, zejména biofyzikalni chemie.
Znalost souvislosti nékterych jeva, které lze objektivné vyhodnocovat pouze
s jistymi obtiZzemi, s jevy, jejichZ méfeni je snadné a presné, vede k moZnosti
pouziti korelativnich méricich metod. Tento zpuasob nezfidka pfinédsi zcela novou
kvalitu, predpoklddd ov§em dukladnou znalost sledovanych zékonitosti vcetné
vedlejSich faktord, aby se eliminovala moznost néasilnych a nepravdivych korelaci.

Jiz dfive se vyzkumni pracovnici pokouseli vyuZit elektrickych vlastnosti
biologickych materidlt pro méfeni nékterych jejich parametrd. Jsou zndmy nej-
riznéj$i pokusy o vyuziti nizkofrekvenéni vodivosti, komplexni impedance nebo
vysokofrekven¢ni permitivity jako ukazatelG pfi hodnoceni napf. fyziologického
stavu ovoce a jeho zmén béhem skladovani, patologickych zmén bramborovych
hliz ¢i bulev cukrové fepy, nebo také pfi sledovani vlhkosti biologickych materidld.
Prufez témito experimenty a pouZzivanou metodikou uvadi ve své praci Nyvlt
(1980).

Velice perspektivni metodou, kterd je vhodna zejména pro feseni problému
souvisejicich s obsahem vody a jeji vazbou na material, je dielektrickd spektro-
skopie. Jeji aplikovatelnost je velmi univerzalni. Lze ji pouzit ke sledovani raznych
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zdéanlivé odtazitych problém, jako je vodni reZim rostlin (Sedych, 1970), do-
zravani ovoce (Wolf, 1971), nebo dokonce mrazova rezistence rostlin. Pokusy,
které délali Mladek a Stuchly (1977) na listovych tkanich rostlin péstovanych
za regulovanych podminek, ukédzaly odli$nosti v dielektrickém chovani vzorki
z rostlin s pfedpoklddanou vysokou mrazovou rezistenci vaci rostlindm kontrol-
nim. .

Posledni zminény aspekt nabyl na duleZitosti v souvislosti se zménami odru-
dové struktury na$i nejdulezitéj$i olejniny — fepky olejné (Brassica napus L.,
var. arvensis Lam. Thell.). Vzhledem ke zdravotni zavadnosti kyseliny erukové,
kterd se spolu s kyselinou linolenovou udajné podili na vzniku arteriosklerdzy
a rakoviny, byly vyslechtény odridy s jejim minimalizovanym obsahem. Tyto
kvalitativné nové odrady vSak byly vySlechtény z jarnich fepek, a maji proto ve
srovndni s klasickymi genotypy ponékud niz§i mrazuvzdornost. Urychlené zava-
déni bezerukovych odrud fepky do nasi zemédélské praxe a §lechtitelské programy
zaméfené na domaci dvounulovou odrudu (tj. sniZeny obsah kyseliny erukové
a glukosinolati) vyvolaly akutni potfebu rychlé a spolehlivé metody vyhodnoco-
vani resistence rostlin vici mrazu.

Protoze dosavadni metody pouzivané k tomuto ucelu v zemédélstvi nespliuji
ndrocné pozadavky (podrobny rozbor uvadi Nyvlt, 1981), ovéfovali jsme nepfi-
mou fyzikdlni metodu vychdzejici pfimo z fyzikalniho stavu vody v rostliné, ktery
souvisi s mirou otuzeni a je tudiZ ukazatelem okamzité mrazuvzdornosti. K tomuto
ucelu je vyhodné sledovat dielektrické vlastnosti tkiané, nebot se v dusledku roz-
dilnych relaxacnich frekvenci volné a vazané vody musi v prabéhu adaptace ziko-
nit¢ ménit. Na zdkladé poznatka ziskapych dlouhodobym sledovanim dieletric-
kého chovéni vzorki tkidné v Sirokém frekvenénim pasmu jsme hledali vhodné
kritérium, vystihujici co moznd nejpfesnéji pozadované parametry. Ovéfeni
spravnosti indikace bylo umoZnéno porovnanim dielektrickych méfeni s vysledky
pfimé agrobiologické kontroly, s vysledky mrazovych testu aktudlni mrazuvzdor-
nosti a s hodnocenim tého? materidlu kryoskopickou metodou méfeni aktivity
vody obsazené ve tkani.

METODA

Vlastni méfici metoda spociva ve vyuziti specidlné navrzeného drzdku vzorku,
ktery je konstruovdn tak, aby vzorek mohl byt reprezentovin pouze jednoduchym
kapacitnim elementem v ndhradnim schematu. Ziakladem drziku je usek koaxiil-
niho vedeni, zakonceny zkratem. Vnitfni vodi¢ je vSak ponékud zkricen, ¢imz
vznikd mezera predstavujici kapacitni zakonceni vedeni, a vznikly prostor tak
vytvari mérici kondenzator. Pfi referenci k fezové roviné prochézejici ploskou,
ktera zakoncuje vnitfni vodic, je kapacita na konci vedeni ddna vztahem

Td? 2 ae,
8, =y e B 1
? ’ 41 iy 2 —d L
n b——
21
kde: d — prumeér vnitiniho vodice koaxialniho vedeni

D — pramér vnéjsiho vodice koaxialniho vedeni
£, — permitivita vakua (¢, = 8,859 .10 2 [F.m!])
Pfi vhodné volbé délky mezery / je mozné vliv druhého c¢lenu ve vztahu (1)
zanedbat, nebot prispévek rozptylového pole je minimalni.
Kapacita C, predstavuje diskontinuitu na vedeni, kterd zpusobuje odraz po-
stupné viny. Vlozime-li do méfici mezery vzorek dielektrika o permitivité &*
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a vyhodnocujeme vstupni imitanci drzaku vzorku, je tfeba vychézet pii vypoctu
slozek permitivity z vyrazu pro impedanci zakondujici drzdk vzorku:

’ 41

2y = ———F—
jwytd?' Er* Eo

2

kde: ¢* — komplexni relativni permitivita
w — kruhova frekvence

Vv

Pri méfeni vstupni impedance drzdku se vzorkem naméfime impedanci Zp
transformovanou o elektrickou délku drzaku /.. Permitivitu vypolteme tedy
az po zpétné transformaci, tj. z impedance

Zp +jtg .Ble

Z = . = Ri+;X '3
1 +jZptgple it : (3

vrv ’

Je-li mozné koaxidlni vedeni povaZovat za bezeztratové (tj. konstantu Sifeni
Ize plné reprezentovat ¢initelem ) a v uvazované kmitoctové oblasti lze zbytkové
parametry vedeni reprezentovat paralelni kapacitou C, a sériovou indukénosti L,
plati pro slozky komplexni relativni permitivity &* = (& — j&/'’) tyto rovnice:

gr/ (a)) - 4 l ((,ULS === X) . . Cp (4)
- ond? g, [(wLs — X)? + R?] €
4 IR
61‘” ((U) — o 9 (5)
ond? go[(wLs — X)% -+ R?]
2 1
A
4
g 2
]
| 5
¢
% 3
[
5
%
»
5
6
1. Konstrukéni uspofadani koaxialniho o e ey e s B W]
drzaku vzorku — Coaxial*sample holder e — 4 — — —
design LS = e R 7
1 — koaxialni vedeni, 5Q, 2 — vnitini T e
vodi¢ @ 6 mm, 3 — teflonova opérka, N :
4 — vzorek v teflonové trubicce, 5 —
zkratové zakoncéeni, 6 — termoclanek, 7
— temperovaci jednotka ﬁ
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Podrobny teoreticky rozbor metody véetné presnosti méfeni, ktera je dina
chybami uréeni veli¢in vstupujicich do vztahii pro vypocet permitivity, uvadéji
ve své zpravé Mladek aj. (1977). Optimalizace podminek méfeni z hlediska
pfesnosti je moznd vhodnou volbou rozméru méficiho kondenzdtoru. U ztrito-
vych dielektrik, jakymi jsou rostlinné tkdné, je vSak lokdlni minimum chyby dosti
ploché, coz je vyhodné i z hlediska potfebného Sirokého pasma.

NavrZeny drzdk vzorku (obr. 1) je konstruovan na zakladé vedeni o charakte-
ristické impedanci Z, = 75 £2, coZz umoziiuje mimo jiné pfimou soucinnost s pfi-
strojovym vybavenim tuzemské vyroby (n. p. Tesla). Zakladni aparaturu méficiho
pracovisté tvofi méfice imitanci a pfenosu BM 443, BM 507 a BM 508. S pouZitim
vhodného generitoru lze s timto vybavenim pokryt pasmo 5 Hz az 2 GHz. Aby
byla dodrzena konstantni teplota vzorku pri méfeni, je aparatura dile doplnéna
pfesnym kryostatem Lauda (TUK 30) s vnéjéim okruhem, ktery je bezprostfedné
napojen na temperovaci jednotku, jejiz ¢ésti je pfimo zkratové zakonceni koaxial-
niho drzéaku.

MATERIAL

Dielektrické vlastnosti tkdn€ byly pozorovény na rostlinich vypéstovanych
ve Vyzkumne stanici VSZ v Cerveném Ujezdé, okres Praha-zépad. Podrobn)
popis lokality, zplisobu zaloZeni a oSetfovdni pokusu uvadéji Fabry aj. (1980).

Do pokusu byly zahrnuty perspektivni odridy ozimé fepky se snizenym ob-
sahem kyseliny erukové (‘Brink’, ‘Quinta’, 'Status’, ‘Slne-1’, 'Slne-2’ aj.), pozdéji
i odriidy druhé generace (‘Jet Neuf’, ’'Start’). Dale byla vyhodnocovina hofcice
sareptska jako predstavitel rostliny s nizkou mrazuvzdornosti. Naproti tomu
klasickd erukova odrtida 'Trebi¢skd’ predstavovala jakysi protipdl, standard odol-
nosti.

Vzhledem k dominantnimu vlivu na findlni efekt péstovani jsme proméiovali
zejména tkan vzrostného vrcholu. Rostlinu jsme nejprve sefizli tak, aby rovina
fezu prochézela té€sné pod vzrostnym vrcholem. Po nasledné dekapitaci nadzemni
casti jsme specidlnim dvojitym noZem odfizli platek tkané, z néhoZ jsme potom
vyrizli vlastni vzorek ve tvaru kotoucku (& 3 mm). Vzorek se po vloZeni do ko-
axialniho drzdku nepatrné stiskl (maximalné o 0,05 mm pii vlastni tloustce 0,6 mm)
a temperoval na teplotu 20 °C. Vyhodnocovali jsme komplexni vstupni impedanci
drzéku vzorku na vybranych kmitoétech zvoleného spektra. Z ni byly vypocitavany
obé slozky relativni permitivity. Zaroveil jsme vyhodnocovali nepfesnosti stano-
veni téchto sloZek, jejich rozptyl v souboru atd. Z téchto slozek jsme pak vypocita-
vali stfedni a primérné hodnoty i hodnoty vSech kritérii a testovali jsme statistic-
kou vyznamnost rozdild mezi priméry.

VYSLEDKY

Dielektrické vlastnosti tkdni testovanych odrid ozimé fepky jsme sledovali
od r. 1977 vzdy po celé zimni obdobi pfiblizné ve Ctrnactidennim cyklu. Méfili
jsme v pasmu 10 az 450 MHz (pét diskrétnich kmitoéta 10, 20, 50, 270 a 450
MHz). Pozdéji jsme sledované spektrum upravili (30, 50, 70, 100 a 270 MHz)
v souladu se ziskanymi poznatky o kmitoctové zavislosti permitivity tkdné a jejich
Casovych zméndch béhem adaptace rostlin. Typicky priabéh kmitoctové charakte-
ristiky obou slozek permitivity je zakreslen na obr. 2. Vzhledem k soucasnému
vyneseni této charakteristiky pro tfi rizné terminy méfeni je zde zaroven patrny
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posuv uvedené zavislosti v Case. Podle modernich ndzort, jejichZ zikladem je
teorie adaptace zformulovand Tumanovem (1979), nelze povaZovat mrazu-
vzdornost za fenotypicky neménnou vlastnost, i kdyZ u mnohych autori tyto
néazory v dusledku pfeceriovani ochranné ulohy glycidi dosud pfeZivaji. Jedn4 se
o vlastnost reverzibilné proménlivou, a proto byla nejvéts$i pozornost vénovina
prubéznému sledovani zmén dielektrického chovani tkdné po celé zimni obdobi,
tj. od konce rijna az do prfechodu do generativniho vyvoje (duben).

Postupujici adaptace rostlin doprovizena zvySenim vazby vody ve tkini se
projevuje sniZzenim hodnot permitivity v zimnim obdobi. Tento pokles, jehoZ
souvislost s procesy adaptace byla zejména u imaginarni slozky komplexni permi-
tivity ovéfena pfi vice nez 15 000 méfeni dielektrickych vlastnosti tkané, je ziejmy
z Casovych zavislosti slozek permitivity zachycenych na konstantni frekvenci
(ptiklad pro odrudy ‘Primor’ a ‘Status’ je na obr. 3). Do grafu jsou vynésSeny pri-
mérné hodnoty ziskané meéfenim rostlin téhoZ souboru, jejichz pocet se podle
sezony pozorovani pohyboval v rozmezi 5 az 12 kust. Vzhledem k nutnosti globdlné
posoudit chovani jednotlivych odrad v celém frekvencénim padsmu bé¢hem sledova-
ného obdobi jsme hledali vhodné kritérium reprezentujici souvislost s urovni
rezistence. Zakladem pro dalsi vyhodnocovani byl primér ze zjiSténych experi-
mentalnich dat, tedy hodnota

n

= (6)
kde: n — pocet méfeni
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Dalsi zdkladni veliinou, ktera je pro porovnani jednotlivych odrid reprezen-
tativnéjsi, nebot respektuje nerovnomérnosti mezi jednotlivymi odbéry, je stiedni
hodnota prislusné slozky permitivity. Tato ¢asova charakteristika byla definovana

vztahem:
n—1

z (erk + erk+1) (x+1 — k)

k=1
= - 7k
&5 2(tp —11) @

kde: 7 — termin odbéru
n — pocet odbéru rostlin pro méfeni

Ve snaze o co nejkomplexnéj$i postizeni dielektrického chovini v celém
frekvenénim p4smu byla zavedena jako dalsi kritérium stfedni frekvenéni hodnota

permitivity, dana rovnici
n—1

z (er& + erkv1) (fer1 — fr)

k=1
= 2(fa —F)) -

kde: f; — dil¢i kmitocet spektra
n pocet frekvenci ve spektru

Na zdkladé v§ech téchto stfednich a primérnych hodnot byly hlediny roz-
dily mezi jednotlivymi odriidami, ale i v chovani mezi stejnymi genotypy, vysetymi
v$ak v riznych terminech. Pro zvyraznéni vzdjemnych relaci byl definovan bez-
rozmérny kvocient ¢; vztahem

]

8” 8"

S raxmar rei

g = —; - 9)
& rzmax — € rxmin

kde: ¢, — reprezentuje nékterou z velidin &y, &rsy Erf

Toto kritérium transformuje rozsah hodnot v souboru do uzavieného inter-
valu ¢0;1 >, pfiCemZ prisuzuje odradé s nejvétsi mrazuvzdornosti hodnotu ¢; = 1
a odrudé s nejnizs$i mrazuvzdornosti ¢; = 0.

Jiz v prvni sezéné (tj. 1977/78) jsme pozorovali zmény v hodnotich obou
slozek komplexni permitivity béhem sledovaného ¢asového useku. Tyto zmény,
potvrzené mérenim aktivity vody, indikuji fyziologické zmény ve tkani, souvisejici
se zménami vazebné energie vody. Podle pfedpokladu, Ze zvySeni rezistence vuci
mrazu se projevi snizenymi hodnotami permitivity, dochazi k tomuto jevu v zim-
nim obdobi, kdy byl pozorovdn pokles u vSech odrtd ozimé fepky i u hoi-
Cice sareptské. Stejny efekt se projevil u primérnych hodnot dvou rozdilnych
vysevli, mezi nimiz je pfedpoklddany rozdil v rezistenci (pfedCasny vysev jako
provokativni ma niz$i rezistenci, coz koresponduje s vy$§i permitivitou). Tato
skuteCnost byla potvrzena agrobiologickymi testy a kryoskopickou metodou.
Mrazové testy aktudlni mrazuvzdornosti potvrdily zvySeni odolnosti v zimé& sniZe-
nim kritické teploty. Mezi ostatnimi faktory agrobiologické kontroly (obsah susiny
ve tkadni, obsah prvku, vy$ka vzrostného vrcholu nad terénem apod.) nebyla na-
lezena vyznamné souvislost s tirovni rezistence. Na zikladé hodnoceni jednotli-
vych odrad lze konstatovat, %e vyrazné odliSné je chovani hoiclice sareptské,
kterd byla do souboru zafazena jako prvek s nizkou trovni rezistence vici mrazu.
Ozimé fepky pak bylo mozné podle zvolenych kritérii rozdélit do nékolika skupin.
Podle dielektrickych vlastnosti md nejvy$§i mrazuvzdornost odrtida ‘Status’ a
‘Brink’. K nim se pfiblizuji ‘Quinta’ a 'Ttebi¢sk4’, déle jsou to 'Slne-2’ a 'Primor’;
zejména ‘Primor’ projevil velmi nizkou odolnost.
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Vzéjemné relace mezi jednotlivymi odrudami spiSe nez v nominédlnich hod-
notdch vyniknou v pfipadé, Ze je znormujeme (napfiklad k jedné z nich). Jako
velmi ucelné se tedy projevilo zavedeni pomérnych veli¢in

s

!
€ rx € rx
’ rr
& rxn — - € ran = —5— (10)

’ ’
ErB & rB

kde: index B — znaci hodnoty odpovidajici odridé ‘Brink’
index x odpovida hodnotdm zvolené odrudy

Casova zédvislost normovanych hodnot nejen poskytuje zietelny obraz o vzta-
zich mezi odridami, ale také dovoluje do jisté miry odhadnout dynamiku schop-
nosti rostlin pfizpusobit se zménénym klimatickym podminkdm. Napf. pievyseni
zejména imaginérni &4sti permitivity u odridy ‘Primor’ béhem podzimu a na jafe
signalizuje volnéj$i vazbu vody ve tkdni. S tim bezprostfedné souvisi metabolicka
aktivita, nebot je-li voda v buikdch volné¢ji vdzana, ucastni se aktivné pochodi
latkové vymény. Cim vy3si je tato aktivita, tim niZsi je Urovefi rezistence. Analyza
pribéhu normovanych hodnot permitivity (pfesnéji jeji imagindrni Casti, u niz
je souvislost s procesy adaptace vyraznéjsi) v jednotlivych sekcich vegeta¢niho
obdobi naznacila, Ze se nékteré odrudy dostavaji do stavu odpovidajiciho vegetad-
nimu klidu na podzim rychleji a setrvdvaji v ném na jafe del$i dobu. Takové
odridy (‘Brink’, 'Quinta’) maji men$i pravdépodobnost, Ze budou poskozeny
zejména jarnimi mraziky, coz muZe byt z hlediska rezistence dominantni. Obr. 4
znizorfiuje hodnoceni odrud sledovanych v sezéné 1978/79 v porovnéni s polnimi
testy ze stanice Cerveny Ujezd. Vysledky polniho pfezimovani byly pro vzidjemnou
porovnatelnost s dielektrickymi méfenimi prepoCteny na hodnoty komplementar-
niho kvocientu

Py — P min

6 e PR 11
& Pmaz: - Pmin. ( )

kde: P — znadi pocet ptezilych jedincu;
indexy maji dtive uvedeny vyznam a slouZi pro orientaci ve sledovaném souboru odruad

05

4. Porovnani mrazuvzdornosti odrud

1978/79 podle kvocientli pro polni testy

(qi°) a pro dielektrické vlastnosti (q,'-”,,

q,,) — Comparison of the frost re-

sistance of cultivars in 1978—1979 by

quotients for field tests (qi¢) and for the

dielectric properties (¢.,,, ¢¢",,) 0

1 — Brink, 2 — Quinta, 3 — Trebic¢ska,

4 — Primor | 2 3 4
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Ekvivalentni hodnoceni sortimentu poskytly také vysledky testu UKZUZ.

Posouzeni casové charakteristiky stfedni frekvenéni hodnoty imaginirni
slozky permitivity ukazuje, Ze odridy podle biologickych testi odolnéjsi vuci
uéinku nizkych teplot maji podzimni pokles &,"" rychlej$i a naopak v jarnim obdobi
naristd hodnota &' v porovnidni s méné odolnymi odrtidami (napf. ‘Primor’)
pozdéji. Charakter dynamiky téchto zmén se projevuje i ve velikosti standardni
odchylky meéfeni, kterd se napf. v sezéné 1979/80 pohybovala od 2 .do 13 9.
Lokalniho maxima pfitom dosahuje na podzim a v predjafi. Tuto skutecnost lze
interpretovat tak, jako by v dil¢ich souborech rostlin (skupiny podle odrud)
existovalo jisté rozloZeni rychlosti reakce rostlin na zhor$ujici se podminky pro-
stfedi, jejiz velikost je obecné rizna. V dusledku nestejného pribéhu adaptace
u vSech rostlin v souboru se v dobé nejpruds$ich zmén relativné zvySuje rozptyl
hodnot. Maximalni meziodriidové diference existuji na podzim a v predjari, coz
jednoznacné potvrzuji také zmény spektrdlnich charakteristik v jednotlivych
sekcich vegetacniho obdobi. Tyto zdvéry vSak plati pouze v pripadé, ve kterém
ma Casovy pribéh teploty okoli, kterd je nejsilnéj§im indukénim faktorem procesu
adaptace, jediné vyrazné minimum v zimnim obdobi (tak tomu bylo v sezéniach
1977/78, 1978/79 a 1979/80). Nastane-li v§ak takova situace jako v sez6né 1980/81,
kdy tento pribéh ma dvé minima oddélend vyraznym lokilnim maximem v da-
sledku silného otepleni, uplatni se vedle primarni odezvy na zménu teploty (zvy-
Seni vazby vody vyvolané klesajici teplotou) také odezva sekundérni (ztrata adap-
tace vyvolana vzrustem teploty). Jako odolna se jevi odrtida s rychlou primérni
a pomalou sekundarni odezvou. Meziodridové relace pak jsou nejzfetelnéjsi pravé
v okoli zminéného lokilniho maxima. Pfiklad chovéni odrud s rozdilnou sekun-
dérni odezvou je na obr. 5. V obdobi lokdlniho maxima rozptylu méienych hodnot
jsme studovali také zdvislost imaginarni sloZky permitivity na mohutnosti rostliny.
Na zakladé linearni regrese jsme zjistili, Ze pokud lze zhotovit vzorek tak, aby ne-
byly zasaZeny cévni svazky, je vyslednd permitivita na priméru rostliny neza-
visla (T;z:yz — 0,052)

PRUBEH TEPLOT '

Eed | 1€

500

400

5. Zména permitivity
béhem prezimovani

u dvou odrud s rozdil-
nou reakei na teplotni
indukci — The change
in permittivity during
wintering in two cul-
200—— L Lo L - = tivars  with different

511.1811 1012 3012.741. 9.2. 272 13.3_ 64 7987 1&Cllctlom to temperature
DATUM MEgeN/ ~ mduction
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DISKUSE

Vzhledem k ovéfeni souvislosti zmén imagindrni- slozky permitivity tkané
vzrostného vrcholu s procesy adaptace této tkané, doprovdzenymi zménami fyzi-
kalniho stavu obsazené vody, nabizi se vyuZiti téchto poznatkl nejen pfi laborator-
nim stanoveni mrazuvzdornosti, kam méfeni pouZivajici dielektrické spektro-
skopie bezesporu patfi. Na zdkladé vysledovanych zakonitosti je moZné konstruo-
vat pfistroj relativné jednoduché koncepce, vyuzitelny v bézné zemédélské praxi
pro urychleni a zkvalitnéni selekce novoslechténi, ale i pfi udrZovacim $lechténi
na mrazuvzdornost. Existuje redlny pfedpoklad, Ze zji§téné zdkonitosti maji obec-
n¢jdi charakter, neomezuji se tedy vyhradné na tkan¢ rfepky. Je otdzkou experimen-
talniho proméreni optiméalniho méficiho kmitoctu, nebot je velmi pravdépodobné,
Ze pro rostlinné tkané rdzného charakteru nebude vzdy tyz.

U tkdné vzrostného vrcholu ozimé fepky se ukazuje jako optimdlni kmitocet
pro vyhodnocovani f = 50 MHz. Tento kmitoéet je optimélni pro hodnoceni
navrhovanou metodou, nebot leZi v oblasti maximalni rozliSovaci schopnosti (coz
vyplyvé z analyzy frekvencnich charakteristik permitivity). Je dostate¢né vysoky,
aby méfeni nebylo znehodnoceno polariza¢nimi a vodivostnimi jevy. Pfitom
vak nelezi tak vysoko, aby pfi realizaci méfiCe nastaly problémy s parazitnimi
parametry apod. nerespektovdnim zdkonitosti obvodu s rozprostfenymi para-
metry.

Pfi méfeni mrazuvzdornosti na zdkladé dielektrickych vlastnosti tkdné je
mozné vychdzet pfimo ze stanoveni piislu$né slozky permitivity, coz vSak pii
praktické realizaci predstavuje znacné tézkosti odporujici pozadavku na jednodu-
chost méfice. Vyhodnéjsi je zprostfedkované méfeni, zalozené napf. na zméné
¢initele jakosti rezonan¢niho obvodu generujiciho méfici kmitocet. Jinou moZnost
predstavuje méfeni vhodné veli¢iny permitivitou ovliviiované.

Z tohoto hlediska byly vedle permitivity tkiné podrobné analyzovény také
modul komplexni impedance a fize této impedance. K tomu ucelu byly zavedeny
pomocné veli¢iny '

:.i]z;r = ! Z:I: ’ = i ZB ' "'I‘-\' — Qx — @B - (12)

kde: 4., — absolutni diference modulu impedance
Agx — absolutni fazova diference sledované odrady; indexy maji tyz vyznam jako ve vztahu
(10)

Kmitoctové charakteristiky primérnych sezénnich diferenci modulu a fize
impedance tkani odrud fepky sledovanych v sezén¢ 1980/81 jsou uvedeny na
obr. 6.

Vsechny pozadavky kladené na hledanou veli¢inu nejlépe spliuje faze kom-
plexni impedance tkdné, méfend na kmitoctu 50 MHz. Je podstatné citlivéjsi nez
modul impedance a 1épe odpovida informaci ziskané na zdkladé permitivity. Tato
faze je tedy vhodnid pro posuzovani procesu spojenych s otuZovdnim rostlin,
jejichz vnéjsim projevem je snizovani metabolické aktivity. Timto zpuisobem Ize
specifikovat nejen meziodridové relace, jejichZ existence byla prokdzana tim, ze
byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily v hodnotach permitivity, které nejlépe
vyjadfuje kvocient ¢;, ale 1 vliv jinych aspektt rezistence (napf. terminu vysevu).
Pro hodnoceni rostlin péstovanych v pfirozenych podminkich lze doporucit
méieni této veli¢iny zejména v predjari, kdy jsou pfedpoklady, Ze bude dosazeno
maximélniho efektu. Velice perspektivni je pouZiti této neprimé metody méfeni
mrazuvzdornosti u mrazovych testd, u kterych pfispéje k podstatnému zrychleni
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0 6. Kmito¢tové charakteristiky prumérné
sezéonni diference modulu impedance a
faze impedance (vztazeno k Brinku) —
Frequency characteristics of the average
seasonal difference of impendace mo-
dulus and impedance phase (referred to

-5t Brink)
<
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s . g N 7. Hodnoceni odrid podle jednotlivych
0 kvocientit — Evaluation of cultivars by

30 50 70 100f[MHZ]  the respective quotients

identifikace. Na obr. 7 je pfiklad porovnani hodnoceni mrazovych testd s méfenim
permitivity a hodnocenim podle fize impedance sortimentu odrid sledovanych
v sezéné 1980/81, jejichz fazové charakteristiky jsou na obr. 8.

ol] : —-— BRINK
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- 20 b
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8. Fazové charakteristi-
) ky téhoz sortimentu od-
-70 S e rud — Phase characte-
5. 1012 3012141 92 27.2. 1931981 ristics  of  the _Same
DATUM ME!éENll assortment of cultivars
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ZAVER

V rdmci pokusného testovani nové zavadénych odrid ozimé fepky jsme zkou-
mali dielektrické vlastnosti vzrostného vrcholu sledovanych rostlin jakoZto tkané,
jejiz vliv na péstitelsky uspéch z hlediska mrazuvzdornosti je dominantni. Zava-
déni novych, dosud fadné nevyzkouSenych odrid fepky se zlepSenym sloZenim
mastnych kyselin a intenzivni $lechténi domdaci dvounulové odrady vyvolalo nalé-
havou potfebu zejména rychlého a objektivhiho posuzovdni mrazuvzdornosti.
Dielektrickd méfeni prispéla k feSeni tohoto problému tim, Ze byly nalezeny ziko-
nitosti, na jejichZ zdkladé byly zkoumané odridy hodnoceny. Tyto zékonitosti byly
ovéreny nékolikaletym sledovanim tisicd rostlin a vzdjemnym srovndnim s mnoha
bézné pouzZivanymi metodami hodnoceni mrazuvzdornosti.

Bezprostiedni prinos dielektrické metody se jiz ¢aste¢né projevil pfi hodno-
ceni nového sortimentu. Napf. mald odolnost odridy 'Primor’ (restringovdna
v r. 1980) byla navrzenou metodou indikovéna jiz v prvni sezéné sledovani, kdy
ostatni metody neumoznily rozeznat jeji slabou mrazuvzdornost. Spréavnost hod-
noceni byla prakticky ovéfena v dal$i sezoné, kdy muselo byt zaordno 15 000 ha
vyzimovaného porostu.

Nalezenych zakonitosti dielektrického chovani rostlinné tkiné a jeho zmén
v dusledku adaptacnich pochodd lze také vyuzit ke konstrukci elektronického
meérice mrazuvzdornosti, ktery v praktickych aplikacich zvysi spolehlivost udaje
a urychli vyhodnoceni. V kone¢ném dusledku je tedy zfejmé, Ze dielektricka
spektroskopie poskytuje moznosti, jak zkratit selekéni programy rostlinného ma-
teridlu z hlediska mrazuvzdornosti.

Podékovani

Deékuji prof. ing. A. Fabrymu, DrSc., z VSZ Praha a ing. S. Deverovi z VSUTPL Sumperk
za piikladnou spolupréici pfi vyzkumu vlastnosti fepky, dale svym spolupracovnikim ve VUPP
za cenné piripominky a uéinnou pomoc pfi realizaci rozsdhlého pokusu.
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HBIBJT, B. (llayuHo-uccienoBaTenbcKuii UHCTHTYT NMILEBONH npoMsimienHocry, [Ipara): Henons-
JoBaHMe AMINeKTPHUYECKOH CHEKTPOCKONHMH NPH CeleKIMM panca Ha MOPO30yCTOWYHBOCTh., Zemed.
Tech., 28, 1982 (10) : 593-604.

B pa6ore ofo6ujaloTcst laHHbIE, 10JYYEHHble BO BpeMs MHOTAJCTHHMX HCCAENOBAHMII IMBJIEKTPH-
eCKHX CBOMCTB TKaHM KOHyca HApacTaHMs pasHuIX COpToB 03nuMoro pamnca. OnucaHHblii MeToL
iaMepenus HeBosbmMX 06pa3LoB B NAHHOM CIEKTPE 4acTO NPHMEHSJICH Ll M3yuyesHus HMeHeHMii
y 060MX KOMIOHEHTOB KOMIUIEKCHOIH IM3JEKTPHYeCKOl MPOHMIIAeMOCTH B XOIC 3MMOBKHM PAaCTeHIH.
ITyTeM CpaBHeHHst € OLEHKON AHAJOrMUECKOro Marepyuaia 110 TeCTaM MOPO30YCTOHUYMBOCTH, C IIO-
NeBbIMH  HAGM0NEHMAMHM M H3MepeHHeM aKTMBHOCTH BOJbl B TKAHHM KPHOCKOIIHMYECKHM METOIOM
GBI HAMICHb 3aKOHOMEPHOCTH IH3JEKTPHYECKOIO NOBEJEHHMS pPACTHTENBHOH TKAHH Ha BBLICOKHX
uacrorax, OO0yCHOBJIEHHBIe H3MEHEHHAMY CBs3M BONbI. OTH H3MEHEHHMA HACTYNAI0T BCICICTBHE
azanTalMM, MO3TOMY yKaszaHEbie (H3HYeCKHe METONbl MOKHO HCIOJIb30BATH IJIA OLEHKH MOP030-
YCTOMYKBOCTH. DTOT NpoliecC NPOBEPsJICs Ha IMPAaKTHKe TPH peileHnn 1pobsieMsl nepexona K Bbi-
paniHBaHuio 6e33PYyKOBLIX COPTOB parica.

IHM3JIEKTPHUYECKHE CBOHCTBA; HM3MepeHHe NM3JEeKTPHYECKOH TPOHMLAEMOCTI; CBA3b BOIbI; 03MH-
MBI panc

NYVLT, V. (Research Institute of Food Industry, Praha): The Use of Dielectric
Spectroscopy during the Selection of Oilseed Rape for Frost Resistance. Zeméd.
Techn., 28, (1982 (10) : 593-604.

The findings obtained during the several-year study of the dielectric properties
of growing point tissue in different winter rape cultivars are summed up. The
described method of measuring small samples in the given spectrum of frequencies
was mainly used for the study of changes in both components of complex per-
mittivity during the hibernation of the plants. The comparison with the evaluation
of the same material by frost tests, field study and water activity measurement in
the tissue by the cryoscopic method led to the finding of regularities in the di-
electric behaviour of plant tissues at high frequencies, as conditioned by changes
in water bonds. These changes are due to adaptation processes; hence the mentioned
physical methods can be used for the evaluation of frost resistance. This procedure
was practically tested in trials aimed at the introduction of zero-erucic rape cul-
tivars.

dielectric properties; permittivity measurement; water bonds; winter rape

NYVLT, V. (Forschungsinstitut der Lebensmittelindustrie, Praha): Anwendung der
dielektrischen Spektroskopie bei der Selektion des Olrapses fiir die Frostbestindig-
keit. Zeméd. Techn., 28, 1982 (10) : 593-604.

Im Aufsatz sind Erfahrungen zusammengefasst, die durch ein mehrjihriges Stu-
dium von dielektrischen Eigenschaften des Gewebes des Vegetationskegels von
verschiedenen Sorten des Winterrapses erzielt wurden. Durch die beschriebene
Methode der Messung von kleinen Proben im gegebenen Frequenzspektrum wurden
besonders Anderungen beider Komponenten der komplexen Dielektrizititskonstante
wihrend der Pflanzeniiberwinterung verfolgt. Durch den Vergleich und Bewertung
desselben Materials entsprechend den Frosttesten, der Feldbeobachtung und Messung
der Aktivitdat des im Gewebe enthaltenen Wassers mittels der kryoskopischen Me-
thode wurden Gesetzmaissigkeiten des dielektrischen Verhaltens des Pflanzenge-
webes auf hohem Frequenzen gefunden, die durch Anderungen des Wasserbin-
dung bedingt waren. Diese Anderungen treten infolge der Anpassungsprozesse auf und
man kann daher die angegebenen physikalischen Methode zur Bewertung der Frost-
bestddigkeit nutzen. Dieses Verfahren wurde praktisch bei der Losung des Pro-
blemes der Umstellung auf den Anbau der erukafreien Rapssorten erprobt.

dielektrische Eigenschaften; Messung der Dielektrizitiatskonstante; Wasserbindung:
Winterraps
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VZTAH INTENZITY MECHANIZOVANYCH POLNYCH PRAC
A PARAMETROV STROJOVEHO A TRAKTOROVEHO PARKU

L. Nozdrovicky

NOZDROVICKY, L. (Vysoka skola poInohospodarska, Nitra): Vztah intenzity
mechanizovanych polnych prdic a parametrov strojového a traktorového parku.
Zeméd. Tech., 28, 1982 (10) : 605-614.

Sledovali sme vplyv intenzity polnych mechanizovanych prac v rastlinnej vy-
robe na priebeh niektorych parametrov strojového a traktorového parku. Po-
uzité vysledky umoznuju predpokladaf dosledky zmeny intenzity mechanizo-
vanych polnych prac na také parametre, ako je vybavenost polnohospodar-
skych podnikov traktormi, potreba instalovaného vykonu motorov mobilnych
energetickych prostriedkov, koeficient technicko-ekonomickej efektivnosti stro-
jového a traktorového parku a pod. Uvedené zavislosti moézu sluzif ako pro-
striedok pre cielavedomé riadenie technickej politiky v polnohospodarskom
podniku,

rastlinna vyroba; intenzita mechanizovanych polnych prac

Polnohospodarska vyroba sa vyznacuje velkou rozmanitostou me-
chanizovanych polnych prdc. Malef (1977) poukazuje na postupny
prechod od zatriedovania jednotlivych mechanizovanych prac z pro-
dukcéného hladiska (obilniny, strukoviny, kukurica, krmoviny a pod.]
na triedenie prierezové. Na zdklade takéhoto nového pristupu mozZno
potom mechanizované procesy v rastlinnej vyrobe delit na odvetvia, ako
je napr. spracovanie pody, sejba, hnojenie organickymi a priemyselnymi
hnojivami, zber a pod.

Tento vyvoj je dany rozvojom mechanizacie a zaroveii je charakte-
rizovany obmedzovanim rozsahu pocCtu pracovnych operacii a zbliZova-
nim strojovych suprav a strojovych liniek vyuZivanych pri pestovani
hlavnych plodin.

Pre postihnutie tychto tendencii moZno obecne vyuZit hodnotenie
rozpracované Valeevom (1970), ktory vyuZiva pojem intenzita me-
chanizovanych polnych,prac. Autor ttato veli¢inu definuje ako

Q
L == e @ ha.ha"! o. p.
FOH
kde: Qmp — rozsah mechanizovanych prac v polnohospodarskom podniku za rok
(@ ha)
Fo,p — vymera ornej pody (ha)

Z hladiska toho, Ze kaZda plodina pestovana v polnohospodarskom
podniku sa vyznacuje rozdielnymi narokmi na priebeh mechanizovanych
prac, mozno intenzitu mechanizovanych polnych prac vyjadrit aj vzta-
hom:
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k P
ZSIﬁp,i-F}‘+ 22 Qj
i=1 j=1

Iy =
mp ng
kde: Imp,i — intenzita mechanizovanych polnych prac pri pestovani i-tej plodiny
(@ ha.ha-1) )
F; — vymera i-tej plodiny (ha)
Qj — rozsah mechanizovanych prac, nepredpokladany technologickymi kar-
tami pre kazdy j-ty blok pracovnych operacii (@ ha)
Fop — celkova vymera ornej pody (ha)

Intenzitu mechanizovanych polnych prac moZno rozdelit na dve
casti: I,,,; a Iyp. Prva cast — I,,; — vyjadruje rozsah prac pripada-
jaci na celkova vymeru ornej pody a realizovany v Spickovom obdobi.
Druh4 cast — I,,. — sa tyka prac realizovanych v obdobi, ked sa za-
taZenie polnymi prdcami podstatne zniZi a v podniku je Cast techniky,
hlavne traktorov, nevyuZita. Plati teda, Ze I, + Impo = Lnp.

MATERIAL A METODA

Pre postdenie vzdjomnej vdzby medzi intenzitou mechanizovanych
polnych prac a vybranymi parametrami strojového a traktorového parku
sme pouzili vysledky rieSenia Statnej vyskumnej tlohy Stanovenie opti-
méalneho poctu strojovej techniky vo vybranych polnohospodarskych
podnikoch SSR, ktorej priamym vystupom je uréenie potrieb mechani-
zaCnych prostriedkov pre obdobie rokov 1981 aZ 1985.

Pouzitim Vzorovych pracovnych postupov pre mechanizované pol-
né prace, platiacich na uvedené casové obdobie (rozpracovanych spo-
lotne na KMRV V8P v Nitre a vo VOZT Repy), bola zostavena udajova
zakladiia:

1. adaje o vyrobnych podmienkach vo vybranych 52 polnohospodar-
skych podnikoch SSR (vymera pozemkov, dopravné vzdialenosti, zame-
ranie rastlinnej a Zivo¢iSnej vyroby, Struktira disponibilnych pracovnych
. sil atd.);

2. udaje o druhu, rozsahu a terminoch jednotlivych mechanizovanych
polnych préc; .

3. tdaje charakterizujuce techniku, ktora je svojimi vykonnostnymi
a technickymi parametrami vhodna pre zabezpeCenie priebehu mecha-
nizovanych prac.

Jednotlivé vstupné tdaje boli usporiadané do tvaru vypoctovej ma-
tice. Jej objem pre jeden polnohospodarsky podnik predstavoval asi 80
az 120 riadkov (pocet mechanizovanych préc, ktoré podnik zabezpecuje
v priebehu roka) a 45 stipcov (vymera jednotlivych prac, predpokladana
uroda plodiny, ndkupna cena, Cislo zaciato¢nej a konecnej pentady,
v priebehu ktorej sa prdca realizuje, koeficient strat drody pri predlZo-
vani Casu zberu, Sifra a zostava predpokladanej strojovej stupravy, ex-
ploatacné udaje ako vykonnost strojovej stpravy za jednotku operativ-
neho ¢asu, koeficient smennosti atd ).

VyuZitim uvedenych vstupnych tdajov a pomocou optimalizac¢ného
programu vyvinutého vo VUZT Repy bol uréeny pre kazdi mechanizovani
polnt pracu zdévodneny pocet technickych prostriedkov. Sihrnne to
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umoZiiovalo ziskat optimdlnu zostavu strojového a traktorového parku
pre konkrétny polnohospodarsky podnik.

Ako zasadny ukazovatel optimdalnosti zostavy strojového a trakto-
rového parku bola pouZitd veliCina zisku, ktory prindSa polnohospo-
darska vyroba v podniku. Podla tohoto kritéria potom optimalizacny
program poskytol tieto vystupy:

a) pocet strojovej techniky z hladiska druhov a typov pre kazdu
konkrétnu pracu zadavanu svojou vymerou,

b) potrebné investi¢né naroky pre realizovanie vypocitanej Struktiry
strojového a traktorového parku,

¢) predpokladany rozsah nasadenia prisludnej techniky za rok, ako
aj rozsah spotreby paliv,

d) velkost nakladov na pracu techniky, celkovy inStalovany vykon
motorov mobilnych energetickych prostriedkov, nevyhnutni potrebu
ludskej prdace, pocet energetickych prostriedkov, pocet pracovnikov ob-
sluhujtcich techniku a Strukttru ich kvalifikacie,

e) hodnotu tcelovych kriteridlnych funkcii — celkova hrubu produk-
ciu rastlinnej vyroby, veli¢inu investi¢nych ndkladov na techniku a hod-
notu produktivity prace.

Z uvedenych vystupov ziskanych pri rieSeni tlohy bolo moZné sta-
novit pre podmienky kukuricnej a zemiakarskej vyrobnej oblasti vplyv
intenzity mechanizovanych polnych prac na:

— vybavenost polnohospodarskych podnikov traktormi,

— priemerny vykon motorov mobilnych energetickych prostriedkov,

— koeficient technicko-ekonomickej efektivnosti strojového a trakto-
rového parku,

— priemerny roc¢ny objem investicii vkladanych do strojového a trak-
torového parku,

— mernu spotrebu paliv.

Jednotlivé uvedené zavislosti boli Statisticky spracované samocin-
nym pocitacom. Pri vypoctoch bol pouZity Standardny program pre jed-
noducht a mnohondsobnt korelaciu.

VYSLEDKY

Intenzita mechanizovanych polnych prac, zahriiujica sihrnny vplyv
technologie pestovania danych plodin, zostavy pouZitych strojovych
suprav a dalSich faktorov, ovplyviiuje charakteristiky strojového a trak-
torového parku ako celku. DéleZitou strankou je preto Stidium, analyza
a zovSeobeciiovanie tychto zavislosti, ¢o umoZiiuje vytvarat urcité pred-
poklady pre vznik néastroja pre riadenie technickej politiky v polnohos-
podéarskom podniku.

ZAVISLOST VYBAVENOSTI TRAKTORMI OD INTENZITY MECHANIZOVANYCH
POLNYCH PRAC

Obr. 1 prindSa konkrétny doékaz o tom, Ze zvdcSovanim intenzity

polnych mechanizovanych prdac velmi prudko vzrastaji nédroky na vy-
bavenost traktormi. To pochopitelne poukazuje na skutoc¢nost, Ze rast
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[. Vplyv intenzity me-

2 chanizovanych polnych
8 a prac Imp na vybavenost
S B O 1 poInohospodarskych pod-
c nikov traktormi S, (a
2 — kukuriéna vyrobna
S | oblast, b — zemiakar-
e, ska vyrobna oblasf) —
b= The effect of the in-
- | | tensity of field mecha-
= nical  operations Imp
P : upon the availability of
@ i tractors to farms S
’ (a — maize-growing
region, b — potato-
‘ -growing region)
4 4,5 5 55 6 6,5 7
Tmp (pha.ha ')
3 ¢ T T
3 b
g 14
>
e
S 443 + i
X
g l
; |
= 12 ! ———
: !
w i |
1,1 1 —

35 & 4,5 5 55 6 6,5

Imp (P na’)
intenzity mechanizovanych prac moéZe ovplyviiovat ndroky na Zzostavu
traktorového parku a druhotne aj na rozsah funkcie systému technickej
starostlivosti o tieto traktory. Z obr. 1 vidiet, Ze napr. v kukuri¢nej vy-
robnej oblasti sa zvy$enim intenzity zo 4,5 na 5,5 & ha.ha ! zvdcSuju
v prepocte na 1000 ha polnohospodarskej pody poziadavky na vybave-
nost traktormi pribliZzne z 11 na 14 traktorov. Z uvedeného teda vyplyva
tuzky vztah medzi obidvoma sledovanymi parametrami.

VPLYV INTENZITY MECHANIZOVANYCH POLNYCH PRAC NA PRIEMERNY
INSTALOVANY VYKON MOTOROV MOBILNYCH ENERGETICKYCH
PROSTRIEDKOV

Skumanu zdavislost popisuje graficky obr. 2. Z tohoto obrazku je
zrejme, Ze so zvySovanim intenzity mechanizovanych polnych prac sa
zvySuje priemerny inStalovany vykon motorov mobilnych energetickych
prostriedkov. Priebeh zavislosti vS8ak poukazuje na to, zZe tato funkcia
mozZe v urcitom bode dosiahnut svoje maximum. To v podstate znamena,
Ze pri dalSom zvySovani intenzity sa nemusi zvySovat hladina energe-
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2. Vplyv intenzity me- A0

chanizovanych polnych
prac Imp na potrebu in-
Stalovaného vykonu mo-

torov mobilnych energe-
tickych prostriedkov A
Pe,i (a — kukuri¢na o 1.8 - 7, [ E—

vyrobna oblast, b — ze-
miakarska vyrobna ob-
lasf) — The effect of L =
the intensity of field
mechanical operations

(kW.ha 1)
=
|
|
|
N
|
Q

P

Imp on the requirement 1,6 A
for installed engine /
power of mobile ener- 7
getic units Pe,i (@ —
maize-growing  region, 4 4,5 5 55 6 6,5 7
b —  potato-growing . -1
Fegioh) lmpm ha.ha')
2,2
& r .
o
< 2,0 /
ES /
B .
‘s 1,8 ——»1- . -
a.
1,6
16—+

3 3.5 4 4,5 5 5,5 6

=9
Imp (pha.ha ')

tickej vybavenosti strojového a traktorového parku. Takato hodnota mo-
7e preto sliZit ako urCity normativ pri stanovovani optimalnej hodnoty
intenzity mechanizovanych polnych prac.

VPLYV INTENZITY MECHANIZOVANYCH POLNYCH PRAC NA KOEFICIENT
TECHNICKO-EKONOMICKEJ EFEKTIVNOSTI STROJOVEHO
A TRAKTOROVEHO PARKU

7 obr. 3 vyplyva, Ze urcitej hodnote intenzity mechanizovanych pol-
nych prdac zodpovedd maximdalna hodnota koeficientu technicko-ekono-
mickej efektivnosti strojového a traktorového parku. Takyto priebeh
znamend,.ze v zavislosti od konkrétnych vyrobno-technickych podmienok
by mala byt urdend optimalna intenzita mechanizovanych polnych prac,
¢o by mohlo viest k tomu, Ze by sa dosiahla urcita priazniva hodnota
vo vyuZivani strojového a traktorového parku. Pre kukuri¢nd vyrobnu
oblast by maximalna hodnota koeficientu Esrp bola dosiahnuta pri I, =
=6,6 @ ha.ha-!, pre zemiakarsku vyrobni oblast by to bolo 2,4 ¢ ha.
.ha~L
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12 3. Zavislosf koeficientu
technicko-ekonomickej
efektivnosti  strojového
1 a traktorového parku
Esrp od intenzity me-

\ chanizovanych polnych
1,0 S ey /»-** - prac Imp (@ — kukurié-

\ na vyrobna oblast, b —
\ zemiakarska vyrobna

\ oblasf) — The depen-

-1)

(KEs.Kés

stp

N\
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dence of the coefficient
' i of the technical and
0,8 T 1_ h S SRS m——] — \ economic effectiveness

! of the machine and
I tractor fleet Esrp upon
| the intensity of me-

chanical field operations
4,5 5 5,5 6 65 7 _17,5 Imp (8 — maize-grow-
lnp (@ ha-ha ™) ing region, b — potato-
-growing region)
-~ 0,8
T
> b
3 07 b —F— 4
=

stp

E

0,5 / 41— : \ S —

1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
=1
Vi (pha ha')

ZAVISLOST PRIEMERNEHO ROCNEHO OBJEMU INVESTICII OD STROJOVEHO
A TRAKTOROVEHO PARKU A OD INTENZITY
MECHANIZOVANYCH POLNYCH PRAC

Uvedent skimanu zavislost predstavuje obr. 4, z ktorého vyplyva
jej nerovnaky priebeh v kukuri¢nej a zemiakarskej vyrobnej oblasti.
Najvy3sSie nadroky na investicie do techniky vyjadrené v tis. Kés na 1 ha
polnohospodarskej pddy st v prvej oblasti viditeIné v rozmedzi I,, =
= 4,50 aZ 5,0 @ ha.ha"! a pri dalSom zvySovani intenzity uZ nie je
potrebné investicie zvySovat. Pre zemiakdrsku vyrobni oblast vSak nie
je priznacné, Ze umerne so zvy3ovanim intenzity rastd aj ndroky na in-
vesticie. Toto pochopitelne musi byt reSpektované pri pridelovani in-
vestitnych prostriedkov do réznych vyrobnych oblasti, nie je moZné
pausalizovat technicki politiku bez ohladu na konkrétne vyrobné pod-
mienky.
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VPLYV INTENZITY MECHANIZOVANYCH POLNYCH PRAC
NA MERNU SPOTREBU PALIV

Z obr. 5 jednoznacne vyplyva, Ze pri raste intenzity polnych mecha-
nizovanych prac velmi prudko rasti aj ndroky na spotrebu paliv. Ak
v3ak s prihliadnutim na obmedzené dodavky paliv bude potrebné reduko-
vat jej spotrebu, je nevyhnutné, aby sa na zvySovani intenzity podielali
také technolégie, ktoré umoZiiuji minimalizovat pracovné operécie, zvy-
Sovat efektivnost posobenia néradia, obmedzovat prejazdy techniky.
O naliehavosti realizdcie takychto opatreni sved¢i aj fakt, Ze napr. pri
zvySeni intenzity mechanizovanych polnych prdc o 1 & ha.ha"! (ku-
kuri¢n4 vyrobné oblast) z hodnoty 4,5 na 5,5 @ ha.ha~! sa spotreba pa-
liv zvyS$uje o 27 1, o predstavuje rozdiel aZ 10,7 %.

- Tab. I poddava prehlad korelaénych funkcii charakterizujicich stro-
jovy a traktorovy park. Z tabulky je zrejmé, Ze sa jednd o korelatné
funkcie charakterizované rovnicou kubickej paraboly, v ktorej jednot-
kova zmena nezdvisle premennej veli¢iny charakterizuje zmenu zavisle
premennej. Dalsie hodnoty urcujice tesnost zavislosti, a to podstatne
prehladnejSie ako rovnica, st koeficient korelacie vyjadrujici mieru
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a0 5. Vplyv intenzity me-
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tesnosti Statistickej zavislosti skiimanych funkcii a koeficient determi-
nacie, ktory vyjadruje, do akej miery sa podiela nezavisle premenna
veli¢ina na variabilite veli€iny zdvisle premennej.

Pre charakterizovanie zavislosti sliZi aj grafickd interpretacia spo-
menutych vztahov (obr. 1—5].

ZAVER

Intenzita mechanizovanych polnych prac je faktor, ktory v rozho-
dujicej miere ovplyviiuje také ukazovatele, ako je vybavenost traktormi,
koeficient technicko-ekonomickej efektivnosti strojového a traktorové-
ho parku, in3talovany vykon motorov mobilnych energetickych prostried-
kov, spotreba paliv a pod. Praktické vyuZitie tohoto ukazovatela umoZ-
Nuje objektivizovat riadenie technickej politiky v polnohospodarskom
podniku.
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I. Prehlad korela¢nych zavislosti skimanych faktorov od intenzity mechanizovanych prac — A survey of the cmrelatlon depen-
dences of the tested factors on the intensity of mechanical operations

| vetitina Veligina ‘ Koficient
| nezévisle zavisle P ; i
| ‘premennd " premennd Oznaceniel Jednotky Druh korela¢nej funkcie y* = f (x) bsplicie r——
I * } + nécie
\ :
| Intenzita 1) Stupen | Suer & tr. na ‘ y = 8,1317 — 4,5019 x, +  0,9163 x> — 0,0583 x,* | 0,6692 0,4479
mechani- | vybavenosti 100 ha | ’ :
| zovanyeh | trakrormi | =y [y 6,6883 +  5,8032x, — 1,3572x,% -+ 0,1033x,° | 0,4563 | 0,2082
Préc, Inps. ) | i | ¥ = — 28112 +  2,9904x, — 0,7754 x> + 0,0667 x,* | 0,7839 | 0,6146
@ ha.ha"! | | ¥y = 0,890 +  0,7234x, — 0,3548 x> + 0,0646 x,° | 0,9782 | 0,9569
\ [
2) InStalovany | P, kW /ha ¥ 2,7673 —  0,9784x, + 0,226 x,® — 0,0146x° | 0,6050 | 0,3660
‘ vikom ‘ Pa LY = — 73637 +  6,0453x, — 1,333 x,2 4 0,0972x° | 0,6575 | 0,4323
f Ly = 3,958l 2,8880 x; +  0,8525 x,2 — 0,0701 x> | 0,9173 | 0,8414
y ¥ = — 0,2439 +  1,6388x, — 0,7405 x,2 + 0,1152x,* | 0,9447 | 0,8425
3) koeficient | Esrp | K&/K& |y = 8,058 —  4,1898x, +  0,7889 x,2 — 0,0476 x,* | 0,3921 | 01538
ekonomicke;j , ; : p
| ' cfektivnost ‘ | ¥ = 1,6324 — 0,8678x, + 0,2331x,° — 0,0182x° | 06017 | 0,362
| technickych ‘ ‘ v = — 0,4448 -  1,0794x, — 0,3334x2 + 0,0303 x,* | 0,4073 | 0,1659
| | fondov | | |y = — 00369 +  08806x, — 04416 %2 + 0,067l x2 | 04777 | 0,2282
: r * ‘
| | 4) spotrcba | Gen, | 1/ha ¥y = 1055,726 — 520,5652 x, + 105,7363 x,> — 17,0425 x,° | 0,4804 | 0,2308
j g‘r‘l‘:éggmvani | e | B y = 1222,230 — 639,8711 x, + 122,5271 x,* — 17,4456 x,* | 0,8186 | 0,6702
STP | ; |y — 3234116 — 2350228 Xy + 83,0533 x — T,6715%7 | 0,951 | 0,2451 |
j ( ‘ ¥ = 981,4465 — 1987,2263 x, +1182,5676 x,> —184,2707 x,* | 0,715 0,5112
5) priemerny ‘ Lspp | tis. K& | y = —19,9438 + 11,7394x, — 2,1682x° + 0,1308 x> | 0,4081 | 0,1666
‘ objem | ha-l | o 3 3
| e A | | g Vo= — 3,1477 + 2,732 x, — 0,6482x,% 4 0,0514x° | 0,6160 | 0,3795
! } strojového ‘ ‘ ¥ =— 1,124 |+  0,9977x, — 0,1881 x;2 + 0,0131 x5* | 0,6925 | 0,4795
| | parckn | | ¥ = 01986 —  0,0862x, — 0,0665x — 0,0086x? | 0,8053 | 0,6485
| | |
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HO3AIPOBUILIKH, JI. (CennckoxossiicTBeHHpiit uHcTHTyT, Hurpa): B3ammocBaAss MexAy HHTeH-
CHBHOCTBIO IIOJIEBbIX MEXAHH3HPOBAHHBIX 93601‘ H IapaMeTpaMH Mammulo-'rpampﬂoro napka.
Zeméd. Techn., 28, 1982 (10) : 605-614.

I/Iayqaon(:b BJHUAHME HWHTEHCHBHOCTH [10JIEBBIX MEXAaHH3HPOBAHHBIX paﬁor B PpacTeHHEBOICTBE Ha
HeKOTOpble TapaMeTphl MalIMHHO-TPAKTOPHOTO napka. IlosydeHHbie pPe3yJIbTATHl NO3BOJNAIT Ipel-
nosiaraTh BJIHAHME H3MeHeHMA B HMHTEHCHBHOCTH IIOJIEBBIX MEXaHH3MPOBAHHLIX pabor Ha Takue
napaMeTphl, KaK HalpHMep, OCHAI[eHHE CEJbCKOXO3ANCTBEHHBIX IIPENNPHATHI TPAKTOPAMH, I10-
TpPefHOCTh B yCTAHOBJEHHOH MOIJHOCTH ABHraTelieil MOGHIBHBIX SHEPreTHYeCKMX CPencTB, Koadgdu-
UMEHT TEeXHHYECKO-3KOHOMHYECKON AQPeKTHBHOCTH MAUIMHHO-TPAKTOPHOTO TapKa M T.M. YKa-
3aHHAA 3aBHCHMOCTh MOJKET CHYKMTh B KauecTBe CPENCTBA IVl ILieJIeHANPABJEHHOTO YIPABJICHUR
TeXHUUYECKOH TMOJUTHUKON HAa CeJbCKOXO3AHCTBEHHOM NpeanpuATHH.

PacTeHHeBoIACTBO; MHTEHCHBHOCTh MEXaHHBMPOBAHHBIX TIOJIEBBIX pa60T

NOZDROVICKY, L. (University of Agriculture, Nitra): The Relationship of the
Intensity of Field Mechanical Operations and Parameters of Machine and Tractor
Fleet. Zeméd. Techn., 28, 1982 (10) : 605-614.

The intensity of field mechanical operations in crop production was studied as
influencing some parameters of the machine and tractor fleet. The results make it
possible to forecast the consequences of changes in the intensity of field mechanical
operations also in relation to the parameters of the availability of tractors to farms,
the required installed engine power of mobile energetic units, coefficient of the
technical and economic effectiveness of the machine and tractor fleet and the like.
These dependences can serve for purposeful control and implementation of technical
policy in the agricultural enterprise.

crop production; intensity of field mechanical operations

NOZDROVICKY, I. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Nitra): Beziehung der Inten-
sitdt von mechanisierten Feldarbeiten und Parametern des Maschinen- und Schlep-
perparks. Zeméd. Techn., 28, 1982 (10) : 605-614.

Wir haben den Einfluss der Intensitdt von mechanisierten Feldarbeiten in der Pflan-
zenproduktion auf den Verlauf einiger Parameter des Maschinen- und Schlepper-
parks verfolgt. Die angewandten Ergebnisse gestatten, die Folgen der Anderung
der Intensitdt von mechanisierten Feldarbeiten auf solche Parameter vorauszu-
setzen, wie der Ausstattungsgrad der landwirtschaftlichen Betriebe mit Schleppern,
Bedarf der installierten Leistung der Motoren von ortsbeweglichen Energiemitteln,
Beiwert der technisch-dkonomischen Effektivitit des Maschinen- und Schlepper-
parks u. dgl. Die erwidhnten Abhiingigkeiten konnen als Mittel fiir eine zielbewuste
Leitung der technischen Politik im landwirtschaftlichen Betrieb dienen.

Pflanzenproduktion: Intensitit der mechanisierten Feldarbeiten

Adresa autora:

Doc. ing. Ladislav Nozdrovicky, CSc., Vysoka Skola polnohospodarska, Lo-
monosova 3, 949 67 Nitra

614 7EMEDELSKA TECHNIKA — 1982



DIAGNOSTIKA SPOLEHLIVOSTI DOJIRNY DZKD-15

B. Groda

GRODA, B. (Vysoka $kola zemédélskd, Brno): Diagnostika spolehlivosti dojirny DZKD-15.
Zeméd. Techn., 28, 1982 (10): 615 —630.

Piispévek se zabyva souhrnem pozadavkl kladenych na diagnostiku spolehlivosti strojnich
zatizeni. Tyto obecné poZadavky jsou uplatfiovdny v ndvrhu procesni diagnostiky spolehli-
vosti dojirny vybavené fidicim pocitatem. Vychazi se pfi tom ze studia objektu diagnostiky
— dojirny DZKD-15 — pomoci statické a dynamické analyzy charakteristik spolehlivosti.
Souhrnné jsou uvedeny hlavni uréujici z4vislosti strukturdlnich a diagnostickych parametri,
soustavy dojirny, z nichZ lze sestavit rozhodovaci algoritmus diagnostiky spolehlivosti.
Dile jsou analyzovany direktni a indirektni metody diagnostiky spolehlivosti jednotlivych
funk¢nich skupin a prvku dojirny DZKD-15.

procesni diagnostika; fidici pocita¢; direktni a indirektni diagnostika

OBECNE PODMINKY DIAGNOSTIKY SPOLEHLIVOSTI

Spolehlivost techniky vyznamné ovliviiuje moznosti jejiho fddného vyuZzivéni.
Je znamo, Ze vyvoj spolehlivosti lze vdzat na vyvoj dané techniky, i kdyZ se poza-
davky na vyvoj,resp. konstrukei strojniho zafizeni a vyvoj jeho spolehlivosti mohou
dostavat do rozporu. Tyto rozpory je tfeba reSit v dialektické jednoté cilovych
pozadavki kladenych na tuto techniku. Spolehlivost — tak, jak je definovdna
riznymi autory (Calabro, 1965; Sor, 1975; Polivka a Skfivanek, 1974;
CSN 010101, CSN 01 0102, CSN 01 0103 aj.) — ma charakter pravdépodob-
nosti, a proto ji nelze pfimo méfit, nybrz pouze predvidat. Také diagnostika spo-
lehlivosti musi mit tedy pravdépodobnostni charakter, tj. na urcité urovni véro-
hodnosti v toleran¢nich mezich urcenych diagnostickych veli¢in, resp. charakte-
ristik, pfedvid4d okamzity stav zarizeni, event. okamzik mozného vzniku poruchy
¢i mezniho stavu zarfizeni. Z provozniho hlediska je dulezité, v jakém stavu strojni
zafizeni pravé je. Muze byt ve stavu normalnim, tzn., Ze vyhovuje v§em stanove-
nym parametrim (technickym podminkim) a je schopno plnit svou funkci, nebo
ve stavu poruchovém. Pomér téchto dvou stavi urcuje vyuziti celkové pracovni
kapacity stroje a prostfednictvim néklada (materidlnich, pracovnich) na odstranéni
poruch ovliviiuji ekonomiku provozu stroje. U dojicich strojl a zejména u dojiren
zpusobuji poruchy druhotné ztrity negativnim pusobenim poruch na uZzitkovost
a zdravotni stav dojnic (Kavka, 1972). Proto je poznani spolehlivosti, nebo jesté
lépe diagnostika spolehlivosti dojici techniky velmi vyznamné.

Na vznik poruch pusobi celd fada vlivi. Poruchy maji ruzny charakter a lze
je posuzovat bud z hlediska ¢asového, nebo z hlediska rozsahu. Z pohledu preven-
tivni diagnostiky spolehlivosti maji vyznam poruchy postupné, nebot je lze pred-
vidat z prabéhu urcujici zéavislosti diagnostické veli¢iny. Néhlé poruchy mohou
byt diagnosticky pouze registroviany, event. signalizovdny. Vysledné poruchy
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uréuji charakteristiky a ukazatele tzv. provozni spolehlivosti. Vyznamnou tlohu
v zajiStovadni spolehlivosti strojniho zafizeni a zvlasté dojici techniky sehrava
diagnostika. Z mnoha divodi — provoznich, ¢asovych, ekonomickych a daldich
— jsou vyznamné metody bezdemontdzni diagnostiky.

V soucasné dobé jsou podle ucelu kladeny na diagnostiku rizné pozadavky
(Morozov, 1979). Ve sféfe technické péce o zemédélskou techniku se od diagnosti-
ky poZaduje progndza okamziku (doby) potfeby rznych stupfii oprav, napt. SO,
GO; v opravnich zemédélskych stroji se od ni pozaduje urceni pfiCiny poruchy,
stanoveni nejefektnéjsiho zpusobu jejiho odstranéni, vyhodnoceni kvality prove-
dené opravy pii vystupni diagnostice (kontrole). V procesu exploatace, tj. pracov-
niho nasazeni stroje, je hlavnim tkolem (cilem) diagnostiky hodnoceni provozu-
schopnosti, nebo lépe hodnoceni spravného funkéniho stavu podle exploataénich
a funkénich parametr, které tvorfi tzv. strukturni parametry strojniho zafizeni.
Diagnostika zafizeni muze mit delsi casové intervaly, napt. pted SO, GO, po GO
atp., nebo kratké intervaly, popf. se muze délat nepretrzité. V tomto pfipadé lze
diagnostikou provéfovat ukazatele spolehlivosti prvka, pracovnich skupin nebo
celych strojnich zafizeni. Realizace tohoto pfipadu je technicky naroénéjsi vzhle-
dem k mnozZstvi snimanych a vyhodnocovanych tudaji a diagnostiky lze zpravidla
pouZit jen pfi strojnim zpracovini a vyhodnoceni dat. Vysledky vyhodnoceni jsou
vhodné pro rozhodovani o stavu, vyuZivani, event. regulovani strojniho zafizeni
v redlném case. Tento zpasob diagnostiky predstavuje procesni fizeni. Pro procesni
diagnostiku je nutné vybrat ze strukturnich parametri parametr diagnosticky,
ktery muze mit charakter mezniho nebo funkciondlniho parametru.

Strukturni parametry pfedstavuji velkou soustavu parametri ruzného
charakteru (rozméru, deformaci, mechanickych veli€in, elektrickych veli¢in aj.),
na nichZ zavisi provozuschopnost a funk¢ni zpusobilost strojniho zafizeni.

Diagnosticky parametr se vybira ze strukturnich parametrii. Diagnosticky
parametr (jeden nebo nékolik) mé byt tésné svazan (korelac¢né, funkéné) s urcuji-
cimi hlavnimi daleZitymi strukturnimi parametry daného procesu, resp. zafizeni.
Technicky stav zafizeni pak lze hodnotit podle hodnoty a zmény tohoto diagnostic-
kého parametru.

Mezni parametr je takovy, pfi jehoz nabyti dojde ke ztraté provozuschop-
nosti stroje, funk¢ni skupiny nebo prvku stroje v disledku uplynuti doby normail-
niho provozniho uZivini nebo vzniku kritického defektu. Provozuschopnost je
mozné obnovit jen opravou nebo vyménou porouchaného uzlu.

Funkcionalni parametr je vyjadfen urcujici zavislosti nékterého struktu-
rédlniho parametru, podle niz Ize pfedvidat zménu provozuschopnosti stroje.
Do doby vzniku mezniho stavu je mozné provozuschopnost obnovovat regulaci,
udrzbou atd. (napf. vycisténim nebo sefizenim pulsatori).

V ramci diagnostiky je nutné reSit tyto nejdualezitéjsi ukoly:

— studium objektu diagnostiky, které umozni ziskat potfebné védomosti,

— vybér komplexu vychozich diagnostickych parametrt, aby se ziskaly co
nejpresnéjsi informace o strukturnich parametrech stroje,

— posouzeni vlivu vnéj$iho prostfedi na stroj,

— ziskani a zpracovani statistické (funk¢ni) zdvislosti o zménach strukturnich
a diagnostickych parametra,

— vybér technickych prostfedkt pro diagnostickd méreni,

— vhodné uprava zpracovani technologie pfipravy stroje, zejména z pohledu
preventivni diagnostiky v redlném case.

Z uvedenych tkoll je nutné zaméfit pozornost na poznani objektu diagnostiky
a vyhodnoceni statistickych diagnostickych zavislosti jako na vychozi podminky
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pro vybér technickych prostfedki diagnostiky spolehlivosti stroje. Tyto obecné
zaklady diagnostiky spolehlivosti stroji logicky plati i pro dojici techniku dojirny
DZKD-15.

Pro poznani objektu diagnostiky dojiren lze povazovat za vhodnou metodu
hodnoceni spolehlivosti podle tzv. ¢iselnych charakteristik spolehlivosti dvou-
stavovych soustav (CSN 01 0103). Statické a dynamické hodnoceni spolehlivosti
dojiren DZD a DZKD-15 zpracoval Groda (1979) a publikovali napf. Groda
(1980) a Groda a Hronova (1981). Ze studia objektu diagnostiky vyplyvaji
mista (skupiny, prvky), kterym by méla diagnostika spolehlivosti v realném case
vénovat prvofadou pozornost. Jako vhodna forma zkoumani diagnostiky spolehli-
vosti skupin a prvka pro technickou diagnostiku v redlném case se jevi zpusob
zaloZeny na poznédni vnitfnich zmén pracovnich, funkénich a jinych charakte-
ristik strukturnich parametrd, které predchézeji, resp. probihaji v dobé od zacatku
pouZzivani aZz do okamZiku vzniku poruchy, zdvady nebo mezniho stavu. Timto
zpusobem se jako vhodné jevi odvozeni statistickych determinac¢nich zavislosti
prvki, skupin a celku dojirny jako podkladu pro sestaveni algoritmu rozhodovani
o procesni diagnostice technického stavu dojirny.

STATISTICKE DETERMINACNI ZAVISLOSTI DIAGNOSTIKY SPOLEHLIVOSTI
FUNKCNICH SKUPIN DOJICI TECHNIKY

Diagnostické metody pro hodnoceni okamzitého a mezniho stavu strojniho
zafizeni nejsou dosud v mnoha oblastech vypracovany. Plati to i pro oblast dojici
techniky, i kdyZz této problematice byly jiz vénovany nékteré prace (Kolar, 1974;
Mazéc, 1973). Tyto prace vSak jsou vétSinou zaméfeny na metody a pouZité
méfici pristroje a nepostihuji vyvojové charakteristiky strukturdlnich parametra
v dobé Zivotnosti dojiciho zarizeni. Jestlize zndme vyvojové charakteristiky
strukturdlnich parametrd, lze vznik mezniho stavu odvodit od diagnostického
parametru, resp. diagnosticky zjiSténé hodnoty je nutné srovnat s etalonovym
prubéhem diagnostikované veli¢iny. Z hodnoty a prabéhu této veli¢iny lze odvodit
podle etalonovych pribéht ostatnich strukturdlnich veli¢in okamzité hodnoty
a vyvojové trendy parametru, které vyjadfuji funkéni a mechanicky stav strojniho
zafizeni, tj. v tomto pfipadé jednotlivych prvki a skupin dojiciho zafizeni. Etalo-
nové pribéhy jsou dany pribéhem determinacnich zavislosti technicko-exploa-
taCnich, energetickych, biologickych ¢i jinych parametri dojiciho zarizeni, jeho
skupin a prvki. Vyvojové etalonové zavislosti mohou byt uloZeny v paméti fidiciho
pocitaCe, ktery na zakladé namérenych hodnot diagnostické veli¢iny rozhoduje
0 okamzitém stavu, podle néhoZ muze signalizovat okamzik pfibliZzeni se k mezni-
mu stavu, prekroceni meznich hodnot atd.

Determinacni vyvojové zavislosti vyvév SVL, které pouziva dojirna DZKD-15,
Ize vyjadfit ve tvaru:

Qw =a —k.T (1)
Py =a" —k'.T 2)
E =ua —k'T (3)
By = mg —keT (4)

Tyto zavislosti skute¢né vykonnosti (Qg»), ¢inného pfikonu (Pgs), mérné
spotfeby energie (E) a soucinitele opotfebeni vyvévy (k,) jsou funkci doby provozu
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vyvévy (T). Mé-li byt diagnostikou posouzen stav této funkéni skupiny v jisté
dobé provozu pomoci diagnostikovdni jednoho parametru, je nutné pro ni, ale
i pro ostatni funkéni skupiny, vyjadrit zavislosti vzdjemnych vztahd parametrud.
To lze uskute¢nit feSenim rovnic (1) aZz (4), a tim vyjadfit zavislosti pro vyvévy:

k' k’ r’” 124
Poy :—'allﬁal-k—l,‘}*—kl,*-st:al + k1 -st (5)
Q,gv:a' “"a?_’.ki,—_‘%-E :a2/l —kz’/ -E (6)
2 2
’ ’ k, k, . rn
Pyy = a1’ — a3 '—liir+k_1'-'ko =a13"" + k13" . ko (7)
3 3
’ ’ k, kgl 1" ’
E =a +a3.k—2,———k,—.ko = ags"”’ — ks . ko (8)
3 3

Uvedené vyvojové a vzdjemné charakteristiky hlavnich strukturalnich para-
metrd vyvév je mozné povazovat za vhodné pro stanoveni algoritmu procesni
diagnostiky spolehlivosti této funkéni skupiny. Jako vhodny diagnosticky parametr
se jevi celkovy ¢inny pfikon vyvévy (Pys), ktery z hlediska sniméani dané diagnostic-
ké veliiny lze jednoduse pfevést na charakteristiku celkového proudu (Ips) a tu
snimat.

Obdobnym zpisobem byly stanoveny zavislosti parametrti dojiciho pfistroje,
mezi néZ néleZi:

gvz =a —k .ny ©)
g’ = a1’ — k' . gm (10)
gp =a2’ + k. qnm (1
np =ai+b.pn +c1.pnN? (12)
' =as’ +k'.pn (13)
i =a + k. gm (14)

Tyto urCujici statistické zédvislosti spotfeby vzduchu dojiciho pfistroje (guz)
na poctu pulst (7,) a intenzité toku mléka (g¢5), mnoZstvi vzduchu pfisivaného
dojici soupravou (g,) na intenzité toku mléka (g,), po€tu pulst (zp) a na pod-
tlaku (pn), Casové charakteristiky dojiciho pfistroje (#;) na podtlaku (py) a intenzité
toku mléka (¢) byly vyhodnoceny v rozmezi doby provozu (7°) 0 az 10 000 hodin.

Statisticky byly popsdny také urcujici zavislosti strukové gumy. Mezi zédkladni
zavislosti naleZi:

Ap =k.T (15)
Se = aa — bz . Fy + c2 . Fs (16)
S =a3 +b3.T +c3. T2 17)
g =a;.Tu (18)
S; =as—by.q+ca. g (19)

Zavislosti podle rovnic (15) az (19) vyjadfuji poréznost stény strukové gumy
prostfednictvim ubytku podtlaku (4p) propustnosti téchto stén, stav mikroposko-
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zeni vnitfniho povrchu strukové gumy prostfednictvim celkové a primérné plochy

trhlin (8¢, S) na tomto povrchu a mikrobiologickou kontaminaci vnitfniho po-
vrchu strukové gumy (¢) v rizné dobé provozu (7).

Tento komplex mechanickych, mikrostrukturdlnich a mikrobiologickych
parametrd urCuje mezni stav pouZivani, a tedy i diagnostikovdni daného stavu pfi
procesni diagnostice.

Shodnymi postupy lze urcit i uréujici vyvojové a vzijemné zavislosti ostatnich
funkénich skupin dojici techniky dojirny DZKD-15. Podrobnéjsi analyzu urcuji-
cich zavislosti, véetné metod méfeni a vyhodnoceni, uviddi Groda (1979). Ziroveii
uvadi i hodnoty parametrd (a, b, ¢, k) statistickych determinacnich zavislosti
a analyzu ostatnich zde neuviddénych funkénich skupin.

MOZNOSTI REALIZACE PROCESN{ DIAGNOSTIKY DOJIRNY DZKD-15

Moznosti realizace diagnostiky funkénich skupin dojici techniky vychazeji
z hlavnich tkolu, které musi kazdy diagnosticky proces reSit. Diagnostika dojirny
DZKD-15 vychdzi tedy ze studia objektu diagnostiky pomoci statickych a dyna-
mickych charakteristik poruchovosti, resp. spolehlivosti této dojirny. Jednim
z hlavnich ukolu diagnostického procesu je posoudit vliv vnéjsiho prostfedi na
stroj. Tento vliv bude u dojiren ddn podminkami prostfedi instalace, exploatace
véetné obsluhy, technické péce a servisu atp. Tyto podminky se nutné méni pro
kazdy prfipad dojirny a nelze zevSeobecnit (neni zndm) jejich vliv napf. na statické
a dynamické charakteristiky poruchovosti dojirny jakozZto objektu poznéni.

Z tohoto divodu a z mnoha dal$ich divodd neni moZné povaZovat poznani
(studium) objektu diagnostiky — dojirny — za proces uzavieny, a to zejména
proto, Ze diagnostika dojirny je v pocdteCnim stadiu navrhovini. Proto je nutné
studium objektu diagnostiky neustdle zpresiiovat. U diagnostiky spolehlivosti
dojirny vybavené fidicim pocitatem jsou podminky soustavného prohlubovani
studia objektu diagnostiky pfiznivé, protoze tohoto pocitace lze vyuzit k ,,sebe-
poznavani®. Do paméti fidiciho nebo vys$siho pocitace se proto vkladaji identifi-
ka¢ni tdaje o poruchidch v okamziku jejich vzniku. Podle zadaného programu
provede podita¢ analyzu pfi¢in poruchovosti a na pozadované (pfipustné) drovni
poruchovosti bude pfislu§nym stupiiim zodpovédnych pracovnikd poskytovat
vyhodnoceni spolehlivosti objektu diagnostiky. Pfipustnou tdroveii poruchovosti
Ize programu pocitace zadat hodnotou tangenty ¢ary kumulativni relativni cetnosti
poruch ve zvoleném kroku doby provozu hodnocené dojirny.

DIREKTNI A INDIREKTNI DIAGNOSTIKA TECHNICKEHO STAVU DOJIRNY

Vlastni diagnostika spolehlivosti funkcnich skupin dojirny, vyuZzivajici
k diagnostice ridici pocita¢, méd predevSim preventivni charakter a vychdzi ze
zpracovanych statistickych vyvojovych determinacnich zavislosti. Pro realizaci
preventivni. diagnostiky je nutné vybrat komplex vychozich diagnostickych para-
metri. Proto se zde pokusime o synteticky vybér diagnostickych parametri
a o posouzeni moznosti jejich realizace z hlediska funkénich skupin, event. i do-
jirny jako celku. Komplex hlavnich strukturdlnich a vychozich diagnostickych
parametri jednotlivych funkcnich skupin dojirny je sestaven v tab. I. Tento
komplex vychozich diagnostickych parametrii ddva rizné moZnosti realizace dia-
gnostiky, liSici se rozsahem diagnostiky spolehlivosti dojirny.
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I. Strukturalni a diagnostické parametry dojirny DZKD-15 — Structural and diagnostic parameters of the DZKD-15 parlour

Pora- s
s : Sym- " . Sym- Doba — okamzik - o
gi(?lls Hlavni strukturdlni parametry bol Diagnostické parametry bol diagnostiky Urceni mezniho stavu
| Hodnocen4 funkéni skupina
1 2 3 4
Vyvéva
1 Vykonnost vyvévy Oso A)direktni dnagnostlka
.. . ; 1) vykonnost vyvévy Qsv | pted za¢atkem dojeni Qr = O + algoritmus

2 Celkovy ¢inny ptikon hnaciho Py, a pfi vzniku mezniho

motoru stavu
3 Mérna spotieba elektricke E 2) spotreba oleje mo nepfetrzité me =0

energie SR —— — e

. - B)indirektni diagnos-
4 Soucinitel opotiebeni ko tika
1) celkovy pfikon — &inny P nepretrzité algoritmus

P i podtlak N L
5 racovni podtla PN (Ouos E, ko) = £(T)
6 Spotfeba mazaciho oleje un 2) maximalni podtlak pti

- =0 T fi tydenni udrzbé —
7 Doba provozu T | 7Q Vvi o - o P B
3) rezerva vykonnosti vyvévy Or prubézné Qr = O ptechodna A 1

Existujici prukazné

vztahy:

a) okamzitého stavu: b) vzajemnych vztahu: c) vyvojové:

(Qsvs Pyys E, ko) = f (pn) Qn =f(E); Py, = f (an (Qsvs Poss Es ko) = f(T)

Py, = f(ko); E = f (k pro py = konst.
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86T —

129

Rozvody podtlaku

Ztraty netésnosti rozvodu Qz A)direktni diagnostika
podtlaku 50,7 a 32 kPa Qz 1) ztraty netésnosti (O pied zacdtkem dojeni Qr=0

: ) a pfi vzniku mezniho algoritmus
Ztraty netésnosti rozvodu Qzs stavu
mlééného radu e S0 :

B) 1{1d1rektni diagnos-
Podtlak pfislusného rozvodu pNi Fixe B
Zmény podtlaku pisluiného . 1) pracovni podtlak pNi nepretrZité f::"[él:act:;/;?ctl; éneze
(i-tého) rozvodu determinaéni zavislosti
Doba provozu T 2) rezerva vykonnosti Onr nepfetrZité Qr = 0 pfechod na A 1
Existujici vztahy:
a) okamzitého stavu: b) vzdjemnych vztahua: C) Vyvojové:
Q:i = f(pn); Qui = f (L) Q:i = f(pv; L) Qu =f(T)pro L = konst.
p~ = konst.
Dojici pfistroj
Spotieba vzduchu pro Gz A) direktni diagnostika
dojici ptistroj 1) celkova spotieba vzduchu qc pfed zatitkem dojeni Or = 0 + algoritmus
————— a pfi vzniku mezniho
Mnozstvi vzduchu pfisavané ap stavu
dojicim pfistrojem _ ¥ 5
E—— _ 2) tvarova charakteristika t pied dojenim a v dobé ZooTP 4+ 2 9
Pocet pulsa ny dojeni
Intenzita toku mléka qm B)indirektni diagnos-
— tika

Tvarové charakteristika b 1) pocet pulsi np prubézné v dobé dojeni algoritmus
Objem komor pulsujictho tlaku Va 2) intenzita toku mléka dm prubéiné v dobé dojeni algoritmus
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Tab. I — pokracovani 1

Pota- ;
; ; Sym- . : Sym- Doba — okamzik G
gi.:llg Hlavni strukturalni parametry bol Diagnostické parametry bol diagnostiky Uréeni mezniho stavu
Hodnocen4 funkéni skupina
1 2 3 4
q Pracovni podtlak PN
8 Celkovi spotieba vzduchu qe
pro dojici pfistroj
9 Doba provozu T
Existujici vztahy:
a) okamzitého stavu: b) vzdjemnych vztahu: c) vyvojové:
guz = [ (Pns np)s gp = f(PN) vz = f(gm); ap = f (gm) (gps quve) = f (T) pro g;,» = konst; px = konst.
ti = f(qm); ts = f (Va) ti = f(T) pro gm = konst; py = konst.
Strukové guma
1 Priitok vzduchu sténou Qg A)direktni diagnostika
strukové gumy 0
2 Ubytek podtlaku odpovidajici Q| A, | B) ;ri direktni diagnos-
ika
3 Intenzita toku mlék I
SRR I | 1) dbytek podtlaku A, | ptitydenni adrzbé algoritmus
4 Staticka sila naméhdani F T - £t .
str‘illlzové gumy ! 2) dynamicka sila F, pfi tydenni udrzbé algoritmus
5 Dynamicki sila namahéni Fgq
strukové gumy
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elektromotoru

d

1) ¢inny ptikon (proud)

Pe,
bnaciho elektromotoru

(Ic‘id)

pred zadatkem a v dobé
dojeni

6 Predpéti strukové gumy n
7 Poskozeni vnitiniho povrchu AWAY
trhlinami
8 Mikrobiologick4 kontaminace q
9 Doba provozu T
Existujici vztahy:
a) okamzitého stavu: b) vzdjemnych vztahu: c) vyvojové:
Fﬁ:f(”)iFd:f(Fs) qu(l,.{,S,Sc,fc,Fd) Ap::f(T)
Fd=f(ls Ic,sascsfc) T=f(lys’ q:Fd)
Automatika ukondeni dojeni (AUD)
1 Intenzita toku mléka pfi A)direktni diagnostika l
| E;egzn ‘;Eaz podtlaku 50,7 g dtto qm1 pred zacdtkem a v dobé algoritmus periferni
[ 7 ‘ vlastniho dojeni jednotky AUD
2 Intenzita toku mléka pfi gma dtto qm1
snimani dojici soupravy
MIlé¢né cesty dojirny
1 | Mikeobiologicks ontaminace | q l
Pohon otoc¢né ¢asti dojicich stani dojirny
1 Cinny ptikon hnaciho Pyi A)direktni diagnostika

algoritmus zavislosti

Pei, = f (ia)
event.
Py, = f(T)
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1. Schéma dojirny DZKD-15 — Diagram of the DZKD-15 milking parlour

1 — vyrovnavaci mlééna nadrz 12 — Kkolektor

2 — vyvéva SLV 13 — hnaci jednotka

3 — elektromotor pohonu vyvévy 14 — odmérna nadoba v tenzometrickych zavésech

4 — dojici souprava 15 — snima¢ toku mléka

5 — prutokomér mléka 16 — cerpadlo mléka

6 — snimaci zafizeni 17 — podtlakova nadoba

7 — davkovac¢ jadra se zasobnikem 18 — elektromagneticky ventil mlééné soustavy

8 — skrin automatiky ukonceni dojeni 19 — tenzometricky snima¢ pratoku vzduchu

9 — rozvod podtlaku mlééné soustavy 20 — elektromagneticky ventil podtlakové soustavy 50,7 kPa
10 — rozvod podtlaku soustavy 32 kPa 21 — elektromagneticky ventil podtlakové soustavy 32 kPa
11 — rozvod podtlaku soustavy 50,7 kPa
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A 5 )
Q © ZAPOENA c DIAGNOSTIKA POSTUPNYM PRIPOJOVANIM | DIAG POST. ODPQJOVANIM

(m.".s") Py - IR fr i Vs 17 Va
Vvav,L'\ C152 PF%IPOJEN DOJICI STAN!I /PRISTROJ/ /DP/ JIGI STANI
iROZ\/OD- 50,7 kPs DP1 DP2 DPQ__H DP14 DP15 [DP1S | DP 14 ATD.
| " PRIPOf.NO «
| _’ ML POTRUB
| o p———
Ly
e & /
NN
| | u
ZAPOJENA ¥ | S 2
7 A 7 I:" %]\
VYVEVA G.1 g \(/,o ’ 0
al g3 x%"é\ oy -
| %,  —
|
2 | W
@ o
¢/ 3 |
|
ZAPOJENE ZDROJE ZAPOJENE SPOTREBICE e
2. Diagram direktni diagnostiky spotreby vzduchu — Diagram of the direct diagnostics of air consumption
Q@ — prutok vzduchu pratokomérem Qs — celkova spotfeba vzduchu dojirny
id  — pocet dojicich stani (pristroju) Qa — ztraty rozvodu podtlaku 50,7 kPa
Qsid — spotreba vzduchu dojicich pristroju Qz3 — ztraty rozvodu mlééného potrubi
Qr — rezerva vykonnosti vyveév Qsv — celkova vykonnost vyvév



Piesné&j$i, tj. direktni diagnostika neni ve vét§iné piipadi moZna v dobé
vlastniho dojeni. Proto je tfeba doporucit, aby se délala alesponi vidy pfed zacat-
kem dojeni. Touto diagnostikou se posuzuje hlavné technicky stav podtlakovych
soustav dojirny prostfednictvim bilance spotfeby vzduchu. Jsou tedy diagnostiko-
viny vyvévy, rozvody podtlakli a soustava vlastniho dojiciho pristroje (tab. I.).
Pro tuto diagnostiku je nutné upravit rozvody podtlaki dojirny elektromagnetic-
kymi ventily (obr. 1, poz. 18, 20, 21), uzavfit regulacni ventily do komory, do jejihoz
vstupniho kandlu se instaluje snimaé priatoku vzduchu — nejlépe tenzometricky
(Souéek, 1965). Upravy nejsou sloZité ani ndroéné a umoziiuji dalkové ovl4ddani.
Postup této diagnostiky je v§eobecné zndmy. Vychazi se z uzavienych (Z) elektro-
magnetickych ventild. Postupnym otevirdnim (O) ventili podle diagramu (obr. 2)
jsou méfeny vykonnosti vyvév ¢. 1 a 2. Diference souctové vykonnosti (Qgpc)
a pritoku vzduchu snimaéem (obr. 1, poz. 19) urluje ztraty rozvodi podtlakl
a spotfebu dojicich pfistroju. Diagnostika jednotlivych dojicich stani (pfistroji)
se uskutecfiuje postupnym prfipojovdnim nebo odpojovanim téchto pristroji za
klidu (obr. 2). Diagnostika soustavy dodojovaciho podtlaku (32 kPa) je obdobna.
Elektromagnetické ventily mohou byt ovladiny programové a potom ji lze délat
bez ucasti obsluhy.

Ventil PUE]
P ¢ Diagnosticky parametr
47 48 46 49 18 19 20 17
1 Osn 0 Z Z Z VA VA Z Z
2 Osvg 0 0 Z Z VA Z Z Z
3 QO 1 0 0 Z Z Z Z Z
4 Q2 0 0 0 0 Z Z Z Z
5 quz 0 0 0 0 Z Z Z P
6 ge 0 0 0 0 Z 0 V4 P
7 qs 0 0 0 0 VA Z 0 Z
8 Or Or = (Qsr1 + Qsvg — Q2 — Qzy
— 15(ge + ¢s)
Ventil :
P. ¢ Diagnosticky parametr |
45 18 19 ‘
1 Qs VA Z Z
2 Qz 0 Z Z ‘
3 a» 0o o0 Z ‘
. 4 Or Or=0Qsv — Qz — 15. gp.

pozn. P — pulsitor v &innosti

Diagnostikované hodnoty (Qsv, Oz1, Gvzs ¢es Qr) budou fidicim pocitacem
porovnany s hodnotami podle algoritmu pfisluSnych urcujicich vztahi. Odchylky
mimo toleran¢ni meze bude pocitac signalizovat s uréenim mista vzniku odchylky.
Po odstranéni téchto odchylek (poruch) se provede novy cyklus diagnostiky bilance
spotfeby vzduchu a podle rezervy vykonnosti (Qr), uréené poditaem, se z algo-
ritmu vyvojové charakteristiky tohoto parametru urci okamZity stav a progndza
vzniku mezniho stavu (Qr = 0). Je-li tato prognostickd doba vét$i neZ je doba
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jednoho dojeni, je dojirna z pohledu tohoto parametru (Qp), resp. téchto para-
metrd (Qsv, Qzis Ovz’s gps ge> gs) Ve vyhovujicim stavu a je pfipravena k dojeni.

Cyklus direktni diagnostiky spotfeby vzduchu je nutny také tehdy, klesne-li
rezerva vykonnosti na nulu, a to i v dobé vlastniho dojeni.

Pfed kazdym dojenim by méla byt provedena direktni diagnostika tvarové
charakteristiky, po¢tu pulsii, automatiky ukonceni dojeni (AUD) a pohonu oto¢né
¢asti dojirny. Diagnostiku tvarové charakteristiky a poétu pulsi lze snimat dia-
gnostickym zafizenim typu Alfatronic. Tato diagnostika mizZe probihat pfed doje-
nim soucasné s diagnostikou celkové spotieby vzduchu dojiciho pfistroje, jak je
uvedeno v predeslém piehledu (f. 6). ProtoZe se tyto veli¢iny maji snimat i v dobé
vlastniho dojeni, je tfeba doporucit trvalou instalaci ¢idla na kazdé stani. Tvarova
charakteristka (z;) 1 pocet pulst (7,) budou prfed dojenim i v prabéhu dojeni srov-
ndvany s algoritmem a se zootechnickymi podminkami. Diagnostiku AUD (tab. I)
je nutné odvodit od diagnostikovani intenzity toku mléka (gm1, gme2) v okamZiku
pfechodu na strojni dodojovdni (gs1) a v okamZiku snimini dojici soupravy
(gme). K tomu lze pouZit pritokoméru mléka (obr. 1, poz. 5) kontrolovaného
odmérnou nidobou (poz. 14) v tenzometrickych zivésech s casovou zikladnou
vazeni mnozstvi mléka. Diagnostika otocné Casti dojirny je zaloZena na snimani
celkového ¢inného prikonu (nebo proudu) hnaciho motoru. Diagnostickou hodnotu
srovndvd pocita¢ s algoritmem funkce P ;, = f(i¢). Diagnostika AUD a pohonu

oto¢né casti dojirny by se méla délat i v dobé vlastniho dojeni.

Diagnostika technického stavu dojirny v pribéhu vlastniho dojeni bude vy-
chazet pfedevS§im z indirektnich metod. Stav vyvév bude tedy hodnocen podle
nepretrzité diagnostikovaného celkového ¢inného prikonu hnacich elektromotori.
Procesni pocita¢ bude vyhodnocovat stav a stanovi prognézu podle algoritmu
vyvojovych zavislosti. V této dobé se bude stav vyvév a prognéza vzniku mezniho
stavu diagnostikovat prostfednictvim parametru ,rezerva vykonnosti‘, ktery je
¢idlem (obr. 1, poz. 19) nepretrzité sniman. Okamzity stav i prognézu vyhodnoti
pocita¢ na zdkladé algoritmu vyvojovych zavislosti. RovnéZz soustavy rozvodi pod-
tlakd je nutné v dobé dojeni posuzovat nepfimo, tj. prostiednictvim diagnostického
parametru ,,rezerva vykonnosti®, srovndvaného s timtéz algoritmem vyvojovych
zavislosti. Je samozfejmé, Ze pfi této diagnostice technického stavu musi byt sni-
man rovnéz pracovni podtlak (pn). Pracovni podtlak by mél byt snimén na zacatku
a na konci prislu$né soustavy rozvodu podtlaku. Odchylka podtlaku z pfipustnych
mezi bude signalizovdna. Pro sniméni podtlaku lze doporudit tenzometrické sni-
mace tlaku, napt. SI TT-ZPA, VUZS atp. Podtlak jako diagnostickd veli¢ina je
vyznamny pro rozhodovani o spotiebé vzduchu dojirny, ovliviiuje tvarovou cha-
rakteristiku, je zootechnickou podminkou. Proto jej nelze v diagnostice technic-
kého stavu dojirny opomenout.

Technicky stav funkce dojiciho pfistroje v dobé dojeni se posuzuje hlavné
direktni diagnostikou tvarové charakteristiky (z;) a poétu pulsd (7). Ze zjiSt€ného
poctu pulst (np) lze podle algoritmu vyvojové zévislosti posuzovat spotfebu vzdu-
chu (gvz), popf. i pfisavané mnozstvi vzduchu (gp) prostfednictvim vazby zavis-
losti gqvz = f(np), qvz = f(qm) 2 ¢gp = f(gm). Indirektni diagnostika mnoZstvi
vzduchu prisidvaného dojici soupravou (g,) je presnéjsi, je-li diagnostikovina
intenzitou toku mléka (g,,).

V rdmci tydenni udrzby dojirny lze doporudit diagnostiku vyvév méienim
maximalniho podtlaku (pmaz), ktery jsou vyvévy schopny vytvofit pfi nulové vy-
konnosti (Qsy = 0). Z téchto hodnot by bylo moZné procesem tzv. sebepoznéni
urcit jednoduchou a hlavni vyvojovou zavislost vyvév pro diagnostiku. Daéle se
doporucuje jednou tydné diagnostikovat strukové gumy. K tomu lze vyuZit metody
méfeni ubytku podtlaku nebo méfeni dynamické sily namahdni strukové gumy.
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ZAVER

Z uvedenych mozZnosti realizace diagnostiky vyplyvd, Ze i pro vyvojové deter-
minaéni charakteristiky obsazené v algoritmu rozhodovani diagnostického procesu
plati pozadavek, aby byly zpfestiovany. Toto zpfesfiovéni lze s vyhodou uskute¢nit
cestou tzv. sebepoznédni. Diagnostiku spolehlivosti, pfi niZ se vyuZivd vlastniho
pocitace dojirny, je mozné povazovat za nepfetrZity proces sebepozndvani vlast-
niho technického stavu véetné prognoézy vyvoje.

Na zékladé méfenych diagnostickych veli¢in se provede diagnostické rozho-
dovani o okamzitém stavu a o prognoéze vyvoje technického stavu prislu§né skupiny
a souCasné se hodnoty diagnostickych veli¢in ulozi do paméti fidiciho poditace,
nebo lépe do paméti vys§§iho pocitale, ktery mé jako termindl ridici pocitac. Po zvo-
lené dobé provozu se z hodnot diagnostickych parametrti uloZzenych v paméti vy-
poétou nové vyvojové determinacni zdvislosti jednotlivych funkénich skupin do-
jirny, nebo se alespoil zkoriguji zavislosti dosavadni. Vypocet, resp. korekci vyvo-
jovych determinacnich funkci Ize v procesu sebepoznani zajistit fidicim poditaéem
nebo vys$S§im pocitatem. Timto postupem lze v diagnostice spolehlivosti dojirny
dospét na pozadovanou uroveinl presnosti urceni okamzitého stavu, véetné uréeni
prognézy vyvoje vzniku meznich stavi prvkd, funkénich skupin i dojirny jako
celku. Piesto je tfeba si uvédomit, Ze je nutné zpresnovat také tolerancéni meze
urcujicich zéavislosti a urceni vzniku mezniho stavu. V nékterych pfipadech jsou
mezni stavy jiz jednoznacné stanoveny. Je tomu tak napf. u vyvojovych charakte-
ristik vyvév (tj. u jejich vykonnosti) a u vyvojovych charakteristik spotfeby vzduchu
pro dojici zafizeni, které jednoznacné urcuji vznik mezniho stavu. Vzhledem
k monoténnimu charakteru prabéhu jsou tyto charakteristiky vhodné i pro pro-
gnostiku vzniku mezniho stavu. Mezni stav je jednoznaéné urcen i pro strukovou
gumu. Zde je vSak nutné si uvédomit, Ze na rozdil od pfedes§lého pfipadu je plat-
nost podminek urceni mezniho stavu strukové gumy omezena druhem materiédlu,
z néhoz se strukové gumy vyrabéji, druhem Ccisticich a dezinfekénich prostfedka
a postupem jejich pouzivani a zfejmé mnoha dalsimi faktory. I kdyZ tedy stanoveni
mezniho stavu plné vyhovuje soucasnym podminkdm, bude tfeba se zménou
uvedenych vlivi nové uréit podminky mezniho stavu funkce strukové gumy.
Vzhledem k urcujicimu parametru mezniho stavu pouZivani strukové gumy, tj.
mikrobiologické kontaminaci jejiho vnitfniho povrchu, nebude zfejmé moZné
nové mezni podminky exploatace strukové gumy o zménénych vlastnostech (ma-
teridl, dezinfekce atp.) urcit procesem sebepoznani technického stavu.

Ve vétsiné ostatnich pripadd je mozZné hodnotit mezni stav funkce skupiny
¢i prvku pouze z pohledu splnéni dosavadnich zootechnickych pozadavka klade-
nych na jednotlivé parametry, nebo povazovat za mezni hodnoty charakteristiky
zavislosti vyhodnocené z dlouhodobych zkousek. Soucasné zootechnické podminky
¢asto vychazeji z dlouhodobé zkuSenosti vyrobce nebo zemédélské praxe. Je jich
jen malo, které nemaji tento taxativni charakter a jsou exaktné doloZené. Proto
i diagnostika spolehlivosti (technického stavu) vychdazejici z téchto kritérii, resp.
rozhodujici podle nich, ma obdobny taxativni charakter, ktery nelze podceifiovat,
ale nelze také jednostranné stavét pouze na ném. Mezni stavy parametru bude
zfejmé nutné odvodit z biologickych parametrua soustavy dojnice — dojici zafizeni.
To znamend, ze mezni stavy diagnostiky spolehlivosti dojici techniky bude asi
tfeba odvodit z meznich monotdnnich a skokovych zmén jednotlivych parametra
dojiciho zafizeni. Tyto mezni zmény parametrd budou urceny negativni zménou
uzitkovosti, zdravotniho stavu ¢i fyziologie dojnice. Poznani meznich hodnot je
ukol naro¢ny a dlouhodoby, pfedevs$im pro vysokou variabilitu vlastnosti a reakci
dojnic na zminéné zmény parametrt dojiciho stroje. V soucasné dobé nejsou
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dostate¢né znamy takovéto charakteristiky ve formé pouzitelné k procesni dia-
gnostice spolehlivosti dojici techniky ¢i dojirny. Proto je tfeba doporucit postupné
upfesiiovani algoritmu rozhodovéni diagnostiky spolehlivosti dojirny o vysledky
poznini meznich hodnot strukturdlnich parametri soustavy dojnice — dojici

zafizeni.
Pouziti oznaceni

Yar et g o T
a’: al/) ‘12,, aa,: a4l -
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Literatura

parametry parabolickych determinacénich zavislosti

parametry determinaénich zavislosti

smérnice linedrnich determinaénich zavislosti

linedrni parametr vzdjemnych zévislosti parametri vyvév

smérnice linedrnich vzajemnych zavislosti parametrii vyvév
skute¢nd vykonnost vyvév (m?.s™Y)

celkovy ¢inny piikon vyvév (W)

mérné spotieba energie vyvév (J.m™3)

soudinitel opotfebeni vyvév (—)

nominélni pracovni podtlak vyvév (Pa)

doba provozu (h)

rezerva vykonnosti vyvév (m®.s7Y)

spotieba vzduchu pro dojici pfistroje (m%.sY)

mnoZstvi vzduchu pfisdvané dojicim ptistrojem pro dopravu mléka mléénou
hadici (m3.s71)

spotieba vzduchu pro snimaci zafizeni automatiky ukondceni dojeni
(m?.s71)

celkova spotifeba vzduchu pro dojici pfistroj (m3.s71)

intenzita toku mléka (m3.s7Y)

pocet, resp. zména poctu pulsa (s

parametry (doby) tvarové charakteristiky dojiciho ptistroje (s)
objem komor pulsujiciho tlaku (m?)

ubytek podtlaku zptisobeny poréznosti stény strukové gumy (Pa)
statick4 sila namdhdani strukové gumy N

dynamicka sila namdhdani strukové gumy ™)

zafez, na ktery je napnuta strukovd guma (=)

idealizovana plocha trhliny povrchu strukové gumy (m?)

délka, sifka trhliny povrchu strukové gumy (m)

celkova piepoétend plocha, délka, $ifka trhlin povrchu strukové gumy
(m2.m2%; m.m 2; m.m2)

priumérna plocha, délka, $ifka trhliny povrchu strukové gumy

(m?; m; m)

podet trhlin povrchu strukové gumy (=)

mikrobiologickd kontaminace vnitfniho povrchu strukové gumy (m~2)
¢inny pfikon hnaciho motoru oto¢né ¢asti dojirny W)

pocet dojnic na oto¢né ¢4sti dojirny (=)

ztraty vzniklé rozvodem podtlaku 50,7 kPa (m3.s71)

ztraty vzniklé rozvodem podtlaku 32 kPa (m2.s™1)

ztraty vzniklé rozvodem mlééného potrubi dojirny (m3.s71)
délka potrubi rozvodu podtlaku (m)

CALABRQO, S. R.: Zaklady spolehlivosti a jejich vyuziti v praxi. Praha, Statni na-
kladatelstvi technické literatury 1965.
CSN 01 0101. Nazvoslovi z oboru fizeni jakosti. 1967.

CSN 01 0102. Nazvos
CSN 01 0103. Vypoce

lovi spolehlivosti v technice. 1979.
t ukazatelll spolehlivosti dvoustavovych soustav. 1975.

GRODA, B.: Funk¢ni spolehlivost dojici techniky. [Zavéreéna zprava.] Brno, Vysoka
§kola zemédélska 1979.
GRODA, B.: Provozni spolehlivost dojici techniky. Zemeéd. Techn., 26, 1980, ¢. 1,

s. 51-57.

GRODA, B. — HRONOVA, A.: Spolehlivost dojirny DZKD-15. Zeméd. Techn., 27,

1981, ¢. 8, s. 461-480.

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1982 629



KAVKA, M.: Vliv kratkodobych poruch dojicich zarizeni na prubéh dojeni a zdra-
votni stav mlééné zlazy. [Kandidatska disertaéni prace.] Praha 1972. — Vysoka
Skola zemédélska.

KOLAR, K.: Zjisfovani technického stavu a ¢innosti dojicich zarizeni. [Zavéreéna
zprava 1146.] Praha, Vyzkumny ustav zemédélské techniky 1974.

MAZAC, J.: Postupy pii zkouSeni dojicich zarizeni a pouzivané meérici pfistroje.
In: Sbor. VSZ v Brné. Brno 1973.

MOROZOV, A. X.: TechniCeskaja diagnostika v selskom chozjajstve. Moskva, Kolos
1979.

POLIVKA, E. — SKRIVANEK, M.: Provozni spolehlivost a udrzba stroju. Praha,
Statni nakladatelstvi technické literatury 1974.

SOUCEK, Z.: Snimace tlaku pro vyzkum dojicich stroji. [Zavéreéna zprava.] Praha,
Vyzkumny ustav zemeédeélskych stroju 1965.

SOR, J. B.: Statistické metody analyzy a kontroly jakosti a spolehlivosti. Praha,

Statni nakladatelstvi technické literatury 1975.
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TPOIA, B. (CenbCKOX03HCTBEHHBI MHCTUTYT, BpHO): /IMarHoCTHKa HameXKHOCTH NOMIBHOW ycTa-
nosku [I3KII-15. Zeméd. Techn., 28, 1982 (10) : 615-630.

Cratbs mocssuleHa TpeGOBaHUAM, TNPELBABIAEMBIM K IMAarHOCTHKe HAIEKHOCTH MalIMHHOro o6o-
pynosanusi. OTi ofuwjue Tpe6OBaHWA BKJIKUYEHHl B TPOEKT IPOUECCYaJbHOH NHATHOCTHKM Ha-
1€KHOCTH [OHJBHOH yCTAaHOBKM, OCHALEHHON yNpaBjsAONlel BHYUCINTENbHOH MauruHoit. Ilpw
TOM MBI HMCXOLMM M3 H3ydeHHs o6beKTa NMArHOCTHKM — AOMNBHON ycrawosku HO3KI-15 —
IIpH TOMOIIM CTATHCTHYECKOTO M IHHAMHYECKOTO aHajM3a XapaKTePUCTHK HaleKHocTd. B obuienm
NPHBONATCA TJIaBHblE ONpenesisiollie 3aBHCHMOCTH CTPYKTYPHBIX M IMArHOCTHYECKHX [apaMeTPOB
cHCTeMbl JOMJIBHONH yCTaHOBKM, M3 KOTOPOH MOXXHO COCTaBMTh pEILAIOUIHIf AJTOPUTM KHATHOCTHKH
naneskHocTH. [lasee aHaNM3UPYIOTCA IMPEKTHblE M WHIMPEKTHbIE METONbI JIHMACHOCTHKH Halex-
HOCTH! OTZEe/BHBIX (QYHKLHOHAJBHBLIX TPYMNM M 3JeMeHTOB HouabHoi ycraHoBkn HA3KI-15.

npoueccyajJibHad OIHArHOCTHKA; YyNpaBjfgloUlas BbYHCIAMTENBHAs MalldHA; AIHPEKTHad M MHIH-
PEeKTHas IHarHOCTHKa

GRODA, B. (University of Agriculture, Brno): Diagnostics of the Reliability of the
DZKD-15 Milking Parlour. Zeméd. Techn., 28, 1982 (10) : 615-630.

The requirements for the diagnostics of the reliability of machine equipments are
being summed up. These general requirements are used for documenting the pro-
posed diagnostic system for the reliability assessment of a computerized milking
parlour. The needed data were obtained from the study of the object of diagnosis
— the DZKD-15 parlour — based on the statical and dynamical analysis of re-
liability characteristics. The main determining dependences of the structural and
diagnostic parameters of the parlour from which the decision-making algorithm
of reliability diagnostics can be derived, are presented in their complexity. Further,
there is an analysis of the direct and indirect methods of reliability diagnostics
for the functional units and elements of the DZKD-15 parlour.

process diagnostics; control computer; direct and indirect diagnostics

GRODA, B. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Brno): Diagnostik der Betriebssicher-
heit der Melkstandlage DZKD-15. Zeméd. Tech., 28, 1982 (10) : 615-630.

Der Aufsatz behandelt die Summe der an die Diagnostik der Betriebssicherheit
von Maschineneinrichtungen gestellten Forderungen. Diese allgemeingiiltigen For-
derungen werden im Entwurf der Prozessdiagnostik fiir die Betriebssicherheit der
mit dem Prozessrechner ausgeriisteten Melkstandanlage angewandt. Man geht dabei
aus dem Studium des Objektes der Diagnostik — Melkstandanlage DZKD-15 —
mittels einer statischen und dynamischen Analyse der Betriebssicherheitscharakte-
ristiken hervor. Es werden zusammenfassend hauptsdchliche bestimmende Abhin-
gigkeiten der Struktur- und Diagnostikparameter des Melkstandsystems angefiihrt,
" aus denen man den entscheidenen Algorithmus der Betriebssicherheitsdiagnostik zu-
sammenstellen kann. Ferner werden direkte und indirekte Methoden fiir die Dia-
gnostik der Betriebssicherheit einzelner Funktionsgruppen und Elemente der Melk-
standanlage DZKD-15 analysiert.

Prozessdiagnostik; Prozessrechner; direkte und indirekte Diagnostik
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ANALYZA OPOTREBENIA KLUKOVYCH HRIADELOV A MOZNOSTI
ICH RENOVACIE

J. Balla, M. Marko, J. Balla, D. Slizik

BALLA, J. — MARKO, M. — BALLA, J. — SLIZIK, D. (Vysoka $kola pol-
nohospodarska, Nitra; Vyskumny ustav polnohospodarskej techniky, Rovinka):
Analyza opotrebenia klukovych hriadelov a mozZnosti ich renovdcie. Zeméd.
Techn., 28,1982 (10) : 631-638. p

Klasické rieSenie renovacie klukovych hriadelov na opravny rozmer ma naj-
vacési podiel na ich renovacii. Zostava vSak es$te dosf velkd ¢asf klIukovych
hriadelov, ktoré by bolo moZné a ucéelné renovovat na povodny rozmer, napr.
navaranim. Toto je ukazané na analyze skuto¢nej potreby renovacie kluko-
vych hriadelov v ramci GR STS a OPS. Vysledky merani tvrdosti zakalenej
povrchovej vrstvy c¢apov ukazali, Ze predpisanad tvrdosf povrchu éapov pri re-
novacii na opravné rozmery moze byf dodrzana.

navaranie; tvrdosf zakalenej povrchovej vrstvy; ¢apy

Jednym z racionalizaénych smerov, ktory uCinne pomdéaha zniZovat
materidlové naklady na generdlne opravy a spotrebu ndhradnych dielov,
je renovacia. Najma vyznam priemyselnej renovacie pre zefektivnenie
opravdarstva vystupuje stdle viac do popredia. Jednym z pripadov, u kto-
rého je v sncasnosti problém renovéacie velmi aktudlny, sa klukové
hriadele traktorovych motorov. KedZe klukové hriadele patria k naj-
drah8im a pritom najviac namdhanym sic¢iastkam motorov, je potrebné
problematiku ich moZnej renovéacie rieSit komplexne. Pritom je treba
zohladnit najma:

— rozsah potreby renovacie klukovych hriadelov vo VH] STS a OPS,

— technologické moZnosti sériovej renovacie zabezpecujlice poZado-
vané kvalitativne ukazovatele,

— ovplyvnenie medze tinavy klukového hriadela renovéaciou,

— ekonomicky dosah pouZitej renovacnej technologie,

— mozZnosti zavedenia sériovej renovacie klukovych hriadelov.

Klasickym rieSenim problému renovéacie klukovych hriadelov je ich
prebrusovanie na opravné rozmery. Tento velmi efektivny spdésob re-
novacie opotrebenych c¢apov klukového hriadela vSak nerie$i situédciu
dplne. Renovéaciou klukovych hriadelov na opravné rozmery dochédza
k zmenadm odolnosti proti opotrebeniu prebrisenych ¢apov a k poklesu
tinavovej pevnosti klukového hriadela ako celku. UI'manov ai. (1980)
pri svojich sledovaniach zistili na ¢apoch klukového hriadela motor
D-65 vyznamny pokles tvrdosti prebrusovanim na opravné rozmery. Ako
ukazuje obr. 1, pri piatom opravnom rozmere poklesla tvrdost Capu az
0 50 % pdévodnej tvrdosti.
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1. Zmena tvrdosti ¢apov
kIukovych hriadelov pri
oprave na opravny roz-
mer (UIman a Ii.
1980): 1 — po prebruse-

ni; 2 — po dodatoénom
zakaleni — The change
in the hardness of
& crankshaft journals re-
L paired to the corrected
J dimension (UIman et
al,, 1980): 1 — after
regrinding: 2 — after

additional hardening

TVRDOST

OPRAVARSKE ROZMERY

Vzhladom na dostatofnu zasobu tnavovej pevnosti danych kluko-
vych hriadelov odporidcaji pri tretom a Stvrtom opravnom rozmere do-
datoCne Capy kalit, ¢im sa zvySi ich tvrdost, ako to dokumentuje obr. L.

Tento probdém 3tudovali aj Cernoivanov a Ljaljakin
(1980) na klukovom hriadeli motora SMD-14. Vysledky ich pozorovani
dokumentuje obr. 2. Tento obrazok ukazuje, Ze pri Stvrtom opravnom
rozmere poklesla tnavova pevnost hriadela o 25 % a rychlost opotre-
benia Capov stipla o 24 %. Zmenu rychlosti opotrebenia moZno pova-
Zovat za désledok zmeny tvrdosti povrchu Capu prebrusovanim.

Uvedené poznatky a skusenosti moZno ocakavat aj u klukovych
hriadelov nasSich traktorovych motorov.

Okrem uZ spominanych moZnych zmien vlastnosti klukovych hria-
delov pri ich oprave na opravny rozmer sa vyskytuji aj dalSie okol-
nosti, Ktoré vedi k vyradovaniu klukovych hriadelov do Srotu. Sa to
hlavne:

a) rovnomerné opotrebenie vdetkych hlavnych i ojni¢nych Capov
pod miniméalny opravny rozmer,

b) nadmerné poSkodenie niektorého ¢apu v doésledku zadrenia,

c) iniciacné trhliny zistené pri defektoskopickej kontrole,

d) lomy klukovych hriadelov.

—_
w
o

2. Zmena velkosti opo-

trebenia a  Unavovej
pevnosti kIukového

24% hriadela motora SMD-14

pri renovacii na oprav-

né rozmery (Cerno-

ivanov a Ljalja-

kin, 1980) — The

P ] L o50y, change in the magnitude

0 of wear and fatigue

1 strength of the crank-

shaft of the SMD-14

engine regenerated to

Ry Rz R3 R, the corrected dimensions
(Chernoivanov

QPRA\ARSKE ROZMERY HLAVNYCH and Lyalyakin,
CAmV 1980)
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U prvych dvoch skupin po$kodenia, a hlavne v pripade nadmerného
poSkodenia niektorého ¢apu v désledku zadrenia, by bolo moZné reno-
vovat Capy nanesenim renovacnej vrstvy. Podla dostupnej literatary
a praktickych poznatkov o renovécii klukovych hriadelov v CSSR moZno
zhrnut pouZitelné technologie takto:

1. navaranie pod tavivom alebo v ochrannej atmosfére plynu,

2. nanaSanie prasSkovych pridavnych materidlov plamefiom alebo
plazmou,

3. nanesenie renovacnej vrstvy metalizaciou.

RieSenie problému renovéacie klukovych hriadelov v podmienkacih
VH] STS a OPS vyZaduje analyzovat podmienky, potreby a moZnosti vo
vyskytujicom sa sortimente klukovych hriadelov pri zabezpecCovani GO
motorov.

METODIKA

Vlastni analyzu sme uskutoénili na kIukovych hriadeloch traktorovych moto-
rov URT I a URT II

Material, vlastnosti a rozmery analyzovanych klukovych ‘hriadelov su v tab. I.

Skuto¢na potreba renovacie kIukovych hriadelov pri GO v podmienkach VHJ
STS a OPS je vyhodnotena podla nalezovych kariet pre traktorové motory URT I

I. Materialy, vlastnosti a rozmery analyzovanych kIukovych hriadelov — The ma-
terials, dimensions and properties of the analyzed crankshafts

1 Typ motora ' Z 3501, Z 4501 ] Z 8001
i Z 5501, Z 6701 Z 8601
Materidl i 15 230 15 142
- |
Orienta¢né chemické zloZenie 0,240,349, C 0,38-0,45 %}, C ‘
0,40 —0,80 % Mn 0,50—0,80 °;, Mn
0,17—0,37 %, Si 0,17—-0,37 °;, Si |
[ 2,20—2,50 % Cr j 0,90—1,20 9% Cr 1
0,10 0,20 % V max. 0,60 %, Ni ;
0,15 0,30 % Mo :
|
Povrchov4 tvrdost ¢apov induk¢ne kalené do induk¢ne kalené do i
hibky 2 mm na tvrdost | hibky min. 1,5 mm na
50 4 6 HRC tvrdost min. 54 HRC |

(500 —684 HV)
v hibke 1,25 mm min.

l | tvrdost 500 HV | ‘
l ‘ _— ‘
| Povodné priemery Capov

— hlavny - , 70h6 80h6
‘ — ojniény , 60 h 6 70h 6

Posledny opravny rozmer
| — blavny éap 68,75h 6 78,75h 6 l

- ojniény éap | 58,75h 6 68,75h 6 |
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a URT II. Vo vyhodnoteni sa sleduju percentudlne podiely hriadelov renovova-
nych na jednotlivé opravné rozmery a klIukové hriadele, ktoré st vyradené do
srotu z titulu prekro¢enia medzného opotrebenia, deformacie, lomu a vyskytu trhlin.
Sleduju sa aj poskodenia vedIajsich funkénych ploch — zavitu, drazkovania, Zliabku
pre pero a priruby pod gufero. Zvlasf sa vyhodnocuju klIukové hriadele so zadre-
tymi ¢apmi.

Obe skupiny kIukovych hriadelov su podrobené analyze hlbky a kvality za-
kalenia povrchu ¢apov. Vyhodnotenie sme robili mikrotvrdomerom PMT-3 pri za-
fazeni 100 g podla CSN 42 0375.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky vyhodnotenia nédlezovych kariet klukovych hriadelov st
uvedené v tab. II.

Zmeny mikrotvrdosti povrchu ¢apov klukového hriadela su graficky
zobrazené na obr. 3 a 4.

Z rozboru nalezovych Kkariet klukovych hriadelov vidiet, Ze 80 aZ
90 % klukovych hriadelov sa renovuje na opravny rozmer. V tomto poéte
si vSak zahrnuté aj klukové hriadele, ktoré mali zadrety niektory &ap,
ktorého oprava na opravny rozmer bola eSte moZna. Oprava takto znacne
opotrebeného zadretého ¢apu vSak znamenala prebrusenie ostatnych ca-
pov tak, Ze sa preskocil jeden alebo niekolko opravnych rozmerov. Tym
sa celkovd Zivotnost klukového hriadela znacne zniZila. Okrem toho sa
zadrety Cap prehreje, Co vedie k zniZeniu povrchovej tvrdosti' zakalenej

600 », «x
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VZDIALENOST OD POVRCHU

3. Priebeh zmeny mikrotvrdosti povrchu capov kIukového hriadela traktorovych

motorov URT I: 1 — hlavny ¢ap; 2 — ojniény ¢ap — The course of the change in
the micro-strength of crankshaft journal surface in the URT I tractor engines:
1 — main journal; 2 — connecting-rod journal
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II. Vyhodnotenie nalezovych kariet kIukovych hriadelov — The evaluation of the
diagnostic cards of crankshafts

Sledované klukové hriadele z mototra
Z - 8001 URTI1I

ks % ks 9% {

1. vybrus hlavné Capy 41 48,7 41 56,2

ojni¢né capy 47 55,8 35 47,9

II. vybrus hlavné dapy 22 26,2 15 20,5

i ojniéné ¢apy 14 16,7 15 20,5

| IIL vybrus hlavné &apy 9 10,7 3 4,1

ojni¢né ¢apy 10 11,9 8 11,0

IV. vybrus hlavné éapy 4 4,8 2 2,7

ojni¢né Capy 5 6,0 2 2,7

V.vybrus hlavné éapy - — — —
ojni¢né capy = — 1 1,4 |
Renovicia hlavnych funkénych

pldéch brisenim 76 90,4 61 83,5

Opotrebovanie pod 5. vybrus 2 2,4 9 12,4
ohauty 2 2,4 1 14 |
zlomeny 3 3,6 — = i
prasknuty 1 1,2 - — i
Privarend matica remenice o zavit = — 2 2,7 ‘
Klukové hriadele vyradené do $rotu 8 9,6 12 16,5 ‘
i
Celkovy pocet sledovanych klukovych |
hriadelov A 84 100 73 100 |
Poskodenie vedIajsich funkénych ¢asti: '
zavitu 3 ; 3,6 - = f
|
drazkovania @ 356 19 ; 21,4 = - |
drazky pre pero 6 752 — == ‘
priruby pod gufero — - 41 56,2 |
|
Spolu 28 32,2 41 56,2 ’
Zadrené: hlavny ¢ap 4 4,8 — - [
ojniény ¢ap 13 15,5 5 6,8 |
\
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4. Priebeh zmeny mikrotvrdosti povrchu c¢apov klukového hriadela traktorovych
motorov URT II: 1 — hlavny cap; 2 — ojniény ¢ap — The course of the change
in the micro-hardness of crankshaft journal surface in the URT II tractor engines:
1 — main journal; 2 — connecting-rod journal

vrstvy. Dalej tieZ vidiet, Ze opotrebenych klukovych hriadelov, ktoré uZ
nebolo mozZné opravit na piaty opravny rozmer, bolo 2,4, resp. 12,4 %.
Ak to spocitame s klukovymi hriadelmi so zadretymi ¢apmi, zistime, Ze
okolo 18 % hriadelov by bolo moZné a vhodné renovovat nana3anim re-
novacnej vrstvy (na pévodny rozmer).

Vysledky merania hlbky povrchového kalenia &apov klukovych
hriadelov motorov URT I a URT II uké&zali, Ze hibka prekalenia s poZa-
dovanou minimédlnou tvrdostou 500 HV sa pohybuje od 1,6 do 3,0 mm.
Tato skutoc¢nost ukazuje, Ze pri renovacii na opravné rozmery by nemalo
déjst k vyznamnej$im zmendm povrchovej tvrdosti, a teda ani odolnosti
proti opotrebeniu na rozdiel od uvadzanych poznatkov z klukovych
hriadelov motorov D-65 a SMD-14. Zmeny v Unavovej pevnosti pri reno-
vacii na opravny rozmer na klukovych hriadeloch motorov URT I a URT
II neboli hodnotené. Je vSak opodstatneny predpoklad, Ze nebezpecen-
stvo vzniku tnavového lomu opravou na opravné rozmery rastie podob-
ne ako v uvedenych poznatkoch sovietskych autorov.

ZAVER

Prispevok poukazuje na niektoré vyznamné poznatky 2z renovacie
klukovych hriadelov na opravné rozmery. Vysledky prieskumu potreby
renovacie klukovych hriadelov vo VH] STS a OPS ukazuji na opodstat-
nenie rieSenia problému opravy capov klukovych hriadelov na pdvodny
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rozmer. Na zaklade vykonanej analyzy potreby renovacie moZno spraco-
vat prognozu pre nastavajuce roky a vycislit aj ekonomické prinosy
z renovacie. Pri GO motorov URT I a URT II moZno ofakdavat v roku 1985
potrebu renovacie na pévodny rozmer (napr. navaranim) u 746 klukovych
hriadelov (S1iZik a Balla, 1979), o by prinieslo tsporu vyse 0,5
mil. Kcs.

Zvladnutim technolégie renovacie klukovych hriadelov navaranim
by bolo moZné tito technolégiu vyuZit aj pri renovacii kIukovych hriade-
lov dalSich motorov (napr. 4 VD, 6 VD, M 634, SMD-14 a pod.), ¢o by
prinieslo dalSie uspory takmer za 1 milion K¢s.
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BAJUIA, 1. — MAPKO, M. — BAJUIA, A. — CHMXHUK, JI. (CenbcKox03siiCTBeHHbI WHCTH-
Tyr, Hurpa; Hayuno-uccienoBarebcKuil HHCTHTYT CEJLCKOXO3AMCTBEHHOM TexHMKHM, PoBHHKA):
AHanus M3HOca KOJeHuaToro Bama M BO3MOYKHOCTH Boccranomnenms. Zemed. Techn., 28, 1982
10 : 631-638.

Yame Bcero NPHMMEHAETCs KJIACCHUECKOE pelleHie BOCCTAHOBIEHMs KOJIEHYaTOro Bajia 1o pe-
MOHTHBIX pasMepoB. OnHaxo, ocraercs GoubillOoe KOJHYECTBO KOJEHYATHIX BAJIOB, KOTOphIe Ile.e-
coo6pasHo 6b0 Gbl BOCCTAHABJIMBATEL JO TMEPBOHAUYANBHBIX PAadMepOB, HATPHMep, TNyTeM HaBapKi.
O6 sroM cBHIeTeNBCTBYeT aHa M3 PAaKTHYECKOI TOTPeGHOCTH B BOCTAHOBJEHHM KOJIEHYATHIX BAJIOB
e pamrax 'l MTC u PUC. PesysnbraTsi MaMepeHHs TBepIOCTH 3aKaJIEHHOTO MOBEPXHOCTHOTO CJIOS
pand IOKazajid, 4TO MOKHO COOJI0ZATL NPENNMCAaHHYI0 TBEPIOCTH MOBEPXHocTH wmand npm pe-
MOHTE 0 PEeMOHTHBIX Pa3Mepos.

HaBapka; TBEepPIOCTh 3aKaJIEHHOTO TIOBEPXHOCTHOTO CJIOs, uan({)m

BALLA, J. — MARKO, M. — BALLA, J. — SL{ZIK, D. (University of Agriculture,
Nitra; Research Institute of Agricultural Engineering, Rovinka): An Analysis of
the Wear of Crankshafts and the Possibility of their Regeneration. Zeméd. Techn.,
28, 1982 (10) : 631-638.

The traditional method of regenerating crankshafts to corrected dimensions represents
the largest proportion of regenerated crankshafts. However, many of them still
can be regenerated while retaining the original dimensions, e. g. by surfacing.
This is indicated by the analysis of the actual demand for the regeneration of
crankshafts within the plants of the General Directorates of the Machine and
Tractor Stations and Farm Machine Repair Shops. The results of the measurement
of the hardness of the hardened surface layer of journals show that the prescribed
hardness of journal surface can be maintained when the crankshaft is regenerated
to the corrected dimensions.

surfacing: hardness of hardened surface layer; crankshaft journals
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BALLA, J. — MARKO, M. — BALLA, J. — SLIZIK, D. (Hochschule fiir Land-
wirtschaft, Nitra; Forschungsinstitut der Landtechnik, Rovinka): Analyse des Ver-
schleisses von Kurbelwellen und deren Erneuerungsmoglichkeiten. Zeméd. Techn.,
28, 1982 (10) : 631-638. 3

Die klassische Losung der Erneuerung von Kurbelwellen zum Berichtigungsmass
weist den grossten Anteil an deren Erneuerung auf. Es bleibt jedoch ein noch
hoher Teil der Kurbelwellen librig, die man zweckmadissigerweise zum Ausgangs-
mass, z B. durch Aufschweissung erneuern konnte. Dies wird anhand einer Ana-
lyse des tatsdchlichen Erneuerungsbedarfs von Kurbelwellen im Rahmen des Ge-
neraldirektorats von Maschinen- und Traktorstationen und Landmaschinenrepara-
turwerkstidtten dargestellt. Die Ergebnisse der Hirtemessung der gehirteten Ober-
flachenschicht von Zapfen liessen erkennen, dass die vorgeschriebenen Werte der
Harte von Zapfenoberfldchen bei der Reparatur zu Berichtigungsmassen eingehalten
werden konnen.

Aufschweissung; Harte der gehirteten Oberflichenschicht; Zapfen

Adresy autorov:

Doc. ing. Jozef Balla, CSc., doc. ing. Michal Marko, CSc, Vysoka $kola pol-
nohospodarska, 949 67 Nitra

Ing. Jdn Balla, ing. Dusan Slizik, Vyskumny ustav poInohospodarskej tech-
niky, Duklianska 9, p. p. 48/D, 949 01 Nitra
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bar. fot. Estratto da: L‘informatore agrario — Verona, XXXVII (4), 1981.
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SPIESS, E. C 19.978/191
Arbeitsqualitit verschiedener Zuckerriibenerntemaschinen — Vergleichs-
test in Adlikon. »

Ténikon, Eidg. Forschungsanstalt f. Betriebswirtschaft und Landtechnik
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zele Fepy se zasobnikem — zkou$eni — Svycarsko — zpravy)

POETKE, D 72315
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(Len pradny — sklizei — mechanizace — sbornik / Len pradny — pésto-
vani — ekonomické otazky / Len pradny — zpracovani — sbornik SSSR)




Davkovaci krmny vz KSA-58

Viz KSA-58 je uréen pro mechanizované davkovani krmiv — kukufice, lus-
kovin, jadra, sena, silaze a raznych druhl picnin — na farmach zivocisne
vyroby.

Muze pracovat pFi teplotach od —25°C do +35°C.

Agromachinaimpex

Vyvozce:

AGROMASINAIMPEX
Bulharsko, Sofia

tr. St. Lepoeva ¢. 1
telefon: 230391
ddlnopis: 022 563
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