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ROZBOR USAZENIN CHEMICKYCH NECISTOT V PULSATORU

Z. Steffl, J. Vancura

STEFFL, Z. — VANCURA, J. (Vysoka $kola zemé&délska, Brno): Rozbor usaze-
nin chemickych nedistot v.pulsdtoru. Zeméd. Techn., 29, 1983 (4) :193-197.

Dulezitym faktorem pii zpracovani mléka modernimi mlékarskymi vyrobnimi
zarizenimi je obsah mikroorganismii v mléce, ktery znaéné ovliviiuje kvalitu
mléka. Aby byl jejich pocéet minimalni, je nutné dodrzovat pravidelny pie-
depsany postup ¢isténi téch ¢asti strojniho zarizeni, které kvalitu mléka mo-
hou ovlivnit. V prispévku jsou uvedeny zjisténé poznatky z rozboru pulsatoru
metodou REM a rtg mikroanalyzatoru. Uvedena metoda, kterou lze pouizit k vy-
hodnocovani povrchové ultrastruktury a prvkové mikroanalyzy, dava presny
a rychly obraz o charakteru neéistot na zkoumané pracovni diléi ¢asti zarizeni.

rastrovaci elektronovy mikroskop; rtg mikroanalyzator; kvalitativni a kvanti-
tativni mikroanalyza; streptokoky; aerobni sporulaty

Mikrobiologickd kvalita mléka je mimo jiné znacné zAavisld na
Cistoté stén jednotlivych &asti moderni dojici techniky. Neni-li tento
dalezity faktor dodrZen, je nejen naruSena a sniZena jakost mlé&nych
vyrobkdi, coZ primo souvisi s hospodafrskymi vysledky vyrobnich zavodi,
ale miZe tim byt také sniZena kvalita mléka. Kvalitativni zastoupeni
mikroorganismf@i v mléce je do jisté miry zdvislé na mnoZstvi necistot
ploch, které v priib8hu vyrobniho procesu mohou kvalitu mléka ovliv-
nit. Charakter jejich povrchové ultrastruktury lze rychle a pifesné kva-
litativné a kvantitativn€ vyhodnotit rastrovacim elektronovym mikro-
skopem, doplnénym rtg mikroanalyzitorem.

METODIKA

Pro vyhodnocovani povrchovych usazenin neéistot a pro rtg mikroanalyzu jsme
odebrali vzorky z vybraného pulsidtoru na tfech ruznych mistech. Potom jsme je
nalepili vodivym lepidlem na pomocny drzadk a iontové pokovili drahym kovem.
Povrchovou ultrastrukturu jsme sledovali na rastrovacim elektronovém mikroskopu
TESLA BS 300 na pracovi$ti REM VSZ v Brné pfi rtizném zvétSeni (1200 az 3000X).

Pro kvalitativni a kvantitativni mikroanalyzu byly zkoumané vzorky fixovany
na pomocny uhlikovy drzdk a opét vakuové pokoveny slabou vrstvou drahého kovu.
Jednotlivé prvky byly zjisfovany rastrovacim elektronovym mikroskopem a rtg
mikroanalyzatorem - EDAX. Pri tomto rozboru jsme zamérné nezjisfovali sloZeni
materialu pulsatoru. Mikroanalyza byla zamérena na vyhodnoceni koroznich zplodin.

Bakteriologickou ¢istotu jsme posuzovali mikrobiologickym vysetfenim dvou
stért z vnitrnieh stén pulsatoru.

VYSLEDKY

Povrchova ultrastruktura usazenin necistot z vySetfovanych mist je
zndzornéna na obr. 1 aZ 5. Z elektronogramil je zfejmé, Ze chemické
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1. VysSetfované misto I,
zvétseni 720X — Exa-
mined place I, magni-
fication 720X

necistoty nerozpustné ve vodé, které se tvofi na sténdach pulsatoru, maji
houbovity charakter. Mezi jednotlivymi krystaly riznych mineralnich
latek jsou patrny cetné mikroskopické dutiny, v nichZ se mohou snadno
zachycovat mikroorganismy.

Pro urceni jednotlivych sloZek minerdlnich latek byl proveden kvali-
tativni a kvantitativni rozbor na tfech rliznych mistech. DosaZené vy-
sledky jsou uvedeny v tab. I.

Pri vlastnim rozboru jsme nepfFihliZeli k Casové délce usazovani
chemickych necistot v pulsatoru. Jednotlivé zjiSténé prvky jsou ve zkou-
mané korozivni usazeniné zastoupeny ve formé minerédlnich soli. Rozdil-
ny obsah prvkd potvrzuje, Ze ndrtist minerdlnich soli je v posuzovanych
plochach nerovnomeérny a je zFejmé zAavisly na tvrdosti vody (vodni ké-
men).

Bakteriologickym vySetfenim byly zjiStény v mikroskopickych po-
rech zarodky E. coli, streptokoky D a aerobni sporulaty.

2. VySetrované misto II,
zvéseni 3000X — Exa-
mined place II, magni-
fication 3000 X
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3. Vysetrované misto II,
zvétseni 1800X — Exa-
mined place II, magni-
fication 1800 X

4. VySetfované misto
III, zvétSeni 1800X —
Examined place III,
magnification 1800 X

5. Vys$etrované misto
III, zvétseni 3000X —
Examined place 111,
magnification 3000X
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1. Kvalitativni a kvantitativni mikroanalyza prvka usazenin chemickych neéistot
v pulsatoru — namérené hodnoty — Qualitative and quantitative microanalyses. of
the sediments of chemical impurities in a pulsator — recorded values

Zkoumané misto — obsah v procentech
Zjistény prvek
I 1I 111
Na sodik 11,33 10,92 11,09
Al hlinik 14,72 18,22 24,07
Si  kiemik 33,81 40,04 41,20
S sira 1,03 1,58 0,66
K draslik 0,89 7,35 4,65
Ca vipnik 38,21 21,87 15,30
Mg hoicik 0,10 0,10 0,10
. F fosfor 0,10 0,10 0,10

DISKUSE

Potvrdilo se, Ze uvedeny zplisob posuzovdni povrchové ultrastruk-
tury usazenin chemickych necistot na st&ndch pulsdtoru a na to na-
vazujici Kvalitativni a kvantitativni prvkovy rozbor pouZitim rastrova-
ciho elektronového mikroskopu a rtg mikroanalyzatoru umoZni rychle
a velmi presné dosdhnout vysledkii, které mohou byt podkladem pro
operativni zavedeni (isticich opatfeni jednotlivych dilci mlékarenské
techniky ve smyslu CSN 46 6109 (1975). Pfi prvkové analyze byl zjistén
sodik, hlinik, kfemik, sira, draslik, vapnik, stopové hoi¢ik a fosfor.
NejvétSi procentudlni zastoupeni méa kfemik (41,2% — misto III)
a vapnik (38,2 % — misto I), nejmensi zastoupeni mé&la sira a stopové
hoi¢ik s fosforem. Obsah uhliku nebyl zjiStovdn s ohledem na materidl
drzdku (c&isty uhlik).

Uvedené prvky jsou v posuzovanych vzorcich obsaZeny ve formé
minerdlnich soli, jejichZ krystaly maji rfizné prostorové uspofadani
(obr. 1—5). PonévadZ mnoZstvi usazenin chemickych necistot na sté-
nach jednotlivgch dilcti mlékédrenské techniky je umérné celkovému
potu mikroorganismi v 1 ml mléka, je nutné pifisné dodrZovat prede-
psany Cistici postup, a tak vytvofit pfedpoklady pro to, aby v souladu
s CSN 57 0101 (1963) byl po&et mikroorganismii co nejmen3i.

Tvorbu vodniho kamene lze omezit na minimum pouZitim pfistroje
pro magnetickou dpravu vody (typ MU-G 1/2” aZ G 2").

ZAVER

Pfi sledovani povrchové ultrastruktury usazenin chemickych ne-
Cistot na rfiznych mistech pulsdtoru jsme zjistili prostorové usporadéani
krystali riiznych minerélnich soli.

Pri kvalitativni a kvantitativni mikroanalyze jsme v rtznych mine-
ralnich solich zjistili vSechny prvky, které vytvareji biologickou a atmo-
sférickou korozi.
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Pro tento novy, dosud mélo pouZivany postup pfi rozboru usazenin
chemickych necistot byl pulsator zvolen zdmérné&, aby se potvrdily do-
mnénky, Ze se pfi provozu dojiciho zafizeni zneci§tuje drobnymi
CasteCkami mléka a Cisticich prostiedku.

S ohledem na mikroskopické dutiny mezi krystaly jednotlivych
soli je nutné prisné dodrZovat Cistici desinfekéni postup podle pfislus-
nych CSN. Jinak se v porech rychle hromadi mikroorganismy, coZ
znacné sniZuje mikrobiologickou kvalitu mléka.

Literatura

CSN 46 6109. Cisténi a dezinfekce v prvovyrobé mléka a pri jeho mlékarenském
oSetfeni a zpracovani. 1975.
CSN 570101. Mikrobiologické zkou$eni mléka a mléénych vyrobku. 1963.

Doslo dne 7. 6. 1982

WTE®®DJI, 3. — BAHUYPA, M. (CennckoxossiicTBeHHBI MHCTHTYT, BpHO): AHanus ocasaeHui
XMMHYecKo¥ rpasu B mynbcatope. Zeméd. Techn., 29, 1983 (4) : 193-197.

BaxHbiM $aKkTOpoM 06paboOTKM MOJIOKA C TOMOILEI COBPEMEHHOTO MOJIOYHOTO IPOH3BOICTBEHHOTO
ofopynoBaHMA CYMTAETCA CONEP)KaHHe MHUKDOOPraHW3MOB B MOJIOKE, UTO 3HAYMTENBHO OGYCIOBAMBAET
KauecTBO MojyoKa. IToaToMy c 1Lenbl0 yMeHBIIEHMA UHMCJIAa STHX MHUKDOOPraHM3MOB Heob6xomumo
cobionars CHCTEMATHYECKHH NPENNMCAHHBIA IIPHEM OYMCTKM TeX dacTeif MalIMHHOro obopyno-
BaHUA, KOTOPhle MOTYT OGYCJOBHTH KauyecTBO MOJIOKa. B craThe NpIBENEHB! NOJyYEHHbIE CBeXeHHA
nocjie aHanMsa IyJbcaTopa ¢ momombio Merona REM u rtg Mmkpoananusartopa. Ilpusenensbrit
METON, KOTOPHIM MOKHO IIOJIb30BATHCH IIPH OLIEHKE IIOBEPXHOCTHOH yJBTPACTPYKTYPEL M MHKPO-
aHa;jM3a 3JEMEHTOB, MaeT TOUHYI0 M BLICTPYI0 KapTHHy XapakTepa rpasu (ocaskumeHuii) Ha wusy-
. waemoit paboueit wacTi obopynopaHus.

PAaCTPOBEHIM BJEKTPOHHBI MHKpOCKon; I'tg€ MHKpoaHanM3aTop; KauyeCTBEHHBIM M KOJMYECTBEHHLIH
MHKpPOAHAJIM3; CTPENTOKOKKH; aspobHble CnopyJsaThl

STEFFL, Z. — VANCURA, J. (University of Agriculture, Brno): An Analysis of
Sediments of Chemical Impurities in a Pulsator. Zeméd. Techn., 29, 1983 (4) :193-197.

An important aspect of milk processing by means of the up-to-date dairy machinery
is the microorganism content in milk which has a considerable effect on the quality
of milk. To minimize the occurrence of microorganisms, it is necessary to keep
a routine prescribed method of cleaning all parts of machines that may affect the
milk quality. The results of a pulsator analysis performed by the scanning electron
microscopy and X-ray microanalyzer are indicated. This method, applicable to the
evaluation of the surface ultrastructure and elementary microanalysis, gives an
accurate and rapid characteristics of the impurities present in the studied part of
the machine. .

scanning electron microscope; X-ray microanalyzer; qualitative and quantitative
microanalysis; streptococci; aerobic sporulates

Adresa autoru:

Prof. ing. et ing. Zdendk Steffl, CSec, ing. Jiti Vanc¢ura, Vysoka 3kola ze-
médélska, Zemédélska 1, 662 65 Brno
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Vybér z prirustka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemeédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

C 15.353/1980/71
Dieseltraktor STEYR 357.15 Handelsbezeichnung: STEYR 8080a. Herst.
u. Anm.: Steyr-Daimler-Puch AG., Steyr. Steyr-Hellas ABE. Sindos,
Griechenland.
Wieselburg a. d. Erlauf, Bundesversuchs- u. Priifungsanstalt f. landw.
Maschinen u. Gerite 1980. 38 s., obr., tab. Priifbericht Prot. Nr 071/80.
(Traktory kolové — STEYR 357.15 — STEYR 8080a — zkouSeni — Ra-
kouskn — zpravy)

C 15.353/1981/2
BUCHER-Bergtrakior — Tractomobil TM 1000. Herst. Fa Bucher-Guyer
AG., Niederweningen. Anm.: Fa Bucher-Maschinen GmbH. Neumarkt.
Wieselburg a. d. Erlauf, Bundesversuchs- u. Priifungsanstalt f. landw.
Maschinen u. Gerite 1981. 14 s., obr., tab. Priifbericht Prot. Nr 002/81.
(Traktory horské — TM 1000 — zkouSeni — Rakousko — zpravy)

E 34.931/803
Valmet 85 id Diesel tractor. Manufactured by: Valmet DO Brasil, Magi
das Cruzes (SP), Brazil.
Helsinki, Finnish research institute of engineering in agriculture and
forestry (VAKOLA) 1981. 16 s., obr., tab. Test bulletin: OECD No 803.
(Traktory kolové — VALMET Do Brasil 85 — zkou$eni — Finsko —
Zpravy)

KRAFZIG, A. — KUNZE, A. — RENNER, F. E 38.142/296
Einsatzempfehlung fiir den Traktor T 150 K mit seinem Geritesystem.

Markkleeberg, Landwirtschaftsausstellung d. DDR 1981. 48 s., obr., tab.
(Traktory kolové — T 150 K — vyuziti — doporuceni)

C 11.642/3186
Cabine de sécurité DEMARAIS LS 980 sur tracteurs FIAT 980 DT /4 RM/
et 980 /2 RM/. Demandeur: Establissements Sovedec Demarais, Montoire
sur le Loir.
" Antony, CNEEMA 1980. 8 s., obr., tab. Essai No 3186. (Traktorové kabiny
— DEMARAIS LS 980 — traktory kolové — FIAT 980 DT /4 RM/ et
680 /2 RM/ — zkou$eni — Francie — zpravy)




VPLYV KOLIES A PASOV TRAKTORA NA FYZIKALNE
VLASTNOSTI PODY VO VINOHRADOCH

V. Fic, F. Polakovié

FIC, V. — POLAKOVIC, F. (Komplexny vyskumny tustav vinohradnicky a vi-
narsky, Bratislava): Vplyv kolies a pdsov traktora ma fyzikdlne vlastnosti pédy
vo vinohradoch. Zeméd. Techn., 29, 1983 (4) : 199-208.

V praci su porovnavané stvorro¢né vysledky sledovania vplyvu kolies a pasov
traktora na fyzikalne vlastnosti pody, ¢im sa dava odpoved na otdazku uplatne-
nia traktora. Vysledky pedologickych analyz nie st pre navrh koncepcie paso-
vého traktora jednoznacéné, ¢o nas nuti rieSif otazku zniZenia poétu prejazdov
medziradim vinic pri dodrzani maximalne moznej mechanizacie a vSetkych pe-
dologickych zakonitosti. Pre kone¢né posudenie vhodnosti uplatnenia traktora
budt rozhodujucimi faktormi ich ekonomické ukazovatele. Tento ciel bude moz-
né dosiahnuf iba zvySenim vykonu traktora, aby sa niektoré operacie mohli
kombinovatf.

fyzikalne vlastnosti poédy; utuZenie pody; pasovy a kolesovy traktor

Komplexnd sustava strojov urcend pre mechaniziciu vo vinohra-
doch rieSi cely objem préac, vrdatane zberu hrozna a dopravy. Nova
agrotechnika vyZaduje vykonné stroje s niZSou hmotnostou, ktoré
umoZnia spojenie najmenej dvoch pracovnych postupov s cielom zniZit
pocet prejazdov traktora a celého agregatu v medziradi.

Problematiku spracovdvania podkladov k viactucelovému traktoru
pre vinohrady a iné kultiry v zmysle agrotechnického zdévodnenia pé-
sového, pripadne kolesového traktora sme z pedologického hladiska
vo vztahu k mechanizdcii §tudovali v rdmci vyskumnej tlohy Vyskum
hlavnych parametrov a agrotechnickych poZiadaviek k traktorom pre
vinohrady. Otdzka vplyvu pasov alebo kolies traktora na po6du je od-
li¥nd u kultdr, ktoré su dlhodobo ohrani¢ené nemennymi radmi, kde
miesta stop traktora sa 25 aZ 30 rokov nemenia oproti kultiram, u kto-
rgch moZno nielen kaZdoro¢ne, ale aj v priebehu jedného vegetacného
obdobia stopy traktora striedat. Vo vinohradoch je tdto otdzka zvlast
déleZita, pretoZe su zakladané na lokalitdch s menej hodnotnou pddou
a nové agrotechnické metoédy si postupne vyZaduju stale viac pracov-
nych postupov.

MATERIAL A METODA

Experimentdlne prace zhodnotenia vplyvu kolies a pasov traktora na fyzikidlne
vlastnosti pody sme uskuto¢nili na pokusnych objektoch Vyskumnej stanice KVUVV
v Muténiciach na odrode Miiller-Thurgau, vysadenej v spone 200 X 120 cm, pesto-
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vanej na strednom vedeni na kordén. Poloha pozemku je mierne svahovita s juho-
vychodnou expoziciou. Péda je hlinito-pieso¢natd aZ pieso¢nato-hlinitd s. priemer-
nym obsahom humusu 1,089, a pH 6,3 az 7,2. Desafroéna vysadba vinohradu bola
jednotna, ako podpnik bola pouzitd odroda Berlandieri Kober 5 BB. Ako fazna sila
boli pouzité traktory Zetor 2023 (pasovy a kolesovy), teda stroje o rovnakej vykon-
nostnej triede a hmotnosti 1650 kg.

Vlastny pokus mal tri varianty a S$tyri opakovania. Varianty pokusu boli:

1. fyzikalne vlastnosti pody v stopach kolesového traktora,

2. fyzikalne vlastnosti pédy v stopach pasového traktora,

3. fyzikdlne vlastnosti pédy medzi kolesami alebo pasmi traktora, t. j. v nepo-
rusenej pode (kontrola).

Dynamiku fyzikalnych vlastnosti péody sme sledovali na troch variantoch pri
$tyroch opakovaniach v hlbkach 0 az 5 ecm, 10 az 15 e¢m, 20 az 25 cm, a to vZdy pred
uskuto¢nenim kultivaéného zasahu, to znamena v kazdom pokusnom roku $tyri az
patkrat. Podne vzorky sme odoberali od méaja do septembra vzdy bezprostredne pred
kultivaénym zasahom. Tym sa zisti vplyv kultivaéného zasahu na pédu a jej fyzi-
kélne vlastnosti na obdobie medzi jednotlivymi kultivaciami.

Na variantoch pokusu boli sledované tieto ukazovatele:

porovitost pody

maximalna kapildrna vodna kapacita pody
vzdu$na kapacita pody

objemova hmotnost pody

utuzenost pody

hrudovitost poédy

Struktura pody

vodostalost podnych agregatov

VYSLEDKY A ZHODNOTENIE

Pre postdenie a€inku rézneho vplyvu kolesového alebo péasového
traktora na zmenu fyzikalnych vlastnosti pédy sme si zvolili ukazova-
tele, ktoré najcitlivej$ie rozliSuji zmeny vplyvu jednotlivjch typov
traktorov.

Na zéaklade Stvorroénych vysledkov sledovania vlhkosti pédy v ce-
lom pozorovanom profile 0 aZ 25 cm vykazuje najvdc¢S$iu priemernua vih-
kost kontrolny péds, ktory nebol priamo ovplyvneny jazdou traktorov.
Znaény rozdiel v priemernej vlhkosti pody sme zistili medzi kontrolou
a oboma dald3imi variantmi. Tento rozdiel sa u jednotlivych odberov
pohybuje v rozpiti 3 aZ 5% v prospech kontroly. Podobné vysledky
sme zaznamenali aj pri hodnoteniach u jednotlivych rokov pocas ve-
getatného obdobia. Rozdiely medzi vplyvom pésového a kolesového
traktora sti minimédlne (tab. I). Termin odberu pddnych vzoriek na

1. Pédna vlhkost v percentich u jednotlivych odberov poéas vegetdcie — Percent
soil moisture at different samplings in the course of vegetation
Odbery
Variant
1 2 3 4 5

Kontrola 18,69 17,38 17,99 18,38 18,10

Péasovy 14,81 14,52 14,00 15,04 14,41

Kolesovy 13,82 13,54 13,15 14,07 13,60
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zistenie vlhkosti sa riadil terminom Kkultivatného z&dsahu. Vlastny od-
ber bol vykonany vZdy pred kultivaénym zdsahom. Vysledky vlhkosti
pédy dokumentuji, Ze jej hodnoty si v zdpornej koreldcii so stladenim
pody. UtuZend pdda neprijima ani fyzikdlne neviaZe vodu v takom
mnozstve ako péda kypra.

Porovitost kumuluje v sebe Gdaje o objemovej a mernej hmotnosti
pody, maximélnu kapildrnu vodni kapacitu a ulahlost pédy. Medzi
pevnymi Casticami pédy a ich zhlukmi sa formuji voIné priestory —
pory, ktoré umoZiiuja zakoreiiovanie rastlin, ich upeviiovanie, presako-
vanie vody a vzduchu do pddy a ich dynamiku.- Vplyvom pdsobenia
tlaku kolies a pdsov na podu sa meni poérovitost, Struktira a s tym aj
vzdajomné usporiadanie mechanickych elementov pdédy a agregéatov.
Kypry fyzikdlny stav pdédy, t.j. volnejSie uloZenie pddnych c¢astic pri
zvdt3enom objeme nekapildrnych pérov, sa stlatenim meni na hutnej-
Sie, pevnejSie uloZenie pddnych castic, ¢o je odprevadzané zmenSenim
objemu nekapilarnych poérov. Stlacenim pédy sa v mieste tlaku vytvara
zhutneny horizont s nepriaznivym vodnym a vzduSnym reZimom nega-
tivne ovplyviiujicim aj vyvoj korefiového systému vinica.

Hodnota porovitosti je velmi premenlivd. Bezprostredne suvisi
s objemovymi zmenami pddy, s jej kyprostou a ulahlostou. Celkovy
obsah pérov je v nepriamej koreldcii k objemovej hmotnosti. V naSom
pokuse sme pri sledovani pérovitosti v priebehu vegetacie dosiahli naj-
vy$§ie hodnoty v jarnom obdobi na zacCiatku vegeticie, po odorani pody
od spodnych ¢asti krov. Postupom ¢asu — v lete — mé porovitost Kle-
sajucu tendenciu a v jeseni jej hodnoty zase pozvolne stdpaji. Pri po-
rovnani pérovitosti pédy v stopdch kolesového a pésového traktora
v priebehu vegetacie zistujeme, Ze rozdiely si minimélne. V priemere
celej sledovanej hlbky 0 aZ 25 cm za Stvorrotné obdobie si rozdiely
o méalo vys$Sie u stéop péasovych traktorov. Vyrazné rozdiely sme zistili
u pérovitosti v priebehu vegetdcie medzi plochou neovplyvnenou trak-
tormi a stopami oboch traktorov; boli o 1 aZ 4 % vy38ie v prospech
kontrolného variantu (obr. 1).

Pri hlbke 0 aZ 5 cm hodnoty poérovitosti v stopach oboch traktorov
postupne klesaji, pricom u stdp pasovych traktorov je pérovitost o malo
vy38ia ako u stép traktorov kolesovych. Zo vsetkych sledovanych hibok
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je horizont v hlbke 10 aZ 15 cm najviac stlafeny, a to v obidvoch sto-
pach. Rozdiely v porovitosti medzi stopami Kkolesovych a péasovych
traktorov st minimélne, pricom ich vy3Sie hodnoty sa vyskytuju strieda-
vo raz v stopach kolesového, inokedy v stopach pasového traktora. Pri
hibke 20 aZ 25 cm sme zaznamenali najvy$8iu poérovitost pédy u obi-
dvoch variantov pokusu oproti horizontom vyS$Sie poloZenym. Variant
kolesového traktora méd vys$Sie hodnoty u poérovitosti ako variant péso-
vého traktora. Obidva varianty maja vo v3etkych sledovanych hlbkach
preukazne niZSie hodnoty oproti hodnotdm zistenym na plochach ne-
naruSenych stopami traktora.

NajvysSie priemerné hodnoty maximdalnej kapildrnej vodnej kapa-
city dosiahla kontrola. NiZSie hodnoty sme =zaznamenali u variantu
s pouZitim pdsového traktora a najniZSie u variantu, v ktorom bol po-
uZity kolesovy traktor.

Pri posudzovani maximélnej kapilarnej vodnej kapacity v priebehu
vegetatného obdobia sme zistili niZ§ie hodnoty -u stop kolesového aj
pasoveho traktora na jar, na rozdiel od jesennych hodnét. V neporu-
Senej kontrolnej orni¢nej vrstve si vysoké hodnoty maximélnej kapi-
larnej vodnej kapacity na jar, na zaciatku leta klesaji na minimum
a v dalSom obdobi znovu stiipaji -(obr. 2).

2. Priemerna maximal-
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24 - capillary water capacity
of soil at the depth of
231 0 to 25 cm and its dy-

namics during the ve-

22 getation period

214
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— kaolesovy —— == pasovy —-—- kontrola

Pri podrobnom S$tddiu vysledkov priemernych hodnét maximaélnej
kapildrnej vodnej kapacity u jednotlivjch hilbok a jednotlivych ro-
kov vidime, Ze st velmi striedavé, a preto sa na zdklade tohoto ukazo-
vatela nemdéZeme priklatiat k jednému alebo druhému typu traktora.

VzduSnad kapacita nie je stdlou hodnotou, ale v priebehu vegetac-
ného obdobia sa znacne meni. Pri zniZovani vzduSnej kapacity sa zni-
Zuje aj obsah kyslika v pdéde, ¢o moZe mat nepriaznivy vplyv na Cin-
nost koreriového systému, a teda aj na celkovy vyvoj viniCa. Vy3Ska
hodnét vzduSnej kapacity je v nepriamej zavislosti od obsahu vody
v pode. NajvysSie hodnoty vzduSnej kapacity sme zistili na kontrolnom
variante, t.j. v miestach, ktoré neboli ovplyvnené kolesami ani pasmi
traktora. Péda tu nie je stlatend a méa vysoky obsah nekapilarnych
porov. Pri porovnani vzdudnej kapacity v jednotlivgch hlbkach zistu-
jeme, Ze jej priemerné hodnoty st striedavo vysSie u pasového Ci kole-
sového traktora (obr. 3).
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- Objemova hmotnost pddy (redukovand) je v nepriamej korelacii
s celkovym obsahom poérov. Je zdkladnym fyzikdlnym parametrom uka-
zujicim na stav fyzikalnych vlastnosti pddy, jej porovitosti, Struktiry
a pod. Je zéavisla od mernej hmotnosti pédy a od vyplnenia daného
priestoru pddnymi cCasticami. Na vySku jej hodnét ma vplyv mecha-
nické zloZenie pody, obsah humusu a pddna Struktiira. Objemova hmot-
nost sa meni obrdbanim, hnojenim, zavlaZovanim a pod. Priemerné hod-
noty objemovej hmotnosti za celé vegetatné obdobie a za vSetky sledo-
vané roky davaja pomerne vyrovnané vysledky. Minimélne odchylky
priklatiajiice sa v prospech pésového traktora si v3ak madélo vyrazné.
Pri sledovani dynamiky priemernej objemovej hmotnosti v priebehu
vegetacie sme zistili u obidvoch variantov vySSie hodnoty na zaciatku
vegetacného obdobia. V priebehu letnych mesiacov klesaji a v jeseni
znovu stipajd (obr. 4).
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UtuZenie pddy je vysledkom pevnejSieho a hustejSieho uloZenia
poédnych castic (agregdtov), zmenSenia celkovej poérovitosti, zvlast
objemu nekapilarnych pérov. S hlbkou paédy sa ulahlost zvySuje. V na-
Som pokuse je stlacend pdda vyslednicou pdsobenia tlaku kolies a pa-
sov traktora. Stladenim sa vytvdra v pdde nepriaznivy vzdudny a vodny
reZim, ktory do zna¢nej miery ovplyviiuje aj vyvoj korefiového systému
vini¢a. UtuZenie sa prejavuje v rdoznych pdédach réznym spdsobom a je
zdvislé nielen od stupfia vlhkosti, ale aj od druhu pdédy. Pri niZSom
stupni utuZenia pody sa zhutnelé vrstvy lahS$ie rozpaddvaji a st mierne
prekorenelé v celom profile. Pri strednom stupni utuZenia byva Strukti-
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ra pody kockovitd, korene prerastaja len v zlomoch. Pri silnom stupni
utuZenia vznikd platkovita Struktira neprekoreneld, korene rasti iba
v chodbi¢kach po daZdovkéach alebo po odumretych koretioch (S pié -
ka, 1964). Deformacny tufinok tlaku mechanizaénych prostriedkov je
rozny, zavisi od obsahu vlhkosti, od zrnitosti a huméznosti pddy, ale
aj od hmotnosti stroja a Sirky pneumatik alebo pasov.

UtuZenost pddy spdsobent vplyvom Kkolies a pasov sme zistovali
Kadinského pristrojom, pricom hodnoty utuZenosti si uddvané v MPa
odporu pody. Na zdklade naSich vysledkov moZno ustdit, Ze najmenej
utuZend bola péda na kontrolnom variante, t.j. v miestach, cez ktoré
neprechddzali kolesd ani pésy traktorov. Ich priemerné hodnoty za
celé obdobie trvania pokusu u v3etkych hlbok dosahuji 1,6 MPa od-
poru pody. Vacsi odpor pédy bol zisteny v stopdch péasového traktora
(1,9 MPa) a najvacsi v stopach kolesového traktora (1,9 MPa). Prie-
merné Udaje o utuZeni pdédy v celej hlbke 0 aZ 25 cm pocas celej ve-
getacie ukazuji na znacnui diferenciu medzi obidvoma variantmi a kon-
trolou od jari aZ do augusta. V dalSom vegetatnom intervale sa Siroké
rozpdtie kriviek zuZuje, ¢im sa tdaje vyrovnavaju.

Pri hodnoteni priemernych tdajov v jednotlivgych hibkach sme naj-
men3i odpor u vietkych troch variantov zaznamenali v povrchovom ho-
rizonte (0 aZ 5 cm). Znac¢ne vac8i odpor je v spodnej vrstve (20 aZ
25 cm) a najvdcsi v strednej hlbke (10 aZ 15 cm). Zo vSetkych sledova-
nych variantov maji najmenSi odpor kontrolné parcelky, a to vo vSet-
kych hlbkach (obr. 5).

MPa 5. Priemerné hodnoty
73 \ ulahlosti pédy v hibkach
224 0 az 25 cm a ich dyna-
' mika pocéas vegetacie —
211 The mean values of soil
compacting at the depth
of 0 to 25 em and their
dynamics during the ve-
getation period

17 i —— kolesovy
16 RS - PASOVy
——— kontrola

odber & 1 2 3 4 5

Vznik velkych hrid alebo velmi jemnych ¢astic méa negativny vplyv
na mnohé pedologické ukazovatele. MbZe byt spdsobeny vlastnym cha-
rakterom pédy, pripadne aj vonkajSim z&sahom. Okrem vlastného sle-
dovania fyzikdlnych vlastnosti pddy uskutotneného vZdy pred kulti-
vatnym z&sahom bolo u pddnych ¢&astic stanovené aj zastipenie jed-
notlivgch velkostnych kategérii. Velkych hrid nad 10 cm sa u pddy
kultivovanej pasovym traktorom vysKytovalo 21,10 % oproti 8,56 %
u traktora kolesového. Je tu pozoruhodny rozdiel (12,54 %) v neprospech
vplyvu péasového traktora. NajmenS$ie agregéaty, ktoré ovplyviiuji péd-
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nu Struktdru, sme zistili viac v stopdch kolesového traktora (13,17 %)
ako v stopach péasového traktora (10,23 %) — (obr. 6).

Priaznivi Struktiru pédy podporuje aj stdlost pédnych agregéatov.
Ide o odolnost voci rozpadavosti agregédtov pésobenim vody, k ¢omu bo-
la pouZitd Andrianovova metdoda. Agregaty rozpadajice sa ihned na
zaliatku posobenia vody vplyvaji na Struktiru pddy negativne. To zna-
mend, Ze ich niZ8ie percentudlne zastipenie je tu kladnou vlastnostou.
U pdédnych agregéatov, ktoré zostali po pésobeni vody pevné, bez zmien,
st ich vys$Sie hodnoty pozitivnou vlastnostou. V prvej faze sa u pddy
zo stép pdsového traktora rozpadlo o 4,61 % agregdtov menej ako zo
stop kolesového traktora. V druhej faze sa rozpadlo o 1,12 % agregétov
menej u pody zo stop pasového traktora. Nerozpadnutych (pevnych)
agregatov zostalo u pésového traktora o 1,27 % viac (obr. 7).
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DISKUSIA A ZAVER

Podstatné zmeny fyzikdlnych vlastnosti pdédy, najméd porovitosti,
pod kolesami traktora zistili Krejc¢ir (1960). Baver (1956) zase
poukazuje na to, Ze v stopach traktora dochddza k obmedzeniu vyvo-
ja korerfiového systému. Viersema (1958) zistil pod kolesami ne-
dostatotne prevzduSend pddu, v désledku ¢oho sa zabrzdil rast pesto-
vanych kultdr. Vztahy medzi porovitostou, objemovou hmotnostou
a Specifickym odporom pédy skimal Domsch (1966). Podla An -
derta (1956) zdvisia zmeny poérovitosti od intenzity stlatenia pédy,
od druhu pédy, vlhkosti a diZky pésobenia tlaku. Spidka (1964)
uvadza, Ze stladenie pddy v stope traktora je zdvislé od mechanic-
kého zloZenia pédy a od obsahu humusu. Pédy humoéznejSie a lahSie
odolavaju mechanickym vplyvom viac ako pédy s nizkym obsahom hu-
musu, potaZne pddy taZSie. Bachtin (1957) poukazuje na negativny
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vplyv spracovania pddy za vysokej vlhkosti. Uvadza, Ze medzi vlhkos-
tou a utuZenim je vzdjomnda koreldcia. Deformacné ucinky strojov na
pdédu st najvdcsie na jar pri vy3Sej vlhkosti pédy. Gaheen a Njos
(1977) zistili, Ze po dlhodobych 13-ro¢nych tcinkoch jazd traktormi pri
kultivacii pdédy sa na zhutnelych pédach podstatne zniZuje infiltracia.
Fyzikdlne a mechanické vlastnosti vapenatych poéd pod vplyvom poé-
sobenia tlaku mechanizaCnych prostriedkov Studoval Souty (1978).
Podla tohoto autora je ndchylnost k utuZeniu funkciou obsahu jemnych
Castic uhli¢itanu vépenatého. Johanson (1977) sa zaoberal vysku-
mom technicko-ekonomickych moZnosti prispésobovania hmotnosti a vy-
bavenia mechanizaCnych prostriedkov vhodnymi kolesami za ucelom
minimdlneho utld€ania pddy. Zistil, Ze péda je menej zataZovand me-
chanizdciou pri vdc3ej rychlosti, vhodnom rozmere pneumatik, zdruZo-
vani viacerych druhov néradia (¢im sa zniZi potreba pocCtu jazd), ale
aj pouZivanim néradia s aktivnymi pracovnymi orgédnmi a uplatiiovanim
traktorov o men$ej hmotnosti. Robertson a Erikson (1978)
Studovali symptémy a pri¢iny zhutnenia pddy a spdésoby ich odstrario-
vania. Odporicajia robit kultivdciu za relativne suchého stavu pédy, po-
uZivat Yahké kultivacné stroje a udrZiavat primerany obsah organickej
hmoty (3 %).

Uvedeni autori sa zhodujia v tom, Ze pri kultivaénych z&sahoch
vplyvom kolies a péasov traktora dochaddza k znacnému utuZovaniu pd-
dy. Aj na$imi prdcami bolo dokdzané zhorSenie fyzikdlneho stavu pody
v stopach kolesového i pédsového traktora. Poérovitost, objemovd hmot-
nost a utuZenost pdédy len v minimAlnej miere st priaznivejSie.u po-
dy v stopdch pasového traktora. Ostatné pedologické ukazovatele
(maximélna kapilarna vodnad kapacita, vzduSna kapacita, hrudovi-
tost a vodostalost) poskytuji striedavé vysledky, raz v prospech
pésového, inokedy v prospech kolesového traktora. Pri porovnani sle-
dovanych ukazovatelov u pédy v stopdch Kkolesového alebo pésového
traktora oproti pode neutlacenej traktormi zistujeme vyrazne lep3i fy-
zikdlny stav u pddy neutlalenej traktorom. Na kontrolnom variante,
t.j. u pddy, ktord nebola utuZena vplyvom kolies a pdsom traktora, si
vSetky sledované fyzikdlne vlastnosti pédy najpriaznivejSie. Z uvede-
ného moZno usudit, Ze fyzikdlny stav pddy nie je zdvisly od pouZitia
kolesového &i pasového traktora, ale je tym priaznivejsi, ¢im je pocCet
- uskuto¢nenych prejazdov traktorom v medziradi vini¢a mens3i.

Vysledky pedologickych analyz nie si jednoznaCné pre ndavrh nie-
ktorého z uvedenych traktorov. Negativny vplyv kolies a péasov trakto-
ra na pedologicki hodnotu je striedavy, priCom v niektorych ukazo-
vateloch sa javi ako priaznivejsi vplyv kolesového traktora oproti trak-
toru pasovému, u inych opac¢ne. Na zdklade ziskanych vysledkov nie je
pre stanovenie pdasového alebo kolesového traktora rozhodujicim
faktorom pedologicka Cast, ale Cast ekonomickd. Tu je nutné vyjadrit
ucelovost uplatnenia traktora. Vzhladom na prevadzkové nédklady a na
moznosti vyuZitia ma prednost traktor kolesovy, ktory pri ndhone na
zadné i predné kolesa splni prakticky aj tie poZiadavky, ktoré sa kladu
na traktor pre mechanizdciu vinohradov aj na svahovitych terénoch.

Vysledky vyskumu vplyvu kolies a péasov traktora na fyzikdlne
vlastnosti pddy néds nutia zaoberat sa rieSenim otdzky zniZenia poctu
prejazdov medziradim vinic, ovdem pri dodrZani plnej maximélne moZ-
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nej mechanizédcie a vSetkych pedologickych zdkonitosti. Tento ciel bu-
de moZné dosiahnut takym technickym rieSenim .traktora, pri ktorom
by sa niektoré pracovné postupy mohli navzajom kombinovat.
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®ul, B. — TIOJAKOBUY, @. (KoMrmeKcHslli Hay4HO-HCCJIENOPATENSCKHIT HHCTHTYT BHHOIe-
Q¥ M BUHOrpanapcrea, bBparucnasa): BnuanMe xonec M rTycenmy Tpakropa Ha $usHueckHe
cBOMCTBA NOYBEI B BHHorpaxHmkax. Zemeéd. Techn., 29, 1983 (4) : 199-208.

B craTtse conocraBisioTCs YeThIpexJIeTHHE peayJsibTaThl U3y4eHMs BAMAHMA KOJICC I TyCeHMI[ Tpak-
Topa Ha ¢QU3HYecKHe CBOICTBA IOYBHI, YTO M OTBEUaeT Ha BOMPOC MpPHUMEHeHHs TpakTopa. Pe-
3yJBTATHl AHAJIM30B IIOYBBI HE BCErIa TOBOPAT B TI0Jb3y KOHIIENIIMH TyCEHUYHOIO TPAaKTOpa, 4TO
3acTaBJfieT HaC pellaTh BOIPOC yMeHbIIEHMA YHCJa Iepeeslios, MeXIly pAlaMi BHHOTPAaIHUKOB
npu COGJIONEHHH MaKCHMAaJbHO BO3MOKHOH MexaHM3alMM M BCeX 3aKoHoMepHocreill mnousbl. s
OKOHYATEe/IbHOM OLEHKM INPUTOJHOCTH TPHUMEHEHHs TPAKTOpa, pemailiuMu (GakTopaMH OKasbiBa-
I0TCA MX SKOHOMHUUECKME I[0KasaTeau. Taxylo Leab MOXKHO IOCTHYbL TOJNBKO TIyTeM TMOBLILIEHMU
JIPOM3BOMMTENBHOCTY TPAKTOPA C 1IEJAbI0 KOMOWHALIMM HEKOTOPLIX ONepariHii.

pusnueckne CBOICTBA TIOUBHI; YIJIOTHEHME IIOYBLI;, TYCEHWYHRKIH W KOJECHBIIT TpakTop

FIC, V. — POLAKOVIC, F. (Complex Research Institute of Oenology and Viti-
culture, Bratislava): The Influence of Tractor Wheels and Caterpillar Belts on the
Physical Properties of Soil in Vineyards. Zeméd. Techn., 29, 1983 (4) :199-208.

Four-year results of a study on the influence of tractor wheels and caterpillar belts
on the physical properties of soil are compared, thus answering the question of
tractor applicability. The results of pedological analyses, which should serve as
a basis for drafting a new caterpillar tractor design, are not explicit, and therefore
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this problem is to be solved by decreasing the number of rides in the vineyard
inter-rows, at keeping the maximum level of mechanization and all pedological
rules. The decisive factors for the final judgement of the tractor employment suit-
ability will be the economic indicators. This could be achieved only by the increased
output of the tractor, which would enable the combination of some operations.

physical properties of soil; soil compacting; caterpillar and wheel tractor

Adresa autorov:

Doc. ing. Vlastimil Fic, CSc., ing. Ferdinand Polakovi¢, CSc., Komplexny vy-
skumny ustav vinohradnicky a vinarsky, Matuskova 25, 833 11 Bratislava
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PARAMETRICKA KALKULACE PROVOZNICH NAKLADU
NA MANIPULACI S CHLEVSKOU MRVOU A S HNOJEM

K. Blaha, A. Dusek

BLAHA, K. — DUSEK, A. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha -
- Repy): Parametrickd kalkulace provoznich ndkladi ma manipulaci s chlév-
skou mrvou a s hnojem. Zeméd. Techn., 29, 1983 (4) : 209-225.

Soucasna vystavba hnoji§t skytd cetné moznosti jejich technického a technolo-
gického reSeni. Jejich vlastnimu umisténi v terénu se vénuje mala pozornost.
V provoznich podminkich Statniho statku Kli¢any (vyméra 2000 ha) byly mo-
delovany stavebné-strojni linky zahrnujici vesSkeré operace s chlévskou mrvou
od stdje na hnojisté aZ po rozmetani hnoje. Jednalo se o typové hnojisté u sta-
je, polni hnojisté s nepropustnou zakladovou deskou s pozadovanou izolaci
spodiny a s hnojuvkovou jimkou, o zastieSené centralni hnojisté s portédlovym
jefdbem umisténé empiricky do stfedu aplikaénich ploch podniku (vzor JZD
Gottwaldov). Takto byla empiricky podle pozZadavku investora umisténa do
terénu dvé polni hnojisté. Pro vnitrostatkovou dopravu se poéitalo s traktoro-
vou verzi a s automobilovym nosi¢em kontejneru o nosnosti 10 t s ¢elnim na-
klada¢em L34 pro navrstveni mrvy na polnim hnoji§ti do vyse 3 m. Vstupni
parametry byly zpracovany pocitatem Hewlett-Packard a na modelu linek
byla zji§fovana zivotnost linek, vykonnosti a variabilni ndklady ve vztahu
k provoznim nakladum. Nejniz§i provozni ndklady byly u hnojist u stdje
(52,6 Ké&s.t-1), dale u polnich hnojif s kontejnerovou dopravou (95,1 Kés.t—1),
u polniho hnojisté s traktorovou verzi (102,1 Kés.t-1) a koneéné. u centralné
umisténého hnojisté (113,5 Ké&s.t—-1) — (PHM — 2 Ké&s.1-1), U vSech variant
se pohybuje podil staveb v téchto nakladech od 92 do 96 %, Podle potieby tkm
na rozmetani hnoje bylo toto pofradi: centrdlni hnoji§té — 185,2 tkm.ha-?,
statkové hnojisté — 231 tkm.ha-1 a polni hnoji§té — 254,7 tkm.ha-1 (pfi
roéni produkci hnoje 22502 t). Program optimalizace vnitrostatkové dopravy
a umisténi hnojisté je tfeba dile ovérovat v odlisnych provoznich podminkéach
podnik.

hnojisté u stdje; centralni hnojisté; kontejnerova doprava; portalovy jeiab;
odstavna plocha; vyhrnovaci pas; rozmetani hnoje; polni hnojisté

Manipulace s chlévskou mrvou a s hnojem predstavuje v bilanci
pfepravovanych hmot v zemédé&lském podniku hlavni poloZku z hle-
diska objemu. Celostatni produkce hnoje se v roce 1985 odhaduje zhru-
ba na 26 miliénéi tun, kejdy asi na 17 miliénti tun (Skarda, 1981).
V této oblasti dochdzi dnes k urCitym zdsahim nadfizenych nezemé-
deélskych organti. Jde o poZadavek vystavby polnich hnoji§t (sloZist)
s nepropustnou skladovaci zdkladnou a o zachyceni a skladovani vy-
tésnéné hnojlivky tak, aby okoli téchto zafizeni nebylo zneciStovédno
a aby nebyly kontaminovdny spodni vody. Takto projektovand hnojisté
si vyZadaji vy38i investi¢ni nédklady a zpétné ovlivni provozni nédklady
manipulace s hnojem (Geffert, 1981).
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1. Materialovy tok kalkulovanych technologickych variant manipulace se statkovy-

Kromé& standardnich strojnich a stavebnich linek pro odkliz a vrst-
veni chlévské mrvy na hnojistich u stdje, vybavenych typovymi a re-
konstruovanymi vrstvi¢i hnoje, jsou realizovatelnd i dalsi koncepcni
FeSeni. Polni hnojisté, dimenzovani pro ro¢ni produkci chlévské mrvy
a hnoje, mohou byt libovolné umisténa v aplikacnich plochéach, pokud
by nenaruSovala vodohospodaiské, hygienické a ostatni vefejné zajmy
spole¢nosti. Zemé&délskym zdjmem bude, aby materidlovy tok preruse-
ny nutnosti meziskladovdni, danym agrotechnikou, zphsobil nejniZsi
provozni néklady, zejména energie, stavebniho materidlu, obsluhuji-
cich osob a pfitom aby oSetfovand chlévskd mrva méla minim&lni ztra-
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CENTRALNI HNOJISTE
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mi hnojivy — Farmyard manure handling in different technological variants

ty organické hmoty a veSkerych Zivin (obr. 1). Za urditych podminek,
zKkracenim dopravnich a manipula¢nich tras, napojenim na planovité
umisténé objekty Zivoci$né vyroby, lze volit variantu centrdlniho hno-
jisté zastFeSeného provedeni s portdlovym jefdbem, umoZiiujicim mani-
pulaci s hnojem, popfipadé se sildZi; prikladem miaZe byt FfeSeni JZD
Gottwaldov (obr. 2). Moderni dopravni koncepce — kontejnerizace pfe-
pravy hmot — rozSifuje sortiment pfepravnich prostfedkdi pro vnitro-
statkovou dopravu.

K vypoctu provoznich nékladi tfi variant manipulace s chlévskou
mrvou a s hnojem (poc¢inaje pracemi ve stdji aZ po operaci rozmetani)
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2. Centralni zastreSené hnojisté — Central roofed dung pit

a subvarianty kontejnerizace dopravy byl pouZit pocita¢ pracujici podle
pfisluSného vypoctového programu. Technika zpracovani na poditaci
umoznila sestavit u vybranych strojnich a stavebnich linek jejich model,
coZ osveétlilo studovany proces z hlediska vétSiho poctu Kkritérii, jeZz
bylo obtiZné ziskat pouZitim klasickych vypoctovych metod.

Ma-li byt vypoCet objektivni, pF¥edpokladd se, Ze budou pouZity
konkrétni vstupni parametry charakterizujici provozni podminky da-
ného podniku — zejména urceni soucasnych dopravnich tras, popFipadé
navrh na nové zemeédeélské vozovky. Druhym pfedpokladem je pouZiti
objektivnich cenovych parametrii. Propocty byly realizovdny za pouZiti
programu ,Parametrické kalkulace strojni a stavebni linky“ (Dusek,
1982; Vorlicek aj.,, 1981). Grafické vystupy a vyhodnoceni regres-
nich funkci jednotlivych uvadénych zavislosti byly zpracovany pomoci
dalsich origindlnich statistickych programii vypocetni laboratofe VUZT.
Metoda vypoftu umoZiiuje do jisté miry korigovat nepfesnosti existu-
jici v datech i cenach, o né&Z se musi propocty opirat. Plynulou zmeé-
nou vstupnich dat v intervalu pFedpoklddanych hodnot miZeme pozo-
rovat odezvu téchto zmén na celkovych ukazatelich manipulace s chlév-
skou mrvou a tento trend promitnout aZ do ekonomiky findlni pro-
dukce.

212 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1983



METODIKA

Objektivnost techniky vypoCtu vyZadovala piredev8im aplikaci ma-
tematického modelu do konkrétnich podminek zemédélského podniku.
K tomu ucelu byl zvolen Statni statek Kli¢any, okres Praha-vychod,
hospodafici v Fepafsko-obilnaFském vyrobnim typu na vyméfe 1946 ha
zemédélské phdy. Obilniny jsou zastoupeny 52,7 %, cukrovka 10,5 %,
viceleté picniny 20,8 %, kukufice na zrno, 7,9 %. Dojnice (200 kusi)
jsou umistény ve vazné stdji v obci Velikd Ves; protoZe je objekt ne-
dostacujici, doSlo k vystavh& vazného kravina se stelivovym provozem
pro 720 kusii v prostoru obce Cenkov. Statni statek KliGany se mé spe-
cializovat na vykrm bykQ, a proto byla do kalkulace zahrnuta i per-
spektivni vystavba vykrmny bykd na hluboké podestylce. pro 1140 ku-
st. Tato vykrmna méa byt rovnéZ ve Veliké Vsi. Rostlinnd vyroba bude
zatiZena 0,99 DJ.ha~1, celkova ro¢ni produkce hnoje (po odecteni ztrat
organické hmoty) bude ¢&init 22 502 t, z toho podil hluboké podestylky
je 58,2 %, hnoje od dojnic 41,7 %. Agrotechnicky termin pro hnojeni
statkovymi hnojivy je obdobi od 15. 8. do 1. 10. KaZdym rokem se hnoji
Ctvrtina vyméry orné plidy, hniij se zaordvd do jednoho tydne, do konce
listopadu je ukonfena hlubokd orba. PF¥i dané vyméFe se roCné vy-
hnoji zhruba 500 ha davkou hnoje 45 t.ha~1.

Jako podklad pro vypocet dopravnich tras vnitrostatkové dopravy
a celkové manipulace s chlévskou mrvou a hnojem byly pouZity katas-
trdlni mapy pozemkové drZby v méFitku 1:25 000; pocet ujetych Kkilo-
metrl byl zjiStovdn mechanicky stanovenim ujeté drdhy na stupnici
piislu§ného zmensSeni. Pro vyrovndni chyb byla provedena korekce
s pouZitim koeficientu 1,5.

POUZITE MECHANIZACNI PROSTREDKY

Strojni linky tvoFi soubor mechanizaCnich prostfedkl zajiStujicich
odvoz chlévské mrvy od ustajovacich objektli k riizné€ koncipovanym
meziskladim — hnojistim; jsou to bud dopravniky vedouci na bezpro-
stfedné navazujici hnojisté u stije, nebo zaFizeni pro odvoz mrvy na
polni hnojisté. Pocet hnojist, jejich velikost a dislokace mé& odpovidat
rozloze plidy, rozdéleni honti a méa vést k optimalizaci vnitrostatkové
dopravy a ke zkraceni doby potfebné k vlastnimu rozmetdni hnoje.
Centrdlni hnojisté soustfeduje prostorové rozmisténd polni hnojist& do
jednoho mista. V aplikaéni z6n& ma byt umisténo tak, aby dopravni tra-
sy ze stdjovych objektd i pro rozmetdni byly co nejkrat3i, a tim co
nejekonomict&jSi. Na hnojis§té se mrva vrstvi nakladatem L34, ktery
umoZiiuje tuto operaci do vyS8ky 3 m. Vrstveni do vétSi vySky se zatim
neda technicky =zajistit. U centrdlniho hnojisté p¥ebird naskladiiovaci
a vyskladiiovaci operace portidlovy drapdkovy jeFdb. Na hnojistich
u stdje se poditd se soustavou dopravniki a s vrstvicim mostem VMK-
-30.1 nebo s jeho rekonstruovanym provedenim s prodlouZenym ramenem
VMK-30.2. Na polnich hnoji§tich a na statkovych hnojidtich u stdje se
k naklddani pouZivd také naklada¢ L34. Hnilij se rozmetd zemé&délskym
automobilem T815 Z s rozmetadlovou néstavbou RMA-10. Jde o skupi-
nové nasazeni &tyF jednotek s nakladacem.
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Hluboka podestylka z vykrmny bykd se vyhrnuje buldozerem DT75
MRS4 s radlici D-606. Pro kontejnerovou dopravu je pouZit podvozek
automobilu T138 a kontejner o nosnosti 10 t, vzor VUZT.

VSTUPNI PARAMETRY

1. Mechaniza¢ni prostredky

a) traktor Z 12011, provozni nédklad 85,8 K&s.h™! pfi 1500 provoznich
hodinéch;

b) traktorovy piivés P-93S4, 9 t, provozni ndklad 0,94 Kés.h-! pfi
2920 provoznich hodinéch; -

c) zemeédeélsky automobil T815 Z + rozmetadlova nastavba RMA 10,
provozni ndklad 143,4 Kés.h~l p¥i 1000 provoznich hodinéch;

d) naklada¢ L34, provozni ndklad 422,8 K&s.h~! pfi 600 provoznich
hodiné4ch;

e) buldozer DT75 MRS4 + radlice D-606, provozni ndklad 184,4 KCs.
.h~1 p¥i 600 provoznich hodinéch;

f) jerab kompletni drapakovy — 330 000 K¢s;

g) vrstvi¢ hnoje VMK-30.1 — 115 000 K¢s;

h) vrstvi¢ hnoje VMK-30.2 — 134 000 K¢s.

Zivotnost strojii prichazejicich v bezprostfedni styk s chlévskou mr-
vou a hnojem byla kalkulovdna na pét let, ostatni mechanismy na osm
let; opravy &ini 2 %, zdroceni 3 %.

2. Stavebni provedeni — odhad v K¢s

a) betonové plochy bez zaruky nepropustnosti — pro vyhrnuti hlu-
boké podestylce a odstavné kontejnerové plochy — 300 Kés.m™2

b) zé&kladova deska pro vrstveni chlévské mrvy a manipulacni plo-
chy kolem zdkladové desky — 400—600 K&s.m~2 (vzhledem k poZa-
davku, aby byly nepropustné);

¢) hnojivkové jimky pro 7 % objemu skladovaného materidlu —
700 K¢s . m™3;

d) elektricky kabel pro provoz jefdbu — 150 K&s.m™1;

e) Zivotnost staveb byla hodnocena na 40 let; 10% pfirdZka byla
kalkulovdna na reZii, zemni prace, laboratorni rozbory apod.;

f) ztradta zemédélské pudy zplsobend koncipovanou zastavbou —
15698 Kd&s.ha~! (&astka odpovidajici vysledkiim hospodafeni inves-
tora);

g) zemédélské komunikace byly hodnoceny Castkou 1 milién K€s.
.km~1, Zivotnost 15 let, opravy 2 %, ziroceni 3 %;

h) pomocné lidské prdace byly hednoceny 12,7 Kdés.h™1, Fidici
15 Ké&s.h™1 elektrickd energie 0,8 K&s.kWh, nafta 2 Kés.1"1

VARIANTY LINEK POUZITE PRO MODELOVANI{

Varianta 1 — dvé polni hnojisté

Tato varianta odpovidd zdméru investora. Lokality vybrané pro ty-
to stavby v terénu se dosud pouZivaji jako sklddky. Chlévskad mrva ze
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stdji V. Ves a Cenkov je denn& odvdZena na hnojisté €. 1 severné od
obce Odolena Voda a na hnojisté ¢. 2 severné od obce Predboj. Z vy-
krmny bykl se podestylka vyhrnuje dvakrat rotné a odvaZi se na uve-
dend hnojist8. Agrotechnicka lhiita pro odvoz je 20 provoznich hodin
po vyhrnuti podestylky z objektu. Na polnim hnojisti se mrva vrstvi
nakladacem L34 do vysky 3 m kaZdy tfeti den. Rozméry polnfho hno-
jisté: délka 75 m, ¥ifka 50 m, manipulaéni plocha 1080 m2. Vnitrostat-
kova doprava je zajiSténa traktorovymi pfivésy.

Varianta 2 — centralni hnojisté

. Pocdita se s vystavbou centrdlné soustfedéného hnojisté napojeného
komunika¢né na zpevné&nou vozovku V. Ves — Cenkov. Rozméry hno-
jisté: délka 215 m, vySka 12 m (3 m pod terénem, 6 m uZitkova vy3ka),
§itka 12,5 m. Manipulaci s chlévskou mrvou a s hnojem zajiStuje por-
tdlovy jerdb opatfeny pfisludnym drapdkem. Vnitrostatkovou dopravu
obstaravaji traktorové privésy.

Varianta 3 — hnojisté u staje

Objekt pro 200 dojnic méa jedno hnojisté s jednim vrstvicem hnoje
VKM-30.1, objekt pro 720 dojnic je vybaven dvéma vrstviéi hnoje
VKM-30.2. Pocitd se s celorotnim uskladnénim chlévské mrvy aZ do
agrotechnické lhiity pro rozmetdni hnoje. U vykrmny se kalkuluje s vy-
stavbou celoroéniho hnojisté o vySce skladovani 3 m. Rozmeéry hnojisté:
délka 102 m, Sifka 48 m, manipulacni plocha 1328 m?2, zdkladova deska
4896 m?2.

Varianta 4 — dvé polni hnojisté s kontejnerovou vnitrostatkovou dopravou

V navrhu této varianty se porovndva Kklasickd Kkolova doprava
chlévské mrvy od stdji s navrhovanou kontejnerovou dopravou. Funkce
kontejneru spo¢ivd v jeho mechanickém naplnéni ve statické poloze
vynéaSeci sekci ob&Zného shrnovace chlévské mrvy, v jeho naloZeni na
nosic T138 a odvezeni na hnoji§té s mechanickym vyprazdnénim obsahu
korby gravitatnim zplsobem. Technika vyZaduje vystavbu betonovych
ploch (40 m? pro jednu jednotku, 105 m? pro dvé jednotky ).

POSTUP RESENI

Potfebné twdaje byly ziskdny zpracovanim vychozich dat progra-
mem VL: Obecnd parametrickd kalkulace strojnich linek. Vstupni data
byla zadédna Ctyfmi tabulkami. KaZdou operaci pracovniho postupu po-
pisuji tyto tdaje:

a) néazev operace,

b) pofizovaci cena stroje,

c) pocet hodinového pracovniho nasazeni za rok v lince,
d) hodinové mzdové nédklady za operaci,

e) hodinovéa spotfeba energie v KCs,

f) ostatni ndklady pfepoctené za hodinu nasazeni,

g) plné nasazeni stroje, stavby ve vyrobé& za rok,

h) pocet strojii a staveb jednoho druhu v lince.

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1983 215



¢ kisel )

| - CENTRALN[ HNDJISTE
8- 2 - POLNI HNDJISTE

3 - STATKOVE HNDUISTE
Y - KONTEJUNEROVA DOPRAVA

a T T T T

£ s = ) ! i 18
PARAMETR I ZACE ZIVOTNOST! LINEK ROKY)

YL - 1071 - 130)

3. Parametrizace Zivotnosti linek — The parameters of line service life

KaZda tabulka uvadi roCni vykonnost celé linky a jeji celkovou
pfedpokladanou Zivotnost v technologickém celku. Pfepoftem podle
zmin&ného parametru programu se ziskévaji tyto vystupni tabulky:

1. kontrolni vypis vychoziho parametru linky,
2. parametrizace nédkladl v zavislosti na Zivotnosti linky,

3. podrobny rozbor nédkladovosti linky pro dany rok provozni Zi-
- votnosti studované linky,
4. parametrizace nédkladl v =zéavislosti na turovni cen vyrobnich
prostfedkd investiéni povahy,

5. parametrizaci ndkladG v zavislosti na pohybu mezd a cen ovliv-
fujicich pFimé néklady linky.

Dil&i vysledky pro jednotlivé linky byly porovnény za pomoci ,Vy-
pisu hlavnich ukazatelti parametrické kalkulace®.

VLASTNI PRACE

Provozni néklady na vSechny pracovni operace byly vyhodnoceny
a v druhé fazi reSeni byly dany do vzijemnych korela¢nich vztahg,
které ukazuji prib&h v jediné teoreticky programovatelném obdobi ne-
bo stavu.
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PARAMETRIZACE ZIVOTNOSTI LINEK

Zivotnost linek je z hlediska néakladovosti velice v§znamnym para-
metrem. P¥i simulaci vztah@i pfedpoklddd vyS$Si Zivotnosti mechanizad-
nich prostfedkli neZ jaké se bé&Zné kalkuluji. Z4vislost uvadi obr. 3, na
kterém je zobrazen pribéh u vSech &tyf studovanych variant. Matema-
ticky lze tuto zAavislost vyjadrit takto:
varianta 1 — centrdlni hnojisté

y = 0,09x4 — 2,89x3 + 34,75x2 — 196,38x + 531,21 (1)
testovani zavislosti souboru odchylek —

pramér — 7,90.10°4

smérodatna odchylka — 0,236

tésnost — 1,00
varianta 2 — polni hnojisté s traktorovou dopravou

y = 0,07x4 — 2,38x3 + 28,72x2 — 163,15x + 450,69 (2)
testovani zavislosti souboru odchylek —

primér — 3,42.1074

smérodatnd odchylka — 0,19

tésnost — 1,00
varianta 3 — hnojisté u stéje

y = 0,06x% — 1,84x3 + 21,25x2 — 113,24x + 281,80 (3)
testovani zavislosti souboru odchylek —

pramér — 6,93.10°6

smérodatna odchylka — 0,19

tésnost — 1,00
varianta 4 — polni hnojisté s kontejnerovou dopravou
y = 0,05x% — 1,81x% + 23,23x2 — 141,18x '+ 413,38 (4)

testovani zavislosti souboru odchylek —

pramér — 9,20.10°6 «
smérodatna odchylka — 0,21
tésnost — 1,00

Z obr. 3 a z matematického zpracovani je patrné, Ze nejniZ3i pro-
voznl néklady v zdavislosti na teoretické prodlouZené Zivotnosti ma va-
rianta 3 — hnoji§té u stdje, na druhém mist& je varianta 4 — polni
hnojidté zasobené kontejnery.

PARAMETRIZACE VARIABILNICH NAKLADU

Variabilni slozka naklad reaguje citlivé na ekonomické podmin-
ky vyroby. Proto byla modelovdna z&vislost provoznich nédkladii na
stoupajicim podilu tohoto ukazatele. (PHM nebyly v pribghu kalku-
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4. Parametrizace variabilnich nakladu linek — The parameters of variable costs

of lines

lace cenové upraveny). Vysledky jsou zachyceny na obr. 4, matematic-

ky 1ze jevy vyjadfit takto:
varianta 1 — polni hnojisté s traktorovou dopravou
y = —0,01x% + 0,98x + 70,12

testovani zavislosti souboru odchylek —

primér — 5,32.10°5
smérodatna odchylka — 0,39
tésnost — 1,00
varianta 2 — polni hnojisté s kontejnerovou dopravou
y = 0,20x + 88,80 .
testovani zavislosti souboru odchylek —
priameér — 3,97.10°4
smérodatnd odchylka — 2,01.1073
tésnost — 1,00

varianta 3 — centrdlni hnojisté
y = 0,01x2 — 1,08x + 136,88

testovani zavislosti souboru odchylek —

priameér — 7,34.10°5
smérodatna odchylka — 0,66
tésnost T — 0,99
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varianta 4 — hnojisté u stéje

y = 0,06x + 110,38 (8)
testovani zavislosti souboru odchylek —

prumér — 1,48 .10°5

smérodatna odchylka — 2,31.1073

tésnost — 1,00

Z obr. 4 je patrny nejmensi ndr@ist provoznich ndkladd u varianty
hnojist u stdje, druhé v poradi je centrdlni hnojisteé.

PARAMETRIZACE ROCNI VYKONNOSTI

Tento ukazatel byl modelovdan za tucCelem stanoveni provoznich
nakladi pfi zvySovani ro¢ni vykonnosti linek, popiipadé pfi zvySovani
koncentrace ustdjenych zviFat. Zavislost je zobrazena na obr. 5, mate-
maticky je vyjadfena takto:

varianta 1 — centralni hnojisté
y = 0,15x2 — 11,74x + 300,90 ' (9)
testovani zéavislosti souboru odchylek —

primar — 7,28.10°5
smérodatnd odchylka — 0,08
tésnost — 1,00

w
=
:
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5. Parametrizace ro¢ni vykonnosti linek — The parameters of the line annual output
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varianta 2 — polni hnoji5té s traktorovou dopravou

y = 0,13x2 — 10,58x + 271,00 (10)
testovani z4avislosti souboru odchylek —

primeér — 6,41.10°5

smeérodatnéd odchylka — 0,06

tésnost — 1,00
varianta 4 — polni hnojisté s kontejnerovou do‘pra\'iou

y = 0,07x2 — 5,52x + 142,17 (11)
testovani zavislosti souboru odchylek —

priamér — 3,32.107°5

smérodatna odchylka — 0,035
tésnost — 1,00

Z obr. 5 a z vyhodnoceni je patrny rovnomérny pokles provoznich
nékladd, danych zvySenim vykonnosti linek. Toto zvy3eni neprekracu-
je hodnoty 30000 t za rok. NejniZ3i provozni nédklady jsou opét u va-
rianty hnojiSt u staje. Se sniZovanim organickych ztrat hnoje klesaji
i provozni nédklady u vSech sledovanych variant.

PARAMETRIZACE PORIZOVACICH CEN

Predmétem modelovani byla predev3im zdavislost pofizovacich cen
na provoznich nékladech. Zavislosti jsou zobrazeny na obr. 6 a mate-
maticky jsou vyjadreny takto:

varianta 1 — polni hnojisté s traktorovou dopravou

y = 0,20x2 + 6,29x + 21,01 (12)
testovani zavislosti souboru odchylek —

primeér — 3,58.10°9

smérodatnad odchylka — 2,72

tésnost — 0,98
varianta 2 — centralni hnojisté

y = 8,84x + 7,73 (13)
testovani zavislosti souboru odchylek —

primér — 1,51.10°8

smérodatnéd odchylka — 0,017

tésnost — 1,00
varianta 3 — polni hnojisté s kontejnerovou dopravou

y = 8,88x + 6,47 (14)
testovéni zavislosti souboru odchylek —

primer — 7,43.1079

smérodatna odchylka — 2,17 .1073

tésnost — 1,00
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6. Parametrizace potizovacich cen linek — The parameters of cost prices of lines

vérianta 4 — hnojisté u staje
y = 8,88x + 1,97 (15)
testovani zavislosti souboru odchylek —

pramér — 5,97 .10°8
smérodatna odchylka*— 2,03. 1073
t8snost — 1,00

Z obr. 6 je patrné, Ze s nartistajici cenou budou nejmens$i provozni
nédklady u varianty hnojist u stije, na druhém u varianty s kontejne-
rovou dopravou Kk polnim hnojiStim. Traktorovd doprava pi‘edstavuje
nejnédkladnéjsi zplisob dopravy.

Predmétem kalkulace byla i struktura celkovych investi¢nich né—
kladi a podil hodnoty staveb a strop‘i (tab. I). Z uvedenych vypocita-
nych hodnot je patrné:

NejniZ81 investi¢ni nédklady jsou varianty hnojist u stdje (index
1), u polnich hnoji§t zdsobovanych kontejnerovou technikou jsou né-
klady o 76 % vys8i (index 1,76), u polnich hnojit s traktorovou vnitro-
statkovou dopravou jsou o 75 % vy3Si (index 1,75) a kone¢né& varianta
centralniho hnojisté je o 100 % vyssi (index 2,09).

Podil hodnoty staveb je u vSech variant vyrovnany, pohybuje se
od 92 do 96 % z celkovych investiénich nédkladd.

Variabilni nédklady jsou rovn&Z srovnatelné; naristaji podstatné
rychleji a ve srovnéani s variantou hnoji§t u stdje (index 1) predstavuji
hodnotu 1,95 aZ 3,97.

V tab. I jsou uvedeny hodnoty provoznich nékladd pfi modelova-
né Zivotnosti 5 aZ 10 let. Ofekdvany nérust cen variabilni sloZky na-
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I. Vypis hlavnich ukazatelli parametrické kalkulace technologie dopravy chlévské

mrvy — Main parameters of the parametric calculation of manure transport tech-
nology
| o | hmopme | Dvépolni Bt
0j18té s 0)15t entralni
Ukazatel Jednotka u staje . k;)::g{? € |s traktorovou| hnojisté
dopravou dopravou
Investi¢ni naklady K¢és 5 698 686 9977 877 10013 173 11915 382
index X 1,00 1,76 1,75 2,09
Hodnota staveb K¢s 5248 472 9623 325 9543 146 11 329 535
index X 1,00 1,82 1,82 2,15
Hodnota stroju Kés 450 214 354 552 470 027 585 847
index X 1,00 0,79 1,04 1,30
Podil stroju % 8,00 4,00 5,00 5,00
Roc¢ni vykonnost t 22502 22502 22,502 22502
Variabilni ndklady Kés.t1 15,89 30,94 63,13 62,60
index X 1,00 1,95 3,97 3,94
Pohyb nédkladu na 1 t materidlu v zdvislosti na Zivotnosti a cenach
Zivotnost 5 let Ké&s.t-1 52,63 95,16 102,15 113,53
index X 1,00 1,81 1,94 2,16
Zivotnost 10 let Kés.t-1 29,30 52,38 59,74 63,18
index X 0,56 1,00 1,14 1,20
Zivotnost 15 let Ké&s.t1 21,37 37,72 45,48 46,24
index X 0,41 0,72 0,86 0,88
Investice - .
-+ 250 000 Kés+ Kés.t-1 55,30 97,60 104,37 115,75
Investice +
-+ 500 000 Ké&s+ Kés.t1 57,53 99,60 106,59 117,97
+ pfedpoklddana Zivotnost linky pét let
1I. Spotifeba tkm a lidské prace pro rozmetani hnoje — The consumption of ton-
-kilometres and manpower for dung spreading
Techn Spotieba tkm Spotieba Lh
echno- : ;

; index | index - Lh.
logicka zaétyfi | vijednom | zaétyfi | vjednom | tkm | Lh [Sm-haThl s
varianta

roky roce roky roce
Centrélni 370549,6 | 92637,0 + 5022,3 1255,7 + 0,80 1,00 185,27 2,51
hnojisté + 28 137,6 +4- 309,18
Hnojisté 461 981,4 | 115 495,3 + 4982,5 1245,6 -+ 1,00 1,00 231,00 2,49
u stije + 80597,4 + 473,1
Polni 509502,8 127 375,7 + | 5127,4 1281,8 + 1,10 1,03 254,70 2,56
hnojisté + 23 847,4 + 136,65
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kladl i investicnich poloZek je uveden ve druhé c¢asti tab. I, zde jsou
uvedeny provozni nédklady p¥i zvySeni investic o 250 000 a 500 000 Kds.

HODNOCENI SPOTREBY tkm A SPOTREBY LIDSKE PRACE
PRO OPERACI ROZMETANI HNOJE

Z podkladovych materidll pro pocitaC¢ byly vybrdny a sumarizovany
poloZky pfipadajici na dopravni trasy pro rozmetani hnoje (tab. II).
Z vypocitanych hodnot je patrné, Ze na statku KliCany je podle spotfe-
by tkm toto pofadi variant: centralni hnojisté (185,5 tkm.ha~!), hno-
jisté u stdje (231 tkm.ha"1), polni hnojisté (254,7 tkm.ha~1). Z toho
vyplyva, Ze je optimdlni lokalizovat centrdlni hnojiSté uprostfed apli-
kacni zony, protoZe potfeba tkm je potom o 20 % mensi nez u hnojist
u stdje a o 30 % men3i neZ u empiricky dislokovanych dvou polnich
hnojist. P¥i zhodnoceni spotfeby lidské prace nebyly velké rozdily —
spotieba se pohybuje od 2,49 do 2,56 h . ha~1.

DISKUSE

Modelovanim parametri ovliviiujicich vy$i provoznich néakladd byl
ziskan pfehled o nékladovosti stavebné strojnich linek a jejich nutného
meziclanku — hnojidt. Z hlediska technologického byly vy&erpédny
v8echny moZnosti FeSeni a byla stanovena pofadi variant, jeZ by mohla
byt podkladem pro daldi vystavbu téchto provoznich jednotek, stojicich
v popfedi zdjmu i nezemé&dé&lskych orgdnit. Nékteré vystupy z pocitace
jsou hospodarsky nesplnitelné (nap¥. Zivotnost strojii). Vysoké ndklady
na provoz polnich hnojist potvrzuji hypotézu, Ze poZadovany vySkovy
vrstvi¢ hnoje je aktudlnim prostfedkem pro sniZeni soucasnych vyso-
kych stavebnich nékladii. Pfi vystavbé jimek pro hnojivku, kejdu a si-
14Zni Stdvu je rovnéZ nutné zdidraznit poZadavek na aplikaci poznatki
o stabilizaci zemin chemickymi latkami, kterymi se dosahuje nepro-
pustnosti zemin, a na zajiSténi foliovych materiali, stdle téZko dostup-
nych.

Pozornost zasluhuje i moZnost opakovaného projektu centralniho
hnojisté v kombinaci s prostorami pro uskladnéni sildZe nebo s p¥i-
pravnou krmiv. Kalkulace jasné prokazuji nutnost zavést vypocCtoveé
metody do projekce podnikli ve vztahu stdj — hnojist& — aplikacni
zbna. Objem stdjovych hnojiv, jejich ,kvalita a oSetfeni spojené s ma-
nipulaci a s dodrZovanim zdsad ochrany Zivotniho prostfedi vyZaduji,
aby se celému problému perspektivné vénovalo vice pozornosti v hle-
dani objektivnich vyhodnocovacich metod. Pfedklddanad préace je pouze
pFfispévkem k FeSeni vnitropodnikovych vztaht. Tyto otdzky by se vSak
mély FeSit i v okresnim m&Fitku, pFi vystavb& nové koncipovanych
objektli Zivo€iSné vyroby ve vztahu k dané rostlinné vyrobé.

ZAVER

Modelovéani stavebné&-strojnich linek pro manipulaci s chlévskou
mrvou a s hnojem pFi pouZiti koncepcné odliSnych a rtizné lokalizova-
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nych hnojist v jednom primérném podniku s 2000 ha pldy umoZnilo
pfedevsim stanovit poradi linek podle dosaZenych provoznich a in-
vesti¢nich nédkladt. Uk&azalo se, Ze nejniZsi investicni, a tim i provozni
nédklady jsou u hnojist u stédje, vytvofenych ze souboru typovych sta-
vebnich a mechaniza¢nich prvkiéi. Kompletni manipulace s 22 502 t hno-
je ro¢né &ini u této varianty 52,6 Kés.t~l. Dalsi varianta, tj. vystavba
dvou polnich hnojiSt zdasobovanych kontejnerovou dopravou, ma nakla-
dy znacné vys8i — 95,1 Kés.t™1, coZ je o 81 % vice neZ u prvni varian-
ty. Podle tohoto hodnoceni je na tfetim misté varianta polnich hnojist
zasobovanych traktorovou dopravou (102,1 Kés.t"!) a jako posledni,
nejndkladnéjsi varianta je centrdlni hnojist& umisténé do aplikacéni z6-
ny (113,5 K&s.t"1), coZ je o 116 % vice neZ u varianty prvni.

Podil staveb z celkovych investi¢nich nédkladd Cinil u v3ech FeSeni
92 aZ 96 %. Rozdilnd byla spotieba tkm na operaci rozmetdni. Centrél-
ni hnoji§té si vyZadalo 185,7 tkm . ha~1, hnojist& u stdje 231 tkm.ha"1,
polni hnojistd 254,7 tkm .ha~1l. Spot¥eba lidské prace byla u v3ech va-
riant témé&F stejnd a pohybovala se v rozmezi od 2,49 do 2,56 Lh.ha™Ll
Program vypo¢tu provoznich nédkladii s modelovdnim technologickych
variant manipulace s chlévskou mrvou a s hnojem v podminkach béz-
ného podniku pfinesl vysledky, které je tfeba ovéfit v odliSnych vy-
robnich podminkéach.
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BJIATA, K. — HIOVIIEK, A. (HayuHo-mccienoBaTesJbCKHA MUCTUTYT CeJIbCKOXO3AHCTBEHHON
TexHHKH, [Ipara - Pxenst): Ilapamerpuueckas KanbKyJnsuMsi TPOM3BOACTBEHHBIX 3aTPaT Ha Ma-
HUNYJAALNMIO C HABO3HOM XIokeil M HasosoM. Zeméd. Techn., 29, 1983 (4) : 209-225.

CoBpeMeHHOe CTPOMTENLCTBO HABO3OXPAHMJIMIL TPELOCTABJIAET HECKOJBKO BO3MOXKHOCTEH MX TeXHH-
YeCKOro M TexXHOJorudeckoro pemedus. OmHaKo, pasMeIjeHHI0 MX B MECTHOCTH yIeJIAeTcsd Majo
BHMMaHus. B mpomussomcTBeHHBIX ycaoBusix [ocxosa Kumuausr (momans 2000 ra) 6Geina CroH-
CTPYHpOBaHAa MOIEJb CTPOMTEJLHO-MAIIMHHON JHMHHM, BKJIIOYAON[as BCE ONEpaluu ¢ HaBO3HOM
KIDKEH OT JKMBOTHOBONYECKOTO IIOMEIeHHMA BIUIOTH IO ee pa3bpackiBaHuA. Peub HIeT O THIHYHBIX
HaBO30OXPAHMJIHIIAX TPH (pepMEX, I0JeBHIX HABO30XPAHMJHINAX C HEMPOHHIAeMON (yHIaMeHTHOIT
IIHTOH, € TpefyeMOi M30JALNEH MONINOYBEHHOIO CJIOS M C HKIKeCGODHUKOM, O KpBITHIX HaBO30-
XPaHHJHIAX C TIOPTAJbHBIM KPaHOM, PACIOJOKEHHBIX SMIIHPUYECKH B IEHTPE TEPPUTOPUHU Ipel-
npusatus (npumep ECXK Torsansnmon). Ananormuso corjacHo Ttpefopanmio (MHBecTopa) 3a-
KasuMKa SMIUPHYECKH OBLIM pPAaCcroJIOKeHsl B MECTHOCTH [BAa TOJEBHIX HaBosoxpaHumuma. s
BHYTPHXO03AHCTBEHHOTO TPAaHCIIOPTA IPEAINOJArajnuCch TPAKTOpPa M aBTOMOGMJIBHBIE 1MACCHI KOHTeif-
Hepa rpysomoaseMHoctsio 10 T, TpM HacjaMBaHMM HABO3HOM JKIDKH B TOJEBOM HaBO30XPaHH-
aume 10 BRICOTHI 3 M ¢ ¢poHTansHeM norpysunxkom JI 34. Bxonusie mapamerpst ofpabatsi-
BaJuCh Ha BeramcauTenssHoi mMammHe Hewlett-Packard, a Ha Momenu snuuuit onpenensincs cpok
cayxGbl JMHHH, TPOM3BONMTENBHOCTE M M3MEHUMBBEIE 3aTPAThl 1O CPAaBHEHWIO C TNPOM3BOICTBEHr
HeiMu 3aTpaTamu. CaMble HM3KHe 3HayeHMs GBUIM yCTAHOBJIEHH y HABO3OXPAHMJIMIL TIpH ¢epMax
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(52,6 kpoHbI/T), Kajee y MOJEBbIX HABO3OXPAHMJMII C KOHTeifHepusiM TpamcnoproM (95,1 xpo-
HBI/T), y TIONEBOrO HABO3OXPAHMJMINA € TPAKTOPHOH MaHunynamueir (102,1 xpoH/r) u, Ha-
KOHell, y LJeHTpaJbHO pasMelleHHbix HasogoxpaHuanm (113,5 xponni/t) — (PCM — 2 kpousi/x).
Hoss cTpoMTesnCTBA B STHX 3aTpaTax y BCex BapuaHTOB cocramaser or 92—969/. Cornacro
noTpe6HOCTH B T.KM NIJAsi pa3bpackiBaHMs HaBO3a OYEPeNHOCTs Obuljla CJelylolifeil: LeHTpasbHoe
Haposoxpanunume — 1852 r.xr/ra, HaBozoxpaumnmme npu Pepme — 231 T.kM/ra u ToO-
Jiepple  HaBodoxpanmauma — 254,7 rt.xM/ra (npu romomoit npomykuum Haposa 22502 T).
TIporpaMMy onNTHMMaJM3aHH BHYTPUXO3AHCTBEHHOTO TPAHCIOPTA M pa3MeljeHHs HAaBO3OXpaHH-
ML cjlelyeT W Jajiee TIPOBEPATb B PA3JNUYHBIX IIPOM3BOACTBEHHBIX YCJOBHAX IPEANPHATHIA.

Hano30XpaHuauIle npyu ¢epMax; LeHTpaibHble HABO3OXPAaHUNMIIA; KOHTEHHEP; TOPTaJbHBIH KpaH;
njoumanKa A XpaHeHHs; 9cKaJsaTop; pasfpacoiBaHHe HaBO3a; I0JieBOe HABO3OXPaHMIHILE

BLAHA, K. — DUSEK, A. (Research Institute for Agricultural Engineering, Pra-
ha - Repy): Parametric Calculation of the Operating Costs of Farm Yard Manure
Handling. Zeméd. Techn., 29, 1983 (4) : 209-225.

There exist currently many technical and technological solutions to foundation of
manure heaps. Little attention is paid to their location in the terrain. Under the
production conditions of the Kliéany State Farm (acreage 2,000 hectares) the con-
struction and machinery systems, including all handling operations with manure
from the stall to spreading in the field, were modelled. It included a farm dung heap,
field manure heap with impermeable foundation plate, with the required bottom
isolation and with the liquid manure reservoir, and the roofed dung pit equipped
with full-portal crane, located empirically in the middle of the application areas
(according to the design used on the Gottwaldov Agricultural Co-operative Farm).
Similarly, an empirical location of two field manure heaps was devised according
to the investor’s wish. The on-farm transport was performed by tractors and lorry
container carrier, loading capacity 10 t, dung deposition to the field heap up to the
height of 3 m with the front-mounted loader, type L34. The input parameters were
processed by the Hewlett-Packard computer, and the model lines were used to test
their service life, performance and the variable costs in relation to the operating
costs were determined. The lowest values were obtained for the farm dung pits
(52.6 Kés.t—1), then for the field manure heap with the container transport
(95.1 Kés.t-1), for the field manure heaps with tractor transport (102.1 Kgés.t~1)
and finally for the centrally located manure heap (113.5 Kés.t—1) — (propellants
— 2.0 Kés.1-1). In all these variants the proportion of construction costs varies
from 92 to 96 9,. The ton-kilometre requirement of different modes of dung spread-
ing was as follows: central manure heap — 185.2 tkm.ha-1, farm dung pit —
231 tkm.ha-! and field manure heap — 254.7 tkm.ha-! (at the annual dung pro-
duction of 22,502 tons). The program of optimum on-farm transport and the location
of manure heap requires’ further testing under different production conditions.

farm dung heap; central manure heap; container; full-portal crane; landing area;
conveyer belt; dung spreading; field manure heap
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Ing. Karel Blaha, CSc., ing. Antonin Dus§ek, CSc., Vyzkumny ustav zemédél-
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Vybér z prirtastku
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

C 11.642/3355

Cabine de sécurité BUISARD sur tracteurs FIAT 880. Demandeur: Esta-
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STROJNI LINKY PRO CHOV SKOTU V PODMINKACH RIZENE
VYZIVY A OMEZENE INVESTICNI VYSTAVBY

J. Vegricht

VEGRICHT, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Strojni
linky pro chov skotu v podminkdch 7izené vyZivy a omezené investiéni vystav-
by. Zeméd. Techn., 29, 1983 (4) : 227-240.

V soucasné dobé se méni podminky pro chov skotu. SniZuje se podil jadra
v krmné davce, vznikd potreba zkrmovat vicesloZzkovou krmnou diavku s po-
dilem okopanin, sena a slamy. Je omezovana vystavba novych staji a tézisté
investiéni ¢innosti se prfesouvd na modernizaci, popfipadé dostavbu dosavad-
nich staji a farem. Tyto skute¢nosti méni i podminky pro konstrukei, sestavo-
vani a provozovani strojnich linek. Prispévek se zabyva rozborem souéasnych
podminek a naznacuje mozné zpusoby reSeni strojnich linek krmeni, dojeni
a odklizeni hnoje, véetné skladovani. Jsou uvedeny zékladni technicko-ekono-
mické parametry moznych variant strojnich linek a jsou porovnavany jednotlivé
technologie chovu skotu. V ¢lanku jsou déle naznaéeny nové mozZnosti, jak
zdokonalovat vazné stelivové systémy chovu dojnic.

technologie chovu skotu; strojni linky; krmeni; dojeni; odklizeni hnoje

CHARAKTERISTIKA VYROBNE-ORGANIZACNICH PODMINEK
PRO NEJBLIZSI OBDOBI

V soucasném obdobi se sniZuji limity paliv a energie, které miZe
zemeéd@&lstvi vyuZivat pro vyrobu. Vyrazné se sniZuji i investi¢ni vklady.
Tato situace se pfirozené promiti i do oblasti chovu skotu. Ve skladbé&
strojnich linek se nejvyraznéji projevi sniZenim nové vystavby st4ji
a orientace na modernizaci, popfipadé omezenou dostavbou jiZ postave-
nych staji.

Podstatné se nemé&ni pocet zvifat, kterd maji byt strojnimi linka-
mi obsluhovdna — tj. pfibliZzn& 5,2 mil. kusd skotu, z toho 1,9 mil. krav.

Ke zménam vSak dochézi ve sloZeni krmnych davek. Vyrazné se
sniZuje podil jadra v krmné ddvce a zvySuje se pofet komponentli ob-
jemové krmné davky, véetn& zarazovani nékterych netradi¢nich zdro-
ji krmiv nebo krmiv, kterd maji z hlediska mechanizované manipulace
nevhodné fyzikdln&-mechanické vlastnosti. Jednd se predevSim o zafa-
zeni krmnych okopanin (¥epa, odpadni brambory) do krmnych davek
pro skot.

ZvySuje se také podil sena v krmné dédvce. Pfitom dosavadni tech-
nologie sklizn& samosb&racimi vozy a skladovdni v halovych senicich
poskytuji seno nefezané, coZ znemoZiluje mechanizovanou manipulaci
s nfm v krmnych linkdch. Seno musi zaklddat oSetfovatelé rucné.
V tomto sméru je nutné poZadovat, aby se urychlené& dofeSila technolo-
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gie sklizné sena, poskytujici seno C&stené& pofezané (délka Fezanky
12—15 cm). Jako jedno z pfijatelnych reSeni je pouZiti samosbéracich
vozli s Gfinnym Fezacim ustrojim, které sice ponékud zvy3i energetic-
kou narocnost samosbéracich vozl, ale na druhé strané umoZni vyS$si
stupefi vyuZiti skladovacich prostortt a plné mechanizovanou manipulaci
se senem v krmnych link4ch. Jinym moZnym vychodiskem by bylo vy-
reSit davkovaci zafizenl na celé nefezané seno ve vazbhé na stacionarni
fezacku. Timto smérem jsou zameéfeny i nékteré vyzkumné préace, za-
tim vSak bez pouZitelnych vysledku.

Z hlediska obilovin je potfebné jednoznaCné vyreSit vyuZiti slamy
v chovu skotu jak pro krmeni, tak i pro stlani. Prvofadou pozornost je
potfebné vénovat jeji kvalité. Pro krmeni i podestylani je potieba za-
jistit slamu cCistou, suchou, pofezanou. Za naprosto nevhodnou je tie-
ba povaZovat sldmu mokrou a plesnivou. Dosavadni technologie sklizné
slamy v3ak preferuji rychlost sklizné pired kvalitou skladovédni. PouZiti
mokré, nahnilé, plesnivé sldmy pro podestylani zvySuje jeji potiebu
(v disledku sniZeni nasdvaci schopnosti), zhorSuje mikroklima ve sté-
ji a zvy3uje pocet onemocnéni zvifat mykézami. Ke krmnym tcelim se
takovad sldama nehodi viibec. BohuZel jsme Casto svédky, Ze zemédélské
podniky jinou slamu nemaji. DalSi zdvaZnou ot4dzkou je celkova bilance
potfeby a vyroby slamy v CSSR. Na jedné stran& nariistd vyuZiti slamy
a jeji potfeba, na druhé strané vSak Slechtitelské programy vedou ke
zkracovani délky stébla, a tedy i ke sniZovani celkového objemu vyroby
slamy.

Je nepochybné, Ze v nejbliZSim obdobi bude nutné vénovat velkou
pozornost vyrobg, oSetfovdni a skladovani statkovych hnojiv. V chovu
skotu je hntij produkovin bud v tekuté nebo ve slamnaté formé. Strojni
linky pro odklizeni a skladovani kejdy maji celkem dobrou troveri, jsou
v8ak néro¢né na dodrZeni technologické kézné a predepsaného zplisobu
provozovani. SloZit&j8i je problematika aplikace kejdy. Je tfeba dbat na
peClivé a odborné zpracovdni pldnu hnojeni pFi respektovdni v3ech
mistnich podminek na jedné strané a jeho nédsledného dodrZeni na stra-
né druhé. Témto podminkdm je tFeba pFizplsobit i kapacitu skladovacich
prostord.

Pravé v této oblasti se vyskytuje v zemédélské praxi mnoho chyb
a obtiZi, které jsou jednim z diivodf soucasné tendence odklonu od bez-
stelivovych zplisobli ustdjeni. Je nepochybné, Ze je lepsi bezstelivové
systémy nepouZivat, neZ je provozovat $patné.

Potfeba rychle zvySovat podil organické hmoty v ptdé stavi do po-
predi otdzku vyroby, skladovdni a aplikace chlévské mrvy. PFi pouZiti
kvalitni podestylky nejsou pfi jeji vyrob& ve stdji vyznamnéjsi problé-
my. Zatim netpln& vyFeSena zlistdvd otdzka jejiho skladovédni. Domni-
vame se, Ze v piipadech, kdy je moZna p¥imad vazba stdje na vrstviC
hnoje pFi dostatedném pod&tu zvifat na farm& (pFibliZné nad 250—300
VDJ), by mélo byt jednoznatné vyuZivdno hnojisté u stdje s mechanic-
kym vrstvicem. V nékterych pfipadech je moZné doporué&it pouZiti hno-
jisté u stadje s mobilnim vrstvicem. V takovém pFipadé€ lze zajistit me-
chanizované oSetfovani chlévské mrvy pi¥i zabezpedeni relativné nizkych
skladovacich ztrat.

S ohledem na potfebu Setfit pldnim fondem je moZné uvaZovat
o budovéni a vyuZiti centrdlnich hnoji§t uvnitf farem Zivocisné vyroby
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i pFi nakladdni chlévské mrvy ze stdje na mobilni dopravni prostied-
ky, kontejnery apod. Je tfeba vzit v Gvahu, Ze farmy Zivocisné vyroby
jsou namnoze vybudovany v centru zajmové oblasti rozvozu mrvy a do-
pravy krmiv. Jejich plocha je jiZ vyjmuta ze zemédélského plidniho
fondu, takZe vybudovdnim centrdlniho hnojisté nedojde k zdboru ze-
meédeélské phdy. Také soucasnd sit dopravnich cest je nejCastéji pri-
zptisobena sméru dopravy ze stfedisek ZivoCiSné vyroby na jednotli-
vé pozemKy.

Na farméach ZivociSné vyroby jsou také relativné dobfe dostupné
energetické zdroje potfebné pro zajiSténi hygienicky nezdvadného pro-
vozu hnojisté a mechanizovaného skladovdni a pro oSetfovani chlév-
ské mrvy pri vyuZiti sériové vyrdhénych zafizeni. Je tfeba peclivé zvaZit
budovani polnich hnojist, protoZe pri dodrZeni hygienickych poZadavki
jsou investi¢né stejné naro¢nd jako hnojiSté u stdji; doposud nevyreSe-
nd je otdzka mechanizovaného vrstveni a oS$etfovdni chlévské mrvy
a pfi aplikaci organického hnojeni jednou za &tyfi roky je vyuZivdna je-
nom c¢tvrtina vybudovanych kapacit polnich hnojiSt. PFi jejich budova-
ni dochézi k zadboru zemédélské pady.

Jednim z nejdaleZit&j$ich vstupli pro stanoveni soustavy stroji v ob-
lasti chovu skotu je urceni technologii chovu skotu a jejich zastoupeni
v jednotlivych obdobich poZadovanych soustavou stroji. Jednd se o po-
mér mezi stelivovymi a bhezstelivovymi zplisoby ustdjeni, o pomér mezi
volnym a vaznym ustdjenim i o stanoveni optimélnich technologickych
systémi. Za optimA&lni pro tuzemskd plemena dojnic p¥i omezenych
moZnostech vyZivy se vSeobecné povaZuje vazné stelivové ustdjeni a do-
jeni na stdni. Je tfeba stanovit pfinosy, popripadé ztrdty na uZitkovosti
zvirat pfi jednotlivjch systémech technologii chovu skotu a v SirSim
méFitku i pFipadné dopady na dal$i ndvazné odvétvi. Takto zjiSténé
skuteCnosti je tfeba kvantifikovat.

Teprve na zdkladé t&chto uddajii je moZné navrhnout strojni linky,
vyhodnotit je v komplexnim pohledu a stanovit ekonomicky opodstat-
nénou hranici mechanizace a limitn& ekonomicky tnosné ceny jednotli-
vych stroji a zatrizeni, popfipadé strojnich linek.

VYSLEDKY
STROJNI LINKY KRMENI

Prvofadou pozornost je potfeba vénovat sniZovani ztrat Zivin,
vzniklych pfi manipulaci s krmivem, a to jak pfi vyskladiiovdni, tak
i pfi prepravé, meziskladovani, zpracovani a zakladani do Zlabu. Z téch-
to diivodd je potfebné pFi vybirdni krmiva ze sildZnich Zlabt vyuZivat
vybiraci zafizeni zachovéavajici co nejmens$i, nezkypfeny povrch krmi-
va pfi Setrném zachdzeni s krmivem. Z tohoto pohledu vyhovuji sou-
Gasné frézovaci vybirade jen ¢éaste¢n&, protoZe Spatné pracuji se sena-
Zemi s vySSim obsahem suSiny. Nelze také prehlédnout, Ze jsou energe-
ticky znadn& nédrotné. V tomto sméru je tfeba poZadovat jejich zdoko-
naleni a dalsi vyvoj.

Je potfebné dofe$it systémy mechanizované manipulace s nefe-
zanym senem a slamou v linkdch krmeni, pop¥. podestylani.
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I. Prehled nejdulezitéjsich parametri strojnich linek krmeni skotu — A survey of

Spotieba energie Niné nakla-
dy vztaZené
na 1 t zaloze-
nalt . |ného krmiva | Celkové roéni
Pota- ; zaloZe-|  pro krmeni .| veetns vice naklady na
dove Pracovni postup ného | 500 krav ron€ | nikladtina |krmeni 500 krav
&islo a strojni linka krmiva stavbu u
prujezdnych
staji
cel-
kem Ciléf;ln index
kWh ? Kés. .t K¢és index
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Mobilni pfipravna objemovych
krmiv a mobilni zakldddni do
krmného Zlabu (manipulaéni
prostor — krmny michaci viz —
— prijezdna stdj) 10,5 | 95812,5 | 292 19,4 177 025,0| 106
2 Mobilni pfipravna objemovych
krmiv a staciondrni zaklddani do
krmného Zlabu (manipulaéni
prostor — krmny michaci viiz —
— pfijmové misto staciondrni
linky — nadzlabovy dopravnik) 10,8 | 98550,0 | 300 23,1 210787,5| 126
3 Staciondrni pfipravna objemovych
krmiv, mobilni pfeprava a stacio-
nérni zaklddani do krmného Zlabu
(ptipravna krmiv — samozaklddaci
krmny vz nebo mobilni pfeprav-
- nik — pfijmové misto staciondrni
linky — nadZlabovy dopravnik) 4,9 | 44712,5 | 136 22,6 200622,5| 123
4 Staciondrni pfipravna objemovych
krmiv, mobilni zaklidéni do
krmného Zlabu (pfipravna krmiv —
— samozaklddaci vz, prijezdna
staj) 4,6 | 41975,0 | 128 18,3 166 987,5| 100
5 Staciondrni pfipravna objemovych
krmiv a staciondrni zaklddani do
krmného Zlabu (pfipravna krmiv —
— spojovaci dopravniky — nad-
Zlabovy dopravnik 3,6 | 32850,0 | 100 24,6 224 475,0| 134
6 Staciondrni pfisun krmiva, stacio-
narni pfipravna objemovych krmiv
a stacionarni zaklddéni do krmného
Zlabu (staciondrni doprava od
kontinudlnich vybiranych skladi —
— michaci ¢len — spojovaci
doprava — nadzlabovy dopravnik) 4,2 | 38325,0 | 117 29,0 266 450,0| 160
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the most

important parameters of the feeding lines for cattle

Dosazitelné snizeni
ztrat krmiva v di-

w .., | sledkuhospodirné
Potteb Stuperi zajiSténi manipulace, pies-
Dosazitelna id zge % homogenity krmné |  ngjgiho vydavani
rovnomérnost rlxaszalgzre:(e dévky: a vyssiho vyuziti
davkovani 1t kemi 1 - zajisténo krmiva zvitaty p¥i Pozndmka
rmiva u viech béZ-  |homogenizaci krmné
nych krmiv dévky ve srovnani
2 - jen u vybra- s tradi¢ni krmnou
nych krmiv technikou
+ % min. %
9 10 11 12 13
20—40 16—-18 2 8—10
20—40 12—14 2 8—10
Ptijmové misto
staciondrni linky
pii uziti samoza-
kladaciho vozu je
tvofeno vyndSecim
dopravnikem v za-
10—-30 11—-14 1 15—20 _ stfeSeném prostoru
1030 17—20 1 15—-20
10 12 1 15—20
10 8—10 1 15—-20
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S ohledem na omezeny rozsah investiéni vystavby lze ocekavat, Ze
i v nejbliZSim obdobi se budou pouZivat priijezdné stdje s mobilnim
zakladanim krmiva. Proto je nezbytné nutné urychlené dofeSit systém
automatického ovladani dopravnich cest a systém davkovani jadra ve
vaznych pr@jezdnych stdjich — napfF. jako adaptér ke krmnym vozim.

Maximélni pozornost je potfebné vénovat budovani a provozovani
pfipraven krmiv, vCetné jejich dokompletovani zafizenim umoZiujicim
zkrmovani krmnych okopanin. Vybudovani pfFipraven krmiv je nutné
povaZovat za zdkladni podminku pro zavedeni Fizené vyZivy zvifat
a hospodarného vyuZiti krmiv.

V této souvislosti se nékdy ozyvaji hlasy, Ze pouZiti centrdlnich
micharen vZdy zvySuje prFepravni vykony, a tedy i spotifebu energie.
S timto vykladem nelze souhlasit, protoZe podle uskutecnénych sledo-
vani centrdlni pfipravny, jsou-li sprdvné provozovéany, zlepSuji hospo-
dareni s krmivy a jejich vyuZiti, coZ vede ke zna¢nym uspordm krmiva.
Uspory mohou ¢init 15 aZ 20 %. Tato okolnost musi byt akceptovana
zejména pfi soucasném nedostatku krmiva. Centrdlni micharny zlepSu-
ji vyuZiti v8ech krmiv v zimnim obdobi a ve svém disledku vedou i k lep-
Simu hospodafeni s pldnim fondem. Tyto pFinosy vyrazné prevySuji
vloZené investiCni a energetické vklady, a proto je tfeba budovéani
centralnich pfipraven objemovych krmiv povaZovat za velmi vyznacné
racionalizacni opatfeni. Technické feSeni centrdalnich pfipraven je
zpracovadno v typovém objektu AGP Olomouc a je pln& zabezpeceno
potFfebnymi stroji.

Proto by pro vystavbu centralnich pfipraven objemovych krmiv mé-
ly byt tyto typové projekty pfednostné vyuZivany. PFi individudlnim
navrhovani dochézi také Casto k hrubym projek&nim a nésledné i pro-
voznim chybéam, které sniZuji dosaZitelny efekt.

Je potfebné urychlené vyvijet, poprfipadé zdokonalovat krmna za-
Fizeni, kter4d umoZiiuji nejen zakldddni krmiva, ale i podestyldni, a to
jak v mobilni, tak i ve staciondrni verzi. Proto je nutné urychlit vy-
robu zoohygienickym poZadavkim vyhovujictho krmného vozu s po-
destylaci funkci a nadZlabového dopravniku s podestylaci funkci.

V tab. I je uveden prehled nejdileZitéjSich parametri pracovnich
postuplt a strojnich linek krmeni, ktery vychézi z dlouhodobé ovéfo-
vanych hodnot spotfeby energie v jednotlivych pracovnich postupech
a ze zjiSténé primérné doby Cinnosti a vykonnosti zafizeni. VynaloZené
nédklady zahrnuji pracovni nédklady, ndklady na energii, pfisluSnou cast
ceny strojii a zafizeni, v€etn& potifebnych staveb, urenou z doby Zivot-
nosti a vykonnosti za tuto dobu. Ostatni parametry, jako je spotfeba
lidské prace a kvalitativni ukazatele provddéni pracovniho procesu, jsou
také vysledkem dlouhodobého ovéfovani t&chto perspektivnich pracov-
nich postupti.

Rozebereme-li jednotlivé z&kladni parametry pracovnich postupi,
uvedené v tab. I, je moZné konstatovat, Ze zejména z hlediska spotfeby
energie, v souCasné dobé& nejvice sledovaného, vykazuji technologické
postupy s krmnymi michacimi vozy zhruba dvojndsobnou spotfebu ener-
gie neZ jiné systémy, které jsou si energeticky v podstaté rovnocenné.

U krmnych michacich vozi b&Zné konstrukce pak pfistupuje jesté
jeden faktor souvisejici s vé&tSi energetickou naroc¢nosti t&chto zafi-
zeni, a to jejich velka citlivost na fyzikdln& mechanické vlastnosti mi-
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chaného materidlu, zejména pokud se tykd délky Fezanky. Pfi délce
Fezanky michanych materidlti vét$i neZ 5 cm se podstatn& zvySuje pf¥i-
kon a cGasto dochdzi i k poruchdm a havériim. Kromé toho nejsou tyto
stroje vhodné pro zpracovédni Stavnatych zelenych krmiv. Tyto nedo-
statky by mél odstranit vyvoj nového typu michaciho vozu. Zatim lze
konstatovat, Ze pracovni postupy s krmnymi michacimi vozy jsou po-
uZitelné pouze tam, kde v krmné davce pievladaji krmiva podobnych
fyzikdlné mechanickych vlastnosti, jaké ma kratce Fezana silaZni Kku-
kufice a granulované krmiva.

Z hlediska vynaloZenych nédklad(i miZeme sledovat p¥iznivéj$i uka-
zatele u mobilnich krmnych systémi, coZ ponékud vynahrazuje dfive
uvedené vySSi energetické ndroky pfi uZiti krmnych michacich vozi.
Pfipocteme-li cenu stdjového prostoru, kterd nezbytné nariistd pii uZi-
ti mobilnich systémi, je nutné konstatovat, Ze rozdil je velmi maly,
a Ze vSechny pracovnl postupy povaZované za perspektivni pro toto
a pristi obdobi jsou z tohoto hlediska v podstaté rovnocenné. Jistou vy-
jimku tvoFi kontinudlni linky (v poloZce 6), se kterymi se vSak zatim
pocita prevaZné vyhledové. Tyto linky umoZiiuji za cenu vétSich ndkladt
plnou automatizaci celého procesu krmeni a maji i daldi kvalitativni
pfednosti.

Z rozboru uvedenych dvou zdkladnich ukazateld je tedy zfejmé, Ze
nelze jednoznacné stanovit prioritu nékterého perspektivniho pracovni-
ho postupu, zejména pokud se podafi vyvinout novy typ krmného mi-
chaciho vozu.

Je tedy zfejmé, Ze pro stanoveni priority nebo lépe vhodného pra-
covniho postupu pro konkrétni mistni podminky jednotlivych podniki
musime vychézet ze zcela jinych hledisek pokud se tyka potfeby lid-
ské prace, vyuZitelnosti systému a kvality prace.

Nadale plati, Ze u staciondrnich systémf, zejména pak u Kkonti-
nualnich linek, u nichZ (jak jiZ bylo uvedeno) pfichézi v tvahu plna
automatizace celého procesu krmeni, je potfeba lidské prace niZ3i.
U staciondrnich systémi je pak nutné vzit-v tvahu i skutecnost, Ze
se obsluha z velké miry omezuje na kontrolni a Fidici ¢innost s mini-
maélni potfebou manudlni prdce a Ze jsou schopny dalSiho vyvoje.

DalSim rozhodujicim faktorem je zabezpefeni zootechnického po-
Zadavku rovnomeérnosti a C¢etnosti zakldddni krmiva. Tomuto poZadavku
vyhovuji jen pracovni postupy se staciondrnimi zaFizenimi.

V3echny uvedené perspektivni systémy umoZiiuji vyrobu homogen-
nich krmnych smési. Z hlediska kvality prdce a vyuZitelnosti zafizeni
maji mnohem lepsi vysledky systémy se staciondrnim zplisobem pfipra-
vy téchto smési.

Proto je nutné si uvédomit, Ze vyroba homogennich krmnych smé-
si na bAazi objemové pice rozhodujici mérou ovliviiuje ndklady a energe-
tickou néroc¢nost systém@. Z hlediska podstatného zvySeni vyuZitelnosti
i méné kvalitnich krmiv a odpadli, zajisténi sprdvného pFijmu Zivin
a optimalniho procesu trdveni u zvifat a dalSich kvalitativnhich ukaza-
teld je vSak vyroba homogennich krmnych smesi zdkladem vyZivy
skotu.

Z rozboru vSech faktor je zfejmé, Ze neni moZné jednostranné po-
suzovat energetické a investiéni hledisko vlastni realizace jako priorit-
ni pro volbu pracovnich postupli procesu krmeni skotu, nebot — jak
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doklad4 tab. I — rozdily v hodnotdch té&chto ukazateli pro jednotlivé
pracovni postupy nejsou velké, pFiCemZ zvySeni kvalitativnich ukaza-
teld prace systému pfi sprdvné volbé optimélnich pracovnich postupt
podle mistnich podminek prind8i finantni efekt zna&né prevySujici
rozdily v hodnotdch energetickych a investi¢nich ukazateli. Z hlediska’
souc¢asnych podminek je vSak nutné vénovat pozornost zejména sku-
tednosti, Ze mobilni systémy spotfebovavaji . nedostatkové pohonné
hmoty.

STROJNI LINKY DOJENI A OSETROVANI MLEKA

Vyrazny odklon od systémi volného ustdjeni se promitd i do sklad-
by strojnich linek dojeni. V nejbliZ8im obdobi lze ocCekdvat, Ze se vy-
raznéji uplatni pracovni postupy se strojnimi linkami dojeni na stani
do potrubi. SouCasné s timto trendem vznikla potFeba zdokonalit do-
savadni potrubni dojici stroje tak, aby byly zachovdny vSechny pozi-
tivni rysy dojeni na stdni a potlafeny prvky negativni. PfedevSim bylo
potfebné zvySit kvalitu dojeni a vykonnost dojie, sniZit fyzickou na-
mahu a maximdalné objektivizovat proces dojeni vyuZitim tGcelné auto-
matizace. Vyzkumné prace vyustily v ndvrh, zhotoveni a ové&feni mobil-
niho dojictho zafizeni pro vazné stije, které tyto podminky spliiuje.
Vysledky byly predany zacatkem roku 1981 vyrobci dojici techniky
Agrostroji, n. p., Pelhfimov k vyrobnimu zajisténi. Ten vSak pocita se

II. Potfeba lidské prace na jedno dojeni 500 dOJmc — Manpower need per one
milking of 500 dairy cows
Potieba lidské prace — minut
Qi uaklid Potfeba
pr ai?’;?é;i?;i s shromaz- price na
Dojici zatizeni . | dovaciho jednu dojnici| Index
a po ném pg:)l'.’é??;l prostoru celkem a jedno
e a pieha- dojeni
. nécich
celkem index chodeb
DZKD-15 — dva
dojici 786 194 135—220(190—210| 1111—1216 | 2,22—2,43 |152—166
DZKD-15 — jeden
dojic2) 406 100 135—220|190—210| 731— 836 | 1,46—1,67 |100—114
2xDZD2 x5 806 196 135—-220|190—210| 1131—1236 | 2,26 —2,47 | 155—169
5 x DZ 1003) 1513 373 — - 1513 3,03 298
5 x DZ 100 R%) 1304 321 - — 1304 2,60 178
5 x DZ 101 —5) :
mobilni 1180 291 - — 1180 2,36 161
Poznimka:

1) niZ$i hodnota pro volné boxové stéje, vy$si hodnota pro ustdjeni ve fixaénich boxech

2) vykonnost doji¢e 74 dojnice za hodinu
3) vykonnost doji¢e 22 dojnice za hodinu
4) vykonnost doji¢e 26 dojnic za hodinu

5) vykonnost doji¢e 30 dojnic za hodinu
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zahdjenim sériové vyroby aZ v roce 1984, tzn. Ze obdobi 7. PLP ovlivni
minimalné.

V této souvislosti je tfeba se hloub&ji zaméfit na jednotlivé pra-
covni postupy dojeni a vyhodnotit je z nékterych diileZitych hledisek.

V tab. II jsou porovnany pracovni postupy dojeni z hlediska potieby
lidské prace na jedno dojeni. Do celkové potFeby lidské préace jsou
zahrnuty i dal3i pracovni ¢innosti, tj. pfehdnéni dojnic do dojirny a zpét
a uklid manipula¢nich prostorti. Z tab. II vyplyva, Ze z hlediska sku-
te¢né vynaloZené lidské prace jsou jednotlivé pracovni postupy dojeni
pfibliZné rovnocenné, vyjma dojeni v dojirné DZKD-15 (pfip. DZKD —
110) pri obsluze jednim dojiCem. JednomuZné obsluha dojirny DZKD-
-15 v8ak neni v praxi redlné dosaZitelna. Dlvody spocivaji v technic-
kém FeSeni dojirny, ve skladbé stdda, v systému odméiiovani dojici,
kvalifikaci a peclivosti doji¢e apod. Nelze opomenout ani aspekty psy-
chologie a hygieny prace, protoZe podle zkuSenosti praxe dlouhodoby
pobyt osamélého pracovnika v uzavieném prostoru ptisobi depresivné.
Proto mnozi vedouci racovnici z obavy, Ze nebude zarufeno dostateéné
kvalitni vydojeni dojnic, pridavaji k obluze dojirny DZKD-15 dalSiho
pracovnika.

Z udaji v tab. II je moZné soudit na pfibliZnou rovnocennost do-
jicich za¥izeni DZ-100 R a mobilniho dojiciho zafFizeni DZ-101. Pfedpo-
kladana vykonnost doji¢e p¥i obsluze DZ-100 je 26 dojnic za hodinu, pfi
obsluze DZ-101 30 dojnic za hodinu. V b&Zné zemé&dé&lské praxi je viak
dosahovand vykonnost doji¢e p¥i potrubnich dojicich zafizenich niZ-
8. Abychom mohli vykonnosti porovnévat, zafadili jsme potrubni dojici
zafizeni DZ-100 s vykonnosti dojie 22 dojnice za hodinu.

Vyvoj mobilnitho dojiciho zarizeni DZ-101 vSak neni dosud ukon-
C¢en. P¥i ovéfovacich zkou3kdch bylo béZné dosaZeno vykonnosti do-
jite nad 30 dojnic za hodinu. Pfednosti tohoto zafizeni spocivaji prede-
vSim ve vyznamném zkvalitnéni procesu dojeni, a proto by se mélo
stat zdkladnim zaFizenim pro dojeni na sténi.

Z hlediska dalSiho sniZeni potfeby lidské prédce pf¥i dojeni a dosa-
Zeni vysoké kvality sanitace dojictho za¥izeni je nezbytné zavadét au-

III. Investi¢ni naklady na dojici zafizeni véetné nédkladli na nutné manipulaéni
a provozni prostory pro dojeni 500 dojnic — Investment costs of one milking ma-
chine, including the costs of manipulation and production areas for the milking of
500 dairy cows

Investi¢ni ndklady Investi¢ni néklad

Dojici zarizeni o g bl na jednu dojnici
stavba st‘r,gfr::l(z);x&zi?l celkem index K¢s
DZKD — 110 1,37 0,621) 1,99 415 3980
2xDZD2 x5 1,31 0,14 1,45 302 2900
5 x DZ100R 0,12 0,36 0,48 100 960
5 x DZ 101 mobil. 0,19 0,65 0,84 175 1680
DZKD — 15 1,37 0,421) 1,79 373 3580

Pozndmka: 1) cena montéiZe cca 100 000 Ké&s
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tomatickou sanitaci dojicich zafizeni. Je tfeba dosahnout toho, aby toto
zafizeni bylo doddvano samostatné a v dostate¢ném mnoZstvi, aby jim -
mohla byt dokompletovana i dosavadni dojici zaFizeni.

Podobné pfFiznivé ve prosp&ch potrubniho dojeni na stdni vyzniva
srovndni jednotlivych druhi dojicich zafizeni z hlediska investi¢nich
nédklada (tab. III). Investi¢ni ndklad na dojirnu ve srovnédni s dojenim
na stani je tFikrat aZ Ctyfikrdt vyS$Si. K tab. III je potfebné vysvétlit, Ze
do nékladl stavby byly zapoCteny nejen néklady na stavebni ¢ast do-
jirny, ale i ndklady na nezbytné shromaZdovaci prostory a.pfehdnéci
chodby, které jsou pouZitim dojirny vyvoldny a pFi dojeni na stani od-
padaji. Do nédkladi neni zapodtena mlécnice.

I kdyZ uvedend srovnani vyznivaji pfFiznivé pro dojeni na sténi,
bylo by chybné podporovat jednoznaCnou orientaci praxe na tento
systém dojeni, ktery méd své opodstatnéni v soucasnych podminkéch.
Je nutné pokracovat v dal$im vyvoji dojiren, neustédle je zdokonalovat
a odstrariovat zjiSténé nedostatky. Bude nutné zajistit dodavky staveb-
nicovych dild dojicich zafizeni, aby si zdkaznik mohl individudlné& vy-
brat podle svych potfeb a finan¢nich moZnosti.

Je tfeba urychlen& pfripravit podklady pro zdokonaleni rotacnich
i stacionarnich dojiren. Jako perspektivni se jevi dojirna Polygon, po-
pfipadé Trigon. Dojirna Polygon vyhovuje svym vykonem 120 aZ 140
dojnic za hodinu pro stdda o pocétu kolem 500 dojenych krav, dojirna
Trigon pro stdda o poc¢tu 200 aZ 300 dojnic. Bylo by vhodné ovéfit do-
jirnu Trigon jako ndhradu za dosavadni malé rota¢ni dojirny, jejichZ
Zivotnost koncl.

Bez vétSich problémi zistdvaji strojni linky oSetfovani a sklado-
vani mléka. Zakladem téchto linek se postupné stdvaji chladici tan-
ky vyrdbéné v licenci Packo, jejichZ technické parametry a technolo-
gické vlastnosti plné vyhovuji.

Z hlediska udspor energie je velmi vyznamné vyuZivani biologického
tepla mléka pro ohfev uZitkové vody. V tomto sméru se zaCinéd vyrabét
nékolik zafizeni. VyuZiti biologického tepla mléka je zatim nejjedno-
dussi zplisob, jak pokryt potFebu teplé uZitkové vody na farmé pro
b&Zné ucely. Objevuji se v3ak i zafFizeni vyuZivajici soldarni energie, re-
kuperace tepla ze stdji apod. Tak se snadno miZe stat, Ze tato zafi-
zeni budou produkovat vice teplé uZitkové vody, neZ je moZné twlelné
vyuzit. Proto bude nutné kaZdé pouZiti tepelného Cerpadla peclivé zva-
Zit nejen z technickych, ale i z ekonomickych pohledd a vychéazet ze
zpracovaného rozboru pouZiti ziskaného tepla.

Na druhé strané je potfebné, aby zafizeni vyuZivajici blologlckeho
tepla mléka, méla jednoduchou Kkonstrukci a univerzalni pouZiti, aby
byla cenové vyhodnda, provozné& spolehlivd, snadno montovatelnd a snad-
no udrZovatelna.

STROJNI LINKY ODKLIZENI HNOJE A PODESTYLANT

Podobné jako linky dojeni jsou i linky odklizeni hnoje a podesty-
lani bezprostredné zavislé na zplisobu ustdjeni zvifat. Stejné jako linky
krmeni jsou sestaveny tak, Ze v podstaté vyhovuji pro vSechny katego-
rie skotu.
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Pro stlané stdje je nezbytnou podminkou dobré funkce stelivového
provozu dostate¢nd davka kvalitni suché podestylky (minimélné 3 kg.
.DJ~1 na den). U strojnich linek se shrnovaci lopatou nebo mobilnim
shrnovacdem je v pfipadech, kdy neni provedena kanalizace pro odvod
moce, dokonce nutné davku podestylky zvy$it (na 4 aZ 5 kg.DJ"! na
den). Uvedené hodnoty jsou podloZeny vysledky z experimentélnich
provozli a vytvareji zaruku optimélni skladovatelnosti chlévské mrvy
i kvality hnoje. DodrZeni uvedenych podminek mé& vliv na mikroklima
stdje. Je tfeba pocitat s tim, Ze relativni vlhkost v objektech se shrno-
vacimi lopatami nebo mobilnimi shrnovaci je vys8i (vlivem v&tSi plochy
kaliSté) neZ ve stajich s obéZnym shrnovacem.

Z hlediska poZadavkili na obestavény prostor nelze u jednotlivych li-
nek prokédzat rozdily. Na tuto skute¢nost miiZe mit vliv i souCasny sor-
timent stavebnich konstrukci. Pfitom vSak linky se shrnovaci lopatou
a mobilnim shrnovacem vytvareji lepSi prfedpoklady pro pouZiti pode-
stylaciho vozu a vyhledové i mechanizovaného ¢iSténi konce boxi
adaptérem montovanym na pfedni ¢4st podestylaciho vozu.

Optim4lnim doplnénim linky s ob&Znym shrnovacem je stacionérni
doprava a vrstveni chlévské mrvy na kruhovém hnojisti. U linky se shr-
novaci lopatou plati totéZ s tim, Ze linka je komplikovdna nutnosti po-
uZit davkovac¢ chlévské mrvy. U linky s mobilnim prostfedkem je pro-
vozné vhodnéjSi doprava a vrstveni chlévské mrvy na statkové hnojisté
mobilnim prostfedkem (&elni nakladac¢). PoZadovanou vySku vrstvy
chlévské mrvy (5 aZ 7 metril) vSak zatim umoZiiuje pouze kruhovy vrst-
vi¢ nebo hnojisté s jefdbem, kterych lze rovnéZ pouZit u mobilni linky

odklizu chlévskou mrvy.

S pouZitim linky s mobilnim prostFfedkem se pocitd také na zpev-
nénych plochach (vybézich apod.).

ZkuSenosti z bezstelivovych stdji s otevienym kalistém ukazuji,
Ze v praxi neni moZné dosdhnout toho, aby plocha kali§té byla rovna.
Tento nedostatek pak nepfiznivé ovliviiuje kvalitu odklizeni kejdy (tvo-
Fi se kaluZe). Stalou pritomnosti moce a zbytkd tuhych vykald je povrch
kaliSté neustdle zvlhCovan, ¢imZ je nepifimo ovliviiovdno mikroklima
ve stdji. Z téchto hledisek se pro bezstelivové provozy jevi jako vhod-
néjsi rostové chodby. V podrostovych prostorech by pro svoji provozni
jednoduchost a spolehlivost mél byt uplatn&n hydromechanicky systém
odklizu kejdy (pferon). V urcitych pripadech (pfi pouZiti celoroStovych
podlah]) lze aplikovat podroStové jimky.

Vzhledem ke znac¢nym hloubkdm kandld jsou hydromechanické
systémy investi¢n& ndrocnéj$i. Budou-li hlediska investi¢nich nékladd
rozhodujici a pfistoupi-li navic obtiZnost provedeni spodni stavby (ne-
vhodné podloZi, vysoka hladina spodni vody apod.), bude potFebné ové-
Fit mé&lké podrostové prostory pfi pouZiti linky se shrnovacimi lopatami.

V3echny linky jsou schopny zajistit potfebnou kvalitu kejdy. Pfero-
ny jsou provozng& spolehlivé do 11 % suSiny, pFicemZ kejdu s obsahem
10 % sudiny je moZné z agrotechnického hlediska povaZovat za kvalit-
ni. Pro urcité pfipady (napf. vykrm), u kterého lze predpokladat tvorbu
kejdy hust8i konzistence, je vhodné&j8i pouZit shrnovaci lopaty
(tab. IV).
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lani) — A survey of the most important parameters of the work processes connected with the
and slurry (including bedding)

disposal and storage of manure

Investi¢ni ndklady na
. Potieba lidské strojni linku véetné
- Pl%riga prace pfi nezbytného podilu
ora- ; 1ds i i iv tis. Ké
Druh | 4= Pracovni postup G oi‘;::rtar‘(’n;in(ii e5:0 stavebni asti v tis. K&s Pozniimka
stéje & strojni linka inics
¢islo ) dojnici :
dennk najednu | Pro 500 krav
dojnici
min. | index | celkem |celkem | index
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Stlana 1 odklizeni chlévské mrvy obéz- linky jsou vhodné piedev§im
nymi shrnovacéi, skladovani na pro modernizované a nové
kruhovém hnojisti: objekty chovu dojnic spojené
1.1 s dojenim na st4ni
odklizeni chlévské mrvy obéz-
nymi shrnovadi, skladovéni na i
kruhovém hnojiti, podestylani
mobilnim prostfedkem 0,95 475 950 2,4 1200 104
1.2
odklizeni chlévské mrvy obéz-
nymi shrnovadi, skladovani na
kruhovém hnojisti — podestylani
nadzlabovym dopravnikem 0,75 375 750 3,3 1650 143

Stlana 2 odklizeni chlévské mrvy shrno- linky jsou vhodné predevsim
vaci lopatou, skladovani na pro volné ustdjeni. Pfedpoklad
kruhovém hnojisti: dobré funkce systému je ddvka
2.1 min. 4 kg steliva na DJ a den
odklizeni chlévské mrvy shr-
novaci lopatou, skladovéani na
kruhovém hnojisti — podestylani
mobilnimi prostiedky 0,80 400 800 3,0 1500 130
2.2
odklizeni chlévské mrvy shr-
novaci lopatou, skladovani na
kruhovém hnojisti — podestylani
nadzlabovym dopravnikem 0,60 300 600 3,9 1950 169
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Stlana odklizeni chlévské mrvy mobil- mobilni prostfedek je vhodny
nim prostfedkem, skladovani na pfi pfimé ndvaznosti na
plochém hnojisti hnoji§té u stéje; zajidtuje také
3.1 vrstveni materidlu na hnojisti
odklizeni chlévské mrvy mobil-

[ nim prostfedkem, skladovani na
plochém hnojisti — podestylani
mobilnim prostfedkem 0,90 450 900 2,3 1150 100
3.2
odklizeni chlévské mrvy mobil-
nim prostiedkem, skladovani na
plochém hnojisti — podestylani
nadZlabovym dopravnikem 0,70 350 | 700 3.2 1600 139

Stlana odklizeni chlévské mrvy mobil- mobilni prostiedek Ize pouzit
nim prostfedkem, skladoviani na v ndvaznosti na kruhové hno-
kruhovém hnojisti: jisté za predpokladu pouZiti
4.1 dévkovace chlévské mrvy i
odklizeni chlévské mrvy mobil- |

i nim prostfedkem, skladovani na !

kruhovém hnojisti — podestylani

mobilnim prostiedkem 0,85 425 850 2,8 1400 122

4.2

odklizeni chlévské mrvy mobil-

nim prostfedkem, skladovani na

kruhovém hnoji$ti — podestylani

nadZlabovym dopravnikem 0,65 325 650 37 1850 161

Bezste- odklizeni kejdy hydromecha- pii bezstelivovém ustdjeni

livové nickym zptisobem — skladovani je tato linka nejvhodnéjsi
v jimkach 0,10 50 100 6,30 3150 274

Bezste- odklizeni kejdy shrnovaci linka v nékterych ptipadech

livové lopatou 0,20 100 200 4,55 2275 198 nahradi hydromechanicky

systém (nevhodné podlozi,
vysoka hladina spodni vody);
pouziti linky v otevieném
kali$ti by mélo byt minimélni

Bezste- odklizeni kejdy mobilnim s ohledem na vlastnosti linky

livové prostiedkem — skladovani se pfedpoklada pouziti pie-
v jimkich 0,45 225 450 4,60 2300 200 deviim ve vybézich




ZAVER

Strojni linky v chovu skotu umoZiiuji svymi technickymi parametry
a celkovou koncepci zajistit technologické systémy chovu skotu i pFi
vicesloZkové krmné davce s vysokym podilem sena, sldmy a krmnych
okopanin. Vyvojem mobilniho dojictho zafizeni byly vytvofeny podmin-
ky pro zlep3eni technicko-ekonomickych parametrii technologie vazného
stelivového ustdjeni, které zatim nejlépe vyhovuje naSim dojnicim a je

dosud dominujici technologii chovu dojnic v CSSR.
Doslo dne 6. 10. 1982

BETPUXT, M. (HayuHo-mccnenoBaTeabCKHil HHCTHTYT CEJIbCKOXO3AHCTBeHHOH TexHuku, Ilpara -
- Pxener): MaummmuHple TMHHH 1A pa3BeleHMA KDPYNHOro pOraToro CKOTa B YCTOBMAX yNpasie-
HHA TUTaHWEM H OrpaHMyeHHOTrO KanMTanbHOro crpourenscrsa. Zemeéd. Techn., 29, 1983 (4) :
: 227-240.

B Hacrosmjee BpeMsa MeHAOTCH yCJIOBUS pasBeleHMs KpPyNHOro poraToro ckora. IloHm:kaercs
IOJIA KOHLEHTPATOB B KOPMOBOM palMOHe, BCTaeT HEeOoGXONMMOCTh CKAapMJHBATh MHOTOCOCTABHOM
KOPMOBOI PAITMOH C JOJIeH TPONAIIHLIX, CeHa M COoJOMBI. OrpaHMYeHO CTPOMTENBCTBO HOBLIX KOPOB-
HHKOB; LIEHTP T/MKECTH KalMUTaJbHBIX 3aTPAT MEPEXONUT Ha MOIEPHU3MPOBAHME, MM Ke NOCTPOHKY
CyILeCTBYIOLIHX KOPOBHHKOB M depM. DTOT PaKT TaKke MeHseT yCJIOBHA KOHCTPYKIMH, paspaboTKH
M SKCIUIyaTallHM MAlUMHHBIX JIMHHH, B crarke aHaJM3HpPylOTCA COBpEMEHHBIE YCJOBHA M HaMe-
YaloTCS BO3MOXKHBIE CIOCOGHI pelleHHsA MAIIMHHBIX JHUHHH KOPMJIEHMs, NOeHUs ¥ ybopku HaBos3a,
BKJIIOYas XpaHeHMe. IIDUBONATCA OCHOBHBIE TEXHHMKO-SKOHOMMYECKHE MapaMeTpPhl BO3MOMHLIX Ba-
PHAHTOB MAIIMHHLIX JMHHH M COIOCTABJAIOTCA OTHEJNbHBIE TEXHOJNOIHHM pa3BelleHHA KPyIHOTOo
poraToro ckora. B craThe najee OTMeUeHLl HOBBEIE BO3MOJKHOCTH, KakKHM 06pasoM MOXHO Cco-
BepIIEHCTBOBaT, COIEp)KaHHe NOMHKIX KOPOB HAa INPHUBA3H C IOUCTHUJIKOMH.

TEeXHOJNOTMA Ppa3BelNeHUsA KpPYIHOTO pOraToro CKOTa; MaUIMHHRC JHHHH; KODMJICHHE; IOEHHE;
ybopka HaBo3a

VEGRICHT, J. (Research Institute for Agricultural Engineering, Praha - Repy):
Machine Lines for Cattle Rearing under Conditions of Controlled Nutrition and Li-
mited Capital Construction. Zeméd. Techn., 29, 1983 (4) : 227-240.

At present the conditions of cattle rearing have been changing. A concentrate pro-
portion in the feed ration has decreased, therefore there is a need of feeding the
compound rations containing root crops, hay and straw. The construction of new
cow houses has been restricted, and the investments are to be transferred to the
modernisation and completion of the existing cow houses and farms. Conditions for
designing, combining and operation of machine lines have been changed. An ana-
lysis of the current conditions is presented and possibilities of designing the feed-
ing lines, milking and manure disposal lines, including storing, are suggested. The
basic technological and economic parameters of different variants of feeding lines
are given and different cattle rearing technologies are compared. Further, the new
possibilities of improvement the stanchion litter systems of dairy cow rearing are
discussed.

cattle rearing technologies; machine lines; feeding; milking; manure disposal
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Ing. Jifi Vegricht, CSc, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
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ANALYZA CINNOSTI KOOPERACNICH SKLADU NAHRADNICH
DILU PRO ZEMEDELSKOU TECHNIKU V SLOUCENYCH JZD
V OKRESE TREBIC

J. Satoria, Z. Vala

SATORIA, J. — VALA, Z. (Vysoka Skola zemédélska, Brno; Okresni zemédél-
ska sprava, Trebi¢): Analyza éinnosti kooperalénich skladu ndhradnich dili pro
zemédélskou techniku v sloudenych JZD v okrese T¥ebié. Zeméd. Techn., 29,
1983 (4) :241-248.

Novelizovany tristupriovy komplexni systém péce o zemédélskou techniku ne-
zbytné vyzaduje, aby byl vybudovan systém sluzeb na tuseku materialné tech-
nického zasobovani. Naklady na nahradni dily a material se vyznamné podileji
na celkovych nakladech a ve formé zasob vazi jako celek obratkové prostied-
ky zemédélskych podnikli. Na dostupnosti a operativni dosazitelnosti nahrad-
nich dila, a to jak z hlediska kvalitativniho, kvantitativniho, ¢asového i mist-
niho, zavisi plynulost a rytmic¢nost zemédeélské vyroby, optimalni vyuziti za-
kladnich prostfedki, pracovnich prostori a ploch, dilenskych pracovniku i cel-
kovy ekonomicky efekt. V prispévku jsou analyzovany ziskané poznatky a zku-
Senosti pri reSeni této problematiky v okrese Trebic.

orgadny kooperac¢nich seskupeni; skladové limity; obratkovost nahradnich dilu
a materialu

V néavaznosti na metodiku pro stanovenl potfeby kapacit a roz-
misténi zafizeni péfe o zemédélskou techniku v prvnim a druhém pe-
covatelském stupni, vypracovanou Vyzkumnym a vyvojovym ustavem
STS a OZS v Praze v roce 1978, bylo v souladu s programem pfestavby
zemédélské vyrobni zdkladny, provazené specializaci a koncentraci vy-
roby i kvantitativni prestavbou materidlné technické zikladny, ziejmeé,
Ze toto teSeni vyZaduje také racionalizaci systému organizace a Fizeni
z4asob v utvarech péce o zemédélskou techniku.

Na zdkladé dohody mezi Vysokou Skolou zemédé&lskou v Brné
a krajskymi organy fizeni zemédélstvi byla v roce 1977 povéfena ka-
tedra provozni spolehlivosti strojii a strojirenské technologie, aby vy-
pracovala komplexni analyzu hospodafeni s ndhradnimi dily a stano-
vila opatfeni ke sniZeni jejich spotfeby, vietné zdokonaleni systému za-
sobovani v pecovatelskych ttvarech prvniho stupné&, které jsou u ze-
meédélskych podniki.

Ze ziskanych poznatkid vyplyva, Ze specializace a kooperace ve spo-
jitosti s koncentraci v péci o zemédélskou techniku vedla k rozélenéni
vyrobniho procesu findlniho vyrobku v prostoru a case. Se vzriistajicim
stupném specializace se vét§i ¢ast produkce ocitla v ob&hové sféfe, coZ
vedlo k vytvafeni materidlnich zdsob vyrobnich prostfedkdi a zejména
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nahradnich dild. Vychazime-li z faktu, Ze skladovou zdsobou ndhradnich
dili a materidlu v pecovatelskych utvarech vSech stupiii rozumime po-
hotovy a ekonomicky prosp&3ny zdroj, ktery neni v urcitém Case plné
vyuZivdn, ale je stanoven tak, aby umoZnil v urcitém obdobi co nej-
vyhodnéjSi kryti poptadvky, pak z analyzy vyplyvd, Ze soucasné stavy
zdsob nahradnich dild a materidlu v jednotlivych zemédélskych podni-
cich plisobi negativné, protoZe je vdzdna netimeérnd c¢ast hodnot pFi sou-
¢asné spotrebé dostatecné spolecenské préace.

V névaznosti na novelizovany systém péce o zemédélskou techniku
a ziskané poznatky je nutné vénovat prvofadou pozornost pfi navrhu
nové organizace a fizeni skladovych zdsob tfem oblastem problémi:

— oblasti rozmisténi skladii ndhradnich dild a materiald,

— oblasti urceni Fidicich hladin vySe skladovych z4sob a jejich
dopliiovéni,

*— oblasti uspofadani fidicich hladin v rdmci stanovené soustavy.

Kromé téchto problémié ptasobi i dalsi faktory, které nepfiznivé
ovliviiuji velikost skladovych z&sob v pecovatelskych ttvarech. Je to:

— nesoulad mezi rytmem vyroby pecovatelského tutvaru I. stupné
a doddvkami ndhradnich dild,

— periodicita vyroby ndhradnich dili u jednotlivych dodavateli,

— nedostate¢né vyrobni kapacity nékterych vyrobnich podnikd,

— nekvalitng zajiStovand preventivni opatfeni u uZivateli zems-
délské techniky,

— pfepravované mnoZstvi ndhradnich dild ‘od dodavatell do skla-
du pecovatelského tutvaru (vytiZenost dopravnich prostfedkidi) zvySuji-
ci objem jednotlivych dodavek, a tim i zdsoby ndhradnich dild,

— hledisko zajiSténi nepfretrZitosti vyrobniho procesu v pecovatel-
skych utvarech vlivem moZného nedostatku ndhradnich dild (naruSe-
nim vyrobniho rytmu vznikaji ve vé&tSiné pfipadll vé&tSi ztraty nezZ ty,

které vznikaji zvySenymi nédklady na udrZovani vy$Siho stavu zésob
nédhradnich dili).

Tento stav, a pFedeviim dal$i predpoklddany vyvoj v zemé&délské
prvovyrob&, vyZaduje vyuZit jiZ ziskanych zkuSenosti z ¢innosti koope-
racnich seskupeni JZD, v ramci kterych byly zFizeny i kooperaéni sklady
ndhradnich dild potfebnych pro zajiSténi provozu zemé&dé&lské tech-
niky. V sektoru OZS Trebi¢ bylo uZ v roce 1975 celkem 62 JZD organi-
zatn® usporfdddno do 17 kooperacdnich seskupeni. Smyslem této orga-
nizace bylo dosédhnout kvalitativné vy33i Grovné& v organizaCnim, Fidi-
cim a planovacim systému.

V névaznosti na koncepéni zdméry v rozmisténi zeméd&lské vyroby
v okrese Trebi¢ a na vznikld kooperatni seskupeni bylo v souladu se
zdsadami a smluvnim zjidt&nim vzniku a ¢innosti postupné& zFizeno 12
kooperacnich skladi ndhradnich dili a materilu (KSND), k 31. pro-
sinci 1980 byl jejich pocet zredukovdn na deset. Sidlem koopera&niho
skladu a jeho provozovatelem bylo urfeno JZD v centru kooperace.
Provozovatel pln& zabezpeduje nékup, skladovani, prodej a distribuci
ndhradnich dili a materidlu do jednotlivych Elenskych organizaci. Za-
kladni ddaje koopera¢nich skladd jsou uvedeny v tab. I.

Z uvedenych zdkladnich ddaji je zfejmé, Ze v nédvaznosti na celo-
statn& platné koncep&ni zAméry pro realizaci ndvrhu na strukturu

242 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1983



I. Zakladni udaje sledovanych kooperac¢nich skladi nahradnich dilit — The basic
data on the studied cooperation storehouses of spare parts

! Stavy pracovniki v KSND
o ; Pocet Vymeéra s
Pog:;c}ove Nazev koope— zemédél- vlf douci pragﬁv— pracov- T
g KSND ra¢nich | ské pudy | “°°P€" [Gedouci| . ™ =0 skla- | Fidi¢
KSND organizaci (ha) raéni KSND MTZ, skladu dovy | skladu
pracov- skladnik ND uetni | ND
nik ND
1 Caslavice 3 4024 1 ! 1 L 2 ) -
2 Hrotovice 4 10 005 1 |1 2 2 3 -
3 Jakubov 2 5033 - 0,5 1 1 1 -
4 Jemnice ) 6 100 - 1 1 1 2 -
5 Konésin 7 18 537 - 1 3 3 3 -
6 Nova Ves 5 10 608 1 1 2 2 3 1
7 Moravské ]
Budéjovice ie 6 300 - 1 2 1 1 -
8 Opomésice 4 6 843 1 - 1 1 1 1
9 Opatov 1 3 825 - 1 1 1 1 -
10 Vycapy 4 8 890 1 1 2 1 2 1
Celkem 33 80 165 5 8,5 15 15 18 3
Poznamka:

Pokud je v koopera¢nim seskupeni provozovéno vice koopera¢nich €innosti (mimo KSND), je ztize-
na funkce vedouciho kooperaénich pracovist (Caslavice — BS6 a kompletni vykrm byki, Hrotovice —
— BS 18, Nova Ves — BS — 6, Opomésice — M 804, V)"(‘.apy - BS -18).

a sit pecovatelskych utvard I., II.,, a III. pecovatelského stupné bude
nutné ¢lenéni KSND prehodnotit a upravit a respektovat pfi tom vyraz-
né rozdilné, historickym vyvojem vzniklé tzemni celky v tomto okrese.

Né&klady potfebné pro zfizeni KSND byly uhrazeny kooperujicimi
JZD podilovym zptlisobem (podle vyméry zemédé&lské phdy). Néklady
byly jednotlivé ¢leniim kooperatniho seskupeni sniZeny o poloZku dil-
¢ich néklad za prevedené obratkové ndhradni dily a materidl a o hod-
notu prevzatych dopravnich prostfedki. Bezobratkové ndhradni dily ne-
byly prevzaty, kooperujici JZD je mohla odprodat, vyFadit nebo spotfe-
bovat pro jiné ucely. Skladové objekty nebyly budovany nové, ale
adaptaci, pFestavbou a dostavbou dosavadnich staveb.

ORGANIZACE, RIZENI A PLANOVANI CINNOSTI KSND

Cinnost KSND vychazi ze zdtivodn&ného souhrnu konkrétnich, me-
todicky uspofddanych pravidel, smérnic a opatfeni, podle kterych jsou
v rdmci okresu tyto sklady rozmistény a v souladu s ukoly stanovenymi
planem plni v pecdovatelské ¢innosti své posldni pfi dodrZovadni obecné
platnych ekonomickych z&sad.

Organizacéni zabezpeceni ¢innosti KSND neni chdpdno jako nemén-
néd soustava pfedpisti a nafizeni, ale jako G¢inny a operativni systém,
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ktery byl v prib&hu uplynulého obdobi schopen pozitivné reagovat na
neustdle se vyvijejici podminky organizadni z&kladny zemédélskych
podnikd.

Rizeni KSND vychézi ze souboru cilevédomych Cinnosti a opatfeni
zabezpecujicich plnéni pldnovanych tukold a koordinujicich ¢innost se
vSemi zainteresovanymi sloZkami.

V oblasti planovani ¢innosti KSND jde o redlny, zdmérny a ucelné
stanoveny program zabezpecCujici plnéni vyrobnich tkold z hlediska
¢asovych terminfi, ndkladl a prostredkd.

Komplexné je tato cinnost zajiSténa kooperacni smlouvou, jejimZ
predmétem je:

— stanoveni orgénii kooperatniho seskupeni (kooperacni rada
provozovatele, revizni komise, vedouci kooperacniho zafizeni),

— stanoveni zadvazné spoluprdce pfi ndkupu nédhradnich dild a ma-
teridlu, skladovani, evidenci a prodeji, distribuci ndhradnich dila c¢le-
nim kooperaéniho seskupeni a pfi vystavbé, pfestavbé a adaptacich,

— stanoveni prav a povinnosti provozovatele skladu, ¢lenli koope-
racniho seskupeni a vedouciho revizni komise,

— stanoveni vlastnictvi vyrobnich prostfedki a predmétid koope-
racniho skladu, vcetné jejich spravy,

— stanoveni organizaéniho zabezpeceni, Fizeni a pldnovéni Cin-
nosti kooperacniho skladu,

— urdeni odpovédnosti pracovnikii a pracovné pravnich vztahd,

— stanoveni zdroji financovani a zplisobu hospodafeni kooperac-
nich skladii, véetné zplisobu provadéni kontrolni ¢innosti,

— stanoveni podilu u&asti ¢lent koopera¢niho seskupeni pfi vy-
stavbé ulelovych zafizeni zabezpeCujicich ¢innost kooperacniho skladu,

— stanoveni platnych pfedpisti k pfijeti a zdniku €lenstvi v koope-
racnim seskupeni, véetné zruSeni koopera¢niho seskupeni,

— stanoveni doby platnosti kooperatni smlouvy a jeji pfipadné
zmény.

V rédmci platnych predpisii bylo moZné ustanovit a provozovat skla-
dy néhradnich dild bud bez vzniku pravniho subjektu, nebo s jeho
vznikem. V nékterych pripadech je sloZité a naroCné feSit vzajemné
vztahy vyplyvajici z jednotlivych Casti kooperacni smlouvy. Pfesto vSak
byla pfijata prvni alternativa, ktera si nevyZadala legislativni Gpravu.

Analyzou ¢innosti kooperacnich skladli ndhradnich dild byly ziska-
ny zavaZné poznatky a zkuSenosti, které byly v roce 1978 vydany jako
»,Zasady pro ¢innost kooperacnich skladi ndhradnich dild v okrese
Tiebit®“. Jednotlivé body t&chto zdsad jsou dosud v platnosti a z formu-
lace jejich obsahu vyplyva, které problémy bylo zapotfebi FeSit. Bylo
nutné, aby:

— z&sobovani néhradnimi dily bylo pldnovédno, organizovdno a fii-
zeno tak, aby navazovalo na Casové plany oprav zemé&dé&lské techniky,

— plany oprav ¢lend kooperaéniho seskupeni byly v souladu s ce-
lostatné platnymi terminy pro ukonc¢eni oprav stroji,

— mechanizétofi z koopera¢niho seskupeni ndrokovali poZadované
druhy a poc¢ty ndhradnich dili nejpozdéji jeden mésic pfed planovanym
zahdjenim oprav v kopera¢nim skladu,
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— Kkooperaéni sklady vydavaly ndhradni dily pro pifimou spotiebu
(s moZnosti jejich rozvozu aZ do opraven C¢lenti kooperacniho seskupe-

{3

ni), nikoliv pro ,pomocné sklady" ¢lenskych JZD,

— kooperaéni sklad kryl poZadavky na ndhradni dily vydejem
z vlastnich zasob, ndkupem u jinych kooperacnich skladii a ndkupem
u dodavatelq,

— skladova pfirdZka pfi prodeji mezi koopera¢nimi sklady v pri-
béhu kalendaifniho roku byla Gctovana jednorizové na konci roku, a to
v zdvislosti na finanénim objemu vzdjemného ndkupu a prodeje a aby
velikost skladové prirdZzky byla stanovena pro Clenské organizace a ko-
operacni sklady 10 %, pro cizi JZD v ramci okresu 15 % a pro ostatnf
odbératele v souladu s § 75, odst. 2, bod a, vyhlasky &. 137/71 Sb. z&-
koni,

— nepotfebné nadhradni dily se po schvdleni koopera¢ni rady vy-
fazovaly jedenkrat rocné&; ndklady se rozdéluji na ¢leny kooperacniho
seskupeni podle vyméry zemédélské pudy,

— limit skladovych zasob kooperacéniho skladu s pfihlédnutim
k skladovanému sortimentu stanovila kooperacni rada, p¥i¢emZ celko-
vy limit skladovan§ch zdsob ndhradnich dild nesmi ve finantnim obje-
mu piekrodit ¢astku 500 K¢s . ha~1 zemédélské pidy,

— jednotlivé koopera¢ni sklady néhradnich dild byly specializo-
vané z hlediska druhu a typu zemé&dé&lské techniky s povinnosti pro-
deje ve3kerého skladovaného sortimentu bez omezeni. Néhradni dily
odebira vyhradn& p¥isludny kooperacni sklad, ktery uplatnil poZadavky.

II. Rozsah ¢innosti kooperac¢nich skladui v roce 1980 — The scope of activity of the
cooperation storehouses in 1980

Rozsah ¢innosti KSND
g o prodej
Pogsc}gvé Nizev sﬁ:‘é;_ skute¢na sk ND koo- | prodej prodej
KSND : hodnota P perujicim | ND pro |materidlu
KSND vych u KSND A oL
zdsob ND | - . organi- cizi celkem
zédsob ND . < |v tis. K&s R ; :
v mil. K&s|V mil. Kés zacim | v tis. Kés [v mil. Kés
v tis. K&s
1 Caslavice 2,1 2,8 250 250 410 3,808
2 Hrotovice 4,1 5,9 450 814 1682 12,008
3 Jakubov 2,6 2,7 57 57 74 3,290
4 Jemnice 2,6 4,2 168 120 640 5,166
5 Konésin 3,6 6,0 437 252 635 11,640
6 Nové Ves s 54 6,6 137 471 710 | 8,684
7 Moravské .
Budéjovice 3,1 3,6 207 | 242 44 4,958
8 Opomésice 2,6 3,2 147 : 212 314 4,000
9 Opatov 2,6 3,0 132 | 45 173 4,300
10 Vycapy 3,3 3,1 514 i 454 1436 7,306
Celkem 30,0 41,1 2499 2017 6118 65,240
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III. Rozbor éinnosti kooperaénich skladli ndhradnich dili — An analysis into the

activity of the cooperation storehouses of spare parts

Technicko-ekonomické ukazatele KSND

Pog?ggvé Nazev hodnoga . prljxmémé hodnf)ta se3le
KSND KSND skladovych | obratkovost |ro¢ni hodnota rvoémch KSND

zasob NP ND ve dnech zésqb ND vymzqm]ch v

Ké&s.ha! v mil. K& [ND v tis. Kés

1 Céslavice 695,8 210 1,35 50,0 8,80

2 Hrotovice 589,7 162 2,05 89,0 3,40

3 Jakubov 536,4 303 1,21 i — 6,80

4 Jemnice 688,5 222 1,23 ; - 6,40

5 Kondin 323,6 188 1,93 | pos 5,40

6 Nova Ves 622,1 283 1,32 62,0 8,84

7 Moravské 571,4 320 1,39 99,4 9,34

Budéjovice

8 Opomésice 467,6 292 1,25 — 5,00

9 Opatov  ~ 784,3 255 1,43 — 5,80

10 Vycapy 348,7 159 2,37 120,0 7,60
Prumérné hodnoty 562,8 290 1,55 ! 84,11 6,73 ‘

Pozndmka:

+) prumérnd hodnota vyfazenych ND v roce 1980 je vztaZena pouze na pét kooperacnich skladu,
u deseti pfedstavuje hodnotu 42 050, — K¢s

Soucasné turoveil Cinnosti kooperacnich skladd je zfejma z tab. II
a III. Na dosavadni pocet koopera¢nich skladii je napojeno 31 JZD
. v ramci okresu a dvé jiné organizace, nezapojena jsou dvé JZD. Celkem
pracuje v KSND 60 lidi, z toho 8 vedoucich, 15 ndkupdich, 15 skladnik,
3 Fidi¢i a 18 skladovych acetnich.

EKONOMICKE VYHODNOCENI CINNOSTI KOOPERACNICH SKLADU

Vyvoj finan&niho objemu skladovaného sortimentu zasob néhrad-
nich dild od roku 1975 do roku 1980 je patrny z piehledu:

hodnota nédhradnich dili z toho v KSND pocéty
rok v JZD + KSND v mil. K& = v mil. K&s KSND
1975 35,950 14,3 9
1976 41,400 18,5 11
1977 51,100 35,8 12
1978 50,800 34,9 10
1979 54,860 38,3 10
1980 56,400 41,1 10
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Z uvedenych hodnot je zFejmé, Ze podil kooperacnich skladd né-
hradnich dili na zabezpecovani provozni spolehlivosti zemé&d&lské tech-
niky meél pozitivni vliv.

PFi primé&rné velikosti JZD (2500 ha z. p.) se proti pFedchéazejicimu
stavu u 33 kooperujicich JZD sniZil poCet pracovnich sil na tseku za-
sobovani o 105 a pocet z&sobovacich vozidel o 27. Ro¢ni tspora na-
kladd (mzdy, pfisludnéd socidlni zabezpeceni, PHM, nédklady na provoz
a nakup vozidel) pFedstavuje hodnotu 5515 000,— Ké&s. Uvedend hod-
nota je ziskdna z konkrétnich tudaji zprdvy o vysledcich hospodareni
kooperac¢niho seskupeni v roce 1980.

Prim&rnd hodnota skladovych zé&sob cinila 562,8 K&s.ha~!, obrat-
kovost ndhradnich dild byla 200 dnid, roéni hodnota zasob nédhradnich
dild pfFedstavovala 1,55 mil. Ké&s, roéni hodnota vyfazovanych nédhrad-
nich dild 42 050 K¢&s a reZie kooperac¢nich sklad@i ndhradnich dilé byla
6,73 %. Podrobng&jsi tidaje jsou uvedeny v tab. II a III.

ZAVER

Pri realizaci koncep¢nich zamérl rozvoje c¢innosti kooperadnich
skladi nahradnich dild v okrese Trebi¢ byly dosaZené vysledky v-ob-
dobi let 1975 aZ 1980 vcelku pfiznivé. Cilové usporddani kooperacnich
skladd navazuje na koncepéni FeSeni systému péce o zemé&dé&lskou tech-
niku, které zjiStuje celkové zvySeni tUrovné& péce o stroje, soustavné
zlepSuje jejich technicky stav, umoZiiuje zavddé&éni primyslovych forem
oprav a vytvari vhodné pracovni podminky pro pracovniky zaji$tujici
provozni spolehlivost strojii a zarizeni. SouCasné prispivd i ke sniZovéani
nédkladi na provoz a opravy stroji. Pro plné zabezpeceni statné tech-
nické politiky v této oblasti bude nutné:

— pfehodnotit rozbor spolecenské potfeby na zdkladé zkuSenosti
ziskanych v z&sobovdni a skladovdni ndhradnich dild, s p¥ihlédnutim
k palivo-energetické naro¢nosti,

— zdokonalit dosavadni systém kopera¢nich skladdi néhradnich
dild z hlediska kategorizace, rozsahu odpovédnosti, sortimentu, sklado-
vych normativli, uloZeni a evidence, véetné ndvaznosti na vyreSeni do-
davatelsko-odbératelskych vztahti mezi témito sklady a sklady obchod-
nich organizaci a sluZeb (STS a 0ZS),

— zdokonalit soufasny systém pldnovéani potfeby néhradnich dilt
u Clend koopera&niho seskupeni i systém operativniho zabezpefovéni
v ramci hospodéafskych smluv na jejich dodédni. Pro potf¥eby planova-
ni vytvoFit systém evidence spotfeby nédhradnich dild s pfFihlédnutim
k moZnosti vyhodnotit p¥i€¢iny poruch,

— v ramci kooperaénich skladli ndhradnich dild vytvofit automati-
zovany informacni systém zabezpecujici operativni prFehled o zasobéach
ndhradnich dild a moZnosti napojit jej na obdobny systém u dodava-
telskych organizaci v rdmci jednotné evidence zasob ndhradnich dild,

— politicko-organizatné zabezpecCit projednéni téchto opatfeni na
drovni KZS a OZS s predsedy JZD a fediteli zemédélskych podniki ve
vSech okresech Jihomoravského kraje a uloZit tkol realizovat opatifent
pro zavedeni spoleénych skladii v rdmci koopera¢nich seskupenich ze-
meédélskych podniki.
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Timto opatfenim bude moZné podstatné sniZit soucasny velky pocet
skladi nahradnich dild v zemédélstvi, vysoké mzdové a dopravni né-
klady pri zjiStovani a skladovAni n&hradnich dili, odstranit nedosta-
teCny prehled o stavu zdsob v zemé&dé&lstvi a jejich nevhodné rozdé&leni
mezi sklady zemédélskych druZstev a podnikd na strané jedné a sklady
obchodnich organizaci a STS a OZS na strané& druhé.

Doslo dne 7. 6. 1982

CATOPHS, . — BAJA, 3. (Cenpckoxo3siiicTBeHHEI WHCTHUTYT, BpHo; Paiicennxosynpasienue,
Tpxebuu): AHanN3 NEATENHHOCTH KOONEPATHBHBIX CKIANOB 3am4acTed IaIA CEabCKOXO3AMCTCBEH-
‘Hoit TexHmkH B ykpynHennsix ECXK B paitone Tpxebwu. Zemeéd. Techn., 29, 1983 (4):
1 241-248.

HosenunnauposaHHas TpexcTyleHYaTas KOMIUIEKCHAs cucTeMa 3a60TBl O CeNbCKOXO3AHCTBEHHOM
TeXHHKe HeHu36eXHO Tpefyer CO3JaHUA CHCTEMBI yCAyr B 06JacTH MaTepMaJbHO-TEeXHHYeCKOTO
cHabxeHusa. 3aTpaThl Ha 3amM4acTH M MaTEePHaJ COCTABJAIOT 3HAUMTENBHYIO YacTh OOIUX 3aTpar
H B BHIE 3amnacOB CBA3BIBAIOT Kak Lejoe Cpencrsa 050p0'ra CeNBCKOXO3AUCTBEHHDLIX npennpnurm‘&.
Or mocTyma M OnepaTHBHOM IOCTHKMMOCTH 3andyacTeif, a MMEHHO KaK C TOYKH 3PeHMs Kadyecrsa,
KOJIMYECTBa, BPEMEHM W MeCTa, 3aBHCAT 6ecrepeGOHHOCTD M PHTM CeJCKOXO3AHCTBEHHOTO IpO-
H3BOLCTBA, ONTHMAaJjlbHOE HCIIONb30BaHHE OCHOBHBIX CpelNCTB, paﬁonmx TIPOCTPAHCTB U nnomaneifx,
MacTepoB, a TaKXke OKOHOMHMuecKMit afPexr. B crarhe aHanMa3upOBaHLI IOJyYeHHbIE JIaHHbIE
M ONBIT NPH pPeNIeHWM NaHHOH# mpobieMaTHKH B paiioHe Tpxe6Gmu.

OpraHsl KOOTIEPATHUBHBIX oﬁxeﬂpmemrﬁ; CKJAICKHe JIMMUTHI; oﬁpamaeMocrb sangacre u MarepHaaa

SATORIA, J. — VALA, Z. (University of Agriculture, Brno; District Agricultural
Administration, Tfebi¢): An Analysis of the Activities of the Cooperation Store-
houses of Spare Parts for Agricultural Machines in the Joint Cooperative Farms
Located in the T7¥ebi¢ District. Zeméd. Techn., 29, 1983 (4) : 241-248.

The innovated three-stage complex system of the agricultural machinery maintenance
requires a building-up of a system of services in the field of material and technical
supplying. The costs of spare parts and material form a substantial part of the
total costs and in the form of stores bind, as a whole, the turnover means in agri-
cultural enterprises. The avdilability and operative accessibility of the spare parts,
taken from the qualitative, quantitative, time and local viewpoints, affect the con-
tinuity and rhythm of agricultural production, optimum utilization of principal
means, production spaces and areas, maintenance workers and the total economic
effect. Information and experience obtained during solution of these problems in
the district Trebi¢ are analyzed.

bodies of cooperation associations; store limits; turnover of spare parts and material
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STANOVENI TECHNICKYCH NOREM SPOTREBY NAFTY PODLE
MOTOHODIN PRO TRAKTOROVE SOUPRAVY

L. Ondfrej

ONDRE], L. (Vysoka $kola zemé&délskd, Praha): Stanoveni technickych norem spotieby nafty
podle motohodin pro traktorové soupravy. Zeméd. Techn., 29, 1983 (4) : 249 —252.

Dulezitym <&initelem pfi feSeni uspory motorové nafty je vytvofeni vhodnych technicky
zduvodnénych norem spotieby paliva. Piispévek fesi otdzku tvorby technickych norem spo-
tieby paliva jednoduchym a rychlym zptisobem podle nového ukazatele. Tento zpusob umoz-
nuje praktickou realizaci v zemédélskych zavodech.

spotieba paliva; technické normy spotfeby paliva; normativy spotfeby paliva podle moto-
hodin

Ve spotiebé energie ma v zemédélstvi rozhodujici podil motorové nafta. V diasledku
stale se zvySujicich cen ropy je otdzka uspor motorové nafty celospoleCenskou zilezi-
tosti. Proto je stdle vyznamné;j$i hledat vSechny rezervy, sniZovat jeji spotfebu pri kvali-
tativnim zabezpedeni vyrobnich tikolii. Reeni tispor motorové nafty je hlavni souéasti
feseni efektivniho hospodareni s celkovou energii v zemédé&lském podniku.

Diilezitym Cinitelem pfi FeSeni tspory motorové nafty je stanoveni technicky zdi-
vodnénych norem spotreby paliva. Technické normy spotfeby paliva umoziiuji spravné
plénovat a hodnotit spotfebu paliva. K témto technickym norméam, ovéfenym v provozu,
je mozné zaméfit iniciativu pracujicich a jejich hmotnou zainteresovanost. Hlavnim
normativnim ukazatelem je hektarova spotteba paliva. Dosavadni normy spotfeby paliva
na hektar nejsou technickymi normami, a proto nemusi byt vZdy objektivni. Tento
jediny mérny ukazatel nemusi byt vZdy dostatecny. Vzhledem k vybaveni energetickych
prostfedkd se ukazuje, Ze by bylo vhodné pouzit i jinych mérnych ukazateld spotfeby.
Z toho dtvodu bylo rozpracovdno teoretické i praktické vyjadreni technickych norem
spotfeby paliva i podle motohodin.

METODA

Stanoveni technickych norem spotieby paliva u traktorovych a samojizdnych souprav podle
jednotlivych typu a pro jednotlivé operace vychdzi z priubéhu hodinové spotieby paliva v exploa-
tacni ¢asti rychlostni reguldtorové charakteristiky. Otacky motoru v této Casti charakteristiky jsou
umérné zatiZeni motoru, a tim i energetického prostfedku. Jedn4 se tedy o jednoduchou metodiku,
kterd po dosazeni odpovidajicich udaju o zatiZeni a jeho Casovych usecich je dostate¢né presna.
U nékterych praci miZe byt vyhodné sniZit otd¢ky motoru, aby se zabezpecila odpovidajici pracovni
rychlost a nejvyhodnéjsi pracovni rezim. V tom pfipadé se vytvofi nové exploata¢ni pdsmo motoru
a dosazované hodnoty musi odpovidat tomuto exploata¢nimu reZimu.

VYSLEDKY

Pocet motohodin je stanoven v exploatacni vétvi rychlostni regulatorové charakte-
ristiky v zavislosti na otd¢kiach motoru, které jsou imérné zatizeni motoru energetického
prostiedku. Pocet motohodin je ddn vztahem:
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M= ;’—" [MTh] (1)
M

kde: M — pocet motohodin
n, — ota¢ky motoru za hodinu (75 = n.60) -
ny — otaéky motoru na jednu motohodinu

Spotfeba motorové nafty na motohodinu (Qas) se stanovi z priibéhu hodinové

spotfeby (Qn) v exploatacni Césti rychlostni reguldtorové charakteristiky. Vyjadfi se
podle vztahu:

Ow === [kg.MTh] 2)

Pocet motohodin a spotfebu paliva je nutné vypocitat pro jednotlivé body a prabéh
znazornit v exploatacni Casti regulatorové charakteristiky. Prabéh M, Qp a Qu v ex-
ploatacni c4sti reguldtorové charakteristiky motoru traktoru Z-5611 je zndzornén na
obr. 1. Kromé prib&hu danych veliCin je nutné stanovit hodnoty M a Q pro volno-
béZné otacky motoru.

Pocet motohodin za jednu hodinu pro dany typ energetického prostfedku a jednot-
livé operace se stanovi vztahem:

Q J
19 Qh[kg"‘q
9
8
0, [kg MTH]
7
6
5«
4
3
1. Pribéh motohodin a
spotfeby paliva za ho-
M dinu (@r) a na motoho-
2] HMTh-B‘I] dinu (@m) v exploataéni
15 c¢asti regulatorové cha-
) rakteristiky motoru
1 14 traktoru Z-5611 — The
! pattern of operation
1,3 hours and fuel con-
sumption per hour (@n)
1,2 and per operation hour
(@m) in the exploitation
2200 2300 2400 n [ot-miﬁ'] part of the regulator
. o characteristics of the
100 % 50% 0°), - 2arizem engine of Z-5611 tractor

motory
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Mz. Tz% + Mo. To%
100 100

Mpo = Myp. 7 + [MTh.h-1] (3)

kde: M, — potet MTh pro danou operaci a soupravu za hodinu
M, — poéet MTh pii pracovnim zatiZeni
M. — pocet MTh pii nepracovnim zatiZeni
M, — po&et MTh pfi volnobéhu
T — soucinitel vyuziti normovatelného casu
T+, — &as nepracovnich jizd v procentech
Too, — &as chodu motoru na volnobéh v procentech

Hodnoty M, a M se stanovi z pribéhu M v exploatacni ¢asti reguldtorové charak-
teristiky pro odpovidajici zatiZeni motoru v procentech.

Spotfeba motorové nafty pro jednotlivé operace (Qar;) je ddna souctem spotieb
na jednu motohodinu pfi jednotlivych reZimech zatiZzeni. Analyticky ji lze vyjadrit

vztahem:
Oui = Quy + Quiz + Qo [kg-MTh1] 4)
kde: Qarps Qaras Qaro — spotieba paliva pfi pracovnim zatiZeni, nepracovnim zatiZeni, volnobéhu
v kg. MTh-!

Jednotlivé slozky spotfeby paliva se stanovi z pribéhu spotfeby paliva na moto-
hodinu pfi odpovidajicim zatiZeni motoru a z ¢asové struktury operace. Lze je vyjadfit
témito vztahy:

Oup =0m .7 [kg.MTh-1] 5)
Tz 4
Oumz = Qums . [kg.MTh™1] (6)
100
On = Qua.—%%  [kg.MTh-1] ™
M = M3 - a0 g-
kde: Qar1, Om2, Qus — spotieba paliva pfi jednotlivych reZimech zatiZeni (pracovni, nepracovni,

volnobéh) v kg. MTh1

Pocdet motohodin na 1 ha zpracované nebo obdélané plochy je mozné vyjidfit
vztahem

M
Mpo = Mno. Tha = —>  [MTh.ha 1] (8)
Wh
kde: My, — pocet motohodin na 1 hektar
Tha — Casovda norma v h.ha-?!
W5 — hodinov4 vykonnost soupravy v ha.h-1
Hektarovou spotiebu lze vyjadfit vztahem:
Oha = Mpa . Qi [kg.ha1] ©)

DISKUSE

Uvedena4 teorie umoziiuje teoreticky i prakticky fesit jednoduchym zptsobem tech-
nické normoviani spotfeby paliva podle dvou ukazateld. Podle dané teorie je mozné vy-
jadrit normy v motohodindch na hektar zpracované pudy pro jednotlivé operace a sou-
pravy a spotfebu paliva na jednu-motohodinu a hektar. To umoZni posoudit a sledovat
i dva ukazatele soucasné.

Aby mohly byt tyto normy zavedeny a uplatnény, je tfeba uplatnit tyto tfi poza-
davky:
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— zajistit pfi fizeni techniky odpovédnou a kvalitni préci techniku, ktefi musi dbat
na nejvyhodné;jsi vyuZiti souprav v provozu;

— zji$tovat spotiebu paliva pro jednotlivé ¢innosti, které se mohou ménit i béhem
dne a pfi jednom tankovéni paliva (operace v RV, doprava aj.). Pro zji§tovani spotfeby
paliva pfi rizné Cinnosti béhem dne u energetického prostfedku je nezbytna mérka
paliva nebo pritokovy méfi¢ paliva. Vzhledem k tomu, Ze prutokovy méFi¢ paliva neni
na tuzemském trhu béZné k dostani, je nutné se zaméfit pfedev§im na mérky. Mérkami
paliva by mél byt vybaven kazdy energeticky prostiedek;

— pfi vytvofeni technickych norem spotfeby paliva je nutné sledovat, vyhodno-
covat a zpfesfiovat dané normy.

ZAVER

DileZitym opatienim pii feSeni uspory motorové nafty je stanoveni vhodnych
technicky zdtivodnénych norem spotfeby paliva pro jednotlivé soupravy. Normativnim
ukazatelem je hektarov4 spotieba paliva. Tento ukazatel je nékdy obtizné sledovatelny,
pfedevsim pfi prici na pozemku, na kterém nebyly dokonCeny vsechny prace. Proto
jsme hledali dalsi ukazatel pro sledovini spotieby paliva. Z hlediska vybaveni energe-
tickych prostfedkt byly jako dalsi ukazatel zvoleny motohodiny a byla vytvofena velmi
jednoduchd teorie. Zikladem je exploatacni vétev reguldtorové charakteristiky. V této
¢asti charakteristiky je vynesen prib&h motohodin a spotfeba paliva na jednu moto-
hodinu v zévislosti na otd¢kach motoru. Vzhledem k linedrnimu pribéhu to¢ivého mo-
mentu v zdvislosti na otdckach lze povaZovat stupnici oticek motoru za imérnou zatiZzeni
motoru. Podle zatiZeni motoru pro jednotlivé soupravy lze odelitat z charakteristiky
pocet motohodin a spotiebu paliva pro jednotlivé reZimy zatiZeni. Dan4 teorie umoZiiuje
stanovit pocet motohodin na hektar, spotfebu paliva na motohodinu a hektar pro jednot-

livé soupravy a operace.
Doslo dne 16. 9. 1982

OHIOPXEW, JI. (CenbckoxossicTBeHHbIH MHCTHTYT, Ilpara): Pemenme texmmueckux HopM mo-
Tpebnenus HedTH cornacHo MoTowacam AnA TpakropHoro arperata. Zemeéd. Techn., 29, 1983
(4) :249-252.

BakupiM $akTOpPOM IpH pelleHHH SKOHOMHMM IM3eJbHOrO TOIUIMBA CYHTAETCA YCTAHOBJIEHHE IIpH-
TONHBIX TeXHMYECKH OGOCHOBAaHHBIX HOPM TmOTpeGJaeHMsA TOMMBa. B craThe pemaercd BONPOC
pacueTa TeXHMYECKHX HOPM TOTpeGJeHMA NM3ENHLHOrO TOMJIMBA TNPOCTEIM M GhICTphIM  crocob6om
coryiacHoO HOBOMY II0Ka3aTeio. Tako# crocob6 IO3Bosifer NMPaKTHYECKH DeasM30BaTh €ro B CEJBCKO-
XO3SHCTBEHHBIX TIPENNPHATHAX.

ncrrpeﬁ.ner-me TOIJIABA; TEXHHUYECKHEe HOPMBI ﬂOTp€6JICHHﬂ TOTILJTUBA; HOPMAaTHBBI ﬂO’l‘peleeHHﬂ
TOIJIMBA COTJIACHO MOTO4acaM

ONDREJ, L. (University of Agriculture, Praha): The Standards of Diesel Oil Con-
sumption Calculated according to the Operation Hours of the Tractor Combination
Sets. Zeméd. Techn., 29, 1983 (4) : 249-252.

The elaboration of technically substantiated standards of fuel consumption is an
important factor affecting the Diesel oil savings. The compilation of fuel consumption
standards in a simple and rapid way, using a new indicator, is discussed. This
method enables the practical realization in agricultural enterprises.

fuel consumption; standards of fuel consumption; fuel consumption norms according
to operation hours
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AKTUALITY

PREDPOKLADY VYUZIVANI ROBOTOTECHNICKYCH SYSTEMU
V ZEMEDELSTVI

V primyslu se v souCasné dob& s uspéchem vyuZivaji roboty pre-
vadZné pFi manipulaci s materidly — nakladéni, vyklddani, ddle pfi sva-
Fovani, obrdb&ni, montaZi a nékterych kontrolnich tkonech. Jedna z de-
finic robotli této prvni generace (manipuldtord s programovym Fizenim)
je charakterizuje jako viceucelové stroje s paméti a pfidrZovacim ustro-
jim, které jim umoZiiuje nahrazovat lidskou préci pfi opakovatelnych
idkonech. Za druhou generaci se povaZuji roboty se smysly a adaptiv-
nim fizenim (nap¥. manipuldtory vybavené koordinaénim systémem
»,0K0 — ruka“). Ttfeti generaci budou roboty, které k ¥izeni vyuZiji pro-
stfedkd technické imitace intelektudlnich funkci (napf¥. funkce hle-
déni a pfijeti feSeni ap.).

V posledni dob& je snaha roz$ifit oblast uplatnéni primyslovych
robotd i do nestrojirenskych odvétvi.

Pfi vyuZivdni roboti v zemédélském provozu bude zna¢né obtiZné
zajistit poZadavek, aby autonomné fungovaly v riznorodém, ne vZdy
predem naprogramovatelném pracovnim prostifedi. V zemédélské vyrobé
jsou tFi sféry cCinnosti, které maji z hlediska moZnosti uplatnit robo-
totechnickd zafizeni své specifické zvlastnosti: polni vyroba, Zivocisnéa
vyroba a opravérenstvi zem&délské techniky.

Specializované zadvody na opravy zemé&deél-
skych stroji jsou do znatné miry shodné se strojirenskymi za-
vody, a proto se primyslové roboty budou vyuZivat zejména v nich.
Plijde pfedevSim o tyto procesy:

— rozebirdni montéZnich celki, které se maji opravit,
— obnova soudastek, '

— nakladaci proces ve skladech a pfi jinych operacich,
— myti strojt.

V rostlinné vyrobé pljde mimo jiné o automatizaci ¥izeni
strojné-traktorovych agregéati. Je to pFfedevSim Fizeni robota-traktoristy
traktoristou na vedoucim traktoru; vy$S$im stupném je déalkové Fizeni
strojné-traktorového agregatu clovékem-operdtorem (pfi odpovidajicim
technickém zajiSténi-a v zdvislosti na druhu agregédtu a technologické
operaci je operator schopen kontrolovat ¢innost ¢tyf aZ Sesti robotii-
-manipuldtorti, ¥idicich strojné-traktorové agregaty).

Pro dal3i perspektivu se objevuji tvahy o plné automatizovaném
mobilnim robotu — mobotu. Kromé zndmy§ch kopirovacich, induké&nich, la-
serovych a jinych metod automatického Fizeni se zkoumaji metody na-
vigace z blizkych oblasti techniky. P¥i jakékoliv metod& automatického
Fizeni pohybu bude nutno k Fizeni skupiny agregati a k opatfeni mo-
botll zrakovymi orgédny vyuZit televizni techniky.

Co se tyka vlastnich technologickych operaci, 1ze ofekédvat vyuZiti
manipuldtortt pfedevSim p¥i sédzeni, pii sklizni ovoce, pfi nakladéani,
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vykladani, tFidéni, ukladani, baleni ovoce a zeleniny, dale pfi pracich
s hnojivy a jedovatymi chemikédliemi (mofeni osiva, pFiprava hnojiv
a herbicidd k aplikaci ap.). PFipravuji se robototechnické systémy pro
regulaci prostfedi ve sklenikdch, které mimo jiné hodnoti plidni pod-
minky z hlediska specifickych potfeb plodiny a dodévaji potfebnou
vlhkost a Ziviny. Robototechnicky systém pro automatické CiSténi a t¥i-
déni zrnin a semen je urCen pro vyuZiti v silech, mlynech a pfi baleni
semen. Vyznamnd oblast vyuZiti se nabizi pFi tfidéni, skladovani a zpra-
covani brambor.

V ZivocCiSné vyrobé se budou robototechnické systémy uplat-
novat predevSim u komplexu praci pfi dojeni, pfi nemZ hygiena ve-
mena a zejména nasazovani strukovych nésadcti predstavuji stereotyp-
ni prace, které jsou dlouhodobym provddénim naméhavé. Robototechni-
ka reSi i manipulacné tak sloZity problém, jako je stfihdni ovci.

Specialisté v oblasti robototechniky poukazuji na to, Ze zavadéni ro-
bototechnickych systémi bude vyZadovat zménu technologickych po-
stupi a — v SirSim méfitku — pravdé&podobné i vyménu pracujicich
generaci. Robotika vyZaduje, aby byly vytvofeny specidlni projek¢né-
-konstrukéni a technologické sluZby, popfipad& celda oddéleni v ramci
pomocné vyroby. ZkuSenosti z prlimyslové automatizace svédc¢i o tom,
Ze se zavedenim nové techniky se podstatné meéni struktura kvalifi-
kace personaélu.

Pro zavadé&ni robototechnickych systémi v zemé&délsko-primyslovém
komplexu je nezbytné vyreSit mnoho organizaCnich a technickych tko-
1, mezi néZ mimo jiné pat¥i:

— formalizovat a ocislovat operace standardnich technologickych
postupd,

— provést parametrickou identifikaci operaci riznych technologic-

kych postupidl v rostlinné a Zivocisné vyrobé a urcit ucelnost robotlzace
operaci tohoto druhu,

— vypracovat agrotechnické poZadavky na roboty a robototechnic-
ké systémy,

— optimalizovat prostfedi v poli plisobnosti roboti,

— vypracovat teorii, tkoly a algoritmy vzdjemného pisobeni robo-
ti v systému ¢lovék — zvife — rostlina — robot — prostiedi,

— zkonstruovat néstroje a pFidavnéd zafizeni, jichZ by roboty vy-
uZivaly v rliznych tsecich zemédélskych postupd,

— na zaklad& ¢innosti automatickych manipuldtori a robot vy-
tvofit automatizované zeméd&lské podniky.

Do feSeni téchto tkold je nutné co nejdfive zapojit vSechny pFi-
sludné v&deckovyzkumné organizace, a to i v mezindrodnim méFitku.

Ing. Ji¥i Fiala, DrSc.
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy
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AKTUALITY

27. MEZINARODNI VEDECKE KOLOKVIUM VYSOKE SKOLY TECHNICKE
V ILMENAU (NDR)

Vysoké 3kola technickd v Ilmenau pofadéa jiZ od roku 1955 kaZdo-
roéné mezinirodni védecké kolokvium. Obsahovd néplii kolokvia se
prizpisobuje rozvoji védy a techniky ve svété; minulé kolokvium bylo
zameéreno zejména na analyzu, optimalizaci a automatizaci technickych
i netechnickych procesfi, na ndvrh, analyzu a nasazovadni =zafizeni
a systéml na zpracovani informaci, na méfici techniku, biomedicin-
skou techniku, bioniku, teorii a uZiti matematickych metod v optima-
lizaci, na uZiti grafi a siti, na zpracovani informaci, ekonomické aspek-
ty automatizace a konecCné na vyuku inZenyrd v matematice a zpra-
covani informaci.

Z hlediska zemé&dé&lské techniky je zajimavé, jaky diraz byl pfi
kolokviu kladen na teoretické i praktické aspekty feSeni problémié me-
chanizace zemédé&lstvi. Napfiklad celd jedna sekce (Al.7) byla véno-
vana tvorb& modell a Fizeni zemé&délskych procest. V sekci byly pred-
neseny tyto referaty:

A.J. Udink ten Cate z Wageningen (Holandsko) — o pro-
blému Fizeni klimatu skleniki;

P. Otto, K. Sokollik, J. Wernstedt 2z Ilmenau a M.
Diezemann z Grossheeren — o modelu vnitfni teploty k mikropo-
¢itaCovému Fizeni otopnych systémii skleniki G 300;

J. van de Vooren 2z Naaldwijku (Holandsko) — o zahradnickych
aspektech Fizeni klimatu sklenikd;

P. Augustin z Grossbeeren a M. Schmidt z Ilmenau —
o optimalizaci prib&hu klimatu p¥i vystavbé sklenikli pro pé&stovéni
okurek pomoci modelu tvorby vynosu;

K. Bellmann, A. Knijnenburg, E. Matthédus, K. Wen-
zel z Berlina — o modelovani, simulaci a Fizeni agro-ekonomickych
systémi;

H. Puta, B. Ulbrich z Ilmenau a F. Hoffmann 2z Min-
chebergu — o navrhu zavlaZovaci strategie pro riist cukrovky;
S. Claus z Quedlinburgu — o reakéni normé& kulturnich rostlin;

E. Jocefowicz z Poznan& — o modelovani{ toku mléka v do-
jicim zalizeni.

Kromé& toho prednesl v sekci B3 EvZien Kindler z matematic-
kofyzikdlni fakulty Univerzity Karlovy (se spoluautory K. Prokopem
a §. Chocholem z Vyzkumného tstavu zemdd&lské techniky v Pra-
ze) referat o teorii materidlovych tokd a jejim vyuZiti k simulaci ze-

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1983 259



meédélskych vyrobnich procesti. Autor tohoto pFispévku, K. Prokop,
prednesl referat o algoritmu nasazovdni vyrobnich prostfedki na vy-
robni tkoly (jemné rozvrhovani rostlinné vyroby), ktery vypracoval se
spolupracovniky V. Tlustym z VUZT Praha a E. Kindlerem
z MFF UK Praha).

Plné znéni vSech prispévkl (v némdiné, angli¢tiné nebo rustiné) je
uvefejnéno ve sborniku, ktery maji zdjemci k dispozici v knihovng VUZT
Praha.

Osobni setkdni v&deckych pracovnikii z riznych svétadild, ktefi FeSi
stejné nebo pfibuzné problémy, umoZnilo uskuteCnit planované, ale
hlavné také neformdlni diskuse, které, jak zndmo, maji Casto velky
vyznam.

Na kolokviu se vyrazné projevila tendence vzdjemného mezioboro-
vého pronikdni ve védé, mj. mezi zemédélskymi a ostatnimi védami.
Tento vztah vede ke vzniku origindlnich vyzkumnych technik, které
svymi kofeny zasahuji na jedné strané do zemeédE&lskych a biologickych
véd, na druhé strané do techniky, matematiky a kybernetiky.

RNDr. Karel Prokop, CSc.
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy
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