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MODEL PRO HRUBE ROZVRHOVANI MECHANIZACNICH
PROSTREDKU A PRACOVNIKU NA POLNI PRACE

M. Kavka

KAVKA, M. (Vysoka skola zemédélska, Praha): Model pro hrubé rozvrhovdni
mechamzacmch prostiedki a pracovniki na polni prdce: Zeméd. Techn., 29,
1983 (5) :257-272.

V souladu s platnymi koncepcemi operativniho rizeni mechanizované rostlinné
vyroby jsme piistoupili k sestaveni matematického modelu a pocitaéového
programu pro hrubé rozvrhovani mechanizaénich prostfedki a pracovnikti na
polni prace (sestavovani kratkodobych plant nasazeni). Vysledkem vypoétu je
bilance pracovnich operaci, mechanizaénich prostredku, pracovniku, potreby
nakladl a nafty a hrubé sestaveni linek. K sestavovani linek jsme pouZili nové
metody. Véasnym sestavenim hrubého rozvrhu lze v dostateéném predstihu
bilancovat pozadavky a zdroje a ¢init nasledna opatieni.

matematické modelovani; hruby rozvrh vyroby; kratkodoby plan; sestavovani
linek ;

ZvétSovani zemédélskych podnikii, zavddéni vykonnych mechanizac-
nich prostfedkd a zmény v organizaci prace zvys$uji ndroky na fidici pra-
covniky ve vSech fazich procesu Fizeni. Vyznamnym pomocnikem pfi
zkvalitiiovdni procesu Fizeni je vyuZiti vypoCetni techniky, pFiCemZ na
drovni zem&dé&lské prvovyroby je perspektivni vyuZiti minipoc¢itacii a mi-
kropocita¢l. Hlavnim pfedpokladem efektivni prace poditace je dostatec-
ny sortiment aplikacnich pocitaCovych programd, jejichZ zdkladem jsbu
matematické modely.

V souladu s literarnimi zavéry (PiSvejc aj., 1982; Ondfej aj.,
1980; Patficny a Kostlivy, 1981) bylo pfistoupeno k sestaveni
matematického modelu a pocditaového programu (pro stolni pocita¢ Oli-
vetti P-6066) pro hrubé rozvrhovani mechaniza¢nich prostfedki a pracov-
nikl na polni préce..Sestaveni hrubého rozvrhu pro uréitou ¢asovou vysec
z kalendéafniho roku, resp. krdtkodobého nebo sezénniho pldnu, by mélo
predchézet tzv. ]emnému rozvrhu vyroby (Prokop a Tlusty, 1982;
Polivka a Brychta, 1980).

.- Smyslem hrubého rozvrhu je posoudit pr1pravenost mechanizacnich
prostfedkd, staciondrnich pracovist a pracovnich sil k plnéni pldnovanych
dkold. Zéaroverii se hruby rozvrh stdva etalonem pro, rozbor plnéni pléanova-
nych dkold v redlném cCase.

METODICKY POSTUP

Vychodiskem ke koncipovani architektury' modelu pro hrubé rozvrhovani me-
chanizaénich prostfedkt a pracovniki na polni prace byly béZné pouZivané postupy
sestavovani sezénnich pliantd (Kolektiv, 1976; Kavka, 1980). Pozornost--byla
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zaméfena na ty okruhy problému, které jsou vyznamné pro operativni fizeni a pri-
tom je lze algoritmizovat. Mezi uvedené okruhy problému patii:

1. sestaveni pirehledu pracovnich operaci (poZadavku) v ¢asové vyseéi a dispo-
nibilnich pracovnich sil a mechaniza¢nich prostfedki (zdroju), které mohou uspoko-
jit pozadavky;

2. vybér vhodnych mechaniza¢nich prostfedk®i a sestaveni linek podle zada-
ného kritéria optimality;

3. sestaveni bilance pracovnich operaci, potfeby mechaniza¢nich prostredku
a pracovnich sil a potieby nafty a nakladu.

Z hlediska metodického postupu ma vyznamné postaveni respektovani vazeb
mezi pracovnimi operacemi pri operativnich zménach agrotechnickych lhut (obr. 3,
blok 4) a automatizované sestavovani linek (obr. 3, bloky 18 az 21).

VAZBY MEZI PRACOVNIMI OPERACEMI

U pracovnich operaci, mezi kterymi existuji vyznamné casové vazby z hlediska
¢asového sledu zacéatku a koncu agrotechnickych lhut, jsou tyto vazby zakédovany
ve vstupnich vétach popisujicich pracovni operace. Ke kédovani a naslednému vy-
uziti vazeb byla provedena modifikace metody MPM (Metra Potential Methode)
tak, aby umozinovala respektovat ¢asové vazby zacéatki a konct agrotechnickych

1 — podmitka radlic¢-
nymi podmitaci

1 2 (3, 4 & 6 $#,8.,9 40, 1. 20 2 — podmitka diskovy-
mi podmitaci
79 3 — vlaceni podmitky
4 — orba stiedni
7%
” k repce
5 — orba stredni
k ozimému jeéme-
6
ni
/5 6 — orba stredni
| ﬂ’, k ozimum
7 — orba stredni
- 73 k jafinam
8 — orba hluboka
Q
e | 2 9 — smykovani a vla-
1) f/ ¢eni k repce
& p—t fg 10 — hnojeni prumys-
N , lovymi hnojivy
§ k fepce
[ 8 11 — seti Fepky
5 7 12 — vlaéeni repky
Qg 13 — valeni repky
6 14 — sklizef obilnin
5 a repky
15 — uklid slamy lisem
4 16 — uklid slamy sbé-
3 racim navésem
17 — poskliziiova Upra-
2 va sefového obili
7/ 18 — poskliztiova uUpra-
va ostatniho obili
R Ca.s R S L A 19 — sklizeni picnin
na senaz II
1.8. d 8.9 20 — sklizenn picnin

na zelené krmeni

1. Pi'ehleq agrotechnigkfrch l1hit pracovnich operaci zarfazenych do &asové vysece
a spo{eénych pracovnich tsekii — A survey of the agrotechnical terms of field
operations included in the time section and in joint work sections
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2. Princip metody fazovitého sestavovani linek — The principle of constructing
lines by stages

(o)
MP

SL
SP
MPD
a;

Fij
Ci,‘
w,','
Iij

DP

— pracovni operace .
— mechanizaéni prostfedky (stroje na poli a stacionarni linky) rozvrhované

v 1. fazi k pracovnim operacim

— stacionarni linky rozvrzené k pracovnim operacim v I. fazi
— stroje na poli rozvrhované k stacionarnim linkdm (u tfi¢ldnkovych linek)
— mechaniza¢ni prostfedky (stroje na poli a stacionarni linky) rozvrzené

v 1. fazi a vyZadujici dopravu

— zdroje (disponibilni po¢ty mechanizaénich prostredki)
— pozadavky (rozsahy prace v I. fazi, pozadované vykonnosti ve II. a IIL

fazi)

— frekvence pole
— sazba
— vykonnost i-tého mechanizaéniho prostfedku pfi provadéni j-té pracovni

operace nebo obsluze j-tého mechanizaéniho prostfedku

— rozvrzeny potet mechanizaénich prostfedku a z toho vyplyvajicich poétu

pracovnikli podle kvalifikace

— dopravni prostiedky
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lhut pracovnich operaci (obr. 1). Vazby jsou vyuZivany pouze pii pripadnych zmé-
nach agrotechnickych lhut v bloku 4, nebof vyuzm sifové analyzy k pi‘lmému se-
stavem kritkodobych planu se ukaZUJe jako méné vhodné. b

METODA SESTAVOVANI LINEK

Pouzitda metoda je zaloZena na fazovitém vyuziti (obr. 2) modifikované Habro-
vy frekvenéni metody (muZe byt vyuzZito modifikace i jinych metod linearniho pro-
gramovani). Metoda je vhodna k hrubému sestaveni linek pri reSeni soubézné pro-
bihajicich mechanizovanych procestt v rostlinné vyrobé. Pii tvorbé metody se vy-
chazelo z Uvahy, Ze mechanizované procesy v rostlinné vyrobé jsou prevazné zajis-
fovany tremi typy linek: 1

1. linky s jednim ¢lankem (napf. pro zpracovam pudy);

2. linky se dvéma ¢lanky, pritemZ v prvnim ¢lanku pracuje bud stroj na poli
nebo naklada¢ a ve druhém  ¢lanku dopravni prostfedek nebo rozmetadlo. Pokud
k mobilni ¢asti linky patii stacionarni pracovisté, pak vazba mezi mobilni a sta-
cionarni ¢asti linky neni z hlediska vykonnostni sladénosti vyznamna (stacionarni
pracovi$té je pak reSeno samostatné jako jednoélankova linka);

3. linky se tfemi ¢lanky, tj. linky, jejichZz rytmus urcuje stacionarni pracovisté
a pritom je vyzadovana doprava (napf. horkovzdu$né suSeni). Prvnim ¢lankem je
vzdy stacionarni pracovi$té, druhym stroje na poli a tretim dopravni prostredky.

Podstata metody vyplyva z obr. 2. Podle typu linky jsou mechanizaéni pro-
stfedky a odpovidajici po¢ty pracovnich sil rozvrzeny k pracovnim operacim v prvni
fazi, nebo ke staciondrnim pracovi$tim ve druhé fazi, nebo dopravni prostfedky ke
stacionarnim pracovistim (tfi¢lankové linky) a strojum na poli (dvouélankové linky)
ve treti fazi. Vysledky ziskané v prvni fazi jsou vstupy a omezenimi pro druhou
a treti fazi.

Z obr. 2 dale vyplyva, Ze uvedenou metodou lze linky sestavit pouze pro ¢aso-
vou vyseé, v niZ soubézné probihaji pracovni operace uvedené v prvni fazi. Z téch-
to divodu je Zadouci ¢asovou vyseé rozdélit na tzv. spoleéné pracovni useky (obr. 1),
ve kterych nezaé¢ina ani nekonéi Zadna pracovni operace. Kromé spoleénych pracov-
nich Useku p (p = 1, 2, ... u) se ve vysledcich objevuje také usek s p = 0, ¢imz
jsou minény vysledky ruéniho prirfazeni z blokt 9 az 13. Pri reSeni spoleénych pra-
covnich tusekti 1 aZ u jsou respektovany i vysledky ruéniho prirfazeni z useku 0
(v odpovidajicich usecich je omezen disponibilni poéet mechanizaénich prostiedku
a pracovnich sil, pokud se nejedna o mechaniza¢ni prostiedky kooperaéni).

VLASTNI PRACE

., Koncepce matematického modelu vychézi z pfedpokladu, Ze;existuje
odpovidajici datovd zdkladna zemédélského podniku, v niZ jsou registro*
vany poZadované zdkladni, exploatacni a ekonomické ukazatele o pracov-
nich operacich, mechanizaCnich prostfedcich podle typd a pracovnich si-
“lach. Na zédklad& predpokladu existence datové zdkladny mohl byt v mo-
delu splnén jeden ze zakladnich poZzadavk, tj. minimum vstupd z klaves-
nice pocitaCe p¥i vlastnim vypoctu. DalSimi poZadavky, které ve vazbé na
datovou zékladnu mohly byt respektovény, jsou: ;

— moZnost vzajemné piimeéfené 1nterakce ¢lovéka s poditatem,
., — maximalni pribliZeni algoritmit uvah&m Fidictho subjektu (heu-
risticky pfistup), 1
— minim&lni ndroky na interpretaci vysledkl z pocitace.
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3. ijojovs’r diagram —, Developmental diagram

POPIS MODELU

*Algorltmus pouzm7 Y prezentovaném modelu je diky heurlstlckému
pristupu znadéné sloZity logickymi z4vislostmi a ndro¢ny na mnoZstvi po-
uZivanych informaci z datové zdkladny. Proto k popisu modelu bude.vy-
uZito zjednoduSeného vyvojového diagramu (obr. 3) a pozornost bude
soustfedéna zejména na ty bloky vypocltu, ve kterych dochaz1 ke komu-
mkam clovéka s poéitacem cl ‘

Blok 1

Jsou zadavany vstupni udaje, tj. zacdtek a konec Casové vysele, pro
kterou bude sestavovan rozvrh, a kritérium pro automatizované sestavova-
ni linek: Pro sestavovani linek je moZné zadat bud kritérium miniméalnich
pfimych ]ednotkovych nékladﬁ nebo kritérium minimdalni potfeby z1vé

praceu i ; 257
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Bloky 2 aZ 4

Je provedeno prohleddni matri¢niho datového souboru OPER, v némZ
jsou registrovany pracovni operace, které patifi do zadané Gasové vysece,
a na obrazovce pocitaCe jsou graficky zobrazeny (obr. 1) agrotechnické
lhiity. Obsluha pocitace miZe potom zménit agrotechnické lhiity v obraz-
ku tFemi zpiisoby :

1. zména Casové vyseCe a nova definice pracovnich operaci,

2. zména agrotechnické lhiity jedné nebo vice operaci na obrazku,
pri¢emZ jsou respektovany zakdédované vazby mezi pracovnimi operacemi,

3. zména typu 2 s tim, Ze nové definované zaCatky a konce agrotech-
nickych lhiit pracovnich operaci, v€etné zmén u v8ech zavislych operaci
v datovém souboru OPER, jsou registrovany ve jmenovaném souboru (jsou
trvalejsiho razu).

Po uvedenych zménadch agrotechnickych lhit je vytiStén kontrolni
prFehled pracovnich operaci zafazenych v ¢asové vyse€i a obr. 1 a je'moZ-
né zmeénit rozsah prace. Vybrané pracovni operace jsou po aktualizaci
pfevedeny do pracovniho datového souboru OP1.

Bloky 5 aZ 7

Pro kaZdou pracovni operaci zafazenou do zadané Casové vysece
a prevedenou do pracovniho datového souboru OP1 jsou vybrany vSechny
mechanizacni prostfedky, které mohou pracovni operaci vykonavat a kte-
vé jsou k dispozici v zemédélském podniku (jsou zaFazeny v datové za-
kladné). KaZdy typ mechaniza¢niho prostfedku obsaZeny v matri¢nich
datovych souborech TRTYP, NATYP, SSTYP a OSTYP miZe byt vybran
pouze jednou. Dopravni prostfedky (ndkladni automobily a traktorové do-
pravni soupravy) jsou definovany tehdy, vyZaduje-li alespoii jedna pra-
covni operace dopravni Cinnost, pfiCemZ jsou respektovdny i pfipadné
specidlni poZadavky na dopravu (napfr. dopravni souprava TR.1 + PLATO
miZe byt pouZita pouze k odvozu slamy od lisu). Po skonceni vybéru je
vytiStén kontrolni pfehled mechanizacnich prostfedki a je moZné opera-
tivné zmeénit disponibilni pocty (divodem k omezeni poctu traktori v jed-
notlivych tfidach mohou byt i disponobilni poéty Fidi¢i). Vybrané mecha-
nizacni prostfedky jsou po aktualizaci prevedeny (kromé prostiedkd,
u nichZ byl zadan nulovy pocCet) do pracovnich datovych soubori MP1
(stacionarni pracovisté a stroje na poli) a DP1 (dopravni prostfedky).

Blok 8

Je vytidtén prehled pracovnich operaci a mechanizacnich prostfed-
ki, které byly zafazeny do datovych soubor OP1, MP1 a DP1. Pfehled vy-
stupnich informaci ziskanych v blocich 1 aZ 8 je uveden v tab. II.

Bloky 9 aZ 13

Bloky 9 aZ 13 umoZiiuji ru¢ni sestaveni linek, pokud je toto sestaveni
vyZadano obsluhou:politade. V cyklu j (j=1, 2, ..., 0,) jsou postupné
zaddvéana Cisla pracovnich operaci a ke kaZdé pracovni operaci, jiZ od-
povida prislusny typ linky, je moZno z klavesnice poditafe zadat pro
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kaZzdy c¢lanek linky jeden nebo vice typli mechanizaénich prostfedkl
s moZnosti celkem péti variant zpisobu vypoctu :

1. zvolené pracovni operaci je definovan prfedepsany poCet mechani-
zaCnich prostfedkii jednoho nebo vice typt s tim, Ze mechaniza¢ni pro-
stfedky jsou brany z STP zemédélského podniku; po pfifazeni je v dato-
vém souboru OP1 nulovan rozsah préace,

2. varianta typu 1 s tim, Ze se poc¢itd s pouZitim mechanizaCnich pro-
stfedkl v kooperaci nebo od podniku sluZeb,

3. zvolené pracovni operaci je definovan disponibilni (maximéalné
moZny) poCet mechaniza¢nich prostfedkd jednoho nebo vice typl a me-
chanizacni prostfedky jsou brany po pfedchozim vypoc€tu z STP zemé&dé&l-
ského podniku; po prifazeni je v datovém souboru OP1 zménén rozsah
préace,

4. varianta typu 3 s tim, Ze se polita s pouZitim mechanizanich pro-
stfedki v kooperaci nebo od podniku sluZeb,

5. varianta typu 3 s tim, Ze disponibilni po¢et mechaniza¢nich pro-
stfedkl je vzat z datové zdkladny.

Po ru¢nim sestaveni linek jsou vysledky registrovdny pod ¢&islem
spole¢ného pracovniho tseku O (ru¢ni prifazeni) v datovych souborech :

USEK1 — pro prvni ¢lanek vSech typi linek,
USEK2 — pro druhy ¢lanek tficlankové linky,
USEK3 — pro dopravni prostfedky.

Bloky 14 a 15

Jsou definovany tzv. spole¢né pracovni lseky a pro kaZdy tusek je
stanoven zacCéatek, konec a soubor pracovnich operaci, které v daném use-
ku paralelné probihaji. Po provedené definici je zobrazen na obrazovce
pocitace a soucasné vytisknut pfehled pracovnich operam a useki vstupu-
jicich do automatizované C¢éasti (blokl 16 aZ 21).

Bloky 16 aZ 21

Veyklup (p=1,2,..,u)af (f=1,2,3) jsou pro jednotlivé spo-
leCné pracovni tseky optimalizovdny sestavy linek, v€etné stanoveni
poZadovanych pocti mechaniza¢nich prostfedkii a z toho vyplyvajicich
pocth pracovnich sil podle kvalifikace. Metoda tFifdzového sestavovani
linek v ramci paralelné& probihajicich mechanizovanych procesii byla rdm-
cové popsana v metodickém postupu. O tom, zda vypoCet prob&hne pro
vSechny faze nebo pouze pro prvni, resp. pro prvni a tfeti, rozhoduje typ
linky, ktery je zakédovan ve vétach charakterizujicich pracovni operace.
Vlastni vypocet je rozdélen do t¥i bloki :

I. Definice (obr. 2) matice vykonnosti, sazeb a omezeni (poZadavki
a zdroji) v souladu se zadanym Kkritériem optimality. Hodinové vykon-
nosti pro konkrétni pracovni operace jsou atributem kaZdého mechani-
zaCniho prostfedku. Vykonnosti dopravnich prostFfedkli jsou pocitany
s ohledem na typ stroje na poli a na dopravni cyklus. Matice sazeb je
upravena koeficientem tzv. uZitnosti pracovni operace. Kromé disponibil-
nich poftd mechanizaénich prostfedki je v pripadé traktorovych doprav-
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nich souprav respektovan i disponibilni pocet traktordi, resp. Fidica,
a v pfipadé nédstaveb na ndkladni automobily také disponibilni pocet né-.
kladnich automobilii.

“I1. ReSeni matice sazeb a omezeni modifikovanou Habrovou fre-
kven¢ni metodou. Modifikace spoCiva ve vyrovnani riznych jednotek po-
ZadaVvki ‘a zdroji, v respektovani nulové vykonnosti mechaniza¢niho pro-
stfedku ve vztahu k pracovni operaci, kterou ,neumi” délat, a v respekto-
vani tzv. stacionarity, podobnosti a priority pracovnich operaci.

ITI. Registrace mezivysledkd vypoctu do pracovnich souborti USEKI1,
USEK2, USEK3.

Bloky 22 a 23

Bloky 22 a 23 jsou z hlediska poZadavkd na vystupni informace (tab.
III) velice dileZité a vnitFné& obsahuji velice sloZity algoritmus vypoc&tu.
V podstaté se jednd o spojeni vysledkdi v datovych souborech USEKI,
USEK2, USEK3 a vyuZiti dalSich informaci z datovych souborti OP1, MP1
a DP1l.ktisku poZadované struktury vystupnich informaci. Perspektivné
by tyto bloky vypoctu mély slouZit k vytvofeni nového datového souboru
pro rozbor plnéni kratkodobého pléanu v redlném case.

VYSLEDKY

Spravnost ¢innosti matematického modelu a pocitacového programu
byla pfezkouSena Ffadou vypoCtl pro rlizné varianty vstupnich udaji pfi
existenci datové zdkladny vytvofené z Gdaji ziskanych ve Skolnim zemé-
délském podniku v Lanech. Pfiklad poZadovanych vstupnich tdaji a vy-
sledkli vypoctu pro €asovou vyse€ od 1. 8. do 5. 9. je uveden v tab. I aZ
IIT a na obr. 1.

Zadanéa casova vyseC byla v souladu s popsanymi poZadavky rozdéle-
na do. 11 spolednych pracovnich tsekfi. Po aktualizaci. agrotechnickych
lhtit, rozsahu prace a disponibilnich mechanizaénich prostFedki (Fidich)
byla napevno bez vypocCtu sestavena linka pro sklizeri picnin na zelené
krmeni a doporu€eny sestavy linek s vypoftem pro tklid slamy lisem
(tab. I). Zbyvajici pracovni operace, véetné zbylého rozsahu tklidu slamy
lisem, byly ponechdny pro automatizované rozvrZeni mechanizaénich pro-
stfedki a pracovniki.

Vysledky vypoctil je mozné rozdélit celkem do Sesti blokt :

I.. Pfehled pracovnich operaci (poZadavkii) a disponibilnich mecha-
nizaCnich prostrfedkd (zdroji), které jsou schopny poZadované operace
vykonédvat. Prehledy ukazuji na stav p¥ed aktualizaci datové zéakladny
a po ni.

: II. Bilance pracovnich operac1 — uspokojeni poZadavkii v kaZdém
¢lanku linky zvlast.

III. Sestavy linek.

IV. Bilance mechaniza¢nich prostfedkii, v€etné potreby préce.

V. Bilance pracovnich sil, véetné potfeby prace.

VI. ‘Orientadni potfeba nékladii a nafty.

DISKUSE A ZAVERY

Prezentovany model pro hrubé rozvrhovani mechanizaénich prostied-
ki a pracovnikidi na polni prace je nutno chédpat jako prvni krok k Feseni
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1. Vstupni--idaje zadavané -z klavesnice poéitace — Input data from a computer
keyboard g

Vstupni udaj Hodnota vstupniho udaje
Kritérium-sestaveni linek minimalni pfimé jednotkové naklady
i
Casov4 vyseé od 1. srpna
do 5. zafi
Aktualizace vstupt ATL ' nebyla -
z datové zdkladny
¢ rozsahy prace nebyly
pocet traktoru . upraven pocet traktoru tfidy 1 z 54 na
' 25; tiidy 2 z21 na 17 a tfidy 4 ze 4 na 3|,
pocet dopravnich upraven polet P-V3S ze 7na4a nizko-
prostiedku plosinovych ndvési z 10 na 7
podet ostatnich upraven pocet 6-PN-25z 10 na 3
mechanizaénich
’ prostiedku
Pevné pfifazené bez vypoétu pro 2x SKPU-220 + 1x P-V3S
mechanizaéni zelené krmeni 2x TR2 + 17t
* prostiedky :
s vypodétem pro; k dispozici + veskeré disponibilni
uklid sldmy lisem 1 x K-442 nizkoplo$inové navésy
TR.1 + PLATO
Stfedni prepravni sklizeri obilnin 10 km
vzdilenosti (jsou
soucisti datové tiklid sldmy lisern 1 km
zdkladny) 1 :
sklizen picnin 15 km
na zelené krmeni :

dané problematiky vyuZivajici nového pfistupu k sestavovani linek. Spek-
trum vyhodnosti jeho pouZiti je tfeba vidét zejména ve vztahu k délce za-
dané Casové vysece. '

V idedlnim pripadé& je vhodna takova Casova vysec, kterd bude totoz-
na s agrotechnickou lhiitou vétSiny pracovnich operaci do ni zafazenych.
Pokud by se Casova vyseC kryla s kaledafnim rokem, coZ obecn& model
umozZziiuje, pak prvky aktualizace ztraceji vyznam, ale zemédélsky podnik
dostane globalni prehled — ro¢ni plan nasazeni — o stavu zaji§téni pra-
covnich operaci mechaniza¢nimi prostfedky a pracovnimi silami v pri-
b&hu roku a v optiméalni mifFe jsou vyuZity informace tykajici se staciona-
rity, podobnosti a priority pracovnich operaci. Pokud je Casova vyseé
kratsi, neZ je agrotechnicka lhiita vétSiny pracovnich operaci do ni zafa-
zenych, pak 1ze v maximalni mife vyuZit prvkd aktualizace, ale jsou po-
tlaceny moZnosti uplatnéni stacionarity, podobnosti a priority (pfi dal§im
vypocCtu pro jinou ¢asovou vyse¢ mohou byt u stejné pracovni operace
mechanizacni prostfedky rozvrZeny jinak neZ v prfedchézejici ¢asové vy-
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II. Vysledky vypoétu — pozadavky a zdroje — Results of calculation: requirements
and resources

Piehled pracovnich operaci
ATL
N4zev pracovni operace R‘c,)zhs:h
od do
Podmitka radli¢énymi podmitaci 500 10. 8. 14. 9.
Podmitka diskovymi podmitaci 1000 10. 8. 14. 9.
Vl4éeni podmitky 500 13. 8. 17. ‘9.
Orba stfedni k fepce 60 30.7. 4. 8.
Orba stfedni k ozimému jemeni 80 10. 8. 20. 8.
Orba stfedni k ozimim 850 15. 8. 20. 9.
Orba stfedni k jafindm 1200 31. 8. 20. 11.
Orba hlubok4 400 31. 8. 20. 11.
Smykovini a vld&eni k fepce 120 15. 8. 20. 8.
Hnojeni priumyslovymi hnojivy k fepce 60 8. 8. 10. 8.
* Seti fepky 60 20. 8. 22. 8.
Vlaéeni fepky 120 22.8. 25. 8.
Vileni fepky 60 28. 8. 31. 8.
Sklizeni obilnin a fepky 1660 28.7. 5. 9.
Uklid slamy lisem 400 28. 7. 10. 9.
Uklid sldmy sbé&racim navésem 1200 28.17. 10. 9.
Poskliziiov4 iprava setového obili 650 30. 7. 7. 9.
Poskliziiov4 tprava ostatnich obilnin 950 30. 7. 7. 9.
Sklizen picnin na sen4Z 11 400 20. 7. 4. 8.
Sklizen picnin na zelené krmeni 170 20. 5. 10. 10.

Legenda k tabulce I a II:

PL 1a%4 — posklizfiové linka na obili &, 1 a% 4 (vykonnost uddvdna v t.h-1)

TR.1az5 — traktor t¥idy 1 az 5 (tfida 1 — do 40 kW, t¥ida 2 — do 70 kW, tfida 3 — do 110 kW,
tfida 4 — nad 110 kW, tfida 5 — pdsové traktory)

TR.1,2,3 + 5,7,9 t — traktorové dopravni souprava

TR.1 + PLATO — traktor tidy 1 + nizkoploinovy ndvés

DP — dopravni prostfedky

NA — nékladni automobily

Us. — usek &slo

SEN — 2tacionémi pracovi§té pro naskladfiovini sendZe do senaZnich vé&Zi (ve skute¢nosti jsou 3

10t.h-1)
Vykonnost stacionarnich pracovi$t a naklada¢ti uddvédna v t.h-1,

secCi, i kdyZ operace je stacionadrni). Dalsi nevyhoda, kterou model ma pro
krat$i Casové vysecle, spoCivd v tom, Ze se pracuje pouze s pracovnimi
operacemi a ne s pozemky a Ze vypocCet poZadovanych poctii mechanizac-
nich prostfedkli a pracovnich sil je poCitdn z celého rozsahu prace a celé
agrotechnické lhiity. Dalsi vyvoj modelu bude usmérnén pravé na FeSeni
naposledy jmenovanych problémi v ndvaznosti na uceleny systém opera-
tivhiho fizeni mechanizované rostlinné vyroby (agrotechnické lhity
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Pokracéovani tab. II

Piehled mechanizaénich prostiedki
£ || B 2 |, |8
Typ g |8% | &+ Typ EEERELD

2% |38 | 43 58 |4y | 3

Ao |ZM | >a Ak |zZM | >8
TR.2 + 6-PN-15 3 95 | 0,9 | TR.2 + PDN-180 4 65 | 08
TR.2 + BDT-2,5 4 95 | 15 | TR.4 + BDT-7,0 2 195 | 4,0
TR.2 + brény stfedni | 5 90 | 3,0 | TR.2 + pluh 9 110 | 03
TR.3 + pluh 1 140 | 05 | TR.4 + pluh K-700 3 220 | 0,9
TR.4 + pluh $T-180 3 190 | 0,7 | TR.2 + smyky, brany | 12 95 | 2,2
TR.4 + smyky, brany 2 190 5,0 TR.2 + brany tézké 7 90 2,5
TR.4 + brény tézké 1 180 | 4,0 | TR.1 + vilce 2 60 | 3,0
TR.1 + RCW-3 10 80 | 1,0 | T-174 3 160 | 30,0
UNC-051 2 250 | 30,0 | TR.l + UNHZ-500 4 90 | 15,0
TR.1 + UNHZ-750 4 120 | 20,0 | TR.2 + 48-SEJX-125 | 4 110 | 2,2
TR.2 + 56-SEJX-105 | 2 110 | 2,2 | E-516 1 600 | 1,8
E-512 12 350 | 1,0 | TR.2 + K-453 1 130 | 1,5
TR.1 + K-442 5 110 | 08 | PL1 1 900 | 2,0
TR.1 + HORAL 9 100 | 0,9 | PL3 1 400 | 1,0
PL 2 1 900 | 2,0 | E-280 2 | 250 | 08
PL 4 1 |2000 | 6,0 | TR.2 + SKPU-220 3 115 | 03
SPS-420 2 | 300 | 1,1
SEN 1 500 | 30,0

2|, :

Top Sy |35 |

e 28| % A%
P-V3S 5 80 | 45 | TR 25
§-706 7 105 | 86 | TR.2 12
T-148 3 | 120 | 11,8 | TR3 1
TR.1 + 5t 10 65 | 50 | TR4 3
TR2 + 7t 7 85 | 70 | TRS5 2
TR.2 + 9t 7 100 | 9,0
TR.1 + PLATO 7 60 | 1,0
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ITI. Vysledky vypoétu — hruby rozvrh mechanizac¢nich prostfedki a pracovniki na polni prace podle kritéria minimélnich pii-
mych jednotkovych nakladu (A, B, C) — Results 'of calculation — rough allocation of machinery and labour to field works
according to the criterion of minimum direct unit costs (A, B, C)

A. Bilance pracovnich operaci

€86T — VIINHOAL VISTIAINIZ 893

. Clének 11) Clének 2 Clanek 3
Pracovni operace ‘g:liﬁ pozadovany zbyly pozadovani zbyla poZadovana zbyla
rozsah rozsah vykonnost vykonnost vykonnost vykonnost
v ha vha vt.ha-1 -vt.ha-1 vt.ha-t v t.ha-l
Podmitka radli¢nymi podmitaéi 4az 1l 500,00 — 83,20 0 0 0 0
Podmitka diskovymi podmitaci 4 =11 1000,00 —120,00 0 0 0 0
Vlaceni podmitky 5 =11 500,00 —191,20 0 0 0 0
Orba stfedni — k fepce 1 60,00 — 28,00 0 0 0 0
— k jeémeni 4 6 80,00 — 8,00 0 0 0 0
— k ozimim 6 =11 850,00 — 42,80 0 0 0 0
— k jafindm 11 1200,00 —112,20 0 0 0 0
Orba hluboka S 11 400,00 31,20 0 -0 0 0
Smykovéni a vlaéeni k fepce 6 120,00 — 90,00 0 0 0 0
Hnojeni primyslovymi hnojivy k fepce 3 60,00 — 15,00 0 0 0 0
Seti fepky 7 60,00 —- 6,00 0 0 0 0
Vliéeni fepky 8 120,00 — 31,80 0 0 0 0
Vileni fepky 10 60,00 — 0,75 — — — -
Sklizen obilnin a fepky 111 1660,00 — 53,36 - — 24,00 . —4,63
7,20 .. —1,72°
) : ‘ 16,00 .| . —2,55
UKklid slamy lisem 1 =11 400,00 — 25,04 0 0 2,40 © |- 0
) : 4,50 —0,74
Uklid sldmy sbéracim névésem 111 1200,00 — 130,56 0 0- 0 0
Poskliziiové tprava — setového obili 111 650,00 — 11,50 0 0 0 0
— ostatniho obili 1=+1 950,00 —103,00 0 0 0 0
Sklizen picnin — na senaz II 1- 400,00 . 163,75 30,00 —6,00 30,00 —2,86
— na zelené krmeni 1 +11 170,00 X - 0 X X

2) Je-li ve zbylém rozsahu (vykonnosti) uvedeno znaménko 0, znamen4 to rezervu vykonnosti

HX— nebylo pocitino

Legenda: 1) Pfédpoklédé se cely poZadovany rozsah a zbyly rozsah vztaZeny k celé ATL pti zajidténi praci v dané &asové vyseli




Pokracovani tab. III

B. Sestavy linek

1 i1

Pracovni operace 1%?11?1 Sestava linky
Podmitka radli¢nymi podmitaéi 4 =11 2x TR.2 + 6-PN-25 .
Podmitka diskovymi podmitaéi 4 =11 1x TR.4 -+ BDT-7,0
Vlaceni podmitky 5+11 1x TR.2 + brény stfedni
Orba stfedni k fepce 1 2x TR.4 + pluh
Orba stfedni k je¢meni 4+~ 5 1x TR.4 + pluh
6 3x TR.2 4 pluh
Orba stfedni k ozimim 6 — 11 1x TR.2 + pluh
1x TR.3 + pluh
1x TR.4 + pluh
Orba stfedni k jafindm 11 6 x TR.2 + pluh
Orba hluboka 11 2x TR.2 + pluh
Smykovani a vldéeni k fepce 6 1x TR.4 + smyk a brany
Hnojeni prumyslovymi hnojivy k fepce 3 1x T-174 + 5xTR.1 + RCW-3
Seti fepky 7 2x TR. 2 + 48-SEX]J-125
Vlaceni fepky 8 3x TR.2 + brany
Vileni fepky 10 1x TR.1 + vilce
Sklizefi obilnin a fepky 1 6x E-512 + 4x TR.2+ 7t,1x TR.2 4+ 91,
1x 8-706 '
1x E-516 + 3 x P-V3S
4x B-512 + 3x TR.1 +5t,3x TR2 + 7t
2 =11 | 6x BE-512 + 1x $8-706,3 x T-148
1x E-516 + 3x P-V3S
4x BE-512 + 3x §-706
'Uklid sldmy lisem 111 1x K-442 4+-6x TR.1 + PLATO
1x K-453 +3x TR.1 + 5t
Uklid sldmy sbéracim ndvésem 1+11 8 x HORAL g
Posklizfiov4 uprava setového obili 1 =+ 11 1x PL1 '
) 1x PL3.
Poskliziiové tprava ostatniho obili 1511 4 1x PL4
Sklizen picnin na sendz 11 1 1x SEN (3 slozisté s vykonnosti 30 t.h—1) 4
+ 1x E-280,2x SPS-420 +
+ 6x 8-706,3 x T-148
Sklizen picnin na zelené krmeni

2x SKPU-220 + 1x P-V3§,2x TR.2 + Tt
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Pokradovani tab. III

C. Bilance mechaniza¢nich prostfedku

Cislo spole¢ného pracovniho tiseku

Typ mechaniza¢niho ]n)lllfxph‘:x- Vyuziti
prostiedicu potet | 1| 2|3|a|5]|6]7|8]9o]10|n vh

TR.2 + 6-PN-25 3 ol ol ol 2 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2 650
TR.4 + BDT-7,0 2 ol of of 1| 1| 1| 1| 1| 1| 1] 1 325
TR.2 + brany stfedni 5 ol ol ol of 1| 1| 1| 1| 1] 1] 1 288
TR.2 + brany t&%ké 7 ol ol ol of o] o]l 0| 3, 0| 0| 0O 113
TR.4 + smyky a brany 2 0| 0Of 0] O] Of 1 0 0 0 0 0 63
TR.1 + vélce 2 ol o[ ol o] ol ol o O o 1| o 38
TR.2 + pluh 9 ol ol ol ofof 7| 1| 1| 1] 1] 9 1138
TR.3 + pluh 1 ol ol ol o] o 1| 1| 1| 1| 1] 1 263
TR.4 + pluh 3 ol ol of 1| 1| 1| 2| 2| 2| 2| 2 525
T-174 3 ol o| 1| of ol ol 0| 0ol 0| 0| O 21
TR.1 + RCW-3 3 ol ol 5/ 0ol o] ol O] 0| o] 0| © 106
TR.2 + 48-SEX]J-125 4 o ol ol of 0] ol 2| 0 o0 0O 46
E-512 12 10{10{10|10[10]|10|10| 10|10 10| 10 3500
E-516 1 1) 1| 1| 1| 1| 1| 1| 1| 1| 1]1 350
TR.1 + K-442 5 1 1| 1| 1| 2| 2| 1| 1] 1| 1|1 327
TR.2 + K-453 1 1 1 1| 1| v 1| 1| 1| 1| 1|1 327
TR.1 + HORAL 9 8| 8| 8| 8| 8| 8| 8| 8| 8| 8| 8 2613
PL1 1 1| v 1| 1| v 1| 1| 1| 1| 1]1 770
PL 3 1 1 1| 1| 1] v 1| 1| 1] 1| 1|1 770
PL 4 1 1| 1 1| v v 1) 2] 1| 1| 1)1 770
TR.2 + SKPU-220 3 2 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2 700
E-280 2 1| o]l ol ol ol o] o/ 0| o o ©O 34
SPS-420 2 2| o]l ol of o] ol 0/ 0| 0| 0| O 68
SEN 1 1/ 0f o]l 0| 0| o] o] o] 0| 0] 0 34
Celkem soupravy X | 30(26)32(30|30|40 36|37 |34|35]|42 13 839
TR.1 25 |21|18|23(18|18 18|18 |18 |18 |19 | 18 6 030
TR. 2 17 14 5| 5| 7| 8l16|11|12]| 9| 9|17 2961
TR.3 1 of ol ol ol O 1| 1| 1| 1] 1|1 263
TR.4 3 2| 0| 0| 2| 2| 3| 3| 3| 3| 3| 3 913
TR.5 2 ol ol ol of ol o] o ol 0| 0| O 0
Celkem traktory 48 37 |23 |28|27|28|38(33|34|31]|32]39 10 167
P-V3S$ 4 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4 1 400
$-706 7 7| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4 1516
T-148 3 3| 3| 3| 3| 3| 33| 3| 3| 3| 3 1062
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Pokracovani tab. III

— Cislo spole¢ného pracovniho useku
Typ mechaniza¢niho 2’;531 ol * Vyuziti
prostiedku pocet | 1| 2|3|a|s5|6|7]8]o10]|n vh

TR.1 + 5t ' 10 6| 3] 3| 3| 3] 3| 3] 3| 3| 3| 3 986
TR.2 + 7t 9 91 271 2| 24 2] 2 2| 21.2| 2.2 807
TR.2 + 9t 1{ 0 0| Of O] Of O] Of Oof Of O 30
TR.1 + PLATO 6| 6| 6|/ 6| 6| 6| 6| 6| 6| 6| 6 1 960
Celkem dopravni
prostfedky X 36 (22 (22(22(22|22(22|22(22]|22]|22 7761

D. Bilance pracovnich sil
Ridiéi traktort 37 (23 (28 (27 (28(28|33|34(31]|32]39 10 167
Ridi¢i ndkladnich automobilit 14 |11 (11|11 |11 |11 |11 |11 |11 ] 11| 11 3978
Obsluha stroji 37 (28 (29|28(28|28|30| 28|28 ]|28]|28 9 968
Ostatni manudlni pracovnici 32 (29(29(29(29(29|29 |29 |29 |29 |29 9 902
Orienta¢ni potieba nafty 101 2921
Orientacni potieba ndkladu
celkem 4 596 840 K¢s

z toho mobilni mechanizaéni

prostiedky 2 028 840 K¢s

a rozsahy prace budou generovany z konkrétnich pozemki ve vazbé na
pravidelné vyhodnocovani postupu prace na pozemcich). I pfes uvedené
problémy je model dobrym vychodiskem pro bilancovani poZadavkii
a zdroji v dostateCném casovém predstihu a je idedlnim podkladem pro
sestavovani sezonnich, popf. kratkodobych pland, resp. je jejich soucasti
(sezonni plany béZné sestavované v zemédé&lskych podnicich nemiZe zce-
la nahradit, nebot soucasti sezonnich pland musi byt i motiva¢ni néstroje,
bezpelnostni a poZarni predpisy, provozni zabezpeCeni pracovnikii a me-
chanizac¢nich prostfedkii, materidlové toky apod.).

V pfikladu vypoctu uvedeném v tab. I aZ III a na obr. 1 byla zadana
Casova vyseC totoZnd s agrotechnickou lhiitou sklizn& obilnin (tab. I).
Z vysledki vypoctl 1ze Cinit tyto zaveéry :

1. Zeme&délsky podnik (SZP Lany) nemé zajisténou dostateCnou vy-
konnost stacionarnich sloZi§t na naskladiiovdni sendZe do senédZnich vé&-
Zi. Z hlediska dalSich poZadovanych pocti mechanizaCnich prostfedki je
podnik sobéstacny (po uvolnéni traktord tFidy 4 z podmitky bude zajisté-
na i hluboka orba).

2. Zemédeélsky podnik nemé dostateCny poCet pracovniki pro obsluhu
stroji a dostateCny neni ani pocet ostatnich manudlnich pracovnikii po
celou sledovanou ¢asovou vyse€. Z hlediska potfeby fidi¢h neni zajistén
dostatec¢ny pocCet v prvnim spole¢ném pracovnim tseku. Disproporce musi
byt FeSeny brigddnickou vypomoci.

{
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3. Doporucené sestavy linek odpovidaji potfebdm a v podstaté ve
vSech tusecich nedo$lo k vyraznym zméndm v sestavach linek proti pred-
chéazejicim tseklim, pokud pracovni operace zasahuje do vice tsekd. Vy-
raznéjsi odliSnost je v sestavé linek na sklizefl obilnin mezi prvnim use-
kem a tseky ostatnimi. Do prvniho spole¢ného pracovniho Gseku zasahuje

e

konec sklizné picnin na sendZ, pfi které je vyhodné&jSi nasadit vykonné
ndkladni automobily. PredloZené varianty sestav linek a bilance mohou
‘byt vyuZity k vlastni realizaci mechanizovanych procesti v redlném case.
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KABKA, M. (Cenbckox03siiCTBEHHBIH HHCTHUTYT, Tpara): Monens npoekTa pacrmpeXeieHHs CPENCTB
MexaHusanuu u paborHnkoB Ha nonessie paborer. Zemeéd. Techn., 29, 1983 (5) : 257-272.

B cooTBeTCcTBMM C IeHCTBYIOIIMMHM KOHUEMIMAMU OIEPaTHBHOIO YNpPAaBJEHHA MeXaHH3WPOBAaHHbIM
'PACTEHHEBONCTBOM MbI NPHCTYIHJIN K COCTAaBJEHHIO MaTeMaTHYECKOH MONENH M BBIUMCIUTENLHOM
LporpaMMsl IUIA 06Ilero pacmpenefeHHsi CPeNCTB MeXaHM3alMM W paGOTHUKOB Ha IOJEBBlE pa-
60oTst | (cocTaBneHue KPaTKOCPOUHBIX IIAHOB BKioueHus). PeaynbTaToM BBIYUMCIEHHs sBagiorces 6a-
JlaHe pa60qux onepauuii, CPeACTB MexaHU3aUWH, pa6omm<on, noTpe6HOCTe B IEHEKHBIX. 3aTPAaTAX
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KAVKA, M. (University of Agriculture, Praha): A Model of General Distribution
of Machinery and Labour in Field Works. Zeméd. Techn., 29, 1983 (5) : 257-272:

Construction of a mathematical model and computer programme for the general
allocation of machines and labour to field works (formulation of short-term plans
of allocation) was started in accordance with the valid concepts of the operative
management of crop production. The result of the calculation is a balance of work
“operations, machines, labour, cost requirement, Diesel oil requirement, and preli-
minary construction of lines. A new method was used for forming the lines. Timely
compilation of a general schedule provides due advance for considering the balance
. between requirements and resources and for taking the subsequent measures.

4;mathematic,él modelling; rough production schedule; short-term plan; construction
of lines
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MECHANICKE VLASTNOSTI STEBLA ZITA PRI DEFORMACI
TAHEM

J. Blahovec, K. Patocka

BLAHOVEC, J. — PATOCKA, K. (Vysoka $kola zemédélska, Praha): Mecha-
nické vlastnosti stébla Zita pii deformaci tahem. Zeméd. Techn., 29, 1983 (5) :
273-281.

Sucha stébla ozimého Zzita odrudy ‘Kustro’ byla deformovana v tahu. Ziskané
hodnoty mechanickych veli¢in, tj. pevnosti stébla, modulu pruznosti atd., jsou
doplnény vysledky z méfeni rychlosti Sifeni ultrazvukovych vln a Udaji o za-
stoupeni sklerenchymatickych pletiv ve stéble. Z rychlosti $ifeni ultrazvuku
stéblem je mozné odhadnout modul pruznosti celulézy na hodnotu ~ 40 GPa.
Vysledky meéieni ukazuji vyrazné ,vlnovité“ kolisani vét§iny naméfenych hod-
not s maximy priblizné ve stfedu internodii. Pfi mezni pomérné deformaci 1,0
az 1,59, jsou pro prevaznou @éast stébla, s vyjimkou horni &¢asti prvniho inter-
nodia shora, stanoveny tyto hodnoty mechanickych vlastnosti sklerenchymatic-
kych pletiv: modul pruznosti 20 aZ 25 GPa, pevnost 0,25 az 0,45 GPa.

obiloviny; zitna slama; rychlost §ifeni ultrazvukovych vln; zastoupeni skleren-
chymatickych pletiv ve stéble

Mechanické vlastnosti stébel obilovin jsou vyznamné predevSim
jako jeden z ukazateld odolnosti obilovin proti poléhdni a v neposledni
Fadé jako parametry ovliviiujici zpisoby a energetiku mechanického
zpracovani v prub&hu sklizné a dalSiho zpracovani. Pravé z téchto du-
vodi byly v minulosti mechanické vlastnosti stébel obilovin pfedmé-
tem Cetnych studii (Slavkovsky a Chyba, 1975; Szkubisz,
1978; Gawda, 1978a, b, 1980; Blahovec a Patocka, 1981a,
b; Blahovec aj, 1980).

Tato prace se zabyva studiem mechanickych vlastnosti obilniho
stébla v tahu. Tahem jsou ziskdny hodnoty pro pevnost, modul pruZ-
nosti stébla a dalSi veliCiny, které je moZné pri tomto zplisobu defor-
mace velmi dobfe definovat.

MATERIAL A METODA

Stébla Zita odridy ‘Kustro’ (NDR) byla ziskdna z produkéniho pole JZD Roz-
kvét (Ckyné, okr. Prachatice) v obdobi plné zralosti na zadatku srpna r. 1981. V pru-
béhu skladovani v laboratornich podminkiach se hmotnostni koncentrace vody ve
stéblech ustalila na hodnoté 8 9,. Jednotliva internodia vybranych stébel byla roz-
rezana na 6 cm dlouhé vzorky. U téchto vzorkti byla promérovana rychlost Sifeni
ultrazvukovych pulsu stéblem v podélném sméru. Méreni probihalo v zarfi r. 1981
na Vysoké $kole zemédélské v Lublinu (PLR). K meéfeni byly pouzity detektory
BI-8R-M-66 a zkou$e¢ materidlu — typ 541 (frekvence 1 MHz). 'Z doby Sifeni pulsu
mezi detektory a délky vzorku se vypocitala rychlost Sifeni pulsu vzorkem.
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1. Schematické zndzornéni experimentu: a) pfiprava vzorku, b) uspofdd4ni tahové zkousky, c) ex-
perimentélni deformacni kfivka — Diagram of the experiment: a) sample preparation, b) tensile
stress test pattern, c) experimental deformation curve

d — prumér stébla, z; — tloustka stény stébla, / — délka vzorku, A — vzorek pro deformaci tahem
v plose pfi¢ného fezu S a plose pfi¢ného fezu sklerochymatickymi pletivy S;;

l, — pocate¢ni délka natahovaného vzorku; Fmar — maximadlni sila, z — &as odpovidajici pfetrZeni

vzorku.
Vyhodnocované veli¢iny (v — rychlost deformace)

modul pruZnosti stébla E = b

SAdt.v
dul pruznosti skl h letiva E = Al
mo pruznosti sklerenchym. p T
pevnost stébla o paz = i:-;"—’
Flll(l.l’

pevnost sklerenchymatického pletiva 05 mazr = ——

pomérné deformace na mezi pevnosti €mazr = tmaz.v/lo
Omazx-Emaz

odhad mérné energie spotfebované na pretrZeni stébla W =

V dalsim obdobi byly valcové vzorky pripravené ze stébel podélné rozrezany
(obr. 1) na vzorky o obdélnikovém prufezu a byly pouzity pro deformaci tahem.
Z jednoho valcovitého vzorku bylo takto pripraveno nékolik vzorku obdélnikového
prurezu. Tyto vzorky byly v prub&hu fijna 1981 a ledna 1982 deformoviany tahem.
Usporadani experimenti a vyhodnoceni vysledku je zfejmé z obr. 1. Zastoupeni
sklerenchymatickych pletiv v fezu vzorku bylo uréovidno mikroskopicky po obar-
veni safraninem. Vlastni deformace byla realizovana na deformaénim stroji Instron
pri rychlosti deformace 0,0167 mm.s—1,
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K posuzovani pevnosti stébla a pomérné deformace na mezi pevnosti a k od-
hadu mérné deformacni préace byly pouzity pouze ty deformaéni krivky, které byly
ziskdny v testech, v nichZ se nepoSkozené vzorky pretrhly v mistech vzdalenych od
mist upevnéni vzorku v ¢&elistech. PiestoZe byly pouzity &elisti s dfevénymi vlozkami
se zaoblenymi hranami a délka upevnéni vzorku v ¢&elistech ¢inila cca 10 mm, asi
v jedné tretiné pripada se vzorky v celistech nebo v jejich blizkosti pretrhly. Cel-
kem bylo deformaci tahem testovdno cca 350 vzorku.

Vzorce pro prepofet naméfenych hodnot jsou uvedeny v legendé k obr. 1. Ve-
liéiny s indexem s se vztahuji ke sklerenchymatickym pletiviim stébla. Pii jejich
vypodtu z namérenych hodnot se vychazi z predpokladu, Ze nosnym pletivem stébla
jerpravé sklerenchym a Ze pritomnost parenchymatickych pletiv neni pro mecha-
nické charakteristiky vyznamna.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vzhledem k rozsahu ziskanych tdaji se omezime pouze na grafické
zachyceni stfednich hodnot naméfenych v riznych mistech stébla s vy-
znacenim jejich stfednich chyb. Rozsah stfednich chyb priiméru je vy-
znacten na grafech useCkami za predpokladu, Ze presahuji rozmeéry
oznaCeni prFisluSnych stfednich hodnot ( © A). Délka stébel, z nichZ
byly vzorky pfipraveny, byla riiznd; také délka sob& odpovidajicich in-
ternodii (c¢islovanych shora od klasu) se liSila. Pro srovndni dosaZe-
nych vysledkd proto byla pouZita relativni poloha na referentnim
stéblu tvoreném internodii, jejichZ délka je rovna stFfedni hodnot& dél-
ky pfisluSnych internodii u stébel pouZitych k experimentiim (viz ozna-
¢eni v obr. 2). Soufadnice x;, ur€ujici vzddlenost stfedu pouZitého vzor-
ku od pocatku referen¢niho i-tého internodia, se pak vypocte podle
vztahu (Blahovec a Patodka 1981b):

X
Xir = X —f (1)
kde: X;» — délka i-tého referenéniho internodia
xi — vzdalenost stfedu vzorku od poc¢itku promérovaného i-tého internodia
o délce X; :
Sy/S d

mm

t./d

o4 —O— 4
,Vs’/sv,—'u W O/O/O’O-?——\
V-’ V| gLV

;”.--K
4 L | %,/
al A‘n—'ﬂo—o_gr" e v ol
/6‘(,;\ WA .
9 Rt L atp| B

Ly N R Tl
4795 S 359 247.5 137,5 665
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2. Zékladni rozmérové charakteristiky sledovanych stébel — The basic dimensional character-
istics of the studied stalks

(d — vnéjsi pramér stébla, z; — tloudtka stény stébla, Ss;/S — relativni zastoupeni sklerenchyma-
tickych pletiv v ploSe prifezu stébla)
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Statistické hodnoceni vysledki umoZiiuje tfidit vysledky do tiid
podle velikosti x;. v jednotlivych internodiich. Je pouZito celkem' 20
t¥id: sedm pro prvni internodium, p&t pro druhé internodium, &tyfi pro
tfeti internodium, t¥i pro &tvrté internodium a jedno pro paté inter-
nodium.

Na obr. 2 jsou vyneseny zdkladni rozmérové charakteristiky sté-
bel, vCetné udaje o relativnim zastoupeni sklerenchymatickych pletiv
v plose pii¢ného priafezu stébla (S¢/S). Trend zavislosti uvedenych
hodnot na soufadnici vzorku (x;) je kvalitativné shodny s pFedchozimi
vysledky (Blahovec a Patocka, 198la, b), ale v absolutnich
hodnotéch jednotlivych veli€in je moZné pozorovat rozdily; napf. hod-
noty tJ/d z obr. 2 jsou niZ$i neZ v piedesSlé praci (Blahovec a Pa-
toc¢ ka, 1981b). Jde zfejmé o projev sezonnich a agrotechnickych roz-
dild.

C max
Finax/t

0,02

max/E

max O- —0—-S%—
o =gV | 9 vmeg =09 | gg0 ¢

0,01

internodiom 1 2 3 4 S

Xic

3. Pomérna deformace na mezi pevnosti (€maz) @ pomér pevnosti stébla (6maz) k modulu pruznosti
stébla (E) v zavislosti na poloze méfeného mista na stéble — Relative deformation at strength
limit (émaz) and the ratio of stalk strength (0maz) to the modulus of elasticity of stalk (E) in de-
pendence on the position of the measured site on stalk

Obr. 3 zachycuje tdaje o dosaZené maximdalni pomérné deformaci.
" Stfedni hodnoty maximélni pomérné deformace se pohybuji v roz-
mezi 1,0 aZ 1,6 %, pficemZ nejvy3si hodnoty jsou pozorovdny v horni
c¢asti druhého a ve spodni ¢asti prvniho internodia. Uvedend zavislost
pOMEru on,./E se velmi tésné bliZi zavislosti ¢, takZe rozdily mezi
ob&éma veli¢inami jsou vesm&s mensi neZ ~ 10 %. ProtoZe uvedené roz-
dily souvisi s neelasticitou deformovanych stébel, miZeme shrnout, Ze
podil neelastické deformace na celkové deformaci stébel je nizky. Ze
zdznami deformacnich kfivek je zFejmé, Ze pozorovand neelasticka de-
formace stébel v pfevdaZné mife souvisi s postupnym praskanim vodivych
pletiv ve vzorku a se S§ifenim trhlin. Deformac¢ni kFivky jsou v téchto
pfipadech charakteristické skokovymi poklesy zatiZeni, doprovazeny-
mi zvukovymi efekty a ,roztfepenymi“ okraji v misté, kde se vzorek
pretrhl.

Nameéfené hodnoty pevnosti stébla (o...) @ pevnosti sklerenchyma-
tickych pletiv stébla (o;mq.x) jsou uvedeny v obr. 4. Nejvy33i hodnoty
obou veli€in byly ziskdny v druhém internodiu a v dolni ¢&sti prvniho
internodia. Nejmensi hodnoty byly pozorovdny v horni €asti prvniho
internodia a ve tfetim a Ctvrtém internodiu. Obdobny priibéh jako uve-
dené pevnosti md odhad mérné energie spotfebované na pretrZeni stéb-
la W, uvedeny v obr. 5. Na tomto obrézku je také uvedena sila potfebna
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4. Pevnost stébla (0maz) a pevnost sklerenchymatickych pletiv stébla (05 maz) v z4vislosti na poloze
méfeného mista na stéble — Stalk strength (omaz) and the strength of the sclerenchymatous
tissues of stalk (05 maz) in dependence on the position of the measured site on stalk

na pfretrZeni stébla (F,;), kterou je moZné spocitat z hodnot d, t/d
a omey (vztah v textu k obr. 5). Obr. 5 ukazuje, Ze tato sila nabyva sveé-
ho maxima v druhém internodiu.

Nameéfené hodnoty modulli pruZnosti E a E; jsou uvedeny v obr.
6. Pro srovnani jsou uvedeny také hodnoty ziskané v predes$lé praci
u Zita téZe odridy pf¥i deformaci trojbodovym chybem. Hodnoty E i E;
nameéfené v této praci pfi deformaci tahem jsou pro prvni internodium
shiora konzistentni s tdaji z pPfede$lé prace. Rozdily mezi vysledky
obou méfeni jsou v3ak patrné v dalSich internodiich. Jak se v predeslé
praci predpokladalo, hodnoty E a E, ziskané p¥i deformaci ohybem
jsou niZsi neZ hodnoty ziskané pfi deformaci tahem v disledku pri-
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5. Odhad mérné energie spotfebované na pfetrZeni stébla (W) a sila potiebn4 na pfetrZeni stébla
(Fps) v zavislosti na poloze méfeného mista na stéble. Sila potfebna na pfetrZeni stébla se vypodte
2
podle vztahu: Fps = nid? % — 3—2) omaz — The estimated specific energy consumed by pulling
a stalk apart (W) and the force needed for pulling a stalk apart (Fp;) in dependence on the position
of the measured site on stalk, The force needed to pull a stalk apart is calculated by the formula
[t 252
FPS = nd? (T;' s 'd,_z] Omaz
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6. Modul pruZnosti stébla v tahu (E) a modul pruZnosti sklerenchymatickych pletiv stébla (Es)
v z4vislosti na poloze méfeného mista na stéble — The modulus of elasticity of stalk exposed to
tensile stress (E) and the modulus of elasticity of the sclerenchymatous tissues of stalk (E;) in de-
pendence on the position of the measured site on stalk

Experimentilni hodnoty jsou vyznaceny priazdnymi krouzky a trojuhelni¢ky. Plnymi krouzky
a trojuhelni¢ky jsou vyznaleny hodnoty z pfede$lé priace (Blahovec a Patocka, 1981a), které
byly ziskany p¥i deformaci stébel Zita odriidy ‘Kustro’ v ohybu. Sipkami jsou vyznadeny korekce
z této price na lokilni prithyb stébel na podporach

hybu stébel v misté podpor. Korekci na tento prihyb (Blahovec
a Patocdka, 198la), naznaCenou v obr. 6 Sipkami, miZeme na z&-
kladé tohoto obrazku povaZovat za pfehnanou, nebot vede k prFili§ vy-
sokym hodnotdm E, a tedy i E,. Hodnoty modulu pruZnosti sklerenchy-
matickych pletiv, ziskané p¥fi deformaci tahem, jsou podél stébla vcel-
ku vyrovnané a stfedni hodnoty se pohybuji v rozmezi 20 aZ 25 GPa
(to odpovidd asi 0,1 modulu pruZnosti oceli). Tyto hodnoty mirné
rostou od kraje internodia smérem k jeho stfedu a vyraznéji klesaji
v prvnim internodiu od jeho stfedu smérem ke Kklasu.

Vysledky méfeni rychlosti Sifeni ultrazvuku podél stébla jsou uve-
deny v obr. 7. Hodnoty v jsou s v§jimkou prvniho internodia pomérné
stdlé, mirné klesaji pouze smérem k hornim okrajim internodii. Vy-
raznéjsi pokles tohoto druhu byl pozorovén v prvnim internodiu shora.
Srovnéni naSich vysledkli s vysledky obdobnych méreni u pSenice
(Gawda, 1978b) ukazuje pouze malé rozdily v naméfenych za-
vislostech, které se vyrazné&ji projevuji pouze v prvnim internodiu. To
znamend, Ze ta CAast st&n bunék, které pFendSeji ve stéble akustické
signély, vykazuje obdobné elastické vlastnosti jak u p3enice, tak u Zi-
ta. Touto Casti jsou zFejmé& mikrofibrily celulézy ve st&€ndch bunék vo-
divych pletiv (Gawda, 1980).

V obr. 7 je uveden také odhad hustoty sklerenchymatickych pletiv
za predpokladu, Ze povaZujeme sklerenchym za tu &&st stébla, které
pfenasi akustické signély, a Ze vypocétenou hodnotu E; miiZeme pova-
Zovat za modul pruZnosti sklerenchymu. Zda se, Ze hustota sklerenchy-
matickych pletiv roste v internodiu smérem nahoru, jak je zFejmé
z obr. 7 pro druhé a t¥eti internodium. Tento riist je ve shodé& s vysled-
ky pfFimého méFeni hustoty stébel Zita (Blahovec a Patocka,
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7. Rychlost ultrazvukovych vin stéblem (v) a odhad hustoty sklerenchymatickych pletiv (ps) stébla
v zdavislosti na poloze méfeného mista na stéble — The speed of distribution of ultrasound waves
in stalk (v) and estimated density of the sclerenchymatous tissues (ps) of stalk in dependence on
the position of the measured site on stalk

Hodnoty v oznaéené prdzdnymi krouZky a pismenem a byly naméfeny v této praci, hodnoty ozna-
¢ené plnymi krouZky a pismenem b naméfila pro pSenici Gawda (1978b). Veli¢ina s byla

odhadnuta prostfednictvim vyrazu py = T;-

/
1981b). Vysledny oblouckovity tvar zdvislosti vétSiny mechanickych
veli¢in (E, E,, g, g5, W) na soufadnici v rdmci jednoho internodia mi-
Zeme povaZovat za superpozici rdstu hustoty sklerenchymatickych ple-
tiv a poklesu rychlosti v jako méritka elastickych vlastnosti skleren-
chymu smérem od spodni k horni ¢asti jednotlivych internodii.

Ve skutecnosti se rychlost v nevztahuje ke sklerenchymu jako cel-
ku, ale pouze k jeho C¢asti, nejspise k celul6zovym mikrofibrildm. Mo-
dul pruZnosti tohoto skleletu stén buné&k zavisi na jejich uspofddéni
(Preston, 1974). Predpoklddame-li, Ze hustota celulézy je veli¢ina
pomérné stdld, mélo zdvisld na uspofddadni mikrofibril a krystalické
a amorfni féze, pak pfisludny modul pruZnosti zavisi pouze na zmé-
Fené rychlosti ultrazvukovych viln prostfednictvim vyrazu:

¢ = ¢ V2 ' (2)
kde: p. — hustota celulézy (~ 1500 kg. m—3 — Preston, 1974)

Vezmeme-li hodnotu v rovnou 5100 m.s~1 pak pro modul pruZ-
nosti celulézy obdrZime hodnotu ~ 40 GPa. V prvnim internodiu vSak
modul pruZnosti celulézy musi klesat sm&rem ke klasu Gtmérné kvadra-
tu naméfené rychlosti v. Rozdil mezi moduly pruZnosti sklerenchymu
E; a odhadnutym modulem pruZnosti celulézy spo€ivd v existenci dal-
Sich latek v bunéfnych sténdch, v existenci vnitrostébelnych dutin
a v rozdilném zplsobu méfeni (kvazistaticky a dynamicky).

Blizké hodnoty pro rychlost Sifeni ultrazvukovych vin stéblem  Zi-
ta a p3enice (obr. 7) naznacuji, Ze uspofadéani celulézy v obou typech
stébel je si blizké. Vyrazn& vy3si ,tvrdost® slamy p3enice, zndmé
z kaZdodenni praxe, souvisi tedy spiSe s rfiznym zastoupenim skleren-
chymu ve stéble a rozdily v tloustce stén bunék.
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ZAVER

Mezni pomérnd deformace Zitnych stébel pfi deformaci tahem se
pohybovala v rozmezi 1,0 aZ 1,5 %. PrevadZnou C¢ast deformace pfed
prasknutim vzorku lze charakterizovat jako elastickou. Modul pruz-
nosti sklerenchymatickych pletiv se pohyboval v rozmezi 20 aZ 25 GPa
s maximalnimi hodnotami uprostfed druhého aZ Ctvrtého internodia a ve
spodni tfetiné prvniho internodia shora. Tyto vysledky souhlasi s pred-
chozimi tddaji ziskanymi z ohybu stébel. Vysledky méfeni v této praci
ukézaly, Ze korekce vysledkli chybového testu v predes$lé praci (Bla-
hovec a Patocka, 1981b) vedou k priliS vysokym hodnotdm mo-
dulu pruZnosti.

Obdobnou zéavislost na misté méFeni na stéble jako mél modul pruz-
nosti ma i pevnost sklerenchymatickych pletiv. Vesm&s se pohybuje
v rozmezi od 0,25 do 0,45 GPa s nejmen3imi hodnotami ve &tvrtém in-
ternodiu a v horni ¢asti prvniho internodia.

Nameérené hodnoty rychlosti Sifeni ultrazvuku stéblem Zita souhla-
si s hodnotami naméfenymi u stébel pSenice (Gawda, 1978b). To
naznacuje, Ze rozdily v mechanickych vlastnostech mezi stébly Zi-
ta a pSenice nejsou zplisobeny uspofdddnim mikrofibril celulézy ve sté-
nach bunék, ale spiSe mnoZstvim t&chto vldken a dalSich struktural-
nich prvkii pro stavbu bunéCnych stén. Z rychlosti Sifeni ultrazvuko-
vych vin je moZné odhadnout modul pruZnosti celulézy ve sténach bu-
nék stébla na hodnotu ~ 40 GPa. '
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BJIATOBEILI, . — IIATOUYKA, K. (CensckoxossiicTBeHHbl uHCcrutyT, Ilpara): Mexanmueckue
cBOMcTBa crebins pXM BhI3BaHHBle Nedopmanueidr npm pacrskenuu, Zemeéd. Techn., 29, 1983
(3) : 273-281.

Cyxoii crebens o3umoit pxu copra 'Kycrpo’ 6binr nepopmuposan mpu pacTsikeHuu. IlonyueHHble
3HA4YEeHUs MEXaHHYeCKMX BEJUYMH, T.e€. IPOYHOCTH cTebJsi, MOAYJb YNPYTOCTH M T.I. IOIOJ-
HEHbl pe3yJibTaTaMH HM3MEPeHMs CKOPOCTH PaclpoCTPaHEHMs yJILTPAa3BYKOBHIX BOJIH, a Takxke AaH-
HBIMM O 3aMeljeHHH CKJIepPeHXUMaTH4yecKux TKaHeir B crebne. Ilo ckopocTs pacmpocTpaHeHHs
yJbTpasByKa B cTeGJie MOKHO ONpELEeNHTh MOIYJb yHPYTOCTH ILesuonossl no sHauenus ~ 40 Tlla.
PesynbTaTel M3MepeHHs IIOKa3blBAlOT SBHO (BOJHOOOGpasHele» KojeSaHUs 6OJbIIMHCTBA H3MEpeH-
HBIX 3HAYEHHI C MakCUMyMOM NpHUOIHSHTENLHO B LiEHTpe MeXNoyaaus. IIpu mpenenpHOH cpaBHH-
reapHoit medopmanuu 1,0—1,5 9, maa npeobnanatomeit uacT crebis, 3a HMCKJIIOUEHHEM BEPXHeil
4acTH TIEPBOrO MEXIOY3JHs CBepxy, ObIJIM OIpeNeseHbl CJHeNyloNjHe 3HAYEeHUA MeXaHHYeCKHX
CBOMCTB CKJEPEHXMMATHYeCKHX TKaHeil: Momyas ynpyroctu 20—25 TITla, npounocrs 0,25—
—0,45 I'Tla.

3epHOBEIE; pKaHas COJIOMa; CKOPOCTh DPACIPOCTPAHCHMSA yJIbTPa3BYKOBHIX BOJIH; 3aMEIleHHe CKJe-
PEHXHMMaTHYeCKUX TKaHeil B crebie

BLAHOVEC, J. — PATOCKA, K. (University of Agriculture, Praha): The Stress-
-Strain Properties of Rye Stalk Exposed to Tensile Stress. Zeméd. Techn., 29, 1983
(5) :273-281.

Dry stalks of the ‘Kustro’ winter rye cultivar were subjected to tensile stress. The
values of stress-strain characteristics, including stalk strength, modulus of elaslicity,
ete., are complemented by the results of the measurement of the speed of pro-
pagation of ultrasound waves and by data on the proportions of sclerenchymatous
tissues in stalk. On the basis of the speed of ultrasound propagation in stalk, the
modulus of elasticity of cellulose can be estimated to be ~ 40 GPa. The results
of the measurement indicate a marked “wave-like” fluctuation of the majority of
the values, with maxima somewhere in the middle of internodes. At the limit
relative deformation of 1.0 to 1.59,, the following values were determined of the
stress-strain properties of sclerenchymatous tissues for a prevailing part of stalk,
except the upper part of the first internode from above: modulus of elasticity 20 to
25 GPa, strength 0.25 to 0.45 GPa.

cereals; rye straw; speed of propagation of ultrasound waves; proportions of scle-
renchymatous tissues in stalk
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VEDECKE CASOPISY

CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uverejhuji ptvodni védecké prace o vyreSenych vyzkumnych ukolech ze
viech oboru zemeédélstvi a lesnictvi. Déale otiskuji védecka pojednani,
studie a prehledy zahraniéni literatury o védeckych problémech. Préace
z ruznych vyzkumnych stanovi§f, vztahujici se k jednomu problému,
jsou vydavany v monotematickych ¢islech.

V roce 1983 jsou vydavany c¢asopisy:

ROSTLINNA VYROBA . . . . 12X roc¢né, predplatné Kés 216,—
ZIVOCISNA VYROBA . . . . 12X roé¢ng, predplatné Kés 120,—
VETERINARNI MEDICINA . . . 12X roéné, pfedplatné Kés 120,—
ZEMEDELSKA EKONOMIKA . . 12X roéné, predplatné Kés 120,—
ZEMEDELSKA TECHNIKA . . . 12X ro¢ng, predplatné Kés 120,—
LESNICTVI . . . . . . . 12X ro¢né, predplatné Kés 144,—
SBORNIK UVTIZ
GENETIKA A SLECHTENI . . 4X ro¢né, predplatné Kés 40,—
OCHRANA ROSTLIN . . . 4X ro¢né, predplatné Kés 40,—
MELIORACE . . . . . . 2X roc¢né, predplatné Kés 20,—
SOCIOLOGIE ZEMEDELSTVI . 2X roé¢né, predplatné Kés 20,—
ZAHRADNICTVE. . . . . 4X roéné, predplatné Kés 40,—
POTRAVINARSKE VEDY . . 2X roéné, predplatné Kés 20,—

Védecky c¢asopis SCIENTIA AGRICULTURAE BOHEMOSLOVACA
je urc¢en pro zahraniéi. Otiskuje védecké prace a studie, které jsou ces-
koslovenskym prinosem k celosvétovym poznatkiim zemédélské védy.
Clanky jsou otiskovany v angli¢tiné a rustiné. Casopis vychazi étvrtletné
a celoroéni predplatné ¢ini Kés 40,—.

VESTNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE je orga-
nem CSAZ a vyzkumnych ustavi. Informuje o problematice zemédél-
ské védy a vyzkumu, projednavané na zasedanich pléna, predsednictva
odbortt a komisi CSAZ, na konferencich a sympoziich. Pfinasi referaty
z mezinarodnich kongresti a vysledné zpravy ze studijnich cest ze za-
hrani¢i. V cetnych rubrikdch uverejiiuje materidly o planech a vy-
sledcich ¢innosti jednotlivych ustavil a pracovigf. Véstnik CSAZ vychazi
mésicéné a celoro¢ni predplatné ¢ini Kés 96,—.




TECHNICKE PROBLEMY VETRANI SIROKOROZPONOVYCH STAJI

V. Kadlec

KADLEC, V. (Vysoka 8kola zemédélska, Praha): Technické problémy vétrdni
Sirokorozponovych stdiji. Zeméd. Techn., 29, 1983 (5) : 283-300.

Technické feSeni vétracich systému v Sirokorozponovych stdjich s vysokou bio-
logickou zatéZi musi respektovat fadu teoretickych poznatki z teorie proudéni
vzdu$nin, poznatku a skuteénosti ziskanych z védeckovyzkumné ¢innosti a po-
znatklt a zkuSenosti z projektovani a provozu konkrétnich vétracich systému
v ruznych velkovyrobnich podminkach. Je nutné znat vliv jednotlivych ¢&ini-
teltt velkovyroby a vyroby jako komplexniho {initele ovliviiujiciho tvorbu sta-
jového mikroklimatu a stdajového prostfedi ve velkovyrobnich podminkach.
Tato problematika je velmi slozitd a bez komplexni analyzy podminek provozu
a moznosti FeSeni ji nelze vyhodnotit a navrhnout optimalni re$eni vétraciho
systému a jeho fizeni. Obecné lze fici, Ze existuji uréitd technicka feSeni, ktera
mohou zajistit dosaZeni poZadovaného cile a soudasné odstranit velkou &ast ne-
gativnich vlivli na tvorbu stajového prostfedi, nebo je omezit natolik, Ze je-
jich vliv lze tolerovat. Tyto poznatky a moZnosti byly zjistény v rameci védec-
kovyzkumné ¢éinnosti a vyuzity v projektech a navrzich novych vétracich sy-
stémlt pro Zivodéisnou vyrobu.

centralni vétrani; strojovna vzduchotechniky; rozdélovaci komora; vzduchovod;
vyustky; primarni a sekundarni proudéni; prostorova rovnomeérnost slozek mi-
kroklimatu

Obecnou problematikou vétrani ve velkokapacitnich Sirokorozpono-
vych stéjich s velkymi biologickymi z4téZemi se zabyval ve své préci
Kadlec (1983). ’

MATERIAL A METODY

Pri koncepénim reSeni vétracich systému pro stdje s velkymi rozpony (plosné
nebo vicepodlazni monobloky) a pro stije s velkymi biologickymi zatézemi, vyso-
kym stupném mechanizace a zna¢né sloZitym interiérem je hlavni otdzka, jak pri-
vadét a rozvadét Cerstvy vzduch aZz do dychaci zény kazdého ustajovaciho mista,
tedy ke kazdému zvifeti za podminek jiz dfive uvedenych (Kadlec, 1968, 1970,
1971, 1972, 1977, 1978, 1980a, b, 1981a,b — cit. Kadlec, 1983).

Rozpracovali jsme principy a technickad re$eni vétracich systémi vhodnych pro
Sirokorozponové stdje. Vypracovali jsme metodiku projektového uspofaddni do no-
vych i rekonstruovanych velkokapacitnich stdji (hal) a projektové studie a projekty
vétracich systému, z nichz vétsina byla realizovdna v konkrétnich objektech. Po
realizaci byly navrZené vétraci systémy podrobeny v konkrétnich podminkach vy-
roby Uplnym a dlouhodobym zkousSkam, pfi nichz byly méfeny veli¢iny podilejici
se na tvorb& mikroklimatu stidje a na tvorbé stidjového prostfedi. Poznatky ze zkou-
Sek a méreni byly analyzovany, zevSeobecnény a byly pouzity pro dalsi védecko-
vyzkumné préace.

Urcéeni prostiedktt pro rozvod ¢erstvého vzduchu na dana mista zavisi do znac-
né miry na typu a tepelné technickych vlastnostech stdje, na technologii ustdjeni,
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druhu ‘a kategorii zvirat, na lokalité, na niZ je nebo bude stij vybudovana, na
usporadani interiéru stdje a na mnoha dalgich éinitelich. S konkrétnim reSenim roz-
vodu vzduchu tzce souvisi otazky spojené s reSenim strojovny vzduchotechniky,
s umisténim hnacich jednotek (motor + ventilator + regulaéni a zabezpecéovaci
zarizeni) a jejich situovanim k vétranému prostoru a rozdélovaci komore. Neméné
dulezité je i spravné reSeni odvodu zkaZeného vzduchu.

Vétraci systémy s centralnim rozvodem vzduchu rozdélujeme a oznacujeme
podle umisténi rozvadécich vzduchovodl (rozvodné sité vzduchovodl) ve staji. Umis-
téni vzduchovodi s vyustkami lze reSit nékolika zpusoby (Kadlec, 1968, 1978,
1980a, b, 1981a,b — cit. Kadlec, 1983). Vzduchovody s vyustkami, z nichz vystu-
puje c¢erstvy vzduch do dychaci zény zvifat, mohou byt vzhledem k dychaci zoéné
a ustajovacim mistim nad ustajovacim mistem (dychaci zénou), pod nim, nebo
pifimo v ném. U jednotlivych technologii ustdjeni tak vznikly systémy s oznacéenim
vétraci systémy s centralnim rozvodem vzduchu. Rozvod vzduchu je zaji$fovan:

1. u klecovych chovl
a) klecovymi vzduchovody,
b) nadklecovymi vzduchovody,
c¢) podklecovymi podpodlaznimi vzduchovody,
d) poduli¢kovymi podpodlaznimi vzduchovody;

2. u vazného ustdjeni
a) podzlabovymi vzduchovody,
b) nadzlabovymi vzduchovody;

3. u ustajeni v kotcich
a) nadkotcovymi vzduchovody,
b) mezikotcovymi vzduchovody;

4. u volného ustajeni
a) podstropnimi vzduchovody,
b) vzduchovody v rtzné kombinaci.

VYSLEDKY
PROUDENI VZDUCHU ZA VYUSTKAMI CENTRALNfHO ROZVODU VZDUCHU

Jak ukéazaly experimentélni vétraci systémy, je vhodné FeSit rozvod
Cerstvého vzduchu v Sirokorozponovych stdjich soustavou vzduchovodd,
v jejichZ sténach jsou na urcitych mistech zhotoveny prosté otvory — vy-
ustky kruhového nebo pravodhlého C¢tyfiahelnikového tvaru. Rozmisténi
vzduchovodii v prostoru stdje, osové vzddalenosti vyistek, jejich pocet
(hustota), thly os vyuastek s hlavnimi rovinami soumérnosti vzduchovodu
(podélna svisla a podélnd vodorovné), velikost ploch prifezu vyustek,
vySka vzduchovodu nad podlahou a dal$i parametry se urcuji analyticky
a experimentdlné s ohledem na nejvhodnéjsi primarni a sekundarni prou-
déni na ustédjovacich mistech p¥i maximalni vykonnosti Qn.. (letni obdo-
bi) a minim&lni vykonnosti Qm;, (zimni obdobi). Sprdvnost funkce se pro-
véfuje funk¢énimi a poloprovoznimi zkouSkami (Kadlec, 1970, 1971,
1972, 1978, 1981a — cit. Kadlec, 1983).

Charakter vystupnich proudii za vytstkami je podminén mnoha ¢ini-
teli. Za urc€itych okolnosti [pomérné velké vyustky, velkd vzdalenost mezi
vyustkami, velké vystupni rychlosti, a tim i velky dosah vystupnich (pri-
marnich) proudd atd.] se vystupni proudy budou u nevhodné FeSeného
centralniho rozvodu vytvaret obdobné jako u jednotkovych vétracich
systémi. Vystupni proudy primérniho vzduchu, pokud budou mit charak-
ter volnych proudd, se budou postupné rozSifovat, p¥ibirat vzduch, ktery
je obklopuje, budou vyvolavat zpétné proudéni, rychlost vystupnich prou-
dd bude klesat, vifivd okrajova vrstva se v urcité vzdalenosti od Cela vy-
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1. Schematické znazor-
néni splynuti nékolika
rovnobéznych vystup-
nich proudi v proud
jediny — Diagram of
the confluence of se-
veral parallel output
flows into a single
flow

1 — vzduchovod, 2 —
vyustky, 3 — vystupni
proudy, 4 — vnéjsi vi-
rivé okrajové vrstvy

o

lstky rozsiri na cely profil proudu a primdrni proudy budou postupné

zanikat.

Zmens$i-li se vzdalenosti vyustek pod urditou hodnotu (obr. 1) a vy-
stupni proudy budou rovnobéZné, pribliZi se okrajové cirkulaéni vrstvy
k sobé a vytvori se v urCité vzdalenosti od vyustky proud jediny. Tento
stav podporuje skutec¢nost, Ze mezi blizké primérni proudy nemtiZe vnikat

2. Schematické znazornéni splynuti dvou
ruznobéznych vystupnich proudu v proud
jediny — Diagram of the confluence
of two non-parallel output flows into

a single flow

1 — vzduchovod, 2 — vyustky, 3 — vnéj-

Si virivé okrajové vrstvy
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okolni sekudéarni vzduch. Okolni vzduch se miiZe do vystupnich volnych
proudii pfisdvat jen na vnéjSich okrajich. PFi dostatecné hustoté vyuastek
1ze dosdhnout toho, Ze do dychaci zony v padsmu pobytu zvifat bude rozvéa-
dén vzduch o vysoké Cistoté.

Jind situace nastiv4, jestliZze vystupni proudy z téhoZ nebo spused-
nich vzduchovodi@ budou réiznobé&Zné a proudy se protinaji v urCité vzda-
lenosti od vyustek (obr. 2). Také v tomto pfipadé splyvaji vystupni prou-
dy ve vysledny jediny proud, jehoZ smér lze urdit vektorovym soucltem
hybnosti jednotlivych vystupnich proudi. V praxi miZe vznikat situace
komplikovanéjsi. Je to nap¥. p¥ipad dvou rovnob&Znych vzduchovodd kru-
hového priifezu (obr. 3), z nichZ vystupuje vzduch z jedné nebo nékolika
Fad vyustek. Vyistky na prot&j$im vzduchovodu jsou umistény v zrcadlo-
vém pohledu. Osy jednotlivych proudi se protinaji pod vzduchovody.
V pfipadé, Ze tlakové a rychlostni pomeéry v obou vzduchovodech budou
stejné, bude misto protnuti os ve stejné vzdalenosti od vyuastek vzducho-
vodi. JestliZe hustota vyistek v fadach bude dostateCné velkd a stfedové
aihly g dvou sousednich fad vyustek budou mensi neZ dhel rozptylu prou-
dd vystupujicich z vyustek, pak zpravidla vSechny vystupni proudy z kaZ-
dého vzduchovodu nejdfive splynou ve vysledny proud. Mezi témito vy-
slednymi proudy dojde v misté stfetu k dalSi interakci. Pfisdvani sekun-
darniho vzduchu je i v tomto pfipadé omezeno jen na vnéjsi okrajové plo-
chy proudd.

Prisdvani sekudarniho vzduchu do primérnich proudd maZe byt znac-.
né omezeno, jestliZe se primarni proudy pfimknou ke st&né nebo k dosta-
tecné velké ploSe strojné technologického zafFizeni.

0OdliSna bude situace, jestliZe budou volné vystupni proudy mimo-
b&Zné (vzdalenosti vylustek — a tim i proudi — jsou velké). V takovém

3. ZjednoedusSené sché-
ma postupné interakce
vystupnich a vyslednych
proudit v proud jediny
— A simplified diagram
of gradual interaction
of the output and re-
sultant flows into
a single flow

g — stiedovy uhel rad
vyustek, « — uhel roz-
ptylu vystupniho prou-
du, y1 a y2 — odklon os
vyustek od svislé rovi-
ny, 1 — rovnobézné
vzduchovody, 2 — vy-
ustky, 3 — vnéjsi viri-
vé okrajové vrstvy, 4 —
— sekundarni proudéni
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pripadé nedochéazi k interakci. KaZdy proud se utvafi samostatné a prisé-
vani sekundéarniho vzduchu je vétsi.

Vzhledem k tomu, Ze vykonnost vétraciho systému Q s centralnim
rozvodem vzduchu se méni nejen béhem roku v intervalu Qpi, aZ Qmnax,
ale i b8hem dne v intervalu Q'mi, aZ Q'max, méni se i charakter vystupnich
proudd a jejich dosah, nebot se méni vystupni rychlost v,, kteréd je funkci
vykonnosti vétraciho systému (v, = f[Q]). Dalsi skutec¢nost, kterou je
nutno pfi navrhu vétraciho systému v Sirokorozponovych stdjich s vyso-
kymi biologickymi zatéZemi respektovat, je, Ze v kaZdé stéji je tendence
k tvorbé tFi teplotnich pasem (Kadlec, 1978, 1980a, b, 1981 — cit.
Kadlec, 1983), z cehoZ vyplyva poZadavek, aby objemovy priitok
¢erstvého vzduchu na jednotlivfch ustajovacich mistech byl rozdilny,
a tim aby byly rozdilné i poZadavky na rozsah a charakter priméarniho
a sekundarniho proudéni. Jediné tak miZe byt zajiStén stejny tepelny stav
prostfedi na vSech ustajovacich mistech.

Z uvedenych i dalSich skuteCnosti vyplyva, Ze tkol navrhovat a vy-
pracovat projekty vétracich systémi pro velkokapacitni stije, ve kterych
ma byt zajiSténo, aby na kaZdé ustajovaci misto byl pFivadén vzduch o po-
Zadované Cistoté a rychlosti proudéni, neni zdleZitosti jednoduchou.

Dalsi text se zabyvéa technickym FeSenim centrdlniho rozvodu vzdu-
chu pfi zdkladnich technologiich ustdjeni. Jsou sledovény zejména vy-
stupni primérni volné proudy za izotermickych podminek, situované do
dychaci zony. Sledovani primérnich proudd je ddleZité proto, Ze od nich
je odvozeno proudéni sekundéarni, cirkulace okrajovych vrstev a Ze maji
na rozdil od okolniho vzduchu, v némZ proudi, zpravidla vy338i Cistotu. Do
urcCité vzdalenosti za vyustkami 1ze primérni proudy povaZovat za proudy
Cistého vzduchu.

Na obrazcich prikladi FeSeni vzduchovodi s vyistkami jsou schema-
ticky naznacCeny jen sméry vystupnich proudi bez zpé&tnych sekundarnich
proudli a bez vifivych okrajovych vrstev primérnich proudd, nebot jejich
vymezeni v prostoru neni jednozna&né. Cinitele ovliviiujici primarni prou-
dy maji vétSinou proménné hodnoty (zmeéna vykonnosti vétraciho systé-
mu Q, a tim i zména vystupni rychlosti v,, zména teploty vzduchu 7, a t;,
pfeskupovani zvifat v prostorach staje atd.), ¢imZ zéroveii nepfimo ovliv-
nuji proudéni sekundarni, rozsah okrajovych viFivych vrstev, G€inny do-
sah primérnich proudd a zpétné proudéni.

Pri konkrétnim projektovém feSeni detaild vé&traciho systému s cen-
tralnim rozvodem vzduchu, zejména pfi situovani vyustek k dychaci z6né
a jejich smérovani do prostoru ustajovacich mist, stanoveni plochy vy-
ustek, vystupni rychlosti, dosahu vystupnich proudii p¥i minim4lnim a ma-
ximalnim proudéni Qmi, @ Qmax a stanoveni dal$ich hodnot, je nutné dbat
zakonitosti tvorby vzduSnych proud@t primarniho a sekundarniho proudé-
ni, meznich okrajovych vifivych vrstev a zmén podminek, které na né
v provozu plisobi. Je tfeba respektovat i pFirozen& se utvarejici teplotni
pasma ve stdjich s rozdilnymi naroky na vétréni (pfivod vzduchu) a sku-
teCnost, Ze vétraci systém mé svou Cinnosti prfispivat k tomu, aby v da-
nych podmink4ch byla zaji§téna vysokd prostorova rovnomeérnost sloZek
mikroklimatu, zejména podle tepelného stavu prostfedi na vSech ustajo-
vacich mistech ve stdji. Pfitom se musi dbat na to, aby vSechna navrho-
vané opatfeni byla realizovatelnd a pfispivala k vyS$S$i spolehlivosti vétra-
ciho systému i k spolehlivé tvorb& pohody stdjového prostfedi.
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TECHNICKE RESENI ROZVODU VZDUCHU PRO HLAVNI TECHNOLOGIE
USTAJENI V SIROKOROZPONOVYCH STAJICH

Vétraci systémy jsou zpravidla FeSeny tak, Ze maji centralni strojov-
nu se ¢tyfmi aZ 12 axidlnimi ventildtory s vykonnosti 10 aZ 30 tisic m3.
.h~1 s tlakem 200 aZ 350 Pa. Na strojovnu navazuje rozdélovaci komora,
do niZ jsou na jedné strané zaustény ventildtory a na druhé strané jsou
pFfipojeny rozvadéci vzduchovody nebo jiZ rozdé&lovaci vzduchovody s vy-
Gstkami. Strojovny jsou situovany ke stdjim Celné& (obr. 4) nebo bocné
(obr. 5). U stéji s velkymi rozpony a délkou a s velkou biologickou zatéZi
mohou byt i dvé strojovny.

VSechny vétraci systémy, které byly navrZeny a jejichZ projekty byly
realizovany, byly FeSeny jako rovnotlaké. Vétraci systémy, které byly
postupné uvedeny do provozu, byly podrobeny zkouSkdam a ve vétraném

5. Schematické uspora-
- ] dani strojovny, rozdélo-
1 2 I [ vaci komory a sité pod-
- podlaZznich vzduchovodu

3 l — A layout of the en-
\ ) gine room, distribution

1
j . [ chamber and the net-
]
]

T | work of floor air lines
§ L 1 — podpodlazni vzdu-

) chovody (podulickové
l A nebo podklecové), 2 —
i = rozdélovaci komora, 3 —
73 i [ : rozprasovaci zatizeni vo-
~ dy, 4 — ventilatory se
zpétnymi klapkami, 5 —
jimka na vodu, 6 —
L \ vzduchofiltraéni zaiizeni
@ oa| lj»:lvF 6 obéhc;vépo vzducém,h 7
: 2 — strojovna vzducho-

g et sy techniky
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prostoru byly dlouhodob& méreny hlavni sloZky mikroklimatu. Zjisténé
nedostatky mély své pfi€iny v nevhodné FeSeném strojné technologickém
zafizeni, v konstrukci kleci a v tepelné technickych vlastnostech stavby
(ke konkrétni stavbé a technologii byl dodate¢n& navrZen vétraci systém,
coZ odporuje zdsaddm posloupnosti v projektovani). Tento stav vyZadoval
urCité kompromisy a ndhradni FeSeni, které do jisté miry sniZovaly vétra-
ci ucinnost a celkovy efekt ptivodniho zdméru.

Vétraci systémy s centralnim rozvodem vzduchu klecovymi vzduchovody

Ze strojovny, k niZ je pFipojena rozdélovaci komora, je vzduch roz-
délovan do sité vzduchovodi. Tato sit je situovdna pod podlahu nebo pod
strop a pfivadi vzduch do rozdélovaci umisténych na kaZdé radé kleci.
Na rozdélovace jsou pripojeny klecové vzduchovody v poctu, ktery odpo-
vida poctu etdZi (jednoduchy rozdélovac), nebo dvojndsobku pocCtu etédZi
(zdvojeny rozdélovaC pfi stfedovém privodu vzduchu pro délky rad nad
80 m). Klecové vzduchovody a rozdélovaCe jsou soucéati bateril kleci,
a jsou tedy soucasti dodavky strojné technologického zafizeni.

Klecové vzduchovody maji zpravidla obdélnikovy priifez (obr. 6)

——
- —
——
L - —

L

6. Schéma umisténi kle-
covych vzduchovodi — =
Diagram of the location e

of cage air lines
1 — wvzduchovod tieti Il . =
etaze, 2 — vyustky, 3 — ] ll—l—ll.
vystupni proudy cerst- 3
vého vzduchu v neob- / I A

sazenych Kklecich (pre-
kresleno podle koufo-

vych zkougek), 4 — !

trusnik, 5 — podlazka | ] __,_...-L‘ |_-F///
s vykulovaéem vajec, 6 2 e
krmitko, 7 — dopravnik L
vajec, 8 — zavés vzdu- \
chovodu, 9 — vzducho- 4
vod druhé etdZe, 10 — J

vzduchovod prvé etaze

—
——
——
—

L
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a jsou vedeny v horni Casti kaZzdé etdZe. Vyustky v potfebném poctu
v kaZdé kleci jsou smérovany tak, aby vystupni proudy meély tendenci
k interakci ve vysledny proud sméfujici mezi zvifata, aby proudily kolem,
pfijimaly sekunddrni vzduch a aby se pri vystupu z kleci maximalné
omezilo zpétné proudéni z ulicky do kleci. V kaZdé etdZi, event. v kazdé
kleci nebo v sousednich klecich se utvari proudéni samostatné.

Vypocet mnozZstvi vzduchu pfivddéného za jednotku Casu kaZdym
vzduchovodem, rozmeéry, tlakové a rychlostni poméry vzduchovodii, pocet
vyustek privadéjicich vzduch do kaZdé klece a dalsi parametry se pocitaji
podle metabolickych potreb kysliku (pro zimni obdobi) a podle poZado-
vanych ochlazovacich t€ink#i proudiciho vzduchu kleci (pro letni obdobi)
s ohledem na ptirozené se utvarejici teplotni pdsma v prostoru staje. Od-
vod zkaZeného vzduchu se dimenzuje a situuje podle zasad dfive uve-
denych.

Do prostoru kleci proudi vzduch vyustkami nepfetrZité v mnoZstvi
a o rychlosti odpovidajici tepelnému stavu prostfedi v klecich. Jak jiZ bylo
uvedeno, méa vzduch proudit kolem tél zvifat a pak vystupovat do mani-
pulac¢nich uliCek. Omezeny prostor kleci a téla zvifat v nich v3ak proudéni
silné ovliviiuji a kladou velké odpory proti proudéni jak primarnimu, tak
sekundarnimu. Podle tvaru a rozmeérl kleci, poCtu zvifat v nich a dal-
Sich vlivii vznikd rtzné velkd intenzita vifeni vzduchu, a tim se promi-
chavaji vystupni a sekundarni proudy vzduchu a smiSeny vzduch je
z prostoru kleci postupné vytlaCovan do ulicek.

Prostoru ulicek miiZe byt podle situace pouZito k podélnému (vice-
podlazni objekty) nebo k vzestupnému proudéni (jednopodlaZni objekty]).
Pri podélném proudéni se zkaZeny vzduch svadi do urcitého mista (mist),
odkud je pak odsdvan a odvadén do rozptylové oblasti zkaZeného vzdu-
chu. V zimnim obdobi 1ze zkaZeny, ale teply vzduch vést jednoduchym
vymeénikem tepla (vzduch, vzduch), v némZ predava Cast tepla studenému
Cerstvému vzduchu. U klecového chovu driibeZe se osvédCilo michéani sta-
jového a Cerstvého vzduchu v rozdélovaci komofe. Stdjovy vzduch vSak
musi byt pfed zavedenim do rozdélovaci (sméSovaci) komory prefiltro-
van ve specidlnim samodisticim filtra¢nim zafFizeni. P¥i vzestupném prou-
déni se zkaZeny vzduch po dosaZeni trovné nad klecemi otac¢i do vodo-
rovného (zpravidla pficného) sméru a proudi k otvorim pro odvod
zkaZeného vzduchu.

Velikost vyustek a jejich pocet, vystupni rychlost v,, vzddlenosti vy-
ustek i jejich rozmisténi na vzduchovodu pocCitdme a FeSime tak, aby pri
minimalnim zimnim proudé&ni (Q,) a teplotdch vzduchu (. min, ?imin)
vystupni proudy nezptisobovaly prtivan a nadmérné ochlazovaci ucCinky
a naopak aby v lété pfi maximalnim proudéni (Q,,.«) a teplotach (7, max)
vystupni proudy a proudéni v kleci vytvarely ochlazovaci ufinky dosta-
tecneé velké.

Klecové vzduchovody byly funkéné zkouSeny v roce 1973 a vysledky
poloprovoznich zkouSek byly velmi dobré. Vyhody klecovych vzduchovodi
1ze ocenit zejména pri modernizacich stdji (hal) a nové vystavbé s kleco-
vymi chovy, u nichZ se vyZaduje zvySeni kapacity, pFesnéji zvySeni biolo-
gické zatéZe ustajovaciho prostoru, a rozvod vzduchu nelze uskutecnit
nadklecovymi nebo podklecovymi vzduchovody. Investi¢né je sice klecovy
vzduchovod nékladnéjsi (strojovna, rozdélovaci komora a centralni roz-
vod jsou témeérF stejné), ale z hlediska provozu se jim dosahuje vys$si vétra-
ci acinnosti, coZ je dileZité pri vétrani s upravenym vzduchem.
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7. Pohled na rozdélova-
ci komoru s nabéhy a
velkoprumérovymi na-
trubky — A view of the
distribution chamber
with tapers and sockets
of large diameter

PouZiti klecovych vzduchovodl vyZaduje u kleci souCasné vyrabénych
urCité konstrukéni zmeény (zvétSeni vySky etdZi). Také usporddani inte-
riéru ma sva omezeni. Aby vétraci systém s centralnim rozvodem vzduchu
klecovymi vzduchovody mohl plnit navrhovanou funkci a zdmeér autora,

je tfeba pri reSeni konkrétniho tkolu dodrZet fadu zdsad a pravidel.

Vétraci systémy s centralnim rozvodem vzduchu s nadklecovymi vzduchovody

Strojovna vzduchotechniky s rozdélovaci komorou jsou situovany
k jedné S§titové strané (obr. 1). Na rozdélovaci komoru jsou pripojeny
nabéhy s velkoprimeérovymi natrubky (obr. 7), na které se pfimo pripojuji
vzduchovody s vyustkami. Ve vSech realizovanych projektech byly pouZi-
ty vzduchovody z félie PVC (rukdvcova foélie)] — (Kadlec, 1980a,
1981b — cit. Kadlec, 1983).

Vzduchovody jsou vedeny nad kaZdou Fadou kleci. Vyustky jsou smeé-
rovany do sousednich rad kleci tak, aby svymi proudy obsdhly vSechny
etdZe a klece (obr. 8). Vzduchovody mohou mit jednostranny vystup pri-

8. Pohled na rozdélova-
ci komoru a ptipojené
nadklecové vzduchovody
z rukavcové folie s obou-
strannym vystupem pri-
marnich  mimobéznych
proudii — A view of the
distribution chamber
and connected overhead
air lines of sleeve-type
foil, with bilateral out-
let of non-parallel pri-
mary flows
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9. Schéma mimostiedného umisténi nadklecovych vzduchovodl s jednostrannym vy-

stupem primarnich proudit — Diagram of an excentric location of overhead air
lines with a unilateral outlet of primary flows
1 — strop, 2 — stabilizovany zavés proti horizontilnimu a vertikdlnimu kmitani

a vinéni, 3 — nosné lano (provazec), 4 — vzduchovod, 5 — obrysy trietdzovych kleci,
6 — volny podklecovy prostor, 7 — podlaha, 8 — osvétlovaci télesa, 9 — vyustky,
10 — osy izotermickych vystupnicH prouda

marnich proudii vzduchu (obr. 9) nebo oboustranny vystup protismérnych
riznobéZnych proudii, event. protismérnych rtznob&Znych proudl (obr.
10). Proudy vzduchu po vystupu se v prvni f4zi budou utvéafet podle za-
sad strucné uvedenych v predchozim textu. V dalSich fazich budou proudy
formovany prostorem uliCek a konstruk¢nim feSenim kleci.

Vzduchovodil s jednostrannym vystupem je vhodné pouZit ve stdjich
s malou vy$kou stropli a mensimi biologickymi zat&Zemi. Pramér vzdu-
chovodd byva 500 aZz 700 mm. Vyutstky maji prosty kruhovy priifez o pri-
meéru 30 aZ 50 mm a jsou umistény ve dvou aZ tfech Fadach. Hustota vy-
astek se voli s ohledem na interakci vystupnich proudi v proud vysledny.

Vzduchovodi s oboustrannym vystupem protismérnych riznobéZnych
proudii je vhodné pouZit ve stdjich s dostate¢nou vySkou stropti, s vétSim
volnym prostorem nad klecemi a s vysokymi biologickymi zatéZemi. Prii-
meér vzduchovodl je 700 aZ 900 mm. Vyustky maji kruhovy priifez o pri-
méru 40 aZ 50 mm. PFi dostate¢né hustoté vyustek v kaZdé radé dochézi
nejdrive k splynuti vystupnich proudd z kazdé rady vyustek v proud jedi-
ny smeéfujici do ulicky, v niZ po stfetnuti dojde k interakci dvou vysled-
nych protismérnych proudd. Vysledny jediny proud sméfuje dold a je
charakterizovdn velkym rozsahem vifeni vnéjSich okrajovych vrstev
zejména v mistech styku s klecemi.

V prostoru uliCek mezi klecemi se znacné Cclenitymi obrysy kleci
(dopravniky krmiva, trusu — vykalli), napéjecCek, tél zvifat, v blizkosti
vstupu atd.) miZe byt zna¢né ovlivnén smér a rychlost vzduchu p¥i vstupu
do kleci. Proudéni vzduchu v uli¢kdch je charakterizovdno pomérné vel-
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10. Schéma nadklecovych vzduchovodi s oboustrannym vystupem primérnich prou-
dua ruznobéznych, event. mimobéznych — A diagram of overhead air lines with
a bilateral outlet of concurrent, or non-parallel, primary flows

1 — strop, 2 — zavés, 3 — nosné lano, 4 — vzduchovod z rukavcové félie, 5 — obry-
sy trietdZovych kleci pro chov nosnic, 6 — podlaha, 7 — osvétlovaci télesa 8 —
vyustky, 9 — osy izotermickych vystupnich proudi

kym stupném vifeni a promichdvani primarniho a sekundarniho vzduchu.

Vzduchovodid s mimobé&Znymi vystupnimi proudy lze pouZit ve stdjich
s vy$8imi biologickymi zatéZemi. Primér vzduchovodid byva 700 aZ 900 mm
a primeér vyuastek byva 60 aZ 80 mm. Umisténi vytstek je obdobné jako na
obr. 10. Osovéa vzdéalenost vyustek je 800 aZ 1200 mm. Vyustky na soused-
nich vzduchovodech jsou ve sméru podélné osy posunuty o polovinu oso-
vé vzddalenosti vyustek. UCinky mimob&Znych proudid lze posilit, jestliZe
k vyustkdm pfifadime jednu nebo dvé vyustky tak, aby leZely ve stejném
pFicném profilu vzduchovodu a vrcholové thly os vytstek g byly mensi
neZ uhel rozptylu vystupnich proudid «. Mezi blizk§ymi vystupnimi proudy
dojde ke splynuti v jeden vysledny proud, ¢imZ se zlep$i provétravani
prvni a posledni etéZe.

ProtoZe vystupni proudy pfijimaji ur€ité mnoZstvi sekundarniho vzdu-
chu, 1ze ur€itym usporddanim vyistek a jejich smérovanim do uliCek a ke
klecim dosdhnout takového proudéni, pfi kterém je vzduch tak Cisty, Ze
ho miZeme povaZovat za ¢erstvy nebo téméf¥ Cerstvy. Koncentrace kyslic-
niku uhli¢itého, amoniaku, sirovodiku a dal$ich §kodlivin biologického pii-
vodu jsou v ném hluboko pod dovolenou hodnotou, nebo jsou tak malé, Ze
je nelze zjistit béZnymi metodami.

Sekundéarni vzduch, ktery nebyl nasat do priméarnich proudd, odchéazi
k odvadécim otvoriim volnym prostorem pod klecemi a prostorem mezi
stropem a vzduchovody.

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1983 293



B 11. Schematické znazor-
néni TreSeni podkleco-
vych vzduchovodu

s oboustrannym vystu-
pem primdarnich proudu
— A diagram of the
design of the floor air
lines with a bilateral
outlet of primary flows

A /_/ 1’ — ok,rysy tiietazo-
A P vy'cvh kleci, 2 — prostor
o ) K e uli¢ky, 3 — vzduchovo-
~T 2 3N dy, 4 — osy vystupnich
][ j’ - & proudt pii izotermic-
kém proudéni
VARIANTA 1 VARIANTA 2

Vétraci systémy s centralnim rozvodem vzduchu s podklecovymi vzduchovody

Pfi rozvodu Cerstvého vzduchu ze strojovny podklecovymi vzducho-
vody (obr. 11) (feSeni jako v predchdazejicich pripadech) jsou vzducho-
vody umistény ve volném prostoru mezi podlahou a dnem prvni etaZe
kleci. V provozu byly realizovédny dvé varianty tohoto systému. U prvni
varianty byly pouZity boCnice z plechu a vzduchovod byl tvofen podlahou
stdje, dnem trusniku a dvéma bocCnicemi, v nichZ byly smérované vyustky.
Druh4 varianta byla FeSena bez boc¢nice a vzduchovod tvofila rukédvcova
folie vedend mezi podpérami kleci. ZvétSenim vySky podpor se zvétsil
prostor pro vzduchovod. Vyustky byly smérovany na proté&jsi fady kleci,
podobné jako u nadklecovych vzduchovodii. Také podklecové vzducho-
vody mohou byt FeSeny s vystupem primarnich prouddl jednostrannym,
oboustrannym, protismérnym riiznob&Znym a oboustrannym protismér-
nym mimobéZnym. Proudy vzduchu se utvareji obdobné jako u nadkleco-
vych vzduchovodii, ale smér proudéni je obraceny.

Hlavni problém vSak spocCivd v tom, jak FeSit spojeni podklecovych
vzduchovodii s rozdé&lovaci komorou u vicepodlaZnich hal, nebot primé
spojeni v trovni podlahy nelze pouZit.

Vétraci systémy s centrilnim rozvodem vzduchu s podpodlaznimi vzduchovody

Pfivod vzduchu do kleci 1ze FeSit v podstaté dvéma zpusoby :

podpodlaznimi vzduchovody umisténymi pod klecemi (obr. 12),
podpodlaznimi vzduchovody umisténymi pod uliCkami (obr. 13).

Také u téchto vzduchovodid mohou byt vyistky uspofaddéany tak, aby
mohlo byt dosaZeno vystupnich proudd s jednostrannym nebo oboustran-
nym vytokem s proudy rovnob&Znymi, riznob&Znymi a mimob&Znymi.
RovnéZ utvareni proudu primérniho a sekundarnihi proudéni je obdobné.
Dosahuje se vSak lepSich vysledk(i, zejména u vzduchovodi poduli¢kovych
a podpodlaZnich podklecovych s oboustrannym vytokem s protismérnymi
mimob&Znymi proudy.

Rozdélovaci komora, strojovna i celd sit vzduchovodid jsou vybudo-
vany pod urovni podlah. Stény i podlahy vzduchovodd a rozdélovaci ko-
mory musi byt z kvalitniho betonu s kletovanym povrchem. Podlahy jsou
spadované smeérem k jimce vedle strojovny. Vzduchovody jsou shora za-
kryty dfevénymi, pop¥. vylehéenymi Zelezobetonovymi panely, v nichZ
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12. Schematické znazor-
néni podklecovych pod-
podlaznich vzduchovodu
s oboustrannymi vy-
stupnimi  proudy ——
A diagram of the floor
air lines with bilateral
outlet flows

1 — obrysy trietazo-
vych kleci pro chov nos-
nic, 2 — prostor ulicek,
3 — Kkryci desky vzdu-
chovodu, 4 — vyustky,
5 — podklecové pod-
podlazni  vzduchovody,
6 — podlaha, 7 — osy
vystupnich proudi pri
izotermickém proudéni
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jsou Stérbiny nebo kruhové vyustky, jimiZ je vzduch smérovan do kleci.
PodpodlaZzni podklecové vzduchovody musi byt prililezné, aby se mohly
pravidelné Cistit a kontrolovat. Poduli¢kové vzduchovody se Cisti a kon-

troluji po sejmuti panela.

Rozvod vzduchu podpodlaZnimi vzduchovody je vhodny pro jedno-
podlaZni stdje (haly) s velkymi piidorysnymi rozmeéry a velkymi biologic-

kymi zatéZemi.

Prostor rozdélovaci komory lze po urcité stavebni tpravé usporadat
pro montaZ nékterych strojnich zafizeni a vodni pracky. Tato pracka se
pouZiva pro vlh€eni vzduchu (pfFi chovu driibeZe) a v pFipadé, Ze je dosta-
tek chladné studni¢ni vody, také pro chlazeni vzduchu (v 1ét€). V zimé
lze rozdélovaci komoru pouZivat pro sméSovani Cerstvého vzduchu a tep-

1ého stajového vzduchu.

Je tfeba pripomenout, Ze vSem podpodlaZnim vzduchovodim a pod-
podlaZnim prostordm hrozi spolecné nebezpeci, nedodrZi-li se urcita tech-
nickd pravidla a hygienické predpisy (Cistota ve vSech prostorach stéaje,

13. Schéma reSeni pod-
podlaznich poduli¢ko-
vych vzduchovodi s mi-
mobéznymi vystupnimi
proudy — Diagram of
the design of the alley-
-floor air lines with
non-parallel outlet flows

1 — obrysy trietazo-
vych kleci pro chov nos-
nic, 2 — prostor ulicek,
3 — osy vystupnich

proudtt z vyustky pri
izotermickém proudéni,
6 — podulickovy pod-
podlazni vzduchovod

ZEMEDELSKA TECHNIKA -— 1983

295



skladech a prostordch ke staji pfilehlych, zahnizdéni hlodavcii — mysSi,
potkani a krys). Na zadkladé poznatkl z etologie, sociologie, psychologie,
anatomie a fyziologie uvedenych hlodavci lze u€init takovad technické
opatfeni, kterd maximéalné omezi nebo Gplné znemoZni jejich zahnizdéni.
DileZity je tvar vzduchovodi a vytstek a kvalita provedeni. Byly sestro-
jeny pfistroje vysilajici elektromagnetické vlny, které ruSi orientacni
smyslové centrum, pomoci néhoZ hlodavci vyhleddvaji potravu, vodu
a bezpetny ukryt. Vlny vytvéareji elektromagnetické pole o velikosti asi
550 m2. V tomto prostoru zvifata ztraceji ve§kerou orientaci, chut k Zradlu
a v nékolika dnech hynou. Je také znamé, Ze néktefi hlodavci nesnaseji
ultrazvuk o urcité frekvenci a z takovych mist, kde piisobi, se rychle sté-
huji. Na zakladé tohoto poznatku byly sestrojeny rtzné piistroje vysilajici
ultrazvukové signdly, které jsou pro hlodavce nesnesitelné. PFistroje se
umistuji do rozdélovaci komory tak, aby svym tCinkem obsdhly celou
sit vzduchovod. Ve vSech pripadech je zdkladni podminkou vysoka ¢isto-
ta a vyborny technicky stav stavebnich a strojnich soucéasti vzduchotech-
nického zafrizeni a strojné technologického zafrizeni pro dopravu, mani-
pulaci a skladovani krmiva, trusu {(vykalii) a dalSich material slouZicich
bud jako potrava, nebo k zahnizdéni.

PouZiti podpodlaZnich vzduchovodi mé Fadu vyhod, z nichZ je tfeba
jmenovat tyto :

— velmi dobfe tlumi hluk ventilatord a hluk vznikajici proudénim
vzduchu ve vzduchovodech pFi vysokych rychlostech,

— pFipadny vznik kondenzace se omezuje na sit vzduchovodi,

— veétraci vzduch 1ze podle potfeby vyhodné upravovat v rozdélo-
vaci komofre, ktera je situovana pod arovni podlahy,

— rozdélovaci komora ani sit vzduchovodll nezmen$uji prostor stéje.

Vétraci systémy s centrilnim rozvodem vzduchu podzlabovymi vzduchovody

PouZiti rozvodu vzduchu podZlabovymi vzduchovody je omezené jen
na staje, v nichZ jsou zvifata upoutdna ke Zlablim nebo v této poloze
fixovdna napfr. zdbranami. ReSeni spoCivd v tom, Ze ve Zlabovém t&lesu

14. Schéma reSeni vzdu-
chovodu nadzlabového
(varianta A) a podzZla-
2 bového (varianta B) —-
Diagram of the design
of an overhead air line
(above - manger — va-
riant A) and air line
T below manger (variant
l‘ S B)

; 1 — zavés stabilizova-
ny proti kmitani a vine-

\1'
5 ni, 2 — nosné lano, 3
,76
-
P

VARIANTA A ——

— vzduchovod z rukav-
cové folie, 4 — vyustky,
S 10 \/ 4 7 5 — zlab, 6 — podzla-
/ \ R 5% bovy vzduchovod, 7 —
= krmna chodba, 8 — vy-

z Z S S ustka, 9 — Kkalisté, 10
NTA B — , 7 / — stani, 11 a 12 — osy

VARIA e vystupnich proudu pri

: A ~8 izotermickém proudéni
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nebo pod zvySenou chodbou (obr. 14, varianta B) je veden vzduchovod
s bo¢nimi vyvody zakonCenymi vytstkami umisténymi ve svislé sténé Zla-
bu 50 aZ 100 mm nad podlahou stani.

PocCet vyustek, osové vzdalenosti, jejich rozméry, tvar a tihel sklonu
k vodorovné roviné se vypocitavaji z poZadovaného mnoZstvi vzduchu za
jednotku Casu na kaZdé ustajovaci misto a z primérnych ¢elnich rozmért
leZicich a stojicich zviFat.

KaZdy konkrétni navrh, ktery méa byt realizovan, musi byt podroben
funkénim zkouSkdm na modelu a zkou$kadm poloprovoznim (Kadlec,
1968, 1971, 1981b — cit. Kadlec, 1983) a musi byt ovéfeny zejména
smeéry a rychlosti vystupnich proudi.

Pri ndvrhu a vypocCtu zdkladnich parametrd sité vzduchovodi se po-
dobné jako v predchazejicich piipadech vychazi z béZnych vypoltovych
metod s pfihlédnutim ke specifickym zvlaStnostem kaZdé stdje. Strojovna
vzduchotechniky se obvykle orientuje stfedové k méné frekventované
strané staje.

Vzduch z vyustek vystupuje bezprostfedné do dychaci zony zvifat,
prijima vydechovany vzduch, proudi kolem tél zvifat a sméfuje do hnoj-
né ulicky, odkud je odvddén k odvadécim otvorim zkaZeného vzduchu.
Na své draze jsou vystupni proudy vzduchu provazeny rizné velkym
stupném vifeni primarniho a sekundarniho vzduchu. Zpétné proudéni je
prevaZzné nad hrbety zvirat.

Vétraci systémy s centrialnim rozvodem vzduchu nadzlabovymi vzduchovody

Vétraci systémy s rozvodem vzduchu nadZlabovymi vzduchovody
(obr. 14, varianta A} jsou v principu FeSeny jako vétraci systémy s nad-
klecovymi vzduchovody. Podle zptisobu ustdjeni, krmeni a odklizu hnoje
(vykaltl), mechanizace a plidorysnych rozmérli stdje je pouZito jedné
nebo vice strojoven a rozdé&lovacich komor. Také v tomto pFipadé je na
vzduchovody pouZito rukdvcové fo6lie z PVC. Vzduchovody se umistuji
v takové vy3ce, aby primarni proudy vzduchu mély co nejkratsi cestu do
dychaci zony, tj. do prostoru za Zlaby.

Aby se zabrénilo zkratovému proudéni ve stajich s mobilni mechani-
zaci pri otevirani vrat a dveri, zejména ve stdjich s velkymi plidorysnymi
rozmeéry a vysokymi stropy, je vhodné volit rovnotlaké vétrani.

Pro spravnou funkci vétraciho systému je tfeba sprdvné stanovit a na
modelu ovérit vySku vzduchovodd, rychlost vzduchu p¥i Qmax @ Qmin, SIMEr
vystupnich proudd, pocet a hustotu vyustek v jednotlivych teplotnich pas-
mech, optimédlni primér vzduchovodl a tlakové a rychlostni poméry v siti
vzduchovod{, stejné jako zabezpeclit vzduchovod proti kmitdni a rdziim
ve vzduchovodech.

Vétraci systémy s centrilnim rozvodem vzduchu nadkotcovymi a mezikotcovymi
vzduchovody

V urcité vysSce nad podlahou kotcl jsou vedeny nad fadami kotct
vzduchovody, zpravidla z rukavcové folie, které jsou zavéSeny na stropni
nebo stfeSni konstrukci. K zavé3eni se pouZiva zaveési zabrariujicich roz-
kmitdni vzduchovodu. PFi standardnich rozmérech kotcli se vzduchovod
umistuje nad polovinou délky kotce (obr. 15).

U kotcll s menSimi rozméry (kotce pro prasata) a pfi vhodném uspo-
Fadani do fady (dveé fady kotcl vedle sebe), postacuje jeden vzduchovod,
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15. Schéma reSeni nadkotcovych vzduchovodu ve vykrmné prasat — A diagram of
the design of overhead air lines above pens in a pig fattening house

1 — zavés stabilizovany proti kmitani, 2 — nosné lano, 3 — vzduchovod z rukav-
cové folie, 4 — vyustky, 5 — loze

ktery se umistuje nad spoleénym délicim hrazenim Fad kotcti. Takové
vzduchovody oznacujeme jako mezikotcové. Vzduch vystupujici z vyustek,
z nichZ polovina je smérovand do jedné rfady kotct a druhd polovina do
druhé rady kotcti, proudi z jedné strany kotcli na druhou (zpravidla od
mist ur€enych k leZeni do mist kaliSté a krmiSté). Odvadéci otvory zka-
Zeného vzduchu se situuji do prostora kalist.

U velkokapacitnich kotct (Zir HD), popf. v oddélenich staje s vyso-
kou biologickou zAatéZi, je nutné instalovat vice vzduchovodd (obr. 16).
Pocet vzduchovodii se urcuje podle §ifky pasma, které miZe jeden vzdu-
chovod uc€inné obsdhnout, tzn. pfivddét na vSechna ustajovaci mista ve
zminéném pasmu co nejc¢ists$i vzduch o rychlosti a mnoZstvi, které dané-
mu tepelnému stavu prostiedi nejlépe vyhovuje. Sifka pasma se koriguje
v zdavislosti na poZadované vySce vzduchovodu nad podlahou (minimalni
podjezdné nebo podchodné vyska), technologii ustdjeni, krmeni a oSetfo-

LETNi PROVOZ | ZIMNI PROVOZ _

16. Schéma rozmisténi nadkotcovych vzduchovodi ve velkokapacitnich kotcich ve
velkovykrmné skotu — A diagram of the distribution of overhead air lines above
large-capacity boxes in a large cattle-fattening house

1 — kominové vétraky pro odvod zkazeného vzduchu, 2 — zavésy vzduchovodu, 3
— vzduchovody z rukavcové foélie pro letni provoz, 4 — vzduchovody pro celoroc¢ni
provoz, 5 — nadzlabovy dopravnik krmiva, 6 — Zlab se zdbranami, 7 — vnéjsi hra-
zeni kotcu, 8 — rosty, 9 — podrostovy prostor, 10 — postranni uli¢ky, 11 — pomocné
otvory pro odvod zkazZeného vzduchu pri letnim provozu, 12 — osy vystupnich prou-
da pri izotermickém proudéni

298 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1983



vani, déleni prostoru stdje na funk¢ni mista (loZe, krmisté, kali§té), me-
chanizaci atp.

PocCet vyustek a jejich Fad, smérovani vyistek do pdsma pohybu zvi-
Fat, velikost a dal8i parametry vzduchovodl se stanovuji podle poZadav-
ki na proudéni v pasmu pobytu zvifat. Utvafeni vystupnich proudt
a vzduchovodd nadZlabovych, nadkotcovych a mezikotcovych je obdobné.
Vystupni proudy maji do urcité vzdalenosti od vyustek charakter volnych
proudd s dosahem, ktery se méni v zavislosti na vystupni rychlosti v,,
tedy na zméndch vykonnosti vétraciho systému Q. DalSi dotvareni vystup-
nich proudidl urCuje Clenitost a hloubka (vySka) pasma pobytu a jeho od-
por proti proudéni vzduchu. Vhodnym uspofdddnim a rozmisténim vzdu-
chovodi v prostoru stdje a vyistek na nich 1ze dosdhnout takového prou-
déni v pasmu pobytu zvifat, které jim bude nejvice vyhovovat. VaZnym
problémem vSak je, Ze pFi volném ustdjeni se mohou zvifata v prostoru
stdje nebo kotcii libovolné pfeskupovat, vytvaret rizné velké shluky, a tim
nerovnomeérné poZzadavky na vétrdni (Kadlec, 1978, 1980a, 1981b —
cit. Kadlec, 1983).

POZNATKY ZISKANE PRI POUZIVANI VZDUCHOVODU Z RUKAVCOVYCH
FOLII

Vzduchovody z rukdvcové folie z PVC maji sice fadu vyhod, ale pro
praktické pouZiti ve vzduchotechnice nelze tyto vyhody preceriovat. Je
tfeba si uvédomit, Ze mechanicko-fyzikalni vlastnosti pfedurcuji tyto fo-
lie pfedevSim pro obalovani. JestliZe tyto skute¢nosti plné respektujeme,
miZeme dosdhnout uspokojivych aZ vybornych vysledkli, zejména pro
stfednédobé pouZiti.

Zivotnost vzduchovodu z rukdvcové folie z PVC b&zZné opchodni kva-
lity je jeden a pul aZ tfi roky a je ovliviiovdna zejména montdZi, druhem
Skodlivin, kterym je vystavena a namé&hé&nim pri provozu (razy pfi
spousténi ventilatord, kmitani).

Vzduchovody z rukdvcové félie maji pomérné malé odpory proti
proudéni vzduchu, takZe pri pFfimém napojeni lze pouZit i axidlni venti-
latory, nepatrné zatéZuji stropni konstrukci, propousté&ji svétlo a po na-
fouknuti maji idealni priifez. I pfi kaZdoro¢ni vyméné (po ukonceni tur-
nusu) jsou cenové vyhodné.

Uspéch v pouZivani rukévcové folie z PVC spociva v tom, jak projek-
tant dokéZe spojit ndroky na rozvod vzduchu s moZnostmi, které posky-
tuji jeji vlastnosti. Také vyrobci téchto £6lii mohou volbou vhodnéjSiho
materidlu a technologie vyroby znacné zlepSit jejich vlastnosti a pouZi-
telnost ve vzduchotechnice.

ZAVER

Prispévek je zaméfen na popis prostfedki a zplsobt rozvodu cerstveé-
ho vzduchu ve velkokapacitnich stdjich s vysokymi biologickymi zatéZe-
mi aZ do dychaci z6ny zvifat. Zabyva se uspofddanim soucdsti vétracich
systémii v provozni celek a zejména takovym FeSenim rozvodu vzduchu
aZ na ustajovaci mista, aby se na v8ech ustajovacich mistech doséhlo stej-
ného tepelného stavu prostiedi a vysoké Cistoty vzduchu. K tomu byly
rozpracovany a v praxi ovéfeny riizné zplisoby FfeSeni centrdlniho rozvo-
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du vzduchu za riznych vyrobnich podminek. V €lanku jsou uvedena fe-
Seni vhodnéa pro hlavni technologie ustdjeni. Pozornost je zameéfena také
na strojovny vzduchotechniky, rozdélovaci komory, sit vzduchovodi a na
vzduchovody z rukavcovych folii.
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The designs of ventilation systems in wide-span barns exposed to a high biological
load should respect a number of theoretical findings in the field of the theory of
air flow, findings and information obtained by research activities, and experience
from designing and operating actual ventilation systems under different large-scale
production conditions. It is necessary to know the effect of various production
factors and factors involved in large-scale production in their complexity as influ-
encing the formation of microclimate and environment inside the barn under large-
-scale production conditions. These problems are very complicated and cannot be
solved without a thorough analysis of the conditions of operation; it is either im-
possible without such an analysis to propose an optimum design of the ventilation
system and its control. Generally it can be said that there are some technical
approaches that may lead to the desired objective and remove, at the same time,
a large part of the adverse effects on the formation of environment in the barn,
or restrict them to a tolerable level. These findings and possibilities were obtained
by research efforts; projects and designs of new ventilation systems for livestock
production have been worked out with due respect to them.

central ventilation; ventilation-system engine room; distribution chamber; air line;
fan inlets and outlets; primary and secondary flows; spatial regularity of micro-
climate component distribution
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TECHNICKE ASPEKTY SUSENI OZIME REPKY NA SACHTOVE
SUSARNE

R. Pawlica

PAWLICA, R. (Vyzkumny ustav zemé&délské techniky, Praha-Repy): Technické
aspekty suSeni ozimé fepky ma Sachtové susdrné. Zeméd. Techn., 29, 1983 (5) :
301-312.

Obilni Sachtova suarna typu SSZ-2 tfidy 20 t.ha-1 byla adaptovdna na suSeni
ozimé repky instalaci specidlniho repkového rostu, kryti vzduchovodi, reviz-
nimi vstupy a kapotovanim wvnéjsSich stén Sachet. Su$it 1ze davkové i konti-
nualné. Pri davkovém suSeni bylo dosahovano vykonnosti az 65 t%,.h-1 pfi
smérné spotiebé tepla od 3600 kJ .kg-1 na zadatku su$eni po cca 4500 kJ .kg—!
v zavéru cyklu. Pfi kontinudlnim suseni se dosahovalo vykonnosti 50 aZ 65 t%,.
.h-1, tj. odpativost 600 az 750 kg.h—1. Vykonnost je zavisld pfedeviim na te-
pelném prikonu. Mérna spotfeba tepla se pohybuje v rozmezi 5000 kJ.kg-!
az 6500 kJ .kg-1 a je dominantn& zavisld na vystupni vlhkosti zrna (nepiimo
umérné). Doporucuje se pouziti co nejniz$ich teplot suSiciho prostfedi pri co
nejvyssim tepelném prikonu.

Sachtova suS$arna; konstrukéni upravy; vykonnost; spotfeba energie; vlhkost
zrna; tepelny pfrikon

SuSeni je rozhodujici kliCovou operaci v rdmci poskliziiového o3etfo-
vani ozimé Fepky. AZ na vyjimky nelze pocitat se sklizni materidlu (M a -
le¥, 1976) ve vlhkosti, kterou poZaduje norma, tj. pro dodadvky do ZNZ
12 % a pro dodavky tukovému primyslu 8 %. S ohledem na zjednoduSeni
manipulace a naprimeni toku lze pfedpokladat, Ze kaZda linka zpracuje
fepku do konec¢ného stavu, Cili Ze ji vysudi na poZadovanych 8 %. Tato
skuteCnost témeér vylu€uje pouZiti ndhradnich konzervacnich technologif,
jakymi jsou aktivni ventilace, podchlazeni nebo chemicka konzervace.
Tyto nadhradni metody ptsobi dlouhodobé& a efektivnost v oblasti poZado-
vané nizké vlhkosti je nedostatec¢né. S ohledem na kratkodoby charakter
repkové kampané a na nutnost uvolnit linky i sklady pro sklizeii obili je
teplovzdudné suSeni jedinou vhodnou metodou pro konzervaci sklizené
repky.

Nejroz8irfené&jSim pouZivanym principem nas$ich obilnich su$éren jsou
suSarny Sachtové. Maji totiZ pfi suSeni obilovin ze vSech principli nejniZsi
meérnou spotfebu tepla. I kdyZ by bylo moZné specidlni suSarnou kon-
struovanou pro Fepku dosdhnout lepSich parametrt, zlistdvd vzhledem
k pomeéru objemu Fepky a obili jedinéd racion4lni cesta i pro budoucnost
— vyuZivat pro suSeni Fepky obilni suSarny. Nelze je vS8ak pouZit pfimo,
kvili fyzikdln&-mechanickym vlastnostem ozimé fepky je nezbytna adap-
tace — technické upravy nékterych uzld (Pawlica, 1982).
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Ozima Fepka je rozhodujici olejnatou surovinou pro nas tukovy
a potravinarsky primysl a jako takova se s ohledem na mezinarodni hos-
podarskou situaci stavad surovinou strategického vyznamu (Féabry,
1982). Teplovzdusné suSeni je technologicky proces jejiho zpracovani,
ktery s ohledem na ndvaznost zpracovatelskych linii nelze nahradit jinou
metodou.

SuSdrna SSZ-2 je moderdni suSarna s nejdokonalejSim technologic-
kym procesem u nas a s vysokymi uZitnymi parametry; je rozhodujici jak
pro inovaci v prvovyrobég, tak i pro menSsi linky ZZN. Jeji adaptace pro

v

suSeni Fepky je nezbytnd, aby bylo dosaZeno vysSi tirovné oSetfeni a aby
se omezily dosud znacCné ztraty pri suSeni na nevyhovujicich suSarnach
ZSPZ-8, u nichZ je b&Zny vyskyt spalenych, pfipdlenych a zaZloutlych zrn.

Néahrada suddren ZSPZ-8, pouZivajicich pfimy ohfev navic-se Spatnou
kvalitou spalovdni, modernimi suSarnami SSZ-2 s nepfimym ohfevem
bude znamenat podstatny pfinos pro zlepSeni zdravotnich aspektdi naseho
Zivotniho prostfedi.

METODA

Na zikladé dosavadnich poznatkt byl ve VUZT zpracovan ramcovy projekt
uprav vybranych uzlil suSarny, vyzadujicich adaptaci pro fepku. Technické reSeni
bylo voleno pro kazdy uzel v nékolika alternativach. Jednotlivé varianty reSeni
byly posouzeny na zakladé jednoucéelovych méfeni (pritoéné mnozstvi a tlak u vzdu-
chovodt, tulet materialu, charakteristiky vyprazdnovani) i provozniho sledovani bé-
hem ovérovani.

Provozné-laboratorni zkou$ky probihaly na nékolika lokalitich s rozdilnymi
podminkami, a to v ZNZP Kutna Hora, stfedisko Uhlifské Janovice, ZNZP Ceské
Budéjovice, JZD Mutéjovice a Agroservis Tachov, stredisko Velky Rapotin, v se-
zénach 1981 a 1982. Ovéiovalo se davkové, ale predevsim kontinualni su$eni.

Provozné-laboratorni métreni se skladalo ze systému nékolikahodinovych tzv.
zakladnich zkouSek a z jednouéelovych méfeni. Zakladni zkouska: V dobé ustale-
ného provozu byl v pravidelnych ¢asovych intervalech (zpravidla 30 minut) odebi-
ran prumeérny vzorek materidalu ze vstupu a z vystupu suSarny a byla zaznamenéna
teplota susiciho prostfedi, materialu a okoli. Hmotnostni prutok materidlu byl zjis-
fovan vazenim usuSeného materidlu v intervalech odpovidajicich nosnosti naklad-
niho auta. Vlhkost byla stanovena bezprostiedné elektronickym vlhkomérem Falling-
-Number nebo Weis a ke viem vzorkum byla stanovena vlhkost vazkovou metodou
podle CSN 46 0610. Teplota zrna byla méfena ve vytemperovanych termolahvich,
udaje byly odeéitiny po péti minutdch. Spotfeba paliva na zakladni zkousku byla
stanovena z rozdilu hladin v odmeérné nadobé. Nahiev zrna byl zjisfovan odbérem
vzorka z kanalku 14. fady vzdy u okraje (0,1 m) a ve stfedu (0,5 m) Sachty, pred
odbérem a po ném byla zméfena teplota vystupniho prostredi. Tato zakladni zkouska
byla modifikovana i pro davkové suseni.

VLASTNI PRACE
UPRAVY SUSARNY

S ohledem na odliSné fyzikalné mechanické vlastnosti Fepky proti
obilovindm je nutné vétSinu typd obilnich suSaren upravit a sefidit. Tyka
se to téch uzli, jejichZ odliSnost v menSim sypném uthlu a mens$i vznosné
rychlosti by mohla vést k neplnéni nebo zhorSeni funkce, ke ztratam
hmoty ap.
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1. Su$arna SSZ-2, uprava pro susSeni Iepky pomoci kryta vzduchovodii — The SSZ-2
drier, adapted by means of air-duct covers for rape drying

U suSarny SSZ-2 se reSeni tykalo zejména upravy vyprazdiiovaciho
zarizeni, zpristupnéni vnitfnich stén Sachet a omezeni vypadu Fepky ze
vzduchovodd, a to bud individualnimi kryty (obr. 1) nebo zakrytovanim
celé Sachty.

Uprava vyprazdinovaciho ustroji

Vyprazdiiovaci astroji suSdrny SSZ-2 pracuje na principu rozhrnova-
ciho ros$tu, ktery naruSuje samocinné uzavieni vypusté materidlu nasy-
paného na spodni pevny rost; vypust je uzavirdna sypnym uthlem mate-
ridlu. Tento systém je jednoduchy a spolehlivy a md dobrou regulacni
charakteristiku. S ohledem na rozdily ve velikosti sypného thlu u obilo-
vin a ozimé Fepky bylo nezbytné reSit Gipravu tohoto tstroji.

Ve zkoudkach vykazoval nejlepsi vysledky vyménny ,Fepkovy rost“.
Je proveden tak, Ze pfreruSuje hranu sypného thlu a zkracuje Sitku roz-
sypu materidlu na pevném roStu. Vyprazdriovaci charakteristika tohoto
roStu na fepce odpovidda charakteristice standardniho roStu pfi suSeni
pSenice. To umoZiiuje vyuZivat standardni automatickou regulaci procesu
sudeni, jiZ je suSdrna SSZ-2 vybavena.

Kryty vzduchovodi
Kryty vzduchovodd byly vyreSeny jako opatfeni proti nadmérnému
vypadu nebo vytoku zrna ze vzduchovoda. PFi¢inou vypadu je vzedmuti

v 2

hladiny materidlu, zptisobené nadmérnym pritokem suSiciho prostFedi
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nebo $patnymi poméry v sesypu materidlu. ReSeni bylo provedeno ve
tfech variantach :

— prosté ploché vloZky,
— vloZky s priiduchy,
— vloZky kapsové.

Nejlépe fungovaly vloZky kapsové, jsou vSak vyrobné nakladné, proto
je moZné se v praxi spokojit i s nepatrné horsi funkci vloZek plochych.

Revizni vstupy

~e

Pro potfeby revize prostoru mezi Sachtami (kanéal su$iciho a chla-
diciho prostfedi) a pro pFfipadné osazeni krytd i na vstupnich vzduchovo-
dech byly vyFeSeny vstupy do kazZdého pdsma z obsluZného Zebfiku za-

z Xz

budovénim dveri s ploSinami do koncové Casti vzduchovych potrubi.

Celkové zakryti Sachet

Pro konkrétni feSeni bylo vyuZito jiZ vyvinuté tzv. odpraSovaci za¥i-
zeni, které je tvoreno kapotdZi obou bokii suSarny a tzv. usazovaci komo-
rou (obr. 2). Vystupni prostfedi je odvddéno do usazovaci komory, kde se
v disledku poklesu rychlosti oddéluji 1étavé prfimési a prach od proudu

Mvs v

vzduchu, ktery priduchy vystupuje do okoli. T&Z8i ¢4stice, které byly vy-

2. Susici linka ze dvou suSaren SSZ-2 upravenych pro suseni repky instalaci odpra-
Sovaciho zarizeni — Drying line made from two SSZ-2 driers adapted by installation
of a dust exhauster for rape drying
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neseny ze vzduchovodii, padaji uvnitf kapotdZe na skluz, kterym jsou pfes
uzaviraci klapku vypoustény na odsunovy pds. V rdmci feSeni adaptace
SSZ-2 pro fepku bylo pouZiti tohoto odpraSovaciho zarizeni navrZeno jako
alternativa k individudlnim krytim vzduchovodd.

OdpraSovaci zafizeni pracovalo s vybornymi vysledky. PFi pouZiti této
kapotdZe Sachet je moZné pripustit nepatrny vypad zrna, ktery je pri-
b&Zné odvadén se suchym zrnem, aniZ by zneciStoval okoli nebo zplisobil
ztraty materidlu. Priznivy GCinek spociva i v zachyceni prachu a létavych
neCistot v usazovaci komofe, ¢imZ se vyrazné zlepSuji hygienické po-
mery.

Projevila se i vyhodné technologickd funkce odpraSovaciho zafrizeni
— tato soustava totiZ vyvozuje na vystupni stran& vzduchovodd urcity
pretlak, ktery pfispivd k tomu, Ze se zrovnomérni proudéni a dokonce se
omezi vynaseni zrna proudicim vzduchem.

V neposledni fadé se timto FeSenim omezuje vliv meteorologickych
podminek na proces suSeni. Vypad zrna a téZSich nedistot 1ze dobfe re-
gulovat priSkrcenim ventilatori. Velikost vypadu ovliviiuje i ¢istotu a vlh-
kost materidlu. Sefizeni je optim&lni, je-li Skrtici Soupétko pootevieno

7 50 aZ 66 %.

1. Vysledky zakladnich zkouSek — davkové suSeni — Results of basic tests — batch
drying

Cislo zkousky
Parametr Jednotka
1 2
Primérn4 teplota
prostiedi — vstup °C 108,6 132,7
— vystup {83 56,8 52,1

zrna — vstup {6 25—-32 2238

— vystup °C 21,5 19,0
Vlhkost zrna
pocateéni 9% 19,0 12,0
koneéna % 2,9 4,5
odsusek % 16,1 7,5
Rozsah prichodnosti t.h-! 8,76 —8,61 8,72—8,76
Rozsah vykonnosti
technologické t%.h-1 67,0 -19,2 36,9 —32,0
technické kg.h-! 710—150 380—300
Spotfeba paliva kg.h-1 62,5 68,0
Mérni spotieba paliva kg.t"1.9%-1 0,93—3,2 1,8—2,1
Meérna spotifeba energie kJ.kg1 3700—17000 7500 —8500
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DAVKOVE SUSENI

SuSarna SSZ-2 je uzplisobena pro dvoji provoz — recirkulaé¢ni nebo
kontinuélni. Recirkulace se vyuZiva vZdy pri zahdjeni a ukonceni su$eni
urcité oddé&lené partie a pro rovnomérné vysouSeni zrna tvoriciho néplii
Sachty. Tohoto nastaveni lze s vyhodou vyuZit pro ddvkové suSeni aty-
pickych materidld vyZadujicich zvlastni technologii suSeni. Proto byly pfi
provozné-laboratornich zkouSkach ovéFovadny oba zplisoby provozu.

Z davodu provozni situace byl ddvkovy provoz pFi ovéfovani modifi-
kovan tim, Ze do okruhu recirkulace byl zapojen i zasobnik a dopravni
cesty linky; obsah v pfidatném zasobniku se rovnal asi poloviénimu ob-
sahu suSarny.

Vstupni vlhkost materidlu, ktery byl k dispozici, byla pomérné nizka.
Aby mohl byt ovéfen proces i v extrémnich podminkéach, byl zvét§en po-
Cet cykld a materidl byl vysuSovan na velmi nizkou vlhkost, kterda v pra-
xi neni b&Zna. Tuto skutefnost je nutno brat v tvahu pfi rozboru ziska-
nych vysledkt zédkladnich zkouSek (tab. I).

Vstupni teplota su8iciho prostfedi i hmotnostni pritok materidlu byly
pfi obou zkouSk&ach sefizeny na stdlou hodnotu. UrCity rozsah téchto ve-
li¢in béhem méfeni byl dadn vlivem okolni teploty a zménou sypn?ch
vlastnosti materidlu pri vysuSov4ni.

KONTINUALN{ SUSEN{

Tento zpasob provozu je typicky pro danou suSiarnu a pro néj je
uzplsoben i regulacni systém. Prednosti kontinudlniho suSeni se projevi
pfi zpracovani vétSich objemi materidlu, tj. v pfipadech, kdy je provoz
na ucelené partii zabezpe€en na vice neZ ¢ty¥i aZ Sest hodin.

II. Vysledky zdkladnich zkouSek — kontinudlni su$eni — Results of basic tests —
continuous dyring

T | Vi | Mooz | Vil | | Mimd
prostiedi materidlu | v odpativosti| P#V3 tepla
Cislo
zkousky vstup | vystup | vstup | vystup
t.h-1 kg.h-1 kg.h-1 | kJ.kg!
°C o
4 120 110 13,38 7,89 10,28 652 91,6 5 882
5 128 121 12,49 8,03 13,30 678 97,5 6 021
6 134 120 12,97 7,51 10,66 669 97,3 6089
8 127 135 14,30 9,70 13,82 742 89,6 5056
9 112 123 14,90 8,63 10,63 783 90,9 4860
10 116 123 14,39 8,50 10,17 700 90,9 5437
11 105 104 15,23 8,67 6,13 474 61,6 5441
12 113 121 17,28 8,69 5,67 589 74,7 5317
13 122 124 17,20 5,20 2,68 388 60,9 6571
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1II. Charakteristika zakladnich zkousek — Characteristics of basic tests

Setizeni
Doba .
tildt
Cislo zkousky Feilto ventraTor Uprava Cislo
zkousky I 11 111 su$arny | su$arny
hodin %G %
4 6,0 48 47 30 48 k. p. 1
5 5,5 51 47 30 66 k. p. 1
6 5,0 53 47 47 66 k. p. 1
8 2,0 52—57 62 62 73 0. z. 2
9 7,5 62 62 62 58 0. Z. 2
10 6,0 68 62 62 58 0. Zz. 2
11 4,5 48 48 48 100 0. z. 2
12 7,5 58 38 55 100 0. z. 2
13 3,5 61 47 47 100 0. Zz. 1
k. p. — kryty prosté ploché 0. z. — odpraSovaci zafizeni

-.Kentinuédlni provoz byl ovéfovan pfedeviim v koncernovém podniku
Agroservis Tachov, jehoZ specializovanéd linka na ozimou Fepku, vybavenéa
sudici linkou skladajici se ze dvou su$aren SSZ-2, zpracovava za sezonu
aZ 3000 tun ozimé fepky, obvykle s vysokou vstupni vlhkosti (obr. 2).
V roce 1981 byla su$arna €. 2 pokusné opatfena kapotovanim Sachet, pro
sezénu 1982 byly obé suSdrny vybaveny kompletnim odprasovacim zafi-
zenim, v€etné nové konstrukce usazovacich komor.

Za zéklad pro ovéfovani slouZil systém tzv. zdkladnich zkouSek : pfi
rizném vstupnim materidlu, daném provoznimi podminkami, bylo voleno
vhodné sefizeni.

Vysledky pouZitelnych, provoznich situaci nenaruSenych zkouSek
uvadi tab. II. Teplota prostfedi a materidlu pfedstavuje aritmeticky pra-
mér z Casovych zdznamii z prib&hu zkousky. Vlhkost zrna — jakoZto roz-
hodujici parametr — je vypoltena jako aritmeticky primér z jednotli-
vych Casovych stanoveni tak, Ze Casova fada vstupni a vystupni vihkosti
je posunuta o tsek odpovidajici priimérné dobé priichodu materidlu su-
S§arnou pfi dané priichodnosti.

Dosahované vykonnosti jsou niZ8i neZ pfi suSeni obilovin, a to o 8 aZ
65 %, za reprezentativni primeér lze povaZovat sniZeni vykonnosti o 15 aZ
20 %. Rozdily ve vykonnosti jsou ovliviiovdny charakterem a parametry
materidlu a sefizenim suSédrny, vCetné regulace procesu. Zékladni hod-
noty sefizeni pfi zdkladnich zkouSkach udéava tab. III.

Spotfebu paliva charakterizuje mj. sefizeni vykonu hofdku. Mimo
zkou$ky ¢&. 4, 11 a 13 byl hofdk nastaven na maximélni vykon. Potvrzuje
se tak poznatek, Ze servisni sluZba nedodrZuje pFedepsanou hodnotu
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4, Mérna spotieba tepla qg v zavislosti
na vlhkosti materidlu (o) — davkové

3. Vykonnost suSarny (P) v zavislosti na
vlhkosti materidlu (w) — davkové suSe-

ni — Drier performance (P) in relation
to the moisture content of dried material
(w) — batch drying

1 — vstupni vlhkost, 2 — vystupni vlh-
kost

suSeni — Specific heat consumption qg
in relation to the moisture content of
dried material (w) — batch drying

1 — vstupni vlhkost, 2 — vystupni vih-
kost

112 kg.h~1; sniZeni pfikonu topného agregatu o 20 % i vice zpilsobuje
zvySeni mérné spotreby tepla, sniZeni vykonnosti a v diisledcich nehospo-
darny provoz.

DISKUSE
DAVKOVE SUSENf{

Vykonnost suSarny pii davkovém suSeni se s dobou su$eni vyrazné
sniZuje (tab. I). PFi porovnéani dvou méfeni vykazuje podstatné vySssi vy-
konnost zkouSka €. 1, u niZ bylo pouZito niZ8ich suSicich teplot a vétsiho
mnoZstvi suSiciho média. Nemalou roli z hlediska vykonnosti mé charak-
ter materidlu; materidl na zkouSku ¢&. 2 byl podstatné& sus$si, vyzraly
a s menSim podilem pfimeési a necCistot, a tudiZ se pfi ném projevila mensi

vykonnost.

Pro praxi je vyznamny poznatek, Ze v prib&hu suSeni se s klesajici
vlhkosti materidlu vyrazné sniZuje vykonnost (obr. 3). To je tF¥eba brat
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v tvahu a nepfripustit suSeni na niZsi hodnotu, neZ jaka je nezbytna (12
nebo 8 %).

Zavislost mérné spotfeby energie na vlhkosti recirkulovaného mate-
rigdlu udéva obr. 4. Zachycuje vysledek zkou$ky €. 1, pfi niZ bylo dosaZeno
konecné vlhkosti 2,8 %. Pribg&h zavislosti vyrazné zdivodiiuje skute¢nost,
Ze s poklesem vlhkostni hladiny recirkulujiciho zrna enormné nariista
mérnd spotfeba tepla, potfebnd k odpafeni 1 kilogramu vody ze zrna.
Zatimco na zaCatku suSeni, kdy v prvnim suSicim cyklu poklesla vlhkost
z 19,4 na 12,3 %, byla mérna spotifeba tepla relativné nizkd — 3600 K] .
. kg1, pfi cyklu zajitujicim poZadovanou kone¢nou vlhkost 8 % stoupla
na 4800 a pfi extrémnim vysu$eni na hladinu 3 % dosahla extrémni hod-
noty 17 000 k] . kg~1. Tyto poznatky zdlraziiuji poZadavek nepiekracovat
nezbytné nutnou hladinu konec¢né vlhkosti zrna.

KONTINUALNI SUSEN{

Prvoradou zévislost vykonnosti ‘suéarny na tepelném prikonu udava
graf na obr. 5. Trend zAvislosti je viceméné lineadrni a strmy. PFi srovna-
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telném tepelném piikonu vykazuje tprava odpraSovacim zafizenim vySSi
vykonnost neZ dprava individudlnimi kryty vzduchovod@. Dosahované vy-
konnosti na hlading 700 aZ 800 kg .h~1 1ze povaZovat za maximdlni; te-

pelny pfikon vys$si neZ 1150 aZ 1200 kW lze z hlediska konstrukénich ome-
zeni jen obtiZné prenést.

Zavislost mérné spotfeby tepla na velikosti odsuSku (tj. rozdilu vstup-
ni a Casové odpovidajici vystupni vlhkosti) vykazuje mirn& stoupajici
trend, tj. se stoupajicim odsu$kem mirné roste i mérna spotfeba tepla.
PFi analyze v8ak musime konstatovat, Ze odsuSek neovliviiuje mérnou
spotfebu. Je-li dodrZena srovnatelnd konecnd vlhkost, rozdily jsou neprii-
kazné. OdsuSek sdm neovliviiuje mérnou spotfebu, pouze polohu ve vlh-
kostni stupnici. Zvolena teplota suSiciho prostfedi ovliviiuje mérnou spo-
tfebu tepla jen nevyrazné (obr. 6). Zajimavy je poznatek, Ze u suSeni
Fepky je trend opa&ny neZ u obilovin. Vysvétlit to 1ze tim, Ze vstupni tep-
lota je vazana na sefizené mnoZstvi vzduchu. Lze Fici, Ze pfi suSeni Fepky
mé priznivy vliv zvySovani. mnoZstvi suSiciho prostiedi. PoZadavku na
nejvétsi moZné mnoZstvi prostfedi je nutno dat pfednost pfed poZadav-
kem na co nejvy33i teploty suSiciho prostfedi. Rozhodujici vliv na mé&rnou
spotfebu tepla mé vystupni vlhkost (obr. 7). Trend vykazuje vyraznou ne-
pfimou ameérnost. O néco vy3si hodnoty se opét projevuji u dpravy s kry-
ty vzduchovodi. Lze-1i uréit mérnou spotifebu tepla v oblasti poZadované
vystupni vlhkosti 8 % na hladin& 5,5 K] . kg1, pak pfi pfesuSeni na 5 %
stoupne na 6,5 kJ . kg~1l. Pfekroci-li se nezbytné nutnd hladina vystupni
vlhkosti, stoupa spotfeba, klesd vykonnost, zhorSuje se hospodéarnost.

ZAVER

Adaptace suSarny SSZ-2 popsanym zplisobem umoZiiuje GspéSné su-
3it ozimou Fepku na této pro prvovyrobu rozhodujici su$drné. K nezbyt-
nym technickym tupravdm, které mohou délat pfimo uZivatelé, patii :

a) instalace specidlniho ,Fepkového“ rostu,
b) instalace reviznich vstupl do $achty,

c) opatfeni nezbytného poc¢tu vzduchovodii na vnitfni strané Sachet
kapsovymi kryty,

d) zamezeni vypadu na vnéjsi strané Sachet bud nezbytnym podtem
kapsovych nebo plochych krytdi, nebo zakapotovdnim stén s vyuZitim od-
praSovaciho zafFizeni.

Pri davkovém suSeni je vykonnost proménlivd, s dobou recirkulace
se sniZuje — napf. pro pocatecni vlhkost materidlu 19 % pFesahuje
65 t% . h~1, v zdvéru cyklu pii 8% konecné vlhkosti dosahuje cca 40 aZ
50 t% .h~1. Mérné spotieba tepla extrémné& roste se sniZovdnim hodnoty
konec¢né vlhkosti — je-li na zadatku suseni 3600 k] .kg~1, pak v zdvéru
(pFesahuje 4500 k] . kg~1.

Pfi kontinudlnim suSeni dosahuje vykonnost 50 aZ 65 t% . h~1, tj, od-
pafivost 600 aZ 750 kg . h~l. Vykonnost je zdvisld pfedeviim na tepelném
pifkonu vyméniku. Mérné spotfeba tepla se pohybuje v rozmezi od 5000
do 6500 k] .kg™! a je dominantné& zdvisld na vystupni vlhkosti zrna, a to
nepiimo Gmérne.

310 ZzEMEDELSKA TECHNIKA — 1983



Z hlediska kvality suSeni lze konstatovat, Ze ani u davkového ani
u kontinualniho su$eni riznymi reZimy suSeni nebyl prokdzan vyskyt spéa-
lenych, pripadlenych nebo zahnédlych zrn. Podili se na tom vhodn4 kon-
strukce a vhodny systém vestavby suSici Sachty.

Z hlediska optimalizace reZimu lze doporucit pouZiti co nejniZsich

teplot suSiciho ‘prostfedi pfi co nejvysSim tepelném pfikonu — sefidit
tedy mnoZstvi vzduchu na maximélné moZné.

S ohledem na pfiznivé vysledky lze doporucit adaptaci suSarny SSZ-2
pfedevSim instalaci odpraSovaciho zafizeni. Proces suSeni se zrovnomeér-
ni, zlepsi se technické i technologické parametry, omezi se vliv meteoro-
logickych podminek, zlepsi se hygienické podminky i prasnost.
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TTABJIMIIA, P. (HayuHo-uccienoBaTeJNbCKMil HHCTUTYT CEJBCKOXO3AHCTBEHHOM TexHuku, Ilpara -
- Pxenst): Texunmueckue acmexkTsl cymkm OsHMOro pamca B maxTHoi cymmnxe. Zeméd. Techn.,
29, 1983 (5) :301-312.

IllaxTHas sepHocymmaka THna SSZ-2 kiuacca 20 1/9 6muia npHenocobieHa VIS CyNIKH O3MMOTO
pamca ¢ MOMOLbI0 YCTAHOBKM CNEIMaJBHOM KOJOCHMKOBOM PpEMeTKH, MOKPHITHI BO3LyXOIPOBO-
OB, C IOMOLIBI0 KOHTPOJNBHEIX BBOJOB M KAaNOTMPOBAHUA BHEIIHHX CTeH IWaxXT. 3epHO MOXKHO
CyWMTh 10 MApTHAM M HenpepeiBHO. IIpu cymKe no nmapruAM OBLIO NOCTHTHYTO IPOU3BOLUTENB-
HOCTH moutH 65 T/4 mpu ynensHoM KosmdectBe Temnothkt oT 3600 kIx/Kr B Havane CymKM
# npubausutensuo no 4500 xIx/kr B koHue Lukna. IIpM HempepeIBHONE CylIKe IPOU3BONHUTENH-
HOCTh nmocTMrana 65 t/4, T.e. ucmapaemocts coctaBisna 600—800 xr/u. IlpomsBomMTENHHOCTEH
TIpeXXIe BCEro 3aBucesa Or TMOTPe6afeMOil MOIJHOCTH Temja. PacXom YHeNBHOTO KOJHYECTBa
TEerIoTsl Haxonurcs B mnpefenax 5000—6500 IX/Kr ¥ HOMUHAHTHO B3aBHCHT OT BJIAXXKHOCTH
3epHa Ha Beixofe (06paTHO NPONOPIMOHANBHO). PeKOMEHIyeTcs NpMMeHeHUe MHHHMAaJBHBIX TeM-
nepaTyp CyIIMJBHOM Cpelsl IpM MaKCHMMaJbHOH MoTpebiseMoil MOIHOCTH TerLia,

INAXTHAS CyLIMJIKA; KOHCTPYKTHBHBIE MONMQUKAIIMY; IPOU3BONUTENLHOCTH; NOTpeGiieHHe SHepruu;
BJIQKHOCTh 3€PHA; TeIIOEMKOCTh

PAWLICA, R. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): Tech-
nical Aspects of Drying Winter Rape in a Shaft Drier. Zeméd. Techn., 29, 1983 (5) :
301-312.

The shaft drier for grain, type SSZ-2, class 20 t/ha, was adapted for the drying of
winter rape by adding a special rape grid, air duct covers, control inlets and casing
of the outer walls of shafts. The material can be dried in batches or continuously.
In batch drying the performance was up to 60 t%/h at the specific heat consumption
from 3600 kJ/kg (at the beginning of drying) to about 4500 kJ/kg (at the end of the
cycle). In continuous drying the performance was 50 to 65 t%y/h, i. e. evaporation
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rate was 600 to 800 kg/h. Performance is mainly dependent on heat input. The
specific heat consumption is from 5000 kJ/kg to 6500 kJ/kg and is dominantlyv de-
pendent on the outlet grain moisture content (inversely proportionally). It is recom-
mended to use the minimum possible temperatures of drying environment at the
maximum p0551b1e heat input.

shaft drier; design adjustments; performance; power demand; grain moisture content;
heat input
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Ing. Rudolf Pawlica, CSc, Vyzkumny tstav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha-Repy
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AKTUALITY

ZASEDANI FAO/EHK — PRACOVNI SKUPINY PRO MECHANIZACI
ZEMEDELSTVI

28. zasedani FAO/EHK pracovni skupiny pro mechanizaci zemé&dél-
stvi, které se konalo v Fijnu 1982, se zucCastnili delegati z Belgie, Bulhar-
ska, Ceskoslovenska, Danska, Finska, Francie, NDR, NSR, Recka, Madar-
ska, Italie, Holandska, Norska, Polska, Spané&lska, Svédska, SSSR, Velké
Britdnie a Severniho Irska. Déle byly zastoupeny nevlddni organizace :
Evropskéd konferedace zemédélstvi (CEA), Mezindrodni komise zemé&dél-
ské techniky (CIGR) a ISO.

'~ Zasedani Fidil pfedseda E. F. Dvorcev (SSSR) a mistopfedseda
A. Hilmersen (Norsko).

Jednim z velmi z4vaZnych tvodnich bodd programu byla informace
jednotlivych delegaci o zménach v mechanizaci zemé&délstvi v zemich,
které delegati zastupovali.

Ucastnici podali zprdvu o védeckém a technologickém rozvoji v me-
chanizaci rostlinné a ZivociSné vyroby a o nékterych problémech vznika-
jicich z intenzifikace rostlinné a ZivociSné vyroby. Bylo uvedeno, Ze mo-
derni zemédélstvi méni své formy a metody znacné rychle. TéZkéa fyzicka
préce je stadle Castéji nahrazovdna kvalifikovanou mechanizovanou praci.
Rozvoj mechanizace zemé&dé&lstvi pokracCuje v tizké spojitosti s pfirodnimi,
socidlnimi a ekonomickymi podminkami, s hlavnimi sméry zeméd&lskée
a potravinarské politiky, zemédélskou strukturou, Fizenim, nejdileZitéj-
8imi investicemi atd. Byly zde konstatovany rozdily mezi jednotlivymi ze-
meémi, ale i mnoho spoletnych problémi a ‘podobnych zdkladnich ryst.

Jednotlivé zemé& projevily prvofady zdjem o ty aspekty mechanizace,
které se vztahovaly k novym cestam a prostfedktim Setfeni palivy a které
by mohly byt aplikovdny ve vétSiné oblasti v zemé&délstvi. Velké usili bylo
v8novano rozvoji a zavedeni strojii a vybaveni s niZ3i spotfebou energie,
napf. zdokonalené orbé a technice predosevniho zpracovani ptidy, které
Setfi energii, ochrané struktury ptidy a zachovani potencidlni tdrodnosti
pldy; kombinované technice seti a hnojeni; modernimu vybaveni a tech-
nice pro oSetfovani rostlin b&hem vegetacniho obdobi; vykonnym stro-
jim a vybaveni 'pro dopravu; michani a pouZivani pevnych a tekutych
primyslovych hnojiv; strojim a vybaveni pro pfipravu roztoki pesticidi
a jejich aplikaci s redukovanym davkovanim. Roste pozornost vénovana
Fizenému davkovani ve spojitosti s vyuZitim techniky v oblasti primyslo-
vych hnojiv; pFivésnym i samojizdnym strojiim se Sirokym zdbérem; vy-
robnim linkdm a vybaveni pro manipulaci a uskladnéni plodin; modernim
suSarndm pro picniny, zrno atd.; novym typlm sklenikl; novym zafrize-
nim pro zavlaZovaci systémy a '‘pastviny; rozSifeni zlepSenych systémi
ustajeni dobytka; zafizeni pro ziskavani tepla z mléka; vyuZiti tepelnych
cerpadel atd.

Bylo uvedeno, Ze jednou z cest vedoucich k lepSimu hospodareni
s palivy mohou byt normy spotfeby paliv ve vztahu k ukazateli vyroby.
Normativy vypracované v Ceskoslovensku pokryvaji &tyFi produk&ni ob-
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lasti (kukufi¢nou, bramboréafskou, Fepafskou a horskou). Byly zaloZeny
na zmeéfenych potfebach energie a v dvahu byly vzaty uddaje o odporu
piidy, o sklonu poli a o vynosech v rfiznych produkénich oblastech. Nor-
mativy spotfeby paliv a energie v produkci hospodafskych zvifat se ve
velké mife liSily podle rtznych vyrobnich podminek, které jsou spojeny
s urovni mechanizace. Proto byly normativy specifikovdny pro tfi kate-
gorie farem s chovem skotu s ohledem na droverl mechanizace a koncen-
trace zvitat.

Bylo poukézano na to, Ze zemé&délstvi obvykle neni pouze spotfebitel,
ale také vyrobce energie. Z tohoto hlediska je vénovana znaCnad pozor-
nost moZnostem vyuZiti novych a obnovitelnych zdrojii energie v zemé-
délstvi a lesnim hospodéafstvi (napf. vyroba bioplynu z organickych zbyt-
kl vedlejSich zemédélskych ‘produktd a odpadkii; vyuZiti dfeva, slamy
a raSeliny jako paliva v zemédg&lstvi; vyrobé briket ze slamy s vysokou
hustotou pro pouZiti jako paliva; p&stovani rostlin pro vyrobu paliv a bio-
masy atd.). Vyzkum se rovnéZ zabyval vyuZitim bioplynu pro pohon trak-
torti a souvisejicimi ekonomickymi problémy.

Jednotlivé zemé& udé&laly opatfeni pro vyuZiti slunecni energie a vétru
v zemeédélstvi (napf. zafFizeni pro ohfivani vody na farmach s chovem
skotu; akumulovéani tepla ve sklenicich atd.). Byla také provedena studie
o praktické vyuZiti slune¢nich kolektorl na suSeni sena v senicich.

Clenové skupiny pouké&zali na tendenci pouZivat vice velmi vykon-
nych traktordi a samojizdnych zemédélskych stroji neZ v minulych letech
(sklizecich mléaticek, sklize¢t brambor, sklizeCli pice atd.). U sklizecich
ml4ticek se projevuje novy trend; pouZiti novych rotacnich systémi od-
délovéni zrna a sldmy. Kombinované jednotky, t&Zké taliFfové né&fFadi,
obraceci pluhy, pfesné seci stroje, sklizeCe fepy a dalsi typy strojii jsou
zavadény v souvislosti se zavedenim primyslovych metod pFi pé&stovani
zemédélskych plodin. Vzrostl pocet traktori s pohonem na &tyfi kola, ale
bylo konstatovano, Ze je nutné dal zlepSovat konstrukci, kvalitu atd. Na
druhé strané& se ‘projevil vzristajici zdjem o vyuZiti malych traktort
s vhodnymi malymi zemé&délskymi stroji pro riizné Gcely.

Usili o aplikaci vyzkumnych praci pokracovalo i rozvojem zlepSenych
technologii péstovani a sklizn& mnoha druhil zeleniny, ovoce, hroznd atd.

Potravinovy program SSSR byl uveden v souvislosti s vy38imi plany
vyroby traktord, sklizecich mléatiCek a mnoha dal$ich typl zemédélskych
strojii s vy$8i vykonnosti. Byly zvySeny vyrobni kapacity zemé&d&lského
strojirenstvi, aby zemé&dé&lstvi obdrZelo stroje a zafizeni zrychlujici zave-
deni primyslovych metod pri péstovani zemédélskych plodin. Strojiren-
sky priimysl orientovany na stroje pro Zivoc¢iSnou vyrobu a vyrobu krmiv
se zameéFil na jednotné technologické systémy a komplexy pro sklizeii,
pfipravu a distribuci krmiv a pro komplexni mechanizaci vyrobnich ope-
raci v ZivoCiSné vyrobeé.

- Mnoho zemi zaméfilo své Gsili k minimalizaci ztrdt zemé&délskych
produktl p¥i sklizni a dopravé z pole.

Pozornost byla také vénovdna mechanizaci pouZivané pfi vyrobg pic-
nin a pFipravé krmiv; novym metoddm zpracovani krmiv; vyuZiti moder-
niho vybaveni pro suSeni, granulovani a skladovéani krmiv; {pln&ni hori-
zontdlnich sil; dal§imu rozvoji sildZovéni velkych balikd picnin v plastic-
kych pytlich atd.

Praktické testy a vyzkum pokracovaly uvedenim zlepSenych systé-
mi ustdjeni, krmeni a dojeni (nové stdje pro zvifata s automatickymi
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systémy krmeni a CiSténi; neizolované stdje a volné ustdjeni skotu; plné
automatizované vepfiny se systémy krmeni vlhkymi a suchymi krmi-
vy atd.

Velky zajem byl zaméfen na rizné aspekty mechanizace ve vztahu
k ochrané prostfedi. (zmenSené davkovani herbicidii a pesticiddi, spojené
s aplikaci novych technik, zlep$ené systémy manipulace s hnojem, nové
typy traktorfi — zvlaSté kola pneumatik, zachovani plidni struktury atd.).
Mnoho bylo udélano pro rozvoj strojii a vybaveni pro horské oblasti a pro
oblasti s méné piriznivymi pFirodnimi podminkami. V nékterych zemich
byly pfijaty smérnice omezujici nadmérné hnojeni a v nékterych p¥ipa-
dech byly vydany specidlni pfedpisy pro chov hospodéfskych zvifat
(napf. zdkon pro Zivo¢idnou vyrobu, vydany ve Svycarsku v &ervenci
roku 1981), vyZaduje specidlni zplnomocnéni a povoleni pro prodej a in-
stalaci krmného zafFizeni a dalSiho vybaveni stani a stéji.

Zv1astni pozornost byla vénovdna problémim dopravy na farméch
s ohledem na materidl a zlepSené technické prostfedky pro dopravu, na
vztah dopravni prostfedek — pidy atd.

Diskutovalo se o vyuZiti elektroniky a mikroprocesord v riiznych ob-
lastech zemé&délstvi (sledovéani a Tizeni zemédélskych strojii a jejich vy-
baveni; suSeni a skladovani zemédélskych plodin; standardizaci zemé&dél-
skych stroji a naradi; aplikace automatickych identifikacnich systémi
krav; vyuZiti ve sklenicich atd.). Byl popsan prvni zemé&délsky robot —
automaticky postfikovaci stroj pro oSetfovani okurek a rajCat pesticidy
ve sklenicich.

Mnoho zemi pfijalo opatfeni ke zlepSeni organizace GdrZby a oprav
zemédélskych strojit se zdmérem prodlouZit jejich Zivotnost a ke zlepSeni
pracovnich podminek obsluhy.

DalSi Cast programu byla vénovéana informacim o praci FAO, Evrop-
ské konfederace zemé&dé&lstvi a CIGR.

Informace tykajici se prdce FAO byla zaméFena na oblast zemé&dél-
ské mechanizace v rozvojovych zemich. S odvolanim na zkuSenosti ze 126
zemi, ve kterych byly projekty FAO realizovany, byla vyzvednuta potFeba
,Dfistupné“ technologie a byla zdiirazn®na nutnost kritického p¥istupu
pii pfevadéni technologie z rozvinutych zemi. Diskutovalo se napfiklad
o technologii vyroby, dopraveé, manipulaci, skladovani a pracovnich po-
stupech, které nyni prevlddaji v rozsdhlé €asti rozvojového svéta. Dotazy
se tykaly nékterych pfednostnich oblasti zemédélské techniky pro rozvo-
jové zemé, jako je minim&lni zpracovani piddy, koncepce taZnych pro-
stfedkd, Setfeni energii a zajiSténi vhodnych staveb pro skladovéani obili.
Byla zaznamenéna tendence nékterych rozvinutych zemi podmiriovat svou
pomoc tim, Ze poradni sluZby a doddvky zafizeni by mé&ly pochéazet z da-
rujici zemé. Takto podminénéd pomoc by mohla n&kdy vést k velmi jedno-
strannému vybéru technologie nevhodné pro urfenou zem a b&hem doby
by se mohly vyvolat problémy i pro zem darujici.

Dalsi informace se tykala prace Evropské konfederace zemédélstvi.
Na sympoziu, konaném v Kodani, byl vyjadfen zdjem o zafazeni zem&dél-
stvi do vSeobecného ekonomického rozvoje. Konfederace dédle uvedla, Ze
v oblasti zem&délské mechanizace povaZuje za pfednostni :

u traktor® : zabranit dalSimu ndkladnému vylepSovani v souvislosti
se zdanlivou bezpecnosti a s mnohdy zbyteCnym stupfiovdnim vykonu;

u piipravy ptdy : sledovat ubyvani humusu, jakoZ i zhorSovani pad-
ni struktury;
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u osvédCeni zkouSenych stroji kromé oficidlnich testl vydéavat
i praktické informace, které by umoZnily zemédélciium lepSi vybér a vy-
uZiti stroju.

Prezident Mezindrodni komise pro zemédélskou techniku (CIGR)
strucné informoval tCastniky o historii této nevladni organizace, ktera
byla zaloZena v roce 1930. Priibéhem doby se CIGR stala organizaci s po-
radnim statutem pro FAO a pozdéji UNESCO. Bylo uvedeno, Ze v dobé od
posledniho mezindrodniho kongresu zorganizovalo pét technickych sekci
této komise velky poCet sympozii a seminafl pro ¢lenské organizace. Pro-
gram desatého Mezindrodniho kongresu CIGR, ktery se bude konat v Bu-
dapesti od 3. do 7. zaFi 1984, byl distribuovdn b&hem zasedani a Clenové
skupin byli vyzvani, aby se kongresu ztcCastnili a pfispéli do diskuse svy-
mi prispévky.

Dale byly projednédny studie pFfipravené zpravodaji :

MECHANIZACE ZEMEDELSTVI A ZIVOTNI PROSTREDI

Zrevidovana zprava ,Moderni zpracovdni pitidy, technika a naradi“
byla pfipravena francouzskou delegaci. Delegéati vyjadrili tomuto referatu
své uznéni, ale povaZovali za nezbytné vzit v tuvahu urCité dodatelné
aspekty, které by mohly byt prosp&sné, napf.: druhy a struktura pldy
(vCetné pldni eroze); zakladni rysy oblasti a jejich vliv na techniku
a stroje; néktera hlavni srovnéni (bez pfFiliSnych detailii) kvantitativnich
vysledki novych technologii ve vztahu k vynosim zemédélskych plodin,
spotiebé energie a ndkladiim na provoz traktor®; mulcovani pidy b&hem
vegetatniho obdobi; nékteré dalSi udaje tykajici se rtiznych aspektii po-
uziti kypficl pro pfipravu piidy bez obraceni ornic¢ni vrstvy a doplnéné
technickymi schematy a nédkresy strojii a naradi. VSechny zemé byly vy-
zvany, aby dodaly zpravy obsahujici nejnovéjsi materidl do konce roku
1982. Pracovni skupina rozhodla, Ze rozSifena verze této zpravy se bude
projednéavat na zasedani v roce 1983.

Zprava ,Zdokonaleni stroji pro hnojeni primyslovymi hnojivy s ci-
lem dosdhnout rovnomeérného rozmetani“ byla pFipravena delegaci Bélo-
ruské SSR. B&hem zasedani bylo navrZeno rozsifit téma a zahrnout : roz-
metani nejen pevnych, ale i tekutych hnojiv; vzit v tivahu ochranu vod-
nich zdroji a vliv druhu pldy; rozsifit idaje o rozmeérech €astic hnojiv;
upfesnit detaily tykajici se ndkladli na energii; zahrnout i néktera tech-
nicka schemata hlavnich pracovnich ¢Casti uZivanych  stroji. Vzhledem
k pozitivnim vysledkim préace strojii s pneumatickym rozmetanim ve Vel-
ké Britanii bylo poznamenéno, Ze vykonnost téchto pneumatickych roz-
metadel byla stejnéd jako u typu s rozmetacimi rota¢nimi disky. Hlavnim
poZadavkem je pfesnost vedeni. To byl hlavni diivod, pro¢ v urcitych pfi-
padech bylo pro farméafre téZSi uZivat pneumatickych rozmetadel prii-
myslovych hnojiv. VSechny zemé byly vyzvany, aby poskytly dodatetné
informace a komentéfe, podle nichZ by byla zprdva zrevidovdna. Zrevi-
dovana zprdva ma byt podle rozhodnuti pracovni skupiny projednédna na
29. zasedani.
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MECHANIZACE ZEMEDELSTVI A PROBLEMY ENERGIE

‘Zprdvu o zmeénach a trendech v bilanci spotfeby energie v zemédél-
stvi pripravil a prednesl polsky delegat. Vzhledem k diileZitosti energe-
tické problematiky Clenové skupiny tento metodicky projekt obecné pod-
porovali a navrhli, aby do ného byly zarfazena nékterd hlediska tykajici
se spotfeby energie v ZivoCiSné vyrobé&, ucinnosti vyuZiti rostlinnych oleji
jako pohonnych latek pro traktory; doporucili porovnat rizné metodiky
analyzy spotfeby energie v zemé&délskych zavodech.

Zpravodaj byl vyzvan, aby co nejdFive zaslal sekretaridtu kratky do-
taznik zaméreny na pripadné specifické studie o energii v ZivoCiSné
vyrobeé.

VSechny zem& byly poZddéany, aby do konce roku 1982 zaslaly doda-
teCné materidly, které by umoZnily pfipravit dodatek ke zprdvé pro
diskusi na 29. zasedani.

Prfehled technologickych postupi mechanizace ZivoCiSné vyroby, je-
jichZ ukolem je sniZit spotfebu energie, pfipravil a pfednesl belgicky de-
legat. Ostatni delegéati tuto zpravu jednomyslné ocenili. Navrhli, aby byla
v nékterych bodech doplnéna (napf. o zpracovani tekutych vykali pro
vyrobu energie) a zaroveil aby vzala v tvahu i nékteré z pfedchézejicich
referatti uvefejnénych v sérii AGRI/MECH. VS$ichni ti¢astnici byli vyzvéni,
aby dodali zpravodaji dal$i informace a komentafe, které by umoZnily
zpracovat rozSifenou verzi pro diskusi na priStim zasedéani.

Zpravu ,,Systémy a zafizeni pro efektivni vyuZivani dfeva, slamy
a raseliny jako paliva v zem&d&lstvi“ pfipravil a pfedloZil finsky delegat.
Bé&hem diskuse bylo navrZeno, aby do této zpravy bylo zahrnuto : vice de-
taild tykajicich se mnoZstvi spotfebované slamy a raSeliny; informace
o technice spalovani raSeliny a slamy; nékteré srovnavaci tdaje tykajici
se vyhod a nevyhod spalovédni slamy lisované do briket a balik{i; porov-
néani acinnosti riznych druhii topenist na sldmu; pfehled o moZnostech
vyuZiti kukuficné sldmy a zbytkd ze saddl a vinic jako paliva. Delegéti
vSech zemi byli vyzvani, aby zaslali dodatecné materidly, které by dovo-

o

lily pFipravit roz8ifenou verzi zprdvy pro zasedani v roce 1983.

TERMINOLOGICKA CINNOST: NAVRH SEZNAMU TERMINU A DEFINIC
Z OBLASTI PRIPRAVY PUDY

Delegéti z Francie, SSSR a Velké Britanie se se$li na kratké poradé
s Clenem sekretariatu, aby dokoncili praci na seznamu terminéi a definic
z oblasti pripravy pldy, ktery ma byt publikovan. 36 terminti a definic,
s kterymi delegéti souhlasili na predchéazejicich zasedanich, bylo pracov-
ni skupinou ratifikovdno a lze oCekéavat, Ze tyto pojmy budou pFinosem
pro dalsi zemé v oblasti EHK. Podle rozhodnuti pracovni skupiny bude se-
znam publikovéan v sériich AGRI/MECH formou trojjazytného glosate. Na
této schiizce bylo také rozhodnuto, Ze dalSi prace na terminologii vSe-
obecné bude zapocCata pouze v pFipadé, Ze nebude uspokojena potFeba
z jinych prament. '
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JINE ZPRAVY

Zpréava ,,VyuZiti elektroniky a mikroprocesort pro sledovani a Fizeni
zemé&dalskych stroji a zafizeni“ byla pfipravena delegaci Velké Britanie.
Odbornici tuto obsaZnou zpravu vysoce ocenili, ale zaroveii upozornili na
to, Ze by mély byt vzaty v Gvahu dodateCné aspekty, napf. Fidici a sledo-
vaci systémy ve sklenicich a vepFinech; automatické systémy pro Fizeni
aktivity krav béhem plodného obdobi; hlavni ekonomické vyuZiti nov§ych
strojii a technologii; vyuZivani roboti v zemédélstvi; Cinnost obsluhy
v procesu pFizplsobeni ve vztahu €lovék — stroj. V diskusi bylo také na-
vrZeno systematizovat feSeni, rfizné postupy a techniky automatického
Fizeni a ovladani, rozSifit informace o literatufe, reference o vyzkumnych
ustavech, experimentalnich stanicich atd. Zemé& byly poZédéany, aby za-
slaly dodateCny relevantni materidl a pozndmky do konce roku 1982, aby
bylo moZné pfipravit rozsifenou verzi k publikaci v sériich AGRI/MECH.
Pracovni skupina poZédala sekretariat, aby poskytl konec¢nou verzi zpra-
vy také odbornikiim z pracovni skupiny pro strukturu a racionalizaci ze-
médélskych podnikl jako podklad pro diskusi o modernich technikéach
pFi Fizeni zemé&délskych podnikd.

Madarska delegace predloZila odborny film o technologii vyroby slu-
ne¢nic a pfednesla zpravu ,Mechanizace vyroby sluneénic“. Delegéati vy-
soce ocenili zpravu pokryvajici vSechny aspekty tykajici se moderni tech-
nologie produkce, specidlnich prostfedkt a postupi pfi sklizni sluneénic
a jejich zpracovéani. Bylo poznamenéno, Ze by mohlo byt prosp&sné za-
hrnout nékteré dodatky, napf. o péstovdni slunecnic jako druhotného
zdroje pro krmeni hospodéafskych zvifat a o vyuZiti vedlejSiho produktu
sluneénic. Zemé byly poZddédny, aby do konce roku 1982 zaslaly dodatec&-
ny podstatny materidl, ktery by umoZnil pfFipravit zrevidovanou verzi
k publikaci v sériich AGRI/MECH.

Zprdva ,Doprava v zemd&d&lstvi“ byla pfipravena tymem odbornikii
z Ceskoslovenska. Delegéati vyjadFili této zajimavé zpravé vieobecnou pod-
poru a souhlasili s tim, aby téma bylo omezeno na dopravu v ramci farem
a na polich. Souhrn urcitych dodatec¢nych aspektdi bude zahrnovat napf.
uZivani specidlnich prostfedkii pro dopravu hnoje; riizné typy specidlnich
privést a hlavnich p¥idavnych zafizeni; typy cest na farméch; roz3ifené
adaje o spotieb& energie atd. VSechny zemé byly vyzvany, aby referen-
tdm dodaly dopliiujici materidly do konce roku 1982. Bylo rozhodnuto, Ze
zrevidovanda verze zpravy bude projedndna na zasedani v roce 1983.

DOTAZNIKY PRO ZPRAVY, KTERE MAJI BYT PREDLOZENY NA ZASEDANI
V ROCE 1983

Dotaznik , Nové trendy v technologiiich pé&stovani a sklizeni plodin,
umoziiujici zachovani pFirozené trodnosti pidy“ byl pfipraven delegace-
mi SSSR a NDR. U&astnici souhlasili s tim, Ze pFfipravovand zprava by
meéla zahrnout nékteré dodatetné aspekty (napf. dynamické zmény
v technologiich péstovani a sklizné zemédélskych rostlin, mnoZstvi hnoji-
va na hektar, hektarové vynosy ve spojitosti s mechanizaci a zmény
struktury ptdy p¥i vyuZivani stroji s velkym vykonem). Pracovni skupi-
na rozhodla zafradit tento ndvrh do svého programu price a prodiskuto-
vat jej na zasedani v roce 1983.
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Dotaznik ,Mechanizace sklizné& ovoce® byl p¥ipraven bulharskou de-
legaci. Byl vznesen néavrh, aby do zpravy byly zahrnuty nékteré charak-
terizujici udaje tykajici se ovocnafskych oblasti v rfiznych zemich, na-
klady na mechanizovanou a manudlni prdci pri sklizni ovoce, systémy
péstovani ovoce v rtiznych podminkach véetné horské oblasti atd. Rozdil
by se mél projevit i ve sklizni ovoce pro primyslové zpracovani a pro
pfimou konzumaci. Pracovni skupina rozhodla zafadit zprdvu do svého
pracovniho programu a predloZit ji na pFiStim zased4ni.

Dotaznik ,Mechanizace sklizn& krmné kukufice“ pFipravil rumunsky
delegat. Bude vhodné uvést jeSté nékteré dodatky, napf. definici krmné
kukutice, naznacujici rizné moZnosti vyuZiti; ndvod na krmeni riznych
druhd zvifat krmnou kukufici; ztraty béhem pracovniho procesu a v riiz-
nych typech sil pro krmnou kukufici; sklizeii kukuriénych stébel po skliz-
ni zrna atd. Pracovni skupina rozhodla zaclenit zpradvu do svého pracov-
niho programu a vyzvala ostatni zemé&, aby dodaly diileZity material zpra-
.vodaji prostfednictvim sekretaridtu do konce roku 1982, aby zpracovatel
mohl pfipravit prozatimni zpravu pro zaseddni v roce 1983.

ZPRAVY V SERIICH AGRI/MECH

Pracovni skupina zdiraznila, Ze zpravy v sériich AGRI/MECH, pfipra-
vené zpravodaji na zdkladé informaci ziskanych z mnoha zemi, prodisku-
tovanych a pfijatych na zasedanich pracovni skupiny, mély velky vyznam
pro rizné mezindrodni organizace a Clenské zemé nejen v rdmci EHK,
ale i pro zemé v jinych oblastech, v&etné rozvojovych zemi.

Pracovni skupina souhlasila s ndvrhem 3panélské delegace zaradit
zrevidovanou a doplnénou verzi zpravy , Mechanizace a automatizace za-
vlaZovacich systémi pro polni plodiny“ do svého programu prédce a pfed-
loZit ji na zasedadni v roce 1983. Delegace USA byla poZadana, aby
urychlené dokoncila zpravu ,Manipulace s odpadem pii chovu prasat®
a predala ji co nejdfive sekretariatu.

AKTIVITA DALSICH PODSKUPIN EHK TYKAJICI SE PRACOVNI SKUPINY

Sekretariat informoval pracovni skupinu o pfipravé seminéafe ,Pri-
nosy védy a techniky pro dlouhodobé hospodafské vysledky“, ktery se
bude konat pod z&aStitou Cleni hospodéarské rady a Clenil rady pro védu
a techniku v Rim& v kv&tnu 1983. Pozornost byla také v&novéna problé-
mim biotechnologie, o nichZ se bude diskutovat na jedendctém zased&ni
poradcli EHK pro védu a techniku a na sympoziu ,Racionélni a integro-
vané vyuZiti surovin, véetné biomasy a recirkulace odpadu®, které se bude
konat v pfistich letech. Ucastnici poZadovali, aby dokumentace tykajici
se téchto ndmeétd byla zasldna odborniklim z pracovni skupiny jako pod-
klad pro rozhodovéani o programu budouci préce.

Sekretaridt informoval pracovni skupinu o aktivité skupiny odbor-
nikd EHK pro distribuci elektrické energie a pro elektrifikaci venkova.
Podkladem pro tuto aktivitu byla zprdva z posledniho zasedani skupiny
v kvétnu 1982, naznacujici hlavni sméry pracovniho programu v této ob-
lasti. Vzhledem k plandm, které se tykaji vyuZivdni odpadniho tepla na
venkové a pouZivani tepelnych Cerpadel na farméch, byl sekretariat poza-
dén o distribuci dokumentace s timto ndmétem pracovni skuping.
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Na zéavér odborné néaplné jednani byl projednan rozbor ¢innosti pra-
covni skupiny. Pracovni skupina byla informovéana o tom, Ze Vybor EHK
pro zemédeélské otdzky hodnotil na svém 33. zasedani v bfeznu 1982 jeji
praci. Byl vysloven souhlas s tim, Ze mnoho delegaci ma zdjem na reSeni
energetickych problémi, ochrany Zivotniho prostfedi a vzdjemnych vzta-
hit mezi zemédélstvim, Zivotnim prostfedim a uchovdnim energie. Prace
v téchto oblastech musi probihat v koordinaci s Cinnosti jinych orgéant
EHK a jinych mezindrodnich organizaci.

Ing. Jiti Fiala, DrSc.
Vyzkumny istav zemédélské, techniky, Praha-Repy
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