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Vyzkumny ustav zemédélské techniky, mimo zakladni posldni
koordinovat a 7eSit vyzkumné itkoly, je povéien dal§imi dileZitgmi
funkcemi, souvisejicimi s rozvojem védniho oboru — zemédélskd tech-
nika. Plni pribéiné ‘ikoly vizkumného, koordinaéniho, prognostického,
informaéniho, normalizaéniho a védeckovychovného charakteru.

Mezi nejdilezitéjsi syntetické vysledky ustavu jako vedouciho pra-
covis§té védeckotechnického rozvoje pro zemédélskou itechniku patii
podklady pro zpracovdni materidliz soustavy stroji pro €s. zemédélstvi.
Pritom VUZT 'metodicky ¥§idi la koordinuje prdce na soustavé stroji
v dalsich 11 specializovangch vyzkumnich iustavech. :

Ukolem ustavu jako kordina&niho centra zemi RVHP pro problém
»Mechanizace, elektrifikace -a automatizace vyrobnich procesi v rost-
linné a Zivodisné vyrobé“ ije zabezpedit plnéni pldnu mezindrodni vé-
deckotechnické spoluprdce \na obdobi let \1981 aZ 1985 na zdkladé vys-
Sich forem mnohostranné i dvoustranné spoluprdce zucastnéniych zemi.

V roce 1982 byl ustav povéren zajistovat tkoly informaéniho stie-
diska o patentech, vyndlezech ‘a zlepSovacich ndvrzich v oblasti zemé-
délské techniky. Z toho divodu doslo 'k tésné soudinnosti dvou vijzkum-
nych uatvaru iustavu, a to oborového informaéniho stiediska [pro zemé-
délskou techniku 'a stFediska vyndlezii, zlepSovacich ndvrhil ‘a norma-
lizace.

Vyzkumny ustav zemédélské techniky je jednim .z péti Skolicich
pracovist, ‘ktera zabezpeéuji vijchovu védeckych pracovnikid ve védnim
oboru 41-15-9 ,Technika la mechanizace zemédélské a 'lesnické vyro-
by“. V roce 1982 bylo v 'organizované védecké viychové zaiazeno 21 pra-
covnikii, $kolengch pro potieby VUZT i jinjch organizaci.

Kromé toho byl v roce 1982 VUZT jmenovdn ‘konzultaénim stie-
diskem pro oblast zemédélské energetiky a prognostickym pracovistém
zdkladniho vyzkumu na useku zemédélskeé itechniky.

Hlavnim ukolem ustavu zistdvd koordinace 'a FeSeni vizkumnich
ukoli stdtniho pldnu rozvoje védy ‘a techniky a ‘zdkladniho vyzkumu
resortniho a ustavniho pldnu rozvoje védy a techniky. Vyzkumné prace
VUZT v roce 1982 byly lzaméieny na reSeni istéZejnich problémi zemé-
délské techniky. Mimorddnd pozornost ‘byla vénovdna problematice sni-
Zovdni produkénich ztrdat w zemédélské prvovyrobé, racionalizaci Spo-
treby paliv, energie a materidlit, uplatnéni mikroelektroniky s cilem
zkvalitiiovat funkci strojnich ilinek a racionalizovat Fidici Iinnost ve-
doucich pracovnikil, iochrané iZivotniho prostiedi véetné zvySovdni péce
0 pudni fond, tvorbé normativni zdkladny a prognostickym pracim.

Tyto pruiezové problémy jsou diferencované zahrnuty do FeSeni
vSech etap viyzkumnych ukoli zaiazenych do pldnu ma 7. pétiletku.
Zpresnény pldn vyzkumnych ukoli ustavu v roce 1982 obsahoval tyto
problémové okruhy:

— rozvoj novych technologickijch smérit a techniky v rostlinné
a Zivodisné vyrobé,

— vwyuZiti novych zdrojii energie v zemédélstvi a potravindrském
prizmyslu,

— mechanizované a automatizované systémy vyrobnich zemédél-
skych technologii,

— Fe8eni vybranyjch prvki Fizeni technologického procesu v redl-
ném ¢ase,
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— vijzkum novych pracovnich postupi a strojnich linek v chovu
Skotu,

— tvorba normativni zdkladny pro ‘stanoveni potieby stroju, pa-
liv a energie v zemédélské prvovyrobé,

— manipulaéni, dopravni a skladovaci systémy v zemédélstvi.

Védecko-vijzkumné iteoretické poznatky a praktické vysledky re-
Seni §irokého okruhu problémi z hlediska technologického, technické-
ho, organizaéniho a ekonomického byly v roce :1982 prezentovdny ve
48 vyzkumnijch zprdvdch, které jsou k dispozici ve VUZT — OBIS. Né-
které védecké prdce byly .jiZz publikovdny v minulgch &islech éasopisu
Zemédélska technika, s dalsimi se miiZete sezndamit v tomto vytisku.
Presto nelze postilinout celou §iri zkoumangch problémi. Proto jsme
vybrali nékolik prispévki, ve kterijch se autori zabyvaji energetickou
ndroc¢nosti stroji a strojnich linek vcéetné mobilnich energetickych
prostiedku. Ing. A. Andert, CSc., ve svém prispévku analyzuje ener-
getické podminky pFi odvalovdni pneumatiky ia -zkoumd rezervy ve sni-
Zovdni potreby energie vynaloZené pii pohybu télesa pneumatiky po
podloZce.

Prispévky dalSich autori se tykaji komplexu technologickych, tech-
nickych a agrofyzikdlnich otdzek sklizné a poskliziiového zpracovdni
obilnin. Doc. ing. |. Male?#, CSc., prezentuje vysledky dlouhodobého
hodnoceni energetické ndrotnosti nékteryjch operaci sklizné obilnin
a upravy slamy. Ing. P. Kroupa, CSc., zkoumd moZnosti oSetio-
vdni a skladovdni zrna v podlahovém vicetiéelovém zdsobniku. Sklado-
vani slamy slisované do obrich baliki v [riiznijch klimatickych podmin-
kdch zkoumd ing. M. Ulrichovd, CSc.

Ing. Zdenék Pastorek, CSc.
Vyzkumny ustav zemédélské techniky
Praha-Repy
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UPRESNENI TEORIE SILOVEHO A MOMENTOVEHO PUSOBENI
U ODVALUJICIHO SE TELESA PNEUMATIKY

A. Andert

ANDERT, A. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Upiesnéni teorie silo-
vého a momentového pusobeni u odvalujiciho se télesa pneumatiky. Zeméd. Techn., 29, 1983
(10) : 579 —597.

Poznatky o kombinovanych deformacich odvalujiciho se elastického télesa v roviné jeho otd-
Ceni, zejména o radidlni obvodové a tangencidlni deformaci (Andert, 1973; 1981), jakoz
i ptislusné laboratorni pokusy navazuji na prvni etapu poznatki o vyznamu tangencialni a
obvodové deformace pneumatiky na energetické ztraty (Andert, 1973) a prokazuji ptednosti
radidlni konstrukce pneumatiky pfed konstrukci diagondlni (Andert, 1983). Upfesnuji se
poznatky o tom, jak ddle fidit vyzkum teorie odvalovani elastického télesa a jak pouZit nové
techniky ke zdokonaleni konstrukce pneumatik. Funkéni vztahy silového a momentového
pusobeni na odvalujici se elastické téleso umoziiuji matematicky bliZe feSit kinematiku a
energetiku télesa pneumatiky pti odvalovani a objasnit stuperi jeho namahéani. Siroky okruh
otdzek s sebou pFinds$i obecny poZadavek na zvySovani radidlni deformace pro odvalujici se
elastické téleso hnaci, taZené — hnané — i brzdici. Tyto otizky je tieba komplexné feSit
a objasnit je pro podminky, za kterych se ma téleso odvalovat, i pro odpovidajici kombinované
deformace télesa. Zjisténé charakteristiky obvodovych natoleni diagondlnich traktorovych
pneumatik pii kombinované radidlni a obvodové deformaci bliZze analyzuji nedostatky této
konstrukce, z nichZ je tfeba vyjit p¥i dal$im zvy$ov4ni technické tirovné pneumatik.

deformace radidlni, tangencidlni, obvodova; energetické ztraty; valivy odpor; procento ztra-
cené drahy

Poznatky ziskané o obvodovych a tangencidlnich deformacich odvalujici se pneu-
matiky (Andert, 1973, 1983) upozornily na to, Ze pro dalsi vyvoj a zdokonalovani pneu-
matik jiz neni vhodny dfive pouZivany myslenkovy postup, pfi némZ se vychazelo jen
z poznatku odvalujiciho se tuhého kola, které se postupné tvarové uvoliiuje z hlediska
elastickych deformaci.

Ukazuje se, Ze pfi objasiiovani vzniklych deformaci a momentového ¢i silového
pisobeni na pneumatiku je vhodnéjsi vychazet pfimo z Gcinku, které se projevuji u odva-
lujiciho se elastického télesa. Pro rizné konstrukce a materialy pouzité ke zhotoveni pneu-
matiky se pak toto elastické t€leso postupné ztuZuje aZ na tuhé kolo.

Abychom ziskali dalsi poznatky upfesiiujici teorii odvalovéni elastického télesa, je
potiebné zhodnotit na zakladé celkového rozboru tohoto télesa pfedevsim vliv rustu
radidlni deformace odvalujiciho se elastického télesa na jeho celkovou ¢innost. Déle je
tieba zjistit, jak se projevi kombinace radidlni deformace s deformaci obvodovou a tan-
genciélni a jaka bude celkova ¢innost t&lesa zejména z hlediska agrotechniky, produktivity
préce, energetiky, bezpeCnosti prace a hospodérnosti.

Na zéklad¢ téchto poznatki bude moZné upfesnit teorii silového i momentového
pusobeni pii odvalovini elastického télesa. Pokusy bliZze objasni, jak se u konkrétnich
vyrobki — pneumatik — projevi rist radidlni deformace na velikost deformaci obvo-
dovych (%), zejména na jeji nejvétdi hodnotu.
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METODA

Na zakladé rozboru priib&hu deformaci vznikajicich silovymi a momentovymi vlivy na odva-
lujici se elastické téleso zhotovené z jednoho druhu materidlu bylo pfistoupeno k bliz§imu zobecnéni
téchto u¢inku na dané téleso. Piedevsim se jednd o zatiZeni pouze radialni silou, potom o kombino-
vané zatiZeni radidlni silu a hnacim nebo brzdovym momentem. V disledku kombinovaného zati-
Zeni odvalujiciho se elastického télesa se silové a momentové uéinky promitaji do kombinovanych
deformaci, a to do radidlni deformace kombinované s deformaci obvodovou i tangencidlni. Tyto
deformace mohou byt ovlivnény jednak konkrétnimi vlastnostmi materidli pouzitych na stavbu
elastického télesa, jednak konstrukci tohoto télesa. Pro blizsi objasnéni vlivi kombinovanych de-
formaci odvalujiciho se elastického télesa byl vypracovian novy upfesnény néavrh teorie silového
i momentového piisobeni pfi odvalovani elastického télesa. PouzZité symboly jsou vysvétleny v dri-
vé&jsi praci (Andert, 1983).

Konkrétni pokusy s kombinovanou radidlné obvodovou deformaci (zvy$ovanim radidlni de-
formace u traktorovych pneumatik) naptiklad uk4zaly, jak se u daného vyrobku zvy$ovanim radialni
deformace zménila pro rtizné husténi a zatizeni obvodov4 natoceni télesa pneumatiky (%0 max)-

VYSLEDKY

ROZBOR HLAVNICH DRUHU DEFORMACI ZATIZENEHO A ODVALUJICIHO SE
ELASTICKEHO TELESA

Pro bliz8i objasnéni silovych a momentovych ucinkdt na odvalujici se zatizenou
pneumatiku a pro pfesnéjsi zachyceni novych vliva zpasobenych elasti¢nosti pneumatiky
je vhodné, vychazime-li ze zdkladniho stavu, pii kterém misto pneumatiky (jejiz elastické
vlastnosti byly jiz v ruznych smérech upraveny konstrukci a pouZitym materiilem)
bereme za ziklad odvalujici se zatizené elastické téleso s vlastnostmi odpovidajicimi
jednomu druhu materidlu (obr. 1). V dalSich fazich analyzy silovych a momentovych
UCinkl na odvalujici se elastické téleso je vhodné (analogicky s ménicimi se vlastnostmi
pneumatik a s vhodnou volbou konstrukce i vlastnosti pouzitych materidl) postupné
ménit vlastnosti tohoto télesa tak, aZ se postupné pfiblizi k vlastnostem tuhého odvaluji-
ciho se kola.

1. Hnaci kolo z jednotného elastického
materialu — Driving wheel of homo-
geneous elastic material

DEFORMACE RADIALNICH VRSTEV
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Pii rozboru hlavnich druht deformaci zatiZzeného elastického télesa odvalujiciho se
v roviné jeho otdceni a vyrobeného z jednotného materidlu (které povaZujeme za zakladni
stav pro studium ucinkd zatiZeného odvalujiciho se télesa — obr. 1)- shleddvame, Ze
u ného vznikaji deformace radidlnich i obvodovych vrstev v roviné jeho oticeni. Rozezna-
vame tfi hlavni druhy deformaci:

— Radialni deformace je jako jedind Zadouci pro vznik potiebné velikosti styéné
plochy mezi odvalujicim se elastickym télesem a podlozkou, po niZ se téleso pohybuje.
VEtsi stycna plocha je potfebné nejen pro jizdu po poli, a to zejména v zatackich a na
svazich, ale z hlediska vyssi bezpe¢nosti jizdy na pevné vozovce a pro jizdu pri vyssi
rychlosti.

— Obvodova deformace neni pfimo vyZadovana. Pokud k ni dochézi, ma byt
na celém télese pneumatiky stejné velkd. Obvodova deformace dopliiuje radilni defor-
maci elastického télesa, coZ se projevuje i vychylenim radialnich vlédken z ptvodniho
sméru na ¢4sti nebo na celém obvodu elastického télesa. Radialni vldkna jsou pfi obvo-
dové deformaci vypukld ve sméru momentu. Schéma obvodové deformace a jeji kombi-
nace s deformaci radiilni je patrné z obr. 3.

— Tangencidlni deformace rovnéZ neni Zadana, ale Casto dopliiuje radidlni
deformaci elastického télesa. Projevuje se vychylenim té Casti elastického télesa, které je
mezi hnaci napravou a jeho sty¢nou plochou s podlozkou. Schéma tangencialni deformace
a jeji kombinace s deformaci radi4lni je na obr. 2.

SCHEMA OBVODOVE DEFORMACE 1. ions.

SCHEMA TANGENCIALNI DEFORMACE ,;

RNRLE \v2a 2V
| Lz
|| o

-m

i 2
F s . 0 % ¥ 3
T I OBVODOVA A RADIALNI DEFORMACE PRI ODVALOVANI

TANGENCIALNI A RADIALNI DEFORMACE

PRI ODVALOVANi ) \‘1\

|

2. Tangencialni a radialni deformace 3. Obvodova a radialni deformace té{e—
pneumatik — Tangential and radial sa pneumatiky — Peripheral and radial
deformations of tires deformation of tire body
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Charakter i velikost téchto deformaci u odvalujiciho se télesa se mize ménit riiznou
konstrukci pneumatiky a pouZitym materidlem. Na dezénu se kombinovand deformace
— tangenciélni, obvodova i radidlni — projevuje vzdy (podle vy$ky dezénu).

Mimo tyto tfi hlavni deformace odvalujici se elastického télesa zatizeného silami
a momenty v roviné jeho otdceni vznika je$té deformace bocni, a to pfi obecném sméru
na néj pusobicich sil a momenti. Je to deformace nezadouci, nebot zplsobuje odchylku
sméru pohybu odvalujiciho se télesa od priseCnice roviny jeho otdceni s rovinou pod-
lozky. Kombinace boéni deformace s uvedenymi tfemi deformacemi pfi zatiZeni v roviné
elastického télesa se vzdy projevuje zhorSenim parametrd odvalovani, které vyplynuly
z téchto tii deformaci. Zvys$ena radidlni deformace muZe podle konstrukce télesa plsobit
na zvyseni uchylky sméru pohybu télesa od prisecnice roviny otaceni s podlozkou pfizni-
v& nebo nepfiznivé. P¥iznivé pisobi na zvySenou boc¢ni deformaci tim, Ze se téleso o stejné
konstrukci, ale s vétsi radialni deformaci, stejnou silou bo¢né deformuje vice, nez kdyz
ma mensi radialni deformaci. Z hlediska druhého vlivu zpisobi vy$si radidlni deformace
elastického télesa, Ze se zvétsi styénd plocha télesa s podlozkou, a tim i jejich vzdjemna
soudrznost. To se pfiznivé projevi zmenSenim jejich relativnich vzijemnych posuvil
a mendim thlem zmény sméru jizdy. Celkovy vysledek ve zméné sméru jizdy vyplyne
ze souttu kladd a zhorSeni.

RADIALNI DEFORMACE ELASTICKEHO ODVALUJICIHO SE TELESA
A JEJI KOMBINACE S DEFORMACEMI OSTATNIMI

Radiélni deformace a jeji kombinace s ostatnimi deformacemi se u odvalujiciho se
elastického télesa (nejastéji pneumatiky) vyskytuji u dezénu, ale hlavné u télesa pneu-
matiky. Radidlni deformace dezénu je Ziddna jen nékdy, napf. pfichdzi-li pneumatika
do styku s pevnou podlozkou, zejména pii vétSich pojizdécich rychlostech. Tim ma byt
jeji odvalovini méné hluéné. Naproti tomu radidlni deformace télesa pneumatiky je
deformaci vzdy pozadovanou, protoze zlepSuje jizdni vlastnosti, hlavné tim, Ze se zvétsi
stykova plocha télesa s podlozkou. Tato skutecnost je pfizniva z nékolika hledisek.

Dokonalejsi agrotechnika

Pri mechanizaci praci v zemédélstvi umoziiuje radidlni deformace dokonaleji plnit
agrotechnické pozadavky pfi pohybu mobilniho mechaniza¢niho prostfedku po zemé-
délské pdé, zejména z hlediska:

— sniZeni nepfiznivého ucinku pojezdového ustroji na vznik stop a na utuZovani
pudy;

— niz8iho poskozeni pudni struktury;

— niz$iho poskozeni oSetfovanych plosné vysetych kultur: sniZi se kontaktni tlak
ve stycné ploSe a zmens$i se (u hnacich elastickych téles) posuv hornich vrstev pady
i proti sméru pohybu mobilniho prostfedku, ¢imZ se zmen$i i moZnost, Ze kofenovy
systém bude potrhén;

— mens$iho strhavani travnatych drna pfi obdélavani luk a pastvin na svazich;

— sniZeni nezddouciho utuZeni pidy v blizkosti mezifadkové obdélavanych rostlin.

Pouzitelnost mobilnich prostredki

Radidlni deformace télesa pneumatiky roz$ifi pouZitelnost mobilnich prostfedki
zejména na mechanizaci praci ve stavebnictvi, na zabezpeceni Sirokého rozsahu pfizpu-
sobivosti riznych mechanizac¢nich i dopravnich prostfedki pro pracovni ¢innost v roz-
bahnéném terénu, na malo unosnych pudach, na zamokfenych mistech poli.
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Vykonnost mobilnich prostredku

Pri prepravé osob, zboZi nebo pii jiné funkeni ¢innosti mobilniho mechaniza¢niho
prostiedku umozni rist radidlni deformace pneumatiky nebo jiného elastického télesa
zvysit jeho pohybovou (dopravni, pracovni) rychlost, zejména pfi pohybu mobilniho
prostfedku po nerovnych pevnych podlozkich. Mohou to byt jak rtzné terény, zejména
kamenité, tak i pevné vozovky, u kterych ma pfi vyssich dopravnich rychlostech kazdid —
i men$i — nerovnost velky vliv na vznik nepfiznivych dynamickych jeva a vibraci u pohy-
bujiciho se stroje. Rust radidlni deformace umoZfiuje vhodnéji sniZit nepfiznivy vliv
nerovnosti terénu. Tim se zmirni i icinek dynamickych sil, vibraci a rdzu jak na fidice
mobilniho stroje ¢i osob prepravovanych dopravnim prostfedkem, tak na pevnostni
a unavové naméahani soucasti i materidlu tohoto mobilniho prostfedku. To se pak pfiznivé
promita nejen lep$im zdravotnim stavem lidi pouzivajicich mobilni prostfedek, ale i ve
zvySené Zivotnosti stroje, a tim také v nizsich ndkladech na jeho provoz.

Celkova energeticka uc¢innost pfenosu energie

Vliv fizeného ristu samotné radialni deformace nebo s ni kombinovanych deformaci
na energetickou ucinnost pfi stejné zatizeném odvalujicim se elastickém télese — odva-
lujicim se kole s pneumatikou — je vhodné z hlediska energetiky posuzovat z vice as-
pekti.

Energetika byva ovlivnéna zejména:

— zpusobem predavini energie zajiStujici odvalovani elastickych téles — zda je
téleso hnaci nebo je taZeno Ci tlateno ramem pojezdového tstroji (u hnaciho télesa se
zvétSuje ztrata hnaciho momentu);

— ruznymi deformacemi v odvalujicim se télese (zvétSuje se valivy odpor i pro-
cento ztracené drahy);

— vertikdlnimi deformacemi v plastické podlozce plisobenim télesa i do ni vnika-
jiciho dezénu (klesa kontaktni tlak a podle parametrii sty¢né plochy a stavu podlozky
— Bekker, 1956 — se méni hloubka bofeni, a tim i valivy odpor);

— relativnimi posuvy ve stycné plose elastického télesa s podlozkou (kles4 procento
ztracené drahy);

— posuvy plastickych hornich vrstev podlozky, a to u télesa tazeného i hnaciho nej-
Castéji hrnutim v opacném sméru, neZ je pohyb mobilniho prostfedku (zmensuje se valivy
odpor);

— lepenim materialu podlozky k pojezdovému ustroji (zvétSuje se valivy odpor
i samociSténi, a tim klesi procento ztracené drahy);

— tchylkou od pfimého sméru pfi obecném sméru pasobeni sil na mobilni mecha-
nizacni prostiedek (pfi jizdé v zatdCce po vrstevnici svahu) mohou k uvedenym vlivim
piibyvat jeSté vliv bocnich deformaci elastického odvalujiciho se télesa i samotné pod-
lozky, popiipadé posuv ve sty¢né plose télesa s podlozkou. Je to v dusledku silové slozky,
pusobici ve sméru kolmém k roviné jejiho otaceni (podle volené konstrukce se thel
boceni muze zmensovat i zvétSovat, ¢imZz se méni i ztrity energie);

— Casovym pribéhem velikosti zatiZzeni — zda ma momentové nebo silové zatiZzeni
odvalujiciho se elastického télesa hodnotu pozvolna proménnou nebo zda je toto zatiZeni
nevhodné Casto proménné; jestlize dokonce cyklicky pulsuje, pak je dulezité védét, jaka
je frekvence a jakd amplituda pulsu (zmen$uje se procento ztracené drihy).

Teprve podrobna analyza zmén souboru téchto jevi, ke kterym dochézi za danych
podminek v dusledku zvétSovani radidlni deformace odvalujiciho se elastického télesa,
ndm umozni vyjadfit vysi konkrétnich hodnot parametrii ovliviiujicich celkovou energe-
tickou uc¢innost mechanismu. Dil¢i ucinky jednotlivych jevl na celkovou energetickou
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udinnost mechanismu ¢asto maji pti riznych pracovnich podminkich rozliény, mnohdy
az protichidny vyznam.

Chceme-li znit, jak zvétSovani radidlni deformace nebo jeji kombinace s dal$imi
deformacemi odvalujiciho se hnaciho i tazného elastického télesa ovlivni energetickou
udinnost tohoto mechanismu, je tfeba pro volené pracovni podminky vypracovat (na
zéklad¢ analyzy vSech vlivll na tuto energetickou tucinnost) celkovou bilanci kladnych
i zdpornych G¢inkd ristu radidlni deformace nebo jeji kombinace s dal$imi deformacemi
na zvySovani energetické uCinnosti. Pro rizné hodnoty pracovnich podminek je odliSna
i bilance u¢inkd rastu radidlni deformace odvalujiciho se elastického télesa na celkovou
energetickou ucinnost tohoto mechanismu. ‘

Pro volbu parametri pneumatiky vSak vesmés nebyva rozhodujici maximaélni
energetickd ucinnost, ale optimélni energetickd GCinnost, které se dosahuje pfi jiném
maximalnim (nebo miniméalnim) poZadovaném ukazateli.

Vliv proménného — pulsujiciho — zatiZeni (zejména hnacim momentem) u odvalu-
jicich se elastickych téles na energetickou ucinnost pojezdovych ustroji téchto mobilnich
prostfedka je téeba (pfi zvétSovani radialni deformace, a tim pfi zméné vlastni frekvence
kmitani celé této pohanéci soustavy od motoru k pneumatice) potlacit, aby se pohdnéci
soustava nerozkmitavala vlastni frekvenci. Rozkmitani se projevi zvySenym namahdnim
viech ¢lent této soustavy, horsi soudrznosti odvalujiciho se elastického télesa s podloz-
kou a vy$$imi energetickymi ztritami, zejména mda-li mobilni prostiedek dvé nebo tfi
hnaci népravy od jednoho motoru.

Vliv ristu radialni deformace nebo jeji kombinace s dalSimi deformacemi
elastického odvalujiciho se télesa na valivy odpor

Vliv ristu radidlni deformace nebo jeji kombinace s dal$imi deformacemi elastického
odvalujiciho se télesa na zménu valivého odporu mé rtzné hodnoty pro odvalujici se
elastické téleso taZzené nebo hnaci.

Zmény valivého odporu u tazeného odvalujiciho se elastického télesa

Valivy odpor u taZeného elastického télesa se vlivem rustu radidlni a kombinované
deformace muZe pfimo nebo nepfimo zvétSovat nebo zmensSovat, a to podle danych pod-
minek.

Valivy odpor se zvétSuje:

— pfimo

— pfi jizdé po pevné vozovce v disledku vétsi styéné plochy elastického télesa
s podlozkou, a tim vznikajiciho vétSsiho mnozstvi tfecich preci a jim odpovidajiciho vét-
$iho mnozZstvi spotfebované energie;

— v disledku vétSiho mnozstvi deformacnich praci zvétSujicich se s rostouci radialni
deformaci;

— pulsyjicimi radidlnimi deformacemi, které vznikaji vlivem proménného radil-
niho zatiZzeni (dynamickymi silami), pfi némz se zvétSuje amplituda deformaci (a tim
i energetické ztrity) pii zvétSovani stfedni radialni deformace a za stejného stfedniho
zatizeni odvalujiciho se télesa;

— nepfimo

— vlivem vétsi radidlni deformace muze podle konstrukce télesa klesat jeho odolnost
vici boénim deformacim silami pisobicimi na odvalujici se téleso ve sméru kolmém na
rovinu jejiho otdceni. To se projevi rdstem kombinované (radidlni a bo¢ni) deformace
pfi jizd€ po vrstevnici, v zatdckach nebo pii jiném plsobeni bocnich sil (napf. pfi tahové
sile nesymetricky piisobici na podélnou osu traktoru), a tim i riistem valivého odporu;
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— jestliZe rostouci stykova plocha télesa s podlozkou v dasledku zvySovani radialni
deformace dostavé pfi rdzném zabofovani nevhodné rozméry ve vztahu ke sméru jizdy.

Valivy odpor se zmenSuje:

— pfimo

— pii jizdé po zemité podlozce, pti niZ se zmensi zaboreni elastického télesa i po-
tfebné mnoZstvi energie, zejména je-li styéné plocha télesa s podlozkou tak velké a jeji
rozméry jsou sladény se smérem jizdy tak, aby byl nizky kontaktni tlak a aby se odvalujici
se téleso nebofilo;

— mens$im bocnim sjizdénim pfi vétsi sty¢né plose télesa s podlozkou, a tim pfi
vétsi soudrznosti a odolnosti proti relativnim posuvim ve sty¢né ploSe pfi bocnich silach;

— ptiznivym ucinkem tahové sily prekondvajici valivy odpor elastického télesa,
pfi kterém se osa hnaci ndpravy posune o hodnotu c; blize k ptsobisti reakce Fp a snizi
se celkové posunuti ¢, které je mezi silou F a Fy;

— pfiznivym u¢inkem zvétSené styéné plochy na sniZeni tangencidlni deformace
dezénu vzniklé silou potfebnou k pfekonéni valivého odporu a ke sniZeni celkového po-
sunuti ¢, reakce Fy vadi sile F¢;

— pfiznivym zmenSenim trecich deformacnich praci v rostouci stycné plose elastic-
kého télesa se zemitou podlozkou;

— nepfimo
— v dusledku pfiznivého vlivu zvySeni radidlni deformace na rast (nékdy vsak i na
sniZeni) tangencilni deformace vzniklé silou prekon4vajici valivy odpor u taZzeného odva-
lujiciho se elastického télesa na rist styéné plochy a jejiho ptiznivého ucinku na sniZeni;
— jestlize stykova plocha télesa s podlozkou dostava v dusledku zvySovani radialni
deformace pfi rizném zaborovani vhodnéj$i rozméry ve vztahu ke sméru jizdy.

Zmény valivého odporu pri odvalovani hnaciho elastického télesa

Valivy odpor u hnaciho elastického télesa se vlivem rustu radidlni a kombinované
deformace tohoto télesa opét muze podle podminek zvétSovat nebo zmensSovat, a to
primo nebo nepfimo.

Valivy odpor se zvétuje: \

— primo
— pii odvalovani (jizd€) po pevné vozovce se valivy odpor ristem sty¢né plochy
zvétSuje obdobné jako u tazeného odvalovaného télesa;

— energetickymi ztradtami pfi pfenosu hnaciho momentu od osy hnaciho htidele
na fiktivni osu otaceni a na obvod odvalové kruZnice; rostouci radidlni a kombinovanou
deformaci se vzdalenost os zvétSuje, a tim se zvétSuji i energetické ztraty;

— vét§imi radidlnimi a kombinovanymi deformacemi rostou celkové deformacni
préce i odpovidajici energetické ztraty ve vétsi mife neZ pro taZené odvalujici se téleso;

— pulsyjicimi radidlnimi deformacemi vzniklymi proménnym (dynamickymi sila-
mi) radidlnim zatiZenimj pulsujici deformace zvétSuji amplitudu deformaci (a tim i ener-
getické ztraty) pii zvétSovani stfedni radidlni deformace za stejného stfedniho zatiZeni
odvalujiciho se télesa;

— jestlize s rostouci radidlni deformaci roste i velikost tangencialni deformace
télesa, a tim posunuti ¢, reakce Fy vaci F;

— nepfimo

— vlivem zvétSujici se radialni deformace muzZe podle konstrukce télesa klesat odol-
nost télesa vaci bocni deformaci silami pusobicimi na odvalujici se téleso ve sméru
kolmém na rovinu ot4deni, coz se projevuje pfi jizd& po vrstevnici nebo pfi jinych bo&-
nich silach sjizdénim, a tim rdstem valivého odporu;
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— zménou radidlni deformace se méni kmitocet vlastniho kmitani; pulsujici dodéav-
kou hnaciho momentu (zejména pfi rozkmitdni jeho pfivodovych hiideld atd.) se mize
pfi rostouci radidlni deformaci (podle konstrukce télesa) zvétSit obvodov4 i radiilni
deformace télesa, a tim se mohou zvysit i odpovidajici ztrity projevujici se zvysenym
valivym odporem;

— jestliZe rostouci stykova plocha télesa s podlozkou dostiva v dasledku zvySovani
radidlni deformace pfi rizném zabofovani nevhodné rozméry ve vztahu ke sméru jizdy
(Bekker, 1956).

Valivy odpor klesa:

— pfimo

— pii jizdé po zemité podlozce se zmenSuje s rostouci sty¢nou plochou zabofeni
obdobné jako u taZeného elastického télesa;

— pokud s rostouci sty¢nou plochou klesd tangencidlni deformace télesa i dezénu;

— snizenim boc¢niho sjizdéni pfi jizd€ po vrstevnici nebo v zatd€kach, nebot s ristem
radidlni deformace se zvySuje sty¢na plocha télesa s podlozkou, a tim roste i jejich vza-
jemna soudrznost, projevujici se vétsi odolnosti proti boénimu posuvu ve sty¢né plose;

— nepfimo

— sniZenim velikosti pfirtstku valivého odporu vznikajiciho pfi odvalovani hnaciho
télesa v dusledku jeho zahrabavini zpisobeného prokluzem; rostouci radiilni deformaci
se pro dané zatiZeni a tahovou silu snizil valivy odpor, nebo se zvysil koeficient soudrz-
nosti télesa s podlozkou;
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— jestliZe stykova plocha télesa s podlozkou dostava v disledku zvySovani radialni
deformace pfi riizném zabofovani vhodnéjsi rozméry ve vztahu ke sméru jizdy.

Vliv rustu radidlni deformace nebo jeji kombinace s dalSimi deformacemi
elastického odvalujiciho se télesa na velikost ztracené drahy ve srovnani
s drihou teoreticky vypocitanou

Vliv rastu radialni deformace a jeji kombinace s dal$imi deformacemi elastického
odvalujiciho se télesa na procentudlni velikost ztracené drahy vici jeji teoretické délce
se projevuje jen u télesa hnaciho.

Ztracend driha se ristem radialni deformace zvétSuje:

— pfimo

— s rostouci radidlni deformaci elastického télesa se zvétSuje (podle konstrukce
télesa) i kombinovana deformace podle pfend$eného hnaciho. momentu, a tim také velikost
a obvodové natoCeni télesa. Obvodové natoceni télesa

a) zasahuje jen ¢4st obvodu, coZ se promitne do ristu procenta ztracené dréhy (obr.
4a5);

b) zasahuje nestejnomérné cely obvod télesa, ¢imZ se rozdil deformaci promita na
rust procenta ztracené dréhy (obr. 4 a 5).

— neprimo

— s rostouci radidlni deformaci se méni (sniZuje) frekvence vlastniho kmitoctu
soustavy (od zdroje energie k pneumatice). Zména vlastniho kmitoctu mize byt tak
velkd, Ze se ji nabudi nerovnomérny odbér nebo dodavka energie (ke které dochazi pii
praci mobilniho prostiedku). Tim se odvalujici se elastické té€leso obvodové rozkmita,
snizi se jeho soudrZnost (mimo zvySené momentové naméhani vSech clent této soustavy)
s podlozkou a zvysi se ztrity energie (hlavné tim, Ze je vyssi podil ztracené drahy). Tento
jev se vyskytuje zejména u dvou hnanych niprav u traktoru nebo automobilu — klesaji
tahové schopnosti a rostou ztraty energie.

Ztracena driha ristem radidlni deformace klesa:

— pfimo

— radidlni deformace zvét$uje styénou plechu télesa s podlozkou; tim se zvétSuje
jejich soudrznost a zmen$uje se hodnota jejich vzdjemného relativniho posuvu (proklu-
zu), coz se promitd do sniZeni procenta ztracené drahy (Andert, 1969);

— zvétSenou radidlni deformaci, a tim i zvétSenou sty¢nou plochou, se zvySuje sou-
Cinitel soudrznosti télesa s podlozkou i ve sméru kolmém k roviné otaceni télesa. Dusled-
kem toho je, Ze se zmenSuje boéni sjizdéni pneumatiky ve sty¢né ploSe (pfi jizdé po
vrstevnici nebo v zaticce) a klesa procento ztracené drahy;

— nepfimo

— pro dany dezén se zmen$uje (s rostouci sty¢nou plochou v dusledku vétsi defor-
mace pfi stejném zatiZeni odvalujiciho se elastického télesa) maximalni velikost obvodo-
vého natoceni. Zaroven se zvétSuje tihel, ve kterém je dezén po obvodu télesa natocen,
a tim se zmens$uje velikost procenta ztracené drahy.

Je tieba hledat takové konstrukce odvalujiciho se elastického télesa, které v co nej-
vEtsi mife zabranuji vzniku popsanych energetickych ztrat.
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ZVYSOVANI BEZPECNOSTI J{ZDY A ZLEPSENI PRACOVNICH PODMINEK
PRI POHYBU MOBILNfHO PROSTREDKU

Obecné potreba zvySovat bezpecnost jizdy a zlepSovat pracovni podminky pfi pohybu
mobilniho prostfedku, zejména v zatickich, patfi k nejvyznamnéj$im impulsim a sna-
hém, jejichZ realizace je zajiSfovdna koly s pneumatikou. Pneumatiky s nizkym tlakem
husténi umoziuji vysokou radidlni deformaci pfi odvalovéni elastického télesa i pro jizdu

po pevné vozovce. Popsané zdokonaleni pojezdového ustroji se projevuje nékolika vlivy.

Zvysena stycné plocha

Zvysenou sty¢nou plochou odvalujiciho se télesa s podlozkou ma byt dosazeno lepsi
soudrznosti, a tim vys$iho stupné bezpecnosti jizdy. Projevi se to

— rychlejsi akceleraci vozidla pfi rozjezdu i predjizdéni,

— bezpecnéjsi jizdou v zatidckach v dasledku vétsi bocni soudrZnosti télesa s pod-
lozkou i pfi silach pusobicich kolmo na rovinu otdceni télesa,

— zkracenim brzdné drahy.

Pfednosti zvétSovani radidlni deformace elastického odvalujiciho se télesa jsou pfizni-
vé doplnoviany jeji kombinaci s deformaci tangencialni.

Staly kontakt odvalujiciho se télesa s podlozkou

Pti odvalovani elastického télesa s vysokou radidlni deformaci ve vyssich pojezdo-
vych rychlostech se zmenSuje odskakovani odvalujiciho se télesa od podlozky pfi piejezdu
ruznych nerovnosti povrchu. Odskakovani (popfipadé i jen sniZeni velikosti sty¢né
plochy télesa s podlozkou) zhorSovalo soudrznost télesa s podlozkou, a tim bezpeénost
jizdy. '

Takto fesené elastické téleso znacné tlumi dynamické ucinky vznikajici nerovnostmi
podlozky a usnadiiuje odpérovani mobilniho mechanizaéniho prostredku.

Zmirnéni vibraci, hluku a otfesu

S rustem radialnich deformaci odvalujiciho se elastického télesa se zvySuje tlumeni
nezadoucich vibraci, otfesd a hluku, vznikajicich u pohybujiciho se mobilniho mechani-
zacniho prostfedku. Tim se zlepSuji podminky jak pro fidice, tak i pro ostatni osoby,
které jsou mobilnim prostiedkem dopravovany.

Naméahdani brzdiciho zarizeni

Veskeré parametry, které se pfi rostouci radidlni deformaci a pfi deformacich s ni
kombinovanych promitaji do sniZeni energetickych ztrat, vyzaduji zdokonalené para-
metry brzdiciho zafizeni.

ZvySeni ekonomickych ukazateli

Zvy$ovani radialni deformace u odvalujiciho se elastického télesa v pojezdovém
astroji mobilnich dopravnich i mechanizacnich zafizeni se pfiznivé promitd do ekono-
mickych ukazateld vétsiny téchto zafizeni. Je to jak u téch, které se pohybuji po pevné
vozovce, tak zejména u téch, které se pohybuji po zemité podlozce, obzvlasté po orné
pudé. Zde se kladné nejen promitd zvySend pracovni rychlost, ispora energie i bezpec-
nost jizdy, ale hlavné se zlepSuje agrotechnika pfi mechanizaci praci na poli. Ekonomické
uspory ve znaéné mife prevySuji vy$si vyrobni ndklady na zdokonalenou pneumatiku,
ktera se bude pfi jizdé odvalovat jako elastické téleso s vysokou radidlni deformaci, do-
plnénou u hnaciho télesa 0 minimalni tangencialni a rozvinutou obvodovou deformaci.
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F3 6. Momentové a silové
pusobeni na odvalujici
se elastické hnaci téle-
so — Moments and
forces acting on a roll-
ing driving elastic body
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NAVRH PRESNEJSI TEORIE MOMENTOVEHO A SILOVEHO PUSOBENI
NA ODVALUJICI SE ELASTICKE TELESO — KOLO S PNEUMATIKOU

Novych poznatki o deformacich elastického télesa (kola s pneumatikou) odvaluji-
ciho se po pevné podloZce, s pfihlédnutim k deformaci obvodové, tangencidlni (Andert,
1983), radiilni a k jejich kombinaci, bylo vyuZito k vypracovani pfesnéjsi teorie momento-
vého a silového plisobeni na toto téleso.

Pfesnéj$i ndvrh teorie momentového a silového piisobeni je zpracovidn pro tfi
varianty silovych podminek, pfi kterych se téleso v provozu odvaluje. Je to téleso hnaci
(emergii potfebnou k odvalovini dostidvd pres hnaci hiidel, na kterou je upevnéno),
téleso taZzené (Casto uvadéné jako téleso hnané) a téleso brzdici.

Silové a momentové pilisobeni na odvalujici se hnaci elastické téleso

Schéma silového a momentového pisobeni na odvalujici se hnaci elastické téleso je
znazornéno na obr. 6.

Zékladni podminky:
Hnaci moment na fiktivni odvalové kruZnici (r4,) s osou otaceni O’
My = Mp.qm (Nm) )

Teén sila
M’ My .
Pr=~200  AERTN. gy , 2

Tvo Tvo

Posunuti silové reakce pudy proti otaCeni vlivem tfecich a viskoznich ztrat (¢cr) je
sloZeno ze dvou sloZek. Je to pfedevsim stykova plocha télesa s podlozkou, ktera charakte-
rizuje dfive uvadény valivy odpor (css). Déle je to slozka charakterizujici energetické
ztraty vzniklé v elastickém télese jednak v dusledku tfecich i viskéznich odpord proti
deformacim, jednak v dusledku dynamickych odport proti deformacim (cye)

Cf = Cfs + Cfe 3
Vnéjsi ucinky na odvalujici se téleso musi spliiovat tyto tfi rovnovazné podminky:
YXF; =9 Fr— Fype— Fsp— Frg — Fps —Fs =0 C))

Fs = Fp — Fge — Fyp — Fjy — Frg
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SF, =0 F¢—Fy=290 ®)
ZMo =0 Mp + rvo (Fre + Frn + Frt + Fys — Fr) + Fs (roo — 1a) —
—Fn(ce+cntceteps)=9
My — Fsryo + Fsryo — Fsra — Fyn(ct +cn+ce +¢ps) =0 6)
U nékterych vztaht lze provést substituci (Andert, 1983), kde plati
— pro ztraty v elastickém télese a jeho dezénu
Fp1 = Fre + Fyp + Fyt, cnn=ct +cn + ce
— pro ztraty ve sty¢né plose télesa i dezénu s podlozkou
Frs = Fps5 ¢z = cps
Po substituci je mozné rovnici upravit na tvar:
My +ra (Fr1 + Fra — Fp) — Fy (cr1 +¢r2) =0 (6°)
Pokud se elastické téleso stane tuhym kolem, pak:
0=0; 0° c=0; cp="0; ce=9; Fre=0; Fp=0; Fpu=20

pak XF; =9 Fp—Fs—Fp =0 ' CY)
SFy =0 Fg—Fy=290 (5
Mo =90 Mp+ra(Frs— Fp) —cisFn =90 (6)

Silové pusobeni na odvalujici se tazené — hnané — elastické téleso

Schéma silového pusobeni na odvalujici se tazené — hnané — elastické téleso je
znazornéno na obr. 7.

Posunuti hnaci napravy:
ch =90

¢, — teCné vychyleni hnaci ndpravy se promita pfiznivé pro usnadnéni odvalovéani
tazeného télesa

Nez se odvalujici se téleso uvede do rovnomérného pohybu, vloZi se energie:

— k prekonéni setrvacnych hmot — obdobné jako u tuhého kola;

x
| My My, Mgy
y - =% - \ML?
\4

7. Momentové a silové o 7

plsobeni na odvalujici ko } }EE—“] fit

se hnané téleso — Mo- 5 ]

ments and forces acting F'%TLF" R

on a rolling driven body o Al
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— do deformace elastického télesa k posunuti hnaci nipravy o délku ¢; ve sméru
odvalovani.

Vnéjsi ucinky na odvalujici se elastické téleso musi spliiovat opét tfi rovnovazné
podminky :

3F; =0 Fs+ Fy — Fpe — Fys =0 )
SF, =9 Fg—Fy=0 (5"
IMo =0 (Fps + Fre — Fpt) 1o — Fs(roo — ra) + CtFy — CpsFy =0 (6')
Tento vztah je moZno upravit na konecny tvar:
ra (Fys + Fge — Fyt) — Fn (Cpe — Cpt) — FnCys = 9 (6"
Pokud v této rovnici nahradime
Frs = Frz; (Fre — Frs) = Fr1; (cre —cpi) =c¢n13  ¢ps = Cp2

pak je mozné ji zjednodusit na:
ra (Fp + Fr2) — Fn (en1 + ¢p2) = 0 (6")
Pokud se z elastického kola stane kolo tuhé, pak:

0 = 0’ rqa = Tyos Cfe = 0: Cft — 0, ng, =0; th =0

XF, =0 Fs— Fp=10 (4%)
XF) =0 Fg—Fy=0 (5™
XM, =0 rqFs — Fycss =0 (6™)

Silové a momentové piisobeni na brzdici odvalujici se elastické téleso

Schéma silového pusobeni na brzdici odvalujici se elastické téleso je zndzornéno
na obr. 8.

Zékladni podminky:
Brzdici moment na hnacim hfideli se stfedem otdceni v ose 0 je

Mp=M'g ns (Nm) (M

Brzdna sila

8. Momentové a silové
pusobeni na odvalujici
se brzdici téleso — Mo-
ments and forces acting
on a rolling decelerating
body
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FB _ M,B - MB (N) (8)

Tvo Tvo 7 fB

Vnéjsi ucinky na odvalujici se elastické téleso musi opét splilovat tfi rovnovazné
podminky

2F; =0 Fs+ Fsp + Fpt — Fge— Fys — Fp =0 4"
Fs = Fp + Fys + Fre — Fyy — Fpn
2F, =0 Fg—Fn=290 (5")

zA’Io =0 — Mp + 190 (FB + Ffs + Ffe = ch = th) — Fg (r,,o — rd) e
— Fn (crs + cre — cre. —crn) = 9
Mo =0 rq(Fg+ Fys + Fre — Fre — Fpp) — Mp —

— Fn(crs +cre —cre —cn) =0 6
Vztah (6”) je rovnéz mozno zjednodusit:
M, =rq(F + Fp1 + Fy3) — Mp — Fy (cs1 +c2) = 0 (6")

Pokud se z elastického kola stane kolo tuhé, pak opét:

Fin=0; 0=0'; ra=rp; cre=9; ¢t =905 csn=9; Fre=0; Fp; =9

BB, =l By By s By =P (4%
XFy =0 Fe¢—Fy=0 (5"
My =0 rq(Fgs + Fp) — Fycss —Mp =90 6”%)

LABORATORNI POKUSY S KOMBINOVANOU RADIALNf A OBVODOVOU
DEFORMACI TRAKTOROVE PNEUMATIKY DIAGONALN{ KONSTRUKCE
BARUM 14-28

V névaznosti na laboratorni pokusy, pfi kterych jsme u diagonélnich a radiilnich
pneumatik zjistovali velikost a rozloZeni obvodové deformace — obvodového natoceni —
télesa pneumatiky pfi riazné obvodové — tecné — sile, ale pro stilou hodnotu radidlni
sily, a tim i radiilni deformace (Andert, 1983), byl proveden rozbor vzijemnych vazeb
mezi radidlni a obvodovou deformaci u vyrabéného typu traktorové pneumatiky.

Pro srovnani byla vybrana pneumatika Barum 14-28, velmi Siroce pouZzivana v Cs.
zemédélstvi hlavné u traktoru Zetor 50 Super. Pouzili jsme stejné metody méfeni a stej-
ného zafizeni jako pfi laboratornich pokusech, pfi nichz jsme zjiStovali velikost a rozlo-
Zeni obvodového natoceni télesa diagondlni a radidlni pneumatiky (Andert, 1983).

Charakteristiky zmény maximalniho obvodového natoceni télesa pneumatiky
pFi jeho kombinované radialni a obvodové deformaci pro r; = konstanta

Charakteristiky zmény obvodového natoceni télesa traktoru pneumatiky Barum
14-28 pii kombinované radidlni a obvodové deformaci byly nejdfive zjiStény pro pod-
minky, pfi nichZ velikost radidlni deformace i polomér r¢ jsou stilé. Rustem husténi se
ménila odpovidajici velikost radidlni sily, tlak nahu$téni pneumatiky se zvySoval od
100 kPa do 160 kPa. Pro kombinované radidlni a obvodové zatiZeni pneumatiky byly
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. o RUST RADIALNI DEFORMACE ZMENSOVANIM ry pfi stdlém
STALA VELIKOST RADIALNI DEFORMACE 'S konst. husténi
rstem huSténi stoupd radiélni zatiZeni fg

9. Zmény obvodového natoéeni télesa 10. Zmény obvodového natodeni télesa

pneumatiky pfi konstatni radidlni defor- pneumatiky pfi zménéné velikosti ra-
maci — Changes in the peripheral re- didlni deformace — Changes in the pe-
volutions of body tire at constant radial ripheral revolutions of body tire at an
deformation altered size of radial deformation

proto pro kazdé nahusténi (100, 130 a 160 kPa) uréeny charakteristiky velikosti a rozlo-
Zeni obvodového natoceni télesa této pneumatiky (obr. 4 a 5), a to vzdy pro tfi rizné
velké te¢né — obvodové — sily (A; B; C). Z téchto charakteristik je patrné, zz:

— pneumatika Barum 14-28 m4é znaky typické pro diagondlni pneumatiky; obvo-
dovi deformace je jen Castecné vyvinutd, takZe pfi nejvyssich te¢nych sildch zasahuje jen
¢ast obvodu télesa pneumatiky. Pfi tahu se tato vlastnost projevuje vy$$im procentem
ztracené drihy, a tim i ztracené energie;

— thel a3, charakterizujici ndb&hovou ¢ast obvodové deformovaného télesa pneu-
matiky napétim na tlak (—o), je znacné mensi nez uhel ag, charakterizujici ¢ést télesa
pneumatiky naméhané tahem (o), ktery tato konstrukce télesa a pouZité materialy lépe
prenaseji po obvodu télesa.

Z téchto charakteristik velikosti a rozloZeni obvodového natoceni télesa pneumatiky
byly sestaveny charakteristiky zmén maximélniho obvodového natoceni télesa pneuma-
tiky pfi jeho kombinované radidlni a obvodové deformaci a pfi konstantni velikosti
radidlni deformace (rq = konst.), a to pfi stoupajicim hu$téni. Tim, Ze husténi télesa
pneumatiky vzristalo od 100 kPa do 160 kPa (obr. 9), stoupala v odpovidajici mire i ra-
didlni sila (Fg). Z uvedenych charakteristik je patrné, Ze pokud zvySujeme radidlni za-
tizeni pneumatiky a soucasné zvySime jeji husténi tak, aby se velikost jeji sty¢né plochy
s podlozkou neménila, pak se velikost obvodové deformace sniZuje, a tim se sniZuji
i energetické ztraty.
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CHARAKTERISTIKY ZMEN MAXIMALNfHO OBVODOVEHO NATOCENT
TELESA PRI KOMBINOVANE RADIALN{ A OBVODOVE DEFORMACI
A MENENE VELIKOSTI RADIALNI DEFORMACE

Abychom mohli stanovit charakteristiky zmén maximalniho obvodového natoceni
télesa, zjiStovali jsme pfi kombinovaném radidlnim a obvodovém zatiZeni velikost a roz-
loZeni obvodovych deformaci traktorové pneumatiky Barum 14-28 (obr. 10). HuSténi
télesa bylo vzdy stejné, ale pro riznou velikost radidlni sily, kterd vyplyne z toho, Ze
pneumatika byla rtizné radidlné zatizena. To se pak projevilo riznymi poloméry rg
a riznou velikosti styéné plochy s podlozkou.

Z takto ziskanych podkladt byly zpracovany charakteristiky zmén maximalniho
obvodového natoceni télesa pneumatiky Barum 14-28 (pfi jeji kombinované radidlni a
obvodové deformaci, ale stejném hu$téni 130 kPa) v zavislosti na velikosti radialni de-
formace ¢i na rastu radidlniho zatiZeni, a tim na zmensovani rg.

Z charakteristik zmén maximalniho obvodového natoCeni v zavislosti na ristu veli-
kosti radialni deformace je patrné, Ze obvodova deformace diagonilni pneumatiky se pfi
rastu radidlni deformace zmenSovala, ale jen pozvolné pro stejnou obvodovou silu.

VYSLEDKY DILCIHO EXPERIMENTU

Ze ziskanych poznatki jsou patrny obecné znaky diagonilnich traktorovych pneu-
matik s kombinovanym radidlnim a obvodovym zatiZenim:

— obvodova deformace je jen Castecné vyvinutd; zasahuje proto jen Cast obvodu
télesa pneumatiky, a to tak, Ze a; (ndb&hova Cast) byva mensi neZ ag;

— pfi kombinované radidlni a obvodové deformaci maximélni obvodové natoceni
télesa ve styné ploSe:

— prudce klesi se vzrustajicim husténim pneumatiky i pfi stalé hodnoté radialni
deformace télesa (tj. rq = konst.); situace se nezménila, ani kdyZ jsme zvysili radidlni
zatiZeni té€lesa, aby se udrZzela stejné velikost radidlni deformace;

— mirn€ Klesd pfi stdlém husténi s ristem radidlni deformace, a tim se zvét-
Senim radidlni sily (F¢) a odpovidajicim zmen$enim poloméru rg4.

DISKUSE

Dosazené poznatky o vlivu poZadovaného ristu radidlni deformace v roviné oticeni
odvalujiciho se elastického télesa — kola s pneumatikou — a kombinace této vzrustajici
radidlni deformace s deformaci obvodovou a tangencidlni potvrdily podstatné $ir$i vliv
jak parametri momentového i silového pisobeni, tak pouzité konstrukce a materidlu
na celkové vlastnosti tohoto elastického télesa.

Napfiklad Grecenko (1963) pfedpokladd obdobné zévislosti silového a momento-
vého pusobeni na odvalujici se elastické téleso. Toto pusobeni je vyjadieno stejnym vzta-
hem jako pro téleso tuhé, ale s tim rozdilem, Ze polomér r4 je oznacen jako ,ucinny
polomér* a osa otdceni je stejnd jako osa hnaciho hfidele. V tomto ¢lanku je predkla-
déna zpfesnéné teorie momentového a silového pisobeni na odvalujici se téleso s nejriz-
néjsimi elastickymi deformacemi télesa a s posunutim stfedu fiktivni odvalové kruznice
od osy hnaciho hridele, coZ se projevi dalsimi energetickymi ztratami.

Z téchto divodd meéni se i vyraz pro urceni tecné sily (Fr) z
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‘Rovné&z laboratorni vysledky s diagonilnimi traktorovymi pneumatikami poukazuji
na zcela pivodni poznatky, které zatim nebyly zjiStovany.
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AHIEPT, A. (Hayuno-uccnenoBaTenbCKHH HHCTHTYT CeJIBCKOXO3fHCTBeHHOU Texuuku, IIpara -
- Psrennt): YTouHeHHe TeOPHH BO3NEHCTBHE CHIBl M KDYTAUIEro MOMEHTAa y KpPYTALIEroca xoneca.

Zeméd. Techn., 29, 1983 (10) : 579-597.

IMonyyenHsle peaynbTaThi O KOMOHMHMPOBAHHBIX HedopMaUMAX KpPYTAUIETOCA YNPYroro KoJeca
B IIOCKOCTH, TJaBHbIM 06pa3oM O paInHasnbHOM KOHTYPHOH M KacaTeJpHOH mepopMaumax, a TaKxe
COOTBETCTBYIOIME Ja6OpaTOpPHbIE ONBITH, SABJIAIONINECH TMPONOJKEHHEM TIepBOro 3srana NaHHEBIX,
M 3HayeHue KacaTeJbHOH M KOHTypHOU nepopMauum WmMHLEI Ha norepu sHeprun (AHuneprT,
1983) cBumeTENBCTBYIOT O NMpPEMMyIleCTBAX PaluaJbHOM KOHCTPYKLHH IIHHBI Ilepel IHarOHaJbHOM.
YTouHAlOTCA NaHHBIE, KaKuM 00pasoM majee ynpaBjiATh HCCleNOBAaHHEM TEOPHHM KPYTALIETOCH
yIpYyroro Tena M KakuM 06pa3oM NPHMEHATh HOBYIO TEXHHMKY TPH COBEPINEHCTBOBAHHM KOHCTPYK-
Uy muH. PyHKIMOHANbHBIE COOTHOWIEHHWS BO3NEHCTBUA CHJEI M KDYyTAIEro MOMEHTa Ha Kpy-
TAUEeCA YNpPyroe TeJO MO3BOJAIOT MaTeMaTHYeCKH IonpobHee pemIMTh KHHEMAaTHKy M JHEPIeTHKY
Tena IIMHBL TpH obKaTte M OGBACHUTH cTerneHb ero Harpysku. Illupoxmit okpyr BompocoB Hecer
c coboit obujee TpeGOBaHMEe K TOBBINIEHWIO panuanbHON HepopMalluMy IUIA KPYTHALLErOCA yNpPyroro
BeLylllero, TAHYTOrO, BENOMOrO0 M TOPMO3HOro Tena. Heo6Xo@MMO B3TH BOIPOCHI KOMILIEKCHO pe-
WUTh M OOBACHUTH IJIA YCJOBHMH, NMPH KOTOPBIX HOJDKHO KPYTHTHCA TeJO, a TaKke IUIA COOT-
BETCTByIOlleil KOMOMHUMDOBaHHON nepopMaluu Tesa. YCTAHOBJIEHHLIEC XAPAKTEPUCTHKH KOHTYPHBIX
[OBOPOTOB IHArOHAJBHLIX TPAKTOPHLIX IIMH IIpM KOMOHHHDOBAHHOH panuanbHON ¥ KOHTYPHOMH
nepopmMauuax nonpobHee aHAJIMIUPYIOT HEHNOCTATKM 3TOH KOHCTPYKUHMH, OTKylda HAIO MHCXOIMTH
TpY NaJbHeHLIeM TOBBIUIEHUM TEXHWYeCKOro YPOBHS IIHH.

necbopuauun pannanbHbie, KacaTeJIbHble M KOHTYPHBIE IOTEPH 3HEPrHH; CONPOTHBJIEHHE KadeHUsd;
NPOLEHT IOTEPAHHOIO MNYTH

ANDERT, A. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): Precise
Definition of the Theory of Forces and Moments Acting in a Rolling Tire Body.
Zeméd. Techn., 29, 1983 (10) : 579-597.

The knowledge of combined deformations of a rolling elastic body in the plane of
revolving, mainly of radial peripheral and tangential deformations, as well as the
laboratory experiments following up with the first stage of knowledge and the
relation of tire tangential and peripheral deformations to the losses of energy
(Andert, 1983), demonstrated the advantages of the radial design of a tire over
the diagonal one. It is defined more precisely where to direct the research in the
theory of elastic body rolling and how to use the new technology for improving
the tire design. The functional relations of the forces and moments acting on the
rolling elastic body can be used to solve mathematically the kinematics and ener-
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getics of a tire body during rolling and to elucidate the degree of its load. It is
required in general to increase the radial deformation in driving, drawn, driven
and decelerating elastic bodies. These problems should be solved in a complex
manner and should be elucidated for the conditions of body rolling and for the
corresponding combined deformations. The characteristics of peripheral revolutions
of diagonal tractor tires during the combined radial and peripheral deformation
help to analyze in detail the shortcomings of this design; they should be used for
further improvement of the technological standard of tires.

radial, tangential- and peripheral deformations; energy losses; tire drag; percent
loss of path
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Vybér z prirustkia
Ustiedni zemédé&lské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypljéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikiace uvedte signaturu.

BISANG, M. C 19.978/207
Typentabelle Handelsdiingerstreuer.
Tanikon, Eidg. Forschungsanstialt f. Betriebswirtschaft und Landtechnik
1982. 8 s, 4 tab. Blatter fiir Landtechnik 207. (Rozmetadla strojenych
hnojiv — typy — tabulky)

D 50.847/2700
Konstgodselspridare Vicon, Typ PS 802. Anmailare: BC Lantbruksagen-
tur HB, Arstagatan 14, 754 34 Uppsala. Tillverkare: Vicon N. V., Nieuw
Vennep, Holland.

Uppsala, Statens maskinprovningar 1982. 21 obr., 4 tab. Meddelande
2700. (Rozmetadla strojenych hnojiv — Vicon typ PS 802 — zkouseni
— Svédsko — zpravy)

GONDOCS, G. C 24.245/167
Folyékony miitragyak talajba juttatasa HUNIPER gépekkel.

Budapest, Agroinform 1982. 2 s., 2 obr. Miszaki fejlesztési eredmények
167. (Postrikovace — hnojivia tekutda — hnojeni)

MUSILL/AMI, S. — GOFFRE, P. — SEVILA, F. C 8.421/493
Les traitements par pulverisation et les pulverisateurs en agriculfure.

Antony, CEMAGREF 1982. 64 s., 215 obr. Etudes du CEMAGREF N. 493.
(Ochrana rostlin — postrikova¢e — vyzkum — Francie)

ANDERSON, G. W. — WAYWELL, C. G. C 23.512/82/55
Weed sprayer calibration.

Toronto (Ontario), Ministry of Agriculture and Food 1982. Nestr., 6 obr.
Factsheet No 82-055. (Plevele — hubeni — postrikovate — kalibrace)

COSTACHE, N. C 27.067
Utilaje pentru tratamente cu volum redus si volum ultraredus folosite
in protectia plantelor.
Bucuresti, Institutul de cercetari pentru pedologie si agrochimie (1982).
35 s, 13 obr.,, 4 tab. (Postfikovace — ochrana rostlin — sefrizeni — vy-
zkum — Rumunsko)




ENERGETICKA NAROCNOST NEKTERYCH OPERACI PRI SKLIZNI
OBILNIN A UPRAVE SLAMY

J. Maler

MALER, J. (Vyzkumny ustav zemé&délské techniky, Praha-Repy): Energetickd
ndroénost nékterych operaci pii sklizni obilnin a upravé sldmy. Zeméd. Techn.,
29, 1983 (10) : 599-609.

Energetickou naro¢nost zpravidla posuzujeme podle dvou zdkladnich veliéin,
a to podle stfedniho prikonu (kW) a mérné spotieby energie (kWh/t). Vysledky
méreni energetické naroénosti nékterych operaci sklizné obilnin a upravy sla-
my byly prehodnoceny na zakladé jednotného metodického postupu. Mérna
spotifeba energie Kklesala takto: pri sbéru obili sklizeci feza¢kou z 2,27 na
1,79 kWh/t (vykonnost 4,4—18,9 t/h); pfi sbéru sbéracim navésem z 0,7 na
0,675 kWh/t (vykonnost 6,4—20 t/h); pfi davkovani fezanky obilnin davkova-
cim dopravnikem z 0,22 na 0,172 kWh/t (vykonnost 8—13,2 t/h); pfi oddélo-
vani zrna z frezanky oddélovaéem zrna z 1,36 na 1,2 kWh/t, popripadé z 2,86
na 1,73 kWh/t (vykonnost 8—10 t/h, popf. 3—6 t/h); pri vymlatu zrna z 0,76
na 0,595 kWh/t (vykonnost 7,2—17,3 t/h); pfi drceni sldmy nesenym drtiéem
na sklizeci mlatiéce z 0,846 na 0,837 t/h (vykonnost 9,0—12,5 t/h); pfi mecha-
nické upravé slamy mobilnim $tipaéem z 5,27 na 3,24 kWh/t (vykonnost 3,6—
—10,8 t/h); pfi mechanické upravé slamy stacionarnim stipadéem z 19,5 na
8,2 kWh/t (vykonnost 0,4—1,0 t/h); pfi mechanické uUpravé slamy kladivkovym
Srotovnikem z 24,83 na 16,00 kWh/t (vykonnost 0,6—1,0 t/h); pfi mechanické
upravé slamy stacionarni rezac¢kou z 13,0 na 6,8 kWh/t (vykonnost 0,4—1,0 t/h);
pti mechanické a chemické upravé slamy linkou z 9,37 na 6,66 kWh/t (vykon-
nost 2,4—4,8 t/h). Vysledky provedenych méfeni umoziuji orientovat se v moz-
nostech energetickych uspor.

stifedni prikon; mérna spotieba energie; sklizen obilnin; Gprava slamy

U operaci souvisejicich se sklizni obilnin a s dpravou slamy 2zavisi
veliCiny energetické néaroc¢nosti na prichodnosti stroje nebo strojni
linky. ‘

Prichodnost (Q,) je hmotnost materidlu v kilogramech, zpraco-
vaného strojem za jednu sekundu.

U stroji pro sklizeti zrnin zévisi priichodnost pfedevSim na skli-
zeném druhu a odridé (a,), hektarovém vynosu (ai), vlhkosti skli-
zeného materidlu (wi), technologickych vlastnostech sklizeného mate-
ridlu (vy3ce porostu, poméru jednotlivych sloZek, pevnosti uchyceni
zrna v klasu, nachylnosti k poSkozeni zrna apod.) (a3), konstrukci a se-
Fizeni pracovnich ustroji (tak, aby se neucpévala, popfipadé aby se
nezhorSovala kvalita prace) (s;), sklonu stroje (e«) aj.

Qn =f (Go, a1, ws, as, Si 0‘]
Priichodnost strojii pro sklizefi zédvisi pfedevSim na rozmérech Fad-
ku slamy (a4), objemové hmotnosti slamy na Fadku (as), vlhkosti skli-
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zené slamy (wz), technologickych vlastnostech sklizené slamy (as),
konstrukci a sefizeni pracovnich ustroji (S:), sklonu stroje () aj.

Qn = [ (a4, a5, w2, as, s, )

Ze zmeérené prichodnosti vypocitdvdme vykonnost teoretickou
(W1), popfipadé skuteCnou (Wo7)

Wi = 3600 Q,,
Wor = 3600.Q,, .t
kde: r — souéinitel vyuziti ¢asu (r = T1/Tow), pricemz T1 (s) — ¢isty pracovni cas,

To7 (s) — celkovy pracovni ¢&as

Od roku 1967 do roku 1982 byly ve Vyzkumném ustavu zemédélské
techniky v Praze ovéfovany ritizné zplsoby sklizné obilnin a tpravy
slamy. Aby bylo moZné veli¢iny energetické narocnosti porovnat, byly
vysledky meéfeni prfehodnoceny na zékladé jednotného metodického po-
stupu.

METODIKA

MERENI ENERGETICKE NAROCNOSTI MOBILNI STROJNI LINKY
(POHANENE VZNETOVYM MOTOREM) .

Celkovy prikon mobilni strojni linky je dan vztahem

Py & % Fi + F2 + sine (G1 + G2 + ... Gp)

Pm =
Tp m - Mg

kde: P, — celkovy pfikon (kW)

P, — vykon na vyvodovém hfideli hnaci jednotky (KW)

F; — valivy odpor jednotlivych stroju (kN)

G; — tiha jednotlivych stroju (kN)

v — pracovni rychlost (m/s)

Tp — uéinnost pievodu

7, — uéinnost mechanicka

7y  — ucinnost prokluzova

a — uhel svahu

Vykon na vyvodovém hrideli (Pp) hnaci jednotky je dan vztahem

P, = Mrp.n
kde: My — kroutici moment na vyvodovém hiideli hnaci jednotky (KN .M)
8 — otac¢ky vyvodového hridele hnaci jednotky (s-')

Energetickou naroénost mobilni strojni linky jsme zjisfovali na rovném pozem-
ku, délka drahy ¢inila 40 m. Kroutici moment jsme mérili tenzometrickym torznim
dynamometrem do 800 Nm, ktery byl umistén na vyvodovém htideli hnaci jednotky,
jehoZz ota¢ky jsme zaroven snimali. Kroutici momenty, mérené pfi ruzné pruchod-
nosti, byly zazamenany oscilografem N-700 na fotograficky papir. Valivé odpory,
zjiSfované tahovymi tenzometrickymi dynamometry (10 a 20 kN) pfi rtizné pracovni
rychlosti, byly rovnéz zaznamenavany oscilografem na fotograficky papir.

Pii méreni valivého odporu jsme mérili také pracovni rychlost soupravy a pro-
kluz. Zaznamy krouticich momenti i valivych odpora byly zpracovavany na polo-
automatickém vyhodnocovacim stroji. Pro jednotlivé prichodnosti byly vyhodnoceny
stfedni kroutici momenty a stfedni tahové odpory. Podle uvedeného vztahu jsme
vypocitali stfedni celkovy prikon soupravy. Zjisténa zavislost stfedniho celkového
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prikonu linky na vykonnosti v rozsahu meéfeni byla linearni. Vypo¢itali jsme rov-
nici linearni regrese a korelaé¢ni koeficienty a testovali jsme jejich vyznamnost. Ze
stifedniho prikonu byla vypoé¢itdna mérna spotieba energie.

MERENI ENERGETICKE NAROCNOSTI STACIONARNI STROJNI LINKY
(POHANENE ELEKTROMOTORY)

Spotiebu energie jsme zjisfovali elektromeéry, prikon registraénimi wattmetry.
Cas zpracovani materialu byl méren elektrickymi stopkami (soué¢tovymi hodinami)
a kontrolovan podle grafickych zaznamu.

Vyhodnocovani nameérenych vysledku

Pri vyhodnocovani vysledkt jsme uplatnili regresni analyzu. Pred jejim pouzi-
tim jsme vzdy posoudili vnitini fyzikdlni podstatu studovaného jevu i jeho pri¢iny.

Pri hodnoceni zjisténych korela¢nich koeficientti jsme prihlizeli k orientaéni
stupnici (Kaba, 1977): r < 0,29 nizky stupen tésnosti vztahu, 0,3 < r =< 0,49 mir-
ny stupen tésnosti vztahu, 0,5 < r =< 0,69 vyznaéna tésnost vztahu, 0,7 < r < 0,89
vysoky stupen tésnosti vztahu, r = 0,9 velmi vysoky stupen tésnosti vztahu (zavis-
lost se blizi funkéni zavislosti).

U jednotlivych korela¢nich koeficientti byla vyznamnost oznacena V (0,01) —
v zavorce hladina vyznamnosti, nevyznamnost byla oznac¢ena N.

VLASTNI PRACE

ENBERGETICKA NAROCNOST SKLIZNE OBILOVIN SKLIZECI REZACKOU

Testovali jsme strojni linky sestavené z téchto stroji: sklizeci fe-
zaCka KS-69, traktor Zetor 50, velkoobjemovy navés (43 m3) z Kovo-
podniku Vejprty.

40 - 20
=
= A Z
= 3 X 15
6 / < <
o= // g ;/
Y- o /
w
E 20 : / 210 ,/.'
Z = e .
a 2 A //
e 7 —:—z’ //
= s
Y 10 Vod % 8 —
0 o
2
7 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 4 6 8 10 12 14116 18 20
VYKONNOST /t.h™1/ VYKONNOST /t.h"1/
1 2 3 Z 5 1 2 3 4-1 5
PROCHODNOST /kg.s™ 1/ PROCHODNOST /kg.s™ '/

1. Stiedni pifikon soupravy sklizeci fezacky 2. Stfedni pfikon soupravy sbéraciho navésu

v zdvislosti na vykonnosti — Mean input of v zivislosti na vykonnosti — Mean input of
chopper-harvester in relation to performance pick-up trailer in relation to performance

" = 4,077 + 1,584x V (0,01) ¥y = 0,154 4 0,655x V (0,01)

r = 0,982 V (0,01) r = 0,98 V (0,01)
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Zjisténd zdavislost stfedniho celkového pfikonu linky na vykonnosti

je uvedena na obr. 1.

Pfi sbéru obili sklizeci Fezackou o vykonnosti

v, rozpéti 4,4 az

18,9 t/h stoupal stfedni pfikon linedrné od 10 do 34 KW a mé&rna spo-
tteba energie klesala z 2,27 na 1,79 kWh/t.

ENERGETICKA NAROCNOST SKLIZNE OBILNIN SBERACIM NAVESEM

Linka, sestavend ze sbé&raciho navésu Kemper (2 noZe) a traktoru
Zetor 50, byla méfena a vysledky vyhodnocovdny cbdobné jako linky

se sklizeci fezackou.

PFi sb&ru obili sbéracim ndvésem o vykonnosti v rozpéti 6,4 az
20 t/h stoupal stfedni pfikon linedrn& od 4,5 do 13,5 kW [obr 2), mér-
né spotfeba energie klesala z 0,70 na 0,675 KWh/t.

ENERGETICKA NAROCNOST DAVKOVANI REZANKY OBILNIN

DAVKOVACIM DOPRAVNIKEM

Testovanou linku tvoFil ddvkovaci dopravnik DoDs-3,5 a vynaSeci
dopravnik DoP-3,5. Davkovaci dopravnik DoDs-3,5 byl testovan se tfemi

typy déavkovacich valcii:

3 P + H-

/ 1 I
. - +

= 1] €

= -

= 3 _L—p

P cto |

o _—

&= 3

e

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
vvxomosr /: n iy
! ] 1
1,5 2 7 5 3 3,5 Z

PROCHODNOST /kg.s™ "/

3. Stfedni pfikon davkovaciho dopravniku
DoDs-3,5 v zévislosti na vykonnosti (1 — dév-
kovaci vilce typ B, 2 — déavkovaci vélce typ A,
3 — davkovaci vélce typ C) — Mean input of
rationing conveyor DoDs-3,5 in relation to
performance (1 — rationing cylinders type B,
2 — rationing cylinders type A, 3 — rationing
cylinders type C)
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4. Mérn4 spotieba energie ddvkovaciho doprav-
niku DoDs-3,5 v z4vislosti na vykonnosti (1 —
davkovaci vilce typ B, 2 — davkovaci valce
typ A, 3 — ddvkovaci vélce typ C) — Energy
demand for rationing conveyor DoDs-3,5 in
relation to performance (1 — rationing cy-
linders type B, 2 — rationing cylinders type A,
3 — rationing cylinders type C)

2 — 3y = 0,128 + 0,33x 1 (0,01)
r = 0,956 v (0,01)

1 —y =203+ 0,064x (N)
r = 0,598 ()

3 -y = 0,76 + 0,12x  V (0,01)
r = 0,954 Vv (0,01)



typ A — valce s radidlnimi prsty obdélnikového priifezu,
typ B — valce s teCnymi prsty ve Sroubovici,
typ C — vélce s Zabkami ve Sroubovici.

Vysledky meéfeni stfednich pfikoni u davkovaciho dopravniku
DoDs-3,5 (prototyp Agrostroje n. p. Prost&jov) jsou na obr. 3. U kry-
tych valcl s Zabkami ve Sroubovicich pri zpracovédni rezanky v rozpéti
vykonnosti 8,0 aZ 13,1 t/h stoupal stfedni pifikon linedrn& od 1,75 do
2,3 kW, mérné spotieba energie klesala z 0,22 na 0,17 kWh/t (obr. 4).
Tyto vélce se pak pouZivaly u sériovych v§robkd.

ENERGETICKA NAROCNOST CELE STACIONARNI LINKY NA ZPRACOVANI
REZANKY OBILNIN (DAVKOVAN{ REZANKY, ODDELOVANI ZRNA,
PNEUMATICKA DOPRAVA SLAMY NA STOH)

Byla meéfena strojni linka sestavend 2z davkovaciho dopravniku
DoDs-3,5, oddélovade zrna OZH-5 a pneumatického dopravniku ,Zra-
lok“.

Pri zpracovéni Fezanky od sklizecich rezadek o vykonnosti v rozpéti
5,0 aZ 10,0 t/h stoupal st¥edni p¥ikon linedrn& od 30,0 do 35,5 KW, mér-
né spotieba klesala z 6,0 na 3,55 KkWh/t (obr. 5).

1* 12
36
- 11
3 2/ V 2
35 /‘, 10 4
34 24 -~ 9 / +
o = o .4 2 4
533 4 J’{ < g sl
= 1é “ / Cz) i /"‘/
é i ) ;E 7 / /
=31 e B 5 A
w0 4 .
"4 5 ad
29 4
A 2 4 6 8 10 ¢ 4 8 12 16 20

’ 2 -1
VYKONNOST /t.h~1/ VYKONNOST /t.h™"/

] ] !
1 2 3 _ 1 2 3 - 4 5

PROCHODNOST /kg.s™1/ PRUCHODNOST /kg.s™1/

5. Stfedni pfikon linky na zpracovani fezanky
v zdvislosti na vykonnosti (1 — fezanka od sbé-
racich navésti, 2 — fezanka od sklizecich feza-
&ek) — Mean input for the line for processing
chopped straw in relation to performance (1 —
chopped straw from pick-up trailers, 2 —
chopped straw from chopper-harvesters

1 —y = 2544 + 1,29x  V (0,01)
r =09 v (0,01)
2 —y = 2432 + 1,107x V (0,01)
r = 0,925 v (0,01)

6. Stfedni pfikon puvodniho a nového mlaticiho
astroji  sklizeci mlaticky SK-4 pii vymlatu
jeémene (1 — nové mlétici ustroji, 2 — pavodni
mldtici ustroji) — Mean input of the original
and new thrashing mechanism of the harvester-
-thrasher SK-4 during barley thrashing (1 —
new thrashing mechanism, 2 — original
thrashing mechanism)

1 —y = 2,55 + 0,472x  V (0,01)
r = 0,988 vV (0,01)
2 — 3 = 2,738 + 0,2966x V (0,01)
r = 0,936 v (0,01)
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Pfi zpracovani fezanky od sb&racich ndvésii o vykonnosti v rozpéti
3,0 aZ 6,2 t/h stoupal stfedni pfikon linedrn& od 29,2 KW do 33,5 kW,
meérna spotieba energie klesala z 9,73 na 5,40 kWh/t.

ENERGETICKA NAROCNOST VYMLATU OBILNIN

Energetickou nédrocnost vymlatu obilnin jsme méfili u pivodniho
a nového mlatictho ustroji sklizeci mlaticky SK-4 (uhel opédsani mlati-
ciho bubnu koSem se zvyS$il ze 104° na 144°). Kroutici momenty byly
snimédny tenzometry na hfideli mlaticiho bubnu a zaznamendvany o0scCi-
lografem N-700 na fotograficky papir. SouCasn& se snimaly i otacky
hiidele. Zdaznamy byly vyhodnoceny na poloautomatickém stroji. Z na-
méfenych stfednich hodnot krouticich moment a otadcek jsme vypoci-
tali stfedni pfikon na h¥ideli mlaticiho bubnu.

V rozp#ti vykonnosti nového mlétictho tustroji 7,2 az 17,3 t/h stou-
pal stfedni prikon linedrné od 5,5 do 10,5 kKW (obr. 6), mérna spotfeba
energie klesala z 0,76 na 0,595 kWh/t. Vzestup pfikonu u nového mla-
ticiho tustroji o 2,94 kW pfi maximdlni prichodnosti byl 2z hlediska
energetické bilance motoru s nomindlnim vykonem 55,16 kW unosny.

ENERGETICKA NAROCNOST DRCENI SLAMY NESENYM DRTICEM
NA SKLIZECI MLATICCE

Kroutici momenty byly snimény tenzometry nalepenymi na hfideli
rotoru neseného drtice a méfeny pfi rizné prichodnosti. SouCasné by-
ly snimany otacky hiidele. Kroutici momenty a otdCky zaznamendval
oscilograf N-700 na fotograficky papir. Zaznamy byly vyhodnocovany
na poloautomatickém vyhodnocovacim pristroji. Z naméfenych stfed-
nich hodnot krouticich momenti a otdCek jsme vypocitali stfedni pFi-
kon na hiideli rotoru neseného drtice. Méfili jsme dva typy rotori (C,
D). Oba mély stejnou délku ! = 1280 mm, stejny primér D = 512 mm
a byly testovadny pfi stejnych otd€kadch n = 33 za sekundu. LiSily se
potem a uspofddanim noZd. Rotor C mél celkem 24 noZe (po Sesti ve

18 : .
i WV
2
. +.
~ -
S L,
Z 12
z | + 7. Stiedni pfikon pi#i upravé pSeniné slamy
.3 — A nesenym drti¢em s rotorem C a D v zévislosti
e J / 5 na vykonnosti (pruchodnosti) (1 — rotor D,
~ 9 77 2 — rotor C) — Mean input for the processing
B '/ of wheat straw by mounted crusher with rotor
- ; C and D in relation to performance (through-
6- : put) (1 — rotor D, 2 — rotor C)
6 10 14 18 22 1 — 3y = 0,484 + 0,811x 1V (0,01)
VYKONNOST /t.h"Y/ r = 0,997 V (0,01)
1 - L 5 |A ) = 2 — 9y = 2,69 + 0,65x V (0,01)
PRUCHODNOST /kg.s™Yf o o)
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tFech Fadach) s rozteci 50 mm. Rotor D mél celkem 30 noZi (po deseti
ve tfech Fadach) s rozteci 40 mm.

Pfi drceni sldmy nesenym drtiCem s rotorem C o vykonnosti v roz-
péti 9,0 aZ 19,5 t/h stoupal stfedni piikon linedrné od 8,2 do 15,4 kW
(obr. 7), mérna spotfeba energie klesala z 0,91 na 0,79 KWh/t.

Pfi drceni sldmy nesenym drticem s rotorem D o vykonnosti v roz-
péti 9,0 az 21,5 t/h stoupal stfedni pfikon linedrn& od 7,6 do 18 kW,
mérna spotifeba energie klesala z 0,846 na 0,837 kWh/t.

Pro sklizeci mlaticky s priichodnosti 5 kg/s (maximdalni priichod-
nost slamy 3 kg/s) je potFebny stfedni pfikon do 10 kW, tj. 12,9 %
nomindlniho vykonu motoru (77,2 kW).

Pro sklizeci mlaticky s prlichodnosti 10 kg/s (maximdlni priichod-
nost slamy 6 kg/s) je potfebny stfedni pFfikon do 20 kW, tj. 11,9 %
nomindlniho vykonu motoru (167,6 kW).

ENERGETICKA NAROCNOST MECHANICKE UPRAVY SLAMY
MOBILNIM STIPACEM

Mérili jsme linku sestavenou z mobilniho Stipace slamy (funkCni
model VOZT) a traktoru Z-8011.

Linka byla testovdna pri Upravé sldmy k zaoradni za rtznych ota-
¢ek rotoru mobilniho Stipace. Pri nejvy3Sich otackach rotoru (40 za
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8. Stfedni pfikon pfi Stipani slimy mobilnim 9. Mérnad spotieba energie pfi Stipani sldmy
Stipatem v zdvislosti na vykonnosti pfi riznych  mobilnim §tipa¢em v zavislosti na vykonnosti

otackach rotoru (1 — rotor 40 s, 2 — rotor — Energy demeand for straw splitting by mobile
31,66 s, 3 — rotor 17,83 s-!, 4 — rotor splitter in relation to performance
10,66 s~') — Mean input for straw splitting 1 — y" = 11,26 + 2,14x ¥ (0,01)
by mobile splitter in relation to performance r = 0,969 V (0,01)
at different rotor speed (1 — rotor 40s,2 — 2 — 3y’ = 8,34 + 1,61x V7 (0,01)
rotor 31.66 s~1, 3 — rotor 17.83 s~1, 4 — rotor r = 0,981 V (0,01)
10.66 s-1) 3~y = +4,23 + 0,79x V (0,01)
r = 0,926 V (0,01)
4 — y" = 2,11 = 0,395x V' (0,01)
r = 0,963 V' (0,01)
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sekundu) bylo dosaZeno hranice vykonnosti 10,8 t/h. U ostatnich otacek
(10,66; 16,83; 31,66 za sekundu) byla prekroCena hranice vykonnosti
14,4 t/h.

P¥i vykonnosti 10,8 t.h~! byl stfedni pfikon stroje (pfi 10,66 otac-
kach rotoru za sekundu) 6 kW a mérna spotfeba energie 0,555 kWh/t.
PFi 16,83 otackach rotoru za sekundu byl stfedni pfikon 12 kW a mérné
spotfeba energie 1,11 kWh.t~1 pfi 31,66 otdckach rotoru za sekundu
byl stfedni pfikon 25,5 kW a mérnéd spotfeba energie 2,36 kWh/t a pFi
40 otadkach rotoru za sekundu byl stfedni pfikon 35 kW a mérnéa spo-
tfeba energie 3,24 kWh/t.

Pfi konstantnich otdCkach (40 za sekundu) v rozpéti vykonnosti
3,6 az 10,8 t/h stoupal stfedni pfikon lineArné od .19 do 35 kW (obr.
8) a mérné spotieba energie klesala z 5,27 na 3,24 kWh/t (obr. 9).

ENERGETICKA NAROCNOST STIPANI SLAMY STACIONARNIM STIPACEM,
SROTOVANI SLAMY KLADIVKOVYM SROTOVNIKEM A REZANI SLAMY
STACIONARNI REZACKOU

Energetickou ndaro¢nost Stipani, Srotovdni a fezdni jsme meérili
u staciondrnitho Stipacte DRS-2, kladivkového Srotovniku VDS a sta-
cionarni Fezatky RVS-130. Vykonnost téchto stroji byla omezena nésled-
nym strojem — tvarovacim lisem TL-600.

Pfi upravé volné loZené slamy StipaCem o vykonnosti v rozpéti 0,4
aZz 1,0 t/h stoupal stfedni pfikon linedrn& od 7,8 do 8,2 kW (obr. 10),
meérné spotieba energie klesala z 19,5 na 8,2 KkWh/t.

Pfi Gpravé volné loZené slamy Srotovnikem o vykonnosti v rozpéti
0,6 aZz 1,0 t/h stoupal stfedni pfikon lineadrné& od 14,9 do 16,0 kW a meér-
né spotfeba energie klesala z 24,83 na 16,0 kWh/t.

Pri tdpravé volné loZené slamy fezaCkou o vykonnosti v rozpéti 0,4
az 1,0 t/h stoupal stfedni pfikon linedrn& od 5,2 do 6,8 kW a mé&rné
spotfeba energie klesala z 13,0 na 6,8 KWh/t.

Vykonnost Stipate byla omezovdna vykonnosti tvarovaciho lisu.
Vysledky méfeni stfedniho pFikonu S3tipaCe pfi odpojeném tvarovacim

35
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10. Stfedni prikon linky na mechanickou a che-
mickou upravu sldmy v zdvislosti na vykonnosti
1 2 .3 4 5 — Mean input for mechanical and chemical
VYKONNOST /t.h~1 / straw processing line in relation to performance
05 T — 3y = 14,93 + 3,5x V (0,01)
’ LS =074 V (0,01)

PRUCHODNOST /kg.s™ 1/
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3 — ftezalka) — Mean input for splitting,
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12. Mérnd spotieba energie pii $tipani, $roto-
vani a fezdni volné loZené slamy (1 — Stipac,
2 — $rotovnik, 3 — fezaCka) — Energy con-
sumption for splitting, grinding and chopping
of bulk straw (1 — splitter, 2 — grinder, 3 —

chopper)

1 — 3y =17309 + 1,2x V (0,01)
r = 0,799 V (0,01)

2 —y" = 11,05 — 5,18x V (0,01)
r = 0,871 V (0,01)

3 — 3y = 3,95 + 2,695x V (0,01)
r = 0,885 V (0,01)

lisu jsou zakresleny na obr. 11. P¥i dpravé lisované slamy StipaCem
v rozpéti vykonnosti 0,5 aZ 2,66 t/h stoupal stfedni pfikon linedrné& od
9,0 do 14,6 kW a meérna spotfeba energie klesala z 18,0 na 5,48 kWh/t

(obr. 12).

13. Stfedni ptikon pfi §tipani lisované sldmy —
Mean imput for splitting of baled straw

y = 7,38 + 2,72x ¥ (0,01)

r = 0,999 V (0,01)
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ENERGETICKA NAROCNOST CELE LINKY NA MECHANICKOU A CHEMICKOU
UPRAVU SLAMY (DAVKOVANI SLAMY, STIPANI SLAMY, APLIKACE
CHEMICKEHO PROSTREDKU, PNEUMATICKA DOPRAVA SLAMY

DO AKUMULACNIHO ZASOBNIKU)

Strojni linka na mechanickou a chemickou uUpravu slamy byla se-
stavena z déavkovaciho dopravniku, staciondrniho Stipace, michacich
valcli, zafizeni na tdpravu chemického prostfedku a pneumatického do-
pravniku. Linka je funk&nim modelem VUZT Praha. Jeji pohon zajisto-
valo Sest elektromotori o celkovém instalovaném (Stitkovém) vykonu
42,86 kW.

PFi Gpravé slamy o vykonnosti v rozpéti 2,4 aZ 4,8 t/h stoupal stfed-
ni pfikon linedrné od 22,5 do 32 KW (obr. 13) a mérna spotieba elektric-
ké energie klesala z 9,37 na 6,66 kWh/t.

DISKUSE

JestliZe dfive bylo pro posouzeni novych operaci sklizné obilnin,
popfipadé upravy slamy, rozhodujici hledisko potFeby lidské prace, dnes
se pfi posuzovani novych operaci pFihliZi pfedevSim k jejich energetic-
ké néro¢nosti a k moZnosti odstranit ztraty v3eho druhu (MalefT,
1982).

V tomto pfispévku jsou shrnuta vSechna dosavadni méfeni energe-
tické ndrocnosti rozhodujicich operaci sklizné obilnin a Gpravy slamy.
PFi zpracovani vysledkll (zmé&fenych v rdznych Casovych obdobich) bylo
pouZito jednotného metodického postupu, ktery umoZnil vysledky mé-
feni vzdjemné porovnat.

Vysledky méfeni naznacCuji i smér usili, ktery je tfeba vyvinout
v zemeédeélské praxi. Mérnad spotfeba energie u v3ech méfeni vyrazné
klesd se stoupajici vykonnosti stroji. Z hlediska spotfeby energie je
proto zapotFebi organizovat pracovni postupy a operace tak, aby bylo
dosaZeno maximélni vykonnosti, kterd je limitovdna poZadovanou Kkva-
litou préce.

Pfehled energetické ndaroCnosti uvddénych operaci poskytuje moz-
nosti i v budoucnu porovndvat nové operace a nové stroje, u kterych
budou ovéfovany nové principy pracovnich ustroji.

V souCasném obdobi lze dosdhnout Gspor spotfebované energie pre-
devSim vyuZitim novych metod organizace prace (komplexné proudo-
vé sklizné), pfi nichZ se ztrdtové Casy a neefektivni prejezdy omezi na
minimum a vykonnost pracovnich postupii se zvy3i na maximum.

V dalsim obdobi bude zapotfebi hledat nové principy pracovnich
ustroji, u kterych se mérnéa spotfeba energie proti dosavadnim princi-
pum sniZi.

ZAVER
Vysledky meéfeni, uvedené v tomto ¢lanku, davaji dostatecnou pied-
stavu o energetické narocnosti nékterych operaci sklizné obilnin a dpra-

vy sldmy a umoZiiuji orientovat se v moZnostech, jak dosahovat energe-
tickych dspor.
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MAJIEPX, M. (Hayuno-uccnenosaTenbCKHit HHCTHUTYT CeJIbCKOXO3AHCTBEHHOM TexHuKu, Ilpara -
- Pennt): OHEProeMKOCTh HEKOTOPHIX OnepanMit npm yGopKe 3epHOBBIX M NepepaGOTKe CONOMEL.
Zeméd. Techn., 29, 1983 (10) : 599-609.

Kak npaBuiio, 9HEProeMKOCTh HAMM OIIEHMBAETCS 110 ABYM OCHOBHBIM BeJIMYMHAM, a JIMEHHO, TIO
cpenueit norpe6nsemoit mommoctu (kBr) u ymenvnomy mnorpe6reHmio smepruu (kBr.u/r). Pe-
3yNbTaThl M3MEPEHHs SHEProeMKOCTH HEeKOTOpBIX Onepauuii ybopku 3epHOBEIX M 06paboTKu co-
JNOMbl GBUIM IEPEeCMOTPEHLI HAa OCHOBE eNMHOr0 MeTONH'MEeCKOTO mnpyueMa. YieabHas TmoTpebaseMas
MOIIHOCTE TIpH yGopKe 3epHOBHIM KoMbaitHoM noumsuiaace ¢ 2,27 g0 1,79 kBr.u/t npu npouaso-
autensHoctn 4,4—18,9 1/u), npu ybopke noaynpuuenom-nonbopuwukom ¢ 0,7 no 0,675 xBr.u/r
(npu npoussonutensHoct 6,4—20 T/4, npy NO3UPOBKE PEIKH 3EPHOBBIX NO3MPOBOYHBIM KOH-
seitepoM ¢ 0,22 mo 0,172 xBr.u/vr (npu npomssomurenshoctn 8—13,2 T/4), mpu ormeneHmu
3epHa M3 pesku aepHooTaenutenem ¢ 1,36 mo 1,2 xBr.u/r, mum-xe ¢ 2,86 no 1,73 xBr.u/r
(npu npouasonurtentucery 8—10 t/u, uau ke 3—6 t/u), npu obmomore aepHa c¢ 0,76 1no
0,595 kBr.u/r (npu npoussBomurensbHoctH 7,2—17,3 T/u), NpH M3IMENBUEHHH CONOMBI HM3MeJb-
unTeseM Ha cuiocHoM Kombaithe ¢ 0,846 mo (0,837 xBr.u/tr (npu mnpomsBommTensHocTH 9—
—21,5 1/4), npu Mexauuueckoii 06paboTke cONOMBI MOSMABHON TuULOWMAKOK ¢ 5,27 no 3,24 xBr.
.u/t (npu npoussonureasnocrn 3,6—10,8 1/u4), npu MexaHuueckoit 06paboTKe COJOMEI CTAI[HO-
HapHoit mumomuakoit ¢ 19,5 no 8,2 kBr.u/r (mpum npoussoaurensrocrn 0,4—1,0 t/u), npm
MeXaHHUuecKoit 06pafoTke cONIOMB MONOTKOBOI aApobunkoi ¢ 24,83 xo 16 xBr.u/r (npu mpoumsso-
nurentHoerd 0,6 —1,0 T/4), npu MexaHHYECKOiHl I XHMHYECKOit 05pabOTKe CONOMEI CrelMalBHOM
aurueit ¢ 9,37 mo 6,66 kBr.u/r (npu npoussozurensHoctH 2,4—4,8 T/u). PeayspTaTel mpose-
IeHHBbIX M3MEPEHHH TNO3BOJNAT OPHEHTHPOBKE TIPH peann3aliH 3KOHOMHUM SHEpPTHH.

cperHAs mnoTpefJiseMas MOIIHOCTL; ylleJbHas noTpefiaseMas MONHOCTh; yBopKa 3epHOBBHIX; ofpa-
6oTKa COJIOMBI

MALER, J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): Energy
Demand of some Operations during Grain Harvest and Straw Treatment. Zeméd.
Techn., 29, 1983 (10) : 599-609.

Energy demand is usually evaluated with respect to the two basic parameters —
mean input power (kW) and specific energy consumption (kWh/t). A uniform pro-
cedure was used to reassess the results of measurements of the energy demand of
several operations during grain harvest and straw treatment. A decrease in the
specific energy consumption was as follows: grain harvest by a chopper harvester
from 2.27 to 1.79 kWh/t (throughput 4.4—18.9 t/h); self-loading trailer from 0.7 to
0.675 kWh/t (throughput 6.4—20 t/h); chaff dosing by a chaff conveyer from 0.22
to 0.172 kWh/t (throughput 8—13.2 t/h); grain separation from chaff by a grain
separator from 1.36 to 1.2 kWh/t, and/or from 2.86 to- 1.73 kWh/t (throughput 8—
—10 t/h, and/or 3—6 t/h); grain threshing from 0.76 to 0.595 kWh/t (throughput
7.2—17.3 t/h); straw crushing by a crusher mounted by a combine harvester from
0.846 to 0.837 t/h (throughput 9—21.5 t/h); straw mechanical treatment by a mobile
chopper from 5.27 to 3.24 kWh/t (throughput 3.6—10.8 t/h): straw mechanical treat-
ment by a stationary chopper from 19.5 to 8.2 kWh/t (throughput 0.4—1.0 t/h);
straw mechanical treatment by a hammer mill from 24.83 to 16 kWh/t (throughput
0.6—1.0 t/h); straw mechanical treatment by a stationary cutter from 13 to 6.8 kWh/t
(throughput 0.4—1.0 t/h); straw mechanical and chemical treatment by a machine
line from 9.37 to 6.66 kWh/t (throughput 2.4—4.8 t/h). Energy savings can be deduced
from the results of measurements.

mean input power; specific energy consumption; grain harvest; straw treatment
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Doc. ing. Josef Maler, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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Vybér z prirastki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publiklace uvedte signaturu.

D 67.902/900
Merkenonderzoek Delvano zelfrijdende landbouwspuit type Safe-Trac
5600. Fabrikant: P. V. B. A. Delvano SPRL, Hulste-Harelbeke, Belgie.
Wageningen, IMAG 1980. 9 s. Bulletin 900. (Postrikovac¢e samojizdné —
ochrana rostlin — zkou$eni — Holandsko — zpravy)

D 67.902/902
Merkenonderzoek Allaeys zelfrijdende landbouwspuit type ZTR-60. Fab-
rikant: Constructiewerkhuizen Allaeys N. V., Poperinge, Belgie.

Wiageningen, IMAG 1980. 9 s., 2 tab. Bulleti‘n 902. (Posttikovate samo-
jizdné — ochrana rostlin — zkou$eni — Holandsko — zpravy)

Vyrebnyctvo zerna — udarna diljanka. E 42.992
Kyjiv, Urozaj 1981. 88 s. obr. (Obilniny — péstovdni — mechanizace)

JORGENSEN, B. — HAVE, H. D 68.700/40
Mejetaersker eller finsnitter. Et sammenlignende litteraturstudium af to
hestsystemer til korn.

Tastrup, Jordbrugsteknisk institut den KGL. veterinaer- og landbo-
hojskole 1981. 101 s., obr., tab. Meddelelse nr 40. (Obllnmy — sklizen
— mechanizace — vyzkum - Dansko)

Rapid Motormiher 203. C 15.353/81/13
Hersteller: Fa Rapid Maschinen und Fahrzeuge AG, CH-8953 Dietikon.
Wieselburg a. d. E., Bundesversuchsanstalt f. landw. Maschinen 1981.
10 s., obr. Priifbericht 1981/13. (Zaci stroje — motorové — ruéni —
Rapid 203 — zkou$eni — Rakousko — zpravy)

SPIESS, E. C19.978/184
Vergleichsversuche mit einem Axialmihdrescher. 2. Teil.
Tanikon, Eidg. Forschungsanstalt f. Betriebswirtschaft und Landtechnik

1981. 7 s., 7 obr., 6 tab. Bldtter flir Landtechnik 184. (Sklizeci mlati¢ky
— zkouSeni — Svycarsko — zpravy)




OSETROVANI A SKLADOVANI ZRNA V PODLAHOVEM
ZASOBNIKU ¢

P. Kroupa

KROUPA, P. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Ofetfovdni a skladovdni
zrna v podlahovém zdsobniku. Zeméd. Techn., 29, 1983 (10): 611 —622.

Komplexni proudové nasazeni sklizecich mldticek ve vét$iné zemédé&lskych podniki potvrdilo,
Ze nemuZeme byt spokojeni se sou¢asnym stavem piejimky, konzervace a skladovani zrna.
Kapacita susiciho zatizeni nesta¢i kapacité sklizeciho mnoZstvi, a tim zdkonité doch4zi k tomu,
Ze se zrno hromadi na volnych sklddkich a vznikd nebezpeli, Ze se znehodnoti. Proto byl
vyzkum zaméfen na problém vyfeSit v podminkich provozu doéasnou konzervaci vlhkého
neoetfeného zrna pfimo od sklizecich mlati¢ek metodou aktivniho provzdustiovani zrna
v podlahovém zésobniku. Z hlediska rovnomérnosti vystupni rychlosti vzduchu z vrstvy
uskladnéného zrna byly ovéreny dva rozvody vzduchu: centrdlni a bo¢ni. Z naméfenych vy-
sledku plyne, Ze z hlediska rovnomérnosti vystupni rychlosti vzduchu je vyhodnéjsi centralni
rozvod vzduchu. Byly ovéfeny rizné typy ventildtorii. Z naméfenych vysledki plyne, Ze pro
aktivni provzdusnovani zrna je tieba pouZit vyhradné stfedotlakych ventildtorl, které jsou
schopny zajistit potfebné mnozZstvi vzduchu 20 aZ 30 m3/h na tunu uskladnéného zrna. Prii-
mérn4 vlhkost zrna pfi naskladniovani byla 19 %. Nejvét$i pozornost vyzkumu byla vénovana
hlavnimu parametru aktivniho provzdusnovani — vystupni rychlosti vzduchu z vrstvy usklad-
néného zrna. Méfeni bylo provedeno ve tyfech ndsypnych vyskich zrna. Vystupni rychlost
vzduchu zivisi na dokonalém urovndni vrstvy a homogenité uskladnéného zrna.

rozvod vzduchu; teplota zrna; vlhkost zrna; ventiltor ; koreladni a regresni analyza; vystupni
rychlost vzduchu

Pro plynulost sklizné md mimofadny vyznam piejimka zrna od sklizecich mlaticek.
Pravé nedostateénym feSenim tohoto problému se v mnoha pfipadech plné nevyuZivaji
vykonnostni moZnosti skliziiovych skupin. To ma za nasledek, Ze se sklizefi opozduje
a Ze ztraty zrna pfirozenym vydrolem jsou mimoiddné velké. Nedostatetnou dimenzi
prijmu se zdrZuji dopravni prostfedky a hromadi se sklizené obili na vSech druzich
skladek, véetné provizornich. Proto je tfeba, aby v obvodu poskliziiové linky byly zfizo-
vany vyrovnévaci zdsobniky k oSetfovani a skladovani zrna. Tim se zédrovefi sniZi naroky
na pfijmovou kapacitu a na investi¢ni prostfedky potfebné ke zvladnuti vysokych den-
nich pfisuntd zrna od sklizecich mlaticek.

Jednou z konzerva¢nich metod oSetfovani vlhkého zrna pfimo od sklizecich mlati¢ek
je jeho aktivni provzdusiiovani v podlahovém zésobniku. V podstaté lze rozlisit dvé hlavni
metody aktivniho provzdusiiovani vlhkého neoSetfeného zrna:

a) Docasna konzervace vlhkého neoSetfeného zrna pfi pouziti stfedotlakého radial-
niho ventilatoru — provzdusiiovani neupravenym vzduchem. Zavedenim tohoto zpisobu
se zmensuji niroky na su$arenskou kapacitu a prodluZuje se doba vyuZiti suSiren, coZ
vede ke zhospoddrnéni provozu. Tato varianta je vyhodna pro docasnou konzervaci
vlhkého neo$etieného zrna o maximalni vlhkosti 20 az 22 9.

b) Pozvolné suSeni vlhkého necoletfeného zrna piimo od sklizecich mléaticek pri
pouziti teplovzdu$ného agregitu — provzduSiiovani upravenym vzduchem. Tato va-
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rianta je vhodnéd pro konzervaci vlhkého neoSetfeného zrna o maximaélni vlhkosti 22 a%
24 9. '

Problémem aktivniho provzdusfiovani zrna se zabyvali rizni autofi (Pticyn, 1966;
Klimov, 1976; Filolenko a Lebedé&v, 1972), ktefi zkoumali pfedeviim odpor vrstvy
_uskladnéného zrna. Problémem vystupni rychlosti vzduchu z vrstvy uskladnéného zrna
se zabyvali jen okrajové. Pro potfebu praxe a navrh rozvodu vzduchu je vystupni rych-
lost vzduchu jednim z hlavnich parametrt aktivniho provzdusiiovani, ktery bezprostfed-
né ovliviiuje kvalitu oSetfovaného zrna.

POPIS ZARIZENI o TE

K aktivnimu provzdu$fiovani vlhkého neoSetfeného zrna lze vyuZit ocelokolnu libovolné
konstrukce. Zdkladni podminkou je rovna betonova plocha s poduroviiovym systémem rozvodnych
kanalka. Centrédlni rozvod vzduchu je slozen z jednoho hlavniho kandlu (vzduchovodu) a z vice
vedlejsich provzdusnovacich kandlku, které jsou kolmé na hlavni kandl (obr. 1). Hlavni rozvodny
kanal ma rozméry 800 x 700 mm a je zakryt dfevénymi deskami nebo Zelezobetonovou deskou.

" Aby bylo dosaZeno rovnomérného rozlozeni vzduchu v celé vzduchoventilaéni rozvodné siti, méni
se kontinualné prifez hlavniho kandlu (pfi délce 45 m ma hlavni kanil rozméry 800 x 500 mm).

Na hlavni kandl je pfimo napojen stfedotlaky ventiliator (obr. 2). Vedlejsi provzdusnovaci
kandlky maji rozméry 200 X 250 mm a jsou zakryty ocelovymi provzdus$novacimi sity. Osova
vzdilenost vedlejSich provzdusnovacich kandlk byla zvolena 1 m. Pf#i rozmisténi téchto kanalkl
obecné plati zasada, Ze osova vzdélenost vedlej$ich provzdusnovacich kanalki musi byt rovna nebo
mensi, nez je nasypna vyska zrna (Pticyn, 1966). Bo¢ni rozvod provzdusnovacich kandlka (obr. 3)
spocivd v tom, Ze hlavni rozvodny kandl (vzduchovod) neni umistén v ose podlahového zasobniku,
ale u jedné z delSich stran, nebo i vné zasobniku. Rozméry vedlejSich provzdusnovacich kanalka
jsou stejné jako u centralniho rozvodu vzduchu, rozdil je pouze v tom, Ze hlavni rozvodny kandl ma
konstantni prafez 800 x 700 mm.

Reseni, pti némz je hlavni rozvodny kanil umistén vné podlahového zisobniku, ma uréité
vyhody:

a) zrno nemusi byt naskladiiovdno smérem od ventildtoru;

b) ptili§ vlhké zrno muze byt intenzivné provzdusniovano pfi niZsi ndsypné vysce zrna;

c) jsou-li zji§tény lokality s vysokou teplotou uskladnéného zrna, je moZné specidlnimi uza-
véry, které jsou v kazdém boénim provzdus$novacim kanilku, usmérnit vzduch doddvany ventila-
torem do piislu$né (havarijni) lokality tak, aby se teplota zrna intenzivné sniZila.

Naduroviiovy rozvod provzdusnovacich kandlka (obr. 4) je vhodny pro podlahovy zisobnik,
ktery ma betonovou plochu. Podobné jako v pifedchizejicim pfipadé se muZe rozvod vzduchu Fesit
jako centralni rozvod provzdusniovacich kandlki, nebo jako boéni rozvod provzdusfiovacich kanalki.
Hlavni rozvodny kandl a provzdusiiovaci kandlky se montuji z rizné dlouhych plechovych dili.
Zasadou tohoto feseni je, aby se cely systém kandlki dal snadno sestavit i rozebrat, protoZe pouziji-li

ROZVOPOWKANAL

800 !

PROVZDUSNOVACT KANAL

L /ame/m
A .
- 7 8/
N

G I8 OSOVA VZDALENOST KANALU 1m

1. Rozvod vzduchu kandly — Air distribution by ducts
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PROVZDUSNOVACI ' KANALKY VENTILATOR RSA -630

2. Centralni rozvod vzduchu — Central air distribution system

se zejména Celni nakladace pro vyskladniovédni zrna, musi se soufasné pifi vyskladfiovani véas de-
montovat naduroviiovy systém provzdusnovacich kandlki. Jinak by se provzdusfiovaci kandlky
znacné poskodily.

Pro aktivni provzdu$novani vlhkého neosetfeného zrna uskladnéného v ocelokolné byly ové-
feny v podstaté dva stfedotlaké radidlni ventilatory: typ RSA-800 a RSA-630.

Technicks data RSA-800: Technickd data RSA-630:
Vv = 18 000 (m3/h) Vo = 14 400 (m3/h)
pc = 1320 (Pa) pc = 2000 (Pa)
N = 15 (kW) N = 15 (kW)
ny = 1130 (min—1) ng = 1785 (min—1)
l\-ILAVNi KANAL VEDLEJSI KANAL VENTILATOR RSA -800
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\ \ 3
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\
\
A R R A AR A E R WEF AT T AT R T

J

TE=L T 1T ¢ o 1 1r 1T 1L | — L1 g—1
=¥ t v o € o o v

=/

: \
LJ rl\\+14 FJL

\PANELY K_OHRAZENI

3. Bo¢ni rozvod vzduchu — Lateral air distribution system
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.Emawsmea_mu&\ mmm"\' : ‘4. Nadurovriovy systém rozvodu vzdu-
chu — Overhead system of air distri-
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METODIKA

Teplotu uskladnéného vlhkého zrna oSetfovaného metodou aktivniho provzdusfiovani jsme
sledovali soustavné; na kazdych 10 m?2 byl jeden tylovy teplomér. Teploméry byly zasunuty do
ruznych hloubek vrstvy zrna, aby postihly teplotu v celém prafezu uskladnéné vrstvy.

Vlhkost zrna uskladifiovaného do podlahového zdsobniku byla 19 %,. Zjistovali jsme ji vlhko-
mérem FEUTRON pfimo na pracoviiti. Vzorky pro zji§tovani vlhkosti uskladnéného zrna pfi
aktivnim provzdusfiovdni jsme odebirali vzorkovadem z rtznych mist vrstvy. Hlavnim tuéelem
vzduchotechnickych méfeni bylo zjistit odpor vzduchu ve vrstvé uskladnéného zrna a rovhomérnost
vystupu vzduchu z vrstvy zrna uskladnéného v podlahovém zdsobniku. Celkové mnozstvi vzduchu
dodavaného ventilatorem bylo méfeno ve vzddlenosti 1,5 m za vystupni pfirubou ventilatoru.
Prandtlovou trubici, napojenou na lihovy mikromanometr, byl zji§tovan staticky a dynamicky tlak.

Vystupni rychlost vzduchu z vrstvy zrna jsme méfili lopatkovym anemometrem. Pro pfesné
zachyceni vystupni rychlosti vzduchu z vrstvy uskladnéného zrna byl vyroben specidlni pfipravek
ve tvaru komolého jehlanu, ktery zabrafioval vnikdni okolniho vzduchu. Zikladna tohoto pfipravku
méfila 1 X 1 m. Rychlosti vystupu vzduchu z vrstvy zrna jsme sledovali v riiznych mistech:

a) tésné nad hlavnim vzduchovodem,
b) nad rozte&i provzdusniovacich kanélku,
c) v riznych mistech vrstvy, napf, pfimo nad provzdu$niovacim kandlkem.

Tato méfeni pomohou pfi ndvrhu optimdlni vzduchoventilaéni rozvodné sité provzdusiiova-
cich kanalku.

VLASTNI PRACE
TEPLOTA ZRNA

Z naméfenych teplot byly stanoveny primérné denni teploty zrna pfi aktivnim
provzdustiovani a byly vyneseny do grafu (obr. 5) v zévislosti na dobé& skladovéni. Z grafu
‘je patrné znacné kolisani teploty zrna, coZ je zptisobeno jednak teplotou vnéjsiho vzdu-
chu, jednak dychanim zrna. Z tohoto divodu je nutné naskladnéné zrno provzdusiiovat,
aby se predeslo neZzddoucimu samozahrati, a tim znehodnoceni zrna.
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VLHKOST ZRNA

Z naméfenych vlhkosti byly stanoveny primérné denni hodnoty vlhkosti zrna.
Pokles vlhkosti uskladnéného zrna v zavislosti na dobé dosouseni byl zpracovan gra-
ficky. Zji$téna zavislost byla vyhodnocena jako linedrni. Proto jsme vypocitali pfislu$né
korela¢ni koeficienty, stanovili jejich vyznamnost a vypocetli pfislu$nou rovnici line4rni
regrese. K urceni parametri pfimky byla pouZita obecnd metoda nejmensich Ctverci.
Tésnost zavislosti byla uréena pomoci korelacniho koeficientu. Vzhledem k tomu, Ze se
jednalo o vypocet regresni a korela¢ni charakteristiky z vybérového souboru dat, testovali
jsme hodnotu korela¢niho koeficientu testem o nulové hodnoté korelacniho koeficientu
v zdkladnim souboru. Test byl proveden na hladiné vyznamnosti @ = 0,01 (tj. 999, in-
terval spolehlivosti). Prabéh zavislosti vlhkosti zrna na dobé skladovani pii aktivnim
provzdusiiovani je patrny z obr. 6. Pribéh zévislosti je vyjadfen rovnici p¥imky y =
= 19,1 — 0,321x ve sledovaném intervalu vlhkosti (14 %, 20 9,).

Regresni koeficient (0,321) lze interpretovat tak, Ze zvysi-li se doba skladovéni zrna
oSetfovaného metodou aktivniho provzdusiiovani o jeden den, poklesne vlhkost zrna
00,321 9,. Korela¢ni koeficient je r = —0,97 a testem bylo zji$téno, Ze je statisticky vy-
soce vyznamny. Nulovou hypotézu na hladiné vyznamnosti a = 0,01 je mozné za-
mitnout. Jde o velmi silnou nepfimou zavislost.

20 TT T il i y = 81-0321x |
RS r =-097
18 ]
o e g B
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g |- oy IS
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6. Vlhkost zrna — Grain 2813 1 15 16 17 18 10 20 21 22 23 24 25 26 27 288
moisture content EAS SKLADOVANI (DNY)
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VZDUCHOTECHNICKA MERENI

Statisticky a dynamicky tlak v hlavnim rozvodném kanalu

Statisticky a dynamicky tlak jsme zji§tovali pfi ndsypné vySce zrna 1,2 m a pfi po-
uziti. stfedotlakého ventildtoru RSA-800. Dodrzeli jsme zdsady platné pro tato méfeni
v potrubi o obdélnikovém prifezu a pocitali jsme praméry hodnot z vice méfeni. Namé-
fené hodnoty jsou uvedeny v tab. I.

I. Hodnoty statického a dynamického tlaku v' hlavnim rozvodném kandlu — The
values of static and dynamic pressures in the main duct
Vzdéilenost méfeni
od dna kandlu Dynamicky tlak p; (Pa)
(cm)
20 75 80 75 75 85 80 75 70
40 90 95 80 100 85 95 90 85
50 70 75 80 75 70 85 75 80

Staticky tlak ps (Pa)

40 220 215 230 230 210 230 215 220
50 180 190 180 ¥5 175 185 160 165

|
20 175 160 175 170 170 165 170 170 l
:

Urceni vystupni rychlosti vzduchu z vrstvy uskladnéného zrna

Na zéklad¢é konkrétnich meéfeni byly ziskiany tudaje o vystupni rychlosti vzduchu
(v m/s) u 20 kanalkd. M¢éfili jsme ve Ctyfech ndsypnych vyskich zrna (1,2; 1,5; 2,0;
2,8 m) a u kazdé nasypné vysky na Ctyfech mistech (obr. 7). P¥i daldim zpracovani bylo
pomoci korelaéni a regresni analyzy sledovano, jak zdvisi vystupni rychlost vzduchu
z vrstvy uskladnéného zrna na poradovém Cisle kanalku vzduchoventilaéni rozvodné sité
provzdusiovacich kanédlkd. Aby byl prubéh zavislosti vystiZzen co nejpiesnéji, pouzili
jsme téchto typt regresnich funkci: linedrni, kvadratické, logaritmické, hyperbolické,
kubické a mocninné.

PORADOVA CISLA PROVZDUSNOVACICH KANALU

7. Méreni vystupu vzdu-
chu z vrstvy zrna (cent-
ralni rozvod) — Measu-
rements of air outlet
velocity from the grain
layer (central distri-
bution system)

A.B.CD,MSTA MERENI
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Uvedené typy regresnich funkci byly pouzity ve vSech pfipadech méfeni. Ke kazdé
funkci byla stanovena korelacni charakteristika. To znamen4, Ze u linedrni funkce byl
vypocten korelaéni koeficient, u viech ostatnich funkei byl pro zji§téni tésnosti zavislosti
pouzit korelaéni index, ktery byl uréen podle vztahu:

Iyg:'———'

kde:i — Cislo méfeni
n — rozsah souboru

¥i — i-ta hodnota souboru zavisle proménnych veli¢in

y — obecni zdvisle proménn4 veli¢ina

II. Vystupni rychlost vzduchu pri nasypné vysce zrna 1,2 m a 1,5 m — Air outlet
velocity with the height of storage bin filling 1.2 m and 1.5 m

S Nasypna vyska zrna 1,2 m Niésypna vyska zrna 1,5 m
0 vystupni rychlost vzduchu (m.s-1) vystupni rychlost vzduchu (m.s~1)
‘g . v jednotlivych mistech vrstvy v jednotlivych mistech vrstvy zrna
- —— T
£ A B C D A B C D
2 0,038 0,081 0,083 0,040 0,019 ' 0,023 0,024 0,020
4 0,040 0,080 0,082 0,042 0,018 | 0,025 0,023 0,019
6 0,041 J 0,078 0,081 0,041 0,019 0,024 0,025 0,019
8 0,042 0,075 0,080 0,042 0,020 0,023 0,023 0,018
10 0,043 0,077 0,081 0,040 0,013 0,022 0,020 0,019
12 0,042 0,073 0,079 0,041 0,019 0,025 0,023 0,017
14 0,041 0,075 0,078 0,042 0,018 0,026 0,024 0,018
| 16 0,040 0,073 0,078 0,041 | 0,017 | 0,023 0,025 0,019
18 0,042 0,074 0,076 0,041 : 0,018 0,025 0,023 0,018
20 0,040 0,071 0,073 0,040 l 0,019 0,023 0,022 0,020
22 0,039 0,070 0,076 0,039 0,017 0,024 0,022 0,019
24 0,038 0,071 0,076 0,039 0,016 | 0,024 0,023 0,017
26 0,039 0,069 0,073 0,038 | 0,018 ’ 0,023 0,022 ‘ 0,018
28 0,036 0,065 0,069 0,039 | 0,017 0,021 0,023 0,016
30 0,037 0,069 0,065 0,038 ‘ 0,016 0,022 0,021 \ 0,015 |
32 0,036 0,065 0,068 0,037 i 0,017 [ 0,021 L 0,022 ’ 0,016 [
34 | 0,035 0,066 0,069 0,033 | 0,015 0,022 0,021 0,017
36 0,033 0,068 0,065 0,035 ' 0,013 0,020 0,019 | 0,015
38 0,030 0,065 0,063 0,033 ! 0,014 0,019 ; 0,018 { 0,015
40 0,030 0,064 0,060 0,031 ! 0,012 ‘ 0,018 } 0,017 i 0,012
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U vsech funkci, u kterych byla hodnota korelaéni charakteristiky vyssi nez 0,5, byly
tabeloviny skuteéné hodnoty nezdvisle a zévisle proménné, teoretické hodnoty zavislé
proménné a rozdil mezi skute¢nymi a teoretickymi hodnotami zavisle proménné.

Vysledky méfeni vystupni rychlosti vzduchu pfi ndsypné vySce zrna 1,2 m jsou
uvedeny v tab. II.

U vystupu A se jako nejvhodnéjsi ukazala funkce odmocninova:
y = 0,029 — 0,124 . 10-2x + 0,808 . 102, |/x
U této funkce ¢inila hodnota korela¢niho indexu
Iz = 0,974

U zbyvajicich vystupti byla jako optimélni funkce vybrina kubick4 parabola:

vystup B:
y = 0,082 — 0,674 . 10-3x + 0,761 . 10-5x% — 0,41 . 10-7x3
o ' Iz — 0,062
e y — 0,083 — 0,327 . 10-3x — 0,127 . 10-5x% — 0,117 . 10-6x3
_— Lyz = 0,972
vystup D:

y = 0,041 + 0,141 . 10-3x — 0,595 . 10-5x% — 0,828 . 10-7x3
Iz = 0,963

Vysledky méfeni vystupni rychlosti vzduchu pfi nasypné vysce zrna 1,5 m jsou
uvedeny v tab. IL.

Pro vystup A se ukdzala jako optimélni funkce kubické paraboly:
vy = 0,019 — 0,65 . 10-4x + 0,339 . 10-5x2 — 0,15 . 10-6x3
I, = 0,931

Stejné tak i v ostatnich vystupech (B, C a D) se ukazala jako nejvhodnéjsi funkce
kubicka parabola:

vystup B:
y = 0,023 — 0,118 . 10-3x — 0,272 . 10-5x2 — 0,854 . 10~7x3

Iyz = 0,876
vystup C:
y = 0,025 — 0,330 . 10-3x + 0,215 . 10~4x2 — 0,451 . 10-6x3

I yz = 0,865
vystup D:
= 0,02 — 0,267 . 10—3x + 0,148 . 10~4x2 — 0,317 . 10-6x3
I,; = 0,880
Vysledky méfeni vystupni rychlosti vzduchu pfi nisypné vysce zrna 2 m jsou uve-

deny v tab. III. Pii této ndsypné vySce zrna se ve viech mistech méfeni ukizala jako
optimaélni opét rovnice kubické paraboly:
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III. Vystupni rychlost vzduchu pfi nasypné vysSce zrna 2 m a 2,8 m — Air outlet
velocity with the height of storage bin filling 2 m and 2.8 m

% Nésypna vyska zrna 2,0 m Ndsypna vyska zrna 2,8 m
b3} Vystupni rychlost vzduchu (m.s™1) Vystupni rychlost vzduchu (m.s-1)
% g v jednotlivych mistech vrstvy zrna v jednotlivych mistech vrstvy zrna
g
;% § A B c D A B c D
2 0,014 0,018 0,017 0,015 0,012 0,015 0,017 0,013
4 0,015 0,019 0,018 0,016 0,013 0,016 0,016 0,013
6 0,014 0,018 0,020 0,014 0,012 0,015 0,015 0,012
8 0,013 0,018 0,019 0,013 0,012 0,014 0,017 0,010
10 0,014 0,017 0,018 0,014 0,011 0,014 0,017 0,012
12 0,013 0,018 0,019 0,012 0,010 0,013 0,016 0,012
14 0,013 0,016 0,018 0,013 0,011 0,014 0,015 0,010
16 0,013 0,018 0,018 0,012 0,010 0,013 0,014 0,011
18 0,012 0,017 0,017 0,013 0,010 0,012 0,014 0,012
20 0,016 0,016 0,018 0,015 0,009 0,013 0,013 0,010
22 0,014 0,017 0,016 0,014 0,010 0,012 0,012 0,011
24 0,012 0,016 0,017 0,013 0,009 0,011 0,012 0,008
26 0,013 0,015 0,016 0,012 0,007 0,011 0,013 0,007
28 0,012 0,016 0,017 0,013 0,008 0,010 0,011 0,008
30 0,011 0,014 0,015 0,012 0,009 0,011 0,012 0,008
32 0,010 0,013 0,013 0,010 0,007 0,010 0,010 0,009
34 0,010 0,013 0,012 0,011 0,007 0,009 0,010 0,008
36 0,009 0,012 0,013 0,0096 0,006 0,009 0,008 0,007
38 0,009 0,010 0,011 0,0079 0,007 0,010 0,008 0,008
40 0,008 0,010 0,011 0,009 0,007 0,009 0,007 0,008
vystup A:
y = 0,014 — 0,113 . 10-3x + 0,64 . 10-5x2 — 0,196 . 10-8x3
Iz = 0,902
vystup B:
vy = 0,019 — 0,152. 10-3x + 0,66 . 10-5x2 — 0,215 . 10-6x3
Iyz = 0,972
vystup C:
vy = 0,0172 + 0,305 . 10-3x — 0,172 . 10—4x2 + 0,138 . 10-6x3
I,z = 0,956
vystup D:
y = 0,016 — 0,468 . 10-3x + 0,245 . 10~4x2 — 0,452 . 10-6x3
I, = 0,894
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Vysledky méfeni vystupni rychlosti vzduchu pfi ndsypné vysce zrna 2,8 m jsou
uvedeny v tab. III.

Vystup A — jako optimélni se ukazala rovnice pfimky:
y = 0,013 — 0,167 . 10-3x
r = 0,945 _
Vystup B — jako optimalni se ukéazala opét rovnice primky:
y = 0,016 — 0,179 . 10—3x
r = 0,966
V obou pfipadech se jedna o velmi silnou zavislost.
Vystup C — jako optimdlni se ukazala rovnice kubické paraboly:
y = 0,017 — 0,994 . 10-4x — 0,286 . 10~5x2 — 0,188 . 10-7x3
Iy, = 0,972
Vystup. D — jako optimélni se ukézala rovnice kubické paraboly
y = 0,013 + 0,103 . 10-4x — 0,114 . 10-4x2 — 0,205 . 10-6x3
Iy = 0,881

DISKUSE A ZAVER

Zhodnotime-li souhrnné ziskané vysledky, lze Fici, Ze zavislost vystupni rychlosti
vzduchu z vrstvy uskladnéného zrna na poradovém Cisle kandlku vzduchoventilacni
rozvodné sité je velmi silnd. Ve vétSiné piipadil je nejvhodnéjsi funkci k popséni tohoto
vztahu kubicka parabola. Souhrnny pfehled o zkoumanych zavislostech dava tab IV.
Podle této tabulky je patrné, Ze hodnoty korelacnich charakteristik se pfili§ neméni se
zménou nisypné vysky, tzn., Ze nisypné vyska zrna pfili§ neovliviiuje tésnost sledované
zavislosti. Také hodnoty korelanich charakteristik se v jednotlivych bodech pfili§ nelisi.

Je vsak mozZné fici, Ze nejslabsi zdvislost je v bodé D, i kdyz rozdily nejsou prili§
veliké. Z naméfenych hodnot vystupnich rychlosti vzduchu z vrstvy uskladnéného

1V. Hodnoty korelaénich charakteristik pri ruznych nasypnych vyskach zrna — The
values of correlation characteristics for different heights of storage bin filling

Hodnoty korelaénich charakteristik
Nisypna vyska zrna vystup vzduchu

(m) -

A B C D
1,2 0,974 0,962 0,972 0,963
1,5 0,931 0,876 0,865 0,880
2,0 0,902 0,972 0,956 0,894
2,8 0,945 0,966 0,972 0,881
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zrna vyplyva, Ze zékladni podminkou pro dokonalé provzdusnéni vrstvy zrna je dokonalé
urovnini vrstvy zrna. Hodnoty naméfené vystupni rychlosti vzduchu uskladnéného
zrna kolisaji vlivem nedostate¢né urovnané vrstvy zrna a nehomogenity provzdusiiova-
ného materialu (zrno bylo uskladnéno pfimo od sklizecich mlati¢ek a obsahovalo znaéné
procento zelenych a slamnatych pfimési).

V pribéhu vyzkumu bylo dosazeno téchto zakladnich vysledka:

a) Z hlediska rovnomérnosti byly navrzeny a ovéfeny vystupni rychlosti vzduchu
z vrstvy uskladnéného zrna v podlahovém zasobniku, a to dvéma rozvody vzduchu:

— centralnim rozvodem vzduchu — hlavni vzduchovod prochézi stfedem podlaho-
vého zasobniku; — bo¢nim rozvodem — hlavni vzduchovod prochazi podél jedné z del-
sich stran podlahového zasobniku.

Z naméfenych vysledkd plyne, Ze z hlediska rovnomérnosti vystupni rychlosti
vzduchu je vyhodnéjsi pouZit centralni rozvod vzduchu.

b) Byly ovéreny dva typy stfedotlakych ventilatori: RSA-800 a RSA-630. Z namé-
fenych vysledkd plyne, Ze pro aktivni provzdusiiovani vlhkého neoSetfeného zrna piimo
od sklizecich mlaticek je tfeba pouzit vyhradné stfedotlakych ventiltor, které jsou
schopny zajistit 20 az 30 m3 vzduchu za hodinu na jednu tunu uskladnéného zrna.

Budou-li dodrzeny vSechny tyto podminky, lze praxi doporudit oSetfovini zrna
metodou aktivniho provzdusiiovani v podlahovém zdsobniku. Timto postupem se zéro-

sy,

ven zvysi prijmova kapacita poskliziiovych linek.
Vyhody aktivniho provzdusiiovani zrna:

— sniZuje se teplota skladovaného zrna, a tim se prodluZuje jeho skladovatelnost,

— sniZuje se vlhkost, coZ pfiznivé ovliviiuje dobu skladovatelnosti,

— pfi sniZeni teplot pod 15 °C se zastavuje ¢innost obilnich $kiidcd a mikroorga-
nismd,

— kombinaci suSeni na teplovzdu$nych su$idrnach s aktivnim provzdu$inovanim
je mozné

a) zvysit vykonnost susiaren,

b) sniZzit spotfebu energie, zejména topnych oleji a plyni,

c) prodlouzit skladovatelnost vlhkého zrna pfed vlastnim suSenim,

— pfi dlouhodobém skladovani zrna o$etfeného aktivnim provzdu$iiovinim odpadi
nutnost piepoustét zrno za tucelem ¢astecného ochlazeni a udrZeni jeho dobrého zdra-
votniho stavu. To ma pfimy vliv na

a) sniZeni ztrdt zrna vlivem poskozeni,

b) sniZeni opotiebeni strojniho zafizeni,

¢) jednodussi obsluhu,

d) sniZeni spotieby energie pfi stejném stupni ochlazeni.

Literatura

FILOLENKO, G. K. — LEBEDLEV, P. P.: SuSilnyje ustanovki. Moskva, Gosenergo-
izdat 1972. 313 s.
KLIMOV, A. S.: Efektivnoje ispolzovanije ventilnovanija zerna. Moskva, Kolos
1976. 183 s.
PTICYN, D. D.: Zernosusilky. Moskva, Masinostrojenije 1966. 207 s.
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KPOYIIA, II. (Hayumo-uccnenoBaTenbCKHMit MHCTHTYT CeJbCKOXO3AHCTBeHHOM TexHuku, Ilpara -
- Pxenrt): O6pab6orka M XxpaHeHHe 3epHa B HanonbHoM OyHkepe. Zeméd. Techn., 29, 1983
(10) : 611-622.

KoMnsieKcHOe 110TOYHOE BKJIOYEHHE 3€pHOBBIX KOMOGAMHOB B GOJBIIMHCTBE CEJIbXO3NPENNPHATHIL
NOATBEPAMJIO, YTO COBPEMEHHOE COCTOMHME NpUeMa, KOHCEepBUpOBaHMsA M XpaHEHHMs 3epHa HeyloBJe-
TBOpUTeNbHOe. IIpomyckHas CcnoCOGHOCTh 3ePHOCYIIMJBHOM yCTaHOBKM He XBaTaeT yOupaeMoMy
KOJIMYECTBY, B pe3yJbTaTe 4ero, KOHEYHO, 3ePHO CKJIANMPYeTCs Ha OTKPHITHIX MJIOMIaNKax M Tue
OHO CO BpeMeHeM TepseT UeHHOCTb. [l0sToMy wuccienoBaHue OBIJIO HampaBieHO Ha pelleHHe Bpe-
MEHHOTO KOHCEPBHDOBAHMA — HENOCPENCTBEHHO B MPOM3BOJCTBEHHBIX YCJOBHAX — BJAXKHOTO
Heo6paboTaHHOrO 3epHa INPAMO OT 3ePHOBHIX KOMOGA{HOB aKTHMBHLIM MpPOBETPUBAHMEM €ro B Ha-
noarHoM GyHkepe. C TOUKM 3peHMs DPaBHOMEDHOCTHM BBHIXONHOM CKOPOCTHM BO3NyXa M3 CJIOA Xpa-
HHUMOTO 3epPHa IPOBEPAJMCH IBA pacnpelleNeHHs BO3IyXxa: LeHTpajstHoe U Gokosoe. M3 mosydeHHBIX
pezyabTaTOB BBITEKAeT, YTO C TOYKU 3PEeHHs DaBHOMEDHOCTH BBIXOIHOH CKODOCTH BO3lyxa 6osee
BBITOIHO LIEHTPaJbHOE pacnpelejieHue BO3Ayxa. IIpoBepsinch pasHbie THIBI BeHTHIATOpPoB. M3 mo-
JIyYyeHHBIX PE3yJLTATOB BEITEXAaeT, UTO NJA AKTHBHOTO TMPOBETPHMBAHUA 3epHA HEOOXONMMO TIOJNB30-
BAThCA TOJBKO BEHTHJIATOPOM CPEIHEro IaBJEHMs, KOTOPLIM crocofeH maTh TpebyeMoe KOJIMYECTBO
posnyxa (20—30 ™3/u Ha ToHHy xpaHuMoro 3sepHa). CpenHss BiaXHOCTh 3€pHAa TIPH cHaue
Ha xpanenue 6wura 199/, TIpum wuccremosaHmm GoOnbllle BCEro EHMMAHMA YAEIANOCH TJIABHOMY
TapaMeTpy aKTHBHOTO NPOBETPHBAHMA — BBIXOIHOM CKOPOCTH BO3Myxa M3 CJOA XPaHMMOIO 3epHa.
OroT mapaMeTp 3HAaYMTEJNbHO O6yCIOBJIMBaeT KayecTBO ofpaboTaHHOro 3epHa. l3aMmepeHue mnpoBo-
IOHJIOCE B HYETBIPEX PA3HBIX TI0 BBHICOTE Ky4dax SCPHa. CKOPOCTB BO3lyXa Ha BBEIXOJEe 33aBHCHT OT
IIONHOrO BHIPDABHMBAHUA CJIOS M OT TOMOTEHHOCTH XPAaHMMOTC 3epHa.

BO3NyXOpacnpeneJjieHue; TeMIepaTypa 3epHa; BJa)KHOCTh 3€PHA; BEHTHMJIATOP; aHalu3 KOppeaAluu
M PErpeccuH; CKOPOCTb BO3NyXa Ha BLIXOXE

KROUPA, P. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): Treat-
ment and Storage of Grain in a Ground Storage Bin. Zeméd. Techn., 29, 1983 (10) :
611-622.

It was demonstrated by the large-scale use of harvester-threshers in most farms
that the current state of grain acceptance, preservation and storage was not sa-
tisfactory. The throughput of driers is lower than the harvested grain volume; there-
fore the grain is accumulated in heaps and there arises a risk of its spoilage. The
research was conducted how to preserve temporarily, in farming conditions, damp
untreated grain from harvester-threshers by the active aeration of grain in a ground
storage bin. Two air-distribution systems were tested in relation to the uniformity
of air outlet velocity from the layer of stored grain: central and lateral. The results
of measurements indicate that the system of central air distribution is better, with
regard to the uniformity of air outlet velocity. Different types of ventilators were
tested. To aerate the grain actively, exclusively medium-pressure ventilators should
be used, providing the required amount of air of 20—30 m2?/h per ton of stored
grain. The average moisture content of grain at filling the storage bin was 19 .
The research was aimed especially at the main parameter of active aeration —
outlet velocity of air from the grain layer. The grain quality is expressively influ-
enced by this parameter. The measurements were performed with four heights of
storage bin filling. The air outlet velocity is related to the good settlement and
homogeneity of the stored grain.

air distribution system; grain temperature; grain moisture content; ventilator; cor-
relation and regression analysis; air outlet velocity

Adresa autora:

Ing. Pavel Kroupa, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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SKLADOVANI OBRICH BALIKU SLAMY V RUZNYCH
KLIMATICKYCH PODMINKACH

M. Ulrichova

ULRICHOVA, M. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Skla-
dovdni obtich baliki slamy v riuznych klimatickjch podminkdch. Zeméd. Techn.,
29, 1983 (10) : 623-635. .

Sledovali jsme skladovani obfich baliki slamy v ruznych klimatickych oblas-
tech. Jednalo se o baliky kvadratického tvaru, vytvorené lisem Heston 4800,
a baliky valcovité, z lisi Heston 5700 a Z-230. Ve vSech klimatickych oblastech
byla pro srovnani odebirana i volné lozena slama. U odebiranych vzorku jsme
stanovovali vlhkost, provedli mikrobiologicky rozbor a na konci pokusu i de-
tailni rozbor baliku. Pri skladovani obrich baliki na poli jsme zjistili ztratu
(ve vysi zhruba 159, pouze u valcovitych baliki v semihumidnich klimatic-
kych podminkach. I po osmi meésicich skladovani' pod §irym nebem si v arid-
nich podminkach zachovala sldma v kvadratickych balikdch plnou kvalitu.

obii baliky kvadratické; obfi baliky valcovité; stohy; kvalita slamy

v

V soucasnosti se ve svétovém i v mnaSem zemédélstvi rozsifilo
pouZivani lisi na obfi baliky ke sklizni sena a sldmy obilovin s cilem
zvySit podil mechanizované prace pfi sklizni a zcela vyloudit préci
manuélni. PouZiti téchto lisi by také mélo omezit nebo zcela elimi-
novat problémy se skladovanim tim, Ze se materidl bude skladovat pod
Sirym nebem.

Je v8ak tfeba dofeSit tuto skliziiovou technologii zjiSténim ztrat,
které vznikaji u obfich baliki v pribéhu skladovani, kdy jsou po celé
zimni obdobi vystaveny vlivu nepfFiznivych povétrnostnich podminek.

Sledovat zmény kvality obilné slamy, sklizené lisy na obfi ba-
liky a uskladnéné ve stozich pod Sirym nebem v rznych klimatickych
oblastech, bylo i cilem na3i préce.

METODIKA

Zmény kvality pri uskladnéni obilné slamy byly zjisfovany podle schématu
na strané 644.

Sledovani v aridnich klimatickych podminkach probihalo od zari 1980 do dub-
na 1981. Sledovanym materidlem byly kvadratické baliky z lisu Heston 4800, usklad-
néné ve ¢&tyfech vrstvach na sobé (obr. 1). V prubéhu sledovani byly odebirany
vzorky ze dvou balikl, z nichz kazdy byl umistén na jiné strané stohu. Pokusnym
materidlem byla pSeni¢na slama (odruda ’‘Slavie’) — (obr. 2).

Sledovani v semihumidnich klimatickych podminkach probéhlo od zari 1980 do
brezna 1981. Sledovanym materidlem byly valcovité baliky z listu anglické licence
Z-320, vyrobeného Agrometem Lublin. Sklizenn timto lisem byla znaéné problema-
ticka vzhledem k jeho velké poruchovosti. Sledovanym materidlem byla pSeniéna
slama. Vidy Sest baliki bylo uskladnéno ve trech radach na sobé, a to tak, ze
vznikl dlouhy stoh trojuhelnikového profilu (obr. 3). K rozborium byly odebirany
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metacem)

druh lisu ‘;l(;g‘rflfl‘ﬁi‘; material zptsob uskladnéni
: e — e — R === T
| Heston 4800 aridni ' obri baliky stoh (4 rady
| — kvadratické nad sebou)
l volné lozena stoh (vytvoreny
! slama stohovacem)
| |
L Z-230 obri baliky stoh (3 rady
— valcovité nad sebou)
(Agromet semihumidni i volné lozena stoh (vytvoreny
Lublin) | slama metacem)
| Heston 5700 humidni | obri baliky uskladnény na
| [ — valcovité plose dvora
' | volné lozena stoh (vytvoieny
| | |

slama |

vzorky ze dvou balikti z prizemni vrstvy z obou stran stohu a z jednoho baliku
z vrchni vrstvy stohu na navétrné strané.

V humidnich klimatickych podminkach trvalo sledovani od rijna 1980 do unora
1981. Pokus byl predcasné ukoncen, protoze baliky byly spotfebovany v zivocisné
vyrobé JZD. Sledovanym materialem byly valcovité baliky z lisu Heston 5700, li-
sované ze zitné slamy. Baliky byly uskladnény na dvore farmy na plose vedle sebe
v nékolika fadach (obr. 4). Vzorky byly odebirany ze ti'i baliki, z nichz dva byly
uvnitf pole baliki a jeden byl krajni.

Ve vsech klimatickych podminkach byla pro srovnani odebirana slama z vol-
né lozenych stohti v blizkosti stohu s obrimi baliky. Podminkou byl stejny material
a co nejvétsi blizkost obou stoht. Pii vsech odbérech byly brany tri vzorky volné
lozené slamy, a to z povrchové vrstvy a z hloubek 20 aZ 40 cm a 50 az 100 cm. Sla-
ma byla odebirana ve vysce 1,0 az 1,5 m nad zakladnou stohu. Analogicky s od-
béry volné loZené slamy byly i u vech sledovanych baliki odebirany vzdy vzorky
s povrchu a ze stfedu baliku. -

U jednotlivych odebranych vzorkl byla ihned po prevezeni do laboratore VUZT
stanovena susina a byl proveden mikrobiologicky rozbor na obsah celkového poétu
mikroorganismu, obsah kvasinek a plisni podle CSN 56 0100 (1968).

Vedle vlastniho sledovani byly hodnoceny i meteorologické podminky jednot-
livyeh klimatickych oblasti, jmenovité primérné teploty, relativni vlhkost a mési¢-
ni uhrn srazek, které byly prevzaty od Hydrometeorologického ustavu v Praze
a Brneé

1. Stoh z kvadratickych
balikti v aridnich kli-
matickych podminkach
— A stack of quadratiz
bales under arid cli-
matic conditions
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2. Detail kvadratickych balikit — Quad-
ratic bales — a detail

V rameci podrobnéjsiho prozkoumani sledovani balik(i byly zjisfovany nékteré
jejich fyzikalni veli¢iny, jako je hmotnost balikt a jejich rozméry, na konci po-
kusu pak doslo k detailnimu rozboru kvadratického a viacovitého baliku a k mikro-
biologickému vyhodnoceni tohoto rozboru.

VLASTNI PRACE

Meteorologické charakteristiky jednotlivych oblasti jsou uvedeny
v tab. I.

U jednotlivych typt uskladnénych baliki byly zjiStovany fyzikalni
velic¢iny. Tyto Gdaje jsou uvedeny v tab. IL

3. Stoh =z wvalcovitych
baliki v semihumid-
nich Kklimatickych pod-
minkach — A stack of
round bales under se-
mihumid climatic con-
ditions
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" 4. Skladovani vlacovi-
tych baliku Zitné slamy
v humidnich klimatic-

kych podminkach —
The storage of the
round bales of rye

straw under humid cli-
matic conditions

Vysledky stanoveni suSiny a vlhkosti
vzorkli jsou uvedeny v tab. III—V, vysledky mikrobiologickych rozbort
v tab. VI

Po statistickém vyhodnoceni primért vlhkosti u jednotlivych odbé-
ri byly ziskdny tyto hodnoty regresni pfimky a korelacniho koeficien-
tu (r): '

jednotlivgch odebiranych

semihumidni klimaticka oblast y = 15,00 + 0,027 x r = 0,943
aridni oblast y= 553+ 0,336 x r = 0,810
humidni oblast y = 6,21 + 0,514 x r = 0,797

Vztah mezi primérnou vlhkosti povrchi jednotlivych balikii a stfe-
dd baliki je vyjaddfen v grafech na obr. 5—7.

VLHKOST
v STREDU (%) |
100 1004 VLHKOST
STREDU (%%)

80 80
60+ 60
40 40 =
20 = 20 R s S

“): — ¢ e
0 (1] ——

2 40 60 80 100 20 « 60 80 100

VLHKOST POVRCHU (%) VLHKOST POVRCHU (%)

5. Zavislost vlhkosti stfedu a povrchu
obrich baliktt sldmy v aridnich Kklima-
tickych podminkdch — The dependence
of moisture content inside straw big
bales and on their surface under arid
climatic conditions
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6. Zavislost vlhkosti stfedu a povrchu
obrich balikli slamy v semihumidnich
klimatickych podminkach — The de-
pendence of moisture content inside
straw big bales and on their surface
under semihumid climatic conditions



I. Meteorologické charakteristiky sledovanych oblasti (pfevzato od nejbliZz8ich stanic
HMU) — Meteorological characteristics of the studied regions (as recorded by the
nearest hydrometeorological stations)

] Meteorologické charakteristiky
Oblast Masic prigp s PEARSTR " - mesient
teplota vlhkost (l:n ‘:) &
§®) (%)

Aridni Zati 13,7 79 48
fijen 8,8 79 45
listopad 2,5 83 62
prosinec —0,4 82 22
leden —3,3 80 26
unor 0,1 81 21
bfezen 7,8 76 48

Semihumidni Z4Fi 13,0 79 39,8
fijen 6,35 82 70,5
listopad 3,01 84 33,5
prosinec —0,33 82 233
leden —3,17 77 31,9
anor 0,31 84 16,1
biezen 7,77 75 43,0

Humidni zA4ti 12,3 72 33,5
fijen 6,4 72 70,1
listopad 1,3 76 29,9
prosinec —1,0 75 25,1
leden —5,2 79 45,6
tinor —1,5 74 30,2
biezen 4,1 71 57,8

Ke Kkonci pokusu byl proveden detailni rozbor jednotlivych typi
baliki.

K podrobnéjSimu rozboru kvadratického baliku do$lo p¥i poslednim
odbéru 2. 4. 1981. SuSina pFimo pod vazacim provdzkem v hloubce 10 cm
byla 89,06%, ve stfedu baliku pak 91,93%. Pocet mikroorganismi do-
sahoval Faddové maxima 107. Tyto hodnoty v podstaté odpovidaji hodno-
tdm zjiSténym u kvadratickych balikli na zaCatku pokusu. RovnéZ kvali-
ta slamy se ani v povrchovych vrstvdch proti plvodnimu stavu nezmé-
nila.

K detailnimu rozboru valcovitého baliku, uskladnéného v semihu-
midnich klimatickych podmink&ach, doSlo 31. 3. 1981. Po rozbaleni ba-
liku se potvrdil pfedchozi vizudlni dojem, Ze k promé&ceni balikd vlivem
srdZek dochazi jen v povrchové vrstvé do 20 cm (su$ina zde byla 25

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1983 627



II. Fyzikalni charakteristiky obrich baliki —

Physical characteristics of big bales

x Mérna
S Pocet Rozméry Hmotnost
Ihimaticka ot i méfenych balika balik Kmaticst
balik (mm) kg (kg/m3)
Aridni kvadratické 30 1200 x 380—430 110—125
x 1200 x (podle @ 115,6
« 2400 odrudy)
& 400
Semihumidni valcovité 15 1500 x 350 7 82,6
% 1800
|
Humidni valcovité cely 1200 x 290 @ 85,5 !
valnik | 17001800

aZz 27%), hloub&ji jiz voda nezasahovala a suS$ina se zde pohybovala
mezi 84 aZ 89 %, coZ odpovida pocCatecni suSin& balikli pfi zahajeni po-
kusu. V povrchovych vrstvach baliku se sldma znehodnocuje vlivem pro-
sakujici vody a nésledného rozmnoZeni mikroorganismii, zejména plis-
ni, coZ se projevi zménou barvy a viné. Tato slama pFestdva byt vhodna
ke krmeni i jinému pouZiti. V naSem pfipadé dosédhl rozvoj mikroor-
ganismi hodnot Fadové aZz 10° — proti ptivodnim hodnotdm 106. Pocet
mikroorganismii Fddové 105 aZ 10 se vSak udrZel ve stfedu balikidl, mii-
Zzeme tedy tuto hodnotu povaZovat za prirozeny pocet mikroorganismii,
pfitomny na slamé& v dob& sbéru svinovacim lisem. Povrchové zplesni-
véni potvrzuje rozborem stanovené mnoZstvi plisni na povrchu baliku,
fadové 107 proti pivodnim hodnotdm Fadové 105, doslo zde tedy ke
znatnému rozvoji téchto mikroorganismd.

VLHKOST
STREDU (%)
100
80.
60
40 v
.
20 <
/" : 7. Zavislost vlhkosti stfedu a povrchu
obfich baliktt slamy v humidnich kli-
. matickych podminkdch — The de-
2] 20 40 60 80 100  pendence of moisture  content inside

straw big bales and on their surface

VLHKOST POVRCHU (%o} under humid climatic conditions
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III. Susina a vlhkost kvadratickych balikli a volné loZené sldmy (aridni klimatické podminky) — Dry matter and moisture con-
tents in quadratic bales and loose straw (arid climatic conditions)

€861 — VIIINHOHAL VISTIAINIAZ

629

Povrch baliku — Stfed baliku — Volné loZena slama —
Datum susina (%) Vlhkost susina (% Vlhkost susina (%) Vitkost
odbéru (%) (%) (%)
1 2+ (%] 1 2+ & 1 2 3 @
15. 9. 86,47 | 50,67 | 68,57 31,43 84,45 | 79,25 | 81,85 18,15 — — - — —
16. 10. 56,67 | 56,62 [ 56,65 43,35 82,98 | 81,20 | 82,09 17,91 80,47 | 81,29 | 83,17 | 81,64 18,36
13: 11; 73,72 | 73,25 | 73,49 26,51 82,07 | 84,33 | 83,20 16,80 39,98 | 39,98 | 64,70 | 48,22 51,78
8. 1. 81,90 | 83,25 | 82,58 17,42 85,53 | 85,90 | 85,72 14,28 82,96 | 84,15 | 83,41 | 83,51 16,49
19. 2. 72,75 | 93,15 | 82,95 17,05 93,50 | 93,10 | 93,30 6,70 90,75 | 37,70 | 31,40 | 53,28 46,72
2. 4. 90,60 | 91,95 | 90,81 9,19 92,05 | 91,86 | 91,95 8,05 92,35 | 93,15 | 93,60 | 93,33 6,67
+ — balik z ndvétrné strany stohu
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IV. SuSina a vlhkost valcovitych balikti a volné loZené sldmy (semihumidni klimatické podminky) — Dry matter and moisture
contents in round bales and loose straw (semihumid climatic conditions)

Povrch baliku — susina (%) Sted baliku — sugina ()% Volné loZzena sldma —

Datum Vihkost Vlhkost susina (%) Vlhkost
odbéru (%) %) (%)
1 2+ 3 @ 1 2+ 3 1% 1 2 3 @
3. 9, | 88,19 | 78,88 | 88,29 | 85,12 14,88 | 88,15 | 87,64 | — 87,95 | 12,05 = = - = -

1. 10. 62,20 | 67,14 | 79,37 | 71,90 28,10 83,56 | 70,58 | 83,10 | 82,41 17,59 = = — - -
7.11. 62,15 | 77,00 | 45,25 | 61,47 38,53 28,27 | 28,27 | 83,31 | 46,61 53,39 45,94 | 59,23 | 77,54 | 60,90 39,10
10. 12. 58,54 | 65,48 | 41,63 | 55,22 44,78 84,92 | 86,32 | 83,62 | 84,17 15,03 81,07 | 80,39 | 78,06 | 79,84 20,16
I 23,25 | 32,12 | 24,49 | 26,62 73,78 71,06 | 80,05 | 83,29 | 78,13 21,87 68,79 | 85,66 | 72,97 | 75,14 24,86
18. 2. 74,50 | 72,52 | 63,57 | 73,53 26,47 69,80 | 83,95 | 88,95 | 80,77 19,23 86,85 | 90,70 | 85,30 | 84,28 15,17
2. 4. 29,10 | 30,01 | 30,01 | 29,71 70,29 90,80 | 85,00 | 93,37 | 89,70 11,30 90,38 | 90,31 | 92,87 | 91,52 8,42

+ balik z ndvétrné strany stohu

V. Su$ina a vlhkost valcovitych baliki a volné loZené slamy (humidni klimatické podminky) — Dry matter and moisture contents
in round bales and loose straw (humid climatic conditions)

. s % z 3 Volné loZen4 sldma —
— Povrch baliku — susina (%) ——— Stfed baliku — susina (%) Vihkost susina (%) Vihkost
odbéru (%) (%) (%)
1 2 3 (] 1 2 3 (7] 1 2 3 o]

16. 10. 47,01 | 62,66 | 65,03 [ 58,23 41,77 67,19 | 68,00 | 64,93 [ 66,71 33,29 33,96 | 26,18 | 68,81 | 42,98 57,02
13. 11. 60,71 | 60,20 | 54,12 | 58,34 41,66 80,04 | 80,73 | 71,06 | 77,27 22,73 74,66 | 54,32 | 76,73 | 68,57 31,43
12. 12. 85,67 | 82,49 | 77,68 | 81,94 18,06 85,12 | 85,97 | 80,10 | 83,73 16,27 81,97 | 72,16 | 63,66 | 72,79 27,41

9.1. 27,54 | 27,56 | 33,99 | 70,31 29,69 80,13 | 80,00 | 79,99 | 80,04 19,96 55,30 | 76,28 | 73,30 | 68,33 31,67
19. 2. — — = — - — — — = = 74,85 | 76,50 | 76,15 | 74,83 25,17
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VI. Mikrobiologicky rozbor balikii — Microbiological analysis of bales

Celkovy pocet mikroorganismu
(CPM) v 1 g sudiny

Pocet kvasinek v 1 g susiny

Podet plisni v 1 g susiny

Datum
odbéru povrch sted volné loZend povrch stfed volné lozena povrch stied volné loZené
baliku baliku slama baliku baliku slama baliku baliku sldama
kvadratické baliky — aridni klimatické podminky

11. 9. 1,4692.107 | 9,7310.104 - 3,2064.105 | 1,5354.10¢ — 1,6250.105 | 5,1967.104 -

16. 10. 2,4280.108 | 2,7004.107 | 1,0935.108 | 1,1293.108 | 7,2232.105 | 1,1184.107 | 5,5790.10% | 3,3615.10% | 2,4853.10%

13.11: 1,5734.107 | 9,4583.105 | 3,9010.108 | 4,1237.105 | 2,3389.104 | 2,2057.108 | 4,4357.10° | 6,3293.10% | 2,2812.10¢
8. 1. 1,5632.108 | 8,8577.105 | 4,0482.10% | 6,3727.10% | 4,2667.105 | 1,9684.10% | 5,1487.10° | 1,2677.10% | 1,0766.10°

19, 2. 7,7042.107 | 3,1045.106 | 8,8888.107 | 4,0590.10% | 8,0397.10% | 4,8147.105 | 6,4543.10% | 4,1146.10r | 1,2222.105
2. 4, 6,3465.108 | 6,7174.107 | 2,1294.10% | 2,4834.10% | 8,2462.10% | 7,9959.105 | 1,3796.10% | 1,0995.105 | 6,5296.105

valcovité baliky — semihumidni klimatické podminky

3. 2,6424.108 — - 7,1743.105 - — 8,9443.103 - -

30. 9 4,2295.10° | 2,8792.10% | 6,0000.107 | 9,0381.108 | 9,1893.107 | 6,0000.10% | 5,4711.107 | 4,3058.10% | 6,0000.10°
N B 1 8,6669.10% | 1,3172.10° | 6,5455.10% | 3,8525.10% | 4,0769.10% | 2,2413.105 | 2,5267.10% | 9,5969.10° | 1,8663.106

10,:12. 3,4925.10° 6,6783.108 4,1880.106 4,6087.10¢ 5,7338.105 4,8296.106 3,3016.10% 3,9027.104 1,8855.10°
78 3,8901.108 1,8094.107 2,0280.107 1,6763.106 1,0527.10¢ 9,2733.105 1,2535.108 3,4730.10° 7,9938.10°
18. 2. 2,1513.108 | 2,6853.108 | 8,8001.107 | 7,8698.105 | 9,4704.10% | 5,3897.105 | 4,1055.10% | 3,9937.108 | 7,7602.106

31. 3. 1,5469.109 | 1,0466.108 | 4,2890.108 | 1,9940.107 | 7,1097.10¢ | 5,5992 106 | 1,0852.107 | 1,1348.107 | 1,0059.107

vélcovité baliky — humidni klimatické podminky

16. 10. 1,1134. 1010‘ 5,6021.10° | 8,2998.10° | 1,1238.108 | 1,0002.108 | 2,3507.108 | 5,3521.10% | 9,3461.10% | 7,7838.10¢
13.11. 2,3939.10° | 3,9869.107 | 1,1292.10° | 1,7730.108 | 1,6749.105 | 1,7195.105 | 1,9521.108 | 1,5604.108 | 1,6541.105
12. 12, 6,0740.10% | 5,7500.108 | 1,9877.108 | 7,2421.10% | 1,6000.105 | 1,2010.10% | 5,6063.10% | 2,0000.10% | 7,2950.10%
9. 1 7,0972.108 | 1,7091.107 | 1,1631.107 | 4,1719.105 | 8,2400.105 | 3,4234.105 | 2,0849.10% | 6,3350.10% | 1,0825.106




DISKUSE

HODNOCENI ZMEN SUSINY A VLHKOSTI SLAMY BALIKOVANE
A VOLNE LOZENE

Pocatecni suSina u vSech obfich balikl, stanovend v zafi 1980, se
pohybovala kolem 86 aZ 88 %, vyjimku tvofily baliky z n4vétrné stra-
ny stohu, u kterych vlivem namoknuti sulina klesa. V zimnich mésicich
pak dochéazi k trvalému poklesu suSiny u v8ech balikdi, coZ je zplisobeno
snéhem, a tim i vétSim mnoZstvim povrchové vody. Neodstranitelny ob-
sah snéhu v odebiranych vzorcich patrné c¢astecné zkreslil i naSe sta-
noveni. V semihumidnich a humidnich Kklimatickych podminkach po-
klesl obsah suSiny aZ na 23 aZ 29 %. V aridnich podminkéach byl zazna-
mendan pokles pouze na 57 %, v dubnu se pak povrch baliki vysusil na
90 % suSiny. Baliky v této oblasti také vykazovaly nejmensi vzajemnou
variabilitu ve stanovenych obsazich suSiny a slama si zachovala po ce-
lou dobu typickou barvu a vini. U véalcovitych balikd v semihumidnich
a humidnich podminkach byl obsah suSiny pfi jednotlivych odbé&rech
znacné variabilni.

PocC4atec¢ni suSina stfedli balikii se pohybovala v aridni oblasti mezi
79 aZ 84 %, v semihumidni oblasti od 87 do 88 %, v humidni oblasti
pak mezi 64 aZ 68 % (prvni odbér aZ v Fijnu). V pribghu pokusu vSech-
ny stfedy baliki postupné vysychaly na hodnoty 92 % (aridni oblast),
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8. Zmény vlhkosti volné lozené slamy b&hem skladovani v raznych klimatickych
podminkéach

1 — aridni klimaticka oblast

2 — semihumidni klimaticka oblast

3 — humidni klimaticka oblast

Changes in the moisture content of loose straw during storage under different
climatic conditions

1 — arid climatic region

2 — semihumid climatic region

3 — humid climatic region
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90 aZ 93 % a 85 % u baliku z navétrné strany stohu (semihumidni ob-
last) a na 80 % (humidni oblast). Statistickym zpracovanim byl pro-
kazan vztah mezi vlhkosti vzorki odebiranych na povrchu balikd a vzor-
ki odebiranych ze stfeddl balikii.

SuSina u volné loZené slamy ve vSech klimatickych podminkéch
kolisd v Sirokém rozmezi. Divodem tohoto kolisdni bude zfejmé& i na-
prostd nemoZnost odebrat ze stohu, obsahujiciho mnoho tun nehomo-
genniho materialu, primérny reprezentativni vzorek o hmotnosti asi
1 kg. U volné loZené sldmy je sledovatelny pouze trend vysychani ma-
teridlu ke konci pokusu, a to u vSech stoh@l (obr. 8). Na vSech sledova-
nych stozich byl pozorovan i postup vody po desti; b&hem deSté nejvi-
ce navlhla povrchova vrstva, ale kratce po desti vlhkost této vrstvy
klesla, voda zasdkla do hloubky 20 aZ 30 cm a zde pak po odbéru byla
suSina nejniZ8i. Ve vrstvé nejhloubéji odebirané (50—100 cm]) kolisaji
hodnoty suSiny nejméné a udrZuje se v aridnich podminkédch na hladiné
65 az 93 %, v semihumidnich na hlading 72 aZz 92 % a v humidnich
podminkéach na hlading 63 az 77 %.

POROVNANI RUZNYCH ZPUSOBU USKLADNENI SLAMY
Z MIKROBIOLOGICKEHO HLEDISKA

V aridnich klimatickych podminkdch byl patrny rozdil mezi vlh-
kosti pfi odbéru s povrchu a ze stfedu kvadratického baliku — vzorky
s povrchu maji vy$8i vlhkost. V tomto prostfedi nutné dochézi k rozvoji
mikroorganismi. Celkovy pocCet mikroorganismi (CPM), kvasinek, i plis-
ni je na povrchu balikii vy$3i.neZ v jejich stfedu. Celkovy pocCet mikro-
organismi v 1 gramu su$iny se pohyboval v rozmezi fadové x . 105 —108,
kvasinek x.10% — 106 a plisni x.10% — 106, U slamy volné loZené zjiStu-
jeme znacné nevyrovnané hodnoty, vy3Si poCet mikroorganismi je vzdy
na povrchu. PFi porovnéni sldmy uskladnéné v balicich a slamy volné
loZené ve stohu se ukazuje, Ze Kk rozvoji mikroorganismt dochazi ve
vSech typech odbérd analogicky, ale u slamy volné loZené jsou hodnoty
vySSi.

V semihumidnich klimatickych podminkédch byl rozvoj mikroorga-
nism béhem uloZeni slamy nejvétsi v odbérech s povrchu balikii, u sla-
my volné loZené ve stohu byly hodnoty vZdy vy$Si. PFi srovnédni s roz-
bory slamy z kvadratickych baliki bylo mnoZstvi mikroorganismi
v 1 gramu suSiny o jeden Fad vy$si, napf. CPM se pohyboval v rozmezi
x.108 — 109, kvasinky x .10% — 108 a plisné x . 104 — 108.

V humidnich klimatickych podminkach se pocCate¢ni vysoky pocet
mikroorganism@i po dvou mésicich skladovani sniZuje Fadové z 100 na
107. Celkovy pocCet mikroorganismi je v3ak zfetelnd vy3si u odbérid s po-
vrchu balikd neZ ze stfedu balikli. Kvasinky a plisné jsou zastoupeny
vyrovnanym poctem, ktery se pohybuje v rozsahu x.10%5 — 106. Obsah
mikroorganismii ve slamé volné loZené ve stohu zhruba odpovidd od-
b&rdm s povrchu balikdi.

Pri srovndani riznych zplsobill uskladnéni slamy ve tifech typech Kkli-
matickych podminek byl z mikrobiologického hlediska zjiStén nejvétsi
rozvoj mikroorganismii v humidnich podminkdch u valcovitych baliki
Zitné slamy, niZ81 u vdalcovitych baliki z pSeniéné slamy v semihu-
midnich klimatickych podminkdch a nejméné mikroorganisml bylo
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v odb&rech z kvadratickych balikii, skladovanych
v aridnich podminkédch. U slamy volné loZené ve
stohu byly analogicky zjiStény nejvySSi hodnoty
CPM v humidnich klimatickych podminkéach.

ZHODNOCENI ZTRAT SLAMY PRI USKLADNENI

N ! Po dobu naSeho sledovani vznikaly viditelné
ztraty pouze u vdlcovitych baliki v semihumid-
nich podminké&ch, a to jen na povrchu. Mluvi-
meli o znehodnocovani skladované slamy do
hloubky 20 cm, je tim min&na horni polovina, tj.
povrch baliki. Do spodni poloviny voda nezaté-
= = - kala, baliky nebyly zvlheny dokonce ani nasé-
). Ztraty u valcovilého  yanim zespodu, coZ jsme ovefili pri detailnim
a round bale rozboru véalcovitého baliku uskladnéného v semi-
humidnich Kklimatickych podminkach. SuSina
vzorku z vrstvy 0 aZ 10 cm od zem& &inila 77,53 % a pfi mikrobiologic- -
kém rozboru bylo zjisténo pouze mirné zvySeni poétu baktérii (z 108
u pfivodnich vzorkd na 107) plisné stouply o dva Fady, tj. z 104 na 106.
Za znehodnocenou miZeme tedy povaZovat horni polovinu baliku do
hloubky 20 cm, coZ pfi celkové hmotnosti baliku 350 kg cCini 42,67 kg
slamy nevhodné ke krmeni. Ztraty sldmy v téchto podminkéach sklado-
vani jsou tedy 12,19 %, vezmeme-li v Gvahu i spodni Cast baliku, mi-
Zeme pocitat s celkovou ztratou krmné slamy ve vysi 15 % jeho hmot-
nosti (obr. 9). Je tfeba Fici, Ze vySe ztrat slamy pri skladovéni obfich
baliki je zdvisla predevSim na meteorologickych podminkadch, na misté
a Case skladovani a bude se podle toho ménit.

ZAVER

Na podzim a v zimé 1980—1981 jsme ve tfech klimatickych ob-
lastech sledovali skladovani obfich balikdl sladmy pod Sirym nebem
a ptsobeni klimatickych podminek na skladovany materidl. Mezi ma-
teridlem skladovanym v aridnich, semihumidnich a humidnich podmin-
kdch jsme nezjistili vyrazné rozdily. Pfesto miéiZeme Fici, Ze nejkvalit-
néjsi zlstala sldma v aridnich odminkach (kvadratické baliky). V se-
mihumidnich klimatickych podmink4ch byla znehodnocena na povrchu
balikii po obvodu stohu (véalcovité baliky). V humidni klimatické ob-
lasti byly baliky hodnoceny pouze orientacné, protoZe byly predcasné
pouZity ke krmeni. Paralelné jsme sledovali skladovdni voln€ loZené
slamy za stejnych podminek nezjistili jsme vSak podstatné sniZeni jeji
kvality ve srovnéni s baliky.

Znehodnoceni sldmy pfi skladovdni obfich balikii dosahuje podle
naseho stanoveni asi 15 % hmotnosti u krajnich baliki v semihumidnich
klimatickych podminkéach. P¥i tomto zplsobu skladovéani slamy tedy ne-
vznikaji velké ztraty a potfeba skladovacich ploch je mensi neZ u vol-
né loZené slamy, coZ je ekonomicky vyhodné vzhledem k tomu, Ze
sledované stohy byly umistény na orné ptd&. MenSi skladovaci plocha
souvisi s kompaktnéjSim tvarem stohli z obfich baliki, pfedevsim kvadra-
tickych z lisu Heston 4800.
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YIPHUXOBA, M. (Hayuno-uccienosaTe bCKHit HHCTHTYT CeJbCKOXO3AiCTBeHHOM TexHuKH, IIpara -
- Pxensr): CxnandpoBanMe KpPynHOraGapHTHEIX TIOKOB COJNOMBI B PasSHEIX KIMMATHYECKHX yCIO-
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Hamu msyyasoch xpaHeHMe KpynmHOrabGapUTHBIX TIOKOB COJOMBI B  PasHBIX KJIMMATHYeCKHX ofia-
cTax. Peur mmer o TiOKax npAMOYroibHOH ¢OpMel, npouaBoguMeix mpeccom [eccrom 4800,
¥ o Kpyrabix Tiokax or npeccos I'eccrorn 5700 m 3er-230. Bo Bcex KiauMaTHUeCKHX O06jacTax
ans cpaBHeHMs or6upanacs mpoba CBOGONHO XpaHMMOIT coMOMLI. Y OTOGpaHHEIX mpo6 ompe-
IeJNAsach BJIQXKHOCTh, NPOBONMJICH MMKDOGHOJIOrMYECKMH aHajlu3 M, HaKOHel|, NeTaJbHBI aHanu3
TioroB. Ilpm XxpaHeHMum KpymHOrabGapUTHBIX TIOKOB Ha IOJAX HaMu O6blIa yCTAaHOBJEHA MOTEpS
(npubnusurensio 159/)) Tonsko y KpPYTJABIX TIOKOB B YMEDEHHO BJIAKHBIX KJIMMAaTHUECKHX
ycaoBusax. CosoMa B IpPAMOYrOJABHLIX TIOKAX COXPAHANA CBOE TIOJHOE KadeCTBO J[a)ke Tmocie
8-MecsIYHOTO XpAaHEeHHs TMOIL OTKPHITHIM He6OM B CyXUX yCJIOBHAX.

KpynHOorabapuTHble NPAMOYTOJBHBIE TIOKHM; KpynHOraGapuTHBIE KpyIJble TIOKH; CTOra; Ka4yecTBO
CONCMBI

ULRICHOVA, M. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy):
Storage of Straw Big Bales under Different Climatic Conditions. Zeméd. Techn., 29,
1983 (10) : 623-635.

Straw big bale storage was studied under different climatic conditions. The quadratic
bales were produced by the Heston 4800 baler and the round bales by the Heston
5700 and Z-230 balers. In all the climatic regions loose straw was also sampled
for comparison. The samples were examined for moisture content; they were sub-
jected to microbiological analysis and, at the end of the trial, to detailed analysis.
When the big bales were stored in the field, a loss (about 159%,) was found only
in round bales under semi-humid climatic conditions. Straw stored in the form of
quadratic bales in the field kept its full quality even after eight months of storage
under arid conditions.

quadratic big bales; round big bales; stacks; straw quality
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INFORMACE

VYCHOVA VEDECKYCH PRACOVNIKU VE VEDNIM OBORU 41-15-9
»TECHNIKA A MECHANIZACE ZEMEDELSKE A LESNICKE VYROBY*
V ROCE 1982/83 VE VYZKUMNEM USTAVU ZEMEDELSKE TECHNIKY
V PRAZE - REPICH

Vychova novych védeckych pracovnikli je nezbytnym piedpokladem pro bu-
douci rozvoj védniho oboru — zemédélska technika, ktery sehral jednu z rozho-
dujicich roli pri zavadéni novych pracovnich postupt socialistické zemédélské vel-
kovyroby a bude i naddale jednim z faktor(i, urcujicich stupen rozvoje zemédélské
vyroby.

Vyzkumny ustav zemédélské techniky v Praze-Repich je jednim z péti $koli-
cich pracovi$f pro vychovu védeckych pracovniki ve védnim oboru 41-15-9 ,Tech-
nika a mechanizace zemédélské a lesnické vyroby“, specializovanych na zemédél-
skou vyrobu. Vychovava védecké pracovniky jednak pro svoji vlastni potiebu, jed-
nak pro potreby jinych organizaci.

Ve $kolnim roce 1982/83 je do védecké vychovy zarazeno 13 pracovnika dstavu,
z toho tfi pracovnici do interni védecké vychovy a deset do védecké piipravy na
planovanych vyzkumnych uUkolech. Formou externi védecké vychovy se pfipravuje
osm pracovniku pro potfeby materskych orgamizaci. Vychova védeckych pracovniki
ve VUZT Praha vychazi z dlouhodobych plant kadrového a personalniho rozvoje se
zamérenim na perspektivni odvétvi, jako napf. vyuziti mikroelektroniky v zemé-
délstvi, rozvoj zemeédélské energetické zakladny, tvorba normativni zdkladny a dalsi.

V letech 1981 a 1982 bylo pred komisi pro obhajoby kandidatskych disertac-
nich praci, kterd vyviji svoji ¢innost pri VUZT Praha-Repy, Uspésné obhajeno
13 kandidatskych diserta¢nich praci.

Ing. Milena Ulrichova (VUZT Praha)

VLIV TECHNOLOGICKYCH PARAMETRU NA KVALITU KRMIVA V PROCESU
SUSENI A SKLADOVANI USUSKU

Ve své praci sledovala autorka obsah beta-karoténu v prubéhu dlouhodobého
skladovani briket vyrobenych z dsusSku. Z nameérenych vysledkt vyvodila praktické

zavéry pro skladovani briket. Doporucdila pouZivat temné suché sklady s moznosti
omezené povrchové oxidace.

Ing. Jifti Kacerovsky (VUZT Praha)

PROBLEMATIKA ZPRACOVANI SOUSTAVY STROJU PRO KOMPLEXNI
MECHANIZACI CS. ZEMEDELSTV{

Predlozena prace byla vénovana problematice zpracovani a metodického ve-
deni praci na Soustavé stroju pro komplexni mechanizaci v ¢s. zemeédélstvi. Za za-
klad byla pouzita soustava stroju pro 5. a 6. pétiletku (do r. 1980), protoze to byla
v prubéhu reSeni KDIS posledni dokoncena etapa praci na soustavé stroju, ze které
bylo mozné c¢erpat zkuSenosti zobecnujici poznatky a zakonitosti pro tvoru nové
metodiky praci.

Ing. Vladimir Nyvlt (VUOPP Praha)

DIELEKTRICKA SPEKTROSKOPIE TKANI BEZERUKOVYCH ODRUD OZIME
REPKY A JEJICH MRAZUVZDORNOST

Tato prace je prispévkem k reSeni naléhavého problému naseho zemédélstvi

slozenim mastnych kyselin. Tyto nové, tzv. bezerukové odridy maji v dusledku
genetického puvodu z jarnich odrid niz§i mrazuvzdornost nez klasické odrudy.
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Ing. Oldfich Spisar (VUZT Praha)

PROGRESIVNI METODY PRIPRAVY KRMNYCH SMESI NA BAZI
OBJEMOVE PICE

Cilem disertaéni prace bylo stanovit a prakticky ovérit optimalni metody pri-
pravy krmnych smési na bazi objemové pice. Tyto metody zajisfuji co nejracio-

nalnéjsi hospodareni s krmivy zabezpeenim védeckého Fizeni chovu skotu a umoz-
nuji snizovat ztraty objemovych a jadrnych krmiv na minimalni hranici.

Ing. Alois Peterka (VSZ Ceské Budé&jovice)

OVEROVANI STROJNICH LINEK PRO SKLIZEN, PLNENI A VYPRAZDNOVANI
SKLADOVACICH PROSTORU A LINEK PRO ZAKLADANI KRMIVA ZVIRATUM

Ve své praci podava autor prehled spotfeby primé energie pro hlavni zpusoby
sklizné a konzervace picnin a na zakladé téchto kritérii hodnoti jednotlivé techno-
logie sklizné a konzervace. Dale hodnoti pouzivané dopravni prostfedky na dopra-
vu pice z pole do skladovaciho prostoru a vyjadiuje spotiebu energie a potfebu
zivé prace ma vybirami, dopravu a zaloZeni krmiva zvifatim. Tim vyjadi'uje potiebu
primé energie a Zivé prace v prubéhu celého materidlového toku krmiva.

Ing. Vojtéch Petiik (SZZPLS Praha)
HLUK A VIBRACE TRAKTORU A SAMOJIZDNYCH ZEMEDELSKYCH STROJU

Hlavni pozornost je zaméfena na zpracovdni metodik méfeni hluku a vibraci
u traktoru a samojizdnych zemédélskych strojii. Jedna se o metody pouzitelné ze-
jména pii vykonech statniho zku$ebnictvi. Hlavnim pozadavkem na zpracovani
metodiky je plna reprodukovatelnost méreni a ziskdni co nejuplnéjsi objektivni in-
formace o stroji.

Ing. Pavel Duchac¢ek (SZZPLS Praha)

OVEROVAN{ SNIMACU VIBRACI Vv PASMU NIZKYCH FREKVENCI,
KTERE SE VYSKYTUJI PRI ZKOUSKACH TRAKTORU A SAMOJI{ZDNYCH
ZEMEDELSKYCH STROJU

Tato disertaéni prace se zabyva rozborem moznych vlivia a vzniku chyb pri
méreni mechanického kmitani a ovérovanim snimacéu vibraci v pasmu infraakus-
tickych frekvenci 1 az 20 Hz. Dale jsou uvedeny problémy, které se pri ovérovani
snimaél mohou vyskytnout, a navrh méricich pristroji a postupti vhodnych pro
tuto frekvenéni oblast.

Ing. Jaroslav Hajek (VSZ Ceské Budéjovice)

TEORIE A FUNKCE AUTOMATICKYCH JISTICICH ZARIZENI OREBNICH
TELES RADLICNYCH PLUHU

V praci je uveden rozbor vyrabénych typu jisticich zarizeni orebnich téles
u pluht a zhodnoceni téchto zaiizeni podle jednotlivych typu. Na zakladé per-
spektivnich podminek pouziti jsou vypracovany zasady pro perspektivni smér vy-
voje jisticich zarizeni tak, aby byla zajiSténa jejich optimalni ¢innost.

Ing. Milan Slavik (SZTS Chrudim)

FYZIKALNE-MECHANICKA UPRAVA SLAMY A NAVRH A OVERENI{
KONTINUALNI LINKY S VYROVNAVACIM ZASOBNIKEM

Pro tvarovani krmiv na béazi sldmy je charakteristické, Ze zakladni slozka
vstupujici do procesu tvarovani je predem zpracovana mechanicky. K zakladnim
moznostem mechanického predzpracovani slamy patfi Srotovani, fezani a S$tipani.
V praci jsou rozebrany a porovnany jednotlivé zpusoby z hlediska délek ¢astic
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a vlastnosti vyhodnych pro dalsi technologické operace v ramci technologického po-
stupu vyroby tvarovaného krmiva

Ing. Miroslav Cernohous (MZVz CSR Praha)
PRISPEVEK K RACIONALIZACI PROVOZU HORKOVZDUSNYCH SUSAREN

V préaci jsou uvedeny nékteré pracovni postupy vedouci k vyraznéjsim uspo-
ram paliv pri vyrobé tususkl. Bylo prokazano, ze predsous$enim na poli do 70%, vlh-
kosti nedochazi k vyznamnému ubytku Zivin v usu$eném produktu.

Ing. Pavel Kroupa (VUZT Praha)

PRIJEM ZRNA OD SKLIZECICH MLATICEK DO PODLAHOVYCH
A VEZOVYCH ZASOBNIKU A JEHO OSETROVANI

Hlavnim ukolem, na ktery se diserta¢ni prace zamérila, je zvyseni technolo-
gické i technické urovné osetfovani a skladovédni vlhkého neoSetfeného zrna primo
od sklizecich mlaticek v zemédélské velkovyrobé.

Ing. Jaroslav Skarda (STS Kout na Sumaveé)

RACIONALIZACE SYSTEMU KOMPLEXNI PECE O ZEMEDELSKOU TECHNIKU
V OKRESE DOMAZLICE

Obecnym cilem této prace je zajistit rust produktivity prace pri snizovani vy-
nalozenych vlastnich nakladu. V soucasné dobé doznava patiiéné vaznosti ukazatel
rentability vyrobnich fondd, jehoz rist predpoklada rist vyuzivani zakladnich vy-
robnich fondu opraven a maximalizaci hospodarského vysledku podniku.

Ing. Véra Dvorakova (US ROH Praha)

K PROBLEMATICE VZTAHU CLOVEK — STROJ DRUHE GENERACE
V ZEMEDELSTV{

Diserta¢ni prace je zamérena na komplex vztahti c¢lovéka a stroje druhé ge-
nerace v kontextu s jeho vztahy ke vzdélavani, ke stroji, se kterymi pracuje, k pra-
covni skupiné, k vedoucimu pracovnikovi, k praci se strojem, k socialnimu vyba-
veni podniku. '

RVéechny uvedené kandidatské disertacéni prace jsou k dispozici ve VUZT Pra-
ha-Repy.

V souctasné dobé& je na Skolicim pracovisti VUZT Praha ve védnim oboru
41-15-9 k dispozici 18 Skolitelli, z toho jsou tfi nové jmenovani, ktefi zatim neve-
dou zadného aspiranta.

Ve Skolnim roce 1982/83 byli do védecké vychovy prijati étyfi novi aspiranti,
z toho byl jeden zarazen do externi aspirantury a tfi do védecké pripravy na plano-
vanych vyzkumnych ukolech.

V ramci uzké spoluprace s kddrovym odborem FMZVZ byla zahdjena jiz v ro-
ce 1979 vychova mladych védeckych pracovniki v SSSR. V roce 1982 studovali vé-
deckou vychovu v zahraniéi tfi pracovnici — vSichni jsou zarazeni do externi vé-
decké vychovy ve VIESCH Moskva.

Ing. Zdenék Pastorek, CSc. ing. Eva Hynkovad, Vyzkumny ustav
zemédélské techniky, Praha-Repy
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V.

Upozoriiujeme ¢tenate, Ze v Cisle 12 Casopisu
ZEMEDELSKA TECHNIKA

maji byt uverejnény ¢lanky:

Potoc¢ny: Cinnost Vyskumného dstavu polnohospo-
darskej techniky v Rovinke — tvodnik

Dlabaja: Upravy obilnych kombajnov pre vymlat stru-
kovin

Richter: Vertikdlna doprava tvarovanych krmiv

Kolenciak, J. Kurafi: Optimalny tvar radlice
u hlbkového zapravovaCa pevnych priemyselnych hnojiv

Studenik: Vplyv vybavenia polnohospodarstva strojo-
vou technikou na substiticiu Zivej prace

Tomlein: Optimalizdcia dopravy dojacich strojov na
generalnu opravu a spat




