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Cinnost Vyskumného vistavu polnohospoddrskej techniky v Rovinke

V' tomto roku je to desat rokov, ¢o lbol nas ustav rozhodnutim mi-
nistra MPVZ SSR zo diia 4. 10. 1972 preradeny do VH] STS a OPS z by-
valej Slovenskej polnohospoddrskej akadémie. V rezorte polnohospo-
ddrstva teda jpatrime medzi prvé ustavy, ktoré boli zaradené do viyrob-
no-hospoddrskych jednotiek s cielom wurychlit cyklus veda, vyskum, vy-
voj, vyroba a uZitie. iPrdve preradenie ustavu do VH] .STS la OPS umoz-
nilo jeho dlhoroéne poZadované kddrové a materidlne budovanie. Vdaka
pochopeniu vedenia GR STS a OPS u najmd jeho generdlneho riaditela
ing. Molndgra ustav nielen 'vzrdstol 6,5-krdt v poéte pracovnikov, ale boli
vytvorené aj materidlne podmienky pre jeho dobrit vedeckovyskumnil
a vyvojovu prdeu tym, Ze sa prakticky vybudoval novy aredl.

Preradenim ustavu se wSak siucasne gmenila aj jeho lobsahovd nd-
plii. Potreba zabezpedit realizdciu hlavngch nosnych programov podni-
kov VH] STS a OPS, stanovenych uznesenim Predsednictva vlady &. 104
z roku 1977, si vyZiadala podstatnit zmenu v jeho. 'organizdcii v popri
vedeckovyskumnej ¢innosti vznikali tieto nové useky:

— vyvojovo-konstrukény s dieliiami funkénich modelov,
— usek starostlivosti ‘o polnohospoddrsku techniku,

— odbor agrofyziky,

— metroloégia,

— nadvdzujice pomocné &innosti.

Tym sa zmenilo aj zameranie rieSenych ‘uloh, ktoré predtym kon-
¢ili nehmotnymi realizaénymi vystupmi. Vybudovanie novych ¢innosti
umoZiiuje, Ze v suéasnosti rie§i lustav 49 Stdatnych, 2 rezortné, 36 odbo-
rovych a 16 dalSich iloh, ktoré st v hlavnej miere zamerané na plnenie
hmoinych realizaéngych vystupov. Na useku starostlivosti o pol'nohospo-
darsku techniku je to 23 la na useku wyskumno-vyvojovom 34 istrojov
a zariadeni, ktoré ustav rie§i a ktoré st postupne realizované v ydmci
na$ich podnikov VH] STS a OPS, alebo tie? mimo rezortu. Cast wloh
koné¢i projektom, technologickym postupom, normou, agrotechnickiymi
a zootechnickymi poZiadavkami a ndvrhom smernic pre riadiace orgdny.
V rdmci delby prdce je nositelom ndrodnej a medzindrodnej sustavy
strojov pre kukuricu, horské loblasti, ovocné sady, strukoviny, ovce
a hydinu, ako aj zariadeni a pristrojov pre usek mechanizdcie Zivoéisnej
vyroby. Starostlivost o staciondrnu techniku rie§ime celotdtne aj v rdm-
ci RVHP a zodpoveddme aj za vyskum a vjvoj strojov pre ovocné sady
a vinohrady v rdmei MS Agromas, kde je nd$§ istav povereny viykonom
funkcie hlavnej organizdicie CSSR. Sudasne sme Skoliacim pracoviskom
pre wedeckit vychovu pracovnikov vo vednom 'odbore .,Technika a me-
chanizdcia polnohospoddrskej viroby“.

Nds vyskumny dstav 'sa vekovym priemerom svojich pracovnikov
uréite zaraduje medzi najmladSie vijskumné ustavy u nds, pretoze z cel-
kového podétu pracovnikov 'si dve itretiny Ipod vekovou hranicou 35 ro-
kov. Prdve tento vekovy priemer 'hovori o tom, Ze nové é&innosti sve-
rujeme mladym pracovnikom, 'ktori si po ukonéeni vysokej Skoly po-
staveni pred rieSenie zloZitjjch problémov. To je spésobené itym, Ze nd§
ustav nemal a ani nemd kddrové zdzemie \pre ziskanie skisenych pra-
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covnikov z odboru polnohospoddrskej |techniky z ingch podnikov, pre-
toZze sa v SSR wyvojové, vyskumné a pyrobné podniky itouto Einnostou
nezaoberaju.

Dosiahnuté pysledky nd$ho vyskumného itstavu nds oprdvriujit tor-
dit, Ze ulohy na nds kladené dokdzeme splnit |a vytvorit tak podmienky
pre realizaciu vysledkov v pollnohospodadrskej praxi, ¢o -je w suéasnej do-
be prvoradou ulohou. Svojou éinnostou nd$§ ustav prispieva k plneniu
strategickej ulohy, ktord (spoéiva vo zvyseni efektivnosti wyskumu z hla-
diska prinosu pre polnohospodarsku prax, a to najmd pokial ide o zni-
Zovanie materidlovej, energetickej a surovinovej spotreby ‘na jednotku
produkcie pri suéasnom zvySovani produktivity prdce.

Doc. ing. Vojtech Potoény, CSc.
riaditel VUPT v Rovinke
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UPRAVY OBILNYCH KOMBAJNOV PRE VYMLAT STRUKOVIN

.Z. Dlabaja

DLABAJA, Z. (Vyskumny ustav poInohospodarskej techniky, Rovinka): Upra-
vy obilnych kombajnov pre vymlat strukovin. Zeméd. Techn., 29, 1983 (12) :
707-720.

Velky podiel poskodenych semien velkozrnnych strukovin pri vymlate obil-
nym kombajnom je jednou z pri¢in brzdiacich zvySovanie vyroby strukovin,
hlavne fazule. Ulohou vyskumu bolo vyrie§if uUpravy obilného kombajnu pre
vymlat strukovin tak, aby sa podstatne zniZilo poskodenie a znecistenie se-
mien a zvySila sa vykonnost pri zbere a vymlate strukovin. Vysledkom vy-
skumu je navrh uUprav obilného kombajnu pre vymlat strukovin pri zachovani
jeho univerzalnosti pre zber.

uprava mlatacieho ustrojenstva obilného kombajnu; Uprava dopravnych ciest
kombajnu; zniZenie poskodenia semien; zvySenie vykonnosti kombajnu; vy-
uzitie slamy na krmne ucely

Vymlat strukovin, hlavne fazule, je pri pouZiti neupraveného obil-
ného kombajnu spojeny s netinosnym poSkodenim semien. PoSkodenie
semien m&a za nasledok zniZenie potravinarskej a osivarskej Kkvality.
PoSkodené semend kladid vys$Sie ndroky na pozberové oSetrenie a skla-
dovanie, nakolko rychlejSie prijimaji vlhkost a st viac nap&dané cho-
robami. Ich uskladnenie a dpravy vyZaduji zvySené naroky na energiu
a manipuldciu a zvy3uje sa nebezpecCenstvo skladovacich strat. Okrem
tychto nepriaznivych okolnosti je aj realizacnd cena po3kodenych stru-
kovin vyrazne nizsia.

Vymlat strukovin sa v CSSR vykondva takmer vyhradne obilnym
kombajnom. Bolo dovezenych niekolko Specidlnych kombajnov pre vy-
mlat fazule LILLISTON 6200, avSak ich cena pre polnohospodéarske pod-
niky je prili§ vysoka. Pre narodné hospodéarstvo je vyhodnejSie upravit
obilné kombajny tak, aby sa poSkodenie strukovin pri vymlate podstat-
ne zniZilo. Obilnych kombajnov je v CSSR dostatok, ale bolo potrebné
vyskumne overit pri¢iny a zdroj poSkodenia semien pri vymlate.

Ako moZny zdroj poSkodenia semien strukovin sme sledovali mla-
tacie ustrojenstvo a zavitnicové a hrablickové dopravniky. Stcasne boli
overované moznosti ako zniZovat znecistenie semien (mnoZstvo primesi
v semendch) a ako zaistit schopnost stroja pracovat bezporuchovo aj
v zaburinenych porastoch. Dal$imi déleZitymi podmienkami bolo zni-
Zenie nedomlatkov v slame a moZnost nésledného zberu slamy pre
kfmne ucely. Konetne mali pokusy odpovedat aj na otazku, Ci je real-
ne uvazovat s priamym zberom fazule.

Vysledkom pokusu je ndvrh dprav obilného kombajnu pre vymlat
strukovin a ziskanie poznatkov pre vyvoj obilného kombajnu.
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METODIKA

Navrhli sme upravu mlafacieho ustrojenstva a dopravnych ciest obilného kom-
bajnu SK-5 s cielom znizif makroposkodenie a mikroposkodenie semien strukovin
(Dlabaja, 198la). Upraveny obilny kombajn SK-5 sme porovnali pri zbere stru-
kovin s obilnym kombajnom E-512 bez akychkolvek tprav.

Pri polnych a laboratérnych skuskach sme zisfovali:

— dobu trvania pokusov v dnoch,

— zobraté kultury v hektaroch,

— pracovnu rychlost kombajnu v kilometroch za hodinu (m.s-1),

— priechodnost hmoty kombajnom informativne na tratovkach, vychadzajucu
z rychlosti stroja, biologickej urody z metroviek a z hmoty na strmsku

— makroposkodenie semien (semena poédcodené tak, ze sa daju vizualne odde-
lit od vzorky),

— mikroposkodenie (poskodenie zistiteIné po nabobtnam semien),

— kli¢ivost, vzechadzavost a energiu kli¢ivosti semien podla CSN,

— vzorky o hmotnosti minimalne 0,4 kg, ktoré je nutné odoberat pri vy-
prazdnovani zasobnika z celého prierezu prudu padajucich semien, a to jedna vzor-
ka na jeden az dva zasobniky,

— biologicku urodu odberom vzoriek z metroviek — najmenej 10-krat,

— vlhkost semien,

— vlhkost slamy,

— nedomlatky v slame u fazule laboratéornym rozborom slamy (informativne)
z pracovného zaberu stroja na 5 m jazdy stroja — pre model aj pre kontrolné kom-
bajny,

— poskodenie slamy hrachu zubovym mechanizmom a jej laboratérny rozbor.

Namerané vysledky sme vyhodnotili s vyuzitim metéd zakladnej Statistiky
a regresnej analyzy na pocitaci.

VYSLEDKY

Pri rieSeni vyskumnych uloh zameranych na mechanizaciu priame-
ho zberu hrachu, bobu a deleného zberu fazule sme zistili, Ze jednou
z podmienok nizkoztratového zberu je zvySenie pojazdnych rychlosti
zberového stroja vybaveného prisludnymi adaptérmi. Tieto adaptéry po-
kryvaju celd Sirku zdberu kombajnu. Ak chceme plne vyuZit celd Sirku
zberového stroja pri zvySenych rychlostiach, musime do mlatacieho me-
chanizmu stroja dodat vacSie mnoZstvo hmoty, neZ aké je v sicasnej
praxi obvyklé. Tym zvySime néroky na mlataci mechanizmus, ale aj
na dopravu semien, separaciu semien zo slamy a Cistenie semien. Tymto
pozZiadavkdm sucasné obilné kombajny, pouZité na vymlat velkosemen-
nych strukovin, vyhovuji len Ciastocne.

Po rozbore pricin, ktoré zniZuji schopnost sticasného obilného kom-
bajnu pracovat bezporuchovo a kvalitne pri vykonnostiach vys$§ich, neZ
aké su obvyklé u neupravenych kombajnov, pri zbere strukovin aj na
zaburinenych pozemkoch, sme pristipili k tymto modelovym upravam
kombajnu SK-5 (Dlabaja, 1981b):

— Pre odstranenie Casti minerdlnych primesi, hlavne pri vymlate
fazule zberanej delenou technologiou, sme dno Sikmého dopravnika
a cast kmitajicej stupiiovej dosky pod mlatacim koSom vybavili vhod-
nou perforaciou.

— Vzhladom na Casté upchévanie mlatacieho udstrojenstva pri pra-
ci v zaburinenych porastoch sme do stroja zabudovali zubovy mlataci
bubon a zubovy upraveny ké$ podla vzoru Specidlneho kombajnu pre
vymlat strukovin John Deere 6600. Ota¢ky bubna boli konstatntné a ob-
vodové rychlost zubov bubna bola 6,28 m.s~! (obr. 1).
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1. Pouzité mlafacie
ustrojenstvo: zubovy bu-
bon, zubovy deleny kos
s velkou prepadovou
plochou pre prepad se-
mien, remenica mala
hnacia a remenica vel-
ka hnana, ktora sucasne
plni funkciu zotrvaéni-
ka — The threshing
mechanism used: spike-
-tooth cylinder, divided
spike-tooth concave
with a large fall-
-through area for the
seeds, small driving
nulley, large driven
pulley also working as
flywheel

— Prie¢ny zavitnicovy zrnovy dopravnik za cCistidlami sme vyba-
vili dnom, ktorého vzdialenost od zavitnice bola cca 2 mm.

— Vertikédlny zrnovy dopravnik hrablickového typu sme nahradili
kapsickovym dopravnikom s maximalnou rychlostou pohybu kapsiciek
0,7 m.s ! (obr. 2).

— Aby bolo moZné vylac¢it poSkodenie semien pri vyprazdilovani
zdsobnika zavitnicovymi dopravnikmi, nahradili sme siCasny dopravnik
pridavnym dopravnikom umiestnenym nad vytriasadlami pred zadnymi
riadiacimi kolesami. Tento zasobnik mal Sikmé dno a jeho vyprdzdiio-
vanie bolo samovolné po otvoreni hraditok (obr. 3).

Ostatné casti kombajnu ostali bez zmien z tychto dévodov:

— Nepredpokladali sme vyrazné poSkodenie semien vkladacim bub-
nom. Model na SK-5 sliZil na ziskanie poznatkov pre stavbu prototypu
na E-512. '

— Otacky a konStrukciu odmietacieho bubna sme nemecnili, nakol-
ko pri nizkej obvodovej rychlosti zubového mlatacieho bubna bol styk
slamy s odmietacim bubnom maly. K tomu nds viedlo aj sledovanie

2. Modelova uprava
SK-5 s namontovanymi
prototypmi zdvihakov
pre priamy zber hrachu
— Model adjustment of
the SK-5 combine with
mounted prototypes of
pick-up mechanisms for
direct pea harvesting
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3. Model upraveného
pridavného zasobnika
kombajnu SK-5 pri vy-
sypani semien — Addi-
tional storage bin on
the model adjustment
of SK-5; emptying

prace Specialneho kombajnu HAY Junior, u ktorého pri obvodovej
rychlosti zubového bubna 5,86 aZ 7,33 postupuje slama priamo na vy-
triasadla bez potreby odmietacieho bubna. Okrem toho mé& koS podla
vzoru kombajnu John Deere 6600 velké prepadové medzery pre semena
a v slame, ktord prechadza na vytrisadld, je méalo volnych semien.

— Plocha vytriasadiel.u obilného kombajnu je dostatona pre se-
pardciu velkych zfn strukovin (nie SoSovice) aj pri zvySenej priechod-
nosti hmoty kombajnom. Pre porovnanie: kombajn HAY Junior ma plo-
chu vytriasadiel len 0,6354 m?2 pri priechodnosti cca 2 kg.s 1

Cistidla kombajnu si pre vymlat strukovin dostatotne dimenzované
(HAY Junior len 0,1691 m?2).

— PoSkodenie semien klasovym dopravnikom sme nepredpokladali.

Ako sa v priebehu pokusov ukéazalo, boli realizované upravy
spravne.

4.  Modelova uUprava
SK-5 pre priamy zber
zaburineného porastu
hrachu; pracovna rych-
lost cca 3 km/h —
Model adjustment of
the SK-5 combine in
the course of direct
harvesting of weed-
infested pea stand;
working speed about
3 km/h
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5. Vymlat podrezanej a
nariadkovanej fazule —
Threshing of windrowec
beans

Pri pokusoch bol modelom zobraty a vymlateny hrach z plochy
cca 30 ha (obr. 2, 4), bob z plochy 8 ha a fazula z plochy 30 ha (obr.
5). Overovanie tprav bolo uspe3né aj na mimoriadne silne zaburinenych
plochach (obr. 4), na ktorych mali neupravené kombajny vysoké pre-
stoje z doévodov upchdvania mlatacich mechanizmov a portch hrablic-
kovych zrnovych dopravnikov.

AKko kontrolny stroj sme pri zbere hrachu pouZili SK-5, pri zbere
bébu E-512 a pri vymlate fazule dva kombajny E-512. Model a kontrolné
stroje pracovali spolocne, pricom sme pre kontrolné stroje vybrali me-
nej zaburinené useky.
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6. Zavislost mikroposkodenia od vlhkos- 7. Zavislost makroposkodenia od vlhkos-
ti semien (fazula 1981, odroda Seway) ti semien (fazula 1981, odroda Seway)

— The dependence of micro-damage on — The dependence of macro-damage on
seed moisture content (kidney-bean, seed moisture content (kidney-bean,
1981, Seway cultivar) 1981, Seway cultivar)
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1. Mcdel VUPT — zber hrachu, odroda Smaragd (priemerné udaje za cely pokus)
— The VUPT model — harvesting of peas, Smaragd cultivar (average data for the
whole experiment)

| Priemerné l Priemerné
Priemerna| Poskodenie (%) adaje (%)
D Pocet vihkost , '
atum ; : = . | ‘ }
vzoriek | semien mikro- rakro — vzcha- |
(%) posko- | posko- kh._.,_ivisti | Kligivost | 70|
denie denie * ] - '
- |
24.7.81 13 11,6 I 0,489 1,806 | 98,38 99,00 95,77 |
28.7.81 4 11,5 0,550 2,198 98,25 98,25 96,25
29.7.81 i/ 14,5 0,210 1,739 97,14 97,86 05,43
30.7.81 6 15,3 0,297 1,285 96,17 67,83 95,33
; Priemerné udaje za cely pokus 0,410 1,757 97,35 98,23 95,767

Celkové priemerné poskodenie semien (mikro + makro) = 2,166 ¥,
Priemernd pracovna rychlost kombajnu 0,7 m.s~!

V tab. I—V st uvedené vysledky kvality vymlatu hrachu (priamy
zber) a vymlatu fazule (deleny zber) z jednoroCnych pokusov. Pre
mnoZzstvo zistenych udajov obsahuju tabulky len priemerné udaje za
celé kalendéarne dni zberu. Zavislosti makropoSkodenia a mikropoSkode-
nia fazule od vlhkosti st uvedené na obr. 6 a 7. Zaujimavé vysledky sme
zistili pri vymlate hrachu, kde sa mikroposkodenie pohybuje u neupra-
veného SK-5 vo vysSke do 0,8 % bez ohladu na vySku makropo$kodenia
semien. U modelu sa mikroposkodenie pohybuje vo vySke pribliZne do
0,5 %, taktieZ bez ohladu na vy$ku makropo3kodenia (tab. I a II). Per-
centualny podiel mikropoSkodenia z celkového poSkodenia hrachu je

II. Obilny kombajn SK-5 neupraveny — zber hrachu, odroda Smaragd (priemerné
udaje za cely pokus) — Unadjusted SK-5 combine — harvesting of peas, Smaragd
cultivar (average data for the whole experiment)
Priemerné | Priemerné
Priemerna| Po$kodenie (%) udaje (%)
D Pocet vlhkost
atum Z ; ; i
vzoriek semien mikro- makro — e
(%) posko- | posko- e8| kligivost Pans
§ 2 kli¢ivosti dzavost
denie denie I
24.7. 81 6 12,4 0,832 4,026 98,50 98,83 96,83
28.7.81 4 13,4 0,450 3,950 93,50 97,00 93,50
29.7.81 6 14,6 0,670 6,964 94,83 98,17 94,67
30.7.81 3 16,5 0,797 3,058 98,33 98,33 95,67
Priemerné udaje za cely pokus 0,694 4,785 96,26 98,16 95,26

Celkové priemerné poskodenie semien (mikro + makro) = 5,479 9,
Priemernd pracovna rychlost kombajnu 0,38 m.s-1!
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III. Model VUPT — vymlat fazule, odroda Seway (priemerné udaje za cely pokus)
— The VUPT model — threshing of kidney-beans, Seway cultivar (average data for
the whole experiment)

; Priemerna Priemerné }
. |Priemerna| PoSkodenie (%) udaje (%)

Pocet i
| Datum VZO- vlhkp st ; | |
l riek | H53" o ! Bohor | CoetBia | o | vachd |

9 pdenie ‘ pdenie kli¢ivosti dzavost | Primes
| 3.9.81 7 20,10 0,643 1,606 94,86 96,86 95,71 4,306
4.9, 81 6 19,10 2,150 2,368 97,33 97,83 95,00 4,475
5.0. 81 1 16,85 2,800 2,190 100,00 100,00 100,00 1,980
8.9.81 3 18,30 4,430 6,743 98,33 99,00 95,33 4,303
9.9, 81 3 17,10 4,100 6,757 99,67 | 99,67 99,33 4,653
l Priemerné udaje .
| za cely pokus 2,305 3,409 | 97,10 98,05 96,20 4,283 |

Celkové priemerné poskodenie semien (inikro -+ makro) = 5,714 9,

u obidvoch strojov pribliZne rovnaky, samozrejme absolitna hodnota
poSkodenia semien je u neupraveného kombajnu podstatne vysSia.
PoSkodenie semien fazule je u modelu vyrazne niZSie ako u kontrol-
nych neupravenych E-512, ktoré pracovali s najniZ$imi moZnymi otac-
kami mlatacieho bubna, t.j. cca 600.1.min"1 ‘Vzdialenost koSa od
bubna si posddky kombajnu E-512 v priebehu dria upravovali, zatial ¢o
u modelu boli po celd dobu pokusov ponechané konStantné otdcky bubna
200.1.min"! a medzera medzi koSom a bubnom nebola upravovana.
Zuby bubna boli od zubovych li§t koSa vzdialené cca 20 mm. Tak bolo
moZné ziskat zaujimavy poznatok, Ze poSkodenie semien je zavislé nie-

I1V. Obilny kombajn E-512/I neupraveny — vymlat fazule, odroda Seway (priemer-
né udaje za cely pokus) — Unadjusted E-512/I combine — threshing of kidney
beans, Seway cultivar (average data for the whole experiment)

' Priemerné Priemerné
Potet Priemerna| Poskodenie (%) udaje (%)
Datum vZ0o- vihkost o ]
riek | semien mikro- makro- energia ) sachie O
/o) | potko- | poSKO- | igivosti | KIEVOSE | gayose | Primesi
3.9.81 7 212 2,87 7,184 98,14 98,43 95,86 5,646
4.9.81 5 18,6 5,00 11,092 97,80 98,60 96,60 3,474
8.9.81 5 16,4 7,74 16,198 98,20 98,20 93,80 0,794
9.9.81 3 17,6 6,23 12,127 98,00 99,33 97,00 1,110 ’
Priemerné udaje ’
za cely pokus 5,12 11,156 | 98,05 98,55 95,70 3,269 }

Celkové priemerné poskodenie semien (mikro + makro) = 16,281
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V. Obilny kombajn E-512/II neupraveny — vymlat fazule, odroda Seway (priemer-
né udaje za cely pokus) — Unadjusted E-512/II combine — threshing of kidney-
-beans, Seway cultivar (average data for the whole experiment)

i Priemerné Priemerné
i Pocer | Priemerna poskodenie (%) udaje (%)
- OCet |~ ylhkost | — —|= :
Détum vzo- p . | \
e semien mikro- | makro- : | N
rick (%) posko- | posko- COerga | iicivost | vzchd- ‘ rimesi
& . 2 kli¢ivosti | dzavost | P
denie denie l i
3.9.81 5 21,3 3,620 7,394 95,40 96,80 095,20 4,352 1
4.9, 81 4 18,1 " | 5,575 9,137 99,00 99,25 99,00 5,253 i
5.9.81 1 16,8 6,900 11,600 99,00 99,00 99,00 15,810
| 8.9.81 4 16,5 5,550 18,778 98,75 98,75 96,25 1,283
\' 9.09.81 3 16,2 4,567 19,780 96,00 96,33 95,00 1,707
| Priemerné udaje '
! za cely pokus 4,804 12,916 i 95,59 97,88 96,53 4,049 ,

Celkové priemerné poskodenie .semien (mikro - makro) = 17,81 9,

len od velkosti, ale aj od stupiia zrelosti, t.j. od Casu, ktory uplynul
medzi nariadkovanim tazule a jej vymlatom. V tab. III aZ V sa to zre-
telne ukazuje: fazula pokosend 3. 9. 1981 bola pre nepriaznivé pocasie
(5. az 7. 9. 1981 prSalo) mlatena aZ 8. a 9. 9. 1981, ¢o podstatne zvySilo
po3kodenie semien, a to aj u modelu. Z toho moZno vyvodit, Ze zber
fazule treba vykon&vat v Co najkratSom c&ase pri zniZeni obvodovej
rychlosti zubového bubna pod 6,27 m .s~ 1,

Nedomlatky fazule sa u modelu pohybovali okolo 4,03 % pri vih-
kosti slamy 18 % a semien 18,12 %. U E-512/1 ¢inili nedomlatky 5,38 %
pri vlhkosti slamy 21,91 % a semien 19,43 %. Obdobne aj u E-512/11
tvorili nedomlatky 4,61 % pri vlhkosti slamy 18,92 % a semien 19,31 %.
Z vysledkov je moZné odvodit, Ze nedomlatky boli u vSetkych strojov
pribliZne rovnaké. Aj ked sa .jednd o drobné a osivarsky nehodnotné
semend, bude potrebné sa zaoberat moZnostou zniZenia nedomlatkov.
Opakovany vymlat slamy by bol ekonomicky netinosny.

Pre porovnanie uvddzame vysledky prac 3pecidlneho kombajnu
LILLISTONE 6200 pri vymlate fazule na JZD Velké Pavlovice (26. 8.
1982): mikroposkodenie 0,02 aZ 1,8 % (priemer 0,8425 %), makropo-
§kodenie 0,8 az 3,5 % (priemer 1,83 %), celkové priemerné poSkodenie
2,6725 %, vlhkost semien 14,72 aZz 17,2 %, klicivost 96,75 %), energia
kli¢ivosti 96,625 %, vzchadzavost 96,75 %.

Sledovanie moZnosti zberu slamy po vymlate zubovym mlatacim
ustrojenstvom sme ukoncili laboratornym rozborom slamy hrachu pred
vymlatom a po vymlate. Vysledky st uvedené na obr. 8 a 9. Zvoleny
mlataci mechanizmus pracoval ako Stipa¢. Rezanka slamy je v8ak vhod-
na pre zber samozberacimi vozmi alebo vysokotlakovymi lismi. U fazule
sa rozmery rastlin po vymlate v podstate nemenili a slama je taktieZ
vhodnd pre mechanizovany zber.

Vzorky celych rastlin sme odobrali na parcele tesne pred zahdje-
nim podrezdvania fazule. V laboratériu bola zistend vlhkost slamy
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8. Histogram suboru
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17,22 a, 21,20 % a vlhkost semien 18,36 aZ 20,56 %. Ak porovname tieto
udaje s hodnotami vlhkosti semien uvedenymi v tab. III aZ V, zistime,
Ze sa vlhkost semien pri vymlate odliSovala od vlhkosti semien z rast-
lin pred podrezavanim len maélo. Naopak, najniZSie poSkodenie semien
bolo pri vlhkosti blizkej 20 %. Uvedené fakty opraviiuji k realnym tva-
héam o priamom zbere fazule kombajnom upravenym po vzore modelu
VUPT, ¢o by pre nédrodné hospodérstvo znamenalo urychlenie zberu,
zvySenie produktivity prace, zniZenie poZiadaviek na stroje a tsporu
pohonnych hmot.

Zaujimavé su poznatky zo sledovania moZnosti zvySovania priechod-
nosti mlatacky upraveného kombajnu — modelu VUPT. Informativne
overovanie bolo robené pri priamom zbere hrachu formou tratoviek,
pricom priechodnost bola odvodena od zaberu stroja, rychlosti stroja
a od vysledkov zistovania biologickej trody z metroviek po odpocitani
hmoty ostavajicej ako strnisko.

PoSkodenie semien pri réznych priechodnostiach je uvedené v tab.
VI. Z tychto udajov je zrejmé, Ze zubovy mlataci mechanizmus pouZity

100 00~ j
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VI. Poskodenie semien hrachu pri roznej priechodnosti hmoty modelom VUPT
(SK-5) — Pea seed damage at different rates of material throughput in the VOPT
model of the SK-5 combine

Poskodenie (%) Priemerné udaje (%)
. Vlhkost
Priechodnost 7 ;
(kg.s™1) Se(T, u)en ml%(lro- ma;:o- Ik energia | oo | vzchd-
o POSKO= POsSkO= celROm | ylicivosti ICIVOST | 47avost
denie denie
1,21 11,31 0,47 2,095 2,565 100,00 100,00 98,00
2,76 11,40 0,17 1,400 1,570 98,00 98,00 96,00
3,56 10,55 0,25 1,355 1,605 100,00 100,00 98,00
7,51 11,04 0,29 1,580 1,870 100,00 100,00 100,00

Vlhkost slamy pri pokusoch bola 12,70 aZ 16,72 %,

u modelu VOUPT umoZni zvySenie priechodnosti kombajnu pri vymlate
strukovin a Ze poSkodenie semien je oproti sucasnosti mimoriadne
nizke aj pri 50% prekroc¢eni nomindlnej vykonnosti kombajnu, ktora sa
u obilnych kombajnov vztahuje na priechodnost spracovdvanej hmoty
obilnin. Toto tvrdenie je moZné podloZit aj priemernymi tGdajmi uvede-
nymi v tab. I za dni 29. aZ 30. 7. 1981. V tych diioch pracoval model
v mimoriadne silne zaburinenom poraste. MakropoSkodenie semien hra-
chu Oja pohybovalo od 0,26 do 3,42 %, mikropo$kodenie od 0,10 do
0,42 %.

K praci upravenych asti kombajnu SK-5, realizovanych formou mo-
delovej tpravy VUPT, je moZné zaujat toto stanovisko:

1. UPRAVY KOMBAJNU PRE ODSTRANENIE MINERALNYCH PRIMESI

Upravy sa plne osved¢ili hlavne pri vymlate fazule. Nebezpecen-
stvo poSkodenia semien na perforovanom dne Sikmého dopravnika zbe-
rového stola je minimAlne, nakolko semend st dopravovana spolu so
slamou a si eSte v strukoch. MnoZstvo volnych semien, ktoré by mohli
byt v styku s perforovanou plochou, je zanedbatelné. Nebezpelenstvo
poSkodenia vymlatenych semien po ich prepade cez k6S na perforova-
ni cast kmitajicej stupiiovej dosky nie je o ni¢ vacSie ako pri pred-
Cistovani a docistovani semien na $pecidlnych cCistiacich strojoch a je
zanedbatelné.

2. ZUBOVY MLATACI MECHANIZMUS

Plne sa osvedc¢il a spolahlivo pracoval aj v silne zaburinenych po-
rastoch, v ktorych sa pévodne mlatacie tdstrojenstvo kontrolnych kom-
bajnov rychlo a Casto upchédvalo. Ndhon zubového bubna bol rieSeny
pomocou remenic s pomerne vysokou hmotnostou (cca 60 kg), preto
bubon plynule prekondval aj pri nizkych ota¢kach (200.1.min"1)
vSetky nerovnomernosti pri prisune tak Ccistej hmoty, ako aj hmoty
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s vysokym obsahom burin. Napriek tomu vSak pokladdme za potrebné
vybavit koé$ jednoduchym zariadenim na vycistenie v ¢ase vyprdzdnenia
zasobnika. Vysledky prace a kvalita vymlatu aj pri silne zaburinenom
poraste opravnene ukazuji na moZnosti prace kombajnu aj pri vySSej
relativnej vlhkosti vzduchu, kedy st slama a obaly strukov vlhkejsie,
aviak semena e$te nezvy3ili svoju vlhkost. To umoZiuje predlZit pracu
kombajnu o niekolko hodin denne. ZaSpinenie povrchu semien hrachu
pri praci v zaburinenom poraste bolo u modelu vyrazne niZSie ako
u kontrolného SK-5.

3. PRIECNY ZAVITNICOVY ZRNOVY DOPRAVNIK ZA CISTIDLAMI

Vyhodnotenie tpravy nebolo pri pokusoch realizované, nakolko
nebol moZny odber vzoriek z celého prierezu positvanej vrstvy. Samo-
triedenim sa ma spodnu ¢ast zavitnice nad dnom dostdvaju tlomky se-
mien, ktoré pri odoberani vzoriek neposkytuji objektivny obraz o po-
Skodzovani semien.

4, KAPSICKOVY VERTIKALNY DOPRAVNIK SEMIEN

U kontrolnych kombajnov vybavenych hrabliCkovym dopravnikom
sa pri praci v zaburinenom poraste vytvarala na dne dopravnika mazové
vrstva z minerdlnych primesi a Stavy z rozdrvenych zelenych primesi,
ktord zvySovala koeficient trenia medzi ifiou a semenami, ¢im sa zvy-
Sovalo poSkodenie semien. Narastanim mazovej vrstvy sa zvySuju opotre-
benie a poruchy dopravnika. Cistenie dopravnika je namahavé a Casto
je nutné dopravnik rozrezat, aby ho bolo moZné vycistit. To sa stalo
aj pri zbere hrachu na kontrolnom SK-5 po prejdeni drahy cca 200 m
v silne zaburinenom poraste; model vSak v tomto poraste pracoval bez
problémov.

VSetky popisané taZkosti a problémy odpadli u modelu s kapsic¢ko-
vym dopravnikom. Semend spolu s necistotami boli odnd$ané kapsic-
kami, ¢im nedoSlo k vytvoreniu mazovej vrstvy. Potvrdilo sa, Ze semené
strukovin je nutné pri premiestiiovani odnéSat, nie presivat po akejkol-
.vek podloZke. MoZnost poSkodenia semien pri vysypdavani, za predpo-
kladu pohybu koréekov rychlostou 0,4 aZ 0,5 m.s~!, bola minimélna
a moZno povedat, Ze bola zanedbatelna.

5. PRIDAVNY ZASOBNIK SEMIEN

Pokusne sa napr. u fazule dokazalo, Ze makropoSkodenie semien
vyprazdiiovacimi zdévitnicovymi dopravnikmi sa pohybovalo v hranici
2 aZ 5% =z obsahu zéasobnika. Toto poSkodenie nie je zanedbatelné,.
naopak, je ho treba hodnotit ako vysoké. Jednd sa samozrejme o ciastoc-
ne opotrebené kombajny, ktorych majitelmi st priamo polnohospodér-
ske podniky, avSak vysledky st cenné pre podchytenie tych skutocnosti,
ktoré st v praxi beZné. Neprijemnou vlastnostou takmer vSetkych dru-
hov strukovin je, Ze ich semend nerovnomerne dozrievaji a pri pria-
mom zbere sa v zasobniku nachéddza aj vyznamny podiel semien mé&k-
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kych a nezrelych. Vplyvom chvenia stroja pri praci sa vrstva semien
s primesami v zasobniku ,nahusti“ a vyprazdnenie zdsobnika kladie
vysoké naroky na prikon vyprazdiiovacich zavitnicovych dopravnikov.
Z tohoto dévodu je nutné zdsobniky naplnit len ¢iastoCne, a aj tak pri
praci casto dochadza k poruchdm pohonu vyprazdiiovacich zavitnico-
vych dopravnikov. Okrem toho vlhkejSie semena strukovin maji v né-
sype sklon vytvarat nad vyprazdiiovacim dopravnikom klenbu, ktoru je
treba mechanicky rozru3ovat. Preto ani ndhrada zavitnicovych doprav-
nikov dopravnikmi inych typov nerieSi uspokojivo vyprazdiiovanie se-
mien zo zdsobnikov.

PouZitie pridavného zadsobnika so Sikmym dnom sa pri pokusoch
plne osvedcCilo, vysypanie semien bolo rychle, bezproblémové a bez
zvySku. Pri zvaZeni poZiadavky na zniZenie poSkodenia semien, moZny
vyS5i obsah primesi a moZnosti zdsahu do konStrukcie kombajnu odpo-
racame opatrit kombajny vyklopnym zasobnikom a semenda vykladpat
priamo do pristaveného vozidla. Aby sa pri vykldpani nenarusila pozdlz-
na stabilita kombajnu, je treba vybavit ho na strane vykldpania pod-
perou, ktora sa sklopenim oprie o pédu. Toto rieSenie méa rad vyhod.
Vyprazdnenie zdsobnika je rychle, semend sa nepoSkodia a pri vyklo-
peni zasobnika sa umoZni rychle cistenie stroja z vnitra a rychla vy-
mena mlatacieho koSa a bubna bez nutnosti pracnej demontaZe zbero-
vého stola so Sikmym dopravnikom zberového stola. Aj kontrola me-
chanizmov mlatac¢ky bude rychlejsia a jednoduchsia.

ZAVER.

Z vysledkov je moZné vyvodit zaver, Ze ciele urCené pri zahajeni
vyskumu boli dosiahnuté. VyrieSené tpravy obilného kombajnu pre vy-
mlat strukovin spliiaja technické aj ekonomické potreby Specializova-
nych vyrobcov struktovin, ako aj poZiadavky zvy$ovat priechodnost
kombajnu, ktoré st nutné pri zavadzani Specidlnych adaptérov ku kom-
bajnom pro zber strukovin.

Pre vymlat strukovin v zaburinenom poraste sa osvedc¢il zubovy me-
chanizmus pouZity v modeli VUOPT, a tym dokazal, Ze je nepravom
zaznavany.

Musime si uvedomit, Ze problém druhotného zaburinenia porastov
strukovin je dlhodoby a pre ozdravenie Zivotného prostredia nie je
moZné pocitat s podstatnym zvySenim chemického ni¢enia burin.

Dokazali sme, Ze siiCasny obilny kombajn moéZe byt zdkladnym stro-
jom pre upravy, ktory splni poZiadavky vymlatu strukovin na trovni
Specidlnych zahraniénych strojov, pri¢om doba tuhrady vloZenych na-
kladov je cca dva roky.

Vyskumné sprdva S-324 (Dlabaja, 1981) za vyskumnd dtdlohu
presne stanovi spésob upravy E-512 pre vymlat strukovin. Pri vyvoji
uprav nie je moZné ustipit od uvedenych poZiadaviek na:

— zariadenie pre ochranu koSa pred upchanim;

— princip kapsového dopravnika s kapsiCkami unaSanymi medzi
dvoma Gallovymi retazami rychlostou koréekov do 0,5 m.s~! a s gra-
vitaénym vyprazdiiovanim semien z korCekov;
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— upravy pre zniZenie primesi v semendch na Sikmom dopravniku
zberového stola, stupifiovej kmitajicej dosky a upravy dna vyklopného
zasobnika pre zniZenie obsahu primesi v semenéach;

— kon3trukéné vyrieSenie vyklopného zasobnika (iny spdésob vy-
prazdriovania nesplni kvalitativne poZiadavky). Princip vyklopného za-
sobnika je spracovany v patente PV 8524-82 a princip rozhriiovania
nasypu v zasobniku v patente PV 8528-82;

— pouZitie zubového mlatacieho mechanizmu v prvej etape (me-
chanizmus pouZity v modeli VOPT). V druhej faze treba pracovat na
dalSom principe zubového mléatacieho tstrojenstva dalej zvySujiceho
kvalitu vymlatu, zniZujiceho nedomlatky a =zabraiiujiceho upchaniu
mlatacieho dstrojenstva spracovavanym materidlom;

— zaistenie obvodovej rychlosti zubov bubna v rozmedzi 4,7 aZ
9,5 m.s~!s plynulou moZnostou reguldcie rychlosti;

— dorieSenie Cistenia perforovanej ¢asti kmitajucej stupiiovitej
dosky podla patentu PV 8527-82.
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IJIABAS, 3. (HayuHo-uccnenoBaTeJbCKMH HECTHTYT Ce/1bCKOX03A{{CTBEHHON TexHMKH, PoBHHKa):
[Ipucnocobnenne 3epHokombaiHoB ans obmonora 6oboeerx. Zeméed. Techn., 29, 1983 (12):
1 707-720.

KpynuHsiit npoueHT noBpekllaeMblX CeMsH KpyNHO3epHbix 0060BHIX B Xole 00MOJOTAa 3€pHOKOM-
faiHoM — OINHA M3 INPHUMH, TOPMO3ANIMX TOBbIIIEHHEe TPOM3BONACTBA 6GOGOBBIX, B UYACTHOCTH
daconu. TloaroMy paspaborku GbIIM HamnpaBJeHbl Ha TPHCTIOCO6/eHNs 3epPHOBBIX KOMGAMHOB, cay-
xamux i obMmonora GOGOBBIX, C YYeTOM MOHMKEHWS IOBPEXIEHWH M 3arpASHEHHA CeMsH,
a Tak)Ke pOCTa 1POM3BONMTENBLHOCTH npH ybopke m obmosore. PesynpraTtoM pa3spaboTok ABHIMCH
pexoMeHmannu 1o MoaMpUKanuu KombaiiHa ¢ TOYKM 3peHus OoOMOJOTa NpPH COXpPaHEeHWH ero
YHMBEPCAJIBHOCTH YGOPKH.

MOnM(UKALMA MOJOTHIBLHOTO YCTPOMCTBA 3CpHOKOMOAiiHAa M €ro nepeBO30K; MOHHMIKEHHOE IIOBPEX-
JleHFe CeMsH; IOBbilleHHe IPOM3BONUTENBHOCTH KoMOalHa; yTHJH3AlHMs COJIOMBI IUIA KOPMOBBIX
uenei

DLABAJA, Z. (Research Institute of Agricultural Engineering, Rovinka): Research
on the Adjustment of Grain Combines for the Threshing of Pulses. Zeméd. Techn.,
29, 1983 (12) :707-720.

A large proportion of damaged seeds of large-grained pulses harvested with grain
combines is one of the main factors hindering the effort for increased output of
pulses, mainly beans. The research was aimed at finding the best adjustment of
grain combines for the threshing of pulses to reduce the damage rate and the
amount of impurities and to increase the performance of the machines during
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pulse harvesting and threshing. The result of the research is a proposed adaptation
of grain combines for the threshing of pulses while maintaining the general-purpose
nature of the machines in their harvesting uses.

adaptation of threshing unit of grain combine; adaptation of grain transport me-
chanisms in combine; reduction of seed damage; increase in combine performance;
use of straw for feeding

Adresa autora:

Ing. Zdenék Diatbaja, CSc., Vyskumny ustav poInohosspodérskej techniky, 900 42
Rovinka
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VERTIKALNA DOPRAVA TVAROVANYCH KRMIV

R. Richter

RICHTER, R. (Vyskumny ustav polnohospodarskej techniky, Rovinka): Verti-
kdalna doprava tvarovanych krmiv. Zeméd. Techn., 29, 1983 (12) : 721-728.
Navrhli sme dopravnik pre vertikdlnu dopravu tvarovanych krmiv pre viac-
podlazné mastale a vyrobne tvarovanych krmiv s ciefom zniZzif odrol maxi-
malne na 109, pri vykonnosti dopravnika minimalne 10 t.h-1. Vyhodnotili
sme vplyv dopravnej rychlosti a plochy otvoru nasypky na podielovi zmenu
zvySenie prachovej frakcie ¢ je pri dopravnej rychlosti 0,636 m.s—1. Dosiahnu-
té vysledky sme porovnali s vysledkami pri doprave sériovo vyrabanymi do-
pravnikmi RDK-600 a DOK-200. Navrhnutym funkénym modelom dopravnika
je pri rovnakej vykonnosti tvarované krmivo menej poSkodené.

horizontalno-vertikalny dopravnik; stupen poskodenia; vplyv dopravnej rych-
losti; vplyv plochy otvoru nasypky

Ked vychadzame z doterajSich skusenosti ziskanych pri vyrobe
a vyuZivani tvarovanych krmiv pre chov hospodarskych zvierat, je
zrejma skutocnost, Ze velka Cast energie vloZenej do ich vyroby je zne-
hodnotend naruSenim a rozdrobenim tvarovaného krmiva v mnadvaz-
nych technologickych linkdch dopravy tvarovanych krmiv, najmé u tva-
rovaného Kkrmiva s vac¢Sim priemerom a vy3$im podielom slamy, urce-
nom pre hovddzi dobytok. Eliminéacia tychto strat poSkodzovanim vy-
Zaduje pouzivat také dopravné zariadenia, ktoré v maximdlne moZnej
miere obmedzuji negativny mechanicky vplyv dopravného zariadenia
na kvalitu tvarovaného krmiva.

METODIKA

Vypracovali sme navrh zariadenia na kontinualnu dopravu tvarovanych krmiv
s minimélnou vykonnostou 10000 kg.h-1 a so stupfiom poSkodenia dopravovaného
tvarovaného krmiva maximalne 10 9.

POSTUP

a) Na zaklade poznatkov z prevadzky vyrobni tvarovanych krmiv a z overo-
vania pouzivanych dopravnych zariadeni sme spracovali navrh zariadenia na ver-
tikalnu dopravu tvarovanych krmiv a vyrobili jeho funkény model.

b) Navrhnuty technologicky princip prace dopravného zariadenia a konstruké-
ného rie$enia sme overovali predovsetkym z hladiska mechanického poskodzovania
tvarovaného krmiva a z hladiska dopravnej vykonnosti zariadenia.

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 29 (LVID), 1983, ¢ 12 721



Pri zisfovani stupna po$kodenia tvarovaného krmiva sme v pravidelnych inter-
valoch odoberali vzorky o hmotnosti jedného Kkilograma na vstupe a vystupe do-
pravnika. Vzorky sme podla beznych linearnych rozmerov tvarovaného krmiva roz-
delili do troch frakecii:

A — tvarované krmivo dlhs$ie alebo rovnajuce sa priemeru (I = d)
B — tvarované krmivo kratSie ako priemer, ale dlhsie alebo rovnajiuce sa po-
d
loviei priemeru (d =1 '2')

2

Z tychto frakcii bolo stanovené pomerné hmotnostné zastupenie. Frakcia C
bola dalej sitovou analyzou rozdelena na podfrakcie:

C1 — zlomky krmiva so zachovanym celym priemerom,

Cz — zlomky krmiva,

C3 — prachové castice.

¢) Zhodnotili sme dosiahnuté vysledky a spracovali navrh na vyuzitie doprav-
ného zariadenia v technologickych linkach.

C — castice krat$ie ako polovica priemeru [l < —]

VLASTNA PRACA

Na zdklade poznatkov o moZnostiach rieSenia kontinudlnej verti-
kéalnej dopravy materidlov s podobnymi charakteristickymi vlastnosta-
mi ako méa tvarované krmivo (Toran a Vyhnal, 1969; Lobot-
ka, 1975), dalej na zaklade praktickych skisenosti z vyuZivania Kkor-
¢ekovych dopravnikov vo vyrobniach tvarovanych krmiv (Matéeji-
c¢ek, 1978; KoStan a Chudy, 1976) a z vysledkov overovania
vhodnosti vyuZitia sériovo vyrdbanych i upravenych korcekovych do-
pravnikov na dopravu tvarovanych krmiv (Richter, 1980) sme spra-
covali navrh zariadenia, vykresovii dokumentdciu a vyrobili funkény
model horizontalno-vertikdlneho dopravnika.

Horizontalno-vertikdlny dopravnik bol navrhnuty s ohladom na
mozZnosti vyuZitia v technologickych linkdch kfmenia vo viacpodlaZz-
nych ustajiiovacich objektoch pre vykrm hovddzieho dobytka (pripadne
inych hospodérskych zvierat), v technologickych linkdch vyrobni tva-
rovanych krmiv i v ostatnych odvetviach polnohospodarstva pri dopra-
ve sypkych materialov.

POPIS ZARIADENIA

Princip c¢innosti horizontdlno-vertikdlneho dopravnika vychéadza
z pomalobeZnych gravitatnych elevatorov s nepretrZitym radom korce-
kov s wsmerfiovanym vyprazdiiovanim (obr. 1). Navrhnuty dvojkibovy
systém vzdjomného spojenia v nepretrZitom rade idicich Kkorcekov,
boCne upevnenych medzi dve valfekové retaze, umoZiiuje realizovat
rozne variantné rieSenia dopravnej drdhy. Niektoré zédkladné moZnosti
usporiadania dopravnej drahy horizontalno-vertikdlneho dopravnika su
schematicky zndzornené na obr. 2.

Tvarované krmivo sa do kor¢ekov horizontdlno-vertikdlneho doprav-
nika nasypdva na dolnej horizontdlnej vetve. Pri prechode z horizon-
talnej vetvy do vertikdlnej a opacne sa naplnené korceky plynule pre-
klapaji o 90° okolo vodiacich retazovych Kkolies. Vyprazdiiovanie kor-
cekov je zabezpecované v koncovom module hornej horizontdlnej vetvy,
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1. Schematicky rez nepretrzitym radom 2. Niektoré moznosti usporiadania do-
koréekov — Cross-section of the con- pravnej drahy — Some variants of the
tinuous row of buckets arrangement of transport pathway

pri ich prechode okolo hnacich retazovych Kkclies na vratna drdhu. Pri
vyprazdiiovani tvori chrbtovd Cast predchadzajiceho korfeka vedenie
vypadavajice tvarovanému krmivu.

KorCeky funkéného modelu horizontalno-vertikdlneho dopravnika
st zvarené z ocelového plechu a vzajomne za sebou dvojklbovo spoje-
né prostrednictvom medzikusu. Toto spojenie umoZiiuje plynuly prechod
korcekov koncovymi a uhlovymi modulmi dopravnika a sucasne za-
medzuje ich samovolnému preklopeniu a vyprazdneniu v zvislej Casti
dopravnej drdhy. Bocné steny koréekov, ktoré vlastne materidl pri jeho
doprave a vyprazdiiovani vedd, si v zadnej Casti prelisované, ¢im je
zabezpecené ich vzdjomné prekryvanie aj pri prechode okolo vodiacich
retazovych kolies. Koréeky si otoéne upevnené medzi dvojicou nos-
nych retazi v klznych loZiskdch na unaSacich dos$tickdach retazi.

Technické udaje funk¢ného modelu horizontilno-vertikdlneho doprav-
nika:

vySka dopravnika 2,700 (m)
Sirka dopravnika 0,400 (m)
priemer hnacieho kolesa 0,303 (m)
dopravna rychlost 0,8 (m.s™1)
vodny objem korceka 0,0019 (m3)
Sirka korcCeka 0,200 (m)
rozostup korcekov 0,1524 (m)
VYSLEDKY

Funkény model horizontdlno-vertikalneho dopravnika sme overo-
vali vo dvoch etapach. Prva etapa bola zameranad na postdenie vhod-
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I. Vykonnost horizontdlno-vertikalneho dopravnika — Performance of the horizontal-
-vertical conveyer’

Dopravna rychlost Plocha otvoru nasypky Vykonnost
(m.s ) (m?) (kg.h-1)
0,954 0,030 11.200
0,795 0,030 9 810
0,636 0,030 9518
0,954 0,024 ) 9 010
0,795 0,024 7 950
0,636 0,024 7 600

nosti navrhnutého technologického principu pradce dopravnika a jeho
konstruk¢ného rieSenia. Dopravnik bol odskiSany v réznych pracovnych
reZimoch a jeho bezporuchovy chod potvrdil sprdvnost rieSenia. V dru-
hej etape sme stanovili zdkladné prevadzkové parametre horizontédlno-
-vertikdlneho dopravnika a zistovali stupenl po3kodzovania tvarovaného
krmiva pri jeho doprave.

Pre overovanie funk¢éného modelu horizontdlno-vertikdlneho do-
pravnika bolo pouZité tvarované krmivo so 45% obsahom slamy, uréené
pre hovéadzi dobytok. Tvarované krmivo malo priemer 20 mm, merni
hmotnost 332 kg . m~3, vihkost 11,3 % a sypny uhol 34°.

Hodnoty ziskané pri zistovani dopravnej vykonnosti funkéného mo-
delu horizontalno-vertikdlneho dopravnika st uvedené v tab. L.

Dopravované granuly (Lobotka, 1975) tvoria z hladiska linear-
neho a hmotnostného rozdelenia polydisperzny systém. Preto je velmi
taZké hodnotit poSkodenie grantl po dobu dopravy.

PretoZe krmivo vstupujice do dopravného zariadenia a z neho vy-
stupujice je urCitym sposobom logicky zdruZené, pouZili sme testova-
nie parovych hodnét zndmou metdédou t-testu (Reisenauer, 1970).

KaZdy variant overovania, pri ktorom sme na vstupe a vystupe do-
pravnika odobrali vZdy 20 vzoriek, bol Styri razy opakovany a vyhodno-

II. Priemerny percentudlny podiel zmeny hmotnosti frakecii vstupujicich a vystu-
pujucich vzoriek — The average percentual proportion of the change in the weights
of the fractions of input and output samples

Cislo Dgpravna‘ Plocha otvoru Podiel zmeny hmotnosti frakcii (%) |
Moo ol rychlost nasypky
(m.s™1) (m?) A B C
1 0,954 —6,57 —1,33 +17,90
2 0,795 0,024 —4,33 —2,06 +6,39
3 0,636 —1,62 —1,53 +3,15
4 0,954 —5,60 —2,51 +4-8,19
5 0,795 0,030 —3,27 —3,17 6,44
6 0,636 ‘ —2,83 —1,78 +4,61
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tené hodnoty pri Cislach variantov v tabulkach reprezentuji priemerné
hodnoty zo 160 vzoriek pre kaZzdy variant overovania.

Na zéklade rozboru odobranych vzoriek krmiva na vstupe a vystu-
pe dopravnika sme spracovali hodnoty priemerného percentudlneho po-
dielu zmeny hmotnosti jednotlivych frakcii A, B, C (tab. II).

Ubytok hmotnosti frakcie A, ale predovSetkym vy3ka hodnoty pri-
rastku frakcie C, poukazuji na stupeil poSkodzovania dopravovaného

tvarovaného krmiva.

' Pri vyhodnocovani vhodnosti pouZitia funkéného modelu horizon-
tédlno-vertikdlneho dopravnika na dopravu tvarovanych krmiv sme po-
sudzovali vplyv dopravnej rychlosti a plochy vystupného otvoru nasypky
ako zakladnych faktorov ovplyviiujicich poSkodzovanie dopravovaného
Krmiva.

Pre posuadenie vplyvu jednotlivych faktorov sme pouZili analyzu
rozptylu pri vyvdZenom dvojitom triedeni (Radhakrisna, 1978).
Vstupnymi hodnotami boli priemerné diferencie korelovanyjch merani
hmotnosti jednotlivych frakcii A, B, C vzorky, otestovanych ¢-testom
s 5% kritickou hodnotu # pri 19 stupifioch volnosti t =,2,039 (tab. III,
IV). Vysledky analyzy rozptylu sme otestovali F-testom pre hladinu vy-
znamnosti 0,05.

II1. t-test korelovanych merani hmotnosti frakeii — t-test of the correlated mea-
surements of fraction weights
| . 2 ;
| Cislo . Priemerné zmena
| variantu Frakcia hmotnosti (g) betest
A —24,85 32,042
1 B —12,20 36,183
C 84,45 19,195
A —23,80 38,502
2 B — 17,85 23,459
(@ 64,25 11,704
A — 5,15 1,491
3 B — 2,20 4,181
G 31,55 20,028 I
A —171,75 3,581 r
4 B — 9,05 0,436
C 78,15 10,320
poeny —
A . —15,65 34,868 ‘
5 B — 14,65 33,528 ]
C 58,95 15,270 l
A — 16,65 44,773 |‘
6 B —11,65 2,294 |
C 46,10 20,563 |
|
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IV. Tabulka vstupnych tudajov pre analyzu rozptylu — A table of input data for
the analysis of variance

. ) Plocha vystupného otvoru nasypky (m2)
Dopravni rychlost
oni. 87 0,024 0,030
0,954 variant ¢. 1 variant C. 4
0,795 variant <. 2 variant &. 5
0,636 variant ¢. 3 variant ¢. 6

Vstupné hodnoty pre analyzu rozptylu vybranych faktorov:

faktor pocet hladin faktora
dopravné rychlost 3
plocha vystupného otvoru nasypky 2
pocet merani v podtriedach 4

V. Vysledna tabulka analyzy rozptylu — The resultant table of the analysis of
variance

Pocet g ; ; F-test
. . s % Stcet |Priemerny N
Frakcia Zdroj variability stupfiov | . s F-test [tabulkovej
volnosti | Stvorcov | Stvorec hodnoty
A ' a) dopravna rychlost 2 5677,3 | 2838,6 j 16,864 3,55
‘ b) plocha vystupného
w otvoru nasypky 1 1432,2 1432,2 | 8,508 4,41
I
} interakcie a—b 2 3241,2 1620,6 I 9,627 3,55
chyba 18 3029,8 168,3 — —
celkom 23 13 380,5 — - -
B a) dopravna rychlost 2 209,2 104,6 2,704 3,55
b) plocha vystupného
otvoru nasypky 1 40,5 40,5 1,048 4,41
interakcia a—b 2 109,2 54,6 1,412 3,55
chyba 18 696,4 38,6 — -
celkom 23 1055,5 — — —
|
C | a)dopravna rychlost ) 7229,1 | 3614,5 | 20,728 3,55
b) plocha vystupného
otvoru nasypky 1 5,8 5,8 0,033 4,41
interakciaa—b 2 553,1 276,5 1,586 3,55
| chyba 18 3138,7 174,3 —_ -
celkom 23 10926,8 - — —
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Podla vysledkov analyzy rozptylu, uvedenych v tab. V, ma pri do-
prave tvarovaného krmiva horizontdlno-vertikdlnym dopravnikom naj-
vacsi vplyv na zmenu hmotnosti frakcii A a C dopravna rychlost. Plo-
cha vystupného otvoru néasypky a jeho interakcia s dopravnou rych-
lostou méa preukazny vplyv na zmenu hmotnosti frakcie A.

V overovanom rozsahu dopravnych rychlosti a velkosti pléch vy-
stupnych otvorov plniacich nésypiek bolo najniZSie po3kodenie dopra-
vovaného tvarovaného krmiva horizontalno-vertikdlnym dopravnikom
(3,15 %) dosiahnuté pri dopravnej rychlosti 0,636 m.s~! a vykonnosti
7600 kg.h~-l Najvy$si stupeil poSkodenia dopravovaného tvarovaného
krmiva (8,19 %) bol namerany pri dopravnej rychlosti 0,954 m.s~!
a vykonnosti 11 200 kg . h~1

DISKUSIA

Porovnali sme vysledky overovania funkéného modelu horizontal-
no-vertikdlneho dopravnika s vysledkami ziskanymi pri zistovani vhod-
nosti pouZitia sériovo vyrdbanych dopravnych zariadeni (Richter,
1980) — korcekového dopravnika DOK-200 (vyrobca STS Havlickiv
Brod) a retazového korcéekového dopravnika RDK-600 (vyrobca STS
Jihlava). Merania boli uskutoCnené v rovmakych prevadzkovych pod-
mienkach s rovnakym druhom tvarovaného krmiva.

U sériovo vyrabaného dopravnika RDK-600 sme zistili 6,86% po-
S§kodzovanie tvarovaného krmiva pri vykonnosti 5175 kg .h~1, ¢o je v po-
rovnani s najniZSim stupitiom poSkodzovania u funkéného modelu ho-
rizontalno-vertikdlneho dopravnika (3,15 %) hodnota o 117 % vy3Sia;
zodpovedajica vykonnost RDK je pritom o 31,9 % niZ$ia ako horizon-
tdlno-vertikalneho dopravnika (7600 kg .h~1).

Najvyssi stupeil poSkodenia dopravovaného tvarovaného krmiva sa
prejavoval u dopravnika DOK-200 v sériovom vyhodnoteni pri plneni kor-
¢ekov hrabanim. Pri dopravnych rychlostiach 1,36 aZ 2,72 m.s"! a im
priamo umerne zodpovedajicich vykonnostiach 13 440 aZ 15500 kg .h-1
dosahoval stupeil poSkodenia hodnotu 18,67 aZ 23,26 %. Zmenou spdsobu
plnenia korfekov na nasypanie sa stupeil poSkodenia tvarovaného Kkr-
miva zniZil na priemernd hodnotu 11,61 % pri vzdialenosti tdstia né-
sypky 40 mm a na 14,92 % pri vzdialenosti Gstia ndsypky 90 mm od
prednej hrany korcekov. NajniZ$i stupeii poSkodenia — 7,93 % bol na-
merany u DOK-200 pri rychlosti dopravného péasu 1,36 m.s~! a vzdia-
lenosti dstia ndsypky od koréekov 40 mm.

ZAVER

Vysledky dosiahnuté pri overovani funk¢éného modelu horizontal-
no-vertikdlneho dopravnika s uvaZovanou variabilitou jeho dopravnej
drahy davaju predpoklad vyuZitia tohoto dopravného zariadenia vo vy-
robniach tvarovanych krmiv, vo viacpodlaZnych ustajiiovacich objek-
toch, v manipulaénych linkdch na pozberovi tdpravu obilnin a struko-
vin, v mieSariiach a skladoch krmiv a v daldich vyrobnych tsekoch né-
rodného hospodéarstva.
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PUXTEP, P. (HayuHo-mccnenosaTenbCKUil HHCTHTYT CENECKOXO3RMCTBEHHOH TexHMKH, PoBuHKa):
BeprukansHasn TpaHCnopTHpoBKa (aconssix xopmoB. Zeméd. Techn., 29, 1983 (12) : 721-728.

CuenaH 1upoOeKT TpaHCHOpTepa IJs BEPTHKAJLHOMI 11€PeBO3KH (GacOHHHIX KOPMOB B MHOTOATaXKHDBIX
JKUBOTHOBOIYECKMX IIOMEUIEHMAX, a TAK)Ke JIPOEKT KOPMOCMECHTEJBHOTO I1eX1 B IeiAX NOBeNeHMH
cenmanna Makeumym o 100/, npu MuuuMansHoit mpoussoumTennHocTH rpaHcrioprepa 10 T/u.
OmnpeneneHo BiAHWE CKOPOCTH IEPENBMIKCHHA W IUIOLIATH OTBEPCTHA BOPOHKM Ha IIPOLIEHTHOE
uaMeHeHHe OGpaKUHi nepeBo3uMOro ($acoHHOro KopMa. MeHplle BCCIO yBeNUYUBAETCH IIbLILHAS
dpakuus ¢ npu ckopocru (.636 M/cex. [losmyuentibie peaymneTaThl CPaBHHBAJH C JAHHLIMA TpPaHC-
noprepos RDK-600 um DOK-200 cepuitnoro mpoussoncrsa. IIpi 0nZMHAKOBO#W TNPOH3BOIMUTEIH-"
HCCTH 3€PHO TOBPEXKIAETCH B MEHbLICH Mepe Ha HOBOII MOIenu TpaHCHoprepa.

ropusou'ranhno—nep’mxanbubl171 TPAHCIIOPTEP; CTEIIEHL IMOBPEKIEHM:I; BJIAMAHHUE CKOPOCTH 1epeiBu-
JKEHMA; BJIHMAHWE IJIOIIANH OTBEPCTHUA BOPOHKH

RICHTER, R. (Research Institute of Agricultural Engineering, Rovinka): Vertical
Transport of Pelleted Feeds. Zeméd. Techn., 29, 1983 (12) : 721-728.

A conveyer for the vertical transport of pelleted feeds was designed for multi-
-storey livestock houses and feed pelleting plants; the objective was to reduce
crumbling loss maximally to 109, the minimum performance of the conveyer
being 10 t/h. The effect of conveyer speed and hopper opening area was evaluated
as exerted on the relative change in the weight of different fractions of the trans-
ported pelleted feed. The lowest increase in powder fraction ¢ is obtained at trans-
port speed of 0.636 m/s. The results were compared with those recorded with the
use of the series-manufactured RDK-600 and DOK-200 conveyers. The proposed
functional model of conveyer causes less damage to pelleted feeds although the
performance of the conveyer is the same.

horizontal-vertical conveyer; damage rate; effect of conveyer speed; effect of hopper
opening area
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OPTIMALNY TVAR RADLICE U HLBKOVEHO ZAPRAVOVACA
PEVNYCH PRIEMYSELNYCH HNOJIV

R. Kolenéiak, J. Kuran

KOLENCIAK, R. — KURAN, J. (Vyskumny ustav poInohospodarskej techniky,
Rovinka): Optimdlny tvar radlice u hlbkového zapravovadéa pevnyjch priemy-
selnych hnojiv. Zeméd. Techn., 29, 1983 (12) : 729-736.

Hlbkové zapravovaée pevnych priemyselnych hnojiv uréené pre hnojenie sadov
a vinohradov pracuju na principe rozryvania pédy Sipovou radlicou. Priemy-
selné hnojiva sa pritom privadzaju cez zvisly dopravny kanal do spodnej -casti
radlice. Z hladiska najniz$ej faznej sily je vhodnej$ia radlica s uhlom Sipovi-
tosti 110°, uhlom rezného klina 20° a so Sirkou zdberu 1,2 m; dosahovana pra-
covna hlbka je 0,4 m a faZna sila 31 000—37 000 kN. Pre racionalnu spotrebu
energie je takato radlica vhodna pre dalsi vyvoj hlbkového zapravovacéa pev-
nych priemyselnych hnojiv.

sirka Sipovej radlice; fazna sila; zapravovanie pevnych priemyselnych hnojiv

PoZiadavky na zniZovanie spotreby energie v polnohospodéarstve
kladi naroky na hladanie takych mechanizmov polnohospodarskych
strojov, ktoré budd pracovat s minimédlnou potrebou taZnej sily u taZ-
nych energetickych prostriedkov. To vyZaduje navrhniit stpravy, ktoré
tato podmienku splnia.

V sucCasnosti sa tuhé priemyselné hnojivd aplikujii v sadoch a vino-
hradoch na povrch poédy beZnymi typmi rozhadzovacov s néslednym
zapravovanim KkultivaCnymi zariadeniami alebo pluhmi. Progresivnejsi
sposob zapravenia hnojiv do pédy uvadza vo svojej praci Fic (1976).
Kubed¢ka (1970) hodnoti vplyv hlbkového hnojenia pozitivne. So -
loviev (1979) poukazuje na potrebu stanovit taZnd silu pri réznych
obmedzujicich parametroch. ‘ '

V Ceskoslovensku bol overovany len hibkovy zapravova¢ so Sipovi-
tymi radlicami, ktory bol dovezeny z MLR, typ MM-120.

V rokoch 1978 aZ 1981 bol vo VUPT v Rovinke vyvinuty hibkovy
zapravovac¢ priemyselnych hnojiv, ktory vyuZiva princip pneumatické-
ho rozprestierania hnojiv do poédy. Vysledky potvrdili, Ze navrhnuté za-
riadene poZaduje energeticky niZ$i prikon pri spracovani pédy v hlbke
0,4 aZ 0,5 m neZ zapravova¢ MM-120 z MLR (Kolenciak, 1980).

METODIKA

Pri hodnoteni optimalneho tvaru radlice z hladiska minimalnej faznej sily
boli na zaklade teoretickych zavislosti a poznatkov dosavadnych S$ipovych radlic
navrhnuté a vyrobené dve S§ipové radlice. U oboch bol zachovany rovnaky uhol
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rezného klina «. Menil sa iba uhol Sipovitosti radlice 2y a konsStrukény zaber radli-
ce, a to pomocou vymeniteInych rezacich nozov. Zistovali sme profil skyprenej
plochy a na zaklade vysledkov sme stanovili zavislosti medzi jednotlivymi plocha-
mi. Pri konstantnej pracovnej rychlosti traktora, roznej pracovnej Sirke radlice
a nastavenej hlbke kyprenia sme zisfovali potrebnu faznu silu. Na zdklade takto
ziskanych vysledkov boli stanovené optimalne parametre radlice.

VYSLEDKY

Pri navrhu rezného klina radlice sme vychdadzali zo zakladnych
teoretickych poznatkov platnych pre pohyb trojstranného klina v péde,
z ktorych vyplyva, Ze potreba taZnd sila rastie so zvdcSujicim sa uhlom
o za suCasného zvySovania nakyprenia poédy. Z konStrukénych dévodov
(pevnost radlice a potreba zabudovat do radlice prieény rozfukovaci ka-
n4l) sme navrhli ako optimélny uhol rezného klina « = 20°. Vplyv uhla
Sipovitosti radlice 2 y na velkost potrebnej taZnej sily sme zistovali
experimentdlne na dvoch radliciach s rozdielnym uhlom Sipovitosti.
Radlica 1 bola navrhnutd s uhlom S$ipovisti 2 y = 90° a radlica 2 s uhlom
2 y = 110°. Vhodnym konS$trukénym ndvrhom sme pomocou vymenitel-
nych lemeSov dosiahli u radlice 1 konS$trukéni Sirku od 0,8 do 1,2 m
a u radlice 2 S8irku 1,2 aZ 1,6 m; Sirku radlice sme pritom mohli menit
po 0,1 m (obr. 1).

Aby sme ziskali prieCny profil, pouZili sme na meranie radlicu 2,
so zakladnou S$irkou b = 1,2 m. Z obr. 2, na ktorom je zndzorneny pro-
fil skyprenej pdédy, méZme stanovit velkost nakyprenia poédy Si, vel-
kost celkovej rozruSenej plochy Ss a velkost teoretickej plochy S, da-
na vztahom

S=B.h (1)

PoCet merani sme sa snaZili opakovat tak, aby sme dospeli
k preukaznému poctu stboru merani, a tym vylacili subjektivne chyby.
V priemere sme vykonali na kaZdej tratovke tri aZ pdt merani.

M

__p-80001200) 1. Tvar a parametre

8-900, (1300) ST :
s radlic 1 a 2 — Shape
=+300Q (1400) ————— 3
) : -1100, i - // and parameters of
) ) R shares 1 and 2

730 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1983



2. Profil skyprenej po-
dy radlicou 1 Sirokou
1,2 m — Profile of soil
loosened with share 1
wide 1.2 m

TRATOVKA T1

PODA : ILOVITO - HLINITA
MIESTO:JRD DOLNE VESTEMICE

" B.12m

h=0,38m

-S0

Z tab. I vyplyva, Ze nakyprenie poédy je dané pomerom nakyprenej
plochy k ploche rozruSenej

S1

= ——.100

S3

(2]

1. Zhodnotenie profilu pody skyprenej radlicou o Sirke zdberu 1,2 m — Evaluation
of the profile of soil loosened with a share with the working width of 1.2 m

Plocha Pomer
r Tratovka B % o i k s
| (m?) (m?) (m?) (m?) (%) s
| T 0,171 0,449 0,620 0,444 27,6 1,39
Ts 0,172 0,466 0,638 0,456 26,9 1,39
Ts 0,140 0,509 0,649 0,528 21,5 1522
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3 Optimalna Sirka
medziradia pre radlicu
1 pri Sirke zaberu 1,2m
— The optimum inter-
-row spacing for share
1 with the working
width of 1.2 m

4. Meranie faznej sily
traktora v suprave
s hlbkovym zapravova-
¢om — Measurement of
the +traction force of
a tractor combined
with deep applicator

5. Nakyprenie pody s detailom v mieste
vyhlbenia radlicou — Detail view of soil
loosening at the spot of share penetration

into ‘soil



1I. Namerané a vypoéitané hodnoty pre radlice 1 a 2 pri pracovnej rychlosti 1 m.s—1
s traktorom ZETOR-120 45 — The measured and calculated values for shares 1 and
2 at the working speed of 1 m.s~! with the ZETOR-120 45 tractor

I Priemernd Sirka Priemernd |- Merny

! tazna sila radlice hibka Plc:;:ha odpor

t F B h 4 F.s1

I (KN) (m) (m) (m?) (KN.m-?)
i 30 400 l 08 | 04 0,32 95 000

| | |

|« : 31200 ‘ 0,9 | 0,4 0,30 86 660

! = 31 900 1,0 0,4 0,40 79 750
R 32500 1,1 0,4 0,44 73 860

‘, 33 000 12 0,1 0,48 68750 |
1 31 800 1,2 0.4 0,48 66 250

‘ = 33300 : 1,3 0,4 0,52 64 040

} = 34 800 i 1,4 0,4 0,56 62 143
- 36 000 15 0,6 0,60 60 000

'| 37 000 | 1,6 0,4 | 0,64 57 810

a pohybuje sa pre radlicu 2 v rozmedzi 21,5 aZ 27,5 %. Skuto¢ne rozru-
Send plocha je pritom 1,22-nidsobne a 1,39-ndsobne vy3Sia ako plocha
teoretickd a maximalna Sirka naruSenia pddy b na povrchu je 1,25 aZ
1,37-krat vacsia ako Sirka radlice, a to pri pracovnej hlbke cca 0,4 m.

Pri rozloZeni Kkoreiiovej sustavy vinnej révy (obr. 3) a pri urceni
medziradia vo vinohrade so Sirkou do 3 m (Fic, 1976) mdéZeme Kk uve-
denym vysledkom dodat, Ze v pripade vhodného trakéného prostriedku
by s radlicou 2 bolo optimalne pracovat vo vinohradoch so Sirkou medzi-
radia 2,6 m. Pri praci v medziradi so $irkou 3 m by bolo potrebné zvac-
it pracovny zé&ber radlice o 0,4 m (na 1,6 m) pri hlbke spracovania pé-
dy 0,4 m, alebo pri zachovani Sirky radlice zvac¢sit hibku spracovania
na 0,6 m.

V priebehu dalSich merani bola podrobne zistovana zavislost taZ-
nej sily a 8irky zaberu radlice pri nastavenej hlbke zahlbenia radlice.
Merania boli vykondvané pre radlice 1 a 2. Meranie taZnej sily traktora
v stiprave s hlbkovym kypriGom je na obr. 4.

III. Hodnoty kons$tidnt pre vypocet zavislosti faznej sily od Sirky radlice — The
values of constants for calculation of the dependence of traction force on share
width

Radlica
KonS$tanta
1 2
Ao 16 500 39 100
A — 5000 — 9285,7
Az 20 400 — 1774,3
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6. Zavislost Sirky radli-

o
'E
- . = ~ . .
TAZNA SILA = ce od faznej sily a od
z ~—-———"MERNY ODFOR wooce & merného odporu poédy
. g — The dependence of
3 = share width on traction
,.m 90000 § force and on the spe-
2 cific resistance of soil
|Z %0
80000
34000
70 000
32000
60000
30000

08 1.0 12 1.4 16
————%

S{RKA RADLICE (m )

Skuto¢né hodnoty taZnej sily boli snimané a zapisované dynamo-
metrom Amsler a st uvedené v tab. II.

Vzhladom na vysledky hodnotenia profilu skyprenia poédy sme
zistovali aj zavislost taZnej sily k teoreticky spracovanej ploche S. Na
obr. 5 je znédzornené Kkyprenie pddy s detailom v mieste vyhlbenia rad-
lice. :

Po zhodnoteni méZeme zavislost taZnej sily k Sirke radlice stano-
vit vztahom .

F=Ao+ A1.B + A2.B? (3)

Zo vztahu je zrejmé, Ze pri danej hibke spracovania sa taZna sila
v zdavislosti od Sirky radlice meni podla parabolickej funkcie. Hodnoty
konstant Ao, A1, A2 pre obe radlice st uvedené v tab. III.

Vztah (3) s konStantami podla tab. III popisuje zavislost od hladiny
vyznamnosti P > 0,999. Znamena to, Ze ide o takmer funkénd zdavislost.

Z grafického znazornenia zdavislosti taZnej sily od Sirky radlice
(obr. 6) vyplyva, Ze:

— zvaCSovanim Sirky zaberu radlice sa taZnd sila zvySuje podla
parabolickej zavislosti,

— pri zvdcSovani Sirky danej radlice klesda merny odpor, ktory je
dany pomerom taZnej sily potrebnej na jednotku spracovanej plochy,

— pri Sirke 1,2 m je preukazne energeticky vyhodnejSia radlica so
Sipovitostou 2 y = 110° oproti radlici so Sipovitostou 2 y = 90°,

— pomer taZnej sily potrebnej na jednotku spracovanej plochy je
mens$i u radlice 2.

DISKUSIA

Vysledky dokazali, Ze regresnd analyza zavislosti taZnej sily od
girky radlice ma vysokid korela¢nu zavislost, pri¢om hladina vyznam-
nosti prevySovala P > 0,999. ZvacCSovanie Sirky radlice mad za néasledok
zvySovanie taZnej sily.

Zo ziskanych experimentdlnych vysledkov pri zistovani priecneho
profilu (varianty merania tratoviek T1 aZ T3) vyplyva, Ze nakyprenie
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pody pre dand radlicu sa pohybuje v rozmedzi 21,5 aZ 27,5 %, pricom
Sirka naruSenia p6édy sa pohybuje v intervaloch 1,25 aZ 1,37-nasobku
konStrukénej Sirky radlice.

Vzhladom na agrotechnické poZiadavky, t.j. aby novovyvinuty stroj
bol pouZivany vo vinohradoch so Sirkou medziradia 3 m a pre trakCné
prostriedky, ktoré sa v sacasnosti pouZivané v ceskoslovenskom pol-
nohospodéarstve, ako aj na zdklade dosiahnutych vysledkov v priebehu
vyskumu, je moZné pre dalSi vyvoj odporucit radlicu s uhlom Sipovitosti
2 y = 110° a Sirkou zaberu radlice 1,2 m. Z tohto pohladu predstavuje
odporuceny tvar radlice u hlbkového zapravovata pevnych priemysel-
nych hnojiv, ktory bol vyrieSeny naSim rieSitelskym kolektivom, stroj
s raciondlnou spotrebou taznej sily a je ho moZné hodnotit ako progre-
sivny.

ZAVER

Stanovenie optimédlneho tvaru radlice u hlbkového zapravovaca
priemyselnych hnojiv vychddza z regresnej analyzy. Pri stanoveni zavis-
losti taZnej sily od 8irky radlice sme vychdadzali z podmienok, Ze radlica
sa pohybovala v hlbke cca 0,4 m. Merania dokézali, Ze vzhladom na
moZnosti uplatnenia energetickych prostriedkov vo vinohradoch je pre
pracu s hlkovym zapravovatom najvhodnejsia 3irka 3ipovej radlice 1,2
m s uhlom Sipovitosti 2 y = 110° a s uhlom rezného klina « = 20°. Preto
je takéto zariadenie vhodné pre velkovyrobné podmienky pri raciondl-
nej spotrebe energie.

Pouzité oznacenie

B — sirka radlice (m)

b — sirka naru$enia pody (m)
A — konstanty

F — fazna sila (kN)

h — hlbka spracovanej pddy (m)
S — teoretickda plocha (m?)

St — nakyprena plocha (m?2)

S2 — nakyprena plocha (m?)

S3 — celkova plocha (m?)

« — uhol rezného klina radlice (°)
2y — uhol Sipovitosti radlice (°)
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KOJIEHUUAK, P. — KYPAHb, M. (HayuHo-McClenoBaTeNbCKHil MHCTHTYT CEJI:CKOXO3SHCTBEH-
HO#l TexHuMKH, PoBuska): OnrHManbHas ¢$opMa nemexa y yCTpoMcTBa AN rayGOKOH 3amenkm
TBEpHbIX MHHepanpHbIX ynobpemmit. Zeméd. Techn., 1933 (12) ; 729-736.

YcrpoiicTa IuiA 3ale)iKM TBeObX MHHEpPaJbHBIX yHoOpeunii Ha cauax U BUHOrpanHMKax pa6o-
TAT Ha TPUHIUIE PBHIXJEHHS IOYBLI C IIOMONILIO CTPEJKOBOrO JieMexa. YIODpeHHMs II0NAI0TCH
yepe3 OTBECHBIH KaHal B HIDKHIOIO uacTh JjeMexa. C TOYKH 3peHHA MHMHHMAJBHOTO TATOBOTO
ycuaus, Haubosee nesecoobpasen nemex c yraom crpenkn 110°, yrmom pekymero knumxa 20°
¥ mupHHOH 3axBaTa 1,2 M; pabouas raybusa 0,4 M, rtarosoe ycuame 31800 + 37 000 xH.
PammyoHanbHLIT pacxom 3HEPrHMyM NejaeT ero MPHIONHLIM TaKKe i JaJbHeHIIHX THIOB TaKHUX
yCTPOMCTB.

WHPHHA CTPEJKOBOrO jieMexa; TATOBOE yCHJIMe; 3alpaBKA TBEPIAbIX MHHEPaJbHbIX yA06peHH i

KOLENCIAK, R. — KURAN, J. (Research Institute of Agricultural Engineering,
Rovinka): The Optimum Share Shape in the Deep Applicator of Solid Fertilizers.
Zeméd. Techn., 29, 1983 (12) : 729-736. ;

The deep applicators of solid fertilizers for use in vineyards and orchards work
on the principle of soil penetration by a duckfoot share. The fertilizer is conducted
along a vertical duct to the lower part of the share. A share with arrow angle
of 110° cutter wedge angle of 20° and working width of 1.2 m needs a lower traction
force; its tillage depth is 0.4 m and traction force 31 800—37 000 kN. Owing to its

rational energy demand, such a share is suitable for further development of the
deep applicator for solid fertilizers.

width of duckfoot share; traction force; application of solid fertilizers

Adresa autorov:

Ing. Rudolf Kolené¢iak, ing. .fozef Kuran, CSc., Vyskumny ustav poInohos-
podarskej techniky, 900 42 Rovinka
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VPLYV VYBAVENIA POLNOHOSPODARSTVA STROJOVOU
TECHNIKOU NA SUBSTITUCIU ZIVEJ PRACE

B. Studenik

STUDENIK, B. (Vyskumny ustav polnohospodarskej techniky, Rovinka): Vplyv
vybavenia polnohospoddrstva strojovou technikou ma substiticiu Zivej prdce.
Zeméd. Techn., 29, 1983 (12) : 737-748.

Metodou viacndsobnej linearnej regresnej analyzy bol stanoveny vplyv vyba-
venia poInohospodarstva strojovou technikou na substituciu Zivej prace. Zvy-
Sovanie vymery poédy na trvale c¢inného pracovnika -bezprostredne suvisi so
zvySovanim vybavenosti poInohospodarstva instalovanym vykonom spalovacich
motorov a elektromotorov. Rast V}’rmery polnohospodarskej pody na pracovnika
v rastlinnej vyrobe je zvysovamm priemerného vykonu spalovacieho motora
podmieneny z 999, V zwousneJ vyrobe ovplyviiuje vybavenie elektromotormi
zvyéovame produktxwty prace z 909, V chovoch hoviddzieho dobytka je zvy-
Sovanie urovne vybavenia mechaniza¢nymi prostriedkami pre kimenie a pre
odpratavanie hnoja a dojacimi automatmi sprevadzané zvySovanim produkti-
vity prace a zniZzovanim spotreby ¢asu. V chove osipanych nezodpoveda substi-
tucia zivej prace urovni vybavenia strojovou technikou. Vybavenie strojovou
technikou sa zvys$uje, ale pocet oSetrovatelov sa vyrazne neznizZuje.

viacnasobna regresna analyza; vymera pody na pracovnika; pocet zvierat na
oSetrovatela

ZvySovanie urovne vybavenia polnohospodéarstva strojovou techni-
kou stuvisi so zniZovanim poc¢tu trvale ¢innych pracovnikov a s rastom
hrubej produkcie. Hodnota strojov a zariadeni v JRD Slovenskej socia-
listickej republiky sa v roku 1982 v prepocte na hektdr polnohospodéar-
skej pody (7224 Ké&s.ha~1) zvySila takmer dvojnasobne v porovnani so
stavom v roku 1975 (obr. 1).

V mechaniz4cii rastlinnej vyroby bol pri rozhodujiacich mechanizac-
nych prostriedkoch dosiahnuty stav ,nasytenia“ ¢o do ich poé&tu. Uro-
veil vybavenia sa zvySuje cestou intenzifikdcie — zvySovanim priemer-
nej hodnoty technickych a exploatacnych parametrov (konStrukéného
zaberu, vykonnosti a pod.). Vybavenie ZivoCiSnej vyroby strojovou tech-
nikou zaostdva za turoviiou techniky v rastlinnej vyrobe. ZataZenie vac-
8iny mechaniza¢nych prostriedkov poétom zvierat je v intervale prud-
kého poklesu (Studenik, 1983a). Znamena to, Ze ZivociSnej vyrobe
sa ¢o do poctu stm]ov nedosmhlo »nasytenie“ a vyroba sa zabezpetuje
vyS8Sou spotrebou casu.

Uvedené trendy vo vybaveni polnohospodarstva strojmi by sa mali
premietnut do substiticie Zivej prdce. V JRD Slovenskej socialistickej
republiky bol vplyv trovne vybavenia na substiticiu Zivej prace vyhod-
noteny metoédou viacnésobnej linedrnej regresnej analyzy za ¢asovy in-
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1. Casova zmena hodnoty strojov a od-
. pisov zakladnych prostriedkov v tis. K¢és
8t hodnota stroiov 115 hekitdr poInohospodarskej pody —
The time change in the value of ma-
chines and depreciation of fixed assets
in thousands of Cz. crowns per ha of
farm land

ODPIS, HODNOTA /tis. Kés.ha'lt

3+

24 odpis zakladnych
prostriedkov

14

o t + ¥ + +

1977 1979 1981

terval rokov 1977 aZ 1982. S vyuZitim metéd viacndsobnej koreldcie na
useku vybavenia polnohospodérstva sa v poslednych rokoch stretdva-
me v odbornej literatire velmi Casto (Kuliev, 1983; Bolotoyv,
1982 a ini). Pri pouZiti viacndsobnej regresnej analyzy moéZeme stanovit
pésobenie viacerych nezavisle premennych veliin na zavisle premenn.

METODIKA

Objektom viacnasobnej linearnej regresnej analyzy su ¢asové rady odvode-
nych veli¢in, stanovené na zaklade roénych tudajov v Statistickych vykazoch:

— Stvrfroény vykaz o vysledku hospodarenia hospodarskych organizacii —
Ué¢ Zem 1-04,

— vykaz o poc¢te mechaniza¢nych prostriedkov — Zem S2-01,

— Stvrfroény vykaz poInohospodarskych podnikov o praci — Zem P1-04,

— supis hospodarskych zvierat,

— ro¢ny vykaz o zdkladnych prostriedkoch — Zp1-01.

Substitucia Zivej prace bola vyhodnotena

— za trvale ¢inného pracovnika,

— za pracovnika v rastlinnej vyrobe,

— za pracovnika v zivoc¢isnej vyrobe.

Jednotlivé nezavisle premenné veli¢iny boli volené tak, aby charakterizovali
uroven vybavenia:

a) polnohospodarstva spolu:

— hodnotou strojov a zariadeni (v cenach z roku 1977),
— insStalovanym vykonom spalovacich moforov a elektromotorov spolu,

b) rastlinnej vyroby:

— mobilnymi energetickymi prostriedkami,
— vybranymi mechaniza¢nymi prostriedkami,
— indtalovanym vykonom spalovacich motorov,
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I. Zakladné ukazovatele substiticie Zivej prace v bazickom intervale — Basic parameters of live work substitution in the basic

interval
] Nazov ukazovatela Jednotky 1977 1978 1979 1980 1981 1982
1 Hodnota strojov a zariadeni na hektar polnohospodarske;j .
pody K¢és.ha-! 4383 4867 5447 6268 6900 7224
2 Instalovany vykon spalovacich motorov a elektromotorov
na ha polnohospodarskej pody kW .ha-! 1,64 1,73 1,83 1,86 1,92 1,97
3 Vymera polnohospodarskej pddy na:
— trvale ¢inného pracovnika ha 6,56 6,63 6,63 6,60 6,44 6,43
4 — pracovnika v rastlinnej vyrobe ha 18,80 20,30 21,40 21,90 22,30 23,00
5 Pocet dobyt¢ich jednotiek na oSetrovatela ks 17,10 17,50 17,90 17,80 17,90 18,10
6 Spotreba Casu: i
— pracovnikov v rastlinnej vyrobe na ha polnohospo-
darskej pody h.ha-! 106,80 101,30 97,10 95,00 93,80 89,80
7 — oSetrovatela na velku dobytéiu jednotku h.ks-1 141,00 136,00 133,00 133,00 131,00 126,00
8 — osctrovatela HD na kus hovidzieho dobytka h.ks-1 112,30 107,30 103,50 101,30 97,10 93,30
9 — oSetrovatela oSipanych na jednu o$ipant h.ks-! 1,12 7,12 6,88 6,76 7,41 6,63




¢) zivociSnej vyroby:

— elektromotormi,

— strojmi na dopravu objemovych krmiv,

— strojmi na odpratavanie hnoja,

— strojmi na dojenie.

Pri vybere nezavisle premennych veli¢in, ktoré ovplyviuju substiticiu zivej
prace, sa vychadzalo z hodnét parcidlnych korelaénych koeficientov a z hodnoty
T-testu pri jednotlivych regresnych koeficientoch. Tesnost korelaéného vztahu bola
hodnotena na zaklade hladiny vyznamnosti podla hodnoty F-testu, podla Durbin-
-Watsonovho Statistického testu a podla hodnoty Theil-Nagarovej odchylky. Pri
Durbin-Watsonovom teste sa poZadovala najvys$$ia hodnota, zatial ¢o pri Theil-Na-

garovej odchylke hodnota blizka nule. Vybrané ukazovatele substiticie Zivej prace
su uvedené v tab. I.

VYSLEDKY
SUBSTITUCIA TRVALE CINNYCH PRACOVNIKOV

Vymera polnohospodarskej poédy na trvale c¢inného pracovnika
v JRD sa do roku 1979 zvySovala, ale v dalSich rokoch sme zazname-
nali zniZenie (obr. 2). V roku 1982 bola vymera pdédy na trvale Cin-
ného pracovnika na trovni stavu v roku 1976. ZvySovanie hodnoty stro-
jov a zariadeni v tomto Casovom intervale bolo takmer lineadrne. Pri
sledovani vplyvu vybavenia strojovou technikou na vymeru pédy na
trvale Cinného pracovnika sa volila ako nezdvisle premennd hodnota
strojov — x1 a vybavenie indtalovanym vykonom motorov spolu — xs:

y1 = 2,37 — 3,84 .10 4x1 + 3,51x2 (1)

Hodnota. F-testu ukazuje na pomerne niZ8iu hladinu vyznamnosti
(P > 0,850). Uvedené nezavisle premenné ovplyviiovali vymeru pddy na

!
pracovnik v rastlinnej
R vyrobe

~
w

3
U
+

~

~
-

trvale <dinny
racovnik

VYMERA P, P. NA PRAC. V RASTL. VYROBF
3 -

o o o
VYMERA P.P. NA TRYALE CINNEHO PRAC.

2. Casova zmena vymery polnohospodar-
skej pody na trvale ¢inného pracovnika
a pracovnika v rastlinnej vyrobe — The
time change in the area of agricultural
— } : land per worker permanently engaged
1978 1980 1982 in plant production
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trvale ¢inného pracovnika iba zo 60 %. Hladina vyznamnosti obidvoch
regresnych koeficientov bola rovnaka (P > 0,950). Ako ukazuje hodno-
ta regresného koeficientu pri xi, vybavenie strojmi negativne ovplyviiuje
zvySovanie vymery pody na trvale ¢inného pracovnika. Naproti tomu je
substiticia pracovnikov podmienend zvySovanim hodnoty inStalovaného
vykonu motorov spolu. Ukazuje to na skutoénost, Ze hodnota strojov sa
zvySuje rychlejSie ako technické vybavenie.

Nizka hodnota F-testu ako aj nizka hodnota koeficientu determi-
nécie suvisi so zniZovanim vymery polnohospodarskej pody na trvale
¢inného pracovnika po roku 1979. Rozbor pocétu pracovnikov podla pro-
fesii ukazal, Ze zniZovanie vymery na trvale Cinného pracovnika stvisi
so zvySovanim poctu pracovnikov v pridruZenej vyrobe a ciastocne aj
so zvySovanim poctu technicko-hospodarskych pracovnikov. Uvedena
skuto¢nost treba zohladnit aj pri stanoveni nezavisle premennych, kto-
ré ovplyviiuji zmenu vymery pddy na trvale ¢inného pracovnika. Zvy-
Sovanie pocCtu pracovnikov v pridruZenej vyrobe by sa malo prejavit
aj v zmene hodnoty celkovej produkcie. Vymera pddy na trvale ¢inného
pracovnika pri zohladneni celkovej produkcie sa menila podla vztahu:

y1 = 3,56 — 5,83. 10~4x1 + 2,82x2 + 6,94 . 10~5x3 (2)

Pokial vybavenie polnohospodéarstva strojovou technikou ovplyviio-
valo vymeru pdédy na trvale &inného pracovnika z 60 %, potom pri za-
radeni hrubej produkcie do nezavisle premennych sa koeficient determi-
nacie zvysil na 0,973. Vymera na trvale ¢inného pracovnika tak bez-
prostredne suvisi aj s hodnotou hrubej produkcie. Vplyv vybavenia JRD
strojovou technikou sme preto vyhodnotili aj vo vztahu k produktivite
prace na trvale ¢inného pracovnika:

yun = 20,33 . x1 — 1139 (3)

Vybavenie trvale ¢inného pracovnika strojovou technikou priaznivo
ovplyviiuje rast produktivity prace. Dalie zvy3ovanie produktivity pra-
ce je z 93,8 % ovplyviiované vybavenim polnohospodérstva strojmi a za-
riadenim.

SUBSTITUCIA PRACOVNIKOV V RASTLINNEJ VYROBE

Vymera polnohospodarskej pody na pracovnika v rastlinnej vyrobe
sa v sledovanom obdobi zvy3ovala. V rastlinnej vyrobe prevladaju pra-
covné procesy zabezpefované mobilnou strojovou technikou. Vybave-
nie polnohospodarstva mobilnymi energetickymi prostriedkami by po-
tom malo ovplyviiovat vymeru polmohospodarskej pédy na pracovnika
v rastlinnej vyrobe. Preto sme sledovali vplyv zataZenia traktora, na-
kladného automobilu, samohybného stroja vymerou polnohospodéarskej
pody a vplyv priemerného vykonu motora energetického prostriedku na
zmenu vymery pody na pracovnika v rastlinnej vyrobe.

Tieto nezavisle premenné veliiny ovplyviiovali zmenu vymery po-
dy na pracovnika v rastlinnej vyrobe z 99,7 %. Velmi nizka bola hla-
dina vyznamnosti pri regresnom koeficiente nékladnych automobilov.
Ukazuje to na skutotnost, Ze vybavenie JRD nékladnymi automobilmi
ovplyviiuje substitiiciu pracovnych sil v rastlinnej vyrobe minimaéalne. Po
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vylideni zataZenia nédkladnych automobilov z nezdvisle premennych sa
vymera pody na pracovnika menila podla vztahu:

y2 = —12,72 — 6,79 . 1073x4 + 9,75 . 10~ 5x6 + 0,51x6 (4)

Hladina vyznamnosti bola najniZSia pri regresnom koeficiente za-
taZenia traktorov a tento koeficient mal zadpornui hodnotu. ZvySovanie
zataZenia traktorov vymerou polnohospodarskej pody negativne ovplyv-
nuje substiticiu pracovnych sil v rastlinnej vyrobe, pozitivne ju ovplyv-
iluje vybavenie samohybnymi strojmi a zvySovanie priemerného vykonu
motora. NajvysSia hladina vyznamnosti bola pri regresnom koeficiente
priemerného vykonu motora. Substiticia pracovnikov v rastlinnej vy-
robe bezprostredne stvisi so zmenou priemerného vykonu motora ener-
getického prostriedku. Na obr. 3 je zndzornend zdavislost vymery pody
na pracovnika v rastlinnej vyrobe od priemerného vykonu motora ener-
getického prostriedku. Hladina vyznamnosti vztahu uvedeného na obr.
3 prevySuje P > 0,995. Zmena priemerného vykonu motora energetického
prostriedku ovplyviiovala z 99 % zmenu vymery pdédy na pracovnika
v rastlinnej vyrobe.

Priemerny fond pracovnej doby pracovnika v rastlinnej vyrobe sa
od roku 1977 postupne zniZoval. Pri trende zvySovania vymery pody na
pracovnika v rastlinnej vyrobe sa spotreba Casu na hektar prudko zniZo-
vala. Spotreba Casu pracovnikov v rastlinnej vyrobe predstavovala v ro-
ku 1977 106,8 h.ha"1, zatial ¢o v roku 1982 uZ iba 89,8 h.ha~l. Sle-
dovali sme vplyv vybavenia polnohospodarstva mobilnymi energetic-
kymi prostriedkami na zniZovanie spotreby Casu v rastlinnej vyrobe.

VYMERA P.P. NA PRAC.V RASTL. VYROBE

3. Zavislost vymery pody na pracovni-
kov v rastlinnej vyrobe od priemerného
vykonu motora energetického prostried-
ku — The dependence of the area of
. ) X ) land per worker permanently engaged
50 55 60 s 70 75 in plant production on the average per-
VYKON MOTORA /kW.KS'i formance of the engine of a machine
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Spotreba Casu sa menila v zavislosti od vybavenia energetickymi pro-
striedkami podla vztahu:

y3 = 313 + 0,419x5 — 0,128x6 — 0,047x7 — 3,25x8 (5)

NajvysSia hladina vyznamnosti je opédt pri regresnom koeficiente
priemerného vykonu motora. Priaznivd je aj hodnota hladiny vyznam-
nosti pri regresnom koeficiente traktorov. Regresny Kkoeficient trakto-
rov (xs) méa kladné znamienko, a tak vlastne negativne ovplyviiuje zni-
Zovanie spotreby Casu.

SUBSTITUCIA PRACOVNIKOV V ZIVOCISNEJ VYROBE

Vplyv vybavenia polnohospodéarstva strojovou technikou v Zivocis-
nej vyrobe na zniZovanie poctu pracovnikov bol vyhodnoteny:

— za ZivociSnu vyrobu spolu,
— podla rozhodujicich chovov.

Pri vyhodnoteni substittiicie Zivej prace v ZivocCiSnej vyrobe nie je
vhodnou nezdvisle premennou vymera pody, ale poCet velkych dobyt-
Cich jednotiek (dalej DJ). Sledovali sme preto vplyv vybavenia zariade-
‘niami na dopravu krmiv, zariadeniami na odpratdvanie vykalov, dojaci-
mi automatmi (v maStaliach a dojarilach) a vybavenia in3talovanym
vykonom elektromotorov na zmenu poctu dobytCich jednotiek na pra-

covnika v ZivociSnej vyrobe. Testovanie regresnych koeficientov ukéazalo
na minimdlny vplyv vybavenia chovov oSipanych a hydiny na zvyS$o-
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4. Zavislosf poc¢tu dobytéich jednotiek
(DJ) na oSetrovatela od vybavenia elek-
tromotormi — The dependence of the + t t 9 5
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vanie poCtu DJ na pracovnika v ZivoCiSnej vyrobe. Substiticia pracov-
nikov v ZivoCiSnej vyrobe tak bezprostredne suvisi s technickym vyba-
venim chovov hovéddzieho dobytka.

Urcitym komplexnym ukazovatelom vybavenia Zivo€iSnej vyroby
strojovou technikou je vybavenie elektromotormi. Sledovali sme preto
vplyv vybavenia elektromotormi na produktivitu prace v ZivociSnej vy-
robe (pocet D] na oSetrovatelaj:

y4 = 23,95 — 0,438x12 (6)

Pokial vybavenie elektromotormi reprezentuje uroveil vybavenia Zi-
vociSnej vyroby strojovou technikou, ovplyviiuje vybavenie strojmi zme-
nu produktivity prdace cca z 90 % (obr. 4).

Evidencia pracovnikov a mechanizaCnych prostriedkov v ZivociSnej
vyrobe dovoluje vyhodnotit substiticiu Zivej préce aj podla jednotlivych
chovov. Vyhodnotili sme vplyv vybavenia strojovou technikou v chovoch
hovddzieho dobytka a oSipanych na substitiiciu Zivej prace.

Pocet kusov hovddzieho dobytka na oSetrovatela sa zvysil z 21,8
v roku 1977 na 25,2 v roku 1982 (obr. 5). Nové formy organizacie prace
v chovoch hovddzieho dobytka, koncentrdcia zvierat a pod. vyrazne
ovplyvnili zniZovanie ro¢ného pracovného fondu oSetrovatelov ho-
vddzieho dobytka. Od roku 1977 do roku 1982 sa zniZil roény pracovny
fond o 100 hodin. Vysledkom tychto trendov bolo zniZenie spotreby Ca-
su na kus hovddzieho dobytka z pévodnych 112,3 hodin v roku 1977
na 93,3 hodin v roku 1982.

Pre stanovenie vplyvu urovne vybavenia strojovou technikou na
substitiiciu Zivej prace sme stanovili zataZenie kfmnych liniek sta-
cionarnych (bez Zelezniciek), mobilnych dojacich automatov a obeZ-
nych zhriiovacov poc¢tom kusov hovddzieho dobytka:
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tiek na oSetrovatela spolu, po¢tu kusov
hovidzieho dobytka na oSetrovatela a
poé¢tu oSipanych na oSetrovatela — The
time change in the number of animal
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ys = 38,83 + 4,55 .107%xs — 6,22 . 10~5x9 — 0,0198x10 (7)

NajniZSia hodnota T-testu bola pri regresnom Kkoeficiente zataZe-
nia kfmnych liniek poctom kusov hovddzieho dobytka (x8). Na zvySo-
vanie poc¢tu kusov hovéddzieho dobytka na oSetrovatela vSak vybavenie
chovov kfmnymi linkami pésobi priaznivo. Spotreba Casu na kus sa
pri rovnakych nezavisle premennych menila podla vztahu:

ys1 = 22,69 — 0,031xs + 0,039x9 + 0,101x10 (8)

V chove o8ipanych sa od roku 1977 pocCet oSipanych pripadajacich
na oSetrovatela vyrazne nezvys$il, ale ro¢ny pracovny fond oSetrovatela
poklesol o 140 hodin. V désledku tohoto poklesu sa zniZila aj spotreba
Casu na kus. K vyraznej poruche doSlo v roku 1981, kedy sa podstatne
zniZil pocet oSipanych a iba nepatrne sa zniZil pocet oSetrovatelov.
Vyhodnotili sme aj vplyv vybavenia zhriiovacimi lopatami a kfmnymi
automatmi na substiticiu Zivej prace.

Vybavenie chovov oS$ipanych uvedenymi druhmi mechanizacnych
prostriedkov ovplyviiuje substiticiu pracovnych sil minimédlne (r2 =
= 0,036). Znamena to, Ze pri oSipanych nie je v stlade zvySovanie
urovne vybavenia so zmenou pocCtu oSipanych na oSetrovatela. VyS$Sia
zavislost bola medzi vybavenim strojmi a spotrebou c¢asu. Na zniZo-
vanie spotreby Casu vplyvalo pozitivne vybavenie kfmnymi automatmi.
Zmenu spotreby ¢asu na jednu oSipant charakterizoval vztah:

y6 = 6,51 + 2,54 .1076x15 + 1,19 . 10 4x16 (9)

Hodnoty vSetkych testov pri vztahu (9) si velmi nizke. Vybavenie
chovov o8ipanych tymito mechanizaénymi prostriedkami ovplyviiovalo
zmenu spotreby ¢asu na o$ipanu iba z 11 %. Hodnoty 3tatistickych koe-
ficientov v3etkych uvedenych vztahov st uvedené v tab. II.

II. Hodnota statistickych koeficientov pre jednotlivé vzfahy — The values of sta-
tistical coefficients for different relationships 3
Koeficient F-test . .
e - | g | B
vztahu korzz:;icie deter(rmzl)néme ot vyzhr.l;ﬁigz - ey odchylka
1 0,774 0,599 3,73 0,850 1,91 0,097
2 0,986 0,973 24,20 0,998 2,45 7,74.1074
3 0,969 0,938 61,00 0,999 2,98 0,495
4 0,998 0,997 901,00 0,999 2,18 0,036
5 0,999 0,999 495,00 0,998 2,53 0,282
6 0,946 0,895 34,10 _ 0,997 2,07 0,038
7 0,994 0,989 61,00 0,998 2,10 0,232
8 0,996 0,991 79,00 0,999 2,13 0,207 |
-9 0,336 0,113 0,19 0,163 2,91 0,427 ‘
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DISKUSIA

Pri prognézach vyvoja pracovnych sil v polnohospodarstve sa u nas
pouZivaju tieto metody (Kolektiv, 1970):

— normativne-bilancna,
— extrapolacna,
— induktivne-interpolacna.

Viacndsobnd regresnd analyza je urcitym zjednoduSenym rozsire-
nim prognostickych technik. Vychaddza z rozboru siucasného stavu a do-
voluje pri stanoveni trovne vybavenia strojovou technikou stanovit
vplyv vedeckotechnického rozvoja na substiticiu Zivej préace.

Viacnasobnd regresnd analyza poukéazala na vysoky korelacny
vztah medzi Groviiou vybavenia JRD strojovou technikou a potrebou pra-
covnych sil, resp. spotrebou cCasu. Aj ked regresna analyza dovoluje
postihntt pdsobenie viacerych nezavisle premennych na zavisle premen-
ny, nie je ucelné volit viac ako tri aZ Styri nezdvisle premenné. Odvo-
dené vztahy sa moZu vyuZit aj pre prognoézu substiticie pracovnych sil.
Z&akladom je stanovenie vyhladovych hodnét jednotlivych nezavisle pre-
mennych (napr. metédou extrapolacie). V niektorych pripadoch je moz-
né vychadzat aj z ¢asovej zmeny jednej nezdvisle premennej. Za predpo-
kladu, Ze sa bude priemerny vykon spalovacich motorov menit podla
prognézy (Studenik, 1983b), mozZe sa vymera pody zvySit z hodnoty
21,9 ha v roku 1980 na 27 ha v roku 1985 a 30,5 ha v roku 1990.

Obdobne méZeme postupovat aj pri substittcii pracovnikov v Zivo-
CiSnej vyrobe. Pocet dobytCich jednotiek na pracovnika v ZivociSnej vy-
robe sa pri predpokladanom vybavovani elektromotormi moZe zvysit
zo 17,8 v roku 1980 na 18,8 v roku 1985, resp. na 19,5 v roku 1990.

ZAVER

V prispevku sme pouZili netradicny pristup k hodnoteniu substita-
cie Zivej préce pracou minulou. Je navrhnuty aj spésob vyuZitia vysled-
kov pre prognostickd ¢innost. Viacndsobna linedrna regresnd analyza
ukazala, Ze zmena vymery polnohospodarskej poédy na pracovnika
a produktivita prdce v ZivocCiSnej vyrobe (vyjadrend poctom dobytcich
jednotiek, resp. poctom kusov hovddzieho dobytka) je v sialade so zvy-
Sovanim vybavenia JRD strojovou technikou. V chovoch o$ipanych stilad
medzi zvySujicim sa technickym vybavenim a zniZovanim poctu oSetro-
vatelov neexistuje.

V rastlinnej vyrobe limituje zvySovanie vymery pddy na pracovnika
rast priemerného vykonu motora energetického prostriedku (z 99 %).
V Zivocidnej vyrobe stvisi zmena produktivity prdace vyjadrend poctom
D] na oSetrovatela z 90 % so zvySovanim trovne vybavenia elektromo-
tormi. Substiticiu trvale ¢innych pracovnikov v3ak ovplyviiuje vybave-
nie strojovou technikou iba z 60 %.

Substitiicia prace Zivej pracou minulou je iba jednym z Kkritérii pre
hodnotenie technizdcie v polnohospodéarstve. Rovnako by sa Ziadalo
analyzovat vplyv vybavenia strojovou technikou z hladiska priamych
néakladov a pod.
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Pouzité oznacenie

Y1 — vymera polnohospodarskej pody na trvale ¢inného pracovnika (ha)

yu — produktivita prace trvale ¢inného pracovnika (tis. Kés)

y2 — vymera polnohospodarskej pody na pracovnika v rastlinnej vyrobe (ha)
Y3 — spotreba ¢asu pracovnikov v rastlinnej vyrobe (h.ha-1)

y4 — produktivita prace v Zivoc¢isnej vyrobe (DJ na oSetrovatela)

ys — pocet kusov hovidzieho dobyitka na oSetrovatela

ys1t — spotreba ¢asu na kus hovadzieho dobytka (h.ks—1)

ys — spotreba ¢asu na jednu oSipanu (h.ks—1)

x1 — hodnota strojov a zariadeni (Kés.ha-1)

x2 — inStalovany vylkon spalovacich motorov a elektromotorov spolu (kW .ha-1)
x5 — hodnota hrubej produkcie (Ké&s.ha-1)

x4 — vymera polnohospodarskej pody na traktor (ha.ks-—1)
x5 — vymera poInohospodarskej pody na nakladny automobil (ha.ks—1)

x6 — vymera polnohospodarskej pody na samohybny stroj (ha.ks—1)
x7 — priemerny vykon motora energetického prostriedku (kW .ks-1)
x8 — pocet kusov hoviddzieho dobytka na kifmnu linku

a9 — pocet kusov hoviadzieho dobytka na dojaci automat

x10 — pocet kusov hovadzieho dobytka na obezny zhriiovaé

x11 — pocet o§ipanych na zhrnovaciu lopatu (ks.ks—1)

x12 — poéet osipanych na kfmny automat (ks.ks—1)
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Ka): BausHue BOOpYKEHHMA CeNBCKOrO XO3SCTBA MAIIMHHOHW TEXHWUKOH Ha 3aMeHy JKHBOTO TPyna.

Zeméd. Techn., 29, 1983 (12) : 737-748.

Ilo MeTOLy MHOTOKDAaTHOTO JIMHEHHO-DEIPECCHMBHOrO aHaiM3a OIpeNessjd BJIHAHHE BOOPYXKeH-
HOCTH CeJIbCKOTO XO3AMCTBA MAlIHMHHOM TEXHMKOM Ha 3aMeHy >KMBOCO TpyXa. Pocr momanu 3eMJu
Ha aKTHBHOTO paBOTHHMKA HEMOCPENCTBEHHO CBA3aH C POCTOM OCHANIEHHOCTH CEeJBCKOTO XO3AHCTBA
JABUTATEJAMH BHYTPEHHETO CI‘OpaHﬂH " sneKTponBuraTem{MH ycra'donnex-moﬁ MOLTHOCTH, HepBbIE
obycaoauBaloT pocT aTOi ruomanu B pasmepe 990/, B pacreHueBoncTBe, a B JKUBOTHOBOICTBE
anextponsuratenn — B pasMepe 900/ B paspeseHMH KpyIHOTO pOraTOro CKoTa pOCT OCHa-
IeHUs CPeNCTBAMM MeXaHM3alWH B KOPMJeHMHM M ybopke HaBo3a, a TakKe NOMJBHBIMHM aBTOMa-
TaMM COIPOBOMKIAETCH POCIOM IIPOMSBONUTENBHOCTH TPylNa M COKpamjeHueM pabouero BpeMeHH.
B CBHHOBOICTBE 3aM€Ha »XHBOro Tpyla He COOTBETC‘l'ByeT prBHlO OCHallleHU A MalUIUHHOM TEeXHH-
KOH: C ee POCTOM YHMCJIEHHOCTh CBHHOBOIOB 3aMETHO He COKpallaeTCs.

MHOTOKDATHBI aHaJM3 perpecCHH; pas3Mep IUIOM[alM Ha pabOTHHKA; KOJMYECTBO JKMBOTHBIX Ha
JKHBOTHOBOIA
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STUDENIK, B. (Research Institute of Agricultural Engineering, Rovinka): The Influ-
ence of the Equipment of Agriculture with Machines on the Substitution for Live
Work. Zeméd. Techn., 29, 1983 (12) : 737-748.

The influence of the equipment of agriculture with machines on the substitution
for live work was determined by the method of multiple linear regression analysis.
Increase in the area of land per worker permanently engaged in agriculture is
closely related with increases in the installed capacity of combustion engines and
electric motors. The growth of the area of agricultural land per worker in plant
production depends on the growth of the average performance of a combustion
engine at a rate of 999, In animal production the dependence of the growth of
labour productivity on equipment with electric motors is somewhat lower, 90 %,.
In cattle rearing any increase in the availability of machines and devices for feed-
ing and for dung removal, and of milking machines, is accompanied by an increase
in labour productivity and a decrease in time requirement. In pig rearing the
substitution for live work does not correspond to the level of equipment with ma-
chines: mechanization increases but the number of tenders shows no marked
decrease.

multiple regfession analysis; area of land per worker; number of animals per tender

Adresa autora:

Ing. Bohumil Studenik, CSc., Vyskumny tustav poInohospodarskej techniky,
900 42 Rovinka
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OPTIMALIZACIA DOPRAVY DOJACICH STROJOV NA GENERALNU
OPRAVU A SPAT

P. Tomlein

TOMLEIN, P. (Vyskumny ustav polInohospodarskej techniky, Rovinka): Opti-
malizdcia dopravy dojacich strojov na gemerdlnu opravu a spif. Zeméd. Techn.,
29, 1983 (12) :749-758.

Zvysené poziadavky na spolahlivosf dojacej techniky vyplyvaja z vysky $§kod,
ktoré su zapri¢inené onemocnenim mlie¢nej zlazy sposobenym zlym technic-
kym stavom dojacej techniky. Cielom starostlivosti o dojaciu techniku je za-
bezpecif systém a technologicku disciplinu s téinnou delbou prace medzi pod-
nikmi prvovyroby a sluzieb s minimalizovanim celkovych nédkladov v procese
udrzieb, oprav a celkovej obnovy prevadzkyschopnosti dojacej techniky. Za-
kladnou c¢asfou dojacieho zariadenia je dojaci stroj, ktory vykonava vlastné
dojenie, prichddza do priameho styku s dojnicou, ovplyviuje priebeh dojenia,
mnozstvo nadojeného mlieka a zdravotny stav vemena. Generdlne opravy do-
jacich strojgv v trojmesaénych cykloch vyzaduju vysoku S$pecializiaciu a kon-
centraciu oprav. V suvislosti s tym sa musia riesif problémy spojené s urco-
vanim systému a sposobu dopravy dojacich strojov medzi uzivatelmi, vymen-
nymi strediskami a linkou na generalne opravy dojacich strojov. Uloha bola
rieSend pre Slovenskud socialistickd republiku v spolupraci s VVU STS a OZS
Praha-Malesice.

linka na generalne opravy dojacich strojov; vymenny fond; vymenné stredis-
ko; optimalizdcia; kriteridlna $§uaétova funkcia nakladov; kyvadlova doprava;
kruhova doprava; cyklus doplnovania zasob; veterinarne poziadavky

Splnenie cielov Stdatnej technickej politiky v oblasti preventivnej
starostlivosti o dojaciu techniku v Slovenskej socialistickej republike
je rieSené vystavbou deviatich liniek na generdlne opravy dojacich stro-
jov (dalej GO DS). Ich postupné uvadzanie do prevddzky s nadvazuji-
cim rozSirovanim nasivacich oblasti umoZni zabezpecit pldnoviti sta-
rostlivost o dojaciu techniku (DT) v trojmesacénych cykloch, spocivaju-
cu vo vymene dojacich strojov (DS), ich nastaveni a v celkovej
diagnostike a nastaveni DT. Tymto spdésobom dostani odbornici strojno-
-traktorovych stanic pod kontrolu vSetkych 55646 DS v SSR, o bude
viest k zvySeniu trovne starostlivosti o DT. Linka na GO DS si vzhla-
dom na svoju vyrobnd kapacitu a nutni zdsobu DS k oprave .a vymene
vyZaduje pravidelny zvoz a rozvoz DS pred generdlnou opravou a po
nej medzi uZivatelmi, vymennymi strediskami (VS) a linkou GO DS.
Vzhladom na to je z hladiska systému dopravy DS nutné pri danom
rozmiestneni a kapacitich linek GO DS stanovit nasdvacie oblasti
k jednotlivym linkdm GO DS, cyklus dopliiovania zdsob DS a celkovu
potrebu z4sob s cielom minimalizovat celkové néklady. Spdésob dopra-
vy DS vyZaduje ur€it typ technologického automobilu a jeho vyuZitie pri
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kyvadlovej a kruhovej doprave DS. Zosiladenie systému a spdésobu
dopravy DS znamend stanovit najvhodnej$i spésob dopravy s ohladom
na celkové optimalizované nédklady pri splneni vSetkych veterindrnych
predpisov, — ktorymi sa zamedzuje Sirenie choroboplodnych zarodkov.

METODIKA

Pri danom rozmiestneni a kapacitach liniek GO DS, danom rozmiestneni VS
a danom poc¢te DS u ich uzivatelov bola uloha rieSena v troch krokoch:

1. stanovenie nasavacich oblasti,
2. uréenie optimalneho cyklu doplnenia zasob,
3. stanovenie spdsobu dopravy.

ad 1. Rozdelenie nasavacich oblasti je riesené priradovanim jednotlivych od-
beratelov k jednotlivym dodavatelom simplexovou metédou linearneho programo-
vania, ktora z matematického hladiska vedie k optimalnemu variantu tak, aby sa
zabezpecilo plné uspokojenie odberateIskych potrieb pri minimalnych dopravnych
nakladoch. Uéelovu funkciu vyjadruje vzfah pre minimalizaciu kusokilometrov,
v ktorom P;-; st poziadavky odberatelov, Wi—-; vyrobné kapacity dodavatelov, X;-i
vzdialenosti medzi dodavateImi a odberateImi. Poéita¢ hladal minimum linearnej
formy rovnice Z:

Z =P .X1 + P2.Xp... Pi. X; = minimum pri Wi_-; = kon§t.

ad 2. Uréenie cyklu dopliovania zasob DS v stanovenych nasavacich oblastiach
jednotlivych dodavatelov je ekonomicka zalezitosf. Stanovuje sa kriteridlnou funk-
ciou, ktora rie§i vdzbu minimalizacie celkovych nakladov pri kyvadlovej doprave
podfa cyklu dopliiovania zasob (Kochan a Kubovy, 1982). Je to vlastne
sudtova funkcia nakladov, ktoré vznikaju pri agregatovej metoéde oprav od Specia-
lizovanej opravovne (linky GO DS) az k ekonomickym dopadom u uzivatela. Po-
hyb nakladov na dopravu a na zasoby DS vo vymennych fondoch je zavisly od
cyklu doplhovania zdsob DS, pri¢om prvé naklady maju klesajuci priebeh a druhé
stupajuci. Je teda predpoklad, Ze funkcia celkovych nakladov bude mat lokalny
extrém — hladané minimum.

Optimalizadny vypoéet pre kyvadlovi dopravu bol vykonany samoéinnym po-
éitaéom. Jeho vysledky a upravené vzfahy boli pouzité aj pre ruény prepocet na-
kladov pre kruhovy spdsob dopravy.

ad 3. Urcenie spésobu dopravy je rieSené vyberom najvhodnejsieho dopravného
prostriedku — technologického automobilu — vzhladom na vyuzitie bud kyvadlovej,
alebo kruhovej dopravy. Pri optimalnom cykle dopliovania zasob je v tychto pri-
padoch na loznej ploche dopravovany rozny pocet DS, ktoré vzhladom na nepriazni-
vy pomer objemu a hmotnosti, nachylnosti k poskodeniu a vzhladom na veterinarne
poziadavky vyzaduju rieSif sposob manipulacie s nimi1 v procese dopravy od uzi-
vatelov cez VS az k linke GO DS. Porovnanie nakladov na kyvadlovi a kruhovu
dopravu s urcenim najvhodnejSieho dopravného prostriedku, cyklom doplinovania
zdsob DS vo VF medzi linkou GO DS a VS je vykonané teoretickym prepoétom
suctovej funkcie nakladov na dopravu a vymenné fondy.

VLASTNA PRACA
ROZDELENIE NASAVACICH OBLASTI

Minimalizaciou kusokilometrov simplexovou metodou linedrneho
programovania boli vlastne racionalizované dopravné ndaklady. Podob-
ne riesili dopravni tdlohu Kubovy a i. (1982). S chladom na rozsah
dlohy bolo nutné vykonat jej redukciu timerne k moZnostiam pocita-
¢a Wang 2200, ktory ma VUPT Rovinka k dispozicii. Toto kapacitné
obmedzenie si vyZiadalo rozdelit SSR na dve oblasti: A a B (obr. 1).
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VYSVETLIVKY

@ | ir STAROSTUVOSTI O 0Z STS S OKR.PGSOBNOSTOU

O | " STAROSTWVOSTIO DZ LINKANA GODS

@O| II"A " STAROSTLIVOST! V JEDNEJ STS

= | HRANICE NAS OBLASTI JEDNOTLVYCH LINEK GODS

1. Vysledna sief nasavacich oblasti liniek GO DS v SSR — The resultant network
of areas covered by the overhaul lines for milking machines in the Slovak Socialist
Republic

Parametre oblasti A B

Roc¢na opravarska kapacita 168 750 ks .rok-1 135000 ks.rok-!
Ro¢na potreba GO DS 146 468 ks .rok—! 76 116 ks.rok—1
Vyuzitie opravarskych kapacit 87 %, 56 9
Plo$na hustota DC .7 km~—2 9,84 7,40
Stredna prepravna vzdialenost

(vazeny priemer) 43,55 km 42,94 km

Rozdelenie bolo vykonané aproxima¢nou metédou, pomocou Kktorej
sa podarilo udrZat v oboch oblastiach pribliZne rovnaku strednu preprav-
nu vzdialenost, dalej pri¢lenit do oblasti A — s vdcSou ploSnou husto-
tou DS — vSetkych odberatelov koncentrovanych vo Vychodosloven-
skom kraji, ktorych dopravné vzdialenosti boli podstatne mensie k do-
davatelom v oblasti A ako k dodavatelom v oblasti B, pri udrZani mini-
malne 50% vytaZenia vSetkych liniek GO DS.

Pocita¢ rieSil dlohu pri zachovani podmienky rovnosti kapacit do-
davatelov a potrieb odberatelov. V prvej fdze spodsobila obmedzujica
podmienka rovnomerného vytaZenia kapacit dodavatelov, Ze jedného od-
beratela zasobovali viaceri dodavatelia. V druhej faze boli vyrobné ka-
pacity dodavatelov postupne upravované aproximacne tak, aby jed-
ného odberatela zasoboval vZdy iba jeden dodéavatel. Pocitac ries$il tito
alohu vo viacerych krokoch. Vysledné rieSenie ma obr. 1 zarucuje mi-
nimélne dopravné nédklady pri danom usporiadani dodavatelskych ka-
pacit a odberatelskych potrieb.

CYKLUS DOPLNOVANIA ZASOB

V urCenych nasavacich oblastiach sme optimélny cyklus dopliiova-
nia zasob pre kyvadlovy spdsob dopravy vypocitali na pocitaci Sharp
MZ-80K vo VVU STS a OZS Praha-MaleSice metédou matematického
sita — to znamend porovnavanim celkovych nakladov pri réznych
cykloch dopliiovania zasob DS podla vztahu:
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H=H2 + H4 + H6 + H7 = min .

kde: H — celkové naklady
H2 — dopravné naklady z linky GO DS (Ké&s.rok—1) k jednotlivym odberate-
Iom a spif, vypocéitané za predpokladu, Ze plati zasada — priveziem

novy, dostanem stary; do dopravnych nakladov su zahrnuté aj naklady
na prestoje vyvolané nakladanim, skladanim a administrativnymi po-

vinnosfami

H4 — naklady vznikajuce umftvenim investicii vplyvom neproduktivne via-
zanych DS vo VF (K¢és.rok-1)

H5 — néaklady na udrZovanie a prevadzku skladov, zavislé od cyklu doplno- -
vania zasob, poétu VS, agregatov a mernych ndkladov (Kd&s.rok—1)

H6 — naklady na poistnu zasobu DS vo VF, zavislé od spolahlivosti systému
distribtcie opravenych DS (Kés.rok—1)

H7 — maklady na prestoje dojacich zariadeni z doévodu dopravy DS medzi

linkou GO a DS a VS (Ké&s.rok-})

PredlZovanie cyklu dopliiovania zdsob vyvolalo rast nakladov vznik-
nutych umftvovanim finanénych prostriedkov v zdsobdch DS a tieZ rast
nékladov na skladovanie DS, avSak nédklady na dopravu klesli. Zavislost
ndkladov od dopravy a nédkladov na DS vo VF vzhladom na cyklus
dopliiovania zdsob pre oblast linky GO DS Trstené je zndzornend na obr.
2, z ktorého vidiet zretelne pomalSie klesanie dopravnych nédkladov
voCi stdpaniu néakladov vo VF, Co sa vyrazne prejavilo na celkovych
néakladoch. Rozdiel v celkovych nékladoch pri réznom cykle dopliiovania
za4sob v rozsahu iba piatich dni vo¢i optimdlnemu cyklu, ktory sa po-
hybuje v rozmedzi 1 aZ 3 dni, je pre oblast SSR 182 597 Ké&s za rok pri
kyvadlovom spdsobe dopravy, pricom sa dalej progresivne zvacsuje.

Zvoz a rozvoz DS mezi VS a linkou GO DS méZe byt realizovany
okrem kyvadlovej dopravy aj kruhovou dopravou, ked sa na jednej
ceste dopravuje viacerym odberatelom. Odvodenie pottu DS vo VF v ob-
lasti dodavatela D1 s tromi odberatelmi 01, 02, 03 pri tyZdennom cykle
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2. Zavislost nakladov na dopravu (H2),
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3. Grafické znazornenie KYVADLOVA DOPRAVA KRUHOVA DOPRAVA

procesu spotreby a ob- op yene CERPANIE DOPLNENIE CERPANIE
novy vymenného fondu - F
pre kyvadlovy a kruho- VF VF . v L =30k
j_ sp 77 Y Y 777 === L
vy sposob dopravy — 777222 z0mm) 7q 3 dein LLZ2277re] 7 |y 3deh

Graphical representation
of the process of ex-
change  fund  con- 02 [ V7
sumption and replenish-
ment for the shuttle

and circular modes of 03 e, U7 V77777 rr e ]
transport
n, =30 ks nD7=90ks
01 L AAZA A7 z?zv'l}z'deﬁ 2a tyzden

VYSKLADNENIE VYSKL ADNENIE
777777 OPRAVENE DS
[ ] ZNECISTENE Ds

dopliiovania zdsob s kapacitou doddvatela W = 90 Kkusov za tyzdeii
a potrebou DS vo VF jednotlivych odberatelov n; = 30 kusov za tyZdeii
je graficky zndzornené na obr. 3.

V oboch ststavach moéZeme v ktoromkolvek okamZiku urcit pocet
opravenych a znecistenych DS. Zistujeme, Ze kruhovad doprava vyvolala
trojnasobné zvySenie po¢tu DS vo VF u dodavatela D1. V pripade, Ze
by sme dopliiovali VF CastejSie ako raz tyZdenne, potom sa napriklad
pri vymene dvakrat za tyZdeil zniZi pocet DS vo VF v oboch pripadoch
na polovicu. Z hladiska frekvencie dopliiovania zdsob DS vo VF je do-
leZity pocet kusov DS na loZnej ploche automobilu (7,4).

Pri kyvadlovej doprave sa doplnia zdsoby DS vo VF iba jedného od-
beratela:

n,=n (ks)

Pri kruhovej doprave si zasobeni vSetci odberatelia naraz:

m

ng = n; ng, =MW = np, (ks)
=1

V praxi samozrejme nesmie doéjst k tplnemu vycCerpaniu zasob DS
na konci cyklu dopliiovania, a to najmé linky GO DS. Preto sa vytvaraja
ekvivalentné rezervy DS. Z uvedeného vyplyva, Ze ¢im CastejSie budeme
VF dopliiovat, tym menSie zdsoby DS budeme mat. Kruhovi doprava vy-
voladva sice zvySenie poctu DS vo VF dodavatela, avSak zniZuje pocet
dopliiovani VF, ¢im zniZuje pocCet ubehnutych kilometrov a umoZiiuje
lepSie vyuZit uZitoéné zataZenie technologického automobilu. MoZné
uspory pri kruhovej doprave (ked sa rozvdZa dvom a viacerym odbe-
ratelom) voci kyvadlovej doprave (ked sa rozvaZa iba jednému odbe-
ratelovi) st zaujimavé a boli uZ matematicky formulované. To umoZnilo
modelovat tento problém uZ s konec¢nou simuldciou urcitého poctu jazd
(Kubovy, 1982). V naSom pripade vo vymedzenych oblastiach pri
60% vytaZeni nosnosti vozidla boli vykazané v priemere 20% uspory
na dopravnych ndkladoch kruhovej dopravy voci kyvadlovej doprave.
Samotnd kruhovi dopravu je potrebné optimalizovat opédt z hladiska
kusokilometrov.
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STANOVENIE SPOSOBU DOPRAVY

Vlastnd doprava DS je moZnd viacerymi typmi technologickych au-
tomobilov doméacej vyroby, v ktorych skriniach, respektive na valnikoch,
st DS uloZené v igelitovych vreciach alebo v univerzdlnych prepravkach
s rozmermi 600 X 400 X 420 mm. Tieto prepravky zarucCuji bezpeCné
uloZenie a manipuldciu s DS pri preprave vo VS a linke GO DS. Ob-
medzuji moZnost poSkodenia DS,. urychluji nakladanie, vykladanie
a umoZiiuji vyuZit cely loZny priestor automobilu. V jednej prepravke
si uloZené priemerne Styri kusy DS, Priemerna hmotnost DS s pomer-
nou ¢astou hmotnosti prepravky je 4,1 kg. Hmotnost plnej prepravky je
16,4 kg @ objem 0,1008 m3. Priemerny objem DS je 0,025 m3. Vzhladom
na tieto tdaje bolo prepocitané moZné vytaZenie réznych typov techno-
logickych automobilov, ktoré vzhladom na nepriaznivy pomer objemu
a hmotnosti DS vyZaduju rozs3irit loZni plochu k danému uZitoCnému
zataZeniu automobilu, resp. naskladiiovat tri a viacej vrstiev prepra-
viek, C¢o je vS8ak u skrifiovych a zaplachtovanych automobilov ob-
medzené.

MnoZstvo prepraviek bolo vypocitané podla poctu DS vo VF. Pred-
pokladi sa sustavné uloZenie DS vo VF v prepravkach pri manipuléa-
cii medzi uZivatelImi a linkou GO DS. U linky nebola uvaZovana troj-
driovd rezerva (naskladnend na atypickych veSadlovych vozikoch). Vy-
sledné parametre pre oblast SSR s uvedené v tab. I.

Zvoz a rozvoz DS bol rieSeny tromi spdsobmi:

1. kyvadlovou dopravou — rozvaZa sa iba jednému odberatelovi,
2. kruhovou dopravou — rozvaZa sa naraz dvom a viacerym odbe-
ratelom,
I. Stanovenie spésobu dopravy — vysledné parametre pre oblasf SSR — Determin-

ation of the mode of transport — resultant parameters for the region of the Slovak
Socialist Republic

Parameter SSR

Celkovy pocet dojacich strojov u uzivatelov 55 646 ks
Celkové opravarske kapacity liniek GO DS 303 750 ks.rok!
Vyuzitie opravarskych kapacit liniek GO DS 73,3 %

na II. stupni starostlivosti 4799 ks
Celkovy pocet dojacich strojov na III. stupni starostlivosti 6 875 ks
vo vymennych fondoch i

spolu 11 674 ks

na II. stupni starostlivosti 1212 ks
Celkovy pocet prepraviek na III. stupni starostlivosti 1264 ks

spolu 2 476 ks
Orientaény pocet ubehnutych km pri preprave DS medzi
III. a II. stupriom starostlivosti 120 000 km.rok!
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3. kruhovou dopravou po priamke — zvlaStny pripad kruhovej do-
pravy, ked sa automobil pri zvdZani vracia po tej istej trase, akou iSiel
pri rozvaZani. S tymto spésobom dopravy sme uvaZovali vzhladom na
poZiadavku dodrZat veterindrne predpisy v pripade kontamin&cie opra-
venych DS choroboplodnymi zarodkami pri spolotnej doprave so zne-
Cistenymi DS.

Celkové nédklady na tri uvedené spoésoby dopravy s urcenim naj-
vhodnejSieho cyklu doplilovania zdsob DS vo VF je moZné porovnat
teoretickym prepoctom suctovej funkcie ndkladov na dopravu a nékla-
dov na VF pre tri varianty spésobu vypoCtu dopravnych nékladov:

a) ked je dopravna sadzba nahradena perspektivnou funkciou za-
vislou od cyklu dopliiovania z4sob a od poctu VS. Tento variant pocita
s teoreticky potrebnou nosnostou dopravného prostriedku;

b) ked je dopravna sadzba pevne stanovena podla prepravnych
a tarifnych vestnikov pre najvhodnej$i moZny dopravny prostriedok v si-
Casnej praxi vzhladom na prepravovany objem a hmotnost. Pre Kky-
vadlova dopravu je najlacnejSia preprava technologickym automobilom
typu AVIA-15 N s dopravnou sadzbou 2 Kés.km~™1; pre kruhovi dopra-
vu navrhnuty automobil AVIA-30 N mé dopravnd sadzbu 2,50 Ké&s . km~1;

c) ked je dopravna sadzba pevne stanovend ako pri variante b) —
pre v3etky tri sposoby dopravy DS pre jeden typ technologického auto-
mobilil, v naSom pripade AVIA-20 N s dopravnou sadzbou 2,30 KCs.
.km~L

Vypocet v uvedenych troch variantoch pre tri spésoby dopravy bol
urobeny pre oblast dodavatela — linky GO DS Zilina (obr. 4), ktord
mé Styroch odberatelov — VS v PovaZskej Bystrici, Prievidzi, Turcian-
skych Tepliciach a Kremnicke. Pri urovani uZitotného zataZenia a ty-
pu vozidla sme vychadzali z poctu DS, ktoré je potrebné rozviest v da-
nom cykle do jednotlivych VS a z podmienky maximélne vytaZovat

ZILINA

4, Mapovy diagram spracovany metoédou
jednosmerného priradovania pre oblast
dodavatela — linky GO DS Zilina s od-
berateImi — vymennymi strediskami
v Povazskej Bystrici, Prievidzi, Turéian-
skych Tepliciach a Kremni¢ke — A dia-
gram drawn by the method of one-way PRIEVIDZA
allocation for the area of supplier —

the overhaul line for milking machines

KREMNIEKA

in Zilina, with customers — exchange N .

£ g , EC1E (%) - DODAVATEL /iinka GODS Zil
centres in Povaiska Bystrica, Prievidza, = /tinka 6005 Zitna/
Turdianské Teplice and Kremnidka @ - 0BERATEL /VS na okresnjch STS/
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technologicky automobil. Patdiiovy cyklus dopliiovania zdsob vylucCuje
moznost vyuZit $pecidlny jednoucelovy automobil, a preto budd navrho-
vané typy automobilov (valniky) po dezinfekcii hortucou tlakovou vodou
pouZivané aj k inym Gcelom.

DISKUSIA

Nasdvacie oblasti liniek GO DS v ramci SSR boli stanovené vzhla-
dom na obmedzujice podmienky, to znamena ku vopred stanovenému
poCtu a rozmiestneniu liniek GO DS, VS a k danym odberatelskym
potrebam.

Optimalny cyklus dopliiovania zasob DS vo VS bol vypocitany pomo-
cou kriteridlnej suctovej funkcie ndkladov pri kyvadlovom spdésobe do-
pravy (Kochan a Kubovy, 1982) na pocitac¢i Sharp MZ-80 K. Vy-
sledky a upravené vztahy z tohoto vypocCtu boli pouZité pri ruc¢nom
vypocte celkovych ndkladov pre kruhovy spdsob dopravy a z hladiska
moznych veterindrnych poZiadaviek k zabrdneniu kontaminéacie oprave-
nych DS choroboplodnymi zarodkami pri spoloCnej doprave so zne-
Cistenymi DS aj pre zvlaStny pripad kruhovej dopravy po priamke.

Vysledné hodnoty dopravnych nédkladov pocitanych v troch varian-
toch podla stanovenia dopravnej sadzby (K&s.km~™1), dalej nékladov
na VF a celkovych nédkladov pre tri spésoby dopravy sad v tah. II. Va-
riant a) vykazuje vyhodnost kyvadlovej dopravy vocCi doprave kruhovej
vzhladom na to, Ze zvySené ndklady na VF nie si kompenzované Gspo-
rami dopravnych nédkladov pocitanych pre teoreticky potrebné uZitocné
zataZenie automobilu. Vysledky variantu b) uZ hovoria v prospech kru-
hovej dopravy, stdle vSak uprednostiiuji kyvadlova dopravu pred Kru-
hovou dopravou po priamke. V tomto pripade vypocétu vSak bol pre oba

11. Porovnanie troch variantov vypocétu dopravnych nakladov pre tri sposoby do-
pravy dojacich strojov v oblasti linky GO DS Zilina — Comparison of three variants
of calculating transport costs for three modes of the transport of milking machines
within the area covered by the overhaul line for milking machines, Zilina

Variant ; Niklady -
S vypodtu Néklady na vymenné Celkove
posob dopravy d och | D@ dopravu fond néklady
OPTaVAYCH | (KRés.rok-1) orey (K&s.rok-1)
nakladov : (Ké&s.rok™1) ’
Kyvadlova doprava a 35716 34 073 69 789
Kruhova doprava a 31 229 46 013 77 242
i Kruhova doprava po priamke a 37 308 46 013 83 321
|
| Kyvadlov4 doprava b 63 342 34073 97 415
g Kruhova odprava b 45 083 46 013 91 096
I Kruhova odprava po priamke b 55 281 46 013 101 294
Kyvadlové doprava c 70923 34 073 104 996
’ Kruhovia doprava c 42 389 . 46013 88 402
t Kruhovi doprava po priamke c 51 786 46 013 97 799
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sposoby kruhovej dopravy voleny automobil s va¢$im uZitoCnym zata-
Zenim, a teda aj s dopravnou sadzbou, ako to bolo potrebné. Pri variante
c) si celkové naklady pri oboch spdsoboch kruhovej dopravy menSie vo-
¢i kyvadlovej doprave s rozdielom aZ 16 %, pri¢om tuspory dopravnych
néakladov dosahuji viac ako 40 %.

K rozvozu a zvozu DS jednym typom technologického automobilu
pri kyvadlovom a kruhovom spdsobe dopravy by dochddzalo urcite vel-
mi Casto pri sticasnom automobilovom parku strojno-traktorovych sta-
nic a tieZ vzhladom na to, Ze sa neuvaZuje so Specidlnym automobilom
vyhradenym iba pre tento ucel. Analyza vysledkov jednotlivych mode-
lovanych spésobov dopravy v oblasti linky GO DS Zilina dokéazala, Ze
najvhodnejsSi spoésob dopravy podla obmedzujicich podmienok v jed-
notlivych nasavacich oblastiach je potrebné overit uvedenym algorit-
mom vypoctu, najmé z hladiska limitujicej spotreby PHM, ako aj nékla-
dov vznikajacich umftvenim investicii vplyvom neproduktivne viazanych
DS vo VF.

Takto je dokazany vplyv spdsobu dopravy a dopravnej sadzby na
celkové néklady, ktory spolofne s dodrZiavanim cyklu dopliiovania
zasob ako aj pravidla — priveziem novy, dostanem stary — budd pri
danom rozmiestneni, kapacitdch a nasdavacich oblastiach liniek GO DS,
pri danom rozmiestneni VS a danych potrebdch opravenych DS a uZi-
vatelov rozhodovat o ekonomike zvozu a rozvozu DS na generdlnu
opravu a spat.

ZAVER

Pri rieSeni zadanej tlohy sa osvedd¢ila simplexovd metéda pre sta-
novenie nasavacich oblasti liniek GO DS, kriteridlna funkcia ndkladov
k optimalizdcii cyklu dopliiovania zdsob DS vo VF a modelovanie ky-
vadlovej a kruhovej dopravy v uZ stanovenych optimélnych oblastiach.
Navrh najvhodnejSieho systému a spdsobu dopravy vychadzal z uvede-
nych rozborov, vypoctov a zohladnil realizacné mozZnosti.

Efektivnost navrhovaného systému a spdsobu dopravy DS sa bude
sledovat vo faze nabehu linky GO DS na plnt kapacitu s cielom ove-
rit funkcénost, cenu, termin zavedenia, spolahlivost, pracnost a ener-
getickd néarocnost. Poradie déleZitosti tychto obecnych ukazovatelov sa
mozZe menit a ovplyvnit tak dalSie rozhodovanie.

Pouzité oznacenie

DS — dojaci stroj

DZ — dojacie zariadenie

D — dodavatel

GO DS — linka generalnych Qprav dojacich strojov

H — naklady (Ké&s.rok-1)

na — pocet DS na loznej ploche automobllu (ks . Tq—1)
np — poctet DS vo VF u dodavatela (ks.Tgq—1)

ni — podet DS vo VF u odberatela (ks.Ta—1)

O — odberatel

Ta — cyklus dopliovania zasob (den)

VF — vymenny fond

VS — vymenné stredisko

w — opravarenska kapacita linky GO DS (ks. Ta™1)
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TOMIJIEHWH, II. (HayuHo-uccaenoBaTenbCKMi HMHCTUTYT CEJILCKOXO3AMCTBEHHOM TeXHHMKH, PoBuH-
ka): OnNTHEManH3alHMA NEepPeBO30K IUOMABHEIX YCTAHOBOK B TIeHepanbHBIl pPEMOHT M  06paTHO.
Zemeéd. Techn., 29, 1983 (12) : 749-758.

TloBeiieHHBIe TPeGOBaHMS K HaIeKHOCTH NOMJIBHOM TEXHHMKW BBI3BAHLI pasMepoM YOBITKOB H3-3a
3a6osieBaHMI MOJIOYHOM JKeJe3bl, NPHYUHAEMBIX ILIOXHM TEXHHMUYECKHUM COCTOAHHMEM STOM TEeXHUKH.
C aroit mesnbio Tpebyercs obecnedMTh TaKMe CHCTEMbI M TEXHOJOTHYECKYI0 NMCUMIUIMHY, KOTOpPBIE
o6ycnoBAT 3QPeKTHBHOe pasleNeHMe TPyNa MEXAy TpPeANpPHATHAMU [EPBHYHOTO IIPOM3BOIACTBA
M ycayr ¢ MMHMMHu3alueid ofLiuMxX pacxodoB B MpoLecce TEXyXona, PeMOHTa M ofiiero Bo3o6HOBIe-
HHMA OKCIIyaTHPYEeMOCTH IOMJIBHOH TexHMKH. OCHOBHBIM 3BEHOM YCTPOMCTBA SHBJIAETCA Aamnmnapar,
TIPOM3BOAAUINH CaMy IOWKY M HENnoCpeNCTBEHHO CONMPUKACAIONIMICA € KOPOBOM, OByCJOBIMBaIOLIHI
KaK XOI [OeHMA, TaK M KOJHYESTBO HAIOEHHOTO MOJIOKA ¥ COCTOSHHME BbIMeHH. [ eHpeMOHTHI
HOMJEHBIX YCTAHOBOK B 3-MeCAYHBIE ILMKJIBI TPeOylOT BLICOKONH CreuMaNu3allMi M KOHI[eHTPAI[HH
PeMOHTHBIX pabor, a Takke peumeHHs mipobiem © ofiaacTH oOnpeadeneHus CHCTEMB ¥ CrOCO60B
TIePeBO3KH yCTAHOBOK MEXIy NMOTPeGHTeNsIMH, OOMEHHBIMY IyHKTAMH M TEHPeMOHTHOM MacTepCKOM.
Taxkoe samanue pemeno nnag Crosakum B coTpymmuuectBe ¢ HayuHo-uccienoBaTeNsCKHM ONBITHO-
-KOHCTpyKTOpckuM uHcTHTyToM, MTC u PCXY Ilpara - Manemwuue.

1lex TeHPEeMOHTAa NOMJLHEIX anmnapaToB; o6MeHHbIH (oHI; OOMEHHBII: IIEHTP; ONTHMAJIM3ALMUA; KpH-
TepHaJbHasd BBIYHCIHTEeNbHad QYHKUMA H3NepKeK; MaATHUKOBOE NBIKEHME; KOJIbLEBOE NBHIKEHUE;
UMK AOTIOJHEHMs 3amacoB; BeTepHHapHble TpeboBaHHs

TOMLEIN, P. (Research Institute of Agricultural Engineering, Rovinka): Optimiz-
ation of the Tranmsport of Milking Machines to and from Owverhaul. Zeméd. Techn.,
29, 1983 (12) :749-758.

The high requirement for the reliability of milking machines is due to the level of
losses caused by 'the high occurrence of udder diseases which, in turn, are due to
a bad technical state of milking equipments. Efforts associated with the upkeep
of milking equipments are aimed at securing the system and technological discipline
with efficient labour division between primary-production enterprises and service
enterprises; the objective is to minimize the total costs of maintenance, repairs and
restoration of milking equipments to their working condition. The main part of
the milking equipment is a milking machine which does the milking in direct
contact with the cow; the machine influences the course of milking, the milk yield
and the health state of udder. The overhauls of milking machines in three-month
cycles need specialization and concentration of repairs. This implies the need of
solving the problems of determining the system and mode of transporting the milk-
ing machines between users, exchange stations and overhaul lines. This problem
wals solved for the region of the Slovak Socialist Republic in cooperation with the
Research and Development Institute of Machine and Tractor Stations and Farm
Machine Repair Centres, Prague-MaleSice. =

overhaul line for milking machines; exchange fund; exchange centre; optimization;
criterional summation function of costs; shuttle transport; circular transport; cycle
of store replenishment; veterinary requirements
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