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ZINTENZIVNENI PROCESU KONTINUALNIHO NIZKOTEPLOTNIHO
SUSENI PICNIN VE VRSTVE

P. Jevic

JEVIC, P. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Zintenzivnéni nizkoteplot-
niho suseni picnin ve vrstvé. Zeméd. Techn., 30, 1984 (2): 65-—-74.

Ekonomicky efekt nizkoteplotniho su$eni picnin je ovlivnén zejména spotfebou paliva a elek-
trické energie a velikosti susarny, tedy Ciniteli, jeZ jsou imérné dobé suseni. Proto jednim
ze zakladnich tkola kladenych na vyvoj kontinudlni nizkoteplotni susarny se stanovenym
rozsahem vysousecich teplot je minimalizace doby suSeni pii dodrZeni pozadované kvality
ziskaného produktu, protipozarni bezpecnosti a potiebné spolehlivosti. V prispévku jsou
uvedeny a zevSeobecnény nékteré tepelné technické vlastnosti nizkoteplotni su$arny pice
s dopravnimi rotory, jejichz ¢innost tyto vlastnosti ovliviiuje. Dopravni funkce rotoru, spo-
jena s obracenim pice na Zlabovém rostu, zlep$uje rovhomérnost suseni a zabranuje vzniku
preschlé ¢asti vrstvy. To vSe ma vliv na prodlouzeni kritického bodu ve sméru zmensujici se
vlhkosti. Tim se zkracuje pasmo klesajici rychlosti suseni, ve kterém suseni zavadlé pice
prevazné probiha a prodluzuje pasmo konstantni (nejvétsi) rychlosti suseni. Nutnou podmin-
kou uplatniovani dopravnich rotori, popf. podobného funkéniho celku susdrny, je jeho vysokd
spolehlivost a Zivotnost, prokazana dlouhodobym provozem v ramci ovéfovaciho provozu.

nizkoteplotni kontinuélni susdrna; su$eni zavadlé pice; dopravni rotor; termokinetické vlast-
nosti; energetické vlastnosti; rovhomérnost suseni

Technicky rozvoj v oblasti konzervace picnin su$enim je v soucasné dobé zaméren
predev$im k podstatnému sniZeni spotieby paliva a sniZeni z4vislosti na limitech lehkych
topnych oleju. Vedle toho si pozadavek na vyrobu maximalniho mnoZstvi kvalitnich
ususkd pii danych pfidélech paliva vynucuje radikdlni zdsahy i ve vlastni technologii
suseni.

Vyrazné snizeni spotfeby tepelné energie na jednotku produkce v disledku nizsiho
odparu pfinasi vyrobni postup nizkoteplotniho suseni picnin se snizenou vstupni vlhkosti
(Vasilenko, 1981; Chmelik aj., 1983; udaje fy Promill), ktery umoZiluje vyuZzivat
i riznych forem druhotnych a netradi¢nich zdroja tepelné energie. Vyroba vysoce kva-
litniho sena z picnin zavadlych na vlhkost 55 -- 10 9, kontinualnim dosou$enim v roz-
sahu teplot od 70 do 160 °C klade z divodu uplatiiovani délené sklizné picnin, nutné
k zavadnuti pokoseného porostu, vysoké naroky jednak na organizaci (zejména z hlediska
sladéni postupu seceni s pracovnim rezimem susarny), jednak na volbu suSiciho zpusobu
a vhodného uspofadéini nizkoteplotni suSici linky (s ohledem k vlastnostem suSeného
produktu).

Stanoveni optimalnich podminek pro funkci nizkoteplotni susarny a splnéni za-
kladnich poZadavkt na ni kladenych je podminéno hlavné znalosti prabéhu susiciho
procesu. Vedle suseni picnin v bubnovych susrndch se z divodu malé objemové hmot-
nosti pice a jeji stébelnaté struktury uplatiiuje proces konvekéniho suSeni profukovanim
souvislé vrstvy. Teoretickymi i1 praktickymi otdzkami suSeni picnin ve vrstvé se zabyvali
ruzni pracovnici. Napf. Djomin a Milman (1979) zkoumali suSeni tenké vrstvy jako
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1. Technologické sché-
ma zakladnich realizo-
vanych kontinualnich
suSaren pice s profuko-
vanim vrstvy [A — pa-
sova susarna s paralel-
nim rozvodem susiciho
prostredi pod kazdy pas
(pocet pasi n = 1 = 5),
B — pasova su$arna
(n =1+ 5), C— dvou-
vrstvova tunelova su-
Sarna s obracenim vrst-
vy, D — dvouvrstvova
tunelova susarna s obra-
cenim vrstvy a paralel-
nim rozvodem sus$iciho

prostiedi, E — tunelova

' zlabova suSarna s pohy-

7 RS | AR bem produktu na pev-

————— = POHYB SUSENEHO PRODUKTU epmebfpEs==mss =T ném ro$tu dopravnim
Sl { l _L rotorem, F — tunelova

POHYB SUSICIHO PROSTREDI G 7labova sugarna s px"ed—

s sy, SUSENA PICE souSecim pasem a dveé-
ma dopravnimi rotory,

G — karuselova proti-

proudova suSarna; A, B, C, D — maximadlni teplota su$iciho prostiedi 160°V, G —
maximalni teplota suSiciho prostredi 80°C)] — Technological diagram of the main
continuous forage driers built, in which air is blown through the layer [A — belt

drier with a parallel distribution of drying medium under each belt (number of
belts n = 1 = 5), B — belt drier (n = 1 = 5), C — two-layer tunnel drier with the
turning of fodder layer, D — two-layer tunnel drier with the turning of fodder
layer and with a parallel distribution of drying medium, E — tunnel trough drier
with a rotor transporting the product on a stationary grid, F — tunnel trough drier
with a pre-drying belt and two transporting rotors, G — rotary drier with counter-
flow; A, B, C, D — maximum drying medium temperature 160 °C, G — maximum
drying medium temperature 80 °C]

urcité ¢asti pevné vrstvy stébelnatych materialt. Analytické zavislosti si ovéfili experi-
mentélné a vysledkd vyuZili k realizaci suSarny typu USU, jejiZz principidlni schéma je
patrné z obr. 1C. Ot4zkami protiproudného suseni picnin pfi teplotach suSiciho prostfedi
na vstupu do vrstvy 80 az 90 °C a jeho srovnanim s kiiZoproudnym suSenim se zabyvali
Sobolev aj. (1977). Uvadéji, Ze pii stejnych susicich reZimech a stejném mnoZstvi
produktu je doba suSeni v protiproudné suSérné v zavislosti od pocite¢niho podilu
vstupni vlhkosti 1,5 az 2krat niz$i nez v susarné kiiZzoproudné. Vysledkem je karuselova
suSdrna typu SNM (obr. 1G). Provozni ovéfeni susarny PCHB-750 K (obr. 1A) pfi
suSeni picnin s vyuzitim odpadniho tepla kompresorovych stanic plynovodi, kterym se
zabyval Preininger (1980), umoznilo stanovit pozadavky na strojné technologické
upravy (mimo jiné vyfeSit zafizeni na rozruSovani kompaktnosti susené vrstvy, zvysit
regulacni schopnost) s cilem dal$iho uplatnéni tohoto typu susarny pro netradi¢ni zdroje
tepla.

Je pozoruhodné, Ze uz Sybel (1953) vyvinul rostovou kontinuilni su$arnu picnin
s obracenim a pohybem dopravnim rotorem, jejiz pfednosti byla vysokd rovnomérnost usu-
Sené pice (obr. 1E). Néktera technologicko-provozni hlediska funkce nizkoteplotni suSarny
AA 121 CD SCOLARI (Italie) (obr. 1F) ve vztahu k zakladnim poZadavkim na strojni
linku nizkoteplotniho su$eni a k efektivnosti sniZovani spotieby energie pii konzervaci
pice nizkoteplotnim su$enim hodnoti Chmelik aj. Staticky vypocet kontinualni nizko-
teplotni su$irny pro vykonnost v pruto¢né hmotnosti susiny pice 1700 kg.h~! provedl
na samocinném pocitaci Viktorin (1982).
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METODICKY POSTUP

V rémci vyzkumu novych technologickych smért a techniky v rostlinné a Zivolisné vyrobé
vedla snaha o dosazeni uspor energie pfi suseni krmiv pracovniky Vyzkumného ustavu zemédélské
techniky v Praze - Repich k vypracovani teoretického modelu vyrobniho postupu suseni picnin.
Zimérem modelu je ovéfit vhodnost kombinace pfirozeného suseni sluncem a vétrem s konti-
nuilnim dosou$enim teplym vzduchem.

Pii zpracovani modelu se vychézelo i ze zkusenosti z védeckotechnické spoluprace s nékterymi
vyzkumnymi ustavy podobného zaméfeni, piedeviim sovétskymi (VIM, VIESCH Moskva). Vy-
sledkem usili je prakticka realizace vyrobniho komplexu v JZD Blatnice, okr. Hodonin, umoziu-
jiciho postupné ovérit efektivnost nizkoteplotniho suseni picnin, po¢inaje hodnocenim technolo-
gické kazné pii sklizni a sbéru zavadlych picnin, jejich dosou$enim v kontinudlni nizkoteplotni
susarné AA 121 CD SCOLARI a dal$im zpracovanim a skladovdnim kondée. Zjisténi vyzivnych
hodnot produktl nizkoteplotniho suseni a ibytku Zivin ve srovnani s obsahem v piivodnim Cerstvém
krmivu (zaji$tuje VUV Z Pohoftelice) je spolu s takto ziskanymi vysledky nezbytnou souddsti pod-
klada pro vyvoj nizkoteplotni su$idrny a dalSich ¢lenu strojni linky zabezpecujici vyrobni postup
kontinualniho nizkoteplotniho sus$eni picnin.

VLASTNI PRACE

Technologické schéma zakladnich realizovanych typu nizkoteplotnich suSaren
s profukovanim vrstvy uvadi obr. 1. Rychlost susiciho prostfedi (pfi ohledu na rychlost
vznosu pice) se nejcastéji udrzuje v rozmezi 0,5 az 1,5 m.s—1,

Pri feSeni procesu suSeni ve vrstvé (vymeéna tepla a hmoty) vychazi volba metody
z cile urcit dobu suseni, tj. rychlost odvadéni vlhkosti ze suSeného materilu a jeji prubéh
v zavislosti na Case, tzv. kiivky suSeni. Vzhledem k poZadavku na pocatecni vlhkostni
podil picnin Wi = 55 - 10 %, je zfejmé, Ze k povrchovému odpafovani vlhkosti (isek
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stalé rychlosti suSeni) dochdzi jen v kratkém useku na zaCitku suSeni. Pfevazujici Casti
susiciho procesu v su$arné je tsek klesajici rychlosti suSeni. Prodlouzenim stalé rychlosti
suSeni (nejveétsi) se zkrati doba suseni.

Pro tenkou vrstvu jako i-tou ¢ést profukované vrstvy (obr. 2A) lze napsat rovnici
tepelné bilance ve tvaru

Wi, j-1 Wi, s Wi, ;
3 — 2 Cus + Cp ———————).
mm s [l( 100 — Wi 1 100 — Wi.j) + ( ms + Cn 100 — WM)

. (a5 — le,j—l)] =my,. ¢ (tLi,s — to,y) - Av (K]) 1)

kde: mars - mnozstvi sudiny v tenké vrstvé [kg]

l — vyparné teplo pfi teploté suseného materialu [k].kg 1H20)]

Wi, -1, Wi, j — vlhkostni podil pice na vstupu a vystupu z tenké vrstvy [%]

CALSy CW € — mérné teplo susiny pice, vody, susiciho prostiedi [k].kg 'deg-1]

ty; ;sia; ;. — teplota pice na vstupu a vystupu z tenké vrstvy [°C]

mi, — prito¢na mnozstvi susiciho prostiedi (bez vodni pary) [kg.h—1]

Iy plLy — teplota susiciho prostiedi na vstupu a vystupu z tenké vrstvy [°C]

Ar — doba suseni pice [h]

Rychlost sueni uréime ze vztahu

Wi, j—1 W, ;

dug N 100 — Wi, j1 100 — Wi, ; 0 -1
= = y e . 100 (% -.h1) 2)

kde: #, — mérna vlhkost pice [“,]

V- PRUTGENY OBJEM [ms'| H

\ o 0 G iy
S =—— = susici prostredi

—— ———=~suseny produkt
«-eme-chladici vzduch

A L S St At
DQPRAVNI ROTOR 237"~ 777~ '§l"“"ub?iﬁi'ﬁl‘ﬁﬁfaﬁf';""\'"T'T"' o
BTt et et S € Dz iy ; 2 8
-?“‘7(1 1 z"z";';/"'{z.(‘?/ é'b;MJ- 5"{'&:7?/‘3{3‘%7{"{7“:&;57 A ~
soq, ! | 1800 . \ B
-0 . 4800 -
3 1
o . | E |
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3. Usporadani suSarny AA 121 CD SCOLARI — Arrangement of functional parts in
the AA 121 CD SCOLARI drier
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Pro tenkou vrstvu plati v tseku stélé rychlosti suSeni pfi malé rychlosti profuko-
véni, Ze (obr. 2A)
tﬂ[)- = tLi = l"; (OC) (3)

kde: 7,, — teplota mokrého teploméru [°C]

Ke konci oblasti klesajici rychlosti suSeni lze rovnéz s dostatelnou piesnosti pro
tepelné vypocty predpokladat, Ze

vy = 1, °C) 4)

NejniZs$i mozna teplota usuSené pice na vystupu ze susirny (bez chlazeni) se rovni
teploté mezniho adiabatického odpafovani z,¢ pro stav vystupujiciho susiciho prostiedi.
Rovnovaznou mérnou vlhkost pice #, (vojtésky) v zéavislosti na teploté ¢ a relativni vih-
kosti prostiedi ¢ lze podle Hendersona (1952) napsat ve tvaru (Macuca a Derka-

gev, 1973)
- I R TR .
s [~ OB G)

Uspofadani nizkoteplotni susdrny AA 121 CD, charakteristické dvéma dopravnimi
rotory (obr. 1F), vyplyva z obr. 3, na kterém jsou kromé zakladnich rozméra uvedeny
i pruto¢né objemy suSiciho prostfedi, tvofeného smési spalin se vzduchem. Doba T
jednoho pracovniho intervalu dopravnich rotord, tj. pohyb rotoru 2 (¥idictho) z bodu
A do B, do C a doba pohybu rotoru 1 z bodu D do C, dile do F a zpét do bodu D,
je dana vztahem

29,35
T=r1r+ 1’7 (s) (6)
kde: 7r — Cas stdni rotoru v bodé A [s]
v — pojezdova rychlost dopravnich rotortt [m.s™1]

Principilni schéma transportu produktu a suSiciho prostfedi znazorfiuje obr. 2B.
Pro toto uspofddéani Ize napsat v souladu s rovnici (1) rovnici tepelné bilance

W1

(m'Ll + m”Ll) .1 + (W—-Vl

.cw + CMS) .mys .t + (Vo ke).ne =
Wa

= (mp2 + mrq) . 12 + mp2p . 12y + | =i
( @) x 100 — W5

“CW T CMS) .

cmps . tus + o S'AY + " 8" A + .S A +A0 (K.hYH (D)

kde: 7o, 72, 120 — meérna entalpie okolniho vzduchu, odvidéného susiciho prostfedi, susiciho

prostiedi, event. odvadéného otvorem pro odvod produktu [k].kg~1]

Vo — spotieba zemniho plynu [m3.h™1]

ko — vyhtevnost zemniho plynu [k].m™3]

aya”’ — soudinitel pfestupu tepla na sténach a na stropé [k].m 2.h~!.deg1]

k — soudinitel prostupu tepla podlahou [k].m=2.h~1.deg™!]

8%8"5 8™ — plocha bo¢nich a &elnich stén, stropu, podlahy [m2]

At’, At”, At”””  — stfedni teplotni rozdil mezi sténami a okolim, stropem a okolim, teplotou
prostiedi u podlahy a teplotou spodni vody [°C]

-+ 40 — rozdil tepelné bilance [k].h-1]

nt — udinnost hofdku, resp. vyméniku

a rovnici vlhkostni bilance

mpi.x1+m'p . x0 + mun . = (mpe -+ mra) . x2 -+ mp2p . X2p -+

W
100
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W
+ marz . ﬁ +4m  (kg.hb) (8)

kde: x,, X1, X2, x2p — mérnd vlhkost okolniho vzduchu, pfividéného suSiciho prostiedi, odvadé-
ného susiciho prostiedi, event. unikajiciho otvorem pro odvod su$ené pice

[kg.kg~1]
Am — rozdil vlhkostni bilance [kg.h 1]
Mar1, Mare — priitoénd hmotnost vlhké pice, vysuSené pice [kg.h-!]

ry

ok :
7 / /

£ A

tvvz

4, Kinematické schéma dopravniho rotoru — Kinematic diagram of the transporting
rotor

Schéma cinnosti dopravniho rotoru znazorfiuje obr. 4. Lopatky rotoru pracuji
v rovnobéznych rovinich vzdélenych od sebe o délku e. Stfedovy tihel mezi jednotlivymi
lopatkami, v zavislosti na jejich poctu Z v pficném profilu zlabu susarny, ¢z = 27.Z-1.
Absolutni pohyb konce lopatky je vyslednici rota¢niho pohybu s obvodovou rychlosti «
a primocarého posuvného pohybu s pojezdovou rychlosti rotoru v. Pro pozadovanou
funkci dopravniho rotoru je podminkou, aby pomér u.v ! =R.rl1=1>1. Za
tohoto predpokladu je trajektorie koncového bodu lopatky prodlouzena cykloida a jeho
soufadnice

x =7 + R cos ¢ y=R(l —singp) [m] 9)

kde:r — polomér kruZnice valeni [m]

R — polomeér lopatky [m]

o — thlovi lopatka [s~1]
t — doba pootoceni lopatky [s]
¢ = ot — uhel pootoceni [rad]

jsou parametrickym vyjiddfenim této cykloidy.
Prvni a druhou derivaci rovnic (5) a jejich vektorovym souétem obdrzime rychlost

c = sz — 2ou . sin g -+ u? [m.s"1] (10)
a zrychleni
a=R.w? [m.s™2] (11)

koncového bodu lopatky. Dopravni rotor musi zajistit hmotnostni priitok vysouseného
produktu. Teoretické mnoZstvi dopravené jednou lopatkou

Amy=v.h.b.p  [kg.s7] (12)
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kde: i — vyska vrstvy pice na rostu [m]
0 — sypné hmotnost vysousené pice [kg.m3]
b — &ifka lopatky [m]

Metacim ucinkem lopatky je Casti vysouSené pice udélena hybnost Amyy . ¢, CimZ
dochdzi k jejimu posunuti — ¢ast vrstvy nehybné pieslo v expandovanou — a k podstat-
nému zvétdeni aktivni plochy vysouSeného produktu, kteri je ve styku se susicim pro-
stiedim. Soucasné promichéni m4 vliv na rovnomérnost suseni v celém priifezu vrstvou
a zabranuje vzniku povrchové kiry, jeZ brani potfebnému proudéni suiciho prostredi.

HANSS R
1600 -

>
/

N
Y — -
X fu- b |t0=23T
21 1< \\ Z.- .ii__t%- 1,=160°C|=0819 54
AN SR T A
x R Y ky=3676MJ
5. Zavislost spotieby 1400 L N

tepla So (MJ . kg—!
H20), vykonnosti ma;:
v usuScich (kg.h-!) a
spotireby tepla na 1 kg
ususku Sy (MJ.kg-1) 1200
na vstupni vlhkosti voj-
tesky Wi (%), ziskané
ovérovanim susSarny AA
121 CD — The relation
between heat demand 1000
Sg (MJ . kg~1 H20), per-
formance muy2 measured
by the amount of dried
product (kg.h-1!) and
heat demand per 1 kg 800_-
of product Sy (MJ.
.kg=1), and the starting
moisture of lucerne Wi
(")) measured during

the test operation of the 600 - T
AA 121 CD drier 45 50 55 60 65 70 75 80 85

w|(°/° ) —

1
<
@
1
/"
5 ’
'l
|
1]
v

Sq(MJ-kg'HO) —

Vykonnostni a energetické parametry susarny SCOLARI pfi sudeni vojtésky o pri-
mérné délce fezanky 100 mm v zavislosti na vstupnim podilu vlhkosti W; jsou patrny
z obr. 5. Teplota na vstupu do susici komory ¢inila maximalné 160 °C (dvoustupiiova
regulace hofdku). Vyska vrstvy & na Zlabovém rostu se pohybovala od 23 cm (W84 9,)
do 33 cm (W, = 56 9,), na piedsousecim pésu od 8 do 9 cm. Teplota susiciho prostredi
na vystupu ze sudirny tz» v kominé se pohybovala od 47 do 51 °C. Této teploté zhruba
odpovidala i teplota usuSené pice z372 vychdzejici ze suSdrny. Maximalni teplota vysou-
$ené pice na ro$tu neptesdhla 60 “C. Doba pruchodu vojtésky susarnou v = 46 min pro
vlhkostni spad 75 %, — 5 %,, T = 29 min pro vlhkostni spad 56 %, — 9,5 9,. Statiku
procesu su$eni pro tyto hodnoty (v ustidleném stavu suSeni) zndzorfiuji zmény stavu
susiciho prostfedi v 7—x diagramu vlhkého vzduchu (obr. 6). Tlakové ztrata susiciho
prostiedi prichodem susarnou se podle vysky vrstvy pohybuje okolo 85 az 88 Pa (staticky
tlak 98 Pa na vstupu, 10—13 Pa na vystupu suSiciho prostfedi v kominé) pfi mimo-
vrstvové rychlosti proudéni susiciho prostiedi od 0,3 m.s ! do 1,2 m.s~! a pfi poméru
f.F~1 (volna plocha rostu k celkové plose rostu) — 0,31.

Na obr. 7 je ¢ast registracniho zdznamu okamzitého proudu susirny s vyznacenim
pracovniho cyklu dopravnich rotora pro tp — 22's, 4 = 19,2, v = 0,24 m.s~! a popsa-
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6. Znazornéni statiky
suSeni v i-x diagramu
vlhkého vzduchu (0, 1, 2
prubéh suseni pice
W1 =175 0/0, Wz = 50/0),
(0, 1/, 2 — prubéh su-
Seni pice Wi = 5679,
Wz = 9,59, — Plotting
the statics of drying in
the i-x diagram of moist
air (0, 1, 2 — course of
forage drying Wi =
= 75%, W2 = 5%), (0’
1’, 2’ — course of forage
: — drying W1 = 56 9,, W2 =

W0 N ST : - - = 959)
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nim jednotlivych poloh dopravnich rotort ve Zlabovém rostu. Pfi instalovaném piikonu
sudarny 58,45 kW (120,15 A) se za provozu pohyboval stiedni pfikon P;; od 31,8 do
34,7 kW a okamzity proud a od 70 do 88 A. Nad tuto hranici vystupoval v tdvratich
(tj. v mistech C, B, F obr. 3) nebo pfi rozbéhu dopravnich rotort, sepnuti pfedsouseciho
pésu a vyprazdiiovaciho $nekového dopravniku. Mérn4 spotieba elektrické energie na 1
kilogram usu$ka Sz se pohybovala od 41 kWh.t~1 (pro my2 = 895 kg.h~1) do 31
kWh.t1 (pro mpy2 = 1400 kg.h™1).
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7. Registraéni zéaznam proudového zatizeni susarny AA 121 CD s vyznadenim za-
kladniho pracovniho intervalu dopravnich rotorit — Record of the flow load on the
AA 121 CD drier with the indication of the basic work interval of transporting
rotors
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DISKUSE

Teoretické ziklady nizkoteplotniho suSeni profukovanim vrstvy vychazeji ze za-
kladnich zdkonitosti termodynamiky pro vlhky vzduch. Proces, pfi némz je nenasyceného
vzduchu (event. susSiciho prostfedi) vyuzito k vysouSeni picnin, je v podstaté rozdélen
na dvé faze. V prvni fazi dochdzi k norméalnimu odpafovéani s povrchu vysouseného pro-
duktu. Ve druhé fazi je jiz povrch vysusen a vlhkost z vnitiku pice difunduje jako pira
k povrchu. Nizkoteplotni suseni picnin s niz§im podilem vstupni vlhkosti probiha pie-
vazné v této druhé fazi — v oblasti klesajici rychlosti suSeni. Tato oblast za kritickym
bodem suseni je ovlddana jinymi fyzikdlnimi podminkami neZ v pdsmu stalé rychlosti
suSeni. Znalost kritického bodu, jenZ rozdé€luje tyto dva tseky, je proto velmi dileZita
pro posouzeni a icelné vedeni susiciho pochodu. V tomto smyslu jsou cenné zavéry jiz
dfive citovanych autoru, jejichz experimentdlni poznatky pii nizkoteplotnim suSeni
picnin konkretizuji tyto dva tuseky a dotvareji obecné teoretické vztahy pro rychlosti
suSeni, stanovené pfedeviim Lykovem (1968). S vyuZitim jejich idaji a na zédkladé zde
predklddanych tvah a vypocti doplnénych o vysledky poloprovoznich zkousek je zfejmé,
Ze dobu suseni lze zkratit pfedeviim zvy$enim rovnomérnosti suseni, zabrdnénim vzniku
pfeschlé Casti vrstvy a vhodnou volbou susiciho zpusobu. Posouzeni téchto moZnosti
a stanoveni pro vyvoj nejvyhodnéj$i kontinudlni nizkoteplotni su$irny je podminéno
porovninim su$drny s dopravnimi rotory a karuselové susarny s protiproudnym suSenim
pfi stejnych podminkich suSeni, tj. pfi teplotich do 100 °C, které rovnéZ pfichézeji
v tvahu pfi vyuzivéni riznych forem netradi¢nich zdroji tepelné energie.

Tepelnad udinnost predstavovand mérnou spotfebou tepla na odpafeni 1 kg vody
S¢ (obr. 5) se s klesajici vstupni teplotou susiciho prostfedi a vstupni vlhkosti suSené pice
sniZuje, coZ je patrné i z i—x diagramu (obr. 6) vyznacenim Ax a Ax’. Pro vétdi vyuzZiti
susiciho prostfedi pfi suSeni zavadlé pice je telné ovéfit jeho recirkulaci.

ZAVER

Teoretické rozbory a nékteré praktické vysledky dosud ziskané pii kontinudlnim
suSeni picnin ve vrstvé dovoluji posoudit zékladni technické poZadavky na nizkoteplotni
kontinuélni susici linku, efektivnost nizkoteplotniho suseni jako technologického procesu
konzervace a stanovit vhodné tepelné technické podminky pro vyvoj linky. PouZitim
dopravnich rotorti s promichévacim ucinkem se zavddi proces obraceni pice pfi pfed-
souseni na poli (jako jedna z pracovnich operaci vyrobniho postupu nizkoteplotniho
suSeni picnin) i do oblasti umélého dosouseni zavadlé pice, oviem v daleko intenzivnéjsi
mife. To pfiznivé ovliviiuje vlastni dobu suseni v susérné. V dalsi fazi je nutné ovéfit
¢innost susdarny AA 121 CD SCOLARI s dopravnimi rotory s promichdvacim t¢inkem
pii teplotich na vstupu do susiciho tunelu v rozsahu od 70 do 100 °C, posoudit jeji pro-
vozni vlastnosti pfi dlouhodobém provozu a ziskané vysledky porovnat s praci proti-
proudé karuselové susarny pfi stejnych susicich teplotach.
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EBUY, II. (HayuHo-McCIeNOBATEJNbCKMIl WMHCTHTYT CEJIbCKOXO3fiicTBeHHO# TexHukH, Ilpara -
- Pxennt): [loBslmeHHe MHTEHCHMBHOCTM mNpolecca HeNpepHIBHOW HH3KOTEMIEPATYPHOH CYIIKH KOp-
moBeix mocnoitno. Zemeéd. Techn., 30, 1984 (2) : 65-74.

dxoHOMHUYECKU SPPeKT HUSKOTEMNEPATYPHOH CYIIKH TJaBHBIM O0pasoM 3aBHCHT oOrT motpebie-
HUA TOIUIMBA, SJIEKTPHYECKOW SHEPrHHM M OT pa3Mepa CYMIMJKH, CJleNoBaTenbHO, OT (GaKkTopos,
KOTCpble NPOMNOPIMOHANBHEl BpeMeHM cyiuku. IloaToMy ONHOM W3 OCHOBHBIX 3alad, NOCTaBJIeH-
HBEIX Tiepel pa3paGoTKOM HEenpephIBHONH HH3KOTEMIEPAaTypPHOH CYMIMWJKH OnpeleleHHOro IHanasoHa
TeMrepaTyphbl BLICYUIHBaHHSA, ABJAAETCA MUHHMaJIH3allMA BPEMEHH CyWIKM TNpH cobjioNeHHMu Tpe-
6yeMOro KauecTBa IIONy4eHHOTO TPOAYKTa, TMPOTHBOMOKAPHOil 6e30macHOCTH | HeoOXOmMMON Ha-
nexxHoctd. B cratee mpuBomsaTca M 060611a10TCA HEKOTOPHIE TEPMOTEXHHUECKHE CBOMCTBA HM3KO-
TeMIepaTypHOH CyIIMJKYM KOpMa € TPAHCINCPTHHIMH pPOTOpPaMH, OOYCJIOBJIMBAIOMIMMU 3TH CBOM-
crea. TpaHcnoprHas ¢QyHKUMA pOTOpa, CBASAaHHAfA C IepeBOpaYdBaHMEM KOPMa Ha JIOTKOBOM
pemerke, yaydilaeT PaBHOMEPHOCTh CYIIKM M TPENATCTBYET TOABJIEHHIO MEPecoXmieil 4acTH CJOA.
310 BCe BAMAET HA NPONJIEHME KPUTHYECKOH TOYKH OTHOCHTENBHO YMEHBINAWIEHCH BIAXHOCTH.
Tem caMbiM coKpamaeTcs 30Ha TOHMDKAIOIIENCA CKOPOCTH CYWIKH, B KOTOPOIl NpeMMyIeCTBEHHO
IIPOXONMT CyWIKa BAJOTO KOpMa, M Tpomisercs 3oHa (camas 6OJbmas) NOCTOAHHON CKOPOCTH
cymku. HeobxommMeiM ycioBMeM NpPUMEHEHHMs TPAHCIOPTHHIX POTOPOB, MJIM K€ aHaJOTMYHOTO
$YHKIMOHAJIBHOTO YCTPOMCTBA CYIIMJIKM, CYMTAETCA €ro BhICOKAA HANEXHOCTb M CPOK CJIYKOBI,
NOKasaHHble IJIMTEJbHBIM DPEXMMOM paGoThl B paMKaX MCIBITATENBHONW SKCIUIyaTal[WH.

HU3KOTeMINepaTypHas HenpephiBHAas CYUIMJKA; CyIIKa BAJOrO KOpPMa; KOpMa; TPAHCIOPTHHIA poO-
TOP; TEPMOKMHETHUECKHE CBOWCTBA; SHEPreTHUECKHE CBOMCTBA; PaBHOMEPHOCTh CYIIKH

JEVIC, P. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): Intensifying
the Process of the Continuous Low-Temperature Drying of a Forage Layer. Zeméd.
Techn., 30, 1984 (2) : 65-74.

The main factors influencing the economic effect of the low-temperature drying
of forage are fuel and electric energy demand and the size of the drying plant, i. e.
factors proportionate to the time of drying. One of the main tasks of designing
a continuous low-temperature drier with a given range of drying temperatures is
the minimization of drying time while respecting the required quality of the final
product, fire-safety regulations, and reliability. Some thermotechnical characteristics
of a low-temperature forage drier with transporting rotors influencing these cha-
racteristics by their work, are indicated and generalized. The transport function
of the rotor associated with turning the forage on trough grid improves the evenness
of drying and prevents overdrying in some parts of the layer. All this prolongs
the critical point in the direction of decreasing moisture content. As a result, this
reduces the range of a decreasing rate of drying in which the drying of wilted
forage mostly takes place and prolongs the range of constant (highest) drying rate.
It is a necessary condition of using transporting rotors or other such functional
units of driers to secure their high reliability and long life demonstrated by long-
-continued operation in a test plant.

low-temperature continuous drier; drying of wilted forage; transporting 'rotor; ther-
mokinetic characteristics; energetic characteristics; uniformity of drying
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ZPRACOVANI IMPULSNIHO ZAZNAMU OTACEK NA CISLICOVEM
POCITACI

P. Miiller

MULLER, P. (Agrozet, koncernovy vyzkumny ustav zemédélskych strojii, Praha - Chodov):
Zpracovdni impulsniho zdznamu otdéek na C&slicovém pocita&i. Zeméd. Techn., 30, 1984
(2): 75—82.

V pfispévku jsou popsiny programy pro zpracovani impulsnich zdznamu otd&ek na &islicovém
pocitadi. Zpracovani probihd v redlném &ase a zahrnuje uréeni stfedni hodnoty, smérodatné
odchylky a nejniZiich a nejvys$Sich hodnot oté&ek, resp. jejich prubéhu na zdkladé méfeni
vzdélenosti mezi impulsy.

impulsni zdznam otddéek ; zpracovini méfeni; &islicovy pocitac

Pro méfeni vétSiny fyzikilnich veli¢in (sil, momentu, tlaki, apod.) na zemédélskych
strojich se v soucasné dobé zpravidla pouZivaji rizné druhy tenzometrickych snimaci,
které prevadéji relativni prodlouZeni méficich prvkd na zménu elektrického odporu
a jejichZ vystupem je tedy elektricky signél (proud nebo napéti). Priibéh tohoto vystup-
niho signédlu pfimo odpovid4 pribéhu méfené veliiny a po zesileni se mize bud ihned
vyhodnotit, anebo zaznamenat na méfici magnetofon (s FM nebo PCM modulaci) pro
dalsi zpracovani, napf. na Cislicovém pocitadi.

K ponékud sloZitéjsi situaci dochdzi, maji-li se méfit otdcky rotujicich soucasti.
Lze je sice méfit tachodynamem, jehoZ vystupem je také elektrické napéti pfimo umérné
otic¢kam, ale piesnost tachodynama je pomérné malé a vystupni signél je zatiZen znaCnym
$umem. Hlavni nevyhoda vSak spociva v tom, Ze v mnoha pfipadech je obtiZné namonto-
vat tachodynamo na méfenou soucist. Proto je pro méfeni otd¢ek mnohem vhodnéjsi
pouzivat impulsni snimace, které pracuji zpravidla na magnetickém nebo fotoelektrickém
principu a jejichZ vystupem je jeden nebo vice napéfovych impulsii za jednu otaku mé-
fené soucésti. Oticky pak lze urcit nepfimo ze vzdélenosti mezi impulsy nebo z poctu
impulst v daném ¢asovém intervalu. Také pfipevnéni impulsniho snimace je mnohem
jednodus$i nez u tachodynama, nebot na rotujici soucast sta¢i pfipevnit pouze magnet.
Civka, do které se impulsy indukuji, ziistdvd nepohybliva.

Uréitou nevyhodou pouZiti impulsnich snimadt otdéek je viak to, Ze vystupni
signél neni pfimo imérny hodnoté otacek, a nelze tedy pro jeho zpracovani na cislicovém
pocitadi pouzit metod a programi vypracovanych pro vyhodnocovéni spojitych signald
pfimo odpovidajicich méfenym veli¢indm. Proto je tfeba vytvofit pro zpracovini im-
pulsnich zéznami oté&ek specidlni programy.

V OZV VUZS se pro zpracovani impulsniho zdznamu otic¢ek dosud pouzival program
SAMOTA, ktery byl souéisti vyhodnocovaciho systému TENZO (Miiller, 1982)
a ktery umoziloval ziskat ze vzorku impulsniho zdznamu otdcek uloZenych v diskové
paméti politate primérné oticky v danych casovych intervalech. Tyto oticky bylo
mozné déle zpracovavat stejnym zpusobem jako vzorky spojitého signalu. Tento zplsob
viak kladl velké niroky na kapacitu diskové paméti pocitate a byl znaéné zdlouhavy.
Proto bylo rozhodnuto vytvofit programy, které by umoZnily zpracovat impulsni za-
znamy otd¢ek pfimo v redlném case bez uklddani vzorkd impulsniho signdlu do diskové
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paméti, a to z obou pouzivanych zédznamovych systémi (s FM a PCM modulaci). Pro
kazdy ziznamovy systém byly nakonec vytvoreny dva programy: jeden zajiStuje zakladni
vyhodnoceni ota¢ek, tj. urceni stfedni hodnoty, smérodatné odchylky, péti nejnizsich
a péti nejvyssich hodnot otécek, druhy urCuje pribéh otacek na zékladé vypoctu pri-
mérnych otac¢ek v danych casovych intervalech.

Vzhledem k tomu, Ze amplituda i tvar impulsi z magnetickych snimaci oticek
zavisi na otackich méfené soucdsti, je vhodné prevést impulsy jeSté pred zdznamem
na méfici magnetofon na obdélnikovy tvar s konstantni amplitudou a konstantni stfidou
nebo §ifkou. V. OZV VUZS byl navrzen a vyroben tvarovag, jeho# vystupem jsou obdél-
nikové impulsy s konstantni $ifkou 10 ms, ktera vyhovuje pro méfeni otacek az do maxi-
malni hodnoty 3000 ot/min.

ZAKLADNI VYHODNOCENI OTACEK

Zikladni vyhodnoceni otdc¢ek zahrnuje urceni stiedni hodnoty, smérodatné od-
chylky, péti nejnizsich a péti nejvyssich hodnot otacek na zakladé vzdalenosti mezi im-
pulsy a uloZeni téchto hodnot do diskové paméti pocitace pro dalsi zpracovani.

Vypocet stfedni hodnoty otdcek vychazi ze vztahu

7 l m
n:—ZZn,-.tg (1)

i=1

kde:n — stfedni hodnota otdcek [min 1]
7. — celkova doba trvani tseku méteni [s]
n; — hodnota otacek [min~'] v ¢asovém intervalu ¢; [s]

Je-li interval #; roven dobé trvani jedné otacky, dostaneme po dosazeni do vzorce (1)

8

—.ti:;—' ) (2)

Velikost intervalu #; 1ze pfiblizné vyjadrit vztahem

l;
B = (3)
fUZ
kde:l; — pocet vzorku signdlu mezi dvéma sousednimi impulsy otacek
fr= — frekvence vzorkovani [Hz]
Dosazenim ziskdme vysledny vztah
60 . foz .m
P e 4)
X
=1
Pro stéedni hodnotu kvadratu otaéek plati
l m
nz»————vmz.n (5)

a po dosazeni
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Zikladni vyhodnoceni otacek z méficiho magnetofonu s FM modulaci, jehoZz vy-
stupem je analogovy napétovy signdl, zajiStuje program MGFOTMX. K zpracovani
Cislicového signalu ze zaznamového zafizeni s PCM modulaci slouZi program
PCMOTMZX. Oba programy maji shodnou modulovou strukturu a kazdy obsahuje Sest
podprogramut. Program MGFOTMX se skladd z podprogrami MGOMI az MGOM5
a ADOMX a program PCMOTMX z podprogrami PCOMI1 az PCOM5 a PCOMX.

Podprogramy MGOMI1 a PCOMI1 =zajistuji pocateCni nastaveni programu, které
zahrnuje otevieni souboru se vstupnimi daty, pfecteni vstupnich dat spolenych pro celé
vyhodnoceni, vytvofeni vystupniho souboru typu ,,D* (Miiller, 1982), ulozeni zahlavi
tohoto souboru a pocatecni nastaveni adresafe useku méfeni.

Podprogramy MGOM?2 a PCOM2 umoziuji formélni vyhodnoceni nuly cejchu
a cejchu tehdy, jestlize se soucasné s otd¢kami zaznamenévaji i jiné veliiny. Pro zpraco-
vani otdcek nema cejchovni napéti vyznam.

Podprogramy MGOM3 a PCOM3 slouZi pro ¢teni a kontrolu vstupnich dat pro
kazdé méfeni a umoznuji formalni vyhodnoceni vyvazené nuly, jejiz uroven také nema
vliv na zpracovani impulsniho zdznamu otacek.

Podprogramy MGOM4 a PCOM4 zajiStuji vlastni zpracovani impulsniho zdznamu
otacek z jednoho useku méfeni pomoci podprogramu ADOMX, resp. PCOMX.

Podprogramy ADOMX a PCOMZX musi pracovat co nejrychleji, a proto jsou vytvo-
feny v jazyku Assembler. Tyto podprogramy zajistuji fadu funkci. Je to zejména testo-
vani zacatku a konce tiseku méfeni na zdkladé napétové tirovné znacky, pfenos vzorki
z danych kandld A/D pfevodniku, resp. PCM demoduldtoru do vyrovnavaci paméti,
kontrolu vypadku signalu, vyhledani a kontrolu impulst otacek, uréeni okamzitych oté-
Cek na zédkladé vzdalenosti mezi sousednimi impulsy, vyhledani péti nejvétsich a péti
nejmensich hodnot oticek a vypocet stfedni hodnoty a smérodatné odchylky otacek.
Postup pii vyhleddvani impulsii otdcek a urcovani vyslednych veli¢in je zfejmy z vyvojo-
vého diagramu uvedeného na obr. 1, ktery odpovid4 zpracovani jednoho kanélu.

Na zacatku vyhodnocovani kazdého useku méfeni se vynuluji tyto proménné:

LIMP — délka impulsu udand poétem vzorkda,
LPER - vzdilenost sousednich impulst udana poctem vzorkd,
NIMP — indikace prvniho impulsu otacek,
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POTA — pocet otacek,
SHOD — proménné pro vypocet stfedni hodnoty otacek,
SHKV — proménné pro vypocet stfedni hodnoty kvadratu.

Dile se z vyrovndvaci paméti vybere vzorek impulsniho signélu, zvysi se hodnota
proménné LPER o jednu a velikost vzorku se porovna s mezni hodnotou (asi 0,5 V pro
A/D pievodnik a 2,5 V pro PCM systém s rozsahem + 10 V). Je-li velikost vzorku
vétsi nebo rovna mezni hodnoté, zvysi se hodnota proménné LIMP o jednu, je-li mensi
nez mezni hodnota a zéroven je LIMP nenulové, byl zji§tén konec impulsu. Je-li viak
délka tohoto impulsu kratsi nez 8 ms, impuls se nebere v uvahu a proménnid LIMP se
vynuluje. Jedna-li se o prvni impuls v zpracovdvaném useku méfeni, provede se pouze
vynulovani proménnych LIMP a LPER a NIMP se nastavi na jedni¢ku. U dalSich im-
pulst se zkontroluje vzdalenost od pfedchoziho impulsu a je-li vét$i nebo rovna hodnoté
odpovidajici maximu povolenych otacek, zpracuje se tato jedna otd¢ka podprogramem
ZPOTA.

V tomto podprogramu se provadéji vypocty potfebné pro urceni stfedni hodnoty
podle vztahu (4) a stfedni hodnoty kvadratu podle vztahu (7) a vyhledava se pét nejkrat-
Sich a pét nejdelSich period mezi 1rnpulsy otacek. Postup vypoctu je zfejmy z vyvojového
diagramu na obr. 1, uvédomime-li si, jaky vyznam maji jednotlivé identifikatory.

POTR: 50 nomen m

LPER  iceenas l;

SIGMA ........ 60 . fuz

SHOD ........ Y Iy resp. n
SHKU ........ o lf "% resp. n2

MINP (1-—5) ... pét nejkratsich period mezi impulsy
MAXP (1—5) ... pét nejdelsich period mezi impulsy
MIN (1-5) ... pét nejmensich hodnot otidcek
MAX (1—5) ... pét nejvétsich hodnot otacek

Po skonceni zpracovivaného tiseku méfeni se podle vztahti (4) a (7) vypoCtou stiedni
hodnota a stfedni hodnota kvadratu a na zakladé téchto hodnot se ur¢i smérodatna od-
chylka otacek podle vztahu

o= Vn2 —n? (10)

Diéle se podle vztaht (8) a (9) urci pét nejnizSich a pét nejvyssich hodnot otacek
a tyto hodnoty se spolu se stfedni hodnotou a smérodatnou odchylkou ulozi do vystup-
niho souboru v diskové paméti. To jiz opét zajiStuje podprogram MGOM4, resp.
PCOM4, ktery dale vytvafi zahlavi zpracovaného useku méfeni a uloZi Cislo tohoto
useku do adreséare usekd méfeni.

Po skonéeni kazdého méfeni provede podprogram MGOMS5, resp. PCOMS5 aktuali-
zaci adresaie isekli méfeni ve vystupnim souboru a zahaji se zpracovani dal§iho méreni.

URCENI PRUBEHU OTACEK

Prubéh otacek se urCuje na zdkladé vypoctu prumérnych otdcek v danych Casovych
intervalech a uloZeni téchto primérnych otacek do diskového souboru typu ,,A* (Miil-
ler, 1982) ve formé posloupnosti vzorku, jejichZ perioda vzorkovani se rovnd danému
¢asovému intervalu.

=
1. Vyvojovy diagram zpracovani zaznamu otacek v programech MGFOTMX
a PCMOTMX — Flow chart of the processing of speed record in MGFOTMX and
PCMOTMX programmes
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2. Vyvojovy diagram zpracovani zaznamu otacéek v programech MGFOTA
a PCMOTA — Flow chart of the processing of speed record in MGFOTA and
PCMOTA programmes
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Toto zpracovani zajiStuje program MGFOTA pro analogovy vstup a program
PCMOTA pro dislicovy vstup z PCM systému. Oba programy maji modulovou struk-
turu shodnou s programy pro zdkladni vyhodnoceni otd¢ek a obsahuji podprogramy
MGOTI1 az MGOT5 a ADOTA, resp. PCOT1 az PCOT5 a PCOTA.

Podprogramy MGOT1 a PCOT]I provadéji pocatecni nastaveni programu. Precte
se prvni skupina vstupnich dat spole¢nd pro celé vyhodnoceni, urci se veli¢iny potiebné
pro vlastni zpracovani impulsniho zdznamu, otevfe se zadany vystupni soubor typu ,,A*,
vytvoii se zahlavi tohoto souboru a nastavi se poc¢ateni stav adresdre usekd méfeni.

Podprogramy MGOT2 a PCOT2 umoziuji formélni vyhodnoceni nuly cejchu
a cejchu v téch pripadech, kdy se soucasné s otackami zaznamenavaji i jiné veli¢iny. Pro
zpracovani ota¢ek neméd cejchovni napéti vyznam.

Podprogramy MGOT3 a PCOT3 umoziiuji ¢teni a kontrolu vstupnich dat pro
kazdé méreni i formdlni vyhodnoceni nuly vyvazené, jejiz tirovenl také nemd vyznam pro
zpracovani impulsniho zdznamu otacek.

Podprogramy MGOT4 a PCOT4 zajiStuji vlastni zpracovani impulsniho zdznamu
otacek z jednoho useku méteni pomoci podprogramu ADOTA, resp. PCOTA.

Podprogramy ADOTA a PCOTA jsou opét vytvofeny v jazyku Assembler. Tyto
podprogramy paralelné zajistuji fadu funkci. Je to zejména testovani zacitku a konce
useku méfeni na zdkladé napétové trovné znacky, prenos vzorka z danych kanala A/D
prevodniku, resp. PCM demodulatoru do vyrovnavaci paméti, kontrolu vypadka signalu,
vyhledani a kontrolu impulst otdcek v jednotlivych kandlech, vypocet pramérnych otacek
v daném casovém intervalu a po uplynuti tohoto intervalu uloZeni pramérnych otdcek
do vystupniho souboru v diskové paméti.

Postup pfi vyhleddvani impulstu otdcek a vypocet pramérnych oticek je patrny
z vyvojového diagramu na obr. 2, ktery odpovida zpracovéni jednoho kanalu. Na zac¢atku
vyhodnocovani kazdého tiseku méteni se vynuluji tyto proménné:

LIMP — délka impulsu udanéd poctem vzorkd,

LPER — vzdilenost sousednich impulstt udana poctem vzorkd,
NIMP — pocet vyhodnocenych impulst,

SPER  — soucet vzdalenosti mezi impulsy,

PSAM — pocet vyhodnocenych Casovych intervald.

Dale se vybere vzorek impulsniho signalu z vyrovnavaci paméti, zvysi se hodnota
proménné LPER o jednu a velikost vzorku se porovna s mezni hodnotou (asi 0,5 V
pro A/D prevodnik a 2,5 V pro PCM systém s rozsahem - 10 V). Je-li velikost vzorku
vétsi nebo rovna mezni hodnoté, zvysi se hodnota proménné LIMP o jednu. Je-li velikost
vzorku mensi neZ mezni hodnota a zaroven je obsah proménné LIMP nenulovy, jedna
se 0 konec impulsu. Je=li v§ak délka impulsu krat$i nez 8 ms, impuls se nebere v ivahu
a proménnd LIMP se vynuluje. Jedna-li se o prvni impuls v zpracovdvaném casovém
intervalu, provede se pouze vynulovini proménnych LIMP a LPER a NIMP se zvysi
0 jednu. U dalsich impulsi se zkontroluje vzdalenost od predchoziho impulsu a je-li
vétsi nebo rovna hodnoté odpovidajici maximaln¢ povolenym otdckam, pficte se k pro-
ménné SPER hodnota proménné LPER, NIMP se zvysi o jednu a LIMP a LPER se
vynuluji.

Po zpracovani kazdého vzorku se kontroluje konec ¢asového intervalu. Pokud zadany
Casovy interval je$té neuplynul, pfejde se na zpracovani dal$iho vzorku. Zjisti-li se konec
intervalu, zvysi se hodnota proménné PSAM o jednu a vypoctou se prumérné otacky
v tomto Casovém intervalu podle vztahu

OTACKY = SIGMA x (NIMP-1)/SPER

kde: SIGMA je rovno $edesatinasobku frekvence vzorkovani
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Vysledné hodnota oticek se ulozi do vystupniho souboru, proménné LIMP, LPER,
NIMP a SPER se vynuluji a zahaji se zpracovani dal$iho ¢asového intervalu.

Po skonceni zpracovivaného useku méfeni zajisti podprogram MGOT4 resp.
PCOT4 vytvorfeni zahlavi tseku méfeni a zahlavi méfenych mist, jejich uloZeni do vy-
stupniho souboru a nastaveni adresare usekd méfeni.

Po skonceni méfeni se vyvold podprogram MGOT5 resp. PCOTS5, ktery uloZi
adresaf useklt méfeni do vystupniho souboru, a zahdji se zpracovani dalsiho méfeni.

ZAVER

Vypracovéani programi pro zpracovani impulsnich zaznamu otacek pfimo v realném
Case bez ukladani vzorkd impulsniho signdlu do diskové paméti pocitace znacné zjedno-
dusilo a zkratilo vyhodnocovini magnetofonovych zdznamu oticek. Tvarovanim impuls-
niho signdlu ze snimacu jeSté pred zdznamem na mérici magnetofon a kontrolou nej-
vysSich povolenych oticek se podafilo téméf uplné odstranit hrubé chyby vznikajici
vlivem vypadki signalu béhem ziznamu na méfici magnetofon, resp. béhem telemetric-
kého pfenosu. PouZitim zdznamového systému s PCM modulaci se odstrani i chyba zpa-
sobend kolisanim rychlosti posuvu pasky méficiho magnetofonu. Pfi béznych méfenich
otacek v rozsahu 100 az 3000 otdcek za minutu a frekvenci vzorkovani kolem 500 Hz Ize
pak u stfedni hodnoty ota¢ek dosahnout piesnosti lepsi nez 0,3 9. Pti urcovani prubéhu
otaCek je presnost priblizné dina pomérem periody vzorkovani impulsniho signalu
k délce zvoleného ¢asového intervalu. S nejmensi presnosti jsou vyhodnoceny minimalni
a maximalni otdcky, nebot vychézeji z méfeni vzdalenosti mezi impulsy otdcek. Pfesnost
je pak dina pomérem periody vzorkovani k dobé trvini jedné otacky a pfi frekvenci
vzorkovani 500 Hz a 3000 otickich za minutu muzZe dojit k chybé az 10 9,. Pfesnost lze
zlepsit zvySenim frekvence vzorkovéni, popfipadé upravou programu tak, aby se maxi-
malni a minimalni otadky vypoclitavaly nikoli z jedné otacky méfené soudisti, ale z jejich
vétsiho poctu.
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Programmes for the digital-computer processing of the impulse records of speed
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or speed pattern, on the basis of the measurement of the distances between im-
pulses.
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KINEMATIKA HMOTNEHO BODU, ZJISTOVANA METODOU
RYCHLOSTNI KINEMATOGRAFIE A VYHODNOCOVANA
POMOCI CISLICOVEHO POCITACE

Z. Kobr, H. Sujanova

KOBR, Z. — SUJANOVA, H. (Agrozet, koncernovy vyzkumny ustav zemédél-
skych stroji, Praha-Chodov): Kinematika hmotného bodu, zjiSfovand metodou
rychlostni kinematografie a vyhodnocovand pomoci ¢islicového pocitace. Zeméd.
Techn., 30, 1984 (2) : 83-89.

Pri vyzkumu zemédélskych i jinych stroju se velmi ¢asto uplatiuje metoda
rychlostni kinematografie. S jeji pomoci je umoznéno pozorovat rychle probi-
hajici viditelné jevy. které jinak lidské oko neni schopno vnimat. Jednou ze
zakladnich tloh rychlostni kinematografie je kvantitativni analyza pohybuji-
ciho se predmétu. Je to uloha velmi castd, ale zna¢né naroc¢na a pracna. Byl
zkompletovan poloautomaticky vyhodnocovaci systém a odladén program pro
¢islicovy pocita¢. Program umoznuje jednodusSe urcovat kinematiku hmotného
télesa, jehoz pohyb byl nafilmovan rychlostni kamerou. Na zakladé vysledku
analyzy je pak mozné cinit zavery, které se uplatnuji pri reSeni jak vyzkum-
nych, tak i dalSich praci.

kinematika hmotného bodu; kvantitativni analyza; vyhodnocovaci systém; za-
mérné optické krize; poli¢ko filmu; souradnice bodu; magnetickd kazeta; vy-
pocetni program

Lidské oko je velmi dokonaly smyslovy orgén, presto vSak neni
schopno zachytit a ostfe vnimat pfedméty pohybujici se viaci oku vel-
kou tihlovou rychlosti. V zdvislosti na stavu techniky a potfebé uvedenych
znalosti byly vyvinuty dvé zdkladni metody pouZivané v soucasné dobg,
které umoZiiuji, aby lidské oko bylo schopno vnimat (i kdyZ ne bez-
prostfedné) i rychlé jevy. Tyto metody jsou zaloZeny na rychlostnim
zdznamu obrazu (viditelnych jevii) na zdznamovy materidl a jejich
pozdéjsi zpomalené reprodukci, kterou jiZ oko miZe vnimat.

Je to jednak metoda kinematografickd, pri niZ je sledovany jev
zaznamenavan pomoci specialni filmové kamery na svétlocitlivy foto-
graficky materidl, jednak metoda videozdznamu na magnetickou pasku
pomoci specidlni televizni kamery.

Jednou ze zakladnich 1uloh rychlostni kinematografie je kvantita-
tivni analyza pohybujiciho se pfedmétu (bodu), pro kterou je tfeba znéat
zavislost drahy, rychlosti a zrychleni hmotného bodu na case, popfi-
padé na jiné veliCiné. Tato tloha je velmi Castd, ale je znac¢né pracnd
a narocna z hlediska vyhodnocovani.

V Agrozetu, koncernovém vyzkumném ustavu zemé&de€lskych stroji
(KVUZS), byl zkonstruovan a zkompletovdn poloautomaticky systém
A 16 VD na vyhodnocovani 16 mm filmu. Systém se sklada z vlastniho
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vyhodnocovaciho pristroje (KVUZS), vicekandlového digitdlniho zafi-
zeni pro zdznam dat na magnetickou kazetu typu Compakt Logger 3430
{Velka Britdnie) a zapisovate BAK 4 T (CSSR).

Na matnici (o rozméru 400 X 400 mm]) vyhodnocovaciho pristroje
je promitnuto jedno policko vyhodnocovaného filmu. Obsluha pfistroje
poloautomaticky nastavi zamérné optické kiiZe (osy) na sledované body.
Jjeden ze zdmérnych KkUiZ( se nastavi na referencni vztaZny bod (obvykle
nepohyblivy), viici némuz se vyhodnocuje vlastni pohyb télesa (bodu],
na néZ se nastavi druhy zamérny kiiZ. Na vystupu vyhodnocovaciho
pristroje je analogovy signdl, kterv je umérny velikosti X-ové a Y-ové
soufadnice sledovaného pohybujiciho se bodu vii¢i bodu refere¢nimu.
Vystupni analogové hodnoty se digitalné zobrazi na vicekanalovém za-
Fizeni Logger a zaznamenaji na magnetickou kazetu. SouCasné s vyhod-
nocenymi udaji (soufadnicemi) se na kazetu automaticky zaznamena
i poradové ¢Cislo policka filmu, datum a ¢as vyhodnocovani a poloauto-
maticky C¢islo méFeni. Pro kontrolu spravnosti nastaveni zameérnych Krizt
a vyhodnoceni pritbhéhu drahy bodu se souradnice vyhodnoceného bodu
zobrazi na zapisovaci BAK 4T. Tato cCinnost se pak opakuje pri pro-
mitani filmu poliCko po policku, popfripadé pri promitnuti libovolného
nasledujictho policka. Poltu poli¢ek (vyhodnocovacimu kroku) mezi
dvéma odecCty je imérny Cas mezi témito dveéma degji, ktery se vyuZiva
pri vypocCtu kinematickych veliCin.

VSechny udaje potrebné pro vypocet kinematickych veli¢in pohy-
bujiciho se bodu jsou tedy zaznamendny na magnetické kazeté&, ktera
je vyuzita jako vstup Cislicového pocitace Robotron KRS 4200. Program
pro vypocet kinematickych veli¢in je napsédn v interpretacnim jazyku
DIWA (obdoba jazyku BASIC). Pribéh zpracovani programu je sice po-
malejsi, ale tato nevyhoda je vyvadZena mozZnosti snadného odladéni pro-
gramu a moznosti riznych modifikaci programu, které byly v tomto
pripadé vyuZity.

Pro kazdou zaznamenanou polohu hmotného bodu je na magnetické
pasce uloZeno osm udaji, z kterych je sestavena zdkladni matice pro
vSechny vypocty. PTi vytvareni této matice se délaji rtizné kontroly, aby
se vylou€ilo zavleceni chyb do vypoctu nespravnymi vstupnimi tdaji.
Tak napf. je kontrolovdano Fazeni tdajii za sebou podle vzestupnych
Cisel obrazkl. Pokud je tato posloupnost poruSena, jsou nespravné udaje
vynechdny a v protokolu vystoupi upozornéni na chybna vstupni data.
Pokud jsou za sebou dvé nebo vice rad udajl se stejnym c¢islem obrazku,
je akceptovana posledni Fada. Timto zpGsobem se eliminuji chyby
vzniklé pri odeCtu udajit ze snimku. Program také umoZiiuje vystup
vstupnich dat v rtznych konfiguracich, aby bylo popfripadé moZné in-
dividualné posoudit data jesté pred vlastnim vypoctem.

Po vloZeni meéritek magnetického zdznamu soufradnic, Casu (policek
filmu) a data vypocitava cislicovy podita¢ tsek po utseku, na které je
rozdélen sledovany pohyb, sloZky do souradnych os (drahy, rychlosti
a zrychleni sledovaného bodu). Tyto tdaje jsou jednak vytisknuty, jed-
nak graficky zndzornény ve zvoleném soufadném systému na souradni-
covém zapisovaci.

Hodnoty rychlosti a zrychleni pohybu bodu jsou ziskdvany nume-
rickou derivaci drdhy podle Casu. Pri tomto zptisobu znacné zavisi urceni
prfedevsim zrychleni na presnosti vyhodnoceni drahy pohybu sledovaného
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I. Vypocet kinematickych veli¢cin — Calculation of kinematic quantities

CISLO MERENI: 008 : 002 DATUM: 12. 10. 81
820
MX = 0.214990 (M.V-1)
MY = 0.213320 (M.V-1)
MN = 0500.0 (OBR.S-1)
XO = —0113.80 MM
YO = 0402.54 MM
TO = 0390.00 MS
NO = 0195
STREDNI RYCHLOST:
VXS = 00.14 (M.S-1)
VYS = -00.07 (M.S-1)
NESPRAVNE RAZENA DATA ZA:
0590 0590
I—=1 008 002
DRAHA RYCHLOST ZRYCHLENI

OBR CAS X s CAS VX VY AX AY

' (MS) (MM) (MM) (MS) (M/S) (M/S) (M/82) (M/82)
00195 0390.0 0000.0 0000.0 0000.0 0395.0 0005.0 02.71 -00.40 0026.8 -0027.7
00200 0.4000 0010.0 0027.1 -0004.0 0405.0 0015.0 02.45 -00.68 0038.4 0102.4
00205 0410.0 0020.0 0051.7 -0010.8 0415.0 0025.0 02.83 00.34 -0072.0  -0063.9
00210 0420.0 0030.0 0080.0 -0007.4 0425.0 0035.0 02.11 -00.29 0013.7 0070.3
00215 0430.0 0040.0 0101.2 ~0010.4 0435.0 0045.0 02.25 00.40 0011.6 0034.1
00220 0440.0 0050.0 0123.7 ~0006.3 0445.0 0055.0 02.36 00.74 0017.2 -0046.9
00225 0450.0 0060.0 0147.4 0001.0 0455.0 0065.0 02.54 00.27 -0018.9  -0002.1
00230 0460.0 0070.0 0172.8 0003.8 0465.0 0075.0 02.35 00.25 -0004.7 -0034.1
00235 0470.0 0080.0 0196.3 0006.3 0475.0 0085.0 02.30 ~00.08 -0036.9 0066.1
00240 0480.0 0090.0 0219.4 0005.5 0485.0 0095.0 01.93 00.57 0015.4 0034.1
00245 0490.0 0100.0 0238.7 0011.3 0495.0 0105.0 02.08 00.91 -0010.9 ~0059.7
00250 0500.0 0110.0 0259.6 0020.4 0505.0 0115.0 01.98 00.31
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I =2 008 002
DRAHA RYCHLOST ZRYCHLENI
OBR CAS X 3 CAS VX VY AX AY
' (MS) (MM) (MM) (MS) (MJS) (M/S) (M/82) (M/82)
00195 0390.0 0000.0 0000.0 0000.0 0400.0 0010.0 02.58 -00.54 -0005.4 0028.2
00205 0410.0 0020.0 0051.7 -0010.8 0420.0 0030.0 02.47 00.02 -0008.2 0027.7
00215 0430.0 0040.0 0101.2 -0010.4 0440.0 0050.0 02.31 00.57 0006.8 -0015.4
00225 0450.0 0060.0 0147.4 0001.0 0460.0 0070.0 02.44 00.26 -0016.3 -0001.0
00235 0470.0 0080.0 0196.3 0006.3 0480.0 0090.0 02.11 00.24 -0004.2 0018.6
00245 0490.0 0100.0 0238.7 0011.3 0500.0 0110.0 02.03 00.61 -0003.4 0015.9
00255 0510.0 0120.0 0279.4 0023.6 0520.0 0130.0 01.96 00.93 0009.0 0039.9
00265 0530.0 0140.0 0318.7 0042.4 0540.0 0150.0 02.14 01.73 -0005.2 -0011.1
00275 0550.0 0160.0 0361.6 0077.2 0560.0 0170.0 02.04 01.51
I =4 008 002
DRAHA RYCHLOST ZRYCHLENI
OBR CAS X Y CAS VX VY AX AY
' (MS) (MM) (MM) (MS) (M/S) (M/S) (M/S2) (M/S2)
00195 0030.0 0000.0 0000.0 0000.0 0410.0 0020.0 02.53 -00.26 -0003.7 0017.9
00215 0430.0 0040.0 0101.2 -0010.4 4050.0 0060.0 02.37 00.42 -0007.5 0000.2
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L8

00235 0470.0 0080.0 0196.3 0006.3 0490.0 0100.0 02.07 00.43 -0000.5 0022.6

00255 0510.0 0120.0 0279.4 0023.6 0530.0 0140.0 02.05 01.33 0004.2 0004.6
00275 0550.0 0160.0 0361.6 0077.2 0570.0 0180.0 02.22 01.52 0000.4 -0007.9
00295 0590.0 0200.0 0450.6 0138.2 0610.0 0220.0 02.24 01.20 0000.1 -0011.3
00315 0630.0 0240.0 0540.3 0186.4 0650.0 0260.0 02.24 00.75 0002.9 -0009.9
00335 0670.0 0280.0 0630.2 0216.5 0690.0 0300.0 02.36 00.35 0003.0 -0011.4
00355 0710.0 0320.0 0724.8 0230.6 0730.0 0340.0 02.48 -00.10 0000.5 -0009.9
00375 0750.0 0360.0 0824.3 0226.3 0770.0 0380.0 02.51 -00.50

— MX, MY, MN - jsou métitka soufadnic X, Y a ¢asu magnetického zdznamu, které zad4v4 obsluha

— X0, YO, TO,NO — jsou hodnoty vyhodnocovaného bodu v okamzZiku prvniho odeétu koordinat vyhodnocovaného pohybu; vici tomuto okamziku
je pak dale vétsina hodnot vztaZena

— je vycislena stfedni rychlost v ose X a Y z vyhodonocovaného useku
— je vyti§téno upozornéni v pfipadé nespravné fazenych dat za sebou (1dajem o pofadovém ¢&isle obrazku)
— hodnota I urcuje, kolikaty soubor vyhodnocenych udaju (kolikity vyhodnocovaci krok) je bran v uvahu; filtrace vysledki, kterou zadava obsluha

— vyznam uvadénych veli¢in v dalsi ¢4sti prilohy je zfejmy z nadpisti. Tabulka je uvddéna v prvnim sloupci potfadovy ¢islem policka filmu (obrazku) od
dané &asové zna¢ky. Tomuto &islu obrazku pak ptislui ¢as pocitany také od této znadky, uvedeny ve druhém a Sestém sloupci. Cas ve tfetim a sedmém
sloupci je pocitan od prvniho vyhodnocovaného udaje (viz prvni fddek tabulky)



bodu. ProtoZe pFresnost vyhodnoceného pohybu zavisi kromeé presnosii
(vérnosti) nafilmovani a projekce i na presnosti nastavovani zamérnych
kFizi obsluhou, je v programu pocCitaCe zavedena filtrace zdkladniho
souboru hodnot (soufadnic), s nimiZ pocita¢ pocitd, a to dvéma zptsoby,
které je mozné volit.

V prvnim pripadé je vyhodnoceny pribéh drahy ,vyhlazovan® a takto
upravend zdvislost drdhy na Case potom numericky derivovana. V dru-
hém pripadé jsou nadbyte¢né vstupni hodnoty eliminovany, a to tehdy,
jestlize byla draha pohybu rozdélena na vétSi poCet usekii, neZz je ne-
zbytné nutné. PocitaC pocCitd pouze s vybérem zdkladnich vstupnich
hodnot. Tato metoda je zaloZena na skuteCnosti, Ze pFedem miZeme jen
téZko odhadnout frekvenci zrychleni pohybu, a tedy i spravny vyhod-
nocovaci krok. Z hlediska presnosti je vyhodné&jSi vyhodnocovat s men-
§im vyhodnocovacim krokem a velikost filtrace zavést aZz na zakladé
vysledkii vypoCtu z pocitaCe. Spravnost velikosti filtrace hodnot lze pak
nejlépe rozpoznat na hladkosti pribéhu zavislosti vystupnich hodnot.

Zacatek vyhodnocovéani urcCitého nafilmovaného déje je zpravidla
dan Casovym impulsem (znaCkou) na filmu a oznaCenym pevnym refe-
rencnim bodem. Od Casového impulsu je odvozena Casova osa déje, od
referentniho bodu pak pocatek zdkladniho soufadného systému.

Ukéazka Casti vyhodnoceného zdbéru, vypsanda tiskdrnou, je uvedena
na priloze (tab. I).

Mimo vytiSténi udaji je moZné z pameéti pocCitace nakreslit na sou-
Fadnicovém zapisovaci libovolnou kombinaci vyhodnocenych velicin.

ZAVER

V Agrozetu, koncernovém vyzkumném ustavu zemédeélskych stroji
v Praze - Chodové, byla zkompletovana poloautomatickd linka A 16VD,
urcend k vyhodnocovani 16mm filma ziskanych z rychlostni kamery
a k zaznamu vyhodnocenych tidajli na magnetickou kazetu. Soucasné byl
odladén zdkladni program pro ¢islicovy pocitac. Pomoci tohoto programu
je mozné z udaji vyhodnocovaci linky urcovat kinematiku hmotného
bodu a kvantitativné analyzovat pohybujici se pfedmeét.

Doslo dne 6. 7. 1983

KOBP, 3. — HIYAHOBA, I'. (Arposer, KOHLCDPHOBLII HAYYHO-HCCACAOBATENLCKII JIHCTHTYT COJb-
xoamaurai, Ilpara - Xonos): KiuHeMaTHka MaTepHaabHOM TOUKHM, ONpPCOENCHHUA TO METOLY CKO-
pocTHO# KmHeMmaTorpagum u oSpaboranunas Ha UMGPOBOM BLIUMCANTENBHONH MawHe. Zemed.
Techn., 30, 1983 (2) : 83-89.

l’l]ﬂl HCMBITAHUM  CENECKOXO3AHCTBCHHBIX M APYrdx Mauridi O4YeHL 4HacTo I10AL3YI0TCH METOIOM
CKOI)OCTH(H"I KlIHt‘Ml'l‘O!'pﬂ(I)HH. ]1;)“ TOMOLLH ee MOMXHO HAMIOIATH 6MCYPL) Inporerampliie 3a-
MeTHhi€ ABJCHHA, ROTOPbIC HHAYE HEBHIMMbLI IIPOCTBHIM I'JIA30M. OQuioil M3 OCHOBHBLIX 3anay CKo-
IJDCTHOI"! KHHHeMaToI pac[)uu ABJSETCH KOJMUeCTBeHHhIIT aHaina OBIRYHIErocs IipeaMerTa. dra 3a-
Jaya O4YeHb udacras, OIHAKO 3HIUUTEJNBHO TPYIOCMKasd. Bina [)RS])HGOT(IHH NnoJiy28ToMaTH9eCK:L
()6[)8531’!:”%8]()1[18}l cucrteMa M COCTaBjcHa TmiporpaMma i .'lH(!)p()H(‘E"f BLIHCAMTCIEHOI  MalTHHbBI,
IMO3BOJIAIOULANH TIPOCTO OlPEeHeNAaTh KUHEMATHKy MaTepHuaNbLHOTO Tedsa, ABHIKEHWEe KOTOpPOro CHil-
MaJocCh CK()]‘){)CTH()';.I Kﬂh((‘p()ll. Ia ocHose pe3yasTaToOB anaji3a MOXHO CIAeJNATh 3AKIIOUeHid,
KOTOPBIC HAXOLAT NPHMEHCHHE IPH pemeHiid KaK MCCIeIioBaTe/ nCKIIX, TaK i APYyrux paﬁo‘lﬁ

KHHEMaTHKa MaTepHajbHOi TOUKM; KOJHMUECTBEHHBIN aHaan3; cucreMa o6paboTKu; Kpecr BIf3M-
poBaHusl; KjeTka (HaIbMAa; KOOPAMHATLI TOUKM; MarHUTHAf KacCeTd; BBLIMUCHITENbHAA TNPOrpaMMa
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KOBR, Z. — SUJANOVA, H. (Agrozet, Research Institute of Farm Machines, Pra-
ha-Chodov): Kinematics of a Mass Point Determined by the Method of Speed Kine-
matography and Evaluated on a Digital Computer. Zeméd. Techn., 30, 1984 (2) : 83-89.

The method of speed kinematography is very often used in research on agricultural
and other machines. The method makes it possible to study quick visible pheno-
mena which man’s eye is normally unable to perceive. One of the basic problems
of speed kinematography is the quantitative analysis of a moving object. This
problem is very frequent but work on it is lengthy and laborious. A semiautomatic
data processing system was assembled and a digital computer programme was
debugged for a simple determination of the kinematics of a mass point whose
motion was recorded by means of a high-speed camera. Conclusions to be used in
research work and other studies can be derived from the results of the analysis.

mass point kinematies; quantitative analysis; evaluation system; optical cross staff:
film frame; point coordinates; magnetic casette: computer programme

Adresa autori:

Ing. Zdenék Kobr, ing. Hana Sujanova, Agrozet, koncernovy vyzkumny ustav
zemeédeélskych stroju, 140 03 Praha-Chodov
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Vybér z novych prispévkua
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru zemédélska technika

Uvedené publikace je mozno si vypujc¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypuajéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 55.119/82/87
SoversSenstvovanije technologii i sredstv mechanizacii v Zivotnovodstve.

Gorki, Belorus. selskochoz. akademija 1982. 68 s., obr., tab. Sbornik
nauc¢nych trudov, vyp. 87. (Chov hospodaiskych zvirat — mechanizace /

Chov hospodarskych zvirat — technologie — zlepSovani — sbornik —
SSSR-BSSR)
GRIMBLE, P. E 19.689 /759 1982

Calf housing.

Alnwick, MAFF 1982. 13 s., 8 obr. Leaflet 759. (Teletniky — stavba
a zarizeni)

MELLOR, P. V. P. E 19.689/807
[solation facilities for cattle on the farm.

Alnwick, MAFF 1982. 9 s., 5 obr. Leaflet 807. (Boxy izola¢ni — skot —
stavba a zarizeni)

MATIASKE, W. C 27.603/640-641
Kotrost Iden II/T 35.

Potsdam-Bornim, Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik 1981. 4 s., obr.,
tab. Nachtrag zu den Priifberichten Nr 640 und Nr 641. (Podlahy ros-

tové — drevéné — IDEN II/T 35 — Kkraviny — zkouSeni — NDR
—2Zpravy)
Sacco 800 malkesaetaftager. D 69.807/197

Fabrikant og anmelder: S. A. Christensen & Co. A/S, 600 Kolding.
Bygholm, SjF 1982. 6 s., 2 tab. Meddelelse 197. (Dojici soupravy —

snimani automatické — zafizeni — Sacco 800 — zkouSeni — Dansko
— zZpravy)
BAK, J. — MAGYAR, I. — BANHAZI, G. ' C 24.245 159

Vakuumanalizator fejoberendezésekhez.

Budapest, Agroinform 1982. 2 s., 3 obr. Miiszaki fejlesztési eredmények
159/1982. (Dojici zarizeni — podtlak — méfeni — piistroje)




EXPERIMENTALNI OVERENI VYPOCTU SII
V TRIBODOVEM ZAVESU TRAKTORU

F. Bauer, A. Loprais

BAUER, F. — LOPRAIS, A. (Vysoka $kola zemédélska, Brno): Experimentdlni
ovéfeni vypoctu sil v t¥ibodovém zdvésu traktoru. Zeméd. Techn., 30, 1984 (2) :
91-95.

Ovérovali jsme teorii metody kvazistatické rovnovahy vyuzitim maticovych
zapisu tribodového zavésu traktoru agregovaného s nesenym pluhem, ktery byl
staticky zatézovan. Prispévek se zabyva rozborem vypoétenych sil s hodno-
tami sil skute¢né namérenymi v jednotlivych tédhlech a kinematickych dvoji-
cich tribodového zavésu traktoru. Namérené hodnoty sil ve srovnani s vypodéte-
nymi hodnotami matematicko-fyzikdlniho modelu prokazuji spravnost teore-
tického vypocétu.

matematicko-fyzikalni model; tenzometricky snimac¢ sily; tahla tfibodového
zaveésu traktoru; zavésné body; pusobisté celkového odporu; silovd regulace;
regulaéni hydraulika traktoru

Soucasnd zemédélskd praxe Casto pouZivd nesené zemeédélské stroje,
pfipojené na tfibodovy zavés traktoru ovlddany hydraulickym zafizenim
— tzv. regulacni hydraulikou. DiileZitou otdzkou regulacni hydrauliky
traktoru pfi pouZiti systému silovd regulace je vstupni Clen — tahlo.

VS8ichni svétovi vyrobci traktord pouZivaji u niZSich vykonovych
trid traktorli jako vstupniho C€lenu do automatického systému regulace
horni tdhlo tFibodového zAvésu, u traktort vysSich vykonovych dolni
tahlo.

Zmeéna sily ve vstupnich — impulsnich tdhlech je dilezitym fakto-
rem pro spravnou funkci silové regulace. Z tohoto hlediska je dileZita
znalost silovych pomeért v tFibodovém zavésu traktoru.

Umisténi zdvésnych bodd na traktoru je diileZité nejenom pro Sprav- .
nou funkci silové regulace, ale také proto, Ze umisténi zavésnych bodi
na traktoru vyznamné ovliviiuje adhezni silu na zadni napravu traktoru
a vSe co s ni souvisi, tj. zejména prokluz hnacich kol, a tim vyuZiti vy-
konu motoru.

Sprdavna poloha zavésnych bodl je dileZitd zejména u neseného
naradi traktoru. Matematicko-fyzikdlni model tfibodového zavésu trak-
toru umoZiiuje produktivné a pro velké mnoZstvi variant sledovat zménu
sil v tfibodovém zavésu traktoru v zavislosti na zméné celkového odporu
naradi, popiipadé na dalSich zménach v umisténi zavésnych bodd na
traktoru.
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1. Schéma tiibodového zavésu trakto-
ru agregovaného s nesenym pluhem —
Diagram of the three-point hitch in
a tractor aggregated with a mounted
plough

METODIKA

Tribodovy zavés traktoru byl opatren tenzometrickymi snimaci sil, které byly
umistény v jednotlivych tahlech (obr. 1).
Levé zadni kolo traktoru bylo podlozeno 160 mm vysokou podlozkou, ¢imz se
dosahlo vyklonéni traktoru, ktery se pfi orbé pohybuje pravymi koly po dné brazdy.
Odpor pudy Fr byl nahrazen zatézi, ktera byla meérena pomoci tenzomet-
rického snimace. Detail uchyceni tenzometrického snimace na pluhu ukazuje obr. 2.
Plsobisté odporu pudy na pluh bylo stanoveno podle Kuczewského (1974),
a to v jedné tretiné hloubky orby a v horizontalni roviné, to znamena, ze v roviné
rovnobézné s povrchem pole bylo pusobisté dano vztahem:

——IZ— 3 1
z = 6 .B3n—=1

kde: z — vzdalenost od stény brazdy
— zabér orebniho télesa

— pocet orebnich téles

S on

Je znamo, ze uhel, pod kterym pusobi pudni odpor Fgr na orebni télesa, kolisa
ve vertikalni roviné, tj. v roviné kolmé na povrch pole v rozsahu 0° az 25° od hori-
zontalni roviny. Toto kolisani ovliviuje mnoho faktort. Jako priklad uvadime typ
odhrnovacky, hloubku orby a ostri radlic. Pro experimentalni meéreni byl zvolen
Uhel 6 7°.

Meéreni bylo provadeno tak, ze pluh byl staticky zatézovan postupné — skokove
se meénici silou, ktera nahrazovala pudni odpor. Pluh zavéseny na tribodovém za-

2. Detail uchyceni ten-
zometrického snimace
na pluhu — Attach-
ment of tensometric in-
dicator to the plough.
Detail
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I. Hodnoty namérenych a vypoctenych sil tribodového zavésu traktoru — The
values of measured and calculated forces in the three-point hitch of a tractor
Hodnoty namétené Hodnoty vypocten¢
Méfieni
&, F, F, F, Fp F, F), Fy |
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] '
6,02 4,23 3,91 1,05 5,43 3,81 3,51
2 5,95 4,58 3,15 2,02 5,51 4,09 3,09
3 6,09 4,74 2,84 2,50 5,45 4,25 2,78
4 6,09 4,90 2,40 3,10 5,58 4,31 2,10 |
5 5,95 5,06 1,04 3,75 5,67 4,50 1,63 |
6 5,95 5,26 2:27 4,25 5,55 4,65 1,15 |
7 6,02 5,64 1,07 5,05 5,61 4,85 0,91 |
‘} |

vésu traktoru byl tésne
tiha pluhu.

nad zemi, takze mimo zatézovaci silu pusobila na zavés

Meéreni bylo trikrat opakovano., Vzhledem k tomu, 7e se konalo v laborator-
nich podminkach, byly hodnoty jednotlivych meérenych sil témeér stejné (tab. I).

VYSLEDKY

Pro vyhodnoceni naméfenych a vypoctenych hodnot sil byla vzata
v tvahu tdhla trfibodového zavésu, kterda jsou zatiZena pouze osovymi
silami. Jednda se o sily v levém zvedacim tahle Fi, pravém zvedacim tdhle

F, a hornim tahle F.

Pri FeSeni pomoci matematicko-fyzikdlniho modelu se pocita s
zZe plsobisté vzajemnych reakci je ve stfedech kulovych Cepl (sféric-

x—- HODNOTY NAMERENE

tim,

»— HODNOTY NAMERENE

Fl | e==-HODNOTY VYPOCTENE Fo. o HODNOTY VYPORTENE
(kN] (kN]
6 — T — s iy 6
c 5 w/‘;//
/// e i
4 + A ’_’;/" 2
o
3 3-
Ll -+ ] + ——'— -+ — 3 — 4~ ‘ -—
! 2 3 b 5 g 1 2 3 4 g E
[kN] [kN]

3. Pribéeh nameérenych a vypoctenych
sil v levém zvedacim tdhle F; v zavis-
losti na odporu pudy Fr — The pattern
of measured and calculated forces in the
left lift rod F; in relation to soil re-
sistance Fr

4. Prubéh nameérenych a vypoctenych
sil v pravém zvedacim tahle F, v za-
vislosti na odporu Fr — The pattern of
measured and calculated forces in the
right lift rod Fp, in relation to soil re-
sistance Fg
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#=Se. HODNOTY. NAMERENE 5. Prubéh naméfenych a vypoétenych

h e-—-o- HODNOTY VYPOCTENE sil v hornim tahle Fn v zavislosti na
(kN] odporu pludy Fr — The pattern of
4 measured and calculated forces in the
upper pull rod Fp in relation to soil
resistance Fg
3 L
2

kych kinematickych dvojic). V disledku existence tfecich sil, které se
ve skuteCnosti vyskytuji v kulovych Cepech tfibodového zdvésu traktoru,
neni plisobisté vzajemnych reakci pfesné ve sti‘edech kulovych Cepi, ale
je posunuto. Tato skuteCnost zptsobuje rozdilnost nameérfenych a vy-
pocCtenych hodnot sil.

Obr. 5 ukazuje prabéh poklesu sily v hornim téhle F, v zavislosti
na zméné pldniho odporu Fy; tento priibéh plati pro dany pfipad mé-
feni. Laboratorni podminky nedovolovaly dalsi zvétSovani zatéZze — pid-
niho odporu Fg, pri kterém by doSlo v hornim tdhle ke zméné smyslu
sil. Pribéh sily F, vSak jasné ukazuje, Ze pri dal$im zvétSovani sily Fg
by v hornim tahle doSlo ke zméné smyslu sil z tahu na tlak. Tato sku-
teCnost byla také potvrzena terénnim méfenim, uskutecndnym ve spo-
luprédci s VOTr, n. p. Agrozet (Bauer, 1981).

Pri zméné smyslu sil v impulsnich tédhlech se projevuje viile v celém
systému prfenosu signdalu. Tato viile se projevi jako necitlivost regulacni
hydrauliky traktori, a to hlavné pri pouZiti polohy silové regulace.

ZAVER

Hodnoty nameérenych a vypoctenych sil jsou uvedeny v tab. I a gra-
ficky zpracovany v obr. 3—5.

Hodnoty nameéfenych a vypocCtenych sil tfibodového zavésu traktoru,
levého zvedaciho téhla Fi, pravého zvedaciho tdhla F, a horniho t4hla
F, prokazuji spravnost teoretického vypoCtu matematicko-fyzikalniho
modelu.

Tvorbou rovnic kvazistatické rovnovahy pfi vyuZiti maticovych za-
pist mZeme produktivné a pro rtzné€ se meénici varianty v umisténi
zdvésnych kloubfi, rozmérd tdhel a zatiZeni spocitat sily tFfibodového
zavesu traktoru, které jsou duleZzité z hlediska lepSiho vyuZiti vykonu
motoru.
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BAYEP, ®. — JIOMPAUS, A. (Cenabckoxo3siiCTBeHHbII HHCTUTYT, BbpHo): OKcnepumeHTanbHasm
npoBepKa pacuera CH1 B TPeXTOYedHoH mnoaBecKe tpakropa. Zemeéd. Techn., 30, 1984 (2):
1 91-95.

ITamMu nposepasiach Teopua MeTONa KBa3HCTATHYECKOTO DaBHOBECHA IlyTe€M MCIIOJIb30BAHMA MaTpHu-
HBIX 3anuceil TPeXTOUEYHOI NOMBECKM TPAKTOpa, AarperaTMpoOBAHHOIO C I[JIYyTOM, 3aTPYKEeHHBIM
cratuyeckd. B naHHOH cTaThbe aHAJM3UPYIOTCH PACIETHBIE CHJILI CO 3HAYCHMSMM CHJ, NeHCTBU-
TeJNbHO M3MEPEHHBIMM B OTHEJbHLIX TATAX M KHHEMAaTHYECKMX Ilapax TPeXTOUeYHOH IIOABECKH
Tpakropa. MamepeHHble 3HAUeHMA CMJ TIO CPAaBHEHMIO C BLIYMCJIEHHRIMH 3HAYeHMAMH MaTeMaTHKO-
-pusHuecKoit Molenn CBUIETENLCTBYIOT O [PAaBHJIBHOCTH TEOPETHHECKOTO pacyeTa.

MaTeMaTHKO-QU3MUUECKas MONeJb; TCH30METPHUUYECKMH NAaTYMK CHJILI; TATA TPEXTOUEeYHOH TOIBECKI
TPAKTOpa; IOIBECHbIe TOYKH; IEHTP OONIero CONPOTHBJIEHH#; CHJIOBAs Peryasllis; peryjHpylolas
TUJIPABJMKA TPAKTOpa

BAUER, F. — LOPRAIS, A. (University of Agriculture, Brno): Experimental Ve-
rification of the Calculation of Forces in the Three-Point Hitch of Tractors. Zeméd.
Techn., 30, 1984 (2) : 91-95.

The theory of quasi-static equilibrium was verified on the basis of the matrix
records of three-point hitch in a tractor aggregated with a mounted plough which
was subjected to statical load. The calculated forces are analyzed and compared
with the actual forces measured in the pull rods and in the kinematic pairs in the
three-point hitch of the tractor. The values obtained by measurement, compared
with the calculated values of the mathematico-physical model showed the cor-
rectness of the theoretical calculation.

mathematico-physical model; tensometric force indicator; pull rods of tractor three-
-point hitch; hitch points; point of action of total resistance: force control; hyd-
raulic control system of tractor

Adresa autoru:

Ing. FrantiSek Bauer, CSc., ing. Antonin Loprais, CSc. Vysoka Skola zeme-
deélska, Zemeédeélska 1, 662 65 Brno
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Vybér z novych prispévki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru zemédélska technika

Uvedené publikace je mozno si vypujc¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni. 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujcéni doba: pondeéli

az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Dovidnyk z mechanizaciji vyrobnyctva cukrovych burjakiv. E 42.900
Kyjiv, Urozaj 1981. 230 s., 99 tab.. 56 obr. (Cukrovka — péstovani —
mechanizace — prirucka)

BUCHERNA, N. — FUZY, J. — SZULE, Z. C 24.245 154
A cukorrépa-betakaritas géprendszere.

Budapest, Agroinform 1982. 2 s.. 3 obr.. 1 tab. Miiszaki fejlesztési ered-
menyek 154/1982. (Cukrovka — sklizen —— mechanizace)

POPESCU, R. E. — PALALAU, N. C 27.079
Echiparea tehnica in plantatiile vitipomicole si in pasuni (irigatii, ali-
mentari cu apa, constructii, energie electrica).

Bucuresti, Inst. de ceretari pentru pedologie si agrochimie 1978. 35 s.,

obr. (Zemédeélska technika — ovocnarstvi — pouziti — narocnost —
plantaze — vystavba — vyzkum = Vinna réva — plantaze — vysadba
— zemeédelska technika — néarocnost — vyzkum — Rumunsko)

Peas for combine harvesting. E 19.689/801
Alnwick, MAFI" 1982. 10 s., 3 tab. Leaflet 801. (Hrach — sklizen —
mechanizace — peéestovani — vztahy)

JAKOVAC, F. — BANHAZI, G. C 24.245/174

Hagyma-manipulalas korszerii gépesitése.
Budapest, Agroinform 1982. 2 s., 4 obr., Miszaki fejlesztési eredmeények
174. (Cibule — manipulace — mechanizace)

BOSCH, A. — DOELEMAN. G. J. C 22.162/50
Mechanisatie van de oogst van dahliahknollen.

Wageningen, Inst. of Agric. Engineering 1981. S. 86-89, 1 obr. (Jiriny
— hlizy — sklizen — mechanizace — vyzkum — Holandsko)



OPERATIVNI RIZENI SKLENIKOVEHO AREALU S PROPOJENIM
NA AUTOMATIZOVANY SYSTEM RIZENI ZEMEDELSKEHO
PODNIKU

A. Janecek, J. Vokaé

JANECEK, A. — VOKAGC, J. (Vyzkumny a vyvojovy ustav STS a OZS, Praha; GR STS
a OZS Praha-Vinot): Operativni fizeni sklenikoveho aredlu s propojenim na automatizovany
systém fizeni zemédélského podniku. Zeméd. Techn., 30, 1984 (2): 97—108.

V soucasné dobé je znama celd fada systémi komplexné fidicich vyrobni procesy ve skleni-
cich, event. systému fidicich a registrujicich dil¢i useky sklenikovych technologii. Zapadni
firmy zaméfuji komputerizaci v oblasti sklenika predev$im na fizeni a registraci fyzikalnich
veli¢in (teploty, tlaku, osvitu, vlhkosti atd.) za pomoci technického vybaveni na bazi mini-
pocitaci. V posledni dobé Ize zaznamenat snahy vyrobcu sklenikovych technologii jednak
zavést komputerizaci nahrazujici klasickou regulaci atmosféry sklenikl, jednak Fizeni na
urovni vyrobniho procesu s propojenim na Fizeni na vy$si hierarchické fizeni, tj. a% do trovné
ASR P. S ohledem na tyto snahy a vzhledem k sou¢asnym moznostem na$eho trhu v oblasti
minipoéita¢l a mikropocita¢l je rozpracovano feSeni automatizovaného fizeni atmosféry
sklenikll sklenikového aredlu zaméfeného na fizeni mikroklimartu skleniki a na operativni
fizeni sklenikového hospodatstvi na urovni ASR podniku.

vyrobni procesy; skleniky ; sklenikové technologie

V minulém obdobi budovani automatizovanych systému fizeni v zemédélské prvo-
vyrobé se soustfedovala pozornost predevs$im na feSeni problematiky automatizace in-
formac¢niho systému a v ramci informacniho systému na informace sociilné ekonomické.
Kazdy systém Fizeni potfebuje mit k dispozici takové informace, které by objektivné kopi-
rovaly sledovanou realitu. Proto je nutné vidét zacatek budovani ASR v dobie fungujicim
informacnim systému. Po zvlddnuti tohoto problému je moZné pfistoupit k feSeni opera-
tivniho fizeni na urovni niz§ich vyrobnich jednotek — sklenikového arealu.

T
v v z 3 . ’ v ’ v 3 2 z ¥ . . ' >’x

Vyfe$eni problematiky operativniho fizeni a fizeni v redlném c¢ase u technologického procesu
a jejiho zafazeni do ASR zemédélského podniku zékonité piinese ekonomické efekty v ramci procesu
budovani ASR. Tato problematika vyzaduje na jedné strané praci s ponékud odli$nou technikou
zpracovani informaci a jejich vyhodnocovani, na druhé strané podrobnou formalizaci téch rozhodo-
vacich algoritmu, které dosud nebyly formalizovany vibec, nebo jen z malé casti.

Jednim z nejdulezitéjsich faktoru pfi feSeni dané problematiky bude jeji komplexnost, véetné
napojeni na jednotny ASR zemédélského podniku, a dale moznost dopliiovat a rozditovat proble-
matiku operativniho tizeni o fizeni technologického procesu skleniku o oblasti, jejichZ fedeni se
projevi teprve v budoucnu.

Cilem reSeni této etapy je vytvorit jednotny systém operativniho rizeni sklenikového aredlu
a organicky jej napojit na ASR zemé&délského podniku. Je nutné piedejit Zivelnému vyvoji na tomto
useku a nepfipustit plytvani jak investi¢nimi prostiedky, tak fesitelskou kapacitou.
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VLASTNI PRACE
VYMEZENI ZAKLADNICH PROBLEMOVYCH OBLASTI

Pti realizaci soucasného stupné ASR zemé&d&lského podniku a pfi jeho analyze se
ukazuje, Ze dosavadni forma jeho budovini a realizace neni v blizké budoucnosti schopna
plné zajistit operativni fizeni vyroby a technologickych procesii v redlném case. Toto

tvrzeni vychazi z téchto skutecnosti:

— Objem zpracovavanych dat v soucasném systému je prili§ velky a zkracovani
doby jejich aktualizace pfinasi velké niroky na potiebu strojového ¢asu. Cenové je tato
tendence pro zemédélsky podnik nevyhodna.

— Soucasna dislokace pocitaci je z hlediska operativniho fizeni nevyhodnd, protoze
pro operativni fizeni je potfeba mit trvaly pfistup k pocitaci, vcetné trvalého napojeni
na technologicky proces, coz v obdobi $pic¢ek nelze zemédélskym podnikiim v pozadované
mife zajistit.

— Pro feSeni tloh operativniho fizeni neni vétSinou ani tak dulezita velikost poci-
tace, jako moznost opakovat si fadu vypoctd, vracet se, feSit varianty apod.

Automatizovany systém fizeni zemédélského podniku a vyrobniho procesu je vhodné
budovat ve dvou urovnich (obr. 1).

V prvni urovni se budou zpracovévat informace, jejichZ objem je relativné velky,
doba jejich aktualizace je delsi nez pét dni, u nékterych se predpoklada jejich automatické
propojeni na podnikovou bézi dat. Tyto informace se budou zpracovavat na minipocitaci
v ddvkovém reZimu zpracovani.

Ve druhé urovni se budou zpracovavat: informace, jejichZz objem je relativné
maly, doba aktualizace krat$i nez pét dni (vét$inou 24 hodiny, u technologického procesu
fizeni sklenikového areédlu 0,5 h); informace, které slouzi k simulaci rozhodovaciho pro-
cesu; informace, které se pfevazné budou tykat fizeni technologického procesu skleniko-
vého arealu. Informace na prvni i druhé urovni fizeni sklenikového aredlu se budou zpra-
covavat na fidicim pocitaci fady SMEP.

|

Ustfedni benka dat, okresni regiondlni

‘\Gst. orgenizace: SBCs, PSU, ZNZ, Plenm.

benky dat podniky, S$TS, atd.
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1. Tok informaci v automatizovaném systému rizeni (ASR) zemédélského podniku
a okresu — Information flow in the farm MIS and district MIS
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RAMCOVY NAVRH RESENI{

Struktura a zaélenéni do ASR zemédélského podniku

Celkovy ASR zemédglského podniku a technologického procesu sklenikového
arealu se bude Fesit ve dvou urovnich.

Prvni troven systému se bude sklidat z pét dil¢ich podsystému. Prvni diléi
podsystém: zpracovani pozndvacich informaci se skladd ze dvou Casti: ze souboru
programil a metod zpracovavajicich pozndvaci informace a z podnikové baze dat pozna-
vacich informaci. Druhy diléi podsystém: datovd bize normativii, ve které budou
uloZeny normativy mistni, popfipad¢ podnikové. Tfeti dil¢i podsystém: datova
béze vypoctenych plant pro jednotlivé zemédélské zavody. Tyto informace budou slou-
Zit jako vstup pro bézi dat poznévacich informaci a pro systém analyz. Ctvrty diléi
podsystém: systém analyz. Tento systém je bezprostfednim pokracovidnim systému
zpracovani poznavacich informaci. Bude se zabyvat jednotnym zpracovanim rozboru
zemédélského podniku. Paty podsystém: soubor rtznorodych ukazatelt slouzicich
pro operativni fizeni a informovanost okresniho ¢lanku fizeni, popfipadé dalSich urovni.
Objem informaci se zde bude béhem roku ménit. Aktualizace bude denni. Tento soubor
informaci bude slouZit pro podnikovy dispecink. Zpusob FeSeni: bude existovat jednotna
baze dat potfebnych pro podnikové prehledy, soubor programu zajiStujicich jejich
aktualizaci, vybér a tisk prehledd (podle pozadavku bud pfimo na tiskdrnu, nebo pro-
stfednictvim pfenosu dat).

Materidlné technické zabezpeceni této tirovné bude z asti plnit pocita¢ jednotné
tady EC u PRRVT. Pro tuto tiroveii fizeni bude minipo¢itaé SMEP piedzpracovavat
data. Programové feSeni této urovné fizeni bude upraveno z programu vyvijenych
v PRRVT.

Druhd droven systému, ve které je hlavnim pfedmétem operativni fizeni a
fizeni v redlném Case, bude feSena v rdmci celého komplexu prvki, které se podileji
na problematice operativniho fizeni.

DEKOMPOZICE SYSTEMU ,OPERATIVNI RIZENI A TECHNOLOGICKE RIZENI
V REALNEM CASE¢ '

Operativni fizeni patfi do souboru taktickych akci, pfi nichZ se v kratkych casovych
terminech urcuji diléi cile a hledaji se prostfedky k jejich optimalnimu splnéni. Na zakladé
rozboru a zhodnoceni dané skuteénosti se uréi (upfesni) diléi cil, stanovi se zpusob jeho
dosaZeni a zpétné se provede kontrola. Pri kontrole plnéni se rozeberou odchylky od
vyty&eného cile a hledaji se pfi¢iny, pro¢ nemohlo, poptf. nemiiZe byt cile dosazeno. Dale
se hled4 dal$i varianta feSeni.

V rdmci automatizovaného systému fizeni SMEP budou pak nékteré ¢asti popsaného
postupu automatizovany. Rizeni technologického procesu sklenikové atmosféry bude
zcela automatizovano. Proti neautomatizovanému postupu je nutné u automatizovaného
systému predem velice pfesné vymezit jednotlivé prvky a vazby, aby pii automatizovaném
feSeni nedoslo k degeneraci systému.

Kazdy systém je charakterizovin svymi prvky, vazbami mezi témito prvky a cilovym
chovanim. Cil systému ,,operativni fizeni“ je vymezen v pfedeslém odstavci. Zbyva
definovat prvky a vazby. Pouzijeme k tomu metody postupného rozkladu (dekompozice).

Pti dekompozici prvniho stupné se systém rozpadne na tfi skupiny subsystémi:
funkéni; zabezpecujici; organizaéni a spravni.

Prvni skupiny subsystémt (funkcni a zabezpelujici) budou automatizoviny, tfeti
skupina (organiza¢ni a spravni) automatizovéna nebude.
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Funk¢ni systémy fesi vlastni obsahovou problematiku operativniho fizeni. Jsou
rozhodujici z hlediska funkce celého systému. Sklddaji se z téchto subsystémii:

a) Vyziva a ochrana rostlin. Cilem je zajistit sledovani stavu rostlin po celou
dobu vegetace (véetné stavu pudy pfed vegetatnim obdobim), na zdkladé formalizova-
nych algoritmt reagovat na odchylky od idedlniho stavu a zabezpeCovat navrhy na od-
stranéni odchylek.

b) Péce o techniku a jeji vyuziti. Cilem je operativné sledovat technicky stav
jednotlivych stroji a planovat jejich provozni spolehlivost a vhodné vyuzivani.

¢) Planovani sezénnich praci. Cilem je vypracovavat pomoci riznych metod
operativni plany sezénnich praci a kontrolovat je, popiipadé je vyhodnocovat. Subsystém
pfimo navazuje na subsystémy ,,podnikovy dispecink a okresni dispecink®.

d) Vnitropodnikové doprava. Cilem je zabezpecovat ekonomické fe$eni vnitro-
podnikové dopravy. Na zikladé mnoZstvi (dopravnich prostfedki, vzdélenost apod.)
uloZenych v paméti pocitace a na zékladé dennich potfeb pfepravy se vypocitavaji va-
rianty dopravniho problému. Soucasné se sleduje i ekonomicky rozbor vyuZivini do-
pravnich prostiedkii a provddi se ekonomické hodnoceni dopravy. Subsystém pfimo
navazuje na subsystém ,,podnikovy dispecink a ,,odbyt a fakturace*.

e) Podnikovy dispecink. Cilem je operativné fidit a sledovat postup praci na
jednotlivych mistech, vyhodnocovat je a pifedédvat odpovédnym pracovnikiim k dal$im
variantdm rozhodovani. Subsystém je propojen s vétSinou subsystémui v ramci operativ-
niho fizeni (obr. 2).

f) Regulace vybranych druht zisob. Cilem je zajistit v nidvaznosti na sub-
systém ,,zdsoby*, feSeny na stfednich pocitacich, u vybranych druhi zésob plynulé za-
sobovéni, odstrafiovani poruch vzniklych z nedostatku nebo ptebytku nékterych zésob.

g) Odbyt a fakturace. U tohoto subsystému se pfedpokldd4, Ze bude zajistovat
ty fakturacni a odbytové préice, které nelze pfesunovat na stiedni pocitad, at jiz z diivoda
Casovych (denni fakturace), nebo ze specifickych pozadavki (napf. fakturace pfidruzené
vyroby apod.).

1 TECHNOLOGICKY PROCES
[ AREALU SKLEN1KU .

orgenizaédni technika
. propojeni na stredni poditad
poZadavky na oper. 1 (fyzické)
plény mini A -
- e pocitad varianty re;diospojem’ o e e .
cpex:anvm. plédny I~ spcjenl s pracovisti ”
- vystupy I ™ SMEP .
T 2 . - |
vatup dat | | propojeni na 0ZS |

—- —! prenos dU ] vyrobni strediska | 1

| vstup programi

|

data

| l 1
{
|7 T | ‘Arlorganizacnl technika l |

porlzen. dat |

e

porfizeni { | Hikroha
| |
| ;;rm»ram}! L == ARCHIV ’» prohliZecke

program

vstu;ini data

- pro minipocitad
- pro predzpracovdni

2. Schéma ridiciho dispec¢erského pracovisté — Diagram of the control dispatcher
centre
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h) Ekonomické rozbory vnitropodnikovych dtvara. Cilem je v ndvaznosti
na subsystému ,,analyzy“, feSeny na stfednim pocitadi, délat v krat$ich ¢asovych inter-
valech dil¢i rozbory vybranych ekonomickych i technickych ukazatell, které by odhalo-
valy jednak sledovanou problematiku dfive nez komplexni rozbory, jednak rezervy a
mista, kterym je nutno vénovat zvlastni pozornost.

i) Rizeni sklenikového hospodafstvi. Tento subsystém bude feden proto,
aby bylo mozné analyzovat regulacni proces probihajici béhem denniho a vegetaniho
rezimu ve sklenikovém aredlu. V dalsi fazi umoZni provozovani subsystému optimélni
fizeni parametrd sklenikové atmosféry s ohledem na biologické pozadavky rostlin v pri-
béhu vegetacni doby, spotfebu energie a celkovych ndkladi vynaloZenych na jednotku
vyprodukované hmoty.

Zabezpecujici subsystémy fe$i problematiku operativniho fizeni z hlediska
spravniho a jednotné systémového projektovani a fungovédni systému. Jestlize by tyto
subsystémy nebyly respektovany, doslo by k poruSeni vazeb uvnitf systému, vyvolani
nesynchronizace a v posledni fazi k izolovanému odtrZenému feSeni funkénich subsysté-
mu. Jejich vaznost je ddna systémovym pfistupem k feSeni problematiky automatizace
operativniho fizeni.

AUTOMATIZOVANY SYSTEM REGISTRACE A RIZENI SKLENIKOVE
REGISTRACE A RIZENI SKLENIKOVE ATMOSFERY — ARS (obr. 3)

Programové vybaveni

Softwarové zabezpeceni systému ARS pracujiciho ve spojeni s fidicim pocitatem
ve verzi on-line bude ddno typem pocitace SM 4-20, programovacim jazykem FORTRAN
pouzitym operaénim systémem DIAMS: s databankovou orientaci systému, poctem
sledovanych méfenych veli¢in a jejich rozdélenim do skupin podle ¢lenéni aredlu skle-
niku.

Softwarové zabezpeceni systému ARS odpovidd pocita¢i SM 4-20 s operacnim
systémem DIAMS nebo DOS-RV databankovou orientaci. Rada programi je vézana
na moznost konverzacniho styku uzivatele s pocitatem.
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3. Automatizovany registra¢ni systém (ARS) — funkéni schéma — An automated

registration system (ARS) — functional diagram
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Programy

Programové vybaveni systému ARS je tvoreno skupinami programi pro:

a) sbér dat z technologického prostfedi a jejich uloZeni do banky dat (automatizo-
vany sbér);

b) sbér dat z okoli (z jinych systému) a jejich ulozeni do banky dat (neautomatizo-
vany sbér);

¢) zpracovani dat v raznych c¢asovych horizontech;

d) zobrazeni zpracovanych dat na obrazovkovém displeji nebo na tiskdrné;

¢) pomocné a kontrolni ¢innosti, popf. ¢innosti spojené se zménami v systému;

f) operativni fizeni parametra sklenikové atmosféry.

Sestavy

Programy pro zpracovani dat ve formé vystupnich sestav jsou uréeny pro tyto ¢asové
horizonty: na vyzadani v prubéhu dne; v pravidelnych intervalech v prabéhu dne; na
zavér smény; na zavér dne; na zavér tydne; na zavér dekddy; na zavér meésice se zpraco-
vanim dat za mésic i za dobu vegetace od najeti skleniku; na zavér volitelného obdobi
(letni nebo zimni); v nepravidelnych Casovych obdobich na vyzadani.

Generator sestav

Nékteré programy budou vybaveny tzv. generdtorem vystupnich sestav, umoziu-
jicim kdykoliv ménit obsah sestav v ramci pfedem dohodnutych maximalnich mezi. Tyto
programy davaji moznost tfidit aredl do skupin podle sekci a zobrazovat data na zadaném
vystupnim zafizeni, vcetné vzdileného termindlu na decentralizovaném stanovisti
uzivatele.

Programy pro praci v nepravidelnych intervalech i na vyziddini davaji moZnost
zobrazit pozadovana data v dobé, kdy je pfislusny fidici pracovnik potfebuje ke své Cin-
nosti nebo k analyze predchazejiciho stavu. Takto je napf. mozné ziskat prehled o vSech
druzich dat v dané sekci s uvedenim Cetnosti kazdého data i o primérné dobé trvani této
vyse veli¢iny s uvedenim smérodatné odchylky. Naopak je mozné ziskat pro dany druh
veli¢iny udaje ze vSech sekci aredlu.

Cil systému’

Klicovym cilem systému je zvysit vyuziti ndkladnych vyrobnich komplexu instalo-
vanych ve sklenikovém areédlu, a tim zvysit i koncentraci vyroby a produktivity prace
v sekcich. K dosaZeni tohoto cile systém:

— registruje snimand data za zvolend Casovd obdobi, zpracovava je, vyhodnocuje
a predklada fidicim pracovnikum k bliZ$i analyze a porovnani vysledka ¢innosti jednot-
livych sekei;

— v redlném case poskytuje objektivni informace pracovnikim fidicich pracovist,
ziskané automatickym snimanim dat bezprostfedné v pracovnim prostiedi;

— na zakladé registrovanych dat umoziiuje statisticky vyhodnocovat ¢innost sekci
a pricin prostoju; ’

— umozni doplnit snimana data a data z jinych podsystému (z okoli) tak, aby bylo
mozné komplexné hodnotit vysledky ¢innosti aredlu, véetné plnéni pldnem stanovenych
ukazateld v raznych ¢asovych horizontech;

— umoziuje rozsifeni svych funkci, zvlasté predivani snimanych informaci vy$$im
hierarchickym systémtm fizeni ve tvaru vhodném pro zpracovani v téchto systémech;

— umozni optimdlné operativné fidit podle zadaného programu a vnéjSich poru-
chovych velicin.
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Pouziti

Integrac1 dat sebranych autornatlcky z technologického procesu s daty ziskanymi
0 procesu i z okoli a jejich zpracovanim v redlném ¢ase vznikne Géinny a pohotovy infor-
macni systém, dévajici moZnost zdokonalit soucasné zpusoby operativniho i taktického
fizeni, ale také organizace prace ve sledovanych sekcich. Jeho hlavni pfinosy vedou ke
koncentraci a zvySeni vyroby pfi soucasném sniZeni vlastnich vyrobnich naklada.

Technické prostiedky

Pro sbér a prenos informaci lze pouzit z béZné dostupnych technickych prostiedka
SM 4-20 minipocitac, jednotku styku s prostfedim vyrobce ZVT Banska Bystrica, ¢idla
klasické regulace vyroby BLR. Pfijem, zpracovani a publikaci zpracovanych informaci
je nutno provadét vypocetni technikou.

Lokalni systém

Systém ARS miZe byt realizovan jako lokdlni systém nebo jako periférie fidiciho
pocitace.

Realizace systému ARS jako lokidlniho systému zabezpecCuje komunikaci fidiciho
pracovnika (dispecera) s timto systémem prostfednictvim psaciho stroje, obrizkového
displeje a optické signalizace stavu. Ke zpracovani dat jsou snimana data uklddana na
magnetickém médiu, vhodném ke zpracovani na minipocitaci SM 4-20.

Sprazeny systém

Realizace systému ARS na trovni periférie fidiciho pocitace v zemédélském pod-
niku vyzaduje pouze dérovac pro dérovani vystupnich dat, event. MGP zafizeni.

Realizace na urovni periférie fidiciho pocitace na podniku se zavodovou strukturou
vyzaduje, aby z4dvodové fidici stanovi$té mélo moznost komunikace se systémem ARS
prostfednictvim pocitace.

NAROKY SYSTEMU ARS NA PROGRAMOVE A TECHNICKE VYBAVENI]

Pozadavky na rozsah vnitfnich a vnéjSich paméti a perifernich zarizeni

Pii feSeni podsystému se vychéazi z predpokladu, Ze soucasné s feSenim se tvoii
dynamicky archiv dat. Zaroven se vychdzi z predpokladu, Ze data z prostfedi budou sbi-
rana minipoc¢itatem (univerzdlnim nebo jednoucelovym), ktery je zpracuje. Soubory
bude mozné presné¢ vymezit az s ohledem na uZity pocita¢ a strukturu sklenikového
aredlu i1 na pocet Cinnych sekci.

Potfebnd konfigurace v pfipadé instalace SM 4-20

Podle zkuS$enosti s pocitatem SM 4-20 Ize orientacné uvést tyto udaje:

Potfeba vnéj$i paméti - deset soubortu s 2000 vétami o 100 B. Pocet vét v sou-
borech zéavisi na maximalnim poctu soucasné ¢innych sekci. Jeden z uvedenych soubor,
slouzici pro uchovani dat jednotlivych smén dne, mé Ctyfnasobny (pfi tfisménném pro-
vozu) pocet vét, tj. cca 2,0 MB, coz odpovidé kapacité jednoho disku diskové jednotky
SM 4-20.
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Potfeba vnitfni paméti — zaleZi na vybraném programovacim jazyku a schop-
nosti programatora. Délka programii ARS bude cca 1—5 K slov. Pri diskové orientova-
ném poditaci mize byt potfeba vnitini paméti jesté mensi.

Pottebna periferni zafizeni

— snima¢ dérné pasky nebo psaci stroj (pro otevieni nebo likvidaci vét v souborech
ARS),

— mozaikovd nebo fadkova tiskdrna pro tisk zpradv na riznych casovych hori-
zontech,

— dalnopisy jako vzdalené terminaly pfi zavodové struktufe zemédélského podniku,

— JSP (jednotka styku s prostfedim) jednoucelovd nebo univerzilni pro sbér a
pfedzpracovani dat z prostfedi,

— alfanumericky obrazovkovy displej pro zobrazovani dat snimanych v redlném
Case,

— dérovac osmistopé pasky (pro pripad off-line rezimu).

Naroky na programové vybaveni podsystému

Kromé kvalitni knihovny firemnich programi, patfici k standardnimu vybaveni
pocitace, je tfeba v provadécim projektu vypracovat tyto zakladni programy:

— Cteni dat z prostiedi a jejich zpracovani a zobrazeni podle vstupniho algoritmu
minipocitace,

— zpracovani dat podle vystupniho algoritmu minipo¢itace,

— otevieni véty sekce v systému ARS,

— ¢teni dat ARS z minipocitace verze on-line (driver, start a stop, ARS),

— Cteni dat ARS z minipocitace verze off-line (havarijni ¢innost),

— informace na vyZadani v priabéhu smény, tj. stav v sekcich,

— Cteni kédu pricin prostoji v priabéhu smény,

— Cteni predpokladu dat pland nastaveni velicin,

— zpracovani dat na zavér smény, véetné transformace dat ze vstupniho souboru
do souboru pracovniho a vystupnich soubort, déle véetné formalni a logické kontroly
automaticky snimanych dat, jejich algoritmizace,

— zobrazeni dat na zavér smény podle zadaného generatoru sestav, jmenovité pro
provozniho inZenyra a techniky,

— zpracovani dat na zavér dne, véetné Cteni dat z okoli a prenosu dat do vystupnich
soubort,

— zobrazeni dat na zavér dne pro provozniho inZenyra a techniky sekce podle ma-
tice generdtoru sestav,

— zpracovani dat na zavér tydne, véetné Cteni dat z okoli, vypoétu a zobrazeni dat
pro provozniho inZenyra podle matice generatoru sestav,

— analytické vyhodnocovani dat za mésic,

— zpracovani dat na z4vér nestandardniho obdobi, véetné cteni dat z dérné pasky,
vypoctl a zobrazeni vystupni zpravy,

— statistické zpracovani dat o poruchach stroju a elektrozafizeni,

— nulovini dat v souborech,

— potizovani kopii soubori,

— provadéni oprav v souborech,

— likvidace véty sekce v systému ARS,

— tvorba souboru pfi¢in prostoju,

— fizeni podle zadaného programu.
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NAVRH METODIKY VYPOCTU EKONOMICKEHO PRINOSU
Z KOMPUTERIZACE AREALU SKLENIKU

Vypocet nakladu na zavedeni a provoz minipoéitace
Néklady na zavedeni (jednorazové) Nj se skladaji:
— z nakladd na vypracovani provadéciho projektu, véetné zkusebniho provozu, a na

zavedeni do rutinniho uzivani — Njp [K¢s],

— z nékladu na strojovy Cas pro ladéni programt — Njs [K&s].

Jednorazové naklady:

Nj=Npp+ Ny [K&s]

Naklady na provozovani systému v aredlu skleniku N jsou sloZeny:

— z podilu nakladt na provoz vypocetniho stfediska, pfipadajici na fizeni arealu
skleniku — Np» [K&s/rok],

— z ndkladd na jednoho pracovnika vypocetniho strediska zajiStujiciho bezporu-

chovy chod systému, vstupni a vystupni kontrolu a distribuci zprav, popi. opravy chyb
— Npp [K&s/rok].

Provozni ndklady:
Np — va + Npp [KéS/rOk]
Predpokladany prinos vyplyvajici z realizace podsystému ARS

Pfi realizaci podsystému lze pfedpokladat, Ze budou ziskavany rezervy spojené
s dodrZenim pfedepsanych technologickych parametri a optimalniho biorezimu.

V duisledku toho se mohou zvysit vynosy nebo se muZze snizit energetickd spotfeba.

Minimaélni cilové parametry vyplyvajici z realizace subsystém ARS stanovi:

1. zvySeni vynosu spojené s dodrzenim predepsanych technologickych parametr
a optimdlniho biorezimu o 1 9,
2. sniZzeni spotfeby energie spojené s dodrzenim pfedepsanych technologickych
parametrti o 1 9.
Uspory energie plynouci ze zavedeni komputerizace ¢ini:
Unvc = N o C 5 0,01 [KéS/rok]

kde: N — spotieba nafty [1/rok]
C — cena nafty [K¢&s/l]

Celkové ro¢ni zvyseni vynost U, plynouci ze zavedeni komputerizace ¢ini:
=X

U, — 0,01 Z Pi [t/rok]
-

1
kde: Pi — celkovy ro¢ni pfinos i-té plodiny [t/rok]
Celkovy ekonomicky pfinos z vynost plynouci ze zavedeni komputerizace Cini:

=2
Uc — 0,01. Z Pi.C;  [Kés/rok]

i=1

kde: C; — prumérna cena nakupu i-té plodiny v prubéhu roku [Kds/t]

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1384 105



Za dobu Zivotnosti minipocitace celkova uspora na energii a na vynosech ¢ini:
Uvc = (Une + Ue) . 12 [Kes]
kde: r- — doba Zivotnosti pocitace [rok]
Celkovy ekonomicky prinos U, plynouci ze zavedeni komputerizace Cini:
Up = Uyc — Cup + Npc  [Ks]

kde: Carp — cena minipoditacového systému [Kds]
Npe — celkové naklady na zavedeni a provoz [Kcs]

NP(,/' — Nj “f_ Nl) .1z

ZAVER

Pro ilustraci o ekonomickych pfinosech plynoucich ze zavedeni komputerizace do
sklenikového aredlu uvadime pfiklad vypoctu pro konkrétni podminky sklenikového
aredlu Radotin Statniho statku Praha pfi nasazeni minipocitace SM 4-20 (bylo pouZito
uvedené metodiky vypoctu).

1. Niaklady na zavedeni (jednorazové)
Nj = Njp + Njs = 810 000 -~ 650 000 = 1 460 000 K¢s

kde: Nj» — naklady na vypracovani provadéciho projektu, odladéni a zavedeni do rutiny
— 810 000 Kés
Njs — ndklady na strojovy ¢as pro odladéni programu (pro SM 4-20 stoji hodina strojového
Casu cca 650 Kc¢s)
Njs — 650 Kés/h.1000 h = 650 000 K¢s — na odladéni se pocita spoetieba 1000 hodin
strojového ¢asu

2. Naklady na provozovani

Np — va 5 Nl)ﬂp = 175 500 ']L 72 000 — 247 500 Késlrok

kde: Np» podil nakladu na provoz VS, pfipadajici na fizeni aredlu skleniku. Po¢itame-li spotiebu
maximalné jednu hodinu za den, potom: N, = 650 K&s/h . 270 h/rok = 175 000 Ké&s
zarok

Npp — néklady na jednoho pracovnika VS — 72 000 K¢s za rok

3. Uspory energie (nafty) plynouci ze zavedeni komputerizace

Upe = 0,01. N. C = 0,01 .14 400 000 . 3,5 = 504 000 Kcs/rok

kde: N — predpokladana spotieba nafty — 14 400 000 1/rok
E — cena nafty — 3,5 K&/l

4, Celkovy ekonomicky prinos z vynosu plynouci ze zavedni komputerizace

X

U, = 0,01 Pi. Ci — 0,01 (2400000 . 8,5 - 700 000 . 13 -- 460 000 . 12,4 -

M

I
—

1

-+ 90 000 . 3,4) — 324 100 Kés/rok
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Ocekavand rocni produkce
okurky — Py = 2400 t/rok salat - P3 = 460 t/rok
rajcata — P> = 700 t/rok kedlubny — P; = 90 t/rok
Priamérné ceny nakupu jednotlivych plodin:
okurky — C; = 8,5 Ké&s/kg salat — C3 = 12,4 Kcs/kg
rajcata — Cz = 13,0 Kés/kg kedlubny — Cy = 3,4 Kés/kg
5. Celkova tuspora na energii a pfinos z vynosut za dobu Zivotnosti ve sklenikovém
arealu Radotin
Up = Uyc — (Cup + Npc) = 8281000 — (1 740 000 -~ 3 935 000) = 2 606 000 Kcs
Uvc = (Une + Ug) . t; = (504 000 -+ 324 100) . 10 = 8 281 000 K¢s
Crrp = 1,74 mil. K& — porizovaci cena SM 4-20 s perifériemi
Np¢ = Nj -+ Ny . 1. = 1460 000 - 247 500 . 10 = 3 935 000 K¢cs

R

sad

t; = 10 — doba Zivotnosti pocitace

Ekonomicky pfinos plynouci ze zavedeni subsystému ARS ¢&ini 2,61 mil. Kés. Je

mozné ocekavat, Ze ekonomicky pfinos bude zna¢né vyssi, nebot minipocitaovy systém
SM 4-20 umoZiiuje provozovani i ostatnich subsystém@ ASR na Stitnim statku Praha.

Doslo dne 13. 12. 1982

AHEYEK, A. — BOKAU, . (Hayuso-nccaenosarensckuit uucrutryr MTC u PCXM, IlIpara;
lenepanvuan nupexkuus MTC u PCXM, Ilpara - Bunopyx): OnepaTuBHOe ynpaBneHHe TeIIHIHBIM
apeajoM B COYETAHHH C aBTOMATHSHPOBAHHOH CHCTEMOH YNpPaBIeHHs CeNbXO3NpeINpHATHEM.
Zeméd. Techn., 30, 1984 (2) : 97-108.

B Hacrosllee BpeMs HM3BECTeH LeNbll DAL CHCTEM, KOMIJIEKCHO yNPABJASOMIUX HPOH3BONCTBEHHBIMI
MPOLECCAMI B TENJIHYHOM XO3AMCTBE, MM K€ CHCTEM, yNpPaBJAOUIHX ¥ PErHCTPHUPYIOUIHX 4YacTHHIE
STankl TENJMUYHBIX TEXHOJOrHIl., 3ananHsle QUPMBI OPHEHTHPYIOTCS Ha KOMILIOTEPHU3aInio B obaacTir
TEIUIML, TIPEKAE BCEro Ha yHpaBjieHHe H perucTpanuio ¢usndeckux Benaudud (TeMmepaTyps,
IaBJIeHHs, OCBEIeHHs, BJIAKHOCTH ¥ T.IL.) IIPH TIOMOIIM TEXHHYECKOH BOODYKEHHOCTH Ha 6age
MuH-OBM. B mocseniiee BpeMs 3aBONBI-H3rOTOBHTENH TEIJIMYHBIX TEXHOJOTHIl CTPEMATCH, C OI-
HOI CTOPOHBI, BHEIPATh KOMIBIOTEPU3ALNI0, 3aMEHAIIYI0 KJIACCHYECKYl0 PeryJfifio aTMocdepst
TEMJIMI, C IPYroi CTOPOHBI, yNpaBjeHHe Ha yPOBHE TPOM3BONCTBEHHOTO MPOLECCa B COUETAHHH
C ynpaBjeHHeM Ha ypOBHe MepapXH4YecKOro yrpapjeHHs, T.e. BILIOTh 10 yposHs ACY II. YVuu-
THIBas 3TH CTPEMJIEHHMsI M JaHHbIE BO3MOXXHOCTH HAIETO phIHKa B ofjgacTd MHHH- M Makpo-OBM,
6b110 paspaboraHo peleHye aBTOMATH3HPOBAHHOTO YIPAaBACHHS aTMOCepOoil TEeIIHIl TerIHYHOrOo
apeaja, HanpapJeHHOTO Ha ynpaBjieHHe MMKDPOKJIHMATOM TEIUIMU, I Ha ONEPATHBHOE yMpaBieHHe
TeIUIHYHOr0 BeleHHs xosdsiicTBa Ha yposHe ACY mnpeanpusatHs.

TIPOM3BOJCTBEHHDLIE TIPOUECCHI; TEeIIHIIL;, TEeIUIHYHbIE TeXHOJOTHH

JANECEK, A. — VOKAC. J. (Research and Development Institute of Machine and
Tractor Stations and Farm Machine Repair Centres. Praha; General Directorate
of the MTS and FMRC, Praha-Vinor): Operative Management of a Glasshouse Area
Connected with the Management Information System of a Farm. Zeméd. Techn., 30,
1984 (2) :97-108.

Today there is a whole range of the systems controlling on a full-scale production
" processes in glasshouses or systems controlling and recording partial sectors of
glasshouse technologies. Western firms computerize mainly the management and
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recording of physical parameters (temperature, pressure, lighting, moisture content,
ete.) using mini-computer hardware. In recent years there have been efforts to use
computers for replacing the traditional control of glass-house microclimate and to
computerize the management of the production process connected with the higher
level of management hierarchy, i. e. up to the level of the MIS of a farm. With
respect to these efforts and to the availability of mini- and micro-computers in the
Czechoslovak market, a system is worked out for the automatic control of glass-
house microclimate in a glasshouse area and for the operative control of glass-
house management at the level of the MIS of a farm.

production processes; glasshouses; glasshouse technologies

Adresy autoru:

Ing. Adolf Janed¢ek, CSc., Vyzkumny a vyvojovy ustav STS a OZS, Cernokoste-
lecka 116, 100 32 Praha-Malesice
Ing. Josef Vokaé¢, CSc. Generalni reditelstvi STS a OZS, 19000 Praha 9
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EFEKTIVNI RESENI INVESTICNI VYSTAVBY PRO DOJNICE

C. Kastanek

KASTANEK, C. (Vyzkumny ustav ekonomiky zemédélstvi a vyzivy, Praha):
Efektivni 7eSeni investiéni vystavby pro dojnice. Zeméd. Techn., 30, 1984 (2) :
109-118.

Na zakladé analyzy Centralni evidence staveb byla zpracovana kategorizace
objektll pro kravy a urceny stajové kapacity vhodné pro dalsi ustajeni, rekon-
strukce a modernizace. Struktura objektu byla dale doplnéna procentualnim
zastoupenim jednotlivych technologii systému ustdjeni, krmeni, dojeni a od-
klizu vykala. Pro vyuziti rekonstrukce, modernizaci, popripadé dostaveb byly
stanoveny stajové kapacity vhodné pro uvedené zaméreni zemeédélské investic-
ni vystavby, véetné zasad pro novou vystavbu.

zemédélska investiéni vystavba; rekonstrukce; modernizace; dostavby; chov
dojnic

S ohledem na soucCasnou situaci v rozvoji narodniho hospodarstvi
je predpokladem pro splnéni tkoll v ZivoCiSné vyrobé jeji vSestranna
intenzifikace, zajiStovand vyuZivanim vSech dostupnych zdrojd, a za-
bezpeCeni rovnovahy mezi produkci a spotfebou. V chovu skotu je to-
muto cili podfizena i zemédélskd investi¢ni vystavba, jejimZ hlavnim
ukolem je zajistit stdjové kapacity pro nezbytnou obnovu a planovany
prirtistek stavii zvifat s maximalni efektivnosti vklddanych prostfedki.
Jednou z moZnosti efektivniho FeSeni je vyuZiti dosavadnich objektl
formou rekonstrukci, modernizaci a dostaveb. PredbéZné vysledky do-
saZené zvySenim kapacit objektli, produktivity prace a sniZenim investic-
nich naklad pri vyuZiti uvedenych forem vystavby prokazuji urcité re-
zervy, z nichZ je patrné, Ze rozsah nové vystavby lze v souCasné dobé
vyrazné sniZzit.

MATERIAL A VYCHOZI PODKLADY

V ramci komplexniho pristupu k reSeni problematiky zemeédélské investi¢ni
vystavby v chovu dojnic bylo predev§im nutné provést podrobnou pasportizaci
vSech soucasnych objektiu. Z duvodu nejvyssi vypovidaci schopnosti ziskané na za-
kladé objektivniho Setieni bylo k tomuto Gc¢elu vyuzito Centralni evidence staveb
(CES), ktera byla zpracovana a k 1. 1. 1979 aktualizovana Agroprojektem Praha
(1979). Informac¢ni véty uvedené evidence obsahuji zakladni identifika¢ni udaje
o zemeédeélskych podnicich, jednotlivych zdvodech a prislusnych stavbach. U jed-
notlivych staveb byl sledovan charakter a stavebni stav objektd, prostorova cha-
rakteristika, kapacitni a technologické udaje. Podrobnou analyzou CES byla uréena
struktura objektti na zakladé zhodnoceni jejich fyzického stavu a provedena kate-
gorizace podle obdobi jejich uvedeni do provozu. Struktura byla dale doplnéna
o zastoupeni jednotlivych technologii systému ustdajeni, krmeni, dojeni a odklizu
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vykalt. Na zakladé ziskanych udaja byly stanoveny vhodné kapacity pro dalsi usta-
jeni, kapacity vhodné pro rekonstrukce, modernizace, popripadé dostavby a kapa-
city nevyhovujici.

Vzhledem k tomu, zZe struktura soucasnych objektii pro chov skotu doposud
nebyla v CSR v takovémto rozsahu zpracovana (okresy, kraje, CSR), bylo nutné
vychazet z udaju, které na zakladé objektivniho Setreni poskytuje pouze CES s uve-
denim hodnot k 1. 1. 1979. Pro stanoveni potrebného rozsahu investi¢ni vystavby
pro 7. pétiletku a dalsi obdobi byla vzata jako zaklad struktura ustajeni k 1. 1.
1981. Udaje CES byly proto doplnény o stajové kapacity ziskané realizaci vystavby
za obdobi let 1979 az 1980.

S ohledem na feSeni problematiky nové investiéni vystavby v chovu dojnic
byly vyhodnoceny objekty a jejich provozy v zavislosti na stajovych kapacitach
a pouzitych technologickych systémech. Konkrétni Setfeni bylo provedeno ve spolu-
praci s Krajskym plemenarskym podnikem Brno na vybranych zemeédélskych za-
vodech Jihomoravského kraje v obdobi let 1978 az 1980. V zajmu objektivniho zjis-
téni vlivu staveb a technologickych systému na ustajena zvirata byly zhodnoceny
celkem 124 provozy s prumérnou a dobrou uzitkovosti (pri odpovidajici irovni pro-
vozu, vyzivy a plemene) na zakladé dosazenych hodnot téchto ukazatell:

skute¢né dosazeny pocet zvirat na jednoho pracovnika,

mnozstvi vyrobeného mléka v litrech na jednoho pracovnika za rok,

procento brezosti po prvni inseminaci,

service perioda,

pocet zabrezlych kust na 100 krav,

procento brakovani,

procento thynu.

VYSLEDKY

ZHODNOCENI INVESTICNI VYSTAVBY PRO CHOV DOJNIC

Podle Casového uvedeni jednotlivych objekti do provozu lze zemé-
délskou investi¢ni vystavbu v chovu skotu rozdélit zhruba na tfi obdobi.
Obdobi do roku 1950 je charakterizovano rozptylenymi, atypovymi, malo-
kapacitnimi objekty, které jsou v poc¢tu 9875 objekti (30,7 %) vyuZivany
pro vSechny kategorie skotu s celkovou ustdjovaci kapacitou 542 352
mista, tj. 16,6 %. Pfevazna cast téchto objekti byla uvedena do provozu
do roku 1900. V objektech této kategorie bylo ustdjeno 8,7 % celkového
stavu dojnic, tj. cca 112 719 kust.

Z hlediska celkového stari objektd a jejich situovani prevdzné v in-
travildnu obci jde predevS§im o objekty nevyhovujici, urfené k jinému
ndhradnimu vyuZiti, popripadé k likvidaci.

V obdobi let 1951 aZ 1970 dochéazi ve zvySené mire k vyuZivani ty-
povych staveb a postupnému zvySovani ustdjovacich kapacit jednotli-
vych objekti. Typové objekty jsou pfevazneé vyuzivany pro ustdjeni doj-
nic, méné pro ustdjeni ostatniho skotu. V objektech uvedenych do pro-
vozu v tomto obdobi je ustdjeno 823 621 krav v objektech typovych
a 159 196 krav v objektech atypovych.

VétSina objektd uvedenych do provozu v tomto obdobi vyhovuje
a je vhodné pro rekonstrukce, modernizace, popripadé dostavby, Céast
objektii je z hlediska stavebniho stavu nevyhovujici.

Obdobi let 1971 az 1979 lze charakterizovat postupnym zvySovanim
stajovych kapacit jak typovych, tak i atypovych staveb. Zemédélska
investicni vystavba je v tomto obdobi vyrazné orientovdna na budovani
staveb pro ustdjeni ostatniho skotu. VétSina téchto objektl je z hlediska
ustajeni ve vyhovujicim stavu, pficemZ v typovych objektech je ustdjeno
148 245 krav a v objektech atypovych 48 408 Kkrav.
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I. Sumarni struktura objekti pro chov skotu v CSR — Summarized structure of
the buildings for cattle.rearing in the Czech Socialist Republic

Pocet ustdjenych kusu
4 - odle kategorii
Pocet objekta Ce'lkov;kla:p a P B
Ukazatel cirhexta , ,
kravy ostatni skot
ks % ks Y% ks 9L ks n;)
Objekty celkem 32176 100 {3275807 | 100 (1292189 | 100 |2041489 | 100
Z toho: |
vyhovujici 13 452 41,8 |1948 727 | 59,5 | 861588 | 66,7 1098734 | 53,8 |
vhodné pro rekon- |
strukce a modernizace 6 047 18,8 | 593 405 8,1 | 281697 | 21,8 | 333247 | 16,3 |
nevyhovujici 12 677 30,4 | 733675 | 22,4 | 148904 | 11,5 | 609508 | 29,9 5
|

Celkova struktura stdjovych objektdi pro chov skotu v CSR je tvo-
fena z 65,6 % objekty atypovymi (21101 objektii) a z 34,4 % objekty
typovymi (11 075 objekt1). Hodnotime-li vSak celkovou stdjovou kapa-
citu, poskytuji typové objekty 1576297 ustdjovacich mist (48,1 %],
objekty atypové 1699 510 ustdjovacich mist (51,9 %). V typovych objek-
tech je ustdjeno 75,2 % dojnic, tj. 971 866 kusii, v objektech atypovych
24,8 90, tj. 320 323 dojnic z celkového stavu této kategorie.

Na zdkladé celkové analyzy CES pro ZivocCidnou vyrobu bylo v CSR
k 1. 1. 1979 celkem 32 176 objektd pro chov skotu s kapacitou 3 275 807
ustdjovacich mist, v nichZ bylo ustdjeno 3 333 678 kusii skotu, z toho
1292 189 dojnic a 2 041 489 kust ostatniho skotu. Rozdil mezi celkovou
kapacitou objektli a poCty skuteCné ustdjenych kusti jednotlivych kate-
gorii je vysvétlitelny ndhradnim a zastupitelnym vyuZivdnim kapacity

II. Struktura ustajovacich kapacit podle kraji na 100 ha zemédélské pudy v roce
1979 — Structure of housing capacities per 100 ha of agricultural land in the admi-
nistrative regions

Pocet ustdjovacich mist na 100 ha z. p.

Kraj vyhovujicich
celkem vhodnych | Pr° rekon- | nevyhovu-
strukce a jicich

modernizace

Stredocesky 80,1 48,9 125 18,7
JihocCesky 77,1 43,1 13,5 20,5
Zapadocesky 71,2 37,6 14,0 19,6
Severocesky 65,8 38,8 13,3 13,7
Vychodocesky 82,7 54,4 12,9 15,4
Jihomoravsky 73,2 43,1 15,4 14,7
Severomoravsky 70,0 42,2 127 15,1
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staveb (vyuZivani nevhodnych stdjovych kapacit pro dojnice ostatnimi
kategoriemi skotu, pfekrocCeni kapacity objektl aj.).

Podle celkového stavebniho stavu byly objekty pro chov skotu v CSR
roztfidény do tfi zdkladnich skupin — objekty vyhovujici pro ustdjeni
(vhodné a vyhovujici), objekty vhodné pro rekonstrukci, modernizaci,
popfipadé dostavbu, a objekty nevyhovujici.

Z celkového stavu k 1. 1. 1979 bylo v CSR 13 452 objektl vyhovuji-
cich k ustajeni s celkovou kapacitou 1948 277 ustdajovacich mist. PocCet
objektli vhodnych pro rekonstrukce, modernizace, popfipadé dostavby
¢inil 6047 (s celkovou kapacitou 593 405 ustdjovacich mist), nevyhovu-
jicich bylo 12 677 objektl (s kapacitou 733 675 ustdjovacich mist).

Pfi porovndni podle kategorii skotu je pro dojnice pocCet vyhovu-
jicich ustajovacich mist vy3si (66,7 %) neZ pro ostatni skot (53,8 %).
Stejny pomeér je u objektd vyhovujicich pro rekonstrukce, modernizace,
popiipadé dostavby (dojnice 21,8 %, ostatni skot 16,3 % ). Naopak u ka-
tegorie dojnic je procento nevyhovujicich objektit nizsi (11,5 %) neZ
u ostatniho skotu (29, 9 %). Podrobnou strukturu objektd k 1. 1. 1979
uvadi tab. I.

V ramci dané problematiky bylo na zdkladé podkladovych mate-
rialt zpracovédno rozmisténi ustdjovacich mist v jednotlivych krajich
CSR a jejich stupeii vhodnosti pro dalsi ustajeni (tab. II). Vzhledem
k tomu, Ze se jednd o ustdjovaci kapacitu skutec¢né ustajenych zvirat,
jde v podstaté o hustotu skotu na 100 ha zemédé&lské ptidy. MenSsi rozdily
mezi ustdjovaci kapacitou a skutec¢nou hustotou skotu vyplyvaji z toho,
Ze v CES nejsou podchyceny lehké stavby pro pfechodné ustajeni skotu,
salaSe apod. Pro navrh dalSiho rozvoje investicni vystavby v zavislosti
na rozmisténi objektd v jednotlivych krajich je nutné vychézet ze zhod-
noceni dalSich potencidlnich rezerv v chovu skotu, vCetné krmnych bi-
lanci.

Na podkladé CES bylo dale zpracovano zastoupeni jednotlivych
technologii u technologickych soubor@i ustdjeni, odklizu vykall, krmeni
a dojeni. U technologického systému ustajeni krav jsou stlané provozy
zastoupeny 92,82 %, priCemZ vazné stelivové ustdjeni vykazuje 90,77 %.
Zastoupeni bezstelivovych provozti u této kategorie skotu &ini 7,18 %,
pficemZ volné boxové ustdjeni c¢ini 3,03 % a vazné bezstelivové usta-
jeni 2,13 %.

PFi odklizu vykali je u 61,20 % Icelkového stavu krav uplatnén
ob&Zny shrnovac, u 22,06 % hnojnd drdzka. V technologii krmeni maji
nejvyssi zastoupeni krmné drazky (41,26 %) a mobilni 'krmné linky
v prljezdnich stdjich (32,09 %). U technologického systému dojeni vy-
kazuje nejvyssi zastoupeni dojeni na stani (56,68 %) a dojici automaty
(34,11 %). Podrobny piehled pouZitych technologii uvadi tab. III.

Pro navrh dalSiho zaméfeni investic¢ni vystavby v chovu skotu byly
vyhodnoceny dosavadni objekty a jejich provozy v zdvislosti na ustdjo-
vacich kapacitach a pouZité technologii. Vyhodnoceni vychazelo z kon-
krétniho Setfeni na vybranych zemédélskych zavodech Jihomoravského
kraje, které jsme uskutecnili ve spolupraci s KPP Brno. Do hodnocenych
soubort byly vzaty objekty K-96, K-98, K-104, K-174 s riiznym stavebnim
reSenim a technologickymi systémy, ostatni stavby bez VKK s kapacitou
cca 180, 200, 300 a 320 kusfi a velkokapacitni kraviny s rtiznymi sta-
vebnimi, konstrukénimi a technologickymi systémy.
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III. Procentualni zastoupeni jednotlivych technologii u dojnic — Percentual pro-
portions of different technologies in dairy cows

‘ ) _Zastou_peni
i Tec?;szlg_ﬁl‘:ky Technologie lec?;g}t;‘;gm
o/
/o
\ I ‘
Ustéjeni skupinové kotce bezstelivové ‘ 0,33
vazné ustdjeni stelivové { 90,77
vazné ustijeni bezstelivové 2,13
vazné ustdjeni, fixaCni boxy, stelivové ‘ 0,48
vazné ustajeni, fixaCni boxy, bezstelivové : 0,48
volné ustdjeni boxové stelivové 0,83
volné ustdjeni boxové bezstelivové 3,03
volné ustijeni s podestylkou ‘ 0,58
volné ustajeni bezstelivové | 0,86
| skupinové ustdjeni v kotcich, stelivové 0,16
Odkliz vykala bez mechanizace ; 5,74
f hnojn drézka L 22,06
i ‘y obézny shrnovac 61,20
‘ \ rosty — mechanicky zpusob (shrnovace) ‘ 2,00
| — hydraulicky zptisob | 4,55
| — kombinovany zptsob (mechanicky -+ \
; -+ hydraulicky) 0,94
odkliz traktorovym shrnovacem 3,51
; Krmeni bez mechanizace 10,77
\: krmnaé drazka 41,26
nadZlabov4 krmn4 linka 3,53
zlabovy dopravnik 9,67
mobilni krmn4 linka v neprijezdnych stdjich 2,68
| mobilni krmn4 linka v prijezdnych stdjich ‘ 32,09
| Dojeni bez mechanizace ‘ 1,76
i do konvi na stani 56,68
dojici automat | 34,11
| dojirny ’ 7,45
|

Vzhledem k tomu, Ze se vysledky u jednotlivych objektd s riznymi
technologickymi systémy, stavebnim FeSenim a Kkapacitou u ,tradi¢nich
provozi“ mezi sebou vyrazné nelisi, hodnotime je pouze ve vztahu k vel-
kokapacitnim kravintm.

Skute¢né dosaZeny pocCet zvirfat na jednoho pracovnika bez THP byl
zjiStén v rozpéti 13,0 kusii (K-104 dvoufrady, neprijezdny s pidnim pro-
storem) aZ 16,0 kust (K-96, K-98 dvoutady, prijezdny s ptidnim prosto-
rem), u velkokapacitnich objekti to bylo podle technologickych systémi
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16,4 kusu na jednoho pracovnika bez THP (ustdjeni vazné, stelivove,
dojeni na stani) aZ 22,1 kusu (ustadjeni vazné, bezstelivové, dojirna).

Ukazatel produktivity préce, vyjddfeny mnoZstvim nadojenych litra
na jednoho pracovnika bez THP za rok, vykazoval u ,tradi¢nich provozi*
hodnoty v rozmezi 37 945 aZ 60098 litrd, u velkokapacitnich objekti
59 592 aZ 75 732 litri.

U ,tradi¢nich provoz“ bylo priib&Zné dosahovdno nejvys$iho poctu
kuslt a produktivity préce v objektech s mobilnim technologickym systé-
mem krmeni. Primérna rocni uZitkovost byla pri dojeni do konvi vyssi
neZ pri dojeni dojicimi automaty. V porovnani s ,tradiénimi“ provozy
byla ve velkokapacitnich objektech produktivita Zivé prace v primeéru
o 3,4 aZ 6,1 kusu vy$8i a mnoZstvi nadojenych litri mléka za rok cca
o 15634 az 18 647 litri vy$Si na jednoho pracovnika bez THP.

Pri zajiStovani reprodukce bylo dosaZeno pomérné dobrych vysledki
u velkokapacitnich objekt. Zatimco v roce 1980 bylo v Jihomoravském
kraji dosaZeno 55,0 % priimérné bfezosti po prvni inseminaci, ve velko-
kapacitnich kravinech to bylo 58,9 %. Service perioda ve VKK ¢inila
v roce 1980 91,2 dne, coZ je o 2,2 dne lepSi neZ Cini primeér celého kraje.

Jednim z nejsloZitéjSich problémi velkokapacitnich kravini proti
ytradi¢nim“ objektim je vyFazovani krav. Zatimco u téchto provozi bylo
zjisténo 30 aZ 36 % brakovanych krav (podle ndvaznosti na polty ote-
lenych jalovic), bylo ve VKK v roce 1980 vyfrazovdno 44,1 % a v roce
1981 dokonce 53,5 %. Uvedend skute¢nost je ovlivnéna vysokym poctem
»technologicky nevhodnych kusi“ (cca 40 % z vyFazenych), piesunova-
nych k dal§imu chovu do stdji s tradi¢ni technologii. Uvedend skuteCnost
je v uzkém vztahu s technologickymi systémy ustdjeni uplatiiovanymi
ve VKK, coz v praxi vyzaduje zajisténi cca 25% rezervy ustdjovacich
mist pro technologicky nevhodné dojnice (poruchy pohybového ustroji,
vyrazny pokles uZitkovosti, poporodni komplikace apod.).

Pri celkovém zhodnoceni velkokapacitnich objektd ve vztahu ke
stavbdm s ,tradicni“ technologii lze konstatovat, Ze jiZ v projektech
jsou urcité nedostatky. V zajmu navratnosti stdle se zvySujicich investic-
nich nédkladd se pocitd s uZitkovosti, které v praxi ve vétS§iné€ pripadi
(zejména u dojnic) neni dosaZeno. V mnoha pfipadech jiZ vlastni pro-
jektové FeSeni nevytvari optimdlni podminky pro ustdjeni zvifat; tyto
podminky jsou dale negativné ovliviiovany nizkou funkéni spolehlivosti
riznych technologickych zafizeni (Spatnd tepelna izolace, poruchy Kli-
matizacniho zarizeni aj.).

Jednim z vaznych problémi ve velkokapacitnich kravinech je sku-
pinové davkovani jadrnych krmiv pfi velmi omezenych moZnostech pro
sestavovani skupin homogennich jedincti z hlediska uZitkovosti, coZ
podstatné zvySuje spotfebu jadrnych krmiv a sniZuje uZitkovost. Dosa-
Zeni vyS$8i uZitkovosti je spojeno s vySSimi naroky na jadrna Krmiva,
predevSim pfi nizké produkcéni Gcinnosti zdkladni krmné ddvky z objem-
nych krmiv.

NAVRH NA VYUZITI DOSAVADNICH OBJEKTU PRO DOJNICE
V SOUVISLOSTI S ROZVOJEM CHOVU SKOTU

_ Pro konkrétni navrh na vyuZiti dosavadnich objektl pro dojnice
v CSR bylo nutné aktualizovat vychozi data CES dopracovdnim o obdobi
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let 1979 aZ 1980. Uprava byla provedena vlastnim propo&tem ze skutecné
realizované vystavby v CSR za Sestou pétiletku. Prirfistek stdjovych ka-
pacit v uvedeném obdobi €inil cca 243 200 ustdjovacich mist, z toho pro
dojnice 61 064. Za predpokladu, Ze pFi souCasném riistu stavli zabezpecil
prirGstek nové vystavby pouze nezbytné kryti potfebnych stdjovych mist
(pri odpovidajicim sniZeni nevyhovujicich kapacit), byl pFedpokladany
vychozi stav stdjovych kapacit pro dojnice v CSR k 1. 1. 1981 tento:

stdjové kapacity poCet ustajenych krav

celkem , 1353 253

z toho: vyhovujici 902 350
vhodné pro rekonstrukce, modernizace,
popf. dostavby 295 009
nevyhovujici 155 894

Pro vyuZiti dosavadnich objektd prichdzi v zemédélské investicni
vystavbé pro chov skotu v tvahu dva zdkladni druhy modernizaci:

Prvkovada modernizace objektu — tj. na lokalité, kde se
podle koncepce rozvoje ZivociSné vyroby nepocCitd s novou vystavbou.
V tomto pripadé bude modernizace spojena s nejnutnéjsi rekonstrukci
stavebni Casti objektu a s vymeénou strojné-technologického zafizeni,
obvykle z nového inovac¢niho cyklu. Modernizaci objektu se sniZi prac-
nost, zlepsi se pracovni prostredi a zvysi produktivita prace.

Trvald modernizace — dostavba — pfi vyuZiti modernizo-
vaného, rekonstruovaného nebo adaptovaného objektu v rdmci vystavby
specializovaného zdvodu. V tomto pripadé je modernizace vyvolana
predevsSim novou vystavbou a poZadavkem na novy zp@sob vyuZiti objektu
(porodna, produkcni stdj apod. ).

Jako priklad efektivniho vyuZiti rekonstrukci, modernizaci a do-
staveb je moZné uvést technicko-hospodarské ukazatele (THU), uvedené
ve vzorovych reSenich objektli a zavodl v typizacnich smérnicich ,Mo-
dernizace a adaptace kravint Fady 174 a 96“ (1979).

Pro novou vystavbu objektu je stanoven maximalni investi¢ni naklad
na ustdjovaci misto (hl. I—IX) u dojnic 17000 K¢&s, pro novou kom-
plexni vystavbu zdvodl pro chov dojnic 35000 K¢s. V pripadé moderni-
zace objektd se investicni ndklady na ustdjovaci misto (hl. II, III, IV)
pohybuji v rozmezi 2498 aZ 10575 KC€s u produkeni stdje dojnic a 2787
az 6959 Kdés u porodny krav. Podle Vyhlasky ¢. 162/80 § 20, odst. 2,
pism. a se jedna pouze o investicni ndklady, které jsou uvedeny v cenové
urovni 1977.

PFi budovani specializovanych zdvodi formou rekonstrukci, moder-
nizaci a dostaveb novych objektd ¢ini vy3e investicnich nakladd (hl.
[—IX) na ustdjovaci misto 19717 aZz 30 869 KCs, na jeden ustdjeny kus
20 257 aZ 32 165 KCs.

VySe a rozpéti investiCnich naklad jsou zavislé na typu objektu,
ktery je rekonstruovan, a na stavebné technickém reSeni. Kromeé toho,
Ze se ve srovnani s novou vystavbou sniZuji investi¢ni nédklady, zvy3Suji
se u dosavadnich objektd ustdjovaci kapacity a pocCet oSetfovanych kust
na pracovnika a omezuje se zabor zemeédélské plidy. THU podle riiznych
variant vzorového reSeni uvadi tab. IV.
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1V. Technicko-hospodaiské ukazatele — Technical and economic parameters

Objektu:
I Pocet stajovych usItI;o‘;:iic;?izto Kust na jednoho ‘
| Nizev objektu mist pfed/po hl II] 111, (IV) - vyrobniho 1
4 modernizaci ‘moj dern’izace pracovnika |
I o T
' Produkéni stéj pro dojnice : a  96/138 | 10575 45,0
| |
! | b 174/204 2498 ‘ 42,6
| |
‘ | ¢ 174/264 7 623 | 37,1
| |
' Porodna krav L a 96/ 94 6 959 ; 23,5
b 96/ 96 6 547 i 24,0
" c 96/102 6 520 ; 24,5
‘ d 174/170 ! 2787 [ 24,3

Zavodu:

Specializované zavody pro chov dojnic — dostavba:

s

Kapacita 720 mist, 691 kust

Rekonstrukce K-98 na porodnu s kapacitou 120 stdjovych mist
Modernizace K-174 na produk¢ni staj s kapacitou 200 ustdjovacich mist
Dostavba dvou produkénich stdji — 2 < 200, tj. 400 stdjovych mist
Néklady zahrnované do pofizovaci ceny ZP (hl. I -IX):

Celkem 18 995 000 K¢s
na 1 ustdjovaci misto 26 381 Kcs
na 1 ustajeny kus 27 489 K¢s

. Kapacita 720 mist, 691 kus

Rekonstrukce K-98 na porodnu s kapacitou 120 stajovych mist
Dostavba produkéni stdje s kapacitou 600 stdjovych mist
Naklady zahrnované do pofizovaci ceny ZP (hl. I —IX):

Celkem 22 260 000 K¢&s
na 1 ustdjovaci misto 30 869 K¢s
na 1 ustdjeny kus 32 165 Kcs

. Kapacita 654 mist, 609 kust

Rekonstrukce K-174 na porodnu s kapacitou 154 stijovych mist
Dostavba dvou produkénich stdji — 2 x 240, t.j 480 stajovych mist
Niklady zahrnované do potizovaci ceny ZP (hl. I —IX):

Celkem 18 149 000 K¢s
na 1 ustajovaci misto 28 626 Kcs
na 1 ustdjeny kus 29 801 Kcés

. Kapacita 634 mist, 609 kusu

Rekonstrukce K-174 na porodnu s kapacitou 154 stdjovych mist
Dostavba dvou produkénich staji — 2 x 240, tj. 480 stajovych mist
Niklady zahrnované do potizovaci ceny ZP (hl. I —IX)

Celkem 12 501 000 K¢&s
na 1 ustdjovaci misto 19 717 Kés
na 1 ustijeny kus 20 527 K&s
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VyuZitim rekonstrukci, modernizaci a dostaveb jsou v zemé&dé&lské
investi¢ni vystavb& pro chov skotu k dispozici uréité rezervy, kterych
je nezbytné v souCasné dobé z divodi omezeni investic a zdboru zemé-
délské ptidy v maximdalni miFe vyuZit. SouCasné situace vyZaduje urychle-
né reSeni, v opatném pripadé se zhorS$i fyzicky stav objektdi, a tim se
zvy8i objem nové vystavby.

S ohledem na vyuZiti dosavadnich objektd formou rekonstrukci, mo-
dernizaci, dostaveb a projek¢ni pripravenosti je nutné v predstihu pfi-
stoupit k tdpravdm souvisejicich norem a pfFedpisi a zamérit Cinnost
projektovych organizaci a vyzkumnych ustavii na vypracovani ndvrhi
a variantnich FeSeni tGprav jednotlivych typl objektd. Z diivodl Cetnosti
opakovani je nutné pfednostné projekCné zpracovat nédvrhy typovych
objektl, u objektl atypovych pfichézi v Gvahu individudlni FeSeni. V ob-
dobi prednostniho vyuZivdni uvedenych forem vy§stavby je nutné sou-
stfedit asili na urychlené ujasnéni nedostatki v oblasti stavebniho feSeni
i technologickych systémd, coZ lze zajistit v rdmci experimentdlnich
staveb i u objektt ziskanych dostavbou.

Provozni vysledky dokazuji, Ze v mnoha pfipadech jiZ vlastni pro-
jektové reSeni nevytvari optimalni podminky pro ustdjeni zvifat a pro
poZadovanou uZzitkovost. S ohledem na uvedené nedostatky a vysoké
procento vyfazovani krav je nutné posuzovat budovani velkokapacitnich
kravini uvéaZené, pricemZ koncentraci zvifat je nutné odvodit z opti-
malizacnich vypocti celkovych néakladd, spotfeby pohonnych hmot, ener-
gie a vyuZiti dosavadnich staveb. Problém, zda se rozhodnout pro vy-
stavbu bezstelivovych nebo stelivovych provozii, je nutné posuzovat na
trovni kaZzdého podniku a s ohledem na celkovou bilanci slamy. Tam,
kde neni zajiSténa dostateCné vyroba kvalitni chlévské mrvy z ostatnich
objektli, neni moZné pristupovat k vystavbé bezstelivovych provozi.

Na zdkladé zjiSténych vysledkl lze konstatovat vysoké procentudlni
zastoupeni stlanych provozii u krav (92,82 %), coZ vytvari urcité pred-
poklady k vyrobé kvalitniho chlévského hnoje. Uvedené vysledky do-
kladaji neopravnénost kritiky nedostateCné vyroby kvalitni chlévské
mrvy ve vztahu k bezstelivovym provoztim. Tyto negativni jevy mohou
mit pouze lokélni platnost a nelze je pauSalizovat. Hlavni pozornost pfi
FeSeni této problematiky musi byt zameérena predevS8im na oblast skla-
dovani, oSetfovani a aplikace chlévské mrvy.
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nosonkereus, [lpara): DPPexTHBHOe pellieHNe KATATANHHOTO CTPOHTENHCTBA IIA JOHHBIX KOPOB.
Zeméd. Techn., 30, 1984 (2) :109-118.

Ha ocnose anaamusa IleHTpansHoro ydera mocTpoek 6blia paspaforaHa KiaccUUKalMs OOBEKTOB
11T KOPOB M ONpPENEJIEHBl MX MOIHOCTH, NPHTOIHBIE IS NaJbHeHilero ComepykaHMs, PeKOHCTPYK-
muu 1 MonepHusaumyu. CTpykrypa 06BeKTos Hajee Oblia IONONHEHA TIPOLEHTHBIM 3aMellcHHeM
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OTIleJbHBIX TEXHOJIOTHIl CHCTEM CONEP)KaHH, KOPMJIEHHs, NOeHHsA H ylaJieHMs Hasosa. [na mucrons-
30BaHHA PEKOHCTPYKLMH, MONEPHHM3alMM, HJIM JKe [OCTPOeK ObljiM oOmnpeneseHbl eMKOCTH JKH-
BOTHOBOIYECKHX TIIOCTPOEK, IPHUTOAHbIE A NPHBENEHHOTO HanpaBjieHHs CeJbCKOXO03AHCTBEHHOIO
KanMTaJbHOIO CTPOMTENBCTBA, BKJIOYASA TPIHLUIIEI HOBOTO CTPOMTEIbCTBA.

CeJIbCKOXO3AHCTBEHHOE KAaNHTaJbHOE CTPOMTENbCTBO; PEKOHCTPYKIIMHA; MONEPHHU3ALMA; IOCTPONKH;
passeieHMe IOHHBIX KOPOB

KASTANEK, C. (Economic Research Institute for Agriculture and Food, Praha):
Effective Ways of Capital Construction for Dairy Farming. Zeméd. Techn., 30, 1984
(2) :109-118.

The data of the Central Building Register were analyzed to determine the cate-
gories of housing facilities for cows and to identify housing premises suitable for
further housing, re-building and modernization. The structure of the houses was
complemented by the percentual proportions of different technological categories
of housing, feeding, milking and dung disposal. Housing premises to be re-built,
modernized or finished were identified; principles of building new housing facilities
were also indicated.

investment construction in agriculture; re-building; modernization; finishing; dairy
cow rearing
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AKTUALITY

PERSPEKTIVY SUSENI A TVAROVANI KRMIV V CESKOSLOVENSKEM
ZEMEDELSTVI

Jednim z nejdualezitéj$ich faktorti zabezpeéeni rozvoje Zivoéisné vyroby je za-
jisténi dostateéného mnozstvi kvalitnich objemovych a jadrnych krmiv, véetné je-
jich konzervace a upravy. Jednou z cest zabezpeceni kvalitnich krmiv a jejich
uchovani pri minimalnich ztratich je horkovzdu$né a nizkoteplotni suseni.

Hlavni prednosti téchto zpusobli konzervace picnin a okopanin je vyrazné
sniZzeni ztrat vyrobenych zivin pfi jejich konzervaci a skladovani, pietvoreni $fav-
natych objemovych krmiv na trvanlivd koncentrovana krmiva, dosazeni vétsi vy-
roby zkrmitelnych zivin z jednotky plochy z vlastnich zdroju, sniZeni zavislosti na
prubéhu klimatickych faktort a pri tvarovani ususSkl, popf. pfi primé vyrobé do-
plikovych krmiv i vyrazné sniZeni narokl na skladovaci prostory. Ukolem su$a-
renského odvétvi je zajistit dostatek kvalitnich komponenti pro vyrobu primyslo-
vych krmnych smési pro monogastricka zvirata a komponenti pro tvarované krmné
smési uréené prevazné pro skot, vyrabéné primo v zemédélskych podnicich. Cast
ususkt pro skot muze byt nahrazena ususky ziskanymi suSenim zavadlych krmiv
na nizkoteplotnich su$arnach, coz bude energeticky podstatné vyhodnéjsi. Vzhle-
dem k soucasné situaci palivoenergetické zakladny by nebylo spravné vypustit
usu$ky z krmnych davek pro skot, nebof ziskana uspora energie by mohla zvysit
pozadavky na dovoz krmiv nebo potravin.

Tvarovana krmiva pro skot, vyrabéna v zemeédélskych podnicich, prispivaji
ke zkvalitnéni a doplnéni krmné zakladny. Zv1la$tni vyznam spocivd v moznostech
zajistit vyrovnavani krmnych davek z hlediska zivin, mineralnich latek a aplikace
modoviny, v moznostech lépe vyuzit slamy ke krmnym ucelum i efektivné vyuzit

1. Prehled o vyvoji suSarenstvi a vyrobé ususkua v obdobi 1965—1982

Pocet susdren V)’lrobg ususku Roém: y)’fkonnost m%;yﬁgm i
(ks) (tis. t) sudarny (t) a okopanin () \:1);3?\1/_

Rok - ‘ od‘?:g;ni

| | e | il e | BT | s | ST | e
1965) 10 16 6,537 6,537 653,7 408,6 653,7 408,6 35,2
1970 160 193 156 118,2 975,0 808,3 738,8 612,4 424,6
1975 479 613 787%,3 633,7 1646,0 1284,0 1323,0 1034,0 1349,0
1976 567 703 1008 703,4 1778,0 1434,0 1241,0 1000,0 1547,0
1977 604 773 1088 750,1 1801,0 1408,0 1242,0 970,0 1700,0
1978 727 952 1369 937,6 1883,0 1438,0 1298,0 985,0 2094,0
1979 793 1038 1459 984,4 1840,0 1406,0 1241,0 948,0 2284,0
1980 861 1123 1424 951,6 1654,0 1268,0 1105,0 847,0 2451,0
1981 867 1129 1248 825,7 1440,0 1106,0 952,0 731,0 2464,0
1982 831 1084 1208 772,6 1454,0 1114,0 930,0 713,0 2385,0

") piepoétend susiarna odpovida susarné o odpativosti 2200 kg vody za hodinu, tj. vykonnosti asi
600 kg.h ! asuskd pii vstupni susiné 20 9, a vystupni susiné 90
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II. Hlavni paramelry pracovnich postupu

) , Obdobi |
Nezey 0’; l;:“:mho Ukazatel Jednotka '
PRSEE 1980 1985 1990 1995 |
Horkovzdusné sudeni potieba lidské prace (ususky picnin) h.t !t 2,90 2,78 2,40 1,93 i
spotfeba paliva (vlhkostni gradient 80 —12 9,) tm.p.t~! Gsus. 0,400 0,380 0,350 0,349 i
specifickd spotieba tepla na odpateni 1 kg vody M]J.kg-! H.O 3,447 3,275 3,015 3,010 ‘
= b el =i
spotieba elektrické energie na jednotku }
hmotnosti vyrobeného produktu (v¢. |
granulovani) kWh.tt 150 120 100 90 |
ztraty susiny % 6 5 5 4 |
Nizkoteplotni suseni potieba lidské prace h.t"! 1,0 1,0 1,0 1,0
| spotieba paliva (vlhkostni gradient 55 —15 9;,) tm.p.t~! asus. 0,166+ 0,123 0,123 0,121
| — - S—
specifickd spotfeba tepla na odpafeni 1 kg vody MJ.kg-1 H20 5,467+ 4,082 4,082 4,0
spotieba elektrické energie na jednotku
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P61

Ict

hmotnosti vyrobeného produktu

1 — bez briketovani kWh.t ! 45 45
| — s briketovanim — 100 85 85
E ztrata susiny o ‘ 6+ 5 4 4
Tvarovani krmiv | potieba lidské price
s objemovym krmivem | ‘[
a)do 30 ", : h.tt [ 1,5 1,5 1,5 —
b) nad 30 % \ | 3 3 - —
Briketovani } |1 1 1
|
i ——— A :
Tvarovani krmiv | spotieba elektrické energie
1 s objemovym krmivem
| 2)do30°, KWh.t ! | 85 85 75 -
! b) nad 30 9, i 120 120 90 —
| Briketovani j ‘ ’ 80 80 70 65
1 ) - ‘
|  Tvarovani a briketo- ’ ztraty béhem vyrobniho procesu
‘\ vani krmiv i %% 3 3 2 2
* Pozn.: ' — funkéni model (vstupni teplota 85 °C, vyménik voda —vzduch)
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I11. Nazev pracovniho postupu: horkovzdusné suseni

|
l
I
[
|

) Pocet Varianta pracovniho
Por. Nazev Nizev stroje, Vykon{xost obsluhu- | Energeticky Jednotkova postupu
cislo operace zatizeni 0_’1 jicich prostiedek spotfeba energie
t.h 1 2 3 4
osob
01 horkovzdus$né stacionarni bubnova LTO, plyn, | 0,36 tm.p.t1 /
suseni susarna BS-6 0,57 2 el. motor 228 kWh/t
stacionarni bubnovi LTO, plyn, | 0,36 tm.p.t"!
susdrna BS-12 1,14 2 el. motor 219 kWh/t /
stacionarni bubnova LTO,plyn,  0,34tm.p.t!
suSirna BS-18 1,7 2 el. motor | 194 kWh/t /
pievozna bubnova L LTO; | 0,35tm.p.t1
susarna BS-6M 0,57 2 i el. motor | 80kWh/t /
Vyhodnost variant z hlediska: — spotfeby energie 4 3 2 1
— kvality prace 3—-113-1 2 4
— potfeby prace 3 2 1—-4 | 1-4




ususkl. Podstatny rozdil mezi vyrobou primyslovych krmnych smeési a vyrobou
tvarovanych krmiv v zemédlskych podnicich je v tom, Ze hlavnim substratem pro
vyrobu prumyslovych smési jsou zrniny a pro vyrobu tvarovanych krmiv ususky
nebo slama, které jednoznac¢né urcuji umisténi vyroben tvarovanych krmiv do pod-
nikua se zdroji surovin a spotr'ebou tvarovanych krmiv,

DOSAVADNI vYVOJ

V drivéjSich koncepcénich materidlech se predpokladal vzestup vyrobnosti
ususkt od 1255000 tun v roce 1980 do 2000000 tun v roce 1990. Za deset let se
meélo horkovzduSnou technologii vyrobit 17790 000 tun usuSkt. V souladu se zvy$o-
vanim vyroby usu$ku se predpokladal i narust spotieby uslechtilych paliv od
464 000 tun mérného paliva v roce 1980 do 600000 tun v roce 1990. Skuteény vy-
voj vyroby horkovzdusnych ususku podle statistickych podkladu ukazuje tab. I,
z niz je patrny prudky vzestup vyroby usu$ka od roku 1970 do roku 1975, tj. v dobé,
kdy se zacaly sériové vyrabét ceskoslovenské suSarny typu BS-6 a BS-18. V roce
1975 byl také susarensky park nejvice vyuzit. Od roku 1976 do roku 1979 méla
vyroba usuSku jeSté vzestupny trend, ovSem vyuZivani suSarenskych kapacit mirné
klesalo. Z toho je mozZné usuzovat, Zze ne vzdy byly suSarny budovany uvazené. Od
roku 1979 je patrny pokles vyroby ususku, jehoz pii¢inou byly narustajici problémy
se zajiStovanim potrebnych paliv, predevsim lehkych topnych oleju (LTO).

Soudasny suSarensky park umoznuje pii prumérném vyuzivani jedné suSarny
poc¢tem 2000 pracovnich hodin vyrobit pfiblizné 1 355000 tun usu$kd, coZ by vyza-
dovalo potrebu asi 520 000 tun mérného paliva. Toto mnozstvi nebude pravdépodob-
né mozné zajistit ani v soucasné dobé, ani v blizké budoucnosti. Proto bude zasta-
ven provoz asi 25 az 309, suSaren, zejména téch, které jsou vytapény LTO.

Nejvice suSarenskych provozi je umisténo v Zapadoslovenském a Jihomorav-
ském Kkraji. V téchto krajich je dosahovano i nejvyssich prumérnych vykonnosti.
Dobré vysledky v produkci tsu$kl picnin zde byly mozné proto, Ze v obou krajich
je pomérné velka cast suSaren zarizena na vytapéni plynem (neprojevily se tedy
zaporné jevy vzniklé omezenim dodavek LTO tak, jako tomu bylo v ostatnich
*krajich) a dale proto, Ze se jedna prevazné o vyrobni typy kukuriéné a repaiské,
ve kterych je predpoklad, ze bude zajistén dostatek kvalitnich picnin pro vyrobu
ususku.

Tvarovana krmiva jsou vyrabéna priblizné na 420 linkach, z ¢éehoz je 110 linek
tovarni vyroby (prevazné se jednd o komplexni linky pro tvarovani krmiv s obje-
movym davkovanim komponenti). Zbyvajici linky byly sestavovany z jednotlivych
stroju primo v zemédélskych podnicich.

Na vSech tvarovacich linkdch bylo vyrobeno cca 1300000 tun tvarovanych
krmiv. Potieba elektrické energie na 1 tunu tvarovaného krmiva kolisa od 40 do
120 kWh. Tvarovaci linky byvaji zpravidla organiza¢né zaclenény spoleé¢né s hor-
kovzdusnymi suSarnami, nebof zpracovavaji pievaznou ¢ast vyrobku suSaren; pra-
cuji celoro¢né podle pozadavku zivocisné vyroby.

HLAVNI SMERY DALSIHO ROZVOJE

S ohledem na palivoenergetickou situaci v CSSR neni mozné pokraéovat v do-
savadnim trendu rozvoje horkovzdu$ného susarenstvi. Opatieni vedouci k efektiv-
nim usporam uslechtilych paliv v tomto odvétvi zemédélské vyroby maji prvorady
vyznam, Poc¢itd se se zajisténim vyvoje a vyroby zarizeni pro sniZeni spotieby paliv
u horkovzdu$nych suSaren i suSaren nové generace (napi. BS 18-E3). Ve srovnani
se soucasnym stavem umozni toto opatreni snizit spotifebu us$lechtilych paliv az
o 159/,. Podstatnou usporu energie vsak lze ocekavat od nového vyrobniho postupu
nizkoteplotniho suSeni a tvarovani krmiv pro skot — briketovani. Pii tomto postu-
pu se predpoklada sklizen zavadlych luénich a listnatych picnin s vlhkosti v roz-
mezi od 45 do 659, jejich kontinualni suseni pri spoti'ebé paliv 0,166 az 0,118 t
m. p. na tunu Gsu$ki (vlhkostni gradient 559, na konec¢nych 15°9,) s moznosti je-
jich briketovani. popripadé s pridavkem jinych komponentt (vyroba doplnkovych
nebo kompletnich briketovanych krmnych smési), nebo s moznosti ukladani nizko-
teplotnich ususki primo do skladovaciho prostoru. Dusledna registrace spotreby pa-
liva. potifebna pro racionalni hospodareni s palivy. vyzaduje u kazdé susici jednotky
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1V. Nazev pracovniho postupu: nizkoteplotni suSeni

Nézev | YyKon- Pocet Jednotkova p:'/:::rc:::;gw
Por. Nazev strole nost obsluhu- | Energeticky snotihs o
&slo | operace LoE | Wr jicich | prostiedek POLLE! Dasiup
zatizeni Eh1 ety energie:
' 1234
01 nizko- -| NS-2 1,6 2 LTO, plyn, | 4,5 MJ.kg ! H20
teplotni netradiéni 45 kWh.t1 /
suseni zdroje,
el. motor
Vyhodnost variant z hlediska: — spotieby energie 1
— kvality prace 1
— potieby price 1

integraéni méri¢ spotrebovanych uslechtilych paliv. Témito mériéi by po roce 1985
mely byt vybaveny vSechny susarenské provozy. RovnéZ tak by mél byt kazdy su-
Sarensky provoz vybaven zarizenim na rychlé (do jedné hodiny) provozni stanoveni
vstupni a vystupni su$iny zpracovavanych materidlu s piesnosti = 19, suSiny. Po
roce 1990 lze poéitat s kontinualnim meéricem vlhkosti s vyhodnocovacim ¢lenem,
ktery by ve znac¢né mife urychlil stanoveni pramérné suSiny vstupniho a vystup-
niho materidlu ze susarny. Pomoci tohoto kontinudlniho méri¢e vlhkosti bude rov-
nez zajiSfovadna jeSté dokonalejsi automatizace suSeni (suSarny budou vybaveny
automatickou regulaci vkladaného mnozstvi vlhkého materidlu v zavislosti na pra-
mérné pozadované vlhkosti vystupniho produktu).

V. Nazev pracovniho postupu: tvarovani a briketovani krmiv

Varianta
‘ Wisav Vykon- Pocet Energe- I i(ir:gt' pracovniho
Por. Nazev Siveie nost obsluhu- ticky spotfeba postupu
¢islo operace ole, Woz jicich prostie- :
zatizeni o h St6h dek energie
kWh.t=1 | 1 | 2 ’ 3| 4
|
01 | tvarovani krmiv KLTK- 1,8 2 el. 65 || i
s obsahem do -700 motor
30 9, objemo-
vych krmiv ‘ ’
J o | e | s | e

j tvarovani krmiv KLTK- 1,3 2 el. 90 | [

l s obsahem od -700 motor |
30 9% do 65 9%, i
objemovych

I krmiv

02 | briketovani BL-4 3 2 el. 75| /

| krmiv s obsahem motor |

‘ do 65 %, obje- ‘

‘ movych krmiv ‘ ‘

1 Vyhodnost variant z hlediska: — spotieby energie ‘ 311(2

| kvality prace 13|11]|2

- potieby prace v 31112
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V tab. II jsou uvedeny hlavni technicko-ekonomické a kvalitativni ukazatele,
charakterizujici hlavni vyrobni postupy v odvétvi suSarenstvi.

Pracovni postupy. které se vztahuji k odvétvi susSarenstvi, jsou rozdéleny do
tii daseku:

— horkovzdusné suSeni,

— nizkoteplotni suseni,

— tvarovani krmiv.

Pracovni postup pri horkovzdusném suSeni uvadi tab. III. Predpokladaji se
¢tyri varianty technického zajisténi. Pracovni postup pri nizkoteplotnim suSeni uva-
di tab. IV. Tento postup bude zajistén nizkoteplotni suSarnou o vykonnosti 1,6 t.
.h—=1, Pracovni postup pri tvarovani (tab. V) bude zajisfovat zpracovani krmiv s ob-
sahem do 309, objemovych krmiv a dale od 30 do 65 9%, objemovych krmiv pomoci
tvarovacich lisit s deskovou matrici. Briketovani krmiv bude zabezpeéeno linkou
s vykonnosti 3 t.h-1.

DISKUSE

Komplexni program vyvzivy hospodarskych zvifat, vypracovany Ceskosloven-
skou akademii zemédélskou, piedpoklada udrzet vyrobu teplovzdu$nych ususku,
picnin a okopanin v 7. 5LP zhruba na urovni minulé pétiletky, tj. cca 800 000 tun
ro¢né. Pozadavky na vyrobu teplovzdusnych Gsuskl jsou pak tyto:

v roce 1985 — 650 000 tun,
v roce 1990 — 700 000 tun,
v roce 1995 — 750 000 tun.

Z pozadovanych mnozstvi je piibliZné polovina urcéena do pruamyslovych krm-
nych smési pro monogastricka zvirata, zbytek bude piidavan do doplikovych tva-
rovanych smési pro skot. Uvadény koncepéni material respektuje tyto pozadavky,
jakoZz i pozadavky na snizovani spotfeby uslechtilych paliv a na omezené mnoz-
stvi investiénich prostiedka.

ZAVER

Pri predpokladaném zastoupeni hlavnich vyrobnich postupi v roce 1990 bude
mozné dosdhnout proti roku 1980 znaéného poklesu energetické naroc¢nosti vyroby
teplovzdus$nych ususku (tab. VI).

Pri predpokladaném poklesu vyroby teplovzdusnych usuSka v roce 1990 proti
roku 1980 (o 251000 t, tj. o 26 %,) klesne pri uvedeném zastoupeni vyrobnich postu-
pu teplovzdusného suSeni potieba tepelné energie o 201000 t m. p., tj. o 53 Y.

VI. Energetickd néaro¢nost vyroby teplovzdus$nych ususkt v letech 1980 a 1990

Vyrobni postup Ukazatel 1980 1990
Horkovzdusné l produkee (v 1000 t) 951 350
suseni l
| mérna spotfeba energie (t m. p./t tsusku) 0,400 0,350
f potiebnd energie (v 1000 t m. p.) | 380 123
Nizkoteplotni produkce (v 1000 t) - 350
suseni
mérnd spotfeba energie (t m. p./t tsuskl) - 0,160
potieba energie (v 1000 t m. p.) — 56
Potfeba energie na teplovzdusné suseni celkem (v 1000 t m. p.) 380 179
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Spotieba tepelné energie pri vyrobé horkovzdusnych ususki se snizi prede-
vSim zlepSenim technické turovné horkovzdusnych suSaren (recirkulace, rekuperace
atd.).

Horkovzdu$né susarny budou inovovany v omezeném rozsahu, bude s nimi
poc¢itano predevsim v produkénich oblastech s moznosti jejich plynofikace. Budou
urc¢eny zejména pro produkei vitamindznich usuSki pro potreby krmivarského pru-
myslu.

Vyrazného snizeni spotieby uslechtilych paliv bude dosaZeno zavedenim nové-
ho vyrobniho postupu nizkoteplotniho suSeni, jehoz produktem jsou ususky (uréené
piredevsim pro skot), které se svou nutriéni hodnotou jen malo 1i§i od horkovzdus-
nych usus$kt. Vzhledem k nizké teploté suSiciho média je mozné pri nizkoteplotnim
suSeni vyuzit i netradi¢nich zdroju energie, jako je napr. odpadni teplo kompresnich
stanic, spalovani nizkokalorickych materidali, hybridni ohtev s vyuzitim sluneéni
energie a dalsi. Predpoklada se, ze vyrobni postup nizkoteplotniho suSeni bude do-
plnén briketovanim ususkl, event. vyrobou briketovanych doplnkovych krmnych
smeési. Briketovani sniZuje naroky na skladovaci prostory, zachovava homogenitu,
snizuje spotiebu elektrické energie na jednotku vyrobku a potiebu prace a zvysuje
kvalitu tvarované pice.

Ing. Karel Chmelik
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKYCH CASOPISU CSAZ

Casopis uverejiiuje ptvodni védecké prace, kratka sdéleni a pre-
hledné referaty, tzn. préace, jejichZ podkladem je studium literatury
a které shrnuji nejnovéjS$i poznatky a soucasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za plvodnost prace a za jeji vécnou i for-
malni spravnost. K praci musi byt pfipojen souhlas vedouciho
pracovis$té s publikaci ¢ldanku a prohlaSeni autora o tom, Ze prace
nebyla publikovana jinde.

O uverejnéni praci rozhoduje redak¢ni rada Casopisu, a to se zle-
telem k lektorskym posudkiim, védeckému vyznamu a prinosu a kvali-
té praci.

Jednotlivé prace nemaji pfesdahnout rozsah 12 stran psanych
na stroji vcCetné tabulek, obrazk a graf. V prédci je nutné pouZzivat
jednotky, odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI (CSN 01 1300).

Technicka uprava rukopisu

Uprava rukopisu méa odpovidat statni normé CSN 88 0220 (format
A4, 30 Ffadek na stranku, 60 thozl na Fadku, mezi Fadky dvojité meze-
ry). Ilustrace, grafy, tabulky a fotografie se dodavaji zvlast, nepodle-
puji se. Na zadni strané se vyznaci tuZkou poradové Cislo obrdazku nebo
grafu a napiSe se jméno autora ¢lanku. Texty k obrazkiim a grafiim
se doddvaji na zvlaStnim listé, umisténi se oznacCuje na levém okraji
pfislusné strany rukopisu ¢islici v krouZku. Tabulky se cisluji zvlast
Fimskymi cislicemi.

Vlastni uprava prace

Nazev prace (titul) nema presahovat 85 Uhozl. Je nutné vyvaro-
vat se v ndazvu obecnych frazi jako: Studie o... PFispévek k... Po-
kus o... kaZdy zaslany Clanek musi byt samostatnou praci, nemohou
byt publikovdany c¢lanky na pokracovani, oznacCené napf.: Studie o...
I, L., IIL., atd., stejné tak jsou vylouCeny podtitulky clankd.

Jména autortt se uvadéji bez titulli s poCatecnim pismenem jména.

Souhrn — Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvlaStni pé-
¢i. Autor do ného méa shrnout vSe, co je na jeho praci pozoruhodné
a nové a co ma byt dokumentovdno. Souhrn mé byt nekritickym infor-
macnim vybérem vyznamného obsahu a zavéru clanku, nikoliv v3ak jeho
pouhym popisem. Musi vyjadrit vSechno podstatné, co je obsaZeno ve
védecké praci, nemd ji vSak nahradit. Nesmi prekrocit rozsah 170 slov.
Je tfeba, aby byl psdn celymi vétami a ne telegrafickym zptisobem.
Souhrn zacind jménem autorti, adresou pracovisté, titulem cClanku a ci-
taci Casopisu.

Klicova slova (Key words, index terms) — PFipojuji se po
vynechani Fadku pod souhrn. KliCovym slovem rozumime substantivum,
které je nutné pro vécné zarazeni predloZené prace. KliCova slova se
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radi smérem od obecnéjSich vyrazli ke konkrétnim. Zacinaji malym
pismenem a oddéluji se stfednikem. Jejich pocCet zavisi na povaze
prace a nemeél by klesnout pod tfi a prevySit dvanact slov.

Uvod — Ma obsahovat hlavni divody, pro¢ byla priace uskutec-
néna, a velmi stru¢nou formou stav studované otazky. Je nutno se v ném
vyhnout rozsahlym historickym pfehlediim. Uvadi se bez nadpisu, je
moZné v ném uvést k praci se vztahujici autory, pricemZ se doporucuje
co nejnizsi pocet autort.

Material a metody — Metody se popisuji pouze tehdy,
jsou-li pavodni, jinak postacuje citovat autora metod a uvadét jen pii-
padné odchylky. Je v nich popsdn pokusny materidl. Popis metod by mél
umoznit, aby kdokoliv z odborniki mohl podle ného a pfi pouZiti uve-
denych citaci praci opakovat.

Vysledky — DoporucCuje se nepouzivat k vyjadreni kvantitativ-
nich stavii tabulek a dat prednost graftim, anebo tabulky shrnout v sta-
tistickém hodnoceni namérFenych hodnot. Tato Cdst by neméla obsaho-
vat teoretické zavéry ani dedukce, ale pouze faktické néalezy.

Diskuse — Obsahuje zhodnoceni prace, diskutuje se o moznych
nedostatcich a prace se konfrontuje s vysledky dfive publikovanymi
(poZaduje se citovat jen ty autory, ktefi maji k publikované préaci bliZsi
vztah), pokud maji souvislost nebo jsou s prfedloZenou praci néjak srov-
natelneé.

Literatura — Musi odpovidat statni norm& CSN 01 0197, tj.
citace seradit abecedné podle jména prvnich autordi; p¥ijmeni (verzal-
kami); zkratka jména (dvojtecka); plny nédzev prace (teCka); ufedni
zkratka Casopisu, ro¢nik, rok vydani, ¢islo, prvni strdnka — posledni
strdanka (pred Cislo se uvadi zkratka €. a pred prvni stranku s.); u knih
je uvedeno misto vydani, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu v tex-
tu jsou uvedeny jménem autora (Carka) a rokem vydéani. Do seznamu se
zafadi jen préace citované v textu.

Pokud autor pouZivd v préaci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné,
aby byly alespoil jednou vypsany, aby se predeSlo omylim pfFi pFe-
kladech. V nazvu prace a v souhrnu je lépe zkratek nepouZivat.

Na zvlastnim listé uvede autor plné jméno (i u spoluautorii), aka-
demické, védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovisté
s PSC.
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