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SKLIZEN SLAMY SBERACIMI NAVESY S PNEUMATICKYM
PLNENIM (OBRIMI KOPKOVACI)

J. Maler

MALER, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Sklizen sld-
my sbéracimi ndvésy s pneumatickym plnénim (obiimi kopkovaéi). Zeméd.
Techn., 30, 1984 (3) : 129-143.

Sledovali jsme sklizenn slamy sbéracim navésem s pneumatickym plnénim
(obr'im kopkovacdem) HESSTON STAKHAND 30 a pirepravnikem kopek
HESSTON STAKMOVER 30. Zkou$Sky byly realizovdny v roce 1981 na po-
zemeich JZD Cejé¢ (okres Hodonin). Dosazené parametry kvality prace: ztraty

slamy nesebranim — 2 az 59 pfirastek sklizné slamy v dutsledku dodateé-
ného seceni strnisté — 2.2 az 154 ",; zména pramerné délky c¢astic slamy po
prichodu rotorem sbérade z 324,5 mm na 58.2 az 113,1 mm; S§tipnuti ¢astic
sldmy po pruchodu rotorem sbérace z 4.5%, na 48.61 az 76,74 ",,: pruzeni sla-
my pii stlacovani. vyjadiené zménou objemu — 4,76 az 23,8 ",; tvar kopky —
délka 4.4 m, sirka 24 m, vyska 24 az 27 m: objem kopky — 21,61 az

2591 m3; objemova hmotnost slamy v kopce — 37,79 az 72,13 kg.m-3; celkova
hmotnost kopky — 900 az 1600 kg; soudrznost kopky, vyjadrena v procentech
odpadlého materialu pii manipulaci — 2 az 60°,: znecéisténi slamy v kopce
prachovymi ¢asticemi — mimoradné vysoké (ve srovnani s jinymi pracovnimi
postupy). Dosazené parametry vykonnosti: délka pracovniho cyklu sbéraciho
navésu — 517.0 az 652,5 s; pruchodnost sbéraciho navésu — 1,92 az 197 kg.
.s~1; hodinova vykonnost Woz — 0,7 ha.h-1: hodinova vykonnost Wo —
0.6 ha.h-1; pracovni cyklus piepravniku pfti piepravni vzdalenosti 500 m —
695 s; hodinova vykonnost prepravniku Wo2 — 2.3 ha.h~!; hodinova vykon-
nost piepravniku Wo7 — 2 ha.h-!. Parametry energetické naroc¢nosti byly zjis-
tény pouze u sbéraciho navésu; pracovni rychlost — 6,76 az 16,7 km.h-1, tj.
1,88 az 4,66 m.s—1, Tomu odpovidalo rozmezi prichodnosti 2,36 az 5,87 kg.s~!
a hodinové vykonnosti 849 az 21,13 t.h-1. V tomto rozmezi stoupal stiredni
prikon linearné od 41,0 do 92,5 kW a mérna spotieba energie klesala z 4,83
na 4,37 kWh.t-1. Nedostatky zjisténé u sbéraciho navésu (znecisténi slamy
prachovymi ¢asticemi, nizka vykonnost a znac¢na energetickd narocénost) nedo-
voluji zatadit tento stroj do és. soustavy stroju.

sbéraci navés s pneumatickym plnénim; prepravnik kopek; kopka; kvalita
prace; vykonnost; energetickd naroé¢nost

Pri sklizni sldmy ovéFujeme naSe i zahranic¢ni linky. Je to v souladu
s Ukoly vyzkumu, obsaZenymi v hlavnich smérech hospodarského a so-
cidlniho rozvoje CSSR na léta 1981 aZ 1985, v nichZ se uvadi: .Ukolem
Cs. védy je vytvaret nové poznatky a zprostfedkovavat poznatky svéto-
vé védy pro potFeby budovani rozvinuté socialistické spolecnosti.

Zatimco u nds jsme podrobné rozpracovali linku na sklizefi volné
loZzené slamy (sbé&raci navésy s mechanickym plnénim a kopkovace na
samojizdnych nakladacich), v zahrani¢i byly rozpracovany linky na
sklizefi lisované sldmy do velkoobjemovych balikli kruhového a pravo-
ihlého prifezu a linky na sklizeil volné loZené slamy (sbéraci naveésy
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1. Sbéraci navés s pneu-
matickym plnénim a
prepravnik  kopek —
Pneumatically filled big
stacker and the stack
transporter

s pneumatickym plnénim a prepravniky kopek] — (Augustovigc,
1980; Maletf, 1980).

Sklizenl volné loZené slamy shéracimi navésy s pneumatickym pl-
nénim se rozSifuje v USA. Na rozdil od evropskych shéracich navési ne-
maji americké navésy plnéni mechanické, ale pneumatické. Nékteré
konstrukce umoZiiuji postupné stlaCovani sklizené slamy. StlaCovanim
se dosdhne vysoké objemové hmotnosti a soudrznosti. Po naplnéni se
sebrana slama vysune ve tvaru kopky z névésu smérem dozadu. Kopka
je kompaktni a umoZiiuje pfepravu na veétSi vzdalenost. Proto se nékdy
shéraci ndvés s pneumatickym plnénim nazyva ,obfi kopkovac®.

Vedle sbéracich navésli s pneumatickym plnénim se vyrdbéji i pfre-
pravniky kopek (traktorové ¢i automobilové) — (obr. 1). U téchto pre-
pravnikd se mohou vyuZivat adaptéry k davkovani stébelnatého mate-
ridlu kopky pri zakldddni do Zlabli. NékteFi vyrobci nabizeji tyto pro-
stfedky v unifikované vykonové tadé.

Pocet vyrobcli zabyvajicich se sbéracimi navésy s pneumatickym
plnénim v USA neustdle roste. 7 hlediska roku 1981 nabizeli nejpropra-
covanéjdi systémy tri hlavni vyrobci: HESSTON, JOHN DEERE, FARM-
HAND.

METODIKA

Prace vychazela z rozhodnuti FMTIR ovérit v naSich podminkach vSechny nové
rozhodujici pracovni postupy sklizné slamy. vyvinuté v zahranici.

Polné laboratorni zkouSky byly organizovany v JZD Cej¢ (okres Hodonin).
Vlastnikem linky HESSTON (sbéraciho navésu STAKHAND 30 a prepravniku ko-
pek STAKMOVER 30) je Agropodnik, spoleény zemédélsky podnik, zavod 04, Sardi-
ce na okrese Hodonin.

Polné laboratorni zkou$ky byly zaméreny na vyS$etreni kvality prace, vykon-
nosti a energetické naroc¢nosti sbéraciho navésu s pneumatickym plnénim HESSTON
STAKHAND 30.

Vedle polné laboratornich zkou$ek byla linka sledovana i v provozu, a to
v JZD Cejé. Zakladem jsou vysledky dosazené pri polné laboratornich zkouskéach.
Byly doplnény o vysledky z provozniho sledovani. Z hlediska vykonnosti se jed-
nalo o linku strredni vykonnosti s nevhodnym sbéracim ustrojim. V dal§im vy-
zkumu by bylo vhodné ovérit jesté linku s maximalni vykonnosti a s vhodnéjsim
sbéracim ustrojim (napr. HESSTON 60).
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2. Sbhéraci naveés s pneu-
matickym plnénim o
HESSTON STAKHAND ]
30 — The HESSTON
STAKHAND 30 Dbig
stacker with pneumatic
filling

™

1-KORBA, 2-NASTAVBA, 3-VRATA 4 -DOPRAVNIK, 5-ZVEDACI MECHANISMUS
6- ROTOR, 7-KONCOVKA ’

VLASTNI PRACE

Vlastni prace je rozdélena na popis pouZitych strojii a na vysledky
polné laboratornich zkouSek (kvalita prace, vykonnost, energetickd na-

rocnost). TS

POPIS POUZITYCH STROJU

Sbéraci navés s pneumatickym plnénim STAKHAND 30

Sbéraci naves STAKHAND 30 (obr. 2) je privésny za traktor. SlouZi
ke sbéru sldmy (vcetné kukuFicné) a sena.

Pracovni postup: traktor se sbéracim navésem jede v ose Fadku.
Sklizeny materidl je sbirdn cepovym rotorem, ktery prostfednictvim od-

3. Pracovni postup pri pouziti sbéraciho navésu s pneumatickym plnénim — The
work process when the pneumatically filled big stacker is used
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4. Vysouvani kopky ze
sbéraciho navésu —
A stack being pushed
from the stacker

hazové koncovky dopravuje sldmu do korby. Korba je tvofena dvéma
Castmi: spodni nepohyblivou a horni pohyblivou (tzv. posuvnou nastav-
bou).

PFi sbéru je posuvna ndstavba v horni dvrati (obr. 3). Po naplnéni
korby se traktor se sbhéracim navésem zastavi a do pohybu se uvede
posuvna néastavba, kterd sklizeny materidl stlacuje. Proces stlaCovani
probihd aZz do okamZiku, kdy posuvna ndstavha dosdhne spodni uvrati.
Potom se néastavba opét zvedd aZ do horni tvrati a ve shéru pokracuje.
Proces stlaCovani se v priibéhu plnéni ndvésu nékolikrat opakuje (4 aZ
5X ). PFi zvedani nastavby se stlaCeny materiadl rovnéz zveda. S poctem
stlacovacich cykld toto zvedani materidlu (pruzZeni) naristd. KdyzZ je
korba plnda, dochazi k poslednimu stlaceni sklizené hmoty, potom se
oteviou zadni vrata korby a vysouvaci ustroji vysune kopku (obr. 4).

6 ks

|45] 125 | __160
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1
| !..I
1 )
| |
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5. Cepovy rotor — Flail rotor
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Sbhéraci navés mda tato pracovni ustroji: a) shéraci, b) stlaCovaci,
c) vysouvaci. Celkové rozméry: délka 7320 mm, Sifka 3100 mm, vySka
pri posuvné nastavbé v horni uvrati 4480 mm, hmotnost 4193 kg.

a) Shéraci ustroji (obr. 5) je tvoreno cepovym rotorem s Sifkou
zdabéru 1810 mm a s primérem 580 mm. Tvar cepovych lopatek je pa-
trny z obrdzku. Lopatky jsou usporfdddny ve c¢tyfech faddch po Sesti
kusech. Celkovy pocet lopatek na rotoru — 24, otacky rotoru — 36,66
za sekundu. Korba shéraciho navésu (obr. 6] — vnitfni rozmeéry: délka
4250 mm, Sifka 2400 mm, vySka spodni nepohyblivé c¢asti 2100 mm,
vySka horni pohyblivé casti (posuvna nastavba) 1800 mm. Ve streSe
nastavby jsou sitové otvory k odvadéni vzduchu. Korba je celokovova
(prolisované plechy).

b) StlaCovaci ustroji — mechanismus zvedani a spousténi posuvné
nastavby korby (obr. 7). Mechanismus je symetricky, tzn. na levé i pra-
vé strané Kkorby. Mechanismus je tvofen dvéma hydraulickymi valci,
soustavou tahel a pak, dvéma pary ozubenych segmentii, vedenim po-
suvné ndastavby. Posuvem pisti se méni poloha segmentli. Na koncich
ozubenych segmentti jsou tahla, posouvajici nastavbu ve vedeni. Cinnost
obou segmentli v kazdém pédru zajiStuje soustava tahel a pak.

c) Vysouvaci ustroji je tvoreno dopravnikem dna korby a doprav-
nikem sklopnych vrat. Dopravnik dna korby ma nové reSené uchyceni
hrabic k Fetézlim. Toto uchyceni zabrafiuje mechanickému poSkozeni
v pripadé nesouososti hnacich a hnanych retézovych kol. Vrata korby
jsou sklapéci celokovova. Jsou feSena jako prodlouZeni dopravniku dna
korby. Uzavér vrat je ovladan z kabiny traktoru. Vrata se vraceji do
vertikalni polohy pomoci dvou pruZin. Jakmile je kopka vysunuta z do-
pravniku, pruziny automaticky vraceji vrata do polohy ,zavieno“. Po-

6. Korba sbéraciho navésu — Stacker
body
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ZVEDANI SPOUSTENI 7. Mechanismus zveda-
ni a spousténi posuvné
nastavby korby — Me-
chanism of lifting and
lowering the pressing
roof of stacker body

suvnd ndastavba je opatfena vykyvnym zadnim cCelem, které se pri vy-
souvani kopky lehce nadzvedava. Jsou-li vrata ve vertikdlni poloze, je
vykyvné zadni Celo posuvné néstavby zajiSténo.

Pomocné orgédny sbéraciho ndvésu: pohon je od vyvodového hfidele -
traktoru. Podvozek je tvorfen rdamem s jednou napravou a dvéma koly.
Pneumatiky jsou flota¢ni 21.5L X 16.1 (10 ply). Sbéraci navés je na-
pojen na hydrauliku traktoru.

Piepravnik kopek STAKMOVER 30

Prepravnik je pFivésny za traktor (obr. 8). Je konstruovan pro pre-
vazeni kopek vytvorenych sbéracim navésem STAKHAND 30. Je to v pod-
staté podvozek s nizkou ploSinou, kterou tvori podélné nosniky s feté-
zovymi dopravniky.

Pracovni postup: s prepravnikem se zacouvd ke Kkopce, sklopi se
ploSina a uvedou se do cinnosti Fetézy ploSiny. KdyZz fetézy kopku
tdhnou, pomalu se couvd. Kopka zlistdva takfka na misté a prepravnik
pod ni zajiZdi. Po naloZeni dochéazi k prepravé, pii které je ploSina
ve vodorovné poloze. Vykladani je podobné.

Celkové rozmeéry: délka 6400 mm, Sifka 2430 mm, hmotnost stroje

815 kg; rozméry ploSiny — délka 4870 mm, Sifka 2230 mm, pocet po-
délnych nosnik@i ploSiny 5, uZitetnd hmotnost (tj. hmotnost nakladu)

—

2400

8. Prepravnik kopek
HESSTON STAK-
MOVER 30 — HESSTON
fn . 4900 STAKMOVER 30
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do 2,7 t. PoZadavky na traktor: hydraulika s vykonem nad 0,75 1.s7!,
poZadovany pfikon na vyvodovém hrideli 47 kKW.

Pfidavna zafizeni: navijak na usnadnéné pritahovani kopky na pie-
pravnik; zafFizeni pro pohon hydrauliky p¥i pouZiti pomocného motoru;
panely k zakryti ploSiny v prostoru mezi retézy; pomocny pdsovy pod-
vozek k snazSimu naloZeni kopky.

VYSLEDKY POLNE LABORATORNICH ZKOUSEK KVALITY PRACE

Ztraty slamy nesebranim

Ztraty slamy nesebrdnim byly zjiStovany tak, Ze byla vysbirdna
slama ve trfech mistech zkuSebni drdhy pfi jednotlivych rychlostnich
stupnich. Rozméry vysbirané plochy: 2 m X Sifka zabéru sklizeci mla-
ticky.

Vysledky méfeni ztrat slamy jsou uvedeny v grafu na obr. 9. Je-li
slama suchéd, nepifekracuji ztraty 2 %, coZ je velmi pfijatelné. Pti vlhké
slamé dosahuji ztraty 5 %.

Zmeéna strniste

Slama méa pro vétSinu zemédélskych podnikii znacnou hodnotu.
Proto je treba usilovat o to, aby jeji sklizeil byla co nejvyS$Si. Priroze-
nou ztratou slamy je strnisté. V souCasné dobé pouZivané Zaci stoly skli-
zecich mlatiCek umoZiuji sekat s vySkou strnisté 100 aZz 150 mm. PFi
primérné vySce stébla ke klasu 1000 mm ¢&ini tyto pfirozené ztraty
10 az 15 %.

U vétSiny skliziiovych prostfedki slouzi ke sbéru slamy shéraci
bubny, které nemohou ménit vySku strnisté. Naproti tomu u ovéfované-
ho navésu STAKHAND 30 je sldma sbirdna rotorem, jehoZ lopatkové or-
gany mohou soucasné se sbérem z Fadku vySku strniSté upravovat. Tato
schopnost shéraciho orgédnu je vyhodné u polehlého obili.

Byla porovnavana vySka strniSté pod sbiranym radkem s vy3kou
strnisté vedle sbiraného radku. Rotor sbéraciho ndvésu upravuje strnisté
pouze v zdbéru sbéraciho ustroji, tj. v Sifce 1810 mm. PFi zabéru sklize-
ci mlaticky E-512 4100 mm je prirtistek sklizné slamy moZny pouze ze
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9. Ztraty slamy a zména strnisté —

4 3 STRNISTE
Straw losses and change in stubble
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I. Délka castic slamy v kopce — Length of straw particles in stack

Cetnost délek &astic slamy (%)

Rychlost (I:)azltl:? jﬁ_/
ApUpIRTY pramér | 0-20 j 20-50 | 50-100 |100-150/150-200|200-250/250-300| nad 300
(m.s~1) (mm) mm ; mm mm | mm mm mm mm mm
1,71 58,2 23,71 { 30,10 | 29,73 12,29E 3,60 | 025 | 0,23
3,26 83,8 10,90 | 25,84 | 28,16 | 19,19 J 14,56 | 1,35
5,36 113,1 14,26 | 20,17 | 23,74 15,041 8,35 | 861 | 9,83 | 5,22

44 % plochy. Po secCeni sklizeci mlatiCkou je strni§té ukonceno rovnym
hladkym Fezem. UcCinkem rotoru sbé&raciho nédvésu jsou konce stébel
strnisté Stipnuté v délce 10 aZz 30 mm, proto se da nFedpokladat, Ze po
zaordni bude jeho rozklad v ptdé rychlejsi.

Zmeéna délek a tvaru prurezu castic po priuchodu rotorem

Radek slamy je sbirdan cepovym rotorem, ktery soutasné slamu od-
hazuje do korby. Pritom dochazi k mechanické upravé slamy, tj. ke
zméné délek i tvaru prifezu castic. Pro porovnani byly odebrany jed-
nak vzorky z tadku slamy pred sbérem, jednak vzorky z kopek po
vysunuti z ndvésu. Vysledky rozborli jsou uvedeny v tab. I a II. Primér-
né hmotnostni procentc §tipnutych cdastic bylo 4,15 %, primérna délka
Céastic slamy 324,5 mm.

Z tab. I a II je patrné, Ze po prichodu rotorem se délky i tvar pri-
Fezu Castic znacn& meéni. Intenzita mechanické upravy je mj. zavisla
i na rychlosti soupravy (resp. prichodnosti).

Primérnd délka Castic sldmy na Faddku pfed sbérem byla 324,5 mm,
v kopce po priichodu rotorem Kklesla na 58,2 az 113,1 mm. Hmotnostni
procento S$tipnutych ¢astic slamy na Fadku prfed sbérem bylo 4,15 %,
po priichodu rotorem se u ¢astic v kopce zvyS$ilo na 48,61 aZ 76,74 %.

Pruzeni slamy pri stlacovani

PruZeni sldmy se posuzovalo podle vySky prazdného prostoru mezi
materidlem a stfechou v horni udvrati. Je-li posuvna nastavba ve spodni
tvrati, je objem korby 21,42 m3. Tento objem byl povaZovan za 100 %.

1I. Tvar prurezu castic slamy v kopce — Cross-section shape of straw particles
in stack
Rychlost Stipnuré Cstice Stipnuté &stice (%) u riznych délek
soupravy prameér = —
(m.s™1) l (%) 0—50 mm 50—150 mm 150 mm a vice
1,71 76,74 89,09 47,83 25,30
3,26 59,30 96,15 50,00 8,85
5,36 48,61 77,14 40,98 9,29
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III. Pruzeni pii stlacovani sldmy — Elasticity when straw is compressed

StlacCeni slamy Pruzeni slamy Zmé bi
pohyblivou po uvolnéni ]r'ncna 2 ’Emu,
e St stiechou pohyblivé stiechy VHVEI PR
Portadi stlacovani (mm) (mm) (mm)
a b a b a I b
Prvni 1700 1800 100 - 4,76
Druhé 1600 1800 200 9,52 —
Tieti 1500 1700 300 100 14,28 4,76
Crvreé 1400 1600 400 200 19,04 9,52
Paré 1300 1500 500 300 23,80 14,28

a — suchd sldma (do 15 %)
b — vlhka slama (20 —22 9,)

Vysledky zjiStovdni pruZeni slamy jsou uvedeny v tab. III. jako prameéry
7 péti mereni.

Tvar kopky

Tvar kopky je ovlivnén tvarem Kkorby. Rozméry korby: délka 4250
mm, Sifka 2400 mm, celkova vySka 2100 mm (nepohybliva cast) + 1100
mm (pohyblivd Cast s rovnymi sténami) + 700 mm (pohybliva Cast se
Sikmymi sténami) = 3900 mm. Tvar kopky byl zjiStovdn u deseti ko-
pek suché slamy (vlhkost pod 15 %) a u deseti kopek vlhké slamy
(vlhkost 20—22 %) ihned po vysunuti kopky, za jednu hodinu po vy-
sunuti a za 24 hodiny po vysunuti. Primérné hodnoty jsou uvedeny
v tah. IV.

Hmotnost kopky

Hmotnost kopky byla zjiStovdna vdZenim kopky na prepravniku na
mostni vaze. Hmotnost kopKky je ovlivhéna poCtem stlaCeni i vlhkosti
sklizené slamy. Vysledky méreni jsou uvedeny v grafu na obr. 10.

IV. Tvar kopky ze slamy — Shape of straw stack

Rozmeér kopky (mm) ‘
{ | | Objem kopky (m?®)
Cas mérent délka | &itka soika
a b a b ' a } b
V okamziku vysunuti 4400 | 4400 | 2400 ’ 2400 | 2600 1 2400 23,76 b 21,61
Za jednu hodinu |
po vysunuti 4400 | 4400 | 2400 | 2400 | 2700 | 2450 25,91 22,18
Za 24 hodiny po vysunuti | 4400 | 4400 [ 2400 | 2400 | 2700 | 2450 25,91 22,18

a — sucha slama (do 15 %)
b — vlhka slama (20 —22 °,)
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10. Hmotnost slamy v kopce — Weight ° POCET STLACENi PRI PLNENI

of straw in the stack

Soudrznost kopky pri vykladani z prepravniku

Ve vSech sledovanych pripadech se pri vyklddani soudrZnost kop-
ky porusila. Odpadédvala ¢éast vzadu nahofe, nékdy se vSak rozpadla
kopka celd. K tomuto jevu nedochédzelo jenom pfi prepravé slamy, ale
i prfi prepravé vojtéSky. SoudrzZnost kopek pfi vykladani z prepravniku
je uvedena v tab. V.

Znecisfovani kopky prachovymi éasticemi

PTi rozboru vzorkli odebranych z kopky byl zji§tén pomérné velky
vyskyt prachovych minerdlnich ¢astic (dvé tietiny hmotnosti frakce
0—20 mm), coZ je negativni ukazatel kvality prdace. Na celkové hmot-
nosti se prachové céastice podilely od 7,1 do 15,6 %. Prachové cCéastice
se dostdvaji do slamy v disledku ventilacniho uc¢inku sbéraciho roto-
ru. MnoZstvi prachovych minerdlnich c¢asti znevyhodiiuje tuto slamu
pri jejim posuzovani jako velkoobjemového krmiva. Slama sklizend tim-
to pracovnim postupem je tedy vhodnad predevS8im Kk podestylce.

V. Soudrznost kopky pii vykladani z prepravniku — Stack cohesion when straw
is unloaded from the transporter
; o oo ; A . Soudrznost materialu odpadlého z kopky,
Délka ptepravy v polnich podminkach (km) vyjkdrend v o,
a b a b
0,2 0,2 5 p)
0,4 0,4 10 5
0,6 0,6 20 10
0,8 0,8 40 20
1,0 1,0 60 30 |

a — sucha slama (do 15 ¢,)
b — vlhka slama (20-22 9,)
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VYSLEDKY POLNE LABORATORNICH ZKOUSEK VYKONNOSTI

Pracovni cyklus sbéraciho nivésu s pneumatickym plnénim

Pracovni cyklus byl zjiStovdn pomoci méFiciho vozu VUZT Pra-
ha-Repy. Meéfici viz jel vedle sbéraciho navdsu a zaznamendval délku
drahy jednotlivych usekii pracovniho cyklu, dosazZené ¢asy a pracovni
rychlost. Vysledky méfreni jsou uvedeny v grafu na obr. 11.

Priuchodnost sbéraciho navésu s pneumatickym plnénim

MéfFici vz VUZT Praha-Repy zjistoval také prichodnost (délku
pracovniho cyklu, délku rddku). VaZenim tseku fadku byl zjiStén vynos
slamy 0,3 kg . m~1,

Vysledky meéfeni pifi suché slamé (vlhkost nizsi nez 15 %]): pocet
méfeni 10, pramérny pracovni cyklus 517 s, primérnd délka sebraného
Fadku 832 m, primérnd hmotnost kopky 1023,4 kg, pramérna prichod-
nost 1,97 kg . s~ L.

Vysledky meéfeni pii vlhké slamé (vlhkost 20—22 9%): pocCet méfeni
10, primérny pracovni cyklus 562,5 s, primérnd délka sebraného radku
880 m, primérnd hmotnost kopky 1082,4 kg, primeérnéd priichodnost
1,92 kg . s~ 1.

Vykonnost sbéraciho navésu s pneumatickym plnénim v operativnim case

Vykonnost v operativnim case Woz, vypocitana ze zméfené priichod-
nosti se zanedbanim ztratovych casti na souvratich, tj. pri délce pozemku
nad 500 m, Cinila pFi sbéru suché slamy 0,7 ha.h~1 (2,12 t.h~1), p¥i
shéru vlhké slamy 0,691 ha.h-! (2,07 t.h~1).

Vykonnost nivésu s pneumatickym plnénim ve sménovém case

Vykonnost ve sménovém cCase predstavovala pramér za desetihodi-
novou sménu a cCinila pri sbéru suché slamy 0,6 ha.h™! (1,8 t.h 1),
pfi sbéru vihké slamy 0,6 ha.h ! (1,8 t.h1).
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Pracovni cyklus prepravniku kopek

Prepravnik ma tento pracovni cyklus: naloZeni kopky, pfeprava
a vyloZeni kopky, jizda naprazdno ke kopce.

Pracovni cyklus: poCet meéreni 10; primérny Cas naloZeni kopky
170 s, pramérny Cas prepravy 265 s, primérny c¢as vyloZeni kopky 170 s,
primeérny cas jizdy naprdzdno 150 s, primérny pracovni cyklus 755 s.

Vykonnost piepravniku kopek v operativnim case

Pri vypocCtu hodinové vykonnosti se pocitalo s primérnou hmot-
nosti kopky 1350 kg a vynosem slamy 3 t.ha~l. Primérnd hodinova
vykonnost prepravniku kopek v operativhim case (z 10 meéreni) cinila
2,3ha.h"1 (69t.h"1).

Vykonnost prepravniku ve sménovém case

Vykonnost ve sménovém Case predstavovala prtimér za desetihodi-
novou sménu a Cinila 2 ha.h=1 (6 t.h™1).

Porovnani vykonnosti sbéraciho navésu s pneumatickym plnénim
a sbéraciho navésu s mechanickym plnénim

K porovnani byl pouZit shéraci navés s mechanickym plnénim nasi
vyroby NTVS-4.1. Sbéraci naveésy sklizely na stejném honu (za stejnych
provoznich podminek) suchou slamu. Shéraci ndvés NTVS-4.1 byl taZen
traktorem Zetor 5511, shéraci navés STAKHAND 30 traktorem Zetor
16045. Pri porovnavaci zkouSce se zjiStoval celkovy Cas naplnéni shé-
raciho vozu a délka sebraného radku. Opakovanym vaZenim deseti-
metrovych tsekl radkt slamy se zjiStovala hmotnost radku. ZkouSky
byly organizovdny na nepolehlém strnisti, vySka sbhéraciho utstroji u shé-
raciho navésu byla volena tak, aby rotor jenom minimélné upravoval
strniste.

Vysledky zjisténé u sbéraciho ndvésu s pneumatickym plnénim
(STAKHAND 30): poCet meéfeni 10, primérny cCas naplnéni navésu
517,8 s, pramérna draha potfebnd k naplnéni navésu 847,5 m, priameér-
né mnozstvi sklizené slamy 1041,8 kg, primérna priichodnost 2,01 kg .
8

Vysledky zjisténé u sbéraciho navésu s mechanickym plnénim
(NTVS-4): poCet méfeni 10, primérny Cas naplnéni navésu 623,5 s, pri-
mérnd drdha potfebnd k naplnéni navésu 1147,7 m, primérné mnozstvi
sklizené slamy 1411,6 kg, primé&rna priichodnost 2,26 kg .s 1.

VYSLEDKY POLNE LABORATORNICH ZKOUSEK ENERGETICKE NAROCNOSTI

Prikon sbéraciho navésu s pneumatickym plnénim

Pfikon byl méfen na pSeni¢né slamé (odriida 'Sava’). Pozemek byl
rovny, se sklonem do 1 %. Méfily se Kroutici momenty (snimacem Kkrou-
ticich momentt), valivé odpory (tenzometrickym tahomérem), otacky
motoru, ujetd drdha (pomoci patého kola) a Cas, za ktery navés dréhu
projel.

Na zakladé téchto veli€in byly vypocCitdny jednak pfrikony na vy-
vodovém hfideli, jednak pfikon na prekondni valivého odporu agregatu.
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Méfeni se uskuteCnilo v rozmezi pojezdové rychlosti od 1,88 do
466 m.s~1 tj. pfi prichodnosti 2,36 aZ 5,87 kg.s~!, které odpovida
hodinova vykonnost 8,49 aZ 21,13 t.h~1. V tomto rozmezi stoupal stfed-
ni pfikon linearné od 41 kW do 92,5 kW a mérna spotieba energie
klesala z 4,83 na 4,37 kWh . t~1.

DISKUSE

PFi zkouSkach sbéraciho ndvésu s pneumatickym plnénim (HES-
STON STAKHAND 30) byly zjiStény tyto nejzdvaZnéjsi nedostatky:

a) mnoZstvi prachovych minerdlnich C¢é4stic obsaZenych ve sklizené
slamé je netnosné vysoké a v podstaté znemoZiiuje vyuziti takto skli-
zené slamy ke krmeni. Tento nedostatek je zplisoben shéracim rotorem,
jehoZ ventilacni Uc¢inek velmi negativné ovliviiuje kvalitu sklizené
slamy;

b) nevyhnutelnd potfeba zastavit agregat pfi stlacovani sklizeného
materidlu v korbé vede ke sniZeni vykonnosti ndavésu (ve srovnani se
shéracimi navésy s mechanickym plnénim):

c) sbéraci rotor je energeticky narocny pracovni organ, meérna
spotfeba energie na jednu sklizenou tunu je neumeérné vysoka ve srov-
nani s jinymi skliziiovymi linkami.

Na druhé strané je tfeba uvést Fadu zajimavych konstrukcnich
prvkidi, které mohou nalézt uplatnéni i u jinych pracovnich postuni:

a) posuvna nastavba korby umoZiiuje rychlou zménu objemu korby
dopravniho prostfedku, coZ miZe byt vyhodné pfi plnéni poZadavk( na
dopravni prostfedek po silnici a na poli (pFi technologické dopravé na
poli je nastavba nahofe — pfi prepravé po silnici dole).

b) mechanismus zveddni a spous$téni posuvné nastavby korby je
spolehlivy a vyrobné pomérné nenarocny;

c) FeSeni vrat korby je vyuZitelné i u sbéracich navést s mechanic-
kym plnénim; .

d) dopravnik dna korby méa originalné reSené uchyceni hrabice
k Fet8zlim; toto FeSeni je vyuZitelné jak u sbéracich ndavéstl, rozmetadel,
tak u davkovacich a michacich stolii;

e) pfepravnik kopek je vhodny k prepravé objemovych hmot pro
jednoduchost nakladani a vykladani.

NEVYRESENE OTAZKY, KTERE BUDE NUTNE OVERIT

a) Zlepsi se kvalita sklizené slamy, bude-li cepovy rotor nahrazen
shéracim bubnem? (Tuto otdzku bude nutné ovérit, nejlépe u skliz-
fiové linky HESSTON 60, u niZ je u sbéraciho navésu STAKHAND 60
nahrazen cepovy rotor shéracim bubnem.)

b) Do jaké miry se zvySi vykonnost shbéraciho ndvésu, pouZije-li se
dvojnasobného objemu korby ve srovnani s ovéfovanym strojem?

c) SniZi se energetickd narocCnost, bude-li cepovy rotor nahrazen
sbéracim bubnem a o kolik? ’
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ZAVER

Uvedené nedostatky vyluCuji ndvrh na zafazeni linky HESSTON 30
do soustavy strojli. Neznamend to v3ak, Ze se nebude pokracovat v ové-
Fovani tohoto pracovniho postupu. Za dalsi vhodnou etapu povaZujeme
oveéreni skliziiové linky HESSTON 60, u niZ jsou teoretické predpoklady,
Ze se nedostatky zjiSténé u linky HESSTON 30 nebudou opakovat v ta-
kovém rozsahu.
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MAJIEPX, H. (lHayuno-uccienoBaTenbCKilii HMHCTHTYT CeAbCKOXO3s1iCTBeHHOIT Ttexnuku, Ilpara -
- Pxenpr): Y60pka conOMpl MONYNpHIENaMU-MOAGOPIIMKAMH ¢ IHEBMATHNUECKOH IOrpy3Koi
(kpynHorabapurueiMu xonuurenamu). Zeméd. Techn., 30, 1984 (3):129-143.

Hamu wuayuanacs yBOpka CONMOMBI TOJYNPHLENOM-NOABOPLUIMKOM € THEBMAaTHYECKOH IOTPy3Koi
(xpynHorabaputHbiM kKonuurenem) HESSTON STAKHAND 30 un koureiiiepom xomen HES-
STON STAKMOVER 30. Hcnwiranus mnposoaunncs B 1981 r. Ha  nonsx ECXK UYeitu
(paiion T'omoHuH). BoiiM HOCTHTHYTHI CJenylolie napaMeTpsl KauecTBa paboTel: moTeps co-
aoMel or He nombopa - 2-—50): npupocT KonuuecTBa COJNOMEI B pedyjbTaTe NONOJHHTEIbHOIO
ykoca skHMBbA — 2,2—154 7 uaMeHeHue cpenHeil IUINMHBI YACTHUL COJIOMBI TOCJKE TPONyCKa
vepe3 porop nonbopmuka c¢ 324,5 mm no 58,2—113,1 mM; pacujensieHue 4acTHL, COJOMBI I0CJE
nponycka uepes porop mnombopmnka c¢ 4,50, no 48,61 —76,74 V); npyxuHenne CcomOMbl Ipir
CHATHHM, BuipaKEeHHOe H3MeHeHumemM ofwema — 4,76—238"), ¢opma xkomun — IUIMHA
44 M, umupuna 24 M, Beicora 24—27 M; obbem kKomHn — 21,61—2591 ™3 mMacca
conomMbl B Komue no obwemy 37,79—72,13 kr/m3; ofmwas macca xonun — 900—1600 kr;
CBABHOCTh KOTHBI, BHLIPAXKEHHAsi B TPOLEHTAX OTIABUIEr0 MaTepuaja TPH MaHHUNyJauuu 2 —
60 "/y; sarpssHeHMe CONOMEI B KONHE THIABIO — 0co0 BEICOKOe (7O CpaBHEHMIO C IPYrHMH
pabouumir mpuemamu). JIOCTHTHYThie napaMeTpbl NPOMIBOIMTENBIOCTH: IJIHTENLHOCTH pabodero
uMkiaa nonynpHuena-nonopmukd 517 —562,5 c¢; mnponyckHas crnocofHocTs ITOJayNpHIENa-moi-
Gopuiuka 1,92—1.97 kr/c; wacosas npoussoautespHocts Wo02—0,7 ra/u; uacopas TIPOM3BONM-
renrHocTs Wo07—0,6 ra/u; paboumit uMka KouTeitHepa npnu TpaHcnoptHoM paccrosauu 500 M
— 695 ¢; uacoBas TPOM3BOAUTENHLHOCTh KOHTelHepa Wo02—2,3 ra/u; uac. NpoHM3BOLUTENLHOCTD
xonreiinepa Wo07-2 ra/u. TlapaMeTpsl 3HEpProeMKOCTH OMpENENAJMCH TOJLKO Y ITOJYNpHIIeNa-Toi-
6opmuxa; pabouas ckopocrs 6,76—16,7 xkm/4, T.e. 1,88—4,66 M/c. Dromy oOrBeuan auanazoH
TIponyckHOit cnocobHoctn  2,36—5,87 xr/c u uacomag npoussoguteniHocTs 8,49—21,13 T1/u.
B astoM amamasoHe pocna cpenHss uoTpebaseMas MOWHOCT, JaxHeitno or 41 1o 92,5 kBr
I TIOHM’XKANoCh ynenapHoe norpebnenue sweprum ¢ 4,83 no 4,37 kBr.u/r. Henocratku, ycTa-
HOBJIEHHbIC y TOJynpruena-noa6opumiuka (3arpA3HCHHE COJOMBI TILIJIBI), HM3KAsg TPOHM3BOINTEN]b-

HOCTb M 3HayMTeJbHas SHEPIOCMKOCTh), He II03BOJSIOT BKJIOMHTH ATy MAUIMHY B YeXOJOBALIKHIL
MalIMHHBIT 1apK.

TOJIYPUIEN-NON6OPIMK € THEBMATHYECKOH TNOTPY3KOi; KOHTEeiiHep KOmeH; KOMHa; KauecTBO pa-
60TbI; NMPOM3BONMTENBHOCTE; 3HEPrOEMKOCTL

MALER., J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): The Use
of Pneumatically Filled Loading Wagons (Big Stackers) for Straw Harvesting. Ze-
meéd. Techn., 30, 1984 (3) :129-143.

Tests were performed on the Cej¢ co-operative farm in the Hodonin district in
1981 to study the harvesting of straw using the HESSTON STAKHAND 30 loading
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wagon with pneumatic filling (big stacker) and the HESSTON STAKMOVER 30
stack transporter. The following parameters of work quality were obtained: losses
from failure to pick the straw — 2 to 59, additional straw yield from stubble
cutting — 2.2 to 15479, average length of straw leaving the rotor reduced from
3245 mm to a length ranging from 58.2 to 113.1 mm, proportion of split straw
particles leaving the rotor increased from 4.59, to the values ranging from 48.61
to 76.74 ", straw elasticity under pressure expressed as a change in volume —
4.76 to 23.8 ", stack shape — length 4.4 m, width 2.4 m, height 2.4 to 2.7 m, stack
volume — 21.61 to 25.91 m3, volume weight of straw in stack 37.79 to 72.13 kg
per md, total weight of stack — 900 to 1600 kg, stack cohesion expressed as per-
centage of material dropped during handling — 2 to 60 "), dust particle content of
straw in stack — extraordinarily high (compared with other technological systems).
The obtained performance parameters: working cycle time of the stacker — 517
to 562.5 s, stacker throughput — 1.92 to 1.97 kg per second, per-hour performance
Woz — 0.7 ha, per-hour performance Wo7 — 0.6 ha, working cycle length of the stack
transporter at a transport distance of 500 m — 695 s, per-hour performance Woz of
transporter — 2.3 ha, per-hour performance Wo7 of transporter — 2 ha. The para-
meters of energy demand were determined only in the stacker; its working speed
is 6.76 to 16.7 km per hour, i. e. 1.88 to 4.66 m per second. This corresponded with
a throughput range from 2.36 to 5.87 kg per second and per-hour performance from
8.49 to 21.13 tons. Within this range, mean power input grew linearly from 41 to
92,5 kW and specific power demand decreased from 4.83 to 4.37 kWh per ton. The
drawbacks found in the stacker (contamination of straw with dust particles, low
performance and high power demand) do not allow for including this machine in
the Czechoslovak system of machines.

big stacker with pneumatic filling; stack transporter; stack; work quality: per-
formance; power demand e
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VYVOJOVE DETERMINACNI FUNKCE PARAMETRU
DOJICI TECHNIKY

B. Groda

GRODA, B. (Vysoka skola zemeédélska, Brno): Vyvojové determinaéni funkce
parametru dojici techniky. Zeméd. Techn., 30, 1984 (3) : 145-160.

V prispévku jsou uvedeny vyvojové charakteristiky parametrt hlavnich funké-
nich skupin dojiciho zarizeni. Vyvojové charakteristiky jsou analyzovany na
zakladé zootechnickych pozadavkil, tzn. podle toho, jak dojici zarizeni tyto po-
zadavky plni v pribéhu doby provozu do 10000 hodin. Jsou hodnoceny moz-
nosti urceni vzniku mezniho stavu spoluprace ¢i funkce. Ze zavéru vyplyva, ze
je nutné doplnit vyvojové charakteristiky mechanickych parametra, uvedené
v tomto prispévku. o vyvojové charakteristiky biologickych parametra sousta-
vy dojnice — dojici zarizeni.

determinac¢ni funkce; vyvojoveé charakteristiky; dojici zarizeni; mezni stav;
parametry

U urcujicich funkci parametrii dojiciho zarizeni se budou podle doby
provozu projevovat zmény, protoZe i hodnocené parametry se s dobou
provozu méni. Pro posuzovani a prognostiku stavu dojiciho zafrizeni me-
zi dvéma servisnimi prohlidkami budou proto dtileZité vyvojové deter-
minacni funkce parametrii dojiciho zafizeni. Prace servisni sluZby vy-
chézejici z téchto predpokladli znaci kvalitativni pokrok, protoZe se
vytvareji podminky pro to, aby v dob& mezi servisnimi prohlidkami byly
zmény parametri dojiciho zarizeni v prFipustnych mezich, stanovenych
zpravidla zootechnickymi pozadavky.

VYSLEDKY A VYHODNOCENI VYVOJOVYCH DETERMINACNICH FUNKCI

Vyvojové determinacni funkce jsou predstavovany reprezentativni
zavislosti, urcenou z determinacnich funkci okamZitého stavu pro kazZdé
periodické méfeni (Groda, 1979). Z hodnot parametrid (a; b;, ci, ki)
téchto korelaCnich zavislosti jsou urCeny parametry rovnic vyvojovych
determinacnich funkci. Metoda, cil prdace a popis zakladniho technic-
kého vybaveni byly zvefejnény drive (Kolektiv, 1981; Groda
a Mares§, 1979; Groda, 1981, 1982, 1983).

VYVOJOVE DETERMINACNI ZAVISLOSTI SPOTREBY VZDUCHU DOJICICH
PRISTROJU S PULSATORY PMJ NA POCTU PULSU

Porovnavaci determinacni vyvojovou zavislost spotfeby vzduchu do-
jicich pfistroji Fizenych pulsdtory PM] na poctu pulstt (n,) lze pro
jednotlivé doby provozu (7') vyjadrit tvarem:
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q.=a+k'.n, (1)

Numerické hodnoty parametri (a’, k') z rovnice (1) pro jednotlivé
doby provozu (T) uvadi tab. I. Graficky je zavislost q',, = f(n,) pro
riizné doby provozu (I') znazornéna na obr. 1. Zavislost q',, = f(T') pro
rizny pocet pulsii je vynesena na obr. 2. Z hodnot parametrd (a’, k')
plyne, Ze proti teoretické zavislosti obsahuji skuteCné determinacCni za-
vislosti q',, = f(n,) sloZku spotreby vzduchu nezavislou na poctu pulst
(n,). Tato sloZka spotfeby vzduchu je vyjadfena hodnotou parametru
(a’) — (tab. I, sl. 12). Velikost tohoto parametru se v dob& provozu
(T) meéni, ale jednoznaCny smeér (zvySovani, sniZovani) této zmény
neexistuje. SloZka spotfeby vzduchu, kterd neni zavisld na poctu pulst,
tedy jednoznacCné predstavuje netésnost soustavy dojiciho pristroje. Pro-
to je nutné vénovat pozornost montaZi dojictho pFistroje, ktera spotfe-
bu vzduchu (q’,.) pFfedevSim ovlivni.

V dobé provozu delsi neZ 6000 hodin bylo jiZ mozZné vizudlné pozo-
rovat tinavu materidlu pryzZovych prvkil (hadic) dojiciho pristroje, zejmé-

—— VSTUPNi MERENI

——— PO 2000 PROV. HODINACH
—-—-- PO 4 000 PROV. HODINACH
_____ PO 6000 PROV. HODINACH
S PO 8000 PROV. HODINACH
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1. Zavislost spotreby vzduchu dojicich pristroji na poétu pulst pulsdtoru qp. =
= f(np) pro razné doby provozu — The dependence of the air demand of milking
machines on the number of pulses generated by the pulsator q,, = f(n,) for dif-
ferent times of operation

Hodnoty parametri
‘ Doba provozu
' Pot. & T @ %
1 2 3
teoretic. 0 0,399
2 0 0,007 0,350
} 3 2000 0,175 0,213
j 4 4000 0,140 0,289
| 5 6 000 0,159 0,288 5
; 6 8 000 0,187 0,163
1 7 10 000 0,069 0,335 |
|

na na koncich hadic, které jsou navleCeny na natrubky (strukovych na-
sadcii, rozd&lovacCe, pulsdtoru atp.). Unava materidlu se nejdfive za-
¢ind projevovat u nejmensi svétlosti hadic, tj. u kratkych hadic spo-
jujicich rozdélovat s mezisténnou komorou strukovych nasadct. V uve-
dené dobé provozu se u téchto hadic trhaly konce, coZ bylo v dobé od
6000 do 8000 hodin provozu opravovano zkracenim hadice. Po periodic-
kém méfeni v 8000 hodindch provozu byly v3echny tyto hadice vymé-
nény. Tim se tésnost soustavy zlepSila, coZ se projevilo vyraznym sni-
Zenim parametru (a@’') v dobé& provozu 10 000 hodin (tab. I, sl. 2, F. 7).

f 050
S 045
- ne=1,000[s"]
&
S5
W n=0.834[s"]
> =g
[a)
N
= 035
&
w
=
o 030
a
(V2]
a2s
2. Zavislost spotreby vzduchu dojicich
pristroji na dobé provozu pro ruzny 020
poc¢et pulsi — The dependence of the
air demand of milking machines on the 0 2000 4000 6000 8000 1)703
time of operation for different numbers
of pulses DOBA PROVOZU [ h] —
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Hodnota smérnice primky (k') je pro vSechny pfipady doby pro-
vozu (T') obrdcené niZ§i, neZ je teoretickd hodnota této smeérnice (tab.
I, sl. 3). Ani zde nelze vyhodnotit jednozna¢ny smeér zmeény numeric-
ké hodnoty smérnice (k') s rostouci dobou provozu (7). Z toho plyne, Ze
zavislost spotfeby vzduchu (g',.) na pocCtu pulsii je mensi, neZz odpovida
teoretickym predpokladim.

Pri¢iny tohoto stavu jsou zfejmé dvé. Prvni pfFiCina tkvi v tom, Ze
se v dobé stisku nevytvori v mezisténnych komorach atmosféricky tlak,
ale Ze tam zistane nizkd hodnota podtlaku. Tento dGvod byl potvrzen
pfi tenzometrickém snimani tvarovych charakteristik. Druhou pfiCinou
je netésnost soustavy dojiciho pfistroje, ktera se podili na vytvareni
atmosférického tlaku v dobé stisku. Tato vzajemnda podminénost je po-
tvrzena i zménami parovych hodnot parametr (a’) a (k'). Z tab. I ply-
ne, Ze zvySeni hodnoty netésnosti, tj. parametru (a’), podmiiiuje sniZeni
hodnoty smeérnice (k'). Nelze vSak tvrdit, Ze vliv netésnosti sousta-
vy dojiciho pfistroje — parametr (a@’) — na vytvareni atmosférického
tlaku v dobé stisku je ekvivalentni podminkam, podle nichZ je tato
zmeéna tlakt v dobé pulsu vyhradné rizena pulsdtorem. Toto tvrzeni je
velmi dobfe patrné z obr. 1, z néhoZ plyne, Ze celkova spotfeba vzdu-
chu v kazdé dobé provozu (T) je vySSi, neZ je teoreticka spotieba vy-
chézejici vyhradné ze zavislosti spotfeby vzduchu na pocCtu pulsi. Tvr-
zeni plati pro cely rozsah vyhodnocovaného — méreného poctu pulst
(n,), s vyjimkou doby provozu T = 8000 hodin. Pro tuto dobu provozu
to plati pouze do poltu pulsti 1.s71, a to pro netésnost soustavy, o niz
jiZ byla zminka.

Vyvoj spotfeby vzduchu (q',,), ovlivnény zejména postupnym zhor-
Sovanim tésnosti soustavy dojicich pFistrojii, charakterizuji kfivky na
obr. 2. Rostouci zhorSovani tésnosti soustavy do cca 6000 hodin provozu
odpovida postupnému poruSovani tésnosti; klesajici pritbéh po této dobé
je dan postupnymi opravami netésnosti a vyménou nékterych C4sti ha-
dic dojicich pfistrojdi, resp. jejich pfevdzné casti.

VYVOJOVE DETERMINACNI ZAVISLOSTI SPOTREBY VZDUCHU DOJICICH
PRISTROJU S PULSATORY PMJ NA INTENZITE DOJENI

Porovnavaci vyvojovou determinacni zavislost q”.. = f(q,) lze pro
jednotlivé doby provozu vyjadrit korelacnim tvarem:

q"., = a1+ k't.q, (2)

Numerické hodnoty parametri (a'1; k’1) z rovnice (2) pro jednotlivé
doby provozu (T') uvadi tab. II. Graficky je tato zdvislost zndzornéna
na obr. 3. V priibéhu doby provozu (T') se méni velikost sloZky spotfeby
vzduchu (q”,.) zavislé na intenzité dojeni (g,,) i velikost sloZky zavislé
na intenzité dojeni. Velikost téchto zmén zavislé a nezavislé sloZky
spotfeby vzduchu (q”,.) vyjadfuji zmény parametri (a’t; k1) — (tab.
II). Z téchto parametri nevyplyva jednoznacny smér zmeény velikosti
v priibéhu doby provozu. Z grafického prib&hu je patrné, Ze spotieba
vzduchu q”.. = f(q.) se zvySuje do 6000 hodin provozu a pak dochdazi
k jejimu poklesu. Tento pribéh souvisi s prib&hem =zavislosti q',, =
= f(T); rovnéZ pf¥idiny jsou tytéZ, protoZe se jednd o tutéZ spotiebu vzdu-
chu dojicich pfistrojti, ale v tomto pripadé je funkci intenzity dojeni.
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II. Zavislost spotreby vzduchu dojicich pristroji na intenzité dojeni q”v: = f(dm)
pro ruzné doby provozu — The dependence of the air demand of milking machines
on milking intensity q”u; f(am) for different times of operation

Hodnoty parametrt
Doba provozu
Pof. ¢ T (h) a;’ ky'
1 2 3
1 0 0,352 —0,500
2 2 000 0,370 -0,336
3 4 000 0,405 — 0,455
4 6 000 0,430 -0,507
5 8 000 0,368 —0,771
6 10 000 0,359 0,436
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III. Zavislost mnozstvi vzduchu prisavaného dojici soupravou pro dopravu mléka
na intenzité dojeni qp = f(gm) pro rizné doby provozu — The dependence of the
amount of air sucked by a milking unit for milk transport upon milking intensity
q;y = f(gm) for different times of operation

Hodnoty parametria

Doba provozu '
Pot. & e a’ ke’ |
1 2 3 1
e - - |
1 0 0,061 —0,086 ‘
2 2000 0,065 —0,096 1
3 4 000 0,063 —0,140 |
4 6 000 0,064 —0,189 ?
5 8000 0,073 —0,175 |

6 10 000 0,047 —0,065

VYVOJOVE DETERMINACNI ZAVISLOSTI MNOZSTVI VZDUCHU
PRISAVANEHO DOJICI SOUPRAVOU

Porovnavaci vyvojovou determinac¢ni zavislost prisdvaného mnoz-
stvi vzduchu dojici soupravou (g,) pro riizné doby provozu (T) popisuje
korelacni linearni prtbéh tvaru:

q, =a2+ k'2.qy, (3)

Hodnoty parametrii (a'2; k'2) z rovnice (3) uvadi tab. III. Hodnota
parametru (a’2) se v pribéhu doby provozu meéni velmi médlo (tab. III,
sl. 2). Tyto hodnoty, vyjadFujici mnoZstvi prisdvaného vzduchu pfi nu-
lovém pritoku mléka, jsou zavislé na tlakovych pomérech mlécného
Fadu dojiciho zafizeni. Proto také zmény parametri této funkce jsou
prfedevSim dané témito tlakovymi pomeéry, resp. jejich Casovou sta-
bilitou. Jak jiZ bylo uvedeno, s rostouci intenzitou dojeni (g,,) kleséa
prisdvané mnoZstvi vzduchu (g,), protoZe smérnice (k’2) je ve vSech
pfipadech doby provozu (7) zapornd. S dobou provozu se absolutni
hodnota této smérnice zvy3Suje aZ do 6000 hodin provozu, potom se sni-
Zuje. K vyraznému sniZeni smérnice (k’2) doSlo po 10000 hodinach
provozu. Z hlediska dodrZeni pozZadovanych hodnot (Sinek, 1969)
vyhovuje zavislost (3) pro vSechny doby provozu s tim, Ze tato rovnice
odpovida stfednim hodnotdm pribéhu s danym rozptylem. V nékterych
pfipadech budou tedy v priib&hu rostouci doby provozu (T') piekraco-
vany mezni poZadované hodnoty. Celkové jsou poZadavky na dopravu
mléka z rozdélovace do mlécného potrubi v rozmezi hodnoceni doby
provozu splnény velmi dobfe.

VYVOJOVE DETERMINACN{ ZAVISLOSTI POCTU PULSU PULSATORU PMJ _
NA PODTLAKU '

Vyvojovou determinacni funkci n, = f(py) pro jednotlivé doby pro-
vozu (T) vyjadfuje parabolicka korelac¢ni zavislost obecného tvaru:
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IV. Zavislost poc¢tu pulst pulsatoru na nomindlnim pracovnim podtlaku np, = f(py)

pro ruzné doby provozu — The dependence of the number of pulses generated by
the pulsator upon nominal working vacuum n, = f(py) for different times of
operation
‘1 Hodnoty parametri
Doba provozu
|
i Poi. & T'(h) ay’ by’ ¢’ '
i 1 2 3 4 ‘
i - :
1 0
2 2000 2,005 ~0,0330 0,000191 |
‘, 3 4 000 1,520 —0,0095 —0,000078 |
| |
’ 4 6 000 1,690 —0,0162 —0,000016
| 5 8 000 1,890 —0,0299 0,00018 '
6 10 000 1,440 —0,0082 -0,00006 *
n, = a’i + b'1py + C'1. py? (4)

Numerické hodnoty parametri (a’i, b’1, ¢’1t) z rovnice (4) pro jed-
notlivé doby provozu (7') uvAadi tab. IV. Graficky prab&h funkce n, =
= f(py) pro tytéZz doby provozu znazoriiuje obr. 4. Z tab. IV (sl. 4)
je patrné, Ze parametr (c’1), a tim i cely kvadraticky Clen rovnice (4),
nabyvd velmi nizkych numerickych hodnot. Proto se také prabéh zéa-
vislosti n, = f(py) velmi bliZi linedrnimu prib&hu, coZ je patrné z obr.

POCET PULSU [s"] —=

07

2667 n;H 4000 1667 s3m PODTLAK[KPa!
—-—— PO 2000 HOD.PRACE PO 6000 HOD. PRACE N
———— PO 4000 HOD.PRACE ----- PO 8000 HOD. PRACE —--—PQ 10000 HOD. PRACE

4. Zavislost poétu pulst pulsdtoru na nominalnim pracovnim podtlaku pro ruzné
doby provozu — The dependence of the number of pulsator pulses on nominal
working vacuum for different times of operation
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4. ProtoZe parametr (b'1) nabyva ve vSech pfipadech zaporné hodnoty,
je pribé&h n, = f(py) klesajici s rostoucim podtlakem. V pribéhu doby
provozu (7T') se tato zavislost zna¢né meéni. To dokldda velikost zmény
numerické hodnoty parametri rovnice (4), zejména parametru (1),
event. parametru (a't). Z hodnot téchto parametrd nevyplyva jedno-
znaény smeér zmény této zavislosti. Velikost zmény poctu pulsit (n,)
pfi nomindlnim pracovnim podtlaku py = 50,7 kPa, odpovidajici pfi-
pustné zméné hladiny podtlaku podle ZooTP (= 1,33 kPa) pro jednotlivé
doby provozu (T), je tato:

Ap = 1,33 kPa z 26,7 na 53,3 kPa

— po 2000 hodindch provozu = 0,018 .51 0,470 .s"1
— po 4000 5 5 = 0,024 .51 0,440 .s71!
— po 6000 : + 0,024 .s"1 0,470 . s~ 1
— po 8000 5 5 = 0,020 .s"1! 0,410.s7!
— po 10000 , + 0,017 . s-! 0,350 . s~!

Z uvedenych hodnot zmény poctu pulst (n,), kterou vyvold ZooTP
pripustnda zmeéna podtlaku (py), plyne, Ze pulsatory PM] vyhovujl po
celou dobu provozu (T) vzhledem k tomu, Ze ZooTP pripoustéji zmeénu
poctu pulsit = 0,067 .s 1. Z hodnot zmény poctu pulst (n,) pFfi zméné
podtlaku z 26,7 na 53,3 kPa plyne, Ze se vyrazné zmeénila citlivost pul-
satoru PM] na zmeénu podtlaku po 2000 hodinach provozu. V této dobé
se zmeéna poctu pulsti, odpovidajici uvedené zméné podtlaku (py), zvy-
Sila vice neZ dvojnasobné (pfi vstupnim meéfeni byla zméfena zmeéna
poctu pulst 0,196 .s-1). Tato zvySenda citlivost pulsatoru PM] na zménu
podtlaku byla pouze s menS3imi odchylkami zachovédna po celou zbyva-
jici dobu provozu.

Citlivost regulace frekvence pulsi (n,) pulsadtoru PM] je vyhodno-
cena v tab. V. K vlastnimu méfeni byl pouZit upraveny pulsator. Upra-
va spocCivala v tom, Ze pod regulacnim Sroubem byla pripevnéna Kkru-
hova stupnice s thlovym délenim a na regula¢nim Sroubu byl pripdjen
ukazatel. Nulovd poloha ukazatele odpovidala zcela zataZenému regu-
laénimu Sroubu. Z namérenych hodnot (tab. V) plyne, Ze sefizovani

V. Citlivost regulace pulsatoru PMJ — The sensitivity of regulation in the PMJ
pulsator

[

{ Otoceni % Otodeni 3 |
regula¢niho Pocef regula¢niho Poce't \

S pulsu > pulst
sroubu 3 sroubu 2 \

P& % (s 1 P& = (s V)
&) (@) '
1 2 1 2 }
B 1 0,05 6 280 0,73 '
2 120 0,5 7 320 0,80 ‘
3 140 0,53 8 360 0,88 ’

4 200 0,62 9 400 1,05
5 240 0,67 10 i
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frekvence pulsi (n,) v oblasti jmenovitého poctu pulsit 0,833.s°! je
znaCné citlivé, protoZe pripustné odchylce pocCtu pulstt podle ZooTP, tj.
= 0,067 .s~1, odpovidad thlové pootoceni regulac¢niho $roubu o méné nez
+= 40°. Uvedena citlivost regulace poctu pulsii spolu se znacnou citli-
vosti pulsdtortt PM] na zménu podtlaku kladou vysoké naroky na pres-
nost adrzby, montaZe a sefizeni téchto pulsatort.

VYVOJOVE DETERMINACNI ZAVISLOSTI TVAROVE CHARAKTERISTIKY
PULSATORU PMJ

Vyvojové determinacni zavislosti jednotlivych dob (f._,,; ti_.; L, ty)
tvarové charakteristiky pulsdatord PM] v zavislosti na podtlaku (py)
lze pro jednotlivé doby provozu (7) vyjadfit tvarem:

R o o (5)

Numerické hodnoty parametrt (a's; k’s) z rovnice (5) uvadi tab.
VI. Z hodnot parametri (a's; k’s) odpovidajicich dobé (%._,) (tab. VI,
sl. 2) plyne, Ze s rostouci dobou provozu (7) se hodnota parametru
(a’5) zvySuje a opacné hodnota smeérnice pFimky (k’;) se sniZuje s vy-
jimkou doby provozu 10 000 hodin. Tedy s rostouci dobou provozu (7))
se sniZuje hodnota druhého ¢lenu rovnice (5), tj. zmenSuje se zavislost
doby pfechodu (?,_,) na pracovnim podtlaku (py). Stejny zavér, ply-
nouci z hodnot parametri (a's; k’s), plati i pro dobu pfechodu (f,-,)
— (tab. VI, sl. 3). U doby sani (t,;) je patrna vyznamnda zména hodnoty
parametru (a’s) po dobé provozu 2000 hodin. Tim se podstatné meéni
pulsaCni pomér z pocCatecni hodnoty 2 : 1 (asi do 2000 hodin) na hodnoty
okolo 1:1. Tato zména je vyznamnd a z pohledu poZadavkl zcela ne-
Zadoucl. Jeji priCinou jsou pfedevSim unavové zmeény materidlu membra-
ny pulsatoru. Zavislost doby (¢,) na pracovnim podtlaku (py) je velmi
mala a v pribéhu doby provozu (7) se méni zanedbatelné. Asi po 4000
hodinach provozu zacCina pozorovatelné opotfebeni dosedaci plochy ven-
tilu pulsatoru. Toto opotfebeni je zdrojem netésnosti a zfejmé& spolupii-
sobi i na zménu hodnoty pulsatniho pomeéru. Proto by se mél pulsator
vymeérnovat a opravovat po 2000 hodinach provozu.

Vyvojovou determinacni funkci ?”’; = f(g,,) pro vSechny zkoumané
doby provozu (T) popisuje korelacni zavislost tvaru:

t”i = a"l + k4 . q”1 [6]

Hodnoty parametrii (a’4; k'4) z rovnice (6) uvadi tab. VII. Z téch-
to hodnot plyne, Ze doby pfechodu (?.-,; t;-») a doba sani (f;) maji ve
vSech pripadech doby provozu (7') zdpornou smérnici (k'4), tj. s rostou-
ci intenzitou dojeni (g, ) se zkracuji. Opacné je tomu u doby stisku
(ty). Ve vétsiné pfipadl doby prechodu (?¢,_.,, t;-») se hodnoty para-
metru (a’4) sniZuji v pribéhu doby provozu, tzn., Ze doby prechodu se
stavaji strméjSimi. Timto zplisobem doSlo k pribliZeni k ZooTP, protoZe
pocatecni hodnoty byly vyrazné vyS88i. Odvozené se u zdavislosti t'; =
= f(q,) projevila zména pulsatniho poméru, resp. zkrdceni doby sani
(t,) po 2000 hodinach provozu.
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VI. Zavislost doby sani a stisku na pracovnim podtlaku t; = f(py) pro rtzné doby
provozu — The dependence of the time of suction and compression on working
vacuum t; = f(py) for different times of operation

Hodnoty parametrt pro dobu |
Doba provozu |

|
' P.& T (h) t2 1 I1_2 l Li '
1 2 3 4 i
! adl ‘ 0,014 ’ 0,077 0,782
s 1 | 2000 ! \
[ ; ky' 0,0065 ‘ 0,0062 -0,0005
| r
[ as’ ‘ 0,015 0,063 0,621
[ 2 4000
: | ky’ ‘ 0,0046 0,0052 | —0,0004
! oy’ 0,017 0,051 0,562
3 { 6 000 ! 1 !
ks’ | 0,0039 { 0,0044 0,0003
e |
3’ 0,026 I 0,039 0,545
4 - 8ooo s .
k3 | 0,0029 | 0,0027 0,0005
& 0,043 0,098 0,650
5 10000 * : ; | ¢
k3 [ 0,0047 i 0,0031 —0,0032
VII. Zavislost doby prechodu, sani a stisku na intenzité dojeni t/" = f(qm) pro ruz-
né doby provozu — The dependence of the times of transition, suction and com-
pression on milking intensity ti” = f(qm) for different times of operation
' Hodnoty parametrt pro dobu
Doba provozu
P. ¢ i T(h) I2_1 1 2 ls
‘ \ 1 2 3 3 l 4
i 2 000 ay 0,303 0,352 } 0,771
ky 0,146 0,115 -0,223
: G 0,164 ‘ 0,292 0,612
2 4000 : ‘
‘ ky | —0,123 “ -0,078 i —0,113
, ay 0,149 ‘ 0,239 0,459
\ 3 6 000 |
| ky’ -0,001 ‘ —0,036 3 —0,043
‘ "y 0,176 0,177 | 0,537
4 gooo - ‘ Bl ’
: ky —0,394 | —0,549 -0,415
[ i
i 0,252 0,216 0,512
5 10000 ’ 4 ’ !
ki j —0,186 ‘ -0,418 0,149
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VYVOJOVE DETERMINACNI ZAVISLOSTI PRERUSOVACU PODTLAKU

Z determinacnich zavislosti okamZitého stavu bylo moZné urcit vy-
vojové zavislosti spotfeby vzduchu (g*,.) a vyprazdiiovaci vykonnosti
(q@'m) preruSovact podtlaku na poc¢tu pulst (n’,) v dob& provozu (T).
Vyvojovou zavislost g*,,'= f(n',) vyjadfuje pro vS8echny hodnocené pii-
pady linearni korelacni tvar:

q*., =a’s + k's.n, (7)

Numerické hodnoty parametrd (a’s; k’s) z rovnice (7) uvadi tab.
VIII. Z téchto hodnot plyne, Ze v pribéhu doby provozu (T) se u obou

VIII. Zavislost spotfeby vzduchu pleruSovace podtlakem na pocétu pulst qu; = f(n'p)
pro ruzné doby provozu — The dependence of the air demand of the vacuum
interrupter upon the number of pulses g, = f(n'p) for different times of operation

i Hodnoty parametrt pro pieruseni podtlaku [
HSHaipreyo PP - 1000 PP - 1200
P. & T (h)
L8 1
o’ 5 a2 | . i
1 2 3 4 5
1 2 000 -0,065 0,667 0,034 0,999 '
| 2 4 000 —0,116 0,994 0,026 1,08
i 3 6 000 —0,072 0,683 0,042 0,870
4 8 000 -0,067 0,657 0,036 0,920
5 10 000 — 0,048 0,825 0,027 1,159

typt hodnocenych preruSovacl podtlaku (PP-1000; PP-1200) zméni spo-
tFeba vzduchu (g*,,). Tuto skuteCnost potvrzuji zmény numerickych hod-
not parametri (a’s) i (k’s), které nemaji jednoznacnou tendenci smeéru
zmény (rastu), jak by se teoreticky dalo ocCekéavat. U pfreruSovace
PP-1000 je dokonce ve vSech pfipadech parametr (a’s) zdporny, z Ce-
hoZ plyne, Ze v oblasti niZ§iho poctu pulsit (n’,) zesilovaCe pulsi se
tato zavislost g*,, = f(n’,) bude odklanét od linedrniho prib&hu urce-
ného rovnici (7), kterd bude platit pro zkoumany (meéfeny) rozsah
poctu pulsit (n',). Ve vS8ech pfipadech hodnocené doby provozu (T) je
spotfeba vzduchu (g*,,) u typu PP-1200 vyS$Si neZ u typu PP-1000, pro-
toZe hodnoty (a's) jsou pro PP-1200 vySSi. Zaroveil jsou pro tento pferu-
Sova¢ vy38i i hodnoty smérnice (k's), tj. prib&h zavislosti g*,. = f(n’,)
je strmé;jsi.

Vyvojovou determinacéni funkci q’, = f(n,) vyjadfuje pro vSechny
doby provozu (T) parabolické zavislost tvaru:
gn=a +bn,+cn,? (8)

Hodnoty parametrd (a’; b’; ¢’) z rovnice (8) uvadi tab. IX. Hodnoty
téchto parametrii se s dobou provozu (7') méni velmi malo. Vyraznéjsi
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IX. Zavislost vyprazdnovaci vykonnosti prerusovace podtlaku na poétu pulst q'm =
= f(n'p) pro rtuzné doby provozu — The dependence of the discharge performance

of vacuum interrupter on the number of pulses q@'m = f(n'p) for different times of
operation
f Hodnoty parametra pro pferusovaé podtlaku
? Doba
| provozu PP -1000 PP -1200
[ P. & T (h)
a’ b’ ! a’ b ¢
1 2 3 4 5 6 7
1 2 000 —0,354 4,775 | —6,471 0,251 1,985 —3,658
| ) 4000 —0,430 4,958 | —6,840 0,460 | —1,230 1,040
| 3 6 000 —0,416 5,217 | —17,266 0,633 | —1,131 1,015 |
i 4 8 000 —0,425 5,330 | —7,288 0,750 | —1,120 1,026
| 5 10 000 —0,431 5,376 7,306 0,763 —1,105 1,033
|

rozdil existuje pouze mezi konvexnim a konkdvnim pribéhem této zda-
vislosti u preruSovace PP-1200 v dobé provozu 2000 hodin a v ostatnich
dobach provozu (T'). Tedy stabilita vyprazdiiovaci vykonnosti pFeruSo-
vacli podtlaku zlistdvd zachovana po celou zkoumanou dobu provozu
(T), jak bylo moZné oCekéavat.

BILANCE SPOTREBY VZDUCHU LABORATORNI ZKUSEBNI TRATE

Bilance spotfeby vzduchu, resp. ztrat netésnosti, jednotlivych
funké&nich skupin byla vyhodnocena z meéfeni s oddélenym podtlakovym
vzduchovym a mlénym Fddem meéFici traté. Ztraty netésnosti jsou vzta-
Zeny na délky rozvodi a na pocet armatur, odpovidajici rozmeérim la-

s, ~ 6000

IS
.. | i
VODNI NADRZ , == 4600
T~ EJ'E T ——x
o 1
Rx | 1 — — .—.-..1._ _r—.._T_._ - ——
1500 _750
] - 4000
J B |
2 8
R [, - ST N p—
X T e
EN I t
=g S| = .
g H Bt © A= ——) — STALY PODTLAK
~ L1000 |7 250 — f—=¢ —— PULS. PODTLAK

= = u
DVOJUZAVER —= ROZVOD VODY

4335_ UST. PULSATORU — MLEGNE POTRUBI
5. Schéma meérici traté — A diagram of the measuring line
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X. Bilance spotreby vzduchu dojiciho zarizeni laboratorni zkuSebni traté — The
balance of the air demand of the milking machine in the laboratory testing line

Spotieba nebo ztraty (dm3.s-1)

i R
T g doba provozu Pomérna |
| Meéfend skupina zména ;
| & o \
| e 2000 | 4000 | 6000 | 8000 | 10000 | (%)
r 1 2 3 4 5 6 7
{1 Netésnost vzduchového ' ‘ l ‘
‘ fadu | 0,458 | 0,632 | 0,834 | 0,937 | 0,917 100,2 |
| e 4 ’ .8 |
[ 2 Spotieba dojicich pfistroja 4,312 | 4,583 | 4,612 | 4,690 | 4,700 89 |
3 Spotieba pierusovacu | 0,531 | 0,523 | 0,567 | 0,593 | 0,600 12,9 '
1 4 Celkem 5301 | 5738 | 6,013 | 6,220 | 6,217 | 17,3 |
‘ 5 i Vykonnost vyvévy A 1 8,920 | 8,320 | 7,720 | 7,120 @ 6,520 | 27,0 |
6 Rezerva vykonnosti { ! :
| vyvévy A | 3,619 | 2,582 1,707 | 0,900 | 0,303 —
! T ! Netésnost mlééného fadu | 1,270 2,230 | 2,180 | 2,320 | 2,330 _ 83,5 |
8 Spotieba piisavaciho ‘ ‘ ‘r
ventilu | 1,580 | 1,540 | 1,480 | 1,620 | 1,530 | — 32 |
9 | Celkem 2,710 | 3,770 | 3,660 | 3,940 3,860 424 |
| 10 | Vykonnost vyvévy B | 9,160 | 8,560 | 7,960 | 7,360 | 6,760 | 26,3
T 11 1 Rezerva vykonnosti } { :
1 | vivévy B | 6,450 | 4,790 | 4,300 | 3,420 | 2,900 | = — |
| | |
12 | Netésnost vzduchového ’ ‘ ‘ !
| fadu DZKD-15 ( | |
potrubi 50,7 kPa | 0,916 1 1,264 1,668 | 1,874 1,834 100,2 ]
| 13 Netésnost vzduchového 1 ' ’
| ( tadu DZKD-15 ‘ } ‘ | :
1 | potrubi 32 kPa 0,668 | 0,923 | 1,218 | 1,368 | 1,339 | 100,5 |
|14 ‘ Netésnost mlééného
fadu DZKD-15 |
‘ ‘ podtlak 50,7 kPa l 2,438 | 4,282 | 4,186 | 4,454 i 4,474 83,5

|

boratorni meérici traté (obr. 5). Nameéfené hodnoty v jednotlivych do-
bach provozu (7) jsou sumarizovany do tab. I. Jednotlivé spotfeby,
resp. ztraty jednotlivych funkénich skupin jak podtlakového vzducho-
vého Fadu, tak i mlécného Ffadu, vykazuji ve vétSiné pripadl s rostouci
dobou provozu (T) rovnéZ rostouci trend. Odchylky od tohoto trendu
se projevuji zejména u prisavaciho ventilu (tab. X, I. 8). Z hodnot re-
zervy vykonnosti vyvévy B (tab. X, I. 6), spolupracujici s podtlakovym
vzduchovym fFadem, je patrné, Ze se vyvéva B velmi bliZi vzniku podmi-
néného mezniho stavu spolehlivosti funkce. V rozmezi celé doby zkou-
Sek (T) je rezerva vykonnosti této vyveévy (B) vyrazné niZsi neZ re-
zerva vykonnosti vyvévy (A), spolupracujici s podtlakovou mlécnou
soustavou. Tento stav zapojeni i pomér vykonnosti ke spotfebé je u mléc-
né soustavy opravnény, nebot pri dopravé mléka je okamZité mnoZstvi
prisdavaného vzduchu pfisavacim ventilem dost proménlivé. Ma-li byt
zachovdna stabilita tlakovych pomérii v této soustavé, je nutna vySsi
rezerva vykonnosti. Navic v provoznich podminkach jsou délky potrub-
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nich rozvodu vétsi, ¢imZ se sniZi rezerva vykonnosti obou vyveév. Ztraty
netésnosti rozvodd lze z naméfenych hodnot pFepocitat na konkrétni
délky instalace rozvodid potrubi v jednotlivych typech vyrobnich objektl
pro chov dojnic. Z hodnot pomérné zmeény spotfeby Ci ztrat (tab. X, sl.
7) plyne, Ze k nejvétsi zméné dochdazi u poruSovéni tésnosti podtlakoveé-
ho, vzduchového a mlééného rozvodu potrubi; u vzduchového rozvodu je
absolutné nejvy$si. Ponékud niz$i pomérna zmeéna (83,5 %) u mlécné
soustavy je zfejmé zplisobena tim, Ze v této soustavé je po prevaznou
dobu kapalina pflisobici tésnicim GCinkem. Pomérnd zména spotieby
vzduchu dojicich pfistroji a preruSovace podtlaku je velmi nizka, coZ
je priznivé. Pomérnd zména celkové spotfeby podtlakového vzducho-
vého Fadu (tab. X, T. 4, sl. 7) je podstatné nizsi (17,3 %) neZ tataZz po-
mérna zmeéna celkové spotfeby podtlakové mléCné soustavy (tab. X,
F. 9, sl. 7). Na rozdil od hodnoceni téchto dvou soustav podle hodnot
rezervy vykonnosti je nutné konstatovat, Ze strmost zmény celkové
spotfeby, a tim i rezervy vykonnosti v podtlakové mléCné soustavé, je
podstatné vySS8i neZ v soustavé podtlakové vzduchové. Toto zjiSténi pod-
poruje drivéjsi zdvér o oprdvnénosti vy$Si pocCatecni rezervy vykonnosti
vyvévy podtlakového mlécného radu.

Pomérna zmeéna vykonnosti, resp. strmost poklesu charakteristiky
vykonnosti vyvév A i B, je téméf shodna.

ZAVER

Vyvojové charakteristiky parametri dojiciho zarizeni popisuji pfi-
¢inné a disledné vztahy téchto parametrii v dobé provozu. V nékterych
pfipadech 1lze vyvojovych charakteristik, resp. jejich determinacnich
funkci, vyuZit k odvozeni nebo urceni mezniho stavu spoluprace Cci
funkce. Takovym prFipadem je pfiinnd souvislost determinacni funkce
vykonnosti vyvév (Groda, 1978, 1981) a bilance spotfeby vzduchu
dojiciho zafizeni. V ostatnich pfipadech bylo moZné mezni stav funkce
hodnotit z pohledu splnéni dosavadnich ZooTP kladenych na jednotlivé
parametry. Takto je moZné hodnotit vyvojové tendence napf. zavislosti
poctu pulsd na podtlaku v dobé provozu, stdlosti tvarové charakteristiky
pulsdatoru na podtlaku, intenzité dojeni v dob& provozu atp. V téchto
pfipadech pravdépodobné bude urcujicim parametrem mezniho stavu
spoluprice ¢i funkce néktery biologicky parametr biotechnické soustavy
dojnice — dojici zaFizeni. Proto obdobné jako u dvojice parametr vy-
konnost vyvévy — spotFeba vzduchu dojiciho zafizeni bude pro urceni
mezniho stavu ostatnich souvstaZnych parametri zfejmé& nutné nalézt
vyvojové charakteristiky biologickych parametrii soustavy zvife — stroj
v operaci dojeni.

Seznam pouzitych oznadeni

q'vz, Q''vz — spotieba vzduchu dojicich piistrojt (dm3.s-1)
np — pocet pulsu pulsatoru (s—1)
dm — intenzita dojeni (kg .s 1)
ap — mnozstvi prisavaného vzduchu dojici soupravou

pro dopravu mléka (dm3 .s-1)
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PN — nominalni pracovni podtlak (kPa)

tis. $% — jednotlivé doby prechodu sani, stisku, doby sani a stisku (s)
ta—q — doba prechodu sani (s)
t1-2 — doba piechodu stisku (s)
ts — doba sani (s)
ty — doba stisku (s)
q*y: — spotreba vzduchu preruSovace podtlaku (dm3 . s—1)
n'y — pocet pulst zesilovace pulst prerusSovace podtlaku (s—1)
q'm — vyprazdnovaci vykonnost preruSovace podtlaku (kg.s— 1)
i — doba provozu (h)
a’i; b’y — parametry determinaénich korelaénich funkei (—)
c'i; K
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I'POIOA, B. (Cennckoxo3siiCTBeHHBIT HHCTHTYT, BpHO): OkcnepmenTansHble QyHKIMOHanbHbIE
onpencnMTeNH napaMeTpoB momasHoit Texuuku. Zeméd. Techn., 30, 1984 (3) :: 145-160.

B craree npuBeneHbl IKCIEPUMEHTaJbHLIE XaPAaKTEPHCTHKH TapaMETPOB OCHOBHBIX QyHKI[HOHAJb-
HpIX TPyNN HOOMJBHOH YCTAHOBKM. OKCIEPHMEHTAJbHBIC XapaKTePUCTHKH aHaNH3HPOBAJNCh Ha
OCHOBE 300TeXHHUeciMX TpebOBaHMI, T.e. Ha OCHOBE TOro, KakuM ofpa3oM IoWJbHag ycTa-
HOBKa BpnoJHsger tpeGopanus Bo BpeMs paboter mo 10000 gacoB. Omnpenensnancs BO3MOXK-
HOCTHM TIOSIBJIEHHSI TIPeIeJbHOTO COCTOSHUsA comeiicrBua nun ¢yHKuuu. M3 nonydeHHbIXx pesyib-
TATOB BHITEKAET, YTO HEOOXOLMMO HOMOJHHTL BKCIEePHMEHTAJbHble XapaKTePHCTHKH MeXaHHYEeCKHX
napaMeTpoB, NpHBEIEHHLIE B NAaHHOH CTAThE, 9KCIIEPMMEHTAJLHBIMM XapaKTePUCTHKaMu 6HOJIO-
IUMeCKHX [apaMeTPOB CHCTeMbl NOHBIe KOPOBHI — JIOMJBHBIE YCTAHOBKH.

Q)yHKuHOHa.ﬂbelﬁ OmnpenenuTelib; 3KCICPHMCHTAJNBHbIE XapakTepHMCTHMKH, [OMJIBHAs yCTAHOBKA;
npenesbHoe COCTOAHHE, napaMeTpsl

GRODA, B. (University of Agriculture, Brno): The Development Determination
Functions of the Parameters of Milking Equipments. Zeméd. Techn., 30, 1984 (3) :
145-160.

The development characteristics of the main functional groups of milking machines
are given in the paper. The development characteristics are analyzed on the basis
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of zootechnical requirements, i. e. according to the way how these requirements
are met within an operational period of up to 10000 hours. The possibilities of
determining the rise of a limit state of cooperation or function are evaluated. It is
inferred from the conclusion that the development characteristics of mechanical
parameters shown in the paper should be complemented with the development
characteristics of the biological parameters of the dairy cow — milking machine
system.

determination function; development characteristics; milking machines; limit state;
parameters
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EXPERIMENTALNE URCOVANIE POLOHY TAZISKA NIEKTORYCH
TYPOV SAMOJAZDNYCH ZBERACICH VOZOV

J. Kuran, J. Sestak

KURAN, J. — SESTAK, J. (Vyskumny dustav polnohospodarskej techniky, Ro-
vinka; Vysoka Skola polnohospodarska, Nitra): Experimentdlne urcovanie po-
lohy tazZiska niektorych typov samojazdnych zberacich vozov. Zeméd. Techn.,
30, 1984 (3) :161-175.

Stanovenie polohy faziska pre funkéné vzorky novovyvijanych samojazdnych
zberacich vozov je vyznamnou ulohou, ktora sluzi k postudeniu ich svahovej
dostupnosti a stability. Pri praktickom urcovani suradnic faziska sa oproti
teoretickym predpokladom ukazuju ako rozhodujuce uéinky pruznosti sustavy
a pneumatik vo vSetkych redlnych smeroch suradnic. Tieto dodato¢né ucinky
apriorne sposobuju chyby oproti teoretickym vzfahom. V predlozenom prispev-
ku su vylozené experimentalne postupy zisfovania suradnic faziska pre funké-
né vzorky samojazdnych zberacich vozov, vyvinutych vo VUPT Rovinka. Bolo
stanovené, ze najviacési je funkény uc¢inok pri merani vertikdlnej suradnice fa-
ziska.

svahova dostupnost; stabilita

Samojazdné samozberacie vozy, urCené pre prdcu na svahu, mé-
Zeme charakterizovat z réznych hladisk. NajCastejSie podla polohy
a umiestnenia zberacieho mechanizmu, spésobu ndhonu kolies a typu
podvozku.

V ramci vyskumnych a vyvojovych prac boli v Ceskoslovensku za
posledné obdobie vyrobené tri rézne typy samojazdnych zberacich vo-
zov. Kurdmn (1981) popisal ich jednotlivé typy z technického, funkcéné-
ho a agrotechnického hladiska.

V predloZenom prispevku sii popisané postupy pri experimentilnom
merani a zistovani idajov o hmotnostnych charakteristikdch u funkénych
vzorkov samojazdnych samozberacich vozov. Tieto tidaje, vztahujice sa
k dotykovym bodom voza s podloZkou, budi vyuZité ako vstupné hod-
noty pre definovanie prekldpania alebo straty stability stroja.

VSeobecne platné postupy a urcovania polohy taZisk u nas popisali
Gredenko (1961, 1970), Sestak a i. (1981) a Ramacsay
(1980).

Grecdenko (1970) uvadza postup pri zistovani siradnic taziska
stroja, pritom odporica zistovat polohu taZiska vo vertikdlnom smere
vazenim stroja.

Polohu taZiska stroja s postupnym plnenim zberacej nadstavby
v obecnej polohe rozpracoval Ramacsay (1980). Autor predpoklada
plnenie nadstavby v priebehu zberu, priCom taZisko nazberanej hmoty
v nadstavbe sa meni po eliptickej drahe.
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METODIKA

Cielom merania je spracovaf experimentalne postupy zistovania sturadnic ta-
zisk u troch roéznych typov funkénych vzorkov tak, aby vysledky mohli byf vyuzité
ako vstupné hodnoty pre definovanie oblasti preklapania samojazdného zberacieho
voza v obecnej polohe na svahu.

Technické parametre, suradnice fazisk celého stroja, ako aj fazisk prednej
a zadnej Casti stroja a faziska zberacej nadstavby, su stanovené podla metodickych
postupov, ktoré uvadzaju Sestak a i. (1981). Tieto hodnoty su rozpracované do
tabuliek na zaklade blokovych postupov merania siradnic pre jednotlivé typy vozov.

Technické zabezpecenie merani pozostavalo zo Styroch tlakovych snimacov
sily Haenny-100, dvoch autozeriavov o nosnosti 10 t, Zeriavovej drahy o nosnosti
4 t, dlzkovych mierok, stopiek, Styroch ocelovych lan a ostatného pomocného ma-
terialu.

VLASTNA PRACA

Experimentdlne urcenie vyslednej polohy taziska bolo spracované
u troch typov samojazdnych zberacich vozov (dalej SSV).

SSV-U

U tohoto typu stroja a zvoleného postupu merania taZiska (obr. 1)
vyplyva, Ze k stanoveniu celkového taZiska je potrebné experimentdlne
urcCit Ciastkové taZiska v stradnicovom systéme x, y, z, a to:

a) podvozku stroja bez nadstavby,

b) zadnej Casti podvozku stroja bez nadstavby,

c) podvozku stroja s nadstavbou,

d) celého stroja s nadstavbou a s postupnym plnenim.

U variantov a, ¢, d boli zistované eSte aj sturadnice tazZiska x a y,
priCom sa menil uhol « (obr. 2). Stradnicu taZiska v smere o0si z sme
urCili naklonenim stroja (obr. 3), priCom predny ram bol vocCi zadné-
mu rdmu v polohe « = 0. Poznamendvame, Ze vplyvom zmeny uhla «
sa suradnica taZiska v smere 0si z nemeni.

Aby meranie zadnej Casti podvozku bolo jednoduchSie, rozpojili
sme stroj v strede zlamovania (obr. 4).

Vysledné hodnoty st uvedené v tab. I aZ VI. Nepresnost merania
bola zavisla iba od citlivosti pristroja.

Pre experimentdlne urCenie hodnét SSV-U s postupnym plnenim
nadstavby boli pouZité baliky zo slamy; vzhladom na pomerni velkost
balikov boli zvolené len $tyri plnenia (obr. 5).

Dalej boli zistené vstupné hodnoty, ktoré si potrebné pre urcenie
taZisk stroja, a to a =167 m, b =451 m, b2=12 m a d = 0,467 m
(obr. 2, 3).

Z nameranych hodnét pre podvozok SSV (tab. I a II) vyplyva, Ze
ak je stroj v priamej polohe, potom poloha taZiska vzhladom na zvoleny
stradnicovy systém ma hodnoty x = 0,82 m, y = 3,16 m a z = 0,757 m.
Pri zistovani suradnice z sme stanovili, Ze hodnoty tiaZe, zaznamenavané
pristrojom, st preukazateIné a redlne len pri zdvihnuti nédpravy od
zeme do takej vySky, aby sa jej hodnota rovnala minimdlne jednej
Stvrtine razvoru stroja
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Hmotnost' zadn'eJ
Casti podvozku

R.; R,; H
4'20;2 Rf‘/_'qao;

Rozmery /rozchod

rézvoru atd./

Snimate s{l

Rqy3 Roj RB; Ryi

R

s

Hmotnost' podvozku
o= 0 - 42°

Ryi Ryi Raj Rys
A

Hmotnost' podvozku
Aa 0 - 42°

B=0 BhO |

Hmotrnost podvozku

postupnym plnenim
i

=0; /340

17 Rai R3i Ryj

nadstavbou a

42°

SSSTR——

Hmotnost taZiska

Xpi Ypio Zpi

Hmotnost' taZiskal

Xpi Ypio Zqi

Hmotnost SSV - U
tazisko

1. Postup merania hmotnosti a urcenie suradnic faziska u samojazdného zberacieho
voza SSV-U — The procedure of weight measurement and the determination of
the coordinates of gravity centre in the SSV-U self-propelled loading wagon

2. Schéma stanovenia
suradnic Xr a Yr ustro-
ja SSV-U — A diagram
of the determination of
coordinates Xr and Yy
in the SSV-U machine

3. Schéma stanovenia
suradnice Zr u stroja
SSV-U — A diagram
of the determination of
coordinate Zr in the
SSV-U machine
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I. Namerané hodnoty u podvozku SSV-U a stanovenie suradnic faziska v osi x, y
of the coordinates of gravity centre in axes x, y

P. &, C y X1 X2 X3 x4 i Y2 Y3 Ya
(m) (@) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

1| oas| s9| o | ner | ner| o ‘ 0 | 0 | 4510 4510
2 | 0408 5L8| O | L67 | L7 0045 0 0 | 4,480 455
3 |0362| 456 | o | 1,67 1,85 | 0,160 0 0 | 4365 | 4,631
4 10313 391 | 0 | 1,67 | 1,9 | 0345 0 0 | 4250 4,680
5 0257 3,90 o | 1,67 240 0585 0 0 4000 | 4,728
6 | 0207 256| o0 | 1,67 217 | 0708 0 o | 3,950} 4,755
7| 0185 228 | 0 | 1,67 22 0775 0 o 3,885 | 4,760
8 | 0002| 11,3 o | 1,67 261 1,062 0 0 | 3,615 4,762
| I | | | | |
hmin=2" (1)

4

VaZenim zadnej Casti podvozku sme dalej stanovili, Ze jej hmot-
nost m = 1650 kg a stiradnice taZiska st v osi x = 0,796 m, y = 0,653 m
a z = 0,547 m (tab. III, IV).

Z tab. V a VI vyplyva, Ze vysledné taZisko stroja s nadstavbou pri
0% naplneni a za predpokladu, Ze poloha dvojrdmov je ¢ = 0, ma SSV-U
stradnice x = 0,808 m, y = 2,207 m a z = 0,868 m.

Naplnenim nadstavby o objeme 30 m3 balikmi o hmotnosti 1290 kg
nadobudne celkové taZisko stroja hodnoty x = 0,808 m, y = 1,975 m
a z = 1,137 m. Postupnym napliiovanim nadstavby sa posunie vysledné
taZisko smerom k zadnej ndprave; v smere stradnice z sposobil prirastok
hodnoty tiaZe zvySenie taZiska o 0,269 m, ¢o predstavuje narast o 23,3 %
oproti stroju s nulovym naplnenim.

SSV-7

Ako vyplyva z postupu merania hmotnosti a taZisk voza (obr. 6)
a z vypoctovej schémy (obr. 7), vysledné hodnoty sme zistovali u zbe-
racieho voza SSV-7 pre:

4. Schéma stanovenia
suradnic Yr a Zruzad-
nej c¢asti ramu stroja
SSV-U — A diagram
of the determination of
coordinates Yy and Z7y
in the rear part of
frame in the SSV-U
machine
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— The values measured in the chassis of SSV-U machine and the determination

R,y Ro R3 . R4 G m X7 yr a
‘ N) ‘ SRS ' N l (N) ‘ ke) | (m) | (m) | (p | Fommdmka |
| i [ f- - T _‘—_.—\
8485 | 7750 | 18933 | 19080 | 54248 | 5530 | 0,820 | 3,160 | 0 |
§534 | 7553 | 18982 19080 | 54151 | 5520 | 0,848 | 3,176 | 2,1 !
| 8820 7308 | 19208 ‘ 18 933 i 54249 | 5530 | 0,935 | 3,161 6,3
9221 1 6818 | 19 227‘E 19 031 | 54298 | 5530 1,024 i 3,145 14,8
9417 | 6474 | 19227 | 19129 1 54248 | 5530 1,242 = 3,116 22,0
! 9 810 ' 6082 | 19227 | 19 031 ‘ 54151 | 5520 1,206 ! 3,073 28,3
| 9957 | 5935 |19 227 | 19 031 | 54347 | 5540 1,232 | 3,041 31,1 i
10 496 ‘ 5297 19031 | 19227 | 54053 | 5510 | 1,460 | 2,966 | 42,6 | riadenie na doraz
1 | ‘ l
P
/ T b
/J’ ~ N
' e | S
o / ’ -
5. Schéma stanovenia | o g >
suradnice Zr u stroja / / 7> LT
s postupnym plnenim / ? },.'j\‘
nadstavby — A diagram 1K A SEA AN
of the determination of v A T+
coordinate Zr in a ma- IR ‘ : oA\ S
chine with a stepwise [T ' L M\
system of loading = Gcosp § 1 ( -

II. Namerané hodnoty u podvozku SSV-U a stanovenie suradnic taziska v osi z
— The values measured in the chassis of

SSV-U machine and the determination

of the coordinates of gravity centre in axis z

P. & R Ro R3 R4 R b p m d P 2

TN (N (N) N) (m) (m) @, (kg) | (m) (m) (m

1 8485 | 7750 | 18933 | 19080 | 0,000 [ 4,51 0,0 5530 | 0,495 = | =
2 8613 | 7622 | 18914 | 19030 | 0,124 | 4,51 1,5 5525 | 0,495 | 0,102 | 0,597
3 8652 | 7671 | 18845 | 18953 | 0,256 | 4,51 3,2 5515 | 0,495 | 0,160 | 0,655
4 8731 | 7730 | 18806 | 18914 | 0,388 | 4,51 4,9 5523 | 0,495 | 0,235 [ 0,730
5 8800 | 7779 | 18737 | 18884 | 0,520 | 4,51 6,62 | 5525 | 0,495 | 0,254 | 0,749
6 8849 | 7848 | 18717 | 18816 | 0,652 | 4,51 8,31 | 5530 | 0,495 | 0,271 | 0,766
7 8870 | 7897 | 18640 | 18747 | 0,784 | 4,51 10,01 | 5520 | 0,495 | 0,262 | 0,757
Priemerna hodnota 0,262 | 0,757
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1II. Namerané hodnoty u zadnej casti podvozku SSV-U a stanovenie suradnic ta-
ziska v osi z — The values measured in the rear part of the chassis of SSV-U
machine and the determination of the coordinates of gravity centre in axis z

P. & R, R Rs5 h b a m d P z
o (N) (N) N) (m) (m) @) (kg) | (m) (m) (m)
7250 | 6474 | 3188 | 0,00 0,0 ( -
2 6768 6278 3139 0,66 11,5 0,054 | 0,549
3 6768 6425 3090 1,08 19,0 0,072 | 0,567
] 331 1650 | 0,495
4 6867 6131 3090 1,29 22,9 0,040 | 0,535
5 6965 6180 3070 1,50 26,9 0,041 | 0,536
6 | 7063 | 6131 | 2002 | 1,29 354 # 0,057 | 0,552
Priemerna hodnota 0,547
Roxmery
blokov —
Priestorové Jednouddelov. |Teoreticky
1 rozloZenie program vypodet
| blokov na poditad [ | taiiska
/x,3,3/
Hmotnost =2
blokov
Hmotn.voza
cex pred.
napravu
4=0; m, =0 Celkovd hmotq [Rozmery
= nost /razvor,vyd
j=0; m w0  [|ka/
Teor,rozbor 2 Mostovd Hmotmosst s ) =0; = -0
ét\idiuﬂ_ véha | | [voza cex Experiment. Estaoat
literatiry ;:dotnnp::'m vypol.taiis a8 taiiska
P . e g ssV - 7
Zdvihacia Bmotn,voza Rozmery
| |zariadenio [  |cez zad, | | /rézvor,
/2 autoiern/ néprevu vydka/
|04 0; m=0 7é0jm, =0
3 Hootuost Urdenie mim Prog. vypocey Exper,vypo=
uiitoc.za~ | | radnic | | posuvu taz.| | cet taiiska| |
taienie taiiska m, =0-100% n, =0~100 %
oy =0-1C0%
6. Postup merania hmotnosti a urcenia sdradnic faziska u stroja SSV-7 — The

procedure of weight measurement and determination of the coordinates of gravity
centre in the SSV-7 machine

1V. Namerané hodnoty u zadnej casti podvozku SSV-U a stanovenie suradnic fa-
ziska v osi x, ¥y — The values measured in the rear part of the chassis of SSV-U
machine and the determination of gravity centre in axes x, y

& ! X1 i X2 X5 ‘ Vi Vv [ Vs ' R R> Rs n X7 yr

s & ; (m) | (m) (m) | (m) (m) l (m) ' N (N) NY (kg) (m) (m)
) e aia mues e S A B e -

1 l 0 ] 1,67 0,835 0 i 0 3,31 | 7259 i 6474 | 3188 | 1650 [ 0,796 0,653
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7. Schéma stanovenia suradnic Zr, Yr
u stroja SSV-7 — A diagram of the
determination of coordinates Zy, Y, in
the SSV-7 machine

/’13/ 7 41 /7
Ras R1.2

a) samotny stroj s nadstavbou,
b) samotny stroj s nadstavbou a s postupnym plnenim.

Suradnicovy systém je zvoleny k osi zadného lavého kolesa. V tab.
VII a VIII st uvedené namerané a vypocitané hodnoty, pri¢om stdrad-
nica prazdneho stroja z = 0,85. Pri naplneni nadstavby slamou o objeme
50 m’, ¢omu odpovedd hodnota tiaze 2800 kg, sa zmeni vyslednd polo-
ha taZiska v smere osi z na hodnotu 1,241 m, ¢o je o 33,2 % viac ako
u prazdneho stroja.

SSV-4

Z postupu merania hmotnosti a z urCenia stradnic taZiska SSV-4
(obr. 8) vyplyva, Ze pre urcenie celkovej hmotnosti stroja je potreb-
né urcit e8te aj stradnice taZiska a hmotnost zadnej Casti SSV-4. K to-

Teoreticky roz-| Tooreticky vy-
bor hmot.agregi- podot tmZiska
ltov zadneJ &Castif =2 = (R
ESV Xpb Yopi Zp !
YXi vy zj m) :
[
I
Snimade sil Rozmery/rozchod, IImotnost’ SSV Tazisko Hmotnost'
rézvor, atd./ =03 =0 ! t'a¥iska
Rys RpiRgi Ry Ryi Rpi Ryiiy, 03 Vb %p | SSV - 4
|
|
Hmotnost' Tazisko
uZht.zatnzenia |
= 0-100 % T Ypi 2
oy *pf Yri Zp ¢
8. Postup merania hmotnosti a urcenia suradnic faziska u stroja SSV-4 — The

procedure of weight measurement and the determination of gravity centre coordi-
nates in the SSV-4 machine
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V. Namerané hodnoty u stroja SSV-U s postupnym plnenim nadstavby (25, 50, 75
SSV-U machine with stepwise loading (25, 50, 75 and 100 ?/,) and the determination

P. & C v © x1 X2 X3 x4 1 2 V3 V4
T (m) @) (m) | (m) (m) (m) | (m) | (m)| (m) (m)
1 | o0423| 539 0,0 1 1,67 | 0,000 4510 | 4,510
2 | 0362 456 6,3 | 1,85 | 0,160 | 4365 | 4,631
30 0313] 391 | 148 | o | 1,67 | 1.9 0345 o o | 4250 4680
4 | 0257 31,9 220 2,40 | 0,545‘ 4,000 | 4,728
5 | 0207 256 | 283 | 1 | 2,17 | 0,708 3,950 | 4,755
PENSNC ‘ \ % | }
1 | 0423| 539 00 1,67 | 0,000 | | 4510 | 4,510
2 | 0362 456 63 1,85 | 0,160 | | 4,365 | 4,631
3 10313] 391 | 148 o 167 | 1,96 | 0345 o | o 4,250i 4,680
4 | 0257 31,9 220 2,40 | 0,545 4,000 | 4,728
5 | 0207 256 @ 283 2,17 | 0,708 ‘ i | 3,050 | 4,755
- -|— —_— ,‘ e
1 | 0423] 539 00 1,67 | 0,000 | ‘ | 4,510 4,510
2 | 0362 456 63 ‘ 1,85 | 0,160 4,365 | 4,631
3 | 0313 391 | 148 | @ ‘ 1,67 | 1,9 | 0,345 | o | @ 4,250‘ 4,680
4 | 0257 31,9 220 2,40 0,545 , 4,000 | 4,728 |
| | 1 |
|5 | 0207 256 28,3 2,17 | 0,708 | 3,050 | 4755
| - p——
1 | o0423| 539 00 1,67 | 0,000 4,510 | 4,510
| 2 | 0362 456 | 63 | 1,85 | 0,160 , | 4,365 | 4,631 |
. ‘ ‘
3 | 0313| 39,1-| 148 | @ | 1,67 | 1,9 | 0345 | @ | @ | 4,250 | 4,680 |
\ ‘ ‘ ‘ ' ‘
4 | 0257 31,9 | 22,0 | | 240 | 0545 \ | 4,000 | 4,728 |
5 | 02071 256 | 283 | 217 | 0,708 | | 3,9501 4,755
—_— _ v*_____‘ | : [F———
1 | 0423| 539 | 00 | | 1,67 | 0,000 \ | 4510 | 4510 |
2 0,362 | 45,6 @ 6,3 | 1 185 0,160 | [ | 4,365 | 4,631
3 10313 39,1 148 | 2 | 1,67 | 1,9 | 0345 | @ | © | 4,250 | 4,680 |
4 | 0257 31,9 | 22,0 | | 2,40 | 0,545 | | 4,000 | 4,728 |
5 | 0207 | 256 283 | 2,17 | 0,708 | j | 3,950 | 4,755 |
b
Y2
i Y -
CH—Rs [R: [
Ht L_Tix__‘ 9. Schéma stanovenia
s 3 M ~ suradnic X7, Yr u stro-
2 Y b 9l ja SSV-4 — A diagram
X RN of the determination of
T t coordinates Xr, Y7 in
ESS R« y LR the SSV-4 machine
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a 100", a stanovenie suradnice faziska v osi x, y — The values measured in the
of the coordinates of gravity centre in axes x, y

Ry R> R3 R, G m xp yr X |
k |
(N) (N) (N) | (N) I (N) l ke) | (m) | (m) ‘ Pozndmka |
l 20 159 i 18 148 18148 @ 18540 75 948 7660 0,808 2,207
20404 | 17952 | 17952 | 18639 | 75148 = 7660 0,882 | 2,197 ‘

| 20699 | 17559 18148 | 18639 75 146 7660 | 0,950 @ 2,190 0%
20933 ‘ 18 639 75 146 7660 1,100 | 2,168 i
' 21189 16 873 18246 | 18737 | 75146 7660 1,079 | 1,147

—
~
—
(=)}
]
—
o]
lo)}
W
O

| 20993 | 18933 | 18639 = 19423 77989 | 7950 | 0,804 | 2,198

| 21533 | 18344 18688 = 19374 = 77989 7950 0,889 | 2,197

| 21680 | 18050 = 18737 @ 19374 | 77989 = 7950 0,944 = 2,187 259,
22121 | 17658 = 18835 19325 77989 | 7950 = 1,093 | 2,160 |
22563 | 17167 18835 | 19374 | 77089 7950 1,068 2,136 ;

19914 | 81472 8305 @ 0,807 2,166
19620 = 81373 | 8205 0879 | 2,153 |
19718 | 81324 8200 | 0,934 | 2,147
19718 | 81570 8315 1,078 2,126
19914 81472 8305 ' 1,054 | 2,096

22170 | 20159 | 19227
| 22857 | 19571 |
23544 @ 18688 T 19 374
24181 18050 & 19620
| 24328 17952 | 19914

50 ”l!

| 23642 \ 22072 | 19227 | 19816 | 84758 8640 | 0,813 | 2,077 |
| 24476 21336 | 19325 19 620 ‘ 84 758 8640 = 0,879 2,067 |
25211 20601 19 522 19 620 84954 8660 | 0,935 & 2,057 : 75 %

[ [ | ‘ [ |
25604 | 20012 | 19522 @ 19718 | 84954 8660 ! 1,071 2,037 [

25996 | 19816 = 19129 L 20012 84954 Cse60 | 1,044 | 2,000 I
25898 | 23445 | 19080 | 19374 | 87799 8950 = 0,808 | 1975 | |
26143 | 23249 | 18590 | 19816 ‘{ 87799 | 8950 | 0,870 1,969 ?
27075 | 22317 : 19031 | 19276 87701 | 8940 | 0925 1,9501 100 2, '
27860 | 21631 | 19276 | 19129 | 87898 8960 | 1,055' 1,925 | |
27713 | 21778 | 18737 | 19620 | 87848 | 8955 1,034’ 1,904 | |

mu sme vypracovali aj vypoctové schémy uvedené na obr. 9—11. Pa-
rametre zadnej Casti sme urcili iba na ziklade skutofnych projektova-
nych parametrov. Zistovali sme parametre:

a) samotného stroja s nadstavbou,

b) samotného stroja s nadstavbou a s postupnym plnenim,

c) zadnej Casti podvozku s nadstavbou.

Jednotlivé hmotnosti pri postupnom plneni stroja sme volili na za-
klade predpokladu, Ze sa korba v priebehu zberu naplni. Urcili sme jed-

notlivé stupne naplnenia, ¢im sme menili aj celkovi polohu taZiska ce-
lého stroja. Vysledné vypoclitané hodnoty si uvedené v tab. IX.
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VI. Hodnoty namerané u SSV-U s postupnym plnenim nadstavby 25, 50, 75 a 100/,
a stanovenie suradnic faziska v osi z — The values measured in the SSV-U ma-
chine with stepwise loading (25, 50, 75, 100 %,) and the determination of the coordi-
nates of gravity centre in axis z

R,
N)
20110
20797
20797
21042
20990

20993 |
21631 |
21925
22072
22268 |

22170
23053
23 347
23642 |
23838 !

vt W

23642 |
24426
25015 |
25309
25996 |

(S

Ul e W

25898
26 683
27566
27762 |
28154 |

o -

L5 B S O]

R»
N)

18344 |
19 031

19227 |
19276 |
19423 |

19031 |
19521 |
19963
19914
20355

AR

21532
21827 |

22072
22955
23298
23 642

23544 |

23445 |
24525

24770 |
25260 |
25506

119227 |

R3
(N)

18148 |

17 461
17265 |
17 216
17 069

18 639 )
18 148 ‘
17756

17756 |

17314 |

19 227

| 18786 |

18 148
17854 |
17559 |

18 344
18 000
17 658
16775
19080 |
18 000
17510
17020 |
16775

Ri h ’ 8 ‘ m ’ d
(N) (m) (@) (kg) (m)
18541 0 | 11,5 7660

17854 | 0,66 = 19,0 7660 |

17854 | 1,08 | 22,9 | 7660 = 0,495
17608 | 1,29 | 26,9 | 7660 |

17658 | 1,50 | 354 7660 | ‘
i Ssa Tkl e W
19325 | 0 11,5 | 7950 | |
18688 | 0,66 = 19,0 = 7950 |

18393 | 1,08 = 22,9 7950 & 0,495
18246 | 1,290 26,9 | 7950 |

18050 | 1,50 | 354 | 7950 |
ol (el R I
19914 | 0 11,5 | 8305 | |
19031 | 0,66 19,0 = 8305 |

18737 | 1,08 22,9 8305 0,495 |
18442 | 1,20 26,9 8305 |

18246 | 1,50 354 | 8305

19816 0 11,5 | 8640

19031 | 0,66 19,0 = 8640

18442 | 1,08 22,9 @ 8640 | 0,495
18148 | 1,20 = 26,9 | 8640 ‘

17461| 1,50 354 | 8640 |

19374 | 0 11,5 | 8950

18589 | 0,66 = 19,0 } 8950

17952 1,08 22,9 | 8950 | 0,495
17756 | 1,20 | 269 8950 |

17363 | 1,50 . 354 | 8950

‘ P 27 Po-

(m) (m) | znamka
0,373 0,868;{‘
0,351 | 0,846
0,402 | 0,897 | 0,
0,301 | 0,886 |
0,348 = 0,843
0,434+ 0,929+
0,456 | 0,951 |
0,438 0933 | 259,
0,415 | 0,910 |
0,430 | 0,925 |
0,514 1,oo9v.
0,510 | 1,005
0,502 | 0,997 | 509,
0,523 | 1,028
0,514 | 1,009 |
0,572" 1,067’?
0,583 | 1,078 |
0,553 1,048 | 757,
0,575 | 1,070 |
0,578 | 1,073 |
0,632¢| 1,137+
0,644 | 1,139
0,625 | 1,120 | 100 Y%
0,628 ‘ 1,123 |
0,632 1,127 |

|

priemerné hodnota

VII. Namerané hodnoty u SSV-7 a stanovenie suradnic faziska prazdneho voza —
The values measured in the SSV-7 machine and the determination of the coordinates
of gravity centre in an empty wagon

2

|
|

| Ra+ Ryl &

| on | ()
| |

i 53 955 0,00
} 52 729 1,05

mw ’ X
(kg | (m)
|

9400 |
| 1,0
9400 |

2T I
(m) (m)
2,54 0,85
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VIII. Namerané a vypocitané hodnoty faziska SSV-T7 pri experimentialnom zisfovani
hmotnosti — The values measured and calculated in the SSV-7 machine in the
course of experimental weight determination

. Sturadnice taZiska Sturadnice taziska
P [nadsavby| % | e

e AR ) (kg) xz | yr | 2 | xr yr | oz
(m) (m) (m) (m) (m) (m)

1 0 0 9 400 0,0 0,0 0,0 1,0 2,540 | 0,850

2 25 700 10 100 1,0 4,5 2,6 1,0 2,675 | 0,971

3 50 1400 10 800 1,0 3,6 2,6 1,0 2,677 | 1,076

4 75 2100 11 500 1,0 2,7 2,6 1,0 2,569 | 1,169

5 100 2800 12 200 1,0 1,8 2,6 1,0 2,350 | 1,241

Hodnoty pre vypocet zadnej Casti podvozku s nadstavbou si uvede-
né v tab. X a odpocCet sme vykonali podla predloZenej vykresovej do-
kumentacie. Pre cely stroj sme stiradnicovy systém vztahovali k osi
zadného lavého kolesa (obr. 9).

Dalej sme zistili daldie hodnoty, ktoré st potrebné pre urcenie ta-

Ziska SSV-4, a to:

d = 0,48 (m) Y3 = 3,57 (m) 1,67 (m)
a1 = a2 = 2,37 (m) y4 =25 (m) 2,97 (m)
b =471 (m) x1 = 1,185 (m)

y1 = 3,6 (m) z1 = 1,002 (m)

y2 = 4,05 (m) z3 = 1,1 (m)

Z hodnét uvedenych v tab. XI vyplyva, Ze vySka taZiska SSV-4 od
zeme je z = 0,962 m. Postupnym naplnenim nadstavby, ktorej objem je
30 m3 sme zistili hodnotu hmotnosti v nadstavbe 1600 kg. Pri tejto
hmotnosti dochddza k prirastku hodnoty stiradnice z o 0,214 m, Co pred-
stavuje 20,5 % oproti hodnote prazdneho voza (obr. 10, 11).

IX. Hodnoty namerané u SSV-4 a stanovenie suradnice faziska prazdneho voza —
The values measured in the SSV-4 machine and the determination of gravity centre
coordinates in an empty wagon

ol

(S R S

R, R R; R, h p m d ! P 27 xr yr
™ ||| (m) O (kg) | m) | (m) | (m) | (m) (m)

12998 | 13439 | 27271 | 24623 | 0,00 0,0 8020 0,48 | 0,482% 0,962*
13096 | 13 341 | 27468 | 24770 | 0,265 32 8020 0,48 | 0,378 | 0,858

12753 | 12492 | 27860 | 25113 | 0,66 7,9 8020 0,48 | 0,475 | 0,955 | 1,229 | 3,106
12360 | 12556 | 28 252 | 25506 1,08 12,9 8020 0,48 | 0,490 | 0,970
12213 | 12360 | 28 449 | 25 653 1,29 1553 8020 0,48 | 0,482 | 0,962

" Priemerna hodnota informacna
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X. Teoretické hodnoty hmotnosti a suradnice faziska jednotlivych agregatov zadnej
¢asti SSV-4 — The theoretical values of weight and coordinates of gravity centre
and different aggregates of the rear part of the SSV-4 machine

Nazov skupiny

Zadny ram

Naprava a kolesa
Perovanie

Rozvodovka technolégie
Ram zberacieho a lisovacieho zariadenia
Lisovacie zariadenie
Zberacie zariadenie
Dopravnik dna
Nadstavba

Vrata

Prevodovka dna
Hydraulicky systém
Vzduchovy systém

‘ Hmot- } Sturadnice }
nl?sf 5 yr 5 ‘
{ o l (m) I (m) ) m) |
‘ e R
;7200 LIS 0,63 | 110 |
| 580 | 1,145 0,00 | 048 |
200 | 1,165 0,00 1 0,72 |
| 130 | 1165 | 1,91 | 0,76 1
60 } L165 | 3,07 | 061 |
240 1,165 | 3,07 | 0,56 |
L 100 | 1,165 | 247 1 0,46
350 1 1,165 f 0,85 ; 1,02
| 300 | 1,065 | 075 | 222 |
60 ‘ L165 | —2,62 | 2,22 |
75 | 1,165 | —245 | 1,02 |
120 1,165 | 1,35 ' 0,92 |
i 80 j 0450 | 1,95 | 0,73 |
. 3015 ] ; 0,972 {

1,150 [ 0,90

10. Schéma stanovenia
suradnice Zr u stroja
SSV-4 — A diagram
of the determination of

&g
N i ,\"" i
| Sk |
1 2 B S |
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coordinate Zr in the
SSV-4 machine

11. Schéma stanovenia suradnic Yr, Zr

u zadnej

¢asti ramu stroja SSV-4 —

A diagram of the determination of
coordinates Yr, Zr in the rear part of
the frame of the SSV-4 machine



XI. Namerané a vypocitané hodnoty u SSV-4 pri experimentalnom zistovani hmot-
nosti — The values measured and calculated in the SSV-4 machine in the course
of the experimental determination of weight

L I R S R

Plnenie
nad-
stavby
pih

/0

25
50
75
100

Stradnice taZiska my

Suradnice taziska m,

yr 2r X7 yr

(m) (m) (m) (m)
- - 1,229 | 3,106
-1,25 | 2,25 | 1,227 | 2,899
-0,95 | 2,25 | 1,225 | 2,738
-0,22 | 2,25 | 1,223 | 2,673
0,45 | 2,25 | 1,221 | 2,664

27T

(m)
0,962
1,023
1,078
1,124
1,176

XII. Vysledné hodnoty fazisk jednotlivych typov vozov pri 0, 25, 50, 75 a 100Y),
naplneni nadstavby — The resultant values of the gravity centres of different types
of wagons at 0, 25, 50, 75 and 100%, loading of the body

Suradnice taziska Hmotnos‘f
Celkova | na kolesa [Hmotnost
Typ P. & hm?"uvwst rl:;;?::}l, né'}l)l\:xe K
: 3 v k) | Gop | (ke |
f 1 2 3 4 5 6 7 8 9
| — I NN S T D B R B
| 1 0,808 2,207 0,868 7 660 3740 0 0,48 |
i S8Y 2 0,804 2,198 0,929 7 950 3890 290 0,48
| UNIHOT 3 0,807 2,166 1,009 8 305 3990 645 0,48
! 4 0,813 2,077 1,067 8 640 3990 980 0,46
1 5 0,808 1,975 1,137 8 950 3920 1290 0,43
‘ 6 0 2,540 0,850 9 400 5550 0 0,59
| 7 0 2,675 0,971 10 100 6280 700 0,62
! SSV-7 8 0 2,677 1,076 10 800 6670 1400 0,61
} 9 0 2,569 1,169 11 500 6870 2100 0,59
10 0 2,350 1,241 12 200 6670 2800 0,54
! 11 1,229 3,106 0,962 8 020 5280 0 0,65
[ 12 1,227 2,899 1,023 8 420 5180 400 0,61 |
i SSv-4 13 1,225 2,738 1,078 8 820 5130 800 0,58
} 14 1,223 2,673 1,124 9 220 5230 1200 0,56
15 1,221 2,664 1,176 9620 5440 1600 0,56 :
|
‘ 16 0 2,941 0,988 4 380 3240 0 0,74 |
E SSvV-48 17 0 2,618 1,198 5180 3410 800 0,65
| 18 0 2,876 1,352 5 980 4330 1600 0,72
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DISKUSIA

Po zavedeni hodnoty k, ktord vyjadruje pomer hmotnosti pripada-
jucej na prednu (zadnu) napravu k celkovej hmotnosti stroja

Gy
k=0 (2)

mozZeme hodnotit zberacie vozy z pohladu optimdlneho vyuZitia taho-
vych sil a rovnomernosti rozloZenia napravovych tlakov.

Z tab. XII vyplyva, Ze zo sledovanych typov mé najprijatelnejsSie
parametre SSV-7, u Kktorého pri prdzdnom voze je k = 0,59, pri upl-
nom naplneni nadstavby je k = 0,54. Najnepriaznivej$ia hodnota k je
u SSV-U, u ktorého vplyvom naplnenia nadstavby klesd, ¢im dochadza
k nerovnomernému rozloZeniu tahovych sil.

NajniZSie poloZené taZisko prazdneho stroja ma SSV-U (z = 0,868
m) a najvys$8ie SSV-4 (z = 0,962 m).

ZAVER

V praci st uvedené experimentmi overené postupy zistovania
siradnic taZiska pre tri funk¢né vzorky samojazdnych zberacich vozov.
Rozdiely, ktoré vznikli pri praktickom urcovani stradnic taZiska opro-
ti teoretickym predpokladom, ukazuji, Ze tieto chyby st spdsobené
pruznostou ststavy a pneumatik vo vSetkych redlnych smeroch stradnic.

Na zéaklade poznatkov prace moZeme zovSeobecnit tieto zavery:

— Pri zistovani stradnice z bolo stanovené, Ze hodnoty tiaZe za-
znamendavané pristrojom si preukdzatelné a redlne len pri zdvihnuti
napravy do takej vysSky, aby sa jej hodnota rovnala minimélne jednej
Stvrtine rdzvoru stroja.

— Boli stanovené hodnoty taZiska jednotlivych typov samojazdnych

zberacich vozov pouZitelné pre postdenie ich svalovej dostupnosti a sta-
bility.

Pouzité oznacenie

o smerovy uhol (°)

8 uhol natocenia (°)

a rozchod (m)

b razvor (m)

d staticky polomer kolesa (m)

G tiaz (N)

h vy$ka kolesa od zeme (m)

m, m, celkova hmotnost (kg)

p vzdialenost faziska od osi kolesa (m)
Ri tiaz (N)

x, Yy, z suradnice faziska (m)
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KYPAHb, M. — UHIECTAK, M. (HayuHo-uccie10BaTeNbCKHil HHCTHTYT CeJIbCKOXO35HCTBEHHOI
texHukH, Posunka; CenbcKoxossilcTBeHHLii uHCcTuTyT, Hurtpa): OKcnepumeHTansHoe omnpeneie-
HHE [OJOMKEHHMA UEeHTPa THKEeCTH y MeKOTOPBIX THNOB CaMOXoAHbIX mnoxbopmukos. Zemeéd.
Techn., 30, 1984 (3) : 161-175.

Onpenenexdne MOJOKEHHS UEHTPA TSDKECTH Yy OUBITHRIX 00pasios BHOB> paspabaThiBaeMbIX ca-
MOXOIHBIX TONGOPIIMKOB NPeacTaBifeT COOON Ba)KHYI0 3alady NP OLEHKe NOCTYMHOCTH M CTa-
6uapHocTH  MX  paborei  Ha orkocax. IIpH  NPAKTA4CeCKOM  onpelneseHHy  KOOpPHMHAr  IeHTpa
TAKECTH — 110 CPABHEHMIO € TEOPeTHUYECKHMMIH IIPEUNOJKEHAME — OKAa3LIBAIOTCH PellaloujuMIr
HeHCTBUS YNPYTrOCTH CHCTEMBI i1 IIMH RO BCeX peaJbHBIX HANIPaBlAeHMAX KOOPAMHAT. ITH 10~
NOJHHUTE/NIbHblE HNeHCTBHA HE3aBHCHMO BLI3bIBAIOT OmKOKY, Hao6OpOT, B TEOPEeTHIeCKOM OTHO-
weHny. B naHHOM cTaTee nNpPHMBONATCA SKCHEPHMMEHTANBHLIC METONBl ONPENeNeHUs KOOPUMHAT
LEeHTPa THMXKECTH LIS ONBITHLIX 06pasiioB caMOXOIABIX noubopriikon, paspaborannsie 3 HUMCXT
Poumnka. Beuio ycrenosnacko, uto caM~M GoabmIMM  gBAfeTCAd PYHKUMOHAIBHOE IeHCTBHE 1pH
M3MEPCHMM BEPTHKAJBHOIH KOOPUMHATLI LEHT[A TH eCTH.

JOCTYNHCCTL Ha CTKOCax; cTabAJBHCCT

KURAN, J. — SESTAK. J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Ro-
vinka; University of Agriculture, Nitra): Experimental Location of the Gravity
Centre of some Types of Loading Wagons. Zeméd. Techn., 30, 1984 (3) : 161-175.

The determination of the position of gravity centre in functional models of newly
developed self-propelled loading wagons is an important task serving for the
evaluation of their gradeability and stability. As distinct from the theoretical
assumptions, it is the effects of the elasticity of the system and tyres in all the real
directions of coordinates that are of decisive importance in the practical determin-
ation of the coordinates of the gravity centre. These additional effects a priori
cause errors in comparison with theoretical relations. In the given study the ex-
perimental procedures of the determination of the coordinates of gravity centre are
explained for the functional models of self-propelled pickup wagons developed in
the Research Institute of Agricultural Engineering at Rovinka. As determined, the
functional effect is at its maximum when the vertical coordinate of the centre of
gravity is measured.

gradeability; stability
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ASYNCHRONNI GENERATORY PRO MALE VODNI ELEKTRARNY
V PODMINKACH ZEMEDELSKYCH PROVOZU

J. Klima

KLIMA, J. (Vysoka $kola zemédélskd, Praha): Asynchronni generdtory pro malé vodni elek-
trdrny v podminkdch zemédélskych provozi. Zeméd. Techn., 30, 1984 (3): 177 — 184.

Clanek je zaméfen na moznosti pouziti asynchronnich generitori pohanénych vodni turbinou
v zemédélském provozu. Asynchronni generdtor md mnoho vyhod: jednoduchost, nizkou
cenu, spolehlivost, dobrou uéinnost. Pfi provozu ma viak zaroven nékteré nevyhody. K zi-
kladnim nevyhoddam patfi nutnost dodavky magnetizacniho proudu jak pifi provozu na tvrdé
siti, tak pfi samostatném chodu. Pfi samostatném chodu asynchronniho generatoru se pfi
pripojeni zatéZe méni napéti a kmitoet. V nékterych aplikacich staéi stabilizovat zménu
napéti. Pro vytvofeni tfifizového zdroje konstantniho napéti a kmitoétu je nutné pouZit
polovodi¢ovych ménicd. Pri pouziti zpétné vazby muze asynchronni generator pracovat
ve tfech zdkladnich rezimech, a to v rezimu konstantniho napéti, konstantniho magnetického
toku a konstantniho vykonu. Uvedené rezimy je mozné nastavit pfevodnikem napéti —
kmitocet U = g(f1).

zdroj napéti; vodni turbina; stabilizace napéti; samobuzeni asynchronniho generatoru

V ekonomickém rozvoji narodniho hospodafstvi hraje elektrickd energie stle vy-
znamnéj$i tlohu, takZe se stala jednim z rozhodujicich ukazateli hospodaiské vyspélosti
statu. Ceskoslovenska socialistickd republika jako primyslové vyspély stit se fadi ve
spotrebé elektrické energie na jedno z prednich mist v Evropé. V poslednich letech vy-
raznéji stoupd spotieba elektrické energie také v zemédélstvi. Moderni zemédélska
velkovyroba nabyvd pfi pouzivani komplexni mechanizace a v nékterych pfipadech
i automatizace stdle vice charakteru pramyslové vyroby, a klade tak stile vyssi naroky
na spotiebu elektrické energie. Proto jsou v soucasné dobé hledény formy, jak co nej-
hospodarnéji vyuzivat elektrickou energii. Zaroveil s tim jsou hleddny moZnosti vyuzivani
nékterych netradicnich forem energie.

Jednou z moznosti vyuZiti netradi¢ni formy energie je vyuZiti energie vodnich toka
v malych vodnich elektrarnich. V soucasné dobé¢ je u nds v malych vodnich elektrarnach
(vykon do 10 MW) moZné ziskat asi 830 MW instalovaného vykonu (PaZout, 1982).

Stavebni ndklady na malé vodni elektrirny jsou pomérné vysoké. Aby tedy byla
zaruCena hospodérnost, je snaha zjednodusit elektrotechnickd strojni zafizeni a jejich
obsluhu a zajistit spolehlivost chodu pfi dodrZeni technickych parametrii vyrabéné
elektrické energie.

Ekonomicka efektivnost spolu s jednoduchou technologii, bezobsluznosti a auto-
matickou regulaci s minimalnimi niklady na provoz jsou rozhodujicimi faktory pro
volbu pouzitého zatizeni.

Pro energii vodniho toku, ktery se v prabéhu roku vyznacuje kolisanim spadu a pra-
toku, jsou pouzitelné zndmé typy turbin, jako je napt. Kaplanova, Francisova, Peltonova.
Zaroveni jsou pro tyto podminky vyvijeny specidlné upravené turbiny, jako je vrtulova
a Bankiho turbina. Hlavnim znakem této turbiny je to, Ze hnaci voda do ni vstupuje
jako $iroky proud obdélnikového priifezu a dvakrat probihd valcovym obéznym kolem.
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Kromé vhodného typu turbiny je pro zaji$téni efektivnosti provozu nutné pouZit
vhodny elektricky generator, ktery spolu s elektrickou vyzbroji zajisti dodrZeni technic-
kych parametr vyrabéné elektrické energie pfi dodrzeni hospodarnosti provozu.

Zakladni pozadavky na vyrabénou energii pro podminky zemédélskych provozu
jsou dény jednak tim, zda vyrabénd energie bude pouzita pro napajeni tvrdé distribuéni
sité, do niz dodévaji energii synchronni generatory, ¢i zda bude energie pouzita pro
napéjeni vlastni sité, na niz jsou pripojeny jednotlivé spotiebice. V pfipadé napdjeni
vlastni sité je dalezity druh zatéze pripojeny k siti (tepelné spotiebice, svétlo, svafeni,
asynchronni motory atd.).

Jak jiz bylo uvedeno, pro zajisténi hospodarnosti provozu malé vodni elektriarny
je snaha zjednodusit elektrickou vyzbroj a strojni zafizeni. Pro tyto podminky muze byt
asynchronni generator vyhodnéj$i nez generator synchronni.

Asynchronni generator, jehoZ rotor je proveden ve formé klece, je nejjednodussim
elektrickym tocivym strojem. M4 nizkou porizovaci cenu a pfiznivou tcinnost. Klecovy
rotor nepodléhd opotfebeni, nevyzaduje ve srovnani se synchronnim generatorem témeér
Zadnou udrzbu.

Hlavni rozsah pouziti asynchronnich generatoru lezi v rozmezi vykont 20 az 200
kW. Pii provozu asynchronnich generatort vsak dochédzi i k nékterym problémim,
a proto musi byt otdzka spoluprice asynchronniho generdtoru s voduni turbinou resena
i v souvislosti s pozadavky na vyrdabénou energii a s moznostmi jejiho vyuziti. Obecné
je mozné Fici, Ze pouziti asynchronnich generitort pro vyrobu stiidavé elektrické energie
pfindsi v podminkich zemédélskych provezti moznosti hospodarného vyuziti hydro-
energetického potencidlu. ’

ASYNCHRONNI GENERATOR NA TVRDE SITI

Tvrda sit, do niZz paraleln¢ pracuji synchronni generatory zna¢nych vykondt, je
charakterizovédna konstantnim napétim U; a kmitoétem f;. Chovani asynchronniho
generatoru na takovéto siti je mozné sledovat na kruhovém diagramu asynchronniho
stroje (obr. 1).

Asynchronni generator je charakterizovan otackami rotoru z véts$imi, nez jsou otacky

3 P 5 ng —n
synchronni 7, 7 > ns, tedy oblasti ziporného skluzu s — ———— < 0.

ng
V kruhovém diagramu odpovidd generdtorovému chodu oblast skluzi — oo <= s < 0.

U, S$=100 %
5=1
S=0,
1 Ss=t®
P
m
S= — 1L ——]—-
S N P, S, X 1.  Kruhovy diagram
max a o
asynchronniho genera
Mma toru pii praci na tvrdé
siti — Circle diagram
of an asynchronous ge-
nerator connected to
M P the mains
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Primétem jednotlivych bodt z této oblasti na pfimku vykonu p je zfejmé, Ze dodavka
¢inného vykonu do sité je moZnd pouze v oblasti skluzl s; = s = so, tj. v ¢asti kruZnice
pod osou x.

Pro oblast skluztt 0 > s => 51 a — o0 < s < 52 nestaci vyrabény &inny vykon pokryt
ztraty a nedostavajici se vykon musi byt dodén ze sité. Z kruhového diagramu je rovnéz
zfejmé, Ze asynchronni stroj odebird magnetiza¢ni proud ze sité jak pfi motorickém,
tak pfi generatorickém chodu. (Magnetizacni proud pfi zanedbéni ztrat odpovida v kru-
hovém diagramu proudu naprazdno 7,.)

Okolnost, Ze asynchronni generator odebird magnetizacni proud pfi generatorickém
chodu ze sité, ma ve srovnani se synchronnim generatorem dva dulezité dusledky:

a) odbér magnetizacniho proudu je nutné c¢asto kompenzovat, podobné jako pfi
motorickém chodu (nejcastéji statickymi kondenzatory);

b) pfi pfipojovani asynchronniho generatoru ke tvrdé siti neni nutné splnit podminky
fazovani jako pfi pripojovani synchronniho generdtoru, ¢imz se znacné zjednodusi
elektrickd vyzbroj.

Pii pripojeni roztoCeného asynchronniho stroje k siti v§ak vznikd prechodny jev,
jehoz dusledkem je proudovy a momentovy rdz (Bendl a Schreier, 1982; Klima,
1983).

Jak bylo uvedeno, je dodévka ¢inného vykonu do sité mozna v oblasti skluzu s; =
= s => so. Asynchronni generdtor je navrZen pro praci v jmenovitém bod¢ charakterizo-
vaném jmenovitym skluzem, ktery byva podle velikosti stroje v rozmezi nékolika procent.
Protoze pti poklesu otdcek turbiny by asynchronni generdtor mohl pfejit do motorického
chodu, je nutné vybavit generdtor zpétnym jiSténim, které pfi vzniku zpétného vykonu
vypne stroj od sité.

Maximalni moment Mmax 2 maximalni vykon Pmax nastavaji v bodech M a P
kruhového diagramu, kde primka momentu 7z, resp. pfimka vykonu p, se stavaji teCnami
kruhového diagramu. Z polohy primek momentu a vykonu je zfejmé, Ze pro skluzy v
bodem M a P plati [sp| > [sar]. |

Turbinu synchronniho generatoru je také nutné vybavit bezpecnostnim roztézni-
kem ovladajicim rychlouzavér vody. Timto rychlouzavérem je voda uzaviena pfi ndhlém
odlehceni generatoru, napt. pfi ndhlém odepnuti zatéZe, nebo pfi zkratu na asynchron-
nim generatoru.

ASYNCHRONNI GENERATOR PRACUJICI DO VLASTNI SITE

Pii paralelnim chodu asynchronniho generitoru s tvrdou siti odebiral asynchronni
generator magnetizaéni proud ze sité. Pfi samostatném chodu generétoru je nutné pfi-
pojit na jeho svorky zdroj jalového kapacitniho vykonu — kondenzétory.

Magneticky tok ve stroji pak vznikd néasledkem samobuzeni, podobné jako napf.
samobuzeni deriva¢niho dynama. Vznik samobuzeni muiZeme sledovat na zjednoduse-
ném nahradnim schématu asynchronniho stroje (obr. 2).

C kapacita budicich kondenzatora [F] R; odpor statorového vinuti [€Q]
X, magnetizani reaktance [Q2] R’s pfepocitany odpor rotorového vinuti [()]
X} reaktance nakratko [QQ] s skluz [—1

Ptfedpokladame-li generator naprazdno, tj. generdtor, na jehoZz statorové svorky je
pfipojen pouze kondenzitor o kapacité C, plati podle obr. 2

—

L+ L+ =0 (1a)
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2. Zjednodu$ené nahrad-

=== ni schéma asynchronni-

ho generatoru (C — bu-

Io dici kapacita pro vznik

/ samobuzeni) — A simp-

i o RZ/S lified substitute diagram

of an asynchronous ge-

nerator (C — excitation

capacity for self-excit-
ation)

U,

s i == ) (1b)
XC an Z

kde: x. kapacitni reaktance [(Q]

= R’» ;

Z =R+ —+jumls

wy = 27 fi

/1 — kmitocet vybuzeného napéti

Dosazenim do rovnice (1b) dostaneme rovnici urcujici podminky vzniku samo-
buzeni
y R’;
Jwi Ly + Ry 4——83— 7
jwn € — — s — =0 @
R 2 2 g o w, L
(R[ -+ . ) -+ (wy L)? e

Rovnici (2) je mozné rozlozit na realnou a imagindrni ¢ast, ¢imz dostaneme dvé
rovnice

o &' — R,wl L‘ — = IL = (3a)
(Rl +- s- ) + (w1 Lp)? L
Ri - Rsz
=0 (3b)

a pro skluz plati vztah

(30)

Pro dané parametry asynchronniho generatoru Lj, R1, Ra, otdCky rotoru » a budici
kapacitu C muzeme nejdfive z rovnic (3b) a (3c) urcit uhlovou frekvenci vzniklého napéti
a po jejim dosazeni do rovnice (3a) pak velikost magnetizacni indukénosti L,,. Velikost
vybuzeného napéti U, potom uréime z nelinedrni zavislosti L,, = f(U,), ktera musi byt
pro konkrétni stroj zméfena.

VYSLEDKY MERENI

Pro ovéfeni procesu samobuzeni byl méfen asynchronni stroj vyrobce MEZ Mo-
helnice, typ OR 17, o vykonu P == 0,27 KW v zapojeni do hvézdy.
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Pomoci méreni naprazdno a nakritko byly vypocitdny tyto parametry (méfeno pfi
kmitoétu 50 Hz) : X = 33,16 Q, R; = 0,07 Q, R's = 55,74 Q. Déle byla zméfena ne-
linedrni zavislost L, = f(U,).

Na obr. 3 je vynesena zavislost poc¢atecnich hodnot U, a f1 po vzniku samobuzeni
pri konstantni budici kapacité na otackach rotoru. Pokud dojde k nabuzeni, pak roste
generovany kmitocet pfi zvySovani otdcek rotoru témér lineirné, a tedy skluz zustava
konstantni a pohybuje se v rozmezi —1,0 9, az —3,0 9.

Zatizeni asynchronniho generdtoru: na obr. 4 je zndzornéna zatéZovaci charakte-
ristika U = f(I) pfi zatizeni do odporové zatéze. Zatézovaci charakteristika ma strmy
sklon a pfi dosaZeni maximalni hodnoty proudu Iinax dojde ke ztraté napéti a k odbuzeni.

Na obr. 5 je zakreslena zévislost zmény kmitoctu zatizeného asynchronniho gene-
ratoru na zméné zatéze. Vyfazovanim zatéZovaciho odporu klesa kmitocet generovaného
napéti v rozmezi 1 az 5 Hz pfi zméné statorového proudu 0 az 0,5 A.

Rozborem rovnic (3a) a (3b), zapsanych pro odporové-induktivni zitéz Zy =
= R - j w1 L, plyne, Ze pokles svorkového napéti pfi uvedené zitéZi je jesté vyrazné&jsi.

Z uvedenych zavislosti plynou tyto zavéry:

a) Pripojenim zatéZe na svorky nabuzeného asynchronniho generatoru dochézi
k pomérné velkému poklesu svorkového napéti. Pifi urcité velikosti zatiZzeni dochézi
ke ztraté napéti a k odbuzeni.

b) Pfipojenim zatéze se méni kmitolet svorkového napéti v rozsahu, ktery je ne-
pripustny napf. pro napéjeni elektromotort.

Pro praktické pouziti asynchronniho generatoru je nutné stabilizovat napéti. Stabi-
lizace je mozna zapojenim induk¢nosti s pravouhlou charakteristikou do statorového
obvodu (Ledr, 1982) nebo pouZitim transformitorové vazby ve statoru (Osadd&ij
a Kaplenko, 1979), popfipadé pouZitim specidlniho generatoru se dvéma vinutimi na
statoru (FriSman a Prochorovova, 1979).

Pfi posuzovani vyznamu zmény kmitoltu se zménou zatéze (pfedpokladame-li
konstantni oticky rotoru) je nutné brat v tvahu druh pfipojené zatéze. V nékterych
aplikacich (ohfev, svétlo) neni nutné udrZzovat kmitocet na konstantni hodnoté. Pfi na-

C=4uF
7L
200 i n=2900
I n=2100
100 1
- |
|
4 ; 4 o Imax
0 1000 2000 0 025 05
n=lot/min] I(A)

3. Zavislost pocateénich hodnot napéti
naprazdno U, a kmitoétu fi po vzniku
samobuzeni na otackach rotoru pro ruz-
né hodnoty budici kapacity — The de-
pendence of the initial values of no-load
voltage U, and frequency f1 after the
rise of self-excitation upon the speed of
rotor for different values of excitation
capacity

4, Zatézovaci charakteristika asynchron-
niho generatoru pri zatizeni do odporo-

- vé zatéze (méreno pro dvé hodnoty ota-

¢ek rotoru) — Load characteristics of
the asynchronous generator exposed to
resistor load (measured for two values
of rotor speed)
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5. Zavislost zmény kmito¢tu zatiZeného
asynchronniho generatoru do odporove
zatéze na’ odebiraném proudu statoru
(méreno pro dvé hodnoty otacek rotoru)
— The dependence of the change in the
frequency of an asynchronous generator
exposed to resistor load wupon stator
current consumption (measured for two
values of rotor speed)

pajeni motorickych spotiebitl, u nichz jsou otacky rotoru zévislé na kmitoctu napéjeciho
napéti, je nutné mit k dispozici zdroj o konstantnim kmitoCtu. Zdroj konstantniho
kmitoltu je moZzné vytvofit pomoci polovodi¢ovych ménica.

POLOVODICOVE RIZENI KMITOCTU A NAPETI ASYNCHRONNIHO

GENERATORU

Na obr. 6 je uvedeno schéma zapojeni asynchronniho generatoru, umoziujiciho
polovodicové fizeni jalového vykonu. Jalovy vykon budiciho kondenzitoru je regulovan

6. Polovodi¢ové rizeni jalového vykonu
pro buzeni asynchronniho generatoru.
Vytvoreni trifazového zdroje konstantni-
ho napéti a kmito¢tu Ui, fi = konst —
The semiconductor control of the re-
active power for the excitation of an
asynchronous generator. The formation
of a three-phase source of constant

voltage and frequency Ui, f1 = const
=
£ o
= Konst,
R 301
$=konst.
Pa.konst.
40
05 1,0 45 f
fon

-

7. Zavislost vykonu asynchronniho ge-
neratoru na rizeném kmito¢tu pro tii
zpusoby regulace kmitoé¢tu (U = konst,
® = konst, P = konst) — The depen-
dence of the performance of an asyn-
chronous generator on controlled fre-

quency for three ways of frequency
control (U = const, ® = const, P =
= const)
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polovodicovym méni¢em M;. Zatéz Zy muze byt pfipojena na stfidavé svorky asyn-
chronniho generdtoru s proménnym napétim a kmitoétem Ui, fi = var. Stupiiovity
prubéh stfidavého napéti je filtrovan filtrem F. Pfeménou vystupniho stejnosmérného
napéti méni¢e M; méniCem M. miZeme ziskat konstantni stfidavé napéti konstantniho
kmitoc¢tu Uy, fi = konst. ZatéZ je opét pfipojena pies vyhlazovaci filtr F. Buzeni asyn-
chronniho generitoru muze nastat i pii paralelni spolupraci a akumuldtorovou baterii
(na obr. 6 vyznacena ¢irkovangé).

Pokud neni pro vznik samobuzeni k dispozici baterie, je nutné piipojit na stiidavé
svorky asynchronniho generatoru budici kondenzétory, které se po nabuzeni odpoji.

Pii buzeni od akumulatorové baterie se nejdfive nastavi zvySeny kmitoCet ménice
M. Postupnym sniZovanim tohoto kmitoétu prejde asynchronni stroj do generatoric-
kého stavu a vybijeci proud baterie se postupné zméni na nabijeci proud.

Pfi zavedeni zpétné vazby napéti (napf. stejnosmérného napéti budiciho kondenza-
toru) a pii pouziti pfevodniku U/f1 je mozné fidit asynchronni generator ve tfech za-
kladnich rezimech:

a) rezim konstantniho napéti U = konst.,

b) rezim konstantniho vykonu P = konst., —lf— = konst.,

¢) rezim konstantniho magnetického toku @ - konst. ;j — konst.
1

Na obr. 7 je vynesena zavislost vykonu asynchronniho generatoru na regulovaném
kmitoétu pro uvedené zplsoby regulace. Vyhodny zplsob kmitoCtové regulace je pfi
konstantnim vykonu P = konst.

Méni¢ M pracuje jako stfida¢ s konstantnim kmito¢tem danym pozadovanym vy-
stupnim kmitoctem nezavisle na parametrech zatéze. V pripadé, Ze konstantni vystupni
napéti neni udrzovano kmitoctovou regulaci, je mozné provadét v méniCi My Sitkové
impulsni regulaci.

ZAVER

Diky jednoduché konstrukci, vysoké spolehlivosti a nenaro¢né obsluze je asynchron-
ni generator pohanény vodni turbinou vhodnym zdrojem stfidavé elektrické energie.
Pfi provozu na tvrdé siti se ve srovndni s ¢asto pouZivanym synchronnim generatorem
znacné zjednodusi elektrickd vyzbroj. Pfi provozu samostatné pracujiciho asynchronniho
generitoru dochdzi i pfi zajisténi konstantnich otacek turbiny k velké zméné vyrabéného
napéti a kmito¢tu. V zemédélskych provozech, kde vyrdbéna energie slouzi k napdjeni
stacionarnich zafizeni odporového charakteru, je nutné napéti pouze stabilizovat. Pfi
napdjeni proménlivé induktivni zitéZe, jakou jsou napf. elektromotory, je nutné zajistit
i konstantni kmitocet generovaného napéti.

Je mozné pouzit synchronni generator, jehoz kmitocet je jednoznacné urcen otdc-
kami rotoru, a neni proto nutné u ného stabilizovat kmitocet v zavislosti na zménich
zatéze. U synchronniho generatoru je tfeba pouze zajistit konstantni otdcky turbiny
pomoci mechanického regulatoru. U synchronniho generitoru se muZze napéti stabili-
zovat pomérné jednoduse zménou buzeni. Naproti tomu pouziti synchronnich genera-
tord prinasi nékteré nevyhody jako sloZitost, nutnost pouZiti budice, vétsi naroky na
udrzbu, vétsi poruchovost atd. Jind moznost stabilizace napéti a kmitoctu je pouZiti
polovodi¢ovych ménica podle obr. 6. Polovodicovymi méni¢i mizeme zajistit konstantni
napéti 1 kmitocet v §irokém rozsahu zmén zdtéZe a otdcek rotoru. Asynchronni generator
pritom muzZe pracovat pfi pouZiti zpétné napétové vazby a prevodniku napéti/kmitocet
v rezimu konstantniho generovaného vykonu.
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Sir§imu pouziti polovodi¢ovych méni¢i viak stale jesté brani pomérné vysokd cena
a nedostatek vykonovych polovodi¢d. S postupnym rozSifovanim vyroby vykonovych
polovodi¢ viak budou tyto nevyhody odstrafioviny a bude umoznéno jejich uplatnéni
v daleko $ir§im méfitku i pro uvedené aplikace.

Literatura

BENDL, J. — SCHREIER, L.: Prispévek k re$eni vlivu pocatec¢nich podminek na
pripinaci prechodny déj asynchronniho motoru. Elektrotechn. Obzor, 1982, ¢. 7. s.
72-79.

FRISMAN. V. S. — PROCHOROVA, G. A.: O rascote asynchronnovo generatora
s dvumja statornymi obmotkami. Elektric¢estvo, 1979, ¢. 3. s. 60-62.

KLIMA, J.: Pripinani asynchronniho motoru ke stridac¢i napéti pri nenulovych po-
¢asteénich podminkach. Elektrotechn. Obzor, 1983, ¢. 9.

LEDR, Z.: Samostatny asynchronni generator. Energetika, 1982, ¢. 9, s. 67-69.
OSADCIJ, J. M. — KAPLENKO, V. K.: Samovozbuzdénije asynchronnovo gene-
ratora so stabilizirujuséim ustrojstvom. Elektricestvo, 1979, ¢. 2, s. 45-48.

PAZOUT, F.: Malé vodni elektrarny a mikrozdroje. Priloha c¢asopisu Energetika.

1982.
DoSlo dne 11. 7. 1983

KJIUMA, M. (Cenrckoxoasitcrsenntiit uueturyrt, Ilpara): AcHHXpPOHHBIE TeHIpPATOpPHl AxA Ma-
710¥% THAPO3NEKTPOCTAHIMM B YCAOBHAX CenbCKOXO3aHcTBeHHBIX mpomuspoacts. Zeméd. Techn.. 30.

1984 (3) : 177-184.

B crarbe onuchBAOTCA BO3MOKHOCTH IIPHMEHEHMS ACHMHXPOHHBLIX TeHEpaTOpOB, NPUBOIHMMBIX B ABI-
JKeHHe THAPOTYPOHHON B CENLCKOXO3AMCTBCHHOM NiPOM3BOIACTRe. ACHHXPOHHBIH reHepaTtop HMe T
HECKOJILKO TMPEeHMyLIecTs, HO M OJHOBPEMEeHHO HEKOTOpble HelocTaTKH B npoinssoactBe. K ocsos-
HBIM HET10CTATKAM OTHOCATCA HeOOXOAMMCITh Tola¥yy HaMarHMYMBRIONIEIO TOK1 Kak mnpu pabore
Ha «KeITKOI» CeTH, Tak M TMpH CaMOM pekuMme TeHeparopa. IIpu 0IHOM pexiiMe aCUMHXPOHHOTO
reHepaTopa MpH TOIKTIUYEHHH Harpyskd MeHHeTCH HaupspkeHde u dactora. B Hexoropnix npu-
MEHEHHMAX IOCTAaTOYHO CTAGUAM3MPOBAT, H3MeHeHHe Hanpsxenus. Jus coztanus TtpexdasHoro
MCTOUHMKA TIOCTOAHHOTO HANPAKEHUA § UaCTOThl HCOBXONMMO NPHMEHIHTH I10J1yIPOBOIHHKOBbIC
npeobpasosarenn. llpn npumeHenun ofpaTHOH CBsi3¥ ACMHXPOHHLIT reHepatop M»xker paborarhb
B TpeX OCHOBHBIX PEXHMax, a IMEHHO B DE/KHMME IIOCTOAHHOIO HaNpMKeHHsd, NOCTOSHHOro MarHUT-
HOTO TOKa M TIOCTOAHHOI MCHIHOCTH. [IpuBENCHHRIC PEXUMBI MOXKHO OTPery.upoBars 11peobp13o-
BaTeseM HanpsukeHus — uacrora U = g(f1).

HCTOHUK HanpsOyKeHHs; rinpoTypbuna; craGHIM3aLMsa HanpakeHus; caMoBoabyikilenue acHHXpPOH-
HOTO TeHepaTopa

KLIMA. J. (University of Agriculture, Praha): Asynchronous Generators for Small
Hydroelectric Power Stations Built on Farms. Zeméd. Techn., 30, 1984 (3) : 177-184.

Attention is drawn to the possibilities of using asynchronous generators driven by
a hydraulic turbine under farm conditions. An asynchronous generator has a number
of advantages: simple design, low price, reliability, good efficiency. However, it
also has some drawbacks in practical use. These include, in particular, the need of
supplying magnetizing current. both in the case of connection with the mains and
in use as a separate unit. When the asynchronous generator works as a separate
unit, voltage and frequency change after the connection of a load. In some applic-
ations it is enough to stabilize the change in voltage. Semiconductor converters
should be used to produce a three-phase source of constant voltage and frequency.
When backfeed is used, the asynchronous generator can work in three main regimes,
including that of constant voltage. constant magnetic flux and constant performance.
The mentioned regimes can be adjusted by means of the voltage — frequency
convertor U = g(f1).

voltage source; hydraulic turbine; voltage stabilization: self-excitation of asyn-
chronous generator
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AKTUALITY

ZASEDANI PRACOVNI SKUPINY PRO MECHANIZACI ZEMEDELSTVI
PRI EVROPSKE HOSPODARSKE KOMISI PRO EVROPU FAO EHK 1983

29. zasedani FAO/EHK — pracovni skupiny pro mechanizaci ze-
medeélstvi se konalo v zari roku 1983. Zaseddni se zucCastnili delegati
z Belgie, Bulharska, Béloruské SSR, Ceskoslovenska, Danska, Francie,
NDR, NSR, Recka, Madarska, Holandska, Norska, Spanélska, Svédska,
Svycarska, Turecka, SSSR, Velké Britdnie a Severniho Irska, USA, Ju-
goslavie a Italie. Byly zde rovnéZ zastoupendy nevladni organizace, a to
Evropska konfederace zemédélstvi (CEA) a Mezindrodni komise zemé-
delské techniky (CIGR).

Za nepritomnosti E. F. Dvorcova (SSSR]), ktery byl na 28. zase-
dani zvolen predsedou, fidili jednani L. Lehoczky (MLR] s A.
Hilmersenem (Norsko) jako mistopredsedou.

ZPRAVY O NEJNOVEJSICH ZMENACH V MECHANIZACI ZEMEDELSTVI

V téchto zprdvach byly konstatovdny urcité problémy, se kterymi
se setkala prevazna veétSina zucCastnénych stat jak v rostlinné, tak
i v ZivoCiSné vyrobé. V disledku nepfiznivého pocasi byl pro mnoho
zemi EHK rok 1983 obtizny: po vlhkém a studeném jaru pfiSlo suché
1éto.

Znacna pozornost byla opét vénovana energetickym problémtim. Me-
chanizace zemeédeélstvi se zvySovala zdarovenn se vzrastajici spotrebou
energie primou (motorova paliva, paliva pro tepelné ucely a elektfi-
na) nebo nepfimou (energie pouzZivana pfi vyrob& hnojiv, pesticidd
a stroji). Byla zdiraznéna potfeba sniZit nebo kontrolovat nepfretrZité
vzristajici ndklady na mechanizaci. V této souvislosti byl kladen velky
diraz na vySSi vyuZiti dosavadniho zalrizeni a na rozvoj a zavadéni no-
vych technologii s niZ8i spotfebou energie, a to jak v rostlinné, tak
i v ZivoCiSné vyrobé.

PFi rozvoji novych energetickych zdroji v zemeédelstvi pokracovaly
nekteré zemé v zavadeéni vysledkli vyzkumu do praxe s prihlédnutim
k ochrané Zivotniho prostfedi pfed zneci$ténim. Vrcholny zdjem se opét
soustredil na oblast vyzkumu vyuZiti v§ech systéml obnovitelnych zdroji
paliv (slunec¢ni energie, vitr, bioplyn, geotermicka energie atd.).

Na dileZitosti ziskalo také zavadéni mikroprocesorit a dalSich
elektronickych zafizeni. Byla zaznamendna rozSifend aplikace pocitacl
a automatického rizeni a kontroly zemeédeélskych stroji a traktortd, skli-
zecich mlaticek a zaftizeni v ZivociSné vyrobé (dojeni, pFiprava krmeni,
odklizeni hnoje atd.).

Snaha zvySovat vykonnost probihala spolecné se zlepSovanim bez-
pecnosti prace a zjednoduSovanim manipulace se strojnim zafizenim.
V mnoha zemich byly testovdny kabiny FidicG a kontrolovany bezpecC-
nostni predpisy. Byla zdliraznéna nutnost lepSi koordinace rozdilnych
zdkonnych predpisii v riznych zemich. ZlepSil se pracovni prostor pro
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ridiCe. Tato opatfeni prospé€ji nejen Fidictim, ale pomohou zvySit i kva-
litu prace a vykonnost.

Nékteré zemé zamérFily znacné usili na vyvoj vhodnych specializo-
vanych stroji a vybaveni pro zemédélské oblasti se silné kamenitou
pldou. Vyvinuly napf. techniku Faddkovédni kamene, kterd spojuje dvé
operace — oddéleni kamenl od ptdy a vysadbu brambor. S novymi me-
chanizatnimi prostfedky pro horské oblasti vystoupil ¢eskoslovensky
delegat, ktery predstavil nové cs. stroje: MT-6-011 Kabar, MT- 8-046 No-
si¢ néaradi a Zetor 7045 Horal.

Dal$i Cast programu byla vénovadna cinnosti Evropské zemeédélské
konfederace. Bylo zvlasté zdlraznéno, Ze za podpory narodnich orga-
nizaci by méla byt vét3i pozornost vénovdna vycviku kvalifikovaného
personalu v oblasti zemédélské mechanizace. Jednalo se také o vytvo-
Feni mezindrodnich ekonomickych a technickych systémi v zemédélské
mechanizaci.

Pracovni skupina vyslechla zprdvu o praci FAO v oblasti zemédélské
mechanizace a o problémech s ni spojenych. Zprdava byla zaméfena na
rozvojové zemé, ve kterych se mechanizace a zemédélska technika te-
prve zaCind vyuZivat. Proto nejsou moderni technologie, pouZivané
v rozvinutych zemich, pro tyto zemé& vidy vhodné. Modernizace je pouze
jednim z vkladd v systemu hospodareni a pokud vSechny vklady ne-
budou v rovnovaze, vysledek bude omezeny.

Uspésné vyuzivani mechanizace a novych technologii v rvozvojo-
vém zemeédélstvi by se mély projevit zlepSenim Zivotnich podminek far-
mara a ristem produkce potravin. FAO proto poskytlo asi 80 rozvojo-
vym zemim podporu na mechanizaci zemédélstvi. V souladu s narodnimi
programy a projekty mechanizace byla znacna Cast technické pomoci
vénovana africkym zemim.

PROJEDNANI STUDII PRIPRAVENYCH ZPRAVODAJI

Vlivy zemédélstvi a jeho mechanizace na Zivotni prostredi

Revidovanou verzi zpravy Moderni technika a ndradi pro zpracovadni
pudy pripravili E. Dalleine a I. F. Billot (Francie) a pfednesl
ji L. Bournas. Pracovni skupina rozhodla doporucit konecnou verzi
zpravy k publikaci v fadé AGRI/MECH.

Revidovana zprava Zdokonalovdni stroji pro hnojeni chemickymi
hnojivy se zretelem k jejich rovnomérnéjSimu rozmetdani byla ptiora-
vena M. Severnévem a L Larcenkovem (B&loruskd SSR)
na zakladé materidlu, k némuZ prispélo Ceskoslovensko, Finsko, Fran-
cie, NDR, NSR, Nizozemi, Norsko, Svycarsko a Velka Britdnie. Pfednesl
ji A, Korotkevic. Pracovni skupina doporucila, aby konecna verze
zpravy byla publikovadna v fadé AGRI/MECH.

Zpravu Nové vysledky v technologiich péstovani a sklizné plodin
zajistujicich zachovdni urodnosti piidy prednesl 1. Nassypajko
(SSSR). Byla pfipravena spolec¢né referenty z SSSR a NDR s pomoci ma-
teridlt dodanych CSSR, NSR a Velkou Britanii. Jednotlivé zemé bvlv
poZzadany, aby do konce roku 1983 zaslaly referentlim pres sekretariat
dodatecné aktudlni informace a komentafe, které spolu s poznamkami
doplnénymi b&hem zaseddni umoZni pripravu revidované verze této
zpravy pro diskusi na zasedani v roce 1984.
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Mechanizace zemédélstvi a energetické problémy

Vzhledem k omezenému poctu prispévkii z jednotlivych zemi, vy-
Zaddanych na zasedani v roce 1982 na zakladé predbézZné zpravy Piehled
technologickych postupli v mechanizaci Zivo€isné vyroby z hlediska
sniZeni spotreby energie, pripravil referent L. Reyns (Belgie) spe-
cidlni referat o vyzkumech zameérenych na feSeni tohoto tkolu v néko-
lika zemich. Pracovni skupina se rozhodla posoudit revidovanou verzi
tohoto referdatu na pri$tim zaseddni. Bylo doporuceno, aby referat za-
hrnul vétSinu novych vysledkd tykajicich se ekonomickych a technic-
kych aspektli sniZovani spotfeby energie v ZivoCiSné vyrobé. VSechny
zemeé byly vyzvany, aby referentovi prostfednictvim sekretaridtu po-
skytly do konce roku 1983 informace z této oblasti. Delegace NSR, Ni-
zozemi, Svycarska, Evropské zemédélské konfederace a Mezinarodni ko-
mise zemeéde€lské techniky pFislibily zaslat odpovidajici material.

Diskuse o revidované zpravé Systémy a zafFizeni pro udéinné vyuzi-
vani dreva, slamy a raSeliny jako paliva v zemédélstvi, Kterou pripra-
vil P. Olkinuora (Finsko), byla z technickych divodi odloZena
na pristi zasedani.

Ostatni zpravy

Zpravu Technické aspekty prispivajici k optimdlnimu vyuZivadani ze-
medelské techniky pripravili E. Matamoros a M. Enebral (Spa-
nelsko), ktery ji také prednesl. Pracovni skupina doporucila konecnou
verzi zpravy pro publikaci v fadé AGRI/MECH pod stejnym titulkem.
Bylo vyjadfeno prani téma dale rozpracovat v dopliiujicich zpravach.
Tato otdzka bude vzata v tvahu pFi posuzovani programu dal$i préce.

PredbéZna zprava Mechanizace a automatizace zdvlahovjch systé-
ma pro polni plodiny, kterou pripravil A. Asin (Spanélsko), prednesl
A. Miguel. Vzhledem k omezenym a nyni uZ zastaralym informacim,
ziskanym z jinych zemi, vyzvala pracovni skupina vSechny zemeé, aby
referentovi prostfednictvim sekretaridtu poskytly dodatecny aktudlni
material a komentare. Konecnd verze by rovnéZz méla vzit v dvahu do-
kumenty z jednani Mezinarodni komise pro zavlaZovani a odvodiiovani,
Kterd se bude konat v zari 1984 v Australii. Referat bude znovu uveden
v roce 1985.

Revidovanou verzi zpravy Ergonomie pri projektovdani zemedeélskich
stroju pripravili G. Jahns a F. ]J. Thome (NSR). Pracovni skupina
odloZila z technickych divodi posouzeni této zpravy na priSti zase-
dani.

Zprava Zemédélskd doprava byla pFipravena tymem odbornikd z Ces-
koslovenska za pomoci prispévkl z dalSich zemi. Pfednesl ji J. Fiala.
Pracovni skupinou bylo doporuceno, aby konec¢nd verze, v niZ by byly
vyuZity komentare a pripominky z diskuse, byla pripravena k publikaci
v fadé AGRI/MECH.

JelikoZ zprava Mechanizace sklizné ovoce, kterou pripravili N. C o -
nev a A. Beljakov (Bulharsko), nemohla byt vCas predloZena,
rozhodla pracovni skupina odloZit jeji koneCné posouzeni na zasedani
v roce 1984. Uvodni informaci na toto téma pfednesl bulharsky delegat
béhem zasedani.

Posouzeni zpravy Mechanizace sklizné krmné kukurice, kterou pfi-
pravil D. Toma (Rumunska), bylo z technickych diivod rovnéZ od-

oo

loZeno na pristi zasedani.
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ANOTOVANE DOTAZNIKY PRO ZPRAVY NAVRZENE K PREDNESENI
NA ZASEDANI V ROCE 1984

Anotovany dotaznik Rozvoj energeticky ispornjych zemédélskych
technologii byl pripraven delegaci Madarska a na zasedani jej prednesl
L. Lehoczky. Delegace Bulharska, Ceskoslovenska, Francie, NDR,
NSR, Italie, Nizozemi, Spanélska, Svédska, SSSR a Velké Britdnie pfi-
slibily dodat materidl na toto téma, a proto bylo dohodnuto zahrnout
zpravu do programu prisStiho zasedani.

Vzhledem k vzajemné ndavaznosti Ctyl' dotaznikd (tykaji se udrzby,
oprav a umisténi zemédélskych strojii) se béhem zaseddni seSli prislus-
ni pfednéasejici a na zakladé vzajemné konzultace navrhli pfipravit Cty-
Ii samostatné zpravy pro zasedani v roce 1984 tak, aby bylo pozdé&ji
mozné je spojit.

Dotaznik Technické aspekty tdrZby a umisténi stroji pod pristieSky
v zemédélskych wvelkopodnicich v mimosezonnim obdobi pripravil E.
Dvorcov a prednesl jejI. Nassypajko (SSSR). Delegace Belgie,
Bulharska, Ceskoslovenska, Francie, NDR, Recka, Spandlska a Svédska
a zastupce Evropské zemedélské konfederace vyjadrili svlij zdjem o tu-
to zpravu a ochotu dodat potfebny materidl. Pracovni skupina rozhodla,
Ze posoudi zpravu pfi zasedani v roce 1984.

Dotaznik Technické aspekty udriby a umisténi strojii na rodinnych
Jarmdch v mimosezénnim obdobi ptipravil a uvedl L. Bournas (Fran-
cie). Delegace Belgie, NSR, Recka, Nizozemi, Svédska, Spanélska, Svy-
carska a Velké Britanie a zéastupce Evropské zemeédélské konfederace
souhlasili s poskytnutim materialu pro tuto zpravu.

Dotaznik Moderni metody organizace udrzby stroji, obsluhy a oprav
v zemeédélskych velkopodnicich pripravila delegace NDR a prednesl ji
W. Fock. Delegace Ceskoslovenska, Francie, NSR, Spanélska, Svéd-
ska a SSSR se béhem zasedani dohodly, Ze poskytnou aktudlni materidly
a komentare referentovi prostfednictvim sekretariatu.

Dotaznik Moderni metody organizace udrzby stroji, obsluhy a oprav
na rodinnych farmdch p¥ipravil a pfednesl E. Dohne (NSR]). Delegati
z Belgie, Francie, Recka, Nizozemi, Norska, Spanélska, Svédska a Vel-
ké Britanie a zdstupce Evropské zemédélské konfederace vyjadiili b&hem
zaseddani svou ochotu poskytnout podkladovy material.

Dotaznik Levné systémy sildZovdni pro malé farmy Zivodisné vy-
roby prednesl G. Shipway (Velkad Britanie). Delegace Belgie, Danska,
Francie, NSR, Italie, Nizozemi, Norska, Svédska a Svycarska pFislibily
zaslat referentovi své prispévky. Pracovni skupina se rozhodla pfijmout
tuto zpravu do svého pracovniho programu pro rok 1984 s tim, aby byla
omezena na siléZovani travin.

CINNOST OSTATNICH POMOCNYCH ORGANU EHK, VZTAHUJICI SE
K PRACOVNI SKUPINE

Skupina odobornikii EHK pro elektrifikaci venkova poskytla infor-
maci o své ¢innosti v poslednim obdobi a pfedloZila pfedb&Zny pracovni
program, ktery bude s ohledem na budouci orientaci pFezkoumdén v led-
nu 1984. Pracovni skupina opét vyjadfila prani, aby mezi obéma orga-
ny naddale pokraCovala a posilovala se vyména informaci i dokumentt
zajimavych pro obé strany.
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Delegace Turecka informovala o tom, Ze jeji zemé bude ve dnech
23. az 27. 4. 1984 organizovat v Ankafe 2. mezinarodni sympozium o me-
chanizaci a energii v zemeédélstvi a Ze ma velky zajem spolupracovat pri
pripravé této akce s pracovni skupinou pro mechanizaci zemédélstvi
FAO/EHK. Pracovni skupina pfislibila spolupréci, zejména pii distribuci
dokumentace.

Pozornost pracovni skupiny se soustfedila i na 10. kongres Mezina-
rodni komise pro zemeédélskou techniku (CIGR), ktery se bude konat
v Budapes$ti 3. aZ 8. zari 1984. Organizatori poskytnou sekretaridtu do-
stateCny pocet kopii programu kongresu. Tento program bude zaslan
i odborniktim, ktefi se zacastiiuji zasedani pracovni skupiny.

ZAVER

Prevazujici zdjem jednotlivych delegaci, vyjadfeny v pfispévcich
0 nejnovéjSich zménach v mechanizaci zemédélstvi, je stdle zaméfen
k moZnostem raciondlniho vyuZivani paliv a energie se zaméfenim na
moznosti jejich Gspory.

Vysledky praci provadénych pracovni skupinou maji vesmés synte-
ticky charakter a vzhledem k tomu, Ze podklady jsou ziskdvany zpra-
covanim dotaznikl jednotlivymi zemémi, jsou velmi obsaZené a jsou
zavaznym a nejaktudlnéjSim materidlem pro stanoveni trendd rozvoje
mechanizace, tvorbu a uprestiovani vyzkumnych pland i vlastni vyzkum-
né prace.

Ing. Jiti Fiala, DrSc.
Vyzkumny ustav zemédélské techniky
Praha-Repy
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AKTUALITY

INFORMACNI ZAJISTENI VYZKUMNYCH UKOLU MEZINARODNI
VEDECKOTECHNICKE SPOLUPRACE V ZEMEDELSKE TECHNICE

Program védecko:echnické spoluprace cClenskych zemi RVHP na
problému ,Mechanizace, elektrifikace a automatizace vyrobnich pro-
cesit v rostlinné a Zivocisné vyrobé“ na obdobi let 1981 az 1985 zahr-
nuje témata zabhyvajici se jednotlivymi problémy zemédeélské techniky,
vCetné zajiSténi védeckotechnickych informaci pro tuto spoluprdci. Je
samoziejmé, Ze vSechny spolupracujici dstavy zabezpecuji tkoly mezi-
narodni spoluprace, obdobné jako tikoly narodniho pldnu rozvoje védy
a vyzkumu, pomoci narodnich odvétvovych a oborovych iniormacnich
ctredisek.

V souhlase s procesem komplexni socialistické ekonomické in.e-
grace a s intencemi Mezindarodniho centra védeckotechnickych informa-
ci se pozaduje, aby mezinarodni kordinacni stfediska, odpovednd za Fi-
zeni jednotlivych programt védeckotechnické spolupréace, organizovala
vlastni informacni sluzbu, ktera by zintenzivnila informacni pripravu
a pribézné zabezpeCovala spoletné tkoly. ReSenim t&chto otdzek po-
vérila Rada zmocnéncli skupinu specialistii, kterd pracuje v ramci schvéa-
leného programu spoluprdce. Hlavni organizaci (Fidici préci skupiny)
je Vgzkumny tastav zemeéde&lské techniky v Praze-Repich, resp. jeho obo-
rové informacni stfedisko.

Mezi spolupracujicimi tstavy byla rozvinuta predevSim vymeéna in-
formacnich karet s tdaji o vysledcich TeSenych ukolli. Zvlastni kate-
gorii ddaji tvori baze dat z oblasti agrofyzikdlnich vlastnosti zemédél-
skych materiali. V souhlase se svétovym trendem automatizace ukla-
dani a vyhledavani informaci ovéfuje skupina specialisti moZnosti ra-
cionalizace informa¢niho zajiSténi tkold mezinarodni spoluprdace po-
moci automatizace. V PLR, v tdstavu IBMER VarS$ava, byl jiZ vypracovan
oborovy automatizovany informacni systém pro zeméd&lskou mechani-
zaci ITER-2 a ovéfuje se konverze Kklicovych slov z polstiny do ruStiny
a némciny. Déle se zde bude ovérovat moZnost vybudovani faktogra-
fického informacniho systému pro obor. V NDR, v tstavu FZM Schlie-
ben/Bornim, byl vypracovan projekt AIDOS pro sbér, uklddani a vyhle-
davani faktografickych dat z oboru agrofyziky na malém pocitaci.

Zajem o faktografické informace, které jsou zejména k FeSenym
ukolim poZadovany, lze rozdélit na uZivatelskou potfebu jednotlivych
dat, ktera systém poskytuje (napf. v oblasti agrofyzikdlnich vlastnosti),
a na uZzivatelskou potfebu ucelenych analytickych nebo analyticko-syn-
tetickych prehled a studii. Aby mohlv byt uspokojeny pozadavky dru-
hého typu, sestavila skupina specialisti pro informace plan préace, v je-
hoZ rdmci jsou vypracovany tyto studie a prehledy:

Novinky a tendence zemé&d&lské techniky
Racionalizace vyuZiti energie v zemédélstvi
Mikroelektronika a robotika v zemé&délstvi
Centralni p¥ipravny krmiv
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Tyto tituly byly odsouhlaseny s narodnimi odvétvovymi informac-
nimi organy i s mezindrodnim systémem AGROINFORM a jsou publiko-
vany jako zvlastni Cisla bulletinu Koordinacniho stfediska.

Kromé vyctu uvedenych praci lze jeSté souhrnné konstatovat, Ze
prace skupiny specialistii pro informace v ramci mezinarodni koopera-
ce ve vyzkumu prispé€la i v jinych smérech k zintenzivnéni vzajemné in-
formovanosti, zejména vyménou publikaci, které jsou jinak obtiZné do-
stupné. Jsou to napf.: podrobna studie o vyuZiti energie v zemeédeélstvi
BLR; zprdvy z MLR o exploataci stroji; narodni soustava strojia; zku-
Sebni zprdvy a soubor referdti ze zasedani technickych komisi spolec-
nosti pro zemedeélskou techniku MLR; téze k mikroelektronice a robo-
tice; studie o vyuZiti tepelnych cCerpadel v zemédélstvi NDR; bulletiny
z PLR a RSR a sborniky védeckych praci sovétskych ustavii. RozSifuje
se vymena reSersi, zejména s NDR a PLR.

Ve zvySené mife se zaCinad vyuZivat mezinarodnich datovych b4zi
dokumentografického charakteru. Pro obor zemédé&lské techniky ma
bezprostfedni vyznam systém ASBA, tj. sluZzba automatizovaného zpra-
covani bibliografickych dat z patentovych dokumentl, jakoZto jeden
z hlavnich vystupli Mezinarodniho systému informaci o vynalezech
(MSIV). Bylo zformulovano 17 uZivatelskych profild pro t¥i tkoly stéat-
niho planu vyzkumu a pro jeden resortni dkol.

Dals$im vyuZivanym systémem je AGRIS/FAQ, pfistupny pro ¢s. uZi-
vatele na terminalovém pracovidti Ustavu védeckotechnickych informa-
cl pro zemeédeélstvi v Praze. Dal8i zkuSenosti byly ziskdny s priib&znymi
reSerSemi systému COMPENDEX a pfipravuje se vyuZiti datovych ba-
zi systémi INSPEC a BIOSIS. Utelem reSersi, ziskanych z téchto systé-
mi jednak v reZimu on-line, jednak v reZimu adresniho rozsifovani
informaci, je zkvalitnit informacni zabezpecCeni tkoli narodniho planu
rozvoje védy a techniky, popf. i zdkladniho vyzkumu, a tim i zkvalitnit
Ceskoslovensky prispévek do programu mezindarodni védeckotechnickeé
spoluprace.

Ing. Bruno Cempirek
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy
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