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DYNAMICKE ZATAZOVANIE TRAKTORA V LABORATORNYCH
PODMIENKACH

I. Petransky, S. Drabant, A. Zikla

PETRANSKY, I. — DRABANT, S. ZIKLA, A. (Vysoka skola polnohospodarska,
Nitra): Dynamické zataZovanie traktora v laboratérnych podmienkach. Zeméd. Techn., 30,
1984 (4): 193 - 203.

Zakladnym cielom prace bolo navrhnut, zostavit a overit simuldtor dynamickych zatazeni
traktorov tahovou silou v laboratornych podmienkach. Navrhnuty simuldtor sme merali
laboratérne. V préci je opisand pouZitd technika a spdsoby merania sledovanych veli¢in,
vyhodnotenie nameranych veli¢in, grafické spracovanie a zhodnotenie dosiahnutych vysled-
kov.

simulator dynamického zatazenia; traktor; tahova sila; zatazovaci krutiaci moment

Na celom svete sa vyrobcovia mobilnych energetickych prostriedkov (MEP) snazia
vyrabat stile dokonalejsie stroje, ktoré sa vyznacuju realizovanim novych technoldgii.
Zvy$ené poziadavky sa kladu nielen na jednotlivé uzly MEP, ale aj na vlastnosti a cho-
vanie celych sustav.

Ked hodnotime sucasny stav merania a skusania jednotlivych ststav a MEP ako
celku v laboratérnych podmienkach, vidime rdzne nedostatky, ktoré vicSinou pramenia
z pouzivania zatazovacich zariadeni umoZiiujicich merat len v statistickych podmien-
kach. Prave z tohoto dévodu bol tento problém aj v minulosti rieSeny na katedre energe-
tiky VSP Nitra (Petransky, 1978). Uvedeny prispevok sa zaobera moznostou dyna-
mického zafaZovania traktora v laboratérnych podmienkach, aby bolo mozné overovat
funkéné vlastnosti traktora.

ZARIADENIE PRE DYNAMICKE ZATAZOVANIE TRAKTORA

Dynamické zatazovanie traktora (na hdku) uskutoCfiujeme na zariadeni, ktoré je
schematicky zndzornené na obr. 1. Valce (1) maju priemer 1 meter a si namontované
miesto hnacich kolies kompletného prevodu (2) traktora Z 35 S. Vystupny hriadel pre-
vodu je spojeny s hriadelom simulétora (3).

| “
1. Schéma zariadenia na dynamické za- st

tazovanie traktora — Diagram ol the I

equipment for exposing tractors to dy- e |
namic load { . ;ﬁ‘\
1 — valec. 2 — prevodoveé ustrojenstvo. b2 1\
3 — simulator. 4 — snimac¢ otacok., 5 — -
snimac¢ krutiaceho momentu, 6 — sni-

mac tahovej sily
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NAVRH SIMULATORA

POZIADAVKY KLADENE NA SYSTEM

Na sku$obnom zariadeni so simuldtorom budu z hladiska moZnosti brzdené a dy-
namicky zatazovené traktory s vykonom motora do 40 kW. Navrh zatazovacicho za-
riadenia bude vychadzat z technickych udajov traktora Z 5611.

Technické udaje traktora potrebné pre dalsi vypocet:

maximalne otacky motora #max 40 5!
maximalny kratiaci moment motora M max 179,5 Nm
hmotnost traktora #max bez vody 3060 kg

z toho na zadnej néprave »2; max 1960 kg
ucinny polomer zadnych pneumatik pri tlaku p — 0,08 MPa r» 0,635 m
celkovy prevodovy stupen 75 22,81

Z hlediska priebehov zataZovecich momentov sa kladt na simuldtor tieto pozia-
davky:
— zatazovaunie kon$tantnymi momentmi,
— zatazovenie skokom,
— zatazovanie sinusovym priebehom,
zatazovanie skuto¢nym prevadzkovym priebehom.

Zatazovanie konstantnymi momentimi

Zatazovanie kon$tantnymi momentmi (obr. 2a) vyuZijeme pri zistovani tahovej
charakteristiky traktora bodovou metédou. Moment na hriadeloch valcov zariadenia
pre zatazovanie traktora je dany vztahom:

Mlv" F)l.rp (1)
Po dosadeni do vztahu (1) za hnaciu silu F) dostaneme:
My=p.Ys.ry @)

Po dosadeni do vztahu (2) dostaneme (za u dosadime 0,9):
M, = 8820 N.m

Zatazovaci krutiaci moment na vystupnom hriadeli prevodovky zariadenia (vstup-
nom hriadeli simuldtora) je dany vztahom (neberieme ohlad na ):

M,‘.Z —

. My 3)

§

Otacky n, vypocitame zo vztahu (neberieme ohlad na preklz):

is5p T2
s 0 B 4
s bl 4)

Riesenim vztahov (3) a (4) dostaneme:

My .ry. i
At )

r2 . i5,,

Mkz max —
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2. Priebehy zafazovacich . 1
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Po dosadeni najnepriaznivej$ich hodndt do vztahu (5) dostaneme:
Mkz max — 995,24 N.m

Ak berieme ohlad na sucinitel zdberu (v tomto pripade maximalny moment na
vstupnom hriadeli simuldtora pri zaradenom 5. prevodovom stupni prevodovky zaria-
denia), bude:

i Yo o T
Mizmax = ———— i ©)
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Po dosadeni do vztahu (6) dostaneme:
Mkz max — 563,57 N.m

Pre vypocet zatazovacich obvodov simuldtora uvazujeme s hodnotou Mj;max =
600 N.m.
Maximélne otdcky vystupného hriadela prevodovky zariadenia (vstupného hriadela
simuldtora) vypocitame zo vztahu (4) v tvare:
1.51) re

Nnsmax — —— °
15 Ty

- Pmax

Po dosadeni dostaneme:
s max — 34,85 57!

Zaftazovanie skokom

Predpokladajme, Ze zataZovaci moment ma skokovy charakter, znazorneny na obr.
2b. Z hladiska zmeny zataovacich momentov skokom musi simulétor spinat tieto pod-
mienky:

Mz max = 600 N.m

Pre Mj.max uvazujeme, Ze z hladiska cyklického zatazenia traktora Mpy;min je:

M kz max 600

Mz min = » = = 444,4 M.
i Ve max 1,35 m
Potom:
é ]Mkz max “— M}.‘z max ~ Mkz min (7)

-'JMkz max — 156 N.m

Zatazovanie sinusovym priebehom

Predpokladajme, Ze zataZzovaci moment na vystupnom hriadeli prevodovky zaria-
denia Mj;; ma sinusovy priebeh (obr. 2c).
Potom je M. dany vztahom:

0: . 2m
Myy — Mo (1 + 5 sin .t) @®)
Vztah (8) upravime na tvar:
0 0 . 27
s = Muss 2N e M ; ]
Mz — M (1 2 ) - Miss (1 sin z) ©)
Vztah (9) mézeme napisat ako:
M., = Ml.'zl I Ml.:zll (10)
kde:
- )
Ml.'zl M}rz.\' <1 . %) (11)
02 . 27
Mizn = Mpzs = (1 | sm—fZ .t> (12)
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Z hladiska simulovania zatazovacich momentov sinusovym priebehom musi zata-
7ovacie zariadenie spifiar tieto poZiadavky:
— Moznost plynulej zmeny konstantnej hodnoty zataZovacich momentov My,
v rozmedzi ur¢enom konkrétnymi agregaciami a pracovnymi podmienkami. Uvedena
podmienka pre vSetky mozné konkrétne agregécie je splnend, ked:
Ml-'z] max = 600 . ‘2""' jz (13)
2 4 0;
Ked pouzijeme najnepriaznivej$iu hodnotu o, = 0,3, dostaneme, ze Mpz1max —=
443,48 N . m.

- Moznost simulacie zataZovacich momentov M., danych vztahom (12) pre
konkrétne agregicie a pracovné podmienky, t. j. pre dany moment My.s; 0: a T». Z hla-
diska maximalnej hodnoty momentu M., musi zataZovacie zariadenie splnit podmienky
pre orbu. Maximélnu hodnotu My max uréime podla vztahu:

2Mpz2 . 0
Mkzh max - ﬁz_ (14)
-+ 0,

Po dosadeni do vztahu (14) za M;;> — 600 N.m a za 0, — 0,3 dostaneme pod-
mienku:
Mlczh max — 156,52 N.m

Simulovanie prevadzkového zatazenia

Predpokladajme, ze zataZovaci moment na vystupnom hriadeli prevodovky zaria-
denia ma priebeh, ktory je znazorneny na obr. 2d. Vysledny zataZovaci moment na vy-
stupnom hriadeli prevodovky zariadenia (hriadela simuldtora) je dany vztahom:

erz = Mmz min + Mkz, (15)

Z hladiska simulovania previdzkového zataZenia musi simulator spifiat poziadavky
uvedené v Casti o zatazovani sinusovym priebehom.

Hodnoty sucinitelov o, a ». pre jednotlivé prace uvadzaju Anilovi¢ a Vodolaz-
c¢enko (1976).

FUNKCNY NAVRH HYDROSTATICKEHO OBVODU SIMULATORA

Funkény navrh hydrostatického obvodu je znazorneny na obr. 3. Ako vyplyva
z funkéného ndvrhu hydrostatického obvodu simuldtora v hydrogeneratoroch (obr. 3,
pol. 1; 2), uskutoéiiuje sa prestup energie z pracovnych Casti na stipec kvapaliny. Tlakova
energia sa v tlakovych ventiloch (pol.3; 4; 5) meni na energiu tepelnt. Teplo, ktoré
vznikd pri zatazovani, sa odvadza tromi S$pecidlnymi vzduchovymi chladi¢mi (pol. 6),
zaradenymi v uzatvorenom hydrostatickom obvode simuldtora. Funkény navrh obsahuje
dva zataZovacie hydrogeneritory (pol. 1; 2). Na zdklade vypoctov obvodu sme zvolili
regulaény hydrogenerator PPAR 1-63-21 a kon$tantny hydrogeneritor ACK 25-7.
Tieto hydrogeneratory su upevnené na prevodovke simuldtora (obr. 4). PretoZe pri
pouziti hydrogeneratorov v uzavretom hydraulickom obvode treba dimenzovat dopliaci
hydrogeneritor asi na 10 °, prietoku PPAR 1-63-21 a ACK 25-7, navrhli sme pouzit
doplnovaci (pol. 7) hydrogeneritor ZC-40. Na dosiahnutie kon$tantnych tlakovych
spadov pri jednotlivych zatazovacich obvodoch sme zvolili prepustacie ventily VP2-20
(obr. 5) a pre dopliiovaci obvod VP2-10 (obr. 3, pol. 9).

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1984 197



Zatazovanie kon$tantnymi momentmi mozno uskutoCnit nastavenim konstantnych
tlakovych spadov na zataZovacich hydrogeneritoroch pomocou prepustacich ventilov
(obr. 5). Simulovanie sinusového a previddzkového zataZenia mozno realizovat zmenou
vnutorného geometrického objemu regulaéného hydrogeneritora, na ktorom je pre-
pustacimi ventilmi nastaveny kons$tantny tlakovy spad.

RGN

3. Funkény navrh hydrostatického obvodu simuldatora — A functional design of the
hydrostatic circuit of the simulator

1. 2 — hydrogeneratory, 3, 4, 5, 9 — tlakové ventily, 6 — chladice. T — doplnovaci
hydrogenerator. 8 — elektrohydraulicky rozvadzac

Skokovi zmenu bude vykonavat elektrohydraulicky rozvddzac RPOH 1-4220-93
(obr. 5, obr. 3, pol. 8), ktorym sa riadi prietok pracovnej kvapaliny cez dva rdzne nasta-
vené prepustacie ventily a regulaény hydrogeneritor, u ktorého sa bude skokovo menit
geometricky objem.

Funkény ndvrh ovladacich obvodov regulaéného hydrogeneritora na vytvaranie
sinusového zatazenia je na obr. 6. Sklada sa z axidlneho piestového hydrogeneritora
s elektrohydraulickym ovlddanim a zo snimaca polohy SP. Riadenie prudu kvapaliny
do hydraulickych valcov hydrogeneratora zabezpefuje elektrohydraulicky servoventil
SV, napojeny zo zdroja kons$tantného tlaku.
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4. Hydrogeneratory
uchytené na prevodovke
simulatora — Hydroge-
nerators attached to si-
mulator gearbox

5. Rozvadza¢ a tlakove
ventily so servomotormi
— Distributor and pres-
sure valves with servo-
motors

6. Funkény navrh ovladacich obvodov
regula¢ného hydrogeneratora na vyiva- |
ranie sinusového zatazenia — A functional
design ol the control circuits of the re-
gulating hydrogenerator for producing
sinusoidal load
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EXPERIMENTALNE OVERENIE

Laboratérne skusky sme uskutocnili na meracom zariadeni zostavenom na katedre
energetiky VSP v Nitre.

Pri dynamickych meraniach sme na navrhnutom zariadeni pre nas pripad sledovali
priebeh zatazovacieho krutiaceho momentu na hriadeli simulétora M., ota¢ky hriadela
simuldtora ng, tahovu silu traktora Fy, tlak na vystupe zataZovacieho hydrogeneritora
s konstantnym geometrickym objemom p;, tlak na vystupe regulaéného hydrogenera-
tora p» a dopliiovaci tlak ps.

Na meranie kratiaceho momentu M., sme pouZili rotaény tenzometricky dynamo-
meter T 1/100, na meranie otidcok 7, fotoelektricky snima¢ BP 3620 a prevodnik kmito-
¢et — napidtie HM 913, na meranie tahovej sily F; zdruZeny mechanicko-tenzometricky
snimac na meranie tlakov pi, ps, p3 a ich zmien tenzometrické tlakomery prevedenia 7'7.

Pre kontinudlny zdznam zmien meranych veli¢in sme pouZili 14-stopovy meraci
magnetofén TESLA EMM-140 a 12-sluckovy oscilograf s priamoviditelnym zdzna-
mom — typ N-105 - v spojeni so staticko-dynamickou aparatiirou TDA-6 pre meranie
Mz, Fyy p1, p2, p3 a pri merani s, v spojeni s prevodnikom kmitocet — napitie HM 913.

Pre priame nastavenie tlakov v hydraulickych obvodoch simulatora sme pouzili
odporové vysielace tlaku typu USR v spojeni s ukazovatelmi tlaku typu US 381, mo-
mentov Cislicovy voltmeter MT-10 a otacok univerzalny ¢ita¢ BM-520. Priame od¢itanie
F; sme uskutocnili na zdruZenom mechanicko-tenzometrickom snimaci.

" S - .
s gy ——

EMW/

Mz g 7. Vybrany graficky za-
8t % znam meranych veli¢in
) l ~pri zatazovani skokom
1 \ : — A selected graphical
. [ E record of the measured
2 b— 1\ \ e ] quantities under jump

© et load
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky uvedené v prispevku boli ziskané meranim s traktorom Z 3511.

Meranie skokom sme uskutoCnili takmer v celom rozsahu c¢innosti spalovacieho
motora traktora pri jednotlivych prevodovych stuprioch. Vybrany graficky zdznam &aso-
vych priebehov meranych veli¢in pri zaradenom I. prevodovom stupni je na obr. 7.
Zatazovaci moment na hriadeli simulédtora a tahova sila v okamziku zmeny zatazovacicho
momentu skokom dosahuje minimdlne, resp. maximalne hodnoty. Po dosiahnuti tejto
hodnoty nastava plynulé tlmené kmitanie. Maximalny ¢as prechodového javu pri zata-
zeni u tahovej sily je 1 s a pri odlahceni 2 s. Po ustaleni maju kritiaci moment na hriadeli
simuldtora a tahova sila konsStantni hodnotu. Namerané hodnoty pre ». vyhovuju
poziadavkam.

Z vysledkov merani, ktoré sme uskutocnili pri zatazovani traktora tahovou silou
sinusového priebehu, sme vybrali priebeh meranych veli¢in pri zaradenom I. prevodo-
vom stupni (obr. 8). Z vysledkov merani vyplynulo, e simuldtor spifia poziadavky
z hladiska pozadovanych hodnét zataZovacich momentov, stupifia nerovnomernosti 0.,
aj peridédy kratiaceho momentu 7.

Priebeh momentu na simulovanie prevadzkového zatazenia v laboratérnych pod-
mienkach sme ziskali meranim v teréne. PouZili sme traktorovud stpravu zloZenu z trak-
tora Z 3511 a dvojradli¢ného pluhu 2-PN-30.

8. Vybrany graficky za-
znam meranych veli¢in

pri  zatazovani sinuso- /\ A /\
vym priebehom — A se- B / /
lected graphical record = \ [ ‘
of the measured quan- :

tities under load with /

a sinusoidal course
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9. Vybrany graficky za-
znam meranych veliéin
pri zatazovani prevadz-
kovym priebehom —
A selected graphical
record of the measured
quantities under load
with a current operation
course

Krutiaci moment sme merali na vystupnom hriadeli prevodovky a registrovali na
meraci magnetofén. Pre simulovanie v laboratérnych podmienkach boli hodnoty pre-
vadzkového momentu prepocitané na hriadel simuldtora. Graficky zdznam casovych
priechodov meranych veli¢in My, F;, n. v laboratérnych podmienkach a momentu
M}, nameraného v prevadzkovych podmienkach a prepoéitaného na hriadel simuldtora

je na obr. 9.

ZAVER

Na zaklade vysledkov, ktoré sme ziskali laboratérnym meranim na navrhnutom
zariadeni, mozno konStatovat, Ze navrhnuté zariadenie vyhovuje pre simulovanie zata-
Zenia traktora tahovou silou z hladiska prevadzky polnohospodarskych traktorov. Tato
skutocnost potvrdzuje, Ze na dynamické zatazovanie energetickych zdrojov moZno
pouzivat simulatory vyuzivajice vhodne volené hydraulické prvky.

Pouzité oznacenie

F, tahovi sila traktora

Fu hnacia sila traktora

Y. reakcia na hnaciu ndpravu traktora

M. krutiaci moment motora

M, krutiaci moment na valcoch skusacieho zariadenia

Mpp krutiaci moment ziskany z prevadzkovych merani a prepoc¢itany na hriadel simulatora
Mz zatazovaci krutiaci moment na hriadeli simuldtora

Mz max maximalny zataZzovaci kratiaci moment na hriadeli simuldtora
Mz min minimdlny zatazovaci kratiaci moment na hriadeli simulatora
Mys stredny zatazovaci krutiaci moment na hriadeli simuldtora
Mi:zp zatazovaci krutiaci moment na hriadeli simuladtora

P, P2, pa tlaky pracovnej kvapaliny

re ucinny polomer hnacich kolies traktora

ry polomer valcov

" otdcky motora

TR otacky hriadela simulatora

s max maximaélne otacky hriadela simuldtora
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T — peridoda zmeny

t — Cas

i5 - celkovy prevodovy pomer traktora pri zaradenom piatom prevodovom stupni

5 — prevodovy pomer pri zaradenom piatom prevodovom stupni prevodovky zariadenia
/" stdinitel zdberu '

0 sucinitel charakterizujici stupenl nerovnomernosti

e sucinitel pretazenia

Literatuara

ANILOVIC, V. J. — VODOLAZCENKO, J. T.: Konstruirovanie i razéet selskochoz-
jajstvennych traktorov. Moskva 1976.

PETRANSKY, I.: Simulovanie zafazenia dynamickej sustavy spalovaci motor —
hydrostaticka prevodovka. [Habilitacna praca.] Nitra. Vysoka Sskola polnohospo-
darska 1978.

Doslo dna 5. 10. 1983

IMETPAIICKHMW, U. — HOPABAHT, HI. — JXHUKIA, A. (Cen:CKOXO3ANUCTBEHHLIT MHCTATYT,
Hurpa): JIuHamuueckan Harpyska Tpakropa B naGoparopusix yeaosuax. Zemed. Techn.. 30,
1984 (4) :193-203.

[lens paboThl 3aKai04anach B NPCATOAKCHIM, NPeKpaUleHIH I TPOBePKe CHMyJATOPa AHHaMM-
HCCKMX HarpysoK TPAKTOPOB THIOBBIM yCHJMeEM B Ja6opaTopHeiX yCa0BHaAX. [IpeisoyKeHHBIH Ci-
MyJATOP HAaMU HM3MEps/cs B s1ab0paTOpHOM mopsiike. B craTee onycaHa npHMeHeHHAs TeXHMKa
it cnocobul M2MepeHHs M3ydaeMuX BEeJMUYMH, 06paboTka 113MepeHHLIX  BesNM tMH, Tpaduueckoe
1m3cbpaxkeHe u obpaboTKa MOJNYyUYEHHLIX PEe3ysNbTATOB.

CHMYJIATOP NHHAMHMYCCKOIl 3arpyskil; TPAKTOpP; TATOBOE yCW/He; KPYTALIMI MOMEHT HAarp,sxit
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Dynamic Loading of a Tractor under Laboratory Conditions. Zeméd. Techn.. 30, 1984
(4) :193-203.

The main purpose of the study was to design., build and test a simulator of the
laboratory exposure of tractors to traction force. The designed simulator was
measured under laboratory conditions. The equipments and methods used for the
measurement of the studied quantities are described, the measured quantities are
evaluated and the obtained results are graphically represented and evaluated.

simulator of dynamic load: tractor; traction force: loading torsional moment

Adresa autorov:

Doc. ing. Ivan Petransky, CSc.. ing. Stefan Drabant, CSc. doc. ing. Anton
Zikla, CSc.. Vysoka Skola polnohospodarska. ul. plk. Gagua 17. 949 67 Nitra
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Vybér z prirustki
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z aseku zemeédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypujc¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Merkenonderzoek. D 64.961/166
Multifan stalventilatoren. Series test of fans for livestock-houses.

Wageningen, IMAG 1982. 157 s., obr. Publikatie 166. (Vétraci zarizeni
— staje — zkouSeni — Holandsko — zpravy)

Funki udsugningsenheder type UM. D 69.307/199
Fabrikant og anmelder: A/S Funki Maskinfabrik, Hammerum, 7400
Herning.

Bygholm, SjF 1982. tab. Meddelelse 199. (Ventilatory stajové —
Funki — typ UM — zkou$eni — Dansko — zpravy)

Funki udsugningsenheder type UMJ. D 69.307/200
Fabrikant og anmelder: A’'S Funki Maskinfabrik, Hammerum, 7400
Herning.

Bygholm, SjF 1982. 12 s., 2 obr. Meddelelse 200. (Ventilatory stajové —
Funki — typ UMJ — zkou$eni — Dansko — zpravy)

Volund staldvarmepumpeanlaeg type 700 /3. D 69.807/195
Anmelder og fabrikant: Volund Varmeteknik A’'S, Prindalsvej 3, 6920
Videbaek.

Bygholm, SjF 1982. 7 s, 3 tab. Meddelelse 195. (Cerpadla tepelna —
stajova — Volund — typ 7003 — zkouseni — Dansko — zpravy)

ARANOVSKIJ, M. M. E 43.194

Avtomatizacija uceta i kontrolja raboty masinno-traktorovych agregatov.
Leningrad, Kolos 1981. 159 s., 45 obr., 12 tab. (Automatizace zemédél-
stvi — mechanizace — traktorové agregaty — konirola a rizeni —
prirucka)




SAMOHYBNA KONCOVKA K PASOVEMU ZAVLAZOVACU

R. Kure, J. Buchel

KURC, R. — BUCHEL, J. (Vyskumny ustav zavlahového hospodarstva, Bra-
tislava): Samohybna koncovka k pdsovému zavlaZovacu. Zeméd. Techn., 30,
1984 (4) :205-212.

Pasové zavlazovace v doterajSom prevedeni a s danou technolégiou prevadzky
nie su celkom vhodné na zavlahu vysokych porastov kukurice a slnecnice.
Navrhovanid samohybna koncovka k pdsovému zavlazovacu uplne odstranuje
Skody na porastoch, ktoré pri sucasnych pasovych zavlazovacoch vznikaju pri
viahovani polyetylénovej hadice do vnutra honu kolesovym traktorom. Pri po-
hybe vpred od hydrantu do hlbky porastu koncovka sama odvija a vleéie za
sebou polyetylénovi hadicu. Jej spatny pohyb je zabezpedeny spiatnym navi-
janim hadice, ktora koncovku faha nazad k hydrantu. Dva vonkajSie okraje
pasu su zavlazované pri pohybe koncovky od hydrantu do pola, stred pasu je
zavlazovany pri tahani koncovky z pola k hydrantu. Koncovka je vhodna aj
pre zavlazovanie nizkych porastov.

pasovy postrek; automaticka prevadzka; polyetylénova hadica; hnaci mecha-
nizmus; riadiaci mechanizmus; blokovaci mechanizmus; prepinaci mechaniz-
mus; snimac riadkov; hydraulicky rozvadzac

Za poslednych 15 rokov sa z celosvetového sortimentu detailu pre
zavlahy postrekom najviac roz8irili pasové zavlaZovaCe. Na svetovych
trhoch sa dnes pontika cca 160 modelov pasovych zavlaZovaCov s rozlic-
nymi vykonovymi parametrami a hadicami, vhodnymi pre kaZdé pod-
mienky, vratane extrémnych podmienok trépov.

V CSSR vyraba SIGMA Olomouc sériove dva typy pasovych zavlaZo-
vacov: PZT-67 a PZT-75. Dalsi typ, PZT-90, bol vyvinuty v rokoch 6.
péatrocnice a s jeho vyrobou sa zapocCalo iba v malych séridch. Kon-
Strukcia PZT-90 bola vyvinutd aj pre pouZitie polyetylénovej hadice
s profilom o priemere 110 mm, Co znaci, Ze k prvym dvom typom pa-
sovych zavlaZovaCov sa pldnovala sériova vyroba PZT-90 a PZT-110.

Prednostou pasovych zavlaZovacov s navijanou PE hadicou je ich
schopnost pracovat ako poloautomaty s obCasnym dozorom obsluhy.
Ich nevyhodou je vychodiskova poloha postrekovaca a podstavca v kul-
tire — na konci rozvinutej PE hadice. Rozvinut PE hadicu do hlbky
pola od hydrantového radu a dopravit na jej koniec podstavec s po-
strekovaCom je moZné len kolesovym traktorom.

Pri dneSnom trende Setrenia energiou si urcCitou nevyhodou aj re-
lativne vysoké tlaky vody, pri ktorych pracuji pasové zavlaZovace, ak
sa chce dosiahnut vy$si ploSny vykon na jednej pozicii. Obsahom tej-
to prace su vysledky vyskumu a vyvoja zameraného na odstranenie
uvedenych nedostatkov z prevadzky pasovych zavlaZovacov.
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MATERIAL A METODA

Vo Vyskumnom ustave zavlahového hospodarstva v Bratislave sa v spolupraci
s OKI Szarvas (MILLR) vyskumne ries$i a v spolupraci so SIGMOU Olomouc, k. p.
vyvija samohybna koncovka k pasovym zavlazovacom PZT-90 a PZT-110. V zadani
ulohy bolo ulozené odstranit vjazdy traktorom do porastu, znizit celkova drahu
traktora pri obsluhe pasovych zavlazZovac¢ov pripadajicu na premiestnenie zavla-
zovacCa na vedlajSiu poziciu a jeho uvedenie do pracovnej ¢innosti a odstranif alebo
znizit skody v porastoch, hlavne vo vysokych porastoch kukurice a slnec¢nice.

Od samohybnej koncovky sa ziada zavlazovaf pas o Sirke amin. =60 m a o dlzke
I = 300 m. Pri pohybe do hlbky honu zavlaZuje koncovka dva okraje pasu a pri
pohybe nazad stred pasu.

Pozadovana vyska umiestnenia sektorovych postrekovacov a dyz nad povrchom
pody h = 22 m, pracovny tlak na dyze postrekovaca p - 400 kPa, na dyzach pri
spitnom pohybe p < 400 kPa. Dlzka polyetylénovej hadice Luin. = 290 m. Pasovy
zavlazova¢ PZT-90 s vonkajSim profilom PE hadice o priemere 90 mm ma poza-
dovanu prietoénost g = 9,0 1.s~!, zavlazova¢ PZT-110 s profilom hadice o priemere
110 mm ma g = 16,0 1.s-1.

Hmotnost koncovky treba volif tak, aby v pripadoch, kedy je fahana spif
k odbernému hydrantu, nezafazovala PE hadicu viaésou fahovou (osovou) silou
nez 2500 N pri odtrhu a 1500 N pri trvalom tahu (ustdlenom pohybe).

Samohybné koncovky a pasové zavlazovace pracuju v parovych skupinach.
Pocéet parov v skupine sa uvazuje n = 16, premiesfuje ich jeden traktor a obcasny
dozor pri ich ¢innosti vykonadva jeden ¢len obsluhy. PouZzivané zavlahové davky
su 30, 40, 50 mm, pripadne 20, 40, 60 mm, zavlazovana plocha na jednej pozicii
fmin. = 1,8 ha.

Cisty ¢as prace sa pri PZT-90 pohybuje podla davky v medziach Ti1 = 16,66
az 27,78 hodin, pri PZT-110 T1 = 9,37 az 15,62 hodin. Koeficient vyuzitia produké-
ného ¢asu je pre par s PZT-90 k = 0.93 a pre PZT-110 k = 0,882, koeficient pre-
stojov pre oba pary k, = 0.014.

VYSLEDKY

Prehlad odbornej a firemnej literatiry neposkytoval navod na rie-
Senie ulohy. Vtahovanie hadice dovnttra zavlaZovaného honu pri za-
vlaZovacoch s plochou hadicou sa robi ocelovym lanom a kotevnym
blokom, s upevnenim na konci zavlaZovaného pasu. Na vtiahnutie do
pola a na spatné navinutie vyZaduje hmotnost lana traktor alebo iny
tahac.

Ako vzor nemohli posluZit ani pasové zavlaZovace, ktoré za pohy-
bu navijaju polyetylénovi hadicu na cievku. Pre tieto zavlaZovace je
potrebny traktor, ktory ich vtiahnutie do hlbky honu, pricom sa od-
vija polyetylénovad hadica jednym koncom napojend na hydrant pod-
zemného potrubia.

RieSenie, ktoré by spliialo podmienky zadania (ATP), sa javilo
v podobe samohybnej koncovky, ktord pri svojom pohybe odvija z ciev-
ky pasového zavlaZovaca polyetylénovi hadicu a taha ju za sebou do-
vnutra honu. Po rozvinuti PE hadice prestane koncovka tahat, hadica
je spdt navijanda na cievku pésového zavlaZovaca, priCom za sebou
tah& koncovku nazad k hydrantu.

Z. hmotnosti PE hadice o priemere 90 X 8,2 mm, naplnenej vodou,
vychadza osova sila potrebnda na tahanie uplne rozvinutej hadice
9500 N pri koeficiente trenia 0,52 medzi pddou a hadicou. Prechodné
kratkodobé zvySenie osovej sily pri odtrhu hadice (alebo z inych do-
vodov) sa z merani v teréne uddva hodnotou az 14 500 N.

Pre PE hadicu s priemerom 110/10 mm ¢ini priemernd osova sila
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14 500 N, odirhova sila 22 000 N. Pre Vestolen dovdazany zo zahranicia,
ktory je vhodnym materidlom na vyrobu PE hadic o priemere 90 a 110
mm, sa udavaju hodnoty dovoleného naméahania hadic 16 100 N a 24 000
N pri koeficiente bezpecnosti 2,65.

Pri odvijani a vleCeni vodou naplnenej polyetylénovej hadice do-
vntitra honu musi samohybna koncovka vyvinit maximdlnu tahovid silu
22 000 az 24 000 N, aby bola vhodnéa pre pracu so zavlazovacmi PZT-90
a PZT-110. Ta istd koncovka, tahana za hadicou pri navijani hadice
na cievku pasového zavlaZovaCa, moéZe zvySit osovu silu pri odtrhu len
0 2500 N alebo o 1500 N pri trvalom tahu. Potom pri plne odvinutej
PE hadici na pocCiatku jej navijania bude osova sila ¢init 9500 4 1500 =
= 11000 N a odtrhova sila 14 500 + 2500 = 17 000 N pri hadici s pro-
filom o priemere 90 mm a 14 300 4+ 1500 = 15800 N, resp. 22 000 +
+ 2500 = 24500 N pri PE hadici s profilom o priemere 110 mm. Pri
koeficiente bezpecnosti k, = 2,65 st tieto hodnoty prijatelné aj pre
PE hadice z nasho MOSTEMU, ktory ma podla vyrobcu podobné vlast-
nosti ako VESTOLEN z dovozu.

Z uvedenych numerickych hodnét vyplyva, Ze koncovka pri pohybe
vpred, kedy odvija a tahd PE hadicu, musi mat podstatne vdcSiu hmot-
nost ako pri pohybe spiat, kedy je tahand PE hadicou navijanou na
cievku pdasového zavlaZovaca. Tento rozdiel v hmotnosti zabezpecCuje
vodna nadrZ umiestnend na koncovke.

Funkcia koncovky a pasového zavlazovaca je tato:

a) Pasovy zavlaZovacC, oznaCeny na obr. 1 a 2 pismenom P, sa ob-
vyklym spdsobom postavi k odbernému hydrantu H podzemného po-
trubia do pracovnej polohy a napoji sa plochou spojovacou hadicou (1)
na hydrant.

b) Koncovka, oznacena v blokovej schéme pismenom K [(obr. 1,
2), sa postavi do pracovnej polohy k volnému koncu (2) navinutej PE
hadice. Hnacie koleso (3) koncovky je vpredu, smeruje do pola a volny
koniec PE hadice sa rychlospojkou (20) napoji na samohybni kon-
covku K.

c) Na pasovom zavlaZovac¢i P sa nastavi prepinaci mechanizmus
(4) tak, aby voda z hydrantu podzemného potrubia prudila obtokom
mimo hnacej turbiny do PE hadice (2]).

d) Na koncovke K sa nastavi prepinaci a blokovaci mechanizmus
(4) tak, Ze tlakovd voda uvedie do ¢innosti hnaci mechanizmus (5)
a riadenie (6). Uzatvori sa aj vypuStacia rara (7).

e) Pasovy zavlaZovaC P a koncovka K su pripravené zacCat pra-
covnu ¢innost; oba mechanizmy sa otvorenim hydrantu H na podzemnom
potrubi uvedd do prevadzky. '

f) Po otvoreni hydrantu (H) prudi tlakovd voda cez pripojovaciu
hadicu (1) a PE hadicu (2) do koncovky K, kde menSia cast tlakovej
vody pridi do hnacieho mechanizmu (5), ktory uvedie koncovku do
chodu smerom do pola. Prevazné cast tlakovej vody prudi k dvom sekto-
rovym postrekovacom (8) umiestnenym na koncoch konzol koncovky
K, takZe pri pohybe dovnitra honu sui zavlaZované dva okrajové pasy
zvolenou zdavlahovou davkou. V kukuvici a slnec¢nici je pohyb koncov-
ky K v riadku zabezpeCovany automatickym riadenim riadiaceho kolesa
(9). Odpadova voda z hnacieho mechanizmu odtekd do vodnej nadrZe
(10) a postupne zvySuje hmotnost koncovky potrebni na vyvinutie ta-
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1. Schéma samohybnej koncovky a pasového zavlazova¢a — Diagram of a travelling
gun and an irrigator
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2. Funkcia samohybnej koncovky a pasového zavlazovata — The operation of
a travelling gun and an irrigator

Legenda kobr.1a2

WX =IO U= W~

plocha spojovacia hadica

PE hadica

hnacie koleso

prepinaci a blokovaci mechanizmus -

hnaci mechanizmus

riadenie koncovky (servomechanizmus riadenia)
vypustacia rura

sektorové postrekovace

riadiace koleso

nadrz vody

cievka zavlazovaca (navijaci bubon)
postrekovace stredného pasu

konzoly koncovky

nosny ram

privod vody

snimac¢ riadkov s hydraulickym rozvadzac¢om
piestové hydromotory

retazové prevody

odpruzené nohy s kolesami

rychlospojka
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hovej sily, schopnej prekonat trenie PE hadice odvijanej z cievky
(11) zavlaZovacCa a vleCenej v poraste. Urcena dlzka PE hadice (2) vy-
medzuje bod uvrate; po dosiahnuti tohoto bodu prestdva pohyb koncov-
ky vpred a nastava pohyb spédt pri saCasnom zavlaZovani stredného
pasu. Zmena smeru pohybu je zabezpeCena dalej popisanymi automa-
tickymi tikonmi:

g) Odvinutad PE hadica (2) da mechanicky impulz do prepinacieho
mechanizmu (4) zavlaZovaca P. Na zavlaZovaCi sa prepne gulovy ven-
til a uzatvori sa pritok vody do PE hadice, v ktorej poklesne tlak.

) Pokles tlaku sa prenesie na prepinaci mechanizmus (4] kon-
covky, ktory uvolni vypuStaciu raru (7], uzavrie privod tlakovej vody
do hnacieho mechanizmu (5) a k postrekovacom (8) na koncoch kon-
zoly otvori vtok k dyzam postrekovacov na zavlaZovanie stredného
pasu a uvolni spojku hnacieho kolesa (3). Po prebehnuti tychto auto-
matickych operacii a po vyprazdneni vodnej ndadrZe (10) je samohybnd
koncovka K pripravend na spdtny chod.

ch) Po prebehnuti uvedenych operacii na koncovke K sa cez pre-
pinaci mechanizmus zapne spojka na zavlazovaCi P a cez hnaciu tur-
binu sa uvolni prietok vody do PE hadice (2). Obtok okolo turbiny
je uzatvoreny, navijacl mechanizmus zavlaZovaCa P navija PE hadicu
na cievku a za mfou tahd koncovku K spdt k hydrantu. Pri pohybe snit
zavlaZuje koncovka K stredny pas.

i) Po predpisanom navinuti PE hadice (2) na cievku (11] zavla-
ZovaCa P sa automaticky uzatvori hlavny privod vody, ¢im sa ukonci
zavlaha na jednom postaveni.

j] Po celad urCenu drahu pohybu samohybnej koncovky K vpred
blokuje blokovaci mechanizmus (4) jej prepinaci mechanizmus, takZe
nahodny pokles tlaku sa na tejto drahe nemozZe prejavit v podobe pred-
Casného prepnutia koncovky K ma zmenu smeru pohybu spédt. Prepinaci
mechanizmus (4) koncovky K sa odblokuje tesne pred bodom uvrate,
kedy zavlaZovacC P vyvolad Zelany pokles tlaku. Usek drahy L pred bodom
uvrate, ktory koncovka K prekonava pri odblokovanom prepinacom me-
chanizme (4), je kriticky v tom vyzname, Ze nahodny pokles tlaku za-
stavi pohyb koncovky K vpred a pripravi ju na chod spédt. Vtedy je vy-
licena moZnost, Ze sa dosiahne bod tuvrate, a tym i moZnost automatic-
kého zapnutia navijacieho mechanizmu na pdsovom zavlazovaci P.

Pri ndhodnom poklese tlaku vody a pri jeho obnoveni na kritickej
drahe L nie je prietok vody blokovany. Koncovka K pracuje na mieste,
voda vytekd postrekovacmi (12) urc¢enymi na zavlaZovanie stredného
pasu. Ked nastane takyto pripad, treba navijaci mechanizmus na paso-
vom zavlaZovaci prepnit rucne. Pravdepodobnost vyskytu takejto pre-
vadzkovej situdcie je mala, kedZe Cas na prekonanie Kkritickej drahy
L sa podla zvolenej zavlahovej davky pohybuje od 5 do 14 mintt. Vzhla-
dom na Cisty ¢as prdce je pravdepodobnost vyskytu tejto situicie
u PZT-90 od 0,05 % a u PZT-110 od 0,08 % do 0,15 %.

Za ndéhodny pokles tlaku v zdvlahovej sieti povaZujeme docCasneé
preruSenie prevadzky cerpacej stanice z doévodov energetickych vyse-
kov alebo z inych pri¢in; po uplynuti tychto situdcii mozZno prevadzku
obhnovit. Cas vyskytu a trvanie energetickych vysekov pozname, vieme
odhadntt, ktora koncovka mdéZe byt v blizkosti kritickej drahy, takze
tato koncovka nemusi pracovat bez pohybu nekontrolovane dlho. Pokles
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3. Draha traktora pri premiestnovani pasového zavlazovac¢a — Tractor track during

the displacement of an irrigator

tlaku z titulu poruchy podzemného potrubia alebo pretrhnutia PE hadice
je z hladiska prevadzky zavlaZovaca P a koncovky K trvaly.

Draha traktora pri premiesttiovani pdasového zavlaZovaca s Kklz-
nym podstavcom pre postrekovac c¢ini podla obr. 3 L = a + 20 = 660 m,
Z Coho je 600 m v kultirnom poraste. Pri postupnom premiestiiovani pa-
sového zavlaZovaCa a samohybnej koncovky je drdha L = 180 m a pri
pretahovani (P + K) naraz je drdha L = 60 m vedla hydrantového ra-
du, t.j. spravidla na polnych cestdch a na okrajoch honov. V priazni-
vejSom pripade je aZz 11 X menSia.

Z hladiska znizovania potreby traktorov pri premiestiiovani (P +
+ K) na vedlajSiu pracovnu poziciu je vyhodné zvyS$it Sirku zdberu
koncovky na 80 m pri PZT-90 a na 100 m pri PZT-110, Co je v dostatocC-
nom sulade s objemovymi vykonmi oboch strojov. V tejto stvislosti vSak
treba zvazit vyhody i nevyhody rieSenia koncovky K so Sirokozdberovou
konzolou (13).

Medzi nesporné nevyhody rieSenia koncovky K s konzolami (13)
patri stazena manipulovatelnost pri obsluhe, t.j. pri prevoze z pozicie
na poziciu. Sirka konzol pre profil PE hadice o priemere 90 mm musi
byt cca 40 m a pre hadicu o priemere 110 mm ca 50 m. Pri manipula-
cii v ramci zavlaZovaného honu predstavuje kazdy predmet vySSi nez
dolnd cast priehradovej konzoly (13) potencidlnu hrozbu, Ze sa stroj
poSkodi. Preprava na vzdialeny hon je nemoZna bez demontdZe konzol,
Co zniZuje mobilitu koncovky. Naviac koncovka s konzolou nemdéze
byt prepravovand po verejnej ceste.

Medzi vyhody konzoly moéZeme zapocitat zniZenie potreby traktorov
z titulu mensSej casovej frekvencie prevadzky (K + P), zvySenie plos-
ného vykonu na pozicii o 0,6 aZz 1,2 ha, zvySenie koeficientu vyuZitia
produktivneho ¢asu az na 0,97—0,98 pri PZT-99 a na 0,96—0,97 pri
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PZT-110. PoCet prevozov na vedlajSiu poziciu sa zniZi na zavlaZovanej
ploche o 25 % pri PZT-90 + K s konzolou a 40 % pri PZT-110 + K s kon-
zolou.

Nespornou vyhodou konzoly je menSia potreba pracovného tlaku
vody na dyze postrekovacCa, a tym aj menSia potreba energie. Pre do-
siahnutie ploSnych vykonov 2,4 a 3,0 ha bez konzoly by bolo treba
zdvojnasobit tlak vody na dyze postrekovaca, t.j. z uvaZovanych p =
= 400 kPa na 800 aZ 900 kPa.

S urcitym vyloZenim sektorovych postrekovacov cca 5 aZz 7 m kol-
mo od osi PE potrubia sa pocCita aj vo variantoch koncoviek K bez Si-
rokozaberovej konzoly (13). Aj toto malé vyloZenie zniZuje potrebu tla-
ku na dyze postrekovaca cca o 100 kPa pri Sirke zdberu 60 m. Tieto
vyloZniky moéZu byt rieSené ako sklopné, takZe nebudi prekazat pri
preprave.

Prvy funk¢ny model samohybnej koncovky bol vyhotoveny v SIGME
Olomouc, k. p., podla dokumentacie VUZH Bratislava. Koncovka (obr.
1, 2) méa nosny ram (14) s nadrZou na vodu (10) a s privodom vody (15),
hnacie koleso (3) a riadiace koleso (9) so servomechanizmom riade-
nia (6), snimac¢ riadkov s hydraulickym rozvddzacom (16), podporné
odpruZené nohy (19) s kolesami a ostatné casti podla schémy na obr.
1 a 2. Prenos kritiaceho momentu na hnacie koleso (3) zabezpecCuju dva
hydromotory (17) cez pdkovy mechanizmus, rohatkové koleso, ozubeny
prevod a retazové prevody (18). Snimac¢ riadkov (16) je vytvoreny
z Kkovového rdmu nastavitelného podla S§irky riadku kukurice (slnec-
nice) od 600 do 800 mm. Hydraulicky rozvadzac¢ upevneny na stipku je
ovlddany snimaCom a podla vychylky snimaca ovlada piestovy hydro-
motor, ktory pracuje ako servomotor riadenia (6). UdrZovanie smeru
pohybu koncovky v riadkoch kukurice sa podla doposial vykonanych
skiSok ukazuje ako spolahlivé. Impulzy pre natdcenie riadiaceho ko-
lesa zabezpecCuje snimac¢ riadkov cez hydraulicky rozvadzac.

Prvé skiiSky funké¢ného modelu samohybnej koncovky a upraveného
pasového zavlaZovaCa PZT-90 ukédzali, Ze nastipend cesta technického
rozvoja s cielom dalSieho zvySenia automatizdcie pasového postreku
je spravna.

DISKUSIA

NaSou povodnou tlohou bola aplikdcia pdsovych zavlaZovacov do
vysokych kultir kukurice a slneCnice. ZvySenim Sirky ucCinne zavlaZe-
ného pasu zo 40 na 60 m a viac sa mal zniZ%it podet vjazdov traktora
do porastov pri vtahovani PE hadice dovnittra honu.

Pévodné zadanie bolo prekonané myslienkou samohybnej koncovky
k péasovému zavlaZovacu, ktord sama odvinie a vytiahne PE hadicu do
pola a nepoSkodi porasty kukurice a slneCnice. Tento zdmer sa dari
realizovat vyvinutym modelom, ktory ma naviac v sebe zarodok dalSich
mozZnych rieSeni pasového postreku. Prvé skisSky funkcéného modelu
samohybnej koncovky k pasovému zavlaZovacu ukazuji, Ze poZiadavka
na zvySovanie Sirky pasu nie je taka doélezZitd, ako sa pdvodne predpo-
kladalo. Snimac¢ riadkov zabezpecujtici chod koncovky v riadkoch ku-
kurice a slnecnice nielen zniZuje, ale tUplne odstratiuje Skody v poras-
toch, ktoré inak vznikaji polamanim rastlin pri vjazde traktora do-
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vnutra honu. Pri prevadzkovej technolégii s pdsovymi zavlaZovacCmi su
to pasy cca 3 X 300 m tGplne alebo z vdcSej Casti poldmaného porastuy,
opakujice sa na kazdych 40 aZ 45 m.

Vyvinutd samohybnd koncovka je upravenad pre riadky Siroké 70
cm. Podla nasho prieskumu mozno s touto Sirkou riadkov pocitat aj
do budtcnosti pri pestovani kukurice na zrno a slnecnice na olej. Sirku
riadkov v hustych porastoch kukurice a slnecCnice na sildz a zelena hmo-
tu mozZno upravit na 70 cm jednoduchym nastavenim vzdialenosti dvoch
susednych sejaCiek v agregdtovej zostave, vidy vo vzajomnej vzdiale-
nosti Sirky pasu, t.j. 60 m, alebo v pripade konzolovych koncoviek kaz-
dych 80 m (pri PZT-90) a 100 (pri PZT-110).

DoSlo dna 25. 7. 1983

KYPIl, P. — BYXEJI, M. (Hayuno-ucciaenosaTensckitii MHCTHTYT OpPOCHTENBHOIO X03siicTBa,
Bparicnasa): Camoxoansit HaxkoHeuHMK K KomseitepHomy opocuitemo. Zeméd, Tech., 30.
1984 (4) :205-212.

Kouseitepubie opocuTeni B CYLICCTBYIOIICM Bile i € NaHHOIl TeXHOJIOTrMeil mpoussoiacTBa B oblleM
HENPHTONHLI IJIA OPOWIEHITH BBICOKMX [0CEBOB KyKypysbl M HolacosHeuHuka. Ilpemsaraemsiii ca-
MOXOIHBII HAKOHEYHHMK K KOHBEHEPHOMY CPOCHTENI0 [MOJAHOCTBI) VCTPAHAeT HOBPEKICHIA Ha II0-
ceBax, KOTOpble, NMPH MCHONB3OBAHHH CyU€CTBYIOLULNMX KHIBEII€PHLIX OPOCHTENAX, BO3HIKAOT MPH
BTATHBAHMM IOJMSTHJICHOBOIO IIJIaHra BO BHYTPb y4acTKa KOJIECHbIM TPakTopoM. [Ipu ABIKeHIur
BHEpel OT THApAaHTAa 10 TIayOMHEl 110CeBa HAXONEYHMK ¢aM OIKPy4yuBaeTcs # TAHeT 3a coboit
HoJMaTHACHOBIT waaur. Ero ofparnce nsikeHue ofeciiededo o6paTHBIM HAKpy4IIBAHHEM LijaH-
ra, KOTOpbiif HAKOHEYHHMK TaHET Hasal K ruipadTy. [sa BHCIMHIIX Kpag y4acTka OpOWIAIOTCH
TPH IBIKEHHN HAKOHEYHMKA OT TIMIPAaHTa K [10J10, CepelMHAa yUacTKa OpoLIaercst nNpu Tsre Ha-
KOHEUHIKA M3 M0JaA K ruapaHTy. HaKoHeYHUK UPHTOLeH u I OpomCHHMSA HHUIKHX TIOCCBOB.

JIeHTO4HOe 06pbI3ruBaHue; aBTOMATHMECKOE OPOMIEHME; TOJHATHICHOBLI] UIAHT; ABMKYLUIM pMe-
XaHMEM! YIPaBAAOUIMI MeXaHU3M; GJIOKHPYIOUIHI MeXaHU3M; -NePeKI0Ualoninii MeXaHuaM; NaTuHK
PAIKOB; THAPABAHYECKHUH pacrnpenennTenh

KURC. R. — BUCHEL. J. (Research Institute of Irrigation Farming, Bratislava):
A Travelling Gun Attached to an Irrigator. Zeméd. Techn.. 30, 1984 (4) : 205-212.
Irrigators used for strip irrigation with their current design and the given tech-
nology of operation are not suitable for irrigation of high stands of maize and sun-
Tlower. The damages of stands, which arise in the course of drawing the PE hose
in the interior of the stand by a wheeled tractor. are completely eliminated by
a designed travelling gun attached to the irrigator. Travelling forward from the
hydrant into the interior of the stand, the gun uncoils and draws the PE hose. Its
backward movement is provided by hose recoiling. which drags the gun back
toward the hydrant. Two outer fringes of the strip are irrigated when the travelling
gun moves from the hydrant into the field, the middle part of the strip is irrigated
when the gun is dragged from the field to the hydrant. The gun can also be used
for irrigation of low stands.

strip irrigation; automatic operation: polyethylene hose; driving mechanism: cont-
rolling mechanism: blocking mechanism; switching mechanism; row sensor: hyd-
raulic distributor

Adresa autorov:

Ing. Rudolf Kurec, CSc., ing. Jozef Buchel, Vyskumny ustav zavlahového hos-
podarstva. Vrakunska 29. 825 63 Bratislava — Podunajské Biskupice
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ODEZVA UDEROVEHO MLYNA S VLIVY DOPRAVNIHO ZPOZDENI
A JEJI PRAKTICKE VYUZITI

P. Hnilica, J. Thyn

HNILICA, P. — THYN, J. (Vysoka skola zemédé&lskd, Praha; Ustav pro vyzkum, vyrobu
a vyuziti radioizotopt, Praha): Odezva uderového milyna s vlivy dopravniho zpoidéni a jeji
prakrické vyuziti. Zeméd. Techn., 30, 1984 (4): 213 —226.

V praci je navrZen postup pomérné piesného vypocétu zikladnich charakteristik procesu
uderového mleti z naméfenych kiivek celkové impulsni odezvy mlyna. Témito charakte-
ristikami jsou stfedni efektivni hodnoty pravdépodobnosti propadu hmoty mlecim sitem
a jejiho zdsahu uderovymi elementy za jednotku ¢asu. Urcuji odezvu vlastniho mleciho pro-
storu. Zmeéfena muZe byt az celkova odezva stroje, ktera je ovlivnéna naslednymi dopravnimi
dé€ji. V textu je pro ni formulovan obecny matematicky vztah a analytické feSeni je provedeno
pro dva jednoduché modely pohybu materidlu za mlecim sitem. Teoretické funkce jsou po-
rovnany s funkcemi experimentalnimi pomoci nelinedrni regresni analyzy. Velmi dobrou
shodu dava model, u néhoz se predpoklada ptiblizné rovnomérny pohyb za sitem. Experi-
mentalni pribéhy impulsni odezvy byly zjiftoviany radioaktivnim indikdtorem. Pouzitd
metoda znaceni zrn i zpisob méfeni odezvy jsou v praci stru¢né popsany. Kromé uvedenych
zdkladnich charakteristik byl jako regresni parametr poéitdn zacitek odezvy a doba maxi-
mdlniho dopravniho zpozdéni za sitem. Z vysledki opakovanych méfeni jsou vypocitdny
stfedni doby zdrZeni materidlu v mlecim prostoru i ve stroji a stfedni pocet jeho zdsahu
uderovymi elementy.

mleti; uderové mleti; teorie mleti; model mleti; impulsni odezva mlyna; radioaktivni indi-
kétor; pravdépodobnost zdasahu hmoty tlukadly; pravdépodobnost propadu hmoty sitem;
dopravni zpozdéni za sitem

s

Odezva stroje na skokovy vstup zpracovavané hmoty odraZi pribéh procesi, které
jsou v ném realizovany. Pokud jsou o téchto procesech vytvofeny matematicky formulo-
vané predstavy, mohou byt naméfené odezvové kiivky pouzity pro posouzeni jejich
piesnosti. Soucasné je mozné kvantitativné uréit hodnoty konstant, jeZ procesy charak-
terizuji. U tderovych mlynu je odezva dobfe méfitelnd za pouziti radioaktivné znace-
ného zrni jako stopovaciho materidlu.

Uderové mlyny zpracovavaji materidl hromadn&. Rozpojuji jej prevazné ucinkem
razovych sil a soucasné jej tfidi na sité. Déje v pracovnim prostoru mlyna maji ndhodny
charakter. Zisah mleté hmoty tderovymi elementy je nespojity. Se zfetelem na tyto
skutec¢nosti byly vypracovany teoretické modely, ve kterych byl proces uderového mleti
popsédn jednak nespojitymi pravdépodobnostnimi funkcemi, jednak funkcemi spojitymi
v ¢ase (Hnilica, 1981a, b). Reseni spojité v Case vznika v pripadé, ze pravdépodobnost
zdsahu hmoty tderovymi elementy i pravdépodobnost jejiho propadu sitem v diskrét-
nich ¢asovych intervalech vSech pokusu o zasah je velmi mald. Oba hlavni déje se potom
fidi kinetikou prvniho fiddu. Pokusem o zisah je probéh rady kladivek danym mistem
v rotujici vrstvé materidlu.

Z teoretického hlediska je nutné rozlisit impulsni odezvu vlastniho mleciho prostoru
a impulsni odezvu celého stroje. Vyznam odezvy mleciho prostoru ma okamzitd hodnota

ZEMEDELSKA TECHNIKA. 30 (LVID), 1934, ¢. 1 213



pravdépodobnosti propadu libovolné semletého materidlu sitem béhem jednotky casu
vstoupivsiho do mleciho prostoru v &ase ¢ = 0. Je funkci ¢asu a ma také vyznam
hustoty pravdépodobnosti doby zdrZzeni v mlecim prostoru. Experimentilni prabéhy
jsou kiivkami celkové odezvy a statisticky vyznam hustoty pravdépodobnosti maji po
znormovani hodnotami jejich casového integralu.

Ktivkou odezvy teoreticky odvozenou pro vlastni mleci prostor (Hnilica, 1981a,
b; Thyn a Pechlak, 1981) bylo moZné vyhovujicim zptisobem popsat také celkovou
odezvu tuderového mlyna mensich rozméra (Andél aj., 1980), a to jak s aspirovanym
sitem, tak bez aspirace. Pribéhy odezvy naméfené pro velky aspirovany mlyn s mecha-
nickym odvodem produktu (Andé&l aj., 1980; Thyn a Pechlak, 1981) jsou s ni jiz
v daleko mensi shodé. Z uvedeného lze soudit, Ze pfi¢ina horsi shody tkvi hlavné ve
vlivu dopravnich zpozdéni mezi prichodem d¢éstic sitem a vypadovym otvorem stroje,
kam lze umistit sondu méficiho zafizeni. MiZeme ocekavat, Ze u vétsich, zejména pak
neaspirovanych mlynd budou dopravni zpozdéni za sitem srovnatelnd s dobou zdrzeni
hmoty v mleci komofte.

Cilem této price bylo vypracovat pokud mozno pifesny zpusob uréeni zakladnich
charakteristik procesu mleti, jimiZz jsou stfedni efektivni hodnoty pravdépodobnosti
zasahu mleté hmoty uderovymi elementy a jejiho propadu sitem za jednotku casu.
K tomu bylo nutné teoreticky odvodit kiivky odezvy se zahrnutim vlivd dopravniho
zpozdéni za sitem a stanovit miru jejich shody s naméfenymi pribéhy. Pro hodnoceni
prubéhu bylo tfeba najit vhodnou metodu. Prace roz$ifuje moznosti experimentalniho
vyzkumu uderového mleti, zejména problémd pfenosu energie v mlecim prostoru
(Hnilica, 1982).

ROVNOMERNOST PRUCHODU MATERIALU SITEM A ODEZVA
MLECIHO PROSTORU

Vypocet kfivky celkové odezvy uderového mlyna vyZaduje znalost rozloZeni pri-
toku hmoty sitem. Lze na néj soudit z porovnani stiedni doby zdrZeni materidlu v mleci
komote s dobou, za kterou probéhne rotujici vrstva mletého materidlu obvod mleci
komory, tj.

top =D /’ Vorst (1)
kde: D prumér mleci komory

Voerst stiedni obvodova rychlost mleté vrstvy

Podle pozoroviani Krasnova a Syrovatky (1966), provedenych na kladivkovém
mlyné pomoci rychlokamery, je rychlost o,y v z6né sita rovna

Verst = (0,4 — 0,5) v @)
kde: v, — obvodova rychlost koncu kladivek
a v zoné drhlic je rovna asi ¢tvrtiné v;. U soudobych vykonnych kladivkovych mlyna
s obvodovou rychlosti v; kolem 100 m.s ! a s téméf vilcovym sitem o praméru kolem
650 mm vyjde 205 v rozmezi (4--5). 1072 s.

Stfedni doby zdrZeni v mleci komote jsou podle vysledka dfivéjsich méfeni a pii-
bliznych vypocta (Andé&l aj., 1980; Thyn a Pechldak, 1981) fadové v sekundich.
Za béznych podminek ¢innosti tedy uderové mlyny spliiuji nerovnost

T3> 7D | Vyrst (3)

Z této nerovnosti plyne, ze nerovnomérnost zatiZeni sita propaddvajicim materiadlem
je za béznych podminek zcela zanedbatelnd a Ze po skokovém vstupu hmoty dochézi
 k jejimu propadu téméf soucasné vSemi oky sita.
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Stiedni doba zdrZeni je zavisld na prab&hu odezvové kfivky. V pfipadé, ze ucinek
uderu tlukadel na zrno nezavisi na potfadi pokusu a plati pfedpoklady spojitého tedeni,
je odezva mleci komory dédna vztahy

dPP(@) al

u(t) = = — e ot — g=At o o %= /4 4a

) e o o ) proas (4)

u(t) = a?re pro a = 4 (4b)

kde: PP(z) — pravdépodobnost propadu semletého materidlu sitem za dobu ¢
« stifedni hodnota pravdépodobnosti propadu semletého materidlu sitem za jednotku
¢asu (hustota pravdépodobnosti propadu)
A stfedni hodnota pravdépodobnosti zdsahu hmoty tlukadly za jednotku ¢asu (hustota

pravdépodobnosti desintegrace)

Posledni dvé veli¢iny maji také vyznam reciprokych hodnot ¢asovych konstant.
Jsou hodnotami efektivnimi, protoZe pfi odvozeni rovnic (4a, b) byl zaveden pfedpoklad
jejich nezévislosti na velikosti ¢astic. U veli¢iny 4 na takovou zédvislost ukazuji vysled-
ky, k nimz dospéli Jindal a Austin (1976), u veli¢iny « ji lze také predpokladat.
Stfedni doba zdrZeni

1+ A

@
(s
T = J tu(t)dt = ——— pro a =+
0

Ny

as (Sa)

T = 2l pro a = 4 (5b)

Mleci ucinky razu nezavisi na poradi pokusu o zasah v ptfipadé, kdy je zrno po vstupu
do mleci komory uneseno vzduSnym proudem a nedostdva se ihned do kontaktu s kla-
divky. Takovy ucinek vzdusného proudu pozoroval napi. Blazek (1955, 1956).

POHYB CASTIC MEZI SITEM A VYPADOVYM OTVOREM STROJE

Castice materialu propadlé mlecim sitem se mohou dile pohybovat dvojim zpt-

sobem:
ve vzdusné suspenzi,
- skluzem po statorovych castech stroje (obr. 1)

Z fyzikalni podstaty obou zpusobd pohybu je evidentni, Ze rychlost i trajektorie
¢astic budou zavislé na geometrii prostoru za sitem, okamZité vykonnosti stroje a inten-
zit& aspirace sita. Zplisob pohybu se miZe v obecném piipad¢ postupné ménit. V inten-
zivné aspirovanych prostorech muZe byt pohyb suspenze znatelné urychlovan.

V koncentrovanych suspenzich se potlacuje zévislost pohybu na velikosti Castic
3

ustaleny tok
mletého materialu

§ ~sklopna davkovact
rporce stopovaciho <
/ - klapka
materialu o 3
g L )

1. Schéma uderového
mlyna se zarizenim
k meéreni impulsni ode-
zvy a s vyznaenymi
veli¢cinami pouzitymi
pri vypoctech — Dia-
gram of a hammer mill
with devices registering
the impulse response
and with the indication
of characteristics used
for the calculations

registracni
{uh'stroj

L%

Fmeric
‘t cetnosti

/
74

detektor zareni
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ktera jinak vznika v disledku ptsobeni aerodynamickych sil. Mensi castice jsou v nich
strhavany jak vétsimi ¢asticemi, tak vzduSnymi proudy, které jejich pohyb doprovazi.
Predstavy o pohybu za sitem lze upfesnit pozorovanim, ale vysledky tohoto druhu
dosud nebyly publikovany. Je zfejmé, Ze jeho ruznorodost a sloZzitost velmi znesnadni
(ne-li znemozni) analytické feSeni. Snazsi a s ohledem na dosavadni poznatky o problému
dobie proveditelné je jen feseni modelové.
) Modelem muze byt apriorni matematicky vztah mezi soufadnici urcujici misto na
sité, v némz element hmoty (nebo &istice) opustil mleci prostor, a dobou potfebnou
k jeho dopravé k vypadovému otvoru stroje, tj. dopravnim zpozdénim. V prvni aproxi-
maci muize byt vztah povazovan za nezavisly na velikosti ¢astic. Obecné je potom

9 =9 (s) (6)
kde: ¥ dopravni zpozdéni
s soutadnice ; s vyhodou ji 1ze definovat jako délku oblouku sita v fezu s pocateénim bodem
B nad stiedem vypadového otvoru (je vyznacena na obr. 1)

Kritériem spravnosti apriorné vytvoreného modelu je mira shody experimentalni
a teoretické kiivky celkové odezvy, odvozené s pouzitim vztahu (6). Teoretickd funkce
pfitom slouzi jako regresni. Na shodu lze soudit z grafickych pribéht a statisticky ji lze
ocenit indexem korelace. Index korelace spolu s variabilitou hodnot regresnich para-
metrd u opakovanych experimentii muze byt uzit také jako kritérium pro vybér mezi
vice modely.

Nejjednodussi modely jsou vyjadieny vztahy:

model A: V=5l @)

kde: v — obecnd rychlost rovhomérného pohybu

model B: ¥ = (25 | a)': (8)

kde: @ — obecné zrychleni rovnomérné zrychlené¢ho pohybu; veli¢iny v, a jsou neznamymi para-
metry

ODVOZENI TEORETICKYCH KRIVEK CELKOVE IMPULSNI ODEZVY

Celkovi impulsni odezva stroje je souftem navzdjem casové posunutych prispévka
vSech elementarnich ploch sita, pro které je ¢} < 7. Pfi rovhomérném a soucasném pro-
stupu hmoty v$emi elementy plochy je ddna obecnym vztahem

Smax

1
u(t) = —— | ult — IE)] H[e — 9(s)] ds 9)
Smax
0
kde: sjax — maximalni vzdalenost bodu na cité od vypadového otvoru, méfend na obvodu sita
(obr. 1) )
H(x) Heveasideova jednotkova funkce

Vysledny analyticky tvar u.(r) zavisi na pouzitém modelu pro #(s).

A. CELKOVA ODEZVA PRO PRIBLIZNE ROVNOMERNY POHYB ZA SITEM

Maximaélni dopravni zpozdéni je pro tento pfipad rovno
Jmax = Smax [ ¥ (10)

S pomoci rovnic (4a) a (7) muzeme rovnici (9) upravit do tvaru integralu podle
proménné ¢. Jeho provedenim dostaneme tyto vysledky:
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a) pro £ Jmaxs a £ A Jmax = 0
r

1 al ‘ .
u(t) = —— ———- f[e =) g=M=N] d) =

0
1 al 1 1
e — — =5 4 7) [ S,
Imax 4 —a [u (1 =) ) (1 € )] (11a)
b) pro t = l?nmx, a %+ A, I ——i

P max

f [e- 21— g A€] d —

0

1 o/

uc(r) —

Omax A —a

1 i1 . 1
_ L ) et —pe) — L a0y — ) (110)
Jmax 4 —a |« A

Ktivka dosahuje maxima v bodé

1 I 1 el P max
n -—

) )‘. = 1 — elﬂnmx

> Jmax (12)

I —

Ve specidlnim pfipadé, kdy @ = 4, se obdobnym postupem ziska:

c) pro r < Imaxs Jmax > 0
1
ue(t) = —— [1 — (1 + ar) e~] (13)
I max
d) pro t = Ymaxs Imax = 0
u(.([) = T e—al [ezﬂnmx (1 -+ at — (1(9[]]ux) = (l ’!‘ aZ)] (I4>
Jmax

s maximem v bodé

e*"max
€ ~
tm = Ymax @ R Imax (15)

max — l

B. CELKOVA ODEZVA PRO PRIBLIZNE ROVNOMERNE ZRYCHLENY POHYB
ZA SITEM

Maximalni zpoZdéni je zde rovno
")mnx = (zsmux ,/ ‘1)”’2 (16)

Upravou vyrazu (9) za pouziti rovnic (4a) a (8) na integral podle proménné i se
nyni dostane:

3) pro t < Imaxs a# 4 Jmax > 0
r
2 A , .
uelt) = e 2 | [0 — A0 P 4P =
Imax® 4 —«a
0
2| ol 1 1 ]
e W s Nl — ety — ] — =ty ] | 17
?'/m:lx“Z l[ A—a [ a? ( ¢ ) )2 (l . )]J ( I)
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b) pro 2 = Vmaxs a % 2, Jmax > 0

i
Ymax

al
2 o [e == — e At=N]H di) =

l()mux2 A—a
0
2 i 1 , 1
== 5 et | — I()mux e max —
0] o

Imax? A a?

u(t) =

(exmax — 1)]

1
— At [; '()mux erPmax — 7 (e“"'nmx =— 1)]} (18)

Maximum kfivky impulsni odezvy je v bodé

I max € max M iax — ).
= e =T > e 09
Specidlni pfipad « — A m4 feSeni:
c) pro 1 < Dmaxs Imax > 0
ut) = 7?— [(z %) (z 1 2) e""] (20)
d) pro ¢ =>Pmaxs Pmax > 0

2 2 2
uc(t) = 5 et t+-—)+ 2 Il)"mx t - (ltl()m;lx — (lll)mux:"' i e“znnmx (21)
Imax® a a

s maximem v bodé

1 e*"max ((l2 [‘)m.l\;'_’. o ’()m'w 4 l) = (
S o 5 > Bmax 2
" C e*Pmax ((l ﬂmnx o 1) 41 Umax ( )

PRUBEH TEORETICKYCH KRIVEK CELKOVE ODEZVY

Vypoétené prubéhy kfivek impulsni odezvy pro hodnoty « — 1,2 s71, 4 = 0,9 s71
a nékolik hodnot ?max (odstupiiovanych po 0,6 s) jsou ukdziny na obr. 2. Jsou také
zakresleny kifivky odezvy samostatného mleciho prostoru (¥max — 0) dané rovnici (4a).
Tato odezvova kfivka dosahuje maxima v Case

1 A . 3
tm = e In s kdyz a + 7 (23)
nebo v case
tn = l kdyz a = 2 (24)
o

Vlivem dopravniho zpozdéni se zpomaluje pocate¢ni ndbéh kiivek, zvlasté pak
v pfipadé rovnomérné zrychleného pohybu. Pro ¥,y ~ 0 plati

lm  duJt)|dr =0 (25)
t—0-
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2. Teoreticky prabéh 04 1
impulsni odezvy mleci-
ho prostoru u(t) a cel-
kové impulsni odezvy
u-(t) uderového mlyna. 03 -
vypocitany pro ¢« = 1,2.
s~ 1 = 0.9.s5-! a né-
kolik hodnot maximal-
niho dopravniho zpozdé- 024
ni za sitem #max (hod- alil
noty #max v sekundach
jsou uvedeny u kazdé
krivky: predpokladany ]
charakter pohybu za si-
tem je  poznamenan
u grafu) — Theoretical
course of the impulse y 7 L :

response  of  milling S B: pohyb za sitem priblizné
space u(t) and of the § & v hlent
total impulse response o34 A& 5 FQVNOMENRNS: 2Zryehieny
uc(t) of a hammer mill, ‘
calculated for @« = 1.2. u.(t) |
s~ 2 = 09.s-! and
several values of ma- 024 o
Ximum transport lag
beyond the screen fmq, Y (t] |
(the values #mar in
seconds are given in 0.1 A
each curve; an assumed u(t)
course of grain move-
ment beyond the screen
is plotted in the graphs) = T T — v T

A:pohyb za sitem
priblizné rovnomerny

Maximum se sniZuje a posunuje k del$im ¢astim. Je vidét, jakym zpisobem muze
zanedbani dopravnich zpoZd&ni ovlivnit vysledek hodnoceni experimentdlnich kiivek.
Vede k chybnému posunu parametri « a A k niz§im hodnotam.

Je tieba upozornit, e vyhodnocenim k¥ivek odezvy, ziskanych za identickych pod-
minek, nelze jednoznacné uréit, kterd z regresnich hodnot a, A pfislusi procesu des-
integrace a kterd procesu segregace na sit&, protoze rovnice kfivek jsou vzhledem k nim
symetrické. Pro pfisouzeni hodnot hlavnim déjim jsou nutné dalsi informace. Ty se
ziskaji z vysledkd méfeni provedenych za rozdilnych podminek mleti. Pro odlifeni a a 2
vyplyvaji z povahy déja tato kritéria:

- stfedni pocet zdsahtt hmoty v mlecim prostoru, ktery je dan vztahem (Hnilica,
1981b)
i=1421/a (26)

musi riist monoténné s jemnosti mleti (s prirdstkem mé&rného povrchu produktu),

— s rostouci svétlou plochou sita s oky o dané velikosti nebo s rostouci velikosti
jeho ok pii neklesajicim souciniteli svétlé plochy poroste koeficient a; koeficient 7 se
bude ménit mnohem méné, popt. bude konstantni (oboji se mini pfi neménné tloustce
sita).

Jiné trendy zmén, které lze piedpokladat, jsou jiz méné& spolehlivym prostfedkem
odliSeni.
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STREDNI DOBA ZDRZENI MATERIALU VE STROJI

Celkova stfedni doba zdrZeni materidlu ve stroji 7. je souctem stfedni doby jeho
zdrzeni ve vlastnim mlecim prostoru a primérného dopravniho zpozdéni. Vypodita se
jako prvni obecny moment odezvy u.(z) s témito vysledky:

@0
§ 1
Te = tu(t)dt — 1 - 5 Dz (27)
0
pro pfipad pfiblizné¢ rovnomérného pohybu a

2
Te = T 3‘ "}m:lx (28>

pro pfipad pfiblizné rovnomérné zrychleného pohybu. Primérné dopravni zpozdéni je
rovno druhému ¢lenu obou vyslednych vyraza.

Empirickou hodnotu 7, lze ziskat numerickou cestou z normovaného zdznamu
odezvové krivky, od jejihoz prvniho obecného momentu je tfeba odecist asovou kon-
stantu méfice Cetnosti impulsy.

EXPERIMENTALNI ZARIZENI A ZPUSOB ZNACENIi ZRNA

Kfivky celkové odezvy pouzité pro tucely této prace byly naméfeny na zafizeni,
jehoz schéma je na obr. 1. Osazen byl provozni uderovy mlyn MK-90 (vyrobce TMS
Pardubice) s témito parametry:

maximalni vykonnost 15 t.h1

maximalni otacky rotoru 2960 min~!

pramér sita 650 mm

délka sita 900 mm

pramér ok sita 3,05.3.2: 3,5 mm
pocet fad kladiv 4; 8 (pouzity 4 rady)
pocet kladiv v radé 14

rozméry kladiv 155 % 50 x 6 mm

Semildn byl je¢men.

Odezva byla detekovana kolimovanou scintilacni sondou spojenou s méficem cet-
nosti impulst a zapisovana na registraénim pfistroji Goertz-Minigor. Méfeni byla pro-
vadéna pri ustdleném chodu mlyna za urcité nastavené vykonnosti. Radioaktivn¢ ozna-
¢ené zrni bylo do mlyna dévkovano mzikové, ve velmi malém mnozZstvi a rovnomérné
po celé délce mleci komory sklopenim podélné déavkovaci klapky. Podrobnéjsi popis
celého zafizeni uvadéji Andél aj. (1981) a Thyn a Pechldk (1981).

Velka pozornost byla vénovina metodice znaceni obilnich zrn. Je dualezité, aby cely
objem zrna byl co nejrovnomérnéji oznacen. Byly zkouSeny tfi radionuklidy, konkrétné
198Au, 82Br a 24Na. VSechny tfi jsou zafi¢i ff i y. Po dobu asi 20 hodin a za normadlni
teploty byla zrna maéena ve vodnych roztocich jejich soli K198Au(CN),, K82Br a 24NaCl
(380 g zrn ve 400 ml roztoku o aktivité 2,2—2,9 GBq). Nabobtnald zrna byla proplach-
nuta Cistou vodou a oddélena od kapaliny filtraci. Pak byla asi 20 hodin suSena pod
infralampou.

Distribuce jednotlivych stopovacich liatek v zrnech byla hodnocena autoradio-
grafii a sitovou analyzou. Autoradiografické otisky byly provedeny pro podélné i pfic¢né
fezy. Jejich vyhodnocenim za pouziti mikrodenzitometru fy Joyce-Loebel byly zjiStény
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tyto variacni koeficienty lokdlni koncentrace indikdtoru: 198Au — 0,205; 82Br — 0,328;
24Na — 0,390.

Pro sitovou analyzu byla oznacena zrna semleta spolecné s pivodnim neznacenym
materidlem. Drt byla roztfidéna na sitech 0,18; 0,4; 0,8; 1,0 a 1,4 mm. Z kazdé frakce
byl odebran stejné velky vzorek, proméfen se stejnou geometrii a z jeho aktivity byla
stanovena pomérnd koncentrace radionuklidu. Histogram na obr. 3 ukazuje vysledek
pro 198Au.

Oba testy ukazaly, Ze oznaceni pomoci K198Au(CN): je dost rovnomérné, a proto
nejvhodnéjsi. Jeho pouzitim se do vysledkd nevnesou nové neznamé, které by musely
byt diskutovany v souvislosti s pfedstavami o prib&hu rozpojovani.

3. Relativni koncentrace radioaktivniho indikatoru 198Au

ve velikostnich f{rakcich rozmeélnéného zrni — Relative os
concentration of radioactive indicator %Au in size
fractions of crushed grain

NAMERENE VYSLEDKY A ZPUSOB JEJICH VYHODNOCENI

Piiklad zaznamu odezvové kfivky je uveden na obr. 4a. Jeji priubéh je zatiZen
fluktuacemi, které jsou dusledkem stochastického charakteru radioaktivniho rozpadu
i dopadu kosmického zareni. Zaznam je ¢asové ponékud prodlouzen, aby bylo moZné
stanovit stfedni hodnotu cetnosti impulst pozadi. O tuto hodnotu se musi zdznam pied
dal§im vyhodnocenim opravit.

Pro regresni analyzu byly naméfené prubéhy, opravené na pozadi, nejprve znorma-
lizovany a pak zkorigovany na casovou konstantu méfice cetnosti impulst. Normalizacni
integrél, ktery odpovidd plode pod kiivkou, byl pocitin numericky. Body na kiivce byly
odecitany po 0,2 s. Korekce na ¢asovou konstantu byla rovnéZz poditdna numericky
ze vztahu

u(t) = uee(t) + Tp duee(t) | dr (29)
kde: uq(t) -~ normalizovana bodnota naméteného pribéhu odezvy
T, ¢asova konstanta méfice Cetnosti (zdznamy byly potizeny s r, — 0,3 s)

Eliminace fluktuaci, kterd je nutna pii vypoctu derivace, byla providéna postupnym
proklddanim vyrovnavaciho polynomu nékolika body na kfivce. Derivace byla pocitina
z jeho koeficientii. Korekce na polocdas rozpadu se nedélala, protoze pro 98Au je pomérné
dlouhy (65 hodin).

Teoretické regresni funkce pro vypocet parametri «, 4, Jmax bylo nutné pouzit
v Casové posunutém tvaru. Cas v nich byl nahrazem rozdilem ¢ — z,. Vyzidala si to
experimentdlni procedura i méfici sestava. Davkovaci klapka byla vykldpéna na signdl
pracovnika uvadéjiciho do chodu registracni zafizeni, coZz nutné zpusobi nekonstantni
prodlevu. Dalsi prodleva vznika na pfidavnych — i kdyz kratkych — cestach znaceného
zrna do mleciho prostoru a po semleti do blizkosti scintila¢ni sondy. Hodnota ¢asového
posunu z, byla jednak odhadovina ze zdznamu, jednak pocitina jako Ctvrty regresni
parametr.

Nelinearné vystupujici regresni parametry byly pocitany optimalizovanou metodou
Monte Carlo. Rozhodovacim kritériem vypocti byla suma ctverct odchylek bodi
regresni funkce od empirickych hodnot. Vektor odhadi byl generovan najednou. Za
stiedy intervalti pro novy odhad byly brany hodnoty regresnich parametri, pro jejichZ
kombinaci byla suma ¢tverct odchylek nejnizsi. Jakmile se suma ¢tverct zacala uz milo
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ménit, odhadni intervaly byly zuZeny. Popsany proces pokracoval, dokud §itka intervalti
nebyla dostate¢né mald. Pfiklad regresni zavislosti u.(r) proloZzené empirickymi body
je uveden na obr. 4b.

Pro posouzeni teoretickych pribéhd a vybér mezi obéma shora uvedenymi jedno-
duchymi modely bylo k dispozici Sest zdznamu, pofizenych za identickych podminek.
Regresni parametry i index korelace byly pocitany pro kazdy zdznam zvlast. Ze ziskanych
vysledku byly vypoéteny priuméry a smérodatné odchylky. Jsou uvedeny v tab. I a II,
a to jak pro pripad ze zdznamt odhadnutych a pevné dosazenych z,, tak pro pfipad z,

(o}
1103
10 4 i .
index koreiace
1 0,991

o 87
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4. a) Prekresleny zaznam odezvové krivky mlyna MK-90 bez korekei a oprav.
b) Body empirické krivky celkové odezvy z piedchozi c¢asti obrazku po korekcich
a normalizaci se zakreslenou jimi proloZzenou regresni zavislosti, odvozenou pro
pripad rovnomérného pohybu materidlu za sitem (model A) — a) A record of the
response curve of the MK-90 mill plotted without corrections. b) Points of the
empirical curve of the total response plotted from the above part of the figure.
after corrections and normalization, with regression plotted and fitted to these
points. derived for steady movement of grain beyond the screen (model A)

e = 1880 s—1: X = 0,845 s—1; fmar = 2.342 5; 1o = 0325 s

pocitanych ve formé regresnich parametru. Podle zkuSenosti z diivéjsich, pfibliznym
zpusobem hodnocenych méfeni, byl vyznam soucinitele « prisouzen vétSimu z regres-
nich parametra «, 4. Dal byl vypocten prvni obecny moment empirické u.(z) vzhledem
k pocatku zadznamu, ktery ma vyznam 7. -+ #,. Tato hodnota je velmi malo variabilni
a je rovna 3,215 -~ 0,068 s. Tab. I a IT uvadéji také hodnoty 7, 7, 7. vypoctené z regres-
nich parametr, a pro srovnani rovnéz 7. - z,.
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€3¢

[. Vysledky regresni analyzy celkové impulsni odezvy uderového mlyna MK-90: Model A — predpokladany pohyb za sitem pri-
blizné rovnomeérny; tabelovan je prameér. smérodatna odchylka a variaéni koeficient ze Sesti opakovani za identickych pod-

minek:

vykonnost

mleti

byla 17.1

t.h-1,

prumeér

ok

mleciho sita 3.5 mm. semilan byl je¢men: varia¢ni koeficienty jsou uva-

dény v zavorkach — The results ol the regression analysis of the total impulse response of the MK-90 hammer mill: Model A

— grain movement bevond the screen is assumed to be approximately steady;

the mean, standard deviation and coefficient

of variation from six replications under identical conditions are tabulated; milling output was 17.1 t per hour, screen mesh dia-
meter 3.5 mm. barley grain was milled; coefficients of variation are given in parentheses

Regresni parametry Hodnoty vypoctené z regresnich parametru
Zpusob : Index
urcenti 7, i 7 ! . o korelace i T Te Te + to
5! 5! | s s izésah hmoty s s
Odhadnur | 4,04 = 2,84 | 1,52 - 0,85 | 2,48 . 1,20 70,63 + 0,22 |0,938 + 0,038] 1,38 - 0,34 | 0,91 = 0,41 | 2,15 -+ 0,76 | 2,79 + 0,79
ze zaznamu (70 -'”) i (56 n“) (52 n“) (35 0, (4 n”)
[ S
Vypolten 1,21 - 0,44 | 0,88 + 0,10 | 1,77 = 0,65 | 0,36 = 0,19 [0,988 : 0,004| 1,72 | 0,28 | 1,97 - 0,33 | 2,86 + 0,46 | 3,21 - 0,49
e (36 %) (11 %) G7°%) | 3% | 04%)
Legenda k tabulce: «, 2 — stiedni efektivni hodnoty pravdépodobnosti propadu hmoty sitem a jejiho zasahu kladivky za jednotku Casu
Jmax — maximalni dopravni zpozdéni za sitem
Ly Casovy posun pocatku odezvové kiivky od pocatku zaznamu
7, 7. — stiedni doba zdrZeni materidlu v mleci komoie a ve stroji
11. Vysledky regresni analyzy celkové impulsni odezvy uderového mlyna MK-90: Model B — predpokladany pohyb za sitem
priblizné rovnomérné zrychleny (ostatni udaje jsou stejné-jako pro tab. I) — The results of the regression analysis of the total

impulse response of the MK-90 hammer mill: Model B — grain movement beyond the screen is assumed to be evenly accele-
rated (the other data are the same as in Tab. I)

Regresni parametry

Hodnoty vypoctené z regresnich parametru

Zpusob —_ Index
uréeni 7, " y: ;S - | korelace 2 e E
S s ! S S | zasah hmoty s s s

Odhadnut 1,07 + 0,20 | 0,81 & 0,09 | 1,76 + 0,26 ;‘0,63 - 0,22 {0,970 -+ 0,011| 1,76 -i- 0,16 | 2,17 - 0,22 | 3,34 | 0,28 | 2,80 + 0,36

Ze zaznamu (19 u”) (11 n“) (15 n”) (35 u”) (1 On)
to 1,11 + 0,36 | 0,90 i 0,13 | 2,21 -+ 0,90 {-0,28 - 0,44 |0,987 -+ 0,005 | 1,81 - 0,42 | 2,02 | 0,33 | 3,49 -+ 0,69 | 3,20 + 0,68

Vypocten
Z regrese (32 ”) (14 u”‘) (41 u“) (157 n") (0’5 n”)




DISKUSE

Indexy korelace regresnich a empirickych zavislosti jsou pro zkoumané modely
vysoké, Zvlasté pak tehdy, byla-li regresni zavislost pocitdna jako Ctyrparametricka.
Nepatrné vyssi, ovSéem neprikazné, jsou indexy korelace pro model A. Proto v daném
pripadé nestaci index korelace k vybéru mezi modely. Je kritériem globalnim a pravde-
podobné v disledku charakteru dat nepostihne nékteré dilezité detaily prabéhu kiivek.
Ty jsou lépe patrné z vyslednych hodnot Sesti opakovani a z grafickych zobrazeni kfivek.

Ukazuje se, ze je velmi dulezité spravné urcit zacatek odezvy, tj. Cas 7,. Jestlize je
Casové prodleni z, odhadovano ze zdznamu, jsou vypoctené regresni parametry modelu A
velmi variabilni (tab. I). U modelu B se dosahuje daleko mensi variability (tab. II), ale
grafické priibéhy regresnich kiivek jsou jakoby ¢asové posunuty proti experimentalnim.
Probihaji s nimi témér paralelné. Je to zfejmé disledek malé flexibility vyslednych vztaht
tohoto modelu.

Jestlize se 7, pocitd jako regresni parametr, je graficki shoda pribéhti mnohem
lepsi. Jeden z takovych priibéhti pro model A je ukdzan na obr. 4b. Variabilita regresnich
parametra z provedenych opakovini se u modelu A znacné¢ sniZuje. Celkové je nizka
a s vyjimkou parametru « je niz$i nez pro druhy posuzovany model. Nizkd variabilita
také svéd¢i o dobré reprodukovatelnosti vysledkia. Model B dava zéapornou a velmi va-
riabilni hodnotu 7,. Zaporna hodnota je nerealistickd, od nuly se vSak nelisi statisticky
prikazné.

Na zédkladé rozboru lze konstatovat, Ze model s pfedpokladem pfibliZzné rovnomér-
ného pohybu za sitem dobie vystihuje skutecnost — lépe nez model druhy. Slozitéjsi
modely pro posouzeni danych vysledki neni nutné konstruovat.

Zzjimavé je srovnani pfimo a nepfimo vypoctenych dob 7. ' #,. Dosazuje-li se
z regrese ur¢end doba 7,, jsou vysledky témér stejné. Neprimé vypocty davaji samoziejmé
vyssi variabilitu, protoze smérodatné odchylky se pocitaji ze zdkona $ifeni chyb. I v této
veli¢iné je variabilita niz$i u modelu A neZ u modelu B.

Vysledky dile umoziuji priblizné posoudit zpisob pohybu za sitem. Vezmeme-li
soufadnici smuy priblizné rovnu poloviné obvodu sita, potom z upravenych rovnic (10)
a (16) vyjde

—1,02m/ 1,77s — 0,58 m.s !
a-—2.1,02m /(2,21 s)* = 0,42 m.s *

Q

Zrychleni je mnohem niz$i nez gravitacni. Pohyb castic je zfejmé brzdén. Ani
rychlost 0,58 m.s ! nemuZeme povaZzovat za prumérnou pro nebrzdény volny pad.
Odpovidalo by ji zrychleni 2.v /9 max = 0,66 m.s 2. Brzdéni odporem vzduchu k vy-
svétleni nizké hodnoty rychlosti » také nestaci. Prumérny rozmér ¢astic obilniho $rotu,
vytvofenych na sité o pouzitém rozméru ok 3,5 mm, byvd kolem 1 mm. Vezmeme-li
v uvahu ¢astici o poloviéni velikosti, kterd padd v klidném ovzdusi za turbulentniho
obtékani z vysky D/2 — 1,02 m, vyjde z feSeni pfislusné pohybové rovnice primérna
rychlost asi 1,6 m.s L. Je to rychlost asi tfikrat vys$si, pficemz vliv aspirace neni bran
v uvahu. Pohyb za sitem je ziejmé silné ovliviiovan tfenim o konstrukéni ¢asti stroje.

Stfedni pocet narazu kladivek na zrno je méfitkem jejich mlecich ucinka. Pocet
7 1,72 - 0,28 zasahu, vypocteny pro model A, je statisticky prikazné nizsi nez 2
na 5", hladiné vyznamnosti. Jak je patrné, sta¢i jediny zasah zrna kladivky, aby vzniklé
fragmenty byly schopny propadnout sitem s oky 3,5 mm.
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ZAVER

Dopravni zpozdéni za sitem ovliviiuje prubéh celkové odezvy tderového mlyna
MK-90. Teoreticka kiivka celkové odezvy, odvozena za pouZiti pfedpokladu o ptiblizné
rovnomérném pohybu materidlu za sitem, dobfe souhlasi s experimenty na aspirovaném
mlyné uvedeného typu. Pohyb za sitem je brzdén tfenim o statorové Casti stroje. Stiedni
efektivni hodnoty pravdépodobnosti propadu hmoty sitem a jejiho zdsahu kladivky za
jednotku Casu lze s dobrou presnosti zjistit regresni analyzou kiivky celkové odezvy.

vive

Pocatek odezvové kiivky je nejvhodnéjsi hledat ve formé regresniho parametru. Regresni
parametry umoziuji vypocet dalsich veli¢in duleZitych z hlediska teorie mleti. Narazy
kladiv na zrno jsou z hlediska mleti velmi u¢inné. Vysledky dokazuji, Ze vypracovand
teorie dobfe vystihuje nejdulezitéjsi rysy d&ja, které v iderovém mlyné probihaji.
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THUJHILLA, T1. — THUH, M. (CeabckoxossiictBenuniii uHetTyT, [Ipara; Mucturyr no HayuHoMy
HCCeIOBAHNMIO, TIPOM3BOACTBY H HCIOJNB30BaHHIO panuousoronos, Ilpara): Peakuua ynapuoi mens-
HHMIBl ¢ OKA3aHHBIM BJAMAHMEM TPAHCINOPTHOrO ONO3TANMs M €e NPAaKTHJYecKoe MCIOAL30BAHHE.
Zeméd. Techn.. 30, 1984 (4) : 213-226.

B pa6ore npeiuioykeH MeTOJ CPAaBHHTEJIBHO TOYHOTO BBIUICJICHIA OCHOBHBIX XapaKTePHCTHK rpo-
1ecca  ylapHOro TOMOJA M3 M3MEPEHHBIX KPHUBHIX 0BLfeil IIMIyJECHBHON PeAKLHM MEeJSHUILDL
TakuMu XapakTepHCTHKAMHM ABAAIOTCH cpeadue 3QeKTHBHbIE BEJIHYHMHLI BEPOATHOCTH Tepena-
NaHMs MacChl vepe3d MOMOJBHOE CHTO M TONalaHie B HEro yUApHBIMI 3JeMEeHTaMy 3a elHHHILY
speMeHi. Onpenenser peakiinio cofeTBeHHO npocTpaHcrsa nomoaa. Moxer 6uims usMepena obutas
peakuus MaUMHLL, Ha KOTOPYIO BJMAIOT Clelyloljie TpPAHCMOPTHBe npolecchl. B Tekere nns Hee
GopMynuposaHo ofllee MaTeMATHYECKOC OTHOMICHHE H AHAJMMTHYCCKOE pelleHlie [IPOBEIeHO Ui
IBYX MPOCTHLIX MOJCTel IBMIKEHHs MaTepuana 3a cntoM itoMona. Teoperuueckne GyHKIMN CPaBHH-
BAOTCA ¢ QYHKIMAMH SKCIEPUMEHTANBHLIMM TP TIOMOUIH HeJHHEHHOTO pelpPecCHBHOTO aHAaN3a.
Bechma xopouree coorsercTBHe, BHIAHO Ha MOIeJM, y KOTOPOii npeinnosaraerca NpHBIH3nHTe 1bHO
pPaBHOMEPHOE IBIDKEHHE 33 CHTOM. OKCHEePHMEHTAABHBIC HMIIYIICH peakiuu 6Gulai onpeleneHsl
panMoaKTHBHLIM HHAMKaTOpoM. Fcnoabs3onaHHl MeTod ofosHauellis 3eped M cilocob HaMepe-
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HHA peakuui onucannl BKpaTue B pabore. KpoMe yKasaHHbBIX OCHOBHLIX XapaKTCPHCTHMK B Ka-
UeCTBE  PErpecCHBHOrO TNapaMeTpa y4HMTHLIBAJIOCH HavaJlo peaklHH ¥ BpeMsg MaKCHMaJbHOTO
TPAHCIIOPTHOTO OMO3NAHMA 33 cHTOM. M3 pesynsraToB noBTOpseMbiX M3MepeHMil BLIYMMCIEHBI Cpeil-
HUE Nepioi 3ajep)KaHus MaTepHania B 1IDCCTPAHCTBE IIOMOJIAa ¥ B MallMHe M CpelHee uMCcJIO ero
nonajgaHuii yIapHLIMHM 3JCMEHTAMH.

1IOMOJI; yNAPHBII 1[10MOJI; TEopHs I0MOJa; MOieJb IIOMOJIA; HMIYJbCHAas#s pPeakUHs MeJbHHIbI;
PanMOaKTHBHLIN MHIMKATOP; BCPOATHOCT: 1OMANAHMA MAaCChl TOJNKATENsAMI; BEPOATHOCTH Tepe-
nazaHus Maccnl Yepe3 CHTO; TPAHCIIOPTHOE OIO3JaHHe 3a CHTOM

HNILICA, P. — THYN, J. (University of Agriculture, Praha; Institute for Radio-
isotope Research. Production and Use. Praha): The Hammer Mill Response Influ-
enced by the Transport Lag and its Practical Use. Zeméd. Techn., 30, 1984 (4) : 213-
-226.

A procedure is proposed of a relatively exact calculation of basic characteristics
of hammer milling process from the registered curves of the total impulse response
of the mill. These characteristics are the mean effective values of the probabilities
of material passage through a screen and of material hits by hammers per unit
time. They determine the response of the milling space. Only the total response of
the machine can be registered which is influenced by the subsequent transport
process. A general mathematical relation is formulated for this response, and ana-
lytical solution is applied to two simple models of grain movement beyond the
screen. The theoretical functions are compared with the experimental ones by means
of nonlinear regression analysis. A good agreement is observed in the model where
an approximately steady movement beyond the screen is assumed. The pattern of
impulse responses was determined experimentally by a radioactive indicator. The
mode of grain marking and the method of response registration are described in
brief. Besides the above basic characteristics, the beginning of response and the
time of maximum transport lag beyond the screen were considered as a regression
parameter. Using the results of repeated measurements, the mean times of grain
delay in the milling space and in the machine are calculated, along with the mean
number of grain hits by hammers.

milling; hammer milling; theory of milling; model of milling; impulse response of
mill; radioactive indicator; probability of grain hits by hammers; probability of
material passage through screen; transport lag beyond screen
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VPLYV RIEDENIA SPLACHOVANYCH VYKALOV OSIPANYCH NA
OBSAH SUSINY, ORGANICKYCH A MINERALNYCH LATOK
V TEKUTEJ A PEVNEJ FRAKCII PRI ICH SEPARACII

J. Juricek

JURICEK, J. (Generalne riaditelstvo strojovych a traktorovych stanic a opra-
vovni polnohospodarskych strojov, Rovinka): Vplyv riedenia splachovanych vy-
kalov oSipanych na obsah susiny, organickych a minerdalnych lditok v tekutej
a pevnej frakcii pri ich separdcii. Zeméd. Techn., 30, 1984 (4) : 227-232.

Pri separacii splachovanych vykalov o$ipanych bola sledovana zmena obsahu
celkovej organickej hmoty, celkového dusika, amoniakalneho dusika, kysli¢nika
draselného, kysli¢nika fosfore¢ného, kysliénika vapenatého, kysli¢nika horecé-
natého, kysli¢nika sodného, pH, BSKs v splachovanych vykaloch a v tekutej
frakei z nich oddelenej. Obsah susiny v splachovanych vykaloch bol meneny
od 11,6 do 5,55 %, Po separacii vykalov na oblikovom site typu Bauer-Hydra-
sieve sme v pevnej frakecii zistili va¢$i obsah celkovej organickej hmoty. cel-
kového dusika, amoniakalneho dusika, kysli¢nika fosfore¢ného a Kkysli¢énika
draselného. ZvySovanim obsahu suSiny v splachovanych vykaloch rastie aj
obsah uvedenych latok. Obsah kysliénika hore¢natého, vapenatého a sodného
bol v tekutej frakecii takmer taky isty ako v splachovanych vykaloch, pri¢om
obsah kysliénika hore¢natého a vapenatého bol v tekutej frakeii vy$si ako
v pevnej frakcii. Hodnota BSKs5 sa separaciou podstatne znizila.

separacia vykalov osSipanych; obsah suSiny; tekuta frakcia; pevna frakcia: mi-
neralne a organické latky

Chemické vlastnosti a obsah Zivin vo vykaloch o$ipanych v podstat-
nej miere ovplyviiuji dalSiu manipuldciu s nimi, ich spracovanie a vy-
uZivanie.

Vlastnostou oSipanych, ktord robi najvdcSie starosti vodohospoda-
rom, je znecCistovanie prostredia, predovSetkym spodnych véd, pretoze
jedna oS$ipand spoésobuje také znecistenie, ako 3,8 obyvatela. Podla
Bulic¢ka (1973) znecistuje obyvatelstvo krajin RVHP prostredie me-
nej ako oSipané chované v tychto krajindch. Takyto stav je aj v nasej
republike. Podla Legagneura (1973) prostredie najviac znecistu-
ju dojciace prasnice.

Scherb a Forstner (1971) z Bavorského vyskumného biolo-
gického tustavu uvadzaji vysledné hodnoty BSKs5 v moci oSipanych od
8000 mg 02.1°1 v pevnych vykaloch od 40000 do 45000 mg 0O2.1°1
a v hnojovici od 24 000 do 30000 mg O2.1"1. Rieman a Traulsen
(1972) uvadzaji hodnotu BSKs vykalov oSipanych od 36 000 do 60 000
mg Oz2.1"!' a Callaghan (1973) uvadza hodnotu 21 000 mg O2.1° L

Vykaly oSipanych obsahuju vela choroboplodnych zarodkov, z kto-
rych mnohé st prenosné na Cloveka. Doba prezitia réznych typov sal-
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I. Zmena chemickych vlastnosti vykalov oSipanych pri ich separacii — Changes in the chemical properties of pig excrements
in the course of their separation
Ukazovatel Cislo vzorky
I 11 111 v \'%
Merna4 jednotka °,, |
| A | B A B A B A B A B
e splachované vykaly l 1,16 I 100,00 1,76 100,00 1,84 | 100,00 3,96 100,00 5,55 100,00
§ ;5 tekutd frakcia 0,86 ’ 100,00 0,93 100,00 1,30 100,00 2,93 100,00 3,89 100,00
: 1

Ca pevna frakcia 3,91 i 100,00 6,77 100,00 7,89 100,00 7,31 100,00 7,18 100,00

o '% - splachované vykaly 0,65 | 50,03 1,15 65,34 1,27 69,02 3,11 78,54 4,26 76,70

2'c 'g tekutd frakcia 047 | 54,65 0,65 69,89 0,84 66,62 2,03 69,28 1,98 *| 51,30
= '

() g"’-‘ pevna frakcia 1,52 | 3890 4,16 61,44 6,06 78,81 6,60 90,29 6,46 89,87
2 splachované vykaly 0,19 16,38 0,17 9,66 0,18 9,78 0,20 5,05 0,20 3,60
2o tekuta frakcia 0,16 18,90 0,15 16,13 0,15 11,38 0,18 6,43 0,14 3,63
R pevna frakcia 0,22 | 5,63 0,28 4,34 27 3,42 ,28 3,83 0,26 3,62

- splachované vykaly 0,13 I 11,21 0,14 7,95 0,14 7,61 0,15 3,79 0,15 2,70
ZEE | tekutd frakcia 011 | 12,79 0,13 13,98 0,13 10,00 0,14 4,78 0,14 3,63

AE% | Sevndfrakeia 0,14 } 3,58 0,18 2,66 | 0,20 2,53 0,18 2,46 0,16 2,23
% ;g splachované vykaly 0,03 | 2,59 0,06 3,14 0,07 3,80 0,23 5,80 0,21 3,78
= & | tekutd frakcia 0,02 | 233 0,05 5,38 0,06 4,62 0,20 6,83 0,20 5,18

=
§'§ pevni frakcia 0,06 l 1,53 0,12 1,77 0,14 1,79 0,18 2,46 0,18 2,50




— VMINHOHAL VMSTIAHNAZ

£36:

6¢c¢c

:’E‘ e, splachované vykaly 0,06 5,17 0,12 6,82 0,14 7,61 0,20 5,05 0,17 3,06
= Tv,; tekuté frakcia 0,05 5,81 0,09 9,68 0,13 10,00 0,18 6,14 0,14 3,63
;Z' ] pevna frakcia 0,06 1,53 0,23 3,40 0,23 2,92 0,24 3,28 0,20 2,79
“é 'E‘ splachované vykaly 0,02 1,72 0,03 1,70 0,03 1,63 0,10 2,52 0,09 1,62
% >§ tekutd frakcia 0,02 2,33 0,03 3,23 0,03 2,31 0,09 3,07 0,10 2,59
,\_:2‘ E pevna frakcia 0,02 0,51 0,03 0,44 0,05 0,63 0,05 0,68 0,05 0,70
ﬁ‘é B splachované vykaly 0,05 4,31 0,10 5,68 0,16 8,69 0,23 5,81 0,27 4,86
]

f‘_;’ § tekutd frakcia 0,04 4,66 0,08 8,60 0,14 10,77 0,22 7,51 0,22 5,70
7 pevna frakcia 0,20 5,12 0,18 2,66 0,28 3,55 0,21 2,87 0,22 3,06
:-"E‘. . splachované vykaly 0,02 1,72 0,05 2,84 0,05 2,72 0,09 2527 0,06 1,08
% -g tekuta frakcia 0,02 2,33 0,05 5,38 0,05 3,85 0,09 3,07 0,08 2,07
;2’ . pevna frakcia 0,03 0,76 0,04 0,59 0,03 0,38 0,04 0,55 0,03 0,42

M‘"‘ splachované vykaly 6660 7480 9520 10080 9880

8 tekutd frakcia 6620 7280 9280 8680 8400

Legenda: A — obsah z povodnej vzorky

B

obsah prepocitany zo 1009, susiny




monel v réznom prostredi je podla Vettera (1973) velmi rozdiel-
na — od 0 do 345 dni.

Z hladiska vyuZitia vykalov obsah Zivin v nich znacne koliSe. Po-
dla Skardu (1973) obsahuja vykaly oSipanych Ziviny, ktoré su vel-
mi lahko pristupné rastlinam. Z celkového mnoZstva dusika je priemer-
ne 50 aZ 60 % v rozpustnej forme, prevazne vo forme uhliitanu amon-
neho. Rastliny mozu z vykalov velmi dobre vyuZit fosfor a draslik. Vy-
znamny je aj obsah CiastoCne viazaného horc¢ika. Z mikroelementov ob-
sahuju vykaly oSipanych najviac zinku, medi, manganu, boru, najmenej
molybdénu a kobaltu.

Reakcia vykalov sa podla Vettera (1973) pohybuje od 6,4 do
7,5 pH. Jej rozpitie koliSe od mierne kyslej (komorové kanale) aZ po
zédsadita (pevna frakcia po separacii).

MATERIAL A METODA

Pri pokusoch sme sledovali chemické vlastnosti splachovanych vykalov oSipa-
nych pred separaciou a vlastnosti oddelenej tekutej a pevnej frakcie. Poc¢as poku-
sov bol meneny obsah susiny v splachovanych vykaloch v intervale od 1,16 do
5,55 . Separacia bola vykonana na oblukovom site typu Bauer-Hydrasieve (obr. 1).

Pre stanovenie jednej priemernej vzorky tekutych vykalov bolo odobratych
desaf ciastkovych vzoriek v jednominutovych intervaloch. Suc¢asne boli odoberané
¢iastkové vzorky zo splachovanych vykalov a z nich tekutej a pevnej frakcie. Kazda
¢iastkova vzorka mala objem 0.0002 m3, priéom priemerné vzorky mali objem
0,002 m3. Po dobrati priemernej vzorky zo splachovanych vykalov a z tekutej a pev-
nej frakcie sme v splachovanych vykaloch zmenili obsah susiny. Vykaly sme ziska-
vali od o$ipanych s hmotnosfou od 80 do 100 kg, ktoré boli kfmené jadrovou kimnou
zmesou. V odobratych vzorkach bol sledovany obsah susSiny, celkovej organickej
hmoty, celkového dusika, amoniakalneho dusika, kyslicnika fosfore¢ného, horeéna-
tého, vapenatého, sodného a BSKs.

1. Oblukovité sito typu Bauer-Hydrasieve
— Separating sieve of the type Bauer-

-Hydrasieve

1 — privod splachovanych vykalov, 2
— nadrz, 3 — vypustny otvor, 4 — alter-
nativna nadrz, 5 — alternativny privod
splachovanych vykalov, 6 — ram, 7 —
odtok tekutej frakcie. 8 — odvod pev-

nej frakcie. 9 — vlastné sito
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Doteraz boli k rozborom pouZivané predovSetkym vykaly povodné,
resp. mo¢ s pevnymi vykalmi. Pri pokusoch s overovanim separac-
ného zariadenia bola zistovand aj zmena chemickych vlastnosti tak,
Ze boli sledované obsahy stanovenych veli¢in v splachovanych vykaloch
a v oddelenej tekutej a pevnej frakcii. Tieto vysledky st obsiahnuté
v tab. I. SkutoCné obsahy zistenych latok boli prepocCitané aj na hod-
noty pri 100% obsahu suSiny. Z uskutonenych experimentov vidiet, Ze
pri separdcii splachovanych vykalov oS8ipanych s obsahom suSiny od
1,16 do 5,55 % je v pevnej frakcii vdcsi obsah celkovej organickej hmo-
ty, celkového dusika, amoniakdlneho dusika, kyslicnika fosfore¢ného
a kyslitnika draselného. ZvySovanim obsahu su$iny v splachovanych
vykaloch oSipanych rastie aj obsah tychto latok v nich.

Obsah kysli¢nika horec¢natého, vdpenatého a sodného je v tekutej

frakcii takmer taky isty, ako obsah tychto latok v splachovanych vy-
kaloch. Po separéacii bol v tekutej frakcii zisteny vyS$Si obsah kysli¢ni-
ka horecnatého a sodného ako v pevnej frakcii.
_ Dosiahnuté vysledky moZno ciastotne porovnat s vysledkami
Skardu (1973), ktory vSak meral poévodné nesplachované vykaly
S podstatne vy3Sim obsahom suSiny. Hodnota BSKs v splachovanych
vykaloch bola pomerne nizka — od 6660 do 10080 mg O2.1-1. Téato
hodnota bola separaciou podstatne zniZend. V tekutej frakcii sa hod-
nota BSKs pohybovala od 6620 do 9820 mg O2.1° 1.
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Doslo diia 31, 5. 1983

IOPUYEK, f. (TenepanpHas DHPEKUMSA MIUIMHHO-TPAKTOPHEIX CTAHUMIT M PEMOHTHLIX M3CTEPCKHX
ceJt CKOXO03siicTBeHHbIx MamuH, Popunka): Bauanuve pasbaBaenMs ¢MbIBaeMbIX IKCKPEMEHTOB CBHU-
Helt Ha comep)KaHHe CYXOro Bell[ecTBA, OPTaHHYECKHX M MHHEPAJBHBIX BELUIECTB B JKHIKOW I TBep-
no#t ¢pakuuu nmpu ux cemapanuu. Zeméd. Techn., 30. 1984 (4) : 227-232,

[Ipyi cemapupoBaHUM CMBIBAEMBIX 3KCKPEMEHTOB CBHHEI ICCACIOBANOCH M3MEHEHMe colepkaHusa 06-
ufei opraHuyecKod Macchl, oflero a3ora, aMMHA4YHOTO a30Ta, OKHcH Kamns, dgocdopHoro anrmupu-
14, OKHUCHM KIJIBUMs, OKUCH MrHus, okcuna, okucu uarpus, pll BSKs B cMbiBaeMbix IKCKpeMeHTax
M M3 HHUX BLIIeTeHHOH >kuakoit u Teeprou ¢pakuuii. Coueprxanive CyxXOoro pellecTsa B CMbIBAeMBIX
aKcKpeMenTax meHsioch ot 11,6 no 5,55 0/, [Mocne cemapauum 3KCKpeMEHTOB Ha JyrOBOM CHTe THIA
Baitep-I'nupacuese B tBepnoit gpakumu Obuio Gossine comeprkarue obNIe OPraHuyecKoi Maccer,
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BCEr0 a3zoTa, aMMAauHoOro as3oTa, OKHUCH ¢Qocdopa u okucn Kamuas. [losnimcHueM colep:KaHHUs
CYXOro DeIecTBAa B CMBIBAEMLIX BKCKPEMEHTaX pacTeT TAKKe M COdcp/KaHHe yKasaHHbLIX BEleCrs.
Coneprkanine CKHCHM MarHisi, OKMCH KaJbLMi M OKHCH HaTPHA B JKHAKON ¢pakunig 6ui1o noutH
TaKKe J0CTOBEPHO, KAK B CMbIBAEMbIX SKCKPEMCHTAX, NPHYEM COLEPIKAHME OKICH MarHMs W OKHCH
KaJpllis B KHIKO{T dpakiuun 6bino Goasile, yem B TBepnoit. Bennunna BSKs myrem cenaparin
3H2:ITENTHO YMEHbIIMIIACS.

cenapariiia  3KCKpeMeHTCB CBI!HCfi; colepskanie Cyxoro peujecrsa; KILIKasns ({)pamnm; TBepaas
c[)pax:um; MHHEPAJIbHARIE M OpTraHltecKHe BeulecTsa

JURICEK., J. (General Directorate of the Machine and Tractor Stations and Farm
Machine Repair Shops. Rovinka): The Influence of Dilution of Flushed Pig Excre-
ments on the Content of Dry Matter, Organic and Mineral Substances in the Liquid
and Solid Fractions during Separation. Zemeéd. Techn., 30, 1984 (4) : 227-232.

During separation of flushed pig excrements, changes were studied in the content
of total organic matter. total nitrogen. ammonia nitrogen, potassium oxide. phos-
phoric oxide, calcium oxide, magnesium oxide, sodium oxide, pH, BODs in flushed
excrements and in their liquid and solid fractions. Dry matter content in flushed
excrements ranged from 11.6 to 5.55 Y. After excrement separation on the separating
sieve of Bauer-Hydrasieve type. the contents were higher in the solid fraction of
total organic matter, total nitrogen, ammonia nitrogen, phosphoric oxide and po-
tassium oxide. Increasing the dry matter content in flushed excrements, the content
of the above substances rises. The contents of magnesium oxide, calcium oxide and
sodium oxide were nearly the same in the liquid fraction as in the flushed excre-
ments while the contents of magnesium oxide and calcium oxide were higher in
the liquid fraction than in the solid fraction. The BODs value decreased significantly
with separation. b

separation of pig excrements; dry matter content; liquid fraction: solid fraction;
mineral and organic substances

Adresa autora:

Ing. Jan Juric¢ek, Generalne riaditelstvo strojovych a traktorovych stanic
a opravovni polnohospodarskych strojov, 900 42 Rovinka
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TEXTURA A CHEMICKE SLOZENI BRAMBOR

B. Mica, J. Blahovec, B. Vokal

MICA, B. — BLAHOVEC, J. — VOKAL, B. (Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav
bramboraisky., Havlickuv Brod; Vysoka skola zemédélska, Praha): Textura
a chemické slozeni brambor. Zeméd. Techn., 30, 1984 (4) : 233-248.

Uvadime vysledky chemickych rozborid a méreni textury u cersivych a skla-
dovanych hliz odrud ‘Cira’, 'Radka’ a 'Kamyk’, péstovanych za ruznych pod-
minek a pri rizné urovni hnojeni v letech 1976 az 1978. Vysledky meéreni jsou
v uzkém vztahu k mechanizaci skladek a linek poskliznové upravy brambor.
Ukazuji na vysokou sezonni zavislost obsahu nékterych slozek (Skrob, vapnik.
dusik). V diskusi jsou uvedeny souvislosti mezi obsahem jednotlivvch slozek
v hlizach a vliv procesu starnuti na zmény téchto veli¢in. Ziskané udaje o tex-
ture hliz jsou konzistentni s hodnotami pevnosti hliz ziskanymi v predchozi
praci.

hnojeni: chemické slozeni: mechanické vlastnosti

Mechanické vlastnosti brambor jsou vyznamnou meérou zavislé na
jejich chemickém sloZeni. Vyznam studia mechanickych vlastnosti bram-
bor vyplyvd ze souvislosti mezi témito vlastnostmi a mezi odolnosti
brambor proti mechanickému poSkozeni v mechanizovanych linkach
v prabéhu sklizné, poskliziiového zpracovani a pri skladové manipulaci.

V predchozi praci (Blahovec aj., 1984) byly uvedeny vysled-
ky korela¢ni analyzy mezi smykovou pevnosti a tuhosti hliz a obsahem
dalezitych latek v hlizdch (suSina, Skrob, pektiny, dusik, draslik, fos-
for, vapnik a horc¢ik). Abychom si dosaZené vysledky ovérili, provedli
jsme statisticky rozbor starSich mérfeni z let 1976 aZz 1978 (Mica
a Vokal, 1978). U téchto méfeni byla k ohodnoceni mechanickych
vlastnosti pouZita penetracni zkouSka tzv. plastometrem. Vysledky sta-
tistického rozboru jsou uvedeny v této praci.

MATERIAL A METODY

K meérenim byly pouzity brambory tri odrud péstovanych ve ¢tyiech pokusech
(tab. I). Z tab. I je zfejmy systém hnojeni a odbeéry vzorku. V roce 1976 nebyl pro-
veden pokus c¢islo 3. V ostatnich pripadech byla celd meéreni opakovana v letech
1976 az 1978. K chemickym rozborim byly pouzity jiz drive popsané metodiky
(Davidek, 1977): obsah suSiny byl stanoven po predsuSeni pri teploté 55°C po
po dobu péti hodin dosousenim pri teploté 110 °C do konstantni hmotnosti. Obsah
skrobu byl stanoven polarimetricky po hydrolyze HCl (Ewersova metoda). Obsah
celkového dusiku byl stanoven klasickou metodou podle Kjeldahla po mineralizaci
vzorku kyselinou sirovou za pritomnosti katalyzatoru. Obsah vapniku. horéiku
a drasliku byl stanoven po spaleni vzorku mokrou cestou, a to vapnik a draslik
plamennym fotometrem (Carl Zeiss, Jena), hor¢ik na atomovém absorpénim spektro-
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I. Prehled pouzitého materidalu — A list of the material used

Cislo . _ . B
pokusu Misto péstovani Hnojeni Urcuje se Doba méfeni
1 pole A susina, tkrob, N, | P, Z,]
| Ca, Mg, textura
2 pole A susina, $krob, N, Bi:Zi]
Mg, Ca, textura’
3 pole B susina, $krob, N,
Ca, Mg, textura
4 sklenik B susina, Skrob, N, P
Ca, Mg, P, K,
textura
A caas 5 variant: 1—4 N — 60; 120; 180; 240 kg ¢. z..ha ' (K = 200 kg ¢. z..ha !

P = 150kg¢. z..ha 1)
5N = 120kg¢. z..ha ;P = 50kg¢. z..ha '; K — 200 kg ¢. Z..ha !
B..... 4 » 7 variant: 4 skupiny uréené davkou N, P, K (kg.¢. z..ha !)
80 - 52,3 — 132,8; 120 — 78,4  200;
160 — 78,4 — 200; 200 — 78,4 — 200
7 skupin liicich se davkou Ca a Mg (kg &. Z..ha 1)
0—0;0—305;0 — 60;
355 — 0;710 — 0;355 — 30; 710 — 60
P = po sklizni
Z — v mésici leanu po skladovani pii 2—4 °C
J = v mésici kvétnu po skladovéni pti 2 -4 'C
Polni pokusy mély 4 opakovani
Vzorky ze sklenikového pokusu tvotily hlizy z 5 trst (5 nadob)

fotometru (AASi-Carl Zeiss, Jena). Fosfor byl stanoven kolorimetricky fosfomo-
lybdénovou modri na pristroji SPEKOL (Carl Zeiss, Jena) z téhoz standardniho
vzorku. Textura byla stanovena na viceucéelovém plastometru — prototyp Ustavu
nerostnych surovin v Kutné Hore. V principu se jedna o penetrometr, jehoz kuzel
s vrcholovym tuhlem 40° je vtlacovan zavazim (v nasem pripadé o hmotnosti 200 g)
do bramborové hlizy po dobu 30 sekund. Hloubka zaboreni kuzele do hlizy, uda-
vana v mm a registrovana zapisovac¢em (pouzit zapisova¢ od polarografu), byla
sledovanou veli¢inou, kterou v praci nazyvame texturou a oznacujeme pismenem T.

VYSLEDKY A DISKUSE

Stfedni hodnoty naméfenych veliCin v jednotlivych sezonach jsou
uvedeny v tab. II (hlizy po sklizni) a tab. III (hlizy skladované). Udaje
v tabulkach jsou doplnény prisluSnymi variacnimi koeficienty. Vysledky
korelaCni analyzy pro Cerstvé sklizené hlizy jsou uvedeny v tab. IV pro
soubory dat z jednotlivych pokusti za celé obdobi a v tab. V pro data
z jednotlivych sezoén u pokusiti ¢. 3 a C. 4.

VLIV HNOJENI{

Z tab. I vyplyva, Ze ve vSech pokusech bylo pouZito nékolika va-
riant s rtznou davkou dusiku a v pokusech ¢. 3 a ¢. 4 nékolika variant

v

s rtznou davkou vapniku a hofciku. V téchto pripadech byly vytvofeny
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II. Stiedni hodnoty (£) a variaéni koeficienty (v. k) mérenych veliéin v podsouborech (¢erstvé sklizené hlizy) — Mean values
(%) and coefficients of variation (v. k) of the measured parameters in the subsets (newly harvested tubers)

i Susina Skrob v suginé | Dusik v suginé | Fosfor v susiné | Draslik v su$iné | Vapnik v susiné | Hof¢ik v su$iné | Textura/mm
Definice o 3 pum - ==
pod- = : = z ” . | = i =)
sibore| X v.k x| v-.k ¥ | v..k X v.k % v.k x v.k X 3 v.k E i v.k
« “U n() D“ i “() 00 ’ ﬂh 0(' Uf\ nl) ﬂ” “() Lln nn ‘)lb 00 | “0
1 1976 | 18,5 8,92 72,6 1,34 | 1,99 2,77 0,168 8,33 I 0,122 3,66 1,99 24,3
1977 | 18,3 2,86 66,1 2,88 1,74 8,47 0,060 | 0,00 | 0,132 6,33 1,73 27,3
1978 | 19,5 1,90 70,0 1,62 1,65 7,97 0,282 19,8 | 0,118 3,79 2,22 12,6
St. 19,0 3,58 69,6 4,40 1,79 | 10,3 0,170 | 58,1 0,124 | 6,68 1,98 22,4
2 1976 235 2,30 72,3 3,57 1,77 15,6 0,174 5,14 0,138 9,45 1,46 13:2
1977 23,7 3,26 66,9 2,66 1,37 9,39 0,060 0,00 0,124 4,42 1,50 40,7
1978 24,7 2,33 74,3 4,15 1,60 | 10,8 0,240 4,17 0,118 7,09 1,26 21,8
Stf. 24,0 3,41 71,2 5,58 1,58 | 15,9 0,158 | 48,9 | 0,127 | 9,75 1,40 27,6
3 1977 20,2 3,00 72,9 3,73 1,47 6,67 0,056 8,58 0,108 7,44 1,75 24,9
1978 22,3 2,86 70,9 4,11 1,61 5,66 0,237 10,8 0,114 6,49 1,08 43,5
Stf. 21,2 5,91 71,9 4,14 1,54 7,71 0,148 62,5 0,111 7,55 1,41 39,7
4 1976 18,3 5,11 70,0 3,11 1,54 11,8 0,316 9,0 2,35 5,29 0,205 8,64 0,111 11,1 2,63 29,6
1977 19,8 6,25 72,1 2,16 1,81 4,95 0,386 10,8 2,30 7,91 0,268 7,49 0,078 13,0 2,10 31,5
1978 19,9 5,67 70,8 2,99 1,65 | 12,1 0,464 10,3 2,39 7,89 0,286 8,44 0,080 27,4 2,29 23,1
Stf. 19,4 6,80 71,0 3,01 1,67 11,8 0,389 18,7 2,35 7,22 0,253 15,9 0,089 24,4 2,34 29,5




9¢€¢

III. Stredni hodnoty (&) a varia¢ni koeficienty (v.k) meérenych veli¢in v podsouborech (meéreni v lednu — Z a v kvéinu — J)
— Mean values () and coefficients of variation (v.k) of the measured parameters in the subsets (measurement in January

F861 — VIMINHOWUL VISTIAUINWAZ

— Z and May — J)

Susina Skrob Dusik v susiné Viépnik v susiné Hoi¢ik v susiné Textura
Definice l " N T N n
podsouboru x v.k X v.k X ‘ l;l.(_ x v.k X ! v.k X v.k
uﬂ 00 “ﬂ ‘?’U n() ! O (,.17 i ni) ”n ( “tl ”0 ”(l
| I
1 Z 1976 2155 4,97 57,8 . 7,66 1,92 4,47 0,220 9,09 0,118 7,10 2,07 21,7
1977 18,4 4,89 65,2 1,87 1,66 12,1 0,090 0,00 0,134 4,09 1,11 50,0
1978 19,3 2,06 65,1 1,29 1,72 10,9 0,240 4,17 0,128 3,50 0,714 64,7
Sti. 19,7 7,96 62,7 6,98 1,77 10,7 0,183 38,1 0,127 7,10 1,30 57,3
1 J 1976 19,7 2,76 59,9 3,03 2,04 4,09 0,270 17,4 0,132 3,39 2,54 26,1
1977 18,7 3,53 64,3 3,87 1,67 10,6 0,114 11,8 0,140 0,00 1,86 49,7
1978 19,7 1,94 61,7 1,92 1,83 12,4 0,088 5,08 0,140 5,05 1,71 43,5
Sti. 19,4 3,64 62,0 4,12 1,85 12,1 0,157 55,4 0,137 4,32 2,04 40,1
2 Z 1976 25,3 3,24 62,7 2,89 1,84 3,05 0,180 7,86 0,126 7,09 1,73 46,5
1977 24,0 4,27 73,0 3511 1,36 14,3 0,104 14,6 0,132 6,34 1,39 34,9
1978 23,8 4,91 713 2,38 1,67 16,4 0,250 6,93 0,124 4,42 1,14 20,7
sti. 24,4 4,81 69,0 7521 1,62 16,9 0,178 35,6 0,127 6,27 1,42 40,4
2 J 1976 25,5 5,43 63,2 4,34 1,85 12,3 0,256 7,61 0,130 5,44 2,64 27,0
1977 25,5 1,90 717 2,02 137 10,7 0,096 5,70 0,142 7,71 1,57 59,3
1978 25,8 3;11 68,2 4,66 1,61 8,58 0,082 5,45 0,130 5,44 2,01 38,7
sti, 25,6 3,55 67,7 6,34 1,61 16,0 0,145 57,0 0,134 7,35 2,07 424




vhodné podminky pro korelac¢ni analyzu zéavislosti jednotlivych para-
metr na velikosti davky Zivin.

Vysledky korelacni analyzy, uvedené v tab. IV a V, velmi prikaz-
né ukazuji na rist obsahu dusiku v hlizdch zvySovanim intenzity hnojeni
dusikem. Vysoké hodnoty korelac¢nich koeficienti, podporujici tento za-
vér, byly pro uvedeny vztah nalezeny také u skladovanych i Cerstvych
hliz u pokusit ¢. 1 a ¢. 2 v rdmci ro¢nich souborti. Tato zavislost je cel-
kem prirozend a je uvddéna i v literatufe (Hughes, 1974).

Z ostatnich zavislosti ve vztahu k hnojeni dusikem se jevi jako
vérohodna zavislost obsahu fosforu v hlizdach, i kdyZz byla sledovdna
pouze v ramci jednoho pokusu (€. 4). V ostatnich pripadech hodnoty
korelacnich koeficientli z riznych soubort dat prili§ kolisaji, jsou nizké
nebo rozporné, a neni tedy moZné ucinit jednoznacné zavery.

Z pokusl s riznym davkovanim vapniku a horciku jako hnojiva
je zajimava relace mezi davkou vapniku a obsahem fosforu v hlize. Tu-
to zdavislost je moZné sledovat pouze u jednoho pokusu, ale zaporna
hodnota korela¢niho koeficientu byla v tomto pfipad& stanovena opa-
kované (tab. IV, V).

Vak_
%

1. Grafické znazorneéni o

obsahu Skrobu v suSiné
hliz: dolni ¢ast — stred-
ni hodnoty, horni c¢ast
— variaéni koeficienty
promeérenych soubort.
Vyplnéné obdélniky se
vztahuji k cerstvé skli-
zenym hlizam, prazdné 0 i | [l
ke skladovanym hlizam;
razeno zleva v poradi:
(¢erstvé — Srafované),
meéreni z ledna, méreni _¢sg
z kvétna. Vodorovnymi
¢arami v horni ¢asti
obrazku jsou vyznacéeny q M L N
hodnoty variaénich koe- 5o | I3 n Il
ficientu pro cely pokus ‘ M
u derstvé sklizenych : I = ‘ x '
hliz — Graphical re- ! o ‘
presentation of  the m n i | t;
content of starch in W~ '
!
{

Pokus 1 2 3 4

—

tuber dry matter; lower L
part of the figure — |
mean values, upper part 60 | T
— coefficients ol va- ‘
riation of the measured H |
sets. Solid rectangles l
refer to fresh tubers, I ‘ i
empty rectangles to ‘ [ [
stored tubers; items
ordered from left to - { |
right: (fresh — cross- ] ‘

-hatched), measurements -
from January, measure-
ments from May. Ho-
rizontal lines in the
upper part of the figure
represent the values of
the coefficients of variation for the whole trial in newly harvested tubers

Rok

1978

1976
1977
1978
1976
1977
1978
T
1978
1976
1971
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2. Grafické znazornéni
obsahu dusiku v susiné
hliz; dolni ¢ast — stired-
ni hodnoty, horni c¢ast
— variaéni koeficienty
promerenych souboru.
Zpusob znaceni shodny
s obr. 1 — Graphical
representation of nitro-
gen content in tuber
dry matter; lower part
of the figure — mean
values, upper part —

Pokus 1 2 3 4

coefficients of variation
of the measured sets.
Cas Legend the same as in
e Fig. 1
2,0
11‘
1‘, m
’?' }W' rﬂ 5
@ =
: & i 'TT ! ‘ mi —‘ 4
1,5 { | | ) i n i
1 ’ ’ il | l i | | NF F i
[ 1] || e || H ' E
i | b | | ! i
L 1 ,;
I AR
L i |
A il It
L i i i L
Rok 2 & 2 2 E 2 & R 2 E R
- o8 s ©2 o

Z vysledkli pokusli je moZné jen s obtiZemi Cinit zavéry o vlivu in-
tenzity hnojeni draslikem a fosforem na méFené parametry. Podle tab.
I je nejvétsi mozZnost nalézt tyto zavislosti u pokust €. 3 a ¢. 4, v nichz
jsou pouZzity dvé rtzné hladiny hnojeni draslikem a fosforem, ale za-
roveii je zrejmé, Ze davkovani fosforu zavisi na davkovani drasliku
a navic také na davkovani dusiku.

Z tab. IV a V je pak zrejmé, Ze vySSi davka fosforu a drasliku se
zaroven projevi zvySenym obsahem dusiku a fosforu v hlizach. V pfipade
dusiku je moZna vysledek pozorovani pouze projevem zavislosti mezi
davkovanim dusiku na jedné strané a fosforu a drasliku na strané
druhé.

VLIV VEGETACNIHO ROKU

Vlastnosti brambor, vcetné jejich chemického sloZeni, jsou vyznam-
né ovlivilovany vegetacnim rokem. Toto obecné tvrzeni lze ilustrovat
na naS8ich vysledcich, nebot 1éta 1976 aZ 1978, v nichZ probihala méfeni,
muZeme charakterizovat jako normadlni (1978), vyrazné suchy (1976)
a vyrazneé vlhky (1977).
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60
3. Grafické znazornéni i
obsahu vapniku v su8i- %~
né hliz; dolni cast —
stredni hodnoty, horni

¢ast — variaéni koefi- it
cienty promérenych sou- 1
boru. Zpusob znaceni
shodny s obr. 1 — Gra-
phical representation of

the content of calcium

in tuber dry matter: 20

lower part of the figure M
— mean values, upper M N
part — coefficients of
variation of the = i
measured sets. Legend i :
the same as in Fig. 1 0 'ﬂ ‘ ﬁ :
Pokus 1 2 3 4
0,3
Mag_ ~ B M
£ ~ r] |
—‘ mj |
M !

=
EEE——

(=]

Rok

1976
1977
1978
1976
1977
1378
1977
1978
1976
1977
1978

~ Tab. II ukazuje, Ze chemickym sloZenim cCerstvych hliz se od ostat-
nich nejvice odliSuje vlhky rok 1977. V tomto roce byl pozorovan niZsi
obsah dusiku, vapniku a Skrobu v hlizdch, porovname-li jej s ostatnimi
dvéma roky. Tyto zmény se projevi vyraznym zvétSenim variacniho
koeficientu pfi roz$ifeni souboru dat z jednoroCnich na trileté, jak
to ukazuji obr. 1—3. Nejvyraznéjsi rozdily jsou u obsahu védpniku v su-
Siné, jehoZz hodnota byla v roce 1977 tFikrat niZ8i neZ v obou dalSich
letech. U v8ech obrazkti (obr. 1—3) jsou v dolni Casti zakresleny stfed-
ni hodnoty, v horni ¢asti variacni koeficienty souboru meéreni. Vyplnéné
obdélniky se vztahuji k cerstvé sklizenym hlizam, prézdné ke sklado-
vanym, Fazenym zleva v poradi (Cerstvé — 3rafované), mé&feno v lednu,
meéreno v kvétnu. Vodorovnymi carami v horni Casti obrazku jsou vy-
znaceny hodnoty variacnich koeficientd pro cely pokus u Cerstvé skli-
zenych hliz. Rozdily v obsahu védpniku, dusiku a Skrobu bylo moZné po-
zorovat u pokustt ¢. 1 a €. 3. Pokus ¢. 4 Cini v tomto sméru vyjimku.
To vS8ak jen podporuje domnénku, Ze uvedené jevy jsou zplisobeny rozdil-
nym mnoZstvim srazek v rtiznych letech a ve sklenikovém pokusu, jakym
je pokus €. 4, se nemohou projevit.
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IV. Tabulka korela¢nich koeficientt mezi méfenymi veli¢inami u brambor (pokusy

the measured parameters in potatoes (trials 1, 2, 3, 4) in 1976 to 1978

. Pokusy
jeni o
1 2 | 3 4 ’ 1 | 2 ‘ 3 ' 4 ‘ 1 ‘ 2 1 3 4
N s - — 0,443 -0,633 — 0,589 0,460 0,609
h 0,443 = - - 0,530 — 0,685
c ” -0,184 1 0,498 0,497
P s - 0,260 -0,568 - 0,466 | 0,465
h - 0,260 - - - - 0,487
c| 0240 0240 | -0,238 0,214 0,326
Ks|n/|n/| - |osl an | n 0,568 | n n | 0466 | 0465
h : 0,260 | n n - | n n - 0,487
B ! ) -0,258 = 0382 | 0,391
Ca s n n ~ n n -0,293 — n n
h n n n n n n
- C o == =
Mg s n n n n -0,288 — n n
h n n n n —_ n n
C - - e P
Porovnani s veli¢inami
Susina s | 0,543 — -0,428 — — 0,321 0,251
0,850 | 0,646 | 0,741 0,908 0,754 | 0,648
c — 0,921 0,552
Skrob s 0,535 -0,221
h | 0,593 | 0,540 | 0,508 | 0,516
c 0,481
Slozen;

oznacenym h

obsah latky v susiné
obsah latky v piivodni hmoté
souhrn v$ech ¢tyf pokusu, prvni ¢islo se vztahuje k fadam oznacenym s druhé k fadam

teXtura (T)

. znaci po¢et méfeni, kterd nebyla realizovana

. ... znaci, ze nebyla prokazana zavislost na 5, hladiné vyznamnosti

240
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1, 2, 3, 4) v letech 1976 az 1978 — A table of the coefficients

of correlation between

Pokusy
2 3 ‘ 4 l 1 | l 3 ' 4 1 2 | 3 ‘ 4
n n 0,321 n n 0,224 — = =
n n 0,502 n n 0,309 — 0,269
0,321 0,503 0,224 0,309
n n 0,256 n n 0,270 ~
n n 0,334 n n 0,294 -
0,256 0,334 0,270 0,294
n n 0,256 n n 0,270 n n —
n n 0,334 n n 0,294 n n —~
0,256 0,334 0,270 0,294 i
n n 0,288 n n -0,273 n n
n n — n n -0,263 n n
0,288 — -0,273 -0,263 —
n n n n - n n
n n e n n = n n - —
n n — n n 0,510 | 0,637 0,837 | 0,457
n n 0,725 n n 0,708 | 0,662 0,861 | 0,710
— 0,725 0,510 0,708 0,208
n n -0,280 n n — - 0,795 {-0,269
n n 0,580 n n 0,618 | 0,590 | 0,850 | 0,706 | 0,618
-0,280 0,580 0,618 0,2
n n - n n 0,319 - - 0,597 | 0,478
n n 0,481 n n 0,552 0,564 | 0,860 | 0,666
0,481 0,319 0,552 0,392 0,453
K s n n - n n n -
_h‘ n n 0,588 n n n 0,558
C 0,588 0,558
P s n n n 0,689
SIOiem' ‘h| =n n n 0,783
- (eXturg () c 0,689 0,783
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Pokracovani tab. IV
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Pokusy
Hnojeni
1 | 2 3 | 4 2 3 4
I
N s - - -0,390 - -
h - -0,326 - ~ -
c -0,168 - -
P s - -0,320 -
h 0,628 - -0,304 - -
c 0,300 0,356 - . -
K s n n -0,320
h n n - -0,304 -
c - ] e "
Ca s n n — n - -
h n n — — n — —
c _ _ _
Mg s n n - n — =
h n n < = n =___i ~
c 3 - - =
Porovnani s veli¢inami
Susina s -0,669 -0,547 0,316 -0,574 — -0,459 -0,229
h - — 0,760 -0,354 - -0,459 -0,229
(o - 0,553 -0,516 —
Skrob s -0,558 = - — - s —
h e - 0,546 -0,325 - _—0,319 | -0,227
c 0,491 - -0,483
N s -~ — 0,300 -0,592 - -0,283 -
h - — 0,664 -0,619 - -0,457 -
c -0,311 — — -0,241
K s n n n n n -
h n n . n -0,292 n n -0,219
(S — -0,292 -0,220
P s n n n -0,563 n n
h n n n -0,502 n n
c -0,563 -0,502
Ca s -0,637 0,442 - 0,565 -0,615 -
h — - -0,511 -0,605 -0,229
c -0,437 -0,245 -
Mg s =
Sloécm' h | -0,325 -
S~
Xtura (T c 0,248 0,425




VLIV SKLADOVANI NA SLOZENI HLIZ

V pribéhu skladovani dochdzi ke zménam ve sloZeni hliz. Z tab. II
je patrné, Ze se zvétSuje obsah suSiny v hlizdch, variacni koeficient
obsahu suSiny se témér neméni. Vyrazny rist obsahu suSiny v hlizach
v pribéhu jejich skladovani byl pozorovan v roce 1976, kdy byly skli-
zeny nevyzralé hlizy. V tomto pripadé silné vzrostl obsah su8iny v hli-
zach jiZz pfed lednovym méFenim. Vzrlist je provdzen sniZovanim va-
riatniho koeficientu této veli¢iny. V dalSim skladovani byl vétSi vzrist
obsahu su$iny pozorovan u odridy 'Kamyk’ (pokus C. 2).

Obsah Skrobu v suSiné hliz obecné Kklesa, a to nejvice v prvnim
obdobi, jeSté pred lednovym méfenim (obr. 1). Jedinou vyjimkou byla
odriida 'Kamyk’ (pokus ¢. 2) ve vlhkém roce 1977, kdy byl pozorovan
vzrust obsahu Skrobu v su$iné hliz v prvni fazi skladovani.

Obsah dusiku v suSiné hliz ve vétSiné pripadd roste, jak to ukazuje
také obr. 2. Vyjimkou jsou opét vysledky z vlhkého roku 1977, kdy
obsah dusiku zlstdval po dobu skladovani pribliZné na stejné urovni
nebo se slabé sniZoval.

Obr. 3 ukazuje, Ze obsah vapniku v hlizdch ve vétSiné pripadi pri
skladovani roste. Vyjimku tvofi oba pokusy z roku 1978, kdy byl v su-
Siné hliz pozorovan pokles vapniku a Skrobu (obr. 1).

Obsah hofc¢iku v hlizadch se méni pouze velmi malo, pFipadné zme-
ny maji trend ristu. Tento riist je zrfejmé& zplsoben uchovanim hofci-
ku v hlizach, jejichZ ¢ast suSiny je v prib&hu skladovani ,vydychéana“.

VZAJEMNA ZAVISLOST MEZI OBSAHEM JEDNOTLIVYCH SLOZEK HLIZ

Tabulky korelacnich koeficientd (tab. IV, V) jsou ponékud nepie-
hledné. Pro zavislosti mezi obsahy jednotlivych sloZek v hlizdch se v nich
uvadéji hodnoty korelacnich koeficientdi, liSici se mezi sebou nejen ve-
likosti, ale nékdy i znaménkem. Proto jsme sestavili prehlednou ta-
bulku znamének korelacnich koeficientd (tab. VI). V rozpornych pfi-
padech nebo v pripadech, kdy jsou korelacni koeficienty mélo vyznam-
né, je v této tabulce misto znamének plus a minus uvddén otaznik.

Dilezité je, Ze vétSina nalezenych statisticky vyznamnych korelaci
ma své opodstatnéni v odridovych nebo celkovych souborech s variabi-
litou vyvolanou sezénnim kolisdnim hodnot. Porovname-li tab. VI s dfi-
ve uvedenymi vysledky pro cerstvé hlizy, jsou zfejmé nékteré odchyl-
ky, z nichZ nejvyznamnéjsi jsou odchylky ve vztazich obsahu dusiku
k ostatnim veli¢indm (znaménko + u vztahu dusik — suS$ina, dusik
— 8krob, dusik — fosfor, dusik — véapnik). Je velmi téZké najit pric¢inu
téchto odchylek. V pripadé obsahu su$iny v hlize a Skrobu v suSiné
hlizy to mtZe byt mala variabilita obou téchto veliin (tab. II), mnohem
niz$i nez byla uvedena v predchozi praci (Mica a Vokal, 1978).
Navic jsou u skladovanych brambor pozorovany zavislosti dusik — su-
Sina (Skrob) se stejnym znaménkem jako v predeSlé préaci. Zavislost
dusik — vapnik je vyrazné€ postiZena zménami vyvolanymi Kklimaticky
odliSnymi roky (obr. 2 a 3). Kladné znaménko zdavislosti obsahu dusiku
na obsahu fosforu bylo nalezeno pouze u jednoho pokusu (sklenikovy
pokus ¢&. 4). V pfipadé ostatnich zavislosti veli¢in charakterizujicich
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V. Korela¢ni koeficienty mezi meérenymi velicinami u brambor — Coefficients of

Roky
Hnojeni
1976 1977 1978 1976 1977 1978 1976 1977 1978 1976
5 3 n -0,419 n - - n 0,618 | 0,545 n
4 0,509 | 0,757 -0,673 |-0,719 |-0,777 | 0,889 | 0,524 | 0,771
P 3 n -0,520 n - - n 0,407 | 0,465 n
0,524 -0,647 |-0,631 |-0,609 | 0,616 | 0,498 | 0,602 —
K 3 n -0,520 n - n 0,407 | 0,465 n
0,524 -0,647 (-0,631 1-0,609 | 0,616 | 0,498 | 0,602 -
3 n - n — = n ~ n
Ca
3 n n — n — n
Mg
) n -0,550 n -0,601 — n
Susina
-0,533 0,378 — - —~
= n n
Skrob
-0,553 | -0,470 |-0,714 —
3 n
N
4 -

Slozar,
enj tCXtUra (T)

Pokusy 3 a4 - znaceni Cislicemi 3 a 4 za oznaCenim parametra
;¢ SRR znaci méfeni, ktera nebyla realizovana
symbol - znaci, Ze nebyla prokazana zavislost na 5, hladiné vyznamnosti

sloZzeni hliz nebyly pozorovany vyznamnéj$i rozdily proti predchozi
praci.

V nékolika pripadech byly u skladovanych brambor pozorovany
opacné zdvislosti, nez jaké byly nalezeny u hliz Cerstvych. Jde o za-
vislost obsahu dusiku v su$iné na obsahu suSiny v hlize ¢i obsahu Skro-
bu v suSiné hlizy a o zavislost obsahu vapniku na obsahu $krobu v susi-
né hlizy. Pro vSechny zavislosti je typické, Ze zména znaménka Kkoefi-
cientu korelace se objevuje predevSim u kveétnovych méfeni. Zmény
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correlations between the measured parameters in potatoes

Roky
1978 1976 1977 1978 l 1976 \ 1977 1978 | 1976 | 1977 1978 | 1976 | 1977 | 1978
n n n n n n - n .
0,654 | 0,726 — . 0,747 | 0,540 |-0,631 - - — 0,900 —~ - —
n n n n n - — n p— — n
L]
0,444 | 0,805 - 0,480 | 0,508 — = == — -0,893 — — =
n n n n n — n = = n — —
0,444 | 0,805 - 0,480 | 0,508 — — — -0,893 — =
n n n n n — n [-0,382 n — -
- - -0,548 |-0,707 0,677 - 0,435 -
n n n n n = -0,665 n —= n st s
. | Tl N T | B
n n n n n - - n - n 0,381
0,501 — - —  [-0,472 — - —
n n n n n — 0,497 n n -
-0,508 |-0,668 = -0,557 - - : — - 0,733 | 0,387
n n n n n = n = n - .
0,616 — - 0,657 — 0,377 -0,379 |-0,672 -
K 3 n n n n n n n n n n n n
4 | - 0,454 - 0545 | — | - —
P 3 n n n n n n n n n
— - -0,450 -
3 n n — =
Ca
M 3 n =
B 4
T

souviseji zfejmé nejen s ubytkem Skrobu v hlizach, ale pravdépodobne
i s poCatkem Kkliceni a s transportem vapniku a dusiku do formujicich
se Kklickt. Uvedena zména koeficientu korelace naznacuje, Ze proces
Kliceni probiha intenzivnéji u hliz s vyS$§im obsahem Skrobu, nebot pou-
ze vyS8i ibytky dusiku a vapniku u hliz s vy$§im obsahem Skrobu mohou
vysvétlit sniZovdni hodnot korelacnich koeficientli zavislosti dusik —

Skrob a vapnik — Skrob.
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vk 4. Grafické znazornéni

b hodnot textury (T) hliz;

dolni ¢ast — stredni

60 N hodnoty, horni ¢ast —

variaéni koeficienty pro-

j mérenych soubort. Zpu-

M i sob znaceni shodny

M ] s obr. 1 — Graphical

40 | B }; M representation of the

[ , r"‘_ [ N i values of tuber texture
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ficients of variation of

the measured sets.

Legend the same as in
Fig. 1

Pokus 1 2 3 4

i =

Rok

1976
1977
1978
1976
1977
1978
1977
1978
1976
1977
1978

TEXTURA HLIZ

Jak vyplyva z obr. 4, je textura hliz velmi variabilni veli¢inou a je-
ji variabilita roste v priibéhu skladovani. Neni pfimo ovlivnéna hno-
jenim (tab. IV) a sloZeni hliz nejvyznamnéji koreluje s obsahem suSiny
v nich. S rostoucim obsahem suSiny v hlizdch se parametr 7 zmen-
Suje, tj. hlizy jsou pevnéjSi. Korelaéni Kkoeficient —0,516 mezi textu-
rou a obsahem suSiny v hlize, nalezeny pro cely soubor cCerstvé skli-
zenych hliz, je z vétSi Casti disledkem mezisezonnich rozdild, nebot
obsah suSiny v hlizdch v rdmci jedné odridy v jedné sezoné je veliCinou
velmi malo variabilni (tab. IT).

Z ostatnich latek obsaZenych v hlizdch s texturou nejtésnéji Kko-
reluji obsah hofrciku, vapniku a dusiku. Koeficient korelace ma ve v8ech
tfech pfipadech zapornou hodnotu. S vyjimkou korelace textura — ob-
sah dusiku v suSiné hliz jsou tyto zavéry v souladu s vysledky uvade-
nymi difive (Mica a Vokal, 1978).
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VI. Syntetické znazornéni vysledku korelacnich vztahu mezi parametry charakteri-
zujicimi sloZeni hliz u ruaznych podsoubort, tvorenych cerstvymi hlizami — Synthetic
representation of the results of the correlations between the parameters character-
izing the composition of tubers in different subsets of fresh tubers

10cs;oes|;ocs;ocs,ocs;oc
T T e
{2 B —1 2022 b0 - - T - (R ?
o ? Il 2| 212 / [ o Y ?
suSina |~ = e e s e e s | S S
| % v X ¥ < X
== (,_ E — _ S T S J}, -+ T
? ; ? 5 ? | 1] - elal il 2lgl =1 8] &) @
$krob | —|—|— | P e o e e B e o e —
| 5 > gkl e % X %
2l 22l 20+ ]2 L] 2=
=L | e o L L e L e I ey e oy ——]—]—
! x < xX*
- SN e O S T St .
2l 202t 12220 2] 2]
draslik e e s e B Eo T
> 2 — | -
fosfor == == e
X
. . 2 - | =
1l o e jednotlivé odrady v jednom roce (Cerstvé sklizené) L Tl
0..... jednotlivé odrudy souhrnné za celou dobu méfeni vapnik A R
Cdiions celkovy souhrn &erstvé sklizenych hliz X
e souhrn skladovanych hliz =
{ .. korela¢ni vztah s kladnym koeficientem korelace hot¢ik
- .... korela¢ni vztah se zdpornym koeficientem korelace
2 0 emmns nevyznamny nebo nejasny vztah (objevuji se kladné i zdporné hodnoty korelaéniho koe-
ficientu)
< ....vdruhém fadku je vyznacen sloupec s velmi vyraznou zavislosti
i P u % ve druhém sloupci znateném s znaci, ze nalezena zavislost je velmi vyraznd v kvétno-
vém méfeni
ZAVER

Hledali jsme vztah mezi mechanickymi vlastnostmi (texturou)
a chemickym sloZenim hliz jako podklad pro studium brambor proti
mechanickému poSkozeni. K tomu ucelu byly statisticky vyhodnoceny
pokusy provadéné u vybranych odrid brambor, které byly diferencova-
né hnojeny a skladovany.

Byl prokdazan vliv hnojeni dusikem na obsah dusiku v hlizach bram-
bor. Zaroveii byla prokazdna silna sezonni zavislost obsahu dusiku,
Skrobu a vapniku v hlizach; tato zavislost se promita i do zmén obsahu
uvedenych latek v hlizach v prtibéhu jejich skladovani.

Textura hliz zdvisi hlavné na obsahu su$iny v hlizdch; s rostoucim
obsahem suSiny roste pevnost hliz. Textura hliz vykazuje velkou va-
riabilitu, kterd se prFi skladovani jeSté dale zvétSuje, zatimco hodnota
parametru 7 se v prubéhu skladovani nevyrazné zvétSuje (zmenSuje se
pevnost hliz).
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[puBOAMM pe3yabTaThl XMMUSECKIX dHAMN30B M M3MCPCHIH TEKCTYDPLI Y CBEAKHX M HAXOUAN[HXCH,
B xpanuaumax kay6Heit copros ‘llupa’, ‘Paaka’ u ‘Kamux’, BblpauimsaeMpix npu  pasHbIx
VCJOEHAX M npH pasHoMm yposse viuobpesuns B 1976 —1978 rr. Peeynpratsl M3aMepeHHs B TECHOM
OTHOUICHHMI C MeXaHua2uyel Ang pasrpvsku  Kaprodeas #u samHE{T nocieybopounoit  obpaboku
kapropesns. OHM yKasdnbiBalOT HA BBHICOKYIO Ce30HHYIO 3aBHCHMOCTh CONEPKAHMA HEKOTOPHIX COCTaB-
Huix uacreil (Kpaxman, Kajabpuiif, azor). B uamckyccuv npuseneHnt COOTBETCTBHA MeMIy couep-
JKaHieM OTHeJNEHHIX COCTABHBIX uacTeil B KAyOHAX M BJAMAHIE 11POLECCa CTapeHHUA Ha M3MCHCHUA
aTux peanunH. [lonyueHHsle HaHHBle O TEKCType KJAyOHEH ABAAIOICH KOHCHCTEHTHLIMM C Beji-
CHHAMHM  ynpyroctyd KiyGHell, nejydeinHhiMIL B Tpeaniaymieit paGore.

yao0peHue; XHMUUECKHIT cocTap; MexaHMueckue CBOICTBa

MICA. B. — BLAHOVEC, J. — VOKAL, B. (Research Institute of Potato Growing
and Breeding. Havli¢ckGv Brod: University of Agriculture. Praha): The Texture and
Chemical Composition of Potatoes. Zeméd. Techn., 30, 1984 (4) : 233-248.

The results of chemical analyses and texture measurement of fresh and stored
potatoes are presented. as obtained in the ’Cira’, 'Radka’ and 'Kamyk’ cultivars
grown under different conditions and at different fertilization levels in 1976 to
1978. The results of measurements are considerably influenced by the mechanization
of storage operations and post-harvest treatment of potatoes. The content of some
components (starch, calcium, nitrogen) is highly dependent on the season of the
year. The relationships between the content of different components in tubers and
the effect of the aging process on changes in these parameters are treated in the
discussion. The data on tuber texture are in keeping with the values of tuber
strength obtained in a previous study.

fertilization: chemical composition: mechanical properties
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AKTUALITY

STAV MECHANIZACE PRO VYROBU BRAMBOR V CSSR

Brambory jsou jednou z nejnaroc¢néjSich plodin, zejména ve vztahu k poza-
davkum na mechanizaci jejich vyroby. Problematiku vyroby kvalitnich brambor je
tieba chapat jako uceleny komplex biologickych. agrotechnickych, technickych i or-
ganizacnich problému. Vynosy i kvalitu brambor bezprostredné ovliviiuji odruadové
vlastnosti, agrotechnické zasahy, kvalita pripravy pudy, hnojeni, terminy jednotli-
vych agrotechnickych zasah. véetné chemické ochrany a negativnich vybért u sad-
by. V souvislosti s tim je treba upozornit na skutec¢nost, ze veétSina agrochemic-
kych pripravki pro brambory se dovazi z kapitalistickych stata, coz se projevuje
na jejich dostupnosti i cené. Dale je skute¢nosti, ze v CSSR jsou v oblastech vhod-
nych pro péstovani brambor (pidni a klimatické podminky) podstatné horsi pod-
minky pro nasazeni mechanizace nez v ostatnich bramboraisky vyspélych statech.
Pudy jsou c¢asto kamenité, nékdy teézké. Spatné prosévatelné. pozemky jsou svazité
a cClenité. Z toho vyplyvaji naroéné pozadavky na mechanizac¢ni prostredky, ktere
musi pri respektovani specifickych pozadavku biologického charakteru plodiny za-
jistit takovou mechanizaci jednotlivych operaci, aby bylo dosaZeno vysoké vykon-
nosti, nizké poti‘eby lidské prace a nizké energetické naro¢nosti pri minimalnich
ztratach.

STRUCNE ZHODNOCENI STAVU MECHANIZACE NA ROZHODUJICICH
USECICH

Predkli¢covani, vysadba a sklizen predklicenych ranych brambor

Soucasné pouzivané malovyrobni pracovni postupy predklicovani a sazeni.
zalozené na ruc¢ni praci, jsou velmi naroc¢né, vyzaduji 40 az 50 hodin lidské prace
na hektar. V disledku nedostatku pracovnich sil a zavlah omezuje tato skuteénost
jejich plochy. V nékterych specializovanyvch podnicich dosahuje koncentrace vy-
roby ranych brambor 400 ha. Nejzavaznéjsim nedostatkem je, ze dosud nebyla za-
hajena vyroba sazec¢u predklicenych brambor. Proto byly nékteré zemedeélske pod-
niky nuceny vyrobit si pro vlastni potrebu tyto sazece podle zahrani¢nich vzoru.
V soucasné dobé pripravuje Agrozet Prostéjov licenc¢ni vyrobu c¢tyrradkového sa-
zece predklicenych brambor VL-18 RB od firmy Gruse z NSR. Tyto sazece vsak
nejsou upraveny pro sazeni z predklicovacich palet.

Pracovnici Vyzkumného ustavu zemeédelské techniky overili poloprovozné novy
pracovni postup predklicovani brambor ve specidlnich paletach. Tento postup na-
hrazuje dosavadni pracny zputsob predklicovani na liskach a kromeé snizeni potireby
lidské prace umoznuje lepsi kvalitu predkliceni. Novy pracovni postup umozni sni-
zit potrebu lidské prace na predklicovani a sazeni na 12 az 15 h.ha-!. Pro pro-
vozni ovéreni tohoto velkovyrobniho postupu se v roce 1983 zkousSela experimentalni
predklicovna s kapacitou 1100 {.

V souvislosti s tim navrhujeme. aby sazece pripravované do vyroby byly upra-
veny i pro sazeni z predkli¢ovacich palet tak. aby paleta tvorila zasobnik sazece,
coz podstatné omezi ulamovani klickt. Dale doporuc¢ujeme po ovéreni experimen-
talni predklicovny vybudovat v osmeé pétiletce pet az deset novyeh predklicoven
s kapacitou 500 az 1000 t.

Sklizen ranych brambor se zajisfuje jednoradkovymi sklize¢i KZ-644 vyrabe-
nymi v PLR, upravenymi pro primé pytlovani na sklizec¢i. Obsluhu tvori ¢tyri lidé
pro prebirani a dva pro pytlovani. Vykonnost je limitovana lidskou obsluhou zhru-
ba na jeden hektar denné na sklize¢. kvalita prace je vyhovujici. Pytlované bram-
bory jsou ze sklizec¢ rozvazeny primo do obchodni sité. Uvedené sklizece se vsak
od roku 1978 nedodavaji; pokud se nepodari obnovit jejich dovoz, bude treba je
neprodlené nahradit dovozem nové vyvinutych jednoradkovych sklizec¢ti E 689 z NDR
v poc¢tu cca 30 az 40 kusu roc¢ne,
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Pokud budou navrzena opatireni realizovana, je predpoklad, Ze mechanizace
vyroby ranych brambor bude vyreSena.

Pro sklizen poloranych brambor se poé¢ita s pouzitim dvouradkovych sklizecu,
protoze maji vétsi vykonnost a nizsi potrebu lidské prace.

Sazeni nepiedklicenych brambor

Technickd uroven dosavadnich saze¢li je dobra. Nové typy umoznily zejména
podstatné snizit potirebu lidské prace na jejich plnéni primym skldpénim z doprav-
nich prostiredki. Sazeni nepredklicenych brambor je v plném rozsahu mechanizo-
vano. Potize pusobi pouze dodrzeni maximadalnich povolenych vynechavek do 4
(pii zkouskach se pohybuji v rozmezi 3,5 az 4,5 %)). Vynechavky ovliviuji mezero-
vitost porostu, a tim i vynos. S ohledem na svazitost a ¢élenitost pozemku v bram-
borarskych oblastech bude i nadale prevazovat sazeni ¢tyrradkovymi sazeci Sa 2-070.
Tyto sazete se plni z dopravnich prostredkua sklapénych dozadu (automobily, na-
vésy). Pro plnéni z boc¢né sklapénych privésu se musi upravit tak, ze se jejich boc-
nice i lozna plocha rozdéli.

Zejména pro vyrobu sadby je pocifovan nedostatek adaptéra k sazeé¢im pro
davkovani granulovanych insekticidu.

Sazeni brambor je jiz dnes vyreSené, pouze v podnicich s nevyhovujicimi
bramborarnami je brzdou vysadby priprava sadby.

Osetrovani porostu

Osetrovani porostu je zajisfovano sifovymi branami a kuliivaénim naradim
v kombinaci s pouzitim chemickych prostiredku. Sifové brany se radu let nevyra-
bély. Presto, Ze v STS Turéanské Teplice byla jejich vyroba obnovena, nepostaci
jejich dodavky pokryt poptavku. Doporucéujeme proto rozsirit jejich vyrobu mini-
malné na 200 kust roé¢né.

Vyrabéné kultiva¢ni naradi vyhovuje jak z hlediska kvality prace, tak i dobrou
provozni spolehlivosti v kamenitych pudach. Jejich dodavky postacuji potrebé. Pri
aplikaci herbicidu pri oSetrovani lze misto dosavadnich c¢tyrr kultivaénich zasaht
vysta¢it pouze s jednim, a tim dosahnout pronikavé tspory paliva. Roz§ireni apli-
kace herbicidu je omezeno jejich dovozem =z kapitalistickych statd. Napr. v USA
se po sazeni jiz nezarazuji mechanické kultivaéni zésahy, herbicidy se aplikuji uz
pri sazeni.

Negativni vybéry v sadbovych porostech usnadnuje osmiradkovy selekéni stroj
vyrabény STS Liptovsky Mikulas, ktery chemicky nié¢i nemocné trsy. Tato operace
se dosud délala ruéné.

Pro zajisténi operaci oSetfovani porostu navrhujeme pokracovat ve vyvoji
pracovnich téles kultiva¢nich naradi. zajistit vyrobu chemikalii (herbicidy, postrik
proti plisni) v CSSR nebo v nékterém staté RVHP, zvysit dodavky sifovych bran.
zajistit dodavky pneumatik o Sifce 12 palctu pro traktory 40 az 50 KW a umoznit
u traktort nastaveni rozchodu kol 1500 mm.

Odstranovani nate

Nat se odstranuje jak z davodu fytopatologickych, tak i pro usnadnéni me-
chanizace sklizné bud mechanicky nebo chemicky. Chemické niceni naté se uziva
zejména u sadby. u které musi byt vykonano ve velmi kratké dobé; pripravek je
dovazen z kapitalistickych stata. Drive dovazené rozbijece RLZ-4 meély pro me-
chanické odstranovani naté nizkou u¢innost a nenic¢ily nat rozkleslou mezi radky.
Prijatelnou kvalitou prace se vyznacuji noveé typy ctyrradkovych a sestiradkovych
rozbijec¢u. jejichz dovoz jiz byl zahajen. Jedna se o rozbijece naté Z-322 a Z-321
7z PLR.

Sklizen brambor

Sklize¢e brambor patii mezi téch nékolik skliznovyeh stroju. u kterych musi
bvt nizka uc¢innost pracovnich ustroji korigovana lidskou obsluhou. Tato skutec¢nost
limituje jejich vykonnost. Je to zpusobeno tim, ze mechanicko-fyizkalni vlastnosti
jednotlivych slozek smési (brambory. hroudy, kameny. rostlinné zbytky, hlina), kte-
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ré je treba od sebe vzajemné oddélit, se v fadé pudnich podminek shoduji. Kromé
pozadavkl na minimalni po$kozeni brambor pristupuje ve velkovyrobnich podmin-
kach pozadavek na vyssi vykonnost sklize¢i. U nas jsou ve srovnani s ostatnimi
staty podminky pro praci sklizect tézsi (svahy, kameny, téz$i puady, c¢lenité po-
zemKky).

V CSSR se pievazna éast ploch sklizi dvouradkovymi sklizeé¢i E 671 z NDR.
Pro naSe vyrobni, pudni a terénni podminky nejsou zcela vyhovujici, maji snizenou
kvalitu prace na svazich, vykonnost se pohybuje v rozmezi od 0,2 do 0,3 ha.h-1,
prumérna sezonni vykonnost v CSR je 27.4 ha (mechanizovana sklizen sklize¢i se
v roce 1982 v CSR uplatnila na 75,8 Y/, ploch brambor). Mechanické pos§kozeni bram-
bor raznymi sklize¢i je obtizné porovnat, nebof jeho rozsah neni dan pouze tech-
nickym feSenim stroje, ale zavisi na odrudé, vyzralosti, hnojeni, ptidnich podmin-
kach (vlhkost pudy, vyskyt kamenu), teploté a mnoha dalSich faktorech. Pri zahra-
ni¢énich porovnavacich zkouskach ve srovnatelnych podminkach v$ak byly bram-
bory sklizené typem E 671 posSkozeny vice nez ty, které byly sklizeny jinymi zapa-
doevropskymi sklizeéi.

Vykonnost pri sklizni (0,4—0,7 ha.h-1) umoznuji zvysit trifadkové vyoravaci
nakladace, které pracuji bez lidské obsluhy. Ve sklizené hmoté je vsak vice pfri-
mési, které se musi odstranit na lince posklizinové upravy. Mély by se pouzival
pouze na pozemcich s mens$im vyskytem kamenu (do 5 t.ha-1), aby brambory
nebyly kameny po$kozovany pri jejich spoleéné dopravé z pole.

V roce 1982 byl statni zkusebnou zkouSen novy typ dvouradkového sklizece
brambor E 686, ktery ma v budoucnu nahradit typ E 671. Novy typ ma vyssi vy-
konnost (0,4—0,59 ha.h-1!), lep§i prosévaci u¢innost, lepsi schopnost oddélovat rost-
linné primési a vys8i pracovni rychlost. Jedna varianta umoZnuje i praci na sva-
zich do 8° aniz by se zhorsSila kvalita prace. Béhem zkousek se ztraty brambor
pohybovaly v rozmezich od 0,22 do 0,8 t.ha-1 posSkozeni brambor — povrchové
1,6 az 4,29, stiedni 0,2 az 3,19, hrubé 0,2 az 229, Nevyhodou nového typu je
vyssi hmotnost (5,06 1) a vys$i energetickd néroc¢nost (minimalné traktor Z-7045).
V kamenitych pudach nepostacuje ani c¢tyrélenna lidska obsluha k ruénimu vybi-
rani kamenu. Lze predpokladat, ze i cena nového typu bude podstatné vyssi.

S ohledem na uvedené problémy u dosavadnich i nové vyvinutych sklizect
brambor je tifeba v oblasti vyzkumnych a vyvojovych praci pro sklizen brambor
reSit nékteré problémy. Kromé zvySovani vykonnosti sklizect a snizovani poskozeni
brambor je tieba reSit nahradu lidské obsluhy na sklize¢ich automatickymi roz-
druzovadly, napr. pneumatickymi. Pro potreby CSSR se pozaduje, aby tretina skli-
ze¢li dodavanych k nam byla vybavena pneumatickym rozdruzovadlem. Do zaha-
jeni dodavek novych sklizeci s pneumatickymi rozdruzovadly od vyrobcii v NDR
se pripravuje jejich dodateéna montaz v ramci STS na sklizece E 671. Dale je treba
resit snizeni poskozovani brambor pfi jejich padu z nakladaciho dopravniku na
dopravni prostredek duslednym vybavenim dopravnika piisluSnymi zarizenimi.

Posklizniova vdprava a skladovani brambor

Poskliziiova uprava a skladovani brambor jsou operace, které navazuji na
sklizen a organizac¢né je nelze oddélovat. Nepriznivy dopad na kvalitu a vytéznost
brambor ma dosavadni zputsob, pii kterém se brambory pri sklizni ihned tfidi, pre-
biraji, pytluji a expeduji. Velikost skladovacich ztrat po kompletni posklizinové
upravé (prijem, odhlinéni, rozdruzeni, trideni a uskladnéni) je uvedena v tab. I ve
sloupci A, velikost ztrat brambor zbavenych pifimési, ulozenych v surovém stavu
bez tridéni a prebirani, ve sloupci B. Rozdil skladovacich ztrat od zacéatku skla-
dovani do uvedeného meésice expedice je patrny. porovnaji-li se hodnoty ve sloup-
cich A a B.

Jak vyplyva z tab. I, hlavni ztraty brambor vznikaji u partii, které jsou ex-
pedovany pro zimni predzasobeni obyvatel, zejména v nové méstské vystavbée. Vy-
voj rozdéleni dodavek konzumnich brambor v letech 1975 a 1981 v CSR je uve-
den v tab. II.

Pro uskladnéni konzumnich brambor je treba, aby skladovaci kapacita ve
skladech v CSR ¢inila 420 000 az 450 000 tun, v SSR 220 000 tun, pro sadbu v CSR
600 000 tun a v SSR 170 000 tun. Celkova skute¢na skladovaci kapacita pro brambo-
ry v roce 1981 byla v CSR 643 000 tun, v SSR 175 000 tun. Pro rok 1985 se piedpo-
klada skuteéna celkova skladovaci kapacita v CSR 672 300 tun a pro SSR 179 000 tun.
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I. Velikost skladovacich ztrat po komplexni poskliznové uprave

Mésic XI | XII 1 II 111 v \Y%

Zpiisob AIBIABABABABABA

Ztraty nezbytné

(vydychénim, vyparem) 5 4 |7,0055] 8 |65| 9 |75]10( 9|12 10| 14

Zuraty skladkovymi

chorebami o7 2 2 |25(20] 3 |25| 4 |35] 5 4 6 5 8

Ztraty celkem ¢, 7 6 |95|75|11 | 9013 [11,0| 15 | 13 | 18 | 15 | 22

II. Vyvoj rozdéleni dodavek konzumnich brambor v letech 1975 a 1981

1975 1981
Velkoodbératelé /A 12,01 14,71
Zimni pfedzdsobeni obyvatel S 49,59 35,77
Prodej volné vazenych s 28,90 27,46
Prodej trzné upravenych %6 9,50 21,98

Vyhody skladovani netridénych brambor jsou tyto: snizeni pracovni S$pic¢ky
v dobé sklizné brambor, niz$i naroky na brigadnickou vypomoc, snizeni naroku na
prepravu brambor v dobé sklizné, zvyseni kvality brambor poskliznovym dozranim,
snizeni zirat brambor u spotrebitel, omezeni ztrat po sklizni brambor ve prospéch
krmnych ucelt a rozvrzeni zkrmovani odpadnich brambor na delsi ¢asové obdobi.

Nevyhodou skladovani netridénych brambor je pozadavek na zvétSeni skla-
dovacich kapacit cca o 30Y,. Proto se doporuc¢uje kromé vystavby bramboraren
reSit problematiku také budovanim prechodnych skladek vystavbou viceucelovych
zateplenych hal, vybavenych nezbytnou mechanizaci a aktivnim vétranim. Do doby,
nez se podari zajistit vybudovani potrebnych skladovacich kapacit, je treba pocitat
i se skladovanim v krechtech. V soucasné dobé se ke skladovani brambor jesté
pouziva i sklepu a asi 350 starSich boxovych skladii pro volné lozené brambory
technologie, nemaji tyto sklady vhodné mechaniza¢ni vybaveni. Je proto treba v bu-
doucnu nahradit zastaralé kapacity novou vystavbu.

V nové investi¢ni vystavbé je treba resit linky poskliznové upravy tak, aby
na linku prijmu a poskliziové upravy bezprostredné navazovaly sklady brambor
pro jejich primé ulozeni.

Soucasny sortiment stroji. které jsou k dispozici z dodavek strojirenstvi pro
vybaveni linek poskliziiové tdpravy a sklady, je nedostacujici (prijmové zasobniky
DK-40. predtridice TR-1-027, tridice TR-1-023. prebiraci stoly TR-1-028. z dovozu
z NDR pytlovaci vahy K-961 a rentgenova rozdruzovadla E 691, parici kolony
F 405). Prestoze mnoho stroju pro kompletaci linek bylo v rameci statniho ukolu
uspésne vyreSeno a odzkouseno (napr. v experimentdlnim skladu v JZD Brtnice,
naskladnovaci zarizeni pro volné lozené brambory, stacionarni zaparniky aj.). nepo-
darilo se zajistit jejich vyrobu s odavodnénim, Ze jde o malosériovou vyrobu. va-
zanou na prubéh invesliéni vystavby. Rovnéz neni zajiSténa dalSi vyroba nasklad-
novaciho zarizeni ND-2-071, které bude realizovano v experimentalnim skladu v JZD
Kamen. Neni zaji$téno ani technologické vybaveni pro paletové sklady brambor
(plnic¢e a vyklapéce palet). Ze stroju pozadovanych ¢eskoslovenskou soustavou stroj
pro poskliziovou upravu. sklady a trzni upravu brambor nejsou v soucasné dobé
zajistény vyrobné ani dovozem tyto stroje:
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tridi¢ brambor 30 t.h-1L
mokré zdruzovadlo,
zarizeni na zasivani pytla,
plni¢ palet,

vyklapéé palet,

zarizeni pro plnéni skladu,
zal'izeni pro suché c¢isténi brambor,
bali¢kovaci vahy,

pracka na brambory,
osusovaci zarizeni,

stabilni zaparniky brambor.

Z uvedenych duvodu jsou i projektové organizace omezeny pii navrzich linek
a skladu. Je proto treba, aby jednotlivé souéasti strojné technologického souboru,
ovérené v experimentalnich velkokapacitnich skladech (Brtnice 5000 t, Okrouhlice
2200 t, Kezmarok 5000 t, Bystiice 10 000 t, Rynarec 5000 t, pripravovany Kamen
10 000 t), byly pro dalsi opakovanou vystavbu vyrobné zajistény, aby mohly byt
uplatnény v typovych projektech.

Pro linky poskliziové upravy byl ve VUZT navrizen novy systém piijmovych
davkovacich dopravnikii ND-2-069. U téchto dopravnikii odpadaji naro¢né terénni
upravy potrebné pro typ DK-40. Pii srovnani obou typu se u ND-2-069 podstatné
snizi vySka padu hliz, a tim i jejich poskozeni. Stroj je ve statnich zkou$kach, jeho
vyroba se pripravuje v STS HavlickGiv Brod.

Dale bylo ve VUZT vyieSeno stacionarni pneumatické rozdruzovadlo pro od-
délovani brambor od kamenu. Dosahuje 99,5, ué¢innosti oddéleni brambor a 96,
ucinnosti oddéleni kament. Podle dokumentace VUZT byl tento stroj vyroben
v mnoha zemeédélskych podnicich. Jeho sériova vyroba je pripravena v STS Pacov,
uspésné probéhly i statni zkousky. Rozvoji vyroby brani skuteénost, Ze se nepo-
darilo zajistit dodavky radidlnich ventilatort ze strojirenstvi. V kamenitych pu-
dach umoZzni nahradit dovazena rentgenova rozdruzovadla, ktera jsou drazsi
(230 000 K¢s), naroc¢néjsi na lidskou obsluhu i udrzbu, jsou energeticky naro¢néjsi
a maji nizsi vykonnost (20 t.h-!). Pneumatické rozdruzovadlo TR-1-050 dosahuje
pruchodnosti 30 t.h-! pii prikonu 26 kW, cena je 40 000 K¢s.

Hlavnim nedostatkem dosavadnich tridi¢cat TR-1-023 je jejich nizkd provozni
spolehlivost.

Pro zajisténi optimalnich skladovacich podminek brambor se v OZS Dasice
vyrabi automatika vétrani BAS-25, ktera ma velmi dobrou udroven. Sir§imu uplat-
néni brani nedostatek .servopohonti a regula¢nich klapek.

S ohledem na omezeny sortiment technologického vybaveni byly v poslednich
letech budovany podle navrhu Agroprojektu Jihlava prevazné paletové sklady se
skladovaci kapacitou 2000 az 5000 tun. Duvodem je, Ze se nevyrabi naskladnovaci
zarizeni pro volné lozené brambory a ze zemeédélské zavody maji moznost vlastni
vyroby palet o kapacité 0,5 az 1 t. Pokud nejsou brambory do palet uloZeny primo
na poli a byly pred ulozenim do palet tiridény podle velikosti, zvysuji se sklado-
vaci ztraty.

Perspektivné je treba pocitat s obéma systémy skladovani. Skladovani volné
lozenych brambor je vhodnéjsi u skladu, ve kterych bude uskladnén mensi pocet
odrud, resp. jejich partii. Tento zpusob je nejméné naroény na lidskou obsluhu,
spotiebu materialu i energie a ma lep$i vyuziti obestavéného prostoru.

Pouziti paletového systému je vhodnéjsi tam, kde je treba =zajistit oddélené
skladovani vetsiho poctu rtznych partii (zejména razné odruady a stupné mnoZeni
u sadby).

GR STS a 0ZS Praha-Vinor pripravuje prostiednictvim STS Pacov dodavky
strojné-technologické c¢asti paletovych sklad(i o kapacitach 3840 a 5120 tun a pro
sklad volné loZzenych brambor o kapacité 1200 tun. Kromé dodavek dopravnikl se
z podnikit GR STS poéita s dodavkami prijmovych davkovacich dopravniki, pneu-
matickych rozdruzovadel, automatiky vétrani, mori¢kou brambor. naskladnovacim
zarizenim volné lozenych brambor pro sklady o kapacité 1200 tun.

NAVRH DODAVEK STROJU PRO MECHANIZACI VYROBY BRAMBOR

Pro obdobi osmé pétiletky byl ve VUZT vypracovan navrh dodavek stroji pro
mechanizaci vyroby brambor, ktery vychazi ze soucasného stavu stroju (skutec¢ny
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stav — r. 1980, realny predpoklad stavu v r. 1985) a ze stavu pozadovaného v le-
tech 1990 a 1995. Navrh vychazi z predpokladu, ze se plochy brambor budou sni-
zovat (podle udaju FMZVz), a z uvedeného stavu vyroby:

rok vyméra brambor vyroba lprambor
(10° ha) (105 t)

1985 195,0 3750

1990 169,0 3610

1995 . 161.9 3522

Navrh dodavek dale vychazi z objemu investi¢nich prostredkti na stroje pro
vyrobu brambor, stanoveného planem ve vysi 756 milionti Kcés. Tento objem in-
vesti¢nich prostredkii umoznuje mechaniza¢né vybavit pozadované linky a sklady

II1. Prehled pozadovanych stroju zarazenych v odvétvi

. G i 3
Poé? Scl‘:)wé iy st zabliont | tel‘.:[:::;gl,( ! Kmenovy stav stroju (10 ks)1995
ukazatele ; 1980 1985 1990 (inf))
1 2 3 4 5 6 i/
16.01 | Sazetpredklienych |
brambor ! 47, 0,01/ - 0,03 0,33 | 0,40
16.02 Sazec neptedklicenych
brambor 4t 3,8 /2,4 2,68 2,06 2,10
6 f. 0,23/0,21 0,23 0,60 0,60
16.03 Brany sitové 5,4 m 1,3 /1,16 2,31 1,85 2,00
16.04 Kultiva¢ni natadi 47, 3,09/2,19 1,48 2,90 3,00
6. -+ 0,48/0 0,82 0,74 0,75
16.05 Rozbijec naté 47, 1,62/1,22 0,72 1,32 1,35
' ' 6F - 0,03)0 053 | 070 | 0,7:
16.06 | Vyorava¢ brambor 'I 2F. 3,85/3,08 77 | L75 1,40
16.07 Sklize¢ brambor ‘ L& 021 | 0,15 | 0,18
2t 3,8 /1,56 3,63 3,39 3,60
16.08 samojizdny 4F — - 0,10 0,20
16.09 Vyoravaci naklada¢ 3f. 0,24/0,0 0,52 0,47 0,45
16.10 Prijimaci davkovaci
dopravnik 0,88
16.11 | Qdhlinovaé 0,75/0,23 0,92 0,82 i 0,90
30t.h! 0,17/0 | 027 | 0,18 } 0,20
16.12 Ttidice brambor 15t.h-! 0,75/0,23 0,88 | 0,78 | 0,80
30t.h! — - 0,05 0,20
16.13 Piebiraci stal 3t.h ! 3,75/1,14 | 4,58 | 4,37 | 5,30
16.14 Rozdélovaci dopravnik 0,75/0,22 0,80 | 0,83 | 1,00
16.15 Suché rozdruzovadlo 20t.h ! 0,17/0 0,28 0,18 0,20
30 t.h-! 0,05/0 0,10 0,48 0,80
16.16 Mokré rozdruzovadlo 8t.h ! 0,02/0,01 0,01 | 0,16 | 0,30
16.17 Pytlovaci vaha 7t.h1 0,61 0,96 0,95
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Pokracovani tab. III

1 2 3 4 5 ‘ 6 l 7

16.18 Zatizeni na zaSivani [

pytla 0,01/0 0,02 | 1,01 | 1,00
16.19 | Plni¢ palet 20t.h ! - 0,01 = 0,26 | 0,30
16.20 Vyklapé¢ palet 25t.h ! 0,01/0 0,03 0,17 | 030
16.21 Zatizeni pro plnéni !

sklada 20-60t.h! - 0,01 ; 0,13 0,25
16.22 Zatizeni pro vétrani | |

brambor 0,01 0,06 ‘ 0,43 0,55
16.23 Z_ai'izcni pro suché | "

¢isténi brambor | 45t.h! - | 0,02 0,05
16.24 Balic¢kovaci vaha 2,5t.h! 0,01 ‘K 0,16 0,30
16.25 Skrabka na brambory 3t.h! 0,015/0,005 0,15 0,03 0,10
16.26 Pracka na brambory 5t.h! = — I 0,02 | 0,06
16.27 Osusovaci zafizeni 5t.h! 0,02 0,06
16,28 Zaparnik brambor 3-6t.h! — 10,54 0,32 1 0,47 0,50
16.29 Naklada¢ brambor 30-50t.h! 0,40/0,04 0,10 ] 0,30 0,40
16.30 Moticka brambor 15t h! — 0,05 ‘ 0,25 0,40 ‘

brambor. Souvisi vsak s investicnimi moznostmi vystavby skladi (pozadavek

870 mil. Kés). Prehled pozadovanych strojii a jejich kmenové stavy jsou uvedeny

v tab. III.

S ohledem na soucasny stav v dodavkach technologie pro poskliziovou upravu
a sklady brambor doporuc¢ujeme, aby gestor za dodavky technologie pro poskliz-
novou upravu a sklady brambor zajistil dodavky ucelenych soubort stroju v roz-
sahu pozadavku zakotvenych v c¢eskoslovenské soustavé stroju se zvla§tnim zamére-
nim na technologii skladi volné lozenych brambor.

Ing. Josef Sedlak, CSc., ing. Josef Fér
Vyzkumny tistav zemédélské techniky, Praha-Repy
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Vybér z prirustku
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si vypuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypjéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Traktor Belarus MTZ 82. D 50.847 2684
Anmailare: Matreco Handels AB, Sodertidlje. Tillverkare: Minsk traktor-
fabrik, Sovjetunionen.

Uppsala, Statens maskinprovningar 1981. 14 s., obr., tab. Meddelande
2684. (Traktory kolové — Belarus MTZ 82 — zkouSeni — zpravy)

Serieprovning av brinsleforbrukning hos traktorer. D 50.847/2744
Uppsala, Statens maskinprovningar 1982. 18 obr., 10 tab. Meddelande
2744. (Traktory kolové — zkous$eni — Svédsko — zpravy)

D 55.720,CSD 0239
Report on Test in accordance with O. E. C. D. standard Code. — ZETOR
BK 12011 Safety cab for ZETOR 12011, 8011, 8045, 10011 and 10045
tractors.
Gembloux, Station de génie rural 1980. 26 s., obr., tab. OECD Report
No CSD 0239/1-A/C, 2-A/C, 3-A/C, 4-A/C, 5-A/C. (Traktory kolové —
traktorové kabiny — ZETOR BK 12045 — zkouseni — Belgie — zpravy)

HUMANOWSKI, Z. D 73.649
Usuwanie niesprawnosci i regulacje ciaggnikow.
Warszawa, PWRIL 1982, 235 s., obr. (Traktory — opravy a udrzba —
prirucka)

C 15.353/1981/47

Rad- und Reifenmontiergerit ROTAFIX (fiir LKW, Traktoren, An-
hianger etc.). Hersteller und Anm.: Fa Robert Fleischanderl, Waidho-
fen/Ybbs.

Wieselburg a. d. E., Bundesversuchs- u. Priifungsanstalt f. landw. Ma-
schinen und Geriite 1981. 4 s., obr., tab. Priifbericht Protokol Nr 047/81.
(Montazni paky — kola a pneumatiky — traktory — privésy — zkou-
seni — Rakousko — zpravy)
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