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OPTIMALIZACE PROCESU PROVZDUSNOVANI ZRNA

P. Kroupa

KROUPA, P. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Optimalizace procesu
provzdusiiovdni zrna. Zeméd. Techn., 30, 1984 (7): 385—394.

Proces vlastniho provzdu$novani uskladnéného zrna v podlahovém i vézovém zédsobniku je
tfeba regulovat v zdvislosti na relativni vlhkosti vzduchu nasdvaného ventildtory a na teplot&
uskladnéného zrna. V praxi obvykle neni tato obsluha kontinudlné zajisténa, a tim nejsou
indikovany dvé rozhodujici veli¢iny — teplota uskladnéného zrna a relativni vlhkost vzduchu
nasavaného ventilitory. Vyzkumem bylo zji§téno, Ze maximadlni susici efekt pfi konzervaci
zrna, které je oset fovdno metodou aktivniho provzdusnovani, nastdva, je-li k aktivnimu pro-
vzdusnovani pouzit vzduch o relativni vlhkosti do 70 9%, a teplota uskladnéného zrna nedo-
sdhne 35 °C. Vyzkum byl zaméfen na navrh a ovéfeni automatické regulace ventildtora v za-
vislosti na teploté uskladnéného zrna a relativni vlhkosti vzduchu nasidvaného ventildtorem.
Podstatou automatické regulace je zapojeni méfici soupravy pro ovladani ventilidtoru, pro
které je charakteristické, Ze obé veli¢iny (teplota i relativni vlhkost vzduchu) reaguji pomoci
¢idel na dalkové ovlddani ventilatoru. Dosahne-li se nastavené hodnoty obou pfistroji, auto-
matika zapind nebo vypind ventildtor. Automatickd regulace ventilatora byla ovéfena v podla-
hovém i ve véZovém zdsobniku. Denni ubytek vlhkosti zrna pfi optimdlnim reZimu pro-
vzdu$novani, ktery byl fizen automatickou regulaci, byl u podlahového zasobniku 0,29 %,
u véZovych zdsobniku 0,41 aZz 0,48 ©,. Zafizeni je plnoautomatické, nevyZaduje obsluhu.
optimalizuje proces provzdusnovani, a tim sniZuje mérnou spotiebu elektrické energie pfi
provzdus$novani.

teplota zrna; vlhkost zrna; relativni vlhkost vzduchu; ventilator; automaticka regulace venti-
latora.

Doba skladovani je omezena odolnosti zrna a jeho schopnosti uchovat si kvalitu.
Mezi vlhkosti a teplotou uskladnéného zrna plati zékladni zavislost, kterou objasnil
Klejev (1950). Podle ného je relativni vlhkost vzduchu ve skladovacim prostort v rovno-
vaze s vlhkosti zrna. Pii vyssi teploté stoupd mnozstvi vodnich par v jednotce objemu
vzduchu. Vzduch v obilni hmot€ je v neustalém pohybu nasledkem difiize nebo proudéni
(konvekee). Pfi pohybu vzduchu z vrstvy obili s vyssi teplotou do vrstvy o nizsi teploté
se rovnovaha zachovava, a proto vzduch zéasti predava vlhkost zrnu.

Vlhkost byva obvykle ve stavu pary, ale setké-li se teply vzduch s chladnéjsi vrstvou
zrna, ochlazuje se na teplotu niz$i, neZ je teplota rosného bodu, a para kondenzuje na
chladném povrchu zrna nebo na sténach skladu. Pfi relativni vlhkosti vzduchu mezi
zrny nizsi nez 65 9, se zastavuje ¢innost plistiovych baktérii. Pfi vlhkosti zrna pod 9 %,
se zastavuje ¢innost vétSiny skladi§tnich Skadca.

Pticin (1966) uvadi, ze aktivni provzdus$novani, jehoZz ulohou je snizit teplotu
uskladnéného zrna, je ucelné pouze tehdy, je-li pouZit vzduch s nizkou relativni vlhkosti
a alespori o 5 °C chladngjsi, neZ je provzdusiiované zrno. Ve skladech hermeticky uzavie-
nych je dychani do zna¢né miry potlaceno, a tim odpada mozZnost samozdhifevu. I zde
se vSak muze kvalita zrna sniZit, a to tehdy, ma-li zrno pfili§ vysokou vlhkost (25 9%,
a vice) a dojde k fermentacni ¢innosti anaerobnich baktérii.
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Skladovatelnosti zrna v zavislosti na jeho poskozeni se zabyvalo mnoho autoru.
Napf. podle Muira a Chandry (1970) je intenzita dychani zdravého zrna nizs$i nez
zrna poskozeného. Predpoklad4 se, Ze tento jev je zpusoben vét§im vyskytem vytrusd,
plisni a baktérii na poskozenych zrnech. Relace vizané a volné vody v zrnu zdravém
a poSkozeném je riznd. Muir a Chandra (1970) zjistili, Ze elektrickd vodivost posko-
zenych zrn je vy$$i neZ zrn zdravych. Pri snizené kvalité zrna se patrné muze ¢ast vody
pevné vazané v bilkovindch postupné uvolfovat a zvySovat obsah volné vody. Pevné
vézand voda v zrnu nevede elektricky proud. Je-li zrno po$kozeno samozahfevem, ztrci
pfirodni lesk, je matné.

Zrno silné poskozené (mechanicky nebo samozdhfevem) vydava kysely pach nebo
zdpach po plisni. Kysely zapach indikuje i kvaseni zrna.

Podstatou metody aktivniho provzdusiiovani zrna je sniZeni teploty uskladnéného
zrna. Zdkladnim parametrem aktivniho provzdu$iiovani zrna je mnozstvi vzduchu a
tlak doddvany ventilatorem.

Ventilator, ktery je napojen na vzduchoventilaéni rozvodnou sit provzdusiiovacich
kanalkd, musi prekonat tlakovy odpor ndsypné vysky zrna. Tlakové ztraty vzduchu pfi
prostupu obilni vrstvou jsou v odborné literatufe udavany ve znacnych tolerancich.

Empiricky vztah pro vycisleni odporu vzdusného proudu ve vrstvé obili je

h.opm. 0
As = k&) —————
S S e, 2.d

d’ . k « Ustr
Ei=f (____7) L)

kde: As — odpor vzduiného proudu (Pa)
k  — koeficient, ktery z4visi na tvaru a stavu povrchu zrna - pro pienici = 1,8, pro jeé-
men = 2,7, pro oves = 3,8
koeficient, ktery zavisi na rozmérech zrna
— porovitost
uvedeny prumér ¢astic (m)
mérnd hmotnost vzduchu (kg.m~ %)
mérnd hmotnost materidlu (kg.m~?)
— vyska vrstvy zrna (m)
; — stfedni rychlost vzduchu pii vstupu do vrstvy zrna (m.s—!)
— kinematicka viskozita (m2.s 1)
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Odpor vrstvy zrna zavisi na obsahu primési zelenych ¢éstic, nevyzralych zrn, druhu
obili, vlhkosti zrna a ndsypné vysce zrna v zasobniku.

Na§ vyzkum (Kroupa, 1982) potvrdil, Ze pro aktivni provzdus$novani vlhkého ne-
oSetfen¢ho zrna primo od sklizecich mlati¢ek jsou nutné stfedotlaké radidlni ventilatory,
které zajisti privod 20 aZ 30 m3 vzduchu za hodinu na tunu uskladnéného zrna a potiebny
tlak 1300 Pa. Vystupni rychlost z vrstvy uskladnéného zrna je pfitom v toleranci 0,02
az 0,04 m.s~! pfi ndsypné vysce zrna 2,5 az 3,0 m. Jsou-li tyto zékladni parametry do-
drZeny, je zaruceno kvalitni o$etfeni uskladnéného zrna.

METODIKA

Vyzkum byl zaméfen na navrh a ovéfeni automatické regulace ventilitoru v zavislosti na teploté
uskladnéného zrna a na relativni vlhkosti vzduchu nasavaného ventildtorem. Ovéieni bylo prove-
deno v podlahovém i ve vézovém zasobniku. Teplota uskladnéného zrna v podlahovém zasobniku
byla indikovana ty¢ovymi teploméry Ptk-100 €2, pro indikaci teploty zrna ve véZovém zdsobniku
byly pouzity silotermy 3 x 100  Ptk. Relativni vlhkost vzduchu byla indikovdna vlasovymi
vlhkoméry 1Z-14.
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Podstatou automatické regulace je zapojeni méfici soupravy pro ovlddani ventildtoru, pro
které je charakteristické, Ze obé& veli¢iny (teplota i relativni vlhkost vzduchu) reaguji na dilkové
ovladéni ventilatoru ¢idly, ktera pfevadéji teplotu a vlhkost na odpor. Jakmile se dosdhne nastavené
hodnoty obou pfistroji; ventildtor zapina a vypina.

VLASTNI PRACE

Zrno je Zivy materidl, jeho kvalita se Zivotnimi pochody meéni a zavisi nejen na
vlhkosti a teploté, ale i na dobé, po kterou podminky pro danou teplotu a vlhkost trvaji.
Tuto zavislost formuloval Pticyn (1966):

2350

' =037000 —w) +w

+ 20 — 10log T

kde: = — priumérnd vlhkost (%)
T — doba expozice (min)
t — teplota nahfevu zrna (°C)

Vyzkumem bylo zjisténo, Ze nejvhodnéjsi podminky ke kvalitnimu suSeni zrna,
které je oSetfovano metodou aktivniho provzdus$novani, nastavaji tehdy, vhani-li se do
uskladnéného zrna vzduch o relativni vlhkosti do 70 9, a teplota uskladnéného zrna
nedosahne teploty 35 °C. V opa¢ném piipadé dochézi k nezddoucimu vlhéeni uskladné-
ného zrna. V piipadé, Ze stiedotlaké ventilatory slouzici aktivnimu provzdu$novani
nejsou vybaveny automatickou regulaci ovlddajici ventilatory v zavislosti na relativni
vlhkosti vzduchu a teploté uskladnéného zrna, je nutna obsluha pro rucni zapinani a vy-
pinani ventilatort podle relativni vlhkosti vzduchu a teploty uskladnéného zrna. Tato
obsluha v praxi obvykle neni kontinudlné zajiSténa, a tim nejsou indikovany dvé rozho-
dujici veliCiny (teplota zrna, relativni vlhkost vzduchu), takZe miZe dojit k neZiddoucimu
znehodnoceni zrna. Proto byla ve spoluprici s JZD Horka, okr. Semily, navrZena a ové-
fena automaticka regulace stfedotlakych ventildtort v zavislosti na teploté zrna a rela-
tivni vlhkosti vzduchu nasavaného ventilitorem.

CINNOST AUTOMATICKE REGULACE VENTILATORU

Nastavené hodnoty — maximdlni relativni vlhkost vzduchu — 70 9,
— maximélni teplota uskladnéného zrna — 30 °C.

Automatickd regulace spliiuje tyto pozadavky uskladnéného zrna:

1. zapina ventilator — je-li teplota uskladnéného zrna vyssi nez 30 °C, i kdyZ rela-
tivni vlhkost vzduchu je nad 70 %,;

2. vypina ventildtor — je-li relativni vlhkost vzduchu nad 70 9, a teplota usklad-
néného zrna je niz$i nez 30 °C;

3. zapina ventildtor — je-li relativni vlhkost vzduchu niz$i nez 70 9, a teplota
uskladnéného zrna niz$i nez 30 °C; v tomto pripadé je susici efekt maximalni;

4. zapind ventilator, je-li relativni vlhkost vzduchu nizsi nez 70 9, a teplota usklad-
néného zrna vyssi nez 30 °C.

Zatizeni je jednoduché a prakticky bezporuchové (obr. 1, 2). Systém regulace je

plnoautomaticky, teplota uskladnéného zrna a relativni vlhkost vzduchu je indikovana
kontinualné, neni tfeba obsluhy.
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TEORETICKY ROZBOR SUSENI

Organické latky jsou schopny pohlcovat a vydavat vodu. Zda organicka litka vlhkost
ze vzduchu pohlcuje nebo do vzduchu vydavi, zavisi na jeji vlhkosti a na relativni
vlhkosti vzduchu.

Pfi sudeni vzduchem se odebird suSené litce voda nenasycenym vlhkym vzduchem.
Vzduch proudi pfitom okolo suSeného materidlu a odnimé z jeho povrchu vodu. Tim
vznikd mezi vnitfkem a vnéj$kem materidlu vlhkostni potencial, zptisobujici proud&ni
vlhkosti z vnitiku materidlu na povrch.

U organickych latek je voda riizné vdzédna. Bunécné a mezibunééné dutiny obsahuji
vodu volnou — Kkapildrni, ve sténdch bunék je uloZena voda vdzand — hydroskopicka
a Cast vody, ktera je chemicky vazana, tvofi podstatu latky.

Podle zpusobu vézani vody na latku je také rizna rychlost jejiho uvolfiovani pii
suSeni. Volna voda se pfi suSeni odpafuje obdobné jako voda z volné hladiny do vzduchu,
odparovani vody vadzané ve sténdch bunék je uZ obtiZznéjsi a chemicky vézand voda se
nedé vibec uvolnit ze suSené latky bez jejiho rozkladu. SuSeny material se skldd4 ze dvou
sloZek: susiny m; (konstantni sloZka) a z vody m, (pohybliva slozka). Podil vody se u riz-
nych materidlt li$i a je definovan jako vlhkost =

w=—"2__ 100 (%)

my + ms

Pro dimenzovani susiciho zafizeni je dileZité mnozZstvi vody m, (odsusek), které je
nutné su$enému materidlu odejmout, aby bylo dosazeno skladovaci vlhkosti

wp — W2

My = My ——— k;
v 00 —wp  ©)
| ]
1Z-14 KONTAKTNI
- : VLHKOMER :
MALY AUTOMATICKY SVORKOVNICOVA
REGULATOR HASMAR SKRIN

Iz,
S @A%A 1

TEPELNA | [CAS RELE
POJISTKA| tm 10
L, |

HLAVNI BEO

STYKAC| I] ” U
3-6A STYKACE

N
"

SILOTERM 3x1000 Ptk

VENTILATOR

1. Automaticka regulace ventilatoru — Automatic fan control
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2. Zapojeni ovladate — P, > ot B
Connection of the ||:1““""_—__ ;l ®
control element 2 =

i =23 HASMAR

]

1O [CO [N |ON U [ 4~ [LOIND

'L ;
TR« H

SV

ij % ;] 1+36

1ir
1
SERY,
A1
3 ] |
SRS
311
A1k

22

23

p2A

25

26

27

28

: 29
$1,52.53S.;,  stykade f13

o R1;R2;R3Ry; rele R 100 3

TR1+TR4 termistor TR 002 750 3
SV1+36 svorkovnice 36 mist 34
i 35

1:2:3; Jistice 6A %

kde: m1 — vstupni hmotnost materidlu (kg)
w1 — vstupni vlhkost materidlu (%)
wz — vstupni vlhkost materidlu (%)

Potom kone¢né mnoZstvi usu$eného materialu

w1 — We
mg = my — my = m (1 100 — s ) (kg)

Mnozstvi suchého vzduchu, které projde susicim zafizenim, je konstantni, zméni se
pouze jeho teplota a mérnd vlhkost. Z materilu se tedy vypaii mnoZstvi vody m,, kterou
pojme mnoZstvi vzduchu 7, a tim se zvysi jeho mérné vlhkost z x; na x».

Potom:

mi w1 — W2

X2 — X1 ’ IOO—wz

(kg)

me =

Z rovnice plyne, Ze ¢im vice se zvét$i mérnéd vlhkost vzduchu pfi prabéhu susicim
zafizenim, tim mens$i bude jeho spotieba. Bude-li zndma hodinov4d vykonnost ventil4-
toru, Ize urcit dobu provozu, nutnou pro usu$eni daného mnoZstvi materidlu
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my, o my w) — W2
Qp - Ax' . Q'[) ’ 100 — W2

T= (h)

kde: T — doba provozu ventildtoru (h)
Q. — vykonnost ventildtoru (m3.h-1)
Ax — rozdil mérné vlhkosti vzduchu (kg.kg™1)

Ax" = x2 — x1 (kg.kg™1)

kde: x; — mérna vlhkost vstupniho vzduéhu (kg.kg™1)
x2 — mérnd vlhkost vystupniho vzduchu (kg.kg—1)

Skutené dosyceni Ax’ vzduchu vodni parou pievzatou ze suSen¢ho materidlu je
zpravidla niZ§i neZ maximaélni hodnota /Ix". Je to zpisobeno pomérné kratkou expozici
sudeni a ochlazovani vzduchu stykem se suSenym materidlem, pfi némz vzduch ztraci
Cast své vstupni vlhkostni kapacity.

Hodnotu /x’ lze orienta¢né stanovit z rozdilu teplot Az — vstupniho z; a vystup-
niho 29 vzduchu; plati, Ze

At =1t — 2 =k . Ax'

Ax’ = % .Ae (kg.kg 1)

Hodnota 117 =4.1074 (kg.kg™1) °C; rozdilu 47 = 1 °C odpovidd dosyceni 1 kg

vzduchu 0,4 g vodni pary.

SLEDOVANI TEPLOTY ZRNA

Podlahovy zasobnik

Automaticka regulace ventildtori v zdvislosti na teplot¢ uskladnéného zrna a rela-
tivni vlhkosti vzduchu nasivaného ventilitorem byla ovéfena v JZD Zeretice, okr.
Ji¢in, v podlahovém zasobniku. Naskladnéné obili oSetfované metodou aktivniho pro-
vzdustiovani bylo uskladnéno na plose 12 < 40 m2 pfi nasypné vysce zrna 2 m. Teplota
zrna byla indikovéna $esti odporovymi tyCovymi teploméry Ptk 100 £, kterymi byla
automatickd regulace vybavena. Teplota uskladnéného zrna byla indikovana v hloubce
50, 100, 150 cm. Z naméfenych hodnot byly uréeny prumérné denni teploty zrna a vy-
neseny do grafu na obr. 3.

TEPLQTA (°C)

3. Teplota zrna v ruzné
: 1 | EEREERERER vysce vrstvy — Grain

1 - 1 | ] | | .
88 9 10 1 12 13 % B 16 17 18 19 20 21 22 23 20 25 26 27 28 29 308 ter}z;_peratl;rle at Various
CAS SKLADOVAN (DNY) heights of layer
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VéZovy zasobnik

Automaticka regulace byla ovéfena ve vézovych zasobnicich o priméru 12 m v JZD
Bieznik, okr. Tiebic, v roce 1981. Pro indikaci teploty uskladnéného zrna byly pouzity
v kazdém zdsobniku dva silotermy 3 x 100 Q Ptk, z nichZ kazdy ma tfi méfici mista.
Prostorové jsou silotermy uspofddany tak, aby teplotné postihly cely prafez naskladné-
ného zrna v zdsobniku. Automatickd regulace ventildtorti byla upravena tak, Ze silo-
termy indikovaly pouze teplotu naskladnéného zrna; tyto hodnoty pak byly zapisoviny
vzdy tfikrat denné, a to v 7.00; 13.00; 18.00 hodin do pfislu$né tabulky.

Primérné denni hodnoty maximélni teploty uskladnéného zrna v silech ¢. 1,2 a 4
v zavislosti na dob¢ skladovani jsou zndzornény v grafu na obr. 4.

4. Teplota zrna — Grain (A
temperature 26 |

25
24

TEPLOTA (°C)
s}

15 3 S2a B TN il S | : I e S

| | ?

|
16— l ; SRR ¢ MRS R | S - . l
|
|

]

I

1% - ‘ —— L 4_]

30831 19.2 3 4 S 6 7 8 9 101 122 13 1% 15 16 17 189
CAS SKLADOMAN (DNY)

! 1

SLEDOVANI VLHKOSTI ZRNA

Podlahovy zasobnik

Vlhkost uskladnéného zrna byla sledoviana podle metodiky méfeni vlhkomérem
FEUTRON. Z naméfenych hodnot byly uréeny prumérné denni hodnoty, jejichZ pri-
béh v zavislosti na dobé skladovéni zrna je znazornén na obr. 5 pfi 709, relativni vlhkosti
vzduchu nasévaného ventildtorem a pii teploté zrna max. 30 °C. Vlhkost zrna pfi na-
skladnéni do podlahového zasobniku ¢inila 19 az 20 9%,. Naméfené hodnoty byly sta-
tisticky zpracovany. Prub¢h zavislosti poklesu vlhkosti zrna a doby skladovéni pfi oSetfo-
vani zrna metodou aktivniho provzdusiiovani je vyjddfen rovnici pfimky

v = 20,32 — 0,288 x

]

Prodlouzi-li se doba skladovani o jeden den, poklesne vlhkost zrna o 0,29 9,. Tésnost
zavislosti je velmi silnd, coZz vyjadfuje hodnota korelacniho koeficientu r = —0,992.
Testem bylo zjisténo, Ze korelacni koeficient je statisticky vysoce vyznamny. Zamitdme
tedy nulovou hypotézu na hladiné vyznamnosti ¢ = 0,01. Pozitivni linedrni zavislost
mezi vlhkosti zrna a dobou skladovani zrna, které je oSetfovano metodou aktivniho pro-
vzdu$iovani, muzeme tedy pokladat za prokazanou.

Vézovy zasobnik
Primérna vlhkost je¢mene pfi naskladiiovani do velkokapacitnich zdsobnikd byla

22 a7 24 9. Vzorky zrna pro zjiStovani vlhkosti byly pravidelné odebirdny kazdy den
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pfi intenzivnim provzdus$iiovani zrna. Primérné hodnoty sniZeni vlhkosti zrna v jednot-
livych zasobnicich pfi intenzivnim provzdus$iiovéani jsou znazornény na grafu na obr. 6.

Z obr. 6 je patrné snizeni vlhkosti zrna pii intenzivnim provzdusiiovani v jednotli-
vych zéasobnicich. Pavodni vlhkost (22 az 24 9,) se pfi intenzivnim provzdusfiovani
prumérné 10 hodin denné za 19 dni snizila na 15,6 az 16,8 9%,. Namérené hodnoty byly
statisticky zpracovany. Zjisténa zavislost byla zhodnocena jako linedrni. Byly vypocteny
korelaéni koeficienty, stanovena jejich vyznamnost a vypoctena pfislu$na rovnice linedrni
regrese.

Zasobnik ¢. 1

Rovnice regresni pfimky y’y = 23,71 — 0,41 x. Hodnota korela¢niho koeficientu
r = —0,989.
Zisobnik ¢. 2

Rovnice regresni pfimky y’s = 22,79 — 0,407x. Hodnota korela¢niho koeficientu
r = —0,992.
Zasobnik ¢ 4

Rovnice regresni piimky y'y = 24,9 — 0,484 x. Hodnota korelacniho koeficientu
r = —0,992.

Ve vsech pripadech bylo testem zjisténo, Ze korela¢ni koeficienty jsou statisticky
vysoce vyznamné. )

VLHKOST (%)

6. Snizeni vlhkosti zrna
b g, S ab ok 4 ok e . pri intenzivnim pro-
‘ | L | vzdusnovani — Decrease
831 19 2 3 L 5 6 7 8 8 1B N 12 3 % B 1617 in grain moisture content
£AS SKLADOVANI [DNY] at intensive aeration
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DISKUSE A ZAVER

Souhrnné lze fici, Ze podstatou konzervace zrna o$etfovaného metodou aktivniho
provzdusiiovani je sniZeni teploty skladovaného zrna, ¢imZ se omezi vznikajici fyzikilné
biologické a chemické pochody. Pfi skladovani produkuje vlhké zrno svym dychdnim
teplo, které zpusobi zapareni, a tim znehodnoceni zrna. Vzduch dodavany ventilitorem
do uskladnéného zrna zabrarfiuje nadmérnému vzniku tepla. S tim souvisi 1 poZadavek
dokonalého bezztratového rozvodu vzduchu, aby zrno uskladnéné ve skladovacim pro-
storu bylo rovnomérné vystaveno tcinkum proudu vzduchu a aby nevznikaly prostory,
ve kterych by vhinény vzduch neptsobil na uskladnéné zrno. Pro podlahovy zasobnik
s nasypnou vyskou zrna 3,0 aZ 3,5 m je optimaélni rozte¢ provzdusfiovacich kanalki jeden
metr. U vézového zasobniku s ndsypnou vyskou zrna 10 az 11 m je optimalni rozte¢
provzdusiiovacich kanalkd 0,6 m. MnozZstvi vzduchu potfebného k aktivnimu provzdus-
novani zavisi pfedevsim na vlhkosti skladovaného zrna. Zakladni podminkou pro aktivni
provzdusiiovani zrna je, aby ventilator byl schopen zajistit 20 azZ 30 m3 vzduchu za hodinu
na tunu uskladnéného zrna.

Pro aktivni provzdusiiovani zrna jsou optimalni stfedotlaké ventildtory typu BSB-630
a RSB-800 o téchto parametrech:

mnozstvi vzduchu: 15000 — 18 000 m3.h!
celkovy tlak: 1800 — 2500 Pa
pfikon: 15 kW

Pocet pouzitych ventildtord se ridi mnoZstvim a vlhkosti zrna uskladnéného v za-
sobnicich.

Pfi pouziti nevhodného ventilatoru se na povrchu uskladnéného zrna vytvofi ne-
prody$nd kondenzacni vrstva, kterd muze zrno znehodnotit. Vyzkumem bylo zjiSténo,
ze nejvhodnéj$i podminky pro kvalitni suSeni zrna osetfovaného metodou aktivniho
provzdusiiovani jsou tehdy, vhini-li se do ného vzduch o relativni vlhkosti do 70 9,
a dosahne-li uskladnéné zrno teploty 35 °C. V opa¢ném ptipadé vzristd jeho vlhkost.
Aby se zamezilo tomuto nezadoucimu jevu, je tieba proces aktivniho provzdusiiovani
zrna automatizovat. V pribéhu vyzkumu se podafilo navrhnout a ovéfit automatickou
regulaci ventilator pracujici v z4vislosti na teploté uskladnéného zrna a relativni vlhkosti
vzduchu nasivaného ventilatory. Zhodnotime-li souhrnné ziskané vysledky, lze fici,
Ze automatickd regulace ventilitori umozZfiuje optimalizovat proces provzdusSiovani
zrna, a tim soucasné snizuje spotfebu elektrické energie pro vlastni provzdusiovani.
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KPOYIIA, II. (HayuHo-MccienoBaTeJabCKHil HHCTHTYT CeJbCKOXO3AMCTBeHHOH TexHuku, Ilpara -
- Pkeunt): Ontumanusaums npouecca mnposerpusands sepua. Zeméd. Techn., 30, 1984 (7):
1 385-394.

Ipowecc cofcTBeHHO NMPOBETPUBAHMA XPAaHMMOrO 3epHA B IIOJOBOM M CUJIOCHOM GyHKepe Heobxo-
AMMO PeryJaupoBaTh B 3aBHCHMOCTH OT OTHOCHTEJBHOIf BJIAKHOCTH BO3IyXa, BCACLIBAEMOIO BEHTH-
JATOPAMM, U OT TeMIepaTypsl XPaHHMOro 3epHa. B mnpomssoncree ofpiMHO TaKoil npoljecc Herpe-
puIBHO He ofecriedeH, B pesyJsipTaTe YEro We OlpeleseHbl IBe pellamljie BeaM4HHbl — TeMIepa-
Typa XpaHHMOTO 3epHa M OTHOCHTeJbHAsd BJQKHOCTH BO3NyXa, BCACHIBAEMOTO BEHTHJIATOPAMM.
B nopsake uccaenosanus GbiJI0 yCTAHOBJEHO, YTO MaKCHMAajbHBLIH SQPEKT CyuIKH MPH KOHCepBH-
posaHHM 3epHa, 06paboTaHHOrO0 METONOM AKTHBHOTO TPOBETPHMBAHMI, NOMYyuYaercs, eCju JKe elle
K aKTHBHOMY TpOBETpHMBaHHIO GepeTcsi BOZLyX € OTHOCHTENBHONH BJaxHOCTho 10 70 0y 1 Temme-
paTypa XpaHMMOro sepHa He jgocturaer TemmnepaTypst 35 °C. Hccrenosanue 66110 HalpaBsieHo
Ha TIPOEKT M IMPOBEPKYy aBTOMAaTHYECKOTO PeryJTHPOBAHMA BEHTILIATOPOB B 3aBHCHMOCTH OT TeM-
MepaTyphl XPaHMMOTO 3epHA M OTHOCHTEJNLHON BJA’KHOCTH BO3IyXa BCACLIBAEMOro BEHTHJIATOPOM.
CyIHOCTBIO aBTOMATHYECKOTO PeryJNpOBaHMs SBJSETCH BKIUeHME M3MepHTeabHOro Habopa mis
yrpaBjieHuss BEHTHJATOPAMM, I KOTOPHIX XapaKTepHO, uTo ofe BenuuuHsl (TeMnepaTypa ¥ OTHO-
CUTeNbHAS BAAKHOCTH BO3JLyXa) pearupyloT MpH TIOMOULM IaTYMKOB Ha TejeyrnpaBiieHHe BEHTH-
saaropaMu. JJOCTHIHYT JM OTPeryIMpoBaliHOro 3HadeHu:n oboux npubopon, aBTOMATHKAa BKIOYaeT
WM BLIKJIIOYAeT BEHTHJATOpP. ABTOMATHYeCKas PETyJALNS MNPOBEPANach B TI0J0BOM M CHJIOCHOM
6ynkepe. CyrouHas y6blab BIAKHOCTH 3epHa 1IPH ONTIMAJBHOM PeKHMe POBETPUBAHMA, yrpaBise-
MBIM ABTOMAaTHUecKH, y monosoro 6Gyaxepa cocrasnana 0,29 %, y cunocubix 6ynxepos 0,41 —
—0,48",. YcTpoiicTBO NOJIHOCTLIO aBTOMAaTHUECKoe, He TpeGyerT OfCIyXKHMBAHNA, ONTHMAJIM3HPYET
1pollece TPOBETPUBAHMA, B PC3YJETATE HCTO TOHMKACTCA YUCABLHAL PAcXol BJEKTPOIHCPTHH BO
BpeMs TIPOBETPHRAHMSL.

TeMIeépaTypa 3€epHa; BJAaXKHOCTh 3epHa; OTHOCUTeJIbHAasdA BJAKHOCTH BO34yXxa; BEHTHJIATOP; aBTOMa-
THUYECKOE peryJHpoBaHHe BEHTHJIATOPOB

KROUPA. P. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): Opti-
mization of the Process of Grain Aeration. Zeméd. Techn., 30, 1984 (7) : 385-394.

The process of the aeration of grain stored in a ground bin or tower silo should be
controlled in relation to the relative humidity of air blown in by fans and to the
temperature of stored grain. In practice such a continual control is usually absent
and therefore the two decisive variables — temperature of stored grain and the
relative humidity of ventilation air — are not indicated. It was found out by
research that in grain treated by the method of active aeration the maximum
drying effect was obtained if the air blown into the store had a relative humidity
of up to 709, and the temperature of stored grain was lower than 35°C. The
research was conducted to design and test the automatic control of fans according
to the temperature of stored grain and the relative humidity of air blown into the
store. The automatic control is based on the connection of the measuring set for
the control of fans; the characteristic feature of this system is that both variables
(temperature and air relative humidity) are monitored by sensors connected with
the distant control of the fan. When a set value is obtained at each of the appa-
ratuses, the automatic system switches the fan in or out. The automatic control
of the fans was tested in a ground bin and tower silo. At an optimum aeration
regime controlled by the automatic system. the daily reduction of grain moisture
content was 0.299, in the ground bin and 0.41 to 0.489, in the tower silo. The
system is fully automatic, needs no operators; it secures the optimization of aeration
process, thus reducing the specific consumption of electric power.

grain temperature: grain moisture content; air relative humidity: fan; automatic
control of fans

Adresa autora:

Ing. Pavel Kroupa. Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50, 163 07
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VLIV PREJEZDU NA PUDU PRI RUZNE UROVNI ORGANICKEHO
HNOJENI

J. Hila

HULA, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Vliv piejezdi
na pudu pri ruzmé urovni organického hnojeni. Zeméd. Techn., 30, 1984 (7) :
395-404.

V prispévku jsou uvedeny vysledky triletého maloparcelkového polniho po-
kusu na hlinité hnédozemi, pii némz byl sledovan vliv jednorazového utuzeni
pudy prejizdénim v obdobi jarni predsefové piipravy pudy na fyzikdlni pudni
vlastnosti a vynos plodin na nehnojeném kontrolnim pozemku a na plochéach
vyhnojenych chlévskym hnojem v davce 40 t.ha—! a 80 t.ha-!1. Organické
hnojeni se na utuZenych plochach projevilo priznivé, protoze pri nésledném
podzimnim zpracovani pudy sniZzilo jeji odpor véi priuniku kuZele penetro-
metru. Vysledky pokusu potvrdily c¢asteénou kompenzac¢ni funkei organického
hnojeni ve vztahu k mechanickému utuzovani pudy. Soucdasné se ukazuje, Ze
je nutné komplexné resit otdzku nezadouciho utuzovani puad.

utuzovani pudy prejizdénim; penetrometr; chlévsky hntj

Intenzifikace zemédeélské vyroby je nezbytnym predpokladem riistu
zemédélské produkce. Uplatnéni intenzifikacnich faktord je v3ak do-
provéazeno vedlejSimi vlivy, jejichZ nekompenzované déletrvajici ptisobeni
miiZe mit négativni disledky. Druhotné zhutnéni pad, se kterym se setka-
vame na ¢dasti naSeho ptdniho fondu, 1ze chépat jako vysledek ptisobeni
komplexu pri¢in. Do tohoto komplexu patii i vedlejSi plisobeni zemeé-
délské techniky na padni prostfedi.

Cilem predloZené prace bylo posoudit vliv uméle vyvozeného utu-
Zeni plidy na sezonni dynamiku fyzikalnich vlastnosti ptidy a na vynos
plodin. Déale bylo cilem ovérit moZnosti kompenzace vlivu vysokych tla-
kit na ptdu biologickou cestou, aplikaci odstupiiovanych davek kvalitniho
organického hnojiva. Teoreticky zaklad pristupu k této otdzce podava
teorie zemédélskych soustav (Kudrna, 1979). Jako zakladni zpétna
kompenzacni vazba, podmiiiujici stabilitu zemé&délské soustavy, je cha-
rakterizovan prisun organickych latek do plhdy. Lhotsky (1978)
poukazuje na autoregulacni ptisobeni organické pidni hmoty. Udaje
v dalsi literatufe uvadéji vétSinou obecnd konstatovdni o pFiznivém vli-
vu dodéavani kvalitnich organickych latek na padni strukturu. Kladnou
funkci organické hmoty v pidé v podminkach stlaovani plidy dokladaji
experimentdlnimi Gdaji Vaidyanathan (1974) a Guerif a Fau-
re (1979).
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1. Zakladni charakteristika pidy na pokusné plose — The basic characteristics of
soil in the test area

Puadni typ hnédozem

Pudni druh (CSN 46 5302) hlinitd puda

Obsah zrn mensich nez 0,01 mm (%) 31,9

Pidni reakce (pH/KCI) 7:1

Obsah C,; v ornici v roce 1981 (%) 2.2

Zésobenost P, K, Ca, Mg dobra
METODIKA

Vliv utuzeni pudy na fyzikalni vlastnosti a na vynos plodiny pri odstupnova-
ném organickém hnojeni byl hodnocen formou dvoufaktorového maloparcelkového
polniho pokusu. Pokus se ¢tyimi opakovanimi byl zaloZen na hlinité hnédozemi
v Praze-Repich. Na podzim piedchazejiciho roku pred utuZovanim pudy byla po-
kusna plocha zorana, pri¢emz byl zaordn hnaj v davkach 40 t.ha-! a 80 t.ha-!
a ¢ast plochy zustala nehnojena. V prubéhu tri let se diferencovaly plochy s vy-
razné odlisnou urovni organického hnojeni.

Na jaie byla puda pripravena k seti bez stlacovani. Nasledovalo utuzeni kypré
a pomérné vlhké pudy prejizdénim zpusobem ,stopa vedle stopy®“. V roce 1981 byl
k utuzeni pouzit malotraktor T-4K-14 (stfedni kontaktni tlak cca 0,10 MPa) a ma-
lotraktor s dvoukolovym privésem naloZenym odlitky (stredni kontaktni tlak cca
0,25 MPa). Po vyhodnoceni vysledkii pokusu v prvnim roce byly v dalSich dvou

1I. Meteorologické udaje — Meteorological data

1981 ' 1982 ’ 1983 Dlouhodoby primér

Ml 1 2 | 1 2 1 2 |
@ | @ | | @ | o | @ | © | @

| L f — 3,8 . 314 | — 57 ‘ 246 28 268 | — 18 i 26 |

II. | — 1,0 13,6 | — 1,8 | 3,7 3T 246 | — 0,7 | 25

L. | 65 | 398 39 | 357 | 38 | 115 32 | 31 |

1v. ' 71 | 234 | 58 | 98 04 | 396 | 77 | 43 |
V. | 133 | 1043 | 134 82,1 | 127 | 1596 13,1 58
VL | 164 | 248 168 | 464 162 | 540 15,9 69
VIL | 165 | 2274 | 190 | 261 | 208 @ 354 | 178 76
VIL | 165 | 447 | 17,7 | 568 | 177 | 1732 16,8 70
IX. | 138 382 | 159 136 | 134 | 218 13,3 46
X. 81 | 90,0 | 91 | 127 | 88 100 | 81 39
XL 3,8 207 | 39 | 182 17 | 208 3,1 31
XIL | =35 390 | 35 2 14 | 75 | - 04 31

| | | | |

L-XIL 78 | 706 | 85 | 35 E 85 | 585 | 80 e !

1 — primérni teplota vzduchu
2 — tuhrn srazek

396 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1084



III. Hlavni uidaje o pokusu — The main data on the trial

l Utuzeni pidy l

[ . Datum Datum

I~ Rok P— v;l)l:il::gft Plodina Spon (m) visevu sklizn&

i (% hm.)

| 1981 13. 4. 20,5 cukrovka, 0,45 x 0,25 14. 4. 26.-28. 10.
odriada Primo

1 1982 31. 3. 22,3 silazni kukurice, 0,60 < 0,45 4.5, 13.-15. O.

5 hybrid CE-200

| 1983 19. 4. 19,8 silaZni kukurice, | 0,60 x 0,45 11. 5. 29.-30. 9.

. hybrid CE-200

letech zvoleny pouze dvé varianty utuZzeni pudy (neutuzeno a utuzeno 0,20 MPa).
K vyvozeni stfedniho kontaktniho tlaku 0,20 MPa byl pouzit traktor Z-6911 o hmot-
nosti 3100 kg se standardnimi pneumatikami husténymi vpiedu na 0,20 MPa a vza-
du na 0,15 MPa. Osivo cukrovky bylo vyseto ruéné do pripravenych ryh, kukurice
byla vyseta po dvou semenech do hnizd vyhloubenych sdzecim kolikem. Béhem
vegetace bylo vylouc¢eno dalsi umeélé stlacovani pudy i hlubsi kypileni ornice.

Na pudé utuzené prejizdénim byl méren odpor pudy viéi pruniku kuZele pe-
netrometru a byly odebrany vzorky pro stanoveni zékladnich udaji o prostorovém
usporadani pudni hmoty. Na podzim se tato zjisfovani opakovala, aby mohly byt
posouzeny zmény v pudnim prostredi v pribéhu vegetaéniho obdobi.

K méreni odporu pudy byl pouzit registra¢ni kuzelovy penetrometr konstrukce
VUZT (Havelec, 1981). Z grafického zdznamu byl odeditdn odpor pudy po
50 mm hloubky. Na podzim roku 1982 bylo méieni penetrometrem nahrazeno vrtul-
kovou zkouSkou, pii které byl zjisfovan kroutici moment, potrebny k usmyknuti
zeminy (Simek a Vaniéek, 1976). Davodem bylo to, Ze pii suchém podzimu
presahoval odpor pudy na utuzenych parcelkdch mérici rozsah penetrometru.
V roce 1983 se meéieni uskutec¢nilo penetrometrem BUSH s elektronickou registraci
naméienych hodnot (vyrobek firmy Findlay, Irvine Ltd.). Pouziti tohoto penetro-
metru predchazelo srovnavaci meéreni obéma penetrometry. Penetrometr BUSH re-
gistruje odpor pudy po 35 mm hloubky. Pro stanoveni udaji o prostorovém uspo-
radani pudni hmoty byla zemina odebirana do fyzikdlnich vale¢kti o objemu
100 ecm3 pro laboratorni rozbory (Hrasko aj. 1962). Méreni penetrometrem byla
opakovana 15X, odbéry vzorkl trikrat.

Péstované plodiny byly sklizeny ruc¢né podle postupu, bézného pro vyhodno-
covani maloparcelkovych pokusu.

Zakladni udaje o pokusu podavaji tab. I az III.

VYSLEDKY A DISKUSE

V polnim pokusu se potvrdila nizka odolnost pldy vici prejezdim
v dobé jarni predsetové pripravy pudy. Z tab. IV je patrné zvySeni obje-
mové hmotnosti ornice a zména dalSich ukazateld prostorového uspo-
radani plidni hmoty po prejezdech Kkypré a pomeérné vlhké pldy.

Zjisténé hodnoty objemové hmotnosti pldy a dalSich ukazatell
prostorového usporadéani plidni hmoty byly podrobeny analyze rozptylu.
Vliv organického hnojeni na prostorové usporddani plidni hmoty na
umeéle utuZenych plochach nebyl statisticky prokazdn. MnoZstvi vnesené
organické hmoty ve srovnani s plidni hmotou je zFejmé pFili§ malé na
to, aby pfimo ovlivnilo objemovou hmotnost a s ni spojené ukazatele,
coZ je v souladu s vysledky Fackovymi (1975).
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1V. Fyzikélni vlastnosti pidy v hloubce 0,10 aZ 0,15 m — The physical characte-
ristics of soil at the depth of 0.10 to 0.15 m

: Utuzeni
D%‘t’kﬁall?)o * pii pred- Ukazatel
Rok | Datum ) setové
0% | stanoveni l Pl"i?zla"é & p MEVEK MVK -
980 | 1981 | 1982 | PUCy v - ; P
h | (MPa) | (g-cm™3) | (% obj.) | (% obj.) | (% obj.) | (% hm.)
1 1
2 3 ' 4 ' 5 6 7 8 l 9 10 11
| o | 112 56,3 | 29,9 264 | 215 |
o | — | — | 010 | 1,27 | 504 32,1 183 | 216
' | | 025 | 1,34 | 476 33,7 13,9 203 |
‘ | | I | |
: | | 0 | 120 | 531 29,2 23,9 22,1 |
2.8 | 40 | = | = 010 | 1,22 | 523 35,3 l 17,0 | 223
{ 025 | 1,36 46,9 | 365 | 10,4 | 22,6 |
‘ | i |
| Lo 10 590 | 299 | 291 | 221 |
| 80 | — | - ' 0,10 | L16 | 547 | 38,7 16,0 24,7
| ‘ 025 1,29 49,6 | 38,6 1,0 | 235
1981 ; | 5 ‘
‘ 0 123 | 520 | 348 17,2 | 203
o - | — 010 | 133 | 40 334 146 | 209 |
| | | 025 | 131 | 488 | 342 146 | 17,7 ;
| | | [ | | |
; ; | o, 1,20 } 531 | 209 | 232 182 |
15.10. | 40 | — | — | 0,0 1,23 | 52,0 3,9 | 20,1 21,4
| ! | o025 124 51,6 | 28,2 | 234 I 19,5 ’
f i ! 1 i |
j | : | Lo | L8 539 343 | 195 | 185 |
: 80 | — = | 00 | LI5S | 551 315 | 236 | 17,9 |
; I ; ‘ 025 ] 1,21 | 527 | 332 195 | 194 |
| | | e | |
| | g | B I _ o |17 | 547 303 | 244 | 257
! | | ! 020 | L w2 31,5 12,7 | 231
| | : E | !
| ‘ l v :
: w ! gl — | 8B | L% 5T 28,9 28 27 |
; ‘ j [ 0,20 143 | 446 | 362 | 84 | 246 |
‘ | | | ‘ »
182 313 40 | w | - | 0 | 1 | sm8 | 323 255 | 259
; | | ! 020 | 132 | 488 i 38,7 10,1 27,4
i l i |
[ | ol - 0 JLI5 | 554 | 303 251 | 244
| | ; ! 0,20 142 | 450 | 360 90 | 263
| “ 1 | ‘
; | so | 8o | — | O | L | 570 343 27 | 282
{ |
. 1 | 020 | 13 | 473 | 371 102 | 256
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Pokracovani tab. IV

1 \ 2 ‘ 3 | 4 ‘ 5 | 6 ] 7 I 8 9 ' 10 ‘ 11
1 s | & | 0 1,00 57,8 29,1 | 287 17,9
! . | 0,20 1,56 39,5 32,6 6,9 16,0
| 0 § | - 0 | 1LI15 55,4 30,1 253 159
, 0,20 1,56 39,5 34,4 5,1 16,5
| |
1089 | 2211+ | 40 | a9 B 0 1,08 58,1 30,0 28,1 17,8
‘ 0,20 1,42 45,0 35,1 9,9 16,7
50 " B 0 L3 56,2 28,0 28,2 17,1
| 020 | 1,51 41,5 29,2 12,3 16,5
s0 | 80 - 0 1,15 55,4 30,0 25,4 19,3
0,20 1,42 45,0 35,3 9,7 18,0
. 4 5 0 1,10 57,4 30,8 26,6 22,6
‘ C 020 | 1,47 43,0 36,7 6,3 21,2
|
|
. & | g0 | a0 | 4o 0 | 1,13 56,2 32,5 23,7 24,8
‘ 0,20 1,46 43,4 35,2 8,2 22,3
| | |
' g0 80 | so | O CL10 57,4 34,0 23,4 25,4
; 3 020 | 1,30 49,6 38,1 11,5 24,6
1983 ‘ ! ! ?
. a1 0 CL18 | 543 24,7 29,6 10,7
w 020 = 1,50 | 41,9 32,5 9,4 1177
| | | {
i ‘ i
1011+ 40 | 40 | 40 | O | 1,17 54,7 28,9 258 | 13,6
; | ] 0,20 1,39 46,1 33,6 12,5 10,6
| |
| ‘ | ' -
o | #o g0 | © i 1,15 55,4 30,3 25,1 15,1
| 0,20 1,38 46,5 33,9 126 | 11,9
Ukazatele zhutnéni u hlinité pudy | nad pod — pod —
(Lhotsky aj., 1983) . 1,45 45,0 10,0 |

|

+ V suché a tvrdé utuzené ornici nebylo mozné dodrzet zvolenou hloubku odbéru; v tomto ter-
minu se odbér uskute¢nil z hloubky 0,05—0,10 m. .

Vysvétlivky: Oy

IJ

MKVK
MVK

W

objemova hmotnost suché zeminy

porovitost

maximalni kapilarni vodni kapacita

minimalni vzdu$na kapacita
vlhkost

V phdné klimatickych podminkdch pokusu se v8ak organické hno-
jeni projevilo priznivé z hlediska ovlivnéni odporu ptidy vici priiniku
kuZele penetrometru na plochdch utuZenych piejizdénim (obr. 1—3).
Analyzou rozptylu ddaji z roku 1981 bylo zjiSténo, Ze v prvnim termi-
nu mereni (zacatkem kvétna) sniZila na utuZenych plochdach odpor pldy
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DAVKA HNOJE V ROCE 1980 (t-hd']: 0
40 ===-==
80 ........

1. Vliv utuzeni na odpor pidy — ‘prvni rok pokusu (A — neutuzeno, B — utuZeno
0,25 MPa) — The effect of compaction on soil resistance — the first year of trial
(A — non-compacted, B — compacted with the pressure of 0.25 MPa)

vii¢i nehnojené varianté pouze extrémné vysokd davka hnoje (80 t.
.ha~1). Na konci vegetacni doby bylo zaznamenano sniZeni odporu pi-
dy v orni¢ni vrstvé utuZené plochy i po déavce 40 t.ha~! hnoje (obr. 1).
Lze predpokladat, Ze po organickém hnojeni je pfimé mechanické uplat-
néni dodané organické hmoty omezené, vliv organického hnojeni na
technologické vlastnosti pldy se projevuje zprostfedkované pfes ovliv-
néni biologické sloZky ptdy a strukturotvorny proces. Analyza téchto
souvislosti vSak nebyla predmétem reSeni.

V roce 1982 bylo na utuZenych plochdch rovnéZ zjiSténo sniZeni
odporu pady v disledku predchoziho organického hnojeni (obr. 2].
V jarnim terminu méfeni sniZily odpor pldy statisticky vyznamné
vSechny varianty hnojeni s vyjimkou varianty ¢. 2 (davka hnoje 40 t.
.ha~! v roce 1980 a 0 t.ha~! v roce 1981). Na podzim roku 1982, kdy
bylo u suché a velmi tvrdé utuzené ptidy pouZzito vrtulkové zkousky, byly
zjiStény statisticky vyznamné niz$i hodnoty krouticiho momentu potieb-
ného k usmyknuti zeminy na utuZenych plochach po dvouletém organic-
kém hnojeni neZz na utuZenych plochdch nehnojenych (tab. V).

Na podzim roku 1983 bylo zjisténo, Ze po tfi roky opakované orga-
nické hnojeni vedlo ke statisticky prikaznému sniZeni odporu piidy na
utuZenych plochdch proti nehnojené kontrole, pfiCemZ mezi pouZitymi
davkdmi hnoje nebyly priikazné rozdily (obr. 3). V jarnim terminu pFi
vyS3i ptdni vlhkosti se tyto rozdily neprojevily.

Z triletych sledovéani odporu pudy vyplyva zavér, Ze hnojeni kva-
litnim chlévskym hnojem se v pltidné klimatickych podminkach pokusu
projevilo pfiznivé tim, Ze sniZilo odpor pldy v obdobi jejiho ndsledného
zdkladniho zpracovani. Odpor pady vici priniku kuZele penetrometru
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0 1.0 20
0 5 =
01
B
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{m]
03

2. Vliv utuZeni na odpor pudy — druhy
rok pokusu (A — neutuZeno, B — utu-
zeno 0,20 MPa) — The effect of com-
paction on soil resistance — the second
year of trial (A — non-compacted, B
— compacted with the pressure of
0.20 MPa)

signalizuje rozpojitelnost puady, a tim i energetickou néaroc¢nost orby
a dal8iho zpracovani ptdy. Priznivé ovlivnéni tohoto odporu v diisledku
organického hnojeni bylo patrné prfedevSim tehdy, kdyZ absolutni hod-

noty odporu byly vysoké.

V. Kroutici moment potrebny k usmyknuti zeminy pri vrtulkové zkousSce* (16. 11.
1982, hloubka 0,03—0,10 m) — The torsional moment needed to shear off the soil
in a screw test (Nov. 16, 1982, depth 0.03—0.10 m)

1 Daévka hnoje (t.ha-1)

UtuzZeno tlakem Kroutici moment ‘

1980 1981 (MPa) (N.m) '

5 o ] 0, 12,7 l

. 0,20 74,6 f

| |

0 ' 0 0 13,4 i

‘ 0,20 i 68,3 '

| .

40 l 40 0 11,1 '

‘ 0,20 53,8 ‘

[ | i

5 80 i 0 | 0 12,9 |

i ‘ 0,20 i 69,0 ‘
[ l s

| 80 80 0 ; L 1

! ‘ 0,20 | 435 |

* Rozméry vrtulky: vy$ka 70 mm
$irka 50 mm
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3. Vliv utuZeni na odpor pudy — treti rok pokusu (A — neutuzeno, B — utuzeno
0,20 MPa) — The effect of compaction on soil resistance — the third year of trial

(A — non-compacted, B — compacted with the pressure of 0.20 MPa)

O vynosu péstovanych plodin podava prehled tab. VI. Z hodnoceni
sklizné v roce 1981 vyplyva, Ze utuZeni plidy se projevilo statisticky vy-
znamnym sniZenim vynosu korene cukrovky pouze u nehnojené varian-
ty. V letech 1982 a 1983 se potvrdily tdaje, které uvedl Ermich
(1977) o tom, Ze sucho v dob€ vegetace zvySuje negativni vliv predcho-
ziho utuZeni pldy na vynos. Vynos hmoty rostlin silazni kukufice byl
jarnim utuZenim pldy statisticky priikazné sniZen, pouze opakované
hnojeni nejvy$si pouZitou davkou zmenSilo vliv utuZeni na vynos pod
hranici statistické vyznamnosti.

Vzhledem ke zvolenému zplisobu utuZeni ptdy v podminkach po-
kusu (jednorazovy piejezd pfes 100 % plochy) nelze z vynosovych vy-
sledkli pokusu pfimo vyvozovat zavéry o ovliviiovani vynost plodin utu-
Zovanim pltdy v provoznich podminkéach.

ZAVER

V podminkach pokusu se ukéazalo, Ze utuZeni plidy prejiZdénim
v obdobi jarniho predsetového zpracovéani pretrvalo po celou vegetatni
dobu. Byl zaznamendn kompenzacCni ucCinek pfedchoziho organického
hnojeni, nejednalo se vSak o kompenzaci absolutni. Ziskané vysledky
jsou v souladu s literarnimi tdaji o tom, Ze organické hnojeni podporu-
je autoregulacni schopnost plidy ve vice smérech.
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VI. Vliv utuzZeni pudy v jarnim obdobi na vynos plodin pri odstupnovaném orga-
nickém hnojeni — The effect of soil compaction in spring season on crop yields
at differentiated organic manuring

‘ Rok Plodin Dévka hnoje (t.ha-1) Utudeno Vynos
sklizné 1 tlakem
1980 1981 | 1982 t.ha-1 o,
l 1 | o 63,1 | 100,0
i ‘ 0 = - I v 56,0+ 88,7
‘ i , 0,25 55,8+ | 88,4
0 63,8 ’ 100,0 '
1981 cukrovka 40 — — 0,10 58,3 91,4
| 0,25 60,1 94,2
0 66,1 100,0
; 80 - s 0,10 66,5 100,6
i L 025 655 | 99,1
I |
| o 5 B 0 32,9 100,0
. 0,20 21,9 | 66,6
| ' | e ]
. : ' ; 0,20 23,6+ | 62,4
| | !
5 ‘ 1 ‘ : g
1982 l;:l;ﬁl;;e ‘ 40 | 40 1 _ |0 40,6 100,0
| | 4
| | | 020 | 228* | 562 |
|
; _— o | = 0 | 39,2 100,0
| | 020 | 28U 717
| |
' ‘ l | 1 ' |
1} ‘ 80 80 | . ’ 0 i 39,5 : 100,0 |
‘ ‘ 1 | 020 | 368 | 932
| i I [
g | @ 0o 0 269 ! 100,0 |
! | ! 020 } 1504 501 |
I | |
\ | kukufice | | l 0 282 | 100,0
1983 | g 40 40 40 | = >
| | masilad i ‘ | 020 | 1997 706
\ | | ===
| | | i |
| l so | s s | ° | o | 2908
{ ‘ , ] 0,20 286 | 905 |

+ Statisticky prukazny rozdil oproti neutuzené varianté
++ Statisticky vysoce prukazny rozdil oproti neutuzené varianté

Kompenzacni funkci organického hnojeni je mozné chapat jako sou-
Cast systému opatfeni, jejichZ cilem je omezit neZddouci zhutiiovani
pudy. Je tfeba, aby FeSeni problematiky utuZovani plidy tvorilo sousta-
vu, ve které se uplatiiuji jak preventivni, tak i napravna opatfeni.
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I'YJIA, . (Hayuno-uccnenosaTeasCKHii MHCTHUTYT CeabCKOXoasiicTBeHHON TexHukH, Ilpara - Pie-
nbi): Bamanue mepee3nos Ha mouBy mNpH pasHOM ypoBHe opraHudeckoro ymobpenus. Zeméd.
Techn.. 30, 1984 (7) : 395-404.

B crathe npuBoaATCH pe3ysbTaThl TPEXJETHErO MEJKONEJAHOYHOTO T1I0JEBOTO ONbiTa Ha TJIMHMCTOM
6yposeMe, B KOTOPOM M3y4asoCh BJIHAHHE OLHOPA30BOTO YIUIOTHEHHA IIOYBHI MEpee3foM B MEPHOIL
BECEHHEl! MPeLrnoCeBHOH NOATOTOBKM IMOYBHI Ha Qu3MuecKHe CBOICTBA TMOUBBI M ypOXail KyJbTyp
Ha HeynoOpeHHOM KOHTPOJBHOM y4acTKe M Ha [JIOIaiAx, ynobpseMbpix HaBO30M B KOJHYECTBO
40 t/ra m 80 Tt/ra. Ha ynaoTHeHHbIX NOYBAX OpraHUYecKoe yunobpeHue MPOABMIOCE XOPOIIO,
TaK Kak NpH 1iocienyiomeit 3s6aeBoit o6paboTke MOUBBl TIOHU3UJIOC: €€ COMPOTHBJIEHHE TPOHUKHO-
BEHHd KOHyca IlleHeTpoMeTpa. PeayubTaTol OnbiTa TIOATBEPIMJIM YaCTHYHYI0 KOMIEHCAIHOHHYIO
$YHKIMIO OPraHi4YecKoro ynobpeHMs ITI0 OTHOMIEHHMIO K MCXaHMYECKOMY yIJIOTHeHHIO moussl. OnaHo-
BPeMEHHO OKAa3hIBAeTCH, UTO HeOGXOANMO KOMILJIEKCHO PeHINTH BOMPOC HEXeNaTelbHOIO yIJIOTHe-
HUA TI0YB.

YTJOTHEHHE IIOUBLI Tepee3naMil; MNEHeTPOMETp; HaBO3

HULA., J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): The Effect
of Wheel Traffic on Soil Compaction at Different Levels of Organic Manuring.
Zeméd. Techn., 30, 1984 (7) : 395-404.

A three-year small-plot field trial was conducted on loamy gray-brown podzolic
soil to study the effect of single compaction of soil by wheel traffic during the
spring pre-sowing soil preparation, as exerted on the physical characteristics of
soil and yields of crops in an unmanured control plot and in plots dressed with
farmyard manure at the rate of 40 and 80 tons per ha. Organic manuring had
a favourable influence on compacted soil because during the subsequent autumn
cultivation of .soil it reduced the resistance of soil to the penetration of cone pe-
netrometer. The results of the trial confirmed the partial compensatory role of
organic manuring in relation to the mechanical compacting of soil. It is indicated
at the same time that the problem of undesired soil compaction should be solved
with all its implications.

soil compaction by wheel traffic; penetrometer; farmyard manure

Adresa autora:

Ing. Josef Hula, CSc.. Vyzkumny ustav zemédélské techniky. K Sancim 50, 163 07
Praha 6 - Repy
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ROZBOR CINNOSTI DLATOVEHO PRACOVNIHO ORGANU

S. Havelec

HAVELEC, S. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Rozbor &innosti dld-
tového pracovniho orgdnu. Zeméd. Techn., 30 1984 (7): 405—415.

Zjistovali jsme tvar nakypieného pfi¢ného profilu brazd vywvafenych pfi prichodu dlat
pidou. V rozmezi poméru hloubky zpracovani pudy k $ifce dlata 1,9 —4,5 uréuje pfiény profil
brazdy pravidelny lichobéZnik, jehoZ zdkladnou je $ifka dlita a stény se svislici sviraji hel
45°, Na zdkladé ¢innosti dvou sousednich dlit byla zkouména zévislost vy$ky hiebenti dna
brazdy na pfi¢né vzdélenosti téchto dlit. S vyuZitim méficiho kypfice byl zjiffovan vliv
pracovni hloubky a rozmisténi dlit na jejich pracovni odpor.

dlatovy kypri¢; pri¢ny profil nakyprené pudy; vyska hiebent dna briazdy; mérny odpor
dlita; rozmisténi dldt na rdmu kyptice

Dlatové kyprice se pouzivaji jako ndhrada za orbu radlicnymi pluhy, zejména pro
zpracovani tézkych pid k ozimym plodindm. Osvéd¢uji se i pro hlubsi prokypfeni pud
se zhutnélym podorni¢im. ProtoZe tizkd dlata jsou na ramu kypfiCe rozmisténa v pric-
nych vzdalenostech vétSich nez je jejich pracovni $ifka, tj. nedokryvaji pracovni zabéry,
je potfebné zndt, jak se pfi jejich pohybu $ifi rozruseni pidy do stran. Toto poznéni
umozni volbu optimdlni pfi¢né vzdélenosti dlat na kypfiCi. Je zfejmé, Ze s rostouci
pri¢nou vzdalenosti dlat se bude zvySovat nerovnomérnost hloubky zpracovani pudy,
ale soucasné se bude zvySovat pracovni zdbér stroje a jeho vykonnost. Pro urceni tvaru
pfi¢ného profilu pidy nakypiené dlitem a vy$ky hiebent dna brizdy byly uskutecnény
polni zkousky ve dvou pudnich podminkich, pfi kterych byl zjistovan pricny profil
zpracovani pidy a pracovni odpor dlat.

METODIKA

Pri¢ny profil pudy nakypfené dlatem byl zjiStovan profilomérem, ktery se sklada ze svislych
tydi stejné délky, rozmisténych posuvné na vodorovném nosniku ve vzdélenostech 25 mm. Tyce,
opatiené na obou koncich narézkou, se po ustaveni nosniku nad povrchem pudy spoustély na povrch
pudy, pfitemZ poloha hornich naraZek vyznadila pi¥i¢ny profil piidy, dobfe znatelny proti Cerné
desce opatfené vodorovnymi ¢arami ve vzddlenosti 50 mm. Takto vyznaceny profil pudy byl pak
ofotografovan a po vyvoldni promitnut na matnici promitaciho pfistroje a proméfen.

Pro uchyceni dlat a zjisténi jejich pracovniho odporu byl pouZit méfici kypfi¢, slozeny ze
zdkladniho obdélnikového rdmu opatieného ttibodovym zévésem a dvéma hloubkovymi koly.
Uvnitf rdmu je Sesti zavésy prostorové uloZen méfici rdm s nosnikem pro uchyceni dléta. Zavésy
mohou byt nahrazeny silomérnymi ¢lanky pro stanoveni hodnot sily pusobici na dlato. P¥i najem
méfeni byla zji$fovana pouze vodorovna sloZka tahového odporu hydraulickym registra¢nim dyna-
mometrem Amsler s rozsahem do 20 kN.

Pii méfeni byla nastavovana pracovni hloubka dlat pfiblizné 15, 20 a 30 cm a pracovni rych-
lost 4 a 6,5 km.h~1. Byl zjistovén pfi¢ny profil povrchu a dna nakypifené pudy pro kazdou hodnotu
nastaveni hloubky a pracovni rychlosti ve tfech opakovéanich, a to jednak pro jedno dlito, jednak
pro dvé dlata pracujici v pfi¢né vzdélenosti 20, 25 a 30 cm. Soucasné byla zjistovana vodorovna
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1. Tvar a rozméry dla-
. . ta — Chisel shape and
dimensions

675

65

5.

slozka tahového odporu v péti opakovéanich. Zku$ebni pozemky byly rozdéleny na pét za sebou
niésledujicich méricich trati o délce 20 m, mezi nimiZ byla ponechdna vzdéilenost 5 m na rozjezd
traktoru s méficim kypficem. K méfeni byla pouzita dlita sériové vyrabéného dlatového kyptice
PB-1-032 (obr. 1).

VLASTNiI PRACE
POPIS ZKUSEBNICH POZEMKU

Pracovis§té A (JZD Peruc, okres Louny)

Pozemek po sklizni ozimé psenice, puda hlinitd az jilovito-hlinitd, ¢ernozem na
sprasi, bez skeletu. Méfeni od 27. do 30. 9. 1982.

Pracovisté B (JZD Krialiky, okres Hradec Kralové)

Pozemek po sklizni sildaZzni kukufice, ptda jilovito-hlinitd, oglejend hnédozem,
v podorni¢i prechdzi do souvislého slinu, slabé skeletovitd. Pida po sklizni utuZeni,
stopy kol po jizdé skliziiovych prostfedkd hluboké pramérné 3 cm zaujimaly 50 9%, plochy
pozemku. Méfeni probihalo 23. az 26. 10. 1982.

Pro stanoveni vlhkosti pidy a jeji objemové hmotnosti byly odebriny vzorky
v hloubce 5 a 20 cm. Mechanické vlastnosti ptidy byly stanoveny odporem proti vnikani
kuZelového téliska registratniho penetrometru a kohezi pudy, stanovenou vrtulkovou
sondou (tab. I).

TVAR PRICNEHO PROFILU PUDY VYTVARENEHO DLATEM

Pii pruchodu dlata je puda tlakové namahéna, narusuje se a kypfi v rovinach, kde
smykové napéti dosahne mezni hodnoty pevnosti pidy. Z tvard pfiénych profilt pady
po prichodu dlata lze soudit, Ze profil nakyprené pudy je pravidelny lichobéZnik, jehoz
zékladna je uréena Sitkou dlata. Pro ovéfeni této teze byly do zaznamenanych pfi¢nych
profild pidy pro svislé vzdalenosti (%) od dna brizdy (odstupiiované po 5 cm) zméreny
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I. Vlastnosti pidy na raznych pracovistich — Soil properties at different test sites

| . ;
Pracovisté
! Ukazatel Rozmér I;Irllg?::ia
‘ A B
l Obsah zrn I. kategorie | ; l
! (pod 0,01 mm) 9% hmot. | 0-20 cm 46,6 ‘ 52,8
' ‘ !
| 5 | 14,0 i 20,0
Vlhkost | % hmot. ; :
| . 20 ' 15,2 1 20,1
f ! ;
5 1270 ‘ 1450 i
Objemova hmotnost E kg.m3 f
. |
i redukovani E 20 | 1360 { 1490
. . !
: 5 ! 32,7 § 72,6
. Koheze kPa |
‘ 20 : 55,0 114,5
| : | i
; ! 5 1,81 | L79
| | | |
Odpor penetrometru | MPa 10 f 2,47 ‘ 1,94
. !
15 , 2,88 ‘ 1,92

odpovidajici Sifky brazdy (b). Z téchto hodnot byla stanovena zavislost mezi vzdalenosti

vrv

od dna brizdy a $itkou brazdy. Tato zavislost byla odhadnuta jako linedrni
b=05 -+ 2htga

a byla z vysledki méieni vycislena metodou nejmensich ¢tverct (obr. 2 a 3).

2. Tvar priéného profilu
pudy — pracovistée A
(korela¢ni koeficient r =
= 0,952) — The shape
of soil cross profile —
test site A (correlation
coefficient r = 0.952)

b
2

SIRKA PROFILU

POLOVICNI

(m)
03

"2

(1]

=0,0311+0994 h

T T

0.2.

VYSKA NAD DNEM PROFILU h(m)

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1984

407



3. Tvar pri¢ného profilu
pudy — pracovisté¢ B
(korela¢ni koeficient r» =
L = 0,885) — The shape
00224+0963h ¢ 561 cross profile —
8 test site B (correlation
coefficient r = 0.885)

POLOVICNI $iRKA PROFILU -';—(m)

T T T T T T T

0.1 02 03

VYSKA NAD DNEM PROFILU  h(m)

Pro pracovi§té A je zdvislost urena vyrazem

bg = 0,0622 + 2.k .0,994 [1A]
a pro pracovisté B
bp = 0,0449 + 2. k. 0,963 [1B]

vvvvv

uhlu, ktery svird sténa pricného profilu se svislici. Pracovni rychlost v daném rozmezi
neovlivnila tvar pfi¢ného profilu.

Na zédkladé téchto vztahi miZe byt stanovena plocha pfi¢ného profilu, tj. pudy
nakypfené dlatem, v zdvislosti na hloubce zpracované ptdy. Tato hodnota pak slouzi pro
urceni objemu zpracovani piidy nebo mérného odporu dlat.

Plocha (S) pfi¢ného profilu je ddna plochou lichob&Znika a urcuje ji rovnice

S=b.h+Rr.tga [2]

a pro jednotliva pracovisté
S4 =0,0622 .k - 0,994 . k2 [2A]
S = 0,0449 . & + 0,963 . h2 [2B]

Takto vypoctené plochy byly porovnany se skuteénym plochami zjiSténymi ze
. zméfenych profild a zaznamendny do grafd (obr. 4 a 5), které ukazuji dobrou shodu
vypoctenych a zméfenych hodnot.

U dlatovych kypfi¢a jsou dlata obvykle umisténa na rdmu ve dvou nebo vice fadach
tak, Ze dlito pracujici v nasledujici fad¢ pisobi v pidé ¢astecné rozrusené predchozim
dlatem. Plochu pfi¢ného profilu zpracovaného dlitem ve druhé fadé lze stanovit na
zdklad¢ dfive odvozeného vztahu (2) s tim, Ze dva profily jsou od sebe posunuty o vzda-
lenost z (obr. 6).

Plochu pfi¢ného profilu dvou dlat urcuje rovnice

¢ b
4.tga

Sz;(t L by -{—h.tga)h~ [3]
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4. Porovnani zmérenych
a vypoc¢tenych ploch
priénych profild pudy
vytvorenych jednim dla-
tem — pracovistée A
— Comparison of the
measured and calculated
areas of soil cross pro-
files formed by a single
chisel — test site A

5. Porovnani zméienych
a vypoc¢tenych ploch
pri¢nych profild pudy
vytvorenych jednim dla-
tem — pracovisté B —
Comparison of the
measured and calculated
areas of soil cross pro-
files formed by a single
chisel — test site B

(m')

VYPOCTENA PLOCHA PROFILU

(m')

VYPOCTENA PLOGHA PROFILU

012

1.0

0,04 006 008 01 012

0,02

0,04 006 008

002

+25%

RYCHLOST 4 km Ko 6 225 %/a

RYCHLOST 6,5kmh*™ a

0,14
1

T

T T T T T
0,02 0,04 0,06 0,08 0.1 012

(m*)

ZMERENA PLOGHA PROFILU

RYCHLOST 4kmh'-o

6,5 km K' - 4

T T T

1 ) L] T
0,02 004 006 008 01 012 0,14

ZMERENA PLOCHA PROFILU (m)
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6. Pri¢ény profil pudy vytvareny dlaty a hiebenité dno brazdy — The cross profile
of soil formed by chisels and the ridged furrow bottom

vrw

a plochu pfi¢ného profilu vytvofeného pouze druhym dldtem uréuje rovnice

P (e )
s Bl Bttt om e [4]

Porovnani ploch pti¢nych profilii dvou dlat zméfenych na obou pracovistich s vy-
poCtenymi hodnotami podle vzorce [3] je uvedeno na obr. 7.

PRACOVISTE A - ,

PRACOVISTE B- o

(m'}

PROFILU

7. Porovnani zmeérenych
a vypoctenych ploch
34 priénych profilt . pudy
Q vytvorenych dvéma dla-
ty — Comparison of the
measured and calculated

VYPOCTENA PLOCHA
01

T

0.68 01 0'1 2 0,1'4 0,'1 6 0,?5 cross profile areas of
‘ soil formed by two
ZMERENA PLOCHA PROFILU (m') chisels
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8. VySka hiebenti dna
brazdy —_ Furrow
bottom ridge height

PRACOVISTE A - x
PRACOVISTE B - o

y teoreticka vyska hiebene ygl
Yy zméfend vyika hiebene A
] t roztec dlat
= b Sifka. diat

E
= o}
>
=
o | 3)'B
o
o
e °
yA
o
@ X
X
X
X
e ¥ T T i
012 017 0,22
t-B (m)

Dulezitym ukazatelem kvality prace dlatovych kypficu je vyska hiebene dna brazdy.
Tento hfeben vznikd tim, Ze se zabéry jednotlivych dlat nepiekryvaji (pfi ¢ > B).
Teoretickou vysku (y) hfebene uréuje vztah
t—B
2.1ga

¥ = (5]

V polnich podminkich se vSak nevytvafi ostry vrchol hiebene, ale ¢ist pldy se
v misté vrcholu od dna odtrhne a skute¢na vyska hiebene dna brazdy je pak mensi.
Porovnani mezi teoretickymi a zméfenymi vySkami hfebenl dna brizdy je uvedeno
na obr. 8. Skutecni vyska hiebent ¢inila tedy v rozsahu vzdélenosti dlat (z — B) = 12
az 22 cm na pracoviSti A prumérné 25 9, z teoretické vysky, na pracovisti B 50 %,.

PRACOVNI ODPOR DLAT

Vysledky méfeni pracovniho odporu (F) dlita na obou pracovistich jsou uvedeny
na obr. 9 a 10. Hodnoty byly statisticky zpracovany a byla stanovena zavislost mezi pra-
covnim odporem a hloubkou zpracované pidy. Na zdkladé prabéhu hodnot byla od-
hadnuta parabolicka zavislost, kterd je pro pracovi§té A urcena vztahem

Fa—T7207h  (kN) [6A]

resp. F'4 = 67,84 .h% pro rychlost 4 km.h™1! a F”4 = 76,25. k% pro rychlost 6,5
km.h-1

Na pracovisti B byl zjistén strméjsi nartist pracovniho odporu se vzrustajici hloub-
kou. Naméfenym hodnotam dobte odpovida zivislost podle kubické paraboly
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65 kmh'l a
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9. Zavislost pracovniho
odporu dlata na hloub-
ce zpracovavané pudy
— pracovisté A (index
korelace " = 0,963) —
The relation of the
working resistance of
chisel to the depth of
cultivated soil — test
site A (correlation index
r = 0.963)

10. Zavislost pracovniho
odporu dlata na hloub-
ce zpracovavané pudy
— pracovisté B (index
korelace " = 0,940) —
The relation of the
working resistance of
chisel to the depth of
cultivated soil — test
site B (correlation index
" = 0.940)



11. Zavislost mérného
odporu dlata na hloub-
ce zpracovani pudy —

The relation of the
specific resistance of
chisel to the depth of
soil cultivation

k (Pa)

150

PRACOVISTE A -x
PRACOVISTE B ~m

Fg =378 .13

hm)
(kN)

03

04

[6B]

resp. F'g = 371 . k3 pro rychlost 4 km.h~! a F”p = 383 . A3 pro rychlost 6,5 km.h-1.
Pracovni rychlost v daném rozsahu ovliviiuje pracovni odpor dlita pomérné malo;
pii jejim vzristu o 63 9, vzrostl pracovni odpor dlata na pracovisti A o 12 9,, na praco-

visti B pouze o 3 %,.

Je ucelné vyjadrit obtiznost zpracovini pudy dlaty mérnym odporem (&), ktery lze
stanovit na zdkladé dfive odvozené zavislosti plochy pfi¢ného profilu pidy a hloubky

zpracovani pudy

II. Odpor a mérny odpor dlata v druhé fadé — The resistance and specific re-
sistance of chisel in the second row

Plocha profilu Pracovni odpor Mérny odpor
Pisno Rych- | Rozte¢ [Hloub-
viste lost dlat ka cm? kN kPa
km.h-!| cm cm o o

1. dlato (2. dlato |1. dldto (2. dldto 1. dléto (2. dlato
6,53 20 22,5 | 643,1 | 402,2 | 3,86 1,83 47,3 60,0 45,4 75,7
A 6,42 25 21,7 603,0 | 453,8 3,59 2,18 60,7 59,6 48,0 80,5
6,60 30 21,7 603,0 | 508,8 3,59 2,76 77,8 59,6 54,3 91,1
4,00 25 26,0 | 767,4 | 540,7 | 6,52 2,94 45,1 85,0 54,4 64,0
B 6,26 25 28,0 | 880,3 [ 590,7 | 8,40 2,93 34,8 95,4 49,5 51,2

4,00 30 26,0 | 767,4 | 610,9 | 6,52 3,30 50,6 85,0 54,0 63,5 |

6,00 30 28,0 880,3 | 670,9 8,40 3,34 39,8 95,4 49,4 52,2
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F
B (kPa) (7]

Pro pracovi§té A a B je pak mérny odpor a jeho zavislost na pracovni hloubce dana
rovnicemi

h
0,863 - 13,8. 4

b — (MPa) [74]

h2
ke = 91255 % (MPa) (78

Meérny odpor dlata vzristd s pracovni hloubkou, pfi¢emz na pracovisti A je jeho
néarast pozvolny (obr. 11).

Pti zkouskich byl také zjiStovan pracovni odpor dlita, jemuZz bylo vpfedu a bo¢né
o rozte¢ ¢ na rdmu predfazeno druhé dlato. Vysledky méfeni jsou uvedeny v tab. II
a jsou porovniny s hodnotami dosaZenymi pfi méfeni samostatné pracujiciho dlata.
U dlata pracujiciho ve druhé fadé ramu kypfife se sniZuje nejen pracovni odpor, ale
i mérny odpor. Vyssi odpor dlat v prvni fadé kypfice vysvétluje i jejich rychlejsi opotie-
beni, k némuz dochazi v praxi.

DISKUSE

LichobéZznikovy tvar pficného profilu pidy nakyprené dlatem, zjistény pfi polnich
méfenich, plati pro vlhkost piidy pod mezi plasticidy. Pfi vysokych vlhkostech pudy

se tvar pficného profilu blizi obdélniku, jehoZ $ifka je dana Sitkou dlata, pficemz se puda
nekypfi, ale naopak utladuje. Také pfi velkych hloubkach zpracovani pudy, resp. pfi
velkém poméru —% (tj. poméru mezi hloubkou zpracovani pudy a $ifkou dlita) nebude
odvozeny vztah pro tvar pri¢ného profilu pudy platit. Podle teorie odvozené Godwi-
nem a Spoorem (1977) dochdzi pfi malém poméru % ke kypreni pudy tak, Ze se puda
uvoliiuje do stran, dopfedu a vzhiru. Pfi velkém poméru 5 5 viak v urcité hloubce
(v kritické hloubce) omezuje moznost pohybu ptidy vzhiiru a ptida se pod touto kritickou
hloubkou utlacuje do boku. Tito autofi uvadéji hodnotu kritické hloubky v mezich % =
= 2,7 az 7,0 v zavislosti na pudnich podminkich a na hodnoté eleva¢niho tihlu dlat.
Pii nasich méfenich se hodnota poméru % pohybovala v mezich 1,9 az 4,5 a z tvaru

zjiSténych pficnych profili vyplyva, Ze kritické hloubky nebylo dosazeno.

Vyska hiebeni dna brazdy je dulezity ukazatel kvality prace dlatovych kypfica.
Agrotechnické pozadavky urcuji, Ze tato vyska nema piesahnout 25 9, z hloubky zpra-
covani pudy. Protoze pfi méfenich nepresahy vysky hiebent 50 9, jejich teoretické
vysky, lze optimalni rozte¢ dlat na ramu dldtového kyprice uréit ze vztaht

Y =0,25.1h
t—B
0,5 . _2.—tgA(I =~ 0,25 5 ]l
a = 45°
t=h-+B [8]
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Je tedy optimélni rozte¢ dlat na rdmu kypfice uréena souctem pracovni hloubky
a §irky dlata.

Nartst pracovniho odporu dlata s druhou mocninou pracovni hloubky na pracovisti
A odpovidd obdobnému néristu plochy pfi¢ného profilu. Prudsi nértist pracovniho
odporu na pracovisti B byl zptisoben vét$im zhutnénim piidy v hloubce vétsi nez 24 cm.
Tato hloubka odpovida hloubce bézné provadéné orby na méreném pracovi$ti. SniZeni
mérného odporu dlita pracujiciho v druhé fad€ kyprice je pravdépodobné zplisobeno
tim, Ze se C4stené narusila pevnost pidy i mimo nakypfeny pricny profil, vytvofeny
dlatem v prvni fadé. Proto je vyhodné rozmistovat dldta na rimu kypfice ve dvou nebo
vice faddch nejen proto, Ze se tim zabezpedi prichodnost pidy strojem, ale Ze se také
snizi pracovni odpor. Obdobny vysledek zajisti i stupfiovité rozmisténi dlat na kypricich
s ramem tvaru ,,V*.

ZAVER

Rozruseni pudy dlitem kypfice se §ifi vzharu a do stran tak, Ze pfi¢ny profil na-
kypfené pudy tvori pravidelny lichobéznik, jehoZ zakladnu urcuje §irka dlata a 1hel stén
se svislici je priblizné 45°, Tim, Ze se zabéry dlat neptekryvaji, je pficny profil dna brazdy
hiebenovity. Vyska hfebent ¢inila pfi zkouskach 12 az 25 9, vnitini vzdalenosti soused-
nich dlat. Pracovni odpor dlata vzrastd s druhou aZ tfeti mocninou pracovni hloubky.
Optimélni rozte¢ dlat na rdmu kypfi¢e je ddna souctem pracovni hloubky a $ifky dlata.
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The shape of the cross profile of furrows produced as the chisel penetrates the
soil was determined. The ratio of soil cultivation depth to chisel width ranged
from 1.9 to 4.5; within this range the profile of furrow was determined by a tra-
pezoid whose base is the width of chisel and the sides form an angle of 45° with
the vertical line. The relation of the height of furrow bottom ridges to the cross
distance of chisels was examined on the basis of the work of two adjacent chisels.
The effect of the working depth and distribution of chisels on their working re-
sistance was studied by means of a measuring loosener.
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resistance of chisel: chisel distribution on cultivator frame
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VAZBA KLASU NA STEBLO U HLAVNICH OBILOVIN V PRUBEHU
JEJICH DOZRAVANI

J. Blahovec, T. MySakova

BLAHOVEC, J. — MYSAKOVA, T. (Vysoka Skola zemédélska, Praha): Vazba
klasu na stéblo u hlavnich obilovin v prubéhu jejich dozrdvdni. Zeméd. Techn.,
30, 1984 (7) : 417-426.

V préaci je meérena sila potrebna k odtrzeni klasu od stébla u zita, pSenice
a jeémene v obdobi jejich dozravani. Kromé této veli¢iny jsou sledovany
dalsi: délka stébel, hmotnost klasti, obsah suSiny v klasech a prumér stébla
v misté spojeni klasu se stéblem. Tyto veliéiny umoziuji posoudit dorustani
opozdénych rostlin a vyrovnavani porostu, které muze ovlivnit nejen vlastni
technologii sklizné, ale také tvorbu vynosu.

sklizen; rovnomérnost porostu; dorustani; vynos

Mechanické vlastnosti obilnich stébel jsou predmétem podrobného
studia na rhiznych pracovistich ve svété. V poslednich létech byl v této
oblasti uCinén vyrazny pokrok. VétSinou jsou studovdny mechanické
vlastnosti suchych stébel, které jsou v tomto pripadé€ relativné stabilni.
Mechanické vlastnosti stébel v pribéhu ristu a sklizné se vSak 1iSi od
vlastnosti suchych stébel (Blahovec a Patocka, 1981; Bla-
hovec aj., 1983; Skubisz 1980).

Uvedené okolnosti nés inspirovaly k uskuteCnéni relativné jednodu-
chych polnich experimentli, které umoZiiuji zachytit zmény vlastnosti
stébel v priibéhu dozravéani porostu. Za zdkladni méFfenou veli¢inu byla
prijata pevnost vazby Kklasu ke stéblu. Vysledky téchto experimentl
a méfeni s nimi spojenych tvofi obsah této préce.

METODIKA

K méieni byly pouzity polni porosty pSenice, jeémene a zita JZD , 7. listopad*“
v Castolovicich, okr. Rychnov nad Knéznou. Kazda plodina byla zastoupena pouze
jednou odrudou: ozimé zito odridou ‘Dankovské nové’, jarni pSenice odrudou ‘Rena’
a jarni je¢men odrudou ‘Koral’. Mérili jsme v ¢éervenci a srpnu roku 1982, v obdobi
s velmi omezenymi srazkami, které v dané oblasti ¢inily méné nez 50 %), dlouhodo-
bého pruméru.

Prevazna c¢ast méreni probihala primo v polnich podminkach. Uprostred po-
rostu bylo odebrano postupné 100 stébel ze souvislé plochy. Nejprve byla zmérena
vyska rostliny od zemé po vrchol klasu (1) a pak prenosnym dynamometrem se spe-
cialnim uchytem byla zmérena sila F, potrebna k odtrzeni klasu od stébla. K od-
trzeni klasu dochazelo veétsinou v misté jeho spojeni se stéblem. Pokud se vsak
klas oddélil tim, ze se pretrhlo stéblo, byla zmétena vzdalenost mezi mistem pie-
trzeni stébla a mistem spojeni klasu se stéblem; tuto vzdalenost oznac¢ujeme pisme-
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nem k. Prumér stébla d v misté oddéleni klasu byl v polnich podminkach meéren
posuvnym méritkem.

Odtrzené Kklasy byly umistény do igelitovych sacéku, prevezeny do laboratore
ke zvazeni a urceni suSiny. Hmotnost klasu tésné po sklizni ozna¢ujeme m a hmot-
nost susiny klasu po ¢tyrhodinovém suSeni pii priblizné teploté 105 °C oznacujeme
ms (CSN 12 6000, 1979).

Z primo meéfenych veli¢in byly vypocitany dalsi veliciny. Je to predsvsim
fiktivni napéti v plode prurezu stébla, v némZz doslo k oddéleni stébla, vypoctené
ze vztahu

4 F
wat
[Fiktivni napéti slouzi jako odhad skute¢ného napéti v polnich podminkach. Rexi-
genni dutina ma v misté pretrzeni stébla vesmés maly primeér, neméritelny v pol-
nich podminkach (s vyjimkou pSenice). Vnitini plocha stébla je tvorena mecha-
nicky nepfili§ odolnym stiedovym parenchymem a je velmi 3patné definovatelna.]

Dale je to obsah su$iny v klasu cs, vypoc¢itavany jako pomér:

(1)

g =

0y = = 0 O ' @)

Pro kazdé méreni byly urceny =zakladni statistické parametry a provedena
regresni analyza vztahu mezi mérenymi veli¢inami.

Casova posloupnost experimentu s vyznaéenim stupné zralosti obili je zachy-
cena v tab. I

VYSLEDKY

Prehled stfednich hodnot nejdiileZitéjSich stanovovanych veliCin
a prislusnych variac¢nich koeficientli je obsaZen v tab. II. V této tabulce
nejsou uvedeny vysledky promeéfovani vzdalenosti mista pretrZeni stébla
od mista spojeni klasu se stéblem (k). AZ na vyjimky se klas od stébla
oddéloval v misté jejich spojeni. PoCet pfFipadli, u nichZ se pretrhlo
stéblo, neprekrocil nékolik procent a byl relativné nejvyssi u Zita.

V priibéhu dozravani se délka stébla (/) a jeho primér v misté od-
déleni klasu (d) méni jen velmi mélo a zda se, Ze tyto hodnoty mirné

I. Prehled méfeni (X — méfeni; O — mlééna zralost; : — voskova zralost; + —
plna zralost; = — sklizeno) — A survey of measurements (X — measurement;
O — milk ripeness; : — wax ripeness; + — full ripeness; = — harvested)
Datum
Obilovina cervenec ! srpen
13| 19| 26 2,3'4’6 7 | n 12|17
wo | |2l ] |
SRy ++++++I++++++ === ==s=============
g X X ¥ ! bt X | X % X X %
Psenice ; | l
000000 ::::::i:::::::::::: +++I++++++++++++++++
X X X I, X X X I X X
Jeémen |
OOOIOOO ::::::I::;::: +++|+++l++++++ ===
| |

418 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1984



(1§74 86T — VIINHOIL VASTIATINWIZ

of the most important parameters

: F |[vk]| ¢ |Ivrl ¢ |vr]l 4 |vR] wm |[VER] & |[VE]
lodin Datu feni —_— —_— e
P a atum méfeni N o7 MPa % 5 l o —— l o7 5 % o o 2
Zito ‘ 13.7. 12,1 | 63,6 | 16,6 ‘ 45,9 i 156 | 61 | 092 | 132 | 1,70 | 267 624 | 66 |
19.7. 75 | 48,6 | 115 | 476 | 152 | 80 | 094 150 | 190 | 245 | 537 | 7,1 ;
26. 7. 79 | 688 | 12,7 | 4715 | 153 ‘ 77 | 084 | 17,9 | 1,77 | 246 | 60,3 | 8,7 |
2.8. 128 | 700 | 17,7 | 409 151 | 9,6 | 091 | 21,4 @ 237 @ 264 I 896 | 23 |
. 8. 11,8 | 53,0 | 147 | 39,1 ‘ 152 | 7,6 | 099 | 16,3 | 21 | 21,9 1 90,5 | 2.8
Péenice 13.7. 76 | 61,5 | 23 | 496 | 57 | 186 | 204 | 7,0 | 085 | 33,0 | 40,6 | 14,1
19. 7. 88 | 564 | 29 | 400 | 63 | 194 | 189 | 114 092 | 324 | 413 | 119
26.7. 113 | 51,8 | 35 | 394 | 61 | 175 | 197 | 90 | L19 | 286 | 509 | 7.5
2.8. 125 | 399 | 39 | 311 1 50 | 153 | 1,99 | 61 | 1,33 | 245 | 548 | 11,7
4.8. 125 | 444 | 37 | 335 | 63 | 120 | 205 | 81 | 1,53 | 225 | 609 | 90
6. 8. 120 | 31,1 | 38 | 272 | 63 | 95 | 206 | 7.0 | 1,67 | 226 | 71,2 | 140
7.8. 139 | 3715 | 39 | 266 ’ 63 | 81 | 211 | 74 | 152 | 191 | 63,1 | 106
11. 8. 156 | 394 | 43 | 253 | 64 | 72 | 211 | 7,6 | 204 | 145 | 806 | 65
12. 8. 137 | 443 | 39 | 352 | 65 | 83 | 208 | 73 | 205 | 168 | 860 | 34
13. 8. 174 | 358 | 47 | 222 | 65 | 78 | 214 | 88 | 218 159 | 902 | 19
|
Je¢men 13.7. L2 | 213 | 16 21,0‘ 63 | 70 | 098 | 85 | 072 | 384 | 42,6 | 11,7
19. 7. 1,2 | 293 | 1,8 | 300 | 64 | 7,1 | 096 | 104 | 077 | 349 | 42,6 | 13,6
26. 7. L4 | 3L7 | 18 | 300 | 64 | 69 | 100 | 104 | 085 | 3L0 444 | 127
2.8. 29 | 861 | 32 | 721 | 64 80 | 1,00 I 97 | 0,90 | 267 } 796 | 11,4
3. 8. 35 | 183 | 37 | 590 | 64 | 72 | 1,00 | 12,2 | 088 | 289 | 842 l 6,8
’ 4.8. 52 | 61,6 | 55 | 502 | 65 | 58 | 1,06 | 92 | 09 | 226 | 865 | 44
6.8. 47 | 61,3 | 51 | 530 | 64 | 59 | 1,05 E 85 | 1,04 | 228 ‘ 88,3 | 4,1
7.8. 51 | 686 | 57 | 579 | 64 { 69 | 1,03 1 98 099 | 207 | 924 ‘ 2,7
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3.  Stfedni  hodnoty YA
hmotnosti suSiny klasu f
(ms) u sledovanych obi- ot
lovin v zavislosti na je- 2 .
jich dozravani — The _o
mean values of ear dry 5
matter weight (ms) in 4
the studied cereals in
relation to their ripen- 1 A © — fite
ing * g == PiENL
05 - A ——— J08REN
1 11
sTuess aniesTy [Z7Z]me ik ] vosswaa [TIII]) »ma”
tivo
4 T »3eewes |
V. séman
1 e e o
! 40 arpe
dony

rostou (pSenice a jeCmen — tab. II). Ostatni veliCiny se v dobé dozra-
vani méni vic (tab. II); tyto zmény jsou graficky zachyceny v obr.
1—4.

DISKUSE

Tab. II a obr. 1 aZz 4 ukazuji, Ze hodnoty sledovanych veli€in v pri-
b&hu dozravéani rostou. Malé zmény jsou pozorovany u délky rostliny
(1) a prameéru stébla v misté oddéleni klasu (d]). U Zita jsou pozoro-
vany také malé zmeény sily F, potfebné k odtrZeni klasu a prislu§ného
napéti . V ostatnich pripadech je v3ak rist vSech veliCin uvadénych

La
% /‘
L[]
p / .
o ¥l
/ Y /
70 o1
777"
60 2 Ao
T o / 0 — . LiTe
5o xy a o risurs
a . A ——— 36CHaN
4. Stfedni hodnoty ob- STUPEN 2RALOSTI P77 Ml Fvesnova [[I1II] rLuA
sahu suSiny v Kklasech :
(¢s) u sledovanych obi- T 2:0“
lovin v zavislosti na je- L]
jich dozravani — The V7 IREHEN
mean values of dry I ¥ F 1 1 1 T T T 7
matter content in ears 5 “&H w 15 o L] q ]
(cs) in the studied ALVRRo%
cereals in relation to !2‘“
their ripening v
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v obr. 1 aZ 4 velmi vyrazny. V prib&hu dozrdvéani obilovin se tedy zvy-
Suje obsah suSiny v klasech, ale zaroveil roste pevnost vazby klasu ke
stéblu a v neposledni Fadé se pomérné vyrazné zvySuje stfedni hmotnost
suSiny Kklasu. Podle obr. 3 je tento rist vyrazny zejména u pSenice,
u niZ pfirtistek v obdobi oznaceném jako obdobi plné zralosti miiZe
predstavovat i vice neZ 10% rist su$iny klasu.

Pro dozravani je zdroveii charakteristicky pokles hodnot variacnich
koeficientl. Tab. II ukazuje, Ze variaCni koeficienty klesaji nejen pro
obsah suSiny v klasu, ale také pro hmotnost suSiny klasu, vySku rostli-
ny, primeér stébla a pevnostni veliiny. UrCitou vyjimku tvofi pevnost
vazby klasu ke stéblu jeCmene (veliCiny F a o¢); v tomto pFipadé se va-
riabilita v priibéhu dozravani nezmenSuje, ale spiSe roste. Zda se v3ak,
Ze pPi¢inou tohoto chovani je€mene je ,vyhackovani“, které zvySuje
nehomogenost v rozloZeni napéti ve stéble.

Pokles variability méfenych veli¢in v priib8hu dozravani je pfFizna-
kem toho, Ze se vyrovnéavaji vlastnosti porostu; souCasny rist témér
v8ech sledovanych veli¢in svédCi o tom, Ze hlavni pfi¢inou uvedenych
zmeén je dorustani opoZdénych rostlin. Rist vySky rostliny, priméru sté-
bel a hmotnosti suSiny klast je pfimym projevem dortistani opoZdénych
rostlin a odnoZi. Rlst obsahu suSiny v klasech a pevnosti vazby klasu
ke stéblim pri souCasném poklesu hodnot varia¢nich koeficientli pro tyto
veliCiny je s uvedenym vysvétlenim v plném souhlasu.

V zéavislostech uvedenych v obr. 1—4 a ve zménach varia¢nich koe-
ficientli sledovanych veli¢in (tab. II) neni patrnd vyraznd zmeéna, ktera
by signalizovala ukonceni procesu vyrovnavani vyvoje rostlin v porostu.
Snad nejzreteln€j$i je pokles variacniho koeficientu u obsahu suS$iny
v klasech pod hodnotu ~ 5% (obr. 5). V pFipad® p3enice a jeCmene
se uvedeny pokles Casové kryje s pfechodem mezi voskovou a plnou
zralosti porostu. V pfipadé Zita dochédzi k obdobné zmeéné variacniho
koeficientu u obsahu suSiny v klasech aZ v obdobi plné zralosti po-
rostu.

Regresni analyza vztahi mezi méFenymi a dale odvozovanymi ve-
licinami uk&zala na celou Fadu zajimavych statisticky vyznamnych

V.K.¢
" [ 1 1
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o — Phanex
20 P [ 141 1]
145 -] ]
o == —F _.\‘
Y Ry
5 A h s "
< > 5. Variaéni koeficienty
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T #8amer] variation coefficients of
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6. Zavislost pruméru
stébla d na hmotnosti
suSiny klasu (jsou vy-
neseny stredni hodnoty
z kazdého meéreni; krat-
kymi Useky primek,
prochazejicimi prislus-
nymi body, jsou vy-
znadéeny regresni zavis-
losti ziskané v rameci
diléich meéreni) — The
relation of stem dia-
meter d to ear dry
matter weight (mean
values from each mea-
surement are plotted;
the short sections of
line segments fitted
through the respective
points, represent re-
gression relations
obtained from partial
measurements)
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° 1
0 o5 4 i€ 3 ~Va ’-ﬁ
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vztahil. Tuto analyzu podrobné rozvadi My3Sadkova (1983). Zminime
se pouze o nékolika nejdiileZitéjSich vysledcich. Obr. 6 ukazuje rést prii-
méru stébla v misté oddéleni klasu v zavislosti na hmotnosti sudiny
klasu. Tento obrdzek ukazuje, Ze préimeér stébla s rostouci hmotnosti
suSiny klasu roste linedrné pro kaZdou obilovinu podél zvlastni, rela-
tivneé t&sné, zavislosti. Z obrazku je také patrné, Ze trend zmény stied-

7. Zavislost obsahu su-
Siny v Kklasech na
hmotnosti jejich suSiny
(blizsi vysveétlivky jsou
uvedeny v obr. 6) —

The relation of dry
matter content in ear
to ear dry matter

weight (explanations see
Fig. 6)
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nich hodnot z jednotlivych méfeni je v souladu s vysledky regresni ana-
lyzy, provddéné v souborech dat ziskanych v jednotlivych méfenich.
Dil&i regresni zavislosti jsou vyznacCeny v obr. 6 kratkymi tiseCkami pro-
chézejicimi body, které vyjadruji stfedni hodnoty méfenych veliCin.

Obr. 7 znazoriiuje vztah mezi hmotnosti suSiny a obsahem su8iny kla-
st. VSechny zdavislosti jsou rostouci, zavislosti pro pSenici a Zito jsou si
navzdjem blizké. Pro jeCmen je typicky prudky nardst obsahu suSiny
v klasu v obdobi pfechodu porostu do stadia plné zralosti. Obr. 7 v pod-
staté vyjadruje trend zmény obsahu suSiny v klasu a jeji hmotnosti
v pribéhu dozrdvani (obr. 3 a 4). V obdobi dozravani roste hmotnost
suSiny klasi (dortstdani opozdénych rostlin) a zaroveil i obsah suSiny
v nich. Smérnice dil¢ich regresnich zavislosti v jednotlivych bodech
jsou kladné, tzn. Ze v ramci méFenych soubortt maji klasy s vyssi hmot-
nosti vy8si obsah suSiny, jinymi slovy — jsou vyzrdlej$i. Tento pozna-
tek logicky zapada do naSi predstavy o dozravani opozZdénych Kklasti
s niZsi hmotnosti a niZ$im obsahem susiny.

V obr. 8 jsou uvedeny zdvislosti maximadalniho fiktivhiho napéti
v misté spojeni klasu se stéblem na obsahu suSiny v klasech. VSechny
zavislosti z obr. 8 je moZné klasifikovat jako rostouci; zavislost nameé-
Fend u Zita vykazuje pomérné znacny rozptyl. Sily potfebné k oddéle-
ni zitného klasu od stébla v této praci vSak dobfe souhlasi s hodnotami
sil potfebnych pro pretrZeni Zitnych stébel (Blahovec a Patoc-
k a, 1983). Vyrazné nizsi hodnoty o nez u Zita se vyskytuji u pSenice
a jeCmene. Je obtizné urcit pfi¢inu uvedeného rozdilu, je v3ak tfeba mit
na pameéti, Ze spojeni klasu jeCmene se stéblem je oslabeno tim, Ze se
stéblo po vyhackovani vyhne, coZ se projevi neosovou deformaci pfi
odtrhavani klasu. V pfipadé pSenice je spojeni se stéblem oslabeno re-
xigenni dutinou o pomérné velkém prarezu. Hodnoty o, vypoctené podle
vztahu (1), se v tomto pfipadé mohou jiZ vyrazné odliSovat od hodnot
skutecnych napéti v ploSe, v niZ dochazi k odtrhavani klasu.

20
&
Hia
_o—
15
__$__ o kv

a PIENICE

i A JeiMEN
4e
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Regresni analyza zdavislosti o-¢; v dil¢ich méfenich (kratké usecky
prochazejici jednotlivymi body v obr. 8) potvrzuje, Ze jde o rostouci
zavislost, jak to také plyne z porovnédni souhrniti vysledki pro jednotli-
vé plodiny. Pouze v oblasti vysokych obsah@i suSiny (v blizkosti 90 %)
je tento trend poruSen. Da se tedy Fici, Ze pozorovany riast pevnosti
vazby klasu ke stéblu u obilovin v pribéhu dozravani pravdépodobné
souvisi s poklesem obsahu vody v Klasu a ve stéble; tento trend je poru-
Sen aZ pri extrémnim vysuSeni hornich ¢asti rostlin.

Paralelni priibéh prodluZovani rostlin, zvétSovani priméru konce
stébla, zvétSovani hmotnosti suSiny klasu a rist obsahu suSiny v klasu
v pribéhu dozravani porostu je pravdépodobné dlivodem pomérné vy-
sokych hodnot korelacnich koeficientli zjiSténych pro vztahy mezi té-
mito veliCinami. VSechny uvedené souvislosti a vysledky pozorovani je
mozné vysvétlit na zakladé dvou hypotéz:

— v pribéhu dortstani a dozravdani se porost vyrovnava (hmot-
nost, rozmeéry, obsah susiny),

— pevnost vazby klasu ke stéblu zdvisi na rozmérech tponu (d)
a obsahu susiny v klasu (obr. 8).

VSechny ostatni zdvislosti mezi méFenymi parametry miZeme pova-
Zovat za vice nebo méné trividlni disledky obou uvedenych hypotéz.

ZAVER

Bylo zjiSténo, Ze pevnost vazby klasu ke stéblu roste v priibéhu do-
zravani spolu s riistem obsahu suSiny v klasu, hmotnosti suSiny klasu
a nékterych rozmérl rostliny (I, d). Rozdily v pevnostech vazby ke
stéblu u rfiznych obilovin je moZné vysvétlit geometrickymi zvlaStnost-
mi spojeni klasu se stéblem a v prfipadé jeCmene hackovanim. Hlavni
pFiinou zmén pevnosti vazby klasu ke stéblu jsou zmény obsahu su-
Siny v klasech a hornich ¢astech stébel.

Bylo zjiSténo, Ze v prubéhu dozrdvani obilovin se vyrovnavaji vlast-
nosti porostu tim, Ze dortistaji a dozravaji opozZdéné rostliny. Tento pro-
ces se projevuje nejen poklesem variacnich koeficientti sledovanych ve-
licin pFi dozravani, ale také absolutnim riéstem stfednich hodnot roz-
hmotnost suSiny Kklasii, které tésné souvisi s vynosem.

Proces vyrovnavani porostu neni vyznamné ukoncen, ale probiha
i v obdobi plné zralosti porostu; zda se v8ak, Ze ukonceni procesu do-
zravani miZeme ztotoZnit s prudkym poklesem variacniho koeficientu
u obsahu susiny v klasech (obr. 5).

Vzhledem Kk tomu, Ze rok 1982, v némZ probihaly popsané experi-
menty, byl teplotné a zejména sraZkové rokem spiSe vyjimeCnym, bylo
by vhodné ovéFit zavéry této prace opakovanymi experimenty.
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BJIATOBEILI, 1. — MUIIAKOBA, T. (CexabckoxoasitcTBeHHbl# uHCcTuTyT, IIpara): Ilpuxpenme-
HHe Konoca K cTe6:i0 y riaBHBIX 3epHOBBIX BO Bpemsa mux nospesanus. Zemeéd. Techn., 30, 1984
(7) : 417-426.

B naHHO# craTse aHanM3Mpopasiach cuja, HeofxoauMMmas A OTpPhiBA Kojoca OT CTebias y pikH,
NUIEHMIIBI M A4MeHs B NepHol Hx no3pepaHus. KpoMe 3Toii BeJHUMHLI ellle ONpeResiuch: KJIMHA
crefiA; Macca KOJIOCheB, COlepyKaHie CyXOro BeIlecTBa B KOJOChAX M AuaMeTep crefis B Mecre
NPHKJENJIEHHsA KoJjoca K crebiio. OTH BeJHYMHLI TO03BOJSIOT ONpeNeJsTh MOApacTaHue 3alep-
JKCHHBIX DPacTeHWil M BhIPABHHBAaHWE CcTeGNecTOH, 4To MOXeT OGyCHOBHTH HE TOJBKO TEXHOJOTHIO
y6opky, HO Takke M (GOpMHMpOBaHME ypOXas,

ybopKa; paBHOMepHOCTh cTefyecTos; MoApacTaHHe; ypoxKai

BLAHOVEC, J. — MYSAKOVA, T. (University of Agriculture, Praha): Ear Attach-
ment to Stem in the Main Cereals in the Course of Ripening. Zeméd. Techn., 30,
1984 (7) : 417-426.

The ‘force needed to detach an ear from stem was measured in rye, wheat and
barley in the ripening period. Besides this parameter, others were also studied,
including stem length, ear weight, dry matter content in ear and stem diameter
at the point of attachment. Knowledge of these values enables to evaluate the
maturation of delayed plants and standing uniformity of plants which may exert
their influence not only on the technology of harvesting but also on yield formation.

harvest; stand uniformity; maturation of plants; yield
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SROVNANI UCINNOSTI HOMOGENIZACE KEJDY RUZNYMI TYPY
HOMOGENIZATORU

J. Hojovec, A. Citterbergova

HOJOVEC, J. — CITTERBERGOVA, A. (Vysokad 3kola veterinarni, Brno):
Srovndni uéinnosti homogenizace kejdy ruznymi typy homogenizdtori. Zeméd.
Techn., 30, 1984 (7) :427-432.

Sledovali jsme ué¢innost dvou riznych homogenizatorti kejdy v nadzemni oce-
lové nadrzi F 18041. Pri pouziti homogenizatoru ZV 6-064 po dobu osmi hodin
nebylo dosazeno pozadované homogenity kejdy. Rozdily obsahu suSiny v jed-
notlivych hloubkach nadrze se pohybovaly od 5,469, do 8,319, Michadlo
Flygt 4500 jiz po dvou hodinach promichalo kejdu na pozadovany stupen —
diference susiny v jednotlivych hloubkach ¢inily 6,20 9%, — 6,59 %,.

kejda; homogenizace; homogenizatory; suSina kejdy

V ramci ovérovani moZnosti asanace kejdy se ndm jako jedind moZ-
nost projevovala dezinfekce chemickymi dezinfekénimi prostfedky. Pro-
to vyvstala jako nezbytnad nutnost homogenizace kejdy (Hojovec
a Citterbergova, 1982).

Také z agrotechnického hlediska je promichéani kejdy pfed vlastni
aplikaci na ptdu nezbytné jednak z divodi jeji rovnomérné hnojivé
ucinnosti, jednak jako =z&kladni pfredpoklad moZnosti wUplného vy-
prdazdnéni skladovacich objekti.

Podle instrukci MZVZ CSR (1981) se homogenizaci kejdy rozumi
mechanické, popfipadé jiné technologicky vyhodné promichani kejdy,
jimZ se méa dosdhnout jeji vétsi stejnorodosti a lepsi kvality, lepSi Cer-
patelnosti pied aplikaci, popfipadé veterindrné postaCujiciho promicha-
ni kejdy s dezinfekénim prostfedkem.

V priibéhu skladovani dochézi k separaci jednotlivych podili kejdy.
Kejda ponechana v klidu se zpravidla rozdéluje do tfi vrstev: na povr-
chovou vrstvu lehkych plovoucich latek, kterd vytvari viceméné kom-
paktni povlak mirnici Sifeni zdpachu, na Fidkou vrstvu, ve které do-
chéazi k sedimentaci; tato vrstva postupné prechézi v sediment, ktery se
ode dna zahu$Stuje (Hojovec aj. 1978).

Kejda skotu ponechana v klidu se rozvrstvuje tak, Ze na dné jimky
se usazuje minerdlni kal s obsahem 4,5 aZ 7,0 % su$iny, nad nim pak
je druha vrstva s obsahem 3,5 aZ 10,4 % suSiny. Obsah su$iny se po-
stupné zvySuje ode dna k povrchu, kde uvedend vrstva pfechézi v jemné
kaSovitou vrstvu s obsahem 10 aZ 15 % suSiny. Na povrchu kejdy se
separuje kryci vrstva ve form& $kraloupu s obsahem su$iny nad 18 %.
Tuto vrstvu tvofi prfevazné vétSi CAastice zbytki krmiv. Proto je nutné
kejdu homogenizovat. Homogenizace zajiStuje promichani a rozruSova-
ni jednotlivych vrstev, a to bud soufasné nebo oddélené. To znamenéd, Ze
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je moZné nejprve rozmélnit tuhou plovouci vrstvu a potom dokoncit
homogenizaci celého objemu kejdy (HasSek aj., 1983).

Nami zjiStované hodnoty suSiny kejdy byly variabilni podle jed-
notlivych objektli. MnoZstvi suSiny je dano druhem a kategorii zvifat,
zplisobem vyzivy, ale predevSim zvodnénim kejdy. Prili§ velké zvodnéni
se samozifejmé negativné promitda do dalSich operaci s kejdou (potfeba
veétSi kapacity skladovacich prostorli, nutnost vyvazZet ji na pole, ne-
bezpeCi rychlého prosakovani Fidké kejdy putdnim profilem, moZnost
kontaminace povrchovych a podzemnich vod).

Rozdilny obsah suSiny v jednotlivych hladindach kejdy béhem jejiho
skladovani zavisi na stfedni hodnoté sudiny a na dobé klidu pFi sklado-
vani. Tak naprl. u teleci kejdy tfi tydny skladované jsme zjistili tyto
hodnoty suSiny:

hloubka pod hladinou kejdy (cm) susina (%)
100 3,5
200 3,8
300 8,5
400 7.7
500 8,3

Neni-li kejda dokonale promichéna, zlistdva po vyprazdnéni skla-
dovacich objektii na dné& sediment, ktery je nutno velmi pracné ma-
nudlné odstraiiovat, coZ piisobi provozu znaCné potiZe. V nékterych
objektech nelze sediment odstranit, takZe se postupné zahu$tuje, stava
se necCerpatelnym, a tim se zmens$uje kapacita skladovacich objekti
(Hojovec aj., 1983).

Homogeniza¢ni zafizeni musi byt schopné promichat obsah nadrze
nebo jimky tak, aby se v kterémkoli misté nadrZe suSina po homoge-
nizaci odliSovala maximalné o =5 % od primé&rného obsahu suSiny
skladovaného materidlu. Tohoto stavu zhomogenizovani musi byt dosa-
Zeno nejpozdéji po osmi hodinach provozu za podminek, Ze kejda ne-
byla v nadrZi nebo jimce homogenizovdna jeden meésic. Ve zhomoge-
nizované kejdé se pripousti pFitomnost nerozmélnénych c¢asti tuhé plo-
vouci vrstvy v mnoZstvi, které nepfesahuje 1 % celkového objemu. Roz-
meér téchto Casti nesmi byt vétSi neZ primér saciho potrubi Cerpadla,
zpravidla 100 mm. Nerozmélnéné c¢dsti musi byt v nddrZi rovnomérné
rozptyleny (HaSek aj., 1983; ZOOTP, 1980).

DosaZeni dostatecného stupné homogenity kejdy je velmi dilezité
pfi aplikaci kejdy k pFimému hnojeni. Homogenity kejdy je z hlediska
hnojivafského dosaZeno tehdy, jsou-li odchylky Kkritérii (suSina a ob-
sah fosforu a dusiku) ve vSech podilech kejdy men3i nez =5 % (Ha -
Sek aj., 1983).

V béZném provozu neni homogenizace kejdy zdaleka uspokojiva.
Tato skuteCnost je ddna nékolika momenty, napf. absenci michaciho
zatizeni ve skladovacich objektech, malym poCtem michadel ve sklado-
vacich nadrZich na Kkejdu, neinformovanosti, jak manipulovat s mi-
chadlem b&hem jeho provozu, a v neposledni Fadé jejich nedostateCnou
ucinnosti.

Z uvedenych dlvodl jsme si vytkli za cil ovéfit funkci dvou roz-
dilnych typl michadel a porovnat jejich tcinnost.
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1. Umisténi michadel
ZV 6-064, smér trysek
a odbérna mista — The
location of ZV 6-064
stirrers, nozzle orient-
ation and sampling sites

A, B — odbérnia mista
5° — 30° smér proudu
dolnich trysek

75° — vzajemné umisté-
ni michadel

Horni trysky sméruji do
stifedu nadrze

MATERIAL A METODY

Pokusnym objektem byla nadzemni ocelova nadrz F 18041, vyrobce ZSKG
Vitkovice, o pruméru 18 m, vySce 6,76 m a uzitném objemu 1290 m3. Nadrz byla
naplnéna 1200 m3 teleci kejdy. Obsah byl skladovan bez prubéZného michani zhru-

ba jeden mésic.

V nadrzi byly zabudovany dva homogenizatory ZV 6-064, kazdy s piikonem
10 kW (vyrobce STS Prachatice), jejichz umisténi v nadrzi a vyusténi trysek je
patrné z obr. 1. Oba homogenizatory byly pouzity pri prvnim pokusu.
Nadrz byla soucasné vybavena michadlem Flygt 4500 s prikonem 13,5 kKW
a 360 obratkami za minutu. Schematicky je znazornéno podle firemniho prospektu
na obr. 2 a bylo instalovano v nadrzi v misté stanovisté A.

2. Homogenizator (vrtulové cerpadlo) —
FLYGT 4500 (13,5 kW, 360 obratek za
minutu) — The FLYGT 4500 homoge-

nizer (propeller pump)
r. p. m)

(13.5

kW, 360
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1. Procentualni obsah susSiny kejdy pred michanim homogenizatorem ZV 6-064 a po
ném — The percentual content of slurry dry matter before and after stirring with
the ZV 6-064 homogenizer

Odbé Hloubka odbéru v cm
mistr:é Doba odbéru

100 ’ 200 | 300 | 400 | 480
pfed michdnim 3,52 3,75 8,54 7,69 8,26

A po 8 hodinich michéni dvéma
homogenizitory ZV6-064 5,86 5,46 5,54 7,79 8,27
pred michdnim 3,67 3,63 8,86 9,04 8,95

B po 8 hodinéch michani dvéma
homogenizitory ZV6-064 5,54 5,57 5,61 8,31 8,31

Uéinnost michani jsme posuzovali podle obsahu suSiny vzorki odebranych
z ruznych hloubek pied promichanim obsahu a po ném. Vzorky byly odebirany
specialni vzorkovnici o objemu jeden litr ze dvou protilehlych stanovisf nadrze,
oznacenych pismeny A a B.

V prvnim pokusu byla kejda promichdvana dvéma homogenizatory ZV 6-064
po dobu osmi hodin pri stfidani horniho a dolniho vyusténi homogenizatori. Po-
tom byly vzorky odebirdny z ruznych hloubek a stanovisf, jak jiZ bylo uvedeno.

Pred druhym pokusem byla nadrz s kejdou ponechéna tri tydny v klidu a po-
tom byla homogenizovana homogeniziatorem Flygt 4500. Vzorky k vySetfeni suSiny
byly odebirdny v prubéhu michani — za 2, 3, 4 a 5 hodin chodu michadla z tychz
stanovi$t (A, B) a z ruznych hloubek.

SusSina byla zjisfovdna piedsuSenim vzorku pri teploté 50 az 60°C a dosouse-
nim ¢tyii hodiny pri teploté 105 °C. Z kazdého litru vzorku se vySetrovaly soubézné
tf¥i odbéry, z nichZ byl propo¢ten prumeér.

VYSLEDKY

Vysledky prvniho pokusu jsou zpracovany v tab. 1. Z této tabulky
jsou zfejmé znacCné rozdily v suSiné pfed michdnim. Nejvyraznéjsi roz-
dil je patrny mezi hloubkami 200 a 300 cm. Po osmihodinovém micha-

II. Procentudlni obsah su$iny kejdy pied michanim homogenizidtorem Flygt 4500
a po ném — The percentual content of slurry dry matter before and after stirring
with the Flygt 4500 homogenizer

Pied Po Po Po Po
Odbérné misto ritchaniia 2 hodinich | 3 hodiniach | 4 hodinich | 5 hodinach
michéni michéni michéni michani |
A 100 cm - 6,25 6,13 6,08 6,17
A 300 cm =X 6,20 6,17 6,21 6,22
A 480 cm (dno) ” 6,31 6,30 6,18 638 |
B 100 cm 3,69 6,54 6,24 6,18 6,20
B 300 cm 7,82 6,51 6,30 6,16 6,24
| B 480 cm (dno) 6,88 6,59 6,16 6,12 6,45
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ni se rozdily suSiny vyrazné sniZily, zejména v hloubce 200 aZ 300 cm,
ale rozdil mezi hloubkou 100 cm a 400 resp. 480 cm, je stdle znacny.
Proti priim&rné hodnot& je nejvy$si zjisténa hodnota susiny cca o 25 %
vy38i (hloubka 480 cm) a nejniz§i cca o 17 % vyssi (hloubka 100 cm).
Je tedy zFfejmé, Ze poZadovaného stupn& homogenity nebylo dosaZeno.

Vysledky druhého pokusu jsou zpracovany v tab. II. Z tabulky je
ziejmé, Ze jiZ po dvou hodindch michéani jsou rozdily v suSiné vzorki
z jednotlivych hloubek na obou stanoviStich nepatrné. Odchylka dosa-
huje hodnoty cca 3 % z priimé&ru susiny. Piesto vSak je zfejmé, Ze vzor-
ky odebrané na stanovisti B, leZicim na protilehlé strané homogeniza-
toru, maji vyS8i obsah suSiny, coZ se vyrovnava teprve po Ctyfech ho-
dinach michéani.

ZAVER

Na podkladé ovéreni tcCinnosti homogenizace kejdy o primeérné su-
§iné cca 6,5 % v nadzemni nadrZi F 18041 o priméru 18 m je moZné
konstatovat, Ze dvéma michadly ZV 6-064 nebylo dosaZeno stupné homo-
genizace, poZadovaného Instrukci MZVzZ a ZOOTP.

Vzhledem k tomu, Ze se jedné o jediny typ homogenizdtoru v sou-
Casné dob& u nés vyrabény, je nutné hledat moZnosti FeSeni této situace.
Je moZné uvaZovat o zvySeni pocCtu homogenizdtorti v nadrZi a FeSit
souCasné i jejich rozmisténi, smérovani trysek, ale i podrobny rezZim, tj.
frekvenci a Cas homogenizace.

Podle informaci, které mame k dispozici, se moZnosti inovace do-
posud vyrabénych michadel vyvojem homogenizator na vrtulovém prin-
cipu zabyva STS Prachatice.

Vrtulovym homogenizatorem Flygt 4500 bylo dosaZeno poZadova-
ného stupné homogenizace kejdy jiZ za dvé hodiny.
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FTOMOBEL, U. — LIWUTTEPBEPIOBA, A. (Berepunapsstii uHctutyTt, BpHo): CpaBuenne sddex-
THBHOCTH TOMOTeHH3anuH pa3baBieHHOro HaBO31 pa3HBIMM THNAMH TrOMOreHH3aTopoB. Zemeéd.
Techn., 30, 1984 (7) : 427-432.

Hamu usyuanack 3pGeKTHBHOCTH IBYX pasHbIX TOMOIEHH3aTOPOB pa3baBieHHOTO HABO3a B Ha-
semHoM craspHoM Gake @ 18041. Ilpu npumenenun romorenusaropa ZV 6-064 B teyerue 8
4acoB He OBLIO HOCTHTHYTO TpeByeMOil TOMOTeHHOCTH pas3baBiieHHOro Haposa. Paamuums comep-
JKaHMs CyXOro BelllecTsa Ha OTIeJbHOH rayb6ude Gaxa coctasasau or 5,46 %, no 8,31Y,. Cwme-
curens Paurr 4500 yxe mocse uByX uacoB mepeMmewasn pasbaBieHHb Hapo3 10 TpeGyeMoit
CTerneHu — PpasHOCTH CyXOro BelllecTBa Ha OTAexbHbIX riaybuHax cocrasasna 6,20—6,59 0/,.

pa3633.ﬂeHHbli‘l HaBO3; TOMOrEHII3alHUsA; TOMOTeHH3aTOpHl; CyXoe BeujeCTBO p3363BJlCHHOX'O HaBo3a

HOJOVEC, J. — CITTERBERGOVA, A. (University of Veterinary Medicine, Brno):
Comparison of the Effectiveness of Slurry Homogenization with Various Types of
Homogenizers. Zeméd. Techn., 30, 1984 (7) : 426-432.

The efficiency of the work of two slurry homogenizers was studied in the F 18041
above-ground steel tank. The desired homogeneity of slurry was not obtained when
the ZV 6-064 homogenizer was used for eight hours. The differences in dry matter
content at different depths in the tank ranged from 5.46 %, to 8.319%, With the
Flygt 4500 stirrer the desired homogeneity was reached within two hours — the
differences in dry matter content at the sampling depths were 6.20 %, to 6.59 9.

slurry; homogenization; homogenizers; slurry dry matter
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DVA ZPUSOBY KULTIVACE BRAMBOR
A JEJICH ENERGETICKA NAROCNOST

F. Strasil, M. Pohorela

STRASIL, F. — POHORELA, M. (Vyzkumny a $lechtitelsky tstav bramborai-
sky, Havlickiv Brod): Dva zpisoby kultivace brambor a jejich energetickd nd-
roénost. Zemeéd. Techn., 30, 1984 (7) :433-437.

Clanek se zabyva spotfebou energie pri dvou zplsobech (variantach) kulti-
vaénich .praci u brambor. Je posuzovana skupina pracovnich operaci s plnou
mechanickou kultivaci a skupina se zkracenou kultivaci s vyuZitim herbicidq.
Jsou uvedeny pouzivané stroje a traktory, spotieba Zzivé prace, spotieba nafty
a pouzité materidlové prostredky (herbicidy). Potreba energie, propoétena na
skupiny pracovnich operaci, je vyjadifena v MJ.ha-!l. Bylo zji$téno, Ze zkra-
cena kultivace brambor je méné naro¢na na energii.

skupina pracovnich operaci; herbicidy; plna mechanicka kultivace; zkracena
kultivace

Za souCasného stavu védeckych poznatkidi neni vysoka uroveii pro-
dukce potravin mozné bez intenzifika¢nich faktord, bez vyrobnich pro-
stfedkl zabezpecujicich stabilitu vynosi. Tim vSak rostou naroky na spo-
tfebu energie.

Literdrni tdaje o energetickych hodnotdch pouZivanych pesticidi,
nafty, Zivé prace apod. jsou nejednotné. Spotfebu energie pfi vSech
vyrobnich fazich herbicidli sledovali pomoci pocCitate Green a Cul-
loch (1976). Na vyrobu 100% ucinné latky (MCPA, Diuron, Atrazin,
Trifluralin, Paraguat) bylo tieba 130000 aZz 460000 MJ.t"!. Leach
aj. (cit. Jones, 1975) stanovili hodnotu aktivni latky pesticid 101 MJ .
.kg~1 jako energetickou hodnotu pesticidii. Hrudka a Janicek
(1982) pouZivali k vypoCtim energetické tc¢innosti (output, input) né-
kterych plodin hodnoty 126 M]J.kg~! pesticidd, 40,9 M].kg~! nafty
a 2,3 MJ.h~! Zivé préace. Energeticka uc¢innost na hospodaiskou biomasu
¢inila u cukrovky 6,97, u kukufice 3,03, u jeCmene 2,99, u ranych bram-
bor 2,97 a u pSenice 2,43. Energetickou bilanci vyroby sadbovych bram-
bor se zabyvali StraSil a Pohofela (1983). Uvadéji, Ze pfi vy-
nosu 25,0 t.ha~-1 a p¥i 14% 3Skrobnatosti je pomér energie vloZené do
vyroby k energii ziskané 1:1,97, pfiCemZ nejvétsi podil z energie vlo-
7ené tvoli spotfebovand nafta a mazadla (30 %), hnojiva (26 %)
a energeticky vklad na sadbu (22 %). Na udseku zpracovani pady z hle-
diska zemédeélské techniky se energetickou naroc¢nosti zabyvali Ha -
velec (1980) a Kosek (1980).

V soucCasné dobé se v zemédélské velkovyrob& nemtiZzeme obejit bez
pesticidi. PIné oprdavnéné je vSak FeSeni otdzky tspor energie na tseku
chemické ochrany rostlin at uZ z divodd ochrany Zivotniho prostfedi,
nebo z divodli ekonomickych. Integrovany systém ochrany rostlin do
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budoucna plné pocitd s novymi ufinnymi chemickymi prostfedky, ale
jejich aplikaci minimalizuje tak, aby zachoval optimalni intenzitu jejich
piisobeni. '

METODIKA

Pro vypocet spotfeby energie (MJ) u plné mechanické Kkultivace brambor
a u zkracené kultivace se zarazenim herbicidl jsme pouzili vysledkl, které uva-
déji Strasil aj. (1982). Energetické néaklady jsme propocetli z normovanych
spotieb nafty, zivé prace a herbicidu pouzivanych v praxi. Takto ziskané ukazatele
jsme vyjadrili v energetickych hodnotach (MJ). Pri vypoétech bylo pouzito pro pre-
pocet na megajouly (MJ) téchto koeficienti: 1 1 nafty véetné mazadel = 47,2 MJ,
1 hodina zivé prace = 2,3 MJ, 1 kg pesticidih = 90 MJ (Diedrich a Neu-
bauer, 1982).

VLASTNI PRACE

Riizné varianty kultivace jsou riizné ndroCné na energii. V tab. I
jsou porovnédny dva technologické postupy kultivace brambor, a to tra-
diéni plnd mechanickd kultivace, ve které je zahrnuto 3est pracovnich
operaci, a dale zkrdcend kultivace s- pouZitim herbicid@i, pfi niZ je pét
pracovnich operaci. U jednotlivych pracovnich operaci jsou uvedeny
pouZité traktory a stroje, spotfeba Zivé préace, spotfeba nafty a pouZity
material. PFi vycCislovani materidlovych nakladdi jsme vychazeli z ma-
teridlu Systémy vyroby brambor, zpracovaného ve VSUB. V technologic-
kych postupech jsou uvedeny traktory a stroje, které se v praxi nejvice
vyuZivaji.

Z udaji uvedenych v tab. I vyplyv4, Ze niZ8i spotfebu Zivé préace
a nafty vyZaduje zkrdacena kultivace brambor s vyuZitim herbicidi. Spo-
tfeba Zivé prdce na mechanickou Kkultivaci ¢ini 4,75 h.ha~!, na zkra-
cenou Kkultivaci 3,20 h.ha~l. Spotfeba nafty na mechanickou Kkultivaci
je 28,10 1.ha~!, na zkrdcenou kultivaci 16,80 1.ha~l. Zatimco u me-
chanické kultivace neni tfeba herbicidi, pFi zkracené kultivaci se her-
bicidy vyuZivaji. Celkova naroCnost energie je vyS$$i u mechanické kul-
tivace brambor a ¢ini 1337,25 MJ.ha~1; u zkracené Kkultivace ¢ini spo-
tfeba energie 1070,32 M] . ha~1.

Nejvys8i ndklady pripadaji na pohonné hmoty v pfepoctu na energii
(M]). Néklad na pohonné hmoty pfedstavuje u plné mechanické Kkulti-
vace 99,2 % z celkového energetického nédkladu, na Zivou praci se vy-
naklada 0,80 % z celkového energetického nékladu. U zkracené Kulti-
vace pripadd z celkového energetického nédkladu na pohonné hmoty
74,1 %, na Zivou préci 0,7 % a na herbicidy 25,2 %. Pom&rn& malé pro-
centudlni mnoZstvi energie pfipadd v uvedenych usecich pracovnich
operaci na Zivou praci. Rozdil v nédrocich na energii u sledovanych dvou
variant je 266,93 M].ha~! ve prospéch zkrdcené Kultivace s ponZitim
herbicidi.

DISKUSE
Zavadéni nové technologie do vyroby brambor, novych technologic-

kych postupli a tsekd pracovnich operaci, bude mit rizné energetické
naroky. Uvedeny usek pracovnich operaci — kultivace brambor — je
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. Ruzné zpusoby kultivace a energetickd naroénost — Different methods of cultivation and energy demand

VINHOAL VISTIATINWIAZ

Pouzity Spotieba Spotfeba Pouzity Potieba energie v MJ .ha-! i

Pracovni operace Zivé prace nafty materidl |

traktor stroj h.ha~! l.ha=! kg.ha™! price nafta materidl celkem i

- |
Slepa prooravka Z-6718 PK-3-009 1,00 5,50 I — 2,30 259,60 — 261,90
Vlaéeni Z-6718 2-4BR-OSN-540 0,50 3,50 - 1,15 165,20 — 166,35
Plec¢kovani Z-6718 PK-3-009 0,95 5,20 - 2,19 245,44 — 247,63
Vlageni Z-6718 2-4BR-OSN-540 0,50 3,50 - 1,15 165,20 - 166,35
Prooravka Z-6718 PK-3-009 0,90 5,20 — I 2,07 245,44 — 247,51
Nahrnovani 2-6718 PK-3-009 0,90 5,20 — | 2,07 245,44 — 247,51
Prvni varianta 4,75 28,10 10,93 1326,32 1337,25
Slepa prooravka Z-6718 PK-3-009 : 1,00 5,50 — 2,30 | 259,60 — 261,90
Vlaéeni Z-6718 2-4BR-OSN-540 0,50 3,50 - 1,15 165,20 — 166,35
Herbicidy Z-6718 Kertitox K20 0,40 2,00 Topogard3kg 0,92 94,40 270,00 365,32
Doprava vody Z-6718 HTS-1000 0,40 0,60 — 0,92 28,32 . 29,24
Nahrnovani Z-6718 PK-3-009 0,90 5,20 — 2,07 245,44 — 247,51
Druh4 varianta 3,20 16,80 7,36 792.96 270,00 1070,32
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vzorovy a nebude moZné jej pauSdlné pouZivat. Jednotlivé pracovni ope-
race musi byt prizplisobeny konkrétnim vyrobnim podminkdm zemé-
délskych podnikl. Vyskytuje se otdzka, zda z hlediska energetické na-
rocnosti vyuZit takovy postup, pfi némZ se uspofi nafta a vyuZiji herbi-
cidy, tj. zda SetFit energii pohonnych hmot a vice vyuZivat energii
v herbicidech, nebo obracenég, zda vice vyuZivat energii v nafté a spofrit
ji v herbicidech. Uvedené pracovni operace jsou nezbytné, musi se vy-
konat, aby byla zajiSténa optimdalni sklizeri. Nelze vS8ak opomenout, Ze
provedeni praci je velkou mérou zavislé na pocasi. Je-li suché pocasi
a intenzita ristu pleveld nizkd, 1ze ve snaze o maximdlni ochranu Zi-
votniho prostfedi a pfi znacné omezeném rozsahu pouZiti dostatecné
selektivnich pFipravkli plné doporucit predevS§im mechanickou Kkultivaci
brambor. Ve vlh¢ich letech, kdy pro mokro nemiiZeme do poli, je naopak
vhodné zafadit zkracenou kultivaci brambor s vyuZitim herbicidd.

Dale se vyskytuje otdzka vlastni organizace prace v rostlinné vy-
robé v zemédélském podniku. Do obdobi kultivace brambor spadd i ob-
dobi senoseCe. SenoseC je zdvisla na pocasi a na dostatku mechanizac-
nich prostfedk@. V souvislosti s tim je tfeba zvaZit, jakymi postupy oba
useky pracovnich operaci zvladnout a kvalitné provést.

ZAVER

Z hlediska energetickych bilanci je velmi dtleZity vstup energie
(input) do vyrobniho procesu. Brambory jsou plodinou energeticky né-
rotnou. Na cely technologicky postup péstovdni a poskliziiové tpravy
je tfeba kolem 40000 M] .ha~l. Z toho kultivatni prace, jak je uvedeno
v predloZené praci, vyZaduji cca 1330 MJ].ha"!, coZ predstavuje 3,3 %
celkové potfeby energie na vyrobu brambor. PouZiti tradi¢ni mechanické
kultivace nebo kultivace s vyuZitim herbicidl je zavislé na mnoha fakto-
rech, jako jsou napf. pldni podminky, Kklimatické podminky daného
roku, organizatni mozZnosti, materidlni zaji$téni vhodnymi herbicidy,
pracovni sily a dal$i. Snahou musi byt prfedeviim optimdlni vyroba kva-
litnich brambor s prihlédnutim k uGspofe energie ve vyrobnim procesu.
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CTPALINJ, ®. — TIOTOPXKEJIA, M. (HayuHo-uccnenoBaTeabCKHit M CEJNEKIIMOHHBIH HMHCTHTYT
kaprodenesoncrsa, ['asnnukye Bpon): [ea cmocofa kynsTHBanmMu KapTodens M MX SHEPrOEMKOCTb.
Zeméd. Techn., 30, 1984 (7) :433-437.

Cratesn paccMarpuBaer nortpebjeHyue SHepruuM npu ABYX crnocofax (BapuaHTax) KyJbTHBAI[HOH-
Hpix pabor y kaprodens. OuenuBanace rpynmna paboumx onepauui ¢ IOJHONW MEXaHMYECKONR
KyJIbTHBallMeil M C COKpallleHHOH KyJbTHBaljMeil ¢ npuMeHeHHeM repbuuunos. [Ipusomsarcs mnpu-
MeHsieMble MallMHbl ¥ TPaKTOpPhl, 3aTpaTa J>XHMBOTO Tpyua, mnorpefjeHue HedTH U TPHMEHEHHBIE
MaTepHaibHble cpenctsa (repéunmnet). Pacuer mnorpebienMs sHepruM 1o rpynmaM paboumx
onepauuii Boiparken B MJDk/ra. Bpuio ycraHOBieHO, 4TO COKpaljeHHas KyJbTHBAllMA y Kapro-
dens meHee TpeboBaTenbHA K BHEPTHU.

rpynna pabouux onepaumii; rep6ULMALI; TIOJHAA MeXaHUYECKasds KyJbTHBALM:A; COKpAUCHHASN KyJb-
THBALHA

STRASIL, F. — POHORELA, M. (Research and Plant Breeding Institute of Po-
tatoes, Havli¢cktiv Brod): Two Methods of Potato Cultivation and their Energy
Demand. Zeméd. Techn., 30, 1984 (7) :433-437.

Energy demand is discussed of two methods (variants) of potato cultivation. A set
of operations with fully mechanical cultivation is evaluated, in comparison with
a set of operations with reduced cultivation using herbicides. The following factors
are given: machines and tractors, requirement of live work, Diesel oil demand, and
materials (herbicides). Energy demand for the sets of operations was calculated and
expressed in MJ per ha. It has been found that the reduced cultivation of potatoes
requires less energy.

set of operations; herbicides; fully mechanical cultivation; reduced cultivation
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

POZNATKY ZAHRANICNI VEDY A TECHNIKY NA USEKU RACIONALIZACE
SPOTREBY PALIV A ENERGIE V ZEMEDELSTVI

Zabezpeceni dostateéného mnozstvi energie pro neustdle rostouci potreby ces-
koslovenské ekonomiky patri spolu se zvySovanim sobésta¢nosti ve vyrobé potravin
k nejzavaznéjsim problémiim ekonomického a socidlniho rozvoje CSSR. Ve zpraveé
predsednictva UV KSC k urychlenému uplatihovani vysledki védy a techniky
v praxi, prednesené s. Milosem JakeSem na 8. zasedani UV KSC, jsou konkrétné
stanoveny rozhodujici sméry védeckotechnického rozvoje a zduraznuje se potreba
koncentrovat kapacity nasi vyzkumné a vyvojové zdkladny na zajisténi téchto roz-
hodujicich sméru, usmérfiovat a plné vyuzivat tvaréi iniciativy pracujicich a rych-
leji uplatiovat vysledky nasi védy a techniky i svétové védeckotechnické poznatky
ve spolec¢enské praxi.

Ceskoslovenska akademie zemédélska byla rozhodnutim ministrit zemédélstvi
a vyzivy CSSR, CSR a SSR povérena ukolem zpracovat ,Navrh komplexniho pro-
gramu racionalniho vyuziti paliv a energie v odvétvi zemédélstvi a vyzivy“ formou
interdisciplinarni syntézy.

Jednim z ukolu tohoto programu je i syntetickd studie o poznatcich zahra-
niéni védy a techniky a o zahrani¢nich zkuSenostech a novych ireSenich racionalniho
vyuzivani energie v zemédélstvi. Jeji prvni verzi zpracovalo védecké pracovisté
CSAZ ve spolupraci s UVTIZ, VUZT a nékterymi dal$imi vyzkumnymi ustavy a or-
ganizacemi.

SOUCASNY STAV A OCEKAVANY VYVOJ SPOTREBY ENERGIE VE SVETE

V poslednich 25 letech az do poloviny 70. let rostla celosvétova spoti‘eba ener-
gie kazdym rokem zhruba o 4,89,. V pribéhu 70. let, kdy doslo k prudkému rustu
cen ropy, tento dosavadni vyvoj neustdlého ristu spoti'eby energie skonéil. VSechny
hospodaisky vyspélé zemé zacaly prijimat G¢inna opatfeni ke sniZeni spotieby
a k racionalnéjsimu vyuzivani energie. Soucasné se zintenzivil vyzkum novych ne-
tradi¢nich energetickych zdroju, které by byly méné vycerpatelné, nebo které by
byly obnovitelné.

Racionalni vyuzivani energie v zemédélstvi je v zahraniéi, stejné jako u nas,
posuzovano v souvislosti s celkovou energetickou politikou daného statu. Vétsina
zahraniénich odbornikl se zaroven shoduje v tom, Zze Uspésné reSeni energetickych
problémul piesahuje moznosti narodnich ekonomik a bude mozné jen pii tésné me-
zinarodni spolupraci.

Pro spravné zaméreni energetické politiky CSSR je proto dulezité znat ten-
lence ve vyvoji spotreby energie a moznosti vyuziti jednotlivych druht primarnich
energetickych zdroji na celém svété. V Mezinarodnim ustavu pro aplikovanou sy-
stémovou analyzu (ITASA) dokonéili v roce 1981 zpracovani jedné z nejobsahlej-
Sich publikaci o problematice celosvétové energetiky, na niz spolupracovalo mnoho
desitek odbornikt z celého svéta. Soucasti této prace jsou i prognoézy vyroby a spo-
treby energie v jednotlivych oblastech svéta.

V tab. I uvadime prognézu spotieby koneéné energie (tj. energie primo spo-
trebované ve strojich, zafizenich, v osvétlovani, vytapéni atd.) na jednoho oby-
vatele podle sedmi hlavnich oblasti svéta. Spotreba je uvadéna v KWr za rok
(1 KWr = 31,54 X 109 J). Prognéza vychazi z predpokladu, Ze pocet obyvatel, ktery
v roce 1975 ¢inil 3946 milionu, vzroste v roce 2000 na 6080 miliont a v roce 2030
na 7976 milionu. Pii zpracovani prognézy vychdazeli autori ddle z predpokladu, Ze
nevypukne valka ve svétovém mélitku a Ze v tomto obdobi nebudou realizovany
pievratné védecké a technické vynalezy, jez by podstatné ovlivnily spotfebu energie.

Aby této spotieby energie na jednoho obyvatele mohlo byt dosazZeno, musi se
celosvétova vyroba energie do roku 2000 zdvojnasobit (proti roku 1975) a do roku
2030 ma byt vice nez d&tyfnasobna, coZ vyvold tlak na nova védeckd, technicka
a organiza¢ni reSeni za uéelem intenzivnéjsiho a raciondlnéj§iho vyuzZivani tradic-
nich zdrojii a Sirokého uplatnéni novych netradiénich zdroji energie.
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I. Prognoza spotieby konec¢né energie na jednoho obyvatele podle sedmi hlavnich
oblasti svéta

] T |
i .| Sku- 2000 2030 i
| Oblast teCnost !
| 1975 A l B B B |
| T | | ]
| 95 | 925 | 837 11,63 |

i

|
{ 1. Severni Amerika | 7,89 |
I1. SSSR a staty vychodni Evropy 3,52 |

II1. Zapadni Evropa, Jugoslavie, Turecko, | |
Japonsko, Austrilie, Novy Zéland, ‘

7,9
4,98 | 5,47 6,15 8,57

. Jizni Afrika, Izrael 284 | 352 | 4,46 | 3,90 | 570
| { [ [
| IV. Latinskd Amerika . 080 | 1,28 | 1,55 | 208 331
V. Afrika (bez severni a jizni), jizni i 1
| a jihovychodni Asie 0,18 | 032 | 042 0,53 0,89 |
V1. Stiedni vychod a severni Afrika ’ 0,80 1,76 2,34 2,46 | 4,64 ‘
VII. Cina, Vietnam, Laos, Kambodza, ‘ ; ; ;
Korea, Mongolsko 0,43 0,64 | 0,93 0,93 | 1,87

|
| |

Svétovy prumér 1,46 | 1,58 1,96 | 1,83 | 286

A = nizky scénar; B = vysoky scénar

V roce 1975 ¢inila celosvétova spotieba energie 8,21 TWr/r, do roku 2000 by se
meéla, podle dvou variant studie IIASA, zvysit na 13,5 aZ 16,8 TWr/r a do roku 2030
na 224 az 35,6 TWr/r.

Problémy s energii jsou ve vétsiné stati svéta zpusobeny predevsim nedostat-
kem kapalnych paliv. Pres veSkerd usporna opatieni a snahy mobilizovat v posled-
nich letech ve vSech oblastech svéta ostatni energetické zdroje se predpoklada, ze
kapalna paliva budou i v roce 2030 stale predstavovat hlavni slozku ve spotrebé
energie (cca 46 9). Podle studii IIASA bude v roce 2030 potieba kapalnych paliv

II. Odhadovany vyvoj celosvétové vyroby a spotieby energie do roku 2030 podle
zdroju v TWr/r

% 2000 2030 |
‘ Zdroj primdrni energie 1975 l
| A B A l B
| Ropa 3,83 4,75 ‘ 580 | 502 | 683 I
| Zemni plyn L51 | 253 | 311 | 347 | 597
. Uhli 2,26 392 | 494 | 645 | 11,98 |
| Lehkovodni reaktory 0,12 127 | 1,70 | 1,8 | 321 |
! Mnozivé reaktory 0 0,02 | 004 I 3,28 | 4,88 |
! Vodni energie 0,50 0,83 | 083 | 1,46 | 146 ‘
‘ Sluneéni energie 0 0,09 ’ 0,10 | 0,30 ! 0,49 |
Ostatni (bioplyn, geoterm4lni energie, [ } ‘ |
biomasa) 0 0,17 | 022 | 0,52 0,81 '
1 Celkem 8,21 13,59 ’ 16,84 | 22,39 ‘ 35,65 |

A = nizky scénif; B = vysoky scénar

440 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1984



kryta z 619, ropou, zbytek (399,) by méla predstavovat synteticka kapalna paliva
z uhli. Uhli bude v té dobé vyhrazeno hlavné pro tyto ucely a nebude jiz vyuzivano
k vyrobé elektriny, jako je tomu v soucasnosti.

Celkovy prehled o odhadovaném vyvoji celosvétové vyroby a spotrfeby pri-
marni energie do roku 2030 podle zdroju v TWr/r uvadi tab. II. Prehled z tab. II
vhodné doplinuji udaje zpracované v RVHP o predpokladaném podilu hlavnich ener-
getickych zdroji na celkové spotiebé energie v nékterych teritorialnich oblastech
v roce 1990. Tyto udaje podava tab. III.

IT1. Predpokladany podil hlavnich energetickych zdroji na celkové spotifebé ener-
gie v nékterych teritoridlnich oblastech v roce 1990

| ' Uhli Ropa a Zemni Vodni Jaderna 5
rodukt lyn energie | energie [
Oblast Rok 7 y o . .
‘ n,",
Zapadni Evropa L5 2 54 14 8 ’ 2
1990 |17 51 0 14 1 11 |
; | | ‘ i :
Zem& RVHP L1975 42 32 23 3 | 03 |
1990 34 32 | 28 4 } 2
Severni Amerika - 1975 20 4 | 28
1990 21 44 21

Pramen: Hospodarské noviny, 1982, ¢. 45,s. 8—9

RACIONALNI VYUZIVANI ENERGIE V ROSTLINNE VYROBE

V rostlinné vyrobé jsou energeticky nejnaro¢énéjsi prace spojeny se zpra-
covanim pudy. Proto se v zahrani¢i zvazuje opodstatnéni jednotlivych tech-
nologickych postupti a agrotechnickych zasahli. Energeticky nejnaro¢néjsi techno-
logie jsou nahrazovany postupné technologiemi energeticky méné naroénymi, po-
pripadné se prechazi k technologiim s minimalnim zpracovanim pudy.

Energeticky velmi naro¢na je i vyziva rostlin. Jiz sama vyroba pru-
myslovych hnojiv vyzaduje velkou spotrebu energie. Podle zahraniénich udaju je
vyroba a manipulace s prumyslovymi hnojivy spojena s touto spotiebou energie:
na 1 kg N cca 80 MJ, na 1 kg P205 cca 12 MJ, na 1 kg K20 cca 8 MJ a na 1 kg
CaO cca 2 MJ.

Aby se snizily energetické naklady, pristoupilo se v mnoha zemich k vyvoji
a pouzivani tekutych primyslovych hnojiv. Dosahuje se tim velkych tspor a eko-
nomickych vyhod jak z hlediska investi¢nich nakladi na jejich vyrobu v pruamyslu,
tak i z hlediska jejich efektivnéjsiho vyuziti v rostlinné vyrobé. Z tekutych prui-
myslovych hnojiv lze pfipravit roztoky o libovolné koncentraci, vhodné v daném
okamziku pro rostliny. Nezbytnou podminkou pro pouziti této nové technologie je
stanoveni presného obsahu zivin v padé. Je tak mozné snizit potrebu ¢istych Zivin
a zmen$it objem prepravy ve srovnani s granulovanymi hnojivy, obsahujicimi velké
mnozstvi plnidel.

Nékteri sovetsti autori upozornuji na moznost zvys$it uc¢inky pruamyslovych
hnojiv pridavkem kovovych chelata. V MLR se v poslednich letech Sifi tzv. To-
roczikova aditivni metoda hnojeni. Oba zpusoby umoziuji pouzivat mensSich davek
pramyslovych hnojiv, aniz by to snizilo GUroven vyzivy rostlin. To samoziejmé vede
k tusporam energie i k ochrané zivotniho prostredi. Dal§i moznosti je vyuzivani tzv.
inhibitort nitrifikace, které omezuji nitrifikaci amoniakalniho dusiku, a tim vedou
k jeho lepSimu vyuziti rostlinami a omezuji jeho vyplavovani z pudy. V USA se
k témto Gcelum vyuziva nitropyrin a terrazol.

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1984 441



Vedle uvedenych uspornych metod pouzivani dusikatych hnojiv, které poma-
haji sniZovat poti‘ebu energie pri hnojeni, existuji je§té¢ nahrady prumyslovych hno-
jiv jinymi zdroji dusiku. Jednou z moznosti je fixace vzdusného dusiku. Tuto schop-
nost maji luskoviny v symbidze s hlizkovymi baktériemi. Je tifeba zvys$it fixaéni
schopnost luskovin a roz$irit jejich péstovani. Na tyto otdzky soustreduji védecko-
vyzkumna centra vétSiny vyspélych zemi svoji pozornost. Zaroven se metodami
genetického inZenyrstvi hledaji dal$i moZnosti fixace vzdu$ného dusiku jinymi rost-
linami, zejména obilovinami.

Zahrani¢ni poznatky, potvrzené nas$imi zkuSenostmi, zdlraziuji, ze nemalych
uspor energie je mozné dosdhnout i spravnym stridanim plodin a dodrZovanim
agrotechnickych lhut.

Uspor energie v rostlinné vyrobé je v zahraniéi dosahovano také uéelnéj-
§im vyuzivanim zemédélské techniky a pouzivinim nékterych no-
vych druhu zemédélskych stroju a naradi.

Jednim z perspektivnich sméra snizovani spotieby energie je spojovani ope-
raci vSude tam, kde to neni v rozporu s agrotechnickymi zasadami. Pri pouziti
kombinovanych souprav se podle prament z NSR spotfebuje o 30 aZz 40 %, méné
energie, nez by se ji spotifebovalo, kdyby se operace vykondvaly oddeélené. Podle
pramenu ze SSSR bylo timto zplUsobem dosazeno 20 az 30 %, tuspor energie. V sou-
¢asné dobé se vétsinou pouzivaji kombinované soupravy privésného typu. Perspek-
tivné se v8ak uvazZuje o aktivnim pohonu pracovnich organt kombinovanych sou-
prav stroju vyvodovym hridelem traktoru, coZ by se projevilo dal$imi uUsporami
energie.

K duspoie pohonnych hmot prispiva i moderni reSeni traktor(i, uplatnéni za-
béru na vSechna ¢étyri kola, turbokompresoru, Sirokych nizkotlakych pneumatik
atd. Zabér na vSechna ¢tyri kola snizuje prokluz asi o 509, Uplatnéni turbokom-
presoru zvysi vykon traktoru az o 209, a sniZzi spotfebu pohonnych hmot o 59/.
V Rakousku se délaly pokusy s wuplatnénim S$irokych nizkotlakych pneumatik
u traktoru. Bylo vypocteno, ze se jimi muze pfi zpracovani pudy u$etrit zhruba
3,7 1 nafty na hektar. Jestlize by tedy byly vSechny traktory v Rakousku vybaveny
Sirokymi pneumatikami, mohlo by se uSetfit 5,54 miliénu litra nafty.

Rovnéz systém zpracovani pudy radliénymi pluhy je v zahranié¢i stale castéji
podrobovan kritice pro nebezpec¢i eroze a pro vysokou energetickou ndrocénost. Stale
¢astéji se ukazuje jako racionalnéjsi vyuzivani metod minimdlniho zpracovani pudy.
Je pozorovdna vSeobecnd tendence sniZzovat vyrobu radliénych pluht a zvySovat
vyrobu kombinovanych souprav a naradi s plochofeznymi pracovnimi organy. Sni-
zeni meérné hmotnosti, pouzivani pevnéjSich materialti, snizeni tifeni odhrnovacek
a pluznich téles o pudu pouzivanim opryzovanych vale¢ki nebo specidlnich krycich
vrstev ¢i povlakl (USA, Finsko, Japonsko), pouzivani poloSroubovych nebo Sroubo-
vych odhrnovaéek misto valcovych, véasné ostieni ¢epeli, omezovani §irky zabéru
télesa pluhu atd. maze dale zajistit nizsi spotfebu paliva pri zpracovani pudy. V za-
padni Evropé a USA se v poslednim desetileti zna¢né rozSifuje pouzivani dlatového
naradi. Dlatovani pudy snizuje spot¥ebu energie ve srovnani s Kklasickou orbou
o0 10 az 40 9.

Znacénych uspor energie je mozné dosahnout také integrovanou ochra-
nou rostlin. Hlavni zasadou integrované ochrany je ekologicky pohled na pro-
blematiku 3kodlivych ¢initeld, tzn., Ze vSechny zasahy je tfeba volit tak, aby byla
minimalné narusovana biologickd rovnovaha agroekosystémui a vice se vyuZivalo
prirozenych regula¢nich mechanismu.

K oSetfeni chemikaliemi se ma pristoupit pouze tehdy, jestlize Skodlivy C¢i-
nitel dosdhne tzv. ekonomického prahu $kodlivosti (kritického ¢isla). Toto opatreni
vede k usporam energie i k ochrané Zivotniho prostiedi.

Soucasti integrované ochrany rostlin je také intenzivnéj$i vyuzivani biologic-
kych metod. Tyto metody byly rozvijeny jiz pred nastupem chemické ochrany, ale
pro nékteré nevyhody (pomalej$i plsobeni, niz§i uéinnost aj.) ponékud ustoupily
do pozadi. Doc¢kaly se renesance teprve v poslednich dvou desetiletich, kdy se oce-
nuje jejich uzka specifi¢nost a nepatrné negativni plisobeni na ekosystémy.

Z biologického, ekonomického a zejména z energetického hlediska je neoby-
éejné vyhodné Slechténi na rezistenci proti §kodlivym ¢inite-
1im. S ohledem na drahé S§lechténi a pripadné niz$i vynosy nemusi byt pouZziti
rezistentnich odrid vZdy méné nakladné nez chemicka ochrana (zejména u plodin
péstovanych na omezenych plochach), ale vzdy znamena velké uspory energie.
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RACIONALNI VYUZIVANI ENERGIE V ZIVOCISNE VYROBE

Pri hledani uspor v Zzivocisné vyrobé se v zahranié¢i soustfeduji na moZnosti
snizovani podilu jadrnych krmiv, na optimdélni vyuzivani objemnych a netradi¢nich
krmiv, na uspory pri vystavbé a vytapéni budov v objektech Zzivoéisné vyroby,
jakoz i na vyuzivani nékterych netradi¢nich zdroju energie.

Podle vyzkumi v NDR lze pri krmeni dojnic v dobrych vyrobnich podminkéch
dosahovat vysoké t¢innosti objemnych krmiv a vysoké uzitkovosti az 4000 kg mlé-
ka pii spotiebé pouze 400 kg zrnin a 1000 kg krmné i'epy na kus a rok.

Rovnéz ve Svycarsku bylo prokazano, Ze jak v pastvinaiskych oblastech, tak
i v oblastech s intenzivni vyrobou na orné pudé je mozné z objemné pice dosaho-
vat relativné vysoké mlécné uzitkovosti, a to v praméru od 3700 kg mléka (v ni-
Zinnych oblastech) az do 4000 kg mléka (v pastvinaiskych oblastech) na dojnici
a rok. Jsou v8ak znadmy i podniky, které z objemné pice produkuji az 5000 kg mlé-
ka na dojnici. Predpoklada to vsak:

— pravidelnou dostupnost objemné pice v nejlepsi kvalité po cely rok,
— optimalni techniku krmeni,
— stado s genetickym zaloZenim pro vysokou mléénou uzitkovost.

Podle mnohych odborniki jsou objemna stavnatd krmiva ¢initelem zvysuji-
cim intenzitu ¢innosti travieiho ustroji a faktorem zvySujicim stravitelnost krmiv
i u prasat. Vyznam zelené pice pro prasata vyplyvd mj. z jejiho obsahu amino-
kyselin, minerdlnich latek a vitamint. U nizkobrezich prasnic je ji moZno kryt
potiebu energie ze 40 9/, u vysokobiezich prasnic priblizné z 20 9,.

V zahrani¢i je v posledni dobé vénovana zna¢na pozornost zkrmovani silaze
vyrabéné tzv. CCM systémem (Corn-COB-Mix-System).

Vyhody zpracovani kukurice CCM systémem spocéivaji v tom,
ze produkt CCM je:

— idealnim krmivem pro prasata ve vykrmu,

— zajisfuje vysokou produkei zivin na jednotku plochy,

— nevznikaji problémy a naklady se suSenim a skladovanim zrna po sklizni,
— predstavuje usporu energie pri skladovani (odpadd dosousSeni zrnin).

V SSSR se v roce 1982 konal vSesvazovy seminai , Bioenergetické metody hod-
noceni efektivnosti zemédélské vyroby a problémy utvaieni energetickych techmno-
logii“.

V zajmu odhaleni cest k usporam energie v Zivoéi§né vyrobé byla propoétena
spotieba energie ruznych technologii vyroby mléka, a to u deseti typovych pro-
jektl. Bioenergetické hodnoceni dalo tyto vysledky: ve struktufe spotieby energie
zaujimaji nejvétsi podil krmiva (54—739,) a ohiev budov a vody pro vyrobni tuéely
(15—40 9,). Z toho vyplyva, Ze hlavnim smérem snizovani spotfeby energie ve vy-
robé mléka je vytvareni energeticky uspornych technologii v produkeci krmiv, hle-
dani levnéjsich zdroju tepla a snizeni spotreby paliv a mazadel.

Podle udaju z USA se na celkové spotiebé elekirické energie v ZzZivocCisné vy-
robé podili asi 689, chov skotu (prevdzné dojnice), 26 %, chov prasat a zhruba
6 9%, chov drubeZe. Z jednotlivych technologii je na spotiebu energie nejnaro¢néjsi
vyroba mléka, na kterou pripada asi polovina spotifeby energie v chovu skotu.

V zahrani¢i se zacalo vyuzivat biogennich zdroju tepla, jako je napr. stajovy
vzduch, teplo mléka, hnoje apod. Teplo je obvykle prenaseno vodou nebo vzdu-
chem. Velkym problémem pii pouzivani vymeénika tepla je silné znecdi§tény a vlhky
stadjovy vzduch.

Ve VUZT Praha-Repy bylo na zékladé zahrani¢nich zkuSenosti vypracovano
reSeni, oznacované jako chladici zarizeni mléka s bisolarni efektem. Timto zari-
zenim se podstatné zhospodarnuje vyuZiti sluneéni energie i chladicich zarizeni
v zemédélské vyrobé pri chlazeni mléka a ohriva se vétsi mnozstvi vody s mensi
zavislosti na mnoZstvi nadojeného mléka a na atmosférickych podminkach.

Rovnéz chov prasnic a odchov selat se vyznaduji vysokou spotie-
bou energie. Také zde ovliviiuji jednotlivd zafizeni velmi rozdilnou spotifebu prou-
du na prasnici a rok. Nejvét§i vyznam ma uUspora energie pii vétrani staji, dale
vysoka spotieba tepla u selat, kterd vede k vyznamnym hodnotdm spotieby energie.
V zahrani¢i se infracervené lampy nahrazuji alternativné vytapénim podlah, coZ
vede k uspore energie az o 30 9.
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Ztraty tepla pfi ustdjeni vSech hospodarskych zvirat jsou ve-
liké. Stavebné technickymi opatienimi je treba ztraty prestupem tepla omezit na-
tolik, aby néaroky zvirat na stijové klima mohly byt uspokojeny pouhou stavebné
tepelnou izolaci bez ciziho pritapéni.

VYUZIVANI NETRADICNICH ZDROJU ENERGIE V ZEMEDELSKE VYROBE

Ve vsech hospodarsky vyspélych zemich svéta se v soucasné dobé vynaklada
mnoho usili na reseni otdzek uspor energie.

Jednim z takovych zdroji je sluneéni energie. V poslednim desetileti se v za-
hranié¢i znaéné rozsirila vyroba sluneénich kolektoru. Vyrabéji se jednoduché ko-
lektory vodni, vzduchové nebo kombinované, které jsou pro zemédélstvi nejvhod-
néjsi. Jako absorp¢niho povrchu se vétSinou vyuziva strech hospodarskych ¢i obyt-
nych budov. Zvlastnim typem kolektorti jsou tzv. solarni bazény, napus$téné vodou
nasycenou solemi. Na zahraniénim trhu jsou rovnéz zarizeni k c¢erpani vody po-
moci motort pohanénych slunec¢ni energii.

Vétrna energie se v zemédelstvi uplatiuje jako energie mechanicka nebo
elektricka. Jako mechanicka slouzi predevsim k pohonu vodnich c¢erpadel. Vrtu-
lové rotory maji rtznou velikost. Pri pruméru rotoru 10 m davaji vykon 6 kW,
pri priuméru rotoru 34 m vykon az 100 kW. Vyrobei nabizeji riizné vétrné genera-
tory, které mohou slouzit napi. k dobijeni akumulatort. Jsou reSeny stavebnicoveée
s vykonem do 1 kW. )

Znacéna pozornost je vénovana vyuzivani malych vodnich elektraren. Byly
vyvinuty nové velmi u¢inné turbiny a vodni kola pro malé vodni toky. Zkouma se
i energetické vyuziti zemédeélskych, lesnickych a prumyslovych odpadua v zemeédél-
ské vyrobé.

V podstaté jsou dva zpusoby rozvoje biokonverze, a to termochemicka pre-
ména a biochemicka pireména. V podminkiach CSSR je nejpravdépodobnéjsi alter-
nativou konverze zemédélskych a lesnich drevnich odpadl. Nejobvyklejsi zpusob
predstavuje vyroba bioplynu, jejiz perspektivy se zkoumaji takika na celém svéteé.
Biomasa se bude zpracovavat movymi biotechnologickymi metodami, vedoucimi
k efektivnéjSimu ziskavani novych zdroju energie, jichz bude mozné bez velkych
investiénich nakladt vyuzivat primo v zemédélskych zavodech.

Nové sméry vedouci k racionalizaci ve spotiebé paliv a energie maji i v ze-
meédélsky vyspélych zemich svéta ruzny stupen vyuziti. NaSe vyzkumna a vyvojova
zdkladna tyto postupy sleduje, mnohé z nich jsou ovérovany z hlediska vhodnosti
jejich aplikace v naSich podminkach a dochazi i k plo$né realizaci vybranych po-
znatkl. Presto vSak i zde jsou jeSté rezervy, které by pii zlepSeni ¢innosti inpu-
tovych odvétvi zemédélsko-prumyslového komplexu (zemédélské strojirenstvi, sta-
vebnictvi apod.) mohly byt vyuzity k intenzivnimu rozvoji naseho zemeédélstvi.

Ing. Jiti Doktor
Ceskoslovenskd akademie zemédélska, Praha
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AKTUALITY

PODIL STROJARU NA PROGRAMU VYZIVY LIDU

Jeden z nejdulezitéjsich ukolu narodniho hospodaistvi — produkce potravin
pro zabezpeceni vyzivy lidu — neni pouze zalezitosti zemédélstvi, ale také jeho do-
davatelskych odvétvi. Technika, hnojiva, agrochemikalie a rtzné sluzby poskyto-
vané vysoce zprumyslnéné zemeédeélské vyrobé celkové vysledky produkce potravin
znacéné ovlivinuji.

Tento piispévek prinasi informaci o podilu odvétvi vSeobecného strojirenstvi
na intenzifikaci na$i zemdédélské vyroby.

TRADICE A SOUCASNOST

Vyroba zemédélskych strojit ma v CSSR jiz stoletou tradici. Vyrazny impuls
k nebyvalému rozvoji strojirenského oboru zemeédélské techniky daly revoluéni
spole¢enské a ekonomické zmény v osvobozeném Ceskoslovensku.

Prechod od roztristéné malovyroby k socialistické zemédélské velkovyrobé vy-
zadoval stale vykonnéjsi zemédélskou techniku. Proces industrializace zemédélskeé
vyroby formoval od zad¢atku padesatych let v Ceskoslovensku novy vyrobni profil
agrostrojirenskych podnikl, rozsirovala a modernizovala se jejich vyrobni zakladna
a prohlubovala se spoluprace s partnery ostatnich socialistickych zemi. V kratkém
¢asovém obdobi se tak v &s. strojirenstvi vytvorila vyzkumné vyvojova a vyrobni
zakladna v oboru zemédélské techniky, uré¢ena pro mechanizaci praci a uplatnéni
novych technologickych postupt v socialistickém zemédélstvi.

Rozhodujici vyrobni podniky, vyzkumné uUstavy a obchodni organizace tohoto
oboru se v r. 1965 sdruzily ve VHJ Zbrojovka, ¢imz byly vytvoreny piredpoklady
pro dalsi rozvoj oboru zemédélské techniky i jeho mezindrodni spoluprace se ze-
mémi RVHP.

Velkovyrobni zemédélska technika prvni generace, ktera v Sedesatych letech
podstatné zvysila uroven mechanizace zemédélské vyroby v CSSR, byla v minulém
desetileti postupné nahrazovana stdle vykonnéj$imi mechanismy. Zvlagf markantné
se tento technicky pokrok uplatnil v masovém nasazeni vysoce vykonnych samo-
jizdnych stroji a nové generace traktorti. K soustavné modernizované prvni unifi-
kované radé lehéich traktort UR I — Zetor piribyla od r. 1969 také unifikovana
Tfada tézkych traktora UR II — Zetor Crystal.

Kromé vyroby a dodavek jednotlivych stroju se v tomto uidobi prechazi k pro-
dukci a dodavkam technologickych linek pro komplexni mechanizaci zékladnich
zemédélskych praci. Umérné tomu vzrostl stupehi mechanizace skliziiovych praci.
Po zvladnuti plné mechanizované sklizné obilovin byly komplexné mechanizovany
také prace spojené s péstovanim a sklizni cukrovky a podstatné vzrostl stupeni
mechanizace sklizné chmele, brambor i jinych plodin. K dosazeni takovych vysled-
ku pozitivne plispél proces mezinarodni délby prace a specializace vyrobnich pro-
gramlt v rameci zemi RVHP.

Znac¢ny rozsah dodavek techniky do zemeédélstvi a rozvoj jeho materialné tech-
nické zakladny se vyrazné projevil predevsim v rustu produktivity prace. Od po-
c¢atku socializace ¢s. zemédélstvi v roce 1949 nahradila v ném technika spolec¢né
s prumyslovou organizaci prace na 1,5 mil. pracovnikl, priéemZ vybavenost za-
kladnimi fondy vzrostla na vice nez dvojnasobek.

UKOLY ZEMEDELSKEHO STROJIRENSTVI V 7. PETILETCE

Zakladni ukoly rozvoje materidalné technické zakladny v ¢és. zemédélstvi v 7. pé—
tiletce, zakotvené v zavérech XVI. s_]ezdu KSC, byly podrobnéji rozpracovany
v usneseni piedsednictva vlady CSSR ¢is. 218 ze zari 1980 ,o0 zabezpedeni material-
né technickych potieb v ¢és. zemédélstvi v letech 1981—1985%“. Na rozdil od uply-
nulych dvou pétiletek nepocital jiz tento dokument s dalSim podstatnym vzestu-
pem celkovych objema dodavek, ale pouze nékterych vybranych druht mechani-
zacénich prostredki. Tento kvalitativné novy pozadavek vyplynul, mimo jiné, ze
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zménénych ekonomickych podminek zemédélské vyroby v CSSR a z jejich novych
ukoli a potieb. Kromé vzestupu dodavek techniky pro vybrané useky zemeédélské
vyroby — pro produkci objemovych krmiv véetné picninarstvi na svazich, zeleniny
a ovoce, zpracovani pudy a seti, pro automobilovou prepravu, zavlahy, meliorace
atd. — vystoupil do popredi zejména pozadavek na dodavky stroju energeticky
i ekonomicky méné naroénych.

4, zasedani UV KSC v Fijnu 1981 tento smér technické politiky v és. zemé-
délstvi potvrdilo a v souladu s ekonomickym programem XVI. sjezdu KSC dalo
podnét k posileni vyrobné technické, zékladny zemédélského strojirenstvi. Podle
usneseni predsednictva vlddy CSSR ¢&is. 184 z roku 1981 bylo do dosavadni VHJ
Zbrojovka, sdruzujici rozhodujici vyrobni podniky, dodavatelské organizace a vy-
zkumna pracovisté zemédélského a traktorového strojirenstvi, za¢lenéno sedm dal-
Sich organizac¢nich jednotek asi se tifemi tisici pracovniky. Z resortu hutnictvi a téz-
kého strojirenstvi byl preveden jeden zavod s poCtem 381 osob, z resortu zemé-
délstvi a vyzivy pét mensSich STS a opraven zemédélskych stroju s poétem cca
300 osob a nejvétsim prinosem bylo pievedeni narodniho podniku Roudnické stro-
jirny a slévarny z vlastniho resortu vseobecného strojirenstvi s celkovym poétem
2200 pracovnikl. Z organizaci dosavadni VHJ Zbrojovka a nové pri¢lenénych ka-
pacit vznikla od 1. ledna 1982 nova vyrobné-hospodarska jednotka zemédélského
strojirenstvi s nazvem VHJ Agrozet Brno, ¢itajici 34 tisice pracovniku.

Presto, Ze prevedené jednotky jiz z velké c¢asti vyrabély zemeédélskou techniku,
byly vytvoreny predpoklady k lepSimu organizaé¢nimu uspoiadani vyrobni zaklad-
ny, zvySeni produktivity price a vyrazeni ,nezemédélskych programu“. V n. p.
ROSS Roudnice bude postupné zrusena vyroba ndprav ndkladnich automobila
LIAZ, vyroba kontejnert a po r. 1985 vyroba ramu k nékladnim automobilim V3S.
V zavodé Agrostroj Rozmital byla ukonéena vyroba dulnich lokomotiv a prevadi se
kooperace pro VHJ Sigma. Obdobné se vytvari vétsi prostor pro vyrobu zemédél-
ské techniky i v dalSich pri¢lenénych vyrobnich jednotkach.

Prinosem realizovanych opatieni bude zvySeni vyroby zemédélské techniky
v 7. 5LP o vice nez 1,5 mld. K¢s, které bude realizovano predevsim v sortimentu
nejvice poZadovanych stroju. Tak napfiklad: u pluhu se vyroba zvysi o 500 kusu,
u podmitaét o 1000 kust, u secich stroju o 800 kusu, obrace¢t a shrnovacéi o 700
kusti, saze¢i brambor o 1800 kusi a malé mechanizace (systémy Terra a MF)
o 6500 kusu atd.

Kromé toho se vyroba mechaniza¢nich prostfedki pro zemédélskou vyrobu
zvySuje i v dalSich VHJ resortu FMVS. VHJ CAZ zvysuje dodavky dopravni a ma-
nipulaéni techniky, uéelovych nékladnich automobili, privésd, navési a vysoko-
zdviznych vozikl. VHJ ZTS Martin se mimo vyrobu tézkych traktorti a stavebnich
stroju a rypadel uréenych pro potieby zemédélstvi zameérila i na vyrobu zemédél-
skych nakladac¢u a stroju pro sklizen pice na svazich.

Prohloubila se spoluprdce i kooperace ve vyrobé zemeédélské techniky mezi
podniky VHJ Agrozet a strojirenskymi provozy v resortech zemédélstvi a vyzivy,
ve kterych pracuje vice nez 30000 pracovniki. Konkrétni formy jsou obsazeny
v uzavienych smlouvach, které kromé kooperaci pii findlnich vyrobach stanovuji
i zdsady spoluprace pii vyrobé, renovaci a distribuci nahradnich dila. Jejich spo-
tteba je vsak v CSSR’stdle neumérné vysoka a prevySuje dodavky nahradnich
dild zahrani¢nim odbératelim. Tak napi. v roce 1982 jsme z celkové hodnoty vy-
vezenych zemeédélskych stroji a traktort dodali nas$im zahraniénim odbérateltim
27,5 9, mahradnich dilt, ale u dovazenych stroji predstavovala hodnota poZadova-
nych nahradnich dilt vice neZ 60 %,. U tuzemskych dodavek je tento pomér mnohdy
jesté daleko vyssi. Ve zdokonaleni systému udrzby, oprav a péce o zemédélskou
techniku a distribuce nahradnich dila stoji pred strojarfi i zemédélei stale jesté
velmi naroéné ukoly.

Posilenim vyrobné technické zakladny v resortu vSeobecného strojirenstvi
a prijetim dalSich organiza¢né technickych opatieni ve vyrobé i v dovozu jsou vy-
tvoreny predpoklady ke splnéni vSech planovanych dodavek pro nase zemédélstvi
v 7. pétiletce, event. i k jejich prekro¢eni nad ramec bilanci stanovenych SPK,
pokud to ekonomické podminky ¢&s. zemédélskych zavodu dovoli.

SOUSTAVA STROJU PRO 8. PETILETKU
Pri projednavani koncepce rozvoje vyrobné technické zakladny nové vytvo-

rené VHJ zemédélského strojirenstvi Agrozet v predsednictvu federalni vlady bylo
uloZeno vypracovat a postupné realizovat opatieni ke zvySeni technicko-ekonomické
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urovné stroju dodavanych naSemu zemédélstvi. Za tim uéelem byla prdvedena
souhrnnd analyza urovné vyrabéné a dovazené techniky a jeji porovnani s nejpro-
gresivnéj$imi zahraniénimi vzory. Na zdkladé vysledk analyzy byla potom vypra-
covana nova Soustava stroju pro komplexni mechanizaci ¢s. zemédélstvi v 8. péti-
letce. Do téchto praci, jejichz vedenim bylo povéifeno FMZVZ, bylo zapojeno vice
nez 340 odbornikl z vyroby, vyzkumu, vysokych $kol a zemédélské praxe.

Navrh nové soustavy stroju pro jednotlivé useky zemédélské vyroby vychazi
zejména z téchto kritérii:

— sniZeni energetické a materialové naro¢nosti zemédélské vyroby,

— snizeni celkovych ztrat, ’

— minimalizace investiéni naroc¢nosti pri zvysSovani produktivity prace,
— uplatnéni ucelenych strojnich linek a systému,

— snizeni mérného tlaku na pudu,

— moznost viceucelového pouziti strojii a adaptérn.

V soucasné dobé je pripravovan projekt k zabezpefeni dodavek stroju jak
z Ceskoslovenské vyroby, tak i z dovozu. Z celkového poétu 780 poloZek bude resort
FMVS dodavat z vlastni vyroby 224 polozky, 187 typa stroji se ma na zakladé
uzavi'enych specializa¢nich a koopera¢nich dohod dovazet ze zemi RVHP. Resorty
zemédélstvi a vyzivy v CSR a SSR budou ve svych strojirenskych kapacitiach vyra-
bét 249 polozek, ostatni dodavatelské resorty (FMHTS, FMEP, vyrobni druzstva,
mistni primysl) zbyvajicich 120 polozek strojui a zarizeni.

Pro zabezpefeni dodavek stroju v 8. pétiletce podle nové vypracované sou-
stavy je v resortu FMVS pripravovan realiza¢ni program rekonstrukce, moderni-
- zace a dalSiho rozvoje vyrobné technické zdkladny zemédélského strojirenstvi, ktery
po obdobi let 1984 aZz 1990 pocitd s investi¢cnimi vklady v rozsahu vice nez
3 mld. Kés.

Program je zaméren zejména na:

— nabéh novych ifad traktord UR III a UR IV,

— zvySeni ro¢ni vyroby malotraktora ze 2400 na 7000 kust a rozsifeni sorti-
mentu naradi k nim,

— zvySeni ro¢ni vyroby malé zemédélské mechanizace ze soucasnych 17 000
na 25000 kusu,

— rozsiteni sortimentu a zvyseni vyroby stroji pro zpracovani pudy,

— rozsireni vyrobni zdkladny pro horskou mechanizaci,

— zvySeni vyroby sazelli brambor a linek pro jejich poskliziovou upravu
cca o 309,

— zavedeni vyroby novych typt zemeédélskych naklada¢t a manipulatory,

— rozs$ireni sortimentu a zvysSeni ro¢ni vyroby automobilovych a zemédélskych
nastaveb TATRA-AGRO z 1000 na 2700 kus,

— zavedeni vyroby novych typu privést, viceucelovych navést a kontejnert
pro zemédélskou dopravu o nosnosti 12 az 22 tun.

Pripravovanymi opatfenimi se zvysi vyroba traktori cca o 269, a zemédél-
skych stroju cca o 30Y%,. Tim budou vytvoieny piredpoklady pro plné zabezpeceni
pozadované techniky z resortu vSeobecného strojirenstvi v 8. pétiletce.

Pokud jde o dovazZenou techniku, byly formulovany navrhy a pozadavky na
zvySeni technické urovné nékterych dodavanych strojii a na zavedeni novych typu,
které budou projednany v pracovnich skupinidch a komisich pro hospodarskou a vé-
deckotechnickou spolupraci v ramci zemi RVHP.

TECHNICKA UROVEN, KVALITA A EFEKTIVNOST

Realizace vSech pripravovanych zameért musi respektovat zdkladni pozadavek,
kterym je soustavné zvySovani technické turovné, kvality a spolehlivosti dodavané
techniky.

Nenavratné jiz minula doba, kdy se zemédélské stroje svou jednoduchou kon-
strukei, nenaro¢nou vyrobou, prostou obsluhou, ale i podstatné nizSim vykonem
liily od strojového vybaveni pramyslovych zdvodu. Soucasné zemédélské stroje
jsou dnes slozitymi, vysoce vykonnymi mechanismy, v jejichz reSeni byly uplatné-
ny moderni konstrukéni prvky — automatika, hydraulika, hydrostatika a elektro-
nika. Naroky na zemeédélskou techniku soustavné rostou. Byla-li jedté pred casem
zdkladnim kritériem jejich uzitné hodnoty piredevsim vysokd vykonnost, zabezpe-
¢ujici pri znacéné uspore pracovnich sil rychly prubéh skliziiovych a dalSich zemé-
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délskych praci, vystoupila v neddvném udobi do popiedi dalsi dulezita hlediska:
efektivnost vyroby i nasazeni, nizsi energetickd naroc¢nost, vysoka zivotnost stroje
a spolehlivost jeho provozu, bezpecénost a hygiena prace obsluhy, ochrana Zivotniho
prostiedi.

Tyto zakladni pozadavky je tieba urychlené realizovat v uzké souéinnosti ze-
meédélen, strojara a dalsich zuéastnénych partnerta v zemédélsko-pramyslovém kom-
plexu, aby mohl byt splnén jeden z hlavnich programovych cilt XVI sjezdu KSC:
zabezpedit vyzivu lidu pii maximalni sobésta¢nosti ve vyrobé potravin.

Ing. Miroslav Svoboda
federdlni ministerstvo vseobecného strojirenstvi, Praha

448 ZzEMEDELSKA TECHNIKA - 1984



OBSAH

Kroupa P.: Optimalizace procesu provzduSnovani zrna . . 385
Hula J.: Vliv prejezdi na pudu pri rtizné arovni organického hnOJem 395
Havelec S.: Rozbor c¢innosti dlatového pracovniho organu . . 405
Blahovec J., MysSakova T.: Vazba klasu na stéblo u hlavmch ohilo-
vin v prub&hu jejich dozravani . . - 3 W
Ho;ovec J., Citterbergova A.: Srovném ﬁéinnosti homogenizace
kejdy rtznymi typy homogenizatora . é I YA
Strag§il F, Pohoreld M.: Dva zpusoby kultwace brambor a jejich
energetickd naro¢nost T .. 433

ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI
Doktor J.: Poznatky zahrani¢ni védy a techniky na useku racionalizace

spotfeby paliv a energie v zemédélstvi . . . . . . . . . 439
AKTUALITY
Svoboda M.: Podil strojairt na programu vyzivy lidu . . . . 445

COIEPXAHUE

Kpoyna Il.. Onrumanusauus npolecca nposeTpMBaHus adepHa . . . . . 394
F'yaa W.: BausHue nepee3nos Ha Mo4By UPH PAa3HOM YpOBHE OPraHU4eCcKOro ynobpeHUs
g 2 s B § ) Z 8 wm 2 5B e, B w 404
I'ascaen C.. Ananus pabors nosorsHoro pabosero oprawa . . . . . . 415
Bararoseu M., Mumaxkosa T. Hpuxpemlelmc KoJoca K crebJio y riaBHBEIX 3epHO-
BHIX BO BpeMs MX IO3peBaHHs . e ... ... . 426
Foitoseuy W., Ilurrepbeproma A.: Cpam{emxe 3QPeKTHBHOCTH TOMOTEHHU3AL UK
pasbapiieHHOro HaBO3a pA3HBIMK THIIAMM TOMOreHH3aTopa . . . 5 . . . 432
Crpawna &, IToropmena M. [sa cnocoba KyasTuBauui Kaprodens M HX
IHEPrOeMKOCTh s w e om w w % wm w @ e om e w w w8
CONTENTS
Kroupa P.: Optimization of the Process of Grain Aeration . . 394
Hula J.: The Effect of Wheel Traffic on Soil Compactlon at Different Levels
of Organic Manuring . .. .. 404
Havelec S.: Analysis of the Work of Cultlvator Chxsel & w ow w418
Blahovec J, MysSadkova T.: Ear Attachment to Stem in the Main
Cereals in the Course of Ripening . . . .. 426
Hojovec J, Citterbergova A.: Companson of the Effectlveness of
Slurry Homogenization with Various Types of Homogenizers . . . 432
Strasil F., Pohotfeld M.: Two Methods of Potato Cultivation and their
Energy Demand s & ... 437

Rukopisy odevzdany k tisku 27. 3. 1984 — Podepsédno k tisku 8. 6. 1984



47 817

Rozsifuje PoStovni novinova sluZzba. Objednavky a piredplatné prijima PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, JindfiSskd ulice 14,
11000 Praha 1. Lze téZ objednat u kazdé posty i postovniho dorudovatele.
Objednavky do zahranié¢i vytizuje PNS — ustiedni expedice tisku, oddé&leni
vyvozu tisku, Jindrissk4 ulice 14, 11000 Praha 1. Vytiskl MIR, novinaiské
zdvody, n. p., zdvod 6, tf. Lidovych milici 22, 120 00 Praha 2.



