ROCNIK 30 (Lvin
PRAHA

LUSTOPAD 1984
CENA 10 Kés

(S ISSN 0044-2883




Védecky ¢asopis

ZEMEDELSKA TECHNIKA

Ridi redakéni rada

Ing. Jiti Fiala, DrSec. (pfedseda), ing. Miloslav Adam, CSc.,
ing. Vladimir Dufek, prof. ing. Marko Duri§, CSc., ing. Fran-
tiSek Fortunik, CSc., ing. Stanislav Has, CSc., ing. DuSan
Hutla, doc. ing. Jan Jech, CSc., ing. Jifi Kulik, ing. Zdenék
Pastorek, CSc., ing. Vladimir Pi$a, ing. Bohumil Studenik,
CSc., prof. ing. Vladimir Suchy, CSc., prof. ing. Zdenék
Steffl, DrSc., Josef Visinsky, CSc.

Za vedeni ¢asopisu odpovidé ing. Jifi Fiala, DrSc.
Redaktorka ing. Jovanka VAaclavi¢kova

© Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi,
Praha 1984

Védecky ¢asopis ZEMEDELSKA TECHNIKA uyefejiiuje
studie, rozbory a védeckd pojednani o vyreSenych ukolech
vyzkumu v oboru zemédélskd technika. Vydava Ceskoslo-
venska akademie zemédélskda — Ustav védeckotechnickych
informaci pro zemédélstvi. Vychazi mési¢né. Redakce: 120 56
Praha 2, Slezska 7, telefon 257541-9. Celoro¢ni predplatné
Kés 120,—.

Hayummit xypuan ZEMEDELSKA TECHNIKA ny6auxyer o6-
80pHl, AHANUSH M HAay4YHHle CTaThd O pEmMEHHHX 3alaHUAX MO
HayqHOMy HCCAENOBAHMIO B OONACTH CEJBCKOXOSAMCTBEHHON TEXHUKH.
Hanaer Yexocnosaukas CensCKOXO3AMCTBeHHas axamemus — MHcrn-
TYT Hay4YHO-TeXHMYECKOM HHPOpMALMH 1O CENLCKOMY XO3AMCTBY. Bhi-
xon B cBer exemeciyHo. Pemakmus 120 56 IIpara 2, Caescka 7.

The scientific journal ZEMEDELSKA TECHNIKA publishes
studies, analyses and scientific treatises about the solved
research tasks in the line of the agricultural mechanization.
Published by the Czechoslovak Academy of Agriculture —
Institute of Scientific and Technical Information for Agri-
culture. Issued monthly. Editorial office 12056 Prague 2,
Slezska 7.




TRICET PET LET SOCIALIZACE CESKOSLOVENSKEHO
ZEMEDELSTVI

Pred tiiceti péti lety mastoupilo naSe zemédélstvi cestu budovdni socialistické
velkovyroby. Na zdkladé generdlni linie vystavby socialismu v nasi vlasti, vytycené
IX. sjezdem KSC, za vSestranné pomoci délnické t¥idy a celé spoleénosti, tviréim
uplatnénim Leninova druzZstevniho plinu a zku$enosti sovétského zemédélstvi jsme
v historicky krdtké dobé pirebudovali malovyrobni zemédélstvi ma socialistickou
velkovyrobu.

Slozité wvnitini i vnéjsi ekonomické podminky, zejména pak obtiZe spojené
s energetickou situaci, vedou k hleddni novich cest, jak plnit ndroé¢né ukoly smé-
fujici k dosaZeni sobéstacnosti v raciondlni vyzZivé .obyvatel. Pfitom se pozornost
jednoznaéné zaméiuje k dalsi intenzifikaci zemédélské vyroby. Jednim z mnejvy-
znamnejsich intenzifikacnich faktoru je vyuZziti vysledki weédeckotechnického roz-
voje. JeSté mikdy v historii naseho zemédélstvi se mepodilelo tolik lidi z praxe na
vyuziti védeckych poznatkid a bezprostiedné ma védeckotechnickém rozvoji jako
nyni.

Mezindrodni situace a svétové hospoddiské problémy mnds muti zahrnout do
koncepce dalstho Tozvoje c¢eskoslovenského zemédélstvi tyto ukoly:

1. uplatnovdni energeticky méné ndroénych technologii a racionalizace spotre-
by paliv a energie,

2. zvydovdni sobéstacnosti ve vyrobé potravin trvalou pééi o pidni fond a jeho
zurodneéni,

3. zabezpeleni prednostniho rozvoje rostlinné vyroby,

4. zvySovdni stupné zhodnocovdni zemédélskych a potravindiskych produkti
a prostiredkit vklddanych do zemédélstvi,

5. vy$8i uplatnéni komplexni mechanizace, elektroniky, roboti a manipuldtorid
v zemeédélstvi,

6. Tozvoj a uplatnéni movych sméru védy a techniky v oblasti genetiky, bio-
logickych technologii apod.,

7. zabezpeceni ochrany Zivotniho prostredi prFi dalsi intenzifikaci zemédélskeé
vyroby.

Socialismus zmeénil strukturu naSeho zemédélstvi, vytvoril moderni zemédél-
ské podniky, jejichZ ukazatele dosahuji pii ekonomické strance takové urovné, Ze
poskytuji vSechny predpoklady pro pFechod na budovani zemédélskoprimyslového
komplexu. Charakteristickym rysem soucasného zemédélstvi je uplatiiovdni noviyjch
progresivnich pfistupt ve velkovyrobnich technologiich, wvéetné wvyuZiti vypocetni
techniky k +izeni provozi i celych podnikiu. Pied ceskoslovenskym zemedélstvim
se oteviela nadéjnda perspektiva, zdroven vsak i fada novych problémiu, jejichZ fe-
Seni vyZaduje dokonalé propojeni wédy a praxe. Jiz XVI. sjezd KSC zduraznil:
., Plné vyuZiti mozZnosti védeckotechnického pokroku se stdavd jedinou moZnou alter-
nativou dal§tho rozvoje nasi socialistické ekonomiky®.

Svou praci uspésné hodnoti pred svym X. sjezdem i jednotna zemédélska
druzstva. V CSSR je 1722 JZD o prumérné velikosti 2406 ha. Ve vét§iné JZD jsou
vytvoreny dobré podminky pro ucinné uplatiiovani vysledku védeckotechnického
rozvoje. Pracuje tam mmnoho odborné vyspélych pracovnikud, kteri vedle sviych po-
vinnosti vklddaji do vyrobnich procesi iniciativné prvky své zrucnosti, Sikovnosti
a raciondlnitho mysleni. Faktem wv3ak je i skutecnost, Ze zejména ta druzZstva, ve
kterych je technicka zdkladna ma dobré urovni, stejné jako organizace prdce a Ti-
zeni, maji neustdly zdjem o vysledky védeckotechnického rozvoje doma i v zahra-
ni¢i a o jejich vyuziti pro dal§i intenzifikaci vyroby. Snad mejcennéjsi na tom je
skutec¢nost, ze tada JZD je ochotna predat své zkuSenosti dalSim, a ¢asto i pfimo
pomoci pfi jejich realizaci. Svéd¢éi o tom i zapojeni JZD do plnéni ukold védy
a techniky — mmnoha se stala prukopniky movych pracovnich metod a zavddéni mo-
vych vyrobnich technologii. V pfFipadé, Ze bylo nutné nékteré nedosaZitelné stroje,
zatizent, poptipadé dily vyrobit, vyrobila je sama. Prdavé to je cenné, Ze inovacni
napady jsou v procesu vyroby bezprostredné realizovdny a ovéieny. Napomdhd
tomu v memalé mire i hnuti komplexné racionalizac¢nich brigad, které spojuji pred-
ni védeckovyzkumné pracovniky, odborné techniky i opravdie zemédélskych pod-
nikd. Takto sestaveny kolektiv je schopen vytesSit i ty mnejsloZitéjsi problémy. Vy-
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uZitim zkuSenosti délniku, technikil, hospoddiskych pracovniki a vyzkumniku byl
jiz vyreSen mejeden ukol, ktery se stal vyznamnym prispévkem k zlepSeni provozu
a ekonomiky zemédélského podniku. Mnohé zemédélské podniky prevzaly v minu-
losti a prebiraji i v soucfasnosti Tfadu vynikajicich wvysledki. Velmi wyznamny je
prinos JZD v oblasti racionalizace spotieby paliv a energie a vyuZivani , odpad-
niho“ tepla. Mezi né patii napt. JZD Hofe$ovice (sluneéni kolektory), JZD Undco-
vice u Litovle (bioplynovd stanice), JZD Mrdikov a JZD Horni Brusnice (rekupe-
raéni zatrizeni v provozu zivocisné vyroby), JZD Pouchov (400 m? kolektoru k vy-
h¥ivdni skleniku), JZD Krdasnd Hora (kotel na méné hodnotnd paliva), JZD Ludany
nad Nisou (halové seniky), JZD Krdasna Hora a JZD Pavlovce nad Uhom (vzdu-
chové kolektory ma dosouseni sena v halovém seniku), JZD Zelechovice (sudrna
vytapénda dievoodpadem) a dalsi. Vyznamny prinos v oblasti racionalizace zemé-
délské dopravy zmamenalo ovéfovdni kontejnerové dopravy v JRD Pezinok a ze-
jména v JZD Gottwaldov-Malenovice \a vyvoj zemédélského lautomobilu Skoda v JZD
KnézZmost. Podobné by bylo moiné jmenovat desitky dal$ich JZD z CSR i SSR,
kterda prokdzala, Ze uplatnovani védeckotechnického pokroku meni pro mé jen nut-
nosti, nybrZ projevem iniciativy jejich pracovniki a stdivd se trvalym pomocnikem
intenzifikace vyroby.

V pristim obdobi bude tieba se oprostit od Tedeni ukoli, které jsou vice méné
modni, ale zemédélskému podniku mmnoho meprindseji. Musi byt kladen duraz na
vybér takovych ukolu, které vyznamné povysi intenzifikaci vyroby podniku a pii-
nesou pii umérnych ndkladech v kratké dobé co mejvyssi efekt. Zvysenou pozor-
nost bude nutné vénovat ukolum, které vyplynou z jedndni X. sjezdu JZD a z dlou-
hodobého vyhledu rozvoje zemédélstvi a ostatnich odvétvi zabezpecujicich wvyZivu
lidu. Budou to ukoly pro zemédélské podniky, transferové organizace nasSeho resortu
i pro dodavatelskd odvétvi, ktera musi dalsi rozvoj socialistického zemédélstvi pod-
pofit v daleko vétsi mire neZ dosud.

Véda se stavd vyznamnou vyrobni silou jen tehdy, je-li jejich wvysledku po-
uzito v Siroké praxi. V tom je také nejveétsi sila lidského poznani. Je to kli¢ k dal-
Simu rozvoji ceskoslovenského zemédélstvi a k dalSimu zvySeni Zivotni drovné na-
Seho lidu.

Ing. Viadimir Dufek,
federdlni ministerstvo zemédélstvi a vyzZivy, Praha
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OVERENI FUNKCE DESKOVEHO VYMENIKU PRO ZPETNE
ZISKAVANI TEPLA

J. Kara, S. Has§, J. Zemanek

KARA, J. — HAS, S. — ZEMANEK, J. (Vyzkumny tustav zemédélské techniky, Praha -
- Repy; Statni vyzkumny ustav pro stavbu strojii, Praha - Béchovice): Ouéieni funkce desko-
vého vyméniku pro zpétné ziskdvdni tepla. Zeméd. Techn., 30, 1984 (11): 643 — 648.
Vyméniky pro zpétné ziskdvani tepla mohou podstatné ovlivnit tepelnou bilanci objekt
uréenych k chovu hospodafskych zvifat. Sirokému rozdifeni téchto vyméniki zatim brani
nepfiznivy vliv prasnosti, ktery sniZuje prutok vzduchu a omezuje funkci teplosménnych
ploch. Byla ovéfena funkce 16¢lankového deskového vymeéniku ZV-3, vyrobce JZD Horni
Brusnice, ktery je instalovan v pavilénech mlééné a rostlinné vyzivy velkokapacitniho telet-
niku Kosofin JZD Zalsi. Bylo zjisténo, Ze po dvoumési¢nim provozu klesla u¢innost reku-
perace o 24 %,, po roénim provozu bez ¢iSténi o 32 9,. Tim bylo prokdzino, Ze i vyménik
s pomérné velkymi vzdalenostmi teplosménnych ploch (15 mm) podléhd znelisténi a musi
byt pravidelné cistén.

prasnost; znehodnoceni teplosménnych ploch; termickd ucinnost; entalpijni uc¢innost;
rekuperace; uéinnost vyuziti odpadniho tepla

Rekuperacni vyméniky jsou vyraznym prvkem energetickych systému. VyuZiti
tepla z odchazejiciho stdjového vzduchu predstavuje nemaly energeticky zisk. Zpétnym
ziskdnim tohoto tepla a jeho pouZitim pro vytipéni objektu lze udetfit nejméné 30 %,
paliva, ale v nékterych pfipadech miize odpadni teplo ze stdjového vzduchu plné pokryt
pozadavky na vytipéni (Chysky, 1980; Has a Adamovsky, 1982).

V riznych objektech ovéfujeme funkci lamelovych vyménika s kapalinovym okru-
hem a vyménika z gravitacnich tepelnych trubic (Zemdének, 1982). V této préci uvadime
vysledky méfeni deskovych rekuperacnich vyménika.

METODIKA OVEROVANI UCINNOSTI VYMENIKU

ZAKLADNI VZTAHY

Pii méfeni zpétné ziskiavaného tepla ve vétranych objektech zjistujeme tepelny tok
ziskany z odvadéného vzduchu, ktery zvétSuje tepelny obsah vzduchu pfivadéného do
objektu z venkovniho prostoru. )

Tepelny tok ziskany rekuperaci zjiStujeme vypoctem ze zméfenych objemovych
tokt vzduchu, jeho vlhkosti a z vypoétenych entalpii. Na zdkladé téchto hodnot stanovime
termickou, popfipadé entalpickou ucinnost.

MEéFi se:
Vi — objemovy tok stdjového odchézejiciho vzduchu (m?.s 1)
Ve — objemovy tok ¢erstvého venkovniho vzduchu (m3.s 1)
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vi, v — rychlosti vzduchu ve vytokovych otvorech v misté méreni (m.s 1)

ti1 — teplota odchdzejiciho vzduchu na vstupu do vyméniku (°C)

) — teplota odchézejiciho vzduchu na vystupu z vyméniku (°C)

Te1 — teplota vstupujiciho venkovniho vzduchu (°C)

te2 — teplota venkovniho vzduchu po prichodu vyménikem bez kondenzace (°C)

Le2n — teplota venkovniho vzduchu po prichodu vyménikem s kondenzaci vodni pary (°C)

@i1, piz — relativni vlhkosti vzduchu odchdzejiciho ze stije pred vyménikem a za nim
@e1, Pe2 — relativni vlhkosti vzduchu z venkovniho prostiedi na vstupu a na vystupu z vymeéniku
4 — atmosféricky tlak vzduchu (Pa)

Pocita se:

xi, xe — mérné vlhkosti odchézejiciho a pfichdzejiciho vzduchu pred vyménikem a za nim
(kg.kg1s.v.)

hg, he  — entalpie odchdzejiciho a pfichazejiciho vzduchu (J.kg-!)

QO — rekuperované citelné teplo (W)

On — rekuperované celkové teplo (W)

E,; — termickd u¢innost (—)

Ep — entalpicka ucinnost (—)

nr — udinnost vyuziti odpadniho tepla (—)

Dalsi veliCiny:

Ciy Ce — mérnd tepelna kapacita vnitfniho a venkovniho vzduchu (J.kg-!.K-1)
0is 0 — mérna hmotnost vzduchu (kg.m~?)

Ly — vyparné teplo vody (J.kg 1)

b’ — tlak nasycené vodni pary (Pa)

Tepelny vykon z odchézejiciho vzduchu, pfedany ve vyméniku, je
Ot = Vi.ci.pi(tin — tiz) ¢))

Odevzdané citelné teplo se piedd prichdzejicimu vzduchu, ktery se ohfeje priicho-
dem vyménikem na teplotu z.2. Tepelny vykon

Q¢ = VguiCy - Oe (162 — tel) = Ql,+ (2)

JestliZe se odchazejici vzduch ochladi pod teplotu rosného bodu, dochézi k parcialni
kondenzaci vodni pary a vstupujicimu venkovnimu vzduchu se preddva jesté latentni
teplo z kondenzujici vodni pary. Celkovy tepelny tok piedany ve vyméniku je

Ont = Vioi (1 + xi1)7! (hin — hig) 3)
Pro entalpii plati experimentdlné stanoveny vztah
h=c.t+ -+ 1840)x 4)

Rekuperovany vykon je
On = Ve ce Qe (te2n — te1) = Qp* 5)
Utinnost rekuperaéniho vyméniku je pomér rekuperovaného tepla k celkovému
teplu, které by mohlo byt zpétné ziskdvano, kdyby se podafilo vyuzit cely teplotni spad
mezi vaitinim a venkovnim prostfedim. Pracuje-li vyménik bez kondenzace, je jeho
termickd ucinnost

Ve 0e Ce (L2 — e1) Le2 — el
Eg = - — o (6)
Viovicitit — Ve pe ce tel Vioici
— i1 Lel
Ve Qe Ce

644 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1984



Je-li pti provozu vymeéniku x;; > x;2, dochazi ke kondenzaci vodni pary a pak je
entalpicka G¢innost
he‘) = hg]_
Ey = - 7
" Vipi(1 + xe1) @
hi] S hel

Veoe(l + xi1)

Pfi provoznim méfeni nezjiSfujeme jen stav ve vlastnim vyméniku, ale celkové
poméry pfenosu tepla v rekuperacnim zafizeni. Celkové teplo pienesené do prichazeji-
ciho venkovniho vzduchu neni urceno jen teplem z odchézejiciho vzduchu, ale uplatiiuje
se zde jesté vliv tepelnych ztrat elektromotord a energetickych ztrat ventilatora. Z téchio
divodd oznacujeme tcinnosti vypoctené z naméfenych hodnot podle dfive uvedenych
vzorcu jako ucinnosti vyuziti odpadniho tepla (i¢innosti rekuperace) #x.

MEREN{ UCINNOSTI VYUZITI ODPADNIHO TEPLA

Byla zjistovana ucinnost rekuperacniho zatizeni s deskovym vyménikem ZV 3-022,
vyrobce JZD Horni Brusnice, s témito technickymi parametry:

rozméry: délka 0,98 m, §ifka 0,57 m, vyska 0,63 m

hmotnost: 280 kg

pocet ¢lanka: 16

svétlost vzduchového kandlu mezi ¢lanky: 0,015 m

teplosménné plochy: ploché desky z pozinkovaného plechu o sile 0,55 mm
objemovy prutok vzduchu: 0,4 az 0,7 m3.s!

vstupni prufez pro odpadni vzduch: 0,62 m?2

vstupni prufez pro Cerstvy vzduch: 0,34 m?

dva ventilatory LAN W 450.4 s elektronickou regulaci oticek ARL 21/3 v rozsahu
10 az 100 9, jmenovitych otacek.

Meéfeni bylo provedeno ve spoluprici s JZD Zalsi v jeho velkokapacitnim teletniku
v Kosoriné. Velkokapacitni teletnik mé jeden pavilén mlécné vyzivy pro 615 az 620
telat a dva pavilény rostlinné vyzivy pro 640 az 700 telat. Vlastni stavba paviléni je
z lehké ocelové konstrukce s hlinikovym oplasténim a tepelnou izolaci. Technologie je
bezstelivova, s ocelovymi rosty a vyvySenym stanim.

Byl promérovan jeden vymeénik v pavilonu mlécné vyZivy a jeden vyménik v pavilénu
rostlinné vyzivy. Ucinnost rekuperace byla zjisfovina ihned po instalaci vyménikd.
V pavilénu rostlinné vyzivy se dal$i méfeni konalo po 65 dnech provozu. V pavilénu
mlécné vyZivy bylo méreni opakovano 11 mésict po instalaci vyméniku.

Vzhledem k tomu, Ze jde o kiiZoproudé vymeéniky, neni rozdéleni teplot po celém
vytokovém prufezu stejné. Stejné nejsou ani vytokové rychlosti vzduchu. Tyto veli¢iny
byly proto méfeny tak, Ze byly rozdéleny vytokové prufezy na soustavu n stejnoplo-
chych poli o velikosti F, a zjiStovany hodnoty v jednotlivych polich.

Teploty u vytokovych otvoru se zjistuji jako stfedni hodnoty ze vSech dil¢ich poli:

n z thvn Fy
li, e2 = L SPR— )]

n
z vn Fy
1

Obdobné se zjistuji teploty mokrého teploméru, teploty rosného bodu nebo pfimo
relativni vlhkosti vzduchu. Mérna vlhkost je pak
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. ©)
P —opp
kde tlak syté vodni pary pp’’ lze stanovit ze vztahu

658 -+ 10,241

bbo” = et (10)

Hmotnostni pratoky vzduchu v .o = M se stanovi ve vystupnich otvorech podle
vztahu

M = Z'I)n Fx On (”)
1

) Pi— 0,378 (/’P])”
¢ = 2871273 + 1) (12)

Métilo se pti riznych otackach ventilatort, takze uc¢innost tim mohla byt vyhodno-
cena v zavislosti na proménlivém prutoku vzduchu,

VYSLEDKY MERENI A JEJICH ZHODNOCENI

Piehled vybranych naméfenych a vypodétenych hodnot, které charakterizuji stav
vyménika v riznych provoznich pomérech, je uveden v tab. I. Skupina hodnot oznaden4
A prislusi novym vyménikim a byla zjiSténa pfi suchém provozu (bez kondenzace).
Hodnota B reprezentuje vybér méfeni v pavilonu mlécné vyzivy, které se uskutecnilo
11 mésici po instalaci vyménikd. Vyménik pracoval opét bez kondenzace. Hodnoty
oznacené C patfi stavu vyméniku v pavilénu rostlinné vyzivy po dvou mésicich provozu
v rekuperac¢nim rezimu. Vyménik pracoval ve stavu s parcidlni kondenzaci vodni pary.

Obr. 1 udévd vliv znecidtovani vyméniku na zménu prutoku vzduchu. Obr. 2 udava
ucinnosti rekuperace v zavislosti na objemovém prutoku vstupujiciho ¢erstvého vzduchu.
Svislymi ¢arami jsou vyznaceny zmény pritoku venkovniho vzduchu pfi stalych otac-
kach ventildtoru po dvou a jedenacti mésicich provozu pro pfipad, Ze pratok vzduchu
V. na zacatku provozu je 0,6 m3.s 1.

I. Namérené a vypoctené charakteristické hodnoly deskovych vyménika ZV 3-022
(A — vymeéniky pro namontovani, B — vyménik v pavilénu mlééné vyzivy po
11 meésicich od instalace bez ¢isténi, C — vyménik v pavilénu rostlinné vyzivy po
dvou mésicich provozu) — Measured and calculated characteristics of plate recovery
heat exchangers ZV 3-022 (A — exchangers after installation, B — exchanger in
the pavilion of milk nutrition after 11 months of operation without cleaning, C —
exchanger in the pavilion of plant nutrition after two months of operation)

g ¢ | el Le2 i1 Iio Pe1 P2 ®i @iz Ve Vi o/
Méreni ’ °C ! °C °C °C . 8 g i el s"!m“.s“ e %o
e - S — | L

—6,2 } 10,1 19,6 12,9 0,29 | 0,40 53

A —6,0 | 9,2 19,6 12,8 | 0,70 | 0,37 | 0,48 | 0,42 | 0,42 | 0,58 50

5,2 5,7 18,7 11,2 | 0,65 | 0,46 | 0,39 | 0,63 | 0,68 | 0,90 39

B 2,2 14,8 | 21,7 14,8 | 0,80 | 0,35 | 0,40 | 0,63 | 0,28 | 0,54 39

c ! 1,3 10,0 15,7 10,8 | 0,75 | 0,33 | 0,82 | 0,93 | 0,29 | 0,49 42

[—1,9 15 14,5 99 | 0,62 | 0,40 | 0,75 | 0,93 | 0,37 | 0,62 38
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1. Vliv doby provozu vyméniku ZV 3-022

v teletniku na sniZeni pratoku vzduchu ——=

(prutok pfi 709, jmenovitych otaéek " .,

ventilatoru) — Effect of the time of ‘ v

exchanger ZV 3-022 operation in a calf- 98 - =T

-house on a decrease of air flow rate 04 ~ G it ]

(flow rate at 709, nominal fan re- -

volutions) L e e (R SR B
0
0 2 4 6 8 10 12

mésice

Vysledky méfeni ukazaly zavislost uc¢innosti na pratoku vzduchu a zejména znaénou
zavislost na zneciSténi teplosménnych ploch. Znecisténim se snizi soucinitel prostupu
tepla, a tim i ucinnost vyméniku. Zaroven se zmenSuje prufez vzduchovych kanalka
a neméni-li se otacky ventildtoru, sniZuje se pritok vzduchu. Tak jako ve vSech pfipadech
znedistovani volnych ploch, i v naSem piipadé dochézi v kratké dobé po uvedeni do
provozu k velmi intenzivnimu zapraSeni. V dal$im obdobi je vliv zapraSeni stile poma-
lejdi. To je zfejmé ze zavislosti zmény pratoku vzduchu na obr. 1. Srovnatelnd je zévis-
lost pratoku venkovniho vzduchu (V,) na dobé provozu. Venkovni vzduch pusobil na
oba vyméniky téméf stejnou intenzitou prasnosti. Zavislost pro V; je uvedena na obr. 1
jiZ jen informativné, protoZe v pavilénu rostlinné vyzivy muZe byt jind intenzita pras-
nosti nez v paviléonu mlécné vyzivy.

Zajimavé je zjisténi, Ze se neprojevuje jen prasnost stdjového prostiedi, ale stejnou
— ne-li vét§i — meérou i prasnost venkovniho prostiedi.

Z grafu na obr. 2 je zfejmé, Ze pii zapraSeni vyménika se trvale sniZuje Gcinnost
pii stdlém pratoku vzduchu o 24 az 32 9. Pfi stilych otdckich ventildtord, neni-li
prutok vzduchu regulovén, se ucinnost snizuje az o 20 %, ; po delsi dobé provozu, kdyz
se stle snizuje pratok vzduchu, maze Gcinnost opét stoupat, ale celkovy vykon reku-
perace se vlivem sniZzeného pritoku vzduchu stile snizuje. S uvedenym sniZenim 1cin-
nosti by bylo nutné pocitat v pfipadé, Ze by se nezabezpecila nélezitd udrzba a ciSténi
vyméniku. Vliv zapraseni je téméf stejny pfi suchém provozu i pfi provozu s kondenzaci.
Pro efektivni vyuziviani vyméniku je tfeba zajistit jejich pravidelné cisténi nejméné
kazdych 20 dni. V takovém piipadé lze pocitat s primérnym poklesem 1ucinnosti o 8
az 10 9, proti jmenovité hodnoté.

2. Zavislost uéinnosti 3 08 —
deskového rekuperaéni- R

ho vyméniku ZV 3-022 [-] oz
na pratoku venkovniho

0.6
vzduchu (yr1 — ucin- ‘~-§§~

nost rekuperace s no- T e v TS O |
vym vyménikem, 7r2 — ~es., [ —~—— 9

u¢innost rekuperace po °-‘|‘~~’:$:W? ‘-\.'dp\..__?m
11  meésicich provozu R3

v pavilonu mlééné vy- ’ ) 3
zivy, nr3 — ucinnost re- 0.2
kuperace po dvou meé-

sicich ¢innosti v pavilo- 0.1
nu rostlinné vyzivy) —
Relation between the
efficiency of plate re-
covery heat exchanger Vo[m3 5]
ZV 3-022 and ambient

air flow rate (nHri —

efficiency of a new exchanger; nr2 — efficiency of exchanger after 11 months oper-
ation in the pavilion of milk nutrition; 7nr3 — efficiency of exchanger after two
months of operation in the pavilion of plant nutrition)

0.2 0.3 0.4 n.5 0,6 0.7 038
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ZAVER

Rekuperacni vyméniky mohou vyrazné sniZit naroky na spotfebu paliv pro vytapéni
objektu. Pro zemédélské objekty jsou vhodné ovérované deskové vyméniky ZV 3-022
s tim, Ze budou néleZit¢ udrZovany. Méfeni nepotvrdilo pivodni domnénku o samo-
cisticich ucincich vyméniku vlivem odtékajiciho kondenzatu. Vyplynulo z ncho, Ze
teplosménné plochy vyméniku na strané stajového i venkovniho vzduchu musi byt pfi-

44

stupné pro hydraulické ¢iSténi tlakovou vodou nebo pirou. Tento pozadavek je nutny
i z hygienického hlediska, aby byl vyménik dokonale oci§tén od mikrofléry.
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DosSlo dne 12. 7. 1984

KAPA, A. — T'All, C. — 3EMAHEK, f. (layuHo-muccienoBaTenbcKuil HHCTHTYT CeJIbCKO-
XO3AMCTBEeHHOUM TexHukKH, [Ipara - Pxens; [ocynapcTBeHHBIIT HaytuHO-HMCCAENOBATENECKHI MHCTH-
Tyr CcTpouTeabcrsa MamuH, IIpara - Bexosuue): O6cnenoBanme QyHKUHMM MIacTHHYATOrO nepe-
BOXHOTO MexaHM3Ma ana ofparHoro mnoayuenns Ttemna. Zemeéd. Techn., 30, 1984 (11):
: 643-648.

IlepeBosHoit MexaHH3M s O6PAaTHOIO 1CJAy4eHHs Teivla MOKeT B BOJBIIOI CTeHeHH IOBAHATH
Ha remneparypy GanaHca OOBEKTOB NpenHasHAUCHHBIX Ui PasBeieHHs CeJECKOX03AHCTHEHBBIX
KUBOTHBIX. 1IIMpOKOMYy pacClMpeHHI0 BTHX TEPCBOIHLIX MEXAaHU3MOB TIOKa Meumiaer He6iaaro-
TIPUATHOE BJHAHME IbLLJIBHOCTH, KOTOpPOE IOHM)KAaeT NpoTeKaHHWe BO3JyXa M OrpaHM4YMBacT (GyHKIIHIO
TeMnepaTypoofMenHbix 1uomaneit. O6cnenosanu ¢yHruMio 16 nuactHHuaToOro nepeBOIHOro Me-
xauuama 3B-3, npoussonurenns ECXK Topun Bpycuuue, KoTopeiif MX yCTAHOBHJ B TIaBHJbOHAX
MOJIOYHOTO M PACTHTEJNBHOTO IMTaHHUA 5 TeNATHUKe TIPOMBILUIEHHOrO passeiedna  Kocopkne
ECXK 3an. Beuio ycraHOBJeHO, uTO 110Cje IABYXMECAYHOrO IPOM3BOACTBA TOHHA3HMJIACK IeiCTBEH-
Hocts pekynapuunn Ha 240/, mocne romomoro mpomssonctsa 6e3 umerku na 32 9. Drum 6Guiao
IOKa3aHo, YTO M TIepeBOJHOH MeXaHM3M CO CPABHMTENbHO GONLIIMM PAaCCTOSHMEM TEeMIEepPaTypo-
obMeHHBIX TwIOmanei#t (5MM) 3arpAs3HAeTCS M IOMKEH PEeryJsipHO OYHIAThCH.

NBUIBHOCTh; 3arpsidHEHMe TeMIepaTypoOOMEHHHIX IUIOLIANeH; TepMHUecKas IeHCTBEHHOCTh; dHTAJ-
TIHITHAS 1eHCTBEeHHOCTh; peKynepauus; SPOeKTHBHOCTh MCIOAb30BAHIA COPOCHOTO Ter.a

KARA. J. — HAS, S. — ZEMANEK, J. (Research Institute of Agricultural Engi-
neering, Praha-Repy; State Research Institute for Machine Designing, Praha-Bé-
chovice): Testing the Function of a Plate Recorvery Heat Exchanger. Zeméd. Techn.,
30, 1984 (11) : 643-648.

The exchangers for heat recovery may substantially influence the thermal balance
of livestock housing premises. At present, a wider use of these exchangers is still
hindered by the adverse effect of dust which reduces air flow and affects the
function of exchange surfaces. The function of the ZV-3 sixteen-section plate-type
heat exchanger, manufactured by the Horni Brusnice cooperative farm, was tested
in the milk-nutrition and plant-nutrition halls of the Kosofin large calf farm of the
Z4alsi co-operative. After two months of operation, the heat recovery efficiency dec-
reased by 249, and after a year operation without cleaning by 329,. In this way
it was demonstrated that even an exchanger with heat-exchange surfaces wide
apart (15 mm) was affected by pollution and had to be regularly cleaned.

duts nuisance; deterioration of heat-exchange surfaces; thermic efficiency; enthalpic
efficiency; heat recovery; efficiency of waste heat utilization
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NIZKOTEPLOTNI SUSENI OBJEMOVYCH KRMIV

Z. Viktorin

)

VIKTORIN, Z. (Stitni vyzkumny ustav pro stavbu stroju, Praha - Béchovice): Nizko-
teplotni suseni objemovych krmiv. Zeméd. Techn., 30, 1984 (11) : 649 —658.

Je uvedena charakteristika poznatka pfi zajistovani vyvoje a vyroby nizkoteplotnich su$aren
objemovych krmiv, které byly ziskany: a) pfi provozu upravené susarny PCHB 750, napojené
na odpadni teplo z kompresorové stanice Koufim; b) pfi ovéfeni funkce zahraniéni nizko-
teplotni susdarny firmy Scolari v JZD Blatnice; ¢) experimentalnimi a teoretickymi pracemi
SVUSS Praha. Je popsidno koncepéni uspofadini vyvinuté nizkoteplotni pasové su$arny
a jsou uvedeny hlavni vysledky pocitacového ndvrhu optimdlnich provoznich parametri
charakterizovanych, maximélné dosazitelnym vykonem a energetickd niro¢nost v porovnani
s dal$imi zpisoby suseni krmiv.

pasové suSarny; matematické a fyzikdlni modely suSiciho procesu; optimalizace su$iren;
spotieba tepla

vrv

Jednim z nejrozsifenéjSich systému suSdrenské techniky v zemédélstvi je umélé
suSeni objemovych krmiv, které je zajiStovino pfevazné vysokoteplotnimi bubnovymi
suSarnami typu BS, u nichz je zdrojem tepla obvykle lehky topny olej (LTO), v omezené
mife pak zemni plyn (Kolektiv, 1982). S ohledem na omezovani pfidélovaného limitu
pfi soucasném zvySovani cen LTO doslo k pfehodnoceni soucasného stavu techniky
suSeni v zemé&délstvi a v souvislosti s tim bylo pfijato rozhodnuti (Usneseni vlady CSSR,
1980) propracovat technologii nizkoteplotniho su$eni objemovych krmiv tak, aby bylo
mozné vyuzit vSech dostupnych zdroju tepla.

VYVOJ NIZKOTEPLOTNI SUSARNY OBJEMOVYCH KRMIV

Pri vyvoji nizkoteplotni sudrny krmiv jsme vychdzeli z téchto poznatkt:

— zkuSenosti z provozu upravené susarny PCHB 750, napojené na odpadni teplo z kompre
sorové stanice Kourim (Viktorin, 1979, 1980);

— zku$enosti z ovéfeni zahrani¢ni nizkoteplotni sudrny Scolari, instalované v JZD Blatnice
(Viktorin, 1982, 1983);

— vysledky laboratornich zkousek zaméfenych na ziskdvani hygrotermickych a transportnich
vlastnosti krmiv a vypoc¢tové podklady pro navrh hlavnich rozmért a provoznich parametri su$dren
s konvektivnim pfestupem tepla (Viktorin, 1982; Hougka a Viktorin, 1982; Houska, 1977).

Ovéfovanim provozu upravené sudarny chmele PCHB 750 jsme ziskali vychozi zkuSenosti
s provozem tfietdzového usporadani pasové susirny pro suSeni krmiv. Na zakladé téchto zku$enosti
jsme sestavili ndvrh koncepéniho uspofadini pro vyvoj nizkoteplotni suarny krmiv v k. p. Vzdu-
chotechnika, Nové Mesto nad Vihom.

Ovéfovanim provozu su$arny Scolari v nasich provoznich podminkéch byla prokdzana vhod-
nost nizkoteplotnich su$dren pro suseni picnin a ze zkouSek uskuteénénych v letech 1982 a 1983
byly ziskdny zadkladni technické parametry (Viktorin, 1982, 1983). Stfedni hodnoty provoznich
parametra v porovnani s udaji vyrobce susarny jsou uvedeny v tab. I.
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1. Porovnani provoznich parametrua susarny firmy Scolari s udaji vyrobce — A com-
parison of the operating parameters of the drier of the Scolari firm with the data
indicated by the manufacturer

Zkousky Zkousky Technicka i
! Parametr ‘ v roce 1983 | v roce 1982 |dokumentace |
| Su$eny materidl ; smés travy | vojtéska ‘ pice ;
\ ' s jetelem ; .
I Podétecni vlhkostni podil 5 ! \
‘ materialu L wa (%) 74,3 77,8 f 80 ‘
‘ — | |
| Koneény vlhkostni podil | ‘ ' :
i materidlu wg (%) ‘ 15,1 6,4 12
i i |
4 Hmotnostni pratok vlhkého [ ! l
| materidlu Mira (kg.h-1) 2589 \ 3230 } 3960 ‘
: . . i |
| Hmotnostni pritok tsuski Mun(g.h™D| 785 | 766 | 900
i ‘ : I~
| Hmotnostni priitok odpafované | : ‘ : ‘
| vody Myw (kg.h™1) 1804 : 2464 | 3060 ‘
| { |
'j Vstupni teplota susiciho ' ’
. prostiedi tra (°C) 95—116 | 171 | 70—-145 |
| | i | SR
‘ Vystupni teplota susiciho ' ; ! |
prostiedi trs (°C) | 39,1-455 } 48,4 \ 50—65 |
— | i 5 |
1 Spotieba tepla QO (MJ.hY) l 7039 : 10 698 : 122610 924|
| 3 | | [
| Spotieba elektrické energie E (kWh.h"1) | 34,8 } 36,0 | 40,0 !
| Mérnd spotieba tepla na 1 kg ‘_
odpatfené vody L S (k] .kg™D) 3902 4338 3015—3570
[ F [ { -|
Mérna spotieba elektrické ‘ ‘ ‘ |
energie na 1 kg odparené vody Sk (kWh.kg™ 1), 0,0193 0,014 ‘ 0,0131

Vypoctové podklady a laboratorni poznatky umoznily sestavit matematicky model navrzené
koncepce nizkoteplotni su$drny krmiv a poditadovy ndvrh suSarny.

USPORADANI NIZKOTEPLOTNI SUSARNY

Schéma uspofddéani nizkoteplotni su$drny krmiv je uvedeno na obr. 1. Susirna je
pasova, tiietdZova, atmosféricka, teplovzdusna, kontinudlni s nucenym profukem vrstvy
picnin na vSech pasech umisténych v jednotlivych etdZich. V horni etdZi jsou tfi na sebe
navazujici dil¢i pasy, z nichZ prvni dva ve sméru dopravy jsou instalovany v Sikmé poloze,
tfeti je v poloze horizontéalni. Ve stfedni a spodni etdZi je umistén vzdy jeden horizontalni
pés. V mistech presypu mezi jednotlivymi pasy jsou umistény mechanické rozmetace
prepadavajici vrstvy picnin. Rozvod su$iciho vzduchu mé dva samostatné okruhy.
Recirkulacéni okruh, ktery je zidrovedl odsdvacim, pfivadi ¢ast vyuzitého vzduchu ze
sudarny pres ohfivac, kde je upravovan na poZzadovanou susici teplotu, pod tfi dil¢i pasy
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1. Schéma usporadani nizkoteplotni pasové suSarny krmovin — Schema of a low-
-temperature belt forage drier

1 — podavaci pas vlhkého materialu, 2 — ram su8arny, 3 — transportni pasy, 4 —
sbérné potrubi odvadéného suSiciho prostiedi, 5 — sbérné potrubi recirkulujiciho
susiciho prostredi., 6 — potrubi pro privod recirkulujiciho susSiciho prostredi pod
pasy horni etaze susSarny, 7 — potrubi pro privod okolniho ohratého vzduchu pod
pasy stredni a spodni etadZe suSarny, 8 — vyménik tepla pro ohiev recirkulujiciho
prostredi, 9 — vymeénik tepla pro ohrev nasavaného vzduchu, 10 — ventilator re-
cirkulujiciho prostredi, 11 — ventilator odvadéného prostiedi, 12 — ventilator na-
savaného vzduchu, 13 — dopravnik pro odvod ususku

v horni etdZi. Druhym okruhem se zavadi Cerstvy nasavany vzduch pfes ohfiva¢ pod
pasy spodni a stfedni etdZe su$arny. Ze suSdrny je Cast vyuZzitého vzduchu odvidéna
recirkula¢nim okruhem a zbyvajici ¢ast samostatnym odvodem s odsdvacim ventilatorem
do atmosféry.

POCITACOVY NAVRH NIZKOTEPLOTNI SUSARNY

Pri sestavovani modelu suSaren s konvektivnim piestupem tepla (Houska, 1977)
se vychazi z celkového bilancniho modelu a z modelu pracovni sekce — moznosti tvorby
modell suséren lze klasifikovat podle schématu uvedeném na obr. 2.

V souladu s obecnym vyjadfenim moznosti tvorby takto pojatych modela (obr. 2)
byl model nizkoteplotni su$irny objemovych krmiv sestaven jako kombinace zpusobu
B«—>a<«—a.
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MODEL SUSARNY
™\
MODEL SEKCE
A

~ vndjS1i prenos wit#n{ pfenos

A - jedind a - ka%dd o = pPibliind
pibania sekce jako metoda
ed
B « vice b - podrebnf A = FeZeni
sekci —~| Model pracove|__| exaktnich
niho prestoru]| |_rovnig

2. Struktura modelu susarny — Structure of the model of a drier

Celkovy bilanéni model zvoleného koncep¢niho uspoiddani nizkoteplotni suSérny
je uveden na obr. 3, na kterém jsou vyznaceny jednotlivé uzly 2, 4 a 6 toku suSiny ma-
teridlu a uzly 1, 3, 5 a 7 toku susiciho vzduchu. Model susiciho procesu v souladu s obr. 2
je tedy tvofen celkovym bilanénim modelem, k némuzZ je pfifazovano reSeni tii sekci
susarny. Znamena to, Ze kazda etdZ nizkoteplotni suSérny je povazovina za samostatnou

sekci.
MigiXa

Uy Ug Q
s | 2 =4 y e
/ >
h.‘s i %y % 'Y
3 i <
Xy + [ Misa 1% Ny
|
FL 4 Y4
S
+ e 7.5 M]_S),Xnuho
| *«+
u, u
- 6 e 4 Q
+ iy
. v |-
Misa, X4 00 7 Misa, X4
— — —pusteridl 2, 4, 6 uzly toku materidlu
— psufici prostred{ 1, 3, 5, 7 wuzly toku susiciho
-e-..op teplonosné medium prostreds
v vyménik tenla

3. Bilanéni schéma pasové susarny — Balance diagram of a belt drier
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4. Schéma bilanéniho elementu jednorozmérného modelu — Diagram of the balance

element of a one-dimensional model

Jako matematicky model pracovni sekce nizkoteplotni su$irny byl pouzit jedno-
rozmérny bilanéni model sekce, ktery muZe slouZit k popisu souproudého, protiprou-
dého nebo kifiZzoproudého styku obou fazi disperzniho systému za ptredpokladu, Ze
rychlostni profily plynu i materialu jsou pfimkové, tj. Ze systém se chova idedlné a stény
sekce jsou dokonale izoloviny (Hous$ka, 1977). Soustava rovnic jednorozmérného
modelu (podle schematického znazornéni na obr. 4), zapsand pro pfipad, Ze prostiedi

proudi souhlasné ve sméru osy 2 a pro kfizoproud, bude:

bilance suchého prostiedi
oCLs oW s,zCLs

& T @ 0
bilance suchého materidlu
Cus _ 0
ot
bilance celkové vlhkosti
an + 3W[,s,z C[,sx —0
ot 0z
bilance vlhkosti materialu
Cusu C )
——3; = —Cmsamjz sur

bilance mérné entalpie

0[Crs hr + Cus hal 4 0Wrs,z CLs hy,

ot 0z =il

bilance mérné entalpie materidlu

0Cush .
‘é:s[ M =Cusam [gsur —j2 sur k2]

a tlakova ztrata suSiciho prostiedi

oep
0z

oL 2
= CysamrLy —“2— Wis,z

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1984

ey

@

®)

4)

®)

(6)

™

653



Tok tepla ¢ a vlhkosti j» v soustavé (1) az (7) jsou obvykle uréovany vztahy Newto-
nova typu _
a [Ty sur — TL] = qsur ®)

f [xsur — x] = j2 sur ©)

Pfitom skutecné hodnoty teploty Ty sur a vlhkosti xsyr pfi povrchu materidlu
byly vyjadfeny pfibliznou metodou feSeni vnitfniho pfenosu vlhkosti podle Lebedéva
(1972) za pfedpokladu (Hous$ka a Viktorin, 1892; Houska, 1977), Ze

T sur = Tor (10)
a
el o Bye1; 13 )
ASKUT = 1 ‘|L 0’2 Bz’ ) i sy 1)

Popsany jednorozmérny model byl pouZit pfi stanoveni optimalné dosaZitelného
vykonu nizkoteplotni su$arny v zavislosti na pocatecni vlhkosti materidlu pfi riznych
teplotnich hladinich susiciho vzduchu.

Vykon suSirny charaktenzovany prutokem suSiny Mas materidlu predstavuje
z hlediska matematického feseni tiéelovou funkci. Ucelova funkce tedy predstavuje to
kritérium optimality, které je tfeba stanovit. Optimalnim stavem ucelové funkce vzhledem
k danym parametrim (vlastnosti vysouseného materidlu, susiciho prostfedi a vnitfni
usporédém su$drny) nazyvame ty hodnoty parametrd, pii kterych ucelova funkce nabyvé
svého maxima. Za parametr (ve smyslu bilanéniho modelu na obr. 3) povaZujeme hmot-

nostni pritok vzduchu My, 1, vstupujici pod transportni pas spodni etaZe susdrny pri
respektovani hodnoty vstupni (z.4) a vystupni (#5) mérné vlhkosti materidlu v pozado-
vaném rozsahu.

Smyslem a tkolem vypoctd pasové susirny krmiv bylo nalézt optimélni provozni

podminky su$drny v zévislosti na poméru MLS_ 1/MLS, 4 (rozvod susSiciho vzduchu
pod pasy spodni a stiedni etaZe) a stanovit dosazitelny vykon susarny My s pii pouZiti
vstupnich teplot su$iciho vzduchu v rozmezi 774 = 60 az 160 °C. Volime-li M MSs
M Ls, 1 po fadé z intervald (a;b), {c;d) pfi konstantnich ostatnich parametrech, vy-

- u
d ey
r
/
/4 Yo
My /‘A
C
5. Znazornéni zpusobu
hledani maximéalniho
d vykonu suSarny — A re-
presentation of the
method of seeking the
' ¢ — : maximum drier perfor-
a M b M, mance

MS
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tvafi pocatecni mérnd vlhkost u#4 jako funkce Myrs, Mps, 1 plochu (ozna¢me ji rovnéz
u4) nad dvourozmérnym intervalem {a;b)>, {c;d). Hleddni maximalniho pritoku

suSiny My, arax materidlu v intervalu {a; b) pfi pevné zadaném u4 = u,, v zavislosti
na parametru Mys, 1 z intervalu {c; d), muZeme ndzorné popsat jako hledani maxima
M s pramétu kiivky, kterd vznikne fezem rovinou #, plochy #4 do dvourozmérného

ntervalu <{a; b), {c;d) (obr. 5).

S

70l t =160°C

wy []
52
SS

e

6. Zavislost w1 = f(IVI.\ns)/’tr.A — Relation w1 = f(M,us) tra

Pomér M Ls, 1/MuLs, 45 pii kterém se materidl odsusi z nejvyssi vstupni vlhkosti
u4, md podle vypoctl rozmezi 0,75 az 1,00 (Viktorin a Kordik, 1983). Pro pomér

MLq 1/ML5 4 = 0,75 je na obr. 6 vynesena vypoltend zavislost mg = f (M MS) pro
vstupni teploty susiciho vzduchu 77,4 = 60 az 160 °C a mérnou vlhkost ususené vojtés-
kové fezanky up = 0,1365 kg.kg™1, resp. vystupni vlhkostni podil wp = 12 9,.

Energetickd ndroc¢nost nizkoteplotni susarny picnin byla uréena pomoci Cisté bilanc-
niho modelu nizkoteplotni su$irny, popsaného soustavou algebraickych rovnic hmot-
nostni a energetické bilance (Viktorin, 1982). Zavislost mérné spotfeby tepla gw na
jednom kilogramu odpatené vody a zévislost potiebného hmotnostniho prutoku vzduchu
M_ps na vstupni teploté suSiciho vzduchu 7.4 je vynesena na obr. 7, na pocitecnim
vlhkostnim podilu w4 picnin na obr. 8. '

ZAVER

Zavedeni technologie nizkoteplotniho su$eni picnin, vcetné moZnosti vyuZivat
druhotné a netradini zdroje energie, muZe vyznamné pfispét k zajiSténi pozadované
krmivové zdkladny v zemédélstvi. Vzhledem k tomu, Ze pfi technologii nizkoteplotniho
suSeni se predpokladd, Ze se budou susit picniny zavadlé, popf. po odlisovini §tav,
s niz§im vstupnim podilem vlhkosti w4, mize byt u nizkoteplotnich susiren dosazeno
nizké mérné spotieby mérného paliva ¢arp, vztazené na jednotku hmotnosti tGsuska.
Na obr. 9 je porovnina zdvislost ga;p — f(w4) u vysokoteplotnich a nizkoteplotnich
suSdren picnin a pfi jejich spojeni (2° suSeni) v jedné lince.
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9. Zavislost qup = f(wa) .
raznych zplsobl suSe- 3
ni — The relation gup £
= f(wa) for different 04k
methods of drying '—2' !
o
1 — susarna BS 6
2 — sus$arna BS 18 El1
3 — sus8arna Scolari 03}
4 — nizkoteplotni vy-
pocet
5 — dvoustupnové su-
Seni — su$arna
BS 6 a nizko- 02 "
teplotni
01k
46 54 62 70 78 86
[Z] I'/']
Seznam pouzitych oznaéeni
am — mérny povrch materidlu (m2.kg-1)
c — koncentrace (kg.m™3)
g — tihové zrychleni (m.s~2)
h — mérna entalpie (J.kg™1)
j2  — tok pary (kg.m2.s1)
M — hmotnost (kg)
M — prutok (kg.s1)
b2 — tlak (Pa)
q — tok tepla (W.m™2)
qw — mérna spotfeba tepla (kJ.kg-1)
qgmp — mérnd spotfeba mérného paliva (kg.kg1)
r — teplota (°C)
u — mérna vlhkost materialu (kg.kg—1)
w - rychlost (m.s™1)
x — mérna vlhkost plynu (kg.kg1)
z - soufadnice (m)
a — soudinitel pfestupu tepla (W.m=2.K-1)
B — soudinitel prestupu vlhkosti (kg.m~2.s71)
& mezerovitost (1)
Y — soudinitel aerodynamického odporu (1)
w — vlhkostni podil (%)
T — das (s)
Indexy
A vstup
B — vystup
LS — suchy plyn
MAX — maximalni
MS  — suchy material
SUR — pfi povrchu materidalu
w — celkova vlhkost
- — stfedni
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BUKTOPHI, 3. (TocynapcrseHHblif HaydHO-HCCACNOBATENbCKHIT MHCTHTYT 10 MAaNHHOCTPOCHHIO,
[Ipara - Bexosuue): Hisxoremnepatypnan cymka rpy6eix kopmon. Zeméd. Techn., 30, 1934
(11) : 649-658.

YKkaszaHa XapaKTepHUCTHKA HAaHHBIX TPH ONPCUCJICHHM PAagBUTHA M TPOH3BONCTBA HHUIKOTEMIle-~
paTypHbIX CYWHJIOK rpyObIXx KOPMOB, KOTOpble GbIsM MONYYCHb: a) 1P IPOM3BONCTEe Npeofpa-
sopanHosi cymmakis PCHB 750, coenmmuentoil co cODOCHBIM TennoM W3 KOMIPECCOPOBOMH CTaH-
uun  Koypmim; 6) npu ofScnenopanun  ¢ykiuyu  3apyGekHON HUBKOTEMNEPAaTypPHOI  CyLIMJIKH
¢upmpr Ckonapu B ECXK Baatiuie; 8) sKCluepHMelTaniHmMHE 1 TeOpeTHYeCKHMMM paboTaMir
HUUM [Ilpara. Onmcana KOHIENIMA yIOPSNOUEHHMA CKOHCTPYHPOBAHHON HH3KOTEMIIEPATY PHOIM
JIEHTOUHOM CYWIMJKH, I YKasaHLl OCHOBHbie peaysibrathl npockra OBM of onriumanbHbIX 1pous-
BOICTBEHHBIX TNApaMeTpax XapaKTCPHM3MPOBAHHEIX MAKCHMAJILHO JIOCTHTACMbIM  [POHABOICTBOM
W BHepreTH4ecknm TpeGoBaHHMEM 110 CpasHeHMIO ¢ JasbHesnuMit crocobaMm CymKH KOPMOB.

JIEHTOUHBIE CYIIMJKI] MaTeMaTiA4yeCKue 11 q)"ﬂ”ll(".lﬂ'!(,‘ MOeaH CYUIIHJIEHOrO Iipoiecca; ornruMa-
JiMdau KA CVIIHIIOK, ﬂOTpCﬁJ!CH.'lC Ternaa

VIKTORIN, Z. (State Research Institute for Machine Designing, Praha - Béchovice):
Low-Temperature Bulk Feed Drying. Zemeéd. Techn., 30, 1984 (11) : 649-658.

The findings concerning the development and manufacture of low-temperature driers
for bulk forage are presented. The findings were obtained: a) during the operation
of the adapted PCHB 750 drier using the waste heat of the Kourim campressor sta-
tion: b) when testing the function of the Scolari low-temperature drier on the Blat-
nice co-operative farm; c) as a result of experimental and theoretical efforts of the
State Research Institute for Machine Designing, Prague. The conception and desing
of the newly developed low-temperature belt drier are described and the main re-
sults of the computer model of the optimum operating parameters are presented, as
characterized by the maximum attainable performance; the power demand of this
system is compared with other methods of forage drying.

belt driers; matmematical and physical models of drying process; optimization of
driers: heat demand

Adresa autora:

Ing. Zbynék Viktorin, CSec.. Statni vyzkumny ustav pro stavbu strojua, 250 97
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SKLIZEN SLAMY SBERACIM NAVESEM S MENITELNOU
NASTAVBOU O OBJEMU 70 AZ 140 m?

J. Maler

MALER, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Sklizen sla-
my sbéracim ndvesem s meénitelnou nastavbou o objemu 70 az 140 mS. Zeméd.
Techn., 30, 1984 (11) : 659-674.

V préaci je uveden navrh a ovéreni nové koncepce sbéraciho navésu s ménitel-
nou nastavbou o objemu 70 az 140 m3, ktery byl uréen do soupravy s automo-
bilovym taha¢em Tatra 138. Navés ma tyto celky: a) vlastni ploSinovy navés
(prodlouzeny plosSinovy navés N 19.081-01); b) meénitelnou nastavbu s ovlada-
cim hydraulickym mechanismem (puvodni konstrukce); c) sbéraci a podavaci
ustroji vcéetné pohonu; d) plnici a vyprazdiovaci ustroji; e) hydraulickou sou-
stavu, tj. nadrz, filtr, rozvadé¢ a potrubi. Pri méreni dosahla souprava téchto
hlavnich parametri: — svahova dostupnost soupravy na strnisti: po vrstevnici
4 az 6°, po spadnici 8°, proti spadnici 8°; — hmotnost sebrané slamy v navésu
4130 az 5396 kg, tj. objemova hmotnost 29—37,89 kg . m-3; — pruchodnost shé-
raciho navésu 3,5 az 4,9 kg.s—1, tj. 12,6 az 176 t.h—!; — sménova vykonnost
shéraciho navesu 55,34 az 71,28 t za smeénu, tj. 11,79 az 25,28 ha za smeénu;
— ztraty sldmy nesebranim: pii suché slamé nepiekracuji hodnotu 29,. pri
vlhké slamé jsou ztraty az 7%; — energetickd naroénost: pii sbéru slamy
v rozmezi vykonnosti 11 az 18 t.h-! stoupa stfedni prikon od 66 do 72 kW
a mérna spotieba energie klesa ze 6 na 4 kWh.t-!. Vzhledem k tomu, Ze se
automobilové tahace obtizné ziskavaji a maji vysSsi energetickou narocnost,
nejsou pro nejbliz§i obdobi kladeny naroky na dodavky ovérované soupravy.
Predpoklada se. Ze dobrych zkuSenosti s konstrukei meénitelné nastavby bude
vyuzito pfi reSeni nové unifikované rady sbéracich navésti v soupravé s ko-
lovymi traktory. Jedna se o sbéraci navésy o objemu 25 az 50 m?, 40 az 80 m3
a 60 az 120 md.

kvalita prace; vykonnost; potieba prace; primé naklady; energetickd naroénost

Sklizenn volné loZené slamy (sbéracimi ndvésy a stohafem) patfFi
k rozhodujicim pracovnim postuptim pri sklizni sldmy. Vykonnost sto-
harft na samojizdnych nakladacich je mimoradné vysoka (aZ 14,83 ha.
.h~1). K jejich vyuZiti je zapotfebi zna¢ného pocCtu sbéracich navési.
Nizka vykonnost sbéracich ndvésti je nejslab5im c¢lankem komplexni
proudové sklizné.

Sbéraci navésy jsou univerzalni prostfedky, vhodné pro dopravu riz-
nych velkoobjemovych materidlii. Tyto materidly se 1i§i velkoobjemovou
hmotnosti (tab. I). VyuZiti nosnosti rtiznych druhit velkoobjemovych ma-
terial(i jsou uvedeny v tab. II.

U lehkych velkoobjemovych materidlli, jakym je sldma, se uZiteCné
hmotnosti shéracich navést vyuzivd pouze do 40 %.
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1. Objemové hmotnosti velkoobjemovych materidli sklizenych sbéracim navésem
(Syrovy, 1983) — The volume weights of bulk materials harvested by the self-
-loading trailer (Syrovy, 1983)

Druh velkoobjemového materidlu Qbjemova }(11:2 0;;:?:; FaRsvOE
P3eni¢na sldma 37,5— 38,6
Je¢né sldma 38,9— 40,0
Repkova sldma 40,0— 52,8
Seno s vlhkosti pod 15 9, 52,0— 60,0
Lucni trava zavadla (uréena pro dosouseni) 66,5— 70,0
Picniny z orné pudy (Cerstvé) 160,0 —250,0

Jednou z cest, jak zvyS$it vyuZiti uZiteCné hmotnosti sbéraciho na-
vésu, je naveés s menitelnou nastavbou. Jeji rozmeéry jsou vazany do-
pravnimi predpisy, ale na poli tyto pfedpisy neplati. Ménitelnd néstavba
umoZiiuje vyreSit sbéraci navés tak, aby splnil poZadavky dopravnich
predpisi a zarovell na poli umoZnil podstatné lep$i vyuZiti uZiteCné
hmotnosti.

METODIKA

Piedstava funkéniho modelu shéraciho navésu byla vymezena témito zaklad-
nimi pozadavky:

objem nastavby ménitelny do 140 m3; energeticky prostfedek — automobilovy
taha¢; plnéni sbéraciho navésu (vzhledem k energetickému prostredku) zezadu;
vyprazdnéni shéraciho navésu (vzhledem Kk energetickému prostifedku) dozadu
(Strouhal, 1976; Syrovy, 1983).

V souladu s uvedenymi pozadavky byl v roce 1981 postaven sbéraci naveés
v dilnach technického rozvoje JZD Mir Prace (okres Znojmo). Ukolem bylo jednak
ovérit sbéraci navés s podstatné vyssim objemem nastavby, jednak se zamérit na fe-
Seni ménitelné nastavby umoznujici vyuziti navésu i pri sklizni leh¢ich objemovych
materiala (Malef, 1983).

II. Vyuziti uziteéné hmotnosti sbéracich navést unifikované rady — The utilization
of the effective weight of self-loading trailers in the unified series

Vyuziti uzite¢né hmotnosti (%) —
sbéraci ndvés

‘ Druh velkoobjemového materidlu

3t—25m3 |4t -40m®| 7t — 60 m?

'" — — l
j P¥eniénd slama (38,6 kg.m~?) 32,16 38,60 33,08 |
| Jena sldma (40 kg.m~3) 33,33 40,00 34,28 i
|  Repkovi sldma (52,8 kg.m %) 44,00 52,80 45,25 [
| Seno s vlhkosti pod 15 9, (60 kg.m~3) 50,00 60,00 51,42 \\
| Lucni trava zavadlé (70 kg.m9) 58,41 70,00 60,00
| Picniny z orné pdy (250 kg.m~3) 208,33 250,00 21428 |
| |
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1. Funkc¢ni model sbeé-
raciho navésu —

A functional model of
the self-loading trailer

Polné laboratorni zkousky v JZD Mir Prace se v roce 1981 zamérily predevsim
na oveéreni funkce pracovnich orgdnt soupravy taha¢ — sbéraci naveés. Na zaklade
ziskanych vysledku byly nékteré pracovni organy upraveny (predevsim sbéraci
a podavaci ustroji).

V letech 1982 az 1983 se zkousky zameérily na vySetreni kvality prace, vykon-
nosti, manévrovaci schopnosti, energetické naroc¢nosti a nékterych dalSich ukaza-
teld. Kromé toho byla souprava ovérovana na pozemcich o. p. Statni statky Kar-
lovy Vary.

VLASTNI PRACE

POPIS POUZITEHO FUNKCNIHO MODELU

NavrZzend a overena souprava se sklddala z energetického pro-
stfedku (automobilovy taha¢ Tatra 138 NT 6 X 6) a sbéraciho ndvésu
s ménitelnou nastavbou 70—140 m3 (obr. 1 a 2).

Ke zhotoveni funkcniho modelu sbhéraciho névésu byl pouZit valni-
kovy navés N 19-081-01, jehoZ uprava je patrnd z obr. 1.

UPRAVA PLOSINOVEHO NAVESU (PRODLOUZENI PODVOZKU — obr. 3)

Plvodni ploSina ndvésu N 19.081 byla prodlouZena z plivodni délky
8600 mm na délku 12 000 mm. Tim se zménila vzdalenost Cepu tocCnice
od ndpravy. Zatimco u plivodni ploSiny byla tato vzdalenost 5950 mm,
po upravé se zvétSila na 9350 mm. ProdlouZeni se feSilo jako plvodni

2. Funkéni model sbeé-
raciho naveésu —

A functional model of
the self-loading trailer
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1 - PEVMA CAST KORBY,K 2-POHYBLIVA CAST KORBY, 3-HYD. VALEC , 4-DRZIAK,K 5 RAMENO
6 - PEVNY CEP, 7-CEP, 8-TAHLO, 9-CEP,

4. Ménitelna nastavba navésu 70—140 m’ (narys) — Adjustable crate of the irailer
— 70—140 m3 (front view)
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5. Meénitelnd nastavba i ) b
navésu 70—140 m3 (bo- g
korys) —  Adjustable bokorys "
crate of the trailer — P g
70—140 m3 (side view) ; .-é
— - 3
I -'F//L
e
._’ /_4__
V//

L

1. PIVNA CAST KORDY, 2- POHYBLIVA CAST KORBY, 3- HYD. VALEC, 4 - DRZAY
L- KAMENO, 6- BELVHY €E€p. 7-CEP, 8-TAHLO, 9-CEP, 10- LATE.

ram navesu, tj. svarfovana zebrinova konstrukce z oceli 11473. Sklada
se ze dvou svarovanych podélnikii tvaru [, okrajovych leml a pricek
tvaru U. Pavodni rdm a prodlouZeni bylo spojeno ptepldatovanim podél-
nikf a jejich svarfenim.

ZHOTOVENI MENITELNE NASTAVBY S OVLADACIM HYDRAULICKYM
MECHANISMEM (obr. 4, 5, 6)

Nastavba naveésu se sklada ze dvou casti, a to pevné a pohyblivé.
Pevnd cast méa délku 12 000 mm, Sitku 2400 mm, vySku 2600 mm a objem
74,88 m°. Pevnou cast tvofi dvé postranice, zhotovené ze svarovanych
ramt z U profilu 80 X 40. Ramy jsou z vnitrni strany oplechovany (plech
1,5 mm). Predni Celo pevné Casti je rovnéz tvoreno ramem z U profiluy,
Ktery je vyplnén svisle umisténymi trubkami o priméru 20 mm. Zadni
celo pevné casti tvori vrata.

6. Ménitelna nastavba
s ovladacim hydraulic-
kym mechanismem —
Adjustable crate of the
trailer with a hydraulic
control mechanism
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Pohybliva ¢ast ma délku 12 000 mm, 8ifku 2250 mm, vySku 2450 mm
a objem 67,5 mS. Postranice a stfecha pohyblivé ¢4sti tvofi jeden celek,
vzajemné spojeny péti ramy z U profilu 80 X 40. Vyplii je tvofena
prkny o priifezu 100 X 20 mm, pricemZ Sifka mezery mezi prkny je
u postranic 200 mm a u stfechy 350 mm. Predni Celo pohyblivé c¢asti
mé obdobnou konstrukci jako pevnéa Cést. Zadni celo je tvofeno vy-
kyvnym rdmem z U profilu, ktery je vyplnén svisle umisténymi trub-
kami o priméru 20 mm.

Pohybliva Ccast nastavby se ovlada dvéma hydromotory s pfimocarym
pohybem (hydraulickymi valci — délka 1000 mm, primér 100 mm) pfes
soustavu pak. Cas zmény polohy pohyblivé ¢asti z jedné Gvrati do druhé
je 70 aZ 95 s.

Ménitelnd néstavba umoZiiuje rychlou zménu polohy soupravy ta-
haG—ndves, tj. z polohy dopravni do pracovni a obracené.

ZHOTOVENI SBERACIHO A PODAVACIHO USTROJI {obr. 7)

PFi zkouskach byly pouZity dva typy sbéracich ustroji. Phvodni
shéraci buben o priméru 600 mm a délce 1900 mm, 2,7 ot.s~1, byl na-
hrazen za sbéraci buben o priimeéru 340 mm a délce 1800 mm, 3 ot.s™ L
Oba sbéraci bubny mély sklopné pruzZné prsty.

2450

2600

SMER JiZDY

1500

1- SBERAC  2-KASAC 3- PECHOVACI KOMORA, 4-DOPRAVNiK, 7. Sbéraci a poddvaci ustroji — The
5- KOLO OPERNE. pickup and feeding mechanism
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Podavaci ustroji je bubnové, se dvéma vystrfedné umisténymi hra-
bicemi. PFejima hmotu od sbéraciho tustroji a posunuje ji kandlem do
korby. Buben ma primér 325 mm a délku 1800 mm, délka prstd je
200 mm, pocet otacek 1,17 s~1.

Shéraci a podéavaci ustroji se pohédni od hydromotoru umisténého
na levé strané navésu. Od hydromotoru se toCivy moment pfenasi pres
kloubovy hridel a pres soustavu fetézovych prevodli a pfevodovku. Pro
pohon se pouZilo hydromotoru se Stitkovym vykonem 20 aZ 58 kW.

Sbéraci ustroji jsme reSili ve dvou poloh&ch, pracovni a dopravni.
Zmeénu polohy umoZiiuje pakovy a lanovy mechanismus pohdnény hydro-
motorem a pfimocarym pohybem (hydraulickym valcem).

PLNICI A VYPRAZDNOVACI USTROJI VCETNE POHONU

Podavaci ustroji posunuje sklizenou sldmu kandlem vzhiiru, aZ se
dotkne stfechy pohyblivé ¢asti ndstavby. Odtud hmota pada na jeji dno.
KdyZ se néastavba naplni do vzdalenosti 1,5 aZ 2,5 m od zadniho cela,
musi byt zapojeno plnici Gstroji, které posune takto nahromadénou hmo-
tu smérem do néstavby. V prib&hu plnéni se tato operace né&kolikrat
(Sestkrat az osmkrat) opakuje.

Plnici ustroji je tvofeno tfemi hrabicovymi dopravniky. Vzdalenost
hnaciho a hnaného hridele vnéjSich dopravnikii je 11 000 mm. Vn&jsi
dopravniky maji rozteC kol 570 mm, prostfedni hrabicovy dopravnik
ma roztec kol 700 mm.

Plnici ustroji slouZi zaroveii k vyprazdiiovani. Plnici a vyprazdiio-
vaci dopravniky dna néastavby se pohéané&ji od hydromotoru (4,41 kW),
ktery je na pravé stran& navésu.

UMISTENT HYDRAULICKE SOUSTAVY (NADRZ, FILTR, ROZVADEC
A POTRUBI)

Na vnéjsi strané predniho Cela pevné Casti néstavby je umisténa
nadrZ (100 1) hydraulické soustavy s filtrem. RozvadéC s hadicemi je od-
pojitelny, tzn. v pracovni poloze soupravy se umisti v kabiné tahace, pfi
rozpojené soupravé se zavéSuje spolu s hadicemi na pfedni Celo pevné
Casti korby navésu (obr. 8).

VYSLEDKY ZKOUSEK MANEVROVACI SCHOPNOSTI SOUPRAVY

Do programu meéfeni automobhilové soupravy sestavené z tahace
Tatra 138 NT 6 X6 a sh&raciho navésu o objemu 70 aZ 140 m’ jsme za-
fadili zjiStovani stopovych a obrysovych primér zataCeni a prijezd-
nosti kruhovym obloukem. PFi méreni jsme vychazeli z CSN 30 0552.

Méfeni probihalo na rovné betonové ploSe, na niZ byl dostatecCny
prostor na pozadované manévry. Pro zjisténi potfebnych hodnot byl vZdy
predem vyznacen kruhovy oblouk (15 m, 20 m, 25 m), na ktery souprava
najizdéla ve sméru teCny a opisovala jej stfedem pravého predniho
kola minimdlni rychlosti. Po projeti celého kruhového oblouku se sou-
prava zastavila a byly zmeéreny tyto hodnoty:
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8. Hydraulickd soustava — The hydraulic

system
R — polomér kruhoveého oblouku
a — vzdélenost stiedu stopy levého zadniho kola navésu od stredu
kruhového oblouku
a:r — vzdalenost kolmého prameétu nejblizSiho pevného bodu sou-
pravy na zku3ebni rovinu od stfedu kruhového oblouku
e — vzddlenost kolmého primétu nejvzdalenéjSiho pevného bodu

soupravy na zkusebni rovinu od stfedu stopy pneumatiky (od kruhového
oblouku ]

Velicina a se merila nékolikrat v posledni c¢tvrtiné kruhu a jeji
vysledna hodnota je pritmérem namérenych hodnot.

Sifi jizdniho pruhu S, ktery souprava zabird pfi jizd® po zvoleném
kruhovém oblouku, jsme stanovili ze vztahu

S=R+e—m

Daldi tdaje charakterizuji prostorové naroky soupravy pri jizdé po
zvoleném poloméru kruhového oblouku:

D.. = 2 R — vnegjsi stopovy prameér zataCeni

Dy, = 2 a — vnitfni stopovy primeér zataceni

D,, = 2[R +e) — vnéjsi obrysovy prameér zataceni
D,, = 2 a1 — vnitni obrysovy priumeér zataceni
Vysiedky méfreni jsou shrnuty do tab. [II.

Najizdéni soupravy na Fadek je schematicky znazornéno na obr. 9,
vyjizdeni z radku na obr. 10.
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I11. Manévrovaci schopnost soupravy sestavené z tahace Tatra 138 NT 6X6 a shé-
ractho navésu o objemu 70 az 140 m3 — The manoeuvreability of the combination set
of the Tatra 138 NT 6X6 truck and the self-loading trailer with a volume of 70
to 140 m3

Polomér kruhového oblouku (m)
Veli¢ina
15 20 25
a 8,40 14,35 21,00
ai 8,15 14,10 19,80
e 0,50 0,45 0,40
S 7,35 6,35 5,60
Div 30,00 40,00 50,00
Dsu ; 16,80 28,70 42,00
Disw ‘ 31,00 40,90 50,80
Don 16,30 28,20 39,60
|

9. Najizdéni soupravy
na radek — The truck-
-trailer combination set
driving onto a row of
straw

~23m = TR e

l

l - =Y Ber

@Z ﬂ% e R
*‘?} ‘ eEToTs

1. Vyjizdéni soupravy
7z radku — The combin-
ation set driving out of
the row
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I1V. Svahova dostupnost soupravy Tatra 138 NT 6X6 a sbéraci niavés o objemu 70
az 140 m3 — The gradeability of the combination set of the Tatra 138 NT 6 X 6
truck and the self-loading trailer, volume 70 to 140 m3

Podklad Smér jizdy Sklon svahu
po vrstevnici 4—6°
Strnisté suché (pSeni¢né) po spadnici 8°
proti spadnici 8°

SVAHOVA DOSTUPNOST SOUPRAVY

Statickou stabilitu na sklopném mustku jsme vzhledem k rozmérim
soupravy nezjiStovali, protoZe jsme nemeéli zafizeni pro meéreni statické
stability souprav s uvedenymi rozmérovymi a hmotnostnimi parametry.
Udavana svahova dostupnost jako 1/3 statické stability (p¥i tzv. koefi-
cientu bezpeCnosti) nebude pravdépodobné shodnéd s udaji obsaZenymi
v tab. IV.

Uvedené hodnoty byly ziskdny meéfenim svahu, na kterych sou-
prava pracovala v oblasti OP Statni statky Karlovy Vary. Jde tedy
0 moZnou, nikoliv provozni dostupnost. Maximélnich hodnot p¥i jizdé
po spadnici se dosadhlo tak, Ze FidiC vyjel po pevné cesté nahoru a pak
sjiZdél po spadnici pozemku a soucasné sbiral slamu z Fadki.

MNOZSTV{ SLAMY NA RADKU

Sbéraci ndvés s ménitelnou nastavbou o objemu 70—140 m3 jsme ové-
Fovali pFi sbéru slamy po sklizecich mlatickach E-512 (zabér 6,4 m).
MnoZstvi slamy na fadku pfi jednotlivych méfenich je uvedeno v tab. V.
Zplsob méreni: slama se sebrala z péti tsekl o délce 5 m a zvaZila.

V. Parametry vykonnosti sbéraciho navésu — The performance parameters of the
Mnozstvi Hmotnost slamy
slamy na sella)r :lri?ho v navésu

Méreni Druh slamy bézném #hdk

metru radku (m)u celkovd |objemova
(kg.m™1) (kg) |(kg.m™3)

1 jeénad — suché (pod 18 %) 1,4 2950 4130 29,00

2 jeéna — polosucha (20 —25 9%, 1,9 2400 4560 32,00

3 je€na — vlhka (nad 30 %) 2,4 2250 5400 37,92

4 pseni¢na — sucha (pod 18 9%,) 2,6 1850 4810 33,78

5 pSeni¢nd polosucha (20 —25 9,) 3,2 1650 5280 37,08

L6 pieniéna vlhka (nad 30 % 3,8 1420 5396 37,89
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DELKA SEBRANEHO RADKU

Délku sebraného radku pfi jednotlivych méfenich (tab. V) jsme
zjiStovali pdsmem a vytyCovacimi tyCemi.

HMOTNOST SLAMY V NAVESU

7 mnoZstvi slamy na Fadku a délky sebraného Fadku jsme vypodi-
tali hmotnost slamy v ndvésu (tab. V).

SKLIZENA PLOCHA PRI JEDNE JIZDE NAVESEM

Sklizend plocha v hektarech je rovnéZ uvedena v tab. V.

RYCHLOST SOUPRAVY PRI SBERU

V tab. V je uvedena i rychlost soupravy v m.s ! a km.h"L

PRUCHODNOST SBERACIHO NAVESU

Z mnozstvi sldmy na radku a rychlosti soupravy jsme vypocitali
prichodnost (tab. V).

VYKONNOST SBERACIHO NAVESU

Vykonnost shéraciho ndvéru pfi shéru je zavisld na Case potfebném
na naplnéni sbéraciho névésu, na dopravu sklizené slamy a na vy-

prazdnéni.

Rychlost soupravy pti dopravé po strnisti (podle opakovanych mé-
feni) mtZe byt na rovném pozemku do 20 km.h~1 pfi mirné zvinéném

self-loading trailer

Sklizena
plocha
(ha)

1,88
1,53
1,44
1,18
1,05
0,90

Rychlost soupravy

Prachodnost sbéraciho

Sménova vykonnost

navésu sbéraciho navésu

(m.s™1) | (km.h"1) (kg.s™1) (t.h1) (t.sména~1) |(ha.sména~1) !
. | _ o |
25 9,00 345 12,6 55,34 25,28 ‘

2,0 7,20 3,8 13,6 59,73 20,08 {

1,8 6,48 4,3 15,5 68,04 18,14 r

1,7 6,12 4,4 15,8 65,41 16,04 [

1,5 5,40 4,8 17,3 71,28 14,17 i

1,3 4,68 4,9 17,6 70,68 11,79 I
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pozemku do 15 km.h~1l. PFitom neni rozhodujici, zda je sbéraci navés
plny nebo prazdny.

Cas naplnéni sbéraciho néavésu se pohyboval od 1093 s do 1255 s.
Cas na dopravu zavisi na dopravni vzdalenosti od mista shéru k mistu
skladovani. Primérny Cas na dopravu (tj. tam a zpét) pri vzdalenosti
od mista sbéru k mistu skladovani jeden kilometr ¢inil 480 s. Cas na
vyprédzdnéni ndvésu se pohyboval od 245 do 365 s.

DosaZitelna vykonnost sbéraciho navésu: predpokladejme, Ze dese-
tihodinova pracovni sména je vyuZita celkovym koeficientem pracovniho
casu 0,8 — tzn., Ze z celkového Casu smény 36 000 sekund souprava
sklizi, dopravuje a vyprazdiiuje 28 800 sekund.

Cas jedné obratky (pracovniho cyklu) sb&raciho navésu (tj. sklizei,
doprava, vyprazdnéni) pfi dopravni vzdalenosti 1,5 km se pohybuje od
2083 do 2275 s. Primérny cas jedné obrdtky sbéraciho ndvésu je 2168 s.

PocCet obratek (pracovnich cykli) shéracich ndvést za desetihodi-
novou smeénu se pohybuje v rozmezi od 12,6 do 13,5.

Sménova vykonnost sbéraciho ndvésu [(za desetihodinovou sménu)
je uvedena v tab. V.

ZTRATY SLAMY NESEBRANIM

Ztraty slamy nesebranim byly zjiStovany tak, Ze se vysbirala slama
ve tfech mistech zkuSebni drdhy (60 m pFi jednotlivych rychlostnich
stupnich). Rozméry vysbhirané plochy: Sitka zabéru sklizeci mlaticky X
X 2 m,tj. 6,4 X 2 m = 12,8 m2.

Vysledky méfeni ztrat slamy jsou uvedeny v grafech na obr. 11 a 12.
Pri suché slamé neprekracuji ztraty 2 %, u vihké slamy dosahuji asi 7 %.

Vedle ztrat zplisobenych nedokonalym sbérem, tedy cinnosti sbé-
raciho ustroji, se v8ak pfi tomto zplisobu sklizné objevuji i urcCité ztraty

JECMEN
8 .
[ [ [ [ | 1- VLHKA
T— == y". 2433+0894x r-0967
& 1 ) 2 - POLOSUCHA
" Yxl' 1,434 +0367x r-0951
N 51— = ’
. / 3- SUCHA
pelt - Y- -0849+0952x r.0864
z // A
— A
% 3 - . _,/7
3
> 9 ,.----“""ﬁ T
- L
2 .
: 11— . ° / ==
Ll AT a |
Y 1 2 4 5

PRUCHODNOST (kg-5')
11. Ztraty slamy — je¢men — Straw losses — barley
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PSENICE
8

I | l [ 1- VLHKA

T = y/*323+0,54x r-0949

i 2- POLOSUCHA
= 1L y~2224 + 0118 x r-0751
QG 5l / _ A .
n L// 3 - SUCHA
5 & .// ys= 0054 +0363x  r-0949
@ 3 % 2 o]
.E 2 - 2
[ ,,.—-“"gd/
= 1= | ] =4

LT i | |

1 2 3 4 5

PRUCHODNOST (kg:s")

12. Ztraty slamy — pSenice — Straw losses — wheat

zplisobené na souvratich, pfi najizdéni soupravy na radek a vyjiZdéni
soupravy z radku. Pri dostatecné Sifce souvrati a po zapracovani obsluhy
soupravy lze tyto ztraty podstatné sniZzit. Ztraty vznikaji v dtsledku
nesebrani zacdtku C¢i konce fadku, nebot se stavd, Ze v okamZiku, kdy
je sbéraci tstroji na konci a na zaCatku radku, svird osa navésu s osou
rfadku urcity thel (v pidorysu). Tim nezachyti sbéraci tstroji radek po
celé SiFce, a proto dochazi ke ztratdm. Tyto ztraty vSak lze odstranit
pfipadnym pohrabanim souvrati.

ENERGETICKA NAROCNOST

TahaC byl opatfen motorem Tatra, typ 2-928-1, s jmenovitym vy-
konem 155,8 KW pii 33 ot.s~l Pro energetickou potiebu sbé&raciho né-
vésu je tento motor znacné predimenzovan.

Energetickou ndroc¢nst soupravy jsme zjiStovali pouze informativné,
a to prostfednictvim spotfeby nafty. Prepoctem ze spotfebované nafty
se usuzovalo na odebirany stfedni prikon i mérnou spotfebu energie.
PFi vykonnosti 11 t.h~! (pSeni¢na sldma) byla mérnéa spotieba energie
cca 6 kWh.t~1, coZ odpovida stfednimu pFikonu 66 kW, pFi vykonnosti
18 t.h~1 (pSeni¢na slama) byla cca 4 kWh .t !, coZ odpovida stfednimu
pfikonu 72 kW.

DISKUSE

Shéraci navés s meénitelnou korbou ma velké predpoklady uplatnit
se pri zafazeni do skliziiovych linek na volné loZenou slamu. Tim, Ze
v polnich podminkéach je moZné zvySit — a to velmi podstatné — kuba-
turu nastavby, zvySuje se vyuZiti uZiteCné hmotnosti navést pfi sklizni
lehkych velkoobjemovych materialii, jako je slama.
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U sbéracich ndvésti s vétSim objemem ndstavby se velmi podstatné
sniZzuje podil Casti na dopravu z pole k mistu skladovadni a zpét.

Jako redlny se jevi zadmér FeSit soupravu kolového traktoru se sbé-
racim navésem o objemu 60 aZ 120 m3. U této soupravy jsou vyznamné
ekonomické predpoklady, které vyrazné zlepSuji pracovni postup sklizné
volné loZené slamy sbéracimi névésy. U linky sloZené z jednoho obfiho
stohal'e na samojizdném nakladaci a ze Sesti sbéracich navé&sli o objemu
60 aZ 120 m3 taZenych traktory o vykonnosti 88 kW se dd pfedpokladat
hodinova vykonnost 10 aZ 20 ha (tj. sezonni vykonnost 2000 aZ 3000 ha)
pii pfimych nakladech na sklizeil v rozmezi 165 aZ 270 Ké&s.ha 1. No-
vymi typy ndvésl se snizi potfeba pracovnich sil (u jedné linky dosa-
vadnich 17 na 7), a to pfi stejné vykonnosti i kvalité préce linky. PFi
hodinové vykonnosti linky 10 aZ 20 ha klesla potfeba prdace z hodnoty
0,85 aZ 1,7 h.ha"! na hodnotu 0,35 aZ 0,7 h.ha"l. Novymi typy navéstu
1ze u linky na sklizeri volné loZené slamy sniZit instalovany prikon
z 1100 kW na 668 KW (coZ se vyznamné projevi v usporach nafty).

U linky s novymi typy névésli se podstatné sniZi poCet metri uje-
tych mechanizacnimi prostfedky, pFipadajici na kaZdy hektar. Tim se
sniZi utuZeni puady.

Také potFeba 'pracovnikli se sniZuje vice neZ o polovinu, takZe ve
Znich se sniZuji ndroky na brigddniky z jinych resortd. To umoZni, aby
i v zem&de&lskych podnicich s nedostatkem pracovnich sil byla sldma
sklizena vcas.

Véasna sklizeii je prvnim piedpokladem zvySeni kvality slamy (vy-
- skyt plisni u vcas sklizené sldmy je podstatné nizsi). Tim se zvySuje
jeji vyuZitelnost v ZivoCiSné vyrobé, zejména pri krmeni.

Oveérovany funkéni model mél nastavbu ménitelnou od objemu 70
do 140 m3 (resp. od 74,28 do 141,78 m?). Konstrukce néstavby se plné
osvédcila. Byla dostatec¢né pevnd, i kdyZ potfeba matéridlu byla niZsi.
Osvédcilo se FeSeni pevné i pohyblivé Césti. Zejména pohyblivad Cast, ac
vylehcend, neptlisobila problémy. NavrZeny hydraulicky mechanismus
(tj. dva hydromotory s pfimocCarym pohybem a soustava pak) pracoval
zcela spolehlivé. Cas zmény polohy pohyblivé Casti z jedné uvrati do
druhé (70 az 95 s) je vyhovujici. Mechanismus pracoval spolehlivé i pfi
stokrat opakované zmeéné polohy (bezprostfedné za sebou). PFi zménéch
polohy se vedeni nekiiZilo. NekriZila se ani ¢ela korby, ackoliv byla
maximalné vylehcena. Otevirdni vrat necCinilo obtiZi, i kdyZ vyZadovalo,
aby obsluha opustila kabinu tahace.

ZAVER

Vysledkli dosaZzenych u soupravy automobilovy taha¢ — sbéraci né-
vés bude vyuZito pfi feSeni souprav kolovy traktor — sbéraci naveés.

Pfedpoklada se, Ze dosavadni ndastavby o Kkubatufe 25—40—60 m3
budou prestavény na ndastavby s ménitelnou kubaturou 25—50 m?3; 40—
—80 m3; 60—120 m3.

Ménitelnd néstavba podstatné zvysi vyuZiti sb&raciho navésu (jeho
nosnosti) pfi sklizni slamy i sena.
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He npespimaor koamsecrsa 20/, y Mokpoil cosoMer norepu cocrasmsor 10, — sHepreru-eckas

CIOKHOCTH: TIpH cBOope CONOMLL B IuarasoHe mnpomssoxuresnrHoct 11—18 t.u-1 ysenwin-
Baercs norpebisieMas MOMHOCTE or 66 nmo 72 KB u ymenbHoe 10TpebieHHe SHEPriuH MOHHMKAETCS
¢ 6 na 4 ksu-v—l. Buuny Toro, 4ro TPyLHO NOJNYYUTH ABTOMOBMIBHBIC TATAUM M y HHUX BbHI-
coKoe dHeprerTHueckoe norpebienne B Guamkailiulee BpeMms He BO3HHKaer TpeGOBaHWIT K IOCTABKe
obcnenyemoro arperara. [Ipenmonaraercs, OIHAKO, UTO XOPOWIMIl ONBIT € KOHCTPyKLHeil cMeH-
HOIT eMKOCTH Ky3opa OyleT MCHONB30BAH IPH PEMICHHH HOBOTO YHUPHUIMPOBAHHOTO psna IOIy-
MPHUIENHBIX TTOIBEMHUKOB B arperaTe € KOJECHBLIMM TpakropaMu. Peun MIeT o mMONyNpHIIENHBIX
nonkemunkax ofsemom 25—50 M3, 40—80 m3 1 60—120 M3,

KauecTBO paboThl; TPOM3BOLMTENHHOCTH; MOTpeGHOCTE paboThl; TPAMBIE 3aTPATH; SHEPreTHUECKHe
Tpe6oBanus

MALER, J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy): Har-
vesting Straw by a Self-Loading Trailer with an Adjustable Crate of 70 — 140 mS
Volume. Zeméd. Techn.. 30, 1984 (11) : 659-674.

A new conception of self-loading trailer to be combined with the Tatra 138 truck
was designed and tested.. Tha trailer has an adjustable crate with the volume 70 —
— 140 m® straw and the following parts: a) the platform trailer as such (extended
platform trailer N 19.081-01); b) adjustable crate with a hydraulic control me-
chanism (original design); c¢) pickup and feeding mechanism including drive; d)
filling and emptying mechanism; e) hydraulic system i. e. tank, filter, distributor,
pipes. In the measurements the truck-trailer combination set reached the following
parameters: grateability (on stubble): 4 to 6° along contour line, down the
slope 8°, up the slope 8°; weight of straw carried by the trailer 4130 to 5396 kg,
i. e. volume weight 29 to 37.89 kg per cubic metre; — throughput of self-loading
truck 3.5 to 4.9 kg per sec., i. e. 12.6 to 17.6 tons per hour; — ftrailer performance
per shift 55.34 to 71.28 tons, i. e. 11.79 to 25.28 ha per shift; — straw losses due to
failure to pick: below 29, when straw is dry and up to 79, when straw is wet;
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— energy demand: at straw picking in performance range from 11 to 18 tons per ha
the mean power input increases from 66 to 72 kW and mean power consumption
decreases from 6 to 4 kWh per ton. The Tatra trucks are hard to get and their
power demand is high; therefore farmers do not intend to buy the truck-trailer
combination sets tested in these trials. However, good experienice with the design
of the adjustable crate will be used in the new unified series of self-loading
trailers combined with wheeled tractors. The loading capacity of these trailers will
be 25 to 50 m3, 40 to 80 m3 and 60 to 120 m3.

quality of work; performance; labour requirement; direct costs; ﬁower demand

Adresa autora:

Doc. ing. Josef Maler, DrSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha-Repy
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ENERGETICKA NAROCNOST STROJOV A ZARIADENI
POUZIVANYCH NA FARMACH PRE HOVADZI DOBYTOK

S. Mihina

MIHINA, S. (Vyskumny ustav zivo¢iSnej vyroby, Nitra): Energetickd mdroc-
nost strojov a zariadeni pouzivanych na farmdch pre hovddzi dobytok. Zeméd.
Techn., 30, 1984 (11) : 675-682.

V praci sme vyhodnotili spotrebu elektrickej energie a nafty u strojov a za-
riadeni pouzivanych na farmdach pre chov hovadzieho dobytka. Z nameranych
hodnot boli pre jednotlivé stroje a zariadenia vycislené normativy spotreby.
energie spotrebovala kombinovana linka, pri¢om stacionarne zariadenie sa na
celkovej spotrebe podielalo iba 89/. Pri odpratdvani vykalov boli stacionarne
linky energeticky menej naro¢né nez linky mobilné, a to v bezstelivovej pre-
vadzke i v prevadzke s pouzitim steliva. Medzi dojacimi zariadeniami sme
v spotrebe energie v prepoc¢te na jeden kus nezistili velké rozdiely.

spotreba nafty; spotreba eletkrickej energie; normativy spotreby

Obdobie vystavby S$pecializovanych zavodov pre hovddzi dobytok
je charakterizované rozvojom mechanizacie a automatizdcie. Nova tech-
nika, zloZitejSie technologické systémy a linky, ktoré sa zavadzaju pre
zvySenie produktivity préce, st vSak néarocnejSie na energiu. Preto okrem
reSpektovania doteraz zohladiiovanych poZiadaviek na technologické
linky a systémy treba prihliadat aj na spotrebu energie. PredovSetkym
treba pri volbe a zostavovani liniek ddkladne zvaZit pouZitie energeticky
prili§ naro¢nych strojov a zariadeni.

Zvlast citlivo treba pristupovat k vyuZivaniu traktorov, pretoZe, ako
sa uvadza v materidloch zo 4. zasadnutia UV KSC, spotrebuje polno-
hospodarstvo viac ako Stvrtinu celkového objemu motorovej nafty u nés,
pricom dovoz ropy sa bude stdle obmedzovat. V chove hovéddzieho do-
bytka to znamend dc¢kladne posuadit vyuZivanie mobilnych a stacionar-
nych technologickych liniek, ¢i uZ kfmnych, alebo hnojnych. Hodnoty
uvddzané Vegrichtom ai. (1982) ukazuji, Ze z energetického hla-
diska st vyhodnejSie staciondrne linky. Prji kifmeni kfmnym davkovacim
vozom uvadzaju autori spotlrebu energie na jednu tonu krmiva 21,6 M]J,
pri mieSacom voze az 36 M]. Naproti tomu kontinudlna stacionarna
linka ma spotrebu iba 0,72 MJ] a pripravoviia krmiv 2,52 M] na tonu
krmiva. Rovnako aj pri dalSich pracovnych tkonoch je spotreba energie
mobilného prostriedku vys$S§ia ako u stacionarnych zariadeni. Pri odpra-
tavani tekutého hnoja to bolo 9,0 oproti 2,16 MJ . t~1, pri vyhfiiani slam-
natého hnoja 9,0 oproti 4,5 MJ . t~! a pod.
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SkutoC¢nu prevadzkovi energetickii ndro¢nost méZe ovplyvnit cely
rad dalSich faktorov, z ktorych najzavaznejSim je dodrZanie prevadzko-
vého reZimu, technologicka disciplina, ale aj dalSie, ako to uvadzaju
Schneiderka ai. (1980, 1982).

METODIKA

V prevadzkovych podmienkach fariem pre dojnice sme vyhodnotili skutoénu
spotrebu energie 21 strojov a zariadeni technologickych liniek pre krmenie, odpra-
tavanie vykalov a dojenie. Merania na kazdom stroji a zariadeni prebiehali dva
dni, pricom sme priebezne zaznamenavali spotrebované mnozstvo nafty a elektric-
kej energie na jednotlivé pracovné ukony. Tak bolo mozné vyjadrif aj neproduk-
tivnu spotrebu nafty traktorov pri behu motora naprazdno.

Spotrebu elektrickej energie sme zaznamenavali na elektromeroch, ktoré boli
zapojené do elektrickych okruhov hodnotenych strojov a zariadeni.

Spotrebu nafty sme merali pokusnym merac¢om spotreby nafty, ktorého sche-
matické znazornenie je na obr. 1.

Namerané hodnoty boli prepoéitané na jeden ustajneny kus za rok, na jednu
tonu prepravovaného materialu a na rovnaku energeticku jednotku.

4
i

!
¢

L
\

REZ A-A

1. Pokusny meraé¢ spo-
treby nafty — The test
oil consumption meter

Legenda:

1 — nadrz
— snimac
— merac

spojovacie kable
— zdroj
— spojovacie kable
— doska kondenza-

tora
8 — plast kondenzatora

=3O Ul W
I
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Energeticki naroCnost vyberania krmiva zo skladov a pripravy
krmiva sme hodnotili na zdvesnom nakladaci UNHZ-750 s traktorom
Z 56-11, na vyberaci sildZe VSH-180 s traktorom Z 69-45 a na kompletnej
pripravovni, ktord pozostdvala z davkovacieho stola DKO-12 pre prijem
krmiva z mobilnych prostriedkov, z dvoch vyndSacich dopravnikov
T 221/1, z dvoch rozvrstvovacich dopravnikov RS-500 a z dvoch zavit-
nicovych prihfiiacov PS-1000. Vysledky hodnotenia si uvedené v tab. I.
Z tychto vysledkov vyplyva, Ze spotreba nafty pri pouZiti vyberaca silaZe
(0,26 kg.t~!) bola iba nepatrne vys$Sia ako pri nakladani krmiva za-
vesnym nakladaCom, u ktorého sa na naloZenie jednej tony krmiva spo-
trebovalo v priemere 0,24 kg. Dalej je potrebné poukédzat na pomerne
nizku spotrebu energie v pripravovni krmiv (3,55 MJ.t 1), z ¢oho naj-
viac spotreboval zdvitnicovy prihfiia¢ (1,98 MJ . t~1).

Z kfmnych liniek sme hodnotili dve mobilné: s davkovacim vozom
WP-3,5 a s mieSacim kfmnym vozom Midan 8, jednu kombinovanu
so Zlabovym péasovym dopravnikom ZPD-1000/I-R plnenym mie$acim
kfmnym vozom Midan 8 a nadZlabovy péasovy dopravnik DOZN-100,

I. Energeticka naroc¢nosi strojov a zariadeni na nakladanie a pripravu objemovych
krmiv, prepoc¢itana na jednotku hmotnosti krmiva — The power demand of machi-
nes and equipments for bulk feed loading, converted per feed weight unit

} Spotreba Spotreba Spotrcpa
Pracovny Tvp stroia Energeticky | Prikon k“aff}’l elektrickej ﬁ;rfﬁ
ukon yP ) zdroj kW 8- energie i 0
-1
| celkova | &istg+) | KV |celiovs | dsta®)
Nakladanie | naklada | } | : } ‘
krmiva UNHZ-750 | Z56-11 | 36 | 0,28 0,24 | — | 11,67 ] 10,20
‘ " — R  PEHHIEES et SRR
Vyberanie ‘ | J ' ‘ ‘
krmiva zo | ; | l ' ' 1
siléneho | vyberaé I 'l y ‘| ‘
zlabu . VSH-180 Z 69-45 ’ 42 ’ - | 0,26 | - - 10,78
Priprava pripravovna ! ! ‘ . |
krmiva | celkom elmotor | 1563 | — | -— 0,98 - ’ 3,55
 z toho: | J ‘ : ’ ’
| dévkovaci ' ¢ | ‘ \ !
st6l DKO-12 | elmotor 5,5 1 — | 023 - 0,82
vynasaci | ‘ f |
dopravnik [ | | ‘ ;
2211 : elmotor | 22 1 = l‘ - | 010 — | 0,38
rozvrstvovaci | | ‘ ‘ j ‘
| dopravnik ‘ = } '
| RS-500 | elmotor | 2,25 I = — 1 0,10 = ] 0,38
| prihrfiovaci | < i
| zdvitnicovy y | [ ‘ \
| dopravnik | i f ‘ } \
| PS§-1000 elmotor | 568 | - - | 055 | — | 198

+) Cista spotreba nafty po odpocitani neproduktivneho behu motora naprazdno
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II. Energetickd naroc¢nost strojov a zariadeni na dopravu a davkovanie krmiv, pre-
poc¢itand na jednotku hmotnosti krmiv — The power demand of machines and
equipments for feed transport and rationing, converted per feed weight unit

4'

Diévkované Energeticky | Prikon pr;):;;'ba e?iﬁglt:; Sf:(::gcit;a

: 7 L5 .

krmivo Typ stroja zdroj kW kg | enmergie |__ st ]

-1

celkova | &istat) | *V 1T lcelkova | cistd®) |

| | | ‘

Objemové | krfmny voz ! [ ! | |
WP-3,5 Z 57-48 36 | 0,27 0,21 —_ 11,21 8,70

kifmny voz [ 1 ‘ | |
Midan 8 Z 80-11 58 | 0,30 0,25 — | 12,42 | 10,45

kombinovana | [ |

linka 0,67 0,55 0,56 — 25,05

z toho: 1'

7ZPD-1000/ | g

/I-R elmotor 4 | = = 0,56 - 2,02 |

Midan 8 Z 69-45 42 0,67 0,55 - | 28,05 | 23,03 !

nadzlabovy ’ \ '

dopravnik | ‘ ;

DOZN-100 elmotor 5,5 — - 0,95 — | 342

Jaderné kifmny voz ; ;
Midan 8 Z 80-11 58 1,04 0,87 43,41 36,33

davkovac ;

DJK s do- ‘ i

pravnikom [ ‘y

TDU | elmotor 1,75 | — | - 0,58 2,09 |

+) distd spotreba nafty po odpoditani neproduktivného behu motora naprazdno

ktory nadvédzoval na uZ spominant pripravoviiu. Medzi mobilnymi pro-
striedkami mal mieSaci voz Midan s traktorom Z 80-11 vy38iu spotrebu
energie ako davkovaci voz WP-3,5 s traktorom Z 57-48 (10,45 oproti
8,70 MJ .t~1 — tab. II). Ak sa Zlabovy pasovy dopravnik plnil mieSacim
vozom, bola spotreba ovela vysSia (23,03 M].t"1). Z toho dévodu bola
kombinovand linka energeticky najndrocCnejSia, priCom z celkovej spo-
treby energie na dopravu a davkovanie jednej tony krmiva spotrebovalo
stacionarne zariadenie iba 8 9. Dal3ie hodnoteng stacionarne zariadenie
(nadZlabovy dopravnik DOZN-100) spotrebovalo 3,42 MJ.t~1. Namerané
hodnoty potvrdili vysledky, ktoré dosiahli Vegricht ai. (1982),
v tom, Ze mobilné zariadenia st energeticky ndrocCnejSie ako stacio-
narne. Okrem toho u mobilnych prostriedkov sa spotreba nafty v pre-
vadzkovych podmienkach zvySuje o spotrebu na neproduktivny beh mo-
tora naprazdno, ktord sa v naSich podmienkach pohybovala od 18
do 32 % celkovej spotreby. Spotreba je ovplyvnena aj prikonom traktora,
napr. pri predimenzovani o 10 KW sa spotreba zvy$i o 7 %.

Dalej sme zistili (rovnako ako Schneiderka ai., 1980), Ze
spotreba energie, ale predov3etkym spotreba nafty, je zdvisla od do-
drZiavania spravneho prevadzkoveého reZimu a od technologickej disci-
pliny. Tak napriklad pri davkovani objemového krmiva jednym pre-
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I1I. Energetickd naroénost strojov a zariadeni hnojnych liniek, prepoéitand na jedno
ustajnené zviera za rok — The energy demand of machines and equipments of dun-
ging lines, converted per head/annum

) Spotreba eslglgttrl;zz:j Spotreba
i 3 5 ’ Energeticky | Prikon nafi X energie
Pracovny ukon Typ stroja s groj ky KW kg.kst’yl. energie MJ. kg—l )
rok-1 kWh.ks1 rok-1
: .rok-1 :
QOdpratavanie traktorova
tekutych radlica Z 40-11 30 4,77 — 199,71
vykalov zhrnovacia
lopata_
SHVU-R elmotor 2,2 10,51 37,83
Odpratavanie traktorova
slan_matého radlica Z 40-11 30 5,07 - 212,27
hnoja obezny
zhriiovaé
SH-75 elmotor 6,8 8,51 30,64
Vrstvenie vrstvic
hnoja VMK-30 elmotor 29,5 — 57,74 207,86

jazdom cez kfmnu chodbu bola spotreba nafty o 10 % niZ§ia ako pri
dvojnasobnom prejazde s menSou davkou. Aj z tohoto dévodu bol naj-
vacsi rozdiel v spotrebe energie medzi mobilnym a stacionarnym zaria-
denim pri ddvkovani jaderného krmiva, kde méd davka mald hmotnost.
Spotreba mobilného prostriedku bola pri naSich meraniach aZ 17-krat
vdcsia ako pri stacionarnom davkovani.

Vyrazné rozdiely medzi mobilnymi a staciondrnymi zariadeniami
sme zaznamenali u hnojnych liniek. Pri vyhfiiani tekutého hnoja trak-
torom s radlicou sa priemernd spotreba energie pohybovala okolo
199,71 MJ] na kus a rok, Co je patnasobok spotreby zhriiovacej lopaty
SHVU-R (tab. III). Pri vyhitiani slamnatého hnoja traktorom s radlicou

1V. Energeticka naro¢nosf dojacich zariadeni — The power demand of milking ma-
chines
Spotreba elektrickej energie
Vykon- kWh.ks™1.rok! Celkova
Typ Energe- Prikon nost spotreba
dojacieho ticky dojacicho na energie
A 3 4 kW 4 7 ; na =
zariadenia zdroj zariadenia lkov4 | Pripravu 1 6 M].ks1.
ks.h-1 [ SEKOVA | goiacieho | VIASERC T hok-1
jacieho | - 4 ro
! A ojenie
zariadenia
Potrubné dojacie
zariadenie elmotor 4,00 39,40 98,4 26,8 7,16 354,2
Stabilna
dojaren elmotor 5,10 27,55 91,9 22,4 69,5 330,8
Kruhova
dojéren elmotor 14,65 79,20 71,8 17,0 60,8 280,2
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bola spotreba energie oproti obeZnému zhriiovacu SH-75 aZ sedemnéa-
sobna (212,27 oproti 30,64 M] na kus a rok). Vysoki spotrebu vSak mal
vrstvic masStalného hnoja, nadvdzujuci so spojovacimi dopravnikmi na

obeZny zhriiovac (207,86 MJ na kus a
Medzi dojacimi zariadeniami

rok).

eboli v spotrebe elektrickej energie

velké rozdiely. Najvdac$iu mernu spotrebu sme zistili u potrubného do-

V. Odporucené normativy spotreby nafty a elektrickej energie — The recommended
norms of Diesel oil and electric power consumption

! Spotreba
|
Technologicky postup elektrickej nafty kg . t1 1
energie
kWh.t1 zakladnd letna ' zimna |
Vyberanie zo skladov a nakladanie objemovych krmiv ‘:
Vyberac silaze VSH-180 s traktorom 42 kW — 0,26 0,29 0,31 t
Naklada& UNHZ-750 s traktorom 36 kW - 024 026 | 0,29 ,
Doprava objemového krmiva
Traktorova vlecka s traktorom 36 kW na |
vzdialenost 1 km — 0,04 0,04 0,05
Priprava krmiva I
— — —|
Davkovaci stol DKO-12 0,23 - ~ = I
Vynasaci dopravnik T 221/1 0,10 — — - :
Rozvrstvovaci dopravnik RS-500 0,10 s — = !
[
Prihriiovaci zavitnicovy dopravnik PS-1000 0,55 — — — 1
Zakladanie objemového krmiva do Zlabu l
Ddvkovaci kimny voz WP-3,5 s traktorom l
36 kW - 0,21 0,23 0,26 !
Miesaci kimny voz Midan 8 s traktorom l
58 kW - 0,25 0,28 0,30 |
Kombinované linka — Zlabovy pasovy | |
dopravnik ZPD 1000/I-R plneny Midanom 8
s traktorom 42 kW 0,56 0,55 0,61 0,66 i
Nadzlabovy dopravnik DOZN-100 0,95 - |
g |
Podstielanie do hnojnej chodby pri davke 3 kg.ks !.den! i
Naklada¢ UNHZ-750 s traktorom 36 kW — 0,96 1,06 1,15
Davkovaci voz Horal 13-SBVD-1 s trakto-
rom 58 kW - 3,20 352 3,84
Doprava tekutych vykalov
Cerpadlo ZV6-053 0,09 — — —
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Pokracovanie tab. V

Spotreba
Technologicky postup elektrickej nafty kg.ks~1.rok-1
energic
e h. || zékladng | lemd | zimng
Odpratavanie slamnatého hnoja |
Traktorova radlica s traktorom 30 kW 5,07 5,58 6,08
Obezny zhrnova¢ SH-75 8,51 — - =
i Vrstvi¢ mastalného hnoja so spojovacim
dopravnikom 57,47 = = —
Dojenice pri normovanych vykonnostiach
SEESSS SRR S PESTRASSEE S SR s = BT A e T TS
Kruhové dojares DZKD-15 74,00 - 1 - -
Rybinova dojdren 2 < 5 76,00 - ‘ - —
Potrubné dojacie zariadenie DZ-100 98,00 ’ — —
} Odpratéavanie tekutych vykalov \
! Traktorova radlica s traktorom 30 kW ‘ — 4,717 ' 5,25 ‘ 5,72 1
| Zhriiovacia lopata SHVU-R | w05 | - | - -

jacieho zariadenia (98,4 kWh na kus a rok), niZSiu v dojarni so sta-
bilnymi stojiskami Sikmo vedla seba (91,9 kWh na kus a rok) a naj-
niz8iu v kruhovej dojarni s pohyblivymi stojiskami (77,8 kWh na kus
a rok — tab. 1V).

Vysledky prace ukazali, Ze v spotrebe energie st medzi jednotlivymi
mechanizaCnymi prostriedkami pouZivanymi v chove hovéddzieho do-
bytka rozdiely, a preto je potrebné venovat energetickej nadrocnosti pri
zostavovani a prevadzkovani technologickych liniek pozornost. Nadalej
je vSak potrebné zohladriovat dcelnost a vyuZitelnost liniek, biologické
a dalSie doteraz platné poZiadavky. Ukdzalo sa tieZ, Ze spotrebu energie
na farmach pre hovéddzi dobytok je moZné zniZit nielen volbou vhodnej
technologickej linky, ale aj dodrZiavanim technologickej discipliny. Na
zaklade merani méZeme odporucit normativy spotreby elektrickej ener-
gie a nafty strojov a zariadeni poZivanych v chove hovéddzieho dobytka,
ktoré st uvedené v tab. V. K nameranej zdkladnej — produktivnej spo-
trebe nafty je pripoCitand zistend nevyhnutna neproduktivna spotreba
(v letnom obdobi 10 % a v zimnom obdobi 20 %).
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MUIMHA, [I. (Hayuno-nccienoBaTenbCKuil HHCTHTYT JKHBOTHOBOACTBA, IHurpa): OHepreru-
geckne Tpe6oBaHMA MawMH M 0GOpPYyNOBAHHN NpHMeHASMBIX Ha ¢epMax aas KPyNHOro pOraroro
ckora. Zemeéd. Techn., 30, 1984 (11) : 675-682.

B paGore Mbl npoBesu OLEHKH 1OTpebGeHns 3aeKTposHepruu i Hebrn MamuHaMu u obopyno-
BAHUAMHU, KOTOpble NpPHMEHAITCA Ha ¢epMax IUIs passeleHHs KPynHoro poraroro ckora, MHs
M3MEPEeHHBIX BEJHYMH, I OTUeJbHLIX MallMH ¥ 00OpyaoBaHMH Obljii BBIYMCIEHB HOPMATHBbI
norpebienus. Mexny JIMHMAMHM 118 KOPMJGHHA caMoe HM3Koe norpefienue 6hino y cranuo-
HapHOW auHuu. Boapme Bcero sHepruy pacxonopasna KOMOMHMPOBAHHAH JIMHMA, [pHYEM IOJIA
cTalHOHapHOro ofopylnoBaHMs, BO BeeM mnorpebiexuu, cocrasnsna Jsums 8. Tlpu yGopke
9KCKpeMeeHTOB TmoTpel/ieHHe CTAalHOHAPHOM JMHHM ObLIO @poue, 4YeM y MOOMIBLHON JIHHHM,
a MMeHHO B (eanoicTHJIOYHOM TIIPOM3BOUCTBE M B IIPOM3BOLCTBE C HCIHNOJL30OBAHHEM IOICTHIIKH.
Mexny nomJsHBIMHM OBOPYAOBaHMAMH, B TOTpeGJeHMHM DHCPrHM B llepecyeTe Ha IOJIOBY, Mbl He
yCTAHOBMJIM G0/BIINX Pa3aMuMil.

norpebnenue HedprH; norpebieHie IJEKTPUYECKON SHEPrHIl; HOPMaTHBHI IOTpebaeHus

MIHINA, S. (Research Institute of Animal Production, Nitra): The Energy Demand
of Machines and Equipments Used on Cattle Farms. Zeméd. Techn., 30, 1984 (11) :
675-682.

Electric energy and Diesel oil consumption was evaluated in the machines and
equipments used on cattle farms. Consumption norms were calculated for each ma-
chine on the basis of the values obtained by measurement. The stationary line had
the lowest energy demand of all the feeding lines tested. The combined line needed
the largest quantity of energy — the stationary system shared only 8%, of this con-
sumption. As to the disposal of faeces. the stationary lines needed less energy than
the mobile systems, both in the litterless operation as well as in littered housing
systems. The milking machines showed little variation as to power demand per ani-
mal.

Diesel oil consumption; electric power consumption; consumpiton norms

Adresa autora:

Ing. Stefan Mihina, CSc., Vyskumny ustav Zivoéisnej vyroby, Hlohovecka cesta,
949 92 Nitra

‘.
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PRIPRAVA SYSTEMU RIZENI TECHNOLOGICKYCH PROCESU
V ZEMEDELSKEM PODNIKU V REALNEM CASE

M. Spelina

SPELINA, M. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Pfiprava
systému 7Tizeni technologickych procesu v zemédélském podniku v redlném
case. Zemeéd. Techn., 30, 1984 (11) : 683-692.

Rozvoj mechanizace zasdhl kromé vyrobni oblasti i oblast nevyrobni. Pritom
se objevila nova kvalita: nastupujici (diléi) automatizace. Danym zménam je
nutné prizpusobit i systémy pouzivané pro rizeni. Za nejzavaznéj$i zdroj re-
zerv se povazuje Tizeni na urovni technologickych procesti. Jeho zvladnuti je
mozné za predpokladu. Ze proces rizeni bude vyuzivat moderni technické pro-
stfedky pro zjistovani, selekei, pienos a vyhodnocovani informaci a bude vy-
chazet z teoreticky stanoveného optimalniho pribéhu procesu, jehoz realizaci
bude trvale kontrolovat a ovliviiovat. Na vybraném zemédélském podniku bylo
zapocato s vystavbou ridictho pracovisté a s vyvojem systému rizeni techno-
logického procesu v realném casu, zatim jen pro oblast plné mechanizované
rostlinné vyroby. Vysledky prvnich dvou let ovérovaciho provozu se promitly
v uspore nafty, zrychleném plnéni operaci, zvySeni produktivity prace vyrob-
nich i technickych pracovniku.

rozvoj mechanizace; automatizace; uspora nafty; plnéni ojeraci: zvySeni produk-
tivity prace

Zemédelské podniky v CSSR se dostavaji do stadia, v némZ rozvoj
materialné technické zakladny narazi ¢im dal tim vic na problémy
v oblasti Fizeni. ZvétSila se velikost zemédélskych podnikii, zvySila se
uroveri technického vybaveni a ve vétSiné odvétvi bylo dosaZeno kom-
plexni mechanizace. Nové technologické postupy jsou zajiStovany prede-
vS§im strojovou praci, pracuji s vykonnymi odriidami osiv, hospodafského
zvifectva a vyuZivaji vysokych davek chemickych prostfedki. Staly se
vS8ak podstatné zavislej§i na vCasném provedeni a pii nedostatecné
kontrole prithéhu a kvality mohou nepiiznivé ovlivnit Zivotni prostredi.
Na rozdil od vysledkii dosaZenych v zahrani¢i je G¢innost materidlovych
vkladii do zem&délské vyroby v CSSR niZ8i. Jednou z moZnych pFicin
je nizka uroven Fizeni, jeZ se stdle opird predevS8im o subjektivni roz-
hodovani, zaloZené na nevyhovujici trovni informovanosti o skutecném
priibéhu vyroby.

METODIKA

Byl posuzovan trend technického rozvoje v zemeédélstvi jako celku a bylo sta-
noveno, ze proces mechanizace nemuze zustat omezen na vyrobni oblast. Vyznam-
nym kvalitativnim posunem se zde stidva elektronika jako jedno z hlavnich tech-
nickych TeSeni nastupujici automatizace.

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 30 (LVID, 1984, ¢ 11 083



Predpoklada se, Ze jednou z hlavnich prié¢in pochyb o efektivnosti zemeédélské
strojni techniky ve vyrobé je neuspokojiva uroven jejiho rizeni v zemeédélskych
podnicich.

Na neékolika vybranych zemédélskych podnicich s vysokou urovni mechani-
zace, ruznym vyrobnim zamérenim a vyrazné odliSnou intenzitou vyroby (na které
se rovnéz podili pocet pracovnich sil) bylo proto zkoumano rizeni plné mechanizo-
vané rostlinné vyroby. Byl posuzovan rozsah informaci pouzivanych pii rozhodo-
vani a jejich vérohodnost, byly zkoumany zpusoby resSeni rozhodovacich situaci
a moznost prenést schvalené reSeni na rizeny objekt.

Byla posouzena reSeni doporucovana ke zlepSeni této situace (zavadéné a pro-
jektované systémy Tizeni, oznacované jako automatizované). Po analyze jejich
schopnosti poskytnout nezbytné informace s dostateéné rychlou odezvou a objekti-

technického zajisténi.

Tento systém se zacal budovat na jednom z vybranych zemeédélskych podniki;
byl vypracovan projekt ridiciho (dispecerského) néalezité vybaveného pracoviste,
napojeného na podnikovy vypocetni systém. Byla navrzena skupina uloh umoznu-
jici rizeni plné mechanizované rostlinné vyroby v realném c¢ase a zabezpecujici
spolehlivost strojové techniky. Postupné jsou naznacené ulohy formalizovany a zpra-
cované programy se zac¢inaji uplatnovat v ridiei praxi.

VLASTNI PRACE

SouCasny zplisob Fizeni plné mechanizované rostlinné vyroby ve
vybranych zemédélskych podnicich se v zdsadnich rysech sliodoval.
Vychazel vZdy z roCniho plédnu, na jehoZ zpracovani se podileli i tech-
nici primo fidici zakladni organizacni jednotky. PFi tvorb& rocniho
planu v8ak Casto dochézi k rozporim mezi poZadavky a moZnostmi da-
nymi napf. limity (spotfeby PH, mzdovych nédkladi ap.). Tyto rozpory
byly zpravidla reSeny pouze tpravou celkovych prostfedk urdovanych
pro organizacni jednotky, ale nebyly jiz zpétné promitnuty do vycho-
zich podkladd. Pro jednotlivé sezény se podle metodiky zpracovava
sezonni plan, ktery je zpravidla velmi vécny, pomé&ha reSit rozpory mezi
pozadavky a kapacitami, ale je velmi obtizné jej ve vSech detailech
zachytit v jednotné podobé&, dostupné tém, ktefi jeho realizaci zabez-
pecuji.

Na sledovanych podnicich probihd bud koncem tydne nebo na jeho
zaCatku porada vy$8ich ridicich technik(i, na niZ se posuzuje pribéh
a plnéni praci v dané sezoné a vytvalri se program (rozvrh) prFiStiho
nebo daného tydne. Porady jsou pochopitelné odborné i ¢asové narocCné;
jen vyjimecné se o nich vede zaznam a ke konci sezony jiZ zpravidla
ztraceji zcela vazbu na pavodni sezonni pldan. NejdaleZitéjsi roli pak
hraji denni (operativni) porady techniki primo Fidicich vyrobu. Ty se
uskutectiuji zpravidla odpoledne a teSi rozvrZeni pracovniki, strojovych
soustav a linek na jednotliva pracoviSté pro pFisti den.

Uvedenych porad ridicich pracovnikli na riznych trovnich se zucast-
nilo zpravidla deset aZ patnact osob (vedouci vyroby a vedouci stfedisek,
popf. utvarli, na tydennich poraddch, technici stfedisek RV a mecha-
nizacniho tGtvaru na dennich poradach).

Zakladni slabiny tohoto zptisobu Fizeni jsou:

— postupné se uvolilujici vazba na plan (rocni, ale i sezénni), dané
tim, Ze plan neni aktualizovan (ru¢né nezajistitelné);

— informace o pribéhu vyroby se Casto neshoduji se skutecnosti
(Fidici pracovnici nemaji moZnost zjiStovat okamZity stav na vSech
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pracoviStich; kvalita informaci je zaloZena pouze na jejich odbornych
schopnostech a zkuSenosti);

— vyhodnoceni vSech informaci ve vSech vazbach v pribéhu po-
rady neni zvladnutelné (miiZe se stat, Ze zvolené reSeni nebude opti-
malni).

V réamci daného zpfisobu reSeni neni moZné uvedené zdakladni sla-
biny odstranit. Lze dosdhnout urcitého zlepSeni, napf. tim, Ze se zméni
zplisob predavani informaci zavedenim radiového spojeni mezi dispe-
cerskym pracoviStém Kk tomuto tcCelu zFizenym a nejdileZit€jSimi objekty
ve vyrobé (strojni linky, skupiny manudlnich pracovnikii, pojizdné
dilny atd).

Konkrétnim projevem ucinnosti popsaného systému rizeni jsou eko-
nomické vysledky dosahované zemédélskymi podniky. I kdyZ fizeni
neni jedinym faktorem, ktery tyto vysledky ovliviiuje, je moZné je po-
vaZovat za faktor rozhodujici — o tom sveédci porovnéani vysledki pod-
nikt s dobrou trovni fizeni a podniki, u nichZ je tato troveil nizka.

Na zdkladé analyz, studia a syntézy prvkd pouZivanych v nejvyspé-
lejSich zemédélskych podnicich a umoZiiujicich dokonalejSi zplisob
Fizeni byly vytyCeny poZadavky na systém, ktery by zminéné nedostatky
odstranil. Ten musi byt podloZen technickymi prostfedky schopnymi
mechanizovat, popf. automatizovat ukoly vyplyvajici z jednotlivych
poZadavkili. V primyslu je takovy systém zndm a je oznaCovan jako ¥i-
zeni vyroby v redlném cCase (také rizeni technologickych procesi).

Vyrobni proces v zemeédélstvi zahrnuje kromé pracovniho procesu
také procesy prirodni; Cast z nich byla jiZ ¢lovékem poznédna a zvladnuta,
cast dosud ne. Technologicky proces pak obsahuje kromé pracovniho
procesu také cClovékem zvladnutou Cast prirodnich procest. DosaZeni
Zadouci efektivnosti procesu je podminéno jednak dostate¢né& podrob-
nou predstavou o jeho teoretickém pribéhu, jednak dokonalou infor-
movanosti o pribéhu skute¢ném.

Predstava o teoretickém prib&hu musi byt oprena o védecké po-
znani Gcelného chovani kazZdého prvku zapojeného do procesu (rostliny,
ptdy, stroje, pracovnika ap.) a vyjadfena soustavou normativnich uka-
zatelll charakterizujicich pozadované kvantitativni a kvalitativni zmény,
vztaZené k Casové zdkladné vyhovujici cili. Dospivame tak k prvni za-
kladni podmince pro vymezeni efektivnosti procesu: stanoveni re-
lativné zdvaznych technologickych postupi. Relativ-
ni zavaznost spoCiva v okolnosti, Ze potfeba provést nékteré operace je
vdzdana pouze na vznik urcité situace. Vybér ukazatell dosta-
tetcné popisujicich poZadované zmény a stanoveni
jejich normativnich hodnot je moZné oznacCit za druhou
podminku. V souasné dobé se pritom prechdzi k pouZivdani netradi¢nich
veli¢in, snaze métitelnych a opisujicich dosaZeni urcité vyvojové faze
rostliny nebo zvifete nepfimo.

Tfeti podminkou je zajistit neprfetrZité zjiStovani
skutecdnych hodnot vymezenych ukazateld, jejich
plynulé vyhodnocovdni a signalizaci vzniku od-
chylek pfFesahujicich povolené tolerance (s navazujicim v€asnym re-
gula¢nim zasahem, v nékterych pripadech snad i automatickym]). Tak je
mozné ziskat nékolikahodinovy aZ nékolikadenni pfedstih ve srovnéani
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s metodami opirajicimi se o zkuSenosti praktikd a respektujicimi hlavné
opticka pozorovéani s prip. laboratornimi analyzami.

Odvozenou podminkou je existence matematickych mo-
dell, optimalizujicich pribéh procesu a pouZivajicich
podnikovych normativii odvozenych ze souborti namérenych hodnot
a sledujicich vztahy mezi jednotlivymi faktory.

NaznaCeny pfistup ke zjiStovani pribé&hu procesu a jeho ovliviiovani
tak, aby probihal co nejefektivné&ji, tzn. v optimalnim pasmu podle za-
daného Kkritéria, tvori obsah Fizeni v redlném Casu. PFitom v zemé&d&lstvi
na rozdil od primyslu, kde se Zdda doba odezvy krat$i neZ sekunda,
muiZeme v nékterych pripadech vystacit s odezvou aZ do hranice néko-
lika desitek minut, nékdy i déle.

Technické prostfedky umoZiiujici splnit uvedené podminky jsou
v zemé&deélstvi zejména vyspélych primyslovych stati zndmy a rozsi-
Fuje se jejich pouZivani. Vyjdeme-li od sledovéani vlastniho technolo-
gického procesu, pak pro rostlinnou vyrobu jako velice slibnou 1ze ozna-
Cit soustavu agrometeorologickych ¢idel s automatickym zpracovanim
nameéfenych tdaji, sledujici napt. tyto veli¢iny:

teplotu (vzduchu a ptdy),

vlhkost (vzduchu, ptdy, listi),
proudéni vzduchu a jeho strukturu,
energii dopadajici na jednotku plochy.

Uvedend soustava je mnohotcCelovd a v zemédélstvi miZe slouZit
zejména k vyhodnocovani a zjiStovani:

doby ptisobeni nadprahovych teplot pfi urcité minimalni vlhkosti
(napf¥. k signalizaci moZného vyskytu Skiidcl a plistiovych onemocnéni);

teplotnich a vlhkostnich pomért v pldé a ovzdusi (pro fizeni za-
vlaZovani a pro predpovéd noCnich mraziki);

rozptylu necistot z ovzdu$i (pro objektivni zjiSténi pric¢in poSko-
zeni porostii).

Podle zahrani¢nich pramen(i miZe byt soustava agrometeorologic-
kych c¢idel v riznych konfiguracich instalovédna v sadech, vinohradech,
v polnich kulturach, ve sklenicich, ve skladovacich prostorach, ale
i v objektech Zivolisné vyroby (obr 1). V CSSR jsou ovéfFovdny nékteré
jeji prvky, jako celek nebyla zatim zkouSena.

Pro sledovani pribéhu d&jd v jednotlivych operacich a signalizaci
dosaZené kritické hodnoty jsou v zahraniCi pouZivany rzné mikropo-
Citacové aplikace, napf.:

u stroji pro ochranu rostlin (zde je sledovdna predevSim presnost
davkovani),

u strojii pro seti a sdzeni,

u sklizecich stroji (zjiStuje se hmotnost sklizeného produktu a dalsi
charakteristiky prace).

Samostatné zde vystupuji vSechny mobilni energetické prostfedky,
u nichZ jsou sledované veli¢iny zpravidla zaméfeny na kontrolu funkce
jednotlivych uzlt (okamZitd spotieba pohonnych hmot, teplota loZisek,
otaCky hrideli, vyuZiti vykonu motoru ap.).

VSechny druhy téchto technickych prostfedkdi jsou prvnimi znaky
nastupu automatizace, zatim pochopitelné dil¢i. UmoZiiuji detailné&jsi
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pohled do prtbéhu technologického procesu. Ziskané informace jsou ply-
nule hodnoceny a slouZi predevSim ke zjiSténi okamZiku, v némZ je re-
gulacni zasah nezbytny (automatickd regulace se zatim objevuje méné
¢asto). Cast z nich je uCelné shromazdit do paméti a predat v uréitych
casovych intervalech (jednou nebo vicekrdt denné) nadrazenému systé-
mu k dalSimu zpracovani.

Z toho vyplyva uZiteCnost existence nadrazeného systému s dosta-
teCnou inteligenci, schopného prijmout b&hem dne znacny objem infor-
maci. Téchto informaci bude ddle vyuZito k tvorb& normativii prevadénych
do matematickych modelt pro FeSeni rozhodovacich situaci, k charakte-
ristice efektivnosti procesu (zde muiZe dojit ke styku s oblasti socidlné-
-ekonomickych informaci). Nadfazeny pocitaCovy systém, jehoZ hlavnim
poslanim je podpora rozhodovaci ¢innosti, miiZze byt FeSen nékolika
zplisoby, napf.:

soustava inteligentnich termindli spojenych prfimo nebo nepfrimo
s celopodnikovym (mini) pocitacovym systémem (obr. 2);

soustava mikropocCitacti FeSicich problematiku jednotlivych tusekl
vyroby a propojenych do celopodnikové sité (Zadouci je v€lenit specia-
lizovany pocitac¢ s podnikovou databazi);
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soustava mikropoclitaci napojenych pFimo na vzdaleny stfedni
pocitac.

OvSem né&které prvky (strojni soupravy, skupiny pracovniki ap.)
zaClenéné do technologického procesu nemusi byt vybaveny prostfedky
pro automatické zjiStovani dat. Informace o jejich Cinnosti je nutné
ziskavat napr. radiositi, telefonnim spojenim nebo jinymi zplsoby
(Gstné, vykazy).

Informace o priibéhu technologickych procesti musi byt soustfedény
do néaleZité vybaveného centra — Fidictho pracovisté, které dispecer-
skym zplsobem zasahuje do pribéhu vyroby v zemédélském podniku.
V centru musi byt umistény pfedevSim zakladnova radiostanice, telefonni
aparaty, termindl vypocetniho systému a vhodna zobrazovaci technika
(magnetické a dispeCerské tabule aj.).

VypocCetni systém pro Fizeni vyroby v zemédélském podniku musi
splnit nékolik zdkladnich poZadavki:

— uZivatel musi mit moZnost pracovat dialogovym zplisobem;

— vice uZivatelli, z nichZ kaZdy miZe chtit FeSit odliSny problém,
musi mit moZnost se souCasné napojit;

— okamZitd dosaZitelnost vhodné uspofdadaného souboru informaci
z vice pracovist na rtiznych mistech zemédélského podniku:

— mozZnost plynulé aktualizace datové zdkladny.

Pfiprava na realizaci systému rizeni technologického procesu v real-
ném Casu byla ve VUZT zahdjena v t8sné spoluprdci s JZD Mir Velké
Bilovice v roce 1977 zpracovanim prvni studie. Do zaCatku roku 1984
v oblasti technického vybaveni:

— byla uvedena do provozu radiotelefonni sit ovladana z dispe-
Cerského pracovisté, vybaveného i zdkladnimi zobrazovacimi prostfedky,
— bylo vybudovdno vypocetni stfedisko vybavené od roku 1981
minipoCitaCem JPR-12R a od roku 1983 vhodné&jS§im minipocitacem
SM 4/20;
v oblasti programového vybaveni:

— se zaCaly analyzovat a racionalizovat informacni toky (u stro-
jové techniky a rostlinné vyroby),

— se zacCaly zpracovavat zdvazné technologické postupy, vietnd
prislusnych podnikovych normativii,

— byly vytvoFeny programy pro denni fizeni péce o strojovou
techniku, pro sledovdni denni aktivity pracovnikl, pro vyhodnocovéani
vykonosti a spotfeby PH a byly uvedeny do rutinniho provozu,

— byly provozovany nékteré programy pro zpracovani socidlné-eko-
nomickych informaci.

Dlouhodobé jsou pripravovany podklady pro podnikovou bazi dat
a je navrzena nezbytna prestavba organizacni a Fidici struktury daného
zemédeélského podniku. Probihaji analytické a programovaci prace na
skupiné automatizovanych tloh FeSicich rozvrhovani prvkd (souprav,

—

2. Schéma rozmisténi terminaltt pro fizeni v redlném c¢ase — The diagram of termi-
nals for management in real time
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pracovnikili ap.) na jednotlivd pracovi$té a zabezpeceni provozni poho-
tovosti strojové techniky.

V ¢em muZe Fizeni technologickych procesti v redlném Casu prinést
ekonomicky uZitek? Podle zahrani¢nich podkladii lze v rostlinné vyrobé
napf. pfesnym a vCasnym rizenim ochranafskych zdsahli u specidlnich
Kultur dosdhnout aZ 30% uspory pesticidi. V ZivocCiSné vyrobé lze Fize-
nou vyzivou, zejména u skotu, dosdhnout az 15% tspory jadrnych krmiv.
Na mechaniza¢nim useku lze Fizenim v redlném Casu zvyS$it rofni nasa-
zeni strojové techniky a souCasné omezit poCty zalohovych stroji. Di-
slednou denni kontrolou Fizenou pocitacem lze uSetfit pohonné hmoty —
napf. na ovéfovacim pracovisti bylo dosaZeno za pé&t let 20 % absolutni
uspory ve spotfeb& nafty; pritom relativni spotieba, vztaZend k 1000 KcCs
hrubé zemédélské produkce, klesla o 47 % (obr. 3). Zahrani¢ni prameny
dédle upozoriiuji na moZnost dosdhnout vy3Si produkce.

I kdyZ je problematika Fizeni technologickych procestt v CSSR stéle
omezena na vyzkumny program a v zemédélské praxi byly zatim reali-
zovany v malém méritku jenom jeho nékteré prvky, vlastni i zahranicCni
zkuSenosti jasné prokazuji vyznamny vliv, ktery ma na efektivnost vyro-
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by. PFiprava na zavedeni tohoto systému Fizeni je zaleZitosti dlouho-
dobou; ten zemédélsky podnik, ktery bude chtit jeho ekonomické pred-
nosti vyuZit za pét let, by mél neprodlené zacit s pfipravou.

DISKUSE

Bylo vysvétleno pojeti technologického procesu v zemédélstvi v redl-
ném casu. Vychéazi z hypotézy, Ze nejvySsSi ekonomicky prinos lze ziskat
vybudovanim systému, ktery by dokazal sledovat a kontrolovat priibéh
procesu a davat impulsy k zdsahim, dojde-li k vyznamné odchylce
od predpokladii. Takovy systém musi byt opfen o technické prostfedky,
jez zacCinaji prolinat do zemé&dé&lské vyroby jako prvky nastupujici auto-
matizace.

Kromé tohoto pojeti existuje pojeti jiné, vychazejici v technické
@blasti z pouZivani vypocetnich systémii formou nadpodnikovych sluZeb
a omezujici jejich funkci v podnikové oblasti predevSim na predzpra-
covani dat a feSeni tloh operativniho rizeni s delSi odezvou (zpravidla
5 aZ 10 dni). Naznacené odlisné pojeti preferuje davkovy zplisob zpra-
covani dat, podnikovou datab&azi povazZuje za neucelnou a koncentruje
pozornost prfedevSim na oblast socidlné-ekonomickych informaci. Opira
se o vybudovanou sit vypocetnich stredisek a tradici.

Rizeni technologickych procesti v redlném Case je nejprogresivnéjsi
formou a jeho rozsah se po dofeSeni technického vybaveni bude neustédle
roz§ifovat. Systémy vychdazejici z druhého pojeti vSak budou nutné vy-
uzivany i nadale, prestoZe jejich rozsah bude omezovédn, pro nepopira-
telny vyznam socidlné-ekonomickych informaci, zejména pro centralni
Fidici sféru a statistické ucely.

LiSi se i ndzory na postup budovani systému fizeni technologickych
procest v realném case. Tento systém miiZe byt budovan:

1. distribuované, tzn. postupné uskutecCnit procesy v jednotlivych
usecich (napf. v Fizeni krmeni dojnic, pfi sledovani procesu dojeni, ve
sklenikovém hospodafstvi) s vyhledem, Ze za urcCity ¢as budou jednotliva
reSeni propojena do systému zahrnujiciho cely podnik; obrazné jde
o vystavbu zdola nahoru;

2. centralizovang, tzn. Ze se nejprve vytvori naleZité technicky vyba-
vené centralni pracoviSt€é a ve vazbé na né se budou postupné usku-
teCriovat dil¢i technicka reSeni; v tomto pripadé jde o vystavbu shora
dolt.

Kazdy ze dvou naznacenych smeérli méd své prednosti a nevyhody;
napt. druhy je jednordzové investicné narocnéjsi, nese s sebou znalné
potiZe spojené s nizkou okamZitou prizplsobivosti v8ech Fidicich pra-
covniki v podniku, je mdlo programové propracovan, ale umoZiiuje
rychleji zvlddnout celou nutnou prestavbu zemédeélského podniku.

Doslo dne 9. 7. 1984
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IIMEJINUHA, M. (HayuuHo-uccnenoBaTelbCKHil HHCTHUTYT CesibCKOXO3silcTBeHHOH rexHuky, Ilpa-
ra - Pxenst): [loaroToBka cHcTeMbl yNp4BlIeHHA TEXHONOTHUECKMMH NpPOLECCAMH B CEXBCKOXO-
3AHCTBEHHOM NpeANpHATHH B peansHoe Bpema. Zeméd. Techn., 30, 1984 (11) : 683-692.

PasBuTHe MexaHM3alMM KpPOMe IIPOHM3BONCTBEHHOI 0O6JACTH KOCHYJIOCH TAKKe€ M HEelPOM3BOICTBEH-
Hoit ofnactu. Ilpun aTOM NOABHJIOCH HOBOE KayecTBO: HacTymnaoma (4acTHas) aBTOMATHM3ALIHA.
K naHHbIM M3MeHeHMAM HeODXODMMO IIPHCIOCOGHMTL M CHCTEMBI IHCOJb3yeMble MJIA yIpPaBJIEHHH.
CaMbIM Ba)KHBIM MCTOYHHKOM PECypCOB CHHTACTCA YIPABJCHHE Ha ypOBHE TeXHOJOIHYeCKHX Ipolec-
cop. OBsianeTs UM BO3MOXKHO IPH yCJOBHH, 4TO IpOLECC ylpaB.ieHnus GylleT HMCroJb30BaTh COBPeMeH-
Hble TCXHHUECKHe CpelcTBA IUISL ONpelesicHHUA, CeleKIHH, MepeHoca M OleHMBaHHg HHopMaiuit
u Oyjer HMCXONMTH M3 TEOPETHHECKHM OIpPEIeJeHHOI0 ONTHMAaJbHOIO XOIa Mpollecca, peajH3aluio
KOTOpPOro Gyner HenmpephiBHO KOHTPOJMPOBATHL M BJIMATH HAa Hee. B nniGpaHHOM CeJIbCKOXO3sAHCTBEH-
HOM TIpEANPHATHH OBIIO HAa4aTO CTPOMTENBCTBO MecTa paboThl M ynpaBlIeHUS M C Pa3BUTHEM
CHCTEMBI YTPABJIEHHA TEXHOJOIMYECKMM INPOLECCOM B peajibHOe BPEMSA, 3aTeM JHIbL 1as obracti
MOJIHOCTLIO MEXaHM3UPBAHHOTO pacTeHHeBolcTBa. PeaysnpTaTel 1epBoix IByx Jer ofcienyeMoro
TIPOM3BOICTBA OTPAa3MJIMCh HA 9KOHOMHM HepTH, yCKOPCHHOM BBITIOJHEHHH OIepal[Hii, [OoBhille-
HUH I'POM3BONHMTENBHCCTH TPyNa NPOUIBOJICBEHHBIX M TEXHHMHCCKHMX paBoTHHKOB.

PasBUTHE MEXAHM3ALNH; aBTOMATH3ALMA; OKOHOMMA HedTH; BLINOJHEHHE onepauiii; MOBhIMICHME
TIPOM3BONHTENBHOCTH TPyaa

SPELINA, M. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy): Pre-
paration of the System of Management of Technological Processes on a Farm in
Recal Time. Zeméd. Techn., 30, 1984 (11) : 683-692.

Besides production as such, the non-production aspects in agriculture have also
been affected by the development of mechanization. A new feature has been intro-
duced — partial automation. The systems used in management have to be adjusted
to the given changes. The most important source of reserves is the management of
technological processes. It can be put in use under the assumption that modern tech-
nical facilities for the determination, selection, transmission and processing of in-
formation are used in the management process and that the efforts are based on
a theoretically determined optimum course of the process whose implementation is
continuously monitored and influenced. On a selected farm, a control station began
to be built and a system of management for the technological system in real time
began to be developed, though only for the area of fully mechanized crop production
for the time being. The results of the first two years of test operation manifested
themselves as savings of Diesel oil, accelerated performance of operations. increased
labour productivity of workers and technicians.

development of mechanization; automation; Diesel oil saving; performance of oper-
ations; increase in labour productivity

Adresa autora:

Ing. Miroslav Spelina, CSe., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K San-
cim 50, 163 07 Praha-Repy
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ZPRACOVANI A VYUZITI TEKUTYCH EXKREMENTU SKOTU

V. Dufek*)

DUFEK, V. (Federalni ministerstvo zemédélstvi a vyZzivy, Praha): Zpracovani
a vyuziti tekutych exkrementu skotu. Zeméd. Techn., 30, 1984 (11) : 693-702.
Raciondlni vyuziti tekutych vykalu je jednim z vyznamnych problému zemé-
délskych podnikt, které se orientovaly na chovani skotu ve velkokapacitnich
objektech bez podestylani. Systém ovérovany v JZD Bechlin ie$i tri zdkladni
problémy soucasné: odklizeni tekutych wvykal, ochranu Zivotniho prostredi
a vyrobu kvalitnich komposti na bazi tekuté exkrementy — drcend kura.

tekuté exkrementy; kejda; drcena kura; racionalni vyuziti; michadla tekutého
hnoje; kalova ¢erpadla

Raciondlni vyuzivani tekutych exkrementli prasat i skotu ziistdva
i nadale téZko reSitelnym problémem rady zemédélskych podnikt, které
zaloZily své chovy na bezstelivovém provozu. Soucasny stav je rovnéZ
opravnéné Kkritizovan z hlediska naruSovéni Zivotniho prostfedi. Pfitom
zejména kejda skotu, aplikovand v prihodnou dobu a vhodnym zptisobem,
je vyznamnym a v mnoha podnicich hlavnim statkovym hnojivem. Plné-
mu vyuZiti kejdy vSak brani rtizné nedofeSené problémy, zejména dosud
ne zcela uspokojivé vyreSend mechanizace jejiho vybirdni i jeji apli-
kace. Vzhledem ke znac¢né rozlehlosti hnojenych pozemkid je mecha-
nizace téchto praci také velmi ndro¢na na spotifebu pohonnych hmot.

Podobny problém v JZD Bechlin, okres Litomé&fice, byl divodem
pro zaloZeni komplexné racionaliza¢ni brigaddy, kterd si jako cil své
préce vytycila jeho vyieSeni. Sloucenim tii menSich JZD vzniklo v roce
1974 JZD PodPipsko, které hospodafi na vymeére 2144 ha zemédélské
plidy, z toho je 1980 ha orné pldy. Z hlediska pldni struktury jsou na
veét§ingé pozemki plidy stfedné téZzké, zbytek jsou plidy hlinito-piscité.
Pritom podle nové bonitace byly pozemky JZD Podripsko zafazeny na
posledni misto v okrese. Obsah humusu do 1 % je na 49 % ploch, od
1 do 2 % na 50 % a pouze 1% ploch méa obsah humusu vy3si nez 2 %.
To tedy byl prvni problém, kterym se muselo druZstvo zabyvat. KdyZ
byly po roce 1981 vybudovany bezstelivova vykrmna bykt pro 1000 kust
a velkokapacitni bezstelivovy kravin pro 900 dojnic, vznikl dalsi pro-
blém: jak co nejefektivnéji vyuZit kejdy. Vlivem téchto okolnosti se
sniZila vyroba hnoje na pouhé 3000 t, coZ staCilo k vyhnojeni zhruba
poloviny ploch. Jedinym organickym hnojivem pro zbytek ploch (vCetné
180 ha cukrovky) byla kejda. Jako diisledek se projevila stagnace rost-

*) Na reSeni ukolu se podileli élenové kolektivu KRB pri JZD Bechlin.
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linné vyroby a nedostatek krmiv. Deficit v produkci statkovych hnojiv
je tedy nejméné 28 tisic tun. Navic priméa aplikace kejdy pouze postri-
kem méla (podle zkuSenosti JZD) negativni vliv na tGrodnost ptidy a zvy-
Sovala zaplevelenost. Podle rozborii zac¢inal klesat obsah humusu v ptdé,
a proto bylo trfeba prikrocit k radikalnim opatfenim. V poslednich tfech
letech byly tfi stdaje pro dojnice prestavény na stelivové ustdjeni, ale
v prestavbach neni moZné pokracCovat pro nedostatek slamy. Problém
byl tedy freSen efektivnéjSim vyuZitim kejdy. Jako nejperspektivnéjsi
nasavaci material, ktery je navic rozhodujici soucdasti vyrdbénych kom-
postli, se v JZD Bechlin ukézala drcend ktra z nedalekych papiren ve
Stati. JelikoZ predstavenstvo druZstva vEas odhalilo sloZitost FeSeni této
problematiky a cht&lo se vyvarovat pripadnych rizik, poZddalo o pomoc
prislusné vyzkumné tstavy a dalSi zainteresované organizace.

METODIKA

Ukolem praci bylo:

a) maximalné a efektivné vyuzit vysokou produkeci kejdy z chovu skotu jako
zakladni zdroj organické hmoty;

b) pii vyuziti kejdy a kury zajistit vyrobu kvalitnich komposti pridavkem
doplnujicich substratu tak, aby bylo mozné ro¢né vyhnojit cca 500 ha pudy timto
kompostem;

¢) pri vyrobé kompostu vyuzivat védeckych i provoznich poznatkli z této ob-
lasti tak, aby kompost byl kvalitni a ekonomicky vyhodny;

d) sledovat a vyhodnotit dlouhodoby vliv kompostu na zvyseni obsahu hu-
musu v pudé (na vymeére 1047 ha) v prabéhu péti let.

Metodicky postup:

a) byl zpracovan program hospodaieni se statkovymi hnojivy na JZD Pod-
ripsko se sidlem v Bechliné;

b) byly shromazdény poznatky (domaci i svétové) z ifeSeni této problematiky
a vytipovany moznosti, jak jich vyuzit v konkrétnich podminkach JZD;

c) byly navrzeny technologie vybirani kejdy z jimek a moznosti jejiho zkva-
litnéni vyrobou a aplikaci kompostu;

d) byl vypracovan postup realizace programu. véetné vybudovani dvou pol-
nich hnojist s potfebnou kapacitou;

e) byly vypracovany diléi metodiky na sledovani a vyhodnocovani vyroby
kompostu a vysledk(i jeho aplikace.

VLASTNI PRACE

Pro zabezpeceni konetnych ukazateld (18 tisic tun kompostu v roce
1985, vyhnojeni 500 ha plidy kompostem roc¢né) byly stanoveny dvé
etapy feSeni. V prvni etapé, do roku 1985, maji byt vlastni technologické
linky doplnény chybéjicimi stroji a zarizenimi. Pocitalo se s tim, Ze
v roce 1983 bude vyrobeno i0 000 tun (splnéno), v roce 1984 15 000 tun
a v roce 1985 18 000 tun. Ve druhé etapé, tj. do roku 1990, ma byt na-
vrzené FeSeni komplexniho vyuZiti kejdy z velkokapacitnich staji skotu
dokonale technicky i technologicky zvladnuto.

Je tfeba konstatovat, Ze podobné situace vznikaji i v jinych JZD
a ze jsou zpusobeny zejména tim, Ze technologické linky ve velkoka-
pacitnich provozech nerespektuji v plném rozsahu vazby rostlinné a Zi-
voCiSné vyreoby. PFi vystavb& velkokapacitnich provozl nebylo dorfeSeno
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racionalni vyuZivani kejdy. Chybi zejména zafizeni, které by umoZnilo
pfed Cerpanim promichat jednotlivé vrstvy tvofici se béhem skladovani
v jimkach na zakladé specifické tihy a potom kejdu beze zbytku z jimek
vycCerpat. V jimce bylo zjiSténo toto procentualni rozdéleni jednotlivych
podilti: tuhé vykaly shromdzdéné v horni vrstvé (7 % tvrdy povlak,
35 0% tuhé vykaly), tekuté vykaly ve spodni vrstvé (55 % vodnatych
vykalil); u dna vytvoreny sediment z téZkych mineralnich Castic (cca
3 00). Pt zjiStovani ¢asového priibéhu sedimentace byly sledovédny CtyfFi
vzorky kejdy s riznymi obsahy suSiny. Sedimentace byla odecitdna po
dvou hodinach tak, Ze bylo sledovdno rozhrani mezi hustou a tekutou
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2. Podil usazovani tekutych exkrementt 3. Zavislost ulpivani tekutych exkre-
v zavislosti na vlhkosti vykali v prvni mentl na ruznych materidlech na vlh-
hodiné — The proportion of sedimented kosti — The dependence of the ad-
liquid excrements in relation to excre- hesion of liquid excrements to different
ment moisture content in the first hour materials on moisture content
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sloZkou. Pribéh sedimentace v zavislosti na Case je znazornén na obr. 1.
Z vysledkl vyplyva, Ze pevné Castice se usazuji v kratkém Case — dvé
aZz osm hodin. Usazovani velmi jemnych cdastic trva nékolik dni. Z obr.
1 déale vyplyvd, Ze usazovani je nejvySsi v prvnich dvou hodinédch a se-
dimentace je tim intenzivné€jsi, ¢im mensi je obsah suSiny tekutych
exkrementdi. Graf na obr. 2 znazornuje proces usazovani podilu &k, (%)
z celkového mnoZstvi pevnych Casti v z4vislosti na obsahu suSiny v prvni
hodiné. Vyplyvd z ného, Ze usazovani probiha tim pomaleji, ¢im vice
suSiny exkrementy obsahuji. Dal8i graf (obr. 3) zndazoriiuje ulpivani
exkrement v zavislosti na vlhkosti. PFi skladovani a manipulaci s te-
kutym hnojem je tedy nutné brat v tvahu, Ze pfi obsahu susiny do 8 %
se prvni hodinu usadi aZ polovina sedimentu. U tekutého hnoje s obsa-
hem pfes 12 % suSiny se v3ak za prvni hodinu usadi asi 5 % sedimentu.
Z toho vyplyva, Ze nejvyhodnéjSi je manipulovat s tekutym hnojem
0 obsahu susiny okolo 12 0p.

HOMOGENIZACE TEKUTEHO HNOJE

ReSeni michadel tekutého hnoje se ve svét& ustdlilo na tfech systé-
mech, zaloZenych na principu hydraulickém, pneumatickém a mecha-
nickém.

SpoleCnym znakem vSech zahraniCnich homogenizaCnich Cerpadel
je vykonnost 5000 aZ 6000 1.min~1. U nas se v soucasnosti vyrdbi ho-
mogenizacni Cerpadlo MIX IV, jehoZ michaci u€inek sniZuje mala vy-
konnost (3000 1. min"1).

V hlubokych jimkach se pouZiva zejména pneumaticky systém mi-
chani kejdy, pri némZ se krome michacich uCink@ dosahuje i aktivizace
mikroorganismii a dezodorace kejdy jejim provzduSnénim. Spotfeba
vzduchu ¢ini 3 m3.min~! p¥i tlaku 0,2 aZ 0,7 MPa. Vykon kompresoru
se pohybuje od 10 do 13 kW. PrestoZe se zafizeni pouZivd jen pfi vy-
skladriovani kejdy, zabraiiuje usazovani kalli a zartstani jimky.

V soucCasné dobé jsou nejrozSirenéjsi michadla mechanicka. Jejich
pfednosti je vysoky michaci u€inek pri relativnhé nizké spotiebé energie.
KonstrukCné jsou nejCastéji reSena jako vrtulova. Vyvojem podobného
typu se ma zabyvat STS Prachatice.

V zahrani¢i je jiZ delSi dobu vyrdb&n Siroky sortiment kalovych
Cerpadel. VétSinou se jednd o vykonnd Cerpadla odstfedivd vertikalni
s podavacim Snekem. Né&ktefi vyrobci dodévaji Cerpadla v kompaktnim
provedeni s elektromotorem. V posledni dobé se zadinaji uplatiiovat
i vietenova Cerpadla s vkladacim $nekem, ktera jsou schopna pracovat
s materialy o obsahu suiny aZ 35 9. Vykonnost zahrani¢nich Cerpadel
se pohybuje v rozmezi 5000 aZ 6000 1.min~1. Pro nedostatek kalovych
¢erpadel v CSSR bylo nutné vyskladiiovat jimky fekalnimi cisternami
s vakuokompresorem. Po vycCerpani tekutého podilu se obsah suSiny
zvySoval aZ nad cCerpatelnou mez. Ani prvni typy kalového c&erpadla,
doddavaného Agrou Prelouc¢, tento problém zcela nevyfFeSily. Lépe se
s nim vyrovnala Cerpadla MIX III a MIX IV vyrdbénd v STS Prachatice,
i kdyZ stdle nedosahuji potfebné vykonosti. Pro vy$88i obsah suSiny lze
pouZit $nekova Cerpadla vyrab&éna o.p. Statni statky Sumava. Ukazalo
se, Ze neni-li zajiSténa homogenizace, je tieba instalovat $Snekové Cer-
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padlo tak, aby byl saci otvor zhruba 0,5 az 0,6 m nad dnem jimky. Podle
vysledkli ovéfovani vSak toto Cerpadlo nema potfebnou vykonnost. Vy-
roba vietenovych Cerpadel je u nas zabezpeCovdna n.p. Sigma. JelikoZ
ani toto Cerpadlo nemda podavaci Snek, vznikaji problémy pti Cerpani
kejdy s obsahem vldknitych casti, tedy predevSim u kejdy skotu. Dal-
Sim nedostatkem tohoto Cerpadla je, Ze se zadira, protoZe ma pryZovy
stator (zahraniCni vyrobci pouZivaji specialni materialy).

V CSSR se v soucasné dob& Cerpani tekutych exkrementii nejcastdji
zajiStuje Cerpadlem MIX 1V, jehoZ prednosti je moZnost homogenizace.
Pro podroStové jimky s vétSim pocCtem vyskladfiovacich mist u jednoho
objektu je nejvhodnéjsi modifikace nesena na tribodovém zavésu trak-
toru. Kromé nizké vykonnosti je podstatnym nedostatkem tohoto Cer-
padla jeho znacCna poruchovast a mala Zivotnost. Tato cerpadla lze
podle vysledkl ovérovdani pouZivat u jimek do obsahu 800 aZ 1000 mb.

Na zdkladé zkuSenosti JZD Bechlin a dalSich zemédélskych pod-
nikt (napr. Statni statek Praha, JZD Semily) se pro velkokapacitni
bezstelivové farmy ukazuji jako nejefektivnéjsi vysokotlaké fekalni vozy,
které umoziuji Cerpani, homogenizaci, rozvoz i aplikaci kejdy postfikem
nebo primym zapravenim do pady. Tyto vozy s obsahem cisterny od
8000 1 az do 20000 1 se vyrabeji v riznych stdatech. Pro zvySeni jejich
vykonnosti je tfeba vyuZit traktorového ceridla. Toto Cefidlo miZe ho-

4. Linka na vybirani kejdy upravenym S$nekovym cerpadlem s plnénim do fekalni
navésné cisterny NTF-8 (MV 5-014) — The slurry disposal line with an auger
pump transporting the material to the NTF-8 tank trailer (MV 5-014)
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5. Linka zakladani kom-
postu (dopravni pro-
stredky na drcenou ku-
ru, fekalni navésna cis-
terna a buldozer S-130)
— Composting line
(truck for the transport
of crushed bark, faecal
tank trailer, and the
S-130 bulldozer)

mogenizovat i jimky o rozmérech 50 X 18 m, které jsou postaveny
i v JZD Bechlin. Takto sestavena linka (obr. 4) pro odvoz kejdy zaru-
Cuje, Ze kejda bude ekonomicky etektivné vyuZita bud pfimo zaprave-
nim do puady, nebo pfi vyrobé komposti.

Vlastni vyroba kompostt probihd na zpevnéném sloZiSti. Perspektivné
budou komposty vyrabény na dvou polnich velkokapacitnich sloZistich
o rozmérech 100 m X 30 m. SloziSté bude schopno pojmout 9000 t
hotového kompostu. Bude sloZeno z nepropustné zakladny opatifené od-
tokovou strouhou, Kterd vyusti do jimky. Pro vlastni kompostovani maji
jiZ v JZD Bechlin praxi ovéfenou technologii. Na sloZi§té se naveze
prisludné mnozstvi kary (cca 4000 t), ostatni organické hmoty (zbytky
stoht, skryvky, zemina apod. — cca 2100 t), mineralni primési (1440 t)
a na takto pripraveny podklad se zacne navazet polovina davky kejdy.
Soucasné se kompostovanda smeés promichdva a vyhrnuje do patfic-
ného tvaru buldozerem S-130 (obr. 5). Po dvou mésicich se navaZzi
druhéa polovina kejdy a kompostovand smeés se opét buldozerem pro-
michd (obr. 6). Kompost se pak urovnd a nechd se zrat za obcCasného
vlhCeni kejdou. Nedostatkem je skutecnost, Ze cisterna CAG 10 neumoz-
nuje vlhCeni kompostu béhem zrdni ze strany tak, aby do kompostu
nemusela vjizdét, a zarovell nemd moeZnost vpravovat kejdu do pudy.

Dostupna technologickd linka na kompostovani a hnojeni kejdou se
sklada

6. Promichani kompostu
buldozerem S-130 —
Compost mixing by the
S-130 bulldozer

698 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1984



— z kalového cCerpadla MIX IV (popf. Snekového Cerpadla],
— 7z homogenizatoru,

— ze samojizdné cisterny CAG 10,

— 7 buldozeru S-130.

Linka bude podstatné vyhodn&j3i, doplni-li se o tlakovy fekalni viiz
s Cerpadlein (zatim nutny dovoz z NSZ]. Tato linka umoZiiuje nejen
lepSi pécCi o dozrdavani kompostu, ale i dalsi vyuZiti kejdy k primému
hnojeni. PFi rozstFikovani kejdy se totiZ na povrchu tvori nepropustna
vrstvicka, ktera zabraiuje vnikani vldhy do ptidy. Disledkem je pak
smyv kejdy do vodoteCi a naruSovani Zivotniho prostfedi, Caste¢na de-
gradace vrchni vrstvy ptdy a sniZovani vynost péstovanych plodin.

V roce 1985 bude v JZD Bechlin ¢init celkova potieba organickych
latek do pudy 3672,7 t, ale vyrobeno bude vic neZ 5197 t. PoZadavek
na vyrovnanou bilanci v trovni organickych latek v ptidé bude taky
ptrekrocden o 41,5 %y. Na kazdy hektar orné piidy a chmelnic bude kaZdo-
ro¢né doddno 2,68 t organickych latek proti poZadovanym 1,90 t, coZ
umozni vytvorit nutnou rezervu k postupnému zvySovani humusu v ptidé.
Jsou vytvareny ptedpoklady pro to, aby zvySovani ptidni tdrodnosti po-
kracovalo i po roce 1990. Rozbory moZné produkce organickych hnojiv
v JZD Bechlin ukazuji, Ze bez vyroby vlastnich komposti by byla bi-
lance negativni:

celkova potreba organickych latek . . . . . . 36727 t
dodavkae v hnojivech bez kompostu . . . . . . 12895 t
chybi zabezpecit . . 23832 t

Z uvedeného prehledu vyplyva ze be7 vyroby kompostli by v JZD
Bechlin nebylo moZné udrZet Ci zvySovat urodnost ptidy. Komposty Fesi
hnojeni vice neZ poloviny vymeéry orné plidy (tab. I).

I. Hnojeni orné pudy v JZD Bechlin — Manuring arable land on the Bachlin co-
-operative farm

o Hmotnost Davka Vyhnojeno
Druh hnojiva vi % hg~d ha
Chlévskd mrva 3 690 40 92,25
Kompost 18 000 40 450,00
Zelené hnojeni -+ kejda 8 800 55 160,00
Kejda 5 420 40 135,50
35910 837,75

HODNOCENI EFEKTIVNOSTI INVESTICE

Ukol komplexni racionalizacni brigddy ©e$i nékolik problémi,
u nichZ nelze Fici, Ze néktery je duleZitéjsi. Podnétem byly plné jimky
u velkokapacitniho objektu pro dojnice a otazka, jak je vyprazdnit,
a na druhé strané otdzka, jak co nejefektivnéji vyuZit tekuté exkre-
menty. Podcenéna neziistala ani otazka zachovani dobrého Zivotniho
prostiedi. Na druhé strané predstavovalo neméné diileZity problém nizké
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procento humusu v ptdéach, ohroZujici zachovani pdni tUrodnosti. Hod-
noceni efektivnosti investice z hlediska ndkladii na kompostovani by ve
srovndni s cenou kompostu bylo pouze formalni. Proto bylo ve spolu-
praci s pracovniky védeckovyzkumné zakladny prikroCeno k hlubokému
rozboru, ke specifikaci vstupnich hmot, porovnani nédkladi na hnojeni,
analyze vztah@ v okruhu pida—skot i k vyjadreni acekdvanych pf¥i-
riistkii rostlinné produkce. Specifikou JZD Bechlin je skuteCnost, Ze
méa vysoky podil poc€tu zvifat na vyméru pldy (137,8 ks na 100 ha)
a souCasné i vysoky podil bezstelivovych provozii. Relativné nizké vy-
nosy krmnych plodin (cca 25 t zelené hmoty z 1 ha) nutné vyZaduji,
aby jejich podil na orné ptidé byl vysoky. Bezstelivovy provoz byl nutny
i vzhledem k nizkému podilu zrnin na orné ptdé (20—25 %). Do hod-
noceni efektivnosti tedy vstoupi i moZny prFirtistek produkce obilovin
v souvislosti se zvySenim vynosti krmnych plodin (pFedpoklad aZ na
40 %). Predpoklddané prirlistky vynosti a trZni produkce rostlinné vy-

II. Prirustky vynosu a trzni produkce rostlinné vyroby — The increments of yields
and market output of crop production

| Rok
Plod_in?, Ukazatel —
charakteristika VR 1985 ‘ 1986 I 1087 | 1088 ] 1989 ‘ 1990
| vynosvt.hal 502 | 525 | 538 | 552 | 565 | 5,80
Obiloviny 334 ha e ; I o | e ’ :
-1 SKl1Zen celrRem —
5.0't.ha Kl 1k t (1710 1753 1797 | 1844 | 1887 | 1937
1670 t celkem pfirtstek sklizné —t | 40 | 83 127 | 174 | 217 | 267
1600 K¢sza 1t L. . y ; | I i
| prirtstek v tis. Kds | 64 133 | 203 278 | 347 427
; (FESSOREESR e Sae | Se [P
| vynosvt.ha! | 3,08 3,16 | 3,24 3,32 | 3,41 3,50
Hrach 50 ha L. ‘
3,0 t.ha ! sklizen celkem — t : 154 158 162 166 171 175
égg 5 1c<elkem1 piirastek sklizné -t | 4 | 8 12 16 21 | 25
& t ‘
e piristek v tis. Kés | 24 | 48 | 72 | 96 | 126 | 150 |
| ) . Y| S |
| | ) 1
| vynos vt.ha! | 31,47 | 33,02 | 3 34,64 | 36,34 | 38,13 | 40,00 |
Cukrovka 170 ha | L. [ { "
-1 | sklizen celkem -t | | |
30,0 t.ha | skl 1k 5350 | 5613 | 5880 6178 | 6482 | 6800
gégo Ktvcelke;n | pfirGstek sklizné-t | 250 | 513 | 789 1078 1382 | 1700
szalt |
= piirastek v tis. Kés 98 200 | 308 | 420 539 | 663
-_ e —|
Zelewiin < outth | celkové trzby | !
St ala] | vis. Kés 1827 1854 | 1882 | 1910 1938 | 1967
trzni plodiny i
celkova roéni trzba ' . | .
1800 tis. K¢és ‘ piirtistek trieb 27 | 54 82 110 138 ‘
| : *l__ —f—— ]
L e celkovy pririistek ' ' ‘
Olb:ilf’vays tr’i;" { trzeb proti vychozi- | ‘ ' | l
podiny cetReln | mu roku v tis. Ké&s | 213 | 435 665 | 904 | 1150 | 1407
Prirtistek ziskany ! . '
zménou struktury RV cena v tis. K&s 557 | 1109 1661 | 2208 | 2739 | 3276
| | |
S5l 5 pfirastek vykoni 4 1
Prirdstek cclkem | RV v tis. K& 770 | 1544 | 2326 | 3112 | 3889

i 4683
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III. Ekonomicka turoven investic — The economic level of capital investments

l ” b L | Mérna Vet i

‘ Zakladni udaje a ukazatele jednotka & B [

| S |

A. Investiéni ‘

i Jednorazové naklady tis. Ké&s 4680 4235 ‘

, z toho celkové naklady na stavby tis. K¢s 3117 2721 '
‘\ Niklady zahrnuté do planu investic¢ni vystavby tis. K¢s 2992 2608
z toho stavebni ¢ast tis. Kés 1687 1687

1 zabudované technologie tis. Kés - - ;

,‘ stroje a zarizeni tis. K& 1305 921 ;

Niklady zahrnuté do pofizovaci ceny ZP tis. Kés 3087 2691 "

Projektové a prizkumové prace tis. Kés '

| B. Provozni !
| Celkovy objem vykoni tis. Kés 4683 4683
Vlastni vykony celkem tis. K¢s 4157 4157
Upravené vlastni vykony tis. K¢s 3580 3608

N4dklady na vykony celkem tis. K¢s 1320 1246 :

| Meérné ndklady na jednotku vykonu (na 1000 Kcs) Kc¢s 282 266 w

| Hruby zisk tis. Kés 3363 3437 ’

Celkovy pocet pracovnikil osob 3 3
z toho primo vyrobnich osob 2 2

Produktivi a p14ce z vikonu tis. K& 1561 1561 |

Produktivita prace z upravenych vlastnich vykonua tis. K¢s 1193 1203 !

| Rentabilita nikladi 254,8 2857 |
| Roéni odpisy ZP tis. Kés 192 146
‘ Roéni prevedené niklady tis. Kds 1947 1725
: Celkova roéni produkce kompostu t 18 000 18 000

| Naklady na 1 t kompostu K¢s 132,75 128,65 |

|

roby (védecky zdlvodnéné) ukazuje tab. II. Z tab. III, vystihujici eko-
nomickou uroven investice, vyplyva, Ze ndklady na tunu kompostu se
pohybuji od 128,65 K¢s do 132,75 K¢cs.

ZlepSujici ucCinek davek organickych hnojiv se bude prosazovat po-
stupné. Navrat vloZenych investiCnich prostfedki je pfi tomto nasledném
vytvareni findlniho prinosu zhruba Ctyfi roky.

ZAVER

Raciondlni vyuZiti tekutych exkrementli je velmi vyznamnym pro-
blémem v mnoha zemédélskych podnicich. Jeho reSeni, jak ukdazal pfi-
klad z JZD Bechlin, vyZaduje komplexni posouzeni situace, a to nejen
z hlediska jejich likvidace {ohroZeni Zivotniho prostredi), nybrZ zejména
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s pfihlédnutim k efektivnimu vyuZiti exkrementt jako vyznamného hno-
jiva. Pochopitelné, Ze vSechny zemédélské podniky nemaji stejné vy-
hodné podminky pro zajiSténi nasdvani schopné kompostovaci hmoty
jako JZD Bechlin. Zpracovani drcené kiry a tekutych exkrementl je
jen jednou z moZnych variant, kterd vSak dokazuje, jak z tzv. odpadi
lze vyrobit velmi kvalitni organické hnojivo, kterého neni nikdy do-
statek. Rozhodujici tkol na v8ech usecich zemédélské vyroby sehravaji
stroje a zalizeni, tj. technika. Je tomu tak i pri zpracovani exkrementt.
Ukazuje se, Ze bez komplexniho vybaveni technologické linky nelze
tekuté exkrementy plné vyuZit. V zemédélskych podnicich podobného
charakteru vyroby, jako je v JZD Bechlin, je nutné vybavit linku tak,
aby byla schopna zabezpecit aplikaci kejdy jak pri vyrobé& kvalitnich
kompostti, tak i pfi pfimé aplikaci se zapravovanim do ptdy. Pracov-
nici zemédeélské praxe ve spoluprdci s pracovniky védeckovyzkumné
zakladny prostfednictvim komplexné racionalizacni brigady dokazuji,
Ze maji zdjem o to, aby exkrementy skotu byly v maximédlni mife zhod-
noceny jako kvalitni hnojivo. Toto snaZeni zatim nenachazi plné po-
chopeni u strojirenskych odvétvi — dodavateld, ktefi by mély této pro-
blematice, bezprostfedné souvisejici s udrZenim dobrého Zivotniho pro-
stiedi, vénovat zvySenou pozornost. Navic udrZovani optimédlniho mnoZ-
stvi humusu v ptidé je zakladnim predpokladem jeji trodnosti. Clenové
KRB v JZD Bechlin jsou si toho védomi, a proto jsou ochotni své zku-
Senosti preddvat druhym zemédélskym podnikim, a prFispét tak podle
svych moznosti ke splnéni tikolti 8. zasedani UV KSC.

DoSlo dne 9. 7. 1984

NYDPEK, B. (denepansHoe MHHHCTEPCIBO CeAbCKOro xoasiicTBa it npogososkctsus, [lpara):
O6paboTka M HCNONB3OBAHME JKMIKHX SKCKPEMEHTOB KpymHoro poraroro ckora. Zemed. Techn.,
of Cattle Liquid Excrements. Zeméd. Techn., 30, 1984 (11) : 693-702.

Paunouanbuoc HCr0Jab30BaHHUE JKHIKHX SKCKPEeMEeHTOB HBJAETCH OHHOI M3 BaKHBIX IIPOG.‘XCM

KPYIMHOIPOH3BOACTBeHHLIX 05beKToB 6e3 nonctuaxn. Cucrema obenenosanua B ECXK Bexaun
pewasT TP OCHOBHbIC TIpofaeMsl oOnHOBpeMeHHO: vOOpKa KiJKOIO HaBo3a, oOXpaHa OKpy-
JKaloljed Ccpelbl M TPOM3BOLCTBO KA4eCTBEHHBIX KOMIIOCTOB Ha (ase JKHIKOro Haposa — pas-

apobieHHas Kopa.

KHUIKIE 3KCKPEeMEeHTDhI; KHUIKU I HaBO3; paanpoﬁﬂermaﬂ KOpa; pauMoHajabHOC HCIOJb30BaHHE;
MeuiajgKu KHIKOBOIO HaB0o3a; HACOChK 1A XHMIKOI'O HaBO3a

DUFEK, V. (Federal Ministry of Agriculture and Food, Praha): Processing and Use
of Cattle Liquid Excrements. Zeméd. Tech., 30, 1984 (11) : 693-702.

Rational utilizition of liquid excrements is one of the important problems of farms
where cattle are kept in large houses without litter. The system tested on the
Bechlin co-operative farm helps to solve three basic problems at the same time:
liquid manure disposal, environment conservation, and production of good-quality
composts on the basis of liquid excrements and crushed bark.

liquid excrements; slurry; crushed bark; rational use; liquid manure mixers; slurry
pumps

Adresy autori:

Ing. Vladimir Dufek, federalni ministerstvo zemédélstvi a vyzivy, TéSnov 17,
110 06 Praha 2
Kolektiv KRB, Jednotné zemédélské druzstvo, 411 86 Bechlin
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PRO SROVNANI A JISTOTU V ROZHODOVANI

56. mezinarodni salon zemédélskych stroja

17. mezindarodni salén mechanizované kultivace v zahradkarstvi

3.-10. BREZNA 1985 PARIZ V

Vystavisté Parc des E;(positions — Porte de Versailles
CTK-MADE IN ... (PUBLICITY)

Upozornéni: propagacni agentura CTK-Made in... (publicity) poskytuje
o salénu SIMA 85 informace, zdjezdy vsak nezajistuje!



Vybér novych prirastka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si pujéit osobné& nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Pujcovni doba: pondéli,
utery a ¢étvrtek od 9.00 do 16.30 hod., stfeda od 9.00 do 18.00 hod., patek
od 9.00 do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

New Holand rundballepresse D 69.307/289
type 841. Fabrikant: Sperry New Holland, Belgien.

Bygholm, SjF 1983. 7 s., obr., 3 tab. Meddelelse nr. 289. (Lisy balikovaci
— baliky kulaté — New Holland 841 — zkouSeni — Déansko — zpravy)

RUMP, A. — JESKE, A. E 27.603/877
FuBlspritze P 045.

Potsdam-Bornim, Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik 1982. 7 s., obr,,
tab. Prifbericht nr. 877. (Postrikovace ru¢ni — P 045 — ovladani nohou
— ochrana rostlin — zkouseni — NDR — zpravy)

Bredal godningsspreder model B 60. D 69.307/285
Fabrikant og anmelder: Bredal Maskinfabrik A/S, Overgardsvej 19, Bre-
dal, 7100 Vejle. Bygholm, SjF 1983. 9 s., obr., 4 tab. Meddelelse nr. 285.
(Rozmetadla strojenych hnojiv — pneumatickd — BREDAL B 60 —
zkouseni — Dansko — zpravy)

RIMPLER, R. E 27.603/853
Wurzelgemiiseerntemaschine E 825.

Potsdam-Bornim, Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik 1980. 16 s., obr.,
tab. Priifbericht nr. 853. (Zelenina korenova — sklizei — mechanizace
— stroje — E 825 — zkouSeni — NDR — zpravy)

MASON, D. T. D 72.967/145
Yield loss assessment in relation to mechanical harvesting of the red
raspberry (Rubus idaeus L.). Res. angl.

Dundee. Scottish Crop Research Institute 1982. S. 45 - 56, 5 tab. Repr.
from Crop Res. (Hort Res.), 1982. Vol. 22., pp. 45-56. (Maliny — sklizen
— mechanizace — ztraty — stanoveni — vyzkum — Anglie)
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