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Zaméreni Cinnosti Vyzkumného ustavu zemédélské techniky

v Praze- Repich po 4. a 8. zaseddni UV KSC

V soutasné dobé jiz neni mechanizace pro Ceskoslovenské zemé-
délstvi pouhou ndhradou lidské iprdce, ale stdvd se intenzifikaénim fakto-
rem, ktery ovliviiuje zvySovdni produkce na zdkladé zlepSovdni péde
o pudni fond, sniZovdni produkénich ztrdt a efektivnéj§iho vyuZiti osiv,
sadby, primyslovych hnojiv a chemickiych ochranngch prostiedkid. Tyto
ttkoly miiZe splnit pouze technika, u které budou urychlené wuplatrio-
vdany nejnovéjdi védeckovyzkumné poznatky, a to jak pii konstrukci ze-
médélskych stroji a zafizeni, tak pii ‘organizaci jejich vyuZiti v zemé-
délském provozu. Piednostné je tieba reSit stéZejni problémy, charakte-
rizované v ndvrhu zabezpecleni zemédélsko-potravindiského komplexu
strojirenskou technikou. Mezi tyto problémy patii:

— doresit odpovidajici mechanizaéni vybaveni pro pripravu pidy,
a tim vytvoFit predpoklady pro lepdi vyuZivdni pidniho fondu, jeho
ochranu a snizZovdni energetickych potieb;

— zajistit celou oblast krmivové zdkladny a zabezpeéit mechani-
zaci pro vyrobu kukufice, picnin, okopanin a pro horské oblasti;

— doresit technické vybaveni pro specidlni plodiny (zeleninu, ovo-
ce, révu vinnou, chmel, luskoviny, pradné rostliny), zejména v oblasti
skliziiové techniky a linek poskliziiové apravy;

— zabezpedit ‘skladovdani zemédélské produkce [brambor, zeleniny,
ovoce, sildze, sena apod.), zejména z hlediska zaji§téni kompletnich
souborit technologického vybaveni skladii, véetné automatického Fizeni
reZimu skladovdni;

— zoydit kvalitativni droveri dopravy a manipulace v zemédélstvi,
a to zejména lep8i strukturou doddvek zemédélskijch automobili, vy-
konngch nakladaéi, ddvkovacich dopravniki, vysokozdviznygch voziki
a realizaci autotraktorového kontejnerového systému;

— intenzivnéji rozvijet doddvky technickijch prostiedkd uZité
elektroniky a technickych prostiedkil fizeni;

— zlep8it ukazovatele provozni spolehlivosti a kvality prdce stro-

Py

jii; odstranit stoupajici stdri vyrobnich strojii a zaFizeni v zeméd8lstvi.

Viyzkumny tstav zemédélské techniky v Praze-Repich pod pFimym
Fizenim FMZVi — tudiz s celostdtni pisobnosti — je jednou z hlavnich
organizaci, které zkoumaji moznosti dal§iho rozvoje a efektivniho vyuzi-
ti zemédelskych technickich a technologickich systémal.

Vyzkumny pldn VUZT na 7. pétiletku obsahuje t¥i stdtni vijzkumné
ltkoly a jeden tikol resortni, které idstav koordinuje. T¥i dil¢i édsti stdt-
nich vyzkumnych tkoli jsou FeSeny pro jind koordinacni pracovisté.
Na reSeni ukolii vizkumného pldnu ustavu se podili Fada dallich vé-
deckovyzkumngch, vysokoskolskich i vgrobnich organizaci.

Na zdkladé zavérii XV. sjezdu KSC a potom i 4. a 8. zaseddni UV KSC
byla provedena analyjza vécné ndplné vyzkumného pldnu na 7. pétiletku
a stanoveny stézejni problematiky, na jejichz FeSeni se prednosiné sou-
streduji dostupné pracovni, materidlové a financ¢ni kapacity. V zdsadé
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se jednd o problémy citované v uvedeném ndvrhu zabezpeleni zemédél-
sko-potravinarského komplexu strojirenskou technikou. Tyto problémy
se promitaji do soucasné struktury vyzkumného pldnu ustavu, ktery ob-
sahuje:

1. ukol SPRVT ,Rozvoj novych technologickiych smérit a techniky
v rostlinné a Zivoéisné vyrobé“;

2. ukol SPCPRVT ,VyuZiti novych zdrojit energie v zemédélstvi a po-
travindiském prumyslu®;

3. ukol SPZV ,Mechanizované a automatizované systémy vyrobnich
zemédélskych technologii®;

4. L’zkgl RPRVT ,Manipulaéni, dopravni a skladovaci systémy v ze-

meédelstvi”,

5. diléi ukol SPRVT ,Reeni vybranych prvokid Fizeni technologické-
ho procesu v redlném éase”;

6. dil¢i ukol SPRVT ,Vyzkum novych pracovnich postupli a stroj-
nich linek v chovu skotu“;

7. etapu ukolu SPEV ,Tvorba normativni zdkladny a pldanovangch
vypolti v zemédélstvi“.

Vysledky 7eSeni téchto tkolil jsou zpracovdny ve vyzkumnigch zprad-
vdch, jejichZ polet piresahuje 50 titulit rocéné. UZivatele téchto védec-
kovygzkumnych viysledkd lze rozdélit do étyF hlavnich skupin:

1. Fidici orgdny vSech stuprii,

2. organizace vyrabéjici zemédélské stroje a zairizeni ve vlastnim
resortu i v inputovych resortech,

3. zemeédélskd praxe,

4. védeckovyzkumné organizace v oblasti navazujiciho zdkladniho
i aplikovaného vyzkumu.

Je ziejmé, Ze praktické védeckotechnické poznatky a dali rozvoj
zemédélské techniky se uplatiiuji jen na zdkladé vyvazeného sepéti
teorie s praxi. Proto je v prdci tustavu vénovdna pozornost vedle apliko-
vaného viyzkumu i teoretickym a metodickym pracim. Velmi efektivné
se zde projevuji i poznatky ziskané z mnohostranné i dvoustranné vé-
deckotechnické spoluprdce predev§im se zemémi RVHP, poznatky ziska-
né ze studijnich pobyti, ze zahraniéni spoluprdce pii viychové védec-
kych kadri atd. :Svédéi o tom i vybrané prispévky pracovniku ustavu,
zvefejnéné v tomto ¢isle védeckého ¢asopisu.

Ing. Zdenék Pastorek, CSc.
Vyzkumny istav zemédélské techniky, Praha-Repy
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VLIV ZRAKOVYCH PODMINEK NA PRACOVNI POHODU OBSLUHY
SAMOJIZDNYCH STROJU PRO SKLIZEN PICE

J. Stanék

STANEK, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Vliv zra-
kovych podminek ma pracovni pohodu obsluhy samojizdnych strojit pro sklizen
pice. Zeméd. Techn., 31, 1985 (1) : 3-11.

Z ergonomickych hledisek pri praci vykonnych samojizdnych stroji vystupuje
do popredi zavazna problematika — prijem zrakovych informaci nezbytnych
k ovladani stroje a k rizeni pracovniho procesu. Pro tuto ¢innost je nutné za-
jistit potrebné podminky, nebof na ni ve znac¢né mire zavisi mejen pracovni
vykon a kvalita prace stroje, ale i pracovni pohoda obsluhy stroje. Podminky
pro piimé sledovani a kontrolu vlastniho pracovniho procesu zrakem u mobil-
nich zemédélskych stroju jsou pri vyvoji stroju zajiStovany bez dostateénych
podkladi. O stavu poznani v této oblasti svédéi i celkovy nedostatek doma-
cich i zahrani¢nich informaci. Skute¢na situace je patrna z vysledki promérieni
a sledovani ¢ty typu sklizeétu pienin a z rizené ankety, vedené s obsluhami
stroju. Jedna se o samojizdné sklizeci rrezacky SPS-420, SPS-35 ,, Toron“, E-280
a samojizdny zaci radkovac¢ E-301. Cilem predlozené prace je objasnit pro-
blémy, se kterymi je nuiné se pri reSeni novych stroju zabyvat, aby byla za-
jisténa co nejvetsi spolehlivost systému clovéek — stroj a ochrana lidského ¢i-
nitele jako nejslabsiho ¢lanku tohoto systému.

samojizdné sklize¢e picnin; prijem zrakovych informaci; pracovni pohoda

PTi praci se zemédélskou technikou, zejména se samojizdnymi stro-
ji, je velmi dileZity ptijem informaci zrakem, nezbytnych k jejich
ovladani. Jedna se o informace pfi sledovdni pracovniho procesu a o in-
formace zprostfedkované a prfedavané pomoci sdélovacl. Zatimco proble-
matika sdélovacli informaci je pomérné Siroce zpracovana, jsou sledo-
vani a kontrola vlastniho pracovniho procesu feSeny pii vyvoji stroji
bez dostatecnych podkladd.

Systém Clovék — stroj bude spolehlivé pracovat pouze tehdy, bu-
de-li pfijem a tok informaci vCasny, rychly a zfetelny. To zavisi na tech-
nickém usporadani stroje, na stavu a vlastnostech lidského Cinitele a na
fyzikalnich pomérech pracovniho prostfedi. V optimalnich podminkach
miuZze zrak plnit svoji funkci s nejvétsi tcCinnosti a s nejmensi namahou.
Vizudlni spojeni se sledovanym pracovnim postupem je optimalni, jsou-li
odstranény vSechny ruSivé faktory pracovnich podminek, které zhorSuji
pfijem informaci a zrakovou pohodu. Pfitom je pravé zrakova pohoda
velmi dileZitym cCinitelem v pracovnim prostfedi a neni-li zajiSténa, do-
chazi ke zvySené zatéZi senzorické, mentalni i fyzické, k unavé obsluhy,
ke sniZeni vykonu stroje i kvality prdce. Z téchto dtivoda byla préce za-
meéfena na optimalizaci zrakovych podminek u samojizdnych stroji.
Ziskané poznatky se tykaji sledovani pracovniho procesu u samojizdnych
sklize€i picnin.
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METODIKA

Pri sledovani a reSeni zrakovych informaci u samojizdnych stroji byly na za-
kladé literarnich podkladu z oblasti fyziologie zraku, hygieny préace, ergonomiky
a poznatkl z provozu stroju sestaveny zdakladni referen¢ni udaje a zasady, podle
kterych bylo uskuteénéno méreni a hodnoceni stroju.

Rizenou anketou s obsluhami stroju (bylo dotazovano celkem 12 pracovniki)
byly ziskany zavazné poznatky o strojich a pracovnich podminkéach, které byly po-
uzity ke sledovani a k celkovému hodnoceni stroju.

Ovérované stroje byly proméieny z hlediska umisténi obsluhy co do vzdale-
nosti od sledovanych pracovnich organu, vysky o¢i nad zemi apod. a byly zméreny
zrakové podminky, tj. zorné uhly a zorné osy v horizontdlni i vertikdlni rovineé
a daldi parametry. Dale byly pofrizeny prislusné nakresy zrakovych podminek i fo-
tografie z pracovnich mist stroju.

Takto byly ovérovany samojizdné stroje pro sklizen picnin — sklizeci rezacky
SPS-420, SPS-35 , Toron“ a E-280 a zaci radkovac¢ E-301.

VYSLEDKY

V souvislosti s FeSenim optimalnich podminek pro pFijem zrako-
vych informaci (Kfivohlavy, 1970; Neumann a Timpe, 1976;
Syka aj, 1981) byly stanoveny zdkladni referenc¢ni tidaje:

Zorny uhel v horizontalni roviné, dosaZeny pouze pohyby hlavy —
maximéalné 90°. VétSiho zorného thlu je moZné dosdhnout pouze pohyby
hlavy a trupu.

Zorny thel smérem dolli od vodorovné roviny prochazejici oima —
maximalné 40° Je-li hodnota zorného thlu vétsi, zvySuje se ndmaha za-
dového a kr¢niho svalstva. Zorny thel mensi nez 40° je pfi konstrukci
stroje velmi obtiZné reSitelny.

Fyziologicky vhodna pracovni poloha — vsedé s opfenou bederni
casti trupu a s nédklonem hlavy maximalné 40°. Se zvétSenim zorného
thlu dochdzi k neZddoucimu naklanéni hlavy vpied. V pfipadé, Ze se
ve sméru zorné osy vyskytne piekdzka, je nutna i zména — zvétSeni
naklonu trupu.

Hloubka zorného pole, tj. vzddlenost mezi okem a sledovanym pfed-
metem (rozliSovanym detailem) — minimdalné 4000 mm. Hloubka zor-
ného pole je vyznamna pro presnost vidéni a rozliSovani sledovanych
detailli, aby oCni svaly ridici konvergenci ocCi (tj. jejich sbihéani pti za-
méfeni do jednoho mista) byly co nejvice uvolnény. Hloubka zorného
pole 4000 mm byla stanovena jako kompromis mezi idedlni vzdalenosti
pro ,punctum adlatum® 6000 mm a praktickymi i funk¢nimi moZnostmi
u mobilnich skliziiovych stroji.

ZajiSténi viditelnosti sledovanych pracovnich orgdnt z hlediska
umisténi, osvétleni a kontrastniho odliSeni od zpracovavaného materialu;
zajiSténi viditelnosti zpracovavaného materidlu. Jedna se o zabezpeceni
takovych nezbytnych podminek, aby sledované detaily byly rozezna-
vany s minimalni ndmahou zraku a dostatecnou presnosti.

Zaclonéni vyhledu vprfed — maximdlné 10°. Vyhled zaclanég&ji ne-
jen sloupky kabiny, které byvaji prili§ Siroké, ale i nevhodné re%zané
sloupky ¢i panely volantu, neprosklené ¢asti kabiny apod.

Pracovni rychlost umozZiiujici zrakovou pohodu pfi sledovani pra-
covniho procesu.

Z FTizené ankety s obsluhami stroji vyplynuly nékteré vy-
znamné poznatky (Stanék, 1983). ‘
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Aby obsluha mohla zajiStovat Cinnost stroje, musi sledovat funkci
Zaciho ustroji, hlavné Zaci listy. Diivodem je pfedevS§im moZnost, Ze se
liSta poSkodi a porost zlistane neposeCeny. Dale musi obsluha sledo-
vat vyuZiti zébéru, stav porostu, zejména jeho hustotu, vySku a poleh-
lost, a stav povrchu pozemku, zejména jeho nerovnost, kamenitost a vlh-
kost. Na zdkladé zrakového spojeni ovladd metacC, a tim rovnomeérné pl-
neéni dopravniho prostfedku, ktery pici odvaZi. Na této Cinnosti je za-
visly pracovni vykon stroje, kvalita prdce a bezporuchovy provoz.

Vysledky ankety ukdzaly na nedostatky v feSeni hodnocenych stro-
ji, zejména s ohledem na zrakové podminky pfi sledovani Zaciho ustro-
ji. Dale lze konstatovat, Ze ve fyziologicky vhodné pracovni poloze, jak
je uvedeno v souboru referencnich kritérii, neni zajiSténa dostatec-
na viditelnost na Zaci ustroji ani u jednoho z nich. Ani pracovni sedadla
svym celkovym FeSenim a moZnostmi sefizeni nezajiStuji fyziologicky
spravnou polohu na pracovnim misté. Pomérné nejlepsi parametry sle-
dovanych stroji ma sklizeci FezaCka SPS-420, ale ani na ni nelze sle-
dovat Zaci ustroji v sedu s oporou bederni Casti trupu.

Nevhodné podminky vidéni jsou u vétSiny strojii kompenzovany za
ztiZenych pomérl pracovni polohou obsluhy ve stoje. B&Zné se rovnéz
kontroluje ¢innost Zaciho ustroji tak, Ze se pozemek za strojem sleduje
pri otoCeni o 180°. Tuto situaci lze oznacit z hlediska hygieny a bezpec-
nosti prace za Skodlivou a nepfipustnou.

VYSLEDKY MERENI VYBRANYCH PARAMETRU A SLEDOVANI STROJU
A OBSLUH PRI PRACI

Zorny uhel smérem dold od vodorovné roviny, prochdazejici ocima,
¢inil pri sledovani Zaciho ustroji ovérovanych stroji 55 az 60° (obr. 1
azZ 4). Tyto Gdaje znacné prekracuji referenc¢ni hodnotu 40°. Zaroveii se
ukéazalo, Ze pracovni poloha neni z fyziologického hlediska vhodnd, ne-
bot néaklon hlavy vpfed c¢inil 55 aZ 60°. Naklon trupu vpied c¢inil 20°.
U stroje SPS-35 byl naméfen ndklon trupu az 50° nebot obsluha byla
nucena ovladat stroj ve stoje a vzhledem k reSeni kabiny i ve znacném
piedklonu. '

Zorny uhel v horizontalni roviné byl naméfen 88 aZz 100° pri stano-
veném limitu 90°.

Hloubka zorného pole byla u sledovanych strojii 3000 aZ 3500 mm,
stanovend nejmensi hodnota vSak ¢ini 4000 mm.

Fyziologicky nevhodnou pracovni polohu, vesmés zjiS§ténou u vSech
sledovanych strojd, tj. v neopreném sedu se zna¢nym ndklonem hlavy,
ale i trupu, nebylo ve sledovanych strojich mozné upravit sefizenim pra-
covnich sedadel.

Velmi dtileZitym cinitelem z hlediska smyslové i nervové pohody je
viditelnost pracovnich organt, zejména z hlediska jejich kontrastniho
barevného odliSeni od zpracovavané hmoty. Této otdzce neni vEnovédna
dostateCna pozornost, coZz plati jak pro nové, tak zejména pro starsi
stroje v zemédélskych zavodech.

Bylo zjiSténo, Ze vyhled vpred je zaclonén skeletem kabin. Tato hod-
nota se pohybovala od 10 do 20° na tkor zorného pole v horizontalni
roviné. K tomu dale pristupuje zaclonéni a ztiZeni vyhledu vpred vo-
lantem, panely, ovladaci, pfickami apod.
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1. Zrakové podminky
u samojizdného sklizece
picnin SPS-420 — Ope-
rator’s field of vision in
the self-propelled forage
harvester SPS-420

1960

4200

1250

DISKUSE A ZAVER

Vysledky meéreni a sledovani samojizdnych stroji pro sklizen pic-
nin i poznatky z fizené ankety s obsluhami stroji ukazaly na nedostatky
ovliviiujici zrakovou pohodu pfFi prijmu informaci. Vzhledem ke smyslo-
vému omezeni lidské vykonnosti, dané kapacitou smyslovych organi,
je nezbytné zajistit optimdlni podminky pro prijem informaci potfebnych
pri ovladani stroje a pri vykonu prace a odstranit nebo alespoil omezit
ruSivé faktory sniZujici smyslovou cinnost a jeji spolehlivost. Déle je
tfeba konstruk¢nim freSenim dosahnout snadné obsluhy strojii a mini-
malizovat ndmahu a moZnost poSkozeni zdravi. Zasadou pri zajiStovani
zrakové pohody tedy bude zabezpecit vhodné fyziologické podminky pro
prijimani zrakovych podnéti a pro dosaZeni dostate¢né zrakové vykon-
nosti, tj. odstranit ruSivé faktory, které by tuto senzorickou vykonnost
zhorSovaly a sniZovaly. Obsluha stroje pak bude mit pocit, Ze dobre vidi
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2. Zrakové podminky
u samojizdného sklizece
picnin SPS-35 “Toron™
— Operator’s field of
vision in the self-pro-
pelled forage harvester
SPS-35 “Toron”

2480

4200

a bude se citit i psychicky dobfe, bude-li zrakové spojeni s pracovnim
prostfedim co nejlepsi. Jinak se zvySuje zaté€Z, inava a zhorSuje se vykon
i kvalita prace.

Se zretelem na ziskané poznatky je tfeba zajistit dobrou viditel-
nost na Zaci astroji — zejména na Zaci lidtu, a to pFi pracovni pioloze
v sedu s opfenou bederni Casti trupu a s naklonem hlavy maximalne
40°. Tato hodnota odpovidd zornému uhlu 40° od horizontdlni roviny
smérem dold.

Dale je treba reSit stroj tak, aby zejména pfti sledovani Zaciho ustro-
jI neprekdZely v zorném poli Casti stroje a kabiny a aby se obsluha ne-
musela prili§ naklanét. S tim souvisi i takové Kkonstrukcéni FeSeni ka-
biny, aby vyhled nebyl omezovan sloupky kabiny, prickami, panely, vo-
lantem apod.

Zorny tuhel v horizontdlni roviné by pfi sledovani Zaciho ustroji
nemél piesdhnout hodnotu 90°, ponévadZ uhel vétsi neZ 90° vyZaduje
pohyby nejen hlavy, ale i trupu.
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o 3. Zrakové podminky
oy u samojizdného sklizece
5 picnin E-280 — Ope-
N rator’s field of vision in
the self-propelled forage
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Velmi dileZitd je sprdvna vySka oCi nad zemi. Tato hodnota, ktera
Cinila u sledovanych stroji asi 3000 mm (ale i 2500 mm u sklizeci Te-
zaCky SPS-35), podstatné ovliviiuje spolu se zornym thlem ve vertikdlni
roviné a hloubkou zorného pole zrakovou pohodu. S ohledem na kon-
trolu plnéni odvozniho prostFfedku pfi ovladani metace by vySka oci nad
zemi nemeéla byt mensi nez 3000 mm.

Hloubka zorného pole — tj. délka spojnice oka a sledovaného pra-
covniho dstroji — by nemeéla byt men$i neZ 4000 mm, coZ vyplynulo
z optimalni hloubky zorného pole a funkénich i konstrukénich moz-
nosti i s ohledem na rozeznatelnost sledovanych detaili.

PFi vyrob& a vyvoji sklizeCli je nutné vénovat pozornost pracovni-
mu sedadlu, aby bylo konstruovdno nebo alespoil pfizptisobeno pro urci-
ty stroj. Jen tak bude moZné zajistit jeho parametry z hlediska vhodné
pracovni polohy a vyhledu, moZnosti sefizeni a tlumeni vibraci.

Velmi dtleZité je zejména barvevné kontrastni odliSeni sledovanych
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4. Zrakové podminky
u samojizdného zaciho
radkovace  E-301 —
Operator’s field of vision
in the self-propelled
windrower E-310
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pracovnich casti od zpracovavaného materialu. Tyto barevné upravy
zlepSuji podminky pro pFijem zrakovych podnéti a zvySuji zrakovou
vykonnost.

Literatura

Applied ergonomies. Layout work spaces. 1.3, 1970, s. 151-158.
FNX 35-101. Principes ergonomiques de signalisation applicables aux postes de
travail. 1978.

Handbuch der Arbeitsgestaltung und Arbeitsorganization. Diusseldorf, VDI ADB
1980.

ISO 5721. Agricultural tractors — Operator’s field of vision. 1981.
KRIVOHLAVY, J.: Clovék a stroj. Praha, Prace 1970.

NEUMANN — TIMPE: Psychologische Arbeitsgestaltung. Berlin, VEB Vellag der
Wissenschaften 1976.

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1985 9



STANEK, J.: Omezovani zatéze v mechanizovanych pracovnich procesech. [Dil¢i
zprava Z-1854.] Praha, Vyzkumny ustav zemédélské techniky 1983.

SYKA — VOLDRICH — VRABEC: Fyziologie a patofyziologie zraku a sluchu. Pra-
ha, Zdravot. naklad. 1981.

ZINCENKO — MUNIPOV — SMOLJAN: Ergonomiceskie osnovy organizacii truda.
Moskva 1974.

Doslo dne 7. 9. 1984

CTAHEK, f. (Hayuuo-uccreuopaTenickuii uHCTHTYT ceasxostexsinku, [lpara - Paenwt): Bnus-
HHMe 3PHTENBHBIX YCNOBHH Ha pabouce CHOKOMCTBME mNEpPCOHANA CAMOXOIHBIX CHIOCOYy6OpouHBIX
mamun, Zemed, Techn., 37, 1985 (1) :3-11.

C 3proHOMHYECKO# TOUYKH 3PeHHs Npu paboTe MPOMIBONMTENBHBIX CAMOXOAHLIX MAUIMH Ha NEpPBbLIi
nnaH BBIXODMT Ba)KHaA npobieMaTMKa — npHeM 3PHTENbHOI NHPOpMALMM, HEOHXONMMON 1
ynpasieHus MamMHOH K paboumm mnpoueccoM. [an raxoit paborui Heob6xonmmo ofecrncuuTs co-
OTBETCTBYIOIIHE YCJIOBHSA, MOTKOAbKY OT HIX B 3HIGHTENALHOH CTCHENIl 3aBUCAT He TOJBKO (GaKkTH-
decKas TPON3BOAMTENEHOCTh M KauecTBo paGoTni MauiMHbl, HO 1t padoriee Crnokoicrsue ofcayisiu-
BAIONIET0 NEpCOHaJa, YCIOBHA I HENOCPeICTBEHHOro HaBJIONCHM#A 1 KOHTPOJS 3a CAMHM pa-
60Y4NMM TIPOIECCOM IJIA30M y IMOLBHIKHBLIX CEJBCKOXO3AMCTBEHHLIX MAUIMH TP  KOHCTPYKTHBHOI
paspaborke Mmamue 6panucs 6e3 nocratoudsix Marepuasos. O cocrosAnMir M03HAHWIE B ITOH
o61acTi CBHACTENLCTBYET TaKwe OBHIIH HENOCTATOK OTEYECTBEHHOH 1f 3arpaHu“Hoil nmHpopMammy.
QakrHuecKoe T0JOKEHHEe BhIXOAUT U3 PesyJrTaToB M3MepeHist M Habmonedus 3a 4 THnaMu
cHsocoy60poUHnIX KOMOAWHOB M AHKeThl, MPOBOTHMOI ¢ OOCHYWHBAOIUMM [€PCOHANOM Mallii,
Peun 1nser o camoxoianom nonbopuinke-uanyenviutene SPS-420, SP3-35 «Topou», E-280 u o ca-
MOXONHOH pankopoit skatke LE-301. Ilens pafors 3akiwouaercs B 06bACHeHHMH npobieM, ¢ KOTO-
PLIMM Halo TpH pa3paboTKe HOBLIX MAlIMH CUMTATHCH, 4TOOLI OGeCne1MTh MAKCHMAJRHY!0 Ha-
NEeXHOCTBL CHCTEMBI YEnOTeK — MamiHa 11 3alMTy YesOoBeHecKoro ¢akropa, Kak caMoio cnaboro
3BeHa B ATON CiUcTeMe,

caMOXOIHKE Cia0coyBopoyHbie MAUIMHBI; TpHeM 3puTenbHoil uupopMauun, pabouee ciokoiicTrHe

STANEK. J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): The
Influence of Sight Conditions on the Working Easiness of Operators of Self-Pro-
pelled Forage Harvesters. Zeméd. Techn., 31, 1985 (1) : 3-11.

The operation of self-propelled heavy-duty machines includes important ergonomic
aspects — among them it is the reception of sight information to operate the ma-
chine and to control the working process. It is therefore necessary to create good
conditions for this activity because it has impacts not only on an operator’s per-
formance and on the quality of machine operation, but also on the working easiness
of an operator. The conditions for direct observation and sight control of working
process in self-propelled farm machines are not paid enough attention in the course
of developing these machines. Poor knowledge in this sphere can be documented
by a lack of domestic and foreign information. The real situation is illustrated by
the results of measurements and observations of four types of forage harvesters
and by the inquiry made with the operators. The self-propelled chopper-harvesters
SPS-420, SPS-35 “Toron”, E-280 and self-provelled windrower E-301 were used in
the trials. The objective of the present study is to describe the problems which
must be solved for the development and designing of new machines so that the
maximum reliability of the system man — machine will be reached. along with
the protection of human factor as the weakest element of this system.

self-nropelled forage harvesters; reception of sight information: working easiness

STANEK, J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Einfluf der opti-
schen Bedingungen auf Arbeitsbehaglichkeit des Bedienungspersonals der selbstfah-
renden Maschinen fiir die Futterernte. Zeméd. Techn., 31, 1985 (1) : 3-11.

Von ergonomischen Gesichtspunkten withrend der Arbeit der leistungsfihigen selbst-
fahrenden Maschinen trit in den Vordergrund eine bedeutsame Problematik — der
Emptang optischer Informationen, die fiir die Betitigung der Maschine und fiir
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die Steuerung des Arbeitsprozesses unerldafilich sind. Flir diese Tatigkeit ist es notig,
erforderliche Bedingungen zu gewihrleisten, denn von ihr sind nicht nur die
Arbeitsleistung und die Arbeitsqualitat der Maschine abhidngig, sondern auch die
Arbeitsbehaglichkeit des Bedienungspersonals der Maschine. Die Bedingungen fiir
die direkte Verfolgung und flir die optische Kontrolle des eigenen Arbeitsprozesses
bei selbstfahrenden landwirtschaftlichen Maschinen werden widhrend der Entwick-
lung der Maschinen ohne ausreichenden Unterlagen gesichert. Uber den Stand
der Erkenntnis auf diesem Gebiete zeugt auch der Gesamtmangel an inldndischen
und internationalen Informationen. Die reale Lage ist ersichtlich aus den MefB3- und
Beobachtungsergebnissen von vier Typen von Maschinen fiir die Futterernte und
aus einer Umfrage mit Bedienungspersonal der Maschinen. Es handelt sich um die
selbstfahrenden Exaktfeldhicksler SPS-420, SPS-35 ,,Toron“, E-280 und den selbst-
fahrenden Schwadmaéaher E-301. Das Ziel der vorgelegten Arbeit liegt in der Er-
klarung der Probleme, die bei der Neuentwicklung von Maschinen geldst werden
miissen, damit die hochste Zuverlissigkeit des Systems Mensch — Maschine und
der Schutz des menschlichen Faktors — als seines schwichsten Elements — ge-
wihrleistet wird.

Selbstfahrende Maschinen fiir die Futterernte; Empfang optischer Informationen;
Arbeitsbehaglichkeit

Adresa autora:

Ing. Jaroslav Staneék, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha-Repy
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Vybér z novych pririistki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si puj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Pajcovni doba: pondéli,
utery a ¢étvrtek od 9.00 do 16.30 hod., stfeda od 9.00 do 18.00 hod., patek
od 9.00 do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 69.307/257
SED traktormonitor type 955. Fabrikant: SED Systems Ltd, Canada.

Bygholm, SjF 1982. 4 s., 1 obr. Meddelelse nr. 257. (Traktory — kontrol-
ni pristroje — SED 955 — zkouSeni — Dansko — zpravy)

C 15.353/1982/155

Lenkersitz BOSTROM XL-BALTIC MK III W auf der Zugmaschine
ISEKI TE 3210 F.

Wieselburg a. d. E., Bundesversuchs- und Priifungsanstalt f. landw.
Maschinen und Geriite 1982, 4 5., 2 obr. Priifbericht 1982/155 (Trakto-
rové sedacky — BOSTROM — XL — BALTIC MK III W — traktory
kolové — ISEKI TE 3210 F — zkouseni — Rakousko — zpravy)

Traktorseilwinde Typ T 70. C 15.353/1982/164
Hersteller: Fa Geridtebau Huber GmbH., A-6850 Gotzis.

Wieselburg a. d. E., Bundesversuchs- u. Priifungsanstalt f. landw. Ma-
schinen u. Geriite 1982. 6 s., 3 obr. Priifbericht 1982/164. (Navijaky trak-
torové — T 70 — zkouSeni — Rakousko — zpravy)

Anhingevorrichtung — automatisch. C 15.353/1982/23
Hersteller: Fa. Scharmiiller GmbH und CO. KG., A-4870 Vicklamarkt.
Wieselburg a. d. E.,, Bundesversuchsanstalt f. landw. Maschinen 1982.
3 s., 2 obr. Priifbericht 1982/23. (Zavésy traktorové — automatické —
zkouseni — Rakousko — zpravy) .

PUSKARSKI1J, V. G. — SULMAN, I. M. D 74.925
Proizvodstvennaja estetika v promyslennom zZivotnovodstve.
Moskva, Kolos 1982. 53 s. (Zemeédeélské stavby — zivocéisna vyroba —

estetika)




TVORBA OPTIMALNICH MIKROKLIMATICKYCH PODMINEK
V ZAKRYTYCH PESTEBNICH POROSTECH PRIROZENYM
VETRANIM

B. Berounsky

BEROUNSKY, B. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Twvorba optimdl-
nich mikroklimatickych podminek v zakrytych péstebnich porostech prirozenym vétrdnim. Zeméd.
Techn., 31, 1984 (1) : 13- 20.

Vnitini prostredi sklenikd a foliovych krytu je v letnim obdobi zna¢né prehfivano sluneénim
zarenim. Mikroklimatické podminky pfi tom prekracuji unosnou mez pro praci lidi i pro
péstovanou vegetaci. Jednou z moznosti regulace mikroklimatickych podminek je pfirozené
vétrani — aerace. V ¢lanku je uveden postup vypoctu aerace a zpusob zjiStovani charakte-
ristického soucinitele A4, ktery hraje ve vypoctu aerace podstatnou roli. Dale je uveden pfi-
klad vypoétu aerace pro konkrétni foliovy kryt a informativni pfehled mérnych hmotnostnich
prutoki vzduchu a pomérnych ploch otvort pro pfivod a odvod vzduchu pfi aeraci. Jsou
ukdzany nékteré moznosti, jak situovat vétraci otvory pri aeraci.

‘zakryté péstebni plochy a prostory; skleniky; foliové kryty; mikroklima; aerace; plochy
vétracich otvort

Tepelné zisky zakrytych péstebnich ploch (sklenikd a foliovych krytd) od sluneéni
radiace nestaci byt v letnim obdobi eliminovany tepelnymi ztratami téchto péstebnich
zatizeni. Tepelné a vlhkostni mikroklima v nich dosahuje hodnot (zejména u tepelné
slozky), které se blizi mezi unosné pro lidi pracujici v té€chto zafizenich i pro rostliny
v nich péstované, popiipadé tuto mez prekracuji. Nevhodné se vyviji i horizontalni
a predevSim vertikdlni rozloZzeni faktort tepelné vihkostniho mikroklimatu, zejména
teplot vzduchu. V nespravné konstruovanych a $patné vétranych sklenicich muze teplota
vzduchu dosdhnout 45 az 50 °C.

Je proto tieba prostiedi v zakrytych péstebnich prostorech v letnim obdobi v dobé
vysoké slune¢ni radiace ochlazovat, predevsim v téch cistech slunnych dnu, kdy teploty
vzduchu uvnit¥ sklenik a foliovych krytt dosahuji a pfesahuji inosné hodnoty. Jednou
z moZnosti ochlazovani je vétrdni, které soucasné umoZniuje regulovat i podil oxidu
uhlic¢itého ve vzduchu a jeho vlhkostni poméry.

Z hlediska jednoduchosti zafizeni, malych investicnich a zejména provoznich ni-
kladd se jevi jako vyhodné pfirozené vétrani. Pod timto pojmem se rozumi vymeéna
vzduchu v prostoru skleniku nebo foliového krytu tlakovou diferenci, pisobenou ruznou
mérnou hmotnosti teplej$iho vnitfniho a chladnéj$iho venkovniho vzduchu, popt. uéin-
kem vétru na sklenik ¢i foliovy kryt.

Pfirozené vétrdni umoznéné vhodnou soustavou privddécich a odvadécich otvord,
zamérné zfizenou a dimenzovanou pro odvod nadmérnych tepelnych zisku, pfedstavuje
acrace (Berounsky a Hromada, 1966).

Kromé jiz uvedenych pfednosti pfirozené¢ho vétrani je vyhodou aerace skute¢nost,
ze se pii ni prutok vzduchu sam do jisté miry prizpusobuje zménam tepelné zitéze,
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protoze je od tepelné zatéze odvozen. Tlakové rozdily mezi interiérem a exteriérem,
vznikajici piirozené (tedy bez piusobeni mechanickych strojnich zafizeni) a zptisobené
rozdilem mérnych hmotnosti vzduchu vné a uvnitf, jsou pfimo vyvoliny tepelnou zatézi
vétraného prostoru (interiéru).

Zménou pratoku vzduchu aerovanym prostorem, dosazenou zménou prufezu
otvoru pro piivod a odvod vzduchu, popripadé uc¢inného vy$kového rozdilu os otvoru
pfivadécich a odvadécich spolu se zminénym autoregulac¢nim vlivem tepelné zatéze, lze
udrZovat v péstebni oblasti teplotu vzduchu (teoreticky) na libovolné trovni, vzdy ov§em
vy$si, nez je teplota venkovniho vzduchu. To je hlavni podstata regulaéniho zésahu do
jakosti vnitfniho ovzdusi interiéru aeraci. Omezujicim faktorem aerace je plocha plasté
skleniku nebo foliového krytu, kterou je moZné ziidit jako oteviratelnou. Omezujicim
faktorem jakéhokoli vétrani je maximalné pripustna rychlost proudéni vzduchu v péstebni
oblasti.

METODIKA
VYPOCET AERACE

Smyslem vypoctu aerace je stanovit velikost otvori pro pfivod a odvod vzduchu,
aby zarucily dodrZeni poZadovaného rozdilu teploty vzduchu v péstebni oblasti a teploty
vzduchu venkovniho. Vychézi se z predpokladu, Ze vypoctova teplota venkovniho
vzduchu je 25 °C (298 K), barometricky tlak 98 kPa, rychlost vétru 0 m.s! (Jokl, 1981;
Smérnice pro vypocet aerace, 1980).

Pfi vypoctu aerace se pouziva soucinitel 4, ktery udava hmotnostni pratok vzduchu
(v kg.s™1) potfebného k odvedeni 1 MW citelného tepelného zatézovaciho prikonu
interiéru, aby byly dosaZeny poZadované teplotni podminky. Citelny tepelny zatéZovy
piikon se predpokiada netto, tedy po odecteni vSech tepelnych ztratovych toki interiéru
a vazanc¢ho latentniho tepla. Teplotni podminky predstavuji rozdil pozadované teploty
v interiéru a teploty venkovniho vzduchu. Soucinitel A zavisi zejména na geometrickych
pomérech budov (v nasem piipadé skleniku a foliovych kryti) ve vztahu ke geometric-
kym pomérim tepelnych zdroju v nich umisténych, v nasem ptipadé sluncem ohiatych
hmot a jejich povrchu. Zji$tuje se méfenim na geometricky a technologicky podobnych
objektech. Vysledky méfeni se prepocitivaji na jednotny rozdil teplot vné a uvnitf
interiéru (Berounsky a Hromada, 1966; Berounsky aj., 1977—1980; Jokl, 1981;
Smérnice pro vypocet aerace, 1980).

Pro ucely vétrani teplych a horkych provoza v prumyslu a energetice byla jiz mé-
fenim zjiténa fada souciniteld 4 pro ruzné provozy. Tyto soucinitele jsou serazeny
v tabelarni podklady.

V zemédélstvi, v némz lze aerace uZit nejen v ptipadé vétrani zakrytych péstebnich
ploch, ale i pro vétrani jinych objekta rostlinné a Zivoéi$né vyroby, dosud nebyl vypocet
pomoci soucinitele 4 pouzit. Je proto tieba jej pro jednotlivé druhy interiéri stanovit
experimentdlné, na zakladé méfeni, popiipadé zjisténé hodnoty srovndvat s geometricky
podobnymi pfipady v pramysluy, s pfihlédnutim k podobnosti technologii vzniku tepelné
z4téze vnitiniho prostoru, zejména jeho ovzdusi.

Hmotnostni pritok vzduchu, potiebny k zajidténi takového vétrani, aby v péstebni
z6n¢€ teplota vzduchu pfesdhla nejvy$e o AT K teplotu vzduchu venkovniho, se stanovi
ze vztahu:

M = Qut. Ay .AT-06  (kg.s1)
A — A; . AT-06
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kde: Q.jr - citelny tepelny tok (citelna slozka celkového tepelného piikonu netto) (MW)
Ay - jednotkovy soudinitel, udévajici hmotnostni pritok vzduchu potfebny k odvedeni 1 MW
citelné slozky tepeln¢ho zatézového prikonu pro podminku rozdilu teplot vzduchu
v péstebni z6né a venku AT = 1 K (kg.s ! MW ! K0.6)
A - soucdinitel 4 pro dany teplotni rozdil AT

Jednotkovy soucinitel 4; se zjiStuje méfenim. Mé&fi se teploty venkovniho vzduchu
te °C (aritmeticky prumér v ¢ase méfeni), stfedni teploty vzduchu v péstebni oblasti z,,
°C (aritmeticky pramér v prostoru celé péstebni oblasti a v ¢ase méfeni) a teploty vzdu-
chu odchazejiciho z prostoru skleniku ¢&i foliového krytu 7, “C (aritmeticky primér v ¢ase
méfeni a v plose odvadécich otvort).

Soucinitel 4; je din vztahem:

G

A = 995 ——
o — Ie
kde: i:~- r stfedni hodnota zji$téna z prumérnych hodnot 7, a z,, rovnd skute¢nému stied-
B nimu A7 zjisténému pii méreni  (K)
to — te stfedni hodnota zji§téna z prameérnych hodnot 2z, a z, (K)

Cilem vypoctu aerace je stanovit velikost ploch otvora pro pfivod a odvod vétraciho
vzduchu.

Aby mohlo byt dosazeno tohoto cile, je kromé¢ jiz zméfeného hmotnostniho prutoku
M tieba zndt i Ginny tlak aerace, ktery ur¢ime vztahem:

Ap =h(oe —0i).6  (Pa)

kde: A vertikdlni vzdalenost os privodnich a odvodnich otvoria (m)
o — mérna hmotnost venkovniho vzduchu (kg.m %)
pi — mérna hmotnost vnitfniho vzduchu (kg.m ?)
¢ — tihové zrychleni (m.s 2)

o, odpovidé teploté¢ venkovniho vzduchu z., 0; odpovidé teploté vnitiniho vzduchu
L.
Ipo 1 lo te + AT 41,

i = 5 = 5 : &9
Hodnotu ¢, uréime ze vztahu:
995 . AT0.6 .
o — Tle +— —T“— ( C)

Ucinny tlak Ap se rozdéluje na tlak Ap,, pusobici v otvorech pro piivod vzduchu,
a na tlak Ap,, pusobici v otvorech pro odvod vzduchu, a to podle polohy neutralni osy.
Pro skleniky a foliové kryty lze polohu neutrdlni osy stanovit v poloviné vzdéalenosti 4.
Pak:
A
App =Ap, = —2‘0' (Pa)

Plocha otvort pro pfivod vzduchu se uréi ze vztahu:
M 2
e (m?)
M V2 0c.App
Plocha otvort pro odvod vzduchu se urci ze vztahu:

M 2
O (m~)
Ho V2 Oo - APo

Priitokovy soucinitel 4y a io se voli shodny — o velikosti 0,5.

S]) =

S

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1985 19



VLASTNI PRACE

V ramci méfeni charakteristickych mikroklimatickych parametri a ovéfovani
funkce vétrani foliovych kryti na pozemku Vysoké Skoly zemédélské v Praze-Troéji
v roce 1982 byla dne 15. 9. 1982 informativné mérena aerace a byl zjistén soucinitel 4;.
K meéfeni pouzity foliovy kryt byl 13,5 m dlouhy, 8,8 m Siroky a 3,25 m vysoky. Jeho
konstrukce byla potazena dvojitou folii. Kryt nebyl nucené vétran. Pfi méfeni bylo
zjisténo prirozené vétrani s pfivodem vzduchu dvermi v jednom cele a otevienou lunetou
v horni ¢éasti druhého cela.

Méfenim byly zjistény stfedni hodnoty

te = 25,40 °C Ipo = 26,98 °C to = 29,40 °C

rhe — 45,8 9, rhpo — 65,59 rhy, — 61,3 Y, (relativni vlhkosti)
xe = 9,5 (g.kg!s. v) (mérnd vlhkost vzduchu — vodni obsah)

xXpo = 15,0 (g.kg!s. v) (mérna vlhkost vzduchu - vodni obsah)

xo = 16,2 (g.kg !s. v) (mérna vlhkost vzduchu — vodni obsah)

tpo — te =AT = 1,58 (K)

to — e = 4,0 (K)

1,580.6
A1 =995 — =3273  (kg.s'. MW, K%f)

Zjistény soucinitel A; je nutné povazovat za hodnotu vztahujici se k popsanému
typu foliového krytu, zejména pokud se tyka jeho prufezu kolmého na podélnou osu
krytu a k foliovym krytim ¢i sklenikiim s geometrickym podobnym prufezem.

Hodnota 327,3 kg.s~! . MW~1 . K96 soucinitele A; odpovida zafazeni do kategorie
VII souciniteld 4; v pramyslovych provozech (Berounsky aj., 1977—1980). V této
kategorii jsou provozy se zdroji tepla plosné rozloZenym po celé ptidorysné plose, u nichz
délkové rozméry pudorysu zdroje tepla prevazuji nad rozméry vyskovymi. Jako ptiklad
pro srovndani lze uvést napf. lamaci plosiny u sklaren na vyrobu plochého skla nebo lici
a chladici pole slévaren radidtorovych ¢lanka a tvarovek (oba pfipady se vyznacuji sou-
Cinitelem A; v rozsahu 300 az 345 kg.s~1 . MW-1, K%6) — (Berounsky aj., 1977 az
1980; Smérnice pro vypocet aerace, 1980). Je tieba zdiraznit, Ze na velikost soucinitele
Ay, resp. A, nemd vliv velikost tepelné zatéze Q, resp. ¢, ale jen geometrie vnitfniho
zdroje tepla (Berounsky a Hromada, 1966; Berounsky aj., 1972—1975; 1977—1980;
Jokl, 1981; Smérnice pro vypocet aerace, 1980). Za vnitini zdroj tepla, ktery pisobi
aeracni vyménu vzduchu v zakrytych péstebnich plochédch, lze povaZovat slune¢nim
zatenim ohfatou piidu a porost.

V dal§im textu je uZit zjiStény soucinitel A; pro urceni velikosti vétracich ploch.

Urceni velikosti hmotnostniho prutoku vzduchu: pii méfeni ¢inil celkovy stfedni
tepelny tok vnitfni zatéZe oslunénim 185 W/m?2 (méfeni se konalo v zafi, kdy byla vnéjsi
slunecni zatéz oslunénim, a méfeni probihalo ve foliovém krytu s dvojitou folii; folie byla
po ro¢nim provozu za$pinénd). Slozka citelné¢ho tepla byla zjisténa ze stavu odvddéného
a pfivadéného vzduchu, a to pro jeden kilogram pfi méfeni vyméfiovaného vzduchu
(Berounsky a Hromada, 1966)

1,01 +~x.1,84

Q('il cpy, -AT = —— = ,X‘* — .4 = 4,083 (kagl)

16 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1985



kde: cpr.  — mérné teplo vlhkého vzduchu pfi mérné vlhkosti x, = 16,2 (g.kg ! s.v)
Ovyp (slozka vyparnc¢ho tepla) == x.10 3.7 — 0,067 . 2437 = 16,328 (k]J.kg ')
l - vyparné teplo vody pfi teploté 27 °C  (kJ.kg 1)

V méfeném pripadé ¢ini slozka citelného tepla 0,2 celkového tepelného zatézovaciho
toku uvnitf foliového krytu, tedy 37.10¢ MW .m 2. 0,8 pfipadd na védzané teplo
v dusledku evapotranspirace.

Za stavu vétraciho vzduchu, ktery existoval pfi méfeni, by mérné plochy pfivodnich
a odvodnich otvora (vztaZené na 1 m2 puadorysné plochy foliového krytu) pfi spravné
navrzené aeraci mély Cinit

sp méfeny pfipad = 0,0372 m2.m"~
so méfeny pfipad — 0,0375 m2.m—2
{’ro dany foliovy kryt tak musi celkova plocha pro pfivod vzduchu aeraci Cinit:
' Sp = 4,419 m?
plocha pro odvod vzduchu aeraci pak ma ¢init:

Sy = 4,455 m?

DISKUSE A ZAVERY

Pro praktické pouZiti aerace musime stanovit pozadovany teplotni rozdil AT. Vy-
chazime-li z vypoctené venkovni teploty vzduchu z, — 25 °C a z pfedpokladu, Zze maxi-
malni teplota z, pfi niz uplatnime jen acraci, muze dosdhnout hodnoty 32 °C, a z poza-
davku, aby teplota vzduchu v péstebni oblasti nedosahla 40 °C, volime A7 rovno 3 nebo
5 K. Pri teplotach 7, nad 32 °C se pocitd s uplatnénim nahradnich opatfeni, jako je stinéni
zakrytych péstebnich ploch, ochlazovini vnitiniho vzduchu mlZenim nebo nucenym
vétranim. Pokud lze s nasazenim téchto opatfeni pocitat jiz pfi 7z, — 29—30 “C, muZeme
zvolit AT i 10 K. Pro nékteré skleniky (podle druhu vegetace) je kriticka teplota z;, jiz
30 °C. Pak musime brat AT 3 K a od teploty z, == 26 —27 “C je nutné pocitat s nasazenim
nahradnich opatfeni.

Dile je nutné urcit vypoctovy tepelny zatézovy tok citelnym teplem, resp. mérny
zatézovy tok citelnym teplem geit MW .m 2, vztaZeny na jednotku pudorysné plochy
zakrytého péstebniho prostoru. Jako s maximem lze pocitat s celkovym tepelnym tokem
600 W.m~™2 uvnitf prostoru, ¢emuZ odpovidd geit = 0,00012 MW .m 2. Pro uplnost
jsou uvedeny i hodnoty niz$i, odpovidajici stfednim podminkidm, a to 500 W.m™2
(geit = 0,0001 MW .m~2) a 300 W.M2 (g¢it = 0,00006 MW .m~2).

Uvedené hodnoty mérného zatéZového toku citelnym teplem byly stanoveny za
zjednedusujiciho piedpokladu 209, podilu citelné slozky v celkové tepelné zatézi, ktery
byl v daném pripadé zjistén méfenim. Ve skutecnesti zavisi tento podil na druhu rostlin,
jejich stafi, na tepelnych a vlhkostnich pomérech a dal$ich faktorech ovlivilujicich eva-
potranspiracni komplex. Proto Ize hodnoty geit i hmotnostni pritoky vétraciho vzduchu
a plochy prarezi vétracich otvortt z nich stanovené povazovat jen za informativni.
Protoze vSak uvedené veliciny (prutoky a plochy) jsou na tepelné zatézi zavislé linearné,
bude moZné po ziskdni znalosti skute¢ného podilu citelného tepla v konkrétnich pripa-
dech hodnoty téchto veli¢in upravit ndsobenim pfislusSnym koeficientem. RovnéZz tak
jiny charakteristicky jednotkovy soucinitel A; lze zohlednit ndsobenim hodnot téchto
veli¢in koeficientem, protoze zminéné veliCiny i na ném zéavisi linearné.
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1. Mérné hmotnostni priatoky vzduchu m (kg.s1.m-2) — Specific mass flows of
air m (kg per s/m?)

. M¢érna tepelna zatéz citelnym teplem
Rozdil teplot vzduchu uvnitf i (M -2
v S 5 y geit (MW.m~2)

(v péstebni zon¢) a vné skleniku

¢i foliového krytu A4 T 0,0001

0,000037 | 0,00006 l [ 0,00012

0,0063 ’ 0,0102 ' 0,0169 ‘ 0,0203

0,0046 0,0075 00125 | 00150
10 0,0030 ‘ 0,0049 ! 0.0082 | 0,010

_1I. Pomérné plochy otvort pro privod vzduchu (sp) pii aeraénim vétrani zakrytych

péstebnich ploch (v m2 na 1 m? pudorysné plochy skleniku nebo foliového krytu)
— Proportional areas of air inlet holes (sp) in aeration ventilation of sheltered
cultures (in m? per 1 m? floor space ol a glasshouse or plastic greenhouse)

i Meérna tepelna zatéz citelnym teplem
Rozdil teplot vzduchu uvniti geit (MW .m2)
(v péstebni zoneé) a vné skleniku
¢ foliového krytu 4 T | 0,000037 | 0,00006 0,0001 0,00012
3 0,0153 0,0248 0,0414 0,0497
5
(plochy nekorigované) 0,0092 0,0150 0,0250 0,0300
5
(plochy korigované) 0,0154 0,0250 0,0416 0,0498
‘ 10
‘ (plochy nekorigované) 0,0046 0,0076 0,0127 0,0146
‘ 10
} (plochy korigované) 0,0078 0,0128 0,0214 0,0246

III. Pomérné plochy otvort pro odvod vzduchu (sp) pri aera¢nim vétrani zakryiych
péstebnich ploch (v m? na 1 m? pudorysné plochy skleniku nebo foliového krytu)
— Proportional areas of air outlet holes (sy) in aeration ventilation of sheltered
cultures (in m2 per 1 m? floor space of a glasshouse or plastic greenhouse)

Mérna tepelna z4téZ citelnym tepl
Rozdil teplot vzduchu uvnitf Bl ZI&%; v
v P, - 7 qeit ( -.m )
(v péstebni z6né) a vné skleniku o T ) o o
¢i folioveho krytud T ‘ 0,000037 ‘ 0,00006 0,0001 0,00012
3 ‘ 0,0155 ’ 0,0251 0,0419 0,0502
5 | 0,0092 0,0152 0,0254 0,0305
10 | 0,0048 l 0,0078 0,0130 0,0156
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V tab. I jsou prehledné zafazeny mérné hmotnostni prutoky vzduchu m v kg.s—!
na 1 m2 padorysné plochy zakryté péstebni plochy s jednotkovym charakteristickym
souCinitelem A4; = 327,3 kg.s~1. MW-1, K%6 pro rtizné hodnoty gcit a AT.

V tab. II jsou uvedeny pomérné plochy otvord pro pfivod vzduchu (s;). Protoze
rychlost proudéni vzduchu v produkéni a pracovni oblasti by neméla prekrocit hodnotu
0,5 m.s 1, byly ty plochy, v nichZ by rychlost proudéni vzduchu piekrocila 0,4 m.s™1,
korigovany. V péstebni a pracovni oblasti tak vzdy bude rychlost proudéni vzduchu jesté
niz§i. U korigovanych ploch pak miZeme pfedpokladat nizs$i AT (napf. u ATskor okolo
3 K, u AT okor mezi 5 a 10 K).

V tab. III jsou uvedeny pomérné plochy otvort pro odvod vzduchu (s,).

Otvory pro piivod vzduchu o plose S (dané soucinitelem mérné plochy sp a ptido-
rysné plochy skleniku ¢i foliového krytu) lze zajistit u skleniki napf. oteviranymi kiidly
v dolni ¢asti skleniku (podél obou celych bocnich &4sti), u foliovych kryti vyhrnutim
foliec u obou boku krytu nebo lehkymi foliovymi vétracimi kiidly, ovlidanymi napf.
samocinné pusobicim ovlddacim zafizenim (podle druzstva LIKOV Liberec), pro jehoz
¢innost je impulsem intenzita solarni radiace.

Otvory pro odvod vzduchu Ize u sklenikl zajistit oteviranymi kfidly v hiebeni skle-
niku, u kratsich foliovych krytd v horni ¢asti ¢el, u delsich foliovych kryta otvory podél
celého hiebenu. Pfirozené vétrani zakrytych péstebnich ploch (prostort) je redlné a bude
je moZné vyuzivat zejména u novych typu sklenika a foliovych kryta pfizpusobenych
pro tento ucel (opatfenych piislusnymi vétracimi otvory, podle potfeby uzaviratelnymi).
U dosavadnich typid je mozné pocitat i s nucenym vétranim, které by pfirozené vétrani
posililo. Posilovaciho tu¢inku nuceného vétrani lze vyuzit i jako jednoho z ndhradnich
opatfeni, o nichz byla zminka.
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DoSlo dne 7. 9. 1984

BEPOYHCKH, B. (Hayuno-uccnenobaTenbCKHili WHCTHTYT cessxoarexHukH, I[lpara - Pixenni):
Cosnanne ONTHMANbHBIX MIKPOKIMMATHUECKHX YCJIOBHII B moceBaX 3aKpBITOr0 IpyHTa INpH TO-
MOIH ecrecTBeHHON BenTminuMu. Zemeéd. Techn., 31, 1985 (1) :13-20.

BHyTpeHHHIT BO3AyX TEIUIMI[ M TUICHOYHRIX COODY)KEHMII JETOM SHAUMTENBHO Ieperpesaercs CoJji-
HeyHbIMH JiydaMH. MUKpOKJIMMAaTH4YeCKHe yCJIOBHA NPH STOM BLIXOIAT 3a TPAaHMIly AOMycKa A
paboTer Jniomei M A caMoii Bererauun. ()nHOH M3 BO3MO/KHOCTEH PEryJHPOBAHHUA MHKDOKIMMA-
THYECKHX yCJOBHMIT SBJIAETCH €eCTeCTBEHHAs BCHTHJIALIMS — aspaing. B craThe npusomures 1o-
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PALOK pacueTa aspauuM M Crnocob onpeleieHHs XapaKTepUCTHUECKOTo Koadpuunenta A, KoTopblit
npy pacdere aspalMi MIPacT CyUleCTBeHHyo poub. [anee npusonuTcs npuMep pacyera aspal(Uu
Il KOHKPETHOTO [JIEHO4HOI0 COOpy:KeHH:#H, a TaKke HHPopMaTHBHBIN 0630p yleibHOro pacxona
(110 Macce) BO3lyXa M OTHOCHTEJIEHAIX TJIOUIANEH OTBEPCTHIl 1A NOAayM M BLIIyCKa BO3NyXa
npu aspauuu. [IpuBoIsATCs HEKOTOpble BO3MOXKHOCTH PACIOJIOKCHIA BCHTHJIALMOHHBLIX OTBEPCTHI
py a’paiuu.

momwany M npoorpancrsa nod  JeHK Y1 TeIUINIThl; M.REHO (Hisle CCOPYMeHUd; MHKDPOKJIHMAT,
a’panuda; naomany BeHTHIAUMOHHBIX OTBC[)CTX”"l

BEROUNSKY. B. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy):
Natural Ventilation Helps to Create Optimum Microclimatic Conditions in Sheltered
Cultures. Zeméd. Techn., 31, 1985 (1) :13-20.

The inside environment of glasshouses and plastic greenhouses is overheated in
the summer period by solar radiation. Microclimatic conditions exceed the tolerable
limit for the work of people and for the crops. One of the possibilities of controlling
the microclimatic conditions is natural ventilation — aeration. A procedure of
aeration calculation is described. along with the method of determining coefficient
A which plays an important role in the calculation of aeration. An example is
mentioned of the calculation of aeration for a given plastic greenhouse, along with
the information on specific mass flows of air and on proportionate areas of air
inlet and outlet holes. Several modes of air holes placement are described.

sheltered cultures; glasshouses; plastic greenhouses; microclimate; aeration; areas
of ventilation holes

BEROUNSKY, B. (Forschungsinstitut fiir Landiechnik, Praha-Repy): Bildung wvon
optimalen wmikroklimatischen BEedingungen in wverdeckten Amnbaubestinden durch
natiirliche Liiftung. Zemeéd. Techn., 31, 1985 (1) : 13-20.

Der Innenraum von Gewidchshidusern und Foliengewiachshausern wird in der Som-
merperiode durch Sonnenstrahlung erheblich iiberhitzt. Die mikroklimatischen Be-
dingungen iberschreiten damit die zusagende Grenze fir die Arbeit und auch flir
den angebauten Pflanzenwuchs. Eine der Moglichkeiten zur Regelung der mikro-
klimatischen Bedingungen ist die natiirliche Liftung. Im Artikel wird ein Be-
rechnungsverfahren der Beliiftung und eine Methode der Ermittlung des charakte-
ristischen Koeffizients A angefiihrt, der in den Belliiftungsberechnungen eine wichtige
Rolle spielt. Weiterhin wird ein Beispiel der Beliiftungsberechnung fiir ein konkretes
Foliengewiichshaus und eine informatorische Ubersicht der spezifischen Massen-
durchfliisse der Luft und relativen Offnungsflichen fiir die Luftzufuhr und Luft-
abfuhr wihrend der Beliiftung angefiihrt. Es werden einige Maoglichkeiten der
Anordnung der Offnungsflichen wihrend der Beliiftung gezeigt.

verdeckte Anbauflichen und Anbauridume; Gewidchshiuser; Foliengewidchshduser:
Mikroklima; natilirliche Liiftung; Flichen der Liftungsoffnungen
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163 07 Praha-Repy
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ROZVOJ TEORIE ZKOUSENI MOBILNICH MECHANIZACNICH
PROSTREDKU V NAHODNE PROMENNYCH ZEMEDELSKYCH
PODMINKACH

A. Andert

ANDERT, A. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Rozvoj
teorie metod zkouSeni mobilnich mechanizaénich prostiredkit v mdhodné pro-
ménnych zemédélskych podminkdach. Zeméd. Techn., 31, 1985 (1) : 21-34.
Ucelem rozboru poznatkil ziskanych ze §iroce zaloZenych pokust s raznymi
mobilnimi agregaty bylo zjistit rozsah vlivu nahodné proménnych podminek
v ceskoslovenském zemédélstvi na energetickou néaroc¢nost potiebnou pro za-
bezpeceni chodu téchto agregatu pri dodrzeni stanovené jakosti prace. Z vy-
sledkt rozboru vyplynula potreba zdokonalit jak teorii konstrukce potrebnych
stroju, tak teorii jejich zkouSek. Postupna realizace vysledkt téchto teorii
v praxi umozni urychlit vyvoj mobilnich mechaniza¢nich prostifedka v tom
smyslu, aby ze stejného mnozstvi materialu a pri stejné pracnosti byla vyra-
béna vykonnéjsi a hospodarnéjsi technika. Nova teorie zkousSeni zemédélské
techniky vyzaduje takovou novelizaci narodnich i mezinarodnich standardu.
aby motory a stroje byly zkouSeny podle uc¢elu a podle pracovnich podminek.
za kterych budou pracovat.

energeticka bilance; ndhodné proménné pracovni podminky; teorie konstrukce;
teorie zkouSeni; zkusebni narodni a mezinarodni standardy

DokonalejSi a presné€jSi zkuSebni metody jsou potrfebné predevSim
k lep8imu vyzkumnému objasnéni a vytyCeni smérnic, popfipad& para-
metrt pro konstrukci novych mechaniza¢nich prostfedkd. Zaroveii pred-
stavuji zdklad, z néhoZ se vychdzi pFi vypracovdvani novych vhodnych
metod pro zkouSeni a posuzovani téchto novych mechaniza¢nich pro-
stfedki.

Poznatky ziskané pf¥i vyzkumu potfeby energie k mechanizaci riz-
nych pracovnich a dopravnich tkold pfi pouZivdani mobilnich i stacionar-
nich mechanizac¢nich prostfedkit (Andert, 1966—1972) ukazaly na
nedostatky dosavadniho statického pojeti pfi hodnoceni obtiZnosti prace
mechanizacnich prostfedkii na jednom pozemku ve vztahu k jeho po-
uZiti v riznych zemédélskych vyrobnich oblastech.

Statické pojeti sice bralo v tGvahu velky rozsah obtiZnosti, pfi které
mechanizacni prostfedek musi vykondvat pracovni tkoly v poZadova-
nych parametrech, ale jen na jednom pozemku (nebo pFepravni trase
atd.). Takové hledisko se pak promitlo i u zkuSebnich metod mecha-
nizacnich prostfedkli (celych i jejich ¢asti jako motord, traktord, sa-
mojizdnych stroji), zjiStujicich ¢i ovéfujicich, popFipad& jen testujicich
jejich urcité pracovni parametry, na jejichZ zdkladé meéla byt posouzena
vhodnost zkou$eného mechanizac¢niho prostfedku pro mechanizaci v ur-
Cité vyrobni zemé&dé&lské oblasti.
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Takto ziskané udaje neposkytly informace zemédélskym odbornikiim
v jednotlivych vyrobnich oblastech o skute¢nych vykonnostnich nebo
ostatnich parametrech, kterych bude dosahovdno v provozu jejich pod-
niku. Skute¢né parametry byvaly podle vyrobni zemédélské oblasti aZ
0 30 aZ 40 % niZsi.

METODICKY POSTUP

Na zakladé rozboru dosavadnich smérnic a zptsobtt konstrukce mobilnich me-
chanizacnich prostredku i na zdkladé rozboru metod jejich zkouSeni bude navrzen
novy smér v teorii metod zkouSeni traktoru, zemédélskych stroji a celych linek,
aby tak dokonaleji a hospodarnéji pracovaly v nahodné proménnych podminkach
ruznych zemédélskych vyrobnich oblasti.

ROZBOR DOSAVADNICH SMERNIC A ZPUSOBU KONSTRUKCE, ZKOUSENI
A HODNOCENI PRACOVNI CINNOSTI MOBILNIHO ZEMEDELSKEHO
MECHANIZACNIHO PROSTREDKU

Odborniky v zemédeélské technice i pracovniky na Skoldach doporuco-
vané dosavadni smeérnice, které maji zajistit vysokou hospodarnost pra-
ce zemédeélského mobilniho mechanizacniho prostfedku, maji tyto za-
kladni rysy:

A. PripouSti se, Ze pracovni podminky na réznych polich jsou od-
liSné, ale predpokldadd se, Ze pro jedno pole se jen nepatrné meéni. Veétsi
zmeéna se pripousti jen u téch mechanizacnich prostredkii, které se bé-
hem jizdy napliiuji nebo vypréazdiiuji. Tento predpoklad ovlivnila nejen
smérnice pro provoz mobilnich mechanizacnich prostfedki, ale i smér-
nice pro jejich konstrukci a zkouSeni. Proto metodika zkouSeni traktori,
nejriznéjsSich zemédeélskych stroji i celych linek vyZaduje, aby jejich
pracovni c¢innost, vykonnost a potfebny prikon energie byly méreny na
vybranych tsecich, na nichZ jsou pokud moZno stejnomérné pracovni
podminky (vlhkost, jakost porostu atd.). Casto se poZaduje, aby i te-
réenni podminky byly vyrovnané, nejcastéji se doporucuji rovinaté use-
Ky. Na takovychto usecich se délaji zkouSky pii Kkonstantni rychlosti,
aby tak podavani materidlu ke stroji pro zpracovani bylo plynulé.

B. Za nejvhodné&jsi je povaZovana prace mobilniho mechanizacniho
prostfedku tehdy, bliZi-li se hodnota jeho potieby prikonu pro pohon
co nejvice hodnoté jmenovitého vykonu jeho motoru. Této mySlence se
md podrobit cely zplisob sestavovani agregdtu i organizace prace s mo-
bilnimi mechaniza¢nimi prostfedky. Smérnice o ,nejvy$§im vyuZiti jme-
novitého vykonu motoru“ pak ovliviiovala jak parametry motoru mo-
bilntho mechaniza¢niho prostFedku, tak parametry celého energetické-
ho zafizeni, jako je traktor, ale méla i pFimy vliv na konstrukci zemé-
délského stroje a naradi a na organizaci prace.

Uvedené nazory se pak projevily v konstrukci a pouZivani mobilnich
mechanizacnich prostfedkii hlavné v téchto hodech:

MOTOR

1. Motor traktoru byl konstruovan a upraven tak, aby mohl pf¥i jme-

novitém vykonu pracovat trvale nebo alespoifl nékolik hodin. BliZ§i pod-
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minky pro trvalé zatiZeni pfi jmenovitém vykonu jsou patrny z predpist
pro zkouSeni traktorovych motorti nebo z technickych pfrejimacich pod-
minek. Proto nebyly motory ani u jedné vykonové tFidy vybavovany za-
Fizenim pro ochranu proti jejich tepelnédmu pretiZeni. Smérnice pro kon-
strukci motoru byla stejna jak pro motory s malym vykonem, tak i pro
motory urc¢ené do traktor s nejvy3S§im vykonem, ackoli jsou pro né
zcela jiné podminky pro vytiZeni traktoru. Pokud byl motor konstruovan
tak, Ze mohl pracovat i pri vy3Sich otdCkdach, popf. i vySSim krdtkodo-
bém zatiZeni (napf. motor ur¢eny pro nakladni automobil apod.), byl
pro praci traktoru jeho vykon seSkrcen tim, Ze mu byly sniZeny otacky
i dodavka paliva, potfebné k tomu, aby mohl trvale pracovat. Zaroveil
byl vybaven jinym typem reguldtoru, popfipadé jinym vstfikovacim cCer-
padlem. Misto omezovaciho reguldatoru je pouZivdan reguldator vykon-
nostni, umoziujici béhem provozu nastavit plynule libovolné otacky,
které reguldtor automaticky udrZuje v pFipustném rozsahu i pfi pro-
ménném zatizeni motoru. Cerpadlo pak je upraveno tak, aby s klesaji-
cimi otdCkami dodéavalo vy$§i mnoZstvi paliva na jeden vstrik. Tim se
zajisti vzestup Kkrouticiho momentu, odpovidajici jmenovitému vykonu.
Tato dprava dodavky méla zajistit pfi poklesu otacek asi o 30 aZ 40 %
vzestup krouticiho momentu aZ o 15 %.

2. Nebyly stanoveny poZadavky na velikost momentu setrvacnosti
motoru, ani poZadavky na dopliikové zafizeni umoZiiujici ve vétSi mire
akumulovat energie v ota¢ivém pohybu jejich soucasti.

3. Pod vlivem smérnice o sniZovani mérné hmotnosti traktoru se pfi-
stupovalo i ke sniZeni mérné hmotnosti motoru, a to hlavné tim, Ze se
souCasné snizoval moment setrvacnosti rotujicich souCasti na motoru
(hlavné moment setrvacnosti setrvacniku, jehoZ rozméry se sniZily).

TRAKTOR

Traktor byl FeSen tak, aby pfi rdznych rychlostech umoZznil vyuZiti
maximalniho vykonu motoru pfi plynulém odbéru vykonu. PFi provozu
traktoru v agregaci s piislusnym zemédélskym strojem ¢i ndfadim byl
kladen nejvétsi dfiraz na to, aby mohl pracovat rtznymi pracovnimi
rychlostmi pfi nejvy$8im tahovém vykonu. Tento poZadavek se pak pro-
jevil (mimo dFive uvedenou nutnost, aby motor zajistil stoupdni krcu-
tictho momentu s klesajicimi otdc¢kami maximdlné zatiZeného motoru)
jednak v konstrukci pFevodového ustroji se Sirokou Skalou prevodovych
stupiif, jednak v konstrukci poiezdového tstroji, které bylo Fe3eno tak,
aby zajistilo dobrou soudrZnost s podloZkou, a tim i moZnost vyvodit
znatné tahové sily pri rtiznych stavech podloZky. SouCasné meél traktor
umoznit vyuZiti vlastnosti motoru, Ze s klesajicimi otaCkami vzriistal pfi
pretiZeni kroutici moment, a to v tom sméru, aby obdobné vzriistala
tahova sila na jednotlivy prevodovy stupeinl od hodnoty odnovidajici ma-
ximalnimu tahovému vykonu — op&t alespoii o 15 %.

ZkouSky traktoru, které maji provérit jeho vhodnost pro price v ze-
médaélstvi, jsou opét charakterizovdny pro kaZdou dil¢i zkouSku sta-
lou zatdZovaci tahovou silou, Casto vyvolanou specidlnim zatéZovacim
zatizenim (brzdici agregdt), kterym se zajiStuje dodrZeni nastavené
hodnoty tahové sily béhem celé jizdy na méfeném tseku drahy.
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Vliv ndhodné proménného pracovniho odporu pfi rovnomé€rném po-
hybu zkouSeného traktoru, a tim i vliv proménného odb&ru tahového
vykonu nebyl brdan pfFi zkouSkéch v tvahu, obdobné jako vliv promén-
ného odbéru energie pres vyvodovy hiidel nebo proménny odbér enet-
gie pres femenici traktoru.

Pfi tahovych zkouSkach traktoru na poli byl vzat v tvahu jen vliv
ndhodné proménnych podminek podlozky na valivy odpor zkouSeného
traktoru a vliv ndhodnych zmén vlastnosti podloZky na tahové vlastnosti

fepos

traktoru, ovSem bez bliz$iho rozhoru.

SESTAVOVANI NEBO POUZIVANI MOBILNIHO AGREGATU

Celkova vyuka pfPi Skoleni technikit pro sestavovani agregatii vy-
chéazela opét ze statistického chdpani stavu riznych pracovnich podmi-
nek na jednom poli, pro které mad byt sestaven mobilni agregit nebo
sestrojen samojizdny zemédélsky stroj. Zavoveil byla vyuka zamétfena
na organizaci prace pri rliznych prevodovych stupnich mobilniho me-
chaniza¢niho prostfedku, jejimZz vysledkem by mélo byt dosaZeni nej-
vysstho stupné vyuZiti motoru, a tim zajisténi vysoké hospodarnosti.

Ve vykonové bilanci traktoru €i celého agregatu se pocita jen s dy-
namickymi jevy pfi rozjezdu.

Pro bliZsi rozbory energetiky mobilniho agregéatu pri praci se pri-
pousSti jen urcity okrajovy vyznam proménnosti pracovnich podminek.
Tato proménnost s vysokou frekvenci 2 aZ 10 c.s ! je kryta energil
setrvacniku s dlouhodobou cykli¢nosti, u niZ se predpoklada kvyti ne-
rovnomeérnosti vykonu motoru, hlavné v jeho pretéZovaci charakteristi-
ce. Tyto poznatky, uvedené v ritznych literaturdch, se opiraji hlavné
o zjiSténi akademika Boltinského (1949).

Posoudime-li vS8ak bliZe tdaje o zkouSkach, ze kterych byly pod-
klady ziskédny, zjistime, Ze se opét jednd o méfeni kratkych tsekd na
poli, coZ ovlivnilo posouzeni celkového vyznamu téchto ndhodnych pro-
meén pracovnich podminek na celkovou praci mobilniho mechaniza¢niho
prostfedku a jeho energetického zarizeni na jednom poli. Je to patrné
napf. z ndzoru, ktery uvddi Grecenko (1964), Ze pfi orbé lze do-
sdhnout toho, aby jmenovity vykon motoru byl vyuZit na 85 az 92 %.
Tento vysoky vykon ukazuje, Ze nerovnomeérnost pracovnich podminek
nehraje u nés pri orbé velky vyznam.

Na zdakladé predpokladdi o moZnosti dosdhnout vysokého vyuZiti
motoru mobilniho mechanizatniho prostfedku (a tim vysoké pojezdo-
vé rychlosti mobilniho mechaniza¢niho prostfedku i jeho vysoké vykon-
nosti) byly vypracovdny rizné ekonomické studie o predpokladané
hospodarnosti rtznych mobilnich mechanizac¢nich prostiedkt. Mimo to
byly vypracovéany rtizné navrhy vykonovych norem, které mély byt v ze-
médélskych podminkach p¥i vysokém vyuZiti motoru plnény.

Provozni pokusy s rlznymi agregaty pak potvrdily, Ze vyznam pro-
meénnych pracovnich podminek na jednom poli nebyl zatim vidy dosta-
tecné docenén ani védeckymi pracovniky, ani konstruktéry mobilnich
mechanizac¢nich prostfedki. To vyvolalo potfebu tuto problematiku bli-
Ze objasnit a navrhnout a vyrobit vhodnou a dostupnou méfici techniku.
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ROZBOR VLIVU NAHODNE PROMENNYCH PRACOVNICH PODMINEK
V ZEMEDELSTVI NA ENERGETICKOU BILANCI RUZNYCH MOBILNICH
MECHANIZACNICH PROSTREDKU

ANALYZA POZNATKU O DRUZICH, PRICINACH I ROZSAHU VLIVU
NAHODNE PROMENNYCH PRACOVNICH PODMINEK

Pri bliz§i analyze poznatkQ, ziskanych na zdkladé Sirokych expe-
rimentalnich pokusti v letech 1966 aZ 1972 ve Vyzkumném ustavu ze-
médeélské techniky (Andert, 1968—1972) s rliznymi mobilnimi me-
chanizaCnimi prostfedky pFi rozli¢nych pracich a za rtznych pracov-
nich podminek, se potvrzuje nevhodnost dosavadniho statického pojeti
obtiZznosti pracovni c¢innosti zemédélského agregatu nebo samojizdného
zemedeélského stroje jak pfi praci na jednom poli, tak pri organizovani
dopravy mezi dvéma prepravnimi misty. Vyplynulo to pfedevS§im ze
zjiSténi, Ze nahodnost zmén pracovnich podminek na jednom poli nebo
v jednom dopravnim cyklu, ovliviiujici potfebu pfikonu, ma na velikost
promény prikonu podstatné vétsi vliv, nez se dosud piedpokladalo. Je
to tim, Ze proména prikonu je ovliviiovana mnoha ciniteli v podstatné
vetsim meritku, neZz jak uvadéji rizni autofi (Boltinskij, 1949
a jini).

Proménnost prikonu je ovliviiovdna predevSim:

— rozdilnosti druht pld;

— rozdilnosti mechanického sloZeni ptd, stavu povrchu podloZky,
velikosti a obsahem organickych latek a jejich vazbou s ptidou;

— proménnym mnozstvim materidlu, ktery je dodavan do stroje ke
zpracovani, vznikajicim zménou zabéru, hloubkou zpracovavané vrstvy
plidy, proménnosti vynosi, nestejnomeérnosti poddvani materidalu ke zpra-
covani (byva ovlivnéno podavacim ustrojim, otdCenim stroje na souvra-
ti, popripadé prepindnim c¢leni agregatu nebo plnénim jejich zasob-
nikia);

— technickou promeénnosti materidlu urceného ke zpracovani (vlh-
kost, stav urCovany vzristem zpracovdavané Kkultury, usporddani atd.);

— rlznou technologickou jakosti préace;

— mikroreliéfem podloZky a celkovym charakterem terénniho uspo-
fadani pole nebo drdhy, po které se mobilni agregét pohybuje (napf.
riizny typ vozovky aj.);

— ‘proménnou hmotnosti mobilntho mechanizacniho prostfedku
(v dasledku nakladani, skladani atd.);

— nerovnomeérnosti pohybu, zplisobenou proménnym prokluzem ne-
bo vypinanim pojezdového tstroji v dlisledku subjektivnich (nédhodnych)
¢initelli a prekaZek plisobicich na FidiCe pFi praci jak na poli, tak pfFi
dopraveé po cesté atd.

K témto zménam pracovnich podminek pfi jizdé stroje po poli nebo
po cesté pristupuje b&hem prace jesté nahodny vyskyt prestavek vyply-
vajicich z jeho zaFazeni do tésné na sebe navazujici strojové linky (napf.
sklizeci stroj pracujici na poli navazuje na dopravni linku atd.), ktery je
ve své Cinnosti rovnéZ ovliviiovdn ndhodnymi zménami pracovnich pod-
minek.
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Nékteré z téchto vlivi na pohyb mechanizaCniho prostfedku po
poli nebo po dopravnim utseku maji zakonity charakter (napf. svahovi-
tost, proménnost riznych typl vozovek pri dopravé atd.). ProtoZe vSak
je obtiZné zjistit zakonitost téchto vlivli, povaZujeme celkovy d&j prace
mobilniho mechaniza¢niho prostfedku béhem jeho Casového pouZiti za
nahodny z hlediska vlivu proménnych pracovnich podminek [Andert,
1968).

Promitneme-li tyto vztahy alespoil do zakladi rovnice pro vykono-
vou bilanci pohybujiciho se mobilniho mechanizacniho prostfedku pri
jizdé po poli nebo po vozovce, zméni se rovnice proti drivéjSimu sta-
tickému pojeti prace agregatu a lze ji vyjadrit pro mobilni mechani-
zaCni prostredek takto (Andert, 1972):

p*‘z.7u$m=P«‘l"'Pi""'PH:’:P(:'*_Pm'l_p'xi [1}

kde: P — vykon odebirany od motoru

Jo — moment rotujicich ¢asti agregatu, predevsSim motoru

¢ — zmeéna obvodové rychlosti

w — Uhlova rychlost

Py, — prikon pro pohon ptipojeného stroje

P; — prikon pro pojezd

Py — prikon pro pracovni crgany (hydraulika)

Py — piikon v dusledku zmeény stoupani

Ps — prikon ztraceny v prokiuzech

P, — piikon ziraceny v prevodech

Na rozdil od drivéjSich tuvah, podie nichZ setrvacné D’Alembertovy
sily byly povaZovany za vnéjsi plsobici silovy faktor pfi zrychleni (roz-
jizdéni) agregdtu, vystupuje J, ¢, v energetické bilanci jako vnitfni zdroj
energie ve formé jejiho akumuldtoru. Proto se v celkové energetické
bilanci pocitalo vZdy s kladnym znaménkem (+) (Grecenko, 1964).

JelikoZ vSak jednotlivé slozky pfikonu potrebného pro pohon mo-
bilniho mechaniza¢niho prostfedku (P, P, Py, P,, Ps, P,) maji pri
jizdé po poli nebo po dopravni cesté proménnou hodnotu, lze tento
funk¢ni vztah obecné vyjadrit (Andert, 1972) takto:

n==6

P 4 3 (Joew) = Efn [:';fzr(S); a(s); v3 Swis Suz; o(s) ff(;fss.%
1
S Sue3qa3qa; ';)] (2)

Poznatky o vlivu ndhodné proménnych pracovnich podminek na
energetiku i prdaci mechanizacnich prostfedkl v zemédélské velkovyrobé
lze shrnout do téchto bodfi:

a. Béhem prace mobilnitho mechanizacniho prostfedku na celém
poli nebo na prepravni trase dochdzi jednak k ndhodné promé&nnym
zménam v disledku ndhodné proménnych pracovnich podminek, jednak
k urCitym cyklickym zméndm zatiZeni vyvolanym nejcastéji se opaku-
jicimi zménami pri objeti pozemku nebo prepravni trasy, popripadé pfi
vykonani jiného cyklicky se opakujiciho pracovniho tikolu.

b. Jak je patrné z uvedenych funkc¢nich vztahti (1, 2) pro stanoveni
prikonu potfebného pro pohon mobilniho mechanizacniho prostfedku,
je velikost pfikonu béhem prédce na celém poli (nebo pii prejiZdéni no
pfepravni trase) ovlivnéna podstatné vétsim poctem odportt proti po-
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hybu vyvolanych nahodné& proménnymi pracovnimi podminkami, nez se
ptivodné predpokladalo.

c. Hodnota odportt proti pohybu se meéni v souladu s pribéhem
frekvence ¢i intenzity zmény ndhodné proménné podminky, kterd zme-
nu odporu proti pohybu zplisobila (obr. 1}. JelikoZ se kaZdy pribéh
zmeén odpord proti pohybu Fidi z hlediska frekvence a intenzity jiny-
mi ndhodnostnimi vztahy, je celkovd hodnota potfeby pfikonu pro po-
hon stroje znac¢né proménnd. Proto se moZnost splnit pfedpoklady do-
savadni teorie neprojevuje jako redlna.

— PFi prdci na celém poli nebo pfi pfejizdéni po pfepravni trase
nebude v podminkach velkovyroby mobilni mechanizacni prostfedek pra-
covat s motorem zatiZenym na jmenovity vykon motoru, ale naopak
jmenovitého vykonu motoru bude vyuZivano jen Kkratkodobg, héhem
cyklickych zmén jeho zatiZeni vznikajicich pFi objeti pole nebo pfi jing
cyklicky provddéné praci.

— Neni ucelné, aby motor byl FeSen na trvalé zatiZeni jmenovi-
tym vykonem, nebot energie akumulovana v setrvacné hmoté (i kdyz
bude pro tyto GcCely zajiStovdna nejen dokonalejSim setrvacnikem, ale
i specialnim zafizenim) nestaCi vyrovnat nerovinomeéinosti v potfebé pfi-
konu, zplisobené ndhodné proménnymi pracovnimi podminkami. Proto
musi byt zabezpeCena krdatkodobou dodavkou energie pfimo od motory,
coz se promitne do kolisani celkové doddvaného piikonu. Predpokldda
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se, Ze kratkodobé Kkolisdni potreby pFikonu do jedné minuty (podle
zplisobu FeSeni) bude vyrovndvdno energii akumulovanou v pohybujicich
se Castech, dlouhodobgéjsi kolisdani pak zménou vykonu motoru. Pro
prudké zmeény dodavky prikonu pro pohon zemeédélského mechanizac-
niho prostfedku bude tfeba vykon motoru FeSit.

— V naS8ich podminkach je moZné dosdhnout pri préaci na jednom
pozemku stfedniho vytiZeni jmenovitého motoru zhruba do 70 % jen
u nékterych mechanizacnich prostfedki. U vétSiny z nich je vytiZeni mo-
toru podstatné niz8i a vyrobou sloZité€jSich a vykonnéjSich stroji bude
v zemeédelské velkovyrobé dale klesat.

d. Kazda zemeédeélska vyrobni oblast mé sviij specificky vliv ndhodné
proménnych pracovnich podminek na pracovni obtiZnost jak z hlediska
energetické narocCnosti, tak i z hlediska jakosti vykonané préace. To se
pak promitne zejména do pribéhu energetické ndrocCnosti hghem jed-
notliveho pracovniho cyklu (napriklad do spektra cetnosti rtizného pri-
konu atd.).

e. Na zmeénu podminek reaguje kazdy typ mechanizacniho prostfed-
ku jinou zmeénou potfeby pfikonu. Tato zména je specifickd podle sou-
boru ndhodné proménnych podminek pracovni gbtiZnosti v dané ze-
medélské oblasti.

Lze oCekdvat, Ze pripominky k dosavadnimu pojeti teorie konstrukce
mobilnich energetickych zafizeni i celych mobilnich mechanizacnich
prostredklt pro zemeédeélstvi budou stale Cast&jsi. Ovlivni je potfeba zvy-
Sovat intenzitu zemédeélské vyroby a tGrovell mechanizace produktivity
prace a zejména rozvoj zemédélské velkovyroby a jeji hospodarnosti.
Tyto vlivy 1ze charakterizovat:

— zvySovanim kvality provadéné zemeédelské préce;

— zvySovanim rychlosti pohybu po poli nebo po cesté;

— zvySovanim velikosti pozemku a dopravni vzdalenosti, vyply-
vajicim z integrace zemédélské velkovyroby;

— zvySovani sloZitosti stroje, ktery dé&éla vice operaci v jednom
sledu nebo u kterého se zvétSuji zasobniky pro zpracovavany mate-
rial;

— usporou meérné spotfeby energie na jednotku provedené prace;

— spojovanim stroji do pracovnich linek s té€snou vzdjemnou vaz-
bou, kterd vyZaduje, aby mezi nimi byly vhodné materialové , akumu-
latory“, aby pracovni reZim mezi jednotlivymi stroji v lince mohl byt
Fizen na zékladé vzdjemné vazby a nikoliv omezovdnim podle momental-
niho pracovniho zatiZeni nejslabsiho ¢lanku v této lince.

NOVY SMER V TEORII KONSTRUKCE TRAKTORU, SAMOJIZDNYCH
I AGREGOVANYCH ZEMEDELSKYCH STROJU, POPRIPADE CELYCH LINEK

Z rozboru poznatki o vlivu nahodné proménnych pracovnich pod-
minek na energetickou naro¢nost pro zajisSténi pohybu a pracovni cCin-
nosti agregatu nebo samojizdného stroje vyplyvd, Ze dosavadni smér-
nice pro konstrukci traktort (a jejich motoru) i zemédélskych stroji
¢i néradi neodpovidd novym poznatkim o vlivu prirodnich a technolo-
gickych podminek na cCinnost zemédélskych mechanizaCnich prostfedki
ve velkovyrobé. Tyto stroje byly FfeSeny pro rovnomérné vytiZeni bli-
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Zici se jmenovitému vykonu motoru, aby bylo dosaZeno maximalni vy-
konnosti, a tim i hospodarnéjsi mechanizace.

Proto byla navrZena nova dokonalejsi teorie pro konstrukci, vyrobu
a pouZiti zemeédélskych mobilnich mechanizaénich prostredkd. Zasady,
podle kterych ma byt realizovdna, lze shrnout do téchto hlavnich
smeérnic:

a. Pri reSeni mobilnich mechanizacnich prostfedkli a jim odpovida-
jicich energetickych zafizeni (motori, traktorti, tahacli, nosicd, aut, sa-
mojizdnych podvozkd apod.) i z nich sestavovanych pfepravnich tech-
nologickych linek budou pouZity ty parametry, které nejlépe vyhovuji
nahodné proménnym podminkdm obtiZnosti prdce ve velkovyrobni ze-
médélské oblasti, pro kterou budou konstruovany a pouZivany. Zabezpe-
¢eni tohoto poZadavku u velkosériové vyroby bude sloZitéjsi, nebof
konstruktér bude muset jiZ pfi konstrukci navrhnout vice modifikaci.
Poznatky z velkosériové vyroby automobil@t ukazuji technicky a organi-
zaCni zplsob, jak tento poZadavek plynule zvladnout i pFi vyrobg 10
aZz 15 modifikaci. Pokud realizaci tohoto poZadavku nezajistime (hlav-
né z hlediska jakosti préce), lze ocCekdavat, Ze zemédélska velkovyroba
bude muset s velkymi obtiZemi a ztratami odstrafiovat nedostatky. Jsme
toho jiZ nyni svédky u nékterych — zejména dovéaZenych — stroji.

b. Nahodné proménné pracovni podminky v zemédélské velkovy-
robé ovliviiuji p¥i mechanizaci polnich praci a pfi prepravé kolisani
potFeby dodavky prikonu pro pohon stroje tak znacné, Ze nelze dlouho-
dobé dosdhnout toho, aby pracoval na maximalni vykon motoru. Proto
ma mit motor velkou rezervu vykonu, i kdyZ bude pFi maximalnim za-
tiZeni pracovat jen krat8i dobu. Proti ndhodnému tepelnému pfretiZeni je
motor zabezpecen vhodnym ochrannym zafrizenim.

c. Drivéjsi ekonomicka smeérnice, podle které se nejvhodnéjsiho
ekonomického ukazatele dosdhne cestou nejvyssiho stupné vytiZeni jme-
novitého vykonu motoru (tj. vykonu, pfi kterém motor miZe trvale pra-
covat), byla nahrazena smérnici o tom, jak z dané hodnoty investic
(odpovidajici souc¢inu mnoZstvi materidlu poskytnutého na vyrobu me-
chanizacniho prostfedku a jeho mérné ceny) pracujicich v ndhodné
proménnych podminkdch v prislusné oblasti (ipro kterou je stroj urcen)
ziskat nejZzadanéjSi ekonomicky ukazatel. Tento ukazatel mZe mit jed-
nu ze Ctyf variant, ktera je v dané hospodarské situaci zemédélského
podniku tou nejZadanéjsi. Varianty ekonomickych ukazatelli mohou byt
tyto:

— nejvy88i pracovni vykonnost pfi optimalni jakosti prace, opti-
malni spotfebé energie a optimdlnich mérnych ndkladech;

— nejniz8§i mérné ndklady pFi optimalni vykonnosti, mérné spotie-
bé energie a jakosti prace;

— nejvySsi jakost provedené prace pii optimalni vykonnosti, opti-
madlnich mérnych ndkladech a optimalni mérné spotieb& energie;

— nejniz8i mérnd spotfeba energie pri optimdlni jakosti prace,
pracovni vykonnosti a hospodarnosti.

Z téchto variant je tfeba volit variantu pro danou vyrobni oblast

a pro piislusny mechanizadéni prostiedek nejdleZitéjsi, a z tohoto hle-
diska pak navrhnout potfebné konstrukc¢ni reSeni mechanizacniho pro-
stfedku. Nejcastéji je vSak davana prednost varianté s nejvétsi pracovni
vykonnosti, pfispivajici ke zvySovani mérné vykonnosti, a tim i ke
zlepSeni hospodéafrského tcinku.
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2. Porovnani zmén tahovych vlastnosti
traktoru s motorem reSenym jednak po-
tizeni (Ki00), jednak podle nové teorie
s proménnym zatizenim (Kis0). Ze zmén
je patrné, jak se pii proménném zatizeni
R = f(s) zvysi na jeden prevod (Kiv)
tahovy vykon (Pp) i pri rezervé tahové
sily (Fn) — Comparison of changes in
drawbar properties of a tractor with an
engine designed according to the older
method for constant load (Kio0). or
according to the new theory with
variable load (Kis0). It is evident from
the changes how drawbar power (Pp)
ver gear (Kjv) increases at variable load
R = f(s) even at a reserve of traction
force (Fp)

d. U traktorti se novéa teorie konstrukce promita do téchto hlavnich
uprav (Andert, 1972):

— zdokonaleni motoru, jehoZ nejvy3§i vykon ma byt o 25 aZ 35 %
vyS$Si, neZ jsou hodnoty jmenovitého vykonu, pfi némZ lze motor trvale
zatiZit (obr. 2);

— uprava motoru zajiStujici rychlou a hospodarnou reakci na prud-
ké zmény zatéZe, které nelze vyrovndvat z akumuldtoru energie setr-
vacnych hmot;

— zdokonaleni setrvacnikového systému, které ma zahezpecCit aku-
mulaci energie v rozsahu poZadovaném pro motory jednotlivych vykono-
vych tfid traktord;

— zdokonaleni chladici soustavy motoru; je tfeba, aby motor byl
chranén pred prehratim; bude totiZ dosahovdno vy$8i hodnoty stfedni-
ho vykonu motoru, protoZe traktor 1épe zvladne proménnou dodavku
energie pro jeho pohon a vykona vice zemeéd&lské prace (obr. 2);

— Uprava prevodového ustroji odpovidajici Gpravé otdcek a vy-
konu motoru;

— dopliikové vybaveni traktoru pro akumulaci energie rota¢niho
pohybu pro pFipady, Ze akumulace energie v setrvacniku motoru byla ne-
dostatecna.

NOVA TEORIE PRESNEJSICH METOD ZKOUSENI TRAKTORU
A ZEMEDELSKYCH STROJU PRACUJICICH V NAHODNE PROMENNYCH
PRACOVNICH PODMINKACH

Metoda zkouSek ma byt sestavena tak, abychom poznatky ziskané
0o zkouSeném stroji mohli porovnat se zaméry zadanymi k jeho kon-
strukci. Vzhledem k tomu, Ze zemédeélské mechanizacni prostfedky maji
byt konstruovany podle nové teorie, je tfeba v tomto smyslu doplnit
i prislusné metodiky jejich zkouSek.
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Za timto uCelem je predkldaddna nova zakladni teorie pro vypraco-
vani zkuSebnich metod pro zkou$eni mobilnich i staciondrnich mecha-
nizacnich prostfedkd, popf. i pracovnich linek, vcetné jejich energetic-
ké narocCnosti. Zdkladnim tikolem této teorie je organizovat zkousky tak,
aby se zjistily hlavni pracovni i eneigetické vlastnosti zkouSeného
traktoru nebo zemé&délského mechaniza¢niho prostfedku pro praci v ur-
Citych ndhodné proménnych pracovnich podminkéch.

Znamend to zkouSet energetickou schopnost a pracovni c¢innost
motoru, traktoru nebe rlznych samojizdnych stroji, popfipadé techno-
logickych linek na takovych polich, prfepravnich linkdch a v takovych
vyrobné provoznich podminkéch, které jsou svoji frekvenci, cykli¢nosti
a amplitudou na celém pcli nebo na dopravnich vzddlenostech charakte-
ristické pro urcitou zemédélskou vyrobni oblast, pro kterou je p¥isludny
mechanizacni prostfedek urcen.

V diisledku této smérnice se misto dfive pouZivaného vybraného po-
licka s vyrovnanymi pracovinimi podminkami nebo kusu rovné cesty
stava zkuSebnim tsekem celé pole nebo urcCita cesta. PTi hodnoceni ener-
getické narocnosti urcitého mechanizovaného pracovniho Gseku je tfeba
hodnotit agregéat (traktor + jeden nebo dva pripojené stroje a naradi)
jako celek — obdobng, jako je hodnocen samojizdny zemeédélsky stroj,
a to v zavislosti na jeho vykonnosti — pracovni ryvchlosti. PFi zkous-
kdch se zjiStuje nejen charakteristika prikonu pro pohon agregatu v za-
vislosti na rychlosti ¢i vykonnosti, ale registruje se pokud moZno i Ca-
sovy pribéh zmeén piikonu, aby se mohl bliZze zhodnotit jejich charaktier
a aby se mohla vyhodnotit i variabilita spektra Cetnosti vyskytu rtizné-
ho prikonu, opét v zavislosti na rychlosti.

Jako doplnék k témto méfenim je mozZné urcit pfikon a jeho varia-
bilitu pro zajiSténi cCinnosti jednotlivych Casti agregatu. 7 takto ziska-
nych podkladi o energetické naroc¢nosti celého agregdtu a z tvaru cha-
rakteristiky lze urcCit i sladénost pracovni Casti agregatu, vCetn& vhod-
né volby pouZitého traktoru, popfipadé motoru pro samojizdny stroj.

Obdobné se postupuje i pfi zkouSkdch a hodnoceni energetické na-
rocnosti zkouSeného stroje pfi praci v ndhodng& proménnych pracov-
nich podminkdch a pfi zkouSkach jakosti vykonané préace.

Ve smyslu této nové teorie zkouSeni je tfeba postupné prepracovat
(mnohdy i podstatn&) a doplnit metodiky zkouSek. Je tieba postupne
pfepracovat normy pro zkouSeni traktori a zemédelskych stroji v CSSR
a vypracovat navrh na doporuc¢enou normu pro zkouSeni traktort ve
statech RVHP, popfipadé navrhnout zménu dosavadni meitodiky zkou-
Sek, kterd hyla vypracovana v ramci ISO, pracovni skupina 22, v roce
1964. Obdobné bude tfeba prepracovat i metodiky zkouSek zemédélskych
strojti, podle kterych hodnoti autorizované zkuSebny v CSSR nové stroie,
které maji byt doddvany Ceskoslovenskému zemédélstvi.

DISKUSE

Teorie nahodnych vlivii na rtzné c¢innosti, obtiZnosti atd. se v ne-
kterych odvétvich jiZz zacind prosazovat, ale zemédélskd technika zista-
va v tomto sméru stale jeSté pasivni..

Zastupci CKD Praha, navrhovatelé metodiky zkouSeni naftovych
motord, vS8ak povaZuji za vyznamnou pFipominku VUZT Praha-Repy
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k této metodice, aby naftové motory byly zkouSeny nejen jednotnym
zplisobem, ale hlavné podle tucelu, ke kterému budou pouZity. Pro reali-

~ox

zaci této pripominky je tfeba v prFiStim 0dobi pripravit podklady.
ZAVER

Z uvedenych poznatkt vyplyva, Ze pro dal$i zvySovani technické
tarovné a hospodarnosti prace provddéné staciondarnimi, ale predevSim
mobilnimi mechaniza¢nimi prostfedky, je tfeba zajistit a realizovat
novou teorii pro jejich konstrukci, pouzivani a zkouSeni.

Aby mohla byt tato novd teorie uvedena do pramyslové i zem&dgl-
ské praxe, je tfeba zejména:

a. BliZe seznamit Siroky okruh védeckych, vyzkumnych, vyvojovych
i pedagogickych pracovnikii na vysokych Skolach s podstatou a ptred-
nosti nové teorie, kterou je treba dale systematicky roziracovavat.

b. Vypracovat zmény pfisluSnych norem a metodik zkouSeni traktort
a motort zemeédélskych stroji. Z tohoto hlediska je tfeba doplnit do-
savadni metodiku zkouSek traktort a motort pro mobilni mechanizacni
prostfedky v zemédeélstvi hlavné o zjiSténi jejich dynamickych vlast-
nosti pro praci pri kratkodobych zménéch zatiZeni, a to jak pii odbéru
vykonu motoru pres vyvodovy hridel, tak i pFfi odbéru tahového vykonu
traktoru. Zaroven vsak je tfeba metodiku zkouSek jeSté rozvést o zjiste-
ni vykonovych vlastnosti traktori i motort pti proménném zatiZeni, me-
nicim se v Sirokych mezich v tdobi dvou, p#ti, deseti, dvaceti, tficeti
minut (poplipadé i vice) aZz po ustdleni na trvalé zatiZeni, pfi kterém
miiZe motor pracovat. Pro pfesnéj$i méreni je tFeba ménit zatiZeni podle
zadaného programu, odpovidajiciho ndhodné proménnym pracovnim
podminkam pracovi$té, na kterém ma byt stroj v cCinnosti. 7Z tohoto hle-
diska se pro prvni etapu zkouSek motorlt a traktortt doporucuje reali-
zovat (mimo urceni momentu setrvacnosti) 10 az 15 standardnich pro-
grami proménného zatiZeni. Po absolvovani téchto program@ by bylo
mozné usuzovat na miru vhodnosti pFislusného motforu nebo traktoru.

c. Na zakladé zkuSenosti s upravami vlastnich zkuSebnich metodik
predloZit ¢lenskym statlum RVHP i ISO ndvrhy na prepracovani metodiky
zkouSek traktorli, aby tak bhylo moZné posoudit vhodnost zkouSenych
traktor pro prdci v riiznych stdtech s rfiznou intenzitou ndhodné pro-
ménnych pracovnich podminek.

d. Zatim je tfeba dodrZovat dosud vzitou praxi v Cinnosti navodaich
zku3eben a zabezpecit zkouSky traktorfi a jinych mechanizacnich pro-
stfedkl@i v rtznych statech. Kazdd zemédélska oblast ma sviij charakter
nahodné proménnych pracovnich podminek, v nichZ méa urcity stvoj co
nejlépe pracovat. Proto musi mit pro tyto podminky nejvhodné&jsi tech-
nické parametry. Vybrané pozemky nebo zemédé&lské podniky, ve kte-
rych budou zkou8ky v jednotlivych statech organizovany, musi byt svy-
mi ndhodné proménnymi pracovnimi podminkami charakteristické (byt
uréitym standardem) pro danou oblast nebo stdt. Pokud zkuSebna za-
mysli zkouSet vhodnost traktoru nebo jiného mobilniho stroje pro vice
statli, do nichZ je jednim vyrobcem dodéavan, pak musi tyto zkouSkv
neékolikrdt opakovat, ale vZdy na takovych polich, na nichZ n&hodné
proménné pracovni podminky odpovidaji tém, ve kterych budou pra-
covat.
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e. Pro kvalitni a pracovné nendroc¢nou realizaci zkouSek je nutné
zabezpecit vybaveni vyzkumnych a vyvojovych pracovist i pFisluSnych
zkuSeben dostatecnym mnoZstvim potfebné méfici, registracni a vypo-
Cetni vyhodnocovaci techniky, umozZiiujici tento tkol zajistit minimalnim
poCtem pracovniki.
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AHIEPT, A. (Hayuso-irccne1onaTesrcKiil MHCTHTYT ceabxoaTexmuku, Ilpara - Pixenni): Passu-
THe TEOPMM MCTOXOB HCHBITAHMS NONBM/KHBIX CPEICTB MEXaHW3AMHM B CHy4yaifHO mepeMeHHBIX
cenbcKoxoamitcTBenunix yeacsuax. Zemeéd. Techn., 31, 1985 (1) : 21-34.

Llens aHajir3a OAHHBIX, MOJYYEHHBIX B INMPOKO 3aJOIKCHHLIX ONBITAX C Pa3HBIMU TIOABMIKHBIMH
arperaTaMi, 3aKJ04aaacs B O1peneseHii ofbeMa BANAHHUSA CAyuaiHO-TIEPEMEHHBIX YCJIOBHMIf B ue-
XOCJIOBALIKOM CEJBCKOM XO3§iiCTBE Ha SHEeDProBOOPY’KEHHOCTDh, HEOOXOMMMylo s ofecredeHus xona
OTHX arperaTtos npu cobuaioledin TpeGyeMoro Kawyecrsa Tpyaa. M3 peaynsraToB aHanmsa Bbi-
TeKacT HeoJXONMMOCTh COBCPIUEHCTBOBAHMSA KaK TEOPHN KOHCTPYKUMK TpeOyeMbIX MamuH, Tak
H Teopuy ux ucnpitanuit, ITocsesosatessHas peanu3auusa pe3yJbTaTOB ITHX TEOPHH B IPOM3-
BOICTBE T03BOJMT YCKOPUTH PA3BMTHE TOABIKHBIX CPEICTB MEXaHM3alMH B TOM CMEIC]E, YTOGHI
IPH ONMHAKOBOM KOJHYECTBe MaTepuajia H INPH ONMHAKOBOI TPYIOEMKOCTH BbimycKanacs Goiee
MomHas  (POMSBOAMTENBHAN) M IKOHOMHYHAsS TexHMKa. Hopas Teopmst MCInITAaHHS CeNbXO3Tex-
HHUKH TpefyeT TaKoi HOBENJIHBAUMH HALHOHAJIBHBIX M MEXIyHAPONHBIX CTAaHIAPTOB, 4TOOLI MBII-
rarvesid M MamwMHLI HCILITBIBAJMCL COTJACHO et M pabouiM yCJIOBHAM, B KOTOPbIX OHM BynyT
paborarr.

JHepreTHyccKkMil Gananc; caydaiiHo mnepeMeHHple pafouie yCNOBHs: TEOPHS KOHCTPYKLUMI; TEOPUA
WCMBITAHMSA; HCMLITATENLHbIE HAUHMOHAaJIbHbE W MEXIYHAPOIHBIE CTAHIAPTLHI

ANDERT, A. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): De-
velopment of the Theory of Testing Methods of Automotive Farm Machines in
Randomly Variable Agricultural Conditions. Zemeéd. Techn., 31, 1985 (1) : 21-34.

The objective of an analysis of knowledge obtlained from wide-scale experiments
with combination sets of automotive farm machines was to determine the impacts
of randomly variable conditions in ‘the Czechoslovak agriculture on the energy
demand of operation of these machines with maintaining the given quality of work.
The results of the analysis have indicated a need of improving the theory of the
construction and design of the machines, and the theory of their tests. Step-by-step
introduction of the results of these theories into practice will help to accelerate
the development of automotive machines in such a way that the machines with
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higher performance and more economical operation will be manufactured from
the same quantity of material and with the same labor consumption. It will be
necessary, according to the new theory of farm machine testing, to novelize national
and international standards in order that the engines and machines will be tested
according to the purpose of their use and working conditions in which they will
operate.

energy balance; randomly variable working conditions; theory of design; theory of
testing; national and international testing standards

ANDERT, A. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Entwicklung einer
Theorie der Untersuchungsmethoden mobiler Mechanisierungsmittel unter zufillig
verdnderlichen landwirtschaftlichen Bedingungen. Zeméd. Techn., 31, 1985 (1) : 21-34.

Ziel der Analyse der Erkenninisse, die in breit gegriindeten Untersuchungen mit
verschiedenen mobilen Aggregaten gewonnen wurden, war die Ermittlung des Ein-
fluBBbereiches der zufdllig verdnderlichen Bedingungen unter den Bedingungen der
tschechoslowakischen Landwirtschaft auf den Energiebedarf, der fiir die Gewihr-
leistung des Laufes dieser Aggregate bei Einhaltung der festgesetzten Arbeitsqua-
litiat erforderlich ist. Aus den Ergebnissen der Analyse ergab sich die Notwendig-
keit, sowohl die Theorie der Bauweise der erforderlichen Maschinen, als auch die
Theorie ihrer Erprobung zu vervollkommen. Die schrittweise Realisierung der
Ergebnisse dieser Theorien in der Praxis ermoglicht die Beschleunigung der Ent-
wicklung von mobilen Mechanisierungsmitteln dahin, dall aus gleicher Material-
menge und bei gleichem Arbeitsaufwand eine leistungsfihigere und wirtschaft-
lichere Technik hergestellt wiirde. Die neue Theorie der Untersuchung der Land-
technik erfordert eine solche Novellierung der nationalen und internationalen Stan-
dards, da3 Motoren und Maschinen nach dem Zweck und unter den Bedingungen
untersucht werden, unter denen sie arbeiten werden.

Energiebilanz; zufillig verdnderliche Arbeitsbedingungen; Theorie der Bauweise;
Untersuchungstheorie; nationale und internationale Untersuchungsstandards
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POHYB PUDNI CASTICE PO POVRCHU DLATOVEHO NARADI

Z. Svatos, N. M. Flajser

SVATOS, Z. ~ FLAJSER, N. M. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy;
Vsesvazovy institut mechanizace, Moskva): Pohyb pudni Edstice po povrchu dldtového ndradi.
Zeméd. Techn., 31, 1985 (1): 35 -51.

Je popsan zpusob uréeni pracovniho povrchu pracovniho naradi dlatového kyprice s nejmen-
§im dynamickym odporem pri pracovnim procesu. Problematika sniZeni tahového odporu
naradi na zpracovani pudy je v soucasné dobé velmi aktudlni. Sta¢i poukdzat na skutec¢nost,
ze v SSSR se z ro¢ni tézby nafty spotiebuje priblizné 28 9, na zpracovani pudy, tj. v pod-
staté na prekondni sil tahového odporu. Soucasné zemédélské stroje umoznuji zvysit vykon-
nost predevsim zvy$enim pracovnich rychlosti, zvy$enim $ifrky zabéru, kombinaci pracovniho
naradi, zavdadénim automatizace a vytvirenim novych netradi¢nich pracovnich organu.
Spotfebu energie na zpracovani pudy lze snizit i rozpracovanim pracovnich organu s mensim
tahovym odporem.

stfet; pracovni povrch; pohyb ¢astice; uhel tfeni; pracovni uhel

Jak vyplyvé z hodnot naméfenych v praxi, je charakter stfetu pidnich ¢astic s pra-
covnim povrchem dlata, popfipadé s pudou na ném nalepenou, naprosto nepruzny.
Névrat deformované ¢astice do pivodniho tvaru je minimalni. Charakter stfetu m4a velky
vyznam z hlediska vzdjemného ptsobeni jakéhokoliv pracovmho orgénu stroje na zpra-
covani pidy s pidnimi ¢asticemi. Z méfeni vyplyva, Ze udery je mozné s vysokym stup-
ném presnosti povazovat za absolutné tvrdé, z ¢ehoZ plyne, Ze v okamZiku uderu se
normélové slozka vektoru rychlosti pidni ¢éstice k pracovnimu povrchu dlita obraci
v nulovou rychlost a jeji dal$i pohyb po pracovnim povrchu je mozné povaZzovat za pohyb
s pocatecni rychlosti uderu rovnou te¢né slozky rychlosti pidy, zpisobené pouze silami
inerce a reakce pracovniho povrchu (obr. 1).

V tuvaze vychazime z toho, Ze tfeni pudnich ¢astic po pracovnim povrchu je suché.

Pouzita oznaceni

m - hmota pudni ¢éstice

n trajektorie centra hmoty pudni &stice pfi pohybu po pracovnim povrchu

t - Cas

M - libovolny bod na kfivce u (v okamziku z se centrum hmoty ¢astice kryje s bodem M)
r = r(t) — rovnice kiivky p (r — radius vektor bodu M v systému soutadnic, nepohyblivém

vzhledem k pracovnimu stroji
@ — pracovni povrch
N hlavni vektor kolmy k povrchu ¢
R — projekce normalové reakce povrchu ¢ pri pohybu &astice na osu ur&enou vektorem N
F — koeficient tfeni pudy o ocel
S = S(z) — délka oblouku [AM] krivky
= (M) = 7(S) — jednotkovy vektor teény ke kfivce u v bodé M
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1. Pohyb pudni ¢astice po pracovnim
povrchu dlata kypticée — Movement of
soil particle along the working surface
of chisel plow

b=b(M) = 27(8 ) jednotkovy vektor binormaily ke kfivce u v bodé M
n = n(M) = n(S) — jednotkovy vektor hlavni normaly ke kfivce v bodé M

0 — radius kfivky ¢ v bodé M [p = o(M) = 0(S)]

V =r — vektqr rychlosti centra hmoty ¢éstice o = (ﬁ;\l\/)

F, = Fn — projekce vektoru F na osu uréenou jednotkovym vektorem »n
Fr = FT — projekce vektoru F na osu ur¢enou jednotkovym vektorem ¥
F,=Fb projekce vektoru F na osu ur&enou jednotkovym vektorem b
F — hlavni vektor soustavy aktivnich sil pusobicich na pudni ¢astici

Rovnice pohybu centra hmoty ptidni ¢astice ma tvar:
mr=F-+RN—f|R|t (1)

Ptedpokladame-li, Ze trajektorie 12 mé v kaZzdém bod¢ (pravdépodobné s vyjimkou
nékolika bodl) plné uréenou tecnu a kiivku, plati:

- dS dr
T @ as T
= i)y _dV /,dr_ : dr dS o A7
r»——‘Tit- ‘»—TT T‘I E__~VT+Vd_S_d[——VT+V F——
e Bl s @)
4 e
Po dosazeni vztahu (2) do rovnice (1) dostaneme
m Ve m—t—ﬂn;ﬁfi RN —fIR|~ 3)

<

Vektorova rovnice (3) je ekvivalentni soustavé tfi skaldrnich rovnic, jejichZ soufad-
nicovy systém je tvofen skuteénym trojuhelnikem kiivky p {7; 73 6}. Projekci obou &asti
rovnice (3) na osy uréené jednotkovymi vektory #, 7, b a po vyndsobeni obou &sti rov-
nice (3) postupné na #, 7, b dostaneme:
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Vin —n =Fn+RN#n—~f|R|Tn (4.1)
V2 +—-Ig—2—nr—-PT+RI\_I-'c — fIR| (4.2)
VTbA|?nb,—..ﬁb+Rm—f|R|rb (4.3)

Protoze plati ”
Tn=0, =1, Fn=F, ©)
ﬁn — COS o (6)
2=1, Fr=F, N7z=0 (7
b =0, nb—0, Fb=F, ®
Nb = |N| [5] cos (N, &) = sin o ©)

dostanou rovnice (4.1) az (4.3) tvar

m I;z = F, + Rcosa (10.1)
mV = F, — fR (10.2)
0= F,+ Rsina (10.3)

Predpokladdme-li, Ze pracovni povrch dlata je plochy, je mozZné rovnice (10.1) azZ
(10.3) zjednodusit a s vysokou piesnosti povaZovat trajektorii 4 za plochou kiivku
(n||@» N | ¢), coz znamend, Ze

cosox =0, sino =1 (11)

Po dosazeni rovnice (11) do rovnic (10.1) az (10.3) dostaneme

2
m V = F-n (12.1)
0
mV = F, — fR (12.2)
Fy=—R (12.3)

Rovnice (12.1) az (12.3) umoziiuji vyhodnotit pohyb piidni ¢astice po pracovnim
povrchu dlata. Za timto ucelem pouZijeme pravouhly systém souradnic 0.y,

kde: O — bod soufadnic pfi styku &istice s pracovnim povrchem ¢ dlata
Or — osa kolma k ostfi dlita, pfiemz jeji kladny smér je od O k ¢
O: — osa kolma k roviné ¢, pficem? jeji kladny smér je do strany nezpracované
¢asti pole
Oy — osadopliiujici osy O a O, do pravych thli (osa Oy je rovnobézna se stied-

_ ~ ni rovinou mikroreliéfu) _
7,7, k — jednotkové vektory os Oz, Oy, O;, pfiem? plati £ = N

Na pudni ¢astici pasobi tyto sily: sila inerce, sila vyzvand hmotou ¢astice, normalové
reakce pracovniho povrchu ¢ a sily tfeni.
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Dale oznacime:
F = Mg
kde: m — hmota castice 7
f — thel mezi rovinou ¢ a stfedem roviny mikroreliéfu (F, 1) - -'2- — B

Q = (r,7)
Jednotlivé sily Fy, F,, Fp se vypocitaji:
Fy=Fn—Fltx b =Frb=[bx Flz 75| [F|sin (5, F)j =

= mg sin (—72t—~r % —ﬁ) 7] = mg sin f§ cos Q (13)
F,=Ft=Fbxn=[Fxbln=—1[bxFln=— [b] |F|sin( F)jn -
) T T o B i .
— — mg sin (—2— T —/3) 7] [n] cos (j, n) = — mgsin(x — f) .
. COs (Q + ~72—Z—) = mg sin f sin Q (14)
P Wt i3 Kooy 4 14
Fy = Fb = [F|[5] cos (F, ) — mg cos (7 o /3)|: —mgcosf  (I5)
Bereme-li v ivahu smér vektoru 7 a déle urceni thlu Q, je zfejmé:
Q9
a5t

Protoze kfivka trajektorie je kladnd, dostaneme:

dQ dQ dS 1
- =i =50 (16)

1
e

Ve smyslu vztaht (13) az (16) dostanou rovnice pohybu &istice po pracovnim
povrchu tvar

—?— =gsinfi cos Q (17)
mV = mg sinfsin Q — fR (18)
R —mgcosff =0 (19)
19 (20)

0 14

Z rovnic (17) a (20) nachazime
QV = gsinf cos Q (21)
z rovnic (18) a (19) :

V =g (sinfsin Q — fcosf) (22)

V dusledku vztahu (21) a (22) plati
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Z [th A1 (— —‘m)] 0 o

cos Q
B 1
Funkci — e je In

% 0 cotg ( e %‘)

Proto feSenim derivaéni rovnice (23), vyhovujicim zacdteénim podminkim ¥V
(0O) = Vo, Q (O) = O, je elementarni funkce podle rovnice

InV —InV, = —Incos Q + fcotgf In cotg (% -+ —741) (24)
Predpokldddme-li déle, Ze
fceotgff = 4 (25)
dostaneme derivaci rovnice (24)
Vo (9 =
50" OB (—2— P T) (26)

Rovnice (26) uruje vztah mezi rychlosti pidni ¢éstice pohybujici se po pracovnim
povrchu dlita a velikosti thlu Q mezi te€nou k trajektorii a pfimkou vedenou po povrchu
dlata, paralelni stfedni roviné mikroreliéfu zpracovdvané pudy, pficemz tato primka je
totoznd s osou O,. Z toho vyplyva, ze uhel Q se zvysSuje pfi pohybu Castice po jeji tra-
jektorii. Sklouzdvani Castice s pracovniho povrchu odpovidé pfiblizeni uhlu Q k 22
Dile najdeme limit funkce V' = V (Q) pfi pfibliZzeni k 2.V bodé Q= % tato funkce
neni ur¢ena. Protoze vsak cos Q i cotg * (g— + %) maji pfi Q = —Z— hodnotu rovnu

nule, dostaneme na zakladé L'Hospitalova pravidla:

cotg A (%—* Z)

lim V (Q) = V, lim

X cos Q
Q===
- - . cotg A1 (» -+ ——) [— sin—2 (g } l)]
: 2 4
=V, lim D =
Q — —
Q 7)
-1 (= 4
1 s ( 2 T 1 . 0 =
- AV, lim = —— AV, lim cotg -1 {— + —) (27)
2 =i o f @ . W 2 = 2 4
Q - sin Q sin® (7 + 74—) Q-3
G ; ; (0] 7T\ . o
ProtozZe funkce sin Q sin2 (—2— + 74-—) je nepfetrzitd, dostaneme
lim [sm Q sin? ( + ——)] =1
0=
Q 7
V bodé Q = — funkce cotg ( s T —4~) je nepretrZité, jeji hodnota v tomto bodé
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se rovnd nule. Proto limit rovnice (27) zavisi na hodnoté parametru A. Je nutné rozlisit
tyto varianty:

1. Je-li
0 1<1 (28)
po dosazeni thlu tieni ¢
tgg =f (29)
z rovnic (25), (28) a (29) vyplyva, Ze
tgpcotgff <~ 0 (30)
ProtoZe plati
T
0<f < 5
dostaneme
cotgff > 0 (31)
v disledku rovnic (30) a (31) bude
tgg < 1gf (32)

V intervalu [0; %] funkce tg x prudce roste, takZe podle rovnice (32) je totozné

s0 <@ <p.

Srovname-li rovnice (28) a (32), vidime, ze 1 € ]0; 1[ pouze tehdy, je-li Ghel tfeni
pudy o ocel mensi neZ uhel mezi dlitem a stfedni rovinou mikroreliéfu. Z rovnice (27)
vyplyvi, Ze v tomto pripadé

lim V = + w (33)
03

A>1 (34)

2. Je-li

a uvazujeme-li jako v predchozim pripadé, vidime, Ze i zde plati

¢=>p

coz znamend, Ze uhel tfeni je vétsi neZ thel mezi rovinou dlata a stfedni rovinou mikro-
reliéfu. Pokud se vypliiuje rovnice (35), je funkce

cotg A1 (-g % :})

nepietrzitd v bodé Q = —72[—, v dasledku ¢ehoz lim V = 0.
03
3. Je-li A =1, tj. ¢ = B, plati
1
lim V = —2" Vo (35)
0~

rychlost skluzu c¢astice na dno brazdy se rovnd poloviné rychlosti ¢astice vzhledem
k dlatovému pracovnimu orgéanu v okamziku jejich stfetu.

Najdeme parametrickou rovnici trajektorie centra hmot ééstice.

Protoze plati

dy
*d:g—‘ = COS Q
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dostaneme dy = cos Q dS, coZ znamen4, Ze

dy dS
—d—@- = COS Q E (36)
" g " o , (ko g GG
ProtoZe povaZzujeme kfivku trajektorie 4 za kladnou a predpoklddame, Ze s > 0,
plati
ds
d_Q_ =0 (37)
neboli z rovnic (36) a (37) vyplyva
dy
7Q'— —5f) Cos Q (38)
po dosazeni
v
b= (39)
0
do rovnic (39) a (38) dostaneme
—dz— — 2 cos 0 (40)
aQ  Q

Na ziklad¢ rovnice pohybu pudni ¢astice po pracovnim povrchu dlata dostane
rovnice (40) tvar

dy  v? ~ vicos Q v2
0 5.0 8 = Tu oD = Bl

Vezmeme-li v tvahu, Ze systém soufadnic muze byt vybran tak, ze Q = 0,y — 0,
dostaneme z rovnice (41)

(41)

Q
1 " 5
3= smp | ¥ dQ (42)
0
kde:
. 8
s ZSSQ.cotgl(z ! 4) (43)
Resenim vztaht (42) a (43) dostaneme
e
_ Yo i 2 g
= gsinfi | cos®u Eig (2 4 ) “ W

0

kde je proménna integrovani oznacena jako u, protoZe pro horni limit integralu zustalo
oznaceni . Oznacime novou proménnou integrovani &

& = cotg (% -+ Z) (45)

Z rovnice (45) dostavame

u
2

5 -Z— =arctg & = ;— arctg &
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odkud

u - "2‘- — 2arctg & (46)
neboli
cos u — COS (g — 2 arctg 5) = sin (2 arctg &) -
2 tg (arctg &) 2¢
_ - — 47
1 -+ tg? (arctg &) 14 & Gn
Ze vztahu (46) nachdzime :
p 2dé& 8
S ] 5)

Na zikladé rovnic (44) az (48) dostaneme

(@)

] T8 o f 28 N
Y gsing s o \1+e)
1
Q .
e ()
2 L £2) £2A0-2 JE
2gsinﬂ (1 T 5)8 S

Q =
VR .. S 1 £2A-1 1 £2A+1 o (3_ ' -4_) =
2gsinff \( 24 —1 ° 21+1 i

,_-,.?_!‘f_- ‘,4%)“ - 1 cotg2A-1 (= 1 T _
2gsinﬂ[4/12——T A —1 8 (2 ' 4)

1 i Q0 = Vo? 1 ) (0] 7
oo gy 2A+ S o R i pussy o AR SA=1 A~ . ]
A1 F 1(2 ‘ 4)] 2gsinfl [2/1-~1°°tg (2 : 4)*

1 3 Q t 2.2 ‘002
e e S 2A+1 [ &~ 1 . 4 e
a1 O (2 ‘ 4)] ‘ (4/12—1)<gsinﬂ) (19)

Predpoklddime, Ze

27 2

o ey Wler (50)

dostaneme

- Y 1 a1 2 L E\ L
YT 2gsinp [2z~1°°tg (2+4 i
1 0 7
.. S ol (2 78 ] 51
CYEN (2 : 4)]“"’ Gn
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V rovnici (51) je osa O, vztazena k thlu Q a parametru 4, tj. y =y (Q; 4). Tato

1
funkce neni urcena v bodé 4 = 5 nebot v tomto pfipadé prava strana rovnice (51)
ztraci smysl.

4 1 ;
Je-li 2 = 5 dostaneme z rovnice (51):

Q =
2 co'lg (’2" 3 >4~)
0; 1y B Vo
y( ’ 2) - 2gsinf
i
Q =
. A— £-1 | £ =
2gsinf>’f ¢ £ dé
1

‘, s (2 1)

Vo~ 1 o
pEr i GO |

1

==y gv:; 7 [ln cotg (—%— g—) - —;— cotg? (-%* L3 '}) - —;‘] (52)

Vezmeme-li v tivahu, Ze pro vSechny « +# kx

(1+ 6 £-1dt =

1 . ~ cos 2«
5 (cotga® — 1) = —— (53)
Predpokldddme-li v rovnici (53), ze
O =
i R
dostaneme
1 . [0 4 , sinQ .
7= (5~ - Y=g &
Z rovnic (52) a (54) vyplyva
A% Vo2 (0] 7\  sinQ
2 (27) =-mmg[res (T +T) ~Trag] ©
Na zikladé rovnic (51)a (55) dostaneme kone¢nou podobu vyrazu pro A — %
Vo2 (0] AN sin Q i
== 2gsinf [lncotg(—é— ' 4) 1 +sinQ 79
apro A # 5
_ o ! s [ 5 BN
YT T Zgsing [21—1 - (2 : 4) ‘
1 (0] 7
aa+l (2 TN
+21+lcotg (2 | 4)]fyo (57)
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V uvedenych pripadech thel Q # % Proto je funkce y =y (Q; A) urcena pfi
v$ech hodnotach Q a 4, které vyhovuji podmince vztaht (58)

120 0<Q<Z (58)
Dile zkoumame pohyb ¢astice pudy vzhledem k ose Oy, pfi O — _zn_ Pokud se thel
Q priblizuje k % zleva (tj. zustava mens$i nez %), plati, Ze i -%— —+ iZ— se priblizuji
Riee zleva, coz znamend, Ze cotg (-g— - 1) se pfiblizuje k nule, ale zastdva klad-
ny. Proto
[ln cotg (%— - %)] = —
Q B
g L

lim cotg2A+! (% +
Q—

Q<

lim

awn'a

N

T

—— F1 >
4) 0 ptii=0

SIS

. (0] 7 .. 7T T
oa-1 (= Y =5 = 90
hmzz_lcotg (2 r4)pr1Q—>2(Q<2)
je zavisly na A. Je-li 0 << 1 < —

! lati
Z,P

: Q
2A-1
EA—1 (

7 1 o)
S et = soy peadi e 1-2A [ =
2 1 ) I—2] = (

kde tg x — -+ pf‘ix»—;—,x i

A1 (Q + -Z—)] — — (59)
-
o< -
, 1 :
Rovnice (59) plati pti 0 << 4 <= ——. Je-li 4 > 50 plati, ze
1 (0] 7
o 2A-1 (= | . 60
hmﬁ[zlwlcotg ( {4)] 0 (60)
o3
Qo<
Z rovnic (57) az (58) a (59) az (60) vyplyva
I je-li 2 < —,tj. 2tgg < tgf, plati lim y = + o0 (61)
o3
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2 A,

e
2. je-li 2> —- tj. 2tg ¢ > tg 5, plati hmy (42 —1)gsinp

(62)

2

1
3 je-li A = —, tj. 2tg @ = tg f, plati lim y = + o (63)
o— -
Dile najdeme zévislost pohybu pudni &astice podél osy O v zavislosti na veli¢iné
uhlu Q a parametru A. ProtoZe plati, Ze

% = sin Q
dostaneme
dx =sin QdS (64)
CoZ znamend, Ze
dx
-d—Q = sin Q Q (65)
pfi¢emz na zakladé rovnic (37), (39) a (65) dostaneme
BB (66)
aQ  Q
kde
L ﬁ.cos o 67
0
Z rovnic (66) a (67) vyplyva
dx  v,° sinQ @ , =
dQ  gsinf " cos3 Q - (7 ‘ 4') (68)
odkud dostaneme
sin u Y A
g sin /3 J cos3 u ( 2 ) i (59)

V rovnici (69) se predpokladi, Ze soustava souradnic je vybrdna tak, Ze pfi uhlu
Q = O je centrum hmoty pudni ¢astice v zacatku soufadnic. Pfi feSeni vztahu (69)
pouzijeme analogicky jako v rovnicich (46) az (48) proménnou u:

B cots(z i 52,\ 1_5274 25_ -3 __215“ (70)
(55) () (- 5)

Prava Cist rovnice (70) nemd smysl pfi 4 = 1, tj. funkce x (Q; A) neni uréena
v bodé 4 = 1. Je-li A = 1, dostaneme z rovnice (70)

. cotg (—— + ——)
Vo

X = - WJE)\J(]"“»dh*»

1

v 1
o 4gsinf} (lné;‘ 4 5)
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(3 3) A (20D )

Jednoduchou zaménou

1 0 7T __sinQ
i 4= ) 1] =- 72
z [Corg ( 2 4) 1] "0+ sin OF (72)
dosazenim z rovnice (72) do rovnice (71) dostaneme pti A = 1
22 0 T sin Q
§ — e S0 )] R T T I
*(@Qs 1) 4gsinﬂ[ncmg<2 | 4) | (l+sinQ)2] 73}
pri A # 1
Vo2 1 0 7T
- 2 (A-1) L S
4gsinf [2(/. — 1) cotg ( * 4)
1 0 T 1
T 2 (A+l) [ = L ____ e e e
B0 e ( 2 ) 1 ] (74)

V rovnicich (73) a (74) se predpoklada, Ze thel QO -+ 127—, tj. Ze tato funkce je urcena
v oblasti 1 = 0,0 < Q < i.

Pfi zkoumani pohybu pudm ¢astice vzhledem k ose O pfi Q — -1 pouZijeme
vzorce (59) a (60), pricemz

1 7
lim'1 é*(lm'"ml? cotg? (A1) (%— - —Z) zavisi na parametru A
Q- ..2
o< 3

V ptipadé, kdy plati 0 < 4 < 1, dostaneme

I sonl2 L2V 1 a8  E
L—1) “”(‘2’ 4)_ ca—n & “(7 '"4)

odkud
. 1 (0] 7
e-1 (2= L 2\ = —
llmn[z(; Ty cotg (2 . 4)] s (75)
e~
o< 5
0 7

1 2 (A-1) = 4 =

1[2&71) cotg (2 4 4)] 0 (76)
s
<

Ze vztahu f cotg f = \ plyne, Ze pfif = tg ¢

0<i<l ' (77
A=1 (78)

neboli
0<tgpcotgf <1 (79)
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tg ¢ cotg ff == 1 (80)
z ¢ehoz dostaneme

0<tgp <tgf (81)
tgy > tgf (82)
Vychazime-li z podminek
0<g< ; 83)
0<p< % (84)
0<g<p (85)
¢=>p (86)
Z rovnic (64) az (69) a (85) az (86) vyplyva
1. je-li 2 <2 1,1.0 < ¢ < fg,plati lim x = + @ (87)
Q- ;
2. je-li 2 — 1, 1. ¢ = f, plati lim x = + (88)
o~}
3. jeli 4+ 1t g > plati lim x = g _”‘;;gsin 2 (89)

=T

Dale urc¢ime ¢as 7 pohybu pudni ¢astice po pracovnim povrchu ve vztahu k thlu
Qaitj.tr=1(0;4). Pod asem 7 se rozumi Casovy usek, béhem kterého se pudni
Castice premisti po své trajektorii od nulového bodu systému soufadnic do bodu A, -
ktery je urcen parametrem Q (jakékoliv hodnoté parametru 4 odpovida jedind trajektorie
pudni &astice).

Ze vzorce
dS
dr

a rovnic (37) a (39) dostaneme

W vdw v g 2
z rovnic (90) a (67) vyplyva
dr 1 v
Q" gsnf 0 -
T B B
v_cosQ cotgl(2 }4) (92)
Dosadime-li do rovnice (91) z rovnice (92), dostaneme
dt Vo 1 i Q 7
L s 2 (-
d0  gsinf cos2 8 ( 2 4 ) (93)
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Piedpokladdme-li, Ze v okamZiku 7 = O je centrum hmoty ¢astice umisténo v bodé
0 soustavy soufadnic, dostaneme pii pouZiti proménné # a rovnic (59) a (60) pii 4 # 1

Q
Vo 1 T
_ & . Lo 20 ) ) 94
gsinfi | cosu® cogl( + 4) “ 44
0
t = cotg (-2_ —4_) 1_‘ 52_ 25\ 2d§
g (z) 2 ()
1
Q =
L8R "
T e — L. £2) kA2 A
2gsinf (48 etdc 2gsinﬂ[a—1

2L 7 1 2 (L .7 2
A=l f.&=. 1 - A+l o= 1 —
wE (2*4)+;L1C°tg (2 ‘4) 2.2--1] &)

Pri 4 = 1 nema4 rovnice (95) smysl. V tom piipadé plati:

s (2 7)

. . Eis _1_ £2
' Zgsinp ( +‘5) o = Zgsinp (1’“ 3 )
1
Q T
oo (5 + ) Vo Q0 = sin Q
2 = e L WETE 2 . B 96
1 2gsin [I“°°tg(2 | 4) 1-»}-sinQ] %)

Z uvedené zavislosti pfi Q — —, O << —, x (Q, A), ¥ (Q, A) plati, Ze

1. je-li A << 1, 1.0 <¢ < f, bude lim ¢ = -+
o~
2 je-li 2 =1, tj. ¢ =f,bude lim 7= + o
o : 4 Vo
3% -li A= 1t ) ~ f, bud e O e
je-li ] ¢ > p, bu te_lfn_lt ")z snp
2
ZAVER

Pri stietu dlata s ¢astici pudy jeji rychlost vzrista, jestlize thel ¢ tfeni je mensi nez
pracovni uhel dlata 5. Rychlost pudni castice klesd az k nule, jestlize plati ¢ = f. Pfi
@ = 3 se rychlost pudni &astice rovnd poloviné své pivodni rychlosti v okamziku stfetu.

Provedeny vyzkum umoZziiuje urcit trajektorii a charakter pohybu ptdni Eéstice
po pracovnim povrchu dlata, Jak vyplyva z price, hlavnim parametrem urcujicim pohyb
pudni c¢astice je parametr A. Pfedpokladdme, Ze v konkrétnich pracovnich podminkach
je tento parametr konstantni, ptiCemZ trajektoric dvou ndhodné vybranych pudnich
Castic po kfivkich ¢ a g2 mohou byt sioZeny paralelnim posunutim. Trajektorie libo-
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volné Céstice je zaddna v parametrické formé rovnicemi x — x (Q, A) ay =y (O, 4),
> # T av, & v . v s
kde 4 = konst. a Q je v rozmezi [Q, 2-]. Parametr /. ddle zavisi na koeficientu tfeni f

pudy o ocel a na velikosti thlu // mezi pracovaim povrchem dlita a stfedni rovinou
mokroreliéfu zpracovavaného pole (2 — f cotg # = tg f cotg /7). Charakter pohybu ptdni
Castice je tento:

1. Je-li pracovni povrch dlata umistén pod velkym uhlem ke stfedni roviné zpraco-
vavaného povrchu, tj. je-li
tg f)' > 2 g q

plati, Ze rychlost » — o»(z) ¢astice pudy rychle vzrusta, protoZe
lim [/x? ©y? —
0§
Céstice se rychle vzdaluje od svych pavodnich koordinat.
2. Je-li naklonéni pracovniho povrchu dlata stfedni, tj. je-1i
gy < 1gf < 21gyq

rychlost » spole¢né s pohybem po ose O, neomezené vzrasta, osa O, se dostava do ko-
necné hodnoty.

3. Je-li thel naklonéni roven uhlu tfeni (f = f), je pohyb castice rovnomeérny,
1 .
rovny 5 podél osy nejvétsiho skluzu.

4. Je-li uhel naklonéni mensi nez thel tfeni O < f# <~ f, ¢astice se za urcity konecny
Casovy usck zastavi, pricemz koordindty mista zastaveni jsou

2 ) 2 2wvyt
4(22 - 1gsinp’ (422 —1)gsinf

Casovy usek, béhem kterého se &istice zastavi, se rovna

Avo
(A2 — 1) gsinux

ZVLASTNI PRIPADY POHYBU PUDNI CASTICE

1. Je-li koeficient tfeni velmi maly, je moZné s dostateCnou presnosti predpokladat,
ze A = 0. V tomto pripadé plati, Ze

Yo

9 = -———- = Konst.
cos p
a dile oznacime
Vo2 -
2gsinf

V tomto piipadé vzorce, které urcuji hodnoty x, y prostfednictvim parametru &,
dostanou tvar
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97
5= - a5
= — g—m
* E
Po vylouceni parametru & z rovnice (97) dostaneme
a 1\2
[+=5(+7)
(98)

Dile plati, Ze

Tim dostaneme rovnici trajektorie pidni Castice ve tvaru
y2=4a(x —a) (99)
z ¢ehoz vyplyvia, ze ptidni ¢éstice se pohybuje konstantni rychlosti po parabole.

]

2. Je-li pohyb pidni ¢astice vyzvan silami inerce podél osy O,, plati, Ze
n
O = konst. = >
© = X = g (sin § — fcos ) = konst.

Pohyb pidni &istice je mozny pouze v ptipadé F, > fy, coZ je totozné s podminkou

sinff —fcosff >0
tgf>f

p=>9
Zikonem pohybu pudni cistice je v tomto pripadé

odkud

neboli

1 g
[ %= g (sina — fcos &) £2 - wot

ly=0

Pohyb castice je v tomto pfipadé rovnomérné zrychleny.

(100)

Doslo dne 7. 9. 1984
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CBATOII, 3. — ®JAUUIEP, . M. (Hayuno-uccaeioBaTenscKMil MHCTHTYT Cel1bXO3TEXHMKH,
IIpara - Pxenst; Beecowsuntii mHerutyr Mexanuszauuu, Mocksa): JIBHXKeHMe NOYBEHHOM 9acCTHIIBI
110 TIOBEPXHOCTH xonoTHOTO opyaua. Zeméd. Techn., 31, 1985 (1) : 35-51.

B crarhe omnmuchiBaercs crnocof onpeneneHus paboueit 1moBepxHOCTH paboduero Opymnus uu3ens-
-KyJbTHBATOpa C MHHHMMAJbHBIM IHMHAMHYECKMM CONpPOTMBJIEHHeM BO BpeMs pabouero mnpoiecca.
npoﬁnema'ruxa NMOHH?>KEeHHUA THATOBOTO CONPOTHBJIEHHs OPYyAHA 014 O()pBGOTKH TIOYBEI B HacCToOsAllee
BpeMsa oueHb akTyasbHa. IlocTarouno cocnartsea Ha daxte, uto 8 CCCP ¢ ronosoii nobbiuu Hedrn
npubauautensio 28 V), uner Ha o6paboTKy NMOUBKHIL, T. €. 0 CYNECTBY HA MpPEOLOJEHHe CHJ TATO-
BOTO conpotuBiieHuss. CoBpeMeHHbIe CebXO3MalliMHEl I03BOJIAKT MOBLICHTS NPONYKTHBHOCTL IPEHMMy-
LIeCTBEHHO 1iyTeM TOBBIMIEHNA pabouMx CKOpOCTei, TNOBbLINEHHA IMPHHBI 3axBaTa, KOMOMHAIMH
pabouero opyiaMs, BHelpeHMs aBTOMATHM3ALMI I TyTeM pa3pafoTKy HOBBIX HETPAAMIIMOHHHIX pa-
6ounx opranos. [lorpeGrenue sHepruu Ha 06paBOTKYy NOYBLI MOKHO TNOHH3UTHL ellle M paspa-
60TKOI pabouMX OPraHOB € MEHBUIMM TATOBLIM CONPOTHRIEHHEM,

paboias NoBepXHOCTL; ABMKEHHMEe 4YacTHL; yros TpeHis; pafouuit yros; CTOJKHOBEHHe

SVATOS, Z. — FLAJSER, N. M. (Research Institute of Agricultural Engineering,
Praha-Repy: All-Union Institute of Mechanization, Moskva): Movement of a Soil
Particle along the Surface of Chisel Plow. Zeméd. Techn., 31, 1985 (1) : 35-51.

A method is described of determining the working surface of a chisel plow with
the smallest dynamic resistance in the operation. A reduction in drawbar resistance
of the implement during soil cultivation is a topical problem at present. It can be
pointed out that approximately 28 9, of annual volume of crude oil are used for
soil cultivation, i. e. for overcoming the drawbar resistance. It is possible to en-
hance the performance of current farm machines by increasing speeds of operation
and working width, by combining various implements, by introducing automation
and by designing new, nontraditional working elements. Energy demand for soil
cultivation can be decreased by designing the working elements with a lower
drawbar resistance.

contact; working surface; particle movement; angle of friction; working angle

SVATOS, Z. — FLAJSER, N. M. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy;
Allunionsinstitut fiir Mechanisierung, Moskva): Bewegung des Bodenteilchens auf
der Oberfliche des Meiflelgerites. Zemeéd. Techn., 31, 1985 (1) : 35-51.

Es wird ein Verfahren der Bestimmung der Arbeitsoberfliche eines Mei3elgrubbers
mit dem niedrigsten dynamischen Widerstand wihrend des Arbeitsvorgangs be-
schrieben. Die Problematik der Senkung des Zugwiderstandes eines Bodenverar-
beitungsgerites ist heute sehr aktuell. Es geniigt auf die Tatsache hinzuweisen,
daB in der UdSSR von der jiahrlichen Erdélgewinnung annidhernd 289, fiir die
Bodenbearbeitung verbraucht werden, d. h. im wesentlichen zur Uberwindung der
Zugwiderstandskriafte. Die gegenwirtigen landwirtschaftlichen Maschinen ermogli-
chen die Leistungserhohung iiberwiegend durch Erhohung der Arbeitsgeschwindig-
keiten, der Angriffsbreite, durch Kombination der Arbeitsgerite, durch Einfiihrung
der Automatisierung und durch Bildung von neuen, untraditionellen Arbeitsor-
ganen. Der Energieverbrauch fiir die Bodenbearbeitung kann auch durch die Aus-
arbeitung von Arbeitsorganen mit niedrigerem Zugwiderstand gesenkt werden.

Zusammenstof3; Arbeitsoberfliche; Bewegung des Teilchens; Reibungswinkel; Ar-
beitswinkel

Adresy autori:

Ing. Zdendk Svato$, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50, 163 07
Praha-Repy
N. M. Flajser, Vsesvazovy institut mechanizace, Moskva
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Vybér z novych prirtstku
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si puajéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypajéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Pujc¢ovni doba: pondéli,
utery a étvrtek od 9.00 do 16.30 hod.. stieda od 9.00 do 18.00 hod., patek
od 9.00 do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Pig environment. D 69.889/2410
Alnwick, MAFF 1982. 42 s., 4 obr., 19 tab., 2 pril. Booklet 2410. (Prase
— ustdajeni — vétrani / Veptiny — stajové klima — uprava)

E 43.728

KUTLEMBETOV, A. A. — BORZILO, A. N. — IGNATCENKO, I. F.
Kompleksnaja mechanizacija ferm po vyraséivaniju i otkormu mo-
lodnjaka krupnogo rogatogo skota.
Moskva, Kolos 1982. 253 s., obr., tab. (Skot mlady — vykrm a chov —
mechanizace komplexni — prirucka)

D 69.307/121
Wippomat foderfordeler type W 2. Fabrikant: Levdala Svets & Metall,
S 330 23 Smalandsstena, Sverige.
Bygholm, SjF 1980. 6 s., obr., tab. Meddelelse nr. 121. (Davkovace krmiv
— zkouseni — Dansko — zpravy)

Mullerup terfodringsanlaeg. D 69.307/263
Fabrikant og anmelder: Maskinfabriken Mullerup A/S, 5540 Ullerslev
Fyn.

Bygholm, SjF 1982. 9 s., obr., 2 tabh. Meddelelse 263. (Davkovace krmiv
— krmiva sucha — prasata — MULLERUP — zkouSeni — Dansko —
zZpravy)

D 50.847/276Y9
Ventilationsutrustning frin Dalby Stallmiljo AB. Franlufisdon.
Uppsala, Statens maskinprovningar 1983. 10 s., 3 tab., 5 obr. Meddelande
2769. (Vétraci klapky pro vymisfovani opotrebeného vzduchu — zkousSe-
ni — Svédsko — zpravy)




INFORMACE

PRINOS VYZKUMNEHO USTAVU ZEMEDELSKE TECHNIKY K ROZVOJI
VEDNIHO OBORU ZEMEDELSKA TECHNIKA

ROZVOJ VEDNIHO OBORU ,ZEMEDELSKA TECHNIKA®“ V CSSR

Pred druhou svetovou valkou se problematikou zemédélskych stroji
u nas zabyvalo velmi malo instituci. Byly to pfedev3im dvé zdkladny
pro testovani stroji pfi vysoko3kolskych tstavech v Praze a Brné, tzv.
Statni ustavy pro zkouSeni zemédélskych strojii. Podklady pro technic-
ky ucelnéjsi konstrukci ru¢niho naradi a pro zlepSeni organizace a zvy-
Seni produktivity rucni préace vypracoval Ustav racionalizace prace pii
Skolnim statku v UhFinévsi. PrestoZe byl dotovdn Masarykovou akade-
mil prace, trpel obdobné jako zkuSebni tustavy velmi skromnym perso-
nalnim a materidalovym vybavenim. Vyvoj novych strojd byl vylucné za-
lezitosti konstrukc¢nich oddéleni vyrobhcti zemédélské techniky a vycha-
zel z jejich obchodnich z&jmt. Napriklad firmy Becher, Knotek, Meli-
char, Vikov, Sigmund a dal8i byly zndmé svymi vyrobky nejen v tuzem-
sku, ale i za hranicemi.

Rozhodujici obrat nastdava po roce 1948. V souvislosti s nastupujici
kolektivizaci a postupnym ubytkem pracovnich sil v zemeédelstvi se meé-
ni i zemeédelska technickda politika. Stale vice se prosazuji poZadavky na
konstrukci zemeédélskych stroji podle zdivodnénych agrotechnickych
parametrt a na nové formy vyuZziti mechanizacnich prostfedkl. Potfeba
rozvijet novy veédni obor ,zemeédélska technika“ byl stdle naléhavejsi,
nemeél vSak potfebnou institucionalni zdkladnu. Ridici organy proto pfi-
stoupily k reorganizaci zemédeélského Skolstvi a k budovani védecko-
vyzkumné zdkladny zabyvajici se zemédélskou technikou. V roce 1952
je zaloZena mechanizaéni fakulta VSZ v Praze, kterd spolecnd s CVUT
Praha a pozd&ji s VSZ v Brné a VSP v Nitfe vychovava zemédélské in-
zenyrsko-technické kadry. O rok dfive zfidil ministr zemédeélstvi ve
smyslu zdkona o mechanizaci zemédeélstvi ¢. 27/45 resortni Vyzkumny
tstav pro mechanizaci zem&dg&lstvi (VUMEZ) se sidlem v Praze-Voko-
vicich. V jeho cCinnosti v8ak pfevaZovalo zkouSeni zemeédeélskych stroji
a prima pomoc pfi zavadéni kolektivnich forem hospodaleni. Vyznam
védniho oboru ,zemédélska technika“ vzrostl natolik, Ze pfi zaloZeni
CSAZV v roce 1953 byl vytvoFen samostatny obor mechanizace a elektri-
fikace zemédelstvi. Do této nové instituce preSel Vyzkumny utstav me-
chanizace a elektrifikace zemédé&lstvi. Dosavadni zkuSebnickd cCinnost
prindSela mnoho poznatkli a zkuSenosti, nemohla v8ak plnit funkci vé-
deckovyzkumnou, kterd se stala zdkladnim poslanim ustavu. V roce
1956 byla zfizena samostatnd Stanice pro zkouSeni zemédélskych stro-
ji. VOMEZ byl pfemistén do Prahy-Rep a v roce 1958 byl zreorganizovan
na Vyzkumny ustav zem&d@&lské techniky (VUZT), ktery se stal vedou-
cim védeckovyzkumnym pracovistém v oblasti technologického vyzku-
mu. V roce 1972 se prosadila délba prace mezi zemémi RVHP i v oblasti
zemédeélského vyzkumu a VUZT se stal koordinacnim stfediskem pro ze-
médeélskou techniku.
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VSechny tyto skuteCnosti podminiuji rozvoj védniho oboru ,zemé-
délska technika“ a plsobi na né&j. V prvni rozvojové etaps (1éta 1951 aZ
1953) byly ziskdvany zdkladni poznatky o funkci stroji a jejich pracov-
nich organti a stanovovany agrotechnické parametry na zdkladé analy-
zy vysledkii zkuSebnich testli. Teoretickd béaze Cerpala z neucelenych
domaécich zdroji a zahrani¢nich prament, pfedevSim ze Sovétského sva-
zu. Ve druhé vyvojové etapé (léta 1953—1956) byla zemédélskd tech-
nika zacClenéna do jednotného systému zemeédélského vyzkumu v ramci
CSAZV. Vyzkumné tkoly se roz§ifily o problematiku elektrifikace ze-
médélskych procesti a rozvoj pristrojové meéfici techniky pro védecko-
vyzkumné ucely. Treti etapa (léta 1956—1958) predstavovala prechod
ke komplexnimu FeSeni technologickych linek na zdkladé védeckych
teoretickych predpokladi. Do vyzkumnych tkold byly zarazeny problé-
my agroiyziky procesti a materidli. Progresivnim prvkem vyzkumného
programu bylo zahdajeni systematického vyzkumu soustavy zemédélskych
mechanizacnich prostfedkit a energetickych zdroji. Nékteré vyzkumné
prace z této etapy predbéhly svou dobu a naSly uplatnéni mnohem
pozdgji. Jde napfiklad o vyzkum vyroby metanového plynu z chlévské
mrvy, elektrizace vnitrostatkové dopravy, vyuZiti ustfednich pripraven
krmiv atd.

Ctvrta etapa (léta 1958—1972) byla obdobim intenzivniho rozvoje
komplexnich technologickych linek pro peéstovdni, sklizei a sklado-
vani jednotlivych plodin. Hlavni pozornost byla zaméfena na mecha-
nizaci skliziiovych praci, poskliziiovou uUpravu a skladovani produkti.
Velmi dobrych vysledkéi bylo dosaZeno pri mechanizaci praci u obilo-
vin, brambor, cukrovky. Od roku 1963 byla uspéSné FeSena problemati-
ka konzervace picnin ve velkovyrobnich podminkach vyrobou sildZi a se-
nazi. Vyznam téchto védeckych praci byl vSak docCasné zastinén roz-
vojem suSdrenstvi. V ZivoCiSné vyrobé byly zavadény nové technologie
v chovu skotu. Zkoumalo se uplatnéni otevienych staji a rtiznych kon-
strukci centralnich dojiren. Byla postavena Ffada experimentdlnich sta-
veb pro drlibeZ, telata, mlady skot a dojnice.

Velmi rychly rozvoj zaznamenal vyzkum prifezovych problematik
jako napf. zemédelské dopravy, energetickych mobilnich prostfedki,
opravarenstvi, agrofyziky zemédélskych procesti a materiald.

Pata etapa rozvoje zemédélské techniky probihd od roku 1972.
Vyznamné se zac¢ind prosazovat mezindrodni délba prace mezi zemé-
mi RVHP. Zna¢nad Kkapacita védeckovyzkumné zdkladny je vénovdna
systematickému FeSeni problematiky zékladniho vyzkumu s cilem vytva-
Fet védeckou teoretickou bdzi pro komplexni technologicky vyzkum
a konstrukci strojit a zarizeni nové generace, které musi spliiovat poZa-
davky na vy$Si efektivnost, kvalitu prace, vykonnost a dalSi agrotech-
nické nebo zootechnické parametry. PFi konstrukci novych stroji se
uplatiiuji automatizacni a kontrolni prvky. Rozvoj mikroelekironiky
a vypocetni techniky umoZiiuje vybavovat strojni linky automatizova-
nymi systémy fizeni s vazbou na provozni automatizované ridici systé-
my v realném cCase. Vy38i uZitnd hodnota techniky se projevuje zvySo-
vanim produktivity lidské préce, sniZovdnim mérné spotfeby paliv, fy-
zické a duSevni namahy obsluhy a mérnych hmotnosti strojii. Stdle
vEtS1 vyznam je kladen na hodnoceni stroji z hlediska ergonomického,
bezpetnostniho i z hlediska vlivii na Zivotni prostiedi.

Mezioborové védni discipliny, jako je napfiklad kybernetika, bio-
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nika, mérici a vypocCetni technika, mikroelektronika, nauka o mate-
1idlech a dalsi, vytvareji zakladnu pro dalSi intenzivni rozvoj védniho
oboru ,,zemédélska technika“.

SOUCASNY PRINOS VUZT K ROZVOJI VEDNIHO OBORU

Jako ustav s celostatni plisobnosti plni VUZT tkoly vyplyvajici z po-
véreni funkci koordinatora a FeSitele tkold stdtniho planu zédkladniho
vyzkumu, statniho planu rozvoje védy a techniky a resortniho planu
FMZVZ, funkci strediska védeckotechnickych informaci v oboru zemeé-
delskd technika, funkci vedouciho pracovi$té VTR pro oblast zemé-
délské techniky, funkci normalizacniho stfediska pro obor zemeédélska
technika a cCinnosti v oblasti vyndlez{i, zlepSovacich ndvrh@i a funkci
Skoliciho pracovi$té pro vychovu védeckych pracovniki v oboru 41-15-9
»Technika a mechanizace zemédeélské a lesnické vyroby“. Tento vycet je
dovrSen povérenim funkci poradenského a konzulta¢niho stfediska pro-
blematiky racionalizace spotfeby paliv a energie v oblasti vyuzivani
zeme&delské techniky v rostlinné a Zivoc¢iSné vyrobé a funkci prognostic-
kého pracovi§té zdkladniho vyzkumu zemédélské techniky.

Vyzkumnéa cinnost ustavu v 7. pétiletce je orientovana na plnéni
tkolit vytycenych dlouhodobou koncepci rozvoje Ceskoslovenského ze-
medeélstvi a na zajiStovani potreb socialistické zemé&délské velkovyroby.
Rocni vyzkumné plany reaguji na podnéty a ukoly plynouci z jednéani
UV KSC a vladnich organti, rozpracovanych pro oblast rozvoje zemé-
délské techniky.

VYCHOVA NOVYCH VEDECKYCH PRACOVNIKU

Jednim z rozhodujicich faktori, které urcuji stupeii rozvoje zeme-
délské techniky, je vychova novych védeckych pracovnikii a zvySovani
jejich kvalifikace. Témto otdzkam je ve VUZT vénovdna mimofadnd po-
zornost. Za 33 let Cinnosti Gstavu byla na tomto $kolicim pracovisti
vychovana fada védeckych pracovnikll ve studijnim oboru 41-15-9 | Tech-
nika a mechanizace zemedg&lské a lesnické vyroby“, ktefi se v soucCasné
dobé vyznamné podileji na rozvoji zemeédeélské techniky.

VUZT disponuje kadrem zku3enych védeckych pracovnikit — 3koli-
teld, kteri systematicky zabezpecuji vychovu védeckych aspirantii pro
vlastni organizaci a podle poZadavk{ i pro ostatni organizace v CSSR.
V soucasné dobé jsou dva interni aspiranti pfed obhajobou kandidatské
prace, jeden ukoncil prvni rok studia a dva byli nové pfijati. V externi
védecké vychové je zatazeno celkem 15 védeckych aspiranti, z toho Sest
noveé prijatych. Do védecké pfFipravy na pldanovanych vyzkumnych uko-
lech je zarazeno celkem deset pracovniki tstavu.

V roce 1983 byly pfed komisi pro obhajoby kandidatskych disertac-
nich praci, kterd vyviji svoji ¢innost ve VUZT Praha-Repy, obhéjeny tii
kandidatské prace: )

i. Ing. Vladimir Havlicek (VVU STS a OZS, Praha-MaleSice)
obhajil kandidatskou diserta¢ni praci na téma: , Stanoveni stavu hydro-
statickych soustav®.

Cilem pfedloZené prdce — v souladu se souCasnym stavem rozvoje
veédy, techniky a praxe a s prihlédnutim k progresivnim perspektivnim
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metodam — je prispét k reSeni problematiky zabezpeceni pristiojd, stro-
ji a zarizeni pro péci o zemédélskou techniku.

V prdaci navrhuje disertant racionalni metodu postusu FeSeni dia-
gnostického systému hydrostatickych soustav aplikovanych na zemédél-
ské technice. Jde o obecnou metodiku postupu diagnostiky zemeédélské
techniky a ideovy navrh diagnostického zatrizeni.

2. Ing. Vlastimil Tlusty (VUZT Praha-Repy) obhéjil kandidatskou
disertacni praci na téma ,Denni optimalizace nasazovani mechanizac-
nich prostfedki na tkoly rostlinné vyroby®.

Denni optimalizace nasazovadni mechanizacnich prostfedki a pra-
covnich sil na tkoly rostlinné vyroby spocCiva v nalezeni jejich nejvhod-
néjsiho prirazeni, spliiujiciho zadané omezujici podminky.

Cilem prace je navrhnout algoritmus FeSeni tohoto problému, ové-
Fit spravnost navrZzeného algoritmu na testovacim souboru dat, vypra-
covat konkrétni verzi algoritmu pro experimentalni zemeédé&lsky podnik
a vytvorit soubor prisluSnych programt pro jeho realizaci.

3. Ing. Zdendk Abrham (VUZT Praha-Repy) obhdjil kandiddtskou
disertacni praci na téma ,Organizace a Tizeni péCe o techniku v ze-
médélském podniku®.

Ve své praci reSi disertant otdzky organizace a fFizeni péce o tech-
niku v zemédélském podniku, predevS§im z hlediska zajiSténi a vyuZziti
nezbytné informacni zdkladny.

Cilem disertatni prace bylo:

— doplnit platnou prvoini evidenci o tdaje nezbytné pro planovani
a rizeni péce o techniku:

— navrhnout, realizovat a v praxi ovérit automatizovany shér a zpra-
covani téchto udaji;

— zpracovat analyzu vyuziti informaci z vystupnich sestav pro
potfeby planovani a rizeni péce o techniku;

— zpracovat zakladni normativni tidaje z oblasti péce o techniku.

Kladnym rysem prace je, Ze navrh systému Fizeni péce o techniku
byl s tspéchem ovéren v praktickém provozu oborového podniku Statni
statek v Tachové.

ZKUSENOSTI VUZT Z MEZINARODNI SPOLUPRACE PRI VYCHOVE
VEDECKYCH KADRU

Kvalitativni zvrat v poZadavcich na zaméfeni védecké vychovy tvir-
Cich védeckych pracovniki nastal po roce 1972, kdy byl Vyzkumny
tstav zemeédé&lské techniky v Praze-Repich povéfen Cinnosti Koordinac-
niho stfediska zemi RVHP pro problém ,Mechanizace, automatizace
a elektrifikace vyrobnich procesti v rostlinné a Zivocisné vyrobg“.

Program mnohostranné védeckotechnické spoluprace Koordinac¢niho
stfediska obsahuje v souCasné dobé 15 védeckovyzkumnych mezinarod-
nich ukold, pritom u tri tkold je Vyzkumny ustav zemédélské techniky
hlavni FeSitelskou organizaci. Kromé koordinace a reSeni mezinarodnich
vyzkumnych tkolt plni pracovnici stfediska dalSi povinnosti, jako je
pfiprava pracovnich materidli pro zasedani Rady zmocnénct, kontro-
la plnéni povinnosti a zdvazkl spolupracujicich vyzkumnych ustavi,
zpracovani metodicko-organizac¢nich materiali, priprava Bulletinu Koor-
dinacniho stfediska k vydani atd.
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Znamena to, Ze na veédecké pracovniky, ktefi se zucCastiiuji vsech
vyjmenovanych c¢innosti, jsou proti ostatnim kladeny kvalitativné vySsi
poZadavky, tykajici se:

— znalosti specifickych problémi, potfeb a zajmi jednotlivych ze-
mi RVHP v oblasti rozvoje zemédélské techniky,

— znalosti forem mezinarodni védeckotechnické spoluprace,

— uplatnéni zasad cinnosti mezinarodnich Kkolektivli specialisti],
pracujicich na ukolech podle programu mezinarodni védeckotechnicke
spolupréace Koordinacniho stfediska,

— v neposledni rade i SirS§ich a hlubSich jazykovych znalosti.

Spolecné reSeni problémi védy a techniky si zakonité vyZadalo
i zkvalitnéni forem vychovy védeckych pracovnikii a zvySovani jejich
kvalifikace. V dasledku toho jsme pristoupili kK témto opatfenim:

1. KaZdoro¢ni konkursy pro prijimani praccvnikl tstavu do védecké
vychovy jsou usmérliovany mimo jiné i z hlediska potfeb védeckych
kadrti pro zajiStovani mezindarodni védeckotechnické spoluprace v pris-
tim obdobi.

2. V soucCinnosti s orgdny Stdtni komise pro VTRI a s federalnim
ministerstvem zemeédeélstvi a vyZivy jsou vybranym pracovnikiim ve vé-
decké vychové nebo tésné po jejim ukonceni organizovany studijni po-
byty ve védeckych pracoviStich raznych zemi RVHP, a to pokud moZ-
no tam, kde v reSeni dané problematiky pokrocili nejdéle.

3. V soucinnosti s ministerstvem Skolstvi a s federdinim minister-
stvem zemédélstvi a vyZivy CSSR jsou vysildni pracovnici dstavu do
zahranicCi na externi védeckou vychovu.

V poslednich letech se uskutecnila rfada dlouhodob&jSich studijnich
stipendijnich pobytii naSich pracovniki ve védeckovyzkumnych insti-
tucich v Sovétském svazu i v dalSich zemich RVHP, napfiklad v NDR,
BLR, PLR atd. Naproti tomu jsme v naSem ustavu zabezpecili studijni
pobyty pro pracovniky z NDR, PLR a dalSich zemi RVHP.

Ctyti pracovnici astavu studuji extern& aspiranturu v Sovétském
svazu. Po skonceni jejich studia pocCitdme (podle moZnosti sovétské
strany) s prijetim dalSich uchazeci.

VSechna tato opatfeni maji velmi priznivy vliv na vytvareni pracov-
nich i osobnich kontaktti, které jsou predpokladem pro uspésna jednani
mezinarodnich kolektivli specialisti FeSicich jednotlivé problémy pro-
gramu mnohostranné veédeckotechnické spoluprace Koordinacniho strfe-
diska nebo dvoustranné spoluprdce s jednotlivymi zemémi RVHP.

Jako priklad takovéto Uspé3né spoluprdce lze uvést ovéfovani prv-
kit linky nizkoteplotniho suSeni a tvarovani objemovych krmiv ve spo-
lupraci se SSSR, nebo vyvoj novych principt zemédélské dopravy spo-
leCné s NDR.

Na zakladé dosud ziskanych pozitivnich zkuSenosti pocitame v Ko-
ordinacnim stfedisku v ramci moZnosti i nadale s mezinarodni spolu-
praci s institucemi zemi RVHP pfi vychové novych védeckych kadrh
a zvySovani jejich kvalifikace. -

Ing. Zdenék Pastorek, CSc.
Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Praha-Repy
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ZE ZAHRANICI

STUDIUM TECHNOLOGII ZEMEDELSKE VYROBY VE VELKE BRITANII
VE VZTAHU K RACIONALIZACI SPOTREBY ENERGIE

Poznatky ze studijnich pobytd pracovnik@t VUZT v zahranici prispi-
vaji vyznamnou meérou k efektivnimu a racionalnimu FeSeni vyzkumnych
kol a ke srovnani naSich vysledkl se svétovou Spickou.

Studijni cesty do Velké Britdnie se zucastnili doc. ing. EvZen Pick,
CSc., z VUZT Praha a ing. Karel Ren, CSc., z SK VTRI a ziskali zaji-
mavé poznatky z oblasti zabezpeCovani energie pro zemédé&lstvi.

Britské zemeédélstvi (podobné jako i celé ndrodni hospodarstvi)
stoji v souCasné dobé pred problémem vyporadat se s obtiZemi pri ziska-
vani potfebného mnozZstvi energie.

Nedostatek fosilnich paliv je navic dopjrovdazen trvalym nar@stem
jejich ceny. Tato situace nuti zemédelstvi racionalizovat vyuZiti ener-
gie a vyuZivat i jeji alternativni zdroje.

Podil odveétvi zemé&deélstvi a vyZivy na celkové spotfebé energie ve
Velké Britanii je charakterizovan témito tdaji:

zeme&dglstvi (prvovyroba) 3,9%
zpracovani, baleni, distribuce 7,0 %
skladovani a uprava potravin 49 %
celkem 15,8 % (9260 PJ)

Znamena to tedy, Ze necelych 16 % energie zabezpeCuje vyZivu oby-
vatelstva, pficemZ méné nez 4 % jsou vyuZita pro vyrobu veSkeré ze-
médélské produkce.

Energie je do zemé&dé&lstvi dodavana v téchto forméach:

pevna paliva 1,1 %
kapalna paliva 23,6 %
elektrickd energie 9,2 %
hnojiva 23,1 %
zemédeélské stroje 14,4 %
krmiva (doddvana do zemédélstvi) 14,2 %
chemické prostfedky 2,4 %
stavby 6,3 %
doprava (sluzby) ' 4,5 %
jiné 1,2 %

Je zrejmé, Ze nejvétsi podil energie prichdzi do zemédeélstvi ve
formé hnojiv a kapalnych (motorovych) paliv.
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Kapalnéd (motorovd) ipaliva jsou pouZivana pro:

traktory a samojizdné stroje 48,5 %
automobily 15,8 %
vytapéni skleniki 25,2 %
vytapéni a suSeni 10,5 %
celkem 100,— %

V soucasné dobé jsou doporucovany tyto formy racionalizace spo-
tfeby paliv a energie:

Traktory a samojizdné stroje

DosaZeni Gspory paliva je koncentrovano do Ctyf nejvyznamnéjSich
okruht:

— udrZba, — volba pneumatik a zavazi,
— zplsob jizdy, — wvolba traktoru a odpovidajiciho naradi.

Vysledky NIAE Silsoe (Narodni ustav zemedélské techniky) pro-
kazuji, Ze traktor v b&Zném provozu ztrdci ro¢né do 10 % vykonu, po-
kud neni peclivé udrZovan. Zejména vcasnou vymeénou vstFikovacich
trysek a Cistici vzduchu je mozné uSetfit 5 aZz 15 % paliva. Rovnéz
stav akumulatordi a spouStéCe se miZe vyrazné projevit na spotfebé
paliva.

Minimalni mérna spotreba paliva leZi obvykle v oblasti maximalni-
ho kroutictho momentu, tj. pri sniZenych otdCkach motoru. Je proto vy-
hodné pracovat na vy3$si pfevodovy stupeil pri niz$ich otackach. Z téch-
to hledisek by rovnéZ bylo vyhodné pouZiti rychlobéhti pfi dopravnich
pracich.

Velkou pozornost je tfeba vénovat volbé pneumatik a zavazZi. Ne-
vhodna kombinace miiZe zvys$it spotfebu paliva o 5 aZ 20 %. KazZdych
nadbytec¢nych 45 kg zavaZi na kole zvySuje spotiebu paliva o 1 aZ 2 %.
Naopak z hlediska zamezeni ztrat prokluzem se jevi jako vyhodné&jsi
pneumatiky vétSich rozmérti. Radidlni pneumatiky pracuji s uc¢innosti
0 5 az 10 % vySSi neZz diagondlni. NIAE konstatuje, Ze vétSina traktorii
0 vykonu nad 50 kW mé poddimenzované hnaci pneumatiky. Prokluz
by nemél v Zadném piripadé presahnout 15 aZ 20 %. Je proto Casto vy-
hodné&j8i pracovat s menS$i Sifkou zab&ru a veétSi pracovni rychlosti.

Rozhodujici je vhodna volba soupravy traktoru s naradim. Srovnéa-
ni (NIAE) traktoru nizkého vykonu (36 kW) s optimdlnim néafadim
se stfednim traktorem (56—66 kW) se steinym néaradim ukazuje na
vzriist spotfeby o 20 aZ 27 %. RovngZ mérna spotfeba u traktord nabize-
nych na trhu kolisa o vice neZ 15 %.

Byly rovnéZ ziskdny obecné poznatky o racionalizaci spotfeby pa-
liv a energie pfi zpracovani ptdy, hnojeni, su8eni, dopravé, vytapéni
budov, dojeni, spalovani slamy apod.

Znacnéa pozornost je vénovana témto problémim:
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ZPRACOVANI EXKREMENTU — BIOPLYN

V ADAS Reading (Zemédélska poradenské sluzba), NIRD Shinfield
(Narodni ustav pro vyzkum chovu dojnic) a NSAC Aberdeen (Zemeé-
délska vysoka Skola severniho Skotska) jsou tyto problémy FeSeny jak
teoreticky, tak i experimentalneé.

Hlavni cil v souCasné dobé predstavuje otdzka, jak zbavit exkre-
menty (u velkych koncentraci) zépachu systémem okysliCovani.

V NIRD Shinfield zpracovdvaji vykaly od 300 dojnic o vstupni su-
Singé 12 az 14 %. Fermentor obsahuje materidl do hloubky 3 m, je vy-
hfivan vodou 45 aZ 50 °C teplou, promichavan bioplynem zhruba sedm
hodin denné. Hnlj je nejprve mechanicky odseparovan, tuha cast je
pouZita k vyrob& kompostd, nebo se obohacuje CcCervy ke krmnym
tucellim.

Bioplyn je vyuZivan k vyrobé elektrické energie, potfebné k pro-
cesu dojeni (vykon spalovaciho motoru 37 kW). PouZiti k pdaleni cihel
v blizké cihelné nebylo povoleno z bezpecnostnich divodi (rozvod po-
trubim o délce 300 m).

Re8i se problém skladovani bioplynu nebo akumulace elektricke
energie do bateril.

Teprve od roku 1983 je povoleno napojit zdroje energie na sit (do-
davat do sité), zatim to vSak neni efektivni (1 kW = 1,3 pence). Na
trhu jsou k dispozici zafizeni firmy SERCK (obdoba FIAT —TOTEM]),
premeérniujici bioplyn na elektrickou energii a teplo.

V NSAC Aberdeen se zabyvaji hlavné netradicnimi zdroji energie:
bioplynem a vétrnou energii.

Bioplyn je ziskavan z praseCich vykalii od 1200 kust (50 % vy-
krmu). Pod 2 % suSiny je vyroba neefektivni. Bioplyn se pouziva k vy-
robé elektrické energie, teplo je vyuZito prfimo v provozu. Skladovaci
objem méa plochu 300 m3, cena celého systému je 60 tisic Lstg. Obecné
je vyroba bioplynu zatim neefektivni.

Mikrobidlni fermentace nastava pri teploté 35 °C, recirkulacni voda
pouzita k temperovani ma teplotu do 50 °C.

Bioplynem je pohdnén lodni vznétovy motor 65 KW. Problémem je
utésnéni, protoZe bioplyn napadd méd a jeji slouCeniny. Obsahuje vice
mazivych latek neZ zemni plyn. Systém TOTEM nepovaZuji v Britanii
za vhodny. Motor mé sniZenou hlavu, jednocduchy sméSovac, je jiStén
proti zastaveni pfivodu plynu, pfehfati, havarii mazaci soustavy apod.

Podle NSAC je nejvyhodné&j§i celoro¢ni vyuZiti bioplynu pro vy-
robu elektrické energie.

V Anglii je sedm provozi k vyrob& bioplynu. ADAS Reading sle-
duje CtyFi provozy asi dva mésice. Na problematice pracuje pét pracov-
nikdt disponujicich mobilni laboratofi, v niZ maji moZnost vyhodnotit
suSinu, objem, teplotu, kaloricky obsah plynu, obsah metanu a Kkysli¢ni-
kuo/uhli(":itého. ReSeni je dotovdno statem (u farméart) ve vy3i 20 aZ
25 %.

VETRNA ENERGIE
Ve Skotsku je zejména v pobfeZnich oblastech mnoho oblasti, které

poskytuji moznost vyuZit vétrnou energii. V&trné elektrarny jsou (za-
tim v nevelkém mnoZstvi) budovdny na mistech vétrnych mlynt.
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Komercné je dodavano zarizeni (holandské vyroby, plné automa-
tizované) v cené 35 tisic Lstg. Vykon generdtoru je 60 kW; pfi rychlosti
do 12 m.s ! maji automaticky piechod na 32 kW; pfi rychlosti nad
22 m.s~! se provoz vypne. Roz§ifeni branil zakaz doddvat elektrickou
energii do sité. Od roku 1983 byl zdkaz zruSen, presto neni zatim zafi-

zenl vyhodné (cena 1 kWh = 1,3 pence).

VYUZITI ENERGIE VE SKLENICICH

V Anglii je 2300 ha sklenik(i, z toho cca 90 % sklenénych, zbytek
z PVC. 70 % sklenikit ma vytapéni (6 % plyn, 4 % uhli, 90 % olej —
22 % LTO, zbytek nafta). 38 % sklenikt ma automatickou regulaci teplo-
ty — teplo se rozvadi vodou nebo vzduchem. 25 % skleniki ma zavlaZo-
vani, coZ zvySuje vynos trojnasobné.

V soucCasné dobé feS§i NIAE Silsoe problematiku stinéni skleniki
z hlediska regulace osvétleni a sniZeni tepelnych ztrat. V ustavu je
50 hektarti stinénych skleniki. Zakryti sniZuje vynosy v praméru o 7 %,
ale Setfi 30 az 35 % tepla. Srovnavaji se rtzné druhy materidlii pro
stinéni, firma Dunlop dodava tkanivo, Kkteré udrzuje i optimalni vlh-
kost. PFi cené 1 Lstg na 1 m? (nejdraz$i — polyuretan s hlinikovymi
pasky) se dosahuje navratnosti za dva aZz tfi roky.

NejvhodnéjSim stinicim materidlem je Mahmex firmy ICI, coz je
dvojita folie, ze které se ve dne odsaje vzduch, v noci se do ni naopak
vhani. Tento materidl ma vynikajici izola¢ni vlastnosti. PT¥i dvojnasohné
cené poskytuji tspory na palivu navratnost za tri az Ctyfi roky.

Sleduje se provoz experimentdlnich skleniki (8 ha) vyuZivajicich
odpadni teplo z elektrarny (navratnost investic t¥i roky). Ve Skotsku
se vyuZivd odpadni teplo sladoven jeCmene (také pro chov ryb).

Slunecni kolektory se ve sklenikovém hospodarstvi nevyuZzivaji
(pouze v malé mite u rodinnych domki).

Spotfeba energie ve sklenicich je soustfedéna do zimniho obdobi
(kvéten aZ zafi pouze 20 %). Hledaji se proto nahradni zdroje, ale
topné oleje jsou zatim nezastupitelné. PouZiti tepelnych cCerpadel (na
trhu je k dispozici dostatetny sortiment) je rovnéz zatim ekonomicky
neefektivni.

SOLARNI SENIK

V SIAE Penicuik (Skotsky tustav zemédélské techniky) je FeSeno
vyuziti slunecni energie pro dosouSeni zrna a sena systémem vzducho-
vych kolektort.

Pro experimentalni acely je vybudovan solarni sklad. Celkova plo-
cha slunec¢nich kolektortt na stfeSe a na jizni sténé ¢ini 320 m2. Sklad
se skldda ze dvou symetricky shodné vybavenych céasti, v nichZ je moz-
né srovnavat proces dosouSeni s pouzitim vzduchu predehfatého slunec-
ni energii a vzduchu neprfedehfdtého. Dvouletym provozem byla proka-
zdna mozZnost uspory 30 % energie. Kolektor je vytvofen pfimo po-
vrchem budovy, kryté hlinikovym plechem trapezového profilu s akryla-
tovou antikorozni vystelkou a s vnéjsi sténou ze sklolaminati (Filon
3/010), hnédé natFenymi (kompromis mezi fyzikdlnimi a estetickymi
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poZadavky). Vybaveni meéficimi pfFistroji umoZiluje detailné sledovat
proces suSeni jak sena, tak i zrna (publikované vysledky vyzkumu jsou
k dispozici).

ZAVER

Studijni cesta umoznila navstivit pFedni védeckovyzkumné insti-
tuce Velké Britdnie a v pomérné kratkém casovém rozmezi si upfesnit
poznatky o organizaci a zalenéni vyzkumu zemédélské techniky a ener-
getiky. Podkladové materidly unikatniho charakteru jsou k dispozici
k nahlédnuti ve VUZT.

Doc. ing. EvZen Pick, CSc.
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy
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INFORMACE

CENY CSAZ ZA VYZKUMNOU PRACI

Ceskoslovenska akademie zemédélska udélila dvé ceny a dvé cestnd uznani
za vynikajici vyzkumné prace v oblasti zemédélstvi, potravinarského prumyslu
a lesnictvi za rok 1983. Ocenéni predal 5. listopadu 1984 v Praze predseda CSAZ
akademik Karel Kudrna.

Za soubor vyzkumnych praci o agrobionice, véetné vyzkumu, vyvoje, aplikace
pristrojové techniky a vyuziti bioniky ptri fizeni technologickych systému, resenych
ve Vyzkumném ustavu zemédélské techniky Praha-Repy, ziskal cenu CSAZ kolek-
tiv pracovniktt pod vedenim prof. ing. Miloslava Velebila, DrSc, ing. Jaroslava
Hauptmana, CSc. a ing. Ivana Dieterta.

Dalsi cenu za soubor vyzkumnych praci k elektrickym metodam meéreni vlast-
nosti potravinairskych materialli, zejména k dielektrickym vlastnostem fepky a elek-
tronickému meéreni mrazuvzdornosti rostlin a jejich dalsich vlastnosti, prevzal ko-
lektiv pracovnikt Vyzkumného ustavu potravinarského prumyslu v Praze pod ve-
denim ing. Josefa M1adka, CSc.

Cestné uznani CSAZ bylo udéleno ing., Jifimu Lhotskému, DrSc., a ko-
lektivu spolupracovnikua z Vyzkumného ustavu pro zurodnéni zemédélskych pud
Praha-Zbraslav za vysledky vyzkumu zuarodnovani zhutnélych ornych pud.

Druhé ¢estné uznani CSAZ za vysledky vyzkumu metod hodnoceni a testace
plemennych zvirat ziskali ing. Josef Piibyl, CSc., prof. ing. Jan Vachal, DrSc,
a spoluresitelé z Vyzkumného ustavu zivoc¢isné vyroby Praha-Uhrinéves.
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Ceska védeckotechnicka spolecnost potravinafského pri-
myslu a pobotka CVTS odboru potravinaiského inZenyrstvi
VUPP v Praze 10 potadaji pfi prileZitosti vystavy SALIMA ’85
ve dnech 27. a 28. tnora 1985 v Park-interhotelu v Praze kon-
ferenci se zahranic¢ni GCasti

ELEKTRONIKA V POTRAVINARSKEM PRUMYSLU
Odbornym garantem akce je ing. Josei Mldadek, CSc., Vyzkum-

ny tdstav potravindtského primyslu, odbor potravinarského
inzenyrstvi, Trebohosticka 12, Praha 10.
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