ROCNIK 31 (LVIII)
PRAHA
UNOR 1985

CENA 10 Kcs
CS ISSN 0044-3883




Védecky ¢asopis

ZEMEDELSKA TECHNIKA

Ridi redakéni rada

Ing. Jiii Fiala, DrSc. (predseda), ing. Miloslav Adam, CSc.,
ing. Vladimir Dufek, prof. ing. Marko Duri§, CSec., ing. Fran-
. tiSek Fortunik, CSec., ing. Stanislav Ha§, CSc., ing. DuSan
Hutla, doc. ing. Jan Jech, CSc., ing. Jifi Kulik, ing.- Zdenék
Pastorek, CSc., ing. Vladimir PiSa, ing. Bohumil Studenik,
CSc., prof. ing. Vladimir Suchy, CSc., prof. ing. Zdenék
Steffl, DrSc., Josef Visinsky, CSc.

hS
Za vedeni ¢asopisu odpovida ing. Jifi Fiala, DrSc.
Redaktorka ing. Jovanka Vaclaviékova

© Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi,
Praha 1985

Védecky ¢&asopis ZEMEDELSKA TECHNIKA uvefejnuje

studie, rozbory a védeckd pojednani o vyiesenych tukolech

vyzkumu v oboru zemédélska technika. Vydava Ceskoslo-

vensk4 akademie zemédélska — Ustav védeckotechnickych

informaci pro zemédélstvi. Vychazi mési¢né. Redakce: 120 56

gréaha2 2, Slezska 1T, telefon 257541-9. Celoro¢ni pi‘edplatné
s 120,—.

Hayunstit xypran ZEMEDELSKA TECHNIKA ny6auxyer 063o0-
pbl, aHaJM3Bl M HaydHble CTAaThbH O pelIeHHbIX BalaHUAX M0 Hayd-
HOMYy MCCJENOBaHHIO B OBGJAaCTH CeJbCKOXO3AMCTBEHHOM TEXHHKH.
Hsnaer Yexocnosalkas CeJbCKOXO3AHCTBEHHas akamemua — HHcru-
TYyT Hay4yHO-TeXHHU4eCKoH HHPOpMalMH IO CeJbCKOMY XO3AHCTBY. Bbi-
xon B cBer exemecsiyHo. Pemakuus 120 56 [Ipara 2, Cunescka 7.

The scientific journal ZEMEDELSKA TECHNIKA publishes
studies, analyses and scientific treatises about the solved
research tasks in the line of the agricultural mechanization.
Published by the Czechoslovak Academy of Agriculture —
Institute of Scientific and Technical Information for Agri-
culture. Issued monthly. Editorial office 120 56 Prague 2,
Slezska 17.

Die wissenschaftliche Zeitschrift ZEMEDELSKA TECHNI-
KA veroffentlicht Studien, Analysen und wissenschaftliche
Abhandlungen iiber die gelosten Forschungsaufgaben auf
dem Gebiete der Landtechnik. Herausgegeben von der
Tschechoslowakischen landwirtschaftlichen Akademie — In-
stitut fiir wissenschaftlich-technische Information der Land-
wirtschaft. Erscheint monatlich. Redaktion 120 56 Praha 2,
Slezska T7.

2



POZNATKY O JIZDNICH VLASTNOSTECH SVAHOVYCH STROJU
NA TRAVNATEM POVRCHU

J. Dajbych, A. Gre¢enko

DAJBYCH, ]. GRECENKO, A. (Agrozet, koncernovy vyzkumny ustay zemédélskych
strojui, Praha - Chodov): Poznatky o jizdnich vlastnostech svahovych strojii na travnatém po-
vrchu. Zeméd. Techn., 31, 1985 (2) : 65— 80.

Jsou uvedeny zpusoby a postupy vyhodnoceni experimentu a vysledky méfeni, jeZ se usku-
te¢nila v souvislosti s ovéfovanim a upfesfiovanim nové metody hodnoceni svahové dostup-
nosti traktori a zemédélskych strojii. K méfeni na travnatych pozemcich bylo pouZito vice-
ucelového svahového stroje a traktoru; oba byly agregovany s nesenymi stroji vpfedu nebo
vzadu. Byly studovany a vyhodnocovany jak typické naroéné jizdni situace na svahu, napft.
zatadcka ve tvaru U s ndjezdem ze spadnice a schopnost zabrzdit pfi jizdé ze spadnice, tak
i odklon osy stroje pri jizdé podél vrstevnice. Sledovany byly i bo¢ni deformace pneumatik
v konven¢nim provedeni a pneumatik Terra. V pfiloze je popsdna metodika nékterych mé-
reni.

svahové stroje; jizdni vlastnosti; soucinitel zabéru

K méfeni byl vyuzit funkéni model svahového stroje MT6-017 (SNG) se dvéma
alternativnimi druhy pneumatik a pozdéji prototyp svahového traktoru Zetor 7045 H
v zdkladnich agregacich s pfipojnymi stroji.

Programy zkou$ek zahrnovaly mimo jiné tato diléi méfeni:

stroj:

1. méreni odklonu osy stroje od vrstevnice SNG
2. zjisténi limitni rychlosti pfi prijezdu SNG
zatackou ve tvaru U s ndjezdem ze spadnice Zetor

3. zjisténi schopnosti zastavit zabrzdénim pfi SNG
jizdé ze spadnice Zetor

4. méfeni boc¢ni deformace spodnich plasta SNG

Méfeni ¢. 1 az 3 byla provedena podle metodiky uvedené v priloze. Tato méfeni
souvisi se ¢tyfmi dil¢imi kritérii svahové dostupnosti podle ndvrhu Nové metody urco-
vani svahové dostupnosti traktort a zemédélskych stroji (Grecenko, 1983a,b). Mére-
nim ¢. 4 byla zji§fovana boéni deformace pneumatik, resp. jeji prirastek na sklonu svahu,
jenz je jednim z Cinitelt zdvazné ovliviiujicich miru odklonu stroje od vrstevnice.

MATERIAL A METODY
PODMINKY MERENT

Viechna méfeni se strojem SNG se konala v letni sezoné roku 1983 na pracovisti v Rokytnici
nad Jizerou. Zkousky s traktorem Z 7045 H probéhly na podzim téhoz roku na pracovisti Horni
Sloupnice. Méfeni ¢.1 aZ &. 4 se uskuteénila na pastviné se sklonem 16 az 29 stupnu, méfeni ¢. 2
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1. Stroj SNG s celné
nesenym rota¢nim za-
cim strojem SP2-210 na
svahu 26° (1982) — The
SNG machine with the
SP2-210 front-mounted
rotary mower on a 26°
slope (1982)

a 3 s traktorem Zetor na loukach se sklony 9 az 23 stupnua. Pfi méfenich v Rokytnici nad Jizerou
se vlhkost pudy (v&etné drnu v hloutce 5 cm) pohybovala kolem 30 *,,, pouze dva dny bylo méfeno

za vlh¢ich podminek, kdy vlhkost pudy dosahla 47 . Podobné i vétS§ina méfeni s traktorem
Z 7045 H ve Sloupnici probéhla pro nedostatek vodnich srdzek v suchych podminkach pri
vlhkosti pudy 14 °, az 22 .. Vys§§i vlhkosti (kolem 32 “,,) muselo byt dosazeno kropenim svahu;

méteni se uskutecnilo vzdy bezprostfedné po kropeni, takze byl mokry i povrch.

MERENE STROJE A VARIANTY JEJICH AGREGACI

Viceacelovy svahovy stroj SNG byl agregovan s nesenymi pripojnymi stroji (adaptéry)
vpiedu nebo vzadu. Vlastni nosi¢ byl vybaven bud bezduSovymi pneumatikami, Terra-tire 38
< 20,00-16,1 Goodyear (obr. 1), nebo pneumatikami 12,5/12-18 Dunlop s moznosti dvojmon-
tdaze na zadni napravé.

Oznaceni jednotlivych agregaci, ve kterych byl stroj méren, se skladé z kombinace disla,
velkého pismene a doplitkového malého pismene:

symbol vyznam

nosi¢ vybaven plasti (pneumatikami) Terra-tire

nosi¢ vybaven plasti (pneumatikami) Dunlop

nosi¢ vybaven plasti Dunlop, pfi¢emz na zadni napravé je dvojmontaz
diskovy Zaci stroj vpredu

obrace¢ vzadu, vpredu Ctyri dotézovaci zavazi

predni (plast predni napravy)

zadni (plast zadni napravy)

5N O W W~

mokry terén (méfeni za vlhka, pfi vyssi vlhkosti)

Prehled méfenych agregaci je uveden v tab. I, technické parametry jednotlivych agregaci
v tab. II.

Traktor Zetor 7045 H byl rovnéz agregovan s pripojnymi stroji vpredu nebo vzadu (obr. 2).
Na predni ndpravé byly pneumatiky 9,5/9-24 Barum (dezén TZ 13), husténi 180 kPa; zadni ni-
prava méla pneumatiky 530-610 SSSR (dezén Sipovy), husténi 110 kPa. Hlavni parametry agregaci
jsou uvedeny v tab. III.

Pfi vSech méficich jizdach byl zapojen pohon viech &tyf kol (K4), napravové diferencidly
byly otevieny, mezindpravovy diferencidl méfené stroje nemaji.
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1. Oznaceni mérenych variant a agregaci stroje SNG (funkéniho modelu svahového
stroje MT6-017) — Designation of the measured variants and combinations of the
SNG machine (functional model of the MT6-017 hillside machine)

1A pneu Goodyear, Zaci stroj vpredu
2A pneu Dunlop, zaci stroj vpredu
1B pneu Goodyear, vzadu obrace¢ | drzik se ¢tyfmi zdvazimi vpredu
2B pneu Dunlop, vzadu obrace¢ | drzédk se ¢tyfmi zdvazimi vpredu
3B pneu Dunlop dvojmontaz na zadni napravé, vzadu obrace¢ - ¢tyfi zdvazi vpredu
1E pneu Goodyear, stroj solo
VYSLEDKY

ODKLON OSY STROJE SNG OD VRSTEVNICE

a) Nejnizsi thel odklonu y osy stroje od vrstevnice byl zji§tén u agregace 1A, SNG
na pneumatikich Goodyear (Terra) s Zacim adaptérem vpiedu. Adaptér byl v pracovni
poloze nadleh¢ovan silou 3300 N. Husténi plastd bylo 100/70 kPa; rychlost 5 km/h;
svah 16, 19, 22 a 29 stupn.

11. Technické parametry agregaci siroje SNG — Technical parameters of the com-
binations of the SNG machine
| G= 3
| . Rozdéleni hmotnosti ;
Oznaceni Celkova na népravy — kg Hustént kra
| hmotnost
sestavy K
{ g predni zadni predni zadni
| 1A 3490 1910 1580 100 70
| 2A 3510 1920 1590 120 100
1B 3715 1214 2500 50 120+) |
2B 3735 1224 2510 100 140 i
3B 3909 1224 2685 100 100

*) na svahu 29° se zac¢ina bok plasté vyrazné deformovat

Hmotnosti adaptéria:
A — Zaci... 460 kg drzék se ¢étyfmi zdvazimi ... 250 kg
B — obracec ... 435 kg

| Polomér zatadeni stroje, vnéjsi stopovy ... 5,73 m

Rozméry pneumatik:

. - $irka volny prumér | staticky polomér
velikost (dezén) vyrobce possa Tt St
38 » 20,00 — 16,1 Goodyear 498 990 442
(8STG)
l 12,5/12 — 18 Dunlop 325 990 450
, (TG-32)
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2. Traktor Z-7045 H
s c¢elné nesenym rotac-
nim Zacim strojem SP2-
-201 na svahu 16° (1983)
— The Z-7045 H tractor
with the SP2-210 front-
-mounted rotary mower
on a 16° slope (1983)

b) Uhel odklonu osy stroje y od vrstevnice se stoupajicim svahem vzristd progre-

sivné. Zdavislosti pro rizné agregace jsou vyneseny v obr. 3.

c) Plasté Dunlop zpusobuji vétsi thel odklonu y neZz plast¢ Goodyear a rozdily

v jednotlivych agregacich jsou rovnéz veétsi.

i

III. Technické parametry agregaci svahového trakitoru Z 7045 H — Technical para-
meters of the combinations of the Z 7045 H hillside tractor

wn
o

|

! stava
!

| Z-7045 H solo

| Traktor a lu¢ni smyk

Traktor a diskovy zaci stroj SP2-201

Hmotnosti adaptéri:

|
\
| lu¢ni smyk vzadu neseny ... 717 kg
|
[

diskovy zaci stroj vpredu neseny ... 672 kg

Polomeér zataceni traktoru, vngjsi stopovy . ..

Rozméry hnacich pneumatik:

‘L velikost i vyrobce
(_ |
predni: i
9,5/0-24 | Barum
zadni:
530-610 (21,3-24) | SSSR

1
\

Rozdéleni hmotnosti

Celkova na napravy — kg
hmotnost
kg predni zadni
3918 1646 ’ 2272
4635 1101 3534 |
4590 2740 ’ 1850 |
|
|
5,54 m |
T
: |
sirka volny pramér | staticky polomér i
mm mm mm [
,; —
241 ; 1050 489 ;
530 l 1400 640 .
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3. Uhly odklonu y osy 8
stroje SNG od vrstevni- X-o
ce v zavislosti na uhlu
svahu 8, zméiené u jed- 7
notlivych agregaci —

The angles y of the SNG
machine axis with the G
slope in relation to the
slope angle g, measured
in all combination sets

.
' rychlost 5 km/h

SEa T

2 % . 2 28 _ 70
(30

d) Pouzitim dvojmontaZe pla§td Dunlop na zadni népravé s adaptérem vzadu se
thel odklonu y ve srovnani s jejich jednoduchou montazi snizi asi o 1,5 az 2°, ale jedno-
ducha montéZz plasth Goodyear diva odklon jesté o 1° mensi.

e) Se vzrustajici rychlosti se ve vét§iné pfipadl uhel odklonu zvysuje. Pfi rychlostech
do 10 km/h byl pfirtstek odchylky do 1,5°. V porovnéni s dominujicim vlivem svahu
neni vliv pojezdové rychlosti pfili§ vyrazny (obr. 4).

o

J 9

8

7

6

5

4

|

4. Zavislost odklonu y osy stroje SNG 3 [ =L
od vrstevnice na pojezdové rychlosti vy i
— The relation between the angle y of i
SNG machine axis with the slope and 2 - - p -
the travel speed vx v.,km/h
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IV. Prujezd stroje SNG zatac¢kou ve tvaru U: naméfené a vypocétené hodnoty — The SNG machine passing through the U-

-shaped curve: measured and calculated values

Polomér zat4-

Soudinitel bo¢-

Terén, . P &eni stfed iho zabé
; Néjezdova| Pramér Cenl stredu niho'zabcru
Varianta VIh.kOSt Svah, ® | rychlost | zatdfeni | Dapravy — m My napravy Poznémka
‘ sestavy pudy K
o m/h m
| o l | piedni | zadni | pfedni l zadni I
[— | S B L SUNE SR . - PSR S
j 20 | 50 | 972 | 640 | 5,93 | 0,589 | 0,592 | drn je lehce poskozen
| 29 ! 7,0 | 10,10 | 6,58 6,12 | 0,621 | 0,626 drn je citelnéji poskozen
’ | | |~ z
! 1A suchy | 26 7,0 | 8,18 5,70 5,16 0,562 i 0,570 drn poskozen pouze vnitfnimi koly
[ 30 | 26 ‘ 9,5 1 8,60 5,89 5,37 | 0,621 | 0,634 | sesmekla se zadni ndprava; poskozeni 100 °,
| { | [ !
| | |
! 22 7,0 ‘ 7,06 | 5,20 4,60 0,483 | 0,494 drn poskozen lehce, cca na 15 9, oblouku
22 ‘ 9,0 i 7,48 | 5,38 4,81 0,531 | 0,546 drn po$kozen na 50 °,, pfevazné vnitinimi koly
| [ : [
2A mokry 22 ’ 6,8 i 9,65 ‘ 6,27 5,79 0,466 | 0,471 drn strzen v celém oblouku viemi ¢tyfmi koly
47 22 5,0 ‘ 8,57 | 5,78 5,25 0,440 | 0,444 drn strzen méné
29 3,0 | 11,70 7,33 6,92 " 0,565 | 0,566 | stroj tézce vyjizdi, trajektorie — Siroké U;
| | poskozeni na 15 °,,
29 2,0 9,16 6,15 5,65 | 0,560 ' 0,560  neposkozeno
1B suchy i S G TR S
30 26 50 | 880 | 598 5,47 | 0,524 | 0,527 | nepotkozeno
| | = | | —
i | | | |
22 jl 50 | 7,54 | 5,41 4,84 | 0,443 | 0,447 | neposkozeno
22 7,0 7,80 | 5,53 4,97 | 0,479 | 0,487 | neposkozeno
2B mokry 22 5,0 7,65 ; 5,37 4,79 @ 0,443 0,448 I drn mirné strzen cca na 30 °, oblouku
47 22 7,0 9,15 6,04 ‘ 5,54 0,472 @ 0,479 | drn silné strzen cca na 75 %, oblouku
- |
22 3,0 8,05 | 5,55 4,99 ‘ 0,417 0,419 | vnitfni kolo zacind strhdvat drn
22 5,0 8,90 | 5,93 5,41 | 0,439 | 0,443 poskozeni se zvétsuje
suchy 22 7,2 9,80 | 6,34 5,86 | 0,473 | 0,479 @ drn je strhdn v celém oblouku
3B 30 ) SR s
26 5,0 15,40 8,99 8,66 | 0,512 | 0,513 = povrch se trhd, obtizné se zataéi; trajektorie — $iroké U
26 4,0 12,50 7,60 7,21 0,506 @ 0,507 povrch se trha, obtizné se zatadi; trajektorie — §iroké U|

|
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V. Prujezd traktoru Z-7045 H zatackou ve tvaru U: namérené a vypocétené hodnoty — The Z-7045 H tractor passing through
the U-shaped curve: measured and calculated values

] |
x e | v \ Polomér zata- ‘ Soucinitel bo¢- |
vihkos i [Najezdova| Pramér eni stfedu niho zabéru
Sestava 1XOST | Svah,° | rychlost | zatideni nipravy m | /Ly napravy
pudy | ‘ km/h ¥ |
% | | = Wy Pl e :
z | i pfedni ‘ zadni ’ predni l zadni
SRR = — [ T RS N N
Z-7045 H ‘ suchy |
316 13,9 16,50 12,00 10,90 6,68 6,31 0,473 | 0,483
Zaci stroj — } ‘
SP2-201 1 13 gy 16,80 10,00 8,92 | 5,76 5,32 0,448 0,460
vpredu 2 i
Lu¢ni smyk suchy
s 13,9 16,50 12,50 8,88 5,74 | 5,30 0,520 0,539
\
| Zadni bo¢ni | D
Faci stroj S‘l’ghg’ 15,40 11,60 8,60 | 561 516 0,472 0,489
SP9-061 4 i ‘
I [ e
) 6,91 7,70 5,20 | 4,71 0,341 = 0,348
’gg';’g 14,92 8,56 7,99 | 534 4,86 | 0,378 0,389
Z-7045 H 9,00 8,12 | 540 492 0,388 0,400
sélo fo SIS SR
| mokry
!; pies 32 14,77 9,00 6,70 4,76 4,21 0,402 = 0,420
L mokry 14.50 10,00 7,93 5,31 4,83 0,411 0,427
' do 32 *
Lutni smyk | 10,00 6,65 4,74 ‘ 4,19 0,430 0,453
vzadu : e i_ S
* | mokry
[ pies 32 14,50 7,34 6,25 ‘ 4,56 : 3,99 0,355 0,368

|

Poznimka

zadni vnitrni kolo pouze v lehkém dotyku s pa-
dou, poskozeno cca 30 %, oblouku zatacky

drn vytrhdn po celém oblouku zatacky, ale trak-
tor se boéné jesté drzel

traktor se pretaci; zadnim vnéj$im kolem vytr-
hano cca 70 °, drnu v oblouku zatid&ky, vaitfni
zadni kolo jiz nezabofi dezén

vytrhdno 50 , drnu v oblouku, zadni naprava
se smyka do boku, traktor je$té nem4 snahu se
prevracet

traktor se drzel, mirny boéni skluz
bo¢ni skluz kontrolovany
boc¢ni skluz kontrolovany

zadni ndprava se prosmekla doli — pfetacivost

velky smyk, pfetd¢ivost (stroj pomohl traktoru
do smyku)

velky smyk, pretacivost (stroj pomohl traktoru
do smyku)




MEZNI RYCHLOST PRI PRUJEZDU ZATACKOU VE TVARU U
S NAJEZDEM ZE SPADNICE

a) K viditelnému poskozovani povrchu pozemku, v tomto pfipadé strhavani drnu,
dochazi az pfi rychlosti blizici se rychlosti mezni.

b) Nejdiive je poskozeni patrné ve stopé vnitfnich kol, z toho vice pfednim kolem.
Zvy$ovanim rychlosti se délka oblouku se strZzenym drnem prodluzuje, soucasné se
zvétSuje 1 poSkozeni vnéj$imi koly. Pfi mezni rychlosti strhavala drn vSechna ¢&tyfi kola
po celém oblouku zatacky.

¢) Na miru poskozeni ma vliv nejen dosazené dostiedivé zrychleni v zaticce, ale
i rychlost jizdy.

d) Na svazich 26° a 29° se pfi neménném natoceni pfednich kol roztahovala U
trajektorie podél vrstevnice vlivem bocniho skluzu pfednich kol. Tento skluz byl nej-
vyraznéj$i v misté, v némZ osa stroje byla rovnobéZnd s vrstevnici, resp. v némzZ s ni
svirala maly thel.

Naméfené hodnoty jsou uvedeny spolecné s vyhodnocenym soudinitelem boéniho
zabéru u, v tab. IV,

Stroj SNG pfi prujezdu zatacky ve tvaru U je zndzornén na obr, 5.

Soucinitel bo¢niho zébéru je veli¢inou charakterizujici namahani pudy ve stycné
plose s pneumatikou. Pro nejniz§i polohu stroje v zatad¢ce ve tvaru U je definovan vzor-
cem:

Y V52 7 {2 1
M ="7 " R.g.cosp g/ (R.g smp). cos M

Vysledky zjisténé pfi méfeni traktoru Z-7045 H v ruznych agregacich jsou uvedeny
v tab. V. Poznatky z jednotlivych méfeni jsou obdobné jako u stroje SNG s tim rozdilem,
7e zadni naprava traktoru po$kozuje podlozku vice svym vnéjsim (spodnim) kolem.
Dezén vnitiniho kola se plné nezabofil, takZe kolo pfi bo¢nim smyku neposkodilo povrch
pozemku tolik, jako kolo vnéjsi.

5. Méreni prijezdu stro-
je zatackou ve tvaru U
na svahu o sklonu 26°
(stroj SNG s nesenym
zacim adaptérem podle
obr. 1, 1983) — Measure-
ment of the machine
passing through a U-
-shaped curve on a 26°
slope (SNG machine
with a mounted mowing
adapter according to
Fig. 1, 1983)
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SCHOPNOST ZASTAVIT BRZDENIM ZE SPADNICE

Stroj SNG zastavoval bez potiZi ve vSech agregacich. Brzdéno bylo hydrostatickym
pohonem, tj. pfestavovanim hydrogeneritoru do polohy nulové dodévky, nebo kombi-
naci hydrostatiky a nozni brzdy. Ve vétsiné pripadu byla délka brzdné drihy kratsi nez
dva metry. K vyraznéj§imu poskozeni drnu ani ke smykéni se svahu nedoslo. Velikost
dosazeného zpozdéni je omezena jednak zdbérovymi podminkami pneumatik, jednak
pfestavovaci rychlosti regula¢niho hydrogeneratoru. Z hlediska bezpe¢nosti proti skluzu,
a tim i délky brzdné drahy, je tato vlastnost hydrostatického pohonu vyhodna, plsobi
obdobné jako protiblokovaci systém.

O mozZnostech zastavit pii jizd€ se svahu z hlediska brzdného zabéru nejlépe infor-
muje soucinitel podélného zédbéru u.. Obdobné jako soucinitel boéniho zébéru je sou-
¢initel podélného zdbéru pri brzdéni definovidn pomérem brzdici (obvodové sily) k nor-
mélové reakci na kole nebo napravé. Pro stroj brzdici véemi koly lze odvodit vzorec:

B , a B : V2
fo = 7 = 1gh —yp+ Py o =B —p + Zgscosf (2)

Vysledky méfeni se strojem SNG, véetné vyhodnocenych hodnot zpozdéni i sou-
Cinitele podélného zabéru u., jsou uvedeny v tab. VI.

Pro jednotlivé agregace traktoru Z-7045 H byly zméfeny a vyhodnoceny hodnoty,
které jsou uvedeny v tab. VII. Méfeni bylo uskute¢néno stejnou metodou jako u stroje
SNG.

MERENI BOCNI DEFORMACE DOLNICH PLASTU

Boc¢ni deformace plasté Ae se rozhodujici mérou podili na smérové tchylce pneu-
matiky, 2 tim i na odklonu osy stroje od vrstevnice. Bo¢ni deformace plasté byla méfena

VI. Brzdéni stroje SNG ze spadnice svahu: namérené a +vypoctené hodnoty —
Braking of the SNG machine when passing down the slope: measured and cal-
culated values

: Nijezdova . Stredni | Soucinitel
Varianta Terén Svah.® | rychlost Ifirrzéc:]r;a zpozdéni |podélného Poznamka
| sestavy : 2 S m (vypocet) | zdbéru
' ! km/h l m/s ’ m/s? It
29 7,0 1,944 2,70 0,700 0,585 slabé poskozeni drnu
1A suchy "
26 7,0 1,944 1,65 1,145 ‘ 0,567 terén neposkozen
2A mokry 22 5,0 1,388 0,60 1,607 I 0,530 drn neposkozen
29 3,0 0,833 0,45 0,771 | 0,594  stroj neklouze
1B suchy _ ’ . N
' 22 7,0 1,944 0,80 2,363 ‘ 0,613 stroj neklouze
" ' y ‘ drn misty ne-
2B mokry | 22 7,0 1,944 1,86 0,522 1 0,411 patrné porufen
S S| | ‘ ‘
3B suchy | 22 7,2 “ 2,000 1,30 | 1,538 E 0,523
| SIS B & §
1E | suchy | 29 . 5,0 | 1,388 i 0,95 1,015 | 0,622 ‘ stroj neklouze
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VII. Brzdéni traktoru Z-7045 H ze spadnice svahu: namérené a vypoétené hodnoty — Braking of the Z-7045 H tractor when
passing down the slope: measured and calculated values

|
Nidjezdové rychlost | Brzdna | Stfedni ISouéinitelj

€861 — VIMINHDIAL VMSTIAINIAZ

Sestava Terén Svah, ® [— drdha | zpoZdéni |podélného Poznamka
l ' km/h m/s m m/s* zabéru Ji,
- ] - - =
suchy | 16,51 13,33 3,70 4,65 1472 | Ggapg | Ceakwor plibrzdént poskakaval jdim
mirné porusen; mala rezerva
Z-7045 H solo
) 8,00 2,22 3,60 0,686 0,284 skluz obou kol ; stézi zastavil
mokry 14,67
4,79 1,33 0,80 1,105 0,328 zastavil bezpeéné
Zaci stroj SP2-201 suchy 16,88 9,23 2,56 2,57 1,275 0,389 predni kola maly smyk
vpredu 17,15 9,47 2,63 2,15 1,608 0,430 obé ndpravy ve smyku
l— e
‘ ) 8,57 2,38 2,00 1,416 0,396 terén skoro neporusen
suchy 16,50 ; 3
13,33 3,70 5,00 1,369 0,391 mirné poruseni viemi ctyfmi koly
| Luéni smyk vzadu S
‘ - 8,38 2,33 3,23 0,840 0,300 mirny skluz
‘ mokry*) 14,67
; 10,29 2,86 6,09 0,671 0,282 skluz
Zacot biotal Zac gl hy | 1650 | 13,33 3,70 3,80 1,80 0,437  LZ,PZ, PP kol K
SP9-061 suchy 6,5( 2 5 35 > 5 s PZs olo ve smyku
Sbéraci viiz MV 3-022 suchy 17,50 11,61 3,22 5,20 0,996 0,371 vlek mirné blokuje, souprava drzi smér '

+) Po dal$im pokropeni (vlhkost pidy pies 32 9%;) jiz souprava nezastavila, ale klouzala rovhomérnou rychlosti se svahu



6. Zpusob zjisténi boc-
ni deformace plasté Ae
— Method of the de-
termination of the side
deformation of the tyre
Ae

R o

Aemm 40
2 o  [—
20— 1B/29° zoé;'r;i:e
10—
~90 -60 e 0 2 = 5 o

7. Pribéhy boé¢nich deformaci zadniho plasté Terra na svazich o sklonu 16, 22, 26,
29° (husténi 120 kPa) — Side deformations of ‘the Terra rear tyre on slopes with
gradientts of 16, 22, 26, 29° (inflation preSsure 120 kPa)

40 |
A8 mm } ‘ i
| | {
(o} I | DU S e\ -;
l ' - T-Z B/ZB'
A A .
= | : \-28f22"
ol — A
2.8f6"
-90 -60 -36 0 30 60 90 ¢°

8. Prubéhy boé¢nich deformaci zadniho plasté Dunlop na svazich o sklonu 16, 22, 26°
(husténi 140 kPa) — Side deformations of the Dunlop rear tyre on slopes with
gradients of 16, 22, 26° (inflation pressure 140 kPa)
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9. Porovnani boc¢nich deformaci plastti Terra a Dunlop na svahu o sklonu 26°; 1 —
plasté Terra, 2 — plasté Dunlop, 3 — dvojmontaz plasti Dunlop, p — predni, z —
zadni — Comparison of the side deformations of the Terra and Dunlop tyres on
slopes with gradient of 26°; 1 — Terra tyres, 2 — Dunlop tyres, 3 — doubled wheels
with Dunlop tyres, p — fore, z — rear

pfi postaveni stroje ve sméru vrstevnice, na dolnich kolech z vnitfni strany. Je stanovena
jakoZto rozdil vzdalenosti mezi bokem plasté a Sablonou priloZenou k rafku, zméfenych
na roviné a na pfislusném svahu (obr. 6).

Vysledky méfeni jsou zndzornény na obr. 7 az 11, v nichZ je zobrazen vliv svahu
a bocni sily na bo¢ni deformaci pneumatik u jednotlivych variant agregaci.

Zejména u pladtd Dunlop se projevuje vliv tuhosti zubt dezénu, jehoZ Gc¢inek zasa-
huje az do boku plasté. Ten je patrny piedevsim v okoli ¢ = 07, tj. ve stfedu sty¢né plo-
chy plasté s terénem. Podle okamZité polohy zubu dezénu vzhledem ke stycné plose
a k mistu méfeni dochazi k urcitému rozptylu naméfenych hodnot (fddové nékolik mili-
metrad).

Pri srovnani deformaci obou druh@i pneumatik je zfejmy ndpadny rozdil v jejich
prubéhu. Plasté Goodyear se chovaji tak, jako by mély vyrazné tuzsi béhounovou obruc,
kterd se pfi pusobeni bocni sily pomérné mélo deformuje a spiSe se posouva do strany
jako celek. Zda se, Ze je to zpusobeno nejen rozmérem (pomérem $ifky k vysce), ale
i rozdilem v jejich konstrukci.

i
A€, mm

10. Zavislost bo¢ni deformace Ae dol-

nich plastt na boéni sile Y; pripojny

stroj wvpredu, husténi podle tab. II —

The relation of the side deformation Ae

0 of the lower tyres to side force Y; front-

200 300 400 500 @00  -mounted machine, inflation pressure
Y, 10N according to Tab. II
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200 300 400 500 600 700 800 900
Y, 10N

11. Zavislost bo¢ni deformace Ae dolnich plasfd na boéni sile Y; piipojny stroj
vzadu, husténi podle tab. II — The relation of the side deformation Ae of the
lower tyres to side force Y; rear-mounted machine, inflation pressure according
to Tab. II

ZAVER

Tato prace pojednavala jednak o typickych jizdnich situacich svahovych stroji na
travnatém povrchu, pfi nichz miZze byt Cinnost stroje narusena smykem pojezdovych
kol, jednak o pravodnich jevech, jakymi jsou napf. bo¢ni deformace pneumatik. Vyhod-
nocené experimenty byly soucasti Sir§iho programu, jehoZ tikolem bylo ovéfit a upfesnit
novou metodu hodnoceni svahové dostupnosti traktorti a zemédélskych stroju.

Experimenty se strojem SNG ve vSech pfipadech potvrdily vyhodnost Sirokych
a nizko hus$ténych pneumatik (Terra) proti pneumatikim konvencnim s obvyklym zabé-
rovym vzorkem. Zejména u zkouSenych konvencnich pneumatik se projevilo zhorSeni
zabérovych vlastnosti v pricném sméru v porovndni se smérem podélnym, jelikoz dezén
pneumatiky nebyl schopen vytvofit stejné kvalitni smykovou plochu. Vliv zmenSeni
smykové plochy byl velmi vyrazny pfi prajezdu zatickou ve tvaru U. K zaitku smyku
kol dochézelo jiz pfi jizdé se svahu blizko mista, kde otisky poloviny zubu dezénu dolnich
kol byly nasmérovany po spédnici, takze tyto zuby pusobily jako skluznice. Na ziklad¢
zkuSenosti vsak lze predpokladat, Ze specidlni déleny vzorek by vlastnosti konvenénich
pneumatik ve sméru podélném i pfi¢ném vice vyrovnal a celkové zlepsil.

Vyhodnocenim méteni byla ziskdna rada hodnot soucinitele zdbéru (SZ) ve sméru
podélném i pfi€ném, pticemz velikosti SZ pfi vyrazné skluzovych situacich lze povazovat
za mezni. Z nich se pomoci vhodné bezpecnosti vyvozuji provozni velikosti SZ, které
by mohly slouZit za podkiad k hodnoceni svahové dostupnosti stroji z hlediska odolnosti
proti skluzu. Hodnoty SZ zjisténé pfi brzdéni stroje ze spadnice svahu naznacuji, ze
tento SZ se pfi rustu smykové rychlosti zmensuje i na travnatém povrchu, podobné jako
je to znamé o pevnych vozovkach. Naproti tomu bocni skluz pii jizdé¢ podél vrstevnice
nebyl ve sledovaném rozmezi rychlosti vyraznou funkei rychlosti pohybu (skluzu).
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[ pri jizdé podél vrstevnice svahu: a) cej-

T) ;_—) 12. Zpisob meéfeni odklonu y osy stroje

L ;4—’—_—-__ “L' e f‘ba chovani na roviné, b) méreni na svahu
h . ITAN l_ +n, — The method of the measurement of
- = B e : the angle y of machine axis when
= nassing, on the slope: a) calibration on
flat terrain. b) measurement on slope
e U
-\
P (A Lgs =h B
oL _
1 / —~
PRILOHA

Zpusob méreni jizdnich vlastnosti stroji na svahu s ohledem na skluz
a poSkozovani povrchu

Méfeni odklonu stroje od vrstevnice

Definice: Odklon stroje je uthel mezi podélnou osou stroje a vrstevnici pfi pohybu stroje podél
vrstevnice. Jeho velikost je v pfimém vztahu s bezpe¢nosti jizdy na svahu a kvalitou
prace.

Na stroji jsou upevnény vpredu a vzadu nastfikové znackovace s ruznymi barvami v co nej-
vétsi podélné vzdalenosti od sebe. Na rovné plose se za klidu udélaji kratké nastfiky a zméfi se
jejich vzdalenost /. Dale se pfi primé jizdé na roviné zjisti kolma vzdélenost b, mezi stopami na-
stiikl a orientace barev (obr. 12a). Ze vzdalenosti / a b, se vypocte thel 7, ktery svird spojnice
nastfiknutych bodt s osou stroje, podle vzorce

. bl)
Yo = arcsin ==

Po kazdé vrstevnicové jizdé v terénu se z prumérné kolmé vzdalenosti barevnych stop b
(obr. 12b) uréi uhel odklonu stroje od vrstevnice y ze vzorce

% arcsin S €
7 1 )
z,] . v v i thl ikl J 0255

z toho presnost odecitani pfi / = 3m ... b = -+ 13 mm. Stroj je pfi mérici jizdé veden
fidi¢em po vrstevnici na vzdéleny cil (2 trasirky v zakrytu). V méfeném useku zapne fidi¢ znacko-
vace (jeden na predni, druhy na zadni strané stroje), kterymi se na terén vyznaci barevné stopy.
Zmeéfi se: kolma vzdalenost stop (alespon $estkrat pro jednu trat), rychlost jizdy, pri¢ny sklon trati.
Méfici trat: strni§té trvalého travniho porostu.

Varianty méreni
a) Adaptéry

Pouziti adaptéru
Stroj
bez vpredu vzadu dvoj‘rﬁgg;ii pneu
SNG/Dunlop i« p ’ X
SNG/Goodyear - x
Zetor e l 4 -
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b) Sklon svahu, stupné:
SNG/Dunlop: cca 16, 22, 26
SNG/Goodyear: cca 16, 22, 26, navic cca 30"
Zetor: 14,18, 22
¢) Rychlosti, km/h:
5, 10, 15
Pripadné omezeni rychlosti v zavislosti na svahu je nutné zvazit na misté méfeni se zfetelem
na bezpecnost jizdy.
d) Zptusob pohonu:
viechna kola hnaci, diferencialy otevieny.

Zjistovani limitni rychlosti pfi zataceni na svahu

Meéreni se provadi manévrem U s ndjezdem ze spadnice, jakoZto nejnarocnéj$im ze vsech
drive pouzivanych. Ridi¢ vede stroj konstantni rychlosti a s potfebnou zilohou otaéek motoru po
spadnici dolu a kolem trasirky zataci co nejostfeji o 180” do svahu s mirnym pfidanim plynu, aby
udrzel rychlost. Méfi se ndjezdova rychlost a polomér zatoceni. Zji§tuje se maximadlni rychlost,
prii které jesté nedochazi k nekontrolovatelnému skluzu stroje, nebo pfi niz jesté nedochazi k vy-
raznému poskozeni povrchu pozemku.

Zjisténi schopnosti zastavit zabrzdénim
Ridi¢ jede se svahu po spadnici nejvy$si rychlosti zjisténou pii méfeni ¢. 2 jako maximalni
rychlosti pro pfislu$ny stroj. V okamziku, kdy projizdi znackami, za¢ne brzdit az zastavi.
Zjistuje se: brzdné draha celkova a pri piném ucinku brzd,
mira blokovani kol,
- poskozovani povrchu pozemku.

Méreni bo¢ni deformace pneumatiky

Na roviné se méri vzdalenost e mezi $ablonou pfiloZenou k rafku kola a bo¢nici plasté. K zisku
maximalnich hodnot stai méfit pouze ve svislé roviné prochazejici stredem sty¢né plochy pneu-
matiky s podlozkou. Aby se ziskal priibéh deformace podél obvodu plasté, je nutné Sablonu pootacet
a mérit je§té na dalSich mistech obvodu podél schématu na obr. 5. Se strojem se zajede na svah
podélnou osou rovnobézné s vrstevnici, méfeni vzdalenosti e se opakuje na vnitfni strané dolniho
kola, podobné jako pfi prfedchozim méfeni na roviné. Rozdil namérenych vzdalenosti Ae, zjisténych
na roviné a na svahu, udava bo¢ni deformaci pneumatiky.

Doplnkovad méfeni

Nedilnou pruvodni soucasti vech predchazejicich méfeni jsou dopliikovda méfeni definujici
objekt a podminky, za kterych bylo méfeno. Jako nejdulezitéj$i z nich lze jmenovat hmotnost
stroje, rozlozeni hmotnosti na napravy (popf. kola), hmotnosti a vyloZeni pfipojnych stroji, polohy
tézist, sily (reakce) na plazech, hus$téni pneumatik, druh zeminy a jeji vlhkost, druh a stav porostu,
sklon méfici traté aj.

Seznam oznaceni

B kN brzdici sila

R m polomér zataceni

Y kN(N) bo¢ni sila na kolo

Z kN normalova reakce na kolo

a m/s?  zpozdéni

b m kolma vzdalenost nastfiknutych stop
g m/s?  zemské zrychleni (9,81 m/s?)

Ae mm boc¢ni deformace plasté na svahu

) m podélna vzdélenost nastfiknutych bodu u stojiciho stroje
s m brzdna drdha pfi plném ucinku brzd
vr m/s pojezdova rychlost stroje

p i tthel svahu

¥ = uhel odklonu stroje od vrstevnice

7 soudinitel valeni

e soucinitel podélného zabéru

1y soucinitel bo¢niho zabéru
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JAWBBIX, WM. — [PEUYEHKO, A. (Arposer, KOHHCPHOBRIIl HaydHO-HCCACIOBATEABCKHIT ITHCTHTYT
ceascKOxo3AlicTBeHHGIT Texsnkn, Mpara - Xoson): [laudsie 0 10OKazaTensX KauecTBa XOHNOBON
CHCTMBI MAWIMH A1a paforT Ha NOAPHITAIX TpaBocroem ckaouax. Zeméd., Techn., 31, 1985 (2) :
1 65-80.

[IpusonATcs crnocodsi ¥ MeTOabl 06paboTKHM IKCIEPHMCHTANLHE'X AAlHLIX, a TaKKe pPe3ysihTaThl
MAMEPEHMIT ¢ LeJEI0 HMCNEITAHWs 1 YTOYHCHNA HOBOTO METOAAa OLEHKIl MPOXOMIMOCTH IS TPaK-
TOPOB 1f CEJNECKOXO3AMCTBEHHBIX MaulH penbeda cKiaonos. MaMepenns Ha NOKPBHITHIX TPaBOCTOEM
VYACTKaX TMPOBOIHMIH C MOMOIIbIO YHHBEPCANBHON MAIIMHBI 1 TPAKTOpa A PadOThi HA CKIOHAX.
[IpenycMarpuBanocs pasMemIeHIe ArperaTHPYEMAIX € HAMM HARECHBIX MalldH MEX1y nepeiHei
i 3auvell ocaMM TpakTopa. M3ayuyasir M NpOBOIMJIK OLEHKY HE TOJBKO THIHYHLIX Iis paborel Ha
CKJIOH4X TPYNOEMK!X XONOBBIX ONEpalMii, TAKHX, KAK y-0BPasHOro MOBOPOTA € BHE3IAOM J10 JHHHK
MaKCHMANBHOIO YKJIOHA M TOPMO3HOII CHOCOGHOCTH IPY NBIGKCHIM M3 JIMHIN  MaKCUMAaJAbHOTO
YKJIOHA, a TaKXe OTKJICHEHMA OCH MAlUliHbhi B YCAOBHAX IBIDKEHI 2¢ BIOIbL TOPH3OHTAIM.
Ha6amnann Taxke 3a GokonniMil AedOpPMallAMK MK KJIACCHUeIKOTO Bbinonmelins u tuna «Tep-
pa». B NPHUJOKEHWH ONMCHLIBAETCA METOLMK2 NPOBEIEHHA OTICAWHLIX BHIOB HaMepeHHit,
MamuHLl 134 paboThl Ha CKIOHAX; NOKAa3aTeJM KauyecTBa XONOEOI CHCTEMbI; KO3PPUUMEHT Cclie-
TITeH st

DAJBYCH, J. — GRECENKO, A. (Agrozet, Research Institute of Agricultural Ma-
chinery, Praha-Chodov): Slope Crossing Performance of Hillside Machines on Grassy
Terrain. Zeméd. Techn., 31, 1985 (2) : 65-80.

The methods and procedures of evaluation of experiments and the results of
measuremen'ts are presented which were performed to verify and improve a new
method of evaluation of the gradeability of tractors and farm machines. A multi-
punpose hillside machine and tractor were used for measurements on grassy ter-
rain, both combined with front- or rear-mounted machines. Typical situations on
the slope were evaluated, e. g. U-shaped curve down the slope and braking to stop
when driving down the slope; the attitude of the machine with respect to the
negatiated slope was also studied. The side deformations of conventional and
Terra-type tyres were examined. The procedures of some measurements are
described in the supplement.

hillside machines; terrain performance: grip coefficient

DAJBYCH. J. — GRECENKO, A. (Agrozet, Konzernforschungsinstitut fiir Land-
maschinen, Praha-Chodov): Erkenntnisse tuber Fahreigenschaften von Hangmaschi-
nen auf Grasboden. Zeméd. Techn., 31, 1985 (2) : 65-80.

Es werden Verfahren und Methoden der Auswertung der Experimente und MeQ3-
ergebnisse angefiihrt, die sich aus der Ubenpriifung und Prizisierung des neuen
Auswertungsverfahrens der Hangtauglichkeit von Schleppern und Landmaschi-
nen ergaben. Zur Messung auf den Grasbdden dienten eine Mehrzweckhangma-
schine und ein Schlepper; beide wurden vorn und hinten mit Anbaumaschinen
gekoppelt. Bs wurden sowohl die typischen schwierigen Fahrsituationen am Hang,
z. B. eine U-Formkurve mit Anfahren von Gefdllwechsellinie und Bremsfihigkeit
wihrend der Fahrt von der Fallinie, als auch der Schriglauf der Achse der Ma-
schine wihrend der Fahrt entlang der Schichtlinie studiert und ausgewertet. Es
werden auch Seitendeformationen von konventionellen Reifen und Terra-Reifen
verfolgt. In der Beilage wird die MeBmethodik einiger Messungen beschrieben.

Hangmaschinen; Fahreigenschaften; Kraftschlu3beiwert
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POUZITIE METODY KONECNYCH PRVKOV PRI PROJEKTOVOM
NAVRHU RAMU NADSTAVBY SAMOHYBNEHO ZBERACIEHO VOZA

J. Sestak, P. Sklenka, L. Skulavik, D. Zvada

SESTAK, J. - SKLENKA, P. SKULAVIK, L. — ZVADA, D. (Vysoka 3kola polno-
hospodarska, Nitra): PouZitie metddy konecrych prvkov pri projektovom ndvrhu rdmu nad-
stavby samohybneho zberacieho voza. Zeméd. Techn., 31, 1985 (2): 81 —98.

Ramy samohybnych zberacich vozov su zdkladnymi nosnymi ¢astami, na ktoré si montované
technologické a regulaéné skupiny spifiajice pozadované operacie. Vyuzitie metédy kone&-
nych prvkov k posudeniu tuhosti a pevnosti rdmu s aplikovanou vypoctovou technikou
prispieva k racionalizicii a k zefektivneniu projektového navrhu, ako aj k naslednému experi-
mentdlnemu overeniu. Politaovd simuldcia je uskuto¢nena pre posudenie tuhostnych a
pevnostnych vlastnosti ramu zberacej nadstavby na seno, vyvijanej vo VUPT Rovinka.
Vysledkom rieSenia je deformaécia konstrukcie vyvolana prislusnym vektorom zataZenia, ako
aj tenzor napiti na prvkoch.

ram; priestorové pretvorenic; tenzor napiti; metoda koneénych prvkov

Problém navrhovania ramovych konstrukcii samohybnych polnohospodarskych
strojov vyhovujicich stucasnym poziadavkim exploaticie a2 oprav nie je v plnej miere
vyrieSeny. Musime tu prihliadat ku komplexu otdzok vedeckého a vyrobného charakteru,
ako je napr. konstrukéné rieSenie, pouzité materialy a profily, racionalne druhy spojov
a vhodnost opravitelnosti.

Trvanlivost rdmovych konstrukeii polnohospodarskych strojov zévisi od mnohych
faktorov, z ktorych najddlezitej$im je pdsobiace zatazenie. Podla charakteru pdsobenia
tohto zataZenia ho moZno podla Trufjakova a Sterenbogena (1964) rozdelit na
statické a dynamické.

V konstrukciidch ramov polnohospodarskych strojov sa pouZivaju profily valcované
za tepla, ako aj ohybané za studena a lisované. Pre nosniky tazkych strojov su pouZzivané
zvarované profily zloZitého tvaru. Vo vicéSine prvkov sa vSak pouZivajui uzatvorené profily
Stvorcového, obdiZnikového alebo kruhového prierezu.

Z hladiska pretvorenia konstrukcie st podla Bergmanna (1957) uhly skratenia
uddvané v hodnotich od 3° az do 13° (podla typu podlozky).

V prispevku sme pre posudenie tuhosti a pevnosti ramovej konstrukcie nadstavby
zberacieho voza spracovali matematické postupy s vyuzitim metddy konecnych prvkov.

FORMULACIA ULOHY

Ram nadstavby zberacicho voza je pricstorova prutova konstrukcia, ktord podla obr. 1 vy-
tvara tri zakladné casti:

-~ nosny skelet pozostavajuci z dvoch zvarenych pozdiznikov (1) profilu 100 - 60 - 3
(CSN 42 6936.1) a siedmich prie¢nikov (2) profilu 70 =~ 60 - 3 (CSN 42 6936.1);

— spojovacic napravnice, pomocou ktorych je ram pripojeny k univerzalnemu hnaciemu
podvozku. Predna ndpravnica vytvorend nosnikom profilu 70 ~ 50 - 3 (CSN 42 6936.1), ozna-
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1. Rozmerova konsStrukéna schéma ramovej konstrukcie — Diagram of the di-

mensions of frame structure

&enda poziciou (3), a zadna napravnica zlozena z dvoch prie¢nikov (4) profilu 70 ~ 50 - 3 (CSN
42 6936.1) a zo Specidlnych nosnych planziet (5) st pripevnené k nosnému skeletu pomocou pas-
nic (6);

— technologické skupiny pozostavajuce zo zavesu zberaca a lisovacieho mechanizmu, ozna-
¢ené poziciou (7), vodiace drahy retazového dopravnika dna (8) a konzoly retazovych kladiek do-
pravnika dna (9).

Hlavnym cielom rie$enia je posudit projektovy ndvrh konstrukcie ramu — pre $pecifikované
vonkajsie zatazenie sposobené jednotlivymi technologickymi skupinami a naplnou korby — z hla-
diska dovolenej pevnosti prvkov rdmu, ako aj tuhosti konitrukcie, charakterizovanej jej priestoro-
vym pretvorenim (deformadciou). Ziskané parametre pevnosti prvkov su podkladom pre néaslednu
konstrukéne moznu tvarovu a materidlova optimalizaciu prvkov. Stanovené hodnoty pretvorenia
konstrukcie sit podkladmi pre posudenie vhodnosti pripojenia technologickych skupin k ramu,
najmi z hladiska vzniku dodato¢nych montaznych predpiti funkénych prvkov tychto skupin.

VEKTOR VONKAJSICH ZATAZENI RAMU

Zlozky vektora vonkajsicho zatazenia st Specifikované pouZitou technoldgiou zberu.
Tato technoldgia v klasickom usporiadani samohybnych zberacich vozov so zberacim
a lisovacim mechanizmom za zadnou népravou zahrnuje:

— zberac a lisovac,
— pohyblivy dopravnik dna,
— nadstavbu.

Aktivne ucinky skupiny zberaca a lisovacieho mechanizmu v miestach pripojenia
k rdmu su re$pektované sustredenymi silami vyvolanymi jednako hnacou dvojicou liso-
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vacieho mechanizmu, jednako tiaZou lisovacieho mechanizmu a zberada a tiaZou ekviva-
lentu hmoty zberanej plodiny, ktord zaplni zberac a lisovaci mechanizmus. Nebrali sme
do tuvahy hnaciu dvojicu zberaca, ktord podla nasich zisteni je mens$ia nez 5 9, z hnacej
dvojice lisovaciecho mechanizmu.

Vnutorné Gcinky retazového dopravnika dna su zahrnuté v $tyroch ststredenych
silich pdsobiacich na nosnom prie¢niku v miestach lozisk vodiacich kladiek a v troch
sustredenych sildch pdsobiacich v miestach uloZenia hnacieho hriadela, uréenych met6-
dami pruznych telies z hladiska statickej neurcitosti.

Zlozky spojitych zatazeni st vyvolané vlastnou tiazou nadstavby, tiaZou néplne
korby a tiazou dopravnika dna. Tieto tiaZze st zahrnuté v intenzite linedrne rozlozZenej
sily v prisludnych kontaktnych dizkach, pri¢om sme nebrali do tivahy vyplii dna.

Globalne uvazované zataZenie a zlozky vektora vonkaj$ich téinkov na ramovu kon-
strukciu uvadzame v tab. I. Diskretizovana rozmerova schéma ramovej konstrukcie s gra-
fickym vyznacenim zloZiek vektora vonkajsich zatazeni je na obr. 2. V schéme vyznalu-
jeme aj vizbové podmienky v miestach pripojenia rdmu na univerzédlny hnaci podvozok.

NAHRADNY DISKRETNY MODEL RAMU

Pre aplikdciu vypoctového postupu metédou konecnych prvkov diskretizujeme
redlnu konsStrukciu do ndhradného modelu. Predpokladime pritom, Ze konstrukcia je
linedrna — velkost napitia ¢i posuvu v ktoromkolvek bode je imernd vonkajsiemu zata-~
zeniu. To je v nasom pripade splnené pri reSpektovani Hookovho zdkona a za predpo-
kladu dostatocne malych deformaécii vo vSetkych smeroch.

Sledovanu konstrukciu potom nahradzujeme ststavou prvkov znidmych vlastnosti,
spojenych v diskrétnych bodoch alebo v malych oblastiach, ktoré povazujeme za body.

I. Zatazenie a zlozZky vektora vonkajSich u¢inkov — Load and the components of
the vector of external effects
Zatazenie Zlozky vektora
Nazov skupiny sila I dvojica sila spojité zatazenie
[N] [Nm] poloha [N] dizka [m] |oznacenie | [Nm~1]
= I T T T T
L A® | 6675 | |
Lisovaé 4500 | 3000 B(x) |— 6675 ‘
Zberaé 2000 | C(z) |— 3250 | |
— — — r ‘ |
Dopravnik dna | D) | 2000 ‘
Hnané kladky 8000 | G |- 8189 j ‘
Hnacie kolesa | 32720 ’ 1112,4 H (x) 16 341 }
Nipli korby ; 17000
TiaZ hornej Casti y i ‘ 1 ' i i
dopravnika dna } 500 | ! | 11,668 | @ 1500
| | |
| "
Nadstavba | 2500 | ‘ 681 " gz | 367
S | ‘ | | N,
TiaZz dolnej Gasti ‘ : [ { ‘
dopravnika dna 500 ‘ 9,24 ‘ qs | 54,11
|
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11. Prierezové charakteristiky prvkov konstrukcie — Cross-section characteristics of
the elements of the structure

! Plocha l Plosny |
y moment
| | Kon$tanty |
Cislo prvku Cislo | pnerezu | zo[rvIa;nOSU materidlu |
na modeli skupiny 1y E |
1Z G ‘
1] [1] ! [mzl [m) [N-mm 7]
52, 53, 54, 55, 56, 57 I. 9.240E- 04 1 19113 06 | 2100000 |
9.020E-04 1.262E-06 | 807700 |
| | 9.190E-04 5.665E-07
| 44, 46, 48,50 * 1I. 1.710E-04 5.130E-10 | 210000.0
} 1.650E-04 1.460E-08 80 770.0
1.650E-04 1.460E-08
45, 47, 49, 51 I11. 1.710E-04 5.130E-10 210 000.0
1.650E-04 1.460E-08 80 770.0
1.650E-04 1.460E-08
|
1,2,3,4,5,6,7,9, IV. 6.840E-04 5.219E-07 |  210000.0
10, 11, 12 6.795E-04 2.748E-07 |  80770.0
6.712E-04 4.680E-07
38 39 40 41, 42 43 V. 5.640E-04 3.115E-07 210000.0 |
5.576E-04 2.085E-07 807700
5.576E-04 2.085E-07 |
=== |
13, 14, 15, 16, 17, 18, VI. 6.840E-04 5.219E-07 | 210000.0
19, 20, 21, 22, 23, 24, 6.712E-04 4.680E-07 | 807700 |
25, 26 6.795E-04 2.748E-07 |
8, 34, 35, 36, 37 VII. 9.000E-05 2.700E-10 : 210 000.0
7.500E-05 6.750E-09 80 770.0
7.500E-05 6.750E-11 |
31, 32, 33 VIII. 1.440E-03 3.109E-06 210 000.0
1.380E-03 5.736E-06 80 770.0
1.439E-03 | 1.180E-06
|
27, 28, 29 IX. 2.208E-03 | 9.871E-06 210000.0 |
1.989E-03 | 1.052E-05 80 770.0 ;
2.186E-03 5.022E-06 i
- |
30 X. 1.400E-03 1.167E-08 210000.0 |
1.397E-03 1.759E-06 80 770.0
1.267E-03 1.254E-06 g
— - |
60, 61 XTI, 5.600E-02 3.500E-05 210000.0 |
i 5.540E-02 2.100E-05 80 770.0 i
i 5.040E-02 2.100E-05 1
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3. Rozmerova schéma nahradného modelu ramu — Diagram of the dimensions of
the equivalent model of the frame

Vietkym prvkom je spoloény prevazujici dizkovy rozmer a spdsob pripojenia k ostatnym
prvkom v diskrétnych bodoch. Pomocou sil a posuvov v tychto bodoch — uzloch — je
sprostredkovavanie aj vzdjomné podsobenie prvkov a sustavy.

Pretoze v dalSej pocitacovej simuldcii re$pektujeme symetrické statické vonkajsie
ucinky, pouzivame pri vypoCtoch polovicu nahradného diskrétneho modelu rdmu.
Tento model v rozmerovej schéme uvddzame na obr. 3.

III. Sustredené sily posobiace na prvky a uzly modelu — Concentrated forces acting
on the elements and junctions of the model

Cislo prvku (uzla) Poloha pdsobiska Smer sily Velkost sily
(1 [m] - [(kN]
1 0,122 XX 2,00
1 0,567 XX 2,00
11 0,637 XX —8,19
26 0,350 XX —6,67
26 0,350 YA 3,25
(38) 0,000 XX 8,2
(45) 0,000 XX 6,70
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IV. Spojité zataZenie posobiace na prvky modelu — Continuous load acting on model
elements

| Dislokacia prvku Hodnota zataZenia prvku
] Cislo prvku Smer zataZenia
f zadiatok koniec zadiatok koniec
| (1] (m] (m] - [kNm ] [kNm-!]
1 0,000 0,790 ZZ 1,50 1,50
2 0,000 0,790 zZZ 1,50 1,50
3 0,000 0,063 27 1,50 1,50
| 4 0,000 0,564 zZ 1,50 1,50
‘ 5 0,000 0,163 | zZZ 1,50 1,50 |
6 0,000 0,063 7 1,50 1,50 |
7 0,000 0,564 zZ 1,50 1,50 |
8 0,000 0,163 Zz 1,50 1,50
9 0,000 0,790 ZZ 1,50 1,50
10 0,000 0,790 zZZ 1,50 1,50
11 0,000 0,790 V44 1,50 1,50
38 0,000 0,160 ZZ 1,50 1,50
39 0,000 0,160 ZZ 1,50 1,50
42 0,000 0,300 zZZ 1,50 1,50
1 44 0,000 0,680 ZZ 0,54 0,54
1 45 0,000 0,680 7z 0,54 0,54
| 46 0,000 0,520 ZZ 0,54 0,54
47 0,000 0,520 zZ 0,54 0,54
48 0,000 0,520 zZZ 0,54 0,54
49 0,000 0,520 zZ 0,54 0,54
50 0,000 0,750 7z 0,54 0,54
51 0,000 0,750 ZZ 0,54 0,54
52 0,000 0,160 zZ 0,37 0,37
53 0,000 0,160 zz 0,37 0,37
54 0,000 0,520 Zz 0,37 0,37
55 0,000 0,520 ZZ 0,37 0,37
56 0,000 0,520 zZZ 0,37 0,37
57 0,000 0,750 Z27Z 0,37 0,37
58 0,000 0,300 2.7 0,37 0,37
59 0,000 0,475 zZ 0,37 0,37

Prierezové charakteristiky prvkov konstrukcie, ktoré zodpovedaju prvkom nahrad-
ného modelu, zoskupené podla analogickych tvarov prierezov ako aj podla ekvivalentov
konstrukéne zlozitych prierezov, uvddzame siborne v tab. II.

Vizby rdmu v miestach pripojenia na univerzalny hnaci podvozok pritom alternu-
jeme prvkami a dostatocne vysokymi parametrami prierezov a materidlovymi konstan-
tami.
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Zlozky vektora vonkajSieho zatazenia nahradného diskrétneho modelu ramu, pdso-
biace na prvky a uzly v tvare pocitacového vstupu, su v tab. IIT a IV.

MATEMATICKY POSTUP RIESENIA

Pri rieSeni linearnych tloh predpokladame, ze deformacie s v porovnani s rozmermi
sustavy malé. To znamend, Ze mézeme pisat podmienky rovnovahy s pouZitim rozmerov
nedeformovanej ststavy a Ze rozmerové zmeny sustavy, vyvolané zatazenim, neovplyv-
nia znatelne ich platnost. Princip superpozicie stanovuje, Ze napdtie a deformécie vyvo-
lané v sustave v dosledku celého radu zataZeni sa daju ziskat ako stcet prirastkov od
jednotlivych zatazeni. )

ZataZenie a posunutie jednotlivych Cesti, ale aj celej sustavy, musia spliiat zakladné
rovnice pruzZnosti:

~ podmienky rovnovéhy,
— podmienky kompatibility,
- vztahy medzi napitim a deformdciami.

Podmienky rovnovahy

musia platit pre kazdi [ubovolne malu cast telesa, preto sa pri ich odvodeni
(Hoschl, 1971; Elsgolc, 1965) ¢asto vychadza z rovnovahy infinitezimélneho elementu
objemu telesa (obr. 4).

Potom dostavame tato sustavu diferencidlnych rovnic:

aﬂ.r.r E’Ury 60'12
= T - t Xz 0
ox ay 0z
doyz 0ayy 00y:
i S ol bS] — T Xy = 0 (l)
Ox ay 0z
00z 8(sz . 00z
i ML B RERAP
Ox oy 0z

kde: x, x, a x: — objemové sily (napr. zotrva¢né Ulinky, tiazové uinky atd.)

by
6 +&Yj. dx
4 | YX Dy
A |
b/ 1
|
71 06xx
B T e B A
Bxx I ST
(Bhsehrasanias s D -
o) VBZ)%_ N x
X !
7
N anxd P o :
dx Byt x 4. Definicia 'podmienok
e et Ox rovnovahy — Definition
z of equilibrium conditions
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Rovnice su odvodené za predpokladu, Ze priebeh napitia je v sledovanej oblasti
spojity a Ze zanedbavame momentové ucinky sil posobiacich na elementarny objem.
Kinematické vztahy

(vztahy medzi posunutiami a pretvoreniami) si podmienkou zachovania spojitosti
telesa. Prirastky u., uy, u. siradnic x, y, 2 po deformécii telesa sa nazyvaji posunutia.
Ak nema byt porusena spojitost telesa, musia byt posunutia #z, #y, % spojitymi funkciami
sturadnic. Obecne mozno Sest zloZiek pretvoreni vyjadrit pomocou troch posunuti (plati
len pre malé deformaicie, av§ak bez ohladu na platnost Hookovho zdkona):

Oy
€1 €rr -
ox
uy
€2 €y, S
vy Gy
ou;
€3 €z =
oz
[e] = . . (2)
uy our
€y exy R R e
ox oy
ou; ouy
€5 €yz = =T
oy 0z
au_r au;
€6 €zr ~ P
0z ox

kde: e,y eyys €22 normalové pretvorenia; pre $mykové pretvorenia plati ei; = ¢

Rovnice vlastnosti materidlu

(vztahy medzi napétim a pretvoreniami): Ak je uvazovand sustava tvorend pruznymi
izotropickymi telesami zataZenymi tak, Ze napitie je linedrnou funkciou pretvoreni,
plati zobecneny Hookov zdkon, ktory pre trojrozmernd napitost mdze byt zapisany

takto:
[e] = [¥] [o] (3)
kde: [¢] ~ stipcovy vektor pretvorenia, definovany vztahom (2), vektor napitia [¢] a matica elas-
tickych cinitelov y su:
7(},7‘ 1 e —pu 0 0 0
oy ~u 1 —u O 0 0
0z 1 -« 1 O 0 0
[o] = (y] = 4)
Ty | Elo o0 0 24w 0 0
Tyz 0O 0 0 O 2(14+w) O
Tox 0 0 0 O 0 2(1+w)

V priestore prvku konstrukcie definujeme lokalne suradnice, v ktorych urcime jeho
pevnostné a elastické parametre.
Pre postidenie konstrukcie ako celku zavedieme vhodné globalne suradnice. Dalej
urc¢ime vztah medzi vonkaj$imi silami [F] a posuvmi uzlov [U] v tvare
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[F] = [Cp] (U] ©)
kde: [C,] — matica tuhosti prvku v lokdlnych suradniciach

Pritom predpokladdme, Ze posuvy [#] vnutornych bodov telesa zavisia jedine od
polohy tychto bodov a od posuvu uzlov [U]. Ttto zéavislost vyjadrime rovnicou

[u] = [4] [U] (6)

v ktore) matica [4] obsahuje prvky, ktoré su jedine funkciou polohy Z poslednej rovnice,
ako aj zo znamych vztahov medzi pretvorenim a posuvmi, mdZeme ndjst taka maticu [B],

Ze plati:
(] = [B] [U] )
Pre zobecneny tvar Hookovho zakona pre izotropicky materidl
[0] = [E] [e] ®)

dostaneme nakoniec vztah pre maticu tuhosti prvku v lokilnych stradniciach v tvare
[Cp] = [ [BT] [E] [B]dV ©)

v
kde: [BT] — transponovand matica k matici [B]

Pre rozbor konstrukcie zostavime maticu tuhosti konstrukcie za predpokladu, ze
je zlozend z prvkov rovnakého typu. Analogicky ako pri zostavovani matice tuhosti
prvku v lokalnych stradniciach predpokladdme, Ze plati

[Fi] = [Ck] [Us] (10)

Pre jednoznacnost rieSenia zavedieme vizbu medzi globdlnymi suradnicami g¢; a
stiradnicami Uy, ktoré st rovnobeZzné s osami globalneho stradného systému, vztahom:

[q] = [T] [U] (11)
Pre maticu tuhosti kon$trukcie — globalnu maticu tuhosti — nakoniec mame:
[C] =[T7] [Ck] [T] (12)

Pre Sest podmienok kompatibility (v posunutiach a pootoceniach) vedie rieSenie
konstrukcie v konecnom dosledku na systém N linedrnych algebraickych rovnic v tvare

[C] [A] = [F] (13)

kde: [A] — globdlny vektor deformaécie
[F] — globalny vektor zatazenia

Rovnice boli rieSené Gaussovou eliminacnou metddou. Podmienky kompatibility
su zabezpecené pomocou algoritmu kdédovych ¢isiel, ktoré su priradené jednotlivym
uzlom.

Po vypocte deformécie uzlov v globdlnej suradnej ststave vypocitame pomocou
transformadcie (11) a jej prenosu do priestoru prvku lokilne deformdcie uzlov a z rovnice
(5) silové ucinky podsobiace v uzloch na jednotlivé prvky alebo pouZitim rovnice

_ [o] = [E] [B] [U] (14)
priamo napétia.
V analytickom vyjadreni zo zloZiek stanoveného vektora vnutornych ucéinkov (N,
Qy, Oz, My, M, M) bol napitostny stav prvkov vyhodnoteny $mykovym a normalovym
napitim.
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Smykové napitie bolo stanovené rovnicou

Q:i.8 | My
TRL  Wr (13)
normélové napitie podla vztahu:
M; N
M AN 16

kde:i = y, z

Numerickd simuldcia napidtia bola uskutocnend pre algebraické hodnoty extrémov
a spracovand do hodnoty redukovaného napitia z hypotézy pevnosti najvi¢iej pretvara-
nej prace podla Hubera, Missesa a Hencka (HMH) v tvare:

Ored = =+ V(72 + 372 17

V. Komplexny vektor pretvorenia niektorych vybranych prvkov konstrukcie — The
complex vedtor of the deformation of selected structural elements

Posunutie v smere osi Pootocenie okolo osi
Cislo uzla S

X | Y | z X Y z
(1] [mm] [rad]
9 ~0,09 | 0,00 | 0,04 0,15 | —1,25 | 0,15
10 0,02 | 0,00 1 021 | —0,71 | —044 | —0,07
11 —0,00 | —0,00 | 000 | —0,16 | —0,00 0,32
12 ' 000 | 000 | 000 | 016 0,00 | 0,32
13 0,02 0,00 1,80 0,00 —0,19 0,00
14 | 007 | 0,00 0,48 1,68 | 032 | 005
15 016 | —020 | L79 | 636 | —165 | ~030
16 . 001 | —007 | o082 | —080 | —0,63 | —0,09
17 002 | 000 1,79 | 041 | —019 | 0,04
18 006 | 000 | 082 | 221 | 016 | 013
19 ~052 | 0,00 1,70 | 0,00 | 237 | 0,00
20 007 | -000 | 008 | 120 | 100 | —004
21 —0,22 I 0,20 | 1,68 i 571 | 2,74 0,32
22 001 | —008 | 070 | —044 | 2,24 0,09
23 0,52 ' 0,00 1,69 | 036 | 237 0,08
24 —0,33 | —0,00 0,70 | 271 | 251 045
25 ~0,19 | 000 | 000 \ 0,00 | 0,68 | 0,00
26 0,06 0,00 | —024 | 0,16 | —0,29 0,12
27 028 | —000 | -000 | o020 | —0,58 0,20
28 001 | —001 | —027 | o011 | 0,63 : 0,11
29 —0,28 0,00 i 0,00 | 0,00 0,64 | 0,00

[ | i
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5. Zovseobecneny algoritmus vypociu — Generalized algorithm of the calculation
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METODICKY POSTUP

Pre pocitacova simuldciu pevnostnych a tuhostnych parametrov prvkov a kon-
$trukcie sme spracovali:

— zlozky vektora vonkaj$ich uc¢inkov, zahrnuté do sustredenych vizbovych sil
v miestach uloZenia technologickych skupin na rame;
- rozmerovy nahradny diskrétny model;
— prierezové a materidlové charakteristiky prvkov nahradného modelu rdmu.

Vypoétové postupy boli uskutoénené metédou konecnych prvkov podla programu
SET.

Vystupmi pocitacovej simuldcie su hodnoty vnutornych sil a dvojic, napitia prvkov,
postdené redukovanym napitim, posunutie a pootocenie uzlov.

Zovseobecneny algoritmus vypo¢tu uvadzame v schéme na obr. 5.

VYSLEDKY A VYHODNOTENIE

Na zédklade zostaveného programu sme vypocitali v smere definovanej siradnej
ststavy posunutie a pootocenie uzlov diskretizovaného ndhradného modelu, ktorymi je
zobrazené priestorové pretvorenie konstrukcie z hladiska jej tuhosti. Komplexny vektor
pretvorenia, stanoveny v lokalnej suradnej sustave uzlov (prvkov) pre vybrané prvky
sliZiace k vdzbdm na zdkladny podvozok, uvddzame v tvare pocitacového vystupu
v tab. V.

Pre praktické posudenie vyznaujeme na obr. 6 aj priestorové pretvorenie nahrad-
ného modelu rdmu. Z dovodov prehladnosti uvddzame v tomto obrazku jedine linedrne
posuvy uzlov.

6. Priestorové pretvorenie konstrukcie — Structural deformation
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VI. Zatazujuce a napitostné stavy niektorych vybranych prvkov konstrukcie — The
load and stress states of selected structural elements

I Vnutorné sil I Vnutorné dvojice
i Cislo pl;?el?g; ) ) e i 4 ) o __JA_» Redukované
i prskn na prvku N ' oY ‘ QzZ | MT ) MY ‘ MZ napdbe
i (1] [ [m] [kN] ‘ [kNm] [MPa]
= 0,00 0,37 0,49 049 0,34- 0,03 - 0,21 i 18,976
|
0,79 0,37 0,49— | 0,84 02— 0,17 | 0,8 | 29,466
|10 0,00 1,52 1,85 0,05 0,15 0,14 = 0,74 70,302
10 0,79 1,52 1,85 1,14— 0,15 029 | 0,72 1 82,450
o1 | 000 5,27 0,30- 0,78 0,05 0,15 036 | 48273 i
o1 0,64 5,27 0,30— | 0,18 0,05 0,04 — ‘ 0,17—| 24,058
11 0,64 527 8,49 0,18 0,05 0,04 | 0,17 49 246
11 0,79 5,27 - 8,49 | 0,41 0,05 0,00 1,13 98,167
i 4
C12 0,00 10,71 322— 0,22 0,35 0,12 0,40 | 61,656 |
12 0,44 10,71 - 3,22 0,22 0,35 0,03 1,01 | 101,058
13 0,00 9,91 3,74 1,17 0,53 0,31— 0,37 ; 84,850
13 0,29 9,91 3,74 1,17 0,53 0,03 0,72 | 96,425
\ | 1 :
C14 0,00 0,80 2,23 2,29 0,17- 0,31 | 0,07 33,282
‘ 14 0,06 0,80 2,23 229 0,17—| 0,17 | 021 27,048
15 0,00 0,78 1,50 2,56 0,23 0,17 | 0,22 33,890
15 0,23 0,78 1,50 2,56 0,23 0,43 0,13 44,171
.16 | 0,00 1,62 | 0,40 1,77 0,06 0,13— | 0,00 16,337
|16 0,33 1,62 0,40 1,77 0,06 0,46 0,13 38,379
| 17 0,00 1,62 0,15 1,56 0,03 0,38— | 0,02 31,710
17 0,16 1,62 0,15 1,56 0,03 0,13 | 0,00 14,274
It 0,00 2,33 0,49 0,34 0,04 0,32 0,17 27,744
» 18 0,06 2,33 0,49 0,34 0,04 0,30 0,20 - | 26,271
|
19 0,00 2,30 0,73 1,10 0,00 0,30 | 020 | 26,024
|19 0,56 2,30 0,73 1,10 0,00 0,33 0,22 28,250
20 0,00 2,28 i — 1,59 0,04 0,32 0,21 28,598
20 0,04 2,28 1,11 1,59 0,04 0,38 0,25 | 32,807
| 21 } 0,00 027—| 1,33 6,18 02— 041-| 015 | 43291
21 | 0,13 0,27 1,33 6,18 0,12 0,38 0,02 41,870
| ‘ |
| 22 ‘ 0,00 | 035 6,02 — 1,28 0,28 0,47 0,56 - 46,370
22 ‘ 0,06 0,35 6,02 } 1,28 0,28 0,39 | 0,18- \ 41,943
| | |
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Pokracovanie tab. VI

Vnutorné sily Vnutorné dvojice
Cislo pl:?clf_)chzi | i R R - I Redukované
prvku | oprvku | N | 3% ‘ 0z MT | MY ' MZ napitie
(1 | [m] [kN] ‘ [kNm] [MPa]
23 | 0,00 | 037 0,69— | 1,35 0,24 0,38— | 0,18 39,045
23 0,56 = 0,37 | 0,69 1,35 0,24 0,38 : 0,20 39,045
24 0,00 0,38 0,18 — 1,55 027 | 038 | 020 | 41,391
24 0,04 0,38 0,18- 1,55 0,27 0,43. | 0,20 | 44,089
25 | 0,00 3,46 3,81 0,52 0,23 ! 0,08 0,32 25,240
25 0,13 3,46 3,81 0,52 023 | 0,14 0,17 - 27,501
26 0,00 0,53 0,00 0,00 0,00 ‘ 0,54 ' 0,79 41,162
26 0,35 0,53 0,00 | 0,00 0,00 | 0,54 0,79 41,162
26 0,35 0,53 6,67 3,25 0,00 0,54 0,79 42,377
26 0,66 0,53 6,67 3,25 — 0,00 0,47 1,30 37,312
27 0,00 021 2,55 7,78 0,03 | 0,15 0,41 | 19,838
27 0,33 0,21 2,55 7,78 0,03 3,11 0,56 - 36,237
28 0,00 10,67 2,55 4,28 0,68 3,22 0,28 44,892
|
28 | 0,11 10,67 255 | 4,28 0,68 | 273 0,57 | 41,944
29 0,00 2,20 0,66 - | 10,85 0,16 | 2,61 0,66 — 33,643
29 0,26 2,20 0,66—  10,85- 0,16 0,18 0,49 25,084

Pre posudenic pevnosti prvkov konstrukcie sme vo zvolenych diskrétnych polohach
prvkov vypocitali prierezové zlozky vnutornych ucinkov, a to osovu silu prvku, sily
spdsobujice posuv v horizontalnej a vertikdlnej rovine, ako aj ohybové dvojice pdsobiace
v smeroch lokdlneho systému suradnic prvkov. Na zdklade tychto parametrov a podla
prv uvedenych postupov boli vo zvolenych polohédch na jednotlivych prvkoch vypocitané
hodnoty redukovaného napitia. Komplexnu vystupnu pocitatovil zostavu, analogicka
podmienkam uvedenym v tab. V, uvadzame v tab. VI.

K technickej orienticii priebehu napitia na jednotlivych prvkoch konstrukcie sme
spracovali graficka interpreticiu, ktort vyznacujeme na obr. 7. Z dovodov prehladnosti
je priebeh napitia dislokovany na pozdizne a prie¢ne prvky a na stojky.

ZAVER

Pre zhodnotenie projektovych navrhov rdmov polnohospodarskych strojov z hla-
diska pevnosti a tuhosti bol spracovany obecne platny algoritmus s vyuZitim met6dy
koneénych prvkov. V naSom pripade ide o pevnost a tuhost rdmu nadstavby na seno
pre samohybny zberaci voz.

UskutoCnena pocitacova simuldcia, ktorej vysledkom je priestorové pretvorenie
konstrukcie a stav napitosti, je podkladom pre naslednt materidlovid a tvarovi racionali-
zaciu prvkov, ako aj pre technologi¢nost pracovnych skupin a agregatov.
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7. Priebeh napéati v prv-
koch konstrukcie — The
stress in structural ele-

W ments

nriedeh nangt’
paxl'Znik v

s

. ~
/ sriebeh napati
Driadniky

|

~
~ . berkiqdis
< ﬂ \\\ “ pnebeh nanats 1.8
- N,

stoiky [t D

- nierva napat’
3 5

bkt

0 10 2C 30 40 50 MPa

Pouzité oznacenia

[Ai ..., Bi...] = N, kN zatazujuce sily

[¢i] = kNm ! spojité zataZenie

[A] = m? prierezova plocha

[I] = m? plo$ny moment zotrvac¢nosti
[£] = MPa YOUNGOV modul

[G] = MPa modul pruznosti v $myku
[1] =1 Poissonovo ¢islo

[N] = kN osova sila

[Qi] = kN vnutorné sily

[M;i] = kNm vnutorné dvojice

[x, ¥, 2] = mm, rad. posunutie, pootocenie

[o, 7] = MPa napitia

[xi] = kNm * objemové sily

(W] = m? . prierezovy modul

[Si] = m3 staticky moment plochy
[6] = m ; Sirka profilu
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IILCTAK, M. — CXIEHKA, II. — IIKYJABLK, JI. — 3BAJA, O. (Censckoxo3silCTBeHHL: it
uncruryr, Hurpa): IllpnMeHenme Metoaa KOHIEBSIX 31eMEUTOB B Pa3paboTxe NpPOEKTa paMbl
maaTPOpMBI caMOX0INBIX Temexek-moabopuukos. Zemed. Techn., 31, 1985 (2): 81-98.

PaMil caMOXONHBIX TEJNEKEK-NOLGOPUIMKNB NPENCTaBaslor coboii OCHOBHbIE OIMOpHBIE 4YacTH, Ha
6a3e KOTOPLIX CMOHTHPOBAHLI TEXHOJOTHYECKO-MAKIIYJIIHOHHbIE, BLUIOJHALILME 3alaHHbe ore-
pauiti ysabl. llpuMeHeHMe MeTOZA KOHUEBBIX SJEMEHTOB U OLEHKH yHPYrocTH, MPOTHOCTH
paMbl € [OMOIILIO BhiGHCJANTEJALHOM TEXHWKH TOMOTaer yjayullaT: i TMOBHIUATH 3PGeKTHBHOCTL
pa’3pafoTaHHOrO MPCEKTa, a TAKXKE MPOBOAUTE B TIOCHENYIOUIEM HeoSXOMMMbIE IJI 11POBEPK.1 MCIhi-
rauuqa. Mmmurauua npu nomomnt OBM cay/KHT U OUEHKH TOKa3areseil ympyrocTd M rpou-
HOCTH paMbl naaTGopmbl ceHonoaboOpuINKa, onbiTHags paspaboTxka Kotoporo mposomirrca Ilayaho-
-HMCCACHOBATENECKIM JHCTUTYTOM CENbCKOXO3AHCTBeHHOIT TexHuru, Posuska. Pewenue somnpoca
BKJIIOYMAET He TOJbKO JNepopMalnio KOHCTPYKIMU KaK pee3yJsbTaT AeiCTBUA COOTBCTCTRYIOLIEH BEKTOP-
HOM ReJIIMHHEL HATLY3KM, 4 TAKXKE TeH30p HATPHKCHHT 3MEMEHTOR.

paMa; npotTpaHCTBRCHHAA :1ctf)0pr-1au!m: TEH30P HalipAMCHHIA] METOT XOHUEBLIX 3JEMEHTOB

SESTAK, J. — SKLENKA, P. — SKULAVIK, L. — ZVADA, D. (University of
Agriculture, Nitra): The Use of the Finite Element Method for Designing the Frame
of the Self-Loading Trailer Body. Zeméd. Techn., 31, 1985 (2) : 81-98.

The frames of self-loading trailers are the basic carrying parts on which the other
technological and adjustable units are mounted to perform the required operations.
The use of the method of finite elements for the evaluation of the rigidity and
strength of the frame, including the use of computer technology, contributes to
the rationalization and effectiveness of project design; it also helps to simplify
the subsequent testing. Computer simulation is aimed at evaluating the rigidity
and strength of the frame of the hay body developed in the Research Institute of
Agricultural Engineering, Rovinka. The result of the solution is the determination
of structural deformation caused by the respective load vector., and determination
of the tensor of stress on the elements.

frame: structural deformation; stress tensor: finite element method

SESTAK, J. — SKLENKA, P. — SKULAVIK, L. — ZVADA, D. (Landwirtschaft-
liche Hochschule, Nitra): Anwendung der Methode der endlichen Elemente beim
Projektvorschlag des Rahmens des Aufbaus eines selbstfahrenden Ladewagens.
Zeméd. Techn., 31, 1985 (2) : 81-98.

Die Rahmen der selbsifahrenden Ladewagen sind die Grundiragteile, auf welche
technologische und Positionsgruppen, die die geforderten Arbeitsginge erfiillen,
montiert werden. Ausnutzung der Methode der endlichen Elemente zur Beurtei-
lung der Rahmensteifigkeit und Rahmenfestigkeit mit angewandter Rechentechnik
‘trigt zur Rationalisierung und Effektivitit des Projektvorschlages, sowie auch zur
folgenden experimentellen Uberpriifung bei. Die Rechensimulation wird fir die
Beurteilung von Steifigkeits- und Festigkeitseigenschaften des Rahmens des Heu-
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aufbaus des Ladewagens verwirklicht, die im VUPT Rovinka entwickelt wird. Das
Losungsergebnis bildet die Konstruktionsforminderung, die durch den zustdndigen
Belastungsvektor hervorgerufen wurde, sowie auch die Spannungstensor auf den
Elementen.

Rahmen; Raumforminderung; Spannungstensor; Methode der endlichen Elemente

Adresa autorov:

Doc. ing. Jozef Ses'tak, CSc., ing. Peter Skilenka, CSc., prom. ped. Ladislav
Skulawik, CSec. ing. Daniel Zwvada, CSc., Vysokd S$kola polnohospoddarska,
ul. Gard. pluk Gagua 10, 949 01 Nitra
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CHARAKTER PODTLAKU V DOJICICH ZARIZENICH

F. Sinek

SINEK, F. (Agrozet, koncernovy vyzkumny ustav zemédélskych stroji, Praha-
-Chodov): Charakter podtlaku v dojicich zarizenich. Zeméd. Techn., 31, 1985
(2) :99-114.

Je popsan charakter podtlaku ve dvou druzich typickych dojicich zarizeni pri
dojeni. Zavadi se dosud nepouzivany zpusob vyjadreni pribéhu podtlaku po-
moci empirickych distribuénich funkei rozdéleni podtlaku, Ktery vychazi z na-
mérenych hodnot prubéhu podtlaku. Potvrdilo se, Ze podtlak v dojicim zari-
zeni ma nahodny charakter. Tato nahodnost se projevuje na zdravi dojnice
a je s ni treba pocitat i pri hodnoceni dojicich zarizeni. V praci jsou shrnu-
ty poznatky o podtlakovych pomérech v typickych mistech dojicich zarizeni.
Cilem toho'to shrnuti bylo zduraznit promeénnost podtlaku v mistech, kde se
plripojuji dojici stroje, a z ni plynouci rozsah kolisdni podtlaku v podstrukové
komore a ukazat moznosti soucasnych technickych reSeni dojicich zairizeni.
Bylo dusledné pouzito statistickych charakteristik jako adekvdtniho aparatu
pro vyjadreni podtlakovych pomeért v dojicim zarizeni. Rozdéleni podtlaku
v dojicim zarizeni nelze dobre aproximovat normadalnim rozdélenim. Jeho
distribuéni funkci vsak lze velmi dobie nahradit lomenou primkovou ¢arou.
Tento poznatek zatim nema jednoznacénou fyzikalni interpretaci. V praci jsou
uvedeny nékteré diléi poznatky a souvislosti s parametry dojicich zarizeni
a nékterymi vnéjsimi vlivy.

dojici zarizeni; stabilita podtlaku; rozdéleni podtlaku; distribu¢ni funkce roz-
deleni podtlaku

Jednim ze zékladnich kritérii pfi hodnoceni funkce dojiciho zarizeni je jeho schop-
nost udrzet podtlak po dobu dojeni na stanovené vysi. Stabilita podtlaku pii dojeni se
vseobecné povazuje za prospé$nou a nové normy a predpisy uréuji nejvyssi pripustné
hodnoty kolisani podtlaku. Usili o stabilizaci podtlaku nar4Zi na riizné provozni a ekono-
mické prekazky (d4 se fici, Ze technické problémy samy o sobé nejsou rozhodujici).
Existuje nesmirné mnozstvi praci o vlivu dojiciho zafizeni na zdravotni stav dojnic.
Jejich vysledky si nékdy i odporuji; problém je komplexni, s velkym mnoZstvim Ciniteld,
jejichZ vlivy lze obtiZné¢ izolovat. VétSina praci se zatim vice soustfeduje na to, jaky by
podtlak pfi dojeni mél byt. Tato prace podava vysledky experimentélnich praci, jejichZ
cilem bylo zjistit, jaky pedtlak v prab¢hu dojeni u riaznych typa dojicich zarfizeni sku-
te¢né je, v zavislosti na konstrukénim provedeni téchto zafizeni a na urovni obsluhy.
Dasledné pouziva statistickych charakteristik, protoZe dojeni je do zna¢né miry ndhodny
proces a prubéh podtlaku v kazdém mist¢ podtlakové soustavy ma nahodny charakter.
Vlastnim cilem této price je ukizat, s jakym prabéhem podtlaku lze v dojicim zafizeni
pocitat, jak se od sebe v tomto ohledu lii rizné typy dojicich zafizeni a jak se muze
u téhoz zafizeni projevit kvalita prace dojice.

Z s$irsiho hlediska chce tato prace pfispét k hlub§imu pobledu na prabéh podtlaku
pii dojeni a shromazdit podklady pro exaktnéjsi a objektivnéj$i metody hodnoceni jak
dojicich zafizeni, tak price obsluhy, které bude nutné do budoucna vyvinout.
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METODIKA

Prace vychazi z vysledku experimentalnich praci uskute¢nénych na vybranych zarizenich
pti dojeni krav. Vybér byl ovlivnén snahou postihnout zdkladni a typicka dojici zafizeni pouzivana
ve velkovyrobnich technologiich. Vychazi z ¢eskoslovenské produkce, pro kterou jsou charakte-
ristické tyto typy:

1. potrubni dojici zafizeni pro vazné stdje;
2. dojici zafizeni dojiren s odmérnymi nadobami.

Tyto typy predstavuji rozhodujici vybaveni naSich stdji a dojiren a soucasné tvori vyrobni
program Ceskoslovenského zemédélského strojirenstvi. Ve druhé skupiné neni treba rozliSovat mezi

1. Popis sledovanych vybranych typt dojicich zarizeni a zpusobu (kvality) dojeni

Popis a zdkladni parametry dojiciho zarizeni

= délka
Cislo | Typ nominalni pqc;(ct a g pocet
popis dojiciho zarizeni podtlak 2V éon mlééného | dojicich
(kPa) (‘,?;X/[:,) okruhu stani
) | (m—mm)
ﬁ mlécny a podtlakovy okruh oddéleny, kazdy
| s vlastni vyvévou; mlécné potrubi ve vysce 2 127
1.00 | 2000 mm nad podlahou stdni obsahuje stou- 56,0 -
| packy 1060 mm vysoké, tvori uzavienou 40 -+ 40 25
1 | smycku; preruSova¢ podtlaku
(3
@
@ ! vyvéva spoleénd pro oba okruhy; mlééné I 140
‘2 | potrubi 1958 mm nad podlahou stdni obsa- F
2,00 & | huje stoupacky 812 mm vysoké, tvofi uzavie- 56,7 40 34
: : nou smy¢ku; prerusovaé podtlaku
bd
| e
| '@ | mléeny a podtlakovy okruh spojeny u vyvév;
300 | & | mléné potrubi ve vysce 2000 mm nad po- 2 120
71’ | dlahou stani tvori smycku uzavirajici se v na- 52,0 =
-2 | dobé ¢erpadla ve staji; stoupacka jen v jedné 40 + 60 34
_§ ; vétvi — vyska stoupacky 990 mm
el
2, | doji se do odmérnych nddob posouvanych po
| drazce ve dvojicich, obsah nadob se vyprazd- 2
4.00 nuje do potrubi, které slouzi jen k dopravé 52.0 -
) mléka, pti dojeni jsou nadoby pripojeny k ji- 2 60 - 60
nému potrubi; horni okraj nidob 1190 mm i3
nad podlahou stani
5 rybinova dojirna se sklenénymi odmérnymi
= nadobami, 2 5 stani; 10 nddob o objemu 1
5.00 S 30 1; doprava mléka z dojirny ¢erpadlem; 50,0 25
‘g horni okraj nddob 650 mm nad podlahou 80
1 § stani; jednotkové elektromagnetické pulsitory |
|
|
|
*) A — velmi dobra obsluha, podtlak neklesa; B — pramérna obsluha; C ~ $patnd obsluha —

**) dojilo se od ¢erpadla postupné ke konci okruhu
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mobilnim a staciondrnim uspofddanim, nebot z hlediska tématu neni podstatny rozdil mezi mo-
mobilnim a stacionarnim usporadanim dojicich stani (za pfedpokladu, Ze jejich vybaveni je jinak
stejné). Sledované alternativy jsou podrobné popsany v tab. I. Pfi dojeni byl registrovan podtlak
ve vyznamnych mistech mlécného okruhu jako spojity signal. K registraci slouzily snimace tlaku,
zkonstruované na principu elektrickych odporovych tenzometri. Ziznamy se pro ucely dalsiho
zpracovani diskretizovaly s dostatecné vysokou frekvenci vzorkovani dva nebo padesat vzorki
za sekundu (v zavislosti na typu zaznamu; pfi pouziti smyckovych oscilografii je frekvence vzorko-
véani niZdi, pfi pouziti magnetofont vyssi). Pracovni podminky obsluhy se pfi méfeni pokud mozno
nelisily od béznych podminek, obsluha pracovala tak, jak byla zvykld. Normativni zpusob price
doji¢t z hlediska kolisdni podtlaku zatim neni definovédn. Proto byla tiroven jejich ¢innosti klasifi-
kovana pomocnym zpusobem ve ¢tyfech stupnich: A — velmi dobra, bez tvorby poklesti podtlaku;

— Description of the studied milking machine types and ways (quality) of milking

Zpisob a prabéh dojeni
3 , é *
s g trvani podet ;
prisdavaci ; o b ; i h pocet |klasifikace
Gentil popis zpusobu dojeni zaznamu | dojicich dojica | zpusobu
(sec) souprav dojent
dojila zkusend obsluha bez zvlastnich pokynu
ano béznym zpusobem ; byl zaznamenan prubéh
jednoho celého vecerniho dojeni; niZsi doji- 5400 6 3 B
50,7 vost dojnic
- zaznam jednoho celého vecerniho dojeni;
dojila prumérnd obsluha; kazda dojicka ob- 5400 5 5 B
pouze sluhovala vzdy jen jednu dojici soupravu;
otvor nizsi dojivost dojnic
dojila zkusena obsluha; byla zaznamenana
ne dvé vecerni dojeni; doji se symetricky na 3.00-B
i obou vétvich od prisavaciho otvoru smérem 5400 8 3
P k vyvévam; dojivost podprimeérna 3.10-A
otvor
dojila podprimérna obsluha; bylo zazname-
nano jedno celé vecerni dojeni; délka zazna-
mu podtlaku v nddobé a v misté jejiho pripo-
e jeni k potrubi odpovid4a dobé podojeni jedné 40068 2 : e
dojnice cca 6 min**)
zdznam podojeni pétice dojnic; v prubéhu
dojeni byly nasazovany soupravy a bylo zaha-
ne jeno dojeni u druhé (sousedni) pétice
2.10 313 10 1 B
2.20 195 10 1 A
2.30 164 10 2 B-C
2.40 263 10 2 C

- velk4 pfisata mnozstvi vzduchu zpusobena obsluhou
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B - prumérnd; C — $patnd, s ¢astym pfisavanim vzduchu a z toho plynoucimi poklesy podtlaku
pri dojeni; D - extrémné $patnd, nekvalifikovand. Tento dosti subjektivni zpisob hodnoceni
se vztahuje pouze k té ¢&asti ¢innosti dojice, ktera ovliviuje podtlak pfi préaci (zejména pfi manipu-
laci s dojicimi stroji a soupravami).

Zpracovanim soubord vzorku diskretizovanych signald vznikly zdkladni statistické charakte-
ristiky : stfedni hodnota, smérodatna odchylka, rozdéleni vzorku do tfid — rozdéleni tridnich cCet-
nosti a souctové krivky tfidnich Cetnosti. Pro zobrazeni téchto souétovych &etnosti je vyhodné
pouzit zvlastni, tzv. pravdépodobnostni, papir,j ehoz vodorovnd osa mad linedrni stupnici, zatimco
svisld osa ma pravdépodobnostni (Gaussovu) stupnici.

STABILITA PODTLAKU V DOJICIM ZARIZENI

Zatim nebylo jednoznaéné prokazano, Ze absolutni stabilizace podtlaku v podstru-
kovych komorich dojicich souprav je nezbytnid. Dosud provedené price, jejichz dilci
souhrn podavaji Thiel aj. (1977), dokazuji, Ze prokazatelné $kodliva jsou hlavné nepra-
videlna kolisani v pruabéhu dojeni.

Z rozboru funkce podtlaku v dojicim zatizeni vyplyva, Ze existuji tfi skupiny pfi¢in
nepravidelnych poklest:

1. nepravidelné uvoliiovani a doprava mléka — zdleZi na typu a usporadani zafizeni,
poctu dojenych zvifat, dojivosti i na pracovnim postupu;

2. zpusob a kvalita prace obsluhy — doji¢ muaZe svym zdsahem znacné ovlivnit
podtlakové poméry; vzhledem k omezenym schopnostem soucasnych levnych regulatort
muze dosavadni dojici zatizeni vyrovnavat Spatnou obsluhu jen v omezeném rozsahu;

3. parametry dojicich zafizeni — dojici zafizeni reaguje na provozni situace a zmény
nedokonale, obvykle jde o systém s jednoduchou regulaci, imérnou cené vyrobku.

Svétovy trend sméfuje postupné k vyssi stabilizaci podtlaku pfi dojeni. Jsou zndma
nékterd jednoduchd konstrukéni opatfeni, ktera kolisani ucinné omezuji. Existujici
normy a predpisy zatim urcuji meze kolisdni podtlaku pti dojeni v mistech, v nichz lze
jednoduse a jednoznacné urcit podminky, za kterych se md velikost kolisani zjistovat.
To je obvykle v téch mistech mlécného okruhu, ve kterych se pfipojuji dojici stroje, tj.
napf. v mlééném potrubi potrubnich zafizeni ve stdji, nebo v odmérnych nadobach
u zatizeni dojiren apod.

Zasadni prekazkou plného uplatnéni statistickych charakteristik pfi hodnoceni
pribéhu podtlaku je skutecnost, Ze vyjadiuji vSechny tfi uvedené zdroje kolisani, které
zatim nelze oddélit. Proto se statistické metody uplatiiuji spiSe pfi vyzkumu a vyvoji
dojicich zafizeni. Pro jejich vyuZiti pfi zkouseni a hodnoceni by bylo nutné néjakym
Zpusobem normalizovat obsluhu a zatiZeni stroje mlékem, aby bylo mozné objektivné
porovnavat napf. stabilitu podtlaku pomoci velikosti smérodatné odchylky zdznamu
podtlaku v prabéhu dojeni.

Podtlak jako spojitd nepravidelné proménna funkce Casu p(z) mize byt charakteri-
zovan bud hustotou pravdépodobnosti f(x), nebo distribucni funkci rozdéleni pravdé-
podobnosti F(x), pro které plati zdkladni vztahy (Hatle a Likes, 1972):

F(x) =P(p < x) 1)
F(x) = J f(0) . di 2

kde: P(p = x) pravdépodobnost jevu uvedeného v zavorce

Z elementarni statistiky je znamé, Ze distribucni funkce F(x) vyjadiuje pravdépodob-
nost, ze ndhodna veli¢ina p nabude hodnoty mensi nez rovné x. Dale plati

0=F@x)=1 3)
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Distribucni funkce je ncklesajici funkci. Z definice F(x) plyne také
P(xi < p = x2) = Flxz) — F(x1) = [ flx) d )

X,

coz znamend, Ze pravdépodobnost, Ze ndhodnd veli¢ina p nabude hodnot z intervalu
(x1, x2), je rovna rozdilu hodnot distribuéni funkce F(x) v krajnich bodech tohoto inter-
valu a také je rovna velikosti plochy pod kfivkou hustoty pravd&podobnosti f(x) mezi
X1 a Xa.

Zaznamy podtlaku se diskretizuji a takto ziskany vybé&rovy soubor se bere za vychozi
pro daldi zpracovani. Diskrétni hodnoty p;, 7 = 1, —, N se pak rozdéli do tfid, jejichz
tfidni znak (stred tridy) je p's, £ = 1, —, [, kde N je celkovy pocet vzorkt a / pocet t¥id.
Ve vztahu k délce zdznamu 7T plati

N
T =At.N (5)
f
kde: Ar Casovy interval vzorkovani
i 2 frekvence vzorkovani

At
Aproximace distribuéni funkce a hustoty pravdépodobnosti se ziskaji takto (viz

napi. Like§ a Machek, 1983): Celkovy pocet vSech vzorkt (N) se rozdéli do tfid podle

velikosti, Ny je pak pocet vzorkl v A-té tfidé, neboli absolutni Cetnost. Prirozené musi
1

> Ni = N.
k=1
N
C!’sla np — _]_Q:_
Be=1,—,1 (6)

jsou tzv. relativni Cetnosti, spliiuji podminku Z np = 1"a jsou nestrannymi odhady
k=1 :

pravdépodobnosti vyskytu hodnot o velikosti odpovidajici £-té tfidé.

Vynesenim velikosti 7, nad pfislu$nymi p’; vznikne histogram. Histogram A(p’;) je
odhadem hustoty f(p's).

Odhadem distribucni funkce je empiricka distribucni funkce Fy, kterd se urci napft.
z kumulativnich (souctovych) ¢etnosti. Jeji hodnota pro p — pi je

k
Fu(pe) = > (7
j=1

Pri zakreslovani do grafu ma smysl vynaset jen body px, Fn(ps).

Pro pochopeni $ir§iho obsahu takto uréenych charakteristik podtlaku v dojicim
zatizeni je teba pfipomenout, Ze ze vzorce (5) plyne, Ze tfidni Cetnost n; je soucasné
mirou doby, po kterou se v soutu vyskytoval pfi dojeni podtlak o velikosti pz-1 <

P = pi, a kumulativni etnost je mirou doby, po kterou se vyskytoval podtlak mensi
nez py nebo roven py.

Je jisté ziejmé, e z hlediska potieby popsat a hodnotit pedtlak v dojicim zafi-
zeni jednoznaéné definovanymi ukazateli maji tyto charakteristiky velky informacni
obsah.

Hustota pravdépodobnosti i distribuéni funkce se v fadé praktickych aplikaci daji
vyjadrit analyticky. Toto analytické vyjadieni obsahuje zpravidla né¢kolik volnych para-
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metrq, jejichZ konkrétni hodnoty jim davaji jednoznacny tvar. Z praktickych davoda se
pocet parametrd rozdéleni omezuje pokud moZno na dva az tfi (Krop4¢, 1978). Tyto
parametry mivaji svij jednoznacny aplikacni vyznam (napif. u normalniho rozdéleni,
které mé dva parametry, je jeden z nich parametrem polohy, druhy parametrem roz-
ptylu).

Je zndmé, ze rozdéleni podtlaku v dojicim zafizeni pfi dojeni se nefidi podle zédkona
normélniho rozdéleni. Dosud v$ak neni uren ani typ rozdéleni, ani jeho parametry.
Typické pribéhy rozdéleni podtlaku a piislusnych aproximaci empirickych distribu¢nich
funkci ukazuji obr. I a 2.

Ukazuje se (Sinek, 1982), ze empirické distribu¢ni funkce rozdéleni podtlaku lze
velmi dobfe aproximovat sou¢tem dvou normélnich rozdéleni. Zatim viak jde o formalni
nahradu, kterd davé velmi dobrou shodu. Neni ov§em dosud nijak doloZeno, Ze takovato
nahrada ma oddvodnitelnou praktickou fyzikilni interpretaci.

100 ]

, (%)

2. Aproximace empiric-
kych distribuénich funk-
ci podtlaku v ruznych
mistech potrubniho do-
jiciho zafizeni — Ap-
proximations of the
empirical distribution
| functions of wvacuum at
dfferent places of the
pipeline milking ma-
chine

50

x 40 T 50 [ xPa] @
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CHARAKTER PODTLAKU V TYPICKYCH MISTECH ZAKLADNICH
DOJICICH ZARIZENI

Sledované dojici zafizeni jsou podrobnéji popsina v tab. I. Mista, v nichZ byly
umistény snimace tlaku, které méfily podtlak viaci barometrickému tlaku, jsou popsana
v tab. II.

Ziskané empirické distribucni funkce nedavaji pro transformaci ani do jednoho ze
znamych technickych rozdéleni natolik linedrni pribéh, aby bylo mozné je nékterym
z nich aproximovat. Pouze v normélnim pravdépodobnostnim papife maji aZ na ne-
patrné vyjimky vSechny dosud ziskané pribéhy pozoruhodny, po ¢astech linearni tvar,
a to vétsinou jednou lomeny, nékdy také dvakrat lomeny. Uvazi-li se, Ze jde o vysledek
hodnoceni redlnych déji, jsou odchylky od linedrnich pribéht v obr. 3 az 9 malé.
Empirické distribucni funkce jsou v téchto obrazcich vyneseny pouze body; proloZené
lomené ¢ary naznacuji jejich aproximaci néjakym analytickym vyrazem.

II. Oznaceni a popis mist, ve kterych byl registrovan prabéh podilaku pri dojeni
(u jednotlivych typu dojicich zarizeni, popsanych v tab. I) — Specification of the
places where vacuum was recorded during milking (in milking machine types
described in Tab. I)

Oznaceni l Meérené misto — popis
1.04 | u regula¢niho ventilu mlé¢ného okruhu
1.06 i pod stoupackou mlécného okruhu i
1.14 : u ¢tvrtého dvojuzavéru od konce mlééného okruhu |
1.16 u prisavaciho ventilu mlé¢ného okruhu
2.04 u regula¢niho ventilu
2.06 pod stoupackou mléc¢ného okruhu
2.14 u &tvrtého kohoutu od konce mlééného okruhu [
2.15 na konci mlééného okruhu u pfisavaciho otvoru |
3.03,3.13 v odmérné nadobé cerpadla
3.04, 3.14 u regula¢niho ventilu
3.05, 3.15 uprostied dojici ¢asti mlééného okruhu ve vétvi bez stoupadky
3.07,:3.17 na konci mlé¢ného okruhu u prisavaciho otvoru
3.09, 3,19 uprostied dojici ¢asti mlécného okruhu ve vétvi se stoupackou
4.04%) u regula¢niho ventilu
4.16, 4.26, 4,36 v odmérné nadobé
4.46, 4.56. 4.66
4.12, 4.22, 4.32 v podtlakovém okruhu v misté okamzitého pfipojeni odmérnych
4.42, 4,52, 4,62 nadob
5.12,5.22 v paté (nejvzdalenéjsi) odmérné nadobé od vyveévy
5.32,5.42
5.13,5.23 na konci odsavaciho potrubi (potrubi, kterym se odsava mléko
5.33,5.43 z odmérnych nadob)
5.14, 5.24 u regula¢niho ventilu
5.34, 5.44

*) 4.04 odpovida celému dojeni, ostatni alternativy 4 pouze podojeni jedné dojnice
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e

POTRUBNI{ DOJICI ZARIZENI{

Je typické, Ze zlom v linearni aproximaci empirické distribucni funkce je u zafizeni
tohoto typu v oblasti jejich nizkych hodnot: ¢asto kolem 10 Y,, vyjime¢né nad 20 °,,.
To znamend, Ze prevlada jev (d€j) s vyrazné normélnim rozdélenim a vidy s vy$si sméro-
datnou odchylkou, neZ je hodnota zji§ténd z celého souboru. Vétev s niz§im poctem
zastoupenych hodnot je zfetelné méné strma a patfi tém tfidam, do kterych spadaji nej-
niz$i hodnoty majici pivod ve velkych poklesech podtlaku. Z praxe je zndmé, Ze nejvétsi
poklesy odpovidaji velkému pfisdvani vzduchu do potrubi, k ¢emuZ dochazi tehdy,
jsou-li dojici soupravy Spatné nasazovany a snimany, spadnou-li z vemene nebo porusi-li
se nahle tésnost instalace.

Poradi aritmetickych pruméra stfednich hodnot odpovida skuteénému stavu v za-
fizeni pii dojeni. Tvar expirické distribucni funkce zpisobuje, Ze stfedni hodnota celého
souboru je mensi, nez odpovida soufadnici praseciku aproximace této funkce s trovni
50 ©,. Tomu v obr. 3 patfi hodnoty p;.01 = 52,5 kPa, pi.06 -~ 48,3 kPa, pi1.11 = 49,4
kPa a p1.16 = 49,6 kPa. Porovnanim s udaji v tab. III, v niZ jsou hodnoty vypoctené,
je vidét velikost tohoto rozdilu. Napt. pro prubéh 1.04, coZ je podtlak u regulaé¢niho
ventilu potrubniho zatizeni s¢ stoupackami a s pfisdvecim ventilem, se regulacni ventil
sefidil na 56 kPa a prisavaci ventil na 50,6 kPa. Pti konfrontaci s obr. 3 je vidét, Ze jen

8 g i d
99l T T I ” / /
99,5} | —t——tf— et 3/ —i—
99 ‘ | L L
L+ 1,04 | . | ! { ’/i |
L——x 1,06 |- ' ! i i |
95 B jo 1.4 | / I ‘..,
A 1,16 i [ |
90 ! l
(%] [
|
70 |
50
30 !
1
10
2 3. Empirické distribué-
ni funkce a jejich apro-
ximace pro alternativy
¢. 1.00 (tab. T a II) —
1 H | The empirical distri-
| ‘ bution functions and
99 L¢” 1 R I their approximations
5 % | | , | for wvariants no. 1.00
2 5 (Tabs. I and II)
p [kPa]
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IT11. Zakladni statistické charakteristiky typickych prabéht podilaku pii do_ien‘l' (po-
dle alternativ popsanych v tab. I a II) — The basic statistical characteristics of
typical vacuum pattern during milking (according to varian®s described in Tabs. I
and II)

15 a F,L 5 [ F,L
Alternativa - Alternativa —
kPa kPa o kPa kPa o
104 | 524 | 208 | 50 432 51,0 0,50 0,2
1.06 48,0 2,52 9,0 4.36 50,8 0,50 6,0
1.14 48,8 2,39 12,5
4.42 51,4 0,30 0,2
1.16 49,1 | 240 | 122
e s | ‘ 4.46 51,4 0,40 5,0
2.04 | 548 | 277 | 37 |
! [ | 1,52 | 51,1 0,40 0,2
2.06 L5401 | 147 | 6,0 _ I
: ; 4,56 [ 51,0 0,50 4,0
2.14 52,6 | 3,07 30,0
2.15 ! 507 | 383 | 250 4.62 51,1 0,20 0,2
i - | o 4.66 50,9 0,40 2,0
3.04 51,2 | 0,50 | 1,4 _
3.03 | 510 | 0,60 | 1,3 5.14 49,9 0,78 22,0
3.05 | 50,2 | 1,70 210 5.13 49,8 0,85 23,0
| | |
3.07 | 499 | 2,00 | 24,0 5.12 50,2 0,85 23,5
3.09 48,9 | 2,70 | 40,0 - -
| 5.24 50,2 0,65 18,0
3.14 51,5 | 0,40 1,4 5.23 49,8 0,70 19,0
3.13 51,3 | 050 | 24 5.22 50,3 | 0,69 17,0
3.15 50,5 2,00 | 200
5.34 49,6 1,03 42,0
3.17 50,2 2,30 24,0 -
5.33 49,4 1,12 45,0
3.19 | 488 2,80 | 42,0 -
l e dlt e 5.32 495 1,12 45,0
4.04 516 | 070 | 7.6 ey
5.44 49,9 1,83 53,0
4.12 50,8 0,60 3,5
5,43 49,4 2,02 53,0
4.16 50,8 0,90 9,0
el i 5,42 | 49,9 1,92 52,0
4.22 50,7 0,50 5,0 '
4.26 50,5 0,50 9,0 |

asi 0,5 Y, hodnot zjisténych u regulacniho ventilu je vyssich nez 56 kPa, coz je logické,
nebot pii prici je v tomto misté podtlak vZdy niz$i nez hodnota nastavena pri chodu
naprazdno. Timto zpusobem sefizeni je zaruceno, ze v 95 9, pfipadu je k dispozici
hladina podtlaku vyssi, neZ je nominalnich 50,6 kPa atd. Podobnych informaci lze vyc¢ist
z obr. 3 i z dalsich velké mnozstvi. Sklon primky aproximujici normdlni rozdéleni
v pravdépodobnostnim papife je tumérny velikosti smérodatné odchylky. Ze sklonu
strméj$i vétve, tvofené prevladajicim poctem vzorkd, jsou velmi dobre vidét rozdily
mezi jednotlivymi misty mlécného okruhu, napf. pfiznivy vliv (dobrého) pfisavaciho
ventilu na stabilitu podtlaku v konci mlé¢ného okruhu se stoupackami.
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4, Empirické distribuc-
ni funkce a jejich apro-
ximace pro rozdéleni
podtlaku u regula¢nich
ventilu potrubmich doji-
cich zarizeni ruznych
alternativ (podle tab. I
a II) — The empirical
distribution functions
and their approxim-
ations for vacuum dis-
tribution in the vacuum
regulators of the pipe-

line milking machines
in different variants
(according to Tabs. I
and II)

5. Empirické distribuc-
ni funkce a jejich apro-

ximace pro rozdéleni
podtlaku na zacéatku

dojicich vétvi mléénych
okruhu potrubnich do-
jicich zarizeni (pod
stoupadkami, resp.v na-
dobach ¢erpadel) — The
empirical distribution
functions and their ap-
proximations for vacuum
distribution at the be-
ginning of the milking
parts of the milking
lines of pipeline milk-
ing machines (below
the rising parts or in
pump jars)
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I kdyz tlakovou ztritu na stoupacce lze eliminovat zvySenim hladiny podtlaku
u vyvévy (viz 1.04 vers. 2.04 v obr. 4), na kolisani to vliv nemd, nebot to je vzdy
u zafizeni se stoupackou vyrazné vys$$i. Vyznam vyrazeni stoupacek dokumentuji
prubéhy 3.04, 3.14 a 4.04. Sklon v8ech tfi aproximaci je ve strm¢j$i Casti téméf stejny
a vyrazné vyssi nez u alternativ 1.04 a 2.04. U zatizeni s ¢erpadlem je navic velmi mald
soutradnice zlomu, cca 1,4 9,. Podobné lze interpretovat i zavislosti uvedené v obr. 5.

U téch potrubnich dojicich zafizeni, kterd maji od vyvévy v nejvzdalenéjsim misté
smyCky mlééného potrubi umistén misto pfisdvaciho ventilu pfisdvaci otvor, nastdva
v prubéhu empirické distribué¢ni funkce, v mistech blizkych prisdvacim prvkim, dvoji
zalomeni (obr. 6). Presto, Ze jsou porovnavana dojici zafizeni odli$na (alt. 2.15 je zafizeni
se stoupackami, alt. 3.07 a 3.17 nemaji stoupacky, ze stdje dopravuje mléko cerpadlio),
jsou soutadnice bodu zlomu mezi stiedni a pravou &isti prekvapivé blizké a pomérné
vysoké — cca 24 9,. Pravdépodobné se zde uplatiiuje odliSny tvar zdvislosti prato¢ného
mnoZstvi vzduchu na podtlaku obou ptisdvacich prvka. Pfisdvaci ventil jako dokonalejsi
prvek md tuto zavislost strmou a pod urcitou hodnotou podtlaku se uzavird, zatimco
prisdvaci otvor prisava stile a zavislost pratoku vzduchu na podtlaku je v rozmezi pra-
covnich hodnot podtlaku vyrazné plochd. Pokud jde o kolisani podtlaku, ukazuje i obr. 6,
Ze prisavaci otvor je u zafizeni se stoupackami nevhodny (1.16 vers. 2.15). U zafizeni,
které stoupacky neobsahuje, pfisivaci ventil byt nemusi.
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7. Empirické distribuéni funkce a jejich
aproximace pro rozdéleni podtlaku v od-
mérnych nadobach dojiciho zarizeni pro
vazné staje (pro porovnani vynesena
i alternativa ¢. 1.14) — The empirical
distribution functions and their ap-
proximations for vacuum distribution in
the jars of the milking parlours (va-
riant no. 1.14 plotted for comparison)

Vyrazna stabilizace podtlaku nastdva u zatizeni, u néhoz se nedoji primo do potrubi,
ale do nadob, ze kterych se mléko odsavé az po podojeni dojnice. Protoze pfi dojeni je
nadoba pfipojena na podtlakovy, nikoli na mlécény okruh, je stabilita podtlaku velmi
vysoka, blizka klasickému konvovému dojeni. Ale 1 zde si empirickd distribucni funkce
rozdéleni podtlaku v odmérnych nadobach zachovava lomeny tvar (obr. 7). Tak, jak se
odmérna nadoba se snimacem podtlaku pfi praci vzdalovala od vyvévy (resp. od nadoby
Cerpadla) a blizila se ke konci okruhu, sniZuje se neustile souradnice bodu zlomu. Lépe
je tato tendence zachycena v obr. 8. Poradi ¢islovani alternativ na misté za desetinnou

4.66

8. Zavislost souradnice bodu zlomu Fil
aproximace empirické distribuéni funk-
ce rozdéleni podtlaku v nadobach doji-
ciho zarizeni pro vazné stdje na vzdéale-
nosti mérené nadoby od vyvévy. Jed-
notlivé ‘alternativy predstavuji priblizné
rovnomeérny presun merici nadoby podél
okruhu od cerpadla ke Kkonci vétve —
The relation of the co-ordinate of in-
flection point F,! of the approximation
of the empirical distribution function of

vacuum in the jars of the pipeline milking machine to the distance of the measured
jar from the vacuum pump. The variants represent a shift of the jar along the
circuit from the pump towards the end of the line

110

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1985



9. Empirické distribuéni funkce a jejich 99,8
aproximace pro rozdéleni podtlaku v od-
mérné nadobé dojiciho zarizeni dojiren 9%:5
s 2 X 5 dojicimi stanimi (blize tab. I) 99
— The empirical distribution functions

and their approximations for vacuum
distribution in the jar of the milking
parlours with 2 X 5 milking stalls (cf. 95
Tab. I) Pn-ég]
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teCkou odpovidad postupné poradi dojeni, a tudiz je ukazatelem polohy nddoby; vodo-
rovnd stupnice na obr. 8 vyjadfuje pouze poradi, neodpovidd v méfitku vzdalenostem
jednotlivych stani, ve kterych se dojilo:

O tom, jaky je podtlak pifi dojeni do odmérnych nadob v podtlakovém okruhu,
ke kterému jsou nadoby pfipojeny, nejlépe vypovida tab. III. Stabilita podtlaku je zde
jesté vyssi nez v nadobéch a stredni hodnota téméf tatdz. Tab. III umoziiuje souhrnné
porovnat charakteristické hodnoty pribéhu podtlaku sledovanych alternativ.

ZARIZENI DOJIREN S ODMERNYMI NADOBAMI

Charakter podtlaku obvykle neni zavisly na tom, do jakého tvaru jsou uspofadana
dojici stani. Dulezité je, do jaké vy$e musi byt uc¢inkem podtlaku mléko dopraveno a zda

10. Zavislost smérodatné odchylky ¢ a B SO O R ;
souradnice bodu zlomu F,L aproximace 4/
empirické distribu¢ni funkce pro alter- s :
nativu 5.00 v zavislosti na kvalité ob-
sluhy (blize tab. T a II) — Standard
deviation ¢ and the co-ordinates of in-
flection point Fpl of the approximation ;
of the empirical distribution function 2 ST S
for variant 5.00 in relation to the qua-

lity of attendance (cf. Tabs. I and II) 0

. | 0
5,22 5.12 5.32 5.42

[}
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se doji do nadob ¢i do potrubi, zda je pouZito Cerpadlo k prekonani vyskovych rozdila
pii dopravé mléka do mlécnice, nebo zda je doprava zaji§toviana podtlakem. Dojirny
se sklenénymi odmérnymi nadobami patfi k nejrozsifenéjsim.

Z hlediska charakteru podtlaku je urcity rozdil mezi dojenim ve stdji do potrubniho
zatizeni a mezi dojenim v dojirné do nadob. Odmérné nadoby lze povaZzovat za jistou
obdobu konvi, a pokud jsou umistény nizko, blizi se poméry konvovému dojeni. Zafizeni
dojiren také poskytuje tvrdsi zdroj podtlaku, coz plyne z mnohem kratsiho okruhu,
ktery zasobuje nadoby podtlakem a ktery neni zaplnén mlékem. Charakteristiky pod-
tlaku, uvedené v tab. III a na obr. 9, byly ziskdny podobnym zpisobem, ovSem doba
zdznamu Cinila cca 5 az 7 minut na rozdil od dojeni na potrubnich zafizenich, kde to bylo
cca 100 minut. Odlisna technologie se projevuje i tim, Ze zatimco v dojirn¢ je usek,
ve kterém jsou vSechny dojici soupravy nasazeny a bez jakychkoli rusivych zasaht se
klidné doji, velmi kratky, u potrubnich zafizeni ve stajich se tento stav vyskytuje castéji.
Stejné tak jsou zastoupeny i situace, pfi nichz nékolik dojicich souprav neni nasazeno
(pfi pfenaseni, omyvani a kontrole vemene apod.). Zde se samoziejmé silné projevuje
vliv zpisobu obsluhy, rozdily v obsluze mohou byt velmi velké. Obr. 9 ukazuje vliv
kvality prace obsluhy. Na tomtéz zafizeni, v tyZ den, byly zaznamendny Ctyfi rizné pri-
stupy k praci z hlediska dojict. Nejkvalitnéjsi (z hlediska podtlaku) byla alternativa
5.20, potom postupné k horsim 5.10, 5.30 a 5.40. Pro tato zafizeni je charakteristicka
pomérné vysokd hodnota soufadnice bodu zlomu aproximace empirické distribucni
funkce lomenou ¢arou 20 az 55 9,,. Obr. 10 dokazuje vyrazny vliv obsluhy na stabilitu
podtlaku. Zatimco prfi dobré obsluze Cinila smérodatnd odchylka podtlaku v odmérné
nadobé 0,69 kPa, pii Spatné praci obsluhy vzrostla na 1,92 kPa, tj. 2,8krat. Podobnou
tendenci ma i soufadnice bodu zlomu F,~. Podil hodnot na méné strmé vétvi (nad niz-
kymi hodnotami podtlaku) s velikosti a po¢tem poklesi podtlaku vzristd a v nejhorsim
pfipadé presdhne hodnotu 50 ©,. Analogické zavéry plynou i z ostatnich alternativ,
uvedenych v tab. III,

ZAVER

Stabilita podtlaku je jednim ze zdkladnich parametrt, které vyjadiuji kvalitu dojiciho
zatizeni. Skuteny pribéh podtlaku pii dojeni je vSak ovlivhén mnoha faktory, jejichz
ucinky se prekryvaji. Tato priace porovnava skutecné podtiakové poméry ve dvou za-
kladnich dojicich zafizenich -~ v potrubnich pro vazné stije a v zafizenich pro dojirny
s odmérnymi nadobami.

Podtlak v dojicim zafizeni ma v pribéhu dojeni ndhodny charakter. Je to déno
zpusobem prace dojic¢l 1 proménnou dojivosti, a tim i ndhodné proménnym zatiZenim
mlécného okruhu mlékem, ndhodné rozmisténym dojicim soupravam apod.

Z praktického hlediska ma pro potfeby vyvoje, vyzkumu i zkouSeni vedle dvou
zdkladnich statistickych charakteristik, kterymi jsou aritmeticky prumér a smérodatna
odchylka, velky vyznam distribucni funkce rozdéleni podtlaku. Vedle velkého informac-
niho obsahu ma typicky tvar, umoziiujici urcité zobecnéni.

Je znamé, Ze rozdéleni podtlaku v dojicim zafizeni nelze aproximovat normalnim
rozdélenim. V normaélnim pravdépodobnostnim papife se empirickd distribucni funkce
nezobrazi jako pfimka. Je v§ak velmi dobfe moZné ji aproximovat jednou, nékdy dvakrat
lomenou pfimkovou ¢irou. Tento poznatek zatim nemd jednoznaénou fyzikilni inter-
pretaci. Z Cist¢ matematického hlediska lze takovouto zavislost dobie aproximovat
napt. souctem nékolika (nejcastéji dvou) normalnich rozdéleni, oviem fyzikalni pod-
stata takového tvaru distribu¢ni funkce ndhodné veli¢iny neni zatim zndma. V prici
uvedené vysledky ukazuji, jak se poloha zalomeni i sklon jednotlivych tsekii méni
zejména se vzdélenosti méreného mista od zdroje podtlaku, s kvalitou obsluhy, s typem
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dojiciho zatizeni, sc zménou vlastnosti pfisavaciho prvku, s tvarem mlééného okruhu
atd. Tyto vlivy vétSinou vykazuji zavislosti, které se vyskytuji opakované s jednoznaé-
nymi tendencemi.

Pro hodnoceni a vzdjemné srovnavani dojicich zafizeni z hlediska trovné a stability
podtlaku je pozndni souvislosti mezi fyzikdlni podstatou probihajicich jevi a vlastnostmi
distribucni funkce v typickych mistech podminkou pro stanoveni jednoznaénych kri-
térif a objektivnich metod nutnych jak pro vyzkum, vyvoj a zkous$eni dojicich zafizeni,
tak pro dalsi prohloubeni znalosti o jejich vlivu na zdravotni stav dojnic.
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CHUHEK, ®. (Arposer, KOHLEPHOBbIII Hay4HO-HCCAELOBATCABCKHIT HHCTHTYT CeJAbCKOXO3HCTBEH-
HOiT Texiiuku): Xapakrep cosmauMa pafoucro BakyyMa B mowabnbix mammuax. Zemeéd. Techn.,
31, 1985 (2) :99-114.

OnuesiBaoTes NPOABASIOLNIMCCA B NPOLEC e LM0eHHs OCOSEeHHOCTH PIKYyYMa JIBYX BHIOB THIIMUIHBIX
NOMJEHLIX MalluH, BpoanTcs He npuMeHeHHBIH 1O cHX Mop cuocod wuzobpamenus pabouero
BaKyyMa C NOMOULSI0 3MIHPHYESKUX GYHKUMH pacrpeneleHua Ha OCHOFe NAHHBIX M3MepeHUs INpo-
mecca evo neitersus, [lonrsepamics caydaiidelif XapakTep BakvyMa B IOMJbHOH MalIMHe, 4YTO
M CKa3blBAETCS B CCCTOAHMIC 3UOPOBBA JIOMHLIX KOPOB; KPCME TOrO, IaHHO? sBJIEHHe HEoBXOMMMO
NPHHIMATE B PAc:CT TAKKE NPH OLIEHKC KauyecTBa Pa’oThl NOMJBHBIX MaunH. B pa6ore mnomwi-
TOMKeHhl JaHHbIC HAOMIOTCHMI 33 PEKMMOM BaKyyMa B THIHMYHBIX 1751 TOMJISHLIX MAMIH MeCTax
€ 1ICABI0 I'OUYCPKHYTH HEBO3MOXHOCTH TIOUILDKAHIN BaKyyMa [I0OCTOAHHOTO YPOBHS B MeCTax
NpUCSeTHHEHWA JTOUMBHBIX 2MNMAPaTOB M HalMYile BHIZBAHHOTO BCMEICTBYE ATOr0 IHMANAa30HA
KoneDAHWIT BaKyyMa B KaMepe HOHJBHOIO CTAKaHa, 2 M0KA3aTh TAK)KE BO3MOXKHbIE COBPEMEHHbLIe
TeXHUYECKHE peleHHA NOUMEHBLIX YCTaHO30K. [locne1o3aTedbHo MCMONBR3OBANUCS CTATHCTHHEKHe
XapaKkTePUCTHKH B KayecTse OTBeyaouiern rpeGosaHuaM anmnapala Jula W306paKeHUs ABJEHHH
pekMMa BaKyyMi1 B DO'LIEHOT MAummHe. ANNMPOKCHMALInI  pacripeneieHus paGouero pakyyMa
B IOWJ" HOH Maul'fHe 110°TH HeocylulecTBHMa Ha OCHOBe HOpMajbHOro pacnpeineienud. OnHako
GYHKUMA pacnpeueveHus ero 3aMeHnMMa ¢ GOJIBIIMM yCiexoM € I1OMOINbIO JOMAHOH NPAMOH Ju-
Huu, Iloxa wer ouHO3HA HOM ¢ GUIHMYECKOI TOTK! 3PCHHA HHTEPIPETaldd YCTAHOBJIEHHOTO IdH-
Horo. B pafore nokazaHel psn 4PCTHBIX CBEAEHMIT M B3aNMOCEAZH € [ApPAaMeTPAMiH  IOM MBHDIX
MAUMH J HEKOTPI Mil BHEMIHUMH BIAMAHMAML,

JOMABHAA MAUIHHA] NOLNEPWKIHHE TCITOAHHOIO BaKyyMa; q’iyllKl[HH pacupeneneHna BaKyyMa

SINEK, F. (Agrozet, Research Institute of Agricultural Machinery, Praha-Chodov):
Characteristics of Vacuum in Milking Machines. Zemeéd. Techn., 31, 1985 (2) : 99-114.

The characteristics of vacuum in two typical milking machines in the course of
milking is given. A new method of expressing the pattern of vacuum is introduced,
using empirical distribution functions of vacuum based on the measured values.
It was confirmed that the vacuum in the milking machine is of random nature.
This random nature affects the health of dairy cows and, at the same time should
be taken into account when evaluating the milking machines. Information on the
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vacuum characteristics at the typical places of milking machine is summed up.
The aim of the paper was to emphasize the variation of the vacuum in the spots
where the tubes of the teatcup clusters are attached and the consequent range of
the vacuum variation in the teat cup chamber and to suggest some possible
approaches in the design of the milking systems. Statistical characteristics were
used in all cases as an adequate means to express the vacuum conditions in the
milking machine. The distribution of vacuum in the milking machine cannot be
simply approximated by normal distribution. However, the distribution function
can be easily replaced by broken straight line. This finding still lacks explicit
physical interpretation. Some partial findings and implications associated with the
parameters of milking machines and some external effects are mentioned.

milking machine; vacuum stability; vacuum distribution; distribution function of
vacuum

SINEK, F. (Agrozet, Konzernforschungsinstitut fiir Landmaschinen, Praha-Chodov):
Charakter des Unterdruckes in Melkanlagen. Zeméd. Techn., 31, 1985 (2) :99-114.
Es wird der Charakter des Unterdruckes in zwei typischen Melkanlagen wihrend
des Melkens beschrieben. Eine bisher unbeniitzte Darstellungsweise des Unter-
druckverlaufes mittels empirischen Belegungsfunktionen der Unterdruckverteilung
wird eingefiihrt, die von den MeBwerten des Unterdruckverlaufes ausgeht. Es
wurde hestitigt. daB der Unterdruck in der Melkanlage einen zufilligen Charakter
aufweist. Diese Zufilligkeit wird vom Gesundheitszustand der Kuh beeinflufit, aber
man muf3 mit ihr auch bei der Bewertung von Melkanlagen rechnen. In der Arbeil
werden Erkenntnisse iiber den Unterdruck an typischen Stellen der Melkanlagen
zusammengefal3t. Das Ziel dieser Zusammenfassung war die Betonung der Unfer-
druckverinderlichkeit an den Stellen, wo die Melkmaschinen angeschlossen werden,
und die sich daraus ergebende Unterdruckschwankung im Unterdruckraum sowie
das Aufzeigen von Moglichkeiten der gegenwirtigen technischen Ldsungen der
Melkanlagen. Es wurden konsequent die statistischen Charakteristiken als adaquater
Apparat fir die Darstellung der Un'terdruckverhilinisse in der Melkanlage benutzt.
Die Unterdruckverteilung in der Melkanlage kann nicht durch eine normale Ver-
teilung vorgenommen werden. Thre Distributionsfunktion kann jedoch sehr gut
durch eine gebrochene gerade Linie ersetzt werden. Diese Enkenntnis kann vor-
laufig mnicht eindeutig physikalisch interpretiert werden. In der Arbeit werden
einige Teilerkenntnisse und Zusammenhiinge mit Parametern ven Melkanlagen und
mit einigen AufBeneinfiliissen angefiihrt.

Melkanlage; Unterdrudkstébirlitéit; Unterdruckverteilung; Distributionsfunktion der
Unterdruckverteilung
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Ing. Frantisek Sinek. CSc.. Agrozet, koncernovy vyzkumny ustav zemeédélskych
stroju. 140 03 Praha 4 - Chodov
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PORUCHY NAFTOVYCH MOTOROV A ICH VPLYV NA OPTIMALNU
UDRZBU

Ch. Eichler

EICHLER, CH. (Univerzita W. Piecka, Rostock, NDR): Poruchy naftovych mo-
torov a ich vplyv na optimdlnu udrzbu. Zemeéd. Techn., 31, 1985 (2) :115-123.
Systém udrzby po preskuSaniach, vyvinuty v NDR a vychadzajuci zo Speci-
fickych portch naftovych traktorovych motorov, sa osvedéil. Pre investicie do
pristrojov to znamenalo Sesfmesaénui az dvanasfmesaénu &asova usporu. Vel-
mi doélezitym vysledkom je, Ze u majitelov opravarskych zariadeni poInohos-
podarskych 'prevadzok sa dosiahol velky pokrok v pohotovosti a schopnosti
uspesne vyuzivaf novsie vedeckotechnické vysledky. Tymto systémom udrzby
traktorov po preskuSaniach sa wvytvoril dobry zaklad pre dal$i vyvoj préac,
Ktoré sa musia sustredif na zvySenie presnosti diagnostiky, na diagnostické
sposoby pre dalsie konstrukéné skupiny, zvlast pre ozubené prevodovky, a na
moznosti hospodarneho nasadenia mikroelektroniky.

systém udrzby; presnosf diagnostiky: diagnostika konstrukénych skupin; mikro-
elektronika

Naftové motory tvoria vyznamnu cast energetickej zdkladne pol-
nohospodarskej vyroby. Priaznivd ergonomia, udrZanie technickej po-
hotovosti danej ich konStrukciou, podmienok energetickych stupiiov
ucCinnosti, ako aj inych GZitkovych vlastnosti vyZaduji stdle vacSiu po-
zornost. V NDR je iprdca zamerand na zlepSenie tdrzby naftovych moto-
rov vzhladom na ich spolahlivost a energeticki ekonomiku, ako aj
vzhladom na poZadované hospodarske naklady.

Po viacro¢nych uspeSnych sktSkach sme ziskané poznatky zaviedli
do praxe. V sucCasnosti budujeme systém tdrzbarsko-diagnostickych za-
riadeni, vybaveny domécim systémom diagnostickych pristrojov typu
DS 1000 v spojeni s vykonnymi opravarenskymi zariadeniami pre tech-
nicko-ekonomicky priaznivé opravy stciastok a generalne opravy skupin
a celych strojov. O tomto systéme existuji v literatire viaceré spravy
(Eichler, 1981, 1982; Eichler a Grieb, 1982; Grey a Strau-
be, 1982; Korn a Schindhelm, 1982; Troljppens, 1981).

Pri vyskume a skudkach novych stratégii idrzby traktorov sme zbie-
rali poznatky o zavislosti optimalnej stratégie udrZby naftovych moto-
rov od vyskytu a druhu portich. Tieto poznatky moZu byt déleZité pre
d'alSie prdce pri konStrukcii a udrzbe traktorov, ako aj pri spdsoboch
diagnozy.
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DRUH, PRICINA A UCINOK PORUCHY

Poruchy naftovych motorov u polnohospodarskych pracovnych pro-
striedkov moZnp ¢lenit vzhladom na pravdepodobnost ich vyskytu na
,hahodné“ [A (t) = konst] a postupné, zapri¢inené postupnym opotre-
benim [A (t) = 0].

Pre takzvané ,pravé nadhodné vypady“ (v CSSR uZivame termin ,vy-
radenie“), ako je napr. porucha loZiska klukového hriadela néasledkom
nedostatku mazacieho oleja, je pouZiteIna iba metoda , vypadu®.

Pri poruchach z dévodu opotrebenia sa musime rozhodnit s ohla-
dom na moZné néasledky nahleho vyradenia z vyrobného procesu, na za-
klade stupiia poznania stavu ‘poSkodenia a mnohych inych ukazovate-
fov medzi pouZitim metédy vyradovania alebo niektorou z preventivnych
metod oprav. Toto rozhodnutie urobime predov3etkym pre rozptyl
efektivnych Zivotnosti (variaény koeficient V), ktory urcuje straty
vzniklé nésledkom ndhodného vyskytu nédhlych portich (straty vyrade-
nim), ako aj moZnost ndkladov a presnost diagnoz (presku$ani) (Schi-
roslawski, 1982; Beckmann a Marx, 1981). Na obr. 1 a 2
st tieto suvislosti zndzornené pre prvky naftovych motorov (funkcCnd
dvojica piest — vloZeny wvalec, vstrekovaci systém, klukovy mecha-
nizmus a pod.). Oblast typickd pre traktorové motory je vyznaCend Sra-
fovanim. Ukazuje sa, Ze pri malych stratach spésobenych vyradovanim,
znazornenych pomerom ndakladov na opravu (D ako kvocient z nékla-
dov na pouZivanie pre renovacnu opravu a preventivnu opravu) — pri
D < 2, prevaZzuje metoda vyradovania nad metodami preventivnej opra-
vy. UdrZzba podla pevne stanoveného cyklu prevaZuje nad tdrZbou po
preskiSeniach pri velkom variaCnom koeficiente stavu poSkodenia, pri
vysokom néklade na diagnézu a pri velkej chybe diagnozy.

nasledna Gdrzba po vypade

€202
A 0.2

udrzba podfa pevného cykiu

o £
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025 ///// \ 1. Oblasti pouzitia klasickych metod
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Gdrzba Schiroslawského, 1982) — The fields of

oy the use of traditional methods of tractor
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Na Univerzite Wilhelma Piecka mdame atlas diagramov (Schi-
roslawski, 1982), umoziujici robit analogické zavery k volbe opti-
malnej metédy pre iné podmienky.

PouZitie tychto diagramovych systémov vyZaduje pomerne presni
znalost stavu poSkodenia a inych doéleZitych prvotnych tdajov. PretoZe
to pri priprave udrzby novych typov motorov casto nemozZno zarucit,
musime tieto Gdaje odvodit na podklade sposobu hodnotenia diagramov.
Takéto pribliZzné sposoby st uverejnené v literatire (Eichler, 1983).

Pre podmienky NDR boli pre prakticka adrZbu traktorovych motorov
odvodené tieto hladiska:

— Pre suciastky s dlhou Zivotnostou [R(f,) = 0,9], ak si rozsah
montaze a straty vyradenim malé, nepocitame s vyradovanim.

— AKk st variatny koeficient opotrebovanych stciastok a technicka
Zivotnost suciastok s dlhou Zivotnostou menSie ako 0,3, potom pri ne-
splneni podmienok pre metodu vyradovania je na mieste pouZitie adrz-
by podla pevného cyklu. Podla IThleho moZno variacné koeficienty
pre medznud technicku zivotnost, udané v tab. I, pouZzit vo védcSine pripa-
dov poSkodenia.

— Udrzba po preskuSani na zdklade diagnosticky stanovenej zostat-
kovej technickej Zivotnosti vyZaduje velmi jednoduchy sposob diagno-
zy s nakladom na diagnoézu men$im ako 5 % néakladu na preventivnu
opravu; chyba diagnozy by mala byt mensia ako 25 % (v¢itane chyby
progncézovanej zostatkovej technickej Zivotnosti).

I. Hodnoty varia¢nych koeficientov pri poskodeni technickych prvkov — The values
of variation coefficients at a damage of technical elements

Variacny koeficient
medznej technickej Zivotnosti

Pri¢ina poskodenia
Prejav poskodenia

Pravé ndhodné vyradenie, pretaZenie, havéria 1,00
Opotrebenie pri prevazne kons§tantnych podmicnkach

nasadenia podla TGL 22272 0,40
Opotrebenie spolu s koréziou a inavou 0,70
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SYSTEMOVE POZOROVANIE

Pri komplikovanych technickych systémoch, akym je aj naftovy
motor, moézu mat urcité chyby funkcie svoju priCinu v poSkodeniach
alebo poruchéach rozlicnych prvkov jednotlivo, alebo viacerych stcCasne.
To moéZe pri strate funkcnej schopngsti systému vyZadovat rozsiahle
skiiSobné opatrenia (diagnoza hladajica chyby) pre zistenie prvkov,
ktoré treba opravit. Podobne moéZe byt Ziaduce urobit velmi kompliko-
vani prognozu zostatkovej technickej Zivotnosti kombinovanymi funkc-
nymi diagnézami zistujicimi zostatkova technicka Zivotnost, ako aj
systémovym pozorovanim viacerych prvkov. V tychto pripadoch sa
nédklad na diagnézu Casto nepripustne zvySuje, a preto by bolo ucelné
pouzit adrzbu podla pevného cyklu. V praxi Casto nie je moZné zistit
v8etky suvislosti medzi parametrami stavu vSetkych prvkov zodpoved-
nych za poruchu systému a udat meratelné diagnostické parametre. To
isté plati pre prvotné udaje prognozy zostatkovej technickej Zivotnosti
(Michlin, 1982). Tymto pripada osobitny vyznam tzv. primarnemu
prvku pre udrzbu. Primarny prvok je pre celkovi funkciu systému ob-
zvlast doleZitym prvkom. Je uloZeny v urCitej montaznej hibke, je dobre
diagnostikovatelny a jeho stav pri poSkodeni sa da dobre urcit. Pre ten-
to priméarny prvok urCujeme optimalnu metodu adrZby. Primarne prvky
pre naftové motory st funkéné dvojice: klukovy hriadel — ptzdra klu-
kového hriadela a piest — vloZeny valec. VSetky ostatné prvky systému
sa opravujui podla metody a parametrov tychto primarnych prvkov.

Skutocnost, Ze viaceré prvky, pripadne rozli¢né poruchy na jednom
prvku, mézu mat rovnaké ucCinky na funkc¢né chyby systému, vedie Casto
k tomu, Ze vznika stochastické poésobenie a prakticky nie je moZné
urcit stav vztahu spolahlivosti systému k sihrnu pri¢in pre prave po-
zorovanu chybu systému. Preto je bez diagnozy sotva zistiteInd odchyl-
ka spotreby paliva naftového motora od konStruk¢ne optimdlnej 3pe-
cifickej spotreby. Tdto odchylka modZe mat mnohé priciny. Zistilo sa,
Ze naftové traktorové motory dosahuji pozoruhodné odchylky od opti-
malnej S3pecifickej spotreby po velmi Siroko rozptylenom dcase pre-
vadzky. Preto mdZe byt po energeticko-ekonomickej stranke velmi ne-
priaznivé diagnostikovat tieto naftové motory beZnym spésobom v dlh-
Sich Casovych intervaloch. Naproti tomu méZe byt velmi priaznivé po-
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4. Stratégia preskusania
~ndhodna pri¢ina® —
The “random-cause”
testing sirategy

5. Podmienky pouzitia
rozliénych stratégii od-
stranenia poruchy , ne-
dostatoény vykon*

u traktora ZT 300 —
The conditions of using
different strategies of
removing the “deficient
performance” problem
in the ZT 300 tractor

6. Schéma procesov dia-
gnostiky — Diagram of
the diagnostic processes
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uZitie jednoduchého spésobu diagnozy, pomocou ktorého sa skida 3pe-
cifickd spotreba paliva v Kkratkych intervaloch, a hlbkova diagnoza,
orientovand na hladanie chyby, sa nasadi iba pri nepripustnych od-
chylkach. Po tomto poznani sme vyvinuli rozlicné stratégie preskuaSani.
Niektoré su znazornené na obr. 3 a 4.

Z takychto systémovych pozorovani vyplyvaju dalSie doésledky pre
ucelni metédu oprav. PoCas nasadenia sa Casto zistia zjavné poruchy
funkcie ovplyviiujice funkcénid schopnost, alebo dokonca vedice k stra-
le pracovnej schopnosti. Prikladom je nedostatotny vykon naftového
motora. Podla tzv. metédy chyba — omyl moZno pomocou mobilného
opravarenského zariadenia vymenit na mieste nasadenia vstrekovacie
Cerpadlo. Tym sa odstrani pricina poruchy s pravdepodobnostou 0,6...
0,75. Je vSak moZné aj vyhladanie diagnostického zariadenia s moz-
nostou minimdalnej opravy. Tam sa vo vysledku diagnostického hlada-
nia chyby odstrani chyba bezpetnejSie a v mnohych prizadoch aj eko-
nomickejSie. Dokonca mozZno aj presnejSie nastavit motor. Pokusy
(Eichler a Grieb, 1982) ukéazali, Ze v podmienkach NDR je aZ do
vzdialenosti 6 aZz 7 km v dobre vybavenom stabilnom zaviadeni diagno-
za zistujica 'poruchu s minimdlnou opravou priaznivejSia ako vymena
konStrukénej skupiny na mieste nasadenia. Obr. 5 ukazuje stvislosti.
Skuska inych symptéomov porich ukédzala podobné vysledky. Smerodaj-
nym ovplyviiujicim cCinitelom je pravdepodobnost poruchy prvku z do6-
vodu chyby systému.

CHARAKTERISTIKA DIAGNOZY

Diagnosticky proces sa podla obr. 6 ¢leni na tri dolezité useky:

— |parameter Struktiry / parameter diagnozy;
— parameter diagnozy / vysledok merania;
— vysledok merania / vysledok diagnozy.

Pre moznost diagnozy a jej presnost, a tym pouZitelnost adrzby po
preskiseniach, ma rozhodujici vyznam suvislost medzi parametrom
Struktiry (parameter stavu) a parametrom diagnozy, t.j. charakteristika
diagnozy D = [ (Z). Ak je tato stvislost fyzicky determinovand malym
poCtom vplyvajiacich a od nich zavislych velicin a ak je jednoznacna,
potom je mozZny jednoduchy, presny spdsob diagnézy. Ak tato stvislost
ovplyviiuju viaceré c&initele a ich réznorodost (treba teda tito stvislost
pozorovat stochasticky), potom je tdrZzba po preskiSaniach velmi taz-
ka. V Rostocku boli vyvinuté spésoby, ako moZno posudzovat zisk infor-
macie o suavislosti D = [ (Z1, Z2...7,), pripadne Z1 = [ (D1, D2...D,),
podla ,relativnej entropie“ (teoretické informéacie) — (Troppens,
1976; Lingreen, 1982).

PODKLADY PRE UDRZBU NAFTOVYCH MOTOROV
V POLNOHOSPODARSTVE NDR

Vychadzajic z uvedenych a inych podkl'adov, bol v NDR preski-

Sany systém udrzby naftovych motorov po preskianiach. Tervaz sa za-
vddza do praxe. Tento systém sa vyznacuje tymito znakmi:
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— Diagnoza naftovych motorov — funkc¢nd — hladajica chybu zo-
statkovej technickej Zivotnosti pomocou: .
uhlového zrychlenia a otdCok ako diagnostickych parametrov
pre zdznam Kkrivky vykonu — Kkriatiaceho momentu — poctu otdcok na
postdenie vykonu motora pre komplexni diagnézu a hlbkovi diagnozu.
Pre retaz pouZitych meracich pristrojov ma velky vyznam meraci pri-
stroj MK-8 z CSSR;

— pre hlbkova diagnézu klukového hriadela sa pouZivaju para-
metre: pridenie oleja — tlak oleja a teplota oleja; pre hibkovi diagno-
zu skupiny piest — vloZeny valec — parametre dymivosti, kompresny
tlak a prienik a pre hlbkovi diagnozu vstrekovacieho systému aj para-
metre vstrekovaného mnoZzstva, vstrekovaci tlak a moment vstreku. S ty-
mito parametrami je pri ich spravnom doplneni o subjektivne postdenie
skiseného diagnostika moZné ziskat dalekosiahly a presny vysledok
diagnozy.

Meranie tychto parametrov sa realizuje diagnostickym systémom
DS 1000 (Korn a Schindhelm, 1982). Takto bolo moZné sériovo
vyrabal v kratkom cCase pouZitelny lacny systém pristrojov a poskyt-
nit ho polnohospodarstvu. V roku 1983 bholo v prevadzke vySe 250
systémov.

— Realizéacia planovanych diagnoz

— pri kontinudlne nasadenych traktoroch a nakladnych vozidlach
pri kazdej druhej vymene oleja;

— pri kampariiovite nasadenych tazkych traktoroch (ZT 300, K 700
a iné) dvakrat ro¢ne vzdy pred zaCiatkom kampane (janudar — februar
a maj — jal);

— pri samohybnych polnohospodarskych strojoch s preskisanim
na konci kampane na urcenie skutotného rozsahu oprav dre kampan
a preskusSanie na zaciatku kampane pre funkcna diagnozu.

Planované diagnézy sa v pripade potreby dopliaji operativnymi
diagnozami. V zavislosti od realizovaného intervalu mozZno medzi dvoma
planovanymi presktSaniami pocitat s 0,4...1,0 orerativnymi diagno-
zami (Eichler a Grieb, 1982).

— Uskutotnenie naslednych oprav podla vysledku diagnéz

Realizuje sa dohodnuty systém c¢iastocnych oprav a minimalnych
oprav na odstranenie malych portch, ako aj priemyselne, vymennym
systémom vykonanych generdlnych oprav. Ciastoné opravy sa vyko-
ngvaju v polnohospodarskych prevadzkach alebo v S$tatnych opravov-
niach prislusnych pre dany obvod (krajskd prevadzka polnohospodar-
skej techniky), generdlne opravy strojovych skupin v 3pecializovanych
opravovniach. Bola vypracovand nomenklatira portch, ktoré moZno
odstranit ¢iastoénymi alebo minimalnymi opravami, ktoré si z narodo-
hospodadrskeho hladiska technicky a ekonomicky sprdvne. V dielilach
pre ¢iastotné opravy je ddleZité vytvorit predpoklady pre dobrd kvalitu
a produktivitu prdce. Ako smernicu pre hornd hranicu pripustnej
Ciastotnej opravy vstrekovacich cerpadiel moZno udat, Ze vSetky poru-
chy, ktorych oprava vyZaduje viac ako 30 minitt, treba zavadit do ge-
neralnej opravy.
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— Pre vykonanie diagnoz a ich technicki obsluhu budujeme systém
diagnostickych zariadeni, ktoré tvoria:

— kombinované oSetrovatelsko-diagnostické stanice v polnochospo-
darskych prevadzkach (pre kazdych 3500 aZ 5000 ha p. p.) v spojeni
s dielflami pre CiastoCné opravy a pre vykondvanie planovanych a ope-
rativnych diagnoz;

— diagnostické zariadenie v opravarenskych prevadzkach prevaz-
ne pre zistenie nutného rozsahu oprav a pre skuSku kwvality opravy;

— servisné zariadenia pre opravu a ciachovanie diagnostickych
zariadeni, pre organizaciu vymeny skisenosti diagnostikarov v kazdom
okrese;

— kapacity pre kvalifikdciu diagnostickych zamocnikov a diagnos-
tickych inZenierov ako postgradudlne vzdelavanie;

— generalny dodavatel pre kompletné systémy diagnostickych pri-
strojov, v&itane poZadovaného softwaru;

— Kkapacity pre vyskumm a vyvoj pre stdle zlepSovanie danych
sposobov (vCitane podmienok pouZitia tychto spdésobov pre nové typy
motorov) a pre vyvoj novych spoésobov.
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AUXIJIEP, X. (Yuusepcurer umenit Bunsrensma Iluxa, Pocrok, UI[P): Peurenne sonpocos xe-
dexToB AM3eNBHBIX ABHUraTeNeif B CBA3H C MX BO3NENCTPHEM HA ONTHMANBHBIN YPOBCHB KauecTsa
TexHHdecKoro yxona 3a uumu. Zeméd. Techn., 31, 1985 (2) : 115-123.

[Tposepennas B 1POMIBOICTBEHHBIX yCJaoBMAX, paspaborandas 3 [IP cucrema rexyxoma 3a mit-
3eNAMM C yHeTOM CrelMdHUCCKMX BHIOB MX OTKa3a NOSHOCTbIO cebx onpasnana. C TOYKM 3PeHHA
KalMTaJ LHOIX 3aTpar Ha HeoOXONMMYIO MU PEMOHTA aulapaTypy OHA TIOMOIJA COKOHOMHTL BPeMs
B pasmepe 6—12 Mecsauen. [lanee, pakHeiiuice 3HaueHHe HMeeT TOT (AKT, UTO OTMEIEH MOBbI-
IAUHICH yPOBeHb MOGMJIMBALMI TOTOBHOCTH M CrOCOGHOCTH PEMUHTHBIX MaCTEPCKMX OCBAMBATD
IOCTHIKCHUA HAayuHO-TEXHHYECKOro mporpecca. biaronaps ykasaHHoii cucreMe yxola 3a TPakTo-
paMi CO3JaHa XOpOllas OCHOBA IJA HORBIX PadpaboTOK B MaHHO 06JacTH, LENblo KOTOPLIX
AOJUKHDLE CTATH [OBHILIEHHE TOYHOCTH AMATHOCTHKH, METONBI IMATHOCTHIIMPOBAHHMA APYTiX y3JOB
KOHCTPYKI{IHK, B OcobeHHOCTH 3y6uaThiX repeaad, a TakKe BOZMOKHOCTH DRIIHOHANBHOIO MpiMe-
HCHUA MUKPO3JIEKTPOHHUKIL,

CHCTEMa TeXyXolda; TOUHOCTL MIArHOCTHKM; JIWATHOCTHUHMpOBaHiie Y8JO0B KOHCTPYKIHH; MHKPO-
JJEKTLOHHKA

EICHLER, Ch. (W. Pieck University, Rostock, GDR): Diesel Engine Failures and
their Influence on Optimum Maintenance. Zeméd. Techn., 31, 1985 (2) :115-123.

The system of maintenance after testing, developed in the GDR and based on the
specific failures of Diesel engines in tractors, has proved to be very effective. For
capital investments in apparatuses the system implies a six- to twelve-month
time 'saving. It is also very important that for the owners of repair shops of farm
machines the new system implies much higher readiness and better ability of using
with success the latest achievements of science and 'technology. The system of
tractor maintenance after 'testing helps to form a good basis for further develop-
ment of efforts that should be focused on 'the more precise diagnosis and diagnostic
methods for other structural units, particularly for gearboxes, and on the efficient
use of microelectronics.

maintenance system; precise diagnosis; diagnostics of ‘structural units; microelec-
fronics

EICHLER, CH. (W. Pieck-Universitdat, Rostock, DDR): Storungen der Dieselmotoren
und ihr Einfluf auf optimale Instandhaltung. Zeméd. Techn., 31, 1985 (2) : 115-123.

Das Instandhaltungssystem nach den Durchsichten, das in der DDR entwickelt
wurde und das von spezifischen Storungen der Dieselmotoren ausgeht, hat sich be-
wihrt. Fir die Geridteinvestitionen bedeutete es eine sechs- bis zwoélfmonatige
Zeiteinsparung. Ein sehr wichtiges Ergebnis ist auch die Erzielung eines grof3en
Fortschrittes in der Bereitschaft und Fadhigkeit der erfolgreichen Benutzung wvon
neueren wissenschaftlich-technischen Ergebnissen bei Inhabern von Reparatursta-
tionen der landwirtschaftlichen Betriebe. Durch dieses Instandhaltungssystem wvon
Schleppern nach den Durchsichten entstand eine gute Grundlage fiir die weitere
Entwicklung der Arbeiten, die sich auf die Erhohung der Diagnostikgenauigkeit,
auf Diagnostikverfahren fiir weitere Konstruktionsgruppen, besonders fiir Zahn-
radgetriebe, und auf Moglichkeiten des wirtschaftlichen Einsatzes der Mikroelek-
tronik konzentrieren miissen.

Instandhaltungssystem; Diagnostikgenauigkeit; Diagnostik der Konstruktionsgrup-
pen; Mikroelektronik
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Vybér z novych pririastka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je moZné si paj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. PGjcovni doba: pondéli,
utery a c¢tvrtek od 9.00 do 16.30 hod., stfreda od 9.00 do 18.00 hod., patek
od 9.00 do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Insulation of farm buildings. E 19.689/851
Alnwick, MAFF 1983. 12 s, 6 obr, 2 tab. Leaflet 851. (Izolace tepelna
— zemedelské stavby)

ADMIN, Je. I. — VOLOSOZAR, V. O. — MJANE, A. Je. D 74.603
Pidru¢ényk operatora masinnogo dojinnja Koriv.
Kyjiv. Vys&éa Skola 1983. 232 s., obr., tab. (Uc¢ebnice — dojici zarizeni

— ZS vysoké — SSSR)
C 26.886/1951r
Agriculture et energie: Problemes actuels et perspectives futures.

Bruxelles, Commission de la Communauté Eurcpéenne 1983. 17 s., tab.
(Zemedelstvi — energie)

Elektrosnabdjavane i elektroobzavezdane. D 29.533/23/7
Ruse, Visse technicesko uciliste 1981. 200 s., obr., tab., res. angl. Nauc¢ni
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

SEKCE MLADYCH PRACOVNIKU VEDECKOVYZKUMNE ZAKLADNY A PRAXE
A JEJI CINNOST V OBLASTI ZEMEDELSKE TECHNIKY

Na ]ednnm z prednich mist v éinnosti védeckovyzkumné a vyvojové zakladny
je péce o pupxavu mladé védecké generace, o rozvoj jejich tvlréich schopnosti
a zaméreni na reSeni a realizaci perspektivnich potifeb spoleénosti. ‘

Kvalitativni zména zainteresovanosti stale vétsiho po¢tu mladych lidi v oblasti
védeckotechnického rozvoje nastala v roce 1981, kdy byla mezi ustfednim vyborem
Socialistického svazu mladeze a Cesl\()qlovenskou akademii zemédélskou podepsana
dohoda o vzajemné spolupraci pfi zvySovani védecké urovné a podilu mladych od-
borniku pracujicich ve vyzkumné a vyvojové zakladné zemédélstvi, potravinaiského
prumyslu, lesniho a vodniho hospodatstvi na vysledcich védeckotechnického rozvoje.

Na zakladé této dohody vznikla jiz na zac¢atku roku 1981 Sekce mladych pra-
covniki vyzkumné a vyvojové zikladny pii Radé pro organizace na vesnicich a ze-
médélskych zavodech UV SSM a CSAZ (dale jen Sekce MP VVZ), jejimz ukolem
je podilet se pri:

— vychové a pripravé mladych védeckych pracovnikii, zejména v navaznosti
na urychleni jejich védecké orientace na progresivni védecké ukoly;

— organiza¢nim a obsahovém zajisténi celostatni soutéZe mladych vyzkum-
niki o Plaketu UV SSM a CSAZ;

— organizovani rtznych odbornych seminaru., konzultaci, konferenci, tematic-
kych zajezdl apod.:

— TeSeni problému vychazejicich z potfeb Rad mladych zemédélskych odbor-
niku vyzkumné a vyvojové zakladny a praxe,

K naplnéni uvedenvch ukolu prispiva Sekce MP VVZ ve spolupraci s CSAZ
a UV SSM. Jeji ¢innost 1ze shrnout takto:

Predevsim jde o spravné zameéreni a urychleni védecké orientace na progre-
sivni védecké ukoly jak v oblasti zakladniho vyzkumu, tak v oblasti vyzkumu apli-
kovaného. CSAZ a jeji védecké organy zajisfuji tento kol uzkou spolupraci a jed-
notlivymi odbornymi skupinami Sekce, které patri do sféry jejich pusobnosti. Jed-
notlivé védecké organy CSAZ v ramci planu prace pravidelné projednavaji i ¢in-
nost mladych védeckych pracovniki. Zastupci mladych védeckych pracovnika se
zucastnuji vSech akci, které védecké organy poradaji; nejde vsak pouze o udcast,
ide o to, aby mladi pracovnici byli v neustalém kontaktu s fidicimi pracovniky,
kteri vytycuji hlavni ukoly pro danou oblast, a to jak kratkodobé, tak i perspek-
tivni. To umoznuje seznamovat se se syntetickymi pracemi jednotlivych organu
a konfrontovat je s vlastnimi, vétSinou uzce zamérenymi experimentalnimi ukoly
teoretického i aplikovaného charakteru.

Pochopitelné, 7e forma ué¢asti na praci védeckych organtt CSAZ neni jedinym
zpusobem vychovy mladych védeckych pracovnika. Ceskoslovenska akademie ze-
médélska a jeji védecké organy organizuji pro mladé védecké pracovniky pred-
nasky, konzultace, seminare, konference, tematické zajezdy apod. Pri organizovani
prednasek jde predevsim o to jednak ukazat ukoly, pred kterymi stoji prislusny
védni obor, jednak dale rozebrat stav feSeni téchto kol u néas, podrobné zhodnotit
stav ve svété a na zakladé téchto skuteénosti nastinit Ukoly pro nasi védeckovy-
zkumnou zakladnu. Na téchto seminatich se témér ve vSech pripadech aktivné po-
dileji i mladi védec¢ti pracovnici svymi pracemi. Na seminaiich ma byt predevsim
vyvolana diskuse k probirané problematice. Formulovani védeckého problému, jeho
,prezentace a obhajoba v diskusi je pokladana za velmi dulezitou formu vychovy.

Ze seminart, které byly az dosud organizovany, lze jako uspésné priklady
uvést: Zivotni prostiedi venkovské krajiny; Clovék, puda, prostredi; Moznosti efek-
tivnéjSiho vyuziti zdroja bilkovin; Perspektivni sméry rozvoje zemeédélské mecha-
nizace v 8. pétiletce; Dals§i moznosti intenzifikace ve vyrobé obilovin a jiné.

Perspektivné je treba, aby se na téchto seminarich ve vétsi mire zuéastnovali
i mladi technicko-inzenyrsti pracovnici z praxe. Touto cestou se vytvori optimalni
podminky pro vzajemnou konfrontaci vysledkti védy a vyzkumu v navaznosti na
praxi a zpétné promitnuti ukolll praxe do hlavnich sméra ¢innosti vyzkumné a vy-
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vojové zakladny. I v této oblasti bylo jiz dosazeno urc¢itych pozitivnich vysledku,
napriklad spoluprace odborné skupiny pro krmivovou zakladnu se Statnim statkem
Rokyvtnice nad Jizerou na reSeni intenzifikace krmivové zakladny, nebo spoluprace
mladych védeckych pracovnikii s VSZ v Praze a se Statnim statkem Chomutov
pri reSeni semenarstvi vojtésky apod.

Uroven i velky zajem o ucast na jednotlivych seminatich dokazuje, Ze tato
forma je mimo jiz uvedeny vychovny efekt na pracovniky vedeckovyzkumné za-
kladny vhodna i jako misto pro komunikaci mezi mladymi lidmi z védeckovyzkum-
né zakladny, vysokych §kol a praxe. Dikazem toho jsou kontakty v odborné spolu-
praci mezi témito mladymi lidmi, pravé diky uvedenym seminairam. Je tedy tieba
i nadale v CSAZ a ve spolupraci s UV SSM vytvaret co nejlepsi podminky pro
tuto vychovnou formu. Védecké organy CSAZ maji zajistit, aby na seminatich vy-
stupovali predni védecti pracovnici prislusnych oboru.

Pii vychovné ¢innosti je nutné rozvijet i uroven politického mysleni a spole-
(enské angazovanosti mladych lidi. Ve spolupraci s UV SSM je nezbytné vytvaret
takové podminky vychovy, aby vyrustajici védecka generace byla uvédomélym pri-
slusnikem socialistické technické inteligence. Z tohoto pohledu jde tedy o propojeni
odborné a politickovychovné ¢innosti.

Splnéni tohoto Ukolu je vazano nejen na co nejuzdi spolupraci mezi CSAZ
a mladymi pracovniky, ale na jejich vazbu mezi stranickymi, hospodatrskymi, od-
borovymi i svazackymi organizacemi na vlastnich pracovistich. Z tohoto pohledu
maji jednotliva pracovisté svoje nezastupitelné misto.

Mladi védeéti pracovnici uspésné prezentovali vysledky svych praci i na celo-
statnich vystavach Zemé Zivitelka a Agrokomplex. Také Véstnik CSAZ pomaha
propagovat praci Sekce a zvySovat zajem o jeji c¢innost. V roce 1984 byl poprvé
vydan samostatny sbornik CSAZ vénovany vitéznym pracim ve tietim roéniku so-
cialistické soutéze o nejlep$i vyvzkumnou praci v roce 1983 a sbornik CSAZ, v némz
jsou uverejneny prace mladych vyzkumnika z tematické expozice Mlada véda na
vystavé Zemé zivitelka 1984 v Ceskych Budé&jovicich,

Sekce MP VVZ je rozdélena do 12 odbornych skupin podle jednotlivych védec-
kych organt CSAZ takto:

I. odbor zvelebeni a ochrany pudniho fondu,

II. odbor rostlinné vyroby,

III. odbor Zivoc¢isné vyroby,

IV. odbor veterinarniho lékarstvi,

V. odbor zemédeélské techniky,

VI. odbor vyzivy a potravinarského prumyslu,

VII. odbor ekonomiky, organizace a rizeni,
VIII. odbor lesniho hospodarstvi,

1X. odbor vodniho hospodarstvi,

X. ustredni komise pro krmivovou zakladnu,

XI. ustiredni komise pro tvorbu a ochranu zivotniho prostiedi,
XII. ustredni komise pro védecké a technické informace.

V cele sekce pracuje deviticlenné vedeni, které koordinuje c¢innost jednotli-
vyveh odbornyceh skupin, tesi jejich pozadavky, garantuje socialistickou soutéz o Pla-
ketu UV SSM a CSAZ, zprostiedkovava spojeni Rad mladych odbornikii (RMO)
z praxe s mladymi pracovniky z védeckovyzkumné zakladny atd.

Odbor zemédélské techniky se aktivné zapojil do prace sekce MP VVZ. Diky
pochopeni vedeni VUZT Praha-Repy se mimo vlastni ¢innost V. odborné skupiny
Zemedelska technika ucastnil pri zakladani a tvorbé programovych, statutarnich
i organizacnich dokumentt pro ¢innost sekce MP VVZ. Od jejiho vzniku ma primé
zastoupeni ve vedeni sekce MP VVZ.

Odborna skupina Zemeédélska technika se podili na plnéni ukolu v rameci své
odborné plsobnosti. Postupné jsou navazovany kontakty s dal$imi pracovisti zaby-
vajicimi se zemédélskou technikou a zvétSuje se provazanost védeckovyzkumnych,
ustavi, vysokych skol a praxe.

Z mnoha akeci poradanych V. odbornou skupinou je treba uvést alespon poria-
dani odbornych seminart (Zemé zivitelka — Ceské Budéjovice 1981—1983; Agro-
komplex — Nitra 1984), ucast v socialistické soutézi o Plaketu UV SSM a CSAZ,
snahu zavadét predni price do zemeédélské praxe a resit problémy praxe.

Aktivni ¢innost mladych pracovnikii VUZT Praha-Repy je zfejma z toho, Ze
v poslednich roc¢nicich socialistické soutéze se jejich prace umisfuji na prednich
mistech.
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Uvadime struéné vytahy praci ocenénych v poslednim roéniku soutéze, které
dokumentuji Siroky rozsah odborného zaméreni.

VYVOJ KONTINUALNIHO PRUTOKOMERU MLEKA PRO RIZENI
PROCESU DOJENI

Ing. Vladimir Cech

ReSeni této problematiky udzce souvisi s vyvojem systému pro automatické
rizeni procesu dojeni, nebof v soucasné dobé& neni k dispozici jednoduché zarizeni
schopné zajisfovat intenzitu dojeni, které by bylo vhodné pro tyto ucely.

Podle navriené metody je okamzity prutok mléka méfen na principu odlig-
ném od vétSiny znamych zplsobti. Hodnota prutoku je zjistovana neprimo, snima-
nim vysky hladiny protékajiciho mléka pred definovanym prepadem. Tento zpusob
odstranuje nékteré nedostatky dosud pouzivanych metod, napif. malou provozni
spolehlivost vyloucenim pohyblivych mechanickych ¢asti, malou piresnost pro malé
prutoky atd.

Pri vyvoji prutokoméru se vychazelo ze specifickych podminek provozu zari-
zeni tohoto typu:

a) menici se {lakové poméry se stredni hodnotou podtlaku kPa,

b) kolisani pratoku v rozmezi 0 az 10 kg za minutu,

¢) mérené médium je smési mléka a vzduchu v razném poméru,
d) mléko ma promeénné fyzikalni a chemické vlastnosti,

e) zarizeni bude v provozu v naro¢nych klimatickych podminkach.

Principialné je prutokomeér tvoren dvéma komorami, oddélenymi svislou Stér-
binou. Z prvai komory protéka mléko pres §térbinu do komory druhé a vyska jeho
hladiny pred Sstérbinou v prvni komofe odpovida okamzitému prutoku mléka. Za-
vislost vvsky hladiny na pratoku mléka pro rovnobézny tvar s$térbiny neni linearni,
proto byl k linearizaci vyuzit mikropoc¢ita¢ na bazi mikroprocesoru 8080. Rovno-
bézny tvar $térbiny jednak prinasi vyhody z hlediska technické jednoduchosti pri
realizaci, jednak se jim podstatné zvysi citlivost prutokomeéru pro malé pratoky
proti tvaru §térbiny, jenz by zachoval linearni zavislost vysky hladiny na okamzi-
tém pruatoku.

V praci je teoreticky odvozeno a vysledky méreni potvrzuji, Ze za piredpokladu,
7e vysSka hladiny mléka bude snimana s presnosti 0,1 mm a maximalni relativni
chyba meéieni bude 39, bude minimalni méritelny pruatok 0,07 kg za minutu pro
sitku Stérbiny 1,7 mm. Tyto hodnoty plné vyhovuji pozadované citlivosti pratoko-
méru pro okamzité i pro integralni méreni priatoku.

Experimenty v zakladnim usporadani s primym meérenim vysky hladiny mlé-
ka ukazaly, ze ani jedna ze znamych jednoduchych metod snimani vysky hladiny
nevvhovuje narokim na presnost a dlouhodobou stabilitu. Hlavni prié¢inou jsou
promeénné fyzikilné chemické vlastnosti protékajiciho mléka, napi. vvrazné zvlnéni
hladiny. disperzni charakter va¢éi sirfeni zvuku, tlakové razy, znaéna smacivost, pro-
meénna vodivost atd.

7Z tohoto davodu byla vyvinuta metoda s vyuzitim referenc¢ni kapalinyv, jejiz
vyska hladiny sleduje vysku hladiny mléka pred Stérbinou. Referenéni kapalina
byla od mléka oddélena poddajnou membrinou, jiz se na principu spojitych nadob
dosahlo vvrovnani hladin obou kapalin. Vlastnosti referenc¢ni kapaliny mohly byt
snadno prizpusobeny pozadavkim dané metody snimani vysky jeji hladiny.

V prvnich experimentech v tomto usporadani se pro snimani vysky hladiny
vyuzivalo kapacitni metody. Jako referen¢ni kapalina byl pouzit elektrolyt tvoreny
slabym roztokem chloridu draselného v destilované vodé. S touto metodou bylo do-
sazeno pozitivnich vysledkl pro pruatoky vyssi nez 0,5 kg za minutu; relativni chyba
meéreni prutoku éinila maximalné 39, Pro nizs$i pratoky se projevovala znaéna
chyba. ktera byvla hlavné zputsobena smacivosti elekirolytu a pomérné malym svo-
dovym odporem dielekirika kapacitni elektrody, jenz se meénil v priabéhu meéreni.
Aby se zvysila presnost a stabilita, byla kapacitni metoda snimani vysky hladiny
v dalsi fazi nahrazena metodou ultrazvukovou. Jako referenéni kapalina zde byla
uzita destilovana voda. Tento zpusob byl zalim zkouSen pouze pro statické méreni.

K rizeni prubéhu meéreni a jeho vyhodnoceni bylo s vyhodou vyuzivino jed-
noduchého mikropoc¢itace s mikroprocesorem 8080. Sestava mikropocitace dale ob-
sahovala programovatelny ¢ita¢ 8253, interface pro pripojeni kapacitnich nebo ultra-
zvukovych cidel a jednoduchou klavesnici s displejem. Tato konfigurace umozno-
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vala znacénou variabilitu celého mériciho systému pouze zménou programového vy-
baveni.

V dalsim vyvoji se v pratokoméru pocita s vyuzitim jednoc¢ipového mikropo-
¢itace ceskoslovenské vyroby MHB 8048, coz by znaéné zjednodusilo zapojeni celé
elektronické c¢asti. Pratokomér ma byt aplikovan piedevsim do mobilnich dojicich
stroju. ve ktervch by procesor nejen zjisfoval okamzity a integralni prutok, ale
zajistoval by i rizeni celého dojiciho stroje, véetné sbéru dat od jednotlivych dojnic
a prenosu téchto dat do centralni jednotky dojirny.

VYUZITI VYPOCETNI TECHNIKY PRI ZPRACOVANI CS. SOUSTAVY STRO.JU
PRO KOMPLEXNI MECHANIZACI CS. ZEMEDELSTVI

Ing. Jifri Kacerovsky, CSc, ing. Josef Hlinka, Josef Visinsky, CSc.

tiky ceskoslovenského zemeédélstvi pro 8. 5LP, a tedy i na vystupy ¢és. soustavy
stroju, byvlo nezbytné pristoupit i v této oblasti k postupnému vytvareni automati-
zovaného informaéniho systému, vychazejiciho zejména z ¢asti datové zakladny
tykajici se rejstiiku stroju, ktera ma nejvétsi frekvenci vyuzivani.

Prace na vytvoreni banky dat c¢eskoslovenské soustavy stroji byly zahajeny
v roce 1983. Po provedeni systémové analyzy, podlozené vysledky a zkusSenostmi
7z predchazejicich praci na soustavé stroju, byla na zakladé koncepci rozvoje jed-
notlivych odvétvi pro obdobi 8. 5LLP vypracovana datova zakladna pro poéitacove
zpracovani rejstriku stroju.

Pri tvorbé banky dat bylo treba resit razné problémové okruhy, jako napr.
stanovit druh a poc¢et sledovanych informaci, jejich presnost, opakovatelnost, trvan-
livost, zdroje a vziajemné vazby, vyresit organizacéni, technické a programové vy-
baveni, aktualizaci informaci, jejich vybér, zabezpec¢it odpovidajici rozvoj technic-
kého vybaveni banky dat v budoucim obdobi apod.

Struktura datové zakladny je tato: Systém soustavy strojua je c¢lenén na sub-
systémy jednotlivych ¢asti (odvétvi). Prvkem subsystému je polozka. Polozkou (in-
formac¢ni jednotkou) rozumime soubor udaja o stroji, zarizeni nebo lince, ktery je
pozadovan v zakladnich materidlech soustavy stroju.

Vyuziti datové zakladny se orientovalo na tri zakladni okruhy, kterymi jsou:

1. navrh rejstiiku c¢eskoslovenskeé soustavy stroji na obdobi let 1986 az 1990:

2. spolecenska objednavka potreby investi¢nich dodavek stroji a zarizeni pro
zemédeélstvi CSSR v obdobi let 1986 az 1990;

3. syntetické ukazatele, charakterizujici potrebu investi¢nich dodavek stroju
a zarizeni pro zemédélstvi CSSR v obdobi let 1986 az 1990 podle dodavek resortu,
odvétvi, vyrobet.

Mimo uvedené vyuziti byly zpracovany dal$i analytické a syntetizujici sou-
stavy, jako napr. stupen zajisténi stroji a zarizeni podle casti soustavy, podle re-
sortl, prehled nezajisténych stroju, rozdéleni investiéni naroc¢nosti polozek podle
stanoveného intervalu cen, podle stanoveného rozsahu sériovosti dodavek a zaklad-
ni normativy potfeb zemédélské techniky pro obdobi 8. 5LP.

V dalsi etapé praci bude nezbytné postupné doplnovat ddaje a technologické,
technické a exploataéni ukazatele v rameci zpracovani A/Zoo TP a vzorovych velko-
vyrobnich postupl. Po vytvoreni programového vybaveni k takto doplnéné datové
zakladné je mozné uvazovat o daleko vyssim vyuziti tohoto informac¢niho systému.
Bude se jednat zejména o technicky rejstrik stroju. modelovani vzorovych techno-
logickych postupt, hledani optimalizace technologickych procestt a tvorbu variant-
nich komplexnich reSeni mechanizace a automatizace ceskoslovenského zemeédélstvi.

Ing. Jiti Kacerovsk?y, CSc
Vyzkumny istav zemédélské techniky, Praha-Repy
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