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STLACOVANI SUCHE SLAMY ZAKLADNICH OBILNIN PRI NIZSICH
TLACICH

J. Blahovee. K. Patocka, B. Szot

BLAHOVEC, J. ~ PATOCKA, K. — SZOT, B. (Vysoka $kola zemé&délska, Praha; Zaklad
Agrofizyki PAN, Lublin): Stladovdni suché slamy zdkladnich obilnin pri nizsich tlacich. Ze-
méd. Techn., 31, 1985 (3): 129 -142.

Promérovali jsme stlacovaci kfivky obilni slamy az do tlaku ~ 5 MPa. Vysledky ukazaly, ze
v tomto rozmezi je mozné stlacovaci kfivky popsat dvéma formalné stejnymi vztahy: Skal-
weitovym a mocninnym. Rozbor uvedenych vztaht pro provedené experimenty naznacuje,
Ze Skalweitiv vztah se vztahuje k oblasti vypliovani mezistébelnych mezer a mocninny
vztah k zaCatku oblasti vyplnovani vnitrostébelnych dutin. Pribéh stlacovacich kfivek je
ovlivnén vlhkosti stlatované slamy. Stlacovaci kfivky viech druht obilnin jsou si navzdjem
blizké, vétsi rozdily byly pozorovany mezi stlaCovacimi kfivkami Zita a pScnice na jedné
strané a stlacovacimi krivkami ovsa a je¢mene na strané druhé. Variabilita pribéhu stla-
covacich krivek klesd s rostouci objemovou hmotnosti.

obilni sldma; stla¢ovaci kfivky; Skalweitav vztah; vypliovani mezistébelnych mezer; obje-
mova hmotnost

Obilni sldma predstavuje silné pérézni materidl, ktery v suchém stavu zabird az
dvacetkrat vét§i objem, neZ je objem jejich zakladnich stavebnich prvkd, tj. bunéénych
stén. ZvySovani objemové hmotnosti slamy patiéi k zédkladnim operacim zemédélské
vyroby. Rovnanim do snopu, $lapanim, fezdnim, $tipanim a lisovdnim zvySovali zemé&-
délci zhutnéni slimy, aby zlepsili jeji skladovaci vlastnosti a manipulaci s ni. Moderni
stroje na zhutnéni slamy - vysokotlaké, svinovaci a tvarovaci lisy — vyzaduji pro svou
funkci dobré znalosti vztaht mezi tlakem a dosaZenou objemovou hmotnosti. Vesmés
nejde o vztahy jednoduché, ale o vztahy zavislé na vlhkosti materidlu (Matthies a
Busse, 1966) a na predchozim zpracovani slamy (Blahovec, 1982). Uvedené vlivy
jsou pfi¢inou rozptylu naméfenych vztahi mezi pouzitym tlakem a dosazenou objemo-
vou hmotnosti, které reprezentuji tzv. stlacovaci kfivky.

V oblasti nizkych tlakd (do hodnoty 1,5 MPa) je mozné pro popis vztahu tlak p —
objemova hmotnost p pouzit tzv. Skalweituv vyraz nebo vztah:

0 Mo
<
& % m
Qo
kde: a, a n, empirické konstanty

o' konstanta dimenzionalni (0", — 1 kg.m 3)

Skalweittiv vyraz je jednoduchym vyjadfenim vztahu mezi tlakem a skutecnou
objemovou hmotnosti stlaovaného materialu. V praktickych pfipadech stlacovani pé-
réznich materiall je proces stlacovani doprovazen tfenim materiélu po sténdch nadoby,
které se projevuje mimo jiné nchomogennim rozloZenim tlaku a objemové hmotnosti
ve stlacovaném vzorku. Méfen byvé obvykle stfedni tlak na pist stlaovaciho zafizeni
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(p'z) a stiedni objemova hmotnost stlaceného vzorku p. I pro vztah mezi témito velici-
nami je mozné pouzit Skalweitova vyrazu:

pe=a(4) (12)
0o

s odliSnymi hodnotami empirickych veli¢iny a a n. Vyrazu obdobného vztahu (la) je
mozné pouzit pro popis zavislosti p’; — o pfi tlacich vy$sich nez 1,5 MPa (Blahovec,
1982). Hodnoty konstant a a n se v tomto pfipadé ponékud li§i od jejich hodnot v oblasti
podle Skalweitova vztahu. Pro odliSeni budeme vyraz typu (la), pouZity pro oblast
vyssich tlaki, nazyvat mocninnym vztahem. Oblast jeho pouZitelnosti je shora omezena
objemovymi hmotnostmi ~ 700 kg.m3. Podle Matthiese a Busse (1966) je mozné
pro jesté vyssi hodnoty tlakii a objemovych hmotnosti pouzit k popisu zavislosti p’z — o
exponencidlniho vztahu.

Blahovec (1984) navrhl fenomenologicky model, umozilujici vypoctem stanovit
téméf celou stlacovaci kiivku od objemové hmotnosti ~ 100 kg.m=3 po nejvyssi hodnoty
pouzitych tlaka (0,1 GPa). Predikéni schopnost tohoto modelu je nejhorsi pravé v oblasti
malych pouzitych tlakid a objemovych hmotnosti.

V této praci se zabyvame stlaovanim suché slamy rtznych druht obilnin v oblasti
niz$ich tlaki — zhruba do 5 MPa — s cilem posoudit rozdily mezi stlacovacimi kiivkami
slimy. V uvedené oblasti tlaka a objemovych hmotnosti pouZivime dusledné Skalweitova
vztahu a vztahd jemu podobnych.

MATERIAL A METODA

K méfeni byla pouZita Cerstvé sklizend sldma po sklizni sklizeci mlati¢kou (tab. I).
Doba skladovani pred vlastnim méfenim nebyla del$i neZ jeden tyden. Méfeni se konalo
v roce 1981 a bylo realizovano na deformacnim stroji Instron v Agrofyzxkalmm dstavu
Polské akademie véd v Lublinu.

1. Prehled pouzitého experimentalniho materialu — A survey of the experimental
material
Plodina Odrada Vihkost 9,
PSenice Jana 11,4
Grana 12,0
Jara 11,7
Zito Darnkowskie Ztote 12,2
’ Dankowskie Nowe 12,0
Chrobre 12,4
Oves Diadem 11,8
Pegas 12,8
Je¢men Aramir 12,5
Diwa 11,2
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Slama byla pfed méfenim postiihdna na délku 3 az 4 cm a od kazdé varianty (dané
odriidou) bylo pfipraveno deset vzorki o hmotnosti 14 g. Stlacovaci testy vzorki byly
realizovany ve specialnim ocelovém véleCku o vnitfnim priméru 50 mm (Blahovec,
1982). Vzorek byl umistén na pevném dné vilecku a stlacovan pistem stdlou rychlosti
0,167 mm.s~!. Vztah sila—stlaceni byl registrovan zapisovatem deformacniho stroje.
Stiedni tlak na pist pfipravku p’; byl vypocitin ze vztahu

- 4 F
’ —
Dz= “wd® (2)
kde: F — sila ptsobici na pist pripravku deformac¢nim strojem
d - prumér valce
Stfedni objemova hmotnost stlatovaného vzorku p je vypottena ze vztahu

o 4m
= a1 3)

kde: m - hmotnost vzorku
! — vyska stlacené vrstvy

Maximalni pouzité zatizeni bylo 10 kN. KdyZ bylo dosaZeno této sily, bylo stlaco-
véani pferuseno a vzorek byl vyménén.

Ziskané deformacni kifivky byly interpretovdny Skalweitovym vztahem (la) pro
Pz < 1,5 MPa a formalné shodnym mocninnym vztahem

[
- OBLAST MOCNINNEHO VZTAHU
X
MPa Py > 1.5MPa
¢ <~700 kgm3
1.5 MPa
SKALWEITOVSKA OBLAST
1
Py < 1.5 MPa
!
0.5 }
{
1. Priklad stlacovaci
krivky s ¢lenénim na 4
oblast Skalweitova vzta- (_/
hu a oblast mocninné- 0,1
ho vztahu — Compres-
sion curve with the in-
dication of the Skalweit
range of pressures and
the range of pressures 0,05
of the power formula 50 100 500 __@ 1000

kgm3
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v oblasti vys$ich pouzitych tlaki. Clen&ni stladovacich kiivek do dvou &isti je zfejmé
z ptikladu uvedeného v obr. 1. V oblasti Skalweitova vztahu byl pouZit také vztah

»’ n
o , [Pz
0—0=4"(— 5)
Po
kde: 0o - pocdtecni objemova hmotnost stlatovaného vzorku
A’ an - experimentilni konstanty
Po — dimenzionalni konstanta (p, = 1 Pa)

Poc4tecni objemova hmotnost vSech stlatovanych vzorka byla 71 kg.m=3.

Empirické konstanty a, n, a1, n1, A’, n’ ze vztaht (1a), (4) a (5) byly nalezeny linedrni
regresni analyzou upravenych dat z m&feni. Uprava v pfipadé vztaht (la) a (4) spocivala
v logaritmovani obou proménnych ', a p; v pfipadé vztahu (5) byl logaritmovan tlak
p'zarozdil p — p,. Regresni analyza zévislosti p’» — o byla provadéna v souborech dat,
jejichZ jednotkou byla data ziskand z piislus$né Casti stlaCovaci kiivky. Pocet odectl
z jedné stladovaci kiivky se pohyboval kolem 15; asi dvé tfetiny odectl prisluely oblasti
Skalweitova vztahu, jedna tfetina oblasti s vy$§imi tlaky (obr. 1).

VYSLEDKY

Pro velky rozsah souboru méfeni nebudeme uvadét vysledné hodnoty regresnich
parametr pro kazdou stlacovaci kiivku zvlast; vysledky regresni analyzy jednotlivych
kfivek se promitnou do obr. 3 aZ 5, uvedenych v diskusi. Zde pro pfehled uvedeme vy-
sledky pro soubor dat vztahujicich se k variantdim méfeni (plodina—odrida). V tab. II
jsou uvedeny hodnoty pfislusnych regresnich parametri. Hodnoty korela¢nich koefi-
cienti r u vSech tfi pouzitych vztaht (la), (4) a (5) jsou velmi vysoké a dokumentuji
znacnou tésnost mezi vypoctenymi hodnotami a daty z desetkrat opakovaného méreni
v ramci kazdé varianty. Je tfeba podotknout, Ze korelacni koeficienty regresnich vztaht
pro data pfislusejici jednotlivé deformacni kfivce nabyvaly hodnot kolem 0,99. Nizsi
hodnoty korelacnich koeficientd uvedenych v tab. II pro soubory méfeni v ramci va-
rianty jsou projevem variability materialu.

Prabéh regresnich zavislosti pro vSech deset proméfovanych variant v oblasti
Skalweitova vztahu je znazornén v obr. 2. Tyto zavislosti v logaritmickych souradnicich
tvofi svazek pfimek sbihajicich se v oblasti vys$Sich hodnot stlaceni. Obr. 2 ukazuje, Ze
sklon pfimek je pfiblizné stejny a jeho variabilita souvisi se sbihdnim zavislosti, o kterém
byla zminka. Projevuje se to také malou variabilitou hodnoty # (tab. II). Z obr. 2 je také
patrny rozdil prabéhu zavislosti pro pSenici a Zito na jedné strané a pro jeCmen a oves
na strané druhé. Dfive uvedend skupina se vyznacuje vysSimi hodnotami tlaku pfi stejné
objemové hmotnosti materidlu, coz se v tab. II projevi vy$$imi hodnotami parametru a.
Z téchto vysledku je zfeymé, Ze v oblasti Skalweitova vztahu je tfeba ke stlaceni na stejnou
objemovou hmotnost u psenicné a zitné slamy vétSich tlaki nez u sldmy jecné a ovesné.

Tzv. pseudo-Skalweituv vztah vykazuje podle tab. IT obdobné hodnoty korelaénich
koeficientt jako Skalweitav vztah. Drobné rozdily je mozné vysvétlit rozdilnym prabé-
hem obou zavislosti v oblasti nizkych tlaka, kde se vyrazné projevi vliv korekéniho ¢lenu
0o v pseudo-Skalweitové vztahu.

Hodnoty korelacnich koeficientd mocninného vztahu pro p’; > 1,5 MPa, uvedené
v tab. II, jsou obecné vys$si nez hodnoty korelacnich koeficientd pro Skalweitav vztah.
Ukazuje to na nizsi variabilitu stlaovacich kfivek v oblasti vyssich tlakt a na dobry
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II. Regresni parametry ziskané analyzou vsech provedenych meéreni (10 opakovani
pro kazdou variantu) — Regression parameters obtained by the analysis of all
measurements (10 replications for each variant)

= Prop > 1,5 MPa;
Prop < 1,5 MPa §«i~7()(;kg.m",3
Plodina ~ odruda Skalweitiv vztah pseudo-Skalweitav vztah mocninny vztah
< n r < £ r i p
Pa 10 3kg.m"3|- * Pa = !
Psenice:
Jana 11,70 1,98 0,940 0,2580 0,995 | 0,942 30,4 1,81 0,978
Grana 69,00 1,72 0,931 0,0178 1,170 | 0,932 | 166,0 1,56 0,981
Jara 4,09 | 2,20 | 0,975 0,2620 0,992 | 0,975 | 38,0 1,79 | 0,992
Zito:

Dankowskie Zlote { 101,50 1,62 0,928 0,0146 1,200 | 0,928 45,0 1,76 0,981
Dankowskie Nowe | 24,40 1,86 0,931 0,0746 1,080 | 0,936 67,7 1,68 | 0,985

Chrobre 8,49 | 2,00 | 0,956 0,3620 0,987 | 0,942 8,3 2,00 | 0,933
Oves: ‘

Diadem 2,93 | 2,17 | 0,931 2,3300 0,848 | 0,916 8,5 1,98 | 0,971
Pegas 2,13 | 2,27 | 0,930 1,6800 0,863 | 0,926 | 24,1 1,83 | 0,991
Je¢men:

Aramir 4,75 2,10 | 0,984 0,2890 1,010 | 0,957 10,7 1,95 | 0,997
Diwa 2,32 2,25 | 0,956 0,7730 0,928 | 0,942 13,4 1,93 | 0,997

popis prubéhu stlacovacich kfivek mocninnym vztahem. Hodnoty parametri 7; jsou
viak niz§i nez hodnoty parametru n. Opacny vztah je mezi velikosti parametrt a; a a.
Tento trend je dusledkem typického zlomu zavislosti log p’s — log ¢ v oblasti tlakli
7'z > 1,5 MPa a objemovych hmotnosti p ™ 300 kg.m~3, ktery je patrny z obr. 1.

DISKUSE

Podle udaju uvedenych v tab. II je moZné pozorovat vyraznou variabilitu parametra
a, a1, A" u naméfenych stlacovacich kfivek. Chlumsky (1983) upozornil na vzdjemné
vysoké korelovanosti parametrti a a n ve Skalweitové vztahu. Analyza naich vysledki
ukazala, Ze velmi vyrazné korelace se doséhne mezi parametry » a log a, 71 a log a; a »’
a log A’. Uvedené korelace jsou graficky vyjadfeny v obr. 3 az 5, v nichZ jsou kromé
vysledki dosaZzenych u jednotlivych stlacovacich kfivek vyneseny vétSimi znackami
oznacené souhrnné vysledky pro jednotlivé varianty a vysledky z pfedchozich praci véno-
vanych stlatovani Zitné sldmy a sldmy ozimé fepky.

Korelace veli¢in 7 a log a, které pfedstavuji parametry Skalweitova vztahu, jsou
uvedeny v obr. 3. Z tohoto obrizku je ziejmé, Ze vztah mezi n a log a je mozné vyjadfit
pro vSechny provedené stlacovaci kfivky (10 variant s 10 opakovanimi) jedinym linearnim
vztahem s koeficientem korelace 0,993. Pro sedm dvojic parametri 7 a a, které jsou pro
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2. Skalweitovské zavis-
Px ' losti  sledovanych va-
vrm SKALWEITUV VZTAH riant, ziskané linearni
regresni analyzou sou-
1 - boru dat z deseti opa-
ﬁx-a(—;;ig)“ kovani pro kazdou va-
=, riantu — The Skalweit
0 <P < 1,5MPa . A
i relations of the studied
o = 1kgm3 variants obtained by the
' T - linear regression ana-
lysis of the set of data
psenice from ten replications
for each variant
—esior: SEILO
-——ce. OVES
—-.— jecmen
o1
0,05
50 100 —f _ s00
: kgm’3
n SKALWEITUV VZTAH l obilni slama
s F.n n-2397-0,17" In 2.
F=a () r =+ 0,993 3
25 Py < 1,5 MPa _—
3 fepka (Blahovec a j.1483)
-~ fé =1kgm
R n-2,374- 0,165 In2-
S, 0 a5 1Pa -+0.999 2
= Q
o %itna slama (8Iahovec,1984p
oves
jecmen
2 . ¥ol
fo 8) psenice O
ha) o Zito a
psenice n oves Py
je¢émen V
fepka X
~
Zito obilni slama
1,5
10 100 a_
Pa
3. Vztah mezi parametry n a log a ze Skalweitova vztahu (la) — The relationship

between the n and log a parameters from Skalweit formula (1a)
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Gel

n' |

14 PSEUDO-SKALWEITUV VZTAH

o BRai
P, = 1Pa P-e0 A(—pg) Py <A‘1,5 MPa
Qo 71 kgm3  n'- 0.434-0,0692 In(T)
. 3 1= 0993 °
A= 1kgm
12 5
* obilni slama p&enice O
(=]
a~3% sito o
zito 2 jeCmen A
oves v
1 \___é
psenice
N N
10 104 103 N

kgm3
4. Vztah mezi parametry n’ a log A’ z pseudo-Skalweitova vztahu (5) — The relationship between the n’ and log A’ parameters
from pseudo-Skalweit formula (5)



Skalweitiv vztah aplikovany na stlacovani slamy fepky uvadény Blahovcem aj. (1983),
je ziskdna za stejnych podminek hodnota korelacniho koeficientu 0,999 pfi malé od-
chylce od vztahu ziskaného pro obilni sldmu. Obdobna relace pro pseudo-Skalweitiv
vztah se stejnou hodnotou koeficientu korelace je uvedena v obr. 4. V obr. 3 a 4 jsou
vétsimi znackami vyznafeny hodnoty ziskané z regresni analyzy vSech deformacnich
kiivek piislu$né varianty najednou (tab. II). Sipkami jsou ozna¢eny plodiny, kterym
jednotlivé znacky pfisluseji. Z obou uvedenych obrizki je patrny rozdil mezi vlastnostmi
sldmy pSeni¢né a zZitné na jedné strané a jecné a ovesné na strané druhé. Prvni skupina
se vyznacuje niz§imi hodnotami 7 a A" a vy$§imi hodnotami a a »'.

Pro parametry a; a #; mocninného vztahu (4) je mozné nalézt obdobny vztah jako
pro parametry a a n Skalweitova vztahu. Graficky je to znazornéno v obr. 5. Sklon zavis-
losti n’1 — log ay je pro vysledky z této prace niz$i nez sklon zavislosti » — log a (obr. 3).
Tento pokles je vyraznéj$i nez obdobny pokles pro fepku; vysledkem uvedeného rozdilu
je niz§i hodnota sklonu zavislosti #; — log a; u obilni sldmy nez u fepky. Z velkého
poctu hodnot 7; a log a;, uvedenych v obr. 5 pro obilni sldmu, je patrné, Ze zavislost
n1 — log a; neni pifesné linedrni, ale Ze sklon uvedené zdvislosti s rostouci hodnotou
log a; mirné roste. Vynesené body tvofi v obr. 5 spiSe tahly ,,oblouk nez pfimku.
V témzZ obrazku je vynesena zavislost n; — log a1, ziskana prfi stlacovani zitné slamy
v experimentu, ktery popsal Blahovec (1982). Zavislost uvedend v drivéjsi praci ma
vyssi sklon nez zavislost zaloZend na vysledcich této prace a je posunuta k vy$§im hod-
notam ;.

Linearni vztahy mezi 7 a log a (obr. 3) a mezi #; a log a; (obr. 5) miZeme matema-
ticky vyjadrit ve tvarech:

a

—b —cln— 6
n ¢ln— (6)

. ; —-
1 MOCNINNY VZTAH psenice O
} n obilni sldma = Zito G
~ Px= 3yl g )1 oves A
24 \\ \\ je¢men 7 —|
~
SNl N Bx>1.5MPa P .$700kgm® ny= 2.323-0,152 In 21
A . P r = 0,992 2,
Do SN+ | B ikemd  ap-1Pa
S ﬁ\‘ zitna siama (Blahovec,1982)==—
x ™~ ny= 2.493- 0,169 In 21
2 >, SNV r'= 0,991 3o
\ -
\+\ fepka (Blahovec aj..1983)=:==X
a
Skalweitiv vztah oy ny= 2,361-0.162 In ;'
7 <15MPa r= 0,997 ]
obilni slama zitna slama (Blahovec ,1984) %
1.6
N0
\\
~
SN
-
NN}
1.2 \\
10 100 B 1000
Pa
5. Vztah mezi parametry ni1 a log a1 z mocninného vztahu (4d) — The relationship

between the ni and log a1 parameters from power formula (4)
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a

1 == bl ¢ In 2o (7)
v nichZ ddvime pfednost pfirozenym logaritmim pfed dekadickymi a v nichz b, ¢, b;
a ¢; jsou empirické konstanty a a, je dimenziondlni konstanta (a, = 1 Pa). Parametry &
predstavuji hodnotu 7 pro pfipad a = 1 Pa. Obdobny vyznam m4 parametr 4; ve vztahu
(7). Parametry ¢ pfedstavuji smérnici zavislosti, a tedy regresnich pfimek v obr. 3 a 5.
Hodnoty parametrii 4 a ¢ pro Skalweitiv vztah a hodnoty parametrt 4; a ¢; pro mocninny
vztah, zvla$t pro jednotlivé varianty a souborné pro vSechny varianty, jsou uvedeny
v tab. III. Podle této tabulky jsou vztahy (6) a (7) velmi tesne, s vysokymi hodnetami
korela¢nich koeficientt.

I1I. Parametry veli¢in Skalweitova a mocninového vztahu podle rovnic (6) a (7) —
The parameters of the quantities of the Skalweit and power formulae according
1o equations (6) and (7)

Skalweitiv vztah Mocninny vztah

ka 3’ ~ 1,5 MPas
.~ 1,5 MPa P > 5
Plodina — odriada P ’ 0 -~ ~T700kg.m?
b ‘ ¢ ' r b, ’ c1 r
Plenice: Jana | 2,424 l 0179 | 0,995 ‘ 2,327 ' 0,151 ' 0,972
Grana 2,460 | 0173 | 0098 | 2373 | 0159 | 0,093
Yird 2461 | 0,187 | 0098 | 2407 | 0,169 | 0,094

Zito: Dankowskie Zlote 2,398 0,168 0,996 2,360 0,159 0,994
Dankowskie Nowe| 2,459 0,185 0,996 2,345 0,158 0,996

Chrobre 2,364 0,173 0,997 2,400 0,189 0,994
Oves: Diadem 2,362 0,176 0,992 2,296 0,149 0,999
Pegas 2,406 0,171 0,999 2,297 0,148 0,995
Jeémen: Aramir 2,349 0,157 0,986 2,348 0,166 0,993
Diwa 2,405 0,183 1,000 2,311 0,149 0,990
Celkem 2,397 0,170 0,993 2,323 0,152 0,992

Budeme-li se zabyvat divodem vysokych korelaci mezi veliCinami » a In a, vy-
jadrenym vztahem (6), a dosadime-li ze vztahu (6) za a ve vztahu (la), ziskdme vyraz:

Plz 0 n
s Pt 8
=) ®
Budeme-li definovat veli¢iny
DPg = do . eblc (8a)
a
0g = 0g . €l/c (8b)

muZeme piepsat vyraz (8) do tvaru
ﬁ,,t !_) n (9)
Py Oy

ktery reprezentuje rovnici zavislosti prochazejici bodem (p, . 0g).
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Pii znamych hodnotéch veliéin b a ¢ Ize s uzitim vztahu (8a) a (8b) vyjadfit hodnoty
veli¢in p, a 0,. Obdobny vyraz je mozné nalézt pro mocninny vztah (4):

p'x e \™
= 10
Py, ( 29, ) (10)
Jde opét o zavislost prochazejici v tomto pripadé bodem (p,, 04,). Po tpravach
muzeme stlacovaci kiivky popsané rovnicemi (la), popt. (4), s parametry, pro néz plati
rovnice (6), popt. (7), chapat jako svazky zavislosti popsanych rovnicemi (9), popf. (10),
prochézejicich vzdy jednim bodem se soutadnicemi (pg, 04), popt. (pg,, 04,), a lisicich se
hodnotami exponentu 7, popt. n;.
Parametry rovnic (9) a (10) byly pro proméfované varianty vycisleny podle vztahu
(8a) a (8b) a jsou uvedeny v tab. IV. Z této tabulky je vidét, Ze hodnoty oy, 04, ps @
Py, se u raznych variant (odrid) od sebe li§i. Hodnoty 0, se pohybuji kolem 300 kg.m~3
a hodnoty 0,1 od 200 do 900 kg.m 3. Také hodnoty p, a p,, kolisaji v Sirokych mezich.
»Pijatelné hodnoty*“ vak dostavime pro soubor vSech proméfovanych hodnot: o, o
~ 360 kg.m 3, p, ™ 1,34 MPa; 0, ™2 720 kg.m3, p, - 4,34 MPa.
Vsimnéme si podrobnéji bodu (o4, py). Hodnoty n,, pohybujici se kolem 300 az
400 kg.m3, pfiblizné souhlasi s hustotou stébel slamy (Blahovec a Patocka, 1981),
a tedy i s objemovou hmotnosti slimy zbavené mezistébelnych mezer, véetné rexigennich
dutin. Stav, za néhoz se méni mechanismus stlatovani od vypliiovani mezistébelnych

1V. Parametry veli¢in Skalweitova a mocninného vztahu podle rovnic (9) a (10)
— The parameters of the quantities of the Skalweit and power formulae according
to equations (9) and (10)

- ’ !
Skalweitav vztah M(;cylr;nglxllzlt)al? !
- MPa 7]7.1' = & a; ]
P < 1,5 5~ ~700kg.m3 |
Plodina  odruda . -
% Py 291 Pai i
! kg.m 3 MPa kg.m 3 MPa |
|
: - H ) 1 - o - N ) ) ) ] l
Plenice:  Jana C 274 .| 0808 | 1765 513 |
Grana 321 1,460 530 2,92 I
Jara 209 0,516 371 1,53 |
| e J
Zito: Dankowskie zlote 386 1,590 543 2,85 1
Dankowskie nowe 221 0,584 552 2,69
| Chrobre i 327 0,881 199 0,33 ;
— PR, | ISR — i Y i H
Oves: Diadem 294 0,679 822 4,92 1
Pegas 343 1,230 872 5,68 |
| — JE W TS S E——
Je¢men:  Aramir 581 3,120 412 | 138 |
Diwa 239 0,525 841 574 |
Celkem 359 1,340 721 4,34
e . 1
it Ko (Bla - ec, 1982) 369 251 |
Repka:
nékolik odrud (Blahovec aj., 1983) 422 1,710 485 2,19
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mezer k vypliiovani vnitrostébelnych dutin, se musi projevit na stlacovaci kiivce. Zména
pribéhu stlacovaci kiivky je v této oblasti skutecné pozorovana — viz zlom zavislosti
P’z — v obr. 1. MZeme tedy vztah (9) chédpat jako modifikaci Skalweitova vztahu pro
pripad, Ze jde o svazek mocninnych zavislosti koncicich v pfesné definovaném stavu
vyplnéni mezistébelnych mezer urcenych hodnotami o, a p,. Zmény hodnot o, a p, pro
ruzné Casti stébel, véetné listu a klasti, pfi rizné vlhkosti jsou pfiinou toho, Ze g, a p,
nemiizeme chdpat jako veliCiny, ale spiSe jako stfedni hodnoty, reprezentujici jakousi
oblast (o4, py), z niZ ,,vychézeji*“ zavislosti ', — p.

Zavislost popsana Skalweitovym vztahem prochdzi poc¢itkem v zasadnim rozporu
s experimenty, které davaji pro podate¢ni nulovy tlak p’;, nenulovou objemovou hmot-
nost p,. Pocatecni relativné strmy nabéh zavislosti p'; — o Skalweitdv vztah nerespek-
tuje. Z té€chto divodli se zavadéji vztahy, napf. pseudo-Skalweitiv vztah (obr. 4),
které se nezabyvaji objemovou hmotnosti, ale rozdilem objemové hmotnosti a poéateéni
objemové hmotnosti. Pro parametry pseudo-Skalweitova vztahu A’ a n” byly nalezeny
obdobné vztahy jako pro parametry a a n vztahu Skalweitova, které pak vedou k obdob-
nému vztahu (9). Odhady veli¢in obdobnych o, a p, z uvedenych vztaht sméruji viak
k hodnotdm s rozptylem vy$$im, ale ne kvantitativné odliSnym od hodnot o, a p, (tab.
V). )

V tab. IV jsou také uvedeny hodnoty g, a p,, pro mocninny vztah (10). Jsou vesmés
vy$$i nez hodnoty p, a p, a vykazuji vétsi variabilitu, zejména s ohledem na vysledky
pfedchozich méfeni. Odchylky od linearity u zavislosti 71 — Iln a; (obr. 5) naznaduji,
Ze s rostouci hodnotou parametru a; roste hodnota ¢y ve vztahu (7). Pro posouzeni
tohoto vlivu byla zavislost #; — 1n a; vySetfena v nékolika tfiddch podle velikosti a;.
Vysledky jsou uvedeny v tab. V. Tato tabulka ukazuje, Ze vyraznéjsi odchylky ve smér-
nici zavislosti #; — 1n a;, vyjadfené parametrem cj, se objevuji pouze na okrajich sou-
boru hodnot a; (tj. pro a1 << 0,1 a a1 > 100). Naopak v Sirokém intervalu hodnot a;
od 1 do 100 je smérnice uvedené zavislosti témér stald a rovnd se 0,16—0,17. Zda se
tedy, Ze pfevaznd Cast vysledki méfeni (~ 70 9,) ukazuje na linedrni zavislost mezi
veli¢inami »; a 1n a;.

Tab. V zirovei ukazuje problemati¢nost odhadu hodnot g, a p,, z hodnot b; a ¢;;
rozdil v hodnoté ¢; o ~ 6 9, (0,16 a 0,17) vyvold zménu hodnoty g, o plnych 45 9.
Uvazime-li tento fakt zaroveil se statistickou podstatou jevu, nemuZeme piecenovat
rozdily ve vypoctenych hodnotich o,, a p,,. Zda se, Ze hodnoty o, a o, miZeme ztotoz-

V. Vyhodnoceni zavislosti n1t — In a1t u obilni slamy pro rtzné oblasti hodnot a1 —
Evaluation of the n1 — In a1 relation in cereal straw for different regions of ai
values

% a

[ Rozsah —-

| Pa

| Parametr PN
l 0,1 -1 1-10 10—-50 50 - 100 100 - 1000 <‘
z by 2,42 2,38 2,35 2,43 2,54

| e 0,13 0,17 0,16 0,17 0,20

‘ r 0,88 0,95 0,93 0,87 0,93 |
, Tefx‘ﬁ 2191 359 518 359 148

| ;

i Aﬁ;a 1,21 1,20 2,39 1,61 0,33
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6. Exponenty ze vztaht
3 (la) a (4) v =zavislosti
na podilu vlhkosti stla-
n ¢ovaného materialu —
—_— Exponents from relations
! (la) and (4) in depend-
ence on the moisture
(Blahovec,I984)$ v 0 A sr?:t?xlgl of compressed
2 4
! vwAil ¥
O @® psenice Py <1MPa 'Y | A
0@ :zito ooAv
A A oves By 71 MPa, (~700 kgm
VV jecmen OmAVY
1
8 10 12 Cy
%

nit (o, ~ 358 kg.m 3 — tab. IV a hodnota ~ 359 kg.m 3 — tab. V), a klasifikovat tak
Skalweitliv a mocninny vztah jako sadu kfivek prochazejici oblasti (,,bodem‘) objemo-
vych hmotnosti odpovidajicich vyplnénym mezistébelnym mezeram. Kolisani hustoty
stébel (rtzné C4sti, rizna vihkost) a kolisani odporu proti stlatovani vede k ,,rozmazani‘‘
této oblasti. Tlak p, je urfen pomérem b;/c1; vyssi hodnoty b; z pfedchozich méfeni
(Blahovec, 1982 — obr. 5) signalizuji vyssi tlak potfebny k vytésnéni mezer (tab. IV —
2,51 MPa) nez u méfeni popsanych v této praci (tab. V 1,2—1,6 MPa). Pri¢inou
uvedenych rozdili muzZe byt rizna vlhkost obou materidli. Vliv podilu vlhkosti na
velikost exponentu 7 ze vztahl (1a) a (4) je dokumentovan v obr. 6. NiZz§i podil vlhkosti
materidlu se projevi vy$§imi hodnotami exponentl »# a n; v uvedenych vztazich. Matt-
hies a Busse (1966) uvadéji, Zze zmény vlhkosti stébelnin se projevuji pouze zménou
hodnoty parametru a ve Skalweitové vztahu. Na zdkladé€ nasSich poznatki se zd4, Ze vliv
vlhkosti na priubéh stlaovacich kfivek bude mit komplexnéjsi charakter.

Z toho vyplyva, ze stlaovaci kfivky sldmy maji konvergentni charakter, ktery se
projevuje zejména v oblasti Skalweitova vztahu (obr. 2). Rozdily v pribéhu stlacovacich
kiivek ziskanych u rtznych materidl se s rostoucim tlakem zmensuji (vyjadfime-li roz-
dil jako pomérnou odchylku). Tento trend jiz neni tak zcela zfejmy v oblasti vysSich
tlakt, kde se rozdily mezi stlatovacimi kfivkami udrZuji pfiblizné na stejné urovni
(viz rozptyl hodnot o4, a p,, v tab. IV). D4 se tedy Fici, ze v zacatku stlacovani se zmen-
$uji rozdily mezi objemovymi hmotnostmi riznych plodin a odrud, spocivajici v roz-
dilné struktufe stébel. V oblasti vyssich tlakia se vSak uchovavi variabilita, ktera spociva
v rizné vlhkosti a razné hustoté stébel.

ZAVER

Rozborem stladovacich kfivek slamy do tlaku ~ 5 MPa bylo zjisténo, Ze je lze
popsat dvéma formalné stejnymi vztahy: Skalweitovym vztahem pro tlak mensi nez
1,5 MPa a mocninnym vztahem pro vys§i tlaky aZ do objemové hmotnosti ~ 700 kg.m3.
Rozbor vysledk ukézal, Ze parametry obou vztahu jsou navzdjem silné zavislé a Ze
exponenty vztahu je mozné vyjadfit jako linedrni vyrazy logaritmi multiplikativnich
parametru. Duslednym rozvedenim téchto poznatki se ukdzalo, Ze deformacni kfivky
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v této oblasti tlakd jsou tvofeny dvéma vétvemi kfivek, které obecné prochézeji spolec-
nou oblasti, tvofici pfechod mezi vypliiovanim mezistébelnych mezer a vnitrostébelnych
dutin. ,,Stfed* této oblasti je urCen parametry og ~ 0g, @ Py ~ Pg,, Které jsou ziroveii
parametry upravenych vztahd, tj. Skalweitova a mocninného.

Stlacovaci kfivky sldmy jsou navzdjem velmi blizké, nejvétsi rozdily se projevuji
mezi stlacovacimi kfivkami Zitné a pSeni¢né sldmy na jedné strané a jecné a ovesné slamy
na strané druhé. Pocate¢ni variabilita stladovacich kfivek klesd s rostouci objemovou
hmotnosti (tlakem).

Na zavér je mozné shrnout, Ze pro vypocty listi na sldmu je vhodné uzit upraveného
Skalweitova vztahu a mocninného vztahu (9) a (10) s hodnotami parametrt gg4, 0g4,, 25
Pg,» n (tab. IV, V; obr. 3 a 5).

Podékovani

Autofi dékuji PhDr. J. Chlumskému za inspirujici poznamky.
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BJIIATOBELL, M. — IIATOUYKA, K. — IIOT, B. (CexnsckoxossiicraeHubiit uHeruryT, [Ipara;
Ucruryr arpoduauku ITAH, JTio6auu): IlpeccoBka cyXOi €OTOMBI OCHORHBIX 3ePHOBBIX KyJbTyp Ha
uuskux nasneunnx. Zemeéd. Techn., 31, 1985 (3) : 129-142.

MaMepsanu mipeccoBOUHblE KPHBLIE 3€PHOBOIl COJOMBI BIUIOTL M0 naejeHus ~ 5 Mlla. Kax no-
Ka3binaloT pe3yJsbTaTbi, B 3THX Tnpelesax KpHBBIC MOXKHO o1mHcatrh ¢ JIOMOIILI0 IBYX (I)opma.kuo
ONMHAKOBLIX OoTHOIIeHHIT: CKasBaiiTa 1 CTeNeHHOro. AHAJN3 STHX OTHOUIEHWH IS HAHHBEIX 3KCIEepH-
MEHTOB IIOKa3blBaeT, 4TO OTHOIIEHHe Cxa.m;ai'n‘a Koppeaupyer ¢ OSJ!aCTHO 3anonHeHus Mekcrebie-
BBIX TIPOMEKYTKOB, a CTelleHHOe — ¢ HawajoM o0JacTH 3allOJNHeHHd BHYTPHCTEGJEBLIX I10JIOCTeN.
X()Ll NpecCyiolinX KpPHBHIX 3aBHCHT OT BJIAYKHOCTH npecconmmoi'{ COJIOMHEI. I{[)HB{,IC BCEX 3CpPHO-
BBIX BHIOB B3aNMOCXO)H, 3aMeTHBIC pPa3niuydHAa OTMEYEHH! MEIy KpPHBBLIMM v PRIl M HITEeHHIL!
C OUHOI CTOPOHRI M Yy OBCAa ¥ AYMEHA — C npyroﬁ. Bapnauﬂmcr?. Xona Mpeccyiommnx KpPHBLIX
MOHMIKAETCsI ¢ POCTOM ODBEMHOIO Beca.

3CpHOBasi cojioMa; 00KHMHLIE KpuBbie; oTHoweHne Ckaspafita; 3anojHEHME MeEKCTefJIeBbIX IIpo-
MEKYTKOB; 00BeMHDLIH BEC
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BLAHOVEC, J. — PATOCKA, K. — SZOT, B. (University of Agriculture, Praha:
Zaklad Agrofizyki PAN, Lublin): Compression of Dry Straw of Basic Cereals at
Lower Pressures. Zemeéd. Techn., 31, 1985 (3) : 129-142.

Compression curves of cereal straw were measured at pressures up to ~ 5 MPa.
It has been indicated by the results that within this pressure range the compression
curves can be described by two formally equal relations: the Skalweit and power
formulae. It is suggested by the analysis of these relations in the experiments that
the Skalweit formula is related to the filling of the empty space between stalks
whereas the power formula applies to the start of filling of stalk hollows. The
form of compression curves is influenced by the moisture content of compressed
straw. Compression curves of all cereal species are very much alike; larger dif-
ferences were recorded only between the compression curves of rye and wheat on
the one hand and the compression curves of oat and barley on the other. The
variability of compression curves diminishes with increasing volume weights.

cereal straw; compression curves; Skalweit formula; filling of space between stalks;
volume weight

BLAHOVEC, J. — PATOCKA, K. — SZOT, B. (Landwirtschaftliche Hochschule,
Praha; Zaklad Agrofizyki PAN, Lublin): Pressung von trockenem Stroh der wich-
tigsten Getreidearten unter niedrigeren Driicken. Zemed. Techn., 31, 1985 (3) :129-
-142.

Wir vermallen die Verdichtungskurven von Getreidestroh bis zu einem Druck von
5 MPa. Die Ergebnisse erwiesen, dafl die Verdichtungskurven in diesem Bereich
durch zweierlei formal gleiche Beziehungen bschrieben werden koénnen u. zw.
durch die Skalweit- und die Potenzbeziehung. Eine Analyse der angefiihrten Be-
ziehungen fiir die realisierten Experimente deutet an, daf3 sich die Skalweit-Be-
ziehung auf das Gebiet der Ausfiillung der Zwischenhalmliicken und die Potenz-
beziehung zum Beginn des Gebiets der Ausfiillung der Innenhalmhohlrdume be-
ziehen. Der Verlauf der Verdichtungskurven hingt von der Feuchtigkeit des zu
pressenden Strohes ab. Die Verdichtungskurven aller Getreidearten sind einander
sehr dhnlich, groBere Unterschiede wurden zwischen den Verdichtungskurven von
Roggen- und Weizenstroh einerseits und den Verdichtungskurven von Hafer- und
Gerstestroh andererseits verzeichnet. Die Variabilitat des Verlaufs der Verdichtungs-
kurven geht mit wachsender Darrdichte zuriick.

Getreidestroh; Verdichtungskurven; Skalweit-Beziehung; Ausfiillung von Zwischen-
halmliicken; Darrdichte
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VELKOKAPACITNI ZASOBNIKY PRO USKLADNENI 1000 TUN
ZRNA

P. Kroupa

KROUPA, P. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Velkoka-
pacitni zdsobniky pro uskladnéni 1000 tun zrna. Zemeéd. Techn., 31, 1985 (3) :
143-155.

Pro plynulost vlastni sklizné ma mimoiadny vyznam prijem zrna od sklize-
cich mlati¢ek, zejména pri jejich komplexnim proudovém nasazeni. Kapacita
suSiciho zarizeni nesta¢i kapacité sklizeného mnozstvi, zrno se hromadi na
volnych skladkach a je nebezpeci, Zze bude znehodnoceno. Aby se témto ha-
zervaéni metodou osSetrovani vlhkého zrna z hlediska mérnych naklada je
metoda aktivniho provzdusnovani ve velkokapacitnich zasobnicich s rovnym
betonovym dnem o praméru 12 m a kapacité 1000 t uskladnéného zrna. Pro
tento zasobnik byla navrzena a ovérena zakladova deska, vcetné rozvodnych
a provzdudnovacich kanalkt. K vlastnimu provzdusnovani zrna byly pouzity
dva stredotlaké radialni ventilatory typu RSB-630, které jsou schopny zajistit
dodavku 30 m3 vzduchu za hodinu na jednu tunu uskladnéného zrna. Nej-
dulezitéjsim Kkritériem uc¢innosti aktivniho provzdus$novani zrna je vystupni
rychlost vzduchu z vrstvy uskladnéného zrna. Nejmensi vystupni rychlost
vzduchu, piri niz jeSté nehrozi nebezpeci, Ze vznikne kondenzaé¢ni neprodysni
vrstva zrna uvnitt zasobniku, ¢inila 0,025 m.s—1. Do velkokapacitniho zasob-
niku byla naskladnéna pSenice o vlhkosti 24 Y. Uskladnéné zrno bylo inten-
zivné provzdusnovano; v priméru bylo dosazeno snizeni jeho vlhkosti o 0,24 %,
za den,

stredotlaky ventilator; rozvod vzduchu; vystupni rychlost vzduchu:; teplota
zrna; vlhkost zrna; analyza rozptylu pti dvojném tridéni

Rostouci vynosy obilnin, vykonnéjsi sklizeci mlaticky a jejich kom-
plexni proudové nasazeni znacné zvySuji pozadavky na poskliziiové
oSetfovani a skladovani zrna a zejména na pfijem poskliziiovych linek
(Aniskin, 1968; Golik, 1978). Strojni zafizeni k poskliziiovému
oSetfovani a skladovani zrna u vétSiny dosavadnich poskliziiovych li-
nek témto poZadavkiim nevyhovuji. Nejslabs§im ¢lankem poskliziiovych
linek jsou suSarny zrna, které svou priichodnosti nestaci kontinudlné
zpracovat vysoké denni prisuny zrna od sklizecich mlatic¢ek, pfri¢emz
vlhké zrno musi byt oSetFeno tak, aby se predeSlo havarijnim situacim.
Jednou z nejekonomictéjSich konzervacnich metod skladovdni vlhké-
ho neoSetfeného zrna pfimo od sklizecich mlatiCek je metoda aktivniho
provzdusiiovani zrna ve velkokapacitnich zasobnicich o priim&ru 12 m
a kapacité jednoho z&sobniku 1000 tun (Kroupa, 1979).

Vychéazime-li ze zkuSenosti s komplexni proudovou sklizni, dospi-
vame k formulaci nékterych novych poZadavk na prejimku zrna:
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— nové budované prijmové sklady by meély mit dostate¢nou kapa-
citu (5000 aZ 10000 tun — podle velikosti zemédé&lského podniku);

— prijmové misto musi byt dimenzovdno na pfejimku zrna s vy-
konnosti 120 az 180 tun za hodinu;

— prijaté zrno musi byt okamZité doCasné konzervovano (nej-
Castéji aktivni ventilaci);

— skladovaci prostor na zrno musi byt FeSen tak, aby mérny in-
vestiéni ndklad, vCetné technologie skladu, nepfekrocil ¢4stku 500 Kc¢s
za tunu;

— skladovaci prostor na zrno musi byt FeSen jako velkokapacitni
akumulacni zasobnik, umoZiiujici zvladnout vysoké denni pFisuny zrna
pfimo od sklizecich mlaticek;

— cely aredl na skladovani a oSetfovdni zrna musi byt jednodu-
chy, realizovatelny vlastnimi silami zemédélskych podnikt.

POPIS ZARIZENI

Do CSSR byla dovezena signovaci souprava SM-40 na vyrobu vinu-
tych ocelovych zdsobniki a nadrZi, patent LIPP, vyroba v licenci Silo
Verfahrens AG, Zug, Svycarsko. Tuto soupravu zakoupilo JZD Kremes-
nicko se sidlem ve Vyskytné, okres PelhFimov.

JZD KremesSnicko doposud vyrabélo pro skladovani suchého zrna

obilni zdsobniky o priméru 4,5 m a 8 m vcéetné stfechy.
Zakladova betonova deska pod obilni zasobniky, kterou si investor musel
prfedem zbudovat, byla rovnd, pouze s jednim zapuSténym kandlem,
v némZ byl uloZen 3nekovy dopravnik pro vyskladiiovani zrna. Zbytek
zrna musel byt vyskladnén rucné lopatou. Podle jiné varianty byly tyto
zasobniky stavény na betonova nebo ocelova kuZelova dna; potom bylo
vyskladiiovani zrna rfeSeno pouze gravitaci. V tomto pfipadé byly ovSem
pomeérné vysoké porizovaci naklady na zakladové desky.

Koncepci patentu LIPP je silo zhotovené z plechového svitku s dvo-
jitymi valcovymi spoji pro spojeni plechovych prstenci. Soupravou
SM-40 lze vyrdbét velkokapacitni zasobniky nebo ndadrZe o priméru
4,5 aZ 18 m. Nejprve se musi usadit montdZni prstenec, uréujici pramér
zasobniku. Pak je usazeno profilovaci zafizeni, které formuje vrchni
a spodni okraj pasového materidlu a dava pasu plechu pfrislusné zaoble-
ni. Profilovaci zafFizeni a svitky plechu S$iroké 495 mm, které jsou na
otaCivém podstavci, jsou umistény uvnité kruhu. Falcovaci zaFizeni je
umisténo vné prstence a v urcitém okamZiku spojuje vzidy dvé draZky
zformovaného okraje. Celd souprava SM-40 zlistdvda na zemi a zdsob-
nik se pohybuje po kladkdch montdaZniho prstence. Po vytoceni dvou
zaviti a sefiznuti se zacne s montaZi stfechy velkokapacitniho zAsob-
niku. K tomu, aby byly postaveny a sefizeny stroje véetn& montaZniho
prstence a mohla se zahdjit vlastni vyroba velkokapacitniho zasobnikn,
potfebuji Ctyfi montéfi ¢tyri aZ Sest pracovnich hodin v zavislosti na
primeru zasobniku. K pFfednostem uvedeného provedeni pati¥i rychlost
zhotoveni — CtyFi montéFi zhotovi zdsobnik o priméru 12 m a vysce
11 m, vCetné pFipravy a usazeni, za 40 pracovnich hodin. Dalsi velkou
prednosti tohoto patentu je minimalni potFeba pracovnich sil a minimalni
potfeba materidlu bez Sroubil, ¢epti a svafovani. Tloustka materidlu se
meéni v zavislosti na vySce a priméru zasobniku. Podle statického

144 7EMEDELSKA TECHNIKA — 1985



vypocCtu je spodni cast velkokapacitniho zdsobniku patent LIPP o pri-
méru 12 m vyrobena z materidalu o tlouStce 4 mm, vrchni ¢ast zdsobniku
z materialu o tloustce 3 mm.

K vyrobé velkokapacitnich zasobnikd je pouZito ocelového plechu
jakostni tFidy 11 321, sto¢eného podélné do spirdly. K vytvofeni vlast-
niho skladovaciho prostoru je vyuzivano patentu na vyrobu ,velké rou-
ry“ LIPP. Zakladni podminkou je rovna betonova plocha s podiroviio-
vym systémem rozvodnych i provzduSiiovacich kan4ld. Vzduchoventi-
la¢ni rozvodny systém se skldada z jednoho hlavniho rozvodného kanély,
ktery md rozméry 800 X 700 mm prfi Gsti vytlaki ventilatoru a 500 X
X 700 mm na konci hlavniho rozvodného kandlu. Vlivem turbulence
proudéni vzduchu je nutné kontinudln& ménit prifez hlavniho rozvod-
ného kandlu. Hlavni rozvodny kanal je zakryt foSnami o rozmeérech
60 X 820 X 250 mm.

Pddorysna plocha zakladové desky je z hlediska vzduchotechniky
rozdélena na dvé poloviny, z nichZ kaZda je vybavena samostatnym
stfedotlakym radidlnim ventilatorem RSB-630 o téchto parametrech:

v, =15000— 18000 (m3.h-1)
Ap., = 2000 — 3000 (Pa)
N = 12— 15 (kW)

Tyto dva stfedotlaké ventilatory slouZi jako zdroj vzduchu pro
aktivni provzdusiiovani zrna v jednom velkokapacitnim zasobniku o pri-
méru 12 m a celkové kapacité 1000 t
300

r-e

-

1. Provzdusnovaci kanal — The aerating

== ==
canal — —
1 — fosny P— —
2 — L 50 X 50 X 4 mat. 11 343.0 — —
3 —[0O25X10 mat. 11 343.0 — —_—
4 — PL 25 mat. 11 330.0 sito — —
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= 100 ~ 2. Provzdu$inovaci sito — The aerating
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Vlastni provzduSiiovdni zrna uskladnéného ve velkokapacitnim za-
sobniku je FeSeno provzdusiiovacimi kandlky, které jsou kolmé k hlav-
nimu rozvodnému kandlu. ProvzduS$iiovaci kandlky maji rozmeéry 250 X
X 300 mm a rozte¢ 600 mm. Rez provzdudiiovacim kanalkem je znéa-
zornén na obr. 1. ProvzduSiiovaci kandlky jsou zakryty specidlnimi
provzdusiiovacimi sity. Provzdu$iiovaci sito je zndzornéno na obr. 2.

Kolmo na hlavni rozvodné kandly uprostred zdkladové desky pro
velkokapacitni zdsobnik je zapuStén daldi kandl o rozmérech 700 X
X 700 mm. Tento kandl je zakryt dievénymi deskami, ve kterych je °
sedm vypustnych otvort slouZicich k vyskladfiovdani zrna z velkokapa-
citniho zasobniku.

OPTIMALIZACE PROCESU PROVZDUSNOVANI ZRNA

Stfedotlaké ventilatory pouZité k aktivnimu provzdu$iiovani bhyly
ovladany automatickou regulaci AOV-6. Tim byly indikovany dvé rozho-
dujici veli¢iny — relativni vlhkost vzduchu a teplota uskladnéného zr-
na. Uprava automatické regulace ovladani ventilatoru v zdvislosti na
relativni vlhkosti vzduchu nasdavaného ventilatorem a na teploté usklad-
néného zrna spocivad v tom, Ze pro velkokapacitni zdsobniky nejsou po-
uzity pro indikaci teploty zrna tycové teploméry, ale silotermy 3 X
X 100 Q Ptk.

NASKLADNENI ZRNA DO VELKOKAPACITNIHO ZASOBNIKU

Z prijmového koSe je zrno dopraveno pdsovym dopravnikem a ko-
reckovym elevdatorem do predcisticky, kde je zbaveno hrubych pfrimeési
a necistot. Z predcisticky je dopraveno pasovym dopravnikem a korec-
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kovym elevatorem a potom samospddem do velkokapacitniho zéasob-
niku. V kaZdém pripadé je nutné pred naskladnénim do velkokapacit-
niho zasobniku zrno predcistit, coZ je velmi dileZité pro to, aby vy-
stupova rychlost vzduchu z vrstvy uskladn&ného zrna byla rovno-
meérnd.

VYSKLADNENI ZRNA Z VELKOKAPACITNIHO ZASOBNIKU

Podstatnd cdast uskladnéného zrna se vypousti gravitaci stFedovou
vypusti pfes mechanicky ovladdané hraditko na péasovy dopravnik, ulo-
Zeny v zapudténém kandle zdkladové desky. Pdsovym dopravnikem je
zrno dopraveno do koreckového elevatoru a potom samospadem bud do
expedicnich zasobnikdi, nebo z koretkového elevdtoru samospddem do
pFijmové Cdasti poskliziiové linky na dcistiCku a odtud opét vertikdlnimi
a horizontdlnimi cestami bud zpét do velkokapacitniho zdsobniku, nebo
pfimo do expedi¢nich zdsobnikli. Zbytek zrna uskladnéného ve velko-
kapacitnim zasobniku, ktery nelze vyskladnit gravitaci vS8emi sedmi
vypustnymi otvory, vyskladni obéZny Snekovy dopravnik.

Vyskladiiovaci Snekovy dopravnik mé tyto parametry:

primér Snekovice — 200 (mm)
stoupdni Snekovice — 200 (mm])
otacky — 100 (min—1)
pfikon — 2,2 (kW)
vykonnost — 40 (t.h" 1)

Aby bylo moZné dopravit obé&Zny vyskladiiovaci Snekovy dopravnik
do velkokapacitniho zdsobniku, je nad vyskladiiovacim pédsovym do-
pravnikem, nad nimZ je hraditko se sedmi vypustémi, vyFiznut v plasti
velkokapacitniho zasobniku otvor 700 X 700 mm. ObéZny 3nekovy do-
pravnik je rozebiratelny a do velkokapacitniho zdsobniku jej pohodln&
dopravi dva pracovnici.

Plidorys velkokapacitniho zasobniku o priméru 12 m a kapacitd
1000 t uskladnéného zrna vcetné pfijmu je zndzornén na obr. 3. Vy-
skladiiovdni zrna z velkokapacitniho zasobniku je patrné z obr. 4.

METODIKA

Ukolem vyzkumu bylo navrhnout a ovérit oSetfovani zrna metodou aktivniho
provzdu$iiovani ve velkokapacitnim zasobniku o primeéru 12 m a kapacité 1000 tun.
Byla navrzena zikladova deska pro velkokapacitni zasobnik a ovéfena z hlediska
vzduchotechniky. Vystupni rychlost vzduchu z vrstvy uskladnéného zrna byla mé-
fena lopatkovym anemometrem. Aby vystupni rychlost vzduchu z vrstvy usklad-
néného zrna byla piesné zachycena, byl vyroben speciilni piipravek ve tvaru ko-
molého jehlanu, ktery zabratioval vnikani okolniho vzduchu. Zakladna tohoto pri-
pravku méfila 1 X 1 m. Rychlost vystupu vzduchu z vrstvy zrna uskladnéného
uvnité zasobniku byla mérena na ¢&tyfech soustfednych kruznicich, priéemz na kaz-
dé z nich se uskute¢nilo deset méfreni. Tato méfeni pomohou pfi nidvrhu optimalni
vzduchoventilaéni sité provzdusnovacich kanalkt. Teplota uskladnéného vlhkého
zrna, oSetfovaného metodou aktivniho provzdusnovani, byla méfena dvéma silo-
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termy 3 X 100 Q Ptk, z nichz kazdy ma iri meérici mista. Prostorove byly silotermy
usporadany tak, aby teplotné postihly cely prafez vrstvy zrna uskladnéného v za-
sobniku. Vlhkost zrna v zasobniku byla zji$fovana vlhkomérem FEUTRON piimo
na pracovisti. Vzorky pro zjistovani vlhkosti zrna byly pravidelné odebirany vzor-
kovac¢em kazdy den pri intenzivnim provzdus$novani.

VLASTNI PRACE

VZDUCHOTECHNICKA MERENI

Ucelem méfeni bylo predevsim zjiStovat odpor vzduchu ve vrstvé
zrna uskladnéného ve velkokapacitnim z4sobniku a rovnomeérnost vy-
stupu vzduchu z vrstvy.

Méreni rychlosti vystupu vzduchu bylo sledovano v riiznych mistech
vrstvy uskladnéného zrna, a to vZdy v soustfednych kruZnicich o pri-
meéru velkokapacitniho zdasobniku:

— misto A — soustfednd kruZnice o prameéru 2 m,
— misto B — soustfednd kruZnice o primeéru 5 m,
— misto C — soustfednd kruZnice o priméru 8 m,
— misto D — po obvodé velkokapacitniho zdsobniku.

Nameérené hodnoty jsou uvedeny v tabh. 1.

Namérené vysledky vystupni rychlosti vzduchu z vrstvy usklad-
néného zrna byly vyhodnoceny statistickymi metodami analyzy roz-
ptylu pfi dvojném tridéni.

UvaZujeme dva faktory — A a B, které soucasné plsobi na urcity
statisticky znak X. Faktor A m& m urovni A1, A2... A, (podle tohoto

1. Vystupni rychlost vzduchu z vrstvy uskladnéného zrna ve velkokapacitnim za-
sobniku — The outlet velocity of air leaving the grain layer stored in the large-
-capacity bin

i Vystupni rychlost.vzduchu (m.s 1) v jednotlivych Primérné
: Pocet mistech vrstvy zrna hodnoty
| méteni e

| A B c D (m.s™1)

| 1 0,026 | 0059 | 008 | 0,102 0,068

: 2 0,027 0,060 0,082 0,103 0,068

| 3 0,028 0,063 0,082 0,098 0,068

i 4 0,026 0,064 0,084 0,099 0,068

i 5 0,025 0,061 0,082 0,100 0,067

f 6 0,029 0,059 0,082 0,101 0,060

i ¥ 0,028 0,062 0,081 0,100 0,067

% 8 0,025 0,059 0,083 0,101 0,067

' 9 0,027 0,061 0,084 0,104 0,069

k 10 0,029 0,063 0,083 0,098 0,068

| Primérné

. hodnoty 0,027 0,061 0,083 0,101 | 0,068
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II. Usporadani namérenych hodnot — Distribution of the values obtained by
measurement
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faktoru se tedy daji v8echna pozorovani roztridit do m skupin). Namé-
rené hodnoty se usporadaji podle tab. II.

Zpracované vysledky vystupni rychlosti vzduchu 2z vrstvy zrna
uskladnéného ve velkokapacitnim zdsobniku o priméru 12 m jsou shrnu-

ty v tab. III.
Z nameérenych hodnot zpracovanych analyzou rozptylu (dvojné tifi-
déni) — (tab. IV) vyplyva, Ze velice vyznamny rozdil je mezi sloupci,

coZ je zplsobeno kuZelem vzniklym pfi naskladnéni zrna.

Znacna nerovnomeérnost vystupni rychlosti vzduchu z uskladnéné
vrstvy zrna je zplsobena kuZelem, ktery se pfi naskladiiovdni vytvofi
uvnitf zasobniku. PfevySeni tohoto kuZele nad ostatni vrstvou je 1200 aZ
1400 mm, zde je také vystupni rychlost vzduchu nejmens$i (0,025 m .s™ 1),
ale jeSté dostacujici k tomu, aby nevznikla neprody$nd kondenzacni
vrstva.

Velkokapacitni zdsobniky na zrno o primeéru nad 12 m bude nutné
z hlediska vystupni rychlosti vzduchu z vrstvy zrna vybavit rozhrnova-
cim zalizenim, které zabrani vzniku KkuZele zrna pii naskladiiovani.

TEPLOTA ZRNA

Teplota uskladnéného zrna byla indikovana dvéma lanovymi teplo-
méry 3 X 100 Q Ptk, kterymi byla vybavena automatickd regulace ven-
tilatort, a Sesti tyCovymi odporovymi teploméry o délce 2000 mm, které
byly rozmistény po obvodu zadsobniku. Teplota uskladn&ného zrna byla
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ITII. Analyza rozptylu pii dvojném tridéni s jednim pozorovanim v kazdé podtiide
— Analysis of variance at two-way classification with one observation in each
subclass

TEPLOTA (°C)

Analyza rozptylu (dvojné tridéni)
v i g & pocet
Proménlivost soucet ¢tverc stupiia volnosti rozptyl
Mezi fadky 0,00 9 0.00
Mezi sloupci 0,03 3 0,01
Rezidualni 0,00 27 0,00
Celkem 0,03 39
Vliv fadka testové kritérium 0,53
Mezi fadky neni vyznamny rozdil
Vliv sloupct testové kritérium 3349,46
Mezi sloupci je vysoce vyznamny rozdil
pravdépodobnost nulové hypotézy je mensi nez 1 9,
Test vyznamnosti kontrastu mezi sloupci

sloupce rozdil kritérium charakter rozdilu

1 2 —0,03 27,99 rozdil vysoce vyznamny

1 3 —0,06 45,52 rozdil vysoce vyznamny

1 4 —0,07 60,20 rozdil vysoce vyznamny

2 3 -0,02 17,53 rozdil vysoce vyznamny

2 4 —0,04 32,21 rozdil vysoce vyznamny

3 4 —0,02 14,68 rozdil vysoce vyznamny
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5. Teplota zrna — Grain temperature

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1985 151



1V. Zpracované vysledky vystupni rychlosti vzduchu z vrstvy uskladnéného zrna ve
velkokapacitnim zasobniku o pruméru 12 m — The processed data on the outlet
velocity of air leaving the grain layer stored in the large-capacity bin 12 m in
diameter

|
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‘ i
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zapisovana vzdy trikrat denné v 7.00, 13.00 a 18.00 hodin. Z naméfenych
teplot byly stanoveny primérné denni teploty zrna pfFi aktivnhim pro-
vzduSiiovani a byly vyneseny do grafu (obr. 5) v zavislosti na dobé
skladovéani. Znacné kolisédni teploty zrna, které je z obr. 5 patrné, je
zpasobeno jednak teplotou vnéjSiho vzduchu, jednak dychédnim zrna.
NejvySssi pramérné denni teploty zrna byly naméfeny vZzdy v 7.00 hodin.
Je to zptsobeno dychadnim zrna v dobé&, kdy nebylo provzdu$iiovano.

VLHKOST ZRNA

Priimérna vlhkost pSenice pri naskladiiovdani do velkokapacitniho
zasobniku byla 24 %. Vzorky zrna pro zjiStovani vlhkosti byly pravidel-
né odebirdny kazdy druhy den pfi intenzivnim provzdu$iiovani, a to ze
spodni a z vrchni Casti zdsobniku. Z nameéfenych hodnot vlhkosti byly

%)

VLHKOST
~N
o

ek — — 6. Vlhkost zrna — Grain moisture
79 9 13 15 2 o content
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urceny primérné denni hodnoty vlhkosti zrna. Pokles vlhkosti zrna
uskladnéného v zésobniku v zéavislosti na dob& dosouSeni byl zpraco-
van graficky. ZjiSténa zavislost byla vyhodnocena jako linearni. Byly
vypocCteny prislusné korelacni koeficienty, stanovena jejich vyznam-
nost a vypoctena prisluSna rovnice linearni regrese. K urceni parametri
primky byla pouZita obecnd metoda nejmenSich ctverci. Vzhledem
kK tomu, Ze se jednalo o vypocet regresni a korelacni charakteristiky
z vybérového souboru dat, testovali jsme hodnotu korelacniho koefi-
cientu testem o nulové hodnoté korelacniho koeficientu v zakladnim
souboru. Test byl proveden na hlading vyznamnosti « = 0,001 (tj. 99%
interval spolehlivosti]. Pribéh zavislosti vlhkosti zrna na dobé sklado-
vani pfi aktivnim provzduSiiovani je patrny z obr. 6 a je vyjadien rov-
nici pFimky y’ = 24,81 — 0,49 x ve sledovaném intervalu vlhkosti (19 %),
24 %). Regresni koeficient (0,49) urcuje, Ze zvysi-li se doba sklado-
vanl zrna oSetfovaného metodou aktivniho provzdu$iiovani ve velkoka-
pacitnim zasobniku o dva dny, klesne vlhkost zrna o 0,49 %. Korelac¢ni
koeficient je r = —0,98 a testem bylo zjiSténo, Ze je statisticky vysoce
vyznamny. Jde o velmi silnou nepfimou zavislost.

DISKUSE A ZAVER

Zhodnotime-li souhrnné ziskané vysledky, lze Fici, Ze oSetfovani
zrna metodou aktivniho provzduSiiovani ve velkokapacitnim zasobniku
patent LIPP o kapacité 1000 tun plné€ odpovidd pozZadavkim komplex-
ni proudové sklizné, a to jak v piejimce zrna, tak i v mérnych investic-
nich ndakladech na uskladnéni jedné tuny zrna. Bylo dosaZeno mérné-
ho investicniho ndkladu 500 Kés na tunu uskladnéného zrna, véetné
technologie skladu. Pro velkokapacitni zasobnik o priméru 12 m a cel-
kové kapacité 1000 tun byla navrZena zakladovd deska, kterda byla ove-
fena z hlediska vzduchotechniky. K vlastnimu provzdu$iiovani zrna ve
velkokapacitnim zdasobniku byly pouZity dva stredotlaké ventilatory
RSB-630, které jsou schopny zajistit dodavku 30 m3 vzduchu za hodinu
na jednu tunu uskladnéného zrna. NejdlleZitéjSim kritériem aktivniho
provzduSiiovani zrna je vystupni rychlost vzduchu z vrstvy uskladnéného
zrna. 7Z nameéfenych vysledkit plyne, Ze vystupni rychlost vzduchu
z uskladnéné vrstvy zrna je znac¢né nerovnomeérnd, coZ je zplsobeno
kuZelem, ktery se pri naskladiiovani vytvari uvnitr zasobniku. Bylo do-
sazeno nejmens$i vystupni rychlosti vzduchu 0,025 m.s~l Tato vystupni
rychlost vzduchu je dostatecnd, takZe nehrozi nebezpeci vzniku kon-
denzacni neprodysSné vrstvy. Z naméfenych vysledk dale plyne, Ze u za-
sobniki o priméru nad 12 m bude tfeba velkokapacitni zdsobnik vy-
bavit rozhrnovacim zarizenim.

Do velkokapacitniho zdsobniku byla naskladnéna pSenice o vlhkosti
24 %. Za 23 dny intenzivniho provzdusiiovani se vlhkost zrna sniZila na
18,8 %. V prabghu zkouSek bylo dosaZeno pomérné nizkého poklesu
vlhkosti o3etFovaného zrna — 0,245 % denné&, coZ bylo zptlisobeno vyS$si
relativni vlhkosti vzduchu nasavaného ventilatory. Abychom mohli

ziskané poznatky zevSeobecnit, budou meéreni — pFedeviim vystupni
rychlosti vzduchu z vrstvy uskladn&ného zrna v zdsobniku o priméru
12 m — opakovéana. Vysledky uvedené v tomto c¢lanku je proto tfeba

povazZovat za dil¢i. VSeobecné platné vysledky budou zverejnény pozdéji.
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KPOVYIIA, II. (HayuHo-uccnenOBAaTeJbCKHH MHCTHTYT CeJhCKOXO3siicTBeHHOM texuuku, Ilpara -
- Pxens!): Kpynuste 6yuxepst na 1000 Toun sepua. Zeméd. Techn., -31, 1985 (3) : 143-155.

Ina 6ecnepeboitHoctn cbopa ypokas, B YaCTHOCTM TIPM TOTO4HOIl yGopKe, 4pe3BbliaifHO Ba)kHA
npHeMKa 3epHa OT 3epHOyfopouHbix KoMOaiHOB. BMecTHMMOCTH CYNIMJIOK HENOCTATOUHA IS BCEro
yOpaHHOro 3epHa, ¥ OHO HAKOIUIAETCS BPACCHLINHYIO B Kydax, UTO BBHI3BIBAET OMACHOCTH ero ofecie-
HeHus. [Jf npenynpexaeHMs TAKMX ABAPUUHBIX CUTyalHil BJIa)KHOE 3ePHO Hy/Klaercs B obpa-
6orke. Hanbosee 3KOHOMHBIM KOHCEPBHPYIOI[HM METONOM C TOYKH 3PEHHS yIeJbHLIX KalTHTallb-
HbIX PACXONOB ABJAETCA METOL AKTHBHOH aspalliyM B KPYMHLIX 3epHOBBIX OGyHKepaX ¢ POBHBIM
Gerounnim mHoM numam. 12 M BmectumocTbio 1000 Tomn. K HeMy paspaGorana ocHoBHas 10CKa,
BKJIIOYas pasjiesibHbie ¥ BeHTHJIMPylollye KaHaubl. JlJisi BEeHTHJIMPOBAHUA 3€PHA CJYXKAT IBa CpelHe-
HamNoOpHBIX palManbHLIX BeHTHAaTopa Tuna PCB-630, crnocoburie ofecneunts mnomsom 30 M3
BO3IyXa B 4ac Ha TOHHY XPaHMMOTO 3epHa. BaKHeHmMWi KpHUTePHI HHTEHCUBHOCTH TIPOBETPH-
BaHMA 3€pHA -— 3TO BLIXOLAILAA CKOPOCTH BO3AyXa M3 ILjlacTa 3epHa. MHHHMZHBHRH BBIXOIOALIAA
CKOPOCTh, He YTrpoXalollas elle BO3HMKHOBEHHMIO KOHIEHCALIMOHHOro HelblXaTe/IbHOTO 3€PHOBOTO
cnos pHyTpu GyHkepa, sto 0,025 M.cek~!. B rtakoii GyHkep 3arpyskaiu NUIEHHLY BJIAXKHOCTHIO
240/, MHTEHCHBHO NpOBETPHBANH, B peayJbTaTe 4Hero €ro BJAXKHOCTh TOHM»xanack Ha 0,240/,
B Ieib,

BEHTHJI5STOP CpelHero AaBJeHHA; BO3AYyXOpacnpenejieHHe; BbIXONAIIAA CKOPOCTh BO3IyXa; TeMre-
paTypa 3epHa; BJAKHOCTh 3€pHA; aHaJM3 IHCHEePCHH TNPH IBOMHOI COPTHPOBKE

KROUPA, P. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): Large-
-Capacity Storage Bins for 1000 Tons of Grain. Zeméd. Techn., 31, 1985 (3) : 143-155.

The collection of grain from harvester-threshers has an extraordinary importance
for the continuity of harvest, particularly in the full-scale use of harvesting tech-
nology. The capacity of the drying equipment is too low for the amounts of har-
vested grain; the grain is heaped on open dumps and there is a risk of its spoilage.
To avert such hazards, damp grain should be treated. The most economical pre-
servation method of the treatment of damp grain, requiring the lowest capital in-
vestments, is the method of active aeration in large-capacity storage bins with
flat concrete bottoms with diameters of 12 m with capacity to store 1000 t of grain.
A bed plate, including distribution and aeration canals, was designed and tested
for such a storage bin. Two medium-pressure radial fans of the RSB-630 type,
able to supply 30 cubic metres of air per hour/ton of stored grain, were used for
grain aeration. The most important criterion of the effectiveness of the active
aeration of grain is the flow rate of air leaving the layer of grain. The lowest air
outlet velocity at which there is yet no hazard of developing an airtight layer of
grain inside the bin was 0.025 m per s. The large-capacity storage bin was filled
with wheat at a moisture content of 24 9,. The stored grain was intensively aerated
and its moisture content was reduced by 0.24 %, per day.

medium-pressure fan; air distribution; air outlet velocity; grain temperature; ana-
lysis of variance at two-way classification

KROUPA, P. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Grofkapazitits-
lagersilos fiir die Lagerung von 1000 Tonnen Getreide. Zeméd. Techn., 31, 1985 (3) :
143-155.

Fiir die Kontinuitit des Ernteprozesses, insbesondere beim KomplexflieBverfahren,
hat die Annahme des Korns von den Méihdreschern auflerordentliche Bedeutung.
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Die Kapazitit der Trocknungsanlage reicht fiir die geerntete Menge nicht aus. Das
Korn wird auf Freiflichen gelagert und es besteht die Gefahr seiner Wertverminde-
rung. Um solchen unerwiinschten Situationen vorzubeugen, muf} das feuchte Getrei-
de behandelt werden. Die vom Gesichtspunkt der spezifischen Investitionskosten
okonomisch vorteilhafteste Konservierungsmethode ist die Methode der aktiven
Beliiftung in Grof3kapazitidtslagersilos, mit flachem Betonfu3boden von 12 m Durch-
messer und einer Kapazitat von 1000 t gelagerten Korns. Fiir ein solches Silo wurde
eine Grundplatte, einschl. der Verteiler- und Beliftungskanile, entworfen und
Uberpriift. Zur eigentlichen Beliiftung des Korns wurden zwei Mitteldruck-Radial-
ventilatoren vom Typ RSB-630 eingesetzt, die eine Abgabe von 30 m3 Luft pro
Stunde je 1 Tonne gelagertes Korn sicherzustellen vermégen. Das wichstigste Kri-
terium des Wirkungsgrads der aktiven Beliiftung des Korns ist die Austrittsge-
schwindigkeit der Luft aus dem gelagerten Korn. Die geringste Luftaustrittsge-
schwindigkeit, bei der noch keine Gefahr droht, daB eine hermetische Konden-
sationsschicht des Korns im Inneren des Silos entstehen konnte, betrug 0,025 m.
.s~L In das GroBkapazititslagersilo wurde Weizen mit 24 9, Feuchtigkeit einge-
lagert. Das gelagerte Korn wurde intensiv durchliiftet und im Durchschnitt wurde
eine Herabsetzung des Feuchtigkeitsgrads um 0,24 9, tdglich erzielt.

Mitteldruck-Ventilator; Luftverteilung; Luftaustrittsgeschwindigkeit; Temperatur
des Korns; Feuchtigkeit des Korns; Streuungsanalyse bei zweifacher Klassifikation

Adresa autora:

Ing. Pavel Kroupa, CSc, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha-Repy

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1985 155



—

Vybér z novych prirustki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemeédélska technika

Uvedené publikace je mozné si puaj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Pujcovni doba: pondéli,
utery a ¢étvrtek od 9.00 do 16.30 hod., streda od 9.00 do 18.00 hod., patek
od 9.00 do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

SPIESER, H. C 23.512/82/66
Solar ventilation wall with heat storage.

Toronto (Ontario), Ministry of Agriculture and Food 1982. nestr., 5 obr.
(Sluneéni energie — akumulace — stény — stavba)

EGGER, K. — KAUFMANN, R. C19.978/224
Verbesserung des Energiehaushaltes einer Biogasanlage mit Giillewirme-
tauscher.

Téanikon, Eidg. Forschungsinstitut flir Betriebswirtschaft und Landtech-
nik 1983. 10 s., 6 obr., Bldtter fiir Landtechnik 224. (Bioplyn — vyroba

— energeticka bilance / Kejda — teplo — vyuziti — vymeéniky tepla)
BORODIN, 1. F. . D 73.574
Techniceskije sredstva avtomatiki.

Moskva, Kolos 1982, 302 s., obr. tab. (Automatizace zemeédélstvi — tech-
nické otazky — ucebnice ZS vysoké — SSSR)

HIVES, J. K. E 19.689/835

Think before you build.
Alnwick, MAFF 1983. Leaflet 835. (Zemédélské stavby — projektovani

— priprava — stavba)
TURNBULL, J. E. — MONTGOMERY, G. F. C 4.159/1601/E/1983

Insulation in farm buildings.

Ottawa, Min. of supply and services Canada 1983. 18 s., 6 obr., 3 tab.
Publication 1601/E. (Izolace — zemédélské stavby)




VYUZITELNOST OBJEMU NADSTAVBY SAMOZBERACIEHO
NAVESU DRUHEJ GENERACIE

T. Kvasnovsky

KVASNOVSKY, T. (Strojova a traktorova stanica, n. p.,, Nové Mesto nad Va-
hom): VyuZitelnost objemu mnadstavby samozberacieho ndvesu druhej gene-
rdacie. Zemeéd. Techn., 31, 1985 (3) : 157-163. .

Zber krmovin a slamy samozberacimi navesmi je jednou z najrozSirenejsich
technolégii zberu. V sucéasnosti prebieha vyvoj a vyskum samozberacich na-
vesov s rozrezavacim zariadenim. Po overeni tychto strojov v praxi by sa ich
vyuzivanie znaé¢ne rozsirilo. V prispevku je popisany vplyv rezacieho ustro-
jenstva na vyuzitie objemu lozného priestoru a na vyuzitie uzito¢nej hmot-
nosti. Merania prebiehali v rokoch 1982 a 1983 na prototypoch samozberacich
navesov. Vysledky merania potvrdzuji vhodnos{ vyuzivania rozrezavacieho za-
riadenia.

rozrezavacie zariadenie; vyuzitie objemu lozného priestoru; uzitoé¢na hmot-
nosf; karta poziadaviek

V poslednom obdobi sa v strojovych linkach na zber krmovin znac-
ne rozS$irilo pouZivanie samozberacich nadvesov. Skisenosti s ich pouZi-
vanim pri zbere krmovin a slamy v CSSR aj v zahrani¢i jasne ukaézali,
Ze tieto stroje su vhodnym dopravnym prostriedkom tak z hladiska do-
sahovanej dopravnej vykonnosti, ako aj pre relativhe nizke ndéklady
a spotrebu pohonnych hmét na jednotku pozberaného materidlu. Vyvoj
konStrukénych rieSeni samozberacich ndvesov, ako aj vyvoj spdésobu
ich pouZivania nie je vSak zdaleka ukonceny. Ukazuji sa redlne moz-
nosti dalSieho zlepSenia technicko-ekonomickych parametrov tychto me-
chanizacnych prostriedkov, ako aj moZnosti rozsirenia oblasti ich po-
uZivania — hlavne vyuZitim rezacieho zariadenia. Takéto samozberacie
navesy ndajdu uplatnenie nielen pri zbere zelenych krmovin na denné
kfmenie, ale aj pri zbere krmovin na teplovzduSné spracovanie a na
zber scena o vySSej vlhkosti pre dostSanie aktivnym predhriatym vzdu-
chom. Syrovy (1981) uvadza, Ze dalSia inovacia zberacich néve-
sov vhodnych pre podmienky velkych polnohospodarskych podnikov by
mala byt okrem iného zamerand aj na rezacie udstrojenstvo, umoZiiujice
zvysit priechodnost pri nakladani o 20 aZ 30 %. V ,Karte pozZia-
daviek“ (1979) je priamo stanovenad poZadovana najmens$ia priemer-
na dlZka materidlu po porezani, a to 80 mm. V&i&$ina vyrobcov samo-
zberacich nédvesov vo svete pouZiva rezacie ustrojenstvo s va¢Sim poctom
nozov. Z vysledkov skuSok zberacieho voza (MENGELE LAW 350, 1979)
je zrejmd vysokd vykonnost pri nakladani materidalu upraveného vel-
kym poctom noZov. Pri zbere zavddnutej trdvy s vlhkostou 60 % sa
s poctom 21 noZov dosiahla vykonnost 40,3 t.h-l. Zaujimavé je aj vy-
uZzitie objemu nadstavby pri roznej dizke materidlu.
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22 1. Celkovy pohlad na
% samozberaci naves s uzi-
to¢nou hmotnosfou 4 t
s rezacim zariadenim,
vyrobeny v STS Nové
Mesto nad Vahom —
A general view of the
self-loading trailer with
useful capacity of 4 f,
equipped with a chop-
ping unit (manufactured
by the Machine and
Tractor Station at Nové
Mesto nad Vahom)

Y

A

MATERIAL A METODY

V STS, n. p.. Nové Mesto nad Vahom boli vyrobené prototypy samozbera-
cich navesov o nosnosti 4 t a 7 t s rezacim zariadenim (obr. 1). Zariadenie je zlo-
7ené z dvoch sekcil stacionarnych nozov so zubovitym ostrim. V kazdej sekcii je
osem nozov a konstrukéna dizka rezu je 80 mm. Obidve sekecie nozov su odpru-
zené proti poskodeniu cudzim telesom vhodnymi pruzinami. Metodika sktSok (Ha-
vel a Pepich, 1982) bola odsthlasena s VUZT Praha-Repy, aby sa vysledky
merania dali porovnat. Skusky oboch prototypov prebiehali v polnohospodarskych
podnikoch okresu Trencin., ZaplniteInost priestoru bola merana pri porezanom ma-
teriali s po¢tom nozov 16, 12, 8, 4 a pri neporezanom materiali. Lozny priestor bol
pri plneni najmenej vyuzity v zadnej c¢asti samozberacieho navesu (obr. 2).

2. Vyuzitelnost lozného priestoru v pro-
cese plnenia je najmensia v zadnej casti
samozberacieho navesu — In the process
of loading the rear part of the trailer
is utilized at the lowest rate
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VYSLEDKY

Vyuzitelnost uZitocnej hmotnosti a uZitocného zataZenia je zavisla
od dlZky rezanky (upravuje sa zmenou po&tu noZov), ktora ovplyviiuje
prikon odoberany na pohon hlavnych pracovnych Casti, potrebnych pri
nakladani. Obecne to mézZeme vyjadrit vztahmi:

Pp = i (in)
Yo = f (i)
TH = f (in)
kde: P, — prikon potrebny na pohon pracovnych casti (kW)
yu — sucinitel zaplnenia lozZného priestoru
yH — sucinitel vyuzitia uzitoénej hmotnosti
in — pocet nozov rozrezavacieho zariadenia (ks)

Sucinitel zaplnenia loZného priestoru y, urc¢ime zo vztahu:

V,
Vigy == —_—
I V,,
kde: Vo, — celkovy objem priestoru nadstavby zaplneného materialom (ms3)
Vy, — celkovy objem lozného priestoru (m3)

Sucinitel vyuZitia uZitocnej hmotnosti y; urcCime zo vztahu:

m s Nm
™=,
kde: N, — hmotnosf skuto¢ne nalozeného materialu (kg)
N, — uzitoéna hmotnost udavana vyrobcom (kg)

Prikon potrebny na pohon pracovnych casti zberacieho néavesu je
dany vztahom:
P, = M,.n,

kde: M; — toc¢ivy moment (N.m)
n, — otaéky vyvodového hriadeia (s—1)

Vysledky merania a vypocitané hodnoty su v tab. I, II a III

Vyrobcom uddvand uZito¢nd hmotnost nédvesu je zavisla od kon-
Strukéného prevedenia ndvesu. Maximdalne moZné uZitoCné zataZenie je
limitované tnosnostou pneumatik, ich poctom a statickym mernym tla-
kom na mékkid podloZku. V naSom pripade je uZitotnd hmotnost N, =
= 4000 kg.

Vysledky nameranych a vypocitanych hodndt st znazornené na
obr. 3, 4 a 5.

DISKUSIA

Priechodnost sena 2z druhej kosby bola niZSia ako priechodnost
slamy, Co bolo spdsobené nizkou urodou sena a nizkou hmotnostou
hmoty na riadku. Priechodnost sa da menit otackami zberacieho a pl-
niaceho zariadenia a pojazdovou rychlostou traktora, to znamena, Ze je
limitovana moznostami energetického prostriedku. Bolo by treba rozsirit
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I. Prikon potrebny na pohon funkénych c¢asti pri plneni navesu — The power input
of functional units used during trailer loading

Therany material Vll‘all‘msf Pricchodnost | Pocet nozov Prik'on
(°%) (kg.s 1) (ks) (kW)
Ja¢menna slama 17 - 19 7.5 0 5,2
Ja¢menna slama 17 19 75 4 T3
Jaémenna slama 1719 75 8 9,4
Jaé¢menni slama 17—19 5 12 11,0
Ja¢menna slama 17—-19 75 16 13,1
Seno z druhej kosby ¢ 31 -35 6,8 0 4,4
Seno z druhej kosby 31--35 6,8 4 5,6
Seno z druhej kosby 31 —35 6,3 8 7,5
Seno z druhej kosby 31 35 6,8 12 9,2
Seno z druhej kosby 31-35 6,8 16 10,1

II. Vplyv dlzky materialu na velkos{ stié¢initela uzitoénej hmotnosti yiy — The effect
of material length on the coefficient of useful weight yu

Zberany material Ja¢menna slama Seno z druhej kosby
Percento vihkosti 1719 31 35
i - 0 nozov 0,35 0,54
L 4 noze 0,37 0,57
| £ 8 nozov 0,39 0,62
[ 3 12 nozov 0,43 0,63
(%5]
1 16 nozov 0,49 0,68

III. Vplyv dlzky materialu na velkost stc¢initela zaplnitelnosti loZného priestoru v,
— The effect of material length on the coefficient of the filling of loading space y»

Zberany materidl Jac¢menna slama Seno z druhej kosby
Percento vlhkosti 17 -19 31-=35
' 0 nozov 0,85 0,90
1 4noze 0,87 0,91
L
= 8 nozov 0,91 0,94
] 12 nozov 0,94 0,96
[75]
' 16 nozov 0,95 0,97
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3. Zavislost prikonu od poé¢tu nozov (1 —
jaémenna slama, vlhkost 17—19 9%, prie-
chodnost 7,5 kg.s—1; 2 — seno, vlhkost
31—35 9%, priechodnost 6,8 kg.s—1) —
The relation between power input and
the number of knives (1 — barley straw,
moisture content 17—19 9, throughput
7.5 kg per sec.; 2 — hay, moisture
content 31—35 %,, throughput 6.8 kg per
sec.)

4. Zavislost sucinitela vyuzitia uzitoénej - ’ | o
hmotnosti yn od pocétu nozov (1 — jaé- >0 : t §
menna slama, vlhkosf 17—199,; 2 — | ‘

P
v
seno, vlhkosf 31—359,) — The relation % :
between the coefficient of useful weight 'S O.LM
yu and the number of knives (1 — i
barley straw, moisture content 17—19 % 3
2 — hay, moisture content 31—35 %) 02 *- I i 7

1 i
4 3 12 16
POCET NOZOV [ks]

-

5. Zavislosf sucdinitela zaplnenia lozného
priestoru y, od poétu nozov (1 — jacé-
menna slama, vlhkost 17—19 9%; 2 — se-
no, vlhkosf 31—359,) — The relation
between the coefficient of the filling of
loading space y, and the number of
knives (1 — barley straw, moisture
content 17—199%:; 2 — hay, moisture
content 31—35 /)

o
@

06}

SUCINITEL 7,

S,
12 16
POCET NOZOV [ks] -

T
@

meranie na viacero druhov materidlu (zelené krmoviny, viacero druhov
slamy, pri roznej vlhkosti materidlu).

Na zdklade vysledkov mozZno teda konStatovat, Ze tak u slamy, ako
aj u sena vzrastd prikon na pohon funkénych casti priamotimerne s poc-
tom noZov (s diZzkou rezanky). U rozrezawacieho zariadenia pouZitého
pri skuSkach vzrdastla energetickd ndrocnost na jeden néZz cca o 0,45 kW.
Tato hodnota je v sulade s hodnotou uddvanou v zahranicnej literatare.

Sucinitel vyuZitia objemu vzrasta s poCtom noZov. V praxi sa y, =
= 1 dosahuje velmi taZko. Meranie potvrdilo lepSie vyuZitie loZného ob-
jemu pri porezanom materidli. Tento fakt nemoéZe byt zanedbatelny
z viacerych htadisk:

a) vykonnost zberovej linky sa zvyS$uje,

b) pocet prejazdov po poli sa zniZuje,

c) prevadzkové néaklady za sezonu nasadenia stroja sa znacCne zni-
Zuju.
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Sucinitel y, moéZe byt znacne ovplyvneny obsluhou stroja a sprav-
nym postvanim pozberanej hmoty do zadnej Casti nadstavby. Pri zbere
krmovin na zeleno méa tento ukazovatel najniZSie hodnoty, pretoze za-
plnitelnost nadstavby je ovplyvnend nosnostou ndpravy.

Sucinitel vyuZitia uzitoc¢nej hmotnosti je v stlade so zmenou obje-
movej hmotnosti materidlu zavisly od pocCtu noZov. Sucinitel y, = 1 sa
dosiahne len pri zberani hmoty s vysokou vlhkostou (zelené krmivo).
Tento ukazovatel mé znacény vyznam pre konStruktérov zberacich né-
vesov a treba s nim uvazZovat aj pri ur€ovani pouZitia zberacieho navesu.
Pri zbere suchej slamy mad tento ukazovatel najniZSie hodnoty, pretoZe
hmotnost pozberanej slamy je ohranic¢end konStrukénym objemom nad-
stavby. ATP — Karta poZiadaviek (1979) urcuje Siroké uplatnenie sa-
mozberacieho nédvesu. Otazka pouZivania Specialnych navesov (z hla-
diska uZitoCnej hmotnosti) pre zber slamy, pre zber zavddnutych krmo-
vin a pre zber zeleného krmiva je preto diskutabilnd. AvSak celkové
zhodnotenie efektivnosti vyroby jednotlivych druhov névesov Specidlne-
ho pouZitia by bolo velmi vhodné.

ZAVER

PouZitie rozrezavacieho zariadenia u samozberacich néavesov je
v sulade s ATP a je vhodné aj z hladiska lepSieho vyuZitia objemu loZ-
ného priestoru. Treba vSak dalej pokracovat vo vyskume zberacich
navesov s rezacim zariadenim, pretoZe mnoho otdzok zostava nevyrie-
Senych. Na zaklade analyzy dosiahnutych vysledkov v8ak moZno kon-
Statovat, Ze overovany samozberaci naves MV3-026 dosahuje vy3Sie ex-
ploatacné parametre ako samozberacie ndvesy MV3-025 a Horal Aktiv,
pouZivané v sucasnosti.
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KBACHEBCKH, T. (Mawmmuruo-TpakTopHas craHuyus, Hau, np., Hose Mecro x#ax Barom): Ilpn-
MEeHHMOCTH ofbeMa HAaICTPOWKM moaynpHiuena-nonfopumuxa sroporo moxonesus. Zeméd. Techn.,
31, 1985 (3) : 157-163.

Y6opia KOPMOBBIX M COJIOMBI C [IOMOHIBIO MOJYNPHIENOB-TIONGOPUINKOR — OIHA HM3 CaMBIX pac-
NPOCTPaHeHHDbIX TexHosoruit ybopki. B Hacrosmjee Bpema paspabaThiBacTcs X peyliee yCTpoii-
creo. Ilocne wmenmpiTaHMs Ha NpakTHKe WX IpUMMeHeHWe 3HauMTeabHo pacuupures. IlTokasano,
Kak pekyllee yCTPOICTBO BJAMAET HAa MCIOJb3OBAHME TPY30BMECTIIMOCTH M IOJe3Horo Beca. Mame-
pexnst npopoasur B 1982 11 1983 rr. ma mpororunax mnosaymnpmuenos-nonfopurukos. PesympraTer
MOATBEPKIAIOT 1eJ1ec000pPa3HOCTh PEKYLUIHX YCTPOHCTB.

PeXylMe yCTPOHCTBA; MCNOJb30BAHME IPy30BMECTHMOCTH; TOJIE3HBIH BEC; Kapra 3alpocos
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KVASNOVSKY, T. (Machine and Tractor Station, Nové Mesto nad Vahom): The
Utilization of the Loading Capacity of the Second-Generation Self-Loading Trailer.
Zeméd. Techn., 31, 1985 (3) : 157-163.

Forage and straw harvest with self-loading trailers is one of the most wide-spread
harvesting technologies. Self-loading trailers with a chopping unit are being de-
veloped and investigated. After testing in farming practice, the use of such ma-
chines would expand considerably. The effect of the chopping unit on the utilization
of the loading capacity and useful weight of the trailer is described in the paper.
The measurements were performed on the prototypes of self-loading trailers in
1982 and 1983. It is confirmed by the results that the use of the chopping unit is
fully justified.

chopping unit; utilization of loading capacity; useful weight; requirement card

KVASNOVSKY, T. (Maschinen- und Traktorenstation, VEB, Nové Mesto nad Va-
hom): Ausniitzbarkeit des Uberbauvolumens von Selbstladeanhingern zweiter Ge-
neration. Zemed. Techn., 31, 1985 (3) : 157-163.

Die Futterpflanzen- und Strohernte mit Hilfe von Selbstladeanhingern ist eine der
verbreitetesten Erntetechnologie. Gegenwirtig verlduft die Forschung und Ent-
wicklung von Selbstladeanhidngern, die durch Hickseleinrichtung erginzt werden.
Nach der Uberpriifung solcher Maschinen in der Praxis wiirde sich ihr Einsatz
wesentlich erweitern. Im Beitrag wird der EinfluB der Hickseleinrichtung auf die
Ausniitzbarkeit des Laderaumvolumens und der Nutzmasse erortert. Die Messungen
verliefen in den Jahren 1982 und 1983 an Prototypen der Selbstladeanhinger. Er-
gebnisse der Messungen bestitigten die ZweckmiBigkeit der Anwendung der Hick-
seleinrichtung.

Hickseleinrichtung; Ausnilitzung des Laderaumvolumens; Nutzmasse; Anforderungs-
karte

Adresa autora:

Ing. Tibor Kvasnovsky, Strojova a traktorova stanica, n. p., 91522 Nové Mesto
nad Vahom
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Vybér z novych pfFirustki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si pujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Pujcovni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9.00 do 16.30 hod., streda od 9.00 do 18.00 hod., patek
od 9.00 do 15.30 hod. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

D 50.847/2765

Serieprovning av ventilationsutrustning. Franluftsdon, tillufisdon och
reglerutrustning.

Uppsala, Statens maskinprovningar 1983. 22 s., 10 tab. Meddelande 2765.
(Vétraci zatizeni — klapky a regulace — zkouSeni — Svédsko — zpravy)

AMMAN, H. — HILTY, R. C 19.978/241
Raumbedarfszahlen fiir Garagen, Remisen und Einzelmaschinen,

Tanikon, FAT 1984. 11 s., 2 obr., tab. Blitter flir Landtechnik 241. (Ze-
médélské stroje — skladovani — stavby — rozméry — potieba)

PovySenije proc¢nosti detalej selskochozjajstvennoj techniki. D 75.279

Kisinev, KiSinev. selskochoz. inst. 1983. 91 s., obr., tab. (Zemédélské
stroje — soucasti — trvanlivost — zvySovani — sbornik — SSSR —
MSSR)

D 75.278
Progressivnyje sposoby vosstanovlenija iznoSennych detalej masin.

Kisinev, KiSinev. selskochoz. inst. 1983. 78 s., obr., tab. (Zemédélské

stroje — soucasti — opotrebeni — renovace — sbornik — SSSR —
MSSR)
ARTUSO, M. L. C 25.993/149

Trattori agricoli.

Bologna, Universita Instituto di meccanica agraria 1982. S. 35-42. obr.,,
tab. (Traktory zemédélské — kolové a pasové)

ROPA, G. C. C 25.993/150
Nuovi prototipi di macchine agricole.

Bologna, Universita Instituto di meccanica agraria 1982. S. 191-200. obr.
(Zemeédélské stroje — vyvoj)




OPTIMALNA DOBA ZBERU CUKROVEJ REPY A POTREBA
ZBEROVEJ TECHNIKY

J. Paltik, K. Kecskemétiova, A. Tomaschek

PALTIK, J. — KECSKEMETIOVA, K. — TOMASCHEK, A. (Vysoka $kola
poInohospodarska, Nitra): Optimdlna doba zberu cukrovej repy a potreba zbe-
rovej techniky. Zeméd. Techn., 31, 1985 (3) : 165-172.

Uvadzame experimentalne vysledky vyvoja hektarovej urody a kvalitativnych
vlastnosti buliev cukrovej repy v zavislosti od ¢asu zberu a potrebu zberovej
techniky. Merania boli uskuto¢nené na dvoch odrodach cukrovej repy. Vy-
sledky poukazuja na vplyv dizky zberovej kampane na biologické straty a na
potrebu zberovej techniky.

cukrova repa; termin zberu; potreba zberovej techniky; biologické straty

Ako je zname, dobré vysledky v polnohospodarskej vyrobe mo-
Zzeme dosiahnut okrem iného za predpokladu, Ze jednotlivé pracovné
operécie budu vykonané v agrotechnickych terminoch. Tato zasada plati
aj pri zbere cukrovej repy, ktory sa musi uskuto¢nit v takom agrotech-
nickom termine, aby bola zabezpeCend maximalna vyroba hlavného pro-
duktu — cukru, ale sicasne aby vedlajSie produkty cukrovej repy boli
pre polnohospodéarsku vyrobu zabezpeCené v poZadovanom mnoZstve
a kvalite. Podla literarnych prameiiov je vhodny agrotechnicky termin
zberu cukrovej repy od 1. oktéobra do 26. novembra (Schiinke, 1978;
Bottcher, 1974). Ako je znadme z polnohospodéarskej praxe, zber
cukrovej repy sa uskutoc¢iiuje uZ pred 1. oktébrom a casto kon¢i po od-
poriicanom agrotechnickom termine. Je to ovplyviiované na jednej stra-
ne spracovatelskou kapacitou cukrovarov a na strane druhej vybave-
nim podnikov polnohospodarskou technikou, vegetatnymi podmienkami,
odrodovou skladbou, ako aj poveternostnymi podmienkami pocas zberu.

Pre dosiahnutie uréeného ciela, t.j. pre ziskanie poznatkov
o priebehu kvantitativnych a biologickych strat v zdvislosti od doby zbe-
ru s kone¢nym cielom urcit vhodny agrotechnicky termin zberu a potre-
bu zberovej techniky, sme sledovali vyvoj biologickej tirody a jej kvality.

MATERIAL A METODA

Za ucelom ziskania poznatkov o vyvoji biologickej drody a o jej kvalite sme
sledovali vyvoj porastu v priebehu 63 dni (obdobie zberu), a to:

vyvoj hmotnosti buliev a skrojkov,
cukornatost,

obsah popolovin,

obsah cukru.
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Pri kazdom merani v ¢ase dozrievania cukrovej repy (po 7 az 10 dnoch) bolo
zmeranych 300 buliev. Z nameranvch hodndét sme vypocitali MB faktor podIa rov-
nice:

800 . P
MB B
kde: P — obsah popolovin

B — vyfaznosf bieleho cukru; B = D — S — 4P (D — digescia. S — straty

cukru pri vyrobe /0,8 %/, P — obsah popolovin)

Skumali sme dve odrody cukrovej repy, a to '‘Dobrovicku A’ (roky 1978, 1979)
a 'Arimonu’ (rok 1979). Pouzili sme obrusené semeno, ktoré sme vysievali sejackou
A-697.

VYSLEDKY

VYVOJ KVALITATIVNYCH A KVANTITATIVNYCH VLASTNOSTI
CUKROVEJ REPY

Aby sme mohli urcit vhodny agrotechnicky termin zberu, sledovali
sme vyvoj vlastnosti cukrovej repy v zavislosti od doby zberu. V tab. I
je uvedeny vyvoj cukornatosti a MB-faktor u oboch sledovanych odrod.

Cukornatost cukrovej repy ma stipajici charakter a v danych pod-
mienkach pestovania dosahovala maximum v poslednych dvoch deké-
dach oktobra. K urcitému poklesu cukornatosti dochddza vplyvom zra-
Zok (napr. v Case od 23. 10. do 7. 11. napr$alo 26 mm zraZok).

Vyvoj MB-faktora v zavislosti od doby zberu dosahuje - minimélne
hodnoty pribliZzne v poslednej dekdde oktobra. V tomto obdobi méa cukro-
vda repa s ohladom na jej spracovanie v cukrovare najlep$ie technolo-
gické vlastnosti.

[e.ne]
; -]
s S [in]
F70 Q L ® "~ URODA CUKRU 10
= . 0= —=T T "= (JRODA BULIEV '
= o ’_""'
ﬁ‘“)&’ i s I
* T2 ' 2
o \ & Q
[:kg] \ Poe
0,9 150 ~ x s S
" % HMOT. BULIEV &
@ x N
;’» 0,8 § 40 N e 4
™
o +
= 07430 ~ ;
= e \ URODA LISTU
10‘.lX . 20‘.IX. 30'JX‘ 10'.X 20’.X. 30‘.X. |0..Xl.
¢AS ZBERU

1. Uroda buliev, listu a cukru z hektara a vyvoj hmotnosti v zavislosti od ¢asu
zberu — Per-hectare root, tops and sugar yields and the development of weight
in relation to harvest time
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I. Vyvoj kvalitativnych vlastnosti cukrovej repy v zavislosti od ¢asu zberu — De-
velopment of the quality characteristics of sugar-beet in relation to harvest time

Dobrovicka \

a Datum . i "-!

6.9, | 12.9. ’ 20.9. l 26.9. | 3 | 9. 10. ' 711 __i

it | 13,957“75 1585 | 1545 | 1575 | 17,15 | 17,50 i77167,—15v }

| MB-faktor 4741 | 43,33 : 42,35 2,11 | 39,11 | 3688 | 43,07 '

1 Arimona

- A T Dimm —

| 5.9. |119 l 18.§.“|_2;.9. ‘ 2. 10. } 9.10. ‘23 10. i_; . i

; v 15 | 1655 | 1665 | 16,85 18,15 | 1655

37,83 | 41,75
|

| Cukornatost | 15,15 | 15,70[ 16,15

|
! |
MB-faktor | 49,78 | 48,75 | 47,78 ‘

|
44,76 | 4291 ! 41,53 |

Pre SirSie posudenie vplyvu terminu zberu na kvalitu a kvantitu
zberaného produktu st na obr. 1 uvedené zdvislosti charakterizujice
priebeh hektarovej urody buliev, listov a cukru od doby zberu.

Aj ked sme v maximdlnej Grode buliev medzi rokmi a odrodami za-
znamenali urcité rozdiely, najvySSiu trodu buliev sme ziskali v dobe
medzi 17. oktobrom aZ 7. novembrom a listov v dobe medzi 6. az 19.
septembrom.

Pre postdenie vplyvu zberu na mnoZstvo a kvalitu zberaného pro-
duktu predpokladajme, Ze rozdiely v trodach v jednotlivych terminoch
v porovnani k maximalnej trode vyjadrime ako biologické stra-
ty (tab. II).

V prvej dekade septembra predstavovali biologické straty buliev
sposobené predcasnym zberom 12,99 aZ 27,3 % a straty cukru 23,8 aZ
38,5 0. V pripade skrojkov (listy bez hlavy) je situdacia opacnd. Maxi-
malne biologické straty boli namerané v prvej dekdde novembra, kedy
v oboch sledovanych rokoch dlhotrvajice sucho spdésobilo, Ze straty
skrojkov sa pohybovali v rozsahu 35 az 45 %. Ak porovname odrody
‘Dobrovickd A’ a ’Arimona’, vidime, Ze v&dcCSie straty boli u odrody
‘Dobrovicka A’, pretoZe v priebehu sledovaného obdobhia mala vacsi pri-
rastok hmotnosti buliev, a tym aj hektéarovej arody.

Aj ked skrojky sluZia ako hodnotné Kkrmivo, zostdva rozhoduju-
cim Kkritériom pri volbe agrotechnického terminu zberu maximdélne ob-
medzenie biologickych strat buliev (a tym aj cukru) predCasnym alebo
oneskorenym zberom. V tab. III st uvedené priemerné financné straty
v jednotlivych dekadach pri ndkupnej cene 300,— K¢&s za jednu tonu
(priemer dvoch rokov a dvoch odréd).

Vychadzajuc z prehladu biologickych strat buliev a cukru (tab. II),
sposobenych predc¢asnym zberom, dochddzame k zdveru, Ze optimdalny
agrotechnicky termin zberu cukrovej repy na juznom Slovensku je po-
sledna dekada oktobra az prva dekada novembra.
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II. Straty buliev a cukru v zavislosti od terminu zberu v porovnani s maximalnou
urodou — Root and sugar losses in relation to harvest time, as compared with
maximum yield

} Straty
| — !
! Détum merania bulvy { cukor ’
; [kg.ha 1] [%] | [kg.ha '] [%] |
Dobrovicka 1978 ‘
—— i i . , |

6. 9. } 18 681 27,3 ! 4222 38,5
| { |
13. 9. ‘ 8 987 13,1 i 2773 25,3 j
|

19. 9. ; 5519 g 8,1 f 1835 16,7

|

25. 9. i 4600 ; 6,7 | 1614 14,7

10. 10. | 424 i 0,6 g 504 4,6
17. 10. | . l . ,
| | - !
24. 10. 1203 | 1,8 1 347 32 |
31.10 6 086 ‘ 8,9 ' 1574 14,4 1

Dobrovicka 1979

. 6. 9 10 366 14,7 1 2773 ' 26,6 ’
’ 12. 9 : 10 366 i 14,7 i 1730 t 16,6 ;
| | {
26. 9. ; 8 481 ; 12,0 1513 1 14,5 ;

3. 10. g 7 967 < 11,3 639 | 6,1
16. 10 { 5226 = 7,4 . | = .
7.11. | = | 33 03" |
Arimona 1979 i
5. 9. ! 8 947 13,0 : 2593 23,8 ]
{ | |

11. 9. 4 7791 ; 11,3 ) 2126 19,5
18. 9. | 7019 { 10,2 t 1760 16,2 ,
‘ 2. 10. i 5168 ; 7,5 1196 , 11,0 |
i 9.10. ‘ 4628 ; 6,7 995 9,1 l
‘ 23, 10. ‘ 3240 f 4,7 = 5
| | |

7.11. . s 471 ' 43

STRATY A ZBEROVA TECHNIKA

Pri vyordvani vznikaji straty nevyoranim a ulamovanim buliev,
pripadne vypadavanim buliev z vyordvaca. Tieto straty sa velmi inten-
zivne ovplyvilované pdédnymi a poveternostnymi podmienkami, para-
metrami zberovych strojov, ich nastavenim a vlastnostami porastu.
U vyoravacov u nds pouzivanych sa celkové straty pohybuji v Sirokych
hraniciach rozsahu od 5 do 15 %.

168
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1II. Biologické a finanéné straly sposobené zberom cukrovej repy v jednotlivych ter-
minoch v porovnani s maximalnou urodou — Biological and financial losses caused
by different sugar-beet harvest terms, as compared with maximum yield

| Dekada

;

I R o
Biologické | [t.ha!]
straty . [%]

| Finanéné straty
[Ké&s.ha ']

September Oktéber Nc;)vem—’
U

1 2 3 1 2 | 3 1|
- Z SO 3 xS |
10,64 6,14 4,31 2,62 0,76 0,39 i
15,82 10,90 6,41 3,89 1,13 0,58 0
i

3192 1842 1293 786 228 117 0

1V. Kombinacia strojov pouzivana pre zber cukrovej repy a investicné naklady na
hektar zberovej plochy (bez dopravy) — The combination of machines used for
sugar-beet harvest and the investment costs per hectare of harvested area (without

transport)

Kombindcia strojov

(technolégia) | & I B ' c | o \
- Skrojkovat | 3-0CX | 6-0SC 6-0SC  SCl1-031 |
| : (2 stroje) |
‘ E : i ’
Vyorévag | 3VCX-A | 3VCX-A | KS-6B | KS-6B ’
1 } (2 stroje) i
| | | : |
Potreba Judskej prace } [ | t
(bez dopravy) [h.ha 1] # 6,67 | 6,25 2,0 1,33 }
i | =]
Pocet pracovnikov 1 3 i 5 ‘ 3 2 ‘.
_ orezavad | 045 | 08 | 1,6 1,5
| . . . ! | (2 08) !
| Hodinova vykonnost [ i i !
, 3 , !
| Woa [ha.h] vyordvaé | 05 | 1,0 1,5 1,5 |
, | (2 % 0,5) ,
|
| Sezonna teoreticka vykonnost | 108 | 192 360 360 '
' (30 dni) [ha] ’ |
[ Sezoénna skuto¢na*) vykonnost 5 ' i
(30 dni) [ha] ‘ 74,5 132,5 248,4 248,4 |
' ey — 5
Investi¢né naklady IN } |
| (zberové stroje) [K¢s] | 87 300 245 600 623 000 700 000 |
l | 1
| IN na energetické prostriedky ! i
| [Kés.ha 1] ; 19,6 16,6 = \
| (US| ) | SRR, <SS | o e _—'
| IN na zberové stroje \ ‘
[Ké&s.ha 1] 72 185,4 250,8 2818 |
( ’ — e B
IN spolu }
[Kés.ha 1] 136,8 202,0 250,8 281,8

* Vykonnost po zahrnuti sucinitela pracovnej pohotovosti strojov (k = 0,69)
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V. Vykonnosf strojov (ha) pri dvoch az piatich zberovych dekadach (pri koeficiente
meteorologickych vplyvov 0,6) — The performance of machines (ha) in two to five
harvest decades (coefficient of meteorological factors 0.6)

Kombindcia stroiov Dve dekady Tri dekady Styri dekady Par dekad
shnolbuts \’ 12 pracovnych ! 18 pracovnych | 24 pracovnych 30 pracovnych |
(technologia) A . g p |
1 dni | dni dni dni
[ i
A ! 29,8 44,7 59,6 74,5
B | 53,0 79,5 106,0 132,5
| C i 99,4 149,0 198,7 2484
' D ‘ 99,4 149,0 198,7 248,4
! |

K stratam, ktoré sposobujii vyoravace, je potrebné pripocitat stra'y
sposobené nizkym, resp. vysokym zrezom, ktory ovplyviiuje zrazky
pri vykupe cukrovej repy.

Okrem biologickych strat spdésobenych predc¢asnym zberom cukro-
vej repy by bolo potrebné zohladnit aj straty oneskorenym zberom
v sudvislosti so zhorsenim poveternostnych podmienok. Zial podobné vy-
sledky nie st k dispozicii. Oneskorenim zberu sa obvykle zhorSuji pod-
mienky prace strojov, a tym stdpaji aj celkové straty.

© Zber cukrovej repy sa u nds uskutocriuje dvojfazovou technologiou,
pricom sa pouZivajua trojriadkové a Sestriadkové orezavace a vyoravace,
obvykle v kombindciach, ktoré su uvedené v tab. IV. V poslednom riad-
ku tejto tabulky si investicné ndklady na hektar zberanej plochy pri
Zivotnosti strojov osem rokov. Ako vidime, investi¢né niklady maja Si-
roké rozpitie, a to od 166,1 az do 352,3 Kés.ha~l, a spotreba ludskej
prace od 1,33 do 6,67 h.ha"L

PoloZme si otazku, akn vykonnost musia mat stroje, aby sme
mohli uskutocnit zber v optimélnom cCase. V tab. V st uvedené vykon-
nosti strojovych liniek (technologia A az D) pri pouZiti koeficientu me-
teorologickych vplyvov 0,6 a sucCinitela celkovej pracovnej pohotovosti
ja k = 0,69. Koeficient k udava pohotovost stroja z dovodov funkc-
nych a technickych porich alebo prevadzkovo-organizatnych nedostat-
kov pri ich odstratiovani (Spelina ai., 1983).

Ak vychadzame z poZiadavky, aby biologické straty neprekrocili
cca 4 9% (pozri tab. III), a poZadujeme, aby zber cukrovej repy bol
ukonc¢eny do konca oktébra, potom musi byt vykonany v priebehu troch
dekdd; priemerné biologické straty predcasnym zberom buda 1,86 %
Ptk 376 Kés . ha- 1],

Predpokladajme, Ze polnohospodarsky podnik pestuje cukrovi repu
na ploche 300 ha. Pri zbere technologiou A méZeme pouZit Styri aZ sedem
trojriadkovych stupnav, ¢o znamend uskutocnit zber v case 2,88 aZ 5,03
zberovych dekdad (t.j. pribliZne 3—5 dekad). Znamenalo by to, Ze pri
Styroch stipravdach musime zacat so zberom v druhej dekdde septembra
a priemerné biologické straty budu (tab. III) 4,58 %, t.j. 925, — KCs.
.ha~1. Pri siedmich supravdch bude zaciatok zberu v prvej dekade
oktobra a priemerné biologické straty buda 1,86 %, t.j. 376,— K&s.ha~1
v porovnani so zberom uskutotnenym v dobe maximdélnej biologickej
urody buliev.
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Pri technolégii B mézeme pocitat s pouZitim dvoch aZ Styroch zbe-
rovych suprav. Pri dvoch stpravach by sme museli pocitat so Siestimi
zberovymi dekddami, Co by znamenalo zvySenie priemernych biologic-
kych strat na 6,45 %, t. j. 1303,— K&s.ha~l. Pri troch stpravach by boli
straty 3 %, t.j. 376,— K¢&s.ha 1l

Pri technolégii C (dve zberové stpravy) potrebujeme tri dekady
a priemerné biologické straty budua dcinit 1,86 % (376,— Kd&s.ha™1).
Podobne pri technolégii D vykondme zber za tri dekddy s priemernymi
biologickymi stratami 1,86 % (376,— K&s.ha™1).

Pre dosiahnutie vzdjomného porovnania réznych kombinéacii stro-
jov pri zbere musime zohladnit nielen investi¢né naklady na zberovu
techniku a straty spésobené pred¢asnym zberom (diZkou zberovej kam-
pane), ale aj rozdiel v spotrebe ludskej prace, ako aj dalSie cCinitele,
ktoré v prispevku nerozoberame (dostatok pracovnych sil, rozdiel v spo-
trebe PHM a nédhradnych dielov, rozdiel v kvalite prace atd.).

ZAVER

V prispevku sa zaoberame vplyvom terminu zberu cukrovej repy na
kvalitu a kvantitu zberanych buliev a na potrebu zberovej techniky.

Agrotechnicky termin zberu, ktory je ovplyviiovany aj odrodovou
skladbou, velmi vyznamne vplyva na trodu buliev a cukru z jedného
hektdra. Maximadlna troda buliev na juZnom Slovensku sa dosahuje pri
zbere v dobe medzi 17. oktobrom a, 7. novembrom, maximdalna uroda
cukru pri zbere v dobe medzi 16. aZ 23. oktébrom.

Ro6zne kombindacie strojov (technologii) a pocet zberovych sdprav
velmi vyznamne ovplyviiuji diZku zberovej kampane, vysku investic-
nych nakladov na hektar a vySku biologickych strat. Spotreba ludskej
prace pri jednotlivych technolégidach koliSe v rozsahu 1,33 aZz 6,67 h.
.ha-! a investi¢né naklady na zberovi techniku (bez dopravy) v roz-
sahu 166,1 aZ 352,— K¢€s.ha~1

Zber cukrovej repy je potrebné uskutoc¢nit v priebehu troch dekad
oktobra, kedy priemerné biologické straty v porovnani so zberom usku-
tocnenym v dobe maximalnej biologickej tdrody ¢inia 1,86 %.
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norpebEocTe x03aitcTB B yfopouHoii Texuuke. Omnpenesiedys NPOBOUMIM C IIOMOUILIO ABYX COPTOB
caxapHoil cpekJbi. PesysbraTaMu paboTel 110Ka3aHO BJIMAHHE TNPOJOKHTENLHOCTH yOOPKH ypokas
caxapHoif CBeKJbl Ha GHOJOTHMECKHe NoTepu it Ha TOTPefHOCTH B yBOPOUHOI TexHMKe.

caxapHas CBCKJa; CpPOK )«'GOPKH YpoxKas; HOTp(?SHOCTb B TeXHHKE; 6HOJIOTHUECKHE 1oTepH

PALTIK, J. — KECSKEMETIOVA, K. — TOMASCHEK, A. (University of Agri-
culture, Nitra): The Optimum Sugar-Beet Harvest Time and the Need of Machines.
Zemeéd. Techn., 31, 1985 (3) : 165-172.

Experimental results of the development of per-hectare yields and quality cha-
racteristics of sugar-beet roots are presented in relation to harvest time. The need
of farm machines is also indicated. The measurements were performed on two
cultivars of sugar-beet. It is inferred from the results that the length of the beet-
-harvest period influences biological losses and the need of farm machines.

sugar-beet; harvest time; need of machines; biological losses

PALTIK, J. — KECSKEMETIOVA, K. — TOMASCHEK, A. (Landwirtschaftliche
Hochschule, Nitra): Optimale Zeit der Zuckerriibenernte und der Erntetechnik-
bedarf. Zemeéd. Techn., 31, 1985 (3) : 165-172.

Wir fiihren experimentelle Ergebnisse der Entwicklung des Hektarertrages und
der qualitativen Eigenschaften der Riibenkorper in Abhédngigkeit von der Erntezeit
und vom Erntetechnikbedarf an. Die Messungen wurden bei zwei Zuckerriiben-
sorten durchgefiihrt. Die MeBergebnisse weisen auf den Einflu@ der Dauer der
Zuckerriibenernte, auf die biologischen Verluste und auf Erntetechnikbedarf hin.
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NOVA TECHNOLOGIE PREDKLICOVANI BRAMBOR

J. Sedlak, J. Fér

SEDLAK, J. — FER, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy):
Nowvd technologie predklicovdani brambor. Zeméd. Techn., 31, 1985 (3) :173-180.

Je popsan vyzkum jednotlivych operaci a celkovy navrh nového pracovniho
postupu pii predkli¢ovani brambor, manipulaci s piredkli¢enymi bramborami
a jejich sazeni. Nové navrZena technologie byla ovérena v JZD Obranct miru
Lysa nad Labem a je opakovatelnd pro dalsi zemédélské podniky. Mezi hlavni
vyhody ovérené technologie patri vyvin kvalitnich kli¢kd, Setrnd manipulace
s predkli¢enymi bramborami a snizenad potieba lidské prace.

predkliéovani a sazeni ranych brambor; paleta; skladovani brambor

SoucCasné pracovni postupy pri predkliCovani ranych brambor jsou
prevazné zaloZeny na rucCni praci s pouZitim predklicovacich lisek.
Vysoka potfeba lidské prace, nizka vykonnost a obtiZné FeSeni poZa-
davku, aby predkli¢eni bylo sprdavné, to jsou ukazatele, které nuti FeSit
plné mechanizovany velkovyrobni pracovni postup. Vysledkem vyzkum-
nych praci, pfi nichZ se ovéfoval novy pracovni postup vychazejici z vé-
deckych poznatkii, je ndvrh novych pfedkliCovacich palet, techniky pred-
klicovdni a techniky vysadby na poli. NavrZeny pracovni postup ma
optimdlni navaznost pracovnich operaci, které chrani klicky a zaruCuji
jejich kvalitu (obr. 1].

METODA .

Vyzkum nového pracovniho postupu predklicovani brambor vychazi z teore-
tického rozboru pracovnich postuptt pro celou manipulaei se sadbou a respektuje
pozadavky na kvalitu prace. Teoreticky rozbor spoéivd ve stanoveni optimalnich
pracovnich podminek a navaznosti operaci, vcetné vyreSeni vhodné konstrukce
strojnich prvku. Pritom bylo nutné podrobné zkoumat rezim predklicovny (teplota,
vlhkost, osvétleni) a navrhnout predkli¢ovaci palety jako zakladni prvek pro splne-
ni pozadavku na jakost predkli¢eni a manipulace se sadbou. Dalsi vyzkum byl
zamélen na vyvoj nového typu sazeée s ekonomickou prekladkou palet, ktera za-
jisti, ze poskozeni klickll sadby bude jen minimalni.

' Diléi vysledky vyzkumu z jednotlivych operaci se staly zakladem pro navrh
a ovéreni vysoce efektivniho komplexniho pracovniho postupu.

VYSLEDKY

Vysledky vyreSeného tkolu prinesly novou velmi efektivni techno-
logii na svétové trovni. V podstaté jde o vypracovani technologie pred-
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Tradic¢ni postup Novy postup

Ulo:rem sadby do pytla Nalozeni volné lozené sadby
u péstitele u péstitele
I S
Doprava po zeleznici Doprava nakladnimi auty
S S _
Vykladani Zelezni¢nich vozu, Prijem sadby do davkovaciho
ulozeni do skladu zasobniku

T !
¥ v

Plnéni palet na plnici lince,

Skladovani sadby stohovani palet

' i ~ k ;

Skladovam a pledkhéovam
v p1 edklléovacxch paletach

o Y §

Rué¢ni plnéni drevénych lisek

Nakladani palet

Predkliovani vysokozdviznym vozikem
I o ! _
Prerovnavani lisek Doprava palet na pole

) ! - I

Ru¢ni nakladani lisek na vozy Prerl;l:éihaannxig?éit :ﬁ(osszeé

- i {

Vysadba mechanickymi sazeci
primo z palet

Doprava lisek na pole

T

Rucm plekladam lisek
na sazeci plosiny

v

Ruéni sazeni z plosiny

1. Schéma pracovniho postupu pii predklicovani a sazeni ranych brambor — Dia-
gram of a pregermination procedure and of early potato planting

kliCovani a sazeni brambor s plné mechanizovanym pracovnim proce-
sem pri splnéni poZadavkl na kvalitu a vykonnost préce.

Reseni vychazi ze studie dosavadniho pracovniho postupu a z roz-
boru nutnych operaci a jejich ndvaznosti; odpovida zasadné, Ze navrh fe-
Seni musi byt progresivni i za osm az dvanéact let po ovérovani; hod-
noti souCasné stroje v zahraniCi i ndavrhy na stroje nové a posuzuje je-
jich parametry v kvalité, vykonnosti, potfebé lidské prdace a investicni
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ndrocnosti; vSechny varianty pracovnich operaci s efektivnimi stroji fe-
$i podle ekonomickych moZnosti v obdobi dvou aZ Sesti let po realizaci
ovéfovaciho vzorku. Po ovéfeni nové technologie se pocCitd s inovaci
vyrobni dokumentace pro celou linku, v€etné stavebniho FeSeni.

V tab. I je uveden sled nutnych operaci, stanoveny na zakladé roz-
boru a vybéru vhodnych dopravnich a manipulacnich mechanismi. Mezi
nejdilezitéjsi operace navrzeného postupu patfi:

— skladovani a predklicovani; s tim souvisi vyvoj pfedkliCovaci
palety;
— automatizace reZimu pFedklicovani,

— piekladani brambor na sazeC; je nutné vyreSit ndvaznost palet
na saze¢ z hlediska minimdlniho posSkozeni klicki.

VYZKUM A VYVOJ PREDKLICOVACI PALETY

Aby vysledek tikolu byl optim&lni, bylo nutné urcit:

A. biologické zasady spravného pfedklicovani,
B. technicko-organizacni a ekonomické parametry pro spinéni funkce
a opakovatelnosti FeSeni.

Biologické zdsady pro tvorbu zdravych kliCkl s délkou do 25 mm
a se zdklady kofink@ byly po studiu ovéfeny stanovenim predkliCovaci
teploty, relativni vlhkosti a zptsobu osvétleni sadby. Experimentdlné
bylo stanoveno, Ze pro tvorbu kratkych klickdl je pripustnd maximalni
vrstva brambor 100 mm od vzduSného prostoru. PFi pristupu svétla
z obou stran miize vySka vrstvy brambor Cinit 200 mm.

Technické reSeni palety vychazi z koncepce celého pracovniho po-
stupu, z niZ je patrné, Ze paleta predstavuje zdklad tspé3Sného vyfeSeni
technologie. Paleta byla zvolena proto, Ze se s ni pro tento ucCel nej-
lépe manipuluje. PouZiti lisek nebo polyetylénovych pytli neni plné
mechanizovatelné. Paleta se sklada z ramu (ktery si popripadé miize vy-
robné zajistit i zemédélsky zdvod) a ze Sesti koSl (vyrdbé&nych spe-
cializovanym podnikem). Volné uloZeni koSt z ocelové tkaniny spliiuje
poZadavek na rychlé sloZeni ko8t v paleté tésné vedle sebe. Vnéjsi roz-
meér palety je 1400 mm, coZ odpovidd rozmeéru tloZného prostoru sa-
zeCe pri rozteCi radkd 700 mm. PFi tomto FeSeni se koSe v paleté snad-
no plni. Pro predklicovani se paleta roztdhne, a tim se zajisti pFistup
svétla k sadbé. Pro dopravu a sdzeni je paleta opét sloZena. DalSi za-
sadni vyhodou je, Ze se paleta pouZije pfimo na sdzeCi jako zdsobnik
a pozvolnym prekldp&nim se maximdalné omezi poSkozeni klickli sadby.
Presto, Ze tyto zasady byly teoreticky zpracovdny pro cely pracovni
postup, trval vyvoj palety nékolik let a byla postavena rada funkénich
modeld pro ovéfovani. Doporuceny typ vyhovuje konstrukcéné i technolo-
gicky, lze jej vrstvit do péti Fad nad sebou do typové stavby Sest metri
vysoké (JUZO-Prefa, Olomouc), prfepravovat po Sesti kusech na pfive-
sech, manipulovat s nimi atd. Ne zcela vyhovuje nutnost srdZet koSe ruc-
né k sobé (hmotnost jednoho koSe — 0,1 t) a ocelova tkanina, kterou
bude ucCelné nahradit svafovanou sitovinou (aZ budou zajiStény sva-
Fovaci automaty). Soucasnéa cena palety je 1830,— KcCs.
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2. Rozlozena piedklic¢o-
vaci paleta — Disman-
tled pregermination
pallet

NAVAZNOST PREDKLICOVACI PALETY NA SAZEC

Predklicovaci paleta je svou konstrukci sppecidlné upravena pro
skladovani, predklicovani, dopravu sadby na pole i jako zasobnik sadby
na sazec¢i (obr. 2—5). PFi vyskladniovani se predkliCovaci koSe k sobé
rucné srazi a palety se dopravi na pole. Na rozdil od palet s pevnymi
mezerami mezi ko8i, pouZivanych v zahranici, se posuvnymi koSi palety
1épe plni, 1épe vyuZivaji loZzné plochy dopravniho prostfedku pfi dopravé
na pole a zejména sniZuji poCet manipulacnich operaci s paletami
(o tFetinu). NiZ8i pocCet manipulaci ma nejvétsi vyznam predevSim pri
dopliiovani sadby na sazeci. Upravou konstrukce jsme zajistili, Ze vy-
menu predklicovacich palet zajiStuje hydraulickd ruka umisténd na
sdzecCi. Doba potFebnd na vyménu dvou palet se pohybuje mezi péti az
Sesti minutami. Aby poSkozeni klickli bylo co nejmensi, jsou palety

3. Zarizeni pro umelé
osvétleni brambor

v predklicovacich pale-
tach — Equipment for
artificial illumination
of potatoes in preger-
mination pallets

176 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 3985



4. Slozené .predkli¢ovaci
palety se sadbou pri
transportu — Preger-
mination pallets with
seed potatoes at trans-
port

uloZeni na vyklapnych vidlich v zadni c¢asti sdzeCe, které je za jizdy
postupné vyklapeji tim, Ze se otaceji kolem horni hrany. Predklicené
brambory se vyklapé&ji na dno pasového mezizasobniku a odtud se auto-
maticky posouvaji k nabiracimu prostoru sazeciho ustroji. Pdasovy mezi-
zdasobnik umoZiiuje vytvorit zdsobu sadby, takZe rpalety lze vyprazdnit
a vymeénit. Proti pracovnimu postupu s vyklapénim palet pomoci vyso-
kozdviZného voziku s otoCnou vyklapéci hlavou do sazeCe Gruse je pri
praci sazeCe navrzeného ve VUZT primérny pocet klickd na hlize o 0,3
kusu vyS$si.

REGULACE TEPLOTY V PREDKLICOVNE

Po naskladnéni sadbovych brambor se po dobu asi 14 dnii pozaduje
teplota 15 aZ 18 °C. Tato teplota umoZni, aby se zahojila povrchova
vrstva hlizy a vytvofrila se korkova vrstva. V dalSim skladovacim obdo-
bi se ma teplota udrZovat v rozmezi 2 az 5°C, aby brambory omezily
dychani a tvorbu tepla. PFfi nizSich teplotdach vznikd nebezpeci, Ze se
Skrob v hlizdch bude S§tépit na cukry a hlizy zmvznou. Pfi vySSich teplo-

5. Saze¢ predklicenych
brambor s hydraulic-
kym nakladacem a
predklicovacimi paleta-
mi — Pregerminated
potato planter with
a hydraulic loader and
pregermination pallets
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tdch sadbové brambory kli¢i. Ve skladovacim obdobi se poZaduje rela-
tivni vlhkost ovzdus$i ve skladu 85 az 95 %. Pfi niZ8i vlhkosti hlizy vy-
sychaji, coZ méa za nésledek sniZovdni hmotnosti brambor a ztrdty bio-
logické kvality. V obdobi predklicovani, tj. asi mésic prfed predpokla-
danou vysadbou, se teplota v pfedkli¢ovné zvy$i na 8 aZ 10 °C, aby se
tvofily klicky. Nutnou podminkou pro tvorbu kvalitnich Kklickd (délka
do 20—25 mm]), pevnych a vybarvenych, je zajisténi pfistupu svétla ke
hlizam. V pfipadé, Ze klimatické podminky nedovoli vysadbu, je tfeba
proces kliCeni zastavit ochlazenim pod +5°C, aby Kklicky nepfierostly.

V experimentdlni predkliCovné je skladovaci prostor rozclenén na
CtyFi samostatné sekce, které maji nezavislou automatickou regulaci
teploty. Automatika umoZiluje optimdlni teplotu pri minim&lni spotrebé
energie. Automaticka regulace vyuZivd pro vétrani predevSim vnéjSiho
vzduchu, popfipadé smési vnéjSiho a vnitfniho vzduchu, nebo pouze re-
cirkulace vnitfniho vzduchu, ktery maZe byt prihfivdn teplovzduSnym
agregatorem ZV-8-153 na kapalné palivo. Pro ochlazovani se pouZiva vy-
hradné vnéjsi vzduch. Pokud venku nejsou vhodné teploty, automatika
cekd na potfebny ‘pokles. Vétrani teplejSim vzduchem je zablokovano,
teplota vnéjsiho vétraciho vzduchu musi byt o nastavenou hodnotu niz-
81, neZ je teplota brambor. Aby nedosSlo k teplotnimu Soku, je v pripadé,
Ze teplota vnéjSiho vzduchu je niZ$i neZ nastavena mez, sméSovan vnejsi
a vnitfni vzduch. SmiSenym vzduchem se vétrd také tehdy, je-li teplota
vnéjsStho vzduchu prili§ nizka (jpod +1°C). SméSovaci pomér si automa-
tika upravuje sama podle vysledné teploty smiSeného vzduchu ve vzdu-
chotechnickém kandlu.

Vétrani recirkulaci vnitfniho vzduchu se pouZivad proto, aby se vy-
rovnaly rozdily teploty ve skladu po dosaZeni poZadované skladovaci
teploty. PFi tomto reZimu se v pPedkliCovnach také pritapi — jako
eventudlni ochrana proti mrazu. V kazdé skladovaci sekci s 285 tunami
brambor jsou pro vétrdni namontovany dva axidlni ventilatory APR-800,
kaZdy dodava 5,2 m3 vzduchu za sekundu. Instalovany vykon ventilatora
je 131,3 m% vzduchu na tunu brambor za hodinu. Tepelny vykon teplo-
vzduSného agregatu je 93 kW.

Doba vétrani i ohfevu je predevSim z&avisla na vnéjSich teplotdch.
V sezoné 1983 az 1984 jsme u jedné sekce meérili dobu vétrani (1013,8 h)
a topeni (119,1 h). Tomu odpovidd energetickd naroc¢nost na tunu sad-
by 21,34 kWh pro vétrani a 3,34 kg topné nafty pro vytapéni.

ZAVERY Z OVEROVACIHO PROVOZU

Automatickd regulace umoZnila dosdhnout poZadovanych teplot ne-
zavisle na lidské obsluze. Aby se omezily energetické ztraty, doporucuje
se pri vystavbé dalSich predkliCoven upustit od stfeSnich svétlikli a sni-
Zit plochu oken. Ve skladovacim obdobi se relativni vlhkost vzduchu po-
hybovala mezi 70 aZ 80 %, coZ zptisobovalo, Ze sadba vysychala. Po
doplnéni systému o zvlhCovaci zarizeni se predpokladd, Ze po celou
dobu skladovani a predkli¢ovani bude mikroklima optimalni.

UMELE OSVETLENT{

Pro zajiSténi kvalitnich kli¢kl je tfeba, aby v pfedkli¢ovacim obdobi
byl zajiStén obCasny pfistup svétla ke vS8em predkliCovacim koStm v pa-
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letach. Kromeé rozloZeni koSt v predklicovacich paletdach a jejich vza-
jemné polohy (200 mm S§ifka koSe, 200 mm mezera pro pristup svétla)
je dalsi podminkou, aby byl alespoii obCas zajiStén pfFistup svétla do
vSech prostori mezi jednotlivymi koSi. V opacném pfipadé se pFi pred-
kliCovani tvofi dlouhé svétlé klicky, které jsou kifehké a nejsou vhodné
pro mechanizované sazeni. Podminku, aby byl zajiStén pristup svétla
do vSech mezer mezi ko$i, nelze splnit pFirozenym osvétlenim a s ohle-
dem na pocet a tvar mezer mezi koSi ani pevné namontovanym umeé-
lym osvétlenim. Rovnomérné osvétlovani v mezerdch nejlépe =zajisti
pfimkové zdroje — zAaFivky, méné vhodné jsou vybojky a Zarovky.

Z uvedenych divodi jsme v experimentdlni predkliCovné pouZili
pohyblivé zafFivkové osvétleni. Na dvou kolejich, umisténych pod stropem
napfi¢ sekce, jsou za pomoci vozikG s kladkami vodorovné& zavéSeny
pfihradové nosniky. Na kaZdém vodorovném nosniku je deset svislych
nosnikli a na kazdém z nich jsou svisle pod sebou namontovéana tfi za-
Fivkova télesa o vykonu 80 W. Na jedné kolejové drdaze se pohybuji dva
pojizdné nosniky se zarfivkami. Zarivky se ‘pohybuji v 0,5 m Sirokych
ulickach mezi fadami palet napfi¢ sekce. Kazdy z nosnikii se posouvéa
mezi polovinou $ifky sekce a jeji boCni sténou, takZe postupné osvétlu-
je tFi svislé sloupce palet. Posuv nosnikii je zajiStén lany. Rychlost po-
suvu je 0,25 m.min-!. Vratny pohyb nosnikli je zajiStovdn reverzaci
pohonu elektromotort, zabezpeCovanou koncovymi spinaci.

Umeélé osvétleni se pouZivd v obdobi predkliCovani, tj. asi meésic
pfed predpoklddanou vysadbou. Instalovany mérny pfikon zéafivek je
39,15 KW . t"1 coZ odpovida pfikonu 0,94 kWh .t 1 za den a 28,2 kWh.
.t~1 za sezénu.

DISKUSE

Uvedena metoda vyvoje technologie predkliCovani a sdzeni bram-
bor ukazuje, Ze na zdkladé rozboru podminek préce pfi péstovani ra-
nych brambor a podrobného zpracovani variant pracovnich postupii lze
vyFeSit plné mechanizovanou technologii predkliCovani, nezavislou na
zahrani¢nich vzorech. Zarovein je nutné FeSit strojné technologické vy-
baveni, vystavbu budovy i dopliikové zafizeni a disledné trvat na tech-
nickém vyvoji stroji pro danou technologii. Dobrd technicka troverii
stroji je podminkou uspéchu nové technologie v zemédélskych pod-
nicich.

Uspésné vyfeSeni se také musi opirat o znalost technickych a eko-
nomickych mozZnosti zemédélskych podniki.

ZAVER

Nova technologie predkliCovani a sazeni ranych brambor mé tyto
prednosti:

— zabezpecCuje kvalitni kliCky pri velkovyrobni technologii a umoz-
Nuje regulovat rist;

— zajiStuje velmi Setrnou manipulaci se sadbou aZ po pln&ni sa-
zeCe hydraulickou rukou;

— sniZuje potfebu lidské prace na hektar z dosavadnich 80 hodin
pri ru¢nim sazeni a pfedkliovani na 7,0 hodin;
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— zabezpecuje vy$$i pocCet kliCkli na vysazovanych hlizdch (v pri-
méru 3,69 klickd na hlize; pfi tradi¢cnim postupu je 1,61 klickd) pfi mi-
nimélné dvojnasobné délce klick;

— automaticky Fidi teplotu pri predklicovani a skladovani sadby;

— Te8i vyhovujici typ predkliCovaci palety a sazeCe brambor.

Nové navrZenou technologii je moZné opakovat pri investiCnich na-
kladech 8440,— Kc¢s na tunu sadby. Vyrobu strojné technologického sou-
boru zajiStuje vy$si dodavatel — Agrozet, k. o. 0., Pfelouc.

Doslo dne 7. 9. 1984

CEIJIAK, W. — ®EP, H. (HayuHo-uccrenobaTeslbCKHil WMHCTHTYT cesnbxosTexHuku, Ilpara -
- Pxenst): MccnenoBanue HOBOH TexHonorumm sposmsanuu xaprodens. Zeméd. Techn., 31, 1985
(3) :173-180.

OmnuceiBaercss MCCielOoBaHHe OTHeJbHBIX ONEpaLuit M ob6U[Hil upoekT HOBOro pafouero npuema
NpH APOBH3ALMM KapTodess, MaHUTIYJANMH C SPOBM3UPOBAHHHIM KapropelreM H ero mnocalke.
BuoBb npensiokeHHan TexHonorus mnposepanace B ECXK «Odpauny mupy» Jleica mon Jla6oit;
TeXHOJIOTHA MONXOAMT M IUlA IPYrHX CeJbCKOXO3AHCTBeHHbIX npennpuaTHii. K riasHbiM npenmy-
MECTBAM I[POBEPAEMOI TeXHOJOrMH OTHOCHTCA Pa3BHTHE KayeCTBEHHDBIX POCTKOB, 9KOHOMHas Ma-
HUNYJAUHA C MPOpalleHHbIM KapTodeseM M MOHMKeHHas 3aTpaTa pyuHOro Tpyna.

spoBuaauus (nMpopamjuBaHue) M TIOCAalKa CKOPOCTENOro Kapropend; MOIIOH; XPaHEHHe Kaprodes

SEDLAK, J. — FER, J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-
-Repy): Research on a New Technology of Potato Pregermination. Zeméd. Techn,,
31, 1985 (3) : 173-180.

The operations of potato pregermination have been researched and a design of
a new procedure of potato pregermination, manipulation with pregerminated po-
tatoes and their planting is being described. The new technology was tested on the
“Obranci miru” cooperative flarm at Lysa on Elbe and it can be applied on other
farms. The main advantages of the mew technology are development of good-quality
germs, careful manipulation with pregerminated potatoes and reduced consumption
of human labor.

pregermination and planting of early potatoes: pallet; potato storage

SEDLAK, J. — FER, J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Erfor-
schung eines nmeuen Verfahrens der Kartoffelvorkeimung. Zeméd. Techn., 31, 1985
(3) : 173-180.

Es werden die einzelnen Arbeitsginge und ein Gesamtvorschlag flir ein neues
Arbeitsverfahren zur Kartoffelvorkeimung, der Handhabung vorgekeimter Kar-
toffeln und ihres Legens beschrieben. Das neue Verfahren wurde in der LPG , Ob-
ranctt miru“ Lysad nad Labem ilberpriift und es ist wiederholbar auch fiir andere
landwirtschaftliche Betriebe. Zu den Hauptvorteilen des {iiberpriiften Verfahrens
gehoren die Entwicklung von Qualitatskeimen, die schonende Handhabung vorge-
keimter Kartoffeln und der geringere Arbeitskriaftebedarf.

Vorkeimung und Legung von Friihkartoffeln; Palette; Kartoffellagerung

Adresa autori:

Ing. Josef Sedlak, CSc, ing. Josef Fér. Vyzkumny ustav zemeédélské techniky,
K Sancim 50, 163 07 Praha-Repy
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

VYUZIVANI ENERGIE VE FRANCOUZSKEM ZEMEDELSTVI

Problematikou vyzkumu vyuziti energie se ve Francii zabyva predevsim Na-
rodni stiedisko pro mechanizaci zemédélstvi a pro venkovskou, vodohospodarskou
a lesnickou techniku (CEMAGREF). Specialni ukoly z oblasti energie (zvlasté vy-
uziti biomasy) re$i Ustav mechanizace tropického zemédélstvi (CEEMAT). Proble-
matikou vyuzivani biomasy se Siroce zabyva i Narodni ustav pro zemédélsky vy-
zkum (INRA). Koordinaci vyzkumnych praci, propagaci jejich vysledku, organizaci
praktického ovérovani a zavadéni do praxe zajiSfuje Organizace pro hospodarné
vyuzivani energie (AFME).

CEMAGREF se v oboru energetiky zabyva zejména témito problémovymi
okruhy:

— energetické aspekty zemeédélské a lesnické vyroby a vyroby spojené s vod-
nim hospodarstvim;

— pracovni prostredky, tj. energetické prostredky, stroje, stavby, zarizeni se
snizenou energetickou naroc¢nosti;

— energetické vyuziti biomasy a vyuziti netradi¢nich zdroji energie v zemeé-
délstvi;

— hospodareni s prirodnimi obnovitelnymi zdroji.

Od roku 1973 (tj. od vzniku energetické krize) se CEMAGREF (difive CNEEMA)
zaméril na problematiku energeticky naro¢nych technologickych postupt s cilem
vyvinout nové postupy a dosahnout az 409, dspor energie.

Jako hlavni tézisté vyzkumu byly vybrany: su$eni picnin, suSeni zrnin a opti-
malizace prace traktoru.

Od projeva energetické krize zesilil CEMAGREF svou ¢innost i v oblasti ne-
tradi¢nich zdroju energie. Od roku 1981 se témito problémy zabyva jiz asi 200
pracovniki, to je témeér 509, z pocé¢tu pracovnikii plvodniho ustavu zemédélské
mechanizace CNEEMA. Hlavnimi oblastmi vyzkumu jsou energie z rostlin, energie
slunec¢ni a energie vétru.

Ustav mechanizace tropického zemédélstvi (CEEMAT) ma zvlastni oddéleni pro
energetické vyuziti biomasy. Hlavni ¢innosti tohoto oddéleni v souc¢asném obdobi
je vyzkum vyuziti rostlinnych odpadt (kukuriénych zbytkl, skorapek kokosovych
ofechtt apod.) pro vyrobu plynu vhodného pro pohon traktorti a pro suseni plodin.

Rovnéz INRA zvysil od roku 1974 intenzitu i rozsah praci na energetickém
vyuziti biomasy. Vyzkum se orientuje na optimalizaci energetické bilance u vyroby
a zpracovani biomasy. Pritom se pocita i s jejim energetickym vyuzitim, a to pri-
mym, nebo jako nahrady paliv z fosilnich zdroju.

Vyzkum se zaméiuje na dva hlavni sméry, jimiz jsou vyzkum zdroju biomasy
a vyzkum transformace biomasy.

Vyzkum zdrojua biomasy se zabyva zakladnimi problémy,
jako jsou zvySeni vyroby na jednotku vyméry a sniZeni energetickych nakladi na
jednotku vyméry pomoci genetickych a mikrobiologickych zasahu.
Siroce je zalozen vyzkum mechanismu fixace atmosférického dusiku rostlinami.
V oblasti fyziologie a ekologie se zkoumaji: Guc¢innost fotosyntézy, moz-
nosti, jak snizit vklady dusikatych hnojiv, zavlazovani.

Velkou skupinu pfredstavuje vyzkum vyuzivani zemédélské bio-
masy pro energetické ucely. D&li se na vyuziti vedlejSich produktu
(jejich ro¢ni produkce je 57 milionu tun v su$iné, z toho 1/3 je slama) a na vyuziti
plodin péstovanych piimo na energetické potreby (provensalsky rakos, vodni hya-
cint, ¢irok, topinambury).

V souvislosti s vyuzitim slamy se zkouma zejména otazka nezbytného mnoz-
stvi vlahy, které je nutné dodat do pudy, aby se zachovala jeji tirodnost.

Tyto prace vyusfuji do globalnich energetickych bilanci v rameci celého systé-
mu zemeédélstvi.

Dalsi skupina je zameérena na lesnictvi. I jeji ¢innost se v zasadé déli
na vyuziti existujiciho odpadu a na péstovani specialnich kultur pro energetické
ucely. Pozornost se vénuje také vyuziti vodnich ras k vyrobé metanu.
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Druhy hlavni smér vyzkumu, tj. vyzkum transformace biomasy,
se zabyva fyzikalnim a chemickym zpracovanim krmiv pro prezvykavce (celulolyza)
a ve vétSsim rozsahu problémy vyroby metanu z biomasy. Tento vyzkum ma smér
zakladni (mikrobiologicky a biochemicky vyzkum procest spojenych s vyrobou
metanu) a smér aplikovany. Aplikovany vyzkum se zabyva jak pieruSovanou vyro-
bou metanu z odpadu zivoéisné vyroby, tak i kontinualni anaerobni fermentaci
tuhych odpadu.

Kromé odpadu zivocisné vyroby se studuje vyuziti odpadnich vod, napi. z kon-
zervaren zeleniny a z vyroby alkoholu.

ENERGETICKA BILANCE FRANCOUZSKEHO ZEMEDELSTVI

Na zakladé pruzkumu v letech 1977 a 1981, ktery byl proveden asi u 15 tisic
zemédélen, byla odhadnuta celkova spotreba nakupovanych paliv a energie pro ze-
meédélskou vyrobu. V této spotiebé neni zahrnuta energie, Ktera slouzi zemeédélské
spotiebé, ale zemédélec ji primo nenakupuje, je dodavana jako soucéast sluzeb (hno-
jeni, ochrana rostlin, doprava produkce). Odhaduje se, ze tato energie (prevazne
pohonné hmoty) predstavuje asi 30 %, z pfimé nakupované energie.

Ve sledovaném obdobi se vyrazné meénila struktura spotieby paliv a energie.
Klesla spotfeba viech ropnych produkt, v pruméru o 2,6 9, roéné, z toho kapalna
paliva pro vytapéni o 13,6 %, ro¢né a pohonné hmoty pro traktory a automobily
o 1,69, roéné. Naproti tomu spotfeba elektrické energie vzrostla o 10,7 %, ro¢né,
plynu o 13,99, roéné a dieva o 12,19, Celkové se spotieba paliv a energie pro
zemédélskou vyrobu zvy3ovala o 0,6 %, roéné (tab. I, II).

I. Rozdéleni spotreby paliv a energie

l Pomérné rozdéleni spotfeby paliv a energie (%,)
Palivo a energie s

1977 1981
: Topny olej 4,6 25
Topna nafta 9,8 52
Motorov4 paliva 65,7 62,6
| Plyn 2,9 4,7
| Dfevo 1,6 2,4
E Elektricka energie 15,4 22,6
z toho pro vyrobu tepla 5,3 5,8

II. Spotreba energie pro zakladni ¢innosti v pomérném vyjadreni
Pomérné rozdéleni spotfeby paliv a energie (%,
Cinnost
1977 1981
! Vytapéni a osvétlovani objekt
| pro chov zvirat 10,7 11,4
Vytapéni sklenikt 10,7 6,4
Suseni 2,8 2,6
i Traktory 57,8 54,4
| Uzitkovi vozidla 7,9 8,2
i Pohon (elektromotory) 10,2 16,8
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Meérna spotreba primo nakupované energie ¢inila v roce 1981 5,01 GJ.ha-!
z. p., z toho 3,23 GJ.ha-! z p. byla spotieba pohonnych hmot. Pfipoéteme-li jesté
energii, ktera se v zemédélstvi spotifebovava prostrednictvim sluZzeb, vyjde mérna
spotieba energie 6,51 GJ.ha-! z. p., z toho 4,73 GJ.ha-1 z. p. je spotieba pohon-
nych hmot. Pro srovnani uvadime spotrebu paliv a energie v ¢eskoslovenském ze-
médélstvi, véetné piidruZzené vyroby, v roce 1981: 1543 GJ.ha-! z. p. z toho
7,1 GJ.ha-! byly pohonné hmoty. Podstatné vyssi energeticka naroc¢nost naseho
zemédélstvi ma své pri¢iny ve vySSim poméru orné pudy, ve vétsim rozsahu do-
pravy a v provozovani pridruzené vyroby.

USPORY PALIVA U MOBILNICH ENERGETICKYCH PROSTREDKU —
TESTOVANI MOTORU

Pro celkovou kontrolu traktorta z hlediska vykonu vyvinul CEMAGREF mé-
Fici vaz, kterym lze zjisfovat vykonové charakteristiky motoru prfimo u zemédélet.
Zkousky se deélaji podle stanovené metodiky, ktera vychazi z oficialni metodiky
pro hodnoceni traktori, ale je zjednodus$ena.

CEMAGREF ma dva meérici vozy, star$i s jednim dynamometrem a novéjsi se
dvéma dynamometry, s automatizovanym sledovanim a vyhodnocovanim zjisfova-
nych dat pomoci mérici Ustfedny s pocéitacem. Méri se rychlost otaéeni vyvodového
hiidele traktoru, spotieba paliva, teplota oleje, vody, nafty, pratok a tlak v hyd-
raulickém systému traktoru. Denné se prezkousi 15 az 16 traktoru.

V meéricim voze se udaje zaznamenavaji na kazetu a vypocditava se momen-
tova charakteristika. Ta je srovnavana s charakteristikou nového motoru, a tim je
zjisfovana velikost odchylek.

Uplné vyhodnocovani se déla a? v ustavu. Vysledky se zpracovavaji tabelarné
i graficky. Rozbor odchylek od stavu nového traktoru se vztahuje na motorovou
¢ast i na hydrauliku. Na zakladé analyzy jsou vypracovany diagnostické pokyny,
navrh na sefizeni traktoru a provedeni oprav.

O zkou$ky traktort je u zemédélcu velky zajem a meéfici vozy jsou stdle vyti-
zeny. Také vyrobci traktomi vyuzivaji vysledkii méfeni ke zdokonalovani svych
vyrobku.

Na zakladé vysledku zkousek asi 50 tisic traktoru bylo zjisténo, Ze pravidel-
nym méfenim vykonové charakteristiky a stavu motoru lze uSetfit asi 7 az 89
nafty.

Znaény duraz se klade na snizovani spotifeby paliva vlivem spravné techniky
jizdy. Stale ve vétsi mife se pouziva zarizeni ke kontrole hospodarnosti jizdy, které
je namontovano v kabiné traktoru tak, aby je ridi¢ mohl trvale sledovat. V posled-
ni dobé se rozsifuje pouzivani dalich pfFistroju ptrimo kontrolujicich ¢innost dule-
zitych funkeci motoru i traktoru. Sleduje se kroutici moment, prokluz kol, ujeta
draha, teplota oleje, teplota lozisek apod.

ZPETNE VYUZIVANI ODPADNIHO TEPLA V SUSARNACH

Su$eni plodin piedstavuje vSude zna¢né energeticky naro¢né operace. Ve Fran-
cii mezi hlavni suSené produkty patri vojtéska, jetelotravy, fepné rizky, kukufice
a ruzné zbytky rostlin (zbytky z jablek, stonky a dren z hrozm'l). Roéné se susi
na 900 tisic tun zelené pice a 1,2 miliénu tun Fepnych fizka. To je nejvice ze vSech
zemi Spoleé¢ného trhu (CEE). Dohodami v ramci CEE vyvazi Francie téméi 30 %
této produkce. ProtoZze jde o vyvoz energeticky naroéného krmiva a podminky vy-
vozu nejsou prili§ vyhodné, vvvolavajl tyto dohody znac¢nou nespokojenost fran-
couzskych zemédéle.

Z obilnin je nejvyznamneéj$i suSeni zrna kukufice. Ve vSech ptripadech pro-
vozovani susSaren se hledaji organiza¢ni a dnes zejména technické metody, jak sni-
zovat spotrebu energie potfebné pro su$ici proces.

Pri vlastnim suSeni se dba na radné Skoleni veSkerého personalu. Velkou po-
moci je zavadéni automatické regulace. UmozZnuje dosahnout 5%, az 109, uspor
energie, zejména proto, Ze zabrani presusovani materialu. U suSaren pice se dba
na to, aby suSina vstupujiciho materialu byla co nejmensi: nesklizi se za ranni
rosy a vyuziva se techniky zavadani. Do suSarny se vklada pice o 35%, suSiné. Tim
lze v piihodnych podminkach sniZit spotiebu paliva az o 30 9.
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Z technickych opatieni se snizuji ztraty tepla vedenim, proudénim a vyzaro-
vanim a vyuziva se zpeétné ziskaného tepla pomoci recirkulace a rekuperace.

Recirkulaci odchéazejicich spalin zpét do spalovaciho prostoru horaku lze uSetrit
asi 109, energie. Rekuperaci ¢asti latentniho vyparného tepla obsazeného ve vy-
stupujici vodni patre lze usporit 15 az 20 9/, paliv. Spolu s organizaénimi opatfenimi
se ukazuje, Ze vSemi realnymi zpusoby se uspoili 45 az 559, pavodné potifebného
paliva.

Ekonomizaci provozu susaren pice se zabyva predevsim firma Promille. Vy-
rabi recirkulaéni i rekuperac¢ni zarizeni. Vzduchem ohratym v rekuperaénim vy-
méniku se piredsou$i pice v pasové suSarné, ktera se umisfuje nad horkovzdu$nou
suSarnou. Privadény vzduch ma teplotu 85 az 90 °C.

Nizkoteplotni suSarny se rozsifuji i samostatné v blizkosti priumyslovych pod-
nikti a elektraren, kde vyuzivaji nizkoteplotnich odpadnich médii (50 az 70 °C).
Takovych zarizeni bylo na zac¢atku roku 1984 v provozu dvandact. SuSarny jsou pa-
sové, s péti pasy o délce 45 m a Sifce 6 m nad sebou. Jejich vykon je 30 m3 odpa-
rené vody za hodinu.

Citelné i vazané teplo se zpétné ziskava i u suSaren obili. Klasické susicky
obili maji spotifebu paliva asi 4,8 MJ na 1 kg odparené vody, z toho ztraty nevy-
uzitého tepla v odchazejicim vzduchu ¢ini cca 1,25 MJ.Kkg-! o. v. a ztraty tepla
pti odtoku usu$eného zrna 0,3 MJ.kg-! o. v. K dal§im ztratam tepla dochazi ve
vyméniku, dale jsou to ztraty tepla vedenim, sialanim a proudénim pies stény su-
gicich komor do okoli. Teplo z usuSeného zrna lze zpétné ziskat tim, Ze vzduch,
ktery v konec¢né fazi chladi zrno, se po prichodu chladici zénou vraci k horaku.
Teplo v odchazejicim vzduchu se zachyti rekupera¢nim vymeénikem. Lze ziskat jak
citelné teplo, tak i teplo vazané, které se uvoliluje pri kondenzaci vodni pary ve
vyméniku (obr. 1). Vyménik miva pomocny kapalinovy okruh (typu vzduch — voda
— vzduch). Pred zaprasenim je chranén predrazenymi filtry. Tyto filtry se pouZi-
vaji i u suSi¢ek bez rekuperac¢nich vymeénikiti z duvod ochrany prostredi. Vzduch
po vystupu ze suSicky smi obsahovat nejvySe 30 mg prachovych ¢astic v 1 md.
U su$aren na lehké zrniny se pouziva suchych textilnich filtri, pro kukurici vod-
nich filtri, u nichz se prach zachytava na smaceném povrchu textilnich vlaken.
Tyto filtry ¢isti vzduch velmi dokonale, az na 1 mg.m~—3.

‘Opatieni snizujici spotfebu paliv se uplatnuji predevsim u suSaren Kkukufice,
jejiz mnozstvi se stale zvySuje, hlavné zvySovanim vynosu. Nové odridy maji vy-
nosy 8 az 10 t.ha-1, jsou ranéjsi a pri sklizni maji vys§i suSinu. Je snaha stale
zkracovat dobu sklizné z drivejsich ¢tyr tydni na méné nez tii tydny. aby bylo
mozné co nejdrive uvolnit pole pro dalsi seti.

Pro susSeni kukurice se dnes dodavaji sesypné suSarny s recirkulaci, v nichz
zrno postupuje samotizi pres suSici komory a pak chladici komory. U mensich
cyklickych susaren se vypus$tényvm zrnem znovu naplni suSici komory, a tak se vy-

1
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1. Sesypna suSarna obili s recirkulaci
a s rekuperaci tepla

: 1 — suSici prostor, 2 — rozvod suSici-
e T T T ho vzduchu, 3 — prachovy filtr, 4 —
horak, 5 — potrubi pro recirkulujici su-
Sici meédium, 6.1, 6.2 — dvoudilny re-
7 v \ kuperaéni vyménik vzduch—Kkapalina—

vzduch, 7 — odchazejici vzduch, 8 —
61 5 vstupujici vzduch
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uziva tepla akumulovaného v zrnu k dalSimu suSeni s vypnutym hoifdkem. U veéet-
s§ich suSaren je provoz kontinualni, zrno postupuje pomaleji. Rychlost postupu se
ridi cyklickym oteviranim a zaviranim vypusté. U suSaren firmy LAW je propust-
nost vypusté regulovatelna v rozmezi 200 az 400 kg zrna za sekundu. Tim lze re-
gulovat zejména dobu chlazeni. Teplo pro ohrev a vypar vody v susici zoné se
zmens$uje podle potieby stridavym vypinanim horaku. Tyto suSarny snizuji spoti‘ebu
tepla asi na 3,8 az 4,0 MJ . kg-1! o. v.

Doplni-li se sesypné susSarny recirkulaci chladiciho vzduchu, dosahne se u su-
Saren firmy LAW snizeni spotfeby tepla na 3,55 az 3,35 MJ.kg-1 o. v. Pfi pouziti
rekupera¢nich vyménika tepla na vlastni suSi¢ce se snizi spotieba tepla asi na hod-
notu vyparného tepla (2,6 MJ.kg-! o. v.) a pri vyuziti zpétné ziskaného tepla jestée
v dalsi paralelni suSicce klesa spotreba tepla az na hodnotu 2,4 MJ.kg-1 o. v.

V posledni dobé se pii su$eni kukufice zac¢ina rozsifovat metoda suSeni s na-
slednym pomalym provétravanim zrna (dryeration).

Metoda pomalého zchlazovani ma zmensené naroky na spotfebu energie jak
pro sus$eni, tak i pro dopravu suSiciho vzduchu. Spotfeba paliva se proti normaél-
nimu sueni (bez recyklace a rekuperace) snizuje o 25 az 309, (na hodnotu 3,6 .az
3,3 MJ.kg-! o. v.), uspora elektrické energie muze ¢init az 40 9.

REKUPERACE TEPLA V ZIVOCISNE VYROBE

V této oblasti se jiz bézné vyuziva kondenzacniho tepla chladicich zarizeni
mléka k ohfevu uzitkové vody. VSechny francouzské firmy vyrabéjici chladici za-
rizeni na mléko dodavaji zaroven akumulac¢ni zasobniky s vodnimi kondenzatory,
které se zapojuji do chladicich okruht. Vymeénik neni nikde pfimou souéasti chla-
dicich nadrzi, dodava se na zvlastni objednavku. Podle sdéleni vyrobct a dodava-
telt je ovSsem tato objednavka ve vSech piipadech souéasti objednavky chladiciho
zarizeni, protoze v S§iroké praxi byla prokazana efektivnost tohoto systému pro
ohrev vody s navratnosti dva az tri roky. Zasobniky a vyméniky jsou postupné do-
davany i k chladieim zarizenim jiz diive pouzivanym. Podle odhadu je asi 30 az
40 %, vsech chladicich zatizeni doplnéno vodnimi kondenzatory. Na vsechna zafi-
zeni poskytuje stat dotaci 259, nakupni ceny.

Zarizeni pro vyuziti tepla ze stajového vzduchu se teprve zacinaji rozSirovat.
Nejvétsim problémem je prasnost ovzdusi, ktera degraduje uc¢innost vyméniku tepla
a klade zna¢né naroky na jejich udrzbu. Velky pokrok v této oblasti uéinila firma
Alfa-Laval, ktera v soucasné dobé dodava dvé zarizeni: ALFATERM pro ohfev
vody teplem ze stajového prostfedi a HUMITERM pro odvlhéovani stajového vzdu-
chu.

Alfaterm je tepelné cerpadlo typu vzduch — voda, které ohieje denné 80 az
100 litrd vody na teplotu 50°C. Humiterm snizuje relativni vlhkost vzduchu tim,
ze pruchodem vzduchu pres vyparnik tepelného cerpadla se kondenzuje vodni para.
Kondenzat na sebe vaze ¢épavek z ovzdusi, takze vzduch je soucasné zbavovan ne-
prijemného zapachu. Zaroven ulpiva na kondenzatu i vétSina prachovych cd¢astic,
a vzduch je tedy i cistén.

Obé zafizeni maji trubkové vyparniky z nerez oceli. Tato ocel je dokonale
hladka, takze pfii svislém postaveni trubek kondenzat ve formé ¢pavkové vody
(véetné prachovych ¢astic) dobre stéka po sténach trubek. Vyparnik je konstruovan
tak, Ze trubky lze pohodlné ¢istit kartaéem, pokud je to zapotiebi (napfr. je-li za-
rizeni odstaveno delsi dobu z provozu).

Rekuperaé¢ni vymeéniky tepla pro vytapéni stajovych objektt se ve Francii
zatim nevyrabéji, ale je zajisfovan jejich vyvoj. Mnozi zemédélei se pokouSeji vy-
rabét vlastni vymeéniky trubkového nebo deskového provedeni.

USPORY TEPLA VE SKLENICICH

V Siroké mire se pouziva plastickych félii upevinovanych na vnitfni stény skle-
nikua, aby se omezily tepelné ztraty. Zacina se rozirovat vegetac¢ni topeni, které
omezuje potrebu tepla pro vytapéni a zlepSuje péstebni podminky rostlin. Je vy-
hodné zejména tam, kde jsou zdroje nizkoteplotniho média, napf. v blizkosti prua-
myslovych zavoda nebo elektraren. Vegeta¢ni topeni je realizovano trubkami z mék-
ké c¢erné polyetylenové folie, které jsou vytvoreny podélnym svarenim dvou na
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sebe polozenych pasu foélie v libovolné délce. Takto vytvorené dvé nebo ¢tyti pa-
ralelni trubky se svinuji do kotouct, které se pak rozvinuji na pudu v radcich
mezi rostlinami ve skleniku. Cely pruh se na obou koncich svaii a napichnutim
se pripojuje na trubkovy rozvadé¢ a sbéra¢. Konce trubkovych pruht jsou vyvy-
Seny a otopna voda se do nich vpousti pod malym tlakem, takze neni nutné davat
tésnéni v misté zausténi trubek do rozvadéée a svérade. Zivotnost prodavanych
trubkovych past je zatim jeden az dva roky, ale ukoncuje se vyvoj pasu s zivot-
nosti tfi roky.

V malém rozsahu se zatim zavadéji tepelné izola¢ni clony, které maji omezit
ztraty tepla v zimnim obdobi. Pouziva se textilnich kryti nebo plastickych hmot
laminovanych hlinikem. Tyto féliové kryty maji ponékud lepsi tepelné izolaéni
schopnosti, ale budoucnost maji zifejmé textilni materialy, predev§im z polyesteru,
kterych je mozné v letnim obdobi pouzivat zaroven jako stinovacich Kkryta, ome-
zujicich prehtivani skleniku.

VYUZIVANI SLAMY PRO SPALOVANI

Nékteré oblasti Francie (napr. Normandie) maji velké prebytky slamy. V sou-
vislosti s rychle stoupajici produkei kukufice na zrno se zvétSuje zejména mnozstvi
kukuriénych stonkt a vreten. Proto se také v dost zna¢né mire zavadéji kotle na
spalovani slamy. Tyto kotle jsou uréeny predevSim pro dosouseni zrna, ale i pro
vytapéni objekti. Kotle vyrabéné ruznymi firmami maji rtzné vykony. VétSinou
maji automaticky prisun rostlinné hmoty. Pouzivaji se i kotle na spalovani valco-
vych a hranolovych baliki slamy, rovnéz s automatickym prisunem baliku. Dalsi
podrobnosti neuvadime, protoze slamu u nas nelze spalovat.

BIOPLYN

Problematika bioplynu je reSena v Sirokém meéritku. Je vybudovano asi 80 za-
rizeni, z toho 39 je od roku 1981 sledovano; z nich je 22 zarizeni uréeno pro zpra-
covani kejdy (kejda prasat — 17; skot — 2; dribez — 2; krali¢i hnaj — 1) a 17 za-
rizeni pro zpracovani slamnatého hnoje (skot — 14; ovce — 2; drubez — 1).

V dobé po ukonéeni druhé energetické krize (1981—1983) poklesl zajem zemeé-
délct o tento zdroj energie a nova zarizeni se jiz nebuduji. Uvedené experimen-
talni objekty se ovSem dale za rozsahlé pomoci vlady dobudovavaji, sleduji a vy-
hodnocuji. Objevuje se nazor, ze zarizeni pro zpracovani tekutych vykalt jsou pfi-
li§ nakladna a jsou vhodna pouze pro zemeédélské objekty v blizkosti meést z hle-
diska ochrany prostfedi. Naopak zarizeni pro zpracovani slamnatého hnoje lze vy-
tvorit s mensimi finanénimi naklady a mistnimi prostiredky.

Sledovana zarizeni pro tekuté vykaly jsou z ¢éasti vsadkova, z ¢asti prutoéna.
Je snaha, aby obsah suSiny byl co nejvyssi.

Vsechna zarizeni na zpracovani slamnatého hnoje jsou tvorena zlaby, které by
meély byt plynotésné, s vyvody plynu v jednom nebo vice mistech. Problém plyno-

10 2. Schéma zafizeni pro
" ziskavani bioplynu ze
slamnatého hnoje

1 — postrikovaci trys-
ky, 2 — topny had, 3
— vodni uzavér, 4 —
kalova jimka, 5 — od-
pad kapaliny z uzavé-

ru, 6 — usazovaci nadrz,
i I"I L\ . 7 — plynomér, 8 —

k plynojemu, 9 — hli-
da¢ tlaku, 10 — odbér
plynu pro vlastni ohrev,
11 — vodni clona, 12 —
ke spotiebi¢im, 13 —
obéhové cerpadlo, 14 —
odpadni plyn
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tésnosti neni zcela vyreSen, zkousSeji se ruzné, nejcastéji plastické nateéry, injektaze
nebo primési do betonu. Zlaby jsou pozemni nebo zéasti zapu§téné, o rozmérech
3az4 X 4 az 6 m, o vySce 1,0 az 1,5 m. Problémem je i odvod moc¢uvky vytlaco-
vané z hnojnic. U nékterych zartizeni je v podlaze zlabu upevnén topny $nek pro po-
¢ateéni ohrev hnoje. Tim vétsi jsou pak problémy s tésnosti betonu (obr. 2).

Zlab se po naplnéni hnojem uzavira vyklenutym az polovalcovitym krytem.
Je snaha pouzivat lehkych materialti, pogumovanych textilii nebo plachet z plas-
tickych hmot. Lépe se osvéd¢éuji neprody$né upravené textilni materialy, a to jak
z hlediska mechanickych vlastnosti, tak z hlediska ceny. Jsou i konstrukce, které
maji vnitfni vrstvu z textilnich materiali a vrchni vrstvu, zakryvajici tepelnou
izolaci, z hlinikového plechu. )

Kryt zlabu je uloZen v drazce s vodnim uzavérem. V jedné sténé Zlabu je
oto¢né uloZen a zveda se pomoci lan traktorem.

Nalezita pozornost je vénovana tepelné izolaci. Izoluje se jak podlozi pod zla-
bem (alespoin vrstvou hrubého pisku nebo skelnymi rohozemi), tak i stény Zlabu
(nejcastéji 4 az 6 cm polystyrénu). Polystyrén se pouziva i k izolaci krytu zlabu
(vrstva 12 az 15 cm).

Neéktera zarizeni pracuji s kratkou dobou zdrzeni (14 dni), ale vétSinou se
zdrzenim ¢tyfi az Sest tydnu. V této dobé se rozlozi asi 50 %, organické hmoty.

Zpusob provozu bioplynové stanice: dva aZ tfi dny se plni Zlab, jeden tyden
probiha aerobni proces v nekrytém zlabu, pak se zlab uzavira a tfi az pét tydnu
se tézi plyn. VytéZnost ¢éini asi 0,8 m® plynu z 1 m3 hnoje. Po fermentaci se hnuj
bud primo vyvazi na pole ¢i na louky (pii rekultivaci), nebo se skladuje.

Ziskany plyn se ve vSech pripadech ¢isti od oxidu uhli¢itého (promyvanim
vodou), hlavné proto, aby byl energeticky bohatsi. Cisténi je nutné v pripadech,
kdy se plyn vyuZiva pro pohon spalovacich motori. Cini se pokusy odstrafnovat
siru upravenymi zeleznymi okujemi (Fe203).

VYUZITI DREVNIHO ODPADU PRO SPALOVANI

V mnoha mistech se ovéruje moznost vyuzivani dievnich odpadi pro spalo-
vani. Jedno z nejvétsSich zarizeni je vybudovano v obci Marchésieux v Normandii.
Zde je mnoho krovinatych mezi (hranice mezi pozemky, ochrana proti vétrné erozi),
které je nutné pravidelné kazdoro¢né oSetrovat. Tim je k dispozici zna¢né mnozstvi
dreva. Drevo se nejprve zpracovava Stépkovaéem nesenym na tfibodovém zavésu
traktoru. S traktorem je spojen i privés pro dopravu §tépkli. Délka Stépku je 3
az 5 cm.

Stépky se po dobu jednoho roku skladuji pod pristfeskem. Po roce se drti na
¢astice o délce do 10 mm a pneumatickym dopravnikem se vkladaji do spalovaciho
kotle. Vkladani je davkové, s pravidelnym intervalem Sest minut. Z bezpeénostnich
divodu je udrzovana teplota v kotli na hodnoté do 100°C. Je-li teplota koufovych
plyna pri vystupu z kotle vyssi nez 100°C a teplota topné vody prestoupi 85 °C,
zastavuje se prisun paliva az do doby, kdy teplota topné vody poklesne na 75 °C.

Udinnost kotle je 75%,, spotieba dieva v prub&hu topné sezény (10.—22. Fijen
az 1.—15. duben) je 1,5 m’® za den, coz predstavuje usporu 120 1 topného oleje. Za-
rizeni slouzi k vytapéni tii verejnych budov.

ZARIZENI PRO ZPLYNOVANI DREVA A ROSTLINNYCH ZBYTKU

Ve Francii existuje dlouha tradice v oboru vyroby generatori plynt. Vyra-
béji se a v mnoha zemich jsou v provozu plynové generatory De La Cotteovy
a Duvantovy (s obracenym tahem). Jsou to plynové generatory s pevnym loZem,
tzn., Ze sloupec paliva (difevo) se neuvadi do pohybu, ale je pevny.

Plynovy generator De La Cotte ma dvé nad sebou umisténé nadrze
s boéné pripojenou velkou spalovaci komorou. Palivo se prisunuje shora.

V horni nadrzi probiha pii teploté asi 100 °C pyrolyza dieva. Produkty pyro-
lyzy prechazeji do prilehlé komory, kde se spaluji s kyslikem (chceme-li vyrobit
syntézni plyn), nebo se vzduchem (chceme-li vyrobit chudy plyn). Horké plyny
(1000—1100 °C) vzniklé spalovanim se vhanéji mezi horni a spodni nadrz, kde je
zuzené pasmo. Cast plynu (1/4) odsud znovu vstupuje do horni nadrze a zajisfuje
pyrolyzu dieva, zbyvajici 3/4 plynu prochazeji spodni nadrzi. V té se drevéné uhli,
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vyrobené v horni nadrzi, zplynuje pomoci vodni pary a oxidu uhli¢itého obsaze-
ného v teplych plynech. Plyny se zde ochlazuji az na 600 °C, coz je jejich vystupni
teplota.

Plynovy generator s obracenym tahem je jednodussi a ma je-
dinou nadrz. Plyny mohou odchazet pouze spodni ¢asti generatoru. Tak jsou nuceny
projit zuzenim, ve kterém se za vhanéni vzduchu vytvari pasmo plamenu. Tato
zéna zajiSfuje pyrolyzu dreva a soucasné krakovani vzniklych dehtt. Drevéné uhli
se pak dale zplynuje teplymi plyny uvniti kuzele pod zizenim.

Velkou vyhodou tohoto generatoru je jednoduchost. Na druhé strané je u jed-
notek s vyssim vykonem (nad 300 kW) prameér nadrze velky a vzduch vhanény na
obvodu nestaé¢i zajistit pasmo plament az do stredu. Nespali se pak vSechny dehty
a c¢ast jich je obsazena ve vystupujicich plynech.

3. Zplynovaé¢ s pevnym
lozem

1 — vzduch, 2 — vy-
zdivka, 3 — recyklace,
4 — pyrolyza, 5 — vstup
paliva, 6 — pist, 7 —
ventilator pro recyklaci
plynnych zplodin pyro-
Iyzy, 8 — vystup ply-
na, 9 — zplynovani, 10
— popelnik, 11 — spous-
téci horak

Plynovy generator s pevnym lozem (obr. 3). V CEMAGREF byl
z postupu podle De La Cotte prevzat princip spalovani produktt pyrolyzy ve zvlast-
ni komorie. Z této komory se specialnim ventilatorem ze Zaruvzdorné oceli urych-
luje tok horkych plyna tak, aby se teplota v horni nadrzi kolony udrzovala na
600 °C. Nové nasypané palivo se ocitne bezprostredné v prostredi s vysokou teplo-
tou, ¢imz dojde k tepelnému Soku a tepelné prestupy jsou mnohem rychlejsi nez
u staré technologie. SuSeni a pyrolyza probihaji ve zna¢né mensich rozmeérech. Pri
stejném vykonu jsou celkové rozmeéry jednotky poloviéni.

Pro Kkonstrukci plynového generatoru byla vybrana Kkoncepce s horizontdlni
polohou. Palivo se do generatoru dopravuje pistem. Opac¢ny konec kolony ma tvar
prirozeného zkoseni, na Kkteré lze rovnomérné v celém prifrezu pusobit bez obtizi
velmi horkymi plyny. V dalSich ohledech je funkce generatoru stejna jako u systé-
mu De La Cotte.

Proces byl ovéren na prototypu o vykonu 200 kW. Pracoval se dievem, kuku-
riénymi vreteny a kakaovymi slupkami. V prosinci roku 1979 byl uveden v ¢in-
nost druhy prototyp o vykonnosti 1000 kW.

Prumérné slozeni ziskaného plynu v objemovych procentech

CO 21 9%, hustota — 1,145 kg. m-3

CO2 12 9, vyhrevnost — 4670 kJ . m-3

H2 17 %, ziskany objem plynu z 1 kg difeva — 2,5 m3 . kg-1

N2 50 %, energie ziskana z 1 kg dreva o vlhkosti 10 9%, — 3,24 kWh
CHa 0,5 9%, uéinnost zplynovani — asi 70 9,

Pri spalovani v motoru na dvoji palivo (u¢innost 319) lze pro tento systém
vyjadrit rovnost:
1 kg dfeva (vlhkost 109) = 1 kWh

PLYNOVY GENERATOR SE VZNOSEM, SYSTEM PILLARD

Lehké produkty (fezana slama, piliny apod.) maji znac¢né variabilni velikosti
c¢astic. Generator byl konstruovan s cyklonovym topeni§tém s horizontalni osou.
Castice o jakékoliv velikosti jsou potom odstiedivou silou pritlacovany k plasti,
maji srovnatelny ¢as setrvavani, a jsou tedy i stejné zpracovany.
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Dospélo se k vytvoreni dvou pasem, a to

— pasma stredné horkého (500 °C), v némz probiha plnéni palivem; v tomto
pasmu dochazi k rychlé pyrolyze;

— na druhém konci zarizeni pasma velmi horkého (1000 °C) diky vhanénému
vzduchu; zde se zuhelnatélé éastice zplynuji a dochazi ke krakovani dehtu.

Ve druhém pasmu se jesté také recykluje plyn o teploté 600 °C, ktery je smési
plynit z obou pasem. Zajisfuje, ze zpracovavany produkt je uveden do stavu suspen-
ze (protoze by k tomu zplynovaci vzduch nepostacoval). Dale zajisfuje ,obaleni*
plament na urovni vhanéného vzduchu tak, aby se povrch generatoru udrzel ve
vsech mistech na pomeérné nizké teploté. Tim se zabranuje usazovani popela.

V roce 1978 fa Pillard s uspéchem vyzkouSela prototyp 400kW generatoru
(prameér 1,2 m, vyska 2,5 m) s pouzitim slamy, ryzovych pluch a slupek kavovni-
ku. Vykon byl obdobny jako pri spalovani dreva.

Je treba zduraznit, Zze vyrobeny plyn je nutné cistit, zejména od zbytku po-
pela. Filtry jsou prevazné suché, nékdy jsou znac¢né rozmeérné. Zbytky dehtu a ky-
seliny se odstranuji promyvanim.

CEMAGREF ma bohatou dokumentaci k vozidlum s generatory na drevo, dre-
véné uhli nebo antracit, ktera byla v provozu za druhé svétové valky. Na zakladé
této dokumentace byly vyvinuty nové postupy zplynovani biomasy, zalozené na
principu recyklace horkych plynt. Tento systém odstranuje pritomnost dehti a ky-
selin v ziskanych plynech. Je nutné mit na paméti, ze i prilezitostny vyskyt kyselin
a dehtl (zejména pri startovani) muze poskodit motor (byva nutna demontaz, aby
se nezalepily ventily).

Zazehové motory pracuji s chudym plynem bez uprav, ale u vznétovych mo-
toru je vhodné vstiikovat malou davku nafty (10—20 9, energie spotifebované moto-
rem) na konci komprese, aby se smeés zapalila. Tato funkce se oznacuje jako , diesel-
-plyn® nebo ,dvoji palivo“.

Pri praci s chudym plynem dochazi ve srovnani s pouzitim benzinu nebo
nafty ke ztraté vykonu motoru zhruba o 409, Tyto ztraty mohou byt vyrovnany
prepliovanim motoru, coZ je problematika, ktera se v CEMAGREF zkouma.

Prvni traktor na pohon dievnim plynem o vykonnosti 14,7 kW (s motorem
Renault 16) vyvinul CEMAGREF v roce 1981. V soucasné dobé se zkousi traktor
Renault 751 na dvoupalivovy provoz (85—90 %, plynu, 15—10 Y, nafty). Zplynova¢
je situovan po strané traktoru, filtr a chladi¢ plynu je zc¢asti pod traktorem, zcasti
na strese kabiny (obr. 4).

4. Traktor Renault 751
s vyvijecem drevoplynu
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PROPAGACE A VYCHOVA K RACIONALNIMU VYUZI{VANI PALIV A ENERGIE

Program racionalizace spotrfeby paliv a energie zahrnuje kromeé vyzkumnych
reseni také velmi Sirokou a kvalifikovanou propagaci a osvétovou ¢innost mezi
obyvatelstvem.

Pro cilevédomy postup v této oblasti zridila vlada Francouzskou agenturu pro
vyuziti energie (AFME). Hlavnim ukolem této instituce je racionalizace vyuziti
energie, rozvoj netradi¢nich zdroji energie a uspora surovin. Z toho vyplyva moz-
nost snizit zavislost Francie na energetickych zdrojich a surovinach, které jsou do-
davany ze zahraniéi, tj. snizit jejich spotfebu a nahradit je vlastnimi zdroji.

Perspektivni ukoly agentury jsou dany témito ukazateli, uréenymi vladou:

— dosahnout v desetileti 1981/1990 uUspor ve vysi 40 mil. tun meérného paliva
— ropného ekvivalentu (z toho 20 mil. tmp v bytovém sektoru, v sektoru sluzeb
a v zemédélstvi, 10,5 mil. tmp v pramyslu, 9,5 mil. tmp v dopraveé);

— zvysit podil netradi¢nich energii ze 3,4 mil. tmp (1981) na 10 az 14 mil. tmp
v roce 1990, z toho

— 1,5 mil. tmp z primého vyuziti sluneéni energie,
— 1 az 1,5 mil. tmp z geotermalni energie.

— 7 az 10,5 mil. tmp z biomasy,

— 0,5 mil. tmp z malych vodnich elektraren;

— dale uplatnovat politiku dobrovolnych zameén paliv (zvySené vyuziti uhli)
a racionalniho vyuzivani energie.

V oblasti surovin se ma snizit deficit zahranié¢niho obchodu o 10 mld franku
v roce 1990 (vztazeno ke konstantnimu hrubému spole¢enskému produktu a cenam
z roku 1980) a spotreba dovazenych surovin o 20 az 259, usporami nebo substituci.

Pro realizaci téchto cila byl vypracovan investi¢ni program v objemu 40 mld
frank(i ro¢né (v oblasti vyuziti energie) a 3 az 4 mld franku v oblasti racionalnéj-
§iho vyuziti surovin. Tim se ma zvySit i spolecensky produkt a soucasné se ma
vytvorit asi 300 000 pracovnich mist.

Ve Francii se poé¢ita s tim, ze tento program snizi vyrobni naklady, zvysi
produktivitu prace, snizi inflaci a zlep$i schopnost francouzskych vyrobku konku-
rovat v mezinarodnich hospodarskych vztazich. Celkové ma byt agentura nastro-
jem francouzské hospodarské politiky a planovani.

Agentura AFME ma pres 600 pracovnikl, z toho 300 je ve spravnich oblastech.
Organizace koordinuje vyzkumné programy, zavadi vysledky vyzkumu do praxe,
dlouhodobé sleduje pusobeni novych zaflizeni a zaji$fuje propagaci racionalniho
vyuzivani energie.

V oblasti propagace porada AFME specialni seminafe a vydava mnozstvi
publikaci. Seminare na kazdé téma se opakuji zpravidla po dvou letech a jejich
soucasti jsou velmi kvalitni tiskové materialy, které maji jasné orientované zameé-
reni, doporuc¢eni v nich jsou jednozna¢na a velmi konkrétni. Jsou nalezité instruk-
tivni a i kdyz jsou psany popularni formou, maji vysokou odbornou a grafickou
uroven. Vzdy je zdlUraznovana otazka rentability a ekonomické efektivnosti. Za
hranici rentability se povazuje navratnost vloZenych prostiedkt (bez statni dotace)
za dobu krat$i nez pét let.

Za obsah vSech publikaci je odpovédna sama agentura a jeji doporuceni maji
na]leiitou vaznost. Naklad publikaci je podle §ire vyuziti 10 tisic az 100 tisic vy-
tisku.

Ing. Stanislav Ha§, CSc., ing. Bruno Cempirek
Vyzkumny ustav zemeédélské techniky, Praha-Repy
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKYCH CASOPISU CSAZ

Casopis uverejiiuje pvodni védecké prace, kratka sdéleni a pre-
hledné referdaty, tzn. prace, jejichZ podkladem je studium. literatury
a které shrnuji nejnovéjSi poznatky a soucCasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za plvodnost prace a za jeji vécnou i for-
malni spravnost. K praci musi byt pfipojen souhlas vedouciho
pracoviSté s publikaci ¢lanku a prohlaSeni autora o tom, Ze préce
nebyla publikovéana jinde.

O uvefejnéni praci rozhoduje redak¢éni rada casopisu, a to se zfe-
telem k lektorskym posudkiim, védeckému vyznamu a pfinosu a kvali-
té pracl.

Jednotlivé prace nemaji pfesdhnout rozsah 12 stran psanych
na stroji vCetné tabulek, obrazkd a grafd. V praci je nutné pouZivat
jednotky, odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI (CSN 01 1300).

Technicka dprava rukopisu

Uprava rukopisu méa odpovidat stdtni normé CSN 88 0220 (format
A4, 30 radek na strdnku, 60 thozt ma rddku, mezi Fadky dvojité meze-
ry ). Ilustrace, grafy, tabulky a fotografie se dodéavaji zvlast, nepodle-
puji se. Na zadni strané se vyznaci tuZkou poradové ¢islo obrdazku nebo
grafu a napiSe se jméno autora c¢lanku. Texty k obrazktim a grafiim
se dod4avaji na zvlaStnim list€, umisténi se oznacCuje na levém okraji
prislusné strany rukopisu ¢€islici v krouzku. Tabulky se ¢isluji zvlast
Fimskymi Cislicemi.

Vlastni nazev prace

Néazev prace (titul) nemd pFesahovat 85 uhozl. Je nutné vyvaro-
vat se v ndzvu obecnych frazi jako: Studie o... Prispevek k... Po-
kus o... kazdy zaslany Clanek musi byt samostatnou praci, nemohou
byt publikovdny c¢lanky na pokracovani, oznacené napf.: Studie o...
I, I, III., atd., stejné tak jsou vylouCeny podtitulky ¢lank.

Jména autorll se uvadéji bez tituld s pocatec¢nim pismenem jména.

Souhrn — Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvlaStni pé-
¢i. Autor do ného mé shrnout v3e, co je na jeho préci pozoruhodné
a nové a co ma byt dokumentovano. Souhrn ma byt nekritickym infor-
macnim vybérem vyznamného obsahu a zdvéru ¢lanku, nikoliv vSak jeho
pouhym popisem. Musi vyjadrit vSechno podstatné, co je obsazeno ve
védecké praci, nemd ji vSak nahradit. Nesmi pFfekrocit rozsah 170 slov.
Je tfeba, aby byl psan celymi vétami a ne telegrafickym zptsobem. Sou-
hrn zacind jménem autorti, adresou pracovisté, titulem c¢ldanku a ci-
taci Casopisu.

Klicova slova (Key words, index terms) — PFipojuili se po
vynechani radku pod souhrn. Klicovym slovem rozumime substantivum,
které je nutné pro vécné zafazeni predloZené prace. Kliciva slova se

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1985 191



radi smeérem od obecnéjSich vyrazii ke konkrétnim. ZacCinaji malym
pismenem a oddéluji se stfednikem. Jejich pocCet zavisi na povaze pra-
ce a nemel by klesnout pod tfi a prevySit dvanéact slov.

Uvod — Ma obsahovat hlavni dtvody, pro¢ byla prdce uskutec-
néna, a velmi stru¢nou formou stav studované otdzky. Je nutno se v ném
vyhnout rozsihlym historickym prehleddm. Uvadi se bez nadpisu, je
mozné v ném uvést k praci se vztahujici autory, pricemZ se doporucCuje
co nejnizsi pocet autord.

Material a metody — Metody se popisuji pouze tehdy,
jsou-li plivodni, jinak postacuje citovat autora metod a uvadét jen pfi-
padné odchylky. Je v nich popsan pokusny material. Popis metod by mél
umoznit, aby kdokoliv z odborniki mohl podle ného a pfi pouZiti uve-
denych citaci praci opakovat.

Vysledky — Doporucuje se nepouZivat Kk vyjadreni kvantitativ-
nich stavi tabulek a dat prednost graflim, anebo tabulky shrnout v sta-
tistickém hodnoceni namérenych hodnot. Tato ¢ast by neméla obsaho-
vat teoretické zavery ani dedukce, ale pouze faktické nélezy.

Diskuse — Obsahuje zhodnoceni préace, diskutuje se o moZnych
nedostatcich a prace se konfrontuje s vysledky drive publikovanymi
(poZaduje se citovat jen ty autory, ktefi maji k publikované préaci bliZsi
vztah), pokud maji souvislost nebo jsou s ptedloZenou praci néjak srov-
natelné.

Literatura — Musi odpovidat statni normé& CSN 01 0197, tj.
citace sefadit abecedné podle jména prvnich autord; pfijmeni (verzal-
kami); zkratka jména (dvojteCka); plny nazev préace (teCka); ufedni
zkratka casopisu, roc¢nik, rok vydani, ¢islo, prvni strdnka — posledni
stranka (pred Cislo se uvadi zkratka ¢. a pfed prvni stranku s.); u knih
je uvedeno misto vydéani, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu v tex-
tu jsou uvedeny jménem autora (carka) a rokem vydéni. Do seznamu se
zaradl jen prace citované v textu.

Pokud autor pouZivd v praci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné,
aby byly alespoil jednou vypsidny, aby se predeSlo omylim pFi pfe-
kladech. V nazvu prace a v souhrnu je lépe zkratek nepouZivat.

Na zvlaStnim listé uvede autor plné jméno (i u spoluautorti), aka-
demické, védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovisté
s PSC.
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