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JIZDA TRAKTORU PRI ORBE V BRAZDE

K. Zak

ZAK, K. (Vysoka $kola zemédélskd, Praha, fakulta PEF, Ceské Budéjovice): Fizda traktoru
pfi orbé v brdzdé. Zeméd. Techn., 31, 1985 (4): 193—201.

Jsou uvedeny vysledky méreni valivého odporu a tahovych sil pfi jizdé v brazdé a mimo
brézdu na suchém a vlhkém povrchu pole. Déle je stanovena zavislost soudinitele pfilnavosti
a tahové ucinnosti na prokluzu kol. K méfeni byly pouzity traktory ST-180 a Z 12045.
Vysledky ukazuji, Ze pfi jizdé traktoru v brazdé se vyrazné zvysi valivy odpor. SniZeni taho-
vého vykonu je relativné malé. Sledované veli¢iny znac¢né ovliviiuje vihkost povrchu pole.

valivy odpor; tahové sily; soudinitel prilnavosti; tahova aéinnost

U nas a prevazné i ve svété jezdi kolovy traktor pfi orbé pravymi koly v brazdé.
Ma to svoje vyhody i nedostatky. K vyhoddm patii dokonalejsi vedeni soupravy a s tim
souvisejici niz$i nerovnomeérnost zabéru pluhu. Petelkan a Marschler (1978) zjistili
pfi porovnéavani jizdy traktoru K 701 v brizdé a mimo brizdu s pluhem B-550, Ze se
vykonnost snizila o 10 9%, a Ze se vyrazné zhorSila nerovnomérnost zabéru. Traktor
jedouci mimo brazdu nepojizdi, takZe neutuzuje zoranou skyvu, a ma vyssi tahovou silu,
. protoze hnaci kola jsou ve stejné roviné. Je ovlivnéno i silové ptusobeni mezi pluhem
a traktorem. Touto problematikou se zabyval Brdazda (1970).

METODA

Zakladem nageho méfeni byly tahové zkousky traktort ST-180 a Z 12045 pii jizdé v brazdé
a4 mimo ni na suchém povrchu pole a u Z 12045 i na vlhkém povrchu téhoZ pole. Zaroven byl
méfen valivy odpor traktort a u traktoru ST-180 byla vyhodnocena dvojmontiZz pneu. Tah byl
méfen tenzometrickym tahovym ¢&ldnkem, uloZenym v méfici ty¢i (obr. 1). Prokluz byl méfen
zkracenou metodou na zdkladé méfeného rozdilu oticek patého kola, pfipojen¢ho k traktoru
(obr. 2), a otacek vyvodového hridele traktoru. Ota¢ky byly méfeny tachodynamky typu K4 A2.
Vsechny veli¢iny registroval smyc¢kovy oscilograf. Rozdéleni hmotnosti traktori (véetné trakto-
risty) uvadi tab. I. Udaje o pneumatikich uvadi tab. II.

Méfeni se konalo na pozemku po sklizni ozimé smésky. Pramérnd vyska strniSté byla 12,2
cm, tuhost pudy na suchém povrchu byla 3,24 MPa a na dnu brizdy 2,81 MPa. Vlhkost ptdy
suchého povrchu byla 17,7 %, dna brazdy 19,5 %, vlhkého povrchu 23,1 9%,. Vlhky povrch byl
vytvofen umélym postiikem. Méfeni bylo provedeno na roviné pfi prumérné hloubce orby (vzda-
lenost dna brazdy od povrchu pole) 26 cm.

TEORETICKY ROZBOR

Tecna sila traktoru (Fr) i soucinitel valeni jsou zavislé i na druhu a stavu podlozky:

Fr = G [N] (1)
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1. Tenzometricky tahovy
¢lanek umistény v meé-
rici ty¢i — A tensio-
metric element fitted on
the measuring bar

Fy=Fr —F; N] 2)
Fp=G..f [N] 3)
takze:
T
Mo = = -] 4)
Fr
= S )
f=% U ©)
Fy
po —f=—(— [-] (6)
Jestlize se vykon motoru () rovna
Pun = Fyv+ Frvicord + Fj v+ Py L = 7Im) [W] (7)
pak
P G
—P”_ = N = N, = Vieor i [A’ln o -+ I — (3)] [_]
a po upravé
a1 -9
i Hm {1 [n) . _'[‘;’7._')__]} [__] (8)
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2. Méreni prokluzu pa-
tvm kolem piipojenym
k traktoru — The slip
measured by the fifth
wheel fitted on the
tractor



3. ST-180 — vztah mezi 3 194

soucinitelem prilnavosti 0.0+
a prokluzem kol — su- '
chy povrch — jednodu- 0.81
chd montaz — ST-180 07

— relation between the

coefficient of adhesion -
and wheel slip — dry 05+
ground — single wheels 0.4
———— Vv brazdé 0,3-
— — — mimo brazdu 7 /
0
po max = 0,81; & = 179, o //
o max = 0,81; 6 =15 U U"k
0 e T r - . &
9 70 20 30 40 50 60
P 5[°/=]
Yteor O = Vteor — ¥ [m.S“l] (9)
Py . Nm 1
e .87 10
Vteor A [m.s™1] (10)

Pii jizdé traktoru v brazdé se zvyS$uje jeho valivy odpor a zhor$uji tahové vlastnosti, protoZe
je bo¢né naklonén.
Fr, = Grcosa f [N] (11)

Odpor valeni na bo¢nim sklonu () je vy$s$i neZ na roviné a nartstdnim uhlu o se zvySuje.
Pri otevieném diferencidlu plati pro te¢nou silu traktoru vztah:

Fp =2Gwnpo = Fu, + Fr, [N] (12)

VYSLEDKY
TRAKTORY ST-180

Vztah mezi soudinitelem pfilnavosti a prokluzem kol, zji$tény na suchém povrchu,
je pro jednoduchou montaZ pneu uveden na obr. 3. a pro dvojitou montdZ na obr. 4.
Na obou obrizcich je uvedena maximdlni hodnota soucinitele pfilnavosti (u,max) a
charakteristicky prokluz (6"), ktery Sitkei (1978) definuje jako prokluz pii soudiniteli
pfilnavosti, jehoZz hodnota odpovida 63,2 %, ymax.

Z obr. 3 a 4 vyplyva, Ze pfi jizdé traktoru mimo brazdu se dosahuje stejné hodnoty
soucinitele prilnavosti (1,) pfi niz§im prokluzu. Maximélni hodnota tohoto soucinitele

21,0
aQ
2 09
4. 8T-180 — vztah mezi 1
soucinitelem prilnavosti 08 _
a prokluzem kol — su- 074 T e
chy povrch — dvojita ==
montaz — ST-180 — %8 o
relation between the 05
coefficient of adhesion 044
and wheel slip — dry :
ground — twin wheels 0.3
———— jednoducha 024
montaz 014
— — — dvojitd montaz 0 . . i . ] .
pomax = 0,8; & =140, 0 10 20 30 40 50 60
o max = 0,73; & =129, — §1%]
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I. Rozdéleni hmotnosti traktoru (véetné traktoristy) — Distribution of tractor mass
(including the driver’s weight)

8T-180
Hmotnost a jeji rozdéleni
(kg) jednoduché dvojmontiz Z 12045
pneu pneu
Celkem 8340 9300 5640
Predni ndprava 5100 5550 3180
Zadni ndprava 3240 3750 2430

II. Charakteristika pouzitych pneumatik — Characteristics of test tires

Rozmér Tlak (kPa) Vyska dezénu (mm)
Traktor
predni zadni pfedni zadni predni zadni
ST-180 16,9/14—30 16,9/14—30 150 150 25 35
Z 12045 14,9/13—-24 18,4/15—34 130 150 30 35

1II. Zakladni naméiené a vypocétené hodnoty — The basic measured and calculated
values

Jednoducha Dvojita
montdZ pneu montaz pneu
Veli¢ina Oznaceni | Jednotka
s 3« | mimo mimo
’ ’ v brazdé brizdu brazdu
Vykon motoru P ' KW 132,00 | 132,00 132,00
! Tiha traktoru Gy kN 81,82 81,82 91,23
Pomér G¢/Pn a (—) 0,62 0,62 0,69
Maximalni tahovy vykon —
— tfeti rychlostni stupen Prmax kW 86,00 89,00 91,00
Maximadlni tahovy vykon.- —
— druhy rychlostni stupen Pifmax kW 73,00 76,00 79,00
Optimalni tahova sila —
— tfeti rychlostni stupen Frropt kN 47,00 47,00 48,00
Optimadlni tahova sila —
— druhy rychlostni stupen Fhropt kN 51,00 51,00 51,00
Prokluz pfi Pirmax ) 9L 26-32 | 22,5-27,5 20-22,5
Valivy odpor traktoru Fr kN 6,79 4,29 5,50
Soucinitel valeni i (=) 0,08 0,05 0,06
Tahova u¢innost —
— tfeti rychlostni stupen Nirmax (-) 0,65 0,67 0,69
Tahova acinnost —
— druhy rychlostni stupen N max (=) 0,55 0,57 0,60
Optimalni prokluz dopt o 15,00 12,00 11,60
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5. Tahova uc¢innost — suchy povrch — M09

Drawbar performance — dry ground H'
0.8

1 — dvojita montaz

2 — jednoducha montaZz — v brazdé 071

3 — jednoducha montiaz — mimo brazdu 0.6
05+
04
03
021
014
0 . y ;

0 5 10 45 20 25 30 35 4o
—§[%]

jizdou mimo briazdu téméf nebyla ovlivnéna. Charakteristicky prokluz pfi jizdé mimo
brazdu byl o 11,8 9, niZ$i. Také dvojitd mont4Z sniZila charakteristicky prokluz, a to
o0 14,3 9,. Dvojitd montaZ sniZila maximalni hodnotu soudinitele pfilnavosti.

V tab. IIT jsou uvedeny zékladni naméfené a vypocitané veliCiny, duleZité pro
vzdjemné hodnoceni. Je z nich zfejmé, Ze nejvyhodnéj$i je dvojitdi montdZz a tiet
rychlostni stupefi, protoZe traktor pracuje rychlosti, kterd je bliz§i optimalni rychlosti.
Optimaélni prokluz byl vypoéitin podle rovnice (8) pfi vyuZiti zavislosti o = f(d) uvede-
né na obr. 3 a 4. Zavislost g = f(0) je znizornéna na obr. 5. Optimélni prokluz je pro-
Kluz pfi maximélni tahové Gcinnosti. Ve skute¢nosti byl optimélnifprokluz, jak je vidét
z obr. 6 a 7, vy$si. Pfi vypoctu byla zvolena mechanicka ucinnost 7, = 0,85. Teoreticka
optimalni rychlost vypoéitand podle rovnice (10) tak, Ze za /i, se dosadi hodnota sou-
Cinitele pfilnavosti odpovidajici optimédlnimu prokluzu, je 3,4 m.s™! pro jizdu mimo
brazdu, 3,0 m.s~1 pfi jizdé v brizdé a 2,85 m.s™! u dvojité montdZe. Valivy odpor

¥ws »~

raktoru v brazdé je téméf o 60 9, vyssi neZ mimo brizdu. Absolutni zvyS$eni ¢ini 2,5 kKN.

0 10 20 30 40 50 80
4 V N— — A — — — - SREIAr Tl -
s
Lso‘o
140 ’
30
20
6. Optimalni prokluz —
jednoducha montaz — L1g
Optimum slip — single
wheels s

04 — , = s
———— v brazdé 0 0 2 30 40 S0 ... 60
— — — mimo brazdu — e F,[kN)
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0 10 20 30 40 S0 60 7. Optimalni prokluz —
dvojita montaz —
Optimum slip — twin
wheels

21004 R
g
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1
80 Ml
| 9 5
l/.o;
601 r

/ L30
40 P

+20

0 10 20 30 40 50 50
—= £ [kN]

:100,9-‘

8. Z 12045 — vztah me-
zi soucinitelem prilna-
vosti a prokluzem kol —
vlhky povrch — Z 12045
— relation between the
coefficient of adhesion
and wheel slip — moist
ground

———— mimo brazdu
brazdé

0,84

0,80

0,705

0,615

16,5 0/0

17,0 %

22,5 9/,

25,5 %

#o max 1

2
3
4

<

W WD
i n

() 19 20 30 40 6 680 70 _ &0
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9. Tahova ucinnost —

vlhky povrch — Draw-
bar performance —
moist ground
———— mimo brazdu
— — — v brazdé
’ =
1. 80
L70
L 60
L 50
40
- 30
+20
10
T T 0

40 50

TRAKTOR Z 12045 —= F,[kN]

U tohoto traktoru uvidime navic vysledky ziskané na vlhkém povrchu. Zavislost
110 = f(0) je znazornéna na obr. 8 a tahovd méfeni na vlhkém povrchu na obr. 9. Opét se
potvrdil vliv jizdy v brizdé na hodnotu sledovanych veli¢in. Vyrazny je viak vliv vlhkého
povrchu. Vlhkym povrchem byla napfiklad maximalni hodnota soucinitele pfilnavosti
sniZzena o 16 9/, pfi jizdé mimo brazdu a o 23 9, pfi jizdé v brazdé. Maximalni tahovy
vykon pii zafazeni prvniho rychlostniho stupné byl sniZen o 27 %,, pfi druhém rychlost-
nim stupni o 16 %,. Maximalni tahova sila byla sniZena o 9,5 kN. Valivy odpor traktoru
na suchém povrchu a pfi jizdé mimo brazdu byl 2,77 kN (100 9,), v brazdé¢ 4,67 kN
(160,6 %), na vlhkém povrchu mimo brazdu 3,2 kN (100 9,) a v brazdé 5,1 kN (159,4 %,).
Optimalni prokluz (podle obr. 10) na suchém povrchu ¢ini 15 %, na vlhkém povrchu
20 9, a odpovidajici teoretickd optimdlni rychlost je 2,9 m.s ! pro suchy povrch a 3,9
m.s~! pro vlhky povrch.

DISKUSE A ZAVER
L ]
Jizda traktoru pifi orbé mimo brazdu predstavuje urcitou emergetickou rezervu,
protoZe jizda v brazdé zvySuje valivy odpor, sniZuje tahovou silu i tahovy vykon, a tim
i tahovou ucinnost. Zvazime-li pfednosti jizdy traktoru v brazdé i jeji nedostatky a pfi-

"Ih 0.7 14

06 -

05

5 - 044

10. Z 12045 — optimalni prokluz —

Z 12045 — optimum slip 031

1 — mimo brazdu — sucho an

2 — v brazdé — sucho 0.1
3 — mimo brazdu — mokro 0 . v : 77—
4 — v brazdé — mokro 0 S5 10 15 20 25 30 35 40

— §(%]
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hlédneme-li k poZadavkim na spravné zavéSeni pluhu za traktor, miZe se jizda mimo
brdzdu uplatnit jen u pluhi s nejvét§im zadbérem, v nasich podminkéich napf. u podmi-
tach a u nejvykonné&jsich traktord. VIhky povrch vyrazné zhor$uje provozni vlastnosti
traktorti. To je tfeba respektovat pfi stanoveni agrotechnickych lhit pro orbu (Z4k, 1983).

Seznam pouzitych znacek

Fp te¢na sila N
Fr tahova sila N
Fy, tahova sila pfi bo¢nim sklonu N

F; sila odporu valeni N
Fy,, sila odporu valeni pfi bo¢nim sklonu = N

G tiha traktoru N
Gin tiha odlehéené poloviny traktoru pfi bo¢nim sklonu o« N

Py jmenovity vykon motoru W

Py, tahovy vykon W

f soudinitel valeni (—)
So soucinitel valeni traktoru pfi bo¢nim sklonu « (-)

v pracovni rychlost m.s t
Vteor teoretickd pracovni rychlost m.s-1L
o uhel boé¢niho sklonu traktoru ©)

o prokluz traktoru

o’ charakteristicky prokluz 9%

o soudinitel pfilnavosti ()
Nm mechanicka aéinnost pievoda (=)
N tahova ucinnost (=)
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KAK, K. (Censckoxoasiicreenunii mucTnTyT, ¢axyasrer [19®, UYecke Byueitosuie): Ipoesan
Tpakropa Bo Bpemsa Bemawkd B 6oposze. Zemeéd. Techn., 31, 1985 (4) : 193-201.

IlpusonasTes NaHHBe H3MEPEHMIl CONPOTHBJIEHHSA KAa4yeHHMI0 ¥ PACTATHBAIOIINX YCHMIMIl BO BpeMs
1poe3nos 1o 6oposnaM M BHe GOPO3d Ha CyXOi ¥ MOKPOI MOBEPXHOCTH mOAA. BmiBomurcs takike
3aBHCHMOCTL MCKIY K034)¢HLU'!CHTOM anre3smyy U THATOBOIO ﬂf‘l‘aCTUHﬂ 58 6chouaimeM KoJsiec. H.’Iﬂ
naMepenuit caysxuau tpakrops ST-180 u Z 12045. Kak nokaspipaloT pesysinTaThl, TpW 1poesie
TpakTopa uepes GOPO3Ny 3aMETHO TOBLINIAETCS COMPOTHBICHIE KaueHHio, [IoHHKeH€ue jKe TATOBOI
MOImHOCTH CPAaBHHTCABHO HEBCJIHKO. Hpocnc)x;waemme 3HAYECHHA CHJIBHO 3aBHCIT OT BJIAKHOCTH
HOBEPXHOCTH IOJIsA.

COMPOTHUBJICHHE KAUCHHIO; DPAaCcTATUBAIOIIKE YCHJIHA; KOQ@CI)HU.HC’HT anresum; TArosasd MOUIHOCTH
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ZAK, K. (University of Agriculture, Faculty of Management and Economics, Ceské
Budéjovice): Travel of a Plowing Tractor in the Furrow. Zeméd. Techn., 31, 1985
(4) :193-201.

The results are given of measurements of rolling resistance and drawbar forces in
a tractor going in the furrow and outside the furrow on a dry and moist surface
of the field. The relation of the coefficient of adhesion and drawbar performance
to wheel slip was determined. The measurements were performed on the ST-180
and Z 12045 tractors. The results indicate that the rolling resistance increased
expressively when the tractor was going in the furrow. A reduction in drawbar
performance is relatively small. The above parameters were also considerably in-
fluenced by the moisture content of the ground.

rolling resistance; drawbar forces; coefficient of adhesion; drawbar performance

« ZAK, K. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Praha, Betriebs-6konomische Fakultiit,
Ceské Budéjovice): Fahren des Traktors in der Ackerfurche beim Pfliigen. Zeméd.
Techn., 31, 1985 (4) : 193-201.

In der Arbeit werden Ergebnisse von Messungen des Rollwiderstands und der
Zugkrifte beim Fahren des Traktors in und aufBlerhalb der Furche auf trockener
und feuchter Feldoberfliche angefiihrt. Ferner wird die Abhidngigkeit des Adhi-
sionskoeffizienten und des Zugeffekts vom Mahlen der Riader bestimmt. Zu den
Messungen wurden Traktoren der Typen ST-180 und Z 12045 herangezogen. Die
Ergebnisse zeigten, daf3 sich bei der Fahrt des Traktors in der Furche der Roll-
widerstand wesentlich erhohte. Die Herabsetzung der Zugleistung ist relativ gering.
Die gepriiften Parameter werden von der Feuchtigkeit der Feldoberfliche stark
beeinfluf3t.

Rollwiderstand; Zugkraft:; Adhisionskoeffizient; Zugeffekt
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Doc. ing. Karel Zak, CSc., Vysoka §kola zemédélska, Praha, Provozné ekonomicka
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Vybér z novych prirastku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si pajéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Pajcovni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9.00 do 16.30 hod., stfeda od 9.00 do 18.00 hod., patek
od 9.00 do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.
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zeci r'ezacky — kukulice — MB 290)

D 15.379/99
SoverSenstvovanije technologic¢eskich processov sovmesScenija obrabotki
pocévy i poseva.
Moskva, VIM 1983. 127 s., obr., tab. (Seci stroje — kombinované s kyp-
renim — sbornik — SSSR)

D 67.902'935
Merkenonderzoek Robin bosmaaier type NB 04. Fabrikant: Robin,
Tokyo, Japan.
Wageningen, IMAG 1981. 4 s., obr., tab. Bulletin No. 935. (Kosy moto-
rové — ruéni — ROBIN NB 04 — zkouSeni — Holandsko — zpravy)

D 74.461/1983/1
Hohe und stabile Zuckerriibenvertrige — aber wie? Anleitung zur Ra-
tionalisierung der Zuckerriibenproduktion.

Magdeburg, Wissenschaftl. Zentrum fiir Land- und Nahrungsgliterwirtl-
schaft des Rates des Bezirkes 1983. 11 s, tab. Erfahrungen Informa-

tionen, Aktueller Ratgeber Heft 1/83. (Cukrovka — péstovani — me-
chanizace)
Ernte der Zuckerriiben. D 64.974/198

Frankfurt am Main, Deutsche Landwirtschafts-Ges. 1982. 12 s., obr.,
tab. Merkblatt DLG 198. (Cukrovka — sklizen — mechanizace)



NELINEARNY SPOJITY MATEMATICKY MODEL VZNETOVEHO
SPAT.OVACIEHO MOTORA

L. Vachal

VACHAL, L. (Sluzba, Vyrobné druzstvo invalidov, Nitra): Nelinedrny spojity matematicky
model vznetového spalovacieho motora. Zeméd. Techn., 31, 1985 (4) : 203 —213.

Je uvedeny novy metodicky postup identifikdcie vznetového spalovacieho motora, vysledkom
ktorého je nelinedrny spojity matematicky model spalovacieho motora. Uvedeny metodicky
postup identifikdcie umoZziuje podstatne hlbsie preniknut do identifikovaného objektu
a odhalit vzdjomné suvislosti medzi jednotlivymi parametrami objektu. Je aplikovatelny aj
na viacparametrové systémy. Identifikovany bol vznetovy spalovaci motor Z-8001 a jeho
model bol realizovany na analégovom pocita¢i. Na modeli boli realizované statické a dyna-
mické merania.

identifikdcia; matematicky model; vznetovy spalovaci motor

Vznetovy spalovaci motor je najpouzivanej$ou pohonnou jednotkou v mobilnych
polnohospodarskych strojoch, a preto sa jeho vyuZitiu a ekonomike prevddzky venuje
zvy$end pozornost.

Spalovaci motor svojimi vlastnostami v podstatnej miere podmiefiuje aj vlastnosti
strojného, resp. technologického zariadenia, v ktorom je inStalovany. Pre dosiahnutie
vy$Sej hospodarnosti polnohospodérskych technologickych zariadeni je potrebné po-
drobne analyzovat ich ¢innost. Jednou z foriem je matematické modelovanie, ktoré pri
relativnej presnosti danej modelom zabezpeluje opakovatelnost merani, zniZenie prac-
nosti a ¢asovej naro¢nosti. Pre modelovanie technologickych zariadeni, ktoré si pohdriané
spalovacim motorom, potrebujeme aj model spalovacieho motora. Takyto model je
prave predmetom tohto prispevku.

MATEMATICKY MODEL VZNETOVEHO NEPREPLNOVANEHO
SPALOVACIEHO MOTORA

Pri zostavovani matematického modelu stojime pred ulohou vyjadrit matematicky
prejav sledovaného objektu, to znamend, Ze dany objekt identifikujeme. Identifikicia je
proces, ktorého vysledkem je matematické vyjadrenie urcitych, pre dany tcel podstatnych
vlastnosti a prejavov sledovaného objektu, pri¢om musime klast doraz na realizovatelnost
vypoctov s vierohodnym vysledkom.

t  Realizovany matematicky model vystihuje energetické vlastnosti sledovaného spalo-
vaciho motora Z-8001 v Case. Pri zostaveni matematického modelu sme vychddzali
z tychto predpokladov.

1. strata vykonu v prechodovych rezimoch spalovacieho motora vplyvom nedoko-
nalého spalovania je zanedbatelnd;
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dt 1. Spojenie bezzotrvainého motora so
zotrvatnikom — Coupling of a non-
-inertial engine with a flywheel
& M
BEZOTRVACNY \ fio e
MOTOR \J
M N
i

2. prirastok to¢ivého momentu spalovacicho motora je bez ¢asového oneskorenia
vzhladom na prirastok posuvu palivovej tyce;

3. spalovaci motor je bez zotrvaénych hmoét, ktoré st redukované na zotrvalnik
spalovacieho motora;

4. hriadel, s ktorym je bezzotrvaény motor spojeny so zotrvacnikom, je dokonale
tuhy (obr. 1);

5. to¢ivy moment spalovaciecho motora zavisi len od polohy palivovej tyce £ a od
uhlovej rychlosti klukového hriadela spalovacicho motora .

Prvy predpoklad vyplyva z poznatku, Ze u spalovacich motorov v prechodovych
rezimoch dochddza k dymeniu vplyvom nedokonalého spalovania paliva. Energetickd
strata spdsobend nedokonalym spalenim paliva v prechodovom reZime mé podla zbornika
Motor-Sympo hodnotu 3 az 5 9.

Druhy predpoklad vychddza z tvahy, Ze Casové oneskorenie medzi posunutim
palivovej tyle s ndrastom to¢ivého momentu bude tvorit ¢asovy interval medzi dvoma
vstrekmi paliva. Potom napr. pri nomindlnej uhlovej rychlosti 230 s~1 pre motor
Z-8001 bude maximélne ¢asové oneskorenie 0,0135 s.

Abstrakcia zahrnutd v tretom predpoklade umozni posudit vplyv zotrvacnych
hmét na chod motora a snimat to¢ivy moment spalovacieho motora pred zotrva¢nikom
(Cinny tocivy moment).

Pri odvodeni matematického modelu vychiddzame z diferencialnej rovnice spalova-
cieho motora

A9 M, ¢))
dt
kde: I redukovany moment zotrvacnosti na zotrvacnik spalovacicho motora
@ - uhlova rychlost klukového hriadela spalovacicho motora
M — toCivy moment motora
M: — todivy moment zatazZe

Pre vyrieSenie rovnice (1) potrebujeme poznat analytické vyjadrenie ¢lenov M, M.

V stlade s predpokladom uvedenym pod bodom 5 budeme hladat analytické vy-
jadrenie zavislosti

M = flw; k) @)

Pre urcenie zavislosti (2) boli pouzité experimentdlne namerané statické zavislosti
bez regulatora
M = f(w), = konst. 3)

M = f(h) » = konst.
Na obr. 2 a 3 si experimentalne namerané charakteristiky na motore Z-8001 pre

jednu polohu palivovej tyée 4, a pre jednu hodnotu uhlovej rychlosti w, a ich parcidlne
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Ml o™
2. Experimentilne na- |
merané charakteristiky
na motore Z-8001 pre
hodnotu uhlovej rych- _— 70
losti @ = 1885 s—1 —
Test characteristics sii
measured on the Z-8001 2207 .4 [ﬁ] ©=188.5 3
engine for the value of ~
angular velocity o = 200
= 188.5 s-1 st w165 s
180 ©=1885s'
w = 200 s
w =260 sT
160 40
140 o
30¢ N
120 b
b 3 4 5  x0F h[m

derivacie ziskané graficko-numerickym vypocétom. Cielom dal$icho vypoctu bolo uréit
zavislost (2).

Pre krivku %}g (obr. 2) predpokladajme analyticky tvar:

oM A
T " m_F " @)

Pre urcenie neznamych konstant A4, b, ¢ pouzijeme metédu najmensich $tvorcov. °
KedZe ide o problém nelinedrnej regresie, musime vztah (4) upravit na linedrnu regresiu
pouzitim Taylorovho rozvoja.

Po zavedeni oznacenia

oM
5y Y @=%X 5)

aM
dw

(Nm] [(Nms]

3. Experimentalne na-
merané charakteristiky
na motore Z-8001 pre
polohu palivovej tyce
h = 45.10-3 m — Test
characteristics measured
on the Z-8001 engine
for the position of fuel

. i L 420 L— e s 0o
rod h = 45.10-3 m 20 150 200 250 - sl
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nadobudne rovnica (4) tvar:

7 0
y= yo+zakl (ki — ko) = 3o + o (4 — A0) + 7 (b — b) + 2 (6 —c2) (©)
kde:

b_ — Co (7)

Parametre s indexom o je potrebné odhadniit. Upravou rovnice (6) v stlade s me-
tédou najmensich Stvorcov dostaneme:

< W o W N
S—%(yz—yo 2 ax— 2 —ac—c)»»mm ®)

Derivovanim minimalnej funkcie S podla jednotlivych hladanych koeficientov sme
dostali sustavu rovnic:

8s
oA

B L N vy L\
(y‘ I~ gy B ac‘)aA =&

N

i=1
’ngT:Z'“' ()

i=1

>,

oS

oc*

Il

I
—

Rie$enim sustavy rovnic (9) dostaneme koeficienty A*, &%, c*, ktoré predstavuji
odchylku od predpokladanych hodndt Ao, bo, ¢o. Postup opakujeme niekolkokrat, az
dosiahneme poZadovanu presnost. Tymto spdsobom boli ziskané koeficienty pre jednot-
livé priebehy:

aaM- pre hl, ho, st Mieases Mg =08 Az, bi, Ci (10)

kde interval pre 2 bol 2 =3 = 6.1073 m.

Zo ziskanych konstant A;, b;, ¢; vyplynulo, Ze parameter 4 nepatrne zavisi od
polohy palivovej tyce %, a tak bolo moZné tiito zavislost zanedbat. Parametre b a ¢ vyka-
zovali zdvislosti od posunutia palivovej tyce A, ktorych analyticky odhad je vyjadreny
vztahmi:

B
h
c=C.h

b= (11)

kde: B a C — nové konstanty

Potom funkénd zévislost pre pohyb palivovej tyce v intervale 2 = 3 - 6.1073 m;
® = 150—250 s~1 m4 tvar:

o M. .| (12)
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Dalgim krokom je urcenie analytického tvaru krivky —
podla 4, potom vyraz (12) nadobudne tvar:

M
o Derivujeme vyraz (12)

oM 0 (oM —A.B
P00k Ok ( 2o ) b —BE © (13)
Integrovanim rovnice (13) podla dw dostaneme hladané rieSenie pre dM/0h v tvare:
oM oM A4.B
W= e P h-Bk  CotE (1)
kde: & — integra¢na konstanta

Daliim krokom bolo urenie integraénej konstanty & Z priebehu %Ahi (obr. 3)
mdzeme odhadnut tvar rovnice (14) s vyjadrenim integracnej konStanty & v tvare:

oM A.B

B e e ' - -l
h ok — B)h Cw — Dh + E (15)
kde: D, E — nezname konstanty, ktoré musime urcit & = Dh + E
Zavedenim oznacenia
oM :
h =35 Cow-+E=Q (16)
dostaneme pre minimalnu funkciu
= \L — __A;_._B — Dk —
S é{ (y; wr W~ B ¢ + Q min (17)

Derivovanim minimAlnej funkcie podla parametrov D a Q sme dostali stustavu dvoch
rovnic, ktorych rieSenim je urcenie koeficientov D a Q; hodnotu koeficientu E ur¢ime
v stilade so vztahmi (15) a (16) z lubovoIného bodu preloZenej oblasti

E=Q0—Cw (18)

Integraciou vztahov (12) a (15) sme urcili hladanu funkénu zavislost M = f(w; k)
takto:

‘ —dw = fi (w3 k) +p + 6 = M(w; k)
(;M dh = fo (w3 k) + ¢ + 0 = M(w;h) (19)
Po dosadeni vztahov (12) a (15) do vztahov (19) dostaneme:
%"f— e ——Aln( —-gl) — C 4 + 8 = Mok 20)

aM

S dh = Aln ((0 : 2’) _ DA+ Eh—Cho +¢ +6 = Mw;h) (21)

N,

kde: ¢ — integracna konstanta zavisla od o
y — integratnd konstanta zdvisla od h
0 — integra¢na konstanta
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Porovnanim vztahov (20) a (21) uréime:

w=-—Dh+ Eh; ¢=0 (22)
Integra¢ni kons$tantu d uréime z [ubovolného bodu preloZenej oblasti
0=F (23)

Zohladnenim vztahov (19, 20, 21, 22) sme dostali analytické vyjadrenie tocivého
momentu spalovacieho motora v zavislosti od polohy palivovej tyée a uhlovej rychlosti
klukového hriadela v tvare:

M(w; h)=Aln (m — -2;—) — Cwh — Dh2 - Eh + F (24)

Konstanty vo vztahu (24) pre spalovaci motor Z-8001 maji hodnotu:
A =28N.m.s

B =540.103m.s!

C = 0,0666147.103 N.s

D = 17,405.106 N.m!

E = 133,5.103 N

F =290Nm

Na obr. 4 st zndzornené odchylky analytického vyjadrenia dané vztahom (24) od
experimentalne nameranych hodnét (vysrafované polia).

Po dosadeni vztahu (24) do vztahu (1) dostaneme diferencidlnu rovnicu spalova-
cieho motora v tvare:

I‘Z—C:;Aln(co——g—)—th—thq'—Eh—{—F—Mz (25)

Vznetovy spalovaci motor Z-8001 pracuje s otdckovym regulatorem RV-1 M-225-
-1100. Posobenie reguldtora mdézeme vyjadrit (Knoll a Alexik, 1979) vztahmi v tvare:

[Nm)

220 /——\\
h=5.10%m

200

/ T —— h=4,5.107m
180 e h=4.107

=4.10"m

160
4. Odchylky analytické-
ho vyjadrenia od expe-
rimentalne nameranych
hodnoét — Deviations of
analytical expression

120 e - from test values
150 200 250 w 5]

%ot
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h = hmax — Ak (26)

T2AR" + 2ETAR + Ak = K (0 — w,) 27
pre
(w0 —wy) <0je K=0 (28)
kde: Amax — maximalne vysunutie palivovej ty¢e (maximalna dodavka paliva)
Ah  — posunutie palivovej tyce
T — Casova konstanta reguldtora
& — pomerné tlmenie reguldtora
K — zosilnenie reguldtora
W, - ziadana hodnota uhlovej rychlosti

Dany typ reguldtora m4 tieto parametre:
T = 0,096 s, = 0,696, K=4.10"m.s

Moment zotrvac¢nosti spalovacieho motora Z-8001 mé hodnotu 1,76 kgm? (Knoll
a i., 1980).

ZOSTAVENIE MODELU

Matematicky model bol zostaveny na analégovom pocitaci MEDA 41 TC. Pri praci
vznetového spalovacieho motora vybaveného otickovym reguldtorom je poruchovou
veli¢inou toCivy moment zitaze a regulovanou veli¢inou uhlovd rychlost klukového
hriadela spalovacieho motora, a preto vzhladom na tvar rovnice (24) bolo potrebné pri
realizacii modelu pouzit implicitnu slu¢ku. Principidlne zapojenie modelu je znazornené
na obr. 5, ktory zohladnoval vztahy (25 az 28). Model pracoval v absolitnych stradni-
ciach v spojitom reZime. Na obr. 6 je pohlad na zapojenie modelu. ZataZujici moment
nezavisel od Ziadneho parametra modelu spalovacicho motora.

VYSLEDKY

Na pocitacovom modeli boli realizované rozne merania. Pre ilustraciu je na obr. 7
uvedend komplexnd charakteristika nameranid na modeli. Dalej bol zistovany vplyv
hlavnych parametrov reguldtora na spravanie sa modelu spalovacicho motora v precho-
dovych rezimoch. Na obr. 8 a 9 su prechodové charakteristiky modelu spalovacieho
motora v zavislosti od zosilnenia a pomerného tlmenia reguldtora. Zaujimavou oblastou
préace spalovacieho motora je zlom regula¢nej charakteristiky, v ktorom dochddza k stra-
tam vykonu v dynamickom rezime spalovacieho motora. Z obr. 10 a 11 je zrejmé, Ze

-Mz jdw
N N\e

5. Princip zapojenia mo-
delu — A principle of
the model connection

h=flwiws t)

p——-0Wo
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6. Pohlad na zapojenie modelu — A view of the model connection

[Nm)

240

220

200

180

140

120

100

210

120 %0 160 180
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7. Komplexna charakte-
ristika merani na mode-
li — Complex charac-
teristics of measure-
ments performed on the
model



1[“_‘,'] T=0.01s
$ ¥=10

=g
—— K=2.10'ms
K=%.106"m.s
——— K= 8.,10°ns

0 1 2 t (sl

8. Prechodové charakteristiky modelu
spalovacieho motora v zavislosti od zo-
silnenia regulatora — Transient curves
of the model of internal combustion
engine in relation to regulator amplific-
ation

0 -.‘ 2 t[s]

9. Prechodové charakteristiky modelu
spafovacieho motora v zavislosti od
stlmenia reguldtora — Transient curves
of the model of internal combustion
engine in relation to regulator abatement

posuv strednej hodnoty uhlovej rychlosti kfukového hriadela z4visi tak od velkosti po-
ruchového momentu, ako aj od jeho frekvencie. Poruchovy moment mal charakter

harmonického signdlu.

Absolitnu statickii presnost modelu je moZné odhadnit z obr. 4. Dynamickd
presnost mdZeme pri si¢asnych meraniach posudit pomerne tazko, pretoZe rozne dyna-

w
(1]
2187
221

224 ¢

227 ¢

Ai=4 Nm

Az: 2,5Nm M

\

230

233

0 1

1:? -3 t(s]

10. Zavislost posuvu strednej hodnoty uhlovej rychlosti kfukového hriadela od vel-
kosti poruchového momentu — Relation of a shift of the mean value of angular
velocity of crankshaft to the size of failure moment

211
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11. Zavislost posuvu
strednej hodnoty uhlo-
vej rychlosti klTukového
hriadela od frekvencie
poruchového momentu
— Relation of a shift
of the mean value of
angular velocity of
crankshaft to the fre-
quency of failure mo-
ment

0

218
22
224
227

230

233

2.5 t [s]

o
&
-
~
«u
~

mické simulétory, ktor)'rn;i zataZujeme spalovaci motor, vna$aju do merani vicSie alebo
mensSie chyby, a preto méZeme tito oblast pokladat za otvorent. Pre dané konStanty
vztahu (24) je pouzity model v rozsahu M, = 140—260 N m; 2z =3 = 6.10-3 m, Co
zodpovedd rozpitiu vykonu P = 21 -~ 60 kW reprezentujticeho oblast, v ktorej spalo-
vaci motor najCastejSie pracuje.

ZAVER

Cielom clanku bolo poukédzat na novy metodicky postup ziskania relativne ,,pres-
ného* nelinearneho spojitého modelu spalovacieho motora. Ziskand funkcéna zavislost
(24) je sama o sebe dost ,,pruznd‘‘ a umoziuje vyjadrit rézne priebehy momentovych
charakteristik nielen vznetovych spalovacich motorov. Tuto zivislost je mozné dalej
sprestiovat. PredloZeny metodicky postup s uritou divkou matematickej intuicie umoz-
niuje identifikovat aj viacparametrové spojité dynamické systémy.

PredloZend metodika identifikicie umoziiuje podstatne hlbsie preniknut do identi-
fikovaného objektu a odhalit vzijomné suvislosti medzi jednotlivymi parametrami
objektu.

Vyhodou analytického vyjadrenia hladanej funkénej zavislosti je jednoduchost
realizdcie modelu, ¢o prinasa moznost jeho simuldcie v redlnom case. To ma vyznam
napriklad pri hladani optimalnych riadiacich a regula¢nych algoritmov.

k. Realizovany model bol dalej aplikovany v nelinedrnom modeli polnohospodarskej
technologickej supravy (Vachal, 1983).
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—: ZBORNIK MOTOR-SYMPO 1982.
Doslo dna 25. 6. 1984

BAXAJL, JI. (Cayx6a, IlpoussoncTBeHHbiit KoonepaTus HHBaaunos, Hwurpa): Henuneitnas co-
NpsKeHHAas MAaTEMaTHUecKas MONENh CaMOBOCINIAMEHAIONIErocs NBUraTens BHYTPEHHEro CropaHus.
Zeméd. Techn., 31, 1985 (4) :203-213.

HPHBO,!IP[TCK HOBBIHM METOANYEeCKU CHOC05 HJIEHTHQPIK&L[HH TAKOIO IBHTraTend, peaynb’ra'rou Ko-
TOPOro HBMJACh HEJWHeHHas CONps)KeHHas MaTeMaTHYecKas MoOlleJb CaMOBOCILJIAMEHAIONIEro oOT
okaTus auratens. [lpuBeneHHbIi MeTONMYECKMH CMOCO6 WIEHTHMPUKAIIAM TIO3BOJAET TOPa3no
ray6ike INpPOHHKATh B HIEHTUPUUHUPYeMBbIl O6BEKT M BHIABJAATL B3aHMO3aBUCHUMOCTH MeXIy ma-
paMeTpaMu o6BekTa. Monenasio MOXKHO NOJL30BATECA M y MHOTrOMapaMeTpOBEIX cHcreM. Hmemru-
¢unuposan rakoit usurartear Z-8001, ero Monesnr peasnsoBaHa Ha aHaJIOrOBOM BBIYMCIHTENE.
Ha Monenu mpoBeneHbl cTaTHuecKMe M NMHaMMYECKHE H3Mepedus.

MIEHTHPUKALMA; MaTeMaTHYeCKas Mojesib; CaAMOBOCIUIAMEHAIIIUICA NBUTaTeNbh BHYTPEHHErO Cro-
paHus

VACHAL, L. (Sluzba, Manufacturing Cooperative of Invalids, Nitra): Non-Linear
Continuous Mathematical Model of Compression Ignition Engine. Zeméd. Techn.,
31, 1985 (4) :203-213.

A new procedure of identification of a compression ighition engine is described;
the result is a non-linear continuous mathematical model of internal combustion
engine. Applying this procedure of identification, it is possible to penetrate deeper
into the identified subject and to reveal mutual relationships between the para-
meters of the subject. It can be applied to multi-parameter systems. The Z-8001
compression ignition engine was identified and its model was simulated on an
analogue computer. Static and dynamic measurements were performed on the
model.

identification; mathematical model; compression ignition engine

VACHAL, L. (Sluzba — Produktionsgenossenschaft von Invaliden, Nitra): Nicht-
lineares stetiges mathematisches Modell eines Selbstziindverbrennungsmotors. Ze-
méd. Techn., 31, 1985 (4) : 203-213.

Es wird ein neues methodisches Verfahren der Identifikation eines Selbstziindver-
brennungsmotors angefiihrt, dessen Ergebnis ein nichtlineares stetiges mathemati-
sches Verbrennungsmotormodell ist. Das angefiihrte methodische Identifikations-
verfahren ermoglicht wesentlich tiefer in das zu identifizierende Objekt vorzu-
dringen und die gegenseitigen Zusammenhinge zwischen den einzelnen Parametern
des Objekts zu entdecken. Es ist auch fiir Mehrparametersysteme anwendbar. Iden-
tifiziert wurde der Selbstziindverbrennungsmotor Z-8001 und sein Modell wurde
mittels Analogrechner realisiert. An dem Modell konnten statische und dynamische
Messungen realisiert werden.

Identifikation; mathematisches Modell; Selbstziindverbrennungsmotor

Adresa autora:

Ing. Ladislav Vachal, SLUZBA — Vyrobné druZstvo invalidov, ul. Sturova 12,
949 82 Nitra
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Vybér z novych prirustka
UstFedni zemé&délské a lesnické knihovny UVTIZ

z udseku zemédélska fechnika

Uvedené publikace je moZné si pujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Puj¢ovni doba: pondéli,
utery a &tvrtek od 9.00 do 16.30 hod., stfeda od 9.00 do 18.00 hod., patek
od 9.00 do 15.30 hod. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

C 15.353/1983/80
Geba — Radialliifter Type GRD 20. Hersteller und Anmelder: Fa Geba
GmbH Biirs.
Wieselburg/Erlauf, Bundesanstalt fiir Landtechnik 1983. 6 s., obr., tab.
Priifbericht Nr. 80/1983. (Ventilatory radidlni — GEBA GRD 20:— zkou-
Seni — Rakousko — zpravy) )

D 67.902/972

Merkenonderzoek General Instruments diferentiaal thermostaat type
TMR-267. Fabrikant: General Instruments, Give, Denemarken.
Wageningen, IMAG 1982. 7 s., obr., tab. Bulletin No. 972. (Termostaty
— GENERAL INSTRUMENTS TMR-267 — zkouseni — Holandsko —
ZPravy)

Technologija kombajnovoj uborki zernovych kuftur. D 15.379/97

Moskva, VIM 1983. 171 s., obr., tab. Sbornik nauénych trudov 97. (Skli-
zeci mlatiéky — obilniny — sklizen)

C 11.642/3930/607
Moissonneuse-batteuse Fortschritt, type E 516/B. Demandeur: Fort-
schritt-Smafa Amiens Cedex. ,
Antony, CEMAGREF 1982. 12 s., obr., tab. (Sklizeci mlaticky — FORT-
SCHRITT E 516/B — zkouSeni — Francie — zpravy)

D.50847/2797

Upptagande press Rivierre Casalis RC 121. Anméilare: Ana-Maskin AB,
Box 1003, 611 29 Nykoping. Tillverkare: Rivierre Casalis, Frankrike.
Uppsala, Statens maskinprovningar 1983. 6 s., 2 obr., tab. Meddelande
2797. (Lisy balikovaci — baliky kulaté — RIVIERRE CASALIS RC 121
— zkou$eni — Svédsko — zpravy)




KORELACNI VZTAHY HODNOTOVYCH UKAZATELU
OVLIVNUJICICH SPOTREBU NAHRADNICH DILU
V ZEMEDELSKYCH PODNICICH

J. Satoria, M. Séerbejova

SATORIA, J. — SCERBEJOVA, M. (Vysoka $kola zemédélska, Brno): Kore-
la¢ni vztahy hodnotovych ukazateli ovliviiujicich spotfebu ndhradnich dilu
v zemédélskych podnicich. Zeméd. Techn., 31, 1985 (4) :215-222.

Problematika zabezpeceni nahradnich dilad pro zemeédélskou techniku je vy-
znamnou oblasti v zavadéném tristupnovém systému péce. V prispévku jsou
uvedeny nékteré vzajemné vztahy a zavislosti z konkrétnich udaju, které byly
ziskany ze souboru informaci. Na jejich zakladé byla zpracovana matice ko-
relaénich koeficientu. Vyuzity byly udaje s vyssi hodnotou koeficientu korelace
a udaje obsahové vyznamné. Pro zjisténé zavislosti byly vypocéteny regresni
rovnice tretiho stupné a sestrojeny regresni krivky.

korela¢ni matice; koeficient korelace; regresni rovnice a krivky

V souCasném zemeédélsko-potravindfském komplexu neni vlivem
prohlubujici se délby prace reprodukcni okruh relativné uzavieny. Za-
vislost vyrobnich zemé&dé&lskych podnikii na vyrobnich prostfedcich, které
vice nez z poloviny ppochézeji z jinych odvétvi, se prohlubuje, a tim se
prohlubuji i vztahy v oblasti obchodni, zdsobovaci a v dalSich oblastech.
Z&avislost na nezemédé@lskych organizacich se plné€ projevuje 1 u po-
stupné zavadéného tFistupiiového komplexniho systému péce o zemédél-
skou techniku, zejména v zabezpeCovadni, GcCelné dostupnosti a opera-
tivni dosaZitelnosti vSech kategorii ndhradnich dild. Ndhradni dily pro
zemédélskou techniku se vyznamné podileji na celkovych néakladech
zemé&délskych podnikd, ovliviiuji plynulost a rytmic¢nost zem&dé&lské vy-
roby, optimdlni vyuZiti nejen zemé&délské techniky, ale i dilenskych pra-
covnikd, pracovnich ploch a prostort.

METODY

Pro analyzu spotifeby nahradnich dili u uZivateli zemédélské techniky byl se-
staven a zpracovan soubor informac¢nich udaja, ktery zahrnuje zakladni charakte-
ristiky zemédélského podniku, véetné provadéné komplexni péée. Vysledky byly
zpracovany na pocita¢i EC 1033.

Vedle zakladnich statistickych charakteristik hodnotovych otazek, jako je pru-
mér, minimum, maximum, variaéni rozpéti a smérodatnd odchylka, bylo provedeno
procentualni tridéni odpovédi na otazky davajici moznost volby odpovédi.

Pro hodnotové otazky byla sestavena matice korelaénich koeficienti a k ana-
lyze byly vyuzity polozky s takovou hodnotou koeficientu korelace, ktera urcuje
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vyznaénou az mirnou tésnost proménnych a obsahové vyznamnych pro sledovanou
problematiku.

Cilem analyzy bylo posoudit zavislosti statisticky zjisténych hodnot z oblasti
péde o zemeédélskou techniku a hospodatfeni s nahradnimi dily. Napf. logicky by
se dala predpokladat zavislost nakladii na pééi o zemédélskou techniku na hodnoté
této techniky, zavislost hodnoty zemédélské techniky na nékterém z ¢initeli nepri-
mo charakterizujicim velikost podniku (napr. hruba zemédélskda produkce, poéty
pracovnikti atd.) a hodnoty skladu ndhradnich dili na hodnoté zemeédélské tech-
niky, poptripadé na nakladech na pecovatelskou ¢innost.

VYSLEDKY

Pro vybrané hodnotové otazky byly zjiSt€ny tyto korelaéni vztahy:

1. zéavislost hodnoty zemédélské techniky na hrubé zemédélské
produkci zemédélského podniku, na pocltu pracovnikd celkem a na
poctu technickohospodéarskych pracovnikd (THP);

2. zévislost néakladd na opravy na hodnoté zeméd€lské techniky
v zemédélském podniku,;

3. zAvislost hodnoty skladi nédhradnich dild na pocCtu pracovniki
celkem, na poctu THP, nédkladech nma pecovatelskou €innost a na né-
kladech na opravy.

Zé&vislost hodnoty skladii ndhradnich dili a ndkladi na pecovatel-
skou ¢innost ve vztahu k hodnoté zemédélské techniky byla na zdkladé
nizkych hodnot koeficientu korelace hodnocena pro sledovany soubor
jako mélo vyznamné (0,2138). Pro vSechny zkoumané zéavislosti byly vy-
pocCteny regresni rovnice tfetiho stupné a sestrojeny odpovidajici regres-
ni kFivky.

Zéavislost hodnoty zemeédélské techniky na hrubé zemeédélské pro-
dukci podniku je vyjadFena regresni rovnici tfetiho stupné:

y = 3,36 + 0,18 x + 0,12.10°3 xZ + 0,39.10°5 x3 (1)

kde: y — hodnota zemédélské techniky (108 Kés)
x — hruba zemeédélska produkce (108 K¢s)

Koeficient korelace r = 0,549. Uvedeny vztah plati pro x € (4—113).

Rovnici (1) odpovidé regresni kiivka zndzorn&nd na obr. 1. Z gra-
fického zndzornéni je zfejmy nardist hodnoty zemédélské techniky v zé-
vislosti na rdstu hrubé zemé&dé&élské produkce podniku.

Zavislost hodnoty zemé&dé&lské techniky na poctu pracovnikii celkem
a na poctu THP je vyjddfena rovnici tfetiho stupné:

y =617 —542.10"3 x + 0,7.10~4 x2—0,5.10"7 x3 (2)

kde: y — hodnota zemédélské techniky (108 Kés)
x — pocet pracovnikil celkem

Koeficient korelace r = 0,4087. Uvedeny vztah plati pro xe (74—
—926).

Rovnici (2) odpovidé regresni kFivka zndzornénéd na obr. 2. Hodnota
zemé&délské techniky vzriistad v zévislosti na poctu pracovnikd, potom ma
klesajici tendenci.
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Zavislost hodnoty zemeédélské techniky na poctu technickohospo-
darskych pracovniki je vyjaddfena rovnici tfetiho stupné:

y = 10,61 — 0,35 x + 0,01 x2—0,58.10"4 x3 (3)

kde: ¥ — hodnota zemédélské techniky (106 Kés)
x — pocet THP

Koeficient korelace r = 0,4207. Uvedeny vztah plati pro x € (11—
—113).

Rovnici (3) odpovida regresni kfivka znédzornénéd na obr. 3. Z rov-
nic (2) a (3) vyplyvéd obdobny pribéh, z néhoZ je zfejmé, Ze hodnota
zemeédelské techniky roste do urcité hodnoty v zdavislosti na pocetnich
stavech pracovnik@l a pak mé& klesajici tendenci.

RovnéZ zéavislosti ndkladi na opravy v zemé&délskych podnicich
(vlastni opravy) a nédkladd na opravy formou sluZeb v jinych pecovatel-
skych utvarech (u cizich) na hodnoté zemédélské techniky maji obdob-
ny priibéh. Zavislost prvniho vztahu je vyjddfena regresni rovnici tfeti-
ho stupné:

y=159+06.10"2 x + 0,4.10"2 x2—0,6.10"4 x3 (4)

kde: y — naklady na vlastni opravy (108 K¢é&s)
x — hodnota zemédélské techniky (108 K¢és)

Koeficient korelace r = 0,3252. Uvedeny vztah plati pro xe (0,4—
—67).

Rovnici (4) odpovidd regresni krivka zndzornénd na obr. 4. Za-
vislost nédkladd na opravy formou sluZeb na hodnoté zemédé&lské tech-
niky je vyjadrena regresni rovnici tfetiho stupné:

y =069 + 0,12.10"! x + 0,15.10-2 x2— 0,27 .10~4 X3 (5)

kde: y — naklady na opravu u cizich (106 K¢és)
xr — hodnota zemédélské techniky (106 K¢és)

Koeficient korelace r = 0,3135. Uvedeny vztah plati pro xe (0,4—
—67).

Rovnici (5) odpovida regresni kiivka zn&zornénd na obr. 5. Maximu
nakladt na opravy ve vlastnich opravnach zemé&délskych podniki a né-
kladd na opravy v cizich pecdovatelskych ttvarech odpovida vZdy urcita
hodnota zemé&délské techniky. ZvySuje-li se hodnota zemédélské techni-
ky, ndklady na opravy klesaji.

Dalsi zéavislosti maji bezprostfedni vztah k hodnotdm skladi né-
hradnich dilt. Zavislost hodnoty skladi n&hradnich dild na poctu pra-
covnikli celkem a na poctu technickohospodarskych pracovnikii maji
obdobny pribé&h. Z4vislost prvniho vztahu je vyjadfena regresni rovnici
tfetiho stupné:

y = 0,43 + 3,56. 105 x —0,24.105 x2 + 0,35.108 x3 (6)

kde: ¥ — hodnota skladu nahradnich dila (106 Ké&s)
x — pocet pracovniki

Koeficient korelace r = 0,4007. Uvedeny vztah plati pro xe (74—
—926).
Rovnici (6) odpovida regresni kfivka na obr. 6.
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4. Zavislost nakladu na
opravy v zemédélskych
podnicich na hodnoté
zemédélské techniky —
Relation of the expenses
for repairs on the farms
to the value of machine
equipment
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Zavislost hodnoty skladd né&hradnich dild na poctu technickohos-
podéiskych pracovnikdl je vyjadfena regresni rovnici tfetiho stupné:

y=—0,35+6,7.10"2 x —0,72. 1073 xZ + 0,47.10°5 x3 (7)

kde: y — hodnota skladu nahradnich dila (10¢ K¢s)
x — pocet THP

Koeficient korelace r = 0,4293. Uvedeny vztah plati pro xe (11—
—113).

Rovnici (7) odpovidd regresni kfivka zndzornénd na obr. 7. Hod-
nota skladu nédhradnich dild vzrista s pocCty pracovnikd zemeé&délskych
podniki.

Z&vislost hodnoty skladu néhradnich dild a nédkladi na opravy ve
vlastnich pecovatelskych tutvarech zemé&dé&lskych podniki je vyjadre-
na regresni rovnici tfetiho stupné:

y =080+ 030 x +0,39.10"1 x2—0,11.10-2 x5 (8)

kde: y — hodnota skladu nahradnich dila (108 K¢&s)
x — naklady na vlastni opravy (108 K¢és)

Koeficient korelace r = 0,7178. Uvedeny vztah plati pro x € (0,2—6).

Rovnici (8) odpovida regresni kfivka znézornénd na obr. 8. Podle
uvedené zavislosti hodnota skladu n&hradnich dild Gmeérné roste s né-
klady na vlastni opravy.

Z4vislost hodnoty skladu nédhradnich dild v kooperac¢nim seskupeni
na nédkladech na preventivni péci o zemé&dé&lskou techniku je vyjadfena
regresni rovnici tfetiho stupné:
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8. Zavislost hodnoty skladu nadhradnich 9. Zavislost hodnoty skladu né&kladnich
dilu na hodnoté nakladli na vlastni opra- dild na hodnoté niakladii na pedovatel-

vy — Relation of the value of spare skou ¢innost — Relation of the value of

parts stores to the value of the expenses spare parts stores to the value of ex-

for repairs performed on the farm penses for repairs performed in service
centers '
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y=059+031 x4+ 0,17.1075 x2—0,49.1074 x3 (9)

kde: y — hodnota skladu nahradnich dila (108 K¢és)
x — naklady na preventivni péci o zemédélskou techniku (10% K¢és)

Koeficient korelace r = 0,3241. uvedeny vztah plati pro xe (0,4—
—28).

Rovnici (9) odpovida regresni krivka zndzornéna na obr. 9. Rist hod-
noty skladu nahradnich dilii v zdvislosti na nédkladech na preventivni
pecovatelskou Cinnost, tj. na denni oSetfeni, technicKou udrZbu, dia-
gnostickou udrZbu a drobné opravy provddéné ve vlastnich udtvarech
péce, je podstatné vyraznéjsi.

Ze zdavislosti uvedenych statisticky zjiSténych hodnot 2z oblasti
péce o zemeédélskou techniku v névaznosti na hospodafeni s néhrad-
nimi dily vyplyva (viz grafické znédzornéni) zavislost hodnoty zemédél-
ské techniky na hrubé zemédélské produkci podnikii (viz rovnici 1).
Z rovnice (1) je zFejmy nardst hodnoty zemédélské techniky v zavislosti
na naruastu hrubé zemédélské produkce v podnicich. U z4vislosti hodnoty
zemédélské techniky na pocCtu vSech pracovnikll (v€etn& THP) je narust
hodnoty zeméde&lské techniky zFejmy jen do urcCitého poctu pracovnikl
(2—3), zatimco hodnota skladu néhradnich dild s poctem pracovnikil
ma stale naruastajici pribéh (6—7).

ZAVER

Rozborem nebyly potvrzeny nékteré obsahové vyznamné zavislosti
(zavislost hodnoty skladu nahradnich dild na hodnoté zemé&dé&lské tech-
niky, zavislost nakladi na pecovatelskou cinnost celkem na hodnoté
zemedeélské techniky), coz vyplynulo z velmi nizké hodnoty koefi-
cientu korelace a ze soucCasného stavu v zavadéném novelizovaném t¥i-
stupriovém systému péce o zemédélskou techniku.

Napi. pro sledovanou oblast nebyla prokédzédna zdvislost ndkladid
na celkovou péci o zemeédélskou techniku na hodnoté této zemedel-
ské techniky, ale pouze u nékterych z dil¢ich nédkladl na peCovatelskou
¢innost. Napi. nédkladi na opravy v opravndach (dtto v opravnach IL
a III. stupné). Do urcité hodnoty zemédélské techniky maji ndklady na
opravy stoupajici tendenci, potom klesaji. Priibéh zavislosti (4) a (5)
lze vysvétlit men$im vyuZivdnim, a tim i menSim opotFebovdnim roz-
sdhlejsiho parku zemeédélské techniky.

Nebyla prokédzédna zavislost hodnoty skladu ndhradnich dild na
hodnoté zemédélské techniky. Dlvody, které k tomu vedou, jsou vSe-
obecné zndmé. Existuje vSak zAavislost mezi hodnotou skladu n&dhrad-
nich dili a mezi ndklady na opravy v pecovatelskych ttvarech I. stupné
a néklady na pecovatelskou c¢innost celkem (8—9). Tato skuteCnost
vyplyva zrfejmé z toho, Ze potfeba ndhradnich dilt nezavisi jednoznac-
né na objemu zemédélské techniky, ale je urCovana jejim technickym
stavem, systémem péce, vyuZivdnim a nékterymi dalSimi faktory.

Doslo dne 19. 3. 1984
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CATOPUA, A. — UIEPBEMOBA, M. (CenbckoxossiicTBeHHEit uHCTHTYT, Bpuo): Koppens-
IIHOHHEIE OTHOLUEHHSA Mexcny noxKasaTenssMH CTOMMOCTH, oﬁycnosnﬂnmmue pacxou 3an!la(:‘rei'l Ha
CenBCKOXO3ANCTBEHHBIX npennpuarhax. Zeméd. Techn., 31, 1985 (4) : 215-222.

IIpo6ieMaTuKa ofecreyeHUs 3aI4acTAMI CENbCKOXO3SHCTBEHHON TEXHHKH — 3HAUMTeNbHas obnacThb
BO BHeNpSEMOi 3-CTyneHuaToif cHcTeMe Texyxona. IIpHMBONATCA HEKOTOPHIE B32HMMO3aBMCHMOCTH,
BbITEKAIOLIHE M3 KOHKPETHLIX NAHHBIX, TOJYYeHHBIX M3 uHOOpMALHOHHOro xoMiuiekca. Ha nx
ocHoBe paspaboTaHa MaTpHMIla KOppeJAlHOHHbIX Koaddmuipuentos. VMcenonpzosaHel maHHbIE C IOBBI-
IMeHH5IM 3Haue€eHHUEeM KOS@HIIHCHTE KOppeJaAlMd M 3HAUYMMbIE€ IO COAEPRAHHIO IaHHBIE. ].IJ!S{ ycra-
HOBJIGHHBIX OTHOLICHMIf BBIUMCIEHBl PETPECCHOHHBIC YPABHEHHA TpeTheH CTeleHI I COCTaBJIEHbLI
KPHBbIe perpeccHi.

KOpPpeasliOHHAs MAaTpHIA; KO3QPUITMEHT KOPPENAIMH; PErpecCHOoHHLIC ypaBHeHMA I KpHBHIe

SATORIA, J. — SCERBEJOVA, M. (University of Agriculture, Brno): Correlations
of the Value Parameters Influencing the Consumption of Spare Parts on the Farms.
Zeméd. Techni., 31, 1985 (4) :215-222,

Supplies of spare parts for farm machines are an important sphere of the in-
troduced three-stage system of machine maintenance. Mutual relationships and
relations between the concrete data gathered from a set of information are
mentioned. The matrix of correlation coefficients was compiled applying these
relations. The data with the higher value of correlation coefficient and the signif-
icant data were used. Cubic regression equations were calculated for the observed
relationships and regression curves were constructed.

correlation matrix; correlation coefficient; regression equations and curves

SATORIA, J. — SCERBEJOVA, M. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Brno): Kor-
relationsbeziehungen der den Ersatzteilverschleifs beeinflussenden Wertparameter in
landwirtschaftlichen Betrieben. Zemeéd. Techn., 31, 1985 (4) : 215-222.

Die Problematik der Sicherstellung von Ersatzteilen fiir die Landtechnik ist ein
bedeutsamer Bereich bei der Einfiihrung des Dreistufensystems der Wartung. Im
Beitrag werden einige gegenseitige Beziehungen und Abhingigkeiten aus konkreten
Angaben, die aus einer Summe von Informationen gewonnen wurden, abgeleitet.
Auf deren Basis wurde eine Korrelationskoeffizientenmatrix ausgearbeitet. Einge-
setzt wurden Angaben mit héherem Wert des Korrelationskoeffizienten sowie in-
haltlich bedeutsame Angaben. Fiir die ermittelten Abhidngigkeiten wurden Regres-
sionsgleichungen dritten Grades errechnet und Regressionskurven konstruiert.

Korrelationsmatrix; Korrelationskoeffizient; Regressionsgleichungen und -kurven

Adresa autori:

Doc. ing. Jan Satoria, CSc, ing. Marta Sé¢erbejova, CSc, Vysoka skola ze-
meédélska, Zemeédeélska 1, 662 65 Brno

222 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1985



STANOVENI ZIVOTNOSTI STRUKOVYCH GUM

B. Groda, J. Vesely

GRODA, B. — VESELY, J. (Vysoké 3kola zem#délska, Brno): Stanoveni Zivotnosti struko-
vych gum. Zeméd. Techn., 31, 1985 (4) : 223 —236. .

Je uveden zpusob komplexniho zkouseni strukovych gum. Do téchto zkousek byly zarazeny
zkousky mechanickych vlastnosti, mikrobiologické kontaminace a degenerace — poskozeni
vnitfniho povrchu strukovych gum v pribéhu doby jejich provozu. Soubor strukovych gum
pracoval v provoznich podminkich v dojirné DZKD-15. Z rozboru jednotlivych parametria
je ur¢ena mezni doba pouzivéni strukovych gum i mezni hodnoty jejich ostatnich parametra.
Této mezni doby pouzivani lze vyuzit k prognostické diagnostice stavu strukovych gum.
Jsou uvedeny né¢které zpusoby, jak prodlouzit mezni dobu provozu strukovych gum.

mikrobiologicka kontaminace; degenerace povrchu; mezni doba; mezni parametr

Dulezitym cinitelem provozuschopnosti techniky je servisni sluzba. Napli a Cin-
nost této sluzby je pro jednotlivé druhy zemédélské techniky vice nebo méné propraco-
vana. Vseobecné lze fici, Ze pracuje na zdkladé poznatkl praxe, doporuéeni vyrobnich
podnikd, individudlni zkuSenosti a jen v nékterych pripadech na zékladé objektivnich
servisnich metod. Tyto objektivni metody pro hodnoceni okamzitého a mezniho funkéni-
ho stavu prislu$ného strojniho zarizeni nejsou ve vétSiné piipadd dosud vypracovany.
Plati to i pro dojici techniku, i kdyZ z této oblasti jiz existuji nékteré prace (Kolaf aj.,
1974; Mazac, 1973). Pro jednotlivé prvky a skupiny dojiciho zafizeni takové servisni,
popt. diagnostické metody vSak vypracovany nejsou. Proto je nutné urcit pro jednotlivé
prvky vyvojové charakteristiky jednotlivych urcujicich parametrd. Z nich je pak vétSinou
mozné urcit mezni hodnotu nékterého parametru a zpétné mezni hodnoty vsech ostat-
nich parametrt, véetné mezni doby provozu. Tim lze vyloucit nezaddouci stav zajistovani
provozuschopnosti dojiciho zafizeni (Groda, 1980), kdy jsou napf. opravoviany — vy-
méfiovany vSechny identické prvky nebo jejich vétSina v okamziku, kdy byla zjiSténa
porucha nebo zdvada u nékolika prvki. Takto jsou opravovany také strukové gumy.
Protoze dosud nebyla uréena mezni doba pouZivini, bylo nutné tuto subjektivni praxi
predchazeni poruch tolerovat.

V tomto pfispévku uvadime metodu urceni mezni doby exploatace strukové gumy,
véetné uréeni meznich hodnot ostatnich parametra strukové gumy. Z téchto parametrd
1ze odvodit servisni, event. diagnostickou metodu okamzZitého stavu tohoto prvku.

MATERIAL A METODA

Strukové gumy se zkousely v provoznich podminkich dojirny DZKD-15 ziavodu VKK
Nedakonice JZD Slovacko se sidlem v PoleSovicich, okres Uherské Hradisté. Soubor 60 stru-
kovych gum byl oznaéen, aby nedoslo k zdméné. Vzdy po 100 hodinich provozu se opakovaly
zkoudky mikrobiologické kontaminace vnitfniho povrchu strukovych gum, zkousky mikrostruktury
stejného povrchu a mechanické zkousky strukovych gum.

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 31 (LVIII), 1985, ¢. 4 223



1. Mista odbéru stéru ze strukové gumy — Places of
sampling the abrasion from teat-cup liners

I, II — misto stéru strukové gumy
A — zarez statického predpéti strukové gumy

Ll

Pro zkou$ky mikrobiologické kontaminace vnitiniho povrchu strukovych gum byla pouzita
stérova metoda podle CSN 57 0101. Stéry byly odebirany vzdy ze dvou mist strukové gumy
(obr. 1) po skonc¢eném dojeni a po ocisté a dezinfekci dojirny zpusobem zavazné danym vyrobcem
dojirny a Statni veterindrni spravou. Kultivace stéri do masopeptonového agaru byla provedena
podle CSN 56 0100. Podle téze normy byly vzorky také vyhodnoceny.

ZPUSOB VYHODNOCENI

Velikost setfené plochy (S,) je urcena vztahem:
Sa 14’7z.da.’l,q (mg) (l)

Hodnoty biologické kontaminace takto stanovené plochy strukové gumy byly pre-
pocteny na plochu podle CSN 46 6109, tj. na 0,01 m2. Vzhledem k celkovému poétu
stért byly zkousky vyhodnocoviny ze stért dvou strukovych gum. Do dal$iho zpracovani
byly brany hodnoty aritmetického pruméru, vidy ze dvou méfeni odpovidajicich si
mist stéra. Pro celkové zhodnoceni pak byl bran aritmeticky pramér vSech (tj. ¢tyt) mist
stérit. Byly tedy vytvofeny tyto tfi soubory:

I — vzorky odebrané z mista stéru I,
II — vzorky odebrané z mista stéru II,
III — vzorky odebrané z mist stéru I a II.

Na tomtéZ souboru ¢tyf strukovych gum byly dale zjistovany zmény mikrostruktury
vnitfniho povrchu strukovych gum. Na téchto dvou strukovych gumadch, z nichz byly
odebirdny stéry pro zjiStovani mikrobiologické kontaminace, bylo uskuteCnéno mikro-
skopické méfeni. Vzorky gum byly pod mikroskopem ofotografoviany a podle méfitka
byla uréena délka a sifka (/, §) kazdé trhliny. Méfitko bylo ddno etalonovou mérkou,
ktera byla pfi fotografovani pfiloZzena ke vzorkim strukovych gum. Ze zjisténych roz-
méra trhliny byla urcena idealizovand plocha trhliny (S):
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S=171.§ (m? )
Pro jednotlivé vzorky byla vypocitana celkové plocha trhlin (S¢) vzorku:

i
Se=> S (@) (m2m) 3)
i=1
Obdobné celkovi délka (/;) a celkova $ifka (§.) trhlin je ddna sumami soucti:
(" iﬂ
e = Z A A 2 i (m?) (m2.m?) @

Takto ziskané hodnoty plochy (S) (m?) a rozméry trhlin (/, ) (m) vzorka byly
prepocteny na vztaznou jednotku plochy (m2.m2) (m.m 2). Z téchto hodnot a z celko-
vého poétu trhlin (i,) byly vypolteny pramérné hodnoty plochy (S) a rozméra (7, )
trhlin strukové gumy:

S = Sefin (m2)
I =1in (5)
§=%fin (m)

Byly vyhodnoceny stejné tfi soubory (I, II, III) jako pfi mikrobiologickych zkous-
kach.

Na souboru strukovych gum pracujicich v provoznich podminkach byly uskutecnény
rovnéz mechanické zkousky pruZnosti pomoci tenzometrického pfipravku. Na zakladé
zkuSenosti z laboratornich zkousek, pfi nichZ byl tento pfipravek pouZit, bylo zménéno
uloZeni membriny (Groda, 1979). Membrina byla volné podepiena dvéma hroty
trojihelnikového prifezu. Pro toto uloZeni a pro zptfesnéné zaddvaci podminky, tj.:

2. Mikrostruktura vnitiniho povrchu no-
vé strukové gumy — Microstructure of
the inside of a new teat-cup liner
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= 800 h

3. Mikrostruktura vnitniho povrchu strukové gumy po 200, 400, 600 a 800 hodinach

provozu — Microstructure of the inside of a teat-cup liner after 200, 400, 600 and
800-hour use
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— maximalni silu ve strukové gumé F

— §itku membrany b =0,017m

— rozte¢ podpér 1

— pomérné prodlouzeni €

— modul pruZznosti E = 2,05.1011 MPa

byla urcena tloustka membrany, jejiz hodnota ¢ini 2 = 3,1.1073 m. Mira bezpecnosti
této membrany nabyvd hodnoty s = 6,3 a souasné vyhovuje jeji tinavovd pevnost
(0o = 206 MPa; 0o, = 688 MPa). Membrina o tloustce 2 = 3,1 mm byla cejchovina
zévazim od 0 do 10 kg. Na rozdil od laboratornich zkousek strukovych gum byly statické
sily méfeny pouze pfi napnuti gum na prvni ,,zafez‘ (obr. 1 — pozice A) a dynamické
sily pouze pfi poctu pulsa 0,833 s~1 a jediném podtlaku 50,7 kPa.

VYSLEDKY

Zmény mikrostruktury vnitiniho povrchu strukové gumy v intervalu od 0 do 1600
hodin provozu vZdy po 200 hodinich je moZné vidét na obr. 3 a 4. Povrch nové strukové
gumy (obr. 2) neni mechanicky poskozen, i kdyZ jsou na ném patrny vulkanizacni ¢ary.
Po 200 hodinich provozu (obr. 3) je jiz zfejmy vznik primarnich (povrchovych) trhlin,
jejichZ smér je shodny se smérem pievazujiciho naméhéni, tzn., Ze je rovnobéZny s po-
délnou osou strukové gumy. Trhliny jsou mélké a delsi, v jejich okoli se objevuje $tépeni
vnitfniho povrchu strukové gumy. Vznik trhlin se soustfeduje do mist vétsiho $t€peni.
V mistech, ve kterych se povrch §tépi, se nejdfive koncentruje napéti materiilu, co? se
projevuje kontrakci povrchu. V duasledku toho vznikaji mélké prohlubeniny. Takové
trhliny je jesté mozné dezinfikovat a Cistit.

Po 400 hodinich provozu (obr. 3) je jiz patrna dalsi vyvojova fdze primérnich
zejména tam, kde se strukovd guma ohyba4, se $ifka primérnich trhlin zvétSuje. V téchto
mistech zacinaji pozdéji vznikat sekundarni trhliny. Trhliny se stdvaji dominantni vadou
vniténiho povrchu strukové gumy. I v této fazi je dezinfekce a CiSténi ucinné, nebot Ize
dezinfikovat vnitfni povrch trhlin.

Po 600 hodinich provozu (obr. 3) je primarnimi trhlinami znehodnocena téméf celd
plocha, protoZe je drsnd. Primarni trhliny ustupuji trhlindm sekundarnim, narusujicim
strukovou gumu do hloubky. Po této dobé provozu je vyskyt sekundarnich trhlin zatim
ojedinély. Kolem mist naruseni se podruhé koncentruje napéti. Ci§téni a dezinfekce jiz
zaCinaji byt velmi obtiZzné, kontaminaci trhlin uZ nelze odstranit, protoze dezinfekéni
prostiedek do sevienych sekundarnich trhlin $patné zatéka.

Po 800 hodinich provozu (obr. 3) je vyvoj sekundérnich trhlin jiz zfetelny. Tyto
trhliny jsou pfevdzné rovnobézné s osou strukové gumy, zacinaji pronikat do hloubky
jeji stény a brani tspé$nému Cisténi a dezinfekci téchto mist. Na okolnim povrchu je
patrna unava materidlu.

Po 1000 hodinéch provozu (obr. 3) se sekundarni trhliny zvétSuji a zasahuji hloubéji
uloZené podpovrchové vrstvy stény strukové gumy. Pfi ¢innosti takto porusené strukové
gumy se pii stfidavém otevirdni a uzavirdni trhlin vtird kontaminace s povrchu struku
do trhlin a opaéné z kontaminovanych trhlin do struku. Timto zpiisobem se mutZe dojici
zatizeni, resp. strukova guma, podilet na pienosu infekci mlécné Zlazy (napf. mastitidy),
protoZe takto posSkozeny povrch jiz neni mozné obvykle pouZivanym postupem Cistit
a dezinfikovat.

Po 1200 hodinich provozu (obr. 4) se zacinaji spojovat (pfi¢né) dfive vzniklé podélné
sekundérni trhliny.
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T = 1400 h T = 1600 h

4. Mikrostruktura vnitrniho povrchu strukové gumy po 1000, 1200, 1400 a 1700 ho-
diniach provozu — Microstructure of the inside of a teat-cup liner after 1000, 1200,
1400 and 1700-hour use
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Po 1400 hodinich provozu (obr. 4) je pfi¢né spojeni sekundérnich trhlin jiz dobfe
patrné. Trhliny jsou Cetné a hluboké. Pfi detailnéj§im posuzovani mist relativné ne-
poskozenych zjiStujeme, Ze jsou tvrdd a drsnd. Vliv takového povrchu strukové gumy
na struk musi byt negativni.

Po 1600 hodinich provozu (obr. 4) je vnitini povrch strukové gumy celkové degene-
rovan. Trhliny jsou hluboké a §if{ se viemi sméry. Cisténi a dezinfekce takového povrchu
je neucinné, coZ potvrzuji zkousky mikrobiologické kontaminace strukové gumy v jed~-
notlivych dfive hodnocenych dobich provozu. Po$kozeni vnitfniho povrchu strukovych
gum bylo vyhodnoceno podle rovnic (2) az (5). Statisticky byl ze zméfenych hodnot
uren vzéjemny vztah mezi jednotlivymi parametry poskozeni (J, I, §, §¢, S, S¢). Déle
byly urceny vztahy mezi témito parametry poSkozeni a parametry mikrobiologické konta-
minace (q), mechanickymi vlastnostmi (F,, Fq) a dobou provozu (7).

Zavislost I = f(§) urcuje korelacni rovnice tvaru:

7= 0,887 — 3,608 . § -+ 25,486 . 5 (6)

Graficky priibéh zévislosti je zndzornén na obr. 5, z néhoZ je patrné, Ze parabolickd
zévislost roste v rozmezi prumérné §ifky trhlin od 0,07 do 0,2 mm. JiZ od §itky 0,09 mm
je rist této zavislosti strm&jsi. Rovnice (6) potvrzuje zavislost priumérné $itky (5) na pra-
mérné délce (7) trhlin na trovni 95% vyznamnosti. S rostoucim po$kozenim strukové

gumy se méni i hodnoty statického pfedpéti (F;). Tuto zéavislost lze hodnotit vztahem
S¢ = f(Fs), ktery je urcen korela¢nim tvarem:

Se = 0,254 — 0,0047 . Fy -+ 0,0001027 . F,2 ©)

161 ) |

15 -
1+
105 +
10 +
095 4

085 +
08 +
075 1

— ¢

1 — ettt
001002 004 006 008 01 012 0% 016 018 02 16° [m]
5. Prabéh zavislosti I = §(§) — The relation 1 = £(3)
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Graficky prubéh znizorfiuje obr. 9. Tato parabolickd zdvislost klesdé v rozmezi
statické sily (Fs) od —18 do 416 newtonu, coZ znaci, Ze se zmensujici se statickou silou
roste celkovd plocha trhlin. ProtoZe statickou silu lze pomérné jednoduSe méfit, Ize
vyuzit zavislosti (7) k odvozeni stavu po$kozeni vnitfniho povrchu strukovych gum pii
diagnostické prohlidce.

RovnéZ zavislost § = f(F;) lze vyjadfit parabolickou korelaci tvaru

§ = 0,136 — 0,00228 . Fs — 0,000046 . F,2 (8)

™ ' [ Graficky prib&h mé klesajici tendenci ve stejném intervalu jako rovnice (7), coz
potvrzuje souvislou zévislost veli¢in mechanického poskozeni povrchu strukovych gum
(S §) na statické sile (Fs).

Vyvoj poskozem vnitiniho povrchu, hodnoceny priimérnou délkou trhlin (7) za dobu
provozu (7)), je v rozmezi 100 az 1700 hodin charakterizovan zavislosti linedrni (obr. 6)
obecného tvaru:

7=aij:k,f.T (9)

pficemZ jednotlivym hodnocenym mistim (souborim) odpovidaji tyto hodnoty para-
metri (aj, k;):

soubor I ar = 0,522 kr = 0,00022
soubor II arr = 0,654 ki = 0,00043
soubor III amr = 0,588 krr = 0,00033

Pocatecni usek nelinedrniho prubéhu do 100 hodin nebylo mozné vyhodnotit,
protoZe interval mezi jednotlivymi méfenimi vSech parametri strukovych gum byl
pravé 100 hodin. Z hodnot parametri (a, £) plyne, Ze v mistech II (obr. 1) je poskozeni

Fd, q
* / [N] [dmzl
m S -

100000

1140000

; ~ \
0401 " P — /// 8 +100
08t X e L
gl *® — T g
l_ * — : ./
Wy-400 pE — ooy T Lo
= e
e — 6-
QSF% -/"\\\.} - f\ﬂ :
i S R Et A ST EER S o}
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6. Prubéh zavislosti T = f(, S, q, Fa) — The relation T = f(, S, q, Fa)
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(/) strukové gumy absolutné vétsi (a;1 > a1) a souasné je strmost ristu této zdvislosti
v ¢ase (T) dvojndsobnd (k1y = k) proti mistu I. V misté I se totiZ strukovd guma ohyb4
(mackd), a proto také je v tomto misté vE€tsi a strméjs§i pribéh poskozeni vnitfniho po-
vrchu strukové gumy.

V obr. 6 je rovnéz vynesena zdvislost S = f(T'), kterou lze popsat parabolickou
korelaci obecného tvaru:

S=a +b.T+c¢.T2 (10)
pri¢emz jednotlivym souboram (I, II, III) odpovidaji tyto hodnoty parametru:
soubor I soubor II soubor III
ay = 0,0808 ap — 0,1126 arg = 0,0969
by = —0,00008 by = —0,00011 b = —0,00009
cr = 0,103.10°6 cir = 0,155.10°6 crir = 0,108.10-6

Zavislost S — f(T') je parabolickd, protoze zavislost / = f(T) je lincarni a zavislost
§ = f(T) parabolicki. Zustava i nadile zachovano vétsi celkové poskozeni, hodnocené
podle primérné plochy trhlin (§) v misté II, nebot i zde plati nerovnost

(a1 brs e1) < (am; birs cn)

Tyto parabolické zavislosti jsou klesajici v rozmezi doby 100 az 450 hodin a rostouci
po této dobé provozu. Minimum této zdvislosti v uvedené dobé (450 h) je vyvolino
stejnym minimem zavislosti § = f(T"). ZmenSovani primérné $ifky trhlin (5) v dobé 100
az 450 hodin je déno tim, Ze nejdfive dochazi v misté budouciho vzniku trhlinky ke kon-
centraci napéti a kontrakci povrchu, projevujici se vytvofenim prohlubeniny. Nasleduje
vznik a rozvoj primdrnich povrchovych trhiin a v oblasti minima zavislosti § = f(T)
zacinaji vznikat a rozvijet se sekundirni hluboké trhliny. S rostoucim poskozenim vniti-
niho povrchu strukové gumy se bude nutné ménit jeho mikrobiologickd kontaminace
v prubéhu doby provozu, tj. zavislosti ¢ = f(T). Zavislost ¢ = f(T') vyjadfuje mocninnd
korelace obecného tvaru

gi=ay: 1% (12)
Hodnoty parametrt (a;, b;) potom jsou
soubor I ar = 0,00002 by = 2,7395
soubor II an = 0,10377 bir = 1,4044
soubor III amm = 0,02879 byt = 1,7293

Graficky prabéh (obr. 6) dokldda, Ze kontaminace v misté I je asi do 600 hodin
provozu mensi nez v misté II. Po této dobé provozu (7°) je tomu obracené. Tento prubéh
souvisi se vznikem a rozvojem sekunddrnich trhlin po 600 hodindch a zejména s jevem,
o kterém byla dfive zminka, s tzv. ,zadirdnim* necistot strukem do sekundarnich
trhlin, tedy pravé v misté I. Do mista II jiZ struk zpravidla nezasahuje. Osa kontaminace
(¢g) v obr. 6 ma logaritmickou stupnici.

Zavislosti [ = f(g) odpovida line4rni korelace tvaru
I = 0,600 - 0,00031 . ¢ (13)

Tato zavislost je graficky zndzornéna na obr. 7.
Zavislosti § = f(gq) odpovida parabolicky prabéh (obr. 7), vyjadfeny rovnici

§ = 0,132 — 0,00011 . ¢ -+ 0,0000008 . ¢* (14)
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7. Prubéh zavislosti ¢ = f(l, §, S, Se, Fa, §) — The relation q = f(, §, S, Se, Fa, 3

Z rovnic (13) a (14) plyne, Ze podstatné;jsi vliv~na nedezinfikovatelnou mikrobiolo-
gickou kontaminaci md primérnd §itka trhliny (5). Vzhledem k defini¢nimu urceni

pramérné plochy trhlin (S) je tato zavislost na kontaminaci (¢) urena exponencialni
korelaci tvaru

S = 0,05095 . 1,00107¢ (15)

Z grafického prubéhu (obr. 7) je patrné, Ze kontaminace se prudce zvySuje od hod-
noty S > 0,1 mm2.
Zavislosti S, = f(g) a 5. = f(g) jsou v obou pfipadech popsdny parabolickou kore-
laci tvard
S¢ = 0,34093 — 0,00039 . ¢ - 0,000000226 . ¢2 (16)

§e = 0,48379 — 0,00065 . ¢ + 0,000000371 . ¢2 (17)

Vzhledem k tomu, Ze jsou to hodnoty kontaminace na vztaznou jednotku plochy,
jsou obdobné prubéhy vici sobé posunuté.

Z obr, 7 lze velmi jednoduse posoudit (odvodit) vzdjemnou souvislost jednotlivych
parametrl po$kozeni vnitfniho povrchu strukové gumy (J, §, $¢, S, S¢) a mikrobiologické
kontaminace (g). Pfesnost uréeni téchto parametri je vysokd, protoze vyznamnost defi-
ni¢nich (korelacnich) rovnic (6) az (15) je vyssi nez 959,.

V pribéhu doby provozu (T) se méni i hodnoty dynamické sily (Fg). Zavislost
F4 = f(T) vyjadfuje hyperbolicka korelace tvaru

635,404
Fq = 5,05467 -+ —5:’,40— (18)

ProtoZe soucasné existuje zavislost Fg = f(g), kter4 je rovnéz urcena hyperbolickou
korelaci tvaru
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' 3
Fa — 5071972 + _6%‘:’.81 (19)

Ize ze zméfené dynamické sily (Fg) strukové gumy urcit dobu jejiho provozu (T') i jeji
pravdépodobnou kontaminaci (g). Uvedené zavislosti jsou graficky zndzornény na obr.
6 a 7. Pri¢inou hyperbolického poklesu dynamické sily (F4) v dobé provozu (T') (rovnice
18, obr. 6) je inava materidlu a poSkozeni stény strukové gumy. Tento jev popisuji
zavislosti / = f(Faq), § = f(Fa) a (S, S¢) = f(Fa). Ve vech ¢tyfech piipadech mé hyper-
bolicky prabéh tyto tvary:

1 =0,78022 + D226l (20)
F,
0,254
Se = 0,22178 + L (21)
a
§f =0,11177 + S (22)
Fq
= 01387
5 = 026454 - 201387 23)
Fd
Pouze zavislost /, = f(Fq) je parabolicka a je ur¢ena korelaénim tvarem
lo = 2,41169 — 0,118 . Fq -+ 0,00582 . F g2 (24)

Rovnice (20) az (24) potvrzuji, Ze s rostoucim poskozenim strukové gumy klesd
hodnota velikosti dynamické sily (Fg). Ze zméfené dynamické sily lze tedy zpétné od-
hadnout stav poskozeni strukové gumy. Blokoveé jsou tyto zdvislosti zndzornény na obr. 8.
Vyznamnost téchto zavislosti (rovnice 18 az 24) je nizsi nez 959,.
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8. Prubéh zavislosti Fa = f(l, I, S, S, §) — The relation Fy = f(, I, S, Sc, %)
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9. Prabeh zavislosti S = f(Fs) — The relation S, = f(Fy)

ZAVER A DOPORUCENI

Z odvozenych charakteristik (rovnice 6 az 24) lze odvodit hodnoty parametrd,
véetné mezni doby (7') pouZivani strukové gumy. Podle CSN 46 6109 bude uréujicim
kritériem hodnota pripustné mikrobiologické kontaminace vnitfniho povrchu strukové
gumy ¢ = 2500 dm 2. Této hodnoté pfipustné kontaminace odpovidaji mezni hodnoty
ostatnich sledovanych parametru:

| . _ |
} 7 ‘ Se | S |7 | L § ; E ' F, Fa
formme— g S - s
E h ‘ m2.m 2 I mm? ' mm H m.m 2 } mm m.m 2 ' N N
f‘ 760 ! 0,17 0,091 ! 0,15 3,4 I 0,11 0,19 10,5 5,8
| | v

Je nutné si uvédomit, Ze mezni hodnoty parametri odpovidaji kvalit¢ materialu
strukovych gum (zejména homogenité v celé plose prifezu) a platnym, resp. pouZivanym
postupum pii ¢isténi a dezinfekei, véetné pouzivanych dezinfekénich prostfedkii. Z tohoto
pohledu je rovnéz patrnd potiecba dosdhnout homogenity prufezu materidlu strukové
gumy. Aby ucinek dezinfekénich pfipravka byl lepsi, je nutné zachovat ¢innost (pulsaci)
strukové gumy i v dobé Cisténi a dezinfekce dojiciho zafizeni. Stav mikrobiologické kon-
taminace strukové gumy podporuje dfive zdivodnény pozadavek zavést ¢isténi a dezin-
fekci dojicich pfistroji po podojeni kazdé dojnice. Soucasné je nutné vénovat vyssi péci
oCisté, popf. dezinfekci strukd dojnic, protoZe po zpusobech omyti a osuseni v soucas-
nosti pouzivanych nejsou vysledky pfiznivé (Groda, 1979). Bylo by Zadouci vemeno
pfi omyvani soucasné dezinfikovat, coz je mozné resit injektorovym prisavanim dezin-
fekéniho pripravku do proudu vody pro omyvani. Dezinfekéniho ucinku lze rovnéZz
dosdhnout ultrafialovym zafenim usmérnénym do zény vemene. Obdobnych feSeni je
jisté vice.

Podle zahrani¢nich vysledki (Thum a Rudovsky, 1975) je mikrobiologicka
kontaminace zkou$enych strukovych gum niz8i, coz souvisi s rychlosti degenerace (po-
$kozeni) vnitfniho povrchu, a tedy s kvalitou strukové gumy. Néami zji$téna mezni doba
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pouzivani naSich strukovych gum vyjadfuje nizs$i kvalitu a homogenitu materidlu stru-
kovych gum. Je proto nutné pozadovat, aby se kvalita strukovych gum zlepsila, a tim

Moz

aby se prodlouZzila mezni doba jejich pouZivani.

Seznam oznaceni

/ délka trhlin strukové gumy [m]

! prumérna délka trhlin strukové gumy [m]

$ §ifka trhlin strukové gumy [m]

§ prumeérna §irka trhlin strukové gumy [m]

S plocha trhliny strukové gumy [m?]

S prumérna plocha trhlin na vzorku strukové gumy [m?2]

I, prepoctend celkova délka trhlin [m.m 2]
Se prepoctena celkova §ifka trhlin [m.m"2]
Se prepoctend celkova plocha trhlin [m.m~2]
d, vnitini pramér strukové gumw v misté stéru [m]

hs vyska valcové plochy stéru strukové gumy [m]

in pocet trhlin na vzorku [—]

q pocet mikroorganismu na vztazné plose [m-2

T doba provozu [A]

F; staticka sila strukové gumy [N]

Fq dynamicka sila strukové gumy [N]

ai, bi, ¢iy ki parametry determinacnich korela¢nich funkci [—]
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rpOOa, B. — BECEJBI, A. (CuasckoxosaiicTBeHHblit uHcTHTYT, bpHo): Omnpeaenenue noaro-
BewHOCTH Brjaanpiued crakaxos. Zemeéd. Techn., 31, 1985 (4) : 223-236.

[TpuBoaures cnocol KOMIMACKCHOrO HCMBITAHIA BKJAALBILIE] CTaKaHOB. B HMCHLITAHAA BKIIOYHIN
M MCHBITAHMA MeXaHHUYeCKHX CBOHCTB, MUKPOGMOKOHTAMMHAUMM H JereHepalu: "— [0BPeKICHH
BHYTpPEHHEIl I110BEPXHOCTH BKJIANbillei B TedeHue Cpoka ux cayxbui. Kommiexr ua Braagsuueit
NPUMCHMJIH B [IPOM3BOLACTBEHHBIX YCAOBHAX Ha JouubHOIl ycraHoske JA3KI-15. Ha ocuose ana-
JM3a OTAE]BHBIX TapaMETPOB yCTAHOBJEHLI KPAaHHMIL CPOK cAyKObl BKJAAABINSH M IpefesbHbie
3HayeHHs OCTaJbHbIX IapaMerpos. KpailHHil cpox Moxer 6bITh MCHOJBL3OBAH B IPOTHOZUYECKOM
IMATHOCTHPOBAHMM COCTONHUA BKaaapueil. llpusoasrcs HexoTopsie crnocobul [poajeHus Kpaii-
HEro CpoKa Cciy)X6bl BKAAABILICH CTaKaHOB. 3

MHMKPOGHONOTHYECKAS KOHTAMMHAIIMA,; Ner¢Hepaius I[OBEPXHOCTH; KpalHWil CPOK; IpenesbHblil
napaMeTp
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GRODA, B. — VESELY, J. (University of Agriculture, Brno): Determination of the
Life of Teat-Cup Liners. Zeméd. Techn., 31, 1985 (4) : 223-236.

A method of the full-scale testing of teat-cup liners is described. Mechanical pro-
perties, microbiological contamination and degeneration — microdamage of the
inside of teat-cup liners during their use — were tested. The set of teat-cup liners
was used in the practical operating conditions in the DZKD-17 milking parlor. The
limit time of teat-cup liner use and the limit values of the other parameters
were determined from the analysis of various characteristics. The limit time can be
used for the prognostic diagnostics of teat-cup liner condition. Some ways of pro-
longing the limit time of life of teat-cup liners are mentioned.

microbiological contamination; surface degeneration; limit time; limit parameter

GRODA, B. — VESELY, J. (Hochschule fiir Landwirtschaft, Brno): Bestimmung
der Benutzungsdauer von Zitzengummis. Zeméd. Techn., 31, 1985 (4) : 223-236.

Es wird die Methode einer Komplexpriifung von Zitzengummis beschrieben. Das
Verfahren umfafBte Priifungen der mechanischen Eigenschaften, der mikrobiologi-
schen Kontamination und der Degeneration, d. h. der Beschidigung des Innen-
raumes des Zitzengummis wihrend seiner Einsatzzeit. Eine Anzahl von Zitzen-
gummis war in Betriebsbedingungen in der Melkanlage DZKD-17 eingesetzt. Aus
der Analyse der einzelnen Parameter wurden die Grenzzeit der Anwendungsfi-
higkeit sowie die Grenzwerte der Ubrigen Parameter der Zitzengummis bestimmt.
Diese Grenzzeit der Anwendungsfihigkeit kann zur prognostischen Diagnostik des
Zustands der Zitzengummis angewandt werden. Es werden einige Methoden be-
schrieben, mit deren Hilfe die Grenzbenutzungsdauer der Zitzengummis verldngert
werden konnte.

mikrobiologische Kontamination; Degeneration der Oberfliche; Grenzbenutzungs-
dauer; Grenzparameter

Adresa autori:
Doc. ing. Bofivoj Groda, CSc, ing. Jan Vesely, Zemédélska 1, 613 00 Brno
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ROZDRUZOVANI PRI VYROBE KRMNYCH SMESI

J. Thyn, P. Xuan

THYN, J. — XUAN, P. (Ustav pro vyzkum, vyrobu a vyuZiti radioizotopi,

Praha): RozdruZovdni pfi vyrobé krmnyjch smeési. Zeméd. Techn., 31, 1985 (4) :
237-243.

Pi'i sméSovani a miseni sloZek s misiéi, ale i pfi dopravé vyrabéné krmné
smési nebo pri plnéni a vyprazdnovani zasobniki se u partikularnich latek
projevuje relativni pohyb. Podle povahy tohoto pohybu a podle vlastnosti po-
hybujicich se é&astedek dochazi k jejich miseni nebo rozdruZovani. Pro hod-
noceni téchto procesi se osvédéily metody, které vyuzivaji radionuklidd bud
jako znaékovaci latky pti tzv. indikdtorovych metodéch, nebo jako zdroje za-
reni pfi tzv. prozarovaci metodé.

smésovani a miseni slozek krmnych smeési; radioindikatorova metoda; proza-
rovaci metoda

Jednotlivé sloZky, ze kterych se pripravuji krmné smesi, se lisi jak
chemickym sloZenim, tak i tvarem, hustotou a velikosti. Podstatnou
Cast tvori obilniny (napf. kukufice, s6jovy Srot nebo pSenicné otruby).
Anorganické latky (vépenec, sil, kostni moucka atd.) a tzv. dopliiko-
vé organické latky (biofaktory) tvofi nizkopodilové sloZky. Uvedené
sloZky se sméSuji a ziskand smés se homogenizuje v diskontinudlnich
nebo kontinudlnich sméSovacich. SméSova¢ — misi¢ md pripravit krm-
nou smeés spliujici normou predepsané sloZeni v objemu, ktery odpo-
vida jedné krmné davce.

Pri sméSovani a miseni sloZek v misic¢i i pfi dopravé vyrobené smé-
si nebo pri plnéni a vyprazdiiovani zdsobnikd se u partikularnich latek
projevuje relativni pohyb. Podle povahy tohoto pohybu a podle vlastnosti
pohybujicich se casteCek dochézi k jejich miseni nebo rozdruZovani
(Sommer, 1981). Proces rozdruZovani evidentné& znehodnocuje ja-
kost vyrdabéné krmné smeési. ProtoZe se tento proces miiZe uplatnit
i v misiCi, je nutné prib&h sméSovani a miseni analyzovat. Také pfi
pfemistovani vyrobené krmné smési (napf. Snekovym dopravnikem nebo
pfi pneumatické dopravé), nebo pfi plnéni a vyprazdiiovani zasobnikil
(Thyn a Novosad, 1981; Thyn aj, 1981; Thyn a Havli-
¢ek, 1982) miZe dojit k neZaddoucimu rozdruZovani partikuldrnich 14-
tek. ProtoZe rozdruZovani je velice komplikovany proces, ktery neni
snadné FeSit teoreticky ani u jednoduchych dvousloZkovych smési, jsou
pro feSeni praktickych pripad dileZité experimentdlni metody, umoz-
nujici hodnotit zménu sloZeni smési jako disledek miseni nebo roz-
druZovani.
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METODY

Pri experimentu se sleduje koncentrace jedné slozky, dulezité z hlediska pro-
dukce, jejiz predepsana koncentrace ve vychozim produktu je parametrem jakosti
vyrobku. U krmnych smési jsou touto sloZkou nizkopodilové mineralni latky. Kon-
centrace této slozky se sleduje v prubéhu sméSovani nebo na rtznych mistech pro-
vozu, napf. pii vystupu z micha¢ky na zac¢atku a na konci dopravniku, pri plnéni
a vyprazdnovani zasobnikt atd.

Metody pro sledovani koncentrace vybrané slozky musi byt dostate¢né presné
a Casové nenaroc¢né. Pri hodnoceni téchto procestu se osvédcily jak radioindikato-
rové metody (Beer a Helbig, 1967; Thyn aj, 1977, 1981; Thyn a Novo-
sad, 1981; Thyn a Havlic¢ek, 1982), tak i metoda prozarovaci. ,

RADIOINDIKATOROVA METODA

Pro sledovani koncentrace minerdlni latky — véapence — se napf.
pouZzival uhli¢itan sodny (Thyn aj., 1977), ktery byl mletim upraven
tak, Ze distribu¢ni funkce velikosti c¢astic byla stejnd jako u véapence.
Uhli¢itan sodny byl vystaven toku neutrond v nuklearnim reaktoru.
Aktivni uhli¢itan sodny 24Na2C03 se potom homogenné rozptylil ve sle-
dované sloZce, tj. ve vapenci, ktery se pozdé€ji zicastnil procesu bé&z-
nym zpusobem. Koncentrace védpence se posuzuje z registrované Ccet-
nosti impulstt detekovaného zafeni gama 24Na. Priib&h smeéSovani, resp.
miseni 1ze zjistovat

1. sledovanim Kkontinudlni ,koncentrace® indikatoru detekci zafeni
pres sténu zafizeni,

2. sledovdnim koncentrace ve vzorcich odebranych v riiznych mistech
misic¢e v konstantnich ¢asovych intervalech.

Urcitou nevyhodou jinak rychlé kontinualni metody je skuteCnost,
Ze ziskanému priibéhu miseni, napf. ve tvaru zavislosti variacniho koe-
ficientu V na dobé& miseni, tj. V = f(t), nelze pfisoudit presné znamy

10
5t a5 1. Kontinualni detekéni
r T = 0,4(0()'0-194 metoda — Continuous
o b /___i‘ detection method
E \ 1 — misi¢; 2 — pro-
=1 mérovany objem smési
Vs; 3 — olovéné stiné-
1 N = e S O ni s kolima¢nimi vloz-
104 1073 x 102 kami; 4 — detektor
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objem promeérované smeési Vs To znamend, Ze pri této metodé presné
nezname meéritko pozorovéni, které je definovdno jako pomér méreného
objemu smési Vg k celkovému objemu smési v zafizeni V,. MéFitko po-
zorovani « = V¢/V, ziskdme experimentdlné stanovenim zavislosti doby
homogenizace t, na velikosti proméfovaného objemu, tj. ¢, = f(«). Ta-
to zdvislost se ur¢i meéfenim zmény ,koncentrace indikatoru“ za stej-
nych provoznich podminek, ale v riizné velkych objemech vyclonénych
rizné velikymi otvory ve stinicim zatizeni (obr. 1).

Vyhodou metody sledujici koncentraci indikdtoru v odebranych
vzorcich je presné znamy proméfovany objem Vg; nevyhodou je prac-
nost a technicky ndro¢ny odbér vzorki.

Oba zpltsoby hodnoceni byly vyuZity pti posuzovdni procesu plné-
ni a vyprazdiiovdni zasobniki (Thyn a Havlicek, 1982). Pro
hodnoceni rozdruZovani se pouZilo testil vyznamnosti (Bjerle
a Forsberg, 1962 a jini) i autokorelacnich funkci.

Urcitou nevyhodou obou uvadénych radioindikdatorovych metod je
perimentli, pFiprava oznacené sloZky nebo dédvkovdni indikdtoru jsou
spojeny s urCitymi riziky, takZe experiment musi délat pracovnici, kte-
Fi jsou opravnéni pracovat s radioaktivnimi latkami. Provedeni experi-
mentu neni vZdy jednoducha zaleZitost, vyZaduje Kkoordinaci chodu
nukledrniho reaktoru, feSeni problému dopravy indikatoru na delsi vzda-
lenost atd.

Tyto nevyhody odstrafiuje novy zplisob hodnoceni segregace tzv.
prozafovaci metodou.

PROZAROVACI METODA

Metoda je zaloZena na predpokladu, Ze zeslabeni proudu castic za-
Fenl gama radioaktivniho zdroje, detekované po priichodu proméfova-
nym prostfedim, je amérné obsahu minerdlnich latek v proméfovaném
materidlu. Zptisob méreni je zfejmy z obr. 2.

Zeslabeni proudu ¢astic 1/I, po priichodu vzdélenosti x (cm) v pro-
stfedi definovaném hustotou p (g.cm~3) a hmotnostnim u,, nebo linear-
nim u soucinitelem zeslabeni je ddno vztahem

11, = exp (—ux) = exp (—um p X) (1)

kde: 4 — linearni soucinitel zeslabeni (em—1)
um — hmotnostni soucinitel zeslabeni (ecm?. g-1)
7 — hustota prostredi (g.cm—9)
h
2. Méreni vzorkl prozarovaci metodou — Measuring of
samples by radiation absorption method

1 — néadoba; 2 — promérovania krmna smés; 3 — dno
nadoby ze specialniho materialu; 4 — radioaktivni zdroj;
5 — detektor; 6 — olovéné stinéni
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Krmné smési miZeme povaZovat za dvousloZkové, tvofené jednak
sledovanou sloZkou (oznacime ji ¢islem 1), jednak zbytkem (oznacime
¢islem 2).

Pro hmotnostni soucinitel zeslabeni krmné smési plati, Ze

Um = C Umi + [1-0]#,,,3 [2]

kde: ¢ — hmotnostni koncentrace sledované slozky
Zavedenim vztahu (2) do rovnice (1) ziskdme vztah (3]
I/l, = exp — [Cum + (1 —Clum] X p (3)

ktery ddale upravime zavedenim konstanty k = (umi — um2) .p.X a po-
meéru I°/I, = exp (—um: o -X), odpovidajiciho zeslabeni pii koncentraci
¢ = 0. Pro zévislost zeslabeni proudu d&astic definované pomérem I/I°
na koncentraci minerdlnich sloZek plati, Ze

I/I° = exp (—kc) (4)

DuleZitym predpokladem uspéSného méfeni je vhodné zvolena ener-
gie zareni, aktivita i tvar radioaktivniho zdroje. ProtoZe teoretické urcCe-
ni hmotnostnich souciniteli zeslabeni u,; a us; neni snadné, zjistuje se
zdvislost I/I° = f(c) experimentdlnim proméfenim sady pfFipravenych
vzorkli krmné smési, ve kterych se koncentrace sledované sloZky meéni
v poZadovaném rozsahu. Ziskané kalibraCni zavislosti se vyuZivaji pro
stanoveni koncentrace sledované sloZky v odebiranych vzorcich. Pres-
nost méreni méZeme Kkontrolovat souCasnym promeérovdnim standard-
nich vzorkf.

Vzorky se méri ve specidlni nadobce za predpokladu, Ze ploS$na
hmotnost je v celém vzorku stejnd. Tento predpoklad je splné&n mecha-
nickym stlacenim materidlu pomoci specidlniho zafizeni.

POPIS ZARIZENT

Jako zdroj zéafeni byl pouZit 238Pu prstencového tvaru, o aktivité
30 mCi. Jako detektor zafeni lze pouZit scintilani sondu nebo propor-
ciondlni pocitac, které jsou napojeny na spektrometrickou vyhodnoco-
vaci soupravu.

Metodu lze aplikovat i pro kontinudlni hodnoceni krmnych smési,
jak je znazornéno na obr. 3. V tomto pripadé se predpoklada konstant-
ni sypna hmotnost materialu.

3. Kontinualni prozarovaci metoda —
Continuous radiation absorption method
1 — promérovana krmna smeés; 2 — ra-
dioaktivni zdroj; 3 — olovéné stinéni;
4 — detektor; 5 — propustné okénko
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4. Schéma vyrobny krmnych smési — Diagram of fodder blend production plant
®, 4 — detektor.

1 — vahy; 2 — silo; 3 — misi¢; 4 — vyprazdnovaci $nek; 5 — Snekovy dopravnik
VYSLEDKY

Indikatorové a prozafovaci metody byly vyuZity pFi hodnoceni
segregace minerdlnich latek v pribéhu vyroby krmné smési — schéma
provozu je na obr. 4. Provoz vyroby krmné smeési lze rozdé€lit na pfipravu
smeési nizkych podild (tj. pfiprava premixu) a na vlastni pfipravu krmné
smési sméSovadnim obilnin a premixu.

Mista odebirdni vzorkli v premixové Céasti jsou oznaCena pofado-
vym cislem a pismenem P, mista odebirani vzorkd vyrab&éné kKrmné smé-
si jsou oznacena pismenem S.

Radioaktivnim indikdtorem — jemné rozemletym aktivovanym uhli-
¢itanem sodnym 2¢Na2C0s3 (15 GBq) — byl oznaCen vépenec pfed pfi-
dénim do premixové michacky (o obsahu 1800 kg). Zména koncentrace
indikatoru byla potom sledovdna v odebiranych vzorcich v oznacenych
mistech (obr. 4). Porovnanim odhadd rozptyld zdkladnich souborid v jed-
notlivych mistech i se na zdkladé testi vyznamnosti zjiStovalo, zda me-
zi misty doSlo (popf. nedoSlo) k rozdruZeni materidlu. Nulova hypoteza
testu vyznamnosti je rovnost rozptylu zdkladniho souboru o6 = 04,%
kterou posunujeme podle poméru odhadu rozptylu zdkladniho souboru,
tj. na zdkladé poméru vyb&rovych rozptyld S7?/S;;,>. Rozptyly 'S? se
z naméfenych hodnot odebranych vzorki pocitaji podle vztahu

n
St=(n—1y1 > (N;— Ny (5)
j
kde: » — pocet odebranych vzorku v misté i
N; — naméfena ¢etnost impulsti vzorku odebraného v case t
N — aritmeticky stfed ¢etnosti n vzorku
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Podrobnosti o vyhodnoceni pomoci testi vyznamnosti uvadéji
Bjerle a Forsberg (1962) a Thyn a Havlicek (1982).

Vzorky odebrané pro promeérovani indikdtorovou metodou byly po
dostate¢né dlouhé dobé (kdy aktivita indikatoru klesla na zanedbatelnou
hodnotu) pouZity pro stanoveni obsahu minerdlnich latek prozafovaci
metodou.

Pfi hodnoceni provozu radioindikdtorovou a prozafovaci metodou
byly ziskdny stejné vysledky. Z vysledki hodnoceni tzv. F-testem je
patrné, Ze p¥i vyrobé premixu k rozdruZovéani témeér nedochézelo. Roz-
dily rozptylt zé&kladnich soubord nebyly signifikantni na hladiné vy-
znamnosti p/2 = 0,025, byly vSak signifikantni mezi misty oznafenymi
S1 a S2. Vyrobend krmné smeés byla tedy rozdruZovédna ve vyndaSecim
Sneku. V expedi¢nim zasobniku, jehoZ vySka byla 12 m a praimeér 2,5 m,
s kuZelovitou vysypkou s vnitfnim udhlem vysypky 60° a s centrickym
kruhovym otvorem o priméru 60 cm, k rozdruZovani témér nedochézelo.
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SAMOHYBNY ZAVLAZOVAC S PLOCHOU HADICOU

R. Kurce, J. Buchel

KURC, R. — BUCHEL, J. (Vyskumny ustav z4vlahového hospodarstva, Bra-
tislava): Samohybny zavlazovaé s plochou hadicou. Zeméd. Techn., 31, 1985
(4) :245-254.

Technicko-ekonomické parametre samohybného zavlaZovada ukazujui na jeho
jednoznaéni vyhodnosf pred existujucimi vyrobkami Sirokozaberovych strojov
a péasovych zavlazovaéov vSetkych znamych typov. Prednost samohybného za-
vlaZzova¢a v porovnani s klasickymi pasovymi zavlaZovaémi s plochou hadicou
spodiva v mensej pracnosti potrebnej na pripravu pracovnej pozicie a na pre-
pravu na novd pracovnu poziciu. Naviac klasické rieSenie pasovych zavlazo-
vactov s plochou hadicou vyzaduje vjazd traktorov do porastu, prinajmensom
kvoli manipulécii s ocelovym faznym lanom. Pracnosf pri mechanickej a rué-
nej obsluhe pasovych zavlaZovaov s navijanou polyetylénovou hadicou a sa-
mohybnej koncovky je zhruba rovnaka, a to aj z hlfadiska ¢asovej naroénosti.
Samohybny zavlaZova¢ ma ti prednosf, Ze kazd4 manipuldcia sa robi mimo
porastu, zatial ¢o pri pasovych zavlazZovacoch s polyetylénovou hadicou si ne-
vyhnutné vjazdy traktorov do zavlaZovanych porastov.

pracnosf; preprava na pracovnu poziciu; ¢asova naroénost

Siroky sortiment rozli¢nych typov zavlahovych strojov, eSte v ne-
davnej minulosti pontikany na svetovych trhoch, sa postupne ziZil na
stroje, ktoré obstdli v konkurencii. V programoch svetovych vyrobcov
dnes najdeme predovSetkym péasové zavlaZovacde s polyetylénovou alebo
plochou hadicou, Sirokozédberové stroje s pivotom, zavlaZujice do Kkruhu,
alebo Sirokozéaberové stroje s ¢elnym pohybom, s odberom vody z otvo-
renych zéavlahovych kandlov alebo z hydrantov podzemného potrubia.
Nov3ie stroje s pivotom si vybavené zariadenim umoZfiujicim zavlaZit
aj katy Stvorcového pozemku.

Z pohladu Kklasifikdcie moZeme konStatovat, Ze sa na svetovych
trhoch presadili mobilné z4vlahové stroje (p&sové zavlaZovale) a maélo-
mobilné Sirokozédberové stroje. Tym, Ze pésové zavlaZovacCe si rychlo
premiestniteIné na IubovoIni plochu v dosahu zavlahovej siete, ur¢ujeme
ich potrebu v zdvlahovej ststave z objemového vykonu Q, prisludnej
derpacej stanice pomocou vztahu

A=Q,.q471 (ks) (1)
kde: @4 — jednotkovy optimalny objemovy vykon zvolenych pasovych zavlaZovaéov

Sirokozéaberové stroje nemoZno bez demontéZe dopravit na vzdia-
lenejSie pole, a preto sa pre tieto typy strojov volia trvalé stanovistia,
zvytajne s jednou alebo dvoma poziciami. Preto sa potreba strojov pre
zédvlahovi sistavu uréuje z plo$nych parametrov vztahom
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B=F.fz1 (ks) (2)

kde: F — vymera uvazovanej zavlahovej sistavy (plocha pod zavlahou)
fg — jednotkovy plosny vykon pre sustavu uvazovanych Sirokozaberovych
strojov

Je prirodzené, Ze z tohoto B poctu Sirokozaberovych strojov méZe
naraz (stcasne) pracovat iba pocet B,, ktory vyhovuje vztahu

Q,= B,.qs (ks) (3)
kde: @y — celkovy objemovy vykon cerpacej stanice
. qp — jednotkovy objemovy vykon suokozabelovych strojov
" Bp — pocet suukozabelow ch strojov, ktoré mozu pracoval naraz

Pre porovnanie vykonov mobilnych a méalomobilnych Sirokozabero-
vych strojov s celkovym vykonom Ccerpacej stanice pouZijeme vztah:

Q,=4A.9, =<B.qgz (1.s71) : (4)

V beZnej praxi méZeme pocitat s nerovnostou vykonov medzi
A.qgsa< B.qgy, pretoZe A.g, = B.qgp predstavuje viac-menej teoreticku
moZnost, vyplyvajicu z podmienky, Ze parameter ploSného vykonu 8iro-
kozaberového stroja bude 1 1.s~1.ha~1; kaZdy stroj bude pracovat na
dvoch pozicidch a vykon Cerpacej stanice je odvodeny zo Specifického
pritoku g, = 0,5 1.s~1.ha"!; pri dvoch pozmlach bude g 1 1.s1.
.ha-1,
trebny) vykon cerpacej stanice, vyuz1te1'nost zdvlahového detailu klesa.
PretoZze tento pripad zvyCajne nastdva pri vybaveni zavlahovej plochy
F Sirokozaberovymi strojmi, javi sa ako tucelné dat prednost mobilnym
strojom a ich vyvoj zamerat na prvky, ktoré umoZiiuji zvySit vykon
obsluhy vyjadreny v 1.s~1 na jedného ¢lena obsluhy a zniZit ndklady na
jeden liter vody dodanej do pédneho profilu.

MATERIAL A METODA

Vyvoj samohybného zavlazovaca nadvidzuje na funkény model samohybnej
koncovky vyvinutej k pasovym zavlazova¢om PZT-90 a PZT-110 (obr. 1a, b).

Technologla prevadzky pasoveho zavlazovaca (PZ) predpoklada postavenie PZ
na pracovnu poziciu s napojenim na odberny hydrant. Polvetylenova (PE) hadica
. je vyfahovana do porastu. spolu s otoénym postrekovacom na klznom rame Kkole-
sovym traktorom T do hlbky pola (280—300 m); traktor sa tou istou stopou vracia
z porastu. Otvorenim hydrantu prudi tlakové voda cez PZ do PE hadice, na konci
ktorej oto¢ny postrekovaé¢ na klznom rame rozdeluje vodu na plochu, a to pri po-
malom navijani PE hadice na cievku pasového zavlaZovaca, Kedze jednym trakto-
rom mozno obsluhovat n pasovych zavlazovacov, vytvori sa prevadzkova skupina
strojov S,, ktoré mozeme vyjadrif vzfahom

=m.PZ + T (5)

"V pripade samohybnej koncovky, pouZitej so zavlaZovacom PZT-90 (popr.
PZT-110) (obr. 1a, b), mozno skupinu strojov v prevadzke vyjadrif vzfahom

=m.PZ+mn.SK +T) )

Prevadzkova skupina strojov Si je obsluhovandg  traktorom na trase pozdlZz
hydrantového radu. PE hadicu do zavlazovaného porastu taha samohybna - kon-
covka. Z porastu je PE hadica spolu s SK vyfahovana navuamm na cievku. paso-
vého zavlaZovada.
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1. Funkény model pasového zavlazovaca (a) a samohybnej koncovky (b) — Functional
model of an irrigator (a) and of a travelling gun (b)

Legenda .

P — pasovy zavlazovac 10 — nadrz vody

K — samohybna koncovka 11 — cievka zavlazovaca (navij. bubon)
1 — plocha spojovacia hadica 12 — postrekovace stredného pasu

2 — PE hadica 13 — konzoly koncovky

3 — hnacie koleso 14 — nosny ram

4 — prepinaci a blokovaci mechan. 15 — privod vody

5 — hnaci mechanizmus 16 — snimac riadkov s hydraul. rozvadz.
6 — riadenie konec. (servom. riad.) 17 — piestové hydromotory

7 — vypusfacia rura 18 — refazové prevody

8 — sektorové postrekovace 18 — odpruzené nohy s kolesami

9 — riadiace koleso 20 — rychlospojka PE rurky

V skupine strojov (6) pribudol v porovnani s S, dalsi ¢len (n, SK), ktory zhor-
§uje parameter -vyjadreny cenou za vykon (K¢s.1-1). Toto spojenie zvyS$uje mnoz-
stvo pouzitych suciastok, a tym aj pravdepodobnosf vyskytu poruch. Zaroven stu-
paju aj naroky na udrZzbu a opravy. Vyhodou je do¢asna pritomnosf obsluhy v pre-
vadzke a vylucéenie vjazdov traktora do porastu.
Nevyhody skupiny (6) odstranuje a pritom jej vyhody ponechava skupina vy-
jadrena vzfahom
S2 = (n.SZ + T (7

v ktorom sa nepodita s pasovym =zavlazovacom PZT-90 (110) a SK je nahradena
samohybnym zavlazovacom (SZ) (obr. 2a, b). Podmienkou rieSenia bolo, aby pre-
vadzkové zoskupenie strojov Sz reSpektovalo hlavné agrotechnické poziadavky, ako
su: vjazd SZ do porastov kukurice a slne¢nice bez pomoci traktora v riadku, t. j.
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2. Schéma samohybného
zavlazovacta — Diagram
of a travelling irrigator

1. nosny ram 8. privod a rozvod vody

2. zdvojené hnacie kolesa 9. vyloznik s postrekova¢om

3. riadiace koleso 10. snima¢ riadkov

4. kryt hnacieho mechanizmu 11. servomechanizmus riadenia

5. nadrz vody 12. prepinaci a odvodriovaci mechanizmus
6. oporny ram 13. riadiaca ty¢ so zdvesom

7. oporné koleso

bez ni¢enia porastu, vyjazd v tom istom riadku opif bez poskodenia porastu. Dalsot
hlavnou ATP bolo minimalizovat parameter Kés.l1-1 (cena stroja na liter jeho
objemového vykonu).

Zoskupeniu Sz a hlavnhym ATP najviac vyhovel navrh rieSenia samohybného
zavlaZova¢a s plochou hadicou a s technolégiou uvedenou na blokovej schéme
(obr. 3). Vlastny vyvoj samohybného zavlaZovac¢a vychadzal z tychto podmienok:

Sirka zavlazovaného pasu Smin = 80 m, Smax = 100 m, dlzka zavlaZovaného
pasu L = 2,2 m, profil plochej hadice @ = 110 mm.

Hmotnost stroja s plnou vodnou nadrZou musi umoznif hnaciemu mechanizmu
a hnaciemu kolesu prekonaf trenie hadice naplnenej vodou a vlefenej v poraste.
Dizka hadice L, = 285 m. )

Hmotnost stroja s prazdnou nadrzou musi byf volena tak, aby stroj fahany
hadicou vyvinul odtrhovi silu mensiu ako 3000 N a priemernu fahovu silu po odtrhu
mens$iu ako 2000 N.

Minimdalny pracovny tlak na hubici postrekovaéa pmin = 350 kPa a objemovy
vykon stroja @ = 20—25 1.s-1, ZavlaZena plocha na jednej pozicii f = 2,4—3,0 ha.
Samohybny zavlazovaé¢ zavlaZuje pads o vymere f = S.L pri svojom pohybe

do porastu, kolmo na hydrantovy rad. Pri jeho vyfahovani z porastu za hadicou
samohybny zavlaZovaé nezavlazuje. Samohybné zavlaZzovaée si prevadzkované v sku-
pine S2 s minimalnym poétom n = 8 kusov na jeden traktor.

Pouzivané zdvlahové davky su 30, 45 a 60 mm. Priemerny merny prietok vody
v prevadzke na pracovnika je 176 1.s-1,

VYSLEDKY

Pri rozhodovani o technolégii a pracovnych funkcidch samohyb-
ného zavlaZovaca s plochou hadicou bola danéd prednost hladisku uni-
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3. Funkéna schéma sa-
mohybného zavlazovaca
— Functional diagram

of a travelling irrigator e
1 — otoény uzaver vody s
2 — plocha vle¢ena ¢
hadica ]
3 — kladkovy kotviaci o
blok /
4 — samohybny /
zavlazovaé /
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2 — plocha hadica
5 — traktor
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verzalnosti pouZitia stroja v lubovolnom polnom poraste pred hladiskom
maximadlnej automatizacie, ktora by ohraniCovala pricu stroja v tzko
determinovanych podmienkach.

Maximélna automatizdcia stroja a jednoduchost jeho rieSenia umoz-
nuji dobré uplatnenie skupiny strojov S2 v prevadzke a dobré vyuZitie
pracovnej sily.

Vlastna funkcia a prevadzkova technolégia samohybného zavlaZo-
vaca, vyplyvajica z blokovych schém stroja (obr. 1—4), je takato:

a) Pracovnu polohu samohybného zavlaZovaca (SZ) pred zacCiatkom
zavlaZovania oznacCuje funk¢nd schéma na obr. 3. Automaticky otoCny
uzaver (1) je napojeny na odberny hydrant (H,) podzemného potru-
bia. Plocha hadica (2), rozvinutd pozdlZ hydrantového radu, méa jeden
koniec napojeny na uzdver (1). Rozvinuta hadica v 4§ L tvori sluc-
ku; jej druhy koniec je napojeny okolo kotviaceho kladkového bloku
(3) na samohybny zavlaZovac (4). Automaticky uzéaver (1), kladkovy
blok (3) a samohybny zavlaZova¢ st umiestené v priamke Kkolmej
na hydrantovy rad, smerom do zavlaZovaného porastu.

b) Automaticky uzéaver (1) sa nastavi na prietok vody, nastavi sa
aj hnaci (pozicia 4) a blokovaci mechanizmus (12) a uzatvori sa vy-
pustacia rara vodnej nddrZe (12) (obr. 2a, b).

c) Stroj je pripraveny na chod vpred do zavlaZovaného porastu
a na zavlaZenie péasu, Sirka ktorého je danéd dostrekom jedného alebo
dvoch sektorovych postrekovacov umiestenych na koncoch konzol.
Do prevadzky sa stroj uvedie otvorenim hydrantu (H,) podzemného
potrubia. Hnaci mechanizmus (4) sa uvedie do chodu aZ po naplneni
nadrze (5) vodou, SZ sa automaticky pohybuje dovniitra honu a hadi-
cu naplnenu tlakovou pridiacou vodou tahd za sebou okolo kotviaceho
bloku (3).

) d) Pred Gplnym rozvinutim hadice, t.j. pri jej vtiahnuti dovnitra

porastu na predom urcent dizku L, = L, + AL, sa automaticky uvolni
blokovanie (12). Posledny tsek drahy AL prekondva samohybny zavla-
ZovacC s odblokovanym hnacim a prepinacim mechanizmom.

e) Pri prekondvani posledného tseku drdhy AL sa vyrovndva smyc-
ka na plochej hadici, pricom sa uvedie do Cinnosti automaticky uzaver
(1) (obr. 3), ktory uzatvori odber vody z hydrantu H, podzemného po-
trubia. Tym konc¢i zavlaZovanie na danej pozicii.

f) Poklesom tlaku vody v plochej hadici sa uvedie do Cinnosti pre-
pinaci mechanizmus na SZ, ktory otvori vyptstaci otvor nddrZe a vypne
spojku hnacieho mechanizmu. Po vyprazdneni ndadrZe je samohybny
zavlaZova¢ pripraveny na pritiahnutie spdt k hydrantu H, Tahany je
spolu s polopréazdnou plochou hadicou.

Od ruc¢ného otvorenia hydrantu H, aZ po posledny tkon otvorenia
vypuistacieho otvoru nadrZe (12) (obr. 2a) je prevadzka samohybného
zavlaZovaCa automaticka. VSetky ostatné prevadzkové tkony, ktoré na-
sleduji po vyprazdneni nddrZe (5), si mechanizované a niektoré IahSie
(menej prdcne) tkony treba urobit ru€ne. VSetky tieto mechanizované
a ru¢né utkony sa tykajui premiestiiovania samohybhného zavlaZovaca na
novt, vedlajSiu alebo vzdialent pracovnt poziciu. Tieto ikony aZ po rud-
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né otvorenie hydrantu H, na novej pozicii sa vykondvaju podla pre-
vadzkovej technologie, ktord nadvdzuje na automatickd €ast prevddzko-
vej technologie.

g) Vyprdzdnenie naddrZe (5 )je posledny automaticky ukon po skon-
deni zavlahy na danej pozicii. Tato prevadzkova situdcia predstavuje
vychodiskovi blokovi schému pre nasledné mechanické a ruéné tkony
(obr. 3). Koniec plochej hadice (2) sa rucne odpoji spolu s automatic-
kym uzaverom (1) od hydrantu H, a pripevni sa na kolesovy traktor
(5), ktory taha poloprazdnu hadicu okolo kotviaceho bloku (3) rovno-
bezne vedla hydrantového radu. Za hadicou je tahany aj samohybny
zavlaZovac. '

h) Po pritiahnuti samohybného zavlaZovaca (4) spat ku kotviacemu
bloku sa traktor s napnutym koncom hadice vracia k hydrantu H,, ¢im
sa hadica dostane do pdvodnej polohy, naznaCenej na funk&nej sché-
me (obr. 3).

ch) Druhy koniec hadice sa ru¢ne prepne z koncovky na traktor
a hadica'v slucke je potom tahand za traktorom na novia (vedlajSiu)
pracovnid poziciu. Blokovda schéma na obr. 4 ukazuje dva moZné smery
pretahovania plochej hadice, a to sluckou vpred alebo sluc¢kou vzad.

i) Na novej pozicii sa znovu vytvori vychodiskové pracovné posta-
venie podla blokovej schémy na obr. 3 pre zavlaZovanie prisluSného
pasu.

j) Pri preprave samohybného zavlaZovaCa na vzdialenti poziciu je
potrebné hadicu prepravit navinutd a nie vle¢enim po zemi. Na navi-
nutie hadice sliZi navijaci mechanizmus s funkciami ukadzanymi na blo-
kovej schéme (obr. 3). Navijanie plochej hadice a manipuldcia s navija-
cim mechanizmom je takato:

— Navija sa hadica rovno natiahnutd pozdiZ hydrantového radu
(hadica bez smycky).

— V strede dlZky L, sa hadica uchyti (mechanicky) na cievku na-
vijaka (6) a zaCne sa navijat naraz v dvoch vrstvach. (Dévody: vzajom-
né zruSenie tahovych sil protichodne pésobiacich na navijaci mecha-
nizmus, ahSie odvodnenie hadice na drdhe % L,.) Navija sa traktorom
cez kardan a prevody (7) na navijacom mechanizme. Pomalé navijanie

s

L 2
2
.
e \

5. Schéma navijania ha- 4 >/,
dice — Diagram of hose (cal .
coiling \
2 — plocha hadica Sy
6 — cievka navijaka
T — prevody T s 7
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v dvoch vrstvdch umoZni odvodnenie hadice v podstatne kratSom Case,
neZ aky by bol potrebny pri navijani z jedného konca (obr. 5).

Ekonomické parametre samohybného zavlaZovaCa s plochou hadi-
cou, vyplyvajuce z podrobného technicko-ekonomického rozboru, si
velmi priaznivé aj v porovnani s inou zdvlahovou technikou.

Z celospolodenského hladiska c¢ini nAvratnost investi¢nych pro-
striedkov, vynaloZenych na zéavlahova sGstavu vybavent samohybnymi
zavlaZovacmi, 6,65 roka pri zohladneni aj prevddzkovych nékladov; ren-
tabilita vloZenych prostriedkov &ini 317 %.

Néavratnost u samohybného zavlaZovata je z vnuatropodnikového
hladiska 0,43 roka pri cenovom limite stroja schvadlenom jeho budicim
vyrobcom.

Pre porovnanie uvadzame, Ze vnitropodnikovd nédvratnost u stro-
jov s pivotom (FREGATY) bez ich inStalacie ¢ini pri type DMU-A-199-18
celych 4,47 roka, pri DMU-A-337-45 celkom 1,97 roka a pri DMU-B-409-80
celkom 0,99. S inStaldciou vyZadujicou mali Gpravu siete sa tato vnttro-
podnikovéd néavratnost zvy$i na 7,07 roka, 2,87 roka a 1,49 roka. N4vrat-
nost u pésovych zavlaZovatov z vnitropodnikového pohladu &ini 1,05
roka pri PZT-67 a 1,28 roka pri PZT-75.

Hmotnost konS$trukcie samohybného zavlaZovata bez vody je cca
2000 kg, s naplnenou nédrZou cca 4800 kg. Vy$Sia hmotnost vychadza
zo sily potrebnej na vlecenie plochej hadice naplnenej vodou.

Na zaklade radu merani sily potrebnej na tahanie hadic bol stano-
veny priemerny vyrovnany stcinitel trenia. Namerané hodnoty tahovych
sil v zéavislosti od hmotnosti hadice boli vyhodnotené korelaénou a re-
gresnou analyzou na pocitaci IT-10 a spracované v grafoch, ako vidiet
z obr. 6. Vyrovnany priemerny stcinitel 0,485, ziskany ako aritmeticky
priemer zo v3etkych merani, sme este zvy3ili o 10 % na hodnotu 0,534.
Z takto stanovenej hodnoty sicinitela trenia hadice tahanej cez kotviaci
kladkovy blok vyplyva, Ze priemerna sila potrebnd na jej vleCenie musi
byt véc¢Sia ako 16,2 kN.
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6. Zavislost fahovej sily od hmotnosti plochej hadice pri fahani po rovnom teréne
— Relation of tractive force to the weight of flat hose in the course of hauling
in the flat terrain
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Kladkovy kotivaci blok bude v prevadzke umiesteny na trvale za-
budovanom beténovom bloku opatrenom hlavicou pre upevnenie ramu
kladkového bloku. Pri ski$Skach boli kladky uloZené v klznych loZis-
kéach, pre sériovia vyrobu je navrhnuty upraveny kotviaci kladkovy blok
s kladkami uloZenymi na dvoch valivych loZiskédch, ¢im budd odpory
trenia niZsie.

Samohybny zavlaZovaé sa pohybuje v riadkoch kultiry, takZe ne-
poSkodzuje porasty, okrem malej pléSky pri postaveni zavlaZovaca do
vychodiskovej polohy na stanoviSti. S hadicou sa traktorom manipuluje
iba na polInej ceste pri hydrantovom rade, ¢im je vyli¢ené poSkodenie
porastov. Odvodnenie nddrZe na bode tdvratu bude rieSené zvlaStnou kon-
covkou na odvodiiovacej rure, ¢im sa voda rozdeli na plochu, a tym sa
zabrani vzniku pddnej erdzie.

Doslo dna 1. 8. 1984

KYPII, P. — BYXEJ, W. (llayuno-uccnenosatennckuit MHCTUTYT opomaeMoro xoasiictsa, Bpa-
tucnasa): CaMOXOXHBIA ONMpBICKMBATenb ¢ miocKum mnmaHrom. Zeméd. Techn., 31, 1985 (4):
1 245-254.

TexHUKO-9KOHOMUYECKHEe 11apaMeTpsl CAMOXOLHOrO ONPLICKHBATE/SA TMOKA3BIBAIOT €ro eIWHO3HAUHbIR
NPEUMyLIeCTBA TIepel COPTHMEHTOM WIHPOKO3aXBATHBIX MAMIMH W TyCEHUYHBIX OIPBICKHBaTeJei
BCEX MH3BECTHLIX THIIOB. Ero mnpeuMyuecrsa Iepel KJAaCCHYECKMMH TyCEHHUHBIMM OPOCHTEJAMIT
C IUIOCKMM UIJAHIOM COCTOAT B MeHbieil TPyINOeMKOCTH TMOArOTOBKM pafoueil 1nmo3uuuu 1 rmepe-
BO3KH Ha HOBoe pafoiee mecro, Kpome Toro, knaccudeckoe peineHse tpefyer Bbesjga TPaKTOPOB
B moceBbl (110 KpafiHeil Mepe H3-3a MaHHIYJIHPOBaHHs *CO CTaNbHBIM TATOBBIM Tpoccom). Tpy-
JI0EMKOCTh MEXaHHYeCKOro M PYYHOro OSCHYy)XMBAHHUSA TYCEHHUHHIX ONpPHICKMBATENed ¢ HaMaTbi-
BaeMbiM [13 mIIAHrOM M CAMOXONHBLIM HAKOHEYHWKOM [MPHMEPHO OIHHAKOBA, IPHYEM H C TOUKH
3p. sarpaTel Bpemesy. [IpenMymecTBo €aMOXOZHOTO ONPHICKHBATENS B TOM, UYTO BCE MaHHIy-
JIMPOBKM TPOBOAATCH BHE 110CEBOB, TOTJa KaK B CJydae I'yCeHMUHnIX onpnickusarencii ¢ D mnan-
rOM BEE€3]l B OpONIdeMble MOCEBbl HeusHesKeH,

TPYLOEMKOCTE; NEpPeBO3KH Ha pabodyio MO3HLMI; 3aTpara BPEeMEHIH

KURC, R. — BUCHEL, J. (Research Institute of Irrigation Farming, Bratislava):
Travelling Irrigators with a Flat Hose. Zeméd. Techn., 31, 1985 (4) : 245-254.

Advantages of travelling irrigators, in comparison with irrigators with wide working
widths and the other irrigators of all known types, have been demonstrated by
their technico-economic parameters. The advantage of travelling irrigators, in
confrontation with classical irrigators with flat hoses, is the lower labor requirement
for the preparation of working position and for the transport to the new working
position. Moreover, tractors must go in the field if the classical irrigators with
flat hoses are used, for at least to manipulate a hauling steel-wire rope. Labor
requirement for the mechanical and manual operation of irrigators with PE hose
coiling and of a travelling gun is roughly equal, also with respect to time con-
sumption. The main advantage of travelling irrigators is that the manipulation of
this machine takes place outside the field while tractors must go in the irrigated
field when irrigators with PE hoses are used.

labor requirement; transport to working position; time consumption

KURC, R. — BUCHEL, J. (Forschungsinstitut fiir Bewisserungswirtschaft, Bra-
tislava): Selbstfahrendes Berieselungsgeridt mit flachem Schlauch. Zeméd. Techn.,
31, 1985 (4) :245-254.

Die technisch-6konomischen Parameter des selbstfahrenden Berieselungsgeriits wei-
sen auf dessen eindeutige Vorteile gegeniiber den bestehenden Erzeugnissen von
breitspurigen Maschinen und Streifenberegnungsgeriiten aller bekannten Typen hin.
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Die Vorteile des selbstfahrenden Berieselungsgeriits gegeniiber den klassischen
Streifenberegnungssystemen mit flachem Schlauch beruhen in einem wesentlich
niedrigeren, fiir die Vorbereitung der Arbeitsposition und den Transport an den
neuen Einsatzort erforderlichen Arbeitsaufwand. Zusitzlich erfordert die klassische
Konzeption des Streifenberegnungssystems das Befahren der Bestinde durch die
Schlepper, zumindest der Manipulation mit dem Stahldrahtzugseil wegen. Der
Arbeitsaufwand bei der mechanischen und manuellen Bedienung im Streifenbe-
regnungssystem mit aufspulbarem Polyithylenschlauch und dem selbstfahrenden
Regner ist ungefdahr gleich und dies ebenfalls vom Gesichtspunkt des Zeitanspruchs.
Das selbstfahrende Berieselungsgerit hat noch den weiteren Vorteil, da sdmtliche
Manipulationen auBlerhalb des Bestandes abgewickelt werden, wihrend bei der
Streifenberegnung mit Polydthylenschlduchen ein Befahren der Bestidnde durch
Schlepper unvermeidlich ist.

Arbeitsaufwand; Transport in Arbeitsposition; Zeitanspruch

Adresa autorov:

Ing. Rudolf Kure, CSc., ing. Jozef Buchel, Vyskumny ustav zavlahového hos-
podarstva, 834 21 Bratislava - Podunajské Biskupice
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Za profesorem ing. Bohumilem Krupickou, CSc.

Dne 22. prosince 1984 ndhle
zemiel ve véku 57 let prof. ing.
Bohumil Krupiéka, CSc. pro-
fesor Vysoké 3Skoly zemédélské
v Praze, dékan mechanizaéni f[a-
kulty VS8Z v Praze, vedouci kated-
ry wnitropodnikové mechanizace
a elektrizace, predseda védecké
rady mechanizaéni fakulty, clen
védecké rady Viysoké Skoly zemé-
deélské v Praze a €len védeckich
rad nékolika vyzkumnych tustavi,
predseda komise pro obhajoby
kandidatskych praci, ¢len komise
pro obhajoby doktorskiych diser-
taénich praci, nositel stdatniho vy-
znamendni Za vynikajici prdci,
ocenént Vynikajici pracovnik ze-
medeélstvi a vyzivy, ZaslouZily pra-
covnitk zemédelstvi a vyzivy, drzi-
tel diplomu a verejného uzndni
ministra Skolstvi a¢ CVOS pracov-
nikit Skolstvi a védy, nositel bron-
zové cdestné plakety CSAZ Za zad-
sluhy o rozvoj védy a vyzkumu,
pamétni medaile k 50. vyroc¢i zalozeni KSC, pamétni medaile k 25. vyroci
Vitézného unora, pamétni medaile k 30. vijroéi osvobozeni CSR, pamétni
medaile Klementa Gottwalda, zlaté medaile Vysoks Skoly zemédélské
v Praze a mnoha dal8ich vyznamendni.

Profesor Krupidka byl pFikladem ¢lovéka, ktery poctivé spla-
til nasi spoleénosti nabidnutou divéru. Tvrdé rfemeslo kamenika, s nimz
vstoupil do dospélosti, ho nauéilo poctivé a zodpovédné pristupovat
k tkolitm, které mu spolecnost kladla. Uspésné vystudoval stiedni Skolu
a mechanizacéni fakultu Vysoké Skoly zemédélské v Praze.

Jako mlady inZenyr vykroéil v pronich rFaddch pochodu k vystavbé
socialistického zemédelstvi a jeho mechanizace — nejdrive ve funkci
strojniho technika opravny traktori Strojné traktorové stanice Jablonné
v Podjestédi, potom jako hlavni inZenyr a pozdéji iFeditel Strojné trak-
torové stanice v Doksech. Pies vyclerpdvajici ndroky odborné a politické
prdce s tim souvisejici zalal externé studovat ve védecké aspiranture.
Zddrné ji ukonéil a ziskal titul kandiddt zemédélsko-lesnickych véd.
Soucasné s tim vznikaly i zdklady jeho nové éEinnosti — pedagogické
prdce na mechanizacéni [akulté Vysoké Skoly zemédélské v Praze. Byl
jmenovdn vedoucim katedry, docentem a v roce 1973 profesorem pro
obor zemédélskd technika. Od téhoZ roku zastdval funkci dékana fakul-
ty. Jeho tFidni uvédoméni, politickd zdsadovost a moudrost i odbornost
mu umoZznily vykondvat tuto funkci na vysoké urovni. PFitom, vedle pe-
dagogickych povinnosti, nepretrzité pracoval védecky. [sou to napiiklad
pritkopnické prdce v oblasti vyuZiti matematickych metod a samodin-
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nych podita¢ii v mechanizaci zemédélstvi a rozsdhly vyzkum mechani-
zace a automatizace vyroby krmiv. Své znalosti preddval v mnoha
odborngch i stranickych orgdnech, védeckych raddch, komisich a v pub-
likacich. Diky svym rozsahlym znalostem zemédé&lské vyroby, kon-
cepénosti, védeckosti a zdsadovym politickym postojim viyznamné pFi-
spél k rozvoji védy, vyuky i praxe zemédélské mechanizace.

Cest jeho pamdtce !

Prof. ing. Rado§ Reznidéek, DrSc.
prodékan mechanizaéni fakulty Vysoké Skoly zemédélské v Praze
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