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SLEDOVANIE KVALITY PRACE MLATACIEHO A SEPARACNEHO
SYSTEMU S ROZSIRENOU ZONOU SEPARACIE

J. Meleg, B. Prochazka

MELEG, J. - PROCHAZKA, B.: (Okresnia polnohospodéarska spriva, Nitra; Vysoka
skola polnohospodarska, Nitra): Sledovanie kvality prdce mldtacieho a separacného systému
s rozsirenou zonou separdcie. Zeméd. Techn., 31, 1985 (7) : 385 —-391.

V laboratérnych podmienkach sme na $pecidlnom modeli mlatacicho a separa¢ného systému
s roz$irenou zénou separacie, ktori predstavoval liStovy dopravnik, sledovali oddelovanie
vymlateného zrna s cielom zistit jeho vplyv na poskodenie zrna jarného jaémena. Na kvalitu
separdcie vplyva hlavne kinematicky reZzim dopravnika a kons$trukéné parametre systému.
Poskodenie zrna je funkciou separacnej schopnosti dopravnika, meniacej sa s jeho dizkou.

mldtaci mechanizmus; mlafaci a separaény mechanizmus; kinematicky reZim; separicia
zrna; poSkodenie zrna

Na kvalitu prace pri vymlate obilia vplyvaju okrem fyzikdlno-mechanickych vlast-
nosti spracoviavaného materidlu aj konstrukcia a kinematicky rezim mlatacicho a sepa-
racného systému. Osobitnd pozornost je venovand oddelovaniu — separicii vymlateného
volného zrna a jeho poSkodzovaniu. Uvedenu problematiku sme sledovali na nami
skons§truovanom $pecidlnom modeli mlatacicho a separaéného systému s rozSirenou
zOnou separacie, ktord predstavoval liStovy dopravnik vloZeny medzi dva mlétacie
mechanizmy.

MLATACI A SEPARACNY SYSTEM

Model mlatacieho a separa¢ného systému (obr. 1), zostrojeny a odskuisany na katedre
mechanizdcie rastlinnej vyroby mechanizacnej fakulty Vysokej $koly polnohospodarskej
v Nitre, pozostava z mlatacicho mechanizmu (1) (vkladacie valce, mlaracia liSta, mlataci
mlatkovy bubon), liftového dopravnika (2) a mlatacieho a separa¢ného mechanizmu (3).

Obilnd hmota bola Sikmym dopravnikom dopravovana rychlostou 4,2 m.s~! medzi
vkladacie valce, ktoré ju postvali na mlataciu listu. Jej sklon y mdéZeme menit v rozsahu
0,0--0,35 rad voci osi x (obr. 2).

Mlataci bubon uvolfioval zrno z klasov iderom na obilni hmotu na liste. Skamali
sme dva bubny o Sirke 700 mm; prvy s priemerom 200 mm so Styrmi mlatkami pri otac-
kach 7,9 - 55,7 za sekundu, druhy o priemere 300 mm so $iestimi mlatkami pri otd¢kach
5,3 +36,9 za sekundu. Sklon osi mlatiek f voci osi x sa pohyboval v rozsahu 0,0 = 0,78
rad. Medzera medzi mlatacou liStou a mlatkami bubna A sa menila v rozsahu 4 -~ 20 mm
(obr. 2).

Mlatili sme jarny ja¢men o vlhkosti zrna 16,2 9, a slamy 16,5 9%,. Priechodnost g.
sme regulovali v rozsahu 4,3 =~ 7,1 kg.s~1.m~! obilnej hmoty.
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1. Mlafaci a separac¢ny
systém — Thrashing-
-separation system

1 — mlafaci mechaniz-
mus, 2 — listovy do-
pravnik, 3 — mlafaci a
separa¢ny mechanizmus,
vq — rychlost doprav-
nika, vm — rychlost
obilnej hmoty, x, vy —
suradné osi, « — sklon
dopravnika, s — od-
klon stredu vejara obil-
nej hmoty od osi y, ¢
— uhol vejara obilnej
hmoty

Obilnd hmota vychddzajuca z mlatacej medzery rychlostou v, vytvdrala vejar
o uhle y, pri¢om odklon stredu vejara od osi y sme oznacovali ako o, (obr. 1).

Listovy dopravnik, ktory sliZi na separiciu volného zrna a na dopravu vymlatene;j
obilnej hmoty do mlatacieho a separa¢ného mechanizmu, mal vzdialenost medzi liftami
t, 0,025; 0,05; 0,075 a 0,1 m, o predstavovalo svetli plochu preosievania @ 0,728;
0,828; 0,863 a 0,878. Dizku dopravnika L; bolo mozné regulovat v rozsahu 600 - 1400
mm. Sklon dopravnika « bol nastavitelny v rozsahu 0 - 25° a rychlost dopravnika vq
do 10 m.s™ 1.

Mlataci a separa¢ny mechanizmus (3), ktory ma za ulohu dokon¢it vymlat a separo-
vat zrno, predstavuje mlataci mechanizmus obilného kombajna SK-5 so Sirkou bubna
700 mm a s uhlom obopnutia bubna koSom 2,54 rad.

Proces vymlatu a separicie prebichal tak, Ze v prvom mechanizme sa zrno len vy-
mlétilo, hruby vymlatok bol rozdelovany dopravnikom a tplny vymlat zrna s dalSou
separaciou prebiehal v mldtacom a separacnom mechanizme. Ku konecnej separicii
zrna dochéadzalo na vytriasaci.

Z danej konStrukcie je zrejmé, Ze k poSkodeniu moze dojst len v prvom a tretom
mechanizme. PoSkodenie zavisi od kinematického rezimu mlatacich mechanizmov a od
separacnej schopnosti dopravnika.

2. Mlatacia lista a mlatky bubna —
Thrashing slat and rasp-bars

1 — vkladacie valce, 2 — mlafacia lis-
ta, 3 — mlafaci bubon, Hi — hrubka
obilnej vrstvy, y1 — vzdialenost roviny
mlafacej lisSty pri jej nulovom sklone od
horizontaly mlafacieho bubna, 4 — uhol
medzi horizontalou a polomerom mléafa-
cieho bubna prechadzajuceho cez hranu
mlafacej 1iSty, y — uhol sklonu mlafacej
listy, A — mlafacia medzera
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Kinematicky rezim dopravnika ks popisuje vztah (1) medzi rychlostou pohybu
mléitenej hmoty v,, a rychlostou dopravnika v4

- Vg + Um . SID oty (l)
s Um - COS gty

kde: a5y — uhol odklonu stredu priidu mlatenej obilnej hmoty od osi y

Z matematického opisu separicie uvedieme celkovi separiciu S, ktord je suctom
separicie zrna dopravnikom S» a separacie zrna druhym mldtacim a separatnym me-
chanizmom S3.

Zakonitost separacie dopravnikom (2) je moZné opisat rovnicou:

12 .
3 1 s
82=A.(1—al).@.(l—sma).e-ks.zi—,.ksz )
i=1
Proces separacie zrna v mlatacom a separatnom mechanizme (3) mé tuto zvislost:
S3=A4A.(1 — 8 — 8).(1l — e #-Ly) 3)

Celkovu separdciu zrna experimentdlnym mlafacim a separaénym systémom je
moZné opisat rovnicou
12
> k] +

i=1

S=4. {[(1 —01).0 . (1 —sinw).e*s,

+IA =S —d).(1— e""""‘)]} 4)

Poskodenie zrna zavisi od poctu uderov o kovovy povrch konstrukcie mlédtacich
mechanizmov. Vychéddzajic zo skorSich pric autorov (Klenin, 1976; Meleg, 1978)
mozeme poskodenie zrna z vplyvom konstrukcie a kinematiky mlétacieho a separacného
systému opisat rovnicou

z2=A.z1+ A — 82).z23 (5)

Ked dosadime zavislost separicie dopravnikom S2 do rovnice (5), dostaneme celkové
poskodenie zrna =

; . 2 l
z=2A4 .33 —,l—z;;.[l — (1 —061).0.(1 —sina).eks, $ FIlE ksf]] 6)
i=1
Kuvalitu price sme hodnotili podla metodiky v zmysle CSN 46 1011, upravenej
na naSom pracovisku. Jednotlivé merania sme opakovali trikrat a spracovali sme ich

na pocitaci EC 1030.

VYSLEDKY

Matematické spracovanie experimentdlnych vysledkov dokazalo, Ze separdcia zrna
sa meni v zavislosti od konstrukénych parametrov a od kinematiky mlatacieho a separac-
ného systému. Zmena separicie v zdvislosti od rychlosti pohybu dopravnika je zndzor-
nend na obr. 3. Zmenou rychlosti v; sa meni aj intenzita separacie. ZvySovanie rychlosti
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3. Zmena separacie zrna
jaémena v mlafacom
a separa¢nom systéme

v zavislosti od rych-
losti ‘pohybu dopravni-
ka wv4 — Change of
barley grain separation
in the thrashing-separ-
ation system in relation
to the speed of conveyor
movement vq

1 — vzdialenost list do-
pravnika t, = 0,025 m,
2 — vzdialenosf list do-

pravnika t, = 0,1 m,
qe = 5,7 kg.s—1.m-1,

10

Um = 22 m.s"l, a =
= 0 rad, ey = 0,008 rad

2 4 6 8 vy [m.s'ﬂ
i

vg do oblasti 6 m.s~! zvySuje mnoZstvo odseparovaného zrna. Tak napr. zvySenim
rychlosti 4 z 1 m.s™! na 6 m.s™! (z;, = 0,1 m) vzrastla celkovd separicia z 29 9%, na
66 9,, daldie zvy3ovanie rychlosti do 10 m.s™! spdsobi zniZenie separicie zo 66 %,
na 55 %,.

Tento jav modzeme vysvetlit takto: ZvySenim rychlosti v sa zmen3uje hrubka
vrstvy slamy na dopravniku, v désledku ¢oho separicia prebieha intenzivnejsie. DalSie
zvySenie rychlosti v4 spdsobi zna¢né zmenS$enie doby pobytu vymlatku na povrchu
dopravnika, a tym sa intenzita separacie zniZuje.

Ak nepoditame s odporom vzduchu, mdZeme predpokladat, Ze trajektéria hmotnych
astic vychiddzajucich z mlatacieho priestoru, ich rychlost a smer pohybu st hodnoty
stale a nemenia sa. Tento predpoklad vychddza z predchadzajicich pric (Klenin, 1976;
Meleg, 1978).

Zmena smeru pohybu vymlatku (os;) prichadzajiceho na dopravnik spdsobuje
zmenu miesta dotyku castic hmoty s dopravnikom, v dosledku coho sa meni vyuZivana
dizka dopravnika, ¢o spdsobuje zmenu jeho separaénej schopnosti. Vplyv smeru pohybu
hmoty o, na intenzitu separicie zrna (obr. 4) ukazuje, Ze s rastom uhla o, sa absolitna
intenzita separacie pri rdoznych rychlostiach mlitenej hmoty meni rdzne. Pri zvyseni
astr 2 0 na 0,748 radidnov (rychlost obilnej hmoty v, = 1 m.s™1) intenzita separicie
zrna klesa z 85 9, na 57 9%,. Pri vysSich rychlostiach hmotnych Castic ma zmena o
v danom rozsahu mensi vplyv na separaciu. Tak napr. pri v,; = 2 m.s™! sa separécia
zrna menila v rozsahu 4 9.

Zdkonitost tychto zmien je preukaznej$ia pri separécii zrna v zavislosti od smeru
pohybu castic vymlatu pri réznych rychlostiach dopravnika v4 (obr. 5). Charakter zavis-
losti je v podstate rovnaky, zo zaciatku s rastom o, sa separdcia zrna zvySuje podla
rychlosti, potom pri ur€itom uhle o klesa.

Posuv maxima kriviek (obr. 5) je spdsobeny rdznym kinematickym tucinkom k.
Pri rovnakom smere pohybu dastic nie je velkost ks konS§tantnd, ale meni sa so zmenou
rychlosti v4 a vy.

Analyza dosiahnutych vysledkov ukazuje, Ze zvicSenie aktivnej dizky dopravnika
vyvolava zvicSenie separacnej schopnosti systému a tym spdsobuje zmensenie poskodzo-
vania zrna (obr. 6). V suvislosti s jeho separatnou schopnostou mozno prijat zaver, Ze
dopravnik navrhnutej dizky (1200 mm) je schopny odseparovat 80 90 %, volnych
zfn pri poskodeni z; = 0,28 = 0,42 9.
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4, Vplyv smeru pohybu S
stredu obilnej hmoty [,/.]
aser Na separaciu pri jej

rozliénej rychlosti — 80} - 4 |- — 142 I

The relation between A
the movement direction
of the centre of thrashed N

material sy and the 701 R
separation at different

speed

1 — vy = 1 m.S"l, ({1 [} —— s

2 — VUm = 2 m.S'—l, \
vi = 6 m.s"l g =

57 kg.s"1.m-1!, o« =

0 rad, t» = 0,1 m 50 |

02 0.4 06 oCgy, rod

5. Zavislosf separacie 5
zrna od smeru pohybu ['/-E —1
stredu obilnej hmoty )
pri rozliécnej rychlosti 84
dopravnika — The re-
lation between the grain
separation and the mo-
vement direction of the 821

L —]
centre of thrashed ma- . ,
terial at different speed //

of conveyor
1 — v = 7 m.s™1, 2

|
— Y3 = 6 m.s"!, 3 — 80 1
va = 5 m.s~l, 4 — !
ve = 4 m.s™! vy = l
2 .s~1 g, = 6,7 kg. i
Ss=.m-t o 78 &

6. Vzfah separacie a po-
Skodenia zrna v zavis-
losti od dlzky dopravni-
ka — Relation between
the separation and grain
damage in dependence
on the length of con-
veyor

A — oblasf rozptylu se-
paracie zrna, B — ob-
last rozptylu poskodenia
zrna, q. = 57 kg.s-1.
.m-1 t, = 0,025 m

Dosiahnuté vysledky umoZiiuji konstatovat, Ze poskodenie zrna sa meni v zavislosti
od separacnej schopnosti dopravnika,
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ZAVER

Rozpracovany model konstrukcie mlatacieho a separacného systému potvrdzuje
jeho predpokladany vplyv na kvalitativne ukazovatele zrna ako kone¢ného produktu
vymlatu, ziskaného metédou modelovania procesu vymlatu a separicie.

Proces separécie v sledovanom mlatacom a separacnom systéme je opisany podla
zakona Poissonovho rozloZenia. Na intenzitu separacie vplyva hlavne kinematicky rezim
dopravnika a kon$trukéné parametre systému. PoSkodenie zrna je funkciou separane;j
schopnosti dopravnika meniacej sa s jeho dizkou, pricom z pozorovani vyplynulo, Ze
optimalna dizka je 1 = 1,2 m.

Pouzité oznacenia

A — celkova hmotnost zrna vchadzajuceho do mldtacieho mechanizmu
MM — mlataci mechanizmus

MSM — mlataci a separaény mechanizmus

L, — dizka dopravnika

Ls — dfka ko$a druhého mlatacieho a separaéného mechanizmu

e — prirodzeny logaritmus

z — pocet odbernych miest

z — celkové poskodenie zrna mlatacim a separaénym systémom

21 — poskodenie zrna mlatacim mechanizmom

23 — poskodenie zrna mlatacim a separaénym mechanizmom

o — sklon dopravnika

01 — nedomlatok prvym mldtacim mechanizmom

02 — nedomlatok druhym mldtacim mechanizmom

M3 — sudinitel separacie koSom druhého mlatacieho a separaéného mechanizmu
0] — svetla plocha dopravnika

Literatiura

CSN 46 1011. Zkouseni obilovin, lusténin a olejnin. 1973.

KLENIN, N. I.: Issledovanije vymolota i separacii zerna. Doktorska dizertaéna
praca. MIISP, Moskva 1976.

MELEG, J.: Issledovanije obmolota i separacii ja¢menja dvuchbarabannym molo-
tilnym wustrojstvom s rasSirenoj zonoj separacii. Kandidatska dizerta¢na praca.
MIISP Moskva, 1978.

Doslo drna 29. 11. 1984

MEJIET, fI. — TIPOXA3KA, B. (CennckoxossiictBeHHbIit uucruTyT, Hurpa): Hsyuenne xa-
decTBa PaGOTBI MOJOTHJBHO-CENAPANIHOHHON CHCTEMBI C PACUIMPEHHON 30HOM cemapanuu. Zeméd.
Techn., 31, 1985 (7) : 385-391.

B naGopaTopHBIX yCJIOBHAX Ha CHEljHAJbHOI yCTAHOBKE MOJIOTHJBLHO-CENapalHOHHOI CHCTeMBbI
C pacuIMpeHHOH 30HOM cemapauuy, NPeaCTaBJeHHOM IUIaHUATLIM TPAHCIOPTepPOM, HaMH HabJio:i1-
JI0Ch oTHesieHHe 00MOJIOMEHHOrO 3epHa C IeJbio YCTAHOBJIEHHMA €r0 BIMAHMsA Ha NOBPEKIEHHE 3epHa
Aposoro sauMeHs. Ha kauecrso cemapanum riaBHelM 00pasoM BiHAer KHHEMATHYECKHH pPERITM
TPAHCNOPTEPA M KOHCTPYKTHMBHBIE NAapaMeTpPhl CHCTeMbl. lloBpe)xneHHu 3sepHa mpeicrasisger co50il
GYHKLIHIO CenapalHoHHOM CIOCOGHOCTH TpaHCIopTepa, WU3MEHSIOUIEHcs ¢ ero JJIMHOI.

MOJIOTHJIBHOE yCTPOMCTBO; MOJIOTHJIBHO-CETIAPAI[MOHHOE YCTPOIICTBO; KHHEMATHYECKHI pemuM; ce-
napaiius 3epHa; NOBpeKIEHHe 3epHa
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MELEG, J. — PROCHAZKA, B. (University of Agriculture, Nitra): Observing the
Quality of Work of the Thrashing-Separation System with Extended Separation
Zone. Zeméd. Techn., 31, 1985 (7) : 385-391.

In laboratory conditions on a special model of the thrashing-separation system
with extended separation zone represented by slatted conveyor, separation of the
thrashed grain was observed with the aim of finding out its effect on the damage
of spring barley grain. Separation performance is affected mainly by the kinematic
regime of the conveyor and construction parameters of the system. Damage of
grain is a function of the separation capacity of the conveyor which is changed
according to its length.

thrashing mechanism; thrashing-separation mechanism; kinematic regime; grain se-
paration; damage of grain

MELEG, J. — PROCHAZKA, B. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Unter-
suchung der Arbeitsqualitdt des Drescher-Separationssystems mit erweiterter Sepa-
rationszone., Zemeéd. Techn., 31, 1985 (7) : 385-391.

Unter Laborbedingungen untersuchten wir an einem speziellen Modell des Drescher-
-Separationssystems mit erweiterter Separationszone, die durch einen Lattenfor-
derer dargestellt wurde, die Separation des ausgedroschenen Korns, mit dem Ziel,
den Einfluf3 dieses Systems auf die Beschddigung der Korner bei der Sommergerste
zu ermitteln. Das Separationsausmaf} wird insbesondere durch das kinetische Re-
gime des Forderers und die Konstruktionsparameter des Systems beeinfluBt. Die
Beschadigung des Korns ergibt sich als Funktion der mit seiner Lange sich #n-
dernden Separationsfidhigkeit des Forderers.

Dreschmechanismus; Drescher-Separationsmechanismus; kinetische Regime; Sepa-
ration des Korns; Beschiddigung der Korner

Adresy autorov:

Ing. Jan Meleg, CSc., Okresna polnohospodarska sprava, Leninova tr. 88, 949 01
Nitra

Prof. ing. Bohumil Prochazka, CSc, Vysoka $kola poInohospodarska, katedra
mechanizacie rastlinnej vyroby, 949 76 Nitra
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Vybér z novych prirustku
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si pujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddeéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Puajcovni doba: pondéli,
utery a ¢&tvrtek od 9.00 do 16.30 hod., stfeda od 9.00 do 18.00 hod., patek
od 9.00 do 15.30 hod. U kazdé ziadané publikace uvedte signaturu.

GUARNIERI, A. C 25.993/160
Posto di guida ed ergonomia.

Bologna, Universita Inst. di meccanica agraria 1982. S. 43-50, obr., tab.
Estr. da Macchine e motori agricoli, Anno XL n. 5, 1982, (Traktorové
seda¢ky — ergonomicky vyzkum — Italie)

Remont avtotraktornogo elektrooborudovanija. D 75.555

Moskva, Kolos 1983. 255 s., obr., tab. (Elektricka vyzbroj — automobily
a traktory — udebnice — ZS technické — SSSR)

SCHULZ, H. D 75.713
Landwirtschaftliche Fahrzeuge und Krane.

Berlin, VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag 1984. 238 s., obr. tab.
(Vozidla motorova — traktory, jeraby, zemédélské stroje — prirucka)

C 21.892

Feria técnica internacional de la maquinaria agricola de Zaragoza,
Espana.

Zaragoza, FIMA. 4. (1970). 29 s., obr., tab. 6. (1972). 13 s. obr., tab.

18. (1984). 90 s. (Zaragoza — vystava zemédélskych stroju — mezina-
rodni)
Overzicht verschenen bulletins merkenonderzoek. D 67.902

Wageningen, IMAG. Bulletin. 701. 1977. 20. s. 825. 1979. 31 s. 933. (1983).
34 s. (Zkusebny zemeédélskych stroji — Holandsko — testy — seznamy)



MECHANICKE VLASTNOSTI DUZNIN ZELENINY

J. Blahovec, K. Patocka, B. Mic¢a

BLAHOVEC, J. — PATOCKA, K. — MICA, B. (Vysoka $kola zemédélskd, Praha; Vy-
zkumny a $lechtitelsky ustav bramborafsky, Havlickuy Brod): Mechanické vlastnosti duznin
zeleniny. Zeméd. Techn., 31, 1987 (7) : 393 —410.

Price soustfeduje a hodnoti vysledky testovani mechanickych vlastnosti duznin zeleniny
(brambory, fedkvi¢ka, mrkev a saldtova fepa) v roce 1983. Byly pouzZity riizné testy: smyk,
penetrace, prosty tlak s méfenim konduktivity. Byla vénovana pozornost Poissonovu poméru
a souvislostem mezi veli¢inami ziskanymi z ruznych testi. Z experimentli plyne vzdjemna
zastupitelnost vysledki ruznych testi. Na experimentdlnich vysledcich je demonstrovan
velky vyznam obsahu vldkniny a velikosti bunék v duzniné. Diskuse se zabyva tulohou mezi-
bunéénych prostord v duzniné pro transport bunéénych §tdv.

brambory; redkvitka; mrkev; salitovd fepa; pevnost; obsah vldkniny; velikost bunék;
Poissoniiv pomér; konduktivita

Pojem duznina pouzivame v této prici v zobecnéném smyslu pro §tavnata pletiva
ovoce a zeleniny. Stavnatost téchto pletiv je zékladem pro jejich konzumni kvalitu, ale
také pro snadné mechanické poSkozeni v priubéhu sklizné a zpracovani. V pfedchozi
prici (Blahovec aj., 1984a) jsme ukazali, Ze mechanické vlastnosti duZnin zeleniny souvisi
s jejich konduktivitou a s pohybem §tav mezibunéénymi prostory. V dalsi praci (Blaho-
vec aj., 1984b) bylo poukizino na to, Ze odolnost proti mechanickému poskozeni hliz
brambor (jako zeleninové duZniny) neni vycerpavajicim zptsobem urcena jejich pev-
nosti.

Tato price je zaméfena na zdokonaleni experimentalni metodiky tlakovych testl
a na analyzu vysledki v celém komplexu s ohledem na strukturni prvky duznin.

MATERIAL A METODA

Experimentdlni materidl tvofily hlizy brambor odrud ‘Resy’, ‘Karin’, “‘Boubin’, ‘Oreb’ a kfi-
zencu znacenych HR 32 a HR 24 (od roku 1984 povolena odriida pod ndzvem ‘Zvikov’), péstované
v roce 1983 na pozemcich Vyzkumného a $lechtitelského tstavu bramborirského v Havlickové
Brodé, stanice ValeCov, pri zdkladni agrotechnice a ddavkach hnojiv. Po kriatkodobém skladovani
byly brambory prevezeny do Prahy, kde v obdobi asi 14 dni po sklizni probihalo vlastni méfeni.
Redkvi¢ka, mrkev a salitovd fepa byly péstoviny na pokusnych pozemcich V8Z v Praze-Trdji
a jejich promérovani bylo realizovano do tfi dna po sklizni.

Vzorky byly pfipravovany ze stiedu sledovanych hliz a kofenu s osou vzorku ve sméru jejich
podélné osy. Vzorky byly vyfiznuty korkovrtem (u deformace tlakem — @ 15 mm, u deformace
smykem — @ 10 mm) a v pripadé tlakového testu byly ve specidlnim pripravku sefiznuty Celni
plochy na délku vzorku 23 mm. Pro penetraéni test byla z produktu sefiznuta deska kolma na jeho
podélnou osu o tloustce ~ 30 mm. Vilec byl vtlatovén ve stiedu sefiznuté plochy. Schéma testl
je uvedeno na obr. 1.

Tlakovy test byl provddén se specidlnim pfipravkem zabezpecujicim neustdlou rovnobéZnost
ploch, mezi nimiz byl vzorek stlatovan. Dosedaci desti¢ky pripravku byly zhotoveny z poniklované
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1. Schematické znéazornéni zplsobt testovani — A diagram of the methods of testing




I. Prehled naméienych materialit — A survey of measured materials

Obsah Ov}’:;P - Pocet vzorkl
Plodina Odrida Kod gz;‘;n": suSiny | niny v [ mym-2
F 9% su$iné g tlak smyk | penet-

% ) ++) 4 race

Brambory Resy 1.1 29. 9.83 18,4 2,21 68,9 % ig 30 30
Karin 12 | 20 9.83 | 179 | 1,96 | 957 ‘g‘ 58 30 30

Boubin 13 | 21.10.83 | 305 | 158 | 788 | & 2 30 30

Oreb 14 | 241083 | 260 | 120 | 533 | 520 | 30 30

HR 32 15 | 24.10.83 | 24,4 | 146 | — i 30 30

HR 42 16 | 24.10.83 | 30,0 | 1,27 | — - 30 30

Redkvitka | Duo 21 | 11. 5.83 30 | 3,04 | 41,5 g ig 30 30
Saxa 22 | 11. 5.83 30 | 204 | — - 30 30

Mukev Karotina | 3.1 | 21.10.83 | 193 | 530 | — - 30 30
Rubina 32 | 21.10.83 | 22,7 | 499 | — - 30 30

Nantézski | 3.3 | 21.10.83 | 160 | 470 | 1798 | & 2| 30 30

Repa Cervend 4.1 20. 10. 83 20,4 = — - 30 —=
i‘i‘f)“"’a Jalaté 42 | 20.10.83 | 162 | 441 | — — | % | -
43 | 20.10.83 | 198 | 440 | — . 30 =

Betina 44 | 27.10.83 | 210 | 505 | — - 30 -

45 | 27.10.83 | 243 | 4,14 | — — 30 ~

46 | 27.10.83 | 174 | - - - 30 .

47 | 27.10.83 | 174 | 486 | — = 30 ca

48 | 27.10.83 | 249 | 474 | 4480 | B 7 | 30 30

¥) pocet bunék v fezu o plose 1 mm?
++) pocet vzorkl pfi rychlosti deformace 0,0167 mm.s~! (A), 0,167 mm.s~1 (B)
+++) varianty v rdmci odrudy se li$i velikosti a zpisobem hnojeni

mosazi a umistény v drzécich z izola¢niho materidlu, umoZiujicich pfipojeni elektrického méticiho
obvodu. V prabéhu deformace byl tak vzorek pfipojen ke konduktometru a byla prubézné méfena
jeho konduktivita (Blahovec aj., 1984a). Pfi deformaci niz8i deformacni rychlosti (A v tab. I) byl
prubézné méfen pramér vzorku. K tomuto proméfovani byl vyuzit dalekohled s okuldrovou stup-
nici.

Z tlakovych testii byly vyhodnocoviany deformadni kfivky, jako je zdvislost skuteéného
napéti a; (s korekci na zménu prarezu) na logaritmické deformaci &;.. Zména plochy prifezu vzorku
byla méfena bud piimo (A v tab. I), nebo se vychdzelo z pfedpokladu o nestladitelnosti vzorku
(Blahovec aj., 1984a — B v tab. I). Deformaéni kfivky lze rozdélit do tfi typu (Cislo u deformac-
nich kfivek v obr. 1). Zplsob vyhodnocovéni deformacnich kfivek byl obdobny jako v piedchozi
préci a je vyjadfen u deformacni krivky typu 3, kterd je charakteristickd. Vidime u ni typické ¢lenéni
do dvou ¢asti — I, II — zatimco u deformacnich kfivek typu 1 a 2 je Cast I silné deformovana.
U deformacnich kfivek byla kromé veli¢in oznacenych u typu 3 vyhodnocovdna smérnice obou
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linearnich useku:

A T¢
E- x5 oblast I (¢)]
= A
7
Ej = &0 oblast 11 (2

U vzorki, u nichz byl béhem deformace méfen primér (A v tab. I), bylo mozné prubézné
pocitat Poissontiv pomér » podle vztahu

v = In (D|Dy)] & 3)
kde: D, — pocateéni prumér vzorku
D - okamzity prumér vzorku

Konduktivita y byla vypoditdna pro skute¢ny rozmér vzorku (A) nebo pro rozméry vypoditané
na zdkladé znalosti deformace za predpokladu stdlého objemu. Ruzné typy kfivek vodivosti (Bla-
hovec aj., 1984a) byly respektovany, vyhodnocovany viak byly zejména pocateni konduktivita
7o a kone¢ni konduktivita y jako hodnota pred zavéretnym vyraznym ristem vodivosti, vyvolanym
vznikajicimi trhlinami. °

Smyk vélcovych vzorkl byl realizovan ve specidlnim ocelovém pfipravku, jehoZz ¢innost je
zfejma z obr. 1. Z deformacni kfivky byla vyhodnocovana smykova pevnost g, s pouzitim vztahu

2 F
Osm = _;_Dn_gz_ (4)
kde: D — prumér vzorku
Smykova tuhost T je ddna vztahem (Blahovec aj., 1983)
A F; 2
A Xs ’ nt D2
Rychlost deformace pfi deformaci smykem byla vzdy 0,083 mm.s1.

U penetra¢niho testu (obr. 1) bylo z deformac¢ni kfivky vyhodnocovdno maximdlni napéti
Opm, dané vyrazem:

Ty =

5)

4 Fp,
Opm = —n‘;’;' (6)
kde: d), — prumér vtlatovaného ocelového vilce s kolmym rovnym celem

Ze smérnice deformacni krivky je mozné ziskat tzv. fiktivni modul pruznosti E; (Blahovec
aj., 1975) z vyrazu
AF E
R 8 e M

Al W Ml g

kde: » — Poissoniv pomér
E — Youngiv modul testovaného materialu

Rychlost deformace byla jako u smykového testu 0,083 mm.s~1.
Ke vSem mechanickym testim byl pouZit univerzélni deformacni stroj Instron typ 1122
ustavu PIKAZ Praha.

U vsech testovanych produktd byl urCovan obsah suSiny a obsah vldkniny v susiné: obsah
susiny vysouSenim zvaZeného vzorku do konstantni hmotnosti pfi teploté 105 °C, obsah vldkniny
pfimou metodou po hydrolyze nevldknitych sloZek (v centrdlni chemické laboratofi AF VSZ
v Praze). Velikost bunék byla urfovdna v optickém mikroskopu s okuldrovou mifizkou na plose
fezu kolmého na osu vzorku. Stény bunék byly zvyraznény barvenim metylvioleti.

VYSLEDKY

Vysledky méfeni jsou soustfedény do tab. II a III, ve kterych jsou uvedeny charak-
teristické veli¢iny — jejich stfedni hodnoty a pravdépodobné chyby priméru. Tab. II
obsahuje nejdilezitéjsi vysledky ziskané pfi deformaci tlakem, tab. III vysledky ziskané
ve smykovém a penetracnim testu.

V tab. II jsou uvedeny vysledky pro dvé rizné rychlosti deformace (s vyjimkou
méfeni u saldtové fepy), které ukazuji vliv rychlosti deformace na méfené veliCiny.
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Z téchto hodnot vidime, Ze s rostouci rychlosti deformace se hodnoty E, o¢p, Er, otm a vk
zvy$uji a zdroveri se sniZuje hodnota o¢y,. Tab. IT uvadi veli¢iny vypoctené z deformacnich
ktivek za predpokladu, Ze objem vzorku je staly (Eg, oim, 7x), @ K nim paralelné urcené
veli¢iny s indexem d, které byly ziskany pfi pouZziti pfimého méfeni priméru vzorku D
béhem deformace pfi niZ§i rychlosti. Ukazuje se, Ze naméfené hodnoty priméru vzorku
jsou mirné mensi nez hodnoty vypoctené na zikladé predpokladu o nestlaitelnosti
vzorku a ziskané hodnoty Poissonova poméru » jsou jen mirné niz$i nez 0,5 (0,5 je
hodnota Poissonova poméru pro nestlacitelny material). Vyjimku tvoii fedkvicky s hod-
notou Poissonova poméru kolem 0,26.

V tab. III je uveden mimo jiné obsah vldkniny ve vzorku. Je to veli¢ina, jejiz hodnotu
v procentech ziskidme tak, Ze vyndsobime obsah vody ve vzorku (v procentech) obsahem
vlakniny v susiné (v procentech) a vysledek délime stem.

DISKUSE

V tab. IV jsou uvedeny korelacni koeficienty vztahi mezi nejduleZitéj§imi méfenymi
veli¢inami v penetranim a smykovém testu a pfi deformaci tlakem s rychlosti deformace
0,167 mm.s~!. Umyslné byly opomenuty pomérné deformace (ezp, em), pro néz plati
zavéry predeslé price (Blahovec aj., 1984a). Jsou zde také zafazeny obsah vldkniny
ve vzorku a pocet bunék v rovinném fezu (n2). Ukazuje se, Ze obsah suSiny je statisticky
vyznamné zavisly pouze na veli¢iné x,, (hloubka penetrace odpovidajici maximalni
hodnoté sily). V korelacni tabulce se vyznamnéji uplatiiuje obsah vldkniny v su$iné.
Jesté vyssi hodnoty korelacnich koeficientd lze pozorovat pro zavislost mechanickych
a elektrickych parametr na obsah vlidkniny ve vzorku. Pro sledované zédvislosti pevnosti
Gsms Opms Otm NA obsahu vlakniny ve vzorku nabyvaji korelacni koeficienty hodnot kolem
0,96. Vysoké hodnoty korelacnich koeficientii byly ziskidny pro zdvislosti méfenych
veli¢in na poctu bunék v jednotce plochy rovinného fezu ns. Obé proménné, obsah vlak-
niny ve vzorku a pocet bunék na jednotkové ploSe fezu ns, jsou na sobé statisticky vy-
znamné zavislé, jak ukazuje tab. IV, v niZ je pro tento pfipad uveden koeficient korelace
0,951.

Uvedené zavislosti jsou projevem netrividlnich a fyzikdlné opodstatnénych souvis-
losti. Byl vypracovan model (Blahovec, 1985), ktery ukazuje, Ze:

1. obsah vlakniny ve vzorku ¢, souvisi s potem bunék v jednotkové plose fezu #n»
prostfednictvim vztahu

2 2

n- Cp~

—4.2 @)

-9
mm 2 Yo

v némz se predpoklada, Ze stény bunék maji stile stejnou tloustku a jsou zanedbany
rozdily mezi hustotami jednotlivych sloZek vzorku, 4 je konstanta a nabyva hodnot
pfiblizné 322;

2. pevnost duzniny je linedrni funkci obsahu vldkniny ve vzorku a funkci para-
metru Vng:

Om V"é
S SRS, | 9
MPa mm ®)
kde: a, b konstanty (za zjednodus$enych pi'cdpokladﬁ)
om — prisluSny parametr vyznacujici pevnost materidlu

Grafické zndzornéni téchto zavislosti, vychazejicich z experimentalnich vysledku,
uvadéji Blahovec (1985) a Blahovec aj. (1985). V této praci uverejiiujeme poznatky
o zavislosti pfi deformaci smykem a v penetracnim testu na parametru zs (obr. 2);
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1I. Stiedni hodnoty s pravdépodobnou chybou pruméru veli¢in stanovovanych v tlakovém testu (+ veliéiny s piridavnym in-
dexem d byly uréeny v experimentu s pribézné méfenym prumérem vzorku béhem deformace) — Mean values with the probable
error of the mean for the data determined during compression test (+ parameters with additional index d were determined

€861 — VIINHOWUL VISTIATNIZ

in an experiment with sample mean currently measured during deformation)

. i E ] Oip Ej. Era*
Plodina fod MPa étp “MPa_ MPa MPa Eem
Brambory 1.1.A 2,83 4+ 0,17 0,0699 - 0,0050| 0,195 + 0,016 1,480 - 0,012 1,58 + 0,02 0,509 + 0,014
1.1.B 3,14 +- 0,17 0,0577 -+ 0,0042| 0,188 - 0,010 1,670 + 0,030 — 0,456 - 0,007
1.2.A 3,27 + 0,21 0,0633 -+ 0,0036| 0,203 + 0,007 1,73 + 0,016 1,76 -+ 0,13 0,474 -+ 0,011
1.2.B 3,38 + 0,14 0,0655 -+ 0,0031| 0,235 + 0,014 1,81 - 0,02 — 0,453 + 0,009
1.3.A 3,59 - 0,34 0,0796 -+ 0,0152| 0,270 -~ 0,029 1,95 +4- 0,06 2,08 -4 0,06 0,499 + 0,011
1.3.B 3,27 + 0,15 0,0948 -+ 0,0091 | 0,304 0,016 2,32 -+ 0,08 — 0,420 + 0,007
1.4.A 3,91 + 0,18 0,0666 -+ 0,0045! 0,253 -+ 0,011 1,74 4 0,03 1,85 4+ 0,04 0,479 + 0,009
1.4.B 4,07 -~ 0,15 0,0624 -~ 0,0047 | 0,240 -- 0,006 1,89 4 0,04 - 0,448 + 0,004
Redkvigka 2.1.A 2,69 - 0,25 0,0658 -\ 0,0055| 0,184 -+ 0,012 0,486 -- 0,068 0,670 + 0,060| 0,562 + 0,037
2.1.B 2,72 4+ 0,15 0,0740 -+ 0,0046 | 0,195 -+ 0,009 0,741 -+ 0,075 — 0,437 + 0,022
Mrkev 3.3.A 5,01 + 0,29 0,133 -+ 0,010 0,656 -i- 0,058 4,38 - 0,25 0,47 + 0,34 0,330 -+ 0,021
3.3.B 5,07 + 0,16 0,138 -+ 0,019 0,621 - 0,063 4,97 4+ 0,27 — 0,357 + 0,009
Salatova repa 4.8.B 4,80 -+ 0,42 — — 4,80 4+ 0,42 — 0,388 4 0,010
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Flodina Kod “MPa MPa S.m-! S.m-! S.m-! 4
Brambory 1.1.A 0,822 -i- 0,029 0,857 4 0,034 0,038 -+- 0,001 0,016 -+ 0,001 0,016 - 0,001 0,45
1.1.B 0,827 -1 0,026 - 0,039 -+ 0,001 0,025 -+ 0,001 - —
1.2.A 0,872 -+ 0,052 0,947 -+ 0,047 0,032 - 0,001 0,016 + 0,001 0,017 -+ 0,001 0,42
1.2.B 0,884 + 0,016 — 0,031 4 0,001 0,023 + 0,001 - —
1.3.A 1,05 -+ 0,04 1,13 -+ 0,04 0,038 -+ 0,002 0,021 + 0,001 0,024 -+ 0,002 0,425
1.3.B 1,02 -+ 0,03 — 0,042 -- 0,001 0,031 -+ 0,001 —
1.4.A 0,885 -- 0,017 0,997 -+ 0,020 | 0,049 -+ 0,003 0,024 - 0,002 0,026 -+ 0,002 0,40
1.4.8 0,967 -+ 0,017 — 0,046 -+ 0,017 0,031 - 0,001 - -
‘ Redkvitka 2.1.A 0,328 - 0,024 0,424 + 0,034 0,036 - 0,001 0,025 -+ 0,002 0,031 + 0,002 0,26
| 2.1.B 0,374 -+ 0,025 — 0,039 -+ 0,001 0,035 -+ 0,001 — —
Mrkev 33.A 1,39 -+ 0,11 1,49 1+ 0,13 0,024 { 0,002 0,019 -+ 0,001 0,020 -+ 0,001 0,41
3.3.B 1,66 -- 0,06 — 0,023 -+ 0,001 0,019 - 0,001 — =
Salatova fepa 48.B 1,66 - 0,06 - 0,023 -+ 0,001 0,019 - 0,001 — =
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III. Stredni hodnoty s pravdépodobnou chybou prameéru veli¢in stanovenych ve
with the probable error of the mean for the data determined during the shear

smykovém a penetra¢nim testu — Mean values

and penetration test

‘ Smyk Penetrace
Plodina | Ked | e T
' vzorku _Osm I Xem|D _Opm _Er Xom
MPa . 1012 N.m 3 mPa MPa mm
Brambory 1.1 0,407 | 0435+ 0016 | 1,180,004 | 0,249 - 0,005 | 1,37 + 0,02 3,78 + 0,20 3,49 4- 0,08
1.2 0,351 0,435 + 0,019 1,42 - 0,06 i 0,229 -+ 0,005 1,46 + 0,04 4,05 4 0,14 3,44 -+ 0,09
1.3 0,482 0,495 -+ 0,014 1,56 +- 0,05 ! 0,218 + 0,005 1,76 -+ 0,04 4,14 + 0,17 4,12 + 0,17
1.4 0,312 0,539 - 0,012 i 1,60 -- 0,04 i 0,250 - 0,003 1,78 -+ 0,03 4,83 4- 0,26 3,85 -+ 0,13
1.5 0,356 0,468 = 0,017 | 1,52 + 0,05 | 0,225 -+ 0,005 1,45 - 0,04 3,44 -+ 0,16 3,93 + 0,13
1.6 0,381 0,529 + 0,013 1,60 - 0,05 ‘ 0,238 - 0,005 1,89 -+ 0,01 5,52 4 0,29 3,81 +- 0,19
Redkvi¢ka 2.1 0,118 0,191 -+ 0,007 I 0,62 - 0,04 0,239 + 0,006 0,825 - 0,034 3,44 + 0,13 2,39 4 0,07
2.2 0,088 0,219 - 0,009 ; 0,73 + 0,04 0,221 -+ 0,006 0,969 -+ 0,038 3,56 + 0,13 2,66 -+ 0,11
Mrkev | 3.1 1,020 0,949 - 0,031 i 2,46 + 0,08 0,243 - 0,004 3,16 0,11 9,09 + 0,60 2,91 -+ 0,14
3.2 1,130 0,951 + 0,028 | 2,53 + 0,08 0,245 -+ 0,005 3,11 + 0,12 9,69 -+ 0,57 2,77 - 0,13
3.3 0,752 0,870 + 0,035 l 2,55 +~ 0,08 0,231 - 0,006 3,03 -+ 0,01 6,54 - 0,24 3,33 -+ 0,11
Repa ) 4.1 - 0,760 - 0,018 { 2,84 -+ 0,07 0,236 -+ 0,004 ~ - -
Salatova 4.2 0,714 | 0,769 + 0,020 | 2,62+ 0,07 | 0,230 & 0,003 i
4.3 0,871 0,813 -+ 0,013 1 3,23 + 0,05 0,219 ! 0,004 - - -
4.4 1,105 0,894 1 0,023 | 3,46 ! 0,10 0,247 + 0,005 —
4.5 1,010 0,881 —+ 0,020 { 3,28 -+ 0,07 0,237 +- 0,003 - - - -
4.6 — 0,814 -+ 0,017 3,16 = 0,07 0,236 -- 0,004 -
4.7 0,846 0,787 -+ 0,030 | 3,19 + 0,10 0,212 - 0,005 —
4.8 1,180 l 0,820 | 0,031 ’ 3,38 4 0,08 0,223 + 0,006 3,39 -+ 0,01 6,40 -+ 0,22 5,39 + 0,17




1V. Korelacni koeficienty vztahl mezi nékterymi mérenymi veli¢inami (jsou uvedeny hodnoty pro statisticky vyznamné vztahy
na 95, hladiné vyznamnosti) — The coefficients of correlation between some measured parameters (values for correlations
significant at the 959, significance level are indicated)

Obsah - - ’ - - - = 0,653 - - = - = =
susiny
Vlaknina
oo - 0,759 ’ 0,675 0,640 0,673 0,728 — - — — - —0,814 —
o Vlékni
e vznolrnlfu 0,957 0,880 0,960 0,870 — 0,801 0,917 0,876 0,945 | —0,835 0,951
Osm 0,673 0,948 0,924 — 0,903 0,910 — 0,973 — 0,819
Smyk
Ts 0,914 0,660 - 0,906 0,948 0,895 0,981 —0,814 0,915
Opm 0,877 — 0,945 0,983 0,939 0,993 | —0,798 0,857
Penetrace Ey — 0,988 0,966 0,932 0,954 | —0,754 0,773
Xpm - - e = - 0,788
E 0,933 0,873 0,933 = -
E 0,973 0,980 | —0,823 0,804
Otp 0,899 — 0,935
Tlak
Gtm S 0,786 0,834
Yo —0,884
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3. napéti ve vzorku na hranici mezi obéma linedrnimi useky deformacni kfivky pfi
deformaci tlakem o, je linedrni funkci n, a kvadratickou funkci obsahu vlikniny ve
vzorku. Namétené zavislosti odpovidaji modelu, grafické zndzornéni uvadi ve své praci
Blahovec (1985).

U modulu pruZnosti duZnin se projevuji vysoké hodnoty korela¢niho koeficientu
ve vztahu k pevnosti (6¢m, opms 0sm), K obsahu vldkniny ve vzorku a k dal$im méfenym
veli¢indm. Fyzikédlni zdivodnéni téchto zavislosti je obsazeno v predeslé praci (Blaho-
vec, 1985); pfic¢iny niz§ich hodnot korelacnich koeficienti v tomto pripadé souviseji
se silnou zavislosti modulu pruZnosti na turgoru, ktery neni u vSech sledovanych ma-
teridlt stejny. Smérnice E; druhé linedrni Casti deformacni kfivky v tlaku vykazuje
obdobné zavislosti jako ostatni mechanické vlastnosti; matematické opodstatnéni téchto
souvislosti zatim chybi vzhledem k velmi komplikovanym procesiim probihajicim ve fazi
deformace ve stlatovaném vzorku. Zda se vsak, Ze vztahy mezi E; a pevnosti nejsou
zcela jednoznacné a jsou ovliviiovany kromé mechanickych vlastnosti stén bunék zejména
transportem kapalin bunéénymi sténami a mezibunéénymi prostory.

Pevnosti duZnin, stanovené riznymi testy, na sobé silné zdviseji, jak to ukazuje
obr. 3. V pfipad¢ vztahu mezi pevnosti ve smyku a pevnosti v tlaku se objevuje v regres-
nim vztahu smérnice 0,38, coz je méné nez hodnota 0,5, ktera je teoreticky opodstatnéna
pro ptipad, Ze vzorek byl porusen pfi pfekroceni kritického smykového napéti. Zaroven
je vSak tfeba vzit v ivahu relativné malou délku vzorku s vlivem jeho dosedacich plosek
pii pomérné velkych deformacich, pfi nichZ jsou vzorky porusovany. Tyto vlivy samy
o sobé mohou vyrazné ovlivnit odhad zaloZeny na pravidle o kritickém smykovém napéti.
Navic se zd4, Ze smérnice vztahu g, —0, z obr. 3 je v regresnim vztahu zatiZena roz-
ptylem experimentalnich hodnot. Vyhodnocenim poméru og;,/oy, ziskdvame napf. pro
brambory hodnotu 0,488 a pro ostatni materidly 0,46, tedy vesmés hodnoty bliZici se
teoretické hodnoté 0,5.
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Z obr. 3 je ziejmé, Ze pevnostni charakteristiky duZznin, ziskané v raznych testech,
jsou mezi sebou silné a linedrné vizdny. Tento poznatek znamend, Ze pevnosti duZnin,
ziskané z ruznych testti, mohou slouZit jako alternativni relativné rovnocenné veliCiny.

Nejvyssi hodnotou korelacniho koeficientu v tab. IV je hodnota 0,988 pro vztah
mezi modulem pruZnosti E a fiktivnim modulem pruznosti E;. Graficky je tato z4vislost
znazornéna na obr. 4. Teoreticky vztah mezi E; a E je vyjadien rovnici (7), v niZ figuruje
Poissoniv pomér. V obr. 4 je tento teoreticky vztah pro rizné hodnoty Poissonova
poméru vyznaen preruSovanymi Cirami. Ze srovnini experimentdlnich hodnot se siti
teoretickych zavislosti vyplyvd, Ze Poissoniv pomér u sledovanych materidld nabyva
vysokych hodnot 0,4 az 0,5. Tyto hodnoty jsou ve shodé s vysledky méfeni zmén pri-
méru vzorku b&hem jeho stlacovini (tab. II). Podle tab. II byla pouze u fedkvicky
zjisténa hodnota Poissonova poméru niz$i nez 0,4. Zda se, Ze metoda odhadu plochy
prufezu stladovaného vzorku, zaloZend na pfedpokladu nestlacitelnosti vzorku, mé své
opodstatnéni, nebot pro nestladitelny material nabyva Poissontiv pomér hodnoty 0,5.

Podrobny prubéh vyvoje Poissonova poméru pfi stlacovani vélcovitého vzorku je
vyznacen v obr. 5. Hodnoty Poissonova poméru, uvedené v tomto obrazku, jsou priamér-
nymi hodnotami z deseti méfeni v deviti tsecich tlakového napéti v rozsahu od nuly
do maximalni pevnosti nam&fené v ramci souboru. Srafovinim je v obrazku vyznacena

i |
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o /
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E¢ 4. Vztah mezi fiktivnim
MPa modulem pruznosti Ej
ziskanym v penetraénim
8 testu a modulem pruz-
E nosti v tahu E — The
E¢- 1-v2 relation between the
— ; fictive elasticity mo-
3 2/3/4; dulus E; obtained in
= e the penetration test and
1 0,5 Young’'s elasticity mo-
“:’"“F dulus E
6l e O — hlizy brambor,
3 | 0,45 A — ostatni material
r—4 0,425
5| 0,4
4
E
b e ‘395 _E_
e 0.53241,395 -
"t~ 0,988
4
2
0 2 4 6 —LMP;.

hranice mezi linedrnimi useky deformacni kfivky. Ve spodni ¢asti obrazku je schema-
ticky naznacen pribéh zavislosti » —a; s charakteristickym ¢lenénim do oblasti A, B, C.
Oblast A, totozna s prvni linedrni ¢asti deformacni kiivky, je charakteristickd vypliiova-
nim mezibunéénych prostort tekutinou a rozpindnim stlacovanych bunék. V této fazi
jsou prechovavany kapilirni tlaky v kapalinovych ,,zatkich¢, lokalizovanych v nejniZ$ich
mistech mezibunéénych prostor (Blahovec, 1985). V této fazi stlaCovani nejsou tekutiny
ze vzorku vytlacovany a hodnota » s rostouci deformaci (tlakem) neklesd. V pfipadé, ze
mezibunélné prostory jsou na zacitku stlacovini dostatecné zaplnény kapalinami, hod-
noty » béhem stlacovani rostou a blizi se hodnoté 0,5. Méfitkem zaplnéni mezer mezi
bunkami muze byt nitrobunéény tlak — turgor.

Hodnota » se muze zvétSovat i v oblasti B, v niZ jiz dochdzi k odlisovani $tav ze
stlatovaného vzorku. Tento rist je vSak vzdy nizs$i nez rust, ktery by byl pfichizel
v uvahu, kdyby se §tava ze vzorku neuvolfiovala. Pro oblast B je typicky pokles hodnoty
» do minima; tento pokles signalizuje rostouci stladitelnost materidlu, jmenovité v di-
sledku ubytku $tavy vytlaCované ze vzorku.

Jestlize Poissontiv pomér po dosazeni minima dal roste, je tento rast spojen s dalsi
oblasti zavislosti »—ay, oznaenou C. Tato oblast se vyskytuje u vSech sledovanych
materidli a miazZe byt vysvétlena ristem objemu trhlin v deformovaném vzorku. Mohou
to byt zejména trhliny v mezibunééném prostoru, vyplnéné vzduchem. Dalsi pokles
zavislosti »—o; na konci deformacni kfivky (Cp) neni typicky pro vSechny materidly
a muZe byt zptsoben nestejnomérnym ukoncenim deformacnich kfivek v rimci jednoho
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5. Poissonuv pomeér v v zavislosti na skuteé¢ném tlakovém napéti o, pri stlacovani
valcovych vzorkt (Srafovanim je vyznacena oblast oddéleni obou linearnich éasti
deformacnich krivek) — Poisson’s ratio » in relation to the actual compression
stress o; during the compression of cylindrical samples (cross-hatching represents
the area of the separation of both linear parts of the deformation curves)

souboru pfi riznych tlakovych napétich. Za téchto podminek je posledni bod zévislosti
v—o; vypocten z mensiho poctu tidaji neZ ostatni uvadéné hodnoty. Pokles hodnoty »
v oblasti C; vSak mizZe byt zplisoben vyraznéj§im odlisovidnim §tdvy v oblasti velkych
trhlin prochéazejicich napfi¢ butikami.

Podle uvedené interpretace a podle obr. 5 je zfejmé, Ze trhliny se ve stlacovaném
vzorku tvoii mnohem dfive neZ se vzorek porusi. U hliz brambor odriidy ‘Resy’ a "Bou-
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6. Pevnost vzorku omm a napéti oy odpo-
vidajici minimu zavislosti v — g¢ '(obr. 5)
v zavislosti na poétu bunék v jednot-
kové plose rezu; rychlost deformace
0,0167 mm.s-! — Sample strength om
and the stress oy corresponding to the
minimum of the v — o, dependence (Fig.
5) in relation to the number of cells
per unit area of section; deformation
rate 0.0167 mm.s—!

mac¢nich krivek Er v zavislosti na po-

éateéni konduktivité y, vzorku — The

gradient of the second linear part of

the deformation curves Ej in relation to

the initial conductivity y, of the sample

® O — hlizy brambor, A /2. — ostatini

material (1981—1983)

O A — vysledky pri rychlosti deformace
0,167 mm.s-!

® A — vysledky pri rychlosti deformace
0,0167 mm .s—!

bin’ bylo zjisténo minimum zavislosti »—a; pii napétich, kterd jsou jen mirné vyssi nez
polovina pevnosti vzorku. Obr. 6 ukazuje, Ze zavislost napéti (oy), odpovidajiciho
minimu zévislosti »—o; na velikosti bunék (n2), se vyznacuje niZ§im rozptylem neZ
obdobna zévislost pro pevnost. Zd4 se tedy, ze pletiva duZnin se porusuji pfi napétich
niz§ich, nez je jejich pevnost, kterou je tfeba chapat jako poruseni integrity vzorku.

Z tohoto rozboru vyplyva, Ze druhd linedrni ¢ast deformacni kfivky nereprezentuje
jednoduchy a staly mechanismus deformace, jak to pfedpoklddé jednoducha predstava
o odlisovani $tiv ze vzorku, ale Ze je superpozici nékolika procest, které vystupuji
s rlznou intenzitou v ruznych stadiich deformace. Souvislosti mezi smérnici Ej a veli-
kosti buné€k a obsahu susiny ve vzorku jsou ziejmé z tab. IV, grafické znizornéni uvadi
Blahovec (1985). Vyrazné je souvislost smérnice Ej s velikosti mezibunéénych prostor,
méfenou prostiednictvim konduktivity (obr. 7).

V obr. 8 je uvedena zavislost pocatecni konduktivity na poc¢tu bunék v jednotkové
ploSe rovinného fezu duZninou. Jde o zévislost klesajici — tento poznatek je v rozporu
s modelem struktury duzniny (Blahovec, 1985). Jednim z moznych vysvétleni je
existence stejné silné vrstvicky materidlu se snizenou vodivosti o tloustce /" na povrchu
bunék. Pak je mozné vyjadFit plochu mezer na jednotkové ploSe ve tvaru:
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S =S —nd.1t" 21-2— Ky (10)

kde: K" — konstanta
S,” — plocha mezer -}- plocha fezu vrstvickou neprispivajici k vodivosti
d — charakteristicky rozmér burky

Konduktivitu vzorku pak miZzeme vyjadfit vyrazem:

vo = Ko’ — K3’ . ¢y (11)
kde: K2’y K3’ — konstanty

Yo [ ny
—~—— = 00462 -0, 2 \i
ST - 00462 0,00142 \‘m~—-—zm_

—~
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002

To : 2 v0,419
- 0207 2
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8. Pocate¢ni konduktivita y, vzorkt v zavislosti na poétu bunék nz v jednotkove

plose fezu — The initial sample conductivity y, in relation to the number of cells
n2 per section unit area
O — hlizy brambor, A — ostatni material
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9. Konduktivita vzorkti na konci defor-

mace yr Vv zavislosti na pocateéni kon- [ 7 N Pk ,
duktivifté vo (znaéeni jako u obr. 7) — | 7z f'\\—rrrl =TS0 2
Sample conductivity at the end of de- i r 0908

formation yr in relation to initial con- o lea6Tmmst) !
ductivity y, (marked like in Fig. 7) 0 0,02 004" =00
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Analyzou experimentélnich dat y,—c, byl ziskdn vztah:

Yo Cy
S,;nji == 0,0462 = 0,0256 6/'/0— (12)
s koeficientem korelace » = --0,802. Tento vyraz v pfepoéteném stavu je vyjadfen na
obr. 8 prerusovanou ¢irou. Plnou ¢arou je vyjadfen fenomenologicky vyraz ve tvaru
zobecnéné hyperboly. Tyto vysledky naznacuji, Ze zizZeni mezer mezi buiikami povrcho-
vou nevodivou vrstvickou muze vysvétlit pokles konduktivity se zménou rozméru bunék
nebo obsahu vldkniny.

Obr. 9 znazorfiuje zévislost konduktivity na konci deformace na pocateéni kon-
duktivité. Tento obrazek ukazuje, Ze pokles konduktivity béhem deformace roste s rostou-
ci hodnotou pocate¢ni konduktivity. Uvedeny pokles pro rychlost deformace 0,167
mm.s~! je dan rozdilem mezi pfimkou yx = 7, a regresnim vztahem yj (), vyznacenym
plnou ¢arou. Mnohem vyraznéj§i pokles konduktivity béhem deformace je pozorovin
u vzorkt deformovanych niz$i rychlosti deformace. V tomto pfipadé hodnoty y; jen
velmi malo zaviseji na pocatecni konduktivité. AZ na jednu vyjimku je moZné zaradit
vSechny hodnoty 7 do intervalu y; = 0,020 - 0,005 S.m~1L.

Obr. 9 naznaluje, Zze se pri malych rychlostech deformace prubézné odlisovava
$tava uvolnéna burikami do mezibunécného prostoru. Na konci deformacni kiivky (nez
se objevi trhliny) je mezibunéény prostor témér vyplnén deformovanymi butikami.
Konduktivita vzorku v tomto stavu jiZ pfili§ nezavisi na vychozim stavu, velikosti bunék
apod. a ma priblizné stalou hodnotu.

ZAVER

Vysledky uvedené v této praci potvrdily pfedpoklady jednoduchého modelu stlaco-
vani duZniny a ukazaly, Ze pevnost duZniny je urena zejména velikosti bunék a obsahem
vlakniny ve vzorku. Experimentilné byla prokdzidna vysokd korelace mezi veli¢inami
urcujicimi pevnost duzniny v rtznych testech. Tim byla prokdzana jejich ekvivalentnost
pfi urcovani pevnosti duzniny.

Bylo ukézdno, Ze vSechny materidly pouZité k experimentam, s vyjimkou redkvicky,
se vyznacuji vysokou hodnotou Poissonova poméru. Srovnianim hodnot modulu pruz-
nosti a tzv. fiktivniho modulu pruznosti v rovnici (7) byla provéfena opravnénost vyhod-
nocovani penetracnim testem s vyuZitim jmenovaného vztahu pfi pouZiti redlnych hod-
not Poissonova poméru.

Analyza zéavislosti Poissonova poméru na napéti, ziskanad paralelné s deformacni
kfivkou, umozZiiuje diskutovat o procesech probihajicich béhem deformace i s hypote-
tickou a svym trvinim nezanedbatelnou oblasti tvorby trhlin ve vzorku pfed jeho prask-
nutim.

Konduktivita deformovanych vzorka svéd¢i o tom, Ze duzniny s mensimi buiikami
se vyznacuji mens$imi mezibunéénymi prostory, umoZiujicimi vedeni elektrického
proudu. Pozorovali jsme, Ze v pribéhu deformace se konduktivita zmensuje, a to tim
vice, ¢im vétsi byla poc¢ate¢ni konduktivita a ¢im mensi je rychlost deformace. Kone¢na
konduktivita u pomalé deformace (0,0167 mm.s 1) je veli¢inou relativné stilou, nezé-
vislou na pocatecni konduktivité, a blizi se svou hodnotou minimélni pozorované poca-
te¢ni konduktivité kolem 0,015 S.m™1.

Byl plné potvrzen jiz dfive zduraznény vyznam velikosti bunék a obsahu vlakniny
pro pevnost duznin. Navic zjidténa nukleace trhlin v duZninéich je divodem pro to, aby
v dal§im vyzkumu byla tomuto problému vénovana patfina pozornost.
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- Cyxnon; Hayuno-ucciienoBaTenbCcKHii M CeJEKIIMOHHBIN HHCTHTYT Kaprodenesoncrsa, [abnnukys
Bpoxa): MexaHuueckHe cBoiictBa Makoru osomeit. Zemeéd. Techn., 31, 1985 (7) : 393-410.

Pabora cocpenoroumBaer I OUEHMBACT Pe3yNbTATHI MCTLITAHHI MEXaHMYECKHX CBOHCTB MAKOTH
osoweit (Kaprodens, peiuc, MOPKOBL u KpacHas csekaa) B 1983 roay. IlprMeHens 6binm pasbie
UCIIBITATENbHBIE TECTLi: CKOJIbKeHMe, IIeHeTpalus, TpoCcToe IaBJiCHHe C H3MepeHHeM IpPOBOIM-
MocTH. BHumanue 6bi0 yleaeHO OTHomeHuo corjgacHo IlyaccoHy i COOTHOUWIEHHMAM BEJHYHH,
[IOJIy4eHHBIX OT pasHbiXx TecToB. M3 onbiToB oueBMIHA B3aHMO3aMEHAEMOCTb Pe3yJbTATOB PAa3HAIX
tecroB. Ha pesysbraTax SKCrepHMMEHTOB HeMOHCTpupyercs Gojbllioe BAMSAHHEe 3HAYEHWA KIETYATKH
I pasMepa KJETOK B M#AKOTH. [IMCKyccHs paccMaTpuBaeT pOJIb MeKKJIETOYHBIX MPOCTPAHCTB B Misi-
KOTH /LSl TPAHCIOPTA KJETOYHBIX COXOB.

Kaprodeib; penmc; MOPKOBb;, KpaCHas CBEKIa; IMPOYHCOCTh; CONCPMXKaHMEe KIJIETUATKH; pasMep Kie-
TOK; oTHOweHMe 1o [lyaccoHy; npoBoaMMOCTH

BLAHOVEC, J. — PATOCKA, K. — MICA, B. (University of Agriculture, Praha-
-Suchdol; Research and Breeding Institute of Potato Growing, Havli¢ckuv Brod):
The Mechanical Properties of Vegetable Pulp. Zeméd. Techn., 31, 1985 (7) : 393-410.

The results of the tests for the mechanical properties of the pulp of vegetables
(potatoes, radish, carrot. and garden beet), performed in 1983, are summarized
and evaluated. Various tests were used. including shear, penetration, simple pres-
sure, and conductivity measurement. Attention was paid to Poisson’s ratio and to
the relationships between the data obtained in different tests. As derived from the
results, various tests are replaceable by one another. The high importance of fibre
content and pulp cell size is demonstrated by the experimental results. The role
of intercellular space in pulp for the transport of cellular juices is discussed.

potatoes: radish; carrot; garden beet; strength: fibre content; cell size; Poisson’s
ratio; conductivity

BLAHOVEC, J. — PATOCKA, K. — MICA, B. (Landwirtschaftliche Hochschule,
Praha-Suchdol; Forschungs- und Zichtungsinstitut flir Kartoffelanbau, Havli¢kuv
Brod): Mechanische Eigenschaften des Gemiisefruchtfleisches. Zemeéd. Techn., 51,
1985 (7) :393-410.

Die vorliegende Arbeit umfalit und bewertet alle ermittelten Ergebnisse des Testes
der mechanischen Eigenschaften des Gemisefruchtfleisches (Kartoffeln, Radieschen,
Mohre und Salatriibe) fiir das Jahr 1983. Es wurden verschiedene Tests angewendet:
Schub, Penetration, einfacher Druck mit nachfolgender Konduktivititsmessung.
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GroBe Aufmerksamkeit wurde dem Poisson’sverhiltnis und den zwischen den ein-
zelnen in verschiedenen Tests gewonnenen Zusammenhdngen geschenkt. Den Ver-
suchen ist eine gegenseitige Vertretbarkeit der Ergebnisse verschiedener Tests zu
entnehmen. An den einzelnen Versuchsergebnissen kann die groBe Bedeutung des
Fasergehaltes und der ZellengroBe im Fruchtfleisch demonstriert werden. Disku-
tiert wird die Rolle der Zwischenzellenrdume im Fruchtfleisch in bezug auf den
Transport von Fruchtsidften.

Kartoffeln; Radischen; Mohre; Salatriibe; Festigkeit; Fasergehalt; ZellengrofBe;
Poisson’sverhiltnis; Konduktivitat
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RNDr. ing. Jiri Blahovec, CSc., prom. biolog Karel Pato¢ka, Vysoka skola
zemedélska, 165 00 Praha 6 - Suchdol

Ing. Bohumil Mi¢a. CSc., Vyzkumny a Slechtitelsky tustav bramborarsky, Dobrov-
ského 2366, 580 03 Havli¢ckav Brod
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ZMENA KLICIVOSTI SEMEN VOJTESKY A STOVIKU VLIVEM
RAZOVEHO ZATIZENI

M. Friedman

FRIEDMAN, M. (Vysoka s$kola zemédélska, Praha): Zména klicivosti semen vojtésky a Stoviku
vlivem rdzového zatiZeni. Zeméd. Techn., 31, 1985 (7): 411 —417.

Cilem experimentu bylo zjistit rozdily v rezistenci semen vojtésky (Medicago sativa L.) a
semen $toviku kadefavého (Rumex crispus L.) viaéi dynamickému namdhdni. Semena jsme
poskozovali energii od 2,5 mJ do 6,0 mJ. Pro toto rozmezi energie jsme nasli neprfimou
linedrni korelaéni zdvislost mezi kli¢ivosti obou semen a energii rdzového zatiZeni. Korelaéni
koeficient u vojtésky je ry, = 0,970, u §toviku r; = 0,966. Pritom se ukazuje, Ze semena $to-
viku jsou k poskozeni niachylnéj$i nez semena vojtésky. Proto se nabizi ivaha o mozZnosti
snizit pocet kli¢ivych semen velmi $kodlivého $toviku v osivu vojté$ky rdzovym zatiZenim.

fyzikdlni vlastnosti semen; semena plevell; rezistence semen vojtésky vaéi razovému zati-
Zeni; rezistence semen $toviku viéi rdzovému zatizeni

Mezi nejSkodlivejsi plevele pfi péstovani vojtéSky seté patfi Stovik, a to predevsim
pro sviij vysoky mnozitelsky koeficient. Stovik kadefavy a $tovik tupolisty jsou po koko-
tici a zaraze, které se v porostu nesméji vyskytovat vibec, nejsledovanéjsimi plevely;
podle uznavanych zdsad smi byt maximalné jedna rostlina na 100 m?2 porostu jetelovin.
Aby mohlo byt osivo vojté$ky uznino jako osivo prvni jakostni tf¥idy, mize byt ve vzorku
o hmotnosti 1000 g maximalné 20 semen S$toviku kadefavého a Stoviku tupolistého
celkem. Pro uznini druhé jakostni tfidy mtze byt v tisicigramovém vzorku maximélné
120 semen. Dosahnout pozadované Cistoty osiva je pro mnozitele velkym problémem,
nebot separovat semena $toviku z osiva jetelovin je krajné obtizné. PouZiti dosavadnich
Cisticich a tfidicich zafizeni neposkytuje uspokojivé vysledky. Rozmérové, tvarové a
ruzné fyzikalni vlastnosti, jako je hustota, popripadé drsnost povrchu nebo aerodyna-
mické vlastnosti téchto semen, se totiZ od sebe nelisi natolik, aby jejich odli$nosti mohlo
byt pfi separaci uspésné vyuZito.

Kvalita osiva jetelovin by se mohla zlepsit tim, Ze by se pocet kli¢ivych semen Sto-
viku v osivu snizil mechanickou cestou. To oviem prichazi v uvahu jediné tehdy, pro-
kaze-li se, ze semena $toviku jsou nachylnéjsi k poskozeni, Ze se jejich kliCivost vlivem
mechanického zatizeni naru$i snadnéji neZ kli¢ivost semen jetelovin. Nase vyzkumy
proto byly zaméfeny na testovini rezistence semen vojtésky a $toviku vici rdzovému
ZatiZeni.

MATERIAL A METODA
CHARAKTERISTIKA SEMEN ZVOLENYCH K POKUSUM

Semeno vojtésky seté (Medicago sativa L.) je zluté zbarvené. Ma dva zakladni tvary: ledvino-
vity a nepravidelné srdcovity, podobny jeteli ¢ervenému. Pramérna délka semena je 1,5 az 2,5 mm,
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§irka a tloustka 1,0 az 1,5 mm. Semeno se sklddd z osemeni, ve kterém je uzavien zdrodek se dvéma
délohami, vzristovym vrcholem a zdrodeénym kofinkem. Osemeni je pomérné silné a je sloZeno
z nékolika vrstev. Nejvyznamnéjsi je vrstva protdhlych palisadovych bunék, uloZenych pod pokoz-
kou semena. Tato vrstva ovliviiuje propustnost vody a vzduchu k zarodku, to znamend, Ze ovliviiuje
bobtnédni a klieni semen. SniZend propustnost osemeni se projevuje vyskytem tvrdych semen,
ktera i pfi dostatku vody, vzduchu i tepla v ptidé nekli¢i, ale neztraceji zivotaschopnost (Klesnil
aj., 1965). Pro pokusy byla zvolena semena vojtésky odriidy ‘Bobrava’; poskytla je Slechtitelskd
stanice Libochovice (Kaspar, 1983). Osivo mélo 99,89%, &istotu, 94,09, kli¢ivost a 8,19, vlhkost.

Plodem Stoviku kadefavého (Rumex crispus L.) je trojboka nazka, k obéma koncim zaspica-
téla. Strany jsou klenuté, ale hrany jsou ostré. Povrch je hladky, leskly, barva Cervenohnéda az
hnéda. Délka nazky je 1,5 az 2,0 mm, Sirka a tloustka 1,0 az 1,2 mm. Nékdy jsou semena kryta
zaschlym okvétim. Potom je povrch svraskly. Stovik kadefavy se jako plevel vyskytuje hlavné
v picnindch a obilninach (Vodak, 1956). Kli¢ivost semen zvolenych k pokusim byla 949, vlhkost
9,69%.

POKUSNE ZARIZENI A METODIKA

......

(Friedman, 1984). Pfipomenme jen, ze semena se poSkozovala jednotlivé a rdzové zatiZzeni se
vyvozovalo volné padajicim zavazim. Hmotnost zku$ebniho zavazi byla 4,06 g. Rozmezi energie,
kterou byla semena namahdana, se pohybovala od 2,5 m] do 6,0 m]J. Abychom dosahli tohoto roz-
mezi deformacni energie, ménili jsme vySku padu zévazi od 63 do 151 mm. Témto polohovym
vyskam odpovida rychlost zavazi od 1,11 do 1,72 m.s . Poskozujici energii jsme ménili v uvede-
ném rozmezi po 0,25 mJ. Vysku padu zavazi jsme mohli ménit s pfesnosti na 0,1 mm. Mira posko-
zeni semen se charakterizovala kli¢ivosti. Kazdou zvolenou energii bylo z obou plodin (vojtéska
a §tovik) poSkozeno 4 % 50 semen a byla stanovena jejich Kkli¢ivost v souladu s CSN 46 0610.
Celkem bylo poskozeno a vyhodnoceno 4000 semen.

NAMERENE HODNOTY A JEJICH STATISTICKE ZPRACOVANI

Pfi vyhodnocovani vysledki méfeni si zjistime, zda mezi poSkozujici energii W,
a klicivosti semen vojté$ky K, plati linedrni korelani vztah; piekontrolujeme, zda by
funkéni zévislost mezi K, a W, nebylo mozné vyjadrit regresni pfimkou tvaru
K() — Ay -+ bzw . W
n n n
n. > Wi.Ki— > Wi. > Ki
Swok-Swm. 5
ke b, — i1 i—1 i1
W . :

S [Sw]

7= 1=1

ay :-Rv = br o ﬁ’}p

kde: n — pocet pokust
Po dosazeni Ciselnych hodnot z tab. I vychézi, ze
b'p - - l 1 ,22

Ay — 116,12
potom
Ky = 116,12 = 1192,

Abychom se presvédCili, Zze nalezena korelace skutecné existuje, udéldme test
vyznamnosti korela¢niho koeficientu r (K4dba, 1977); dosadime do vzorce
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n'iWi'KiAiWLiKi
i=1

i=1 i=1

BT G0 | ST )

i=1 =1 i=1

0,

Korela¢ni koeficient je vysoky. Existuje tedy velmi tésnd nepfima linedrni zavislost
mezi kli¢ivosti semen vojté$ky a energii razového zatiZzeni (Kaba, 1977).
U souboru vzorku $toviku vychazi obdobnymi vypocty z Ciselnych dat z tab. II
regresni koeficient
b; = —21,36
a parametr

a; = 127,31

i

Potom ma regresni pfimka podobu
K; = 127,31 — 21,36 . W;

a hodnota korelac¢niho koeficientu je
ry = —0,9659

Lze tedy konstatovat, Ze nepfima linearni zavislost poSkozeni semen $toviku ve
funkci poskozujici energie (v daném rozmezi energie) je prokizdna s vysokou pravdé-
podobnosti (Kaba, 1977).

Porovnini zdvislosti kliivosti na energii mechanického poskozeni semen vojtésky
a semen $toviku je zfejmé z obr. 1.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zajimavym poznatkem je, Ze Kkli¢ivost semen S$toviku kadefavého klesa v disledku
razového zatiZeni rychleji nez kli¢ivost semen vojtésky odridy ‘Bobrava’. Zatimco
semena vojtéSky si udrzi 809, kliivost pozadovanou pro uzndni prvni jakostni tfidy
osiva jesté i po uderu energii 3,25 m], klesa kli¢ivost semen Stoviku pii této hodnoté
uderu az pod 60 9,. Pavodni kli¢ivost, zjisténa u kontrolnich vzorkd, byla u obou semen
shodnd — 94 9.

Klicivost semen vojtéSky se méni v zavislosti na energii razu podle vztahu K, =
= 116,12 — 11,22 . W,. Tato nepfim4 linedrni korelacni zavislost byla zji§téna v rozsahu
poskozujici energie W, = (2,5 az 6,0) m] a pfi vlhkosti semen 8,1 %,. Hodnota korelac-
niho koeficientu r, = —0,970 uddva velmi vysoky stupen vézanosti mezi kli¢ivosti K,
a poskozujici energii W,.

Klicivost semen $toviku klesd ve funkci energie razového zatiZeni v témZ rozsahu
poskozujici energie podle rovnice pfimky: K; = 127,31 — 21,36 W;. I zde je velmi
tésny vztah mezi klicivosti K; a energii poSkozeni Wy, protoZe i v tomto pfipad€ vychazi
vysokd hodnota korelaéniho koeficientu: r; = —0,966. Vlhkost semen pfi pokusech
byla 9,6 9,.

V dostupné literatufe se Ciselné idaje o odolnosti semen vojtésky nebo Stoviku
proti dynamickému namahani nevyskytuji. Neni proto mozné zkonfrontovat ndmi namé-
fené hodnoty s hodnotami z jinych prament. V roce 1978 sledoval Jech poSkozeni semen
jetelovin na modelovém zafizeni mlaticiho mechanismu. Zjistoval poskozeni v zavislosti
na zméné obvodové rychlosti mlaticiho bubnu s rizné upravenymi liStami i s rtzné
upravenymi kosi.
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1. Namérené a vypocétené hodnoty u semen vojtésky — Measured and calculated
values in the seeds of lucerne

miteni |pothonni| POt Miivichsemen | Klidivost | e, | e |
: Wt (m]) ve vZOorku i (i)
0 0,00 46 47 49 46 94 l
1 2,50 41 43 44 46 87 217,50 6,25 7569
2 2,75 40 44 40 45 85 233,75 7,56 7 225
3 3,00 44 43 42 38 84 252,00 9,00 7056
4 3,25 41 41 42 43 83 269,75 10,56 6 889
5 3,50 41 40 39 35 78 273,00 12,25 6 084
6 3,75 34 41 37 38 75 281,25 14,06 5 625
7 4,00 (29) 33 37 35 70 280,00 16,00 4 900
8 4,50 29 26 32 30 59 265,50 20,25 3 481
9 5,00 29 32 28 27 58 290,00 25,00 3 364
10 6,00 (20) 26 24 29 53 318,00 36,00 2 809
= 38,25 ' 732 2680,75 156,93 55 002
I1I. Nameérené a vypoc¢tené hodnoty u semen §foviku — Measured and calculated
values in the seeds of curly dock
Cislo Energie Poget kligivich Klici
méfeni (poSkozeni auet vef ‘;\z/g'fkusemen Kl EXZS’I Wi.K; W2 K2
i Wi (m]) LY
0 0,00 48 44 48 48 94
1 2,50 41 41 43 43 84 210,00 6,25 7 056
2 2,75 34 36 35 37 71 195,25 7,56 5 041
3 3,00 28 30 31 28 59 177,00 9,00 3 481
4 3,25 24 29 26 28 54 175,50 10,56 2916
5 3,50 24 28 22 27 51 178,50 12,25 2 601
6 3,75 25 22 24 20 46 172,50 14,06 2116
7 4,00 18 24 16 16 37 148,00 16,00 1 369
8 4,50 21 17 14 18 35 157,50 20,25 1225
9 5,00 6 5 6 5 11 55,00 25,00 121
10 6,00 4 5 4 3 8 48,00 36,00 64
% 38,25 456 1517,25 156,93 25 990

V jiné praci zvefejnil Jech (1979) vysledky sledovani pfi mliceni jetelovin uprave-
nymi Zacimi mlati¢kami. Tyto pokusy vSak byly zaméfeny na studium procesu vymlatu
jetelovin.

Pro srovnini ziskanych vysledki budeme citovat z pomérné rozsahlé literatury
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1. Porovnani zavislosti
kli¢ivosti na  energii
mechanického poskozeni
semen vojtésky odrady
‘Bobrava’ (O) a semen
sfoviku kaderavého (X)
— Comparison of the
dependence of germin-
ation on the energy of
mechanical damage of
the ’‘Bobrava’ lucerne
variety seeds (0O) and
seeds of curly dock (X)

zabyvajici se mechanickymi vlastnostmi semen jen nékteré prameny. Zaméfime pozor-
nost zejména na ty price, které priniseji objektivné srovnatelné informace o semenech,
tj. Ciselné hodnoty o jejich rezistenci vici poskozeni. Nejdfive se zminime o nevelkém
poctu vyzkumnych praci zabyvajicich se drobnymi zeleninovymi semeny.

Friedman (1982) poSkozoval zeleninova semena uderem ruznou energii. Miru
poskozeni pritom posuzoval kli¢ivosti. Podle jeho pokust klesla klicivost semen hldvko-
vého salatu na 40 9, po uderu energii 2,5 m] a semen mrkve po uderu energii 1,0 m].
Semena cibule shledal jako odolnégjsi: jejich kli¢ivost klesla pod 40 9%, az v disledku
rdzu energii 7,0 m].

V jiné praci publikoval Friedman (1984) poznatky o vlivu rdzového zatizeni na
Kklicivost fedkvicky. Dosel k zavéru, Ze tdery energii do 2,2 m] je$té€ nesniZuji kli¢ivost
fedkvicky natolik, aby vyznamné ovlivnily jakost semen. Déle zjistil, Ze pfi stejnych
energiich uderu rizné tézkymi zdvaZimi padajicimi z riznych vysek (zdvazi o hmotnosti
my = 1g, me = 1,5 g, mg — 2 g) neni rozdil v poSkozeni semen statisticky vyznamny.

RovnéZ o zrninich se jen sporadicky vyskytuji publikace, které Ciselnymi hodno-
tami charakterizuji jejich odolnost viéi poskozeni.

Hanzelik (1971) zjistoval energii potfebnou na deformaci zrn jeCmene jak pii
statickém, tak i pfi dynamickém zatiZeni. Dynamicky namahal semena pomoci kyvadla.
Dosel pritom ke zjisténi, Ze prumérné hodnoty deformacni price se pohybuji v rozmezi
od 210 do 290 m]. Pfi statickém zatiZeni ¢inilo rozmezi 387 aZz 661 m].
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Hanzelik a Kelemen (1967) zatéZovali pSeni¢na zrna dynamicky. Ve svém pfi-
spévku uvadéji, Ze energie potiebnd na poSkozeni zrn odrid ‘KoSutskd’ a ‘Diana I’
se pohybuje v pomérné $irokém rozmezi od 100 do 300 m]. Podle jejich tidaji neovliv-
fiovala vlhkost zrn (ve zkouSeném rozsahu vlhkosti) rezistenci vuci poskozeni.

Ceska (1971) naopak poukizal na existenci optimalni vlhkosti, pti které je pSeniéné
zrno nejméné citlivé na poSkozeni. Zat€Zoval zrna ozimé pdenice odridy ‘KaSticka’
statckou silou. Zjistil, Ze tato odrtiida neztrici své semenné vlastnosti ani po zatiZeni
enerigii o hodnoté 50 az 100 m].

Na vliv vlhkosti na mechanické vlastnosti semen upozornili rizni autofi. Jech a
Sosnowski (1979) poskozovali semena fazolu, hrachu a séji. Shledali, Ze pfi nizké
vlhkosti se semena poskozuji snadnéii nez pfi vlhkosti vys$$i. Naproti tomu Proskurina
aj. (1975) dokazovali, Ze semena s6ji se pravé pfi vy§§i vlhkosti poskozuji snadnéji.

Rovnéz Knoll (1976) uved], Ze semena se pii vyssi vlhkosti poskozuji snadnéji nez
pfi vlhkosti niz§i. DosSel k zavéru, Ze pevnost v tlaku se vyrazné sniZuje do podilu vlh-
kosti 24 %,. Od této hodnoty vlhkosti se pak pevnost témér nezméni.

ZAVER

Aby bylo mozné upfesnit rozmezi energie vyuZzitelné pro mechanické znehodnoceni
semen $toviku v osivu vojtésky, bylo by ucelné zjistit je$té odolnost téchto semen vici
razovému zatizeni v zavislosti na jejich vlhkosti.

Ziskané poznatky by pak napfiklad mohly byt vyuzity pfi konstrukci stroje,
ktery by pracoval na principu vrhdni semen proudem vzduchu o urcité rychlosti na
ocelovou desku. Pfi podrobném studiu by mohla byt nalezena takovd hodnota rychlosti
nérazu semen, pfi niz by $tovik ztracel kli¢ivost téméf uplné, zatimco kli¢ivost vojtésky
by se pfili§ nezménila.
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PPUEIMAH, M. (CenbckoxoasiicTseHHbiit uHceruryT, [Ipara): Mamenenwe sHeprum npopacTa-
HHA CeMAH JIONEPHBI M IaBejxst MOA NeicTBHeM ynapHod Harpy3ku. Zeméd. Techn., 31, 1985
(7) :411-417.

Ileab 3KcnepHMEHTA 3aKJIOYAJach B yCTAHOBJEHHM PA3IHYMA B CTOMKOCTH ceMsAH Jiouepus (Me-
dicago sativa L. u ceman masens Kypuasoro (Rumex crispus L. no oTHowmeHHi0 K AMHAMI-
yeckoit Harpyake. Cemena mnospexnanuch, sueprueit or 2,5 mIx mo 6,0 mIx. Has Ttakoro
IMANA30HA SHeprMu HaMmu 6Gwina ycraHoBiaeHa ofpaTHas JHMHeHHAas KOPPEJAUMOHHAS 3aBHCHMOCTH
MeXIly B3Heprueil npopacraHus ofoux ceMAaH u OoHeprueit ymapuoii Harpysku. (Koapopummenr
Koppenamuu y mouepust Ty = 0,970, y masean ¢ = 0,966). Ilpu arom oKasasnoCh, uTo ceMeHa
mapess GoJiee BOCIPHMMUMBLL K TOBPC/KICHHIO, YeM ceMeHa moliepHil. [103ToMy mnpeanosaraercs
BO3MOXXHOCTh MNOHI)KEHHA 4YMCJa BCXOKHMX CeMAH OdYeHb BPENOHOCHOrO ljaBens B CEMEHHOM Ma-
TepHalje JIOUepHbl yNapHOH HarpysKoii.

dusHUecKkHe CBOHCTBA CeMAH; CEMEHA COPHAKOB; YCTOIYMBOCTL CEMfH JIOUEPHL K yNapHOi Ha-
Ipy3Ke; yCTOHUMBOCTH CeMAH LIABeJAs K yNapHOil Harpyake

FRIEDMAN, M. (University of Agriculture, Praha): The Change of Germination
in the Seeds of Lucerne and Curly Dock through Shock Load. Zeméd. Techn., 31,
1985 (7) :411-417.

The experiment was aimed at finding out differences in the resistance of the seeds
of lucerne (Medicago sativa L.) and curly dock (Rumex crispus L. to dynamic
stress. The seeds were damaged by energy from 2.5 mJ to 6.0 mJ. For this energy
range indirect linear correlation between the germination of the seeds of the two
species and energy of shock load was determined. (Correlation coefficient in lu-
cerne is 7, = 0.970, in curly dock r¢ = 0.966.) At the same time, higher suscept-
ibility to damage was observed in the seeds of curly dock than in the seeds of
lucerne. There exists, therefore, a possibility of decreasing the number of ger-
minative seeds of very harmful curly dock in the seedlot of lucerne by shock load.

physical properties of seeds; weed seeds; resistance of lucerne seeds to shock load;
resistance of curly dock seeds to shock load

FRIEDMAN, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Verdnderungen der Keim-
fdahigkeit von Luzerne- und Ampfersamen infolge von Stofbelastung. Zemeéd. Techn.,
31, 1985 (7) :411-417.

Das Ziel der Experimente lag in der Ermittlung der Unterschiede in der Resistenz
von Samen der Luzerne (Medicago sativa L.) und des Krausen Ampfers (Rumex
crispus L.) gegeniiber dynamischer Belastung. Die Samen wurden durch eine Ener-
gie von 2,5 mJ bis 6,0 mJ beschidigt. Fiir diesen Energiebereich fanden wir eine
indirekte lineare Korrelationsbeziehung zwischen der Keimfihigkeit beider Samen
und der Energie der StoBbelastung. (Der Korrelationskoeffizient bei der Luzerne
betragt r, = 0,970, beim Ampfer ry = 0,966.) Dabei hat es sich erwiesen, dal} die
Ampfersamen gegen Beschiddigung empfindlicher sind als die Luzernesamen. Es
wird daher die Moglichkeit erwogen, durch StofB3belastung die Zahl der keimfi-
higen Samen des sehr schiddlichen Ampfers im Luzernesaatgut zu vermindern.

physikalische Eigenschaften von Samen; Unkrautsamen; Resistenz von Luzerne-
samen gegen Stofbelastung: Resistenz von Ampfersamen gegen StoBbelastung

Adresa autora:

Doc. ing. Mikulas Friedman, CSc., Vysoka Skola zemédélska, 16500 Praha 6 -
- Suchdol
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Vybér z novych piirastki
Ustiedni zemé&délské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si pujéit osobn& nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezskd 7, 12056 Praha 2. Pujcovni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9.00 do 16.30 hod., stieda od 9.00 do 18.00 hod., patek
od 9.00 do 15.30 hod. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

BRICENOK, A. V. D 75.578
Vzaimozamenjajemosf detalej selskochozjajstvennych masin.

Moskva, Rosselschozizdat 1983. 368 s., tab. (Zemédélské stroje — sou-
¢asti — zameénitelnost — piirucka)

Landmaschinenlehre. D 74.867/2

Leitfaden flir Studierende der Landwirtschaft. Band 2. Geridte und
Maschinen der Pflanzenproduktion. 5., durchgesehene Auflage.

Berlin, VEB Verlag Technik 1980. 480 s., obr., tab., gr. (Ucebnice —
zemédélské stroje — rostlinna vyroba — ZS vysoké — NDR)

LUDER, W. C 19.978/248
Mihdrusch: Verfiigbare Zeit, erforderliche Kapazitit, Kosten.
Tanikon, Eidg. Forschungsanstalt flir Betriebswirtschaft u. Landtechnik
1984. 9 s., obr., tab. Blatter fiir Landtechnik 248. (Sklizeci mlaticky —
vyuziti — naklady)

D 69.307/322
Lykketronic Kvick Tester U 82 kornfugtighedsmaler. Fabrikant og
anmelder: Lykketronic v/Olaf Larsen, Logstor.
Bygholm, SjF 1983. 6 s. Meddlelelse 322. (Vlhkoméry obili — LYKKE-
TRONIC KVICK TESTER U 82 — zkouSeni — Dansko — zpravy)

Svravocnik po skorostnoj selskochozjajstvennoj technike. E 44.067

Moskva, Kolos 1983. 285 s., 77 tab., 58 obr., (Zemédélské stroje — rych-
lost pracovni — zvySend / Traktory vykonné — priruc¢ka)




VLIV UTUZENI PUDY PRI SAZENI BRAMBOR NA JEJICH VYNOS

0. Rychnovsky

RYCHNOVSKY, O. (Agrozet, koncernovy podnik, Prostéjov): Vliv utuzeni
pudy pFi sazeni brambor na jejich vynos. Zeméd. Techn., 31, 1985 (7) : 419-426.

Na zikladé pétiletych pokust v sovétském ustavu UNIIMESCH pri péstovani
pSenice a jeémene na pozemcich obdélavanych riznymi typy traktora (se znac-
né rozdilnymi hodnotami mérného tlaku na ptidu) je v praci proveden vy-
pocet zvySeni vynosu brambor pii pouZiti nového typu sazece. Novost tohoto
sazefe spoliva mj. v tom, Ze zvétSenim opérné plochy o 809, se sniZil pri-
mérny mérny tlak na pudu piiblizné z 310 kPa na 150 kPa. Tim se dosahlo
toho, ze utuzena plocha je sice vétsi, ale utuzeni pronika do podstatné mensi
hloubky, ktera se opétné nakypiri béZnou orbou. Vypocéet zvySeni vynosu je
zalozen na hlavnim vysledku pokust, tj. na poznatku, Ze snizeni mérného tla-
ku na pudu o kazdych 10 kPa znamena zvyS$eni vynosu na celé obdélavané
plose o 19, PFi vypoétu byla volena fada omezujicich fal tort. Piesto je zvy-
Seni vynosu na ploSe. kterou stroj za dobu své Zivotnosti : oracuje, tak vysoké,
7e nékolikanisobné piesahuje cenu celého stroje. Reseni je tedy velmi efek-
tivni. Dulezité a nové na této praci je, ze se snazi fyzikalni a biologické uéinky
snizeni mérného tlaku na plidu prevést na ekonomické hodnoty, aby bylo moz-
né dokazat, ze nové resSeni je ekonomicky efektivni.

mérné tlaky na puadu; vynosy; sazefe brambor; ekonomicky efekt

UtuZovani pldy zemeédeélskou technikou pfredstavuje v laické i od-
borné verejnosti jiZ mnoho let velmi aktualni problém. Existuji desitky
odbornych praci zabyvajicich se fyzikdlni a biologickou strankou tohoto
jevu (hloubkou a Sifkou zhutnélych vrstev v zavislosti na rizném zatiZe-
ni, stupném zhutnéni, sniZenou propustnosti pro vodu, biologickymi zme-
nami v pidé apod.).

Zemédeélskd praxe Skodlivost zhutiiovdni pld nepfimo potvrzuje
a brani se mu pouZivdnim dvojitych kol na kolovych traktorech (od za-
Céatku 60. let v NDR a v poslednich letech i v CSSR) nebo piednostnim
pouZivanim pasovych traktorit (v SSSR), ¢imZ se mérny tlak — a tedy
i zhutpéni pldy — podstatné sniZuje. Na prvni pohled by se mohlo zdat,
Ze zhutnéni pidy mechaniza¢nimi prostredky se dostatec¢né napravi opé-
tovnym nakyprfenim plidy orbou a kultivaci. Problém je vSak v tom, Ze
ucinek hmotnosti téZkych kolovych traktor®i ia dalSich vozidel pronikéa
na poli aZ do dvojnasobné hloubky (60 cm), neZ je hloubka b&Zné orby
(30 cm). Pod orni¢ni vrstvou tedy zlistava jeSté dalSi poSkozend vrstva
pidy, jejiZ Skodlivy acinek je dlouhodoby.

Presto nebyly doneddavna znamy hodnoty lll‘Cll]lCl velikost Skodli-
vosti vlivu zhutnéni plidy na vynos plodin a na vySi dalSich negativ-
nich nasledki — tedy na velikost takto zplisobenych finan¢nich ztrat.
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Znalost téchto hodnot je nezbytnd pro rozhodnuti o vysi prostfedkd, je-
jichZ vynaloZenim je moZné témto ztratam pfedejit, odstranit je, nebo
alesporn sniZit.

Jsou proto nanejvy$ zasluzné pokusy pracovnikli sovétského ustavu
UNIIMESCH (Jus$§in aj. 1982). Vysledki pokusi téchto pracovniki je
vyuZito k vyhodnoceni finan¢niho efektu, ktery vznikd pouZitim nového
typu sazece brambor SA 2-077 ve srovnani s obdobnym typem dosavad-
nim (6 SAD-75).

MATERIAL A METODA

V UNIIMECH bylo do pokust zarazeno péstovani jarniho jeémene a ozimé
pSenice na zvlaStnich pokusnych parcelach. Pokusy trvaly pét let, coz dostatecné
zaru¢uje vylouceni vlivu rozdilnosti pocasi v jednotlivych letech.

Z pokusu vyplynuly tyto hlavni poznatky:

— Ve stopach traktort byly vynosy podstatné nizs§i nez na kontrolni neutuze-
né parcele. Konkrétni hodnoty jsou tyto:

kontrolni parcela . . . . . . . . 3057 kg.ha-1 = 100,0 %,
stopy traktoru DT 75 PGD . . . . . . . 2628 kg.ha-! = 86,09,
stopy traktoru T 74 . . . . . . . . . 1974 kg.ha-l = 64,69,
stopy traktoru T 150 K . . . . . . . . 1965 kg.ha-! = 64,39,

— Prepoc¢tem zirat ve stopach na celou plochu pokusného pozemku byly urce-
ny tyto ztraty vynost: u traktoru DT 75 PGD 3,59, u ostatnich traktora 10
az 13 0/’(;.

— Zvysenim mérného tlaku na pudu o kazdych 10 kPa se vynos je¢mene i pSe-
nice snizil o 25 az 35 kg.ha-1, coz pri vynosu na kontrolni parcele 3057 kg.ha-!
predstavuje pramérné 19,

— Odpor pudy pri nasledném zpracovani ve stopach traktorua se zvysil 1,5 az
1,8krat ve srovnani s pudou neutuzZenou.

Vysledku téchto pokustt je v praci pouzito k finan¢nimu vyjadreni pirinosu
nového typu sazeée brambor, vybaveného podvozkem s podstatné niz§im mérnym
tlakem na pudu ve srovnani s jeho predchtdcem (obr. 1 az 5).

VYSLEDKY

VYHODNOCENI VLIVU NIZSIHO MERNEHO TLAKU NOVEHO TYPU
SAZECE BRAMBOR

Sazet¢ 6 SAD-75 byl vyrdbén predevSim pro potrfeby zemeédélstvi
NDR (obr. 1). V kypré piscité ptidé, v NDR béZné, zanechdva tento stroj
pomeérné hluboké stopy. I kdyZ jde o stopy mezi Fadky, mé utlaceni ptdy
nemaly vliv na rast trsi ve vedlejSich Fadcich. U nového typu (SA 2-077
— obr. 2 a 3) je proto opérné plocha pojezdovych kol podstatné ‘zvétSe-
na (o 809%). To umoZnilo zna¢né snizit zatiZzeni a hu$téni pneumatik,
a tim i jejich mérny tlak na pdu. Tyto parametry jsou u obou typid sa-
zeCl znazornény na obr. 4 a 5.

Z porovnani hodnot uvedenych na obr. 4 a 5 plyne:

— Celkové zatizeni kol je v prvnim pfFipadé 60 kN, ve druhém pri-
padé — u nového typu — pouze 53 kN, tedy o 7 kN méné. Je to zptiso-
beno Ctyfmi Kkryty pojezdovych kol, které jsou u nového typu vestavény
do zasobniku, jehoZ kapacita je ndsledkem toho asi o 700 kg sadby men-
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1. Saze¢ 6 SAD-T5 pri praci na lehké pisc¢ité pudé v NDR — Planter 6 SAD-75
during work on light-textured sandy soil in the GDR

2. Saze¢ SA 2-077 v .uvrafové poloze® — Planter SA 2-077 in the “headland
position™
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3. Saze¢ SA 2-077 pri praci na pisc¢ito-hlinité ptadé ve svazitém terénu v NDR —
Planter SA 2-077 during work on loamy sand in a sloping terrain in the GDR

4. Parametry =zatizeni
pojezdovych kol sazede
6-SAD-75 — Parameters
of drive wheels pres-
sure of planter 6-SAD-
=75

6000 mm

A ... kola 12,5 - 18 (husténi 400 kPa, maximalni zatizeni jednoho kola 30 kN, stfed-
ni mérny tlak na pidu cca 310 kPa)
X X X ... opérné plochy kol na tvrdé podlozce

(] 263mm
~ _—p
& z KB
) :
o)
) 5. Parametry zatiZzeni
; pojezdovych kol sazece
! 1500 SA 2-077 — Parameters
. Lt : of drive wheels pres-
. sure of planter SA 2-
[ 3000 mm -077
B ... kola 12,5-18 (husténi 240 kPa, maximalni zatiZeni jednoho kola 16,5 kN,
stfedni mérny tlak na pudu cca 170 kPa)
C ... kola 10-15 (husténi 240 kPa, maximalni zatizeni jednoho kola 10 kN, stred-
ni mérny tlak na padu cca 130 kPa)
X X X ... opérné plochy kol na tvrdé podlozce
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§i. Tato sniZend kapacita (4300 kg sadby) vSak zemédelstvi NDR plné po-
stacuje.

— Stfedni mérny tlak na pddu se sniZil pribliZné z 310 kPa na 130
az 170 kPa, tedy primérné o 160 kPa.

Dale provedeny vypocet vychazi z téchto pfedpokladii:

1. Rozdil mérnych tlakdi dosavadniho a nového typu sizecCe je
160 kPa.

2. UtuZeni pldy sazec¢em m4A na vynos brambor minimalné stejny vliv
jako utuZeni piidy secim strojem na vynos obili, protoZe brambory se
sdzeji rovnéz na jare, kdy je pGda nejméné tak vlhkéd (a tedy i nejméné
tak ndachylna k utuZeni), jako pri seti.

3. Na celkovém utuZeni pldy se séaze¢ podili jen 5 %), protoZe pfii
péstovdni a sklizni brambor jezdi po poli jeSté traktory a dalSi stroje.

4. Vynos brambor: 20 t.ha1 )

5. Cena brambor ve sklizeném stavu: 1200 K¢s. t~1

6. Vykon séazeCe za celou dobu jeho Zivotnosti: 2400 ha.

VYPOCET SPOLECENSKEHO PRINOSU RESENI

Pfinos pouZivani jednoho stroje za'jeho celou Zivotnost ¢€ini:
16 % X 5% X 20 t.ha"! X 1200 Kés.t~1 X 2400 ha = 460 800 K¢s,

kde: 16 9, — plyne ze snizeni mérného tlaku o 160 kPa

59, — plyne z odhadnutého vlivu sazete na celkové utuzeni pozemku

20 t.ha-1 — vynos brambor

1200 Kés.t—! — cena brambor ve sklizeném stavu

2400 ha — vykonnost sazeée za celou jeho zivotnost

Pri pouZiti nového typu sazeCe znamend zvySeni vynosu z jednoho
hektaru pfinos 192 Kés, coZ pii celkové ploSe brambor v NDR (cca
450 000 ha) bude ¢init 86,4 mil. K¢s.

DISKUSE

PouZité predpoklady nejsou zcela presné. Jsou v3ak voleny se znac-
nou zdrZenlivosti (zejména 5% vliv sdzeCe na celkové utuZeni pudy).
Mimo to nebyly do vypoctu zahrnuty daldi priznivé ndésledky sniZeni
meérného tlaku na ptdu:

— sniZeni odporu pidy pri jejim nasledném zpracovani po sklizni
brambor;

— vy83i propustnost plidy pro hnojiva i pro vodu;

— lepSi podminky pro rist ndslednych plodin;

— niZ8i naklady na hloubkové kypreni.

Do vypoctu nebyly zahrnuty ani faktory, které ndklady pfFi pouZi-
vani nového typu sazecCe ponékud zvysi:

— zvySeni ndkladli na sklizefi vétSiho mnoZstvi brambor;

— zvySeni nakladli na pouZivani nového (drazsiho) typu sdzece.

SniZeni mérného tlaku je dosaZeno za cenu znacného zvétSeni utu-
Zené plochy. Z dfive uvadénych vysledkdt pokusti vSak vyplyva, Ze pri
pouZiti traktord o pribliZné stejné hmotnosti, ale s podstatné rozdilnymi
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mérnymi tlaky, byly i vynosy podstatné rozdilné. MenSsi sniZeni
vynosu se projevilo tam, kde byl mérny tlak nizsi, i kdyZ utlacend plo-
cha byla znacné vétSi. Tyto vysledky jsou logické, protoZe pfi niz3im
mérném tlaku se utlac¢ila prfedevSim orni€ni vrstva, kterou bylo moZné
nakyptit béZnou orbou. Naopak u vy3Sich mérnych tlaki se utuZila
i podornicni vrstva, kterou jiZ b&Znou orbou nebylo moZné nakypfFit.

Vycisleny piinos reSeni (192 K&s.ha"l) je tedy moZné povaZovat
za spodni hranici skute¢ného prinosu, ktery novy stroj bude mit pro
zemédélskou praxi. Z vycislenych hodnot je také patrné, Ze uspory jsou
nejméné ¢tyfnasobkem ceny celého nového siazecCe. Vy3si cena sdzeCe bu-
de uhrazena usporami, které vzniknou hned po zasazeni brambor na neé-
kolika prvnich desitkdach hektart.

V tvodu citované pokusy pracovnikll tistavu UNIIMESCH jsou dosud
ojedinélé. Bylo by jisté ucCelné delat obdobné pokusy i pfi péstovani dal-
Sich plodin, v jinych plidnich a klimatickych podminkéach atd., aby pro
rozhodovani o efektivnosti rtznych provedeni konkrétnich strojfi bylo
vice podkladi. Jsou predpoklady pro to, aby se vynaloZené nédklady mno-
honésobné a rychle vratily.

ZAVER

Pokusy, na né&Z bylo v Gvodu této prdace poukéazano, prokdazaly pfFi-
mou souvislost mezi utuZenim pldy a vynosem plodin. Prokézaly také
znacnou zdvaznost problému utuZovdani pad, kterou je nutné pfi intenziv-
nim zplsobu hospodareni respektovat.

Ve vlastni praci je pak vysledkli pokus vyuZito k vycisleni pfino-
su, kterého se dosdhne pouZitim nového typu sdzece brambor s niZS§im
mérnym tlakem na pldu misto dosavadniho typu s vyssi hodnotou tohoto
tlaku. Zavéry z aplikace vysledkl pokusl na sdzeC¢ brambor prokazuji
jednoznacné efektivnost pouZivani stroji s niZS$imi mérnymi tlaky na
pldu. Efektivnost nespociva pouze v ptimém financnim efektu pf¥i pésto-
vani brambor, ale i v pozdéjSich pfiznivych efektech pro zemédélskou
vyrobu fa v priznivych efektech ekologickych.

Téchto poznatki by tedy bylo tfeba postupné vyuZit i pii FeSeni
dalSich zemé&délskych strojii a mozZnosti, které zemeédelstvi dnes jiZz ma,
plné vyuZivat. Je to napf. SirS§i pouZivani dvojitych montaZi pneuma-
tik na traktorech, odstranéni tvorby provizornich cest na polich, paralel-
nich s cestami stalymi atd.

Literatura
JUSIN, A. a kol.: Vlijanije chodovych sistéem traktorov na poévu i urozajnosf.
Mechaniz. i Elektr. sel. Choz., 2, 1982, s. 32-34.

Doslo dne 27. 11. 1984
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PBIXHOBCKHWUM, O. (Arposer, KoHilepHoBoe mnpeanpustue, Ilpocreiion): Bauanue ynnoTHenus
MOYBHI NPH mocanKe Kaprodensa Ha ero ypoxai. Zeméd. Techn., 31, 1985 (7) : 419-426.

Ha ocHOBe NATHJETHIX OINBITOB, TNPOBeleHHBIX B coserckoM HHcTuTyre YHUWMMOIACX npu Bbi-
paliMBaHMK MNUIEHHIL M SYMEHs Ha [eJsfHKaX, obpabaThiBaeMBIX pasHBIME THUIAMH TPaKTOPOB
(¢ GONBWIMMHM PasNUUMAMHM YHCJBHOTO laBjieHHs Ha I0Y4BYy), B JAHHOH CTaThe PACCUHMTAHO TNO-
BBINIEHME yposKax Kaprodeias ¢ IpHMeHeHMeM HOBOTO THma Kaprodenecakanku. Hosocrs aror

ca’KaJKi 3aKJIO4aeTCss B TOM, 4TO C POCTOM oOmnopHoit miomauu nHa 800 cpenxee ynenbHOe
napneHue Ha noupy noHuaunocs ¢ 310 xIla no 150 xI[la. Ilpu atom — xoTa u Gonbuie GriBaer
VIUIOTHEHHOH TMOYBLI — C€aMO yMJOTHEHHE TNPOHMKAeT Ha TOpPaslo MeHbulylo raybuHy, KOTOpoe

BOCCTAHABJIMBACTCA MPH HOPMAJLHOH Benaumike, Pacder noBpieHNMs ypojkaeB OCHOBAH Ha TJIaBHOM
pesyJibTaTe OMbITOB, T. €., Ha NAHHBIX, UTO NOHIDKCHME yIeJbHOTO NABJCHMSA HA T0YBY Ha Kakible
10 klla osmazaer noBhileHne ypoxkas 1o seeit ofpaborannoit nsomany Ha 11, Tlpu paciete
YUMTBHIBAJICH PAl OrpaHnuuBaoniux dakropos. Hecmorps Ha 3To 1oBBIIEHME ypoXKas Ha NJOmIant,
06paboTaHHON MamIHOI B TeieHHe ee CPOKa ciy:xObl, ObiBaeT TAKUMM BLICOKHM, YTO B HECKOJBKO
pas npeBblIAeT CTOMMOCTL BCeil Mawupl. CrenoBaTenbHo, pacder oueHb sdpdexruser. Ouyeib
BAKHBIM M LICHHBIM IIPM 3TOM CYHTAETCA TO, 4TO aBTOP CTAPAETCS MEpeBecTH uandeckde n H6HoJ0-
ruYeckHe IeHCTBHA NOHMIKCHHMs yleslHOro NaBjeHHs Ha 10MBYy Ha JKOHOMHYECKHMe roKasare 1l
i1 TakuM 00pasoM [i0K23aThb 3KOHOMMUECKH 3PGEKTHBHOCTH HOBOTO pelleHus.

yienbHOe IapjeHie Ha M04By; ypoxan; Kaprodeicca:kajika; SKOHOMHYECKHH addext

RYCHNOVSKY, O. (Agrozet, Concern enterprise, Prostéjov): The Effect of Soil
Compressing during Planting of Potatoes on their Yield. Zeméd. Techn., 31, 1985
(7) :419-426.

On the basis of five-year experiments with growing wheat and barley in the fields
cultivated by different types of tractors (with considerably different values of
specific compression on soil) in the Soviet Institute UNIIMESCH, a calculation is
carried out of an increasing potato yield with the use of the new type of planter.
The novelty of this planter is that through an 80%, increase of bearing area, the
average specific compression on soil decreased approximately from 310 kPa to
150 kPa. Thus the compacted surface is larger, but commpaction affects a sub-
stantially thinner layer of soil which can be loosened by normal ploughing. The
calculation of increased yields is based on the main results of experiments, i. e.
on the finding that decreasing specific compression on soil by 10 kPa means
increased yields on the overall cultivated area by 19,. The whole series of re-
stricting factors were selected during the calculation. In spite of this, the yield
increase in the area which the machine works during its service life is so high
that it is several times higher than the price of the machine. The solution is
therefore very effective. Important and new in this work is the fact that there is
an effort to transfer physical and biological effects of decreasing the specific
compression on soil into economic values in order to prove that the new solution
is economically effective.

specific compressions on soil; yields; potato planters; economic effect

RYCHNOVSKY, O. (Agrozet, Konzernbetrieb, Prostéjov): Einfluf3 verdichteten Bo-
dens beim Kartoffellegen auf deren Ertrag. Zeméd. Techn., 31, 1985 (7) : 419-426.

Aufgrund fiinfjahriger Versuche mit dem Anbau von Weizen und Gerste auf durch
verschiedene Traktorentypen bearbeiteten Schldgen (mit betrédchtlich unterschied-
lichen Werten des spezifischen Bodendruckes) im sowjetischen Forschungsinstitut
UNIIMESCH wird in der vorliegenden Arbeit eine Berechnung der Erhéhung des
Kartoffelertrags beim Einsatz eines neuen Typs von Kartoffellegemaschinen vor-
gelegt. Das Neue an dieser Legemaschine beruht unter anderem darin, da3 durch
Vergroflerung der Stiitzfliche um 809, der mittlere spezifische Bodendruck von
310 kPa auf 150 kPa gesenkt wurde. Dadurch erreichte man, daf3 die verdichtete
Fliache zwar groBler ist, die Verdichtung jedoch in eine wesenilich geringere Tiefe
eingreift, die dann wiederum durch geldufige Bodenbearbeitung gelockert werden
kann. Die Berechnung der Ertragserhohung beruht auf dem Hauptergebnis der
Versuche, d. h. auf der Erkenntnis, dall eine Herabsetzung des spezifischen Boden-
druckes um jeweils 10 kPa eine Ertragserhéhung auf der gesamten Anbauflidche
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um 19, bedeutet. Bei der Berechnung wurde eine Reihe limitierender Faktoren
eingesetzt. Trotzdem ist die Erhohung auf jener Flidche, die die Maschine wéahrend
ihrer Lebensdauer zu bearbeiten vermag, so hoch, daB sie den Preis der ganzen
Maschine mehrmals tibersteigt. Diese Losung ist daher sehr effektiv. Wichtig und
neu an dieser Arbeit ist, daB sie physikalische und biologische Auswirkungen der
Herabsetzung des spezifischen Bodendruckes auf okonomische Werte umzuformen
bestrebt ist, um auf diese Weise nachweisen zu kénnen, daB3 die neue Losung oko-
nomisch effektiv ist.

spezifischer Bodendruck; Ertriage; Kartoffellegemaschinen; ékonomischer Effekt

Adresa autora:
Ing. Oldifich Rychnovsky, Agrozet, koncernovy podnik, 796 21 Prostéjov
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HODNOCENI SPOLEHLIVOSTI DOJIRNY DZKD-15

B. Groda

GRODA, B. (Vysoka $kola zemédélska, Brno): Hodnoceni spolehlivosti dojirny
DZKD-15. Zeméd. Techn.. 31, 1985 (7) : 427-439.

Piispévek se zabyva hodnocenim poruchovosti prvka dojirny DZKD-15 v pri-
béhu doby jejiho provozu. Pro toto hodnoceni jsou jednotlivé prvky seskupo-
vany do vhodnych soubort funkénich skupin dojirny. Jsou hodnoceny soubory
vybranych dutlezitych funkénich skupin dojirny. Kromé toho jsou vytvoreny
a hodnoceny soubory, z nichz jsou vhodné vylucovany jednotlivé skupiny prv-
kit nebo jednotlivé prvky. Z rozboru takto vytvorenych soubort vyplyva po-
dil a vyznam poruchovosti dulezitych funkénich skupin a prvka dojirny
DZKD-15. Je hodnocena spolehlivost zakladnich funkénich skupin a funké-
nich skupin automatizace rizeni ¢innosti dojirny. Z analyzy jsou odvozeny
oblasti inovace prvka a funkénich skupin dojirny a tukoly pecovatelského sy-
stému OZS STS pro dojirny DZKD-15.

ukazatele spolehlivosti; rozbor poruchovosti; ¢etnost poruch; c¢etnost obnov

Spolehlivd cCinnost strojniho zarizeni je zakladnim predpokladem
dobrych vyrobnich vysledkli koncentrované a specializované ZivociSné
vyroby. Napfiklad podminkou pro to, aby mohly byt zavedeny kontejne-
rové zplusoby chovu skotu ve velkovyrobnich podminkédch, je dosédhnout
nejvyssi moZné spolehlivosti strojniho zafizeni. Spolehlivost stroji se
nejcastéji hodnoti ciselnymi charakteristikami spolehlivosti. Rozborem
spolehlivosti podle &iselnych charakteristik se hodnoti spolehlivost sta-
ticky, tj. nezavisle na ¢asovém pribéhu poruchovosti (Groda a Hro -
nova, 1981).

Hodnoceni spolehlivosti dojirny DZKD-15, uvedené v tomto pfi-
spévku, vychdazi z Casového priibéhu charakteristik spolehlivosti, mezi
néZ patfi kumulativni Cetnost doby bezporuchové c¢innosti, doby obno-
vy, dynamicka intenzita poruch, pravdépodobnost bezporuchové Ccin-
nosti atp. Podle dynamiky zmén — pribéhu téchto charakteristik v dobé
provozu — lze hodnotit stav strojniho zarizeni a pri¢iny jeho zmén. Po-
dle pribéhu strmosti lomené ¢ary kumulativnich cetnosti (napf. doby
bezporuchové cinnosti, doby obnovy atd.) lze hodnotit stav strojniho
zarizeni, v tomto pFfipadé kruhové dojirny DZKD-15, v prisluSném tseku
doby provozu, protoZe tangenta jednotlivych tusekl lomené c¢ary vy-
jadfuje délku bezporuchové cCinnosti a pocCet oprav, resp. ukond obno-
vy za cas. S rostouci strmosti se tedy zkracuje doba bezporuchové ¢in-
nosti, nebo naopak, roste pocCet oprav v daném tuseku doby provozu.

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 31 (LVIII), 1985, ¢. 7 427



METODIKA

Casové charakteristiky spolehlivosti dojirny DZKD-15 byly vypoéitany z uda-
ji o poruchovosti dojirny pomoci poéitaée EC 1033. Interval pro vypocet jednotli-
vych charakteristik spolehlivosti ¢inil 100 az 9000 hodin provozu. Takto uréeneé
charakteristiky spolehlivosti jsou pro nékteré hodnocené soubory graficky vyhod-
noceny v obr. 1 az 5. Jednotlivé hodnocené soubory byly vytvoreny takto: Nejdrive
byl hodnocen soubor vSech prvkt dojirny, z nehoz byly vytvoieny dal$i soubory
tak, zZe byly postupné vylouceny jednotlivé funkéni skupiny dojirny. Obdobné se
tvorily soubory jednotlivych funkénich skupin dojirny, tzn., Ze ze soubort prislus-
nych skupin byly postupné vyluc¢ovany jednotlivé prvky téchto skupin. Koneéné
byly tvoreny soubory nékterych prvka, funkénich skupin, event. jejich seskupeni.
Zpusob tvorby hodnocenych soubort vyplyva z nazvi grafického vyhodnoceni na
obr. 1—5. Clenéni soubort muze byt jesté podrobnéjsi. S vyssi podrobnosti éle-
néni hodnocenych souboru roste presnost urc¢eni pri¢in poruchovosti, resp. spo-
lehlivosti v dobé provozu. Pro sledovani a hodnoceni spolehlivosti dojirny byly
jeji prvky roztitidény do jednotlivych funkénich skupin. Pro jejich oznacéeni bylo
prijato znaceni vychazejici z katalogovych ¢isel dojirny DZKD-15:

— davkovaé¢ jadrnych krmiv 09.00
— nasypka davkovace 10.00
— pohon oto¢né ¢asti dojirny 11.00
— piedloha pohonu 12.00
— stani kruhové dojirny 13.00
— automatika dojirny 16.00
— pulsator PUEJ 17.00
— ventil U 18.00
— ventil V 19.00
— ventil R 20.00
— prutokomér mléka 22.00
— ventil T 23.00
— snimac¢ toku mléka 24.00
— periferni jednotka 25.00
— dojici pristroj 31.00
— automatika dojirny AD-1 32.00
— rozvod podtlaku a dezinfekce 33.00
— odmérna nadoba 34.00
— ridici panel 35.00
— zarizeni pro omyvani dojnic 38.00
— cerpadlo mléka 39.00
— podtlakova nadoba 40.00
— snimaci zarizeni 41.00
— Kkoncové spinace, bezpecénostni zarizeni 43.00

U ostatnich funkénich skupin dojirny nedoslo ve sledovaném obdobi k poruse,
a proto zde nejsou uvadény.

Metodika vlastniho sledovani spolehlivosti dojirny DZKD-15, pouzita v tomto
prispévku, se shoduje s metodikou uvedenou diive (Groda a Hronova, 1981).
Rozborem analytického reSeni charakteristik spolehlivosti ve vztahu k dojici tech-
nice se zabyval Groda (1975). Tuto problematiku uvadi souhrnné i CSN 01 0103,
proto zde neni bliZze rozvadéna.

ANALYZA CHARAKTERISTIK SPOLEHLIVOSTI

Hodnotime-li podle uvedenych kritérii soubor vSech prvkl dojirny
(obr. 1), je patrné, Ze strmost ¢ar kumulativnich Cetnosti je vyrazné men-
81 do doby provozu 6000 hodin; po této dobé se podstatné zvétSuje, a to
zvlasté v usecich: 6000 aZ 6500 hodin, 7000 aZ 7500 hodin a 8500 aZ 9000
hodin. Zpétnou analyzou vstupnich dat 1ze zjistit, Ze v prvnim intervalu
se jednd o kumulované poruchy prvka 31.11 hadice, 31.02 — strukové
gumy a 31.08 — zardZky ventilu rozdélovace. Ve druhém intervalu to
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1. Charakteristiky spolehlivosti pro soubor vSech prvkia dojirny DZKD-15 — Cha-
racteristiecs of reliability for the set of all components of the DZKD-15 milking
parlour °

———— kumulativni relativni ¢etnost pro dobu obnovy

— — — kumulativni relativni éetnost rozlozeni doby bezporuchové ¢innosti

jsou kumulované poruchy prvkil 31.05 — tésnéni rozdélovace a po velmi
kratké dobé& provozu podruhé kKumulovana porucha prvku 31.08 — za-
razka ventilu rozdélovace. Ve tretim intervalu se jednd o kumulovanou
poruchu 33.43 — vloZky a krouzZku tésnéni rozvodu podtlaku a dezin-
fekce. Zejména v poslednim intervalu je strmost znacn€ vysoka. V tom-
to intervalu byla zjiSténa netésnost soustavy podtlaku a dezinfekce, kteréa
byla znovu celd utésnéna; tomu odpovida celkovy polet poruch 580;
poruchy byly opraveny v dob& provozu 8561 hodin. Tato oprava byla
provedena v ramci tydenni udrzby, i kdyZ ma charakter generdlni opra-
vy. Z obr. 1 je patrnd .analogie s priibéhem idedlnich kfivek opotFebeni
s pocatecnim usekem asi do 2000 hodin provozu, stfednim témér pfimko-
vym usekem asi do 6000 hodin provozu a tGsekem poslednim s prudkym
vzrastem. Z toho lze usuzovat i na charakter a priciny poruch, jeZ odpo-
vidaji zaCatku provozu, dob& normadalniho provozniho vyuZivani a obdobi
bliZiciho se konce technického Zivota, resp. doby generdlni opravy.

U jednotlivych skupin a prvk@i se méni prdb&h kumulativnich cet-
nosti. Vzhledem k tomu, Ze tyto Cetnosti jsou vyjadreny relativng, lze ze
strmosti Gsekl nebo i-celého pribéhu posoudit, zda je skupina ¢i prvek
vice ¢i méné poruchovy ve vztahu k jinému souboru — nap¥. skupina 31
— dojici pFistroj (obr. 2a) proti celé dojirné (obr. 1). Z obr. 2 je patrné,
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2.

Charakteristiky spolehlivosti pro soubor — Characteristics of reliability for the
set of components

a — prvky katalogového ¢isla 31.xx
b — prvky katalogového c¢isla 31.02
¢ — prvky katalogového ¢isla 31.07
d — prvky katalogového ¢isla 31.11
e — prvky katalogového ¢isla 31.02; 31.07; 31.11

ze strmost kumulativnich Cetnosti je vySSi zejména v dobé€ do 6000 hodin
provozu. Za touto dobou jsou patrné pouze dva strmé useky, a to od
6000 do 6500 hodin a od 7000 do 7500 hodin. Z toho plyne, Ze v souboru
celé dojirny jsou strmé tseky zplsobeny predevSim poruchami skupiny
31 — dojici pristroj, coZ bylo predtim odvozeno zpé&tnou analyzou
vstupnich dat (prvky 31.02, 31.08, 31.11). Naproti tomu v obr. 2 u prvkl
,a" neni tfeti strmy tsek v dob& 8500 aZ 9000 hodin. Z toho vyplyva, Ze
tento Gsek neni vyvoldn skupinou 31 — dojici pFistroj, coZ soucasné po-
tvrzuje i pritbéh uvedeny na obr. 3a, ktery znazoriiuje pribéh vSech prv-
kit mimo skupinu 31 — dojici pfistroj. Timto postupem analyzy, resp.
vzajemného vyluCovani, 1ze urcCit pri¢inu daného priib&hu souboru vSech
prvkii podle pribéhu jednotlivych skupin, aniZz je nutné pric¢inu pracné
vyhledavat ve vstupnich datech pocitace, tj. v podkladech o poruchovosti
dojirny. TotéZ logicky plati o analyze pficin prtbéhu jinych skupin dojir-
ny a prvki téchto skupin. Najf. na prvnim strmém utseku skupiny 31 —
dojici pfistroj (6000—6500 hodin) se podili prvek 31.02 — strukova guma,
ktery se v8ak viibec neprojevi na druhém tseku (obr. 2a, 2b). Méné zfe-
telné je to patrné z obr. 3b. Tento obrdzek zndzornMuje soubor skupiny 31
— dojicl pfistroj, ze kterého je prvek 31.02 — strukovd guma — vylou-
cen. Druhy strmy tsek skupiny 31 urcuje prvek 31.11 (obr. 2d), coZ rov-
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3. Charakteristiky spolehlivosti pro soubor — Characteristics of reliability for the

set of components
a — vSechny prvky dojirny kromeé prvka skupiny 31.xx

b — prvky katalogového ¢isla 31.xx kromeé ¢isla 31.02
¢ — prvky katalogového ¢isla 31.xx kromé ¢isla 31.07
d — prvky katalogového ¢isla 31.xx kromeé ¢isla 31.11
e — prvky katalogového ¢isla 31.xx kromé c¢isla 31.02; 31.07; 31.11

néz potvrzuje pribéh znadzornény na obr. 3d. Prvek 31.07 — hlavice ven-
tilu — se podle obr. 2c viibec nepodili na prvnim ani druhém tseku
skupiny 31 — dojici prFistroj, ale vyrazné ovliviiuje celkoveé strmejsi pri-
béh kumulativni cCetnosti skupiny 31 do doby 6000 hodin provozu. Ze
srovndani obr. 2a a 2e plyne, Ze pribéh kumulativnich ¢etnosti skupiny 31
je rozhodujici mérou urcen prvky 31.02, 31.07, 31.11, a to v oblasti po
6000 hodindch provozu témeér vyhradné prvky 31.02 a 31.11 a v oblasti do
6000 hodin také prvkem 31.07. Ostatni prvky maji vliv maly a zptsobuji
vertikdlni posun prabéhu zhruba o 14 % v dob2 provozu 6000 hodin.
Analyza pric¢in miZe byt pochopitelné detailnjsi. Chceme-li napfi-
klad urcit pricinu vzestupného tseku skupiny 31 — dojici ptistroj v roz-
mezi 7500 aZ 8500 hodin (obr. 2a), lze na z&kladé prib&hu v témzZ in-
tervalu podle obr. 2e s urcitosti konstatovat, Ze vzestup neni zplisoben
prvky 31.02, 31.07, 31.11, ale nékterym ze zbyvajicich prvki{ této skupiny.
Pro hodnoceni pricin zmén prabéhu je vyhodngj$i odvozovat je z roz-
dilu prabéhu celku (napf. dojirny nebo funkéni skupiny) a Casti tohoto
celku (tj. funkc¢nich skupin nebo prvki) neZ ze souborti, ze kterych byly
prislusny prvek nebo skupina vylouceny, jak to napf. vyplyva z hodno-
ceni podle obr. 2 a 3. Plyne to z toho, Ze se v souborech (podle obr. 3)
soucasné projevuji vlivy ostatnich, i nehodnocenych, prvkiti. Hodnoceni
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pfi¢in zmeén prib&hu vSak nelze u téchto souborl zamitnout, protoZe
davaji komplexné&jdi pfedstavu o vztazich a vlivech. Na strmost tfi aseki
po 6000 hodindch provozu souboru vSech prvkii dojirny mélo vliv vice
skupin dojirny. Na prvni dva tseky (6000—6500 hodin, 7000—7500 ho-
din) mély prikazné vliv skupiny 25 — periferni jednotka, 24 — snimac
toku mléka, 23 — ventil T (hlavné na druhy Gsek) a 22 — pritokomér
mléka (rovnéZ hlavné na druhy strmy tusek). Nevyrazny vliv na tyto dva
useky mely i skupiny 18 — ventil U, 19 — ventil V, 20 — ventil R
(obr. 4). Uvedené skupiny tvori hlavni ¢ast automatiky dojirny urcené
k Fizeni vlastniho procesu dojeni kazdé dojnice, resp. dojiciho stadni do-
jirny. Jejich spole¢ny ucinek, vCetnZ skupiny 17 — pulsitor, na vysled-
ny priibéh (strmost) kumulativnich Cetnosti vyjadtuje obr. 4b. Srovna-li
se tento pribéh s priibéhem na obr. 1, je patrné, Ze jejich vliv je vy-
znamny, i kdyZ rozhodujici podil vlivu na strmost téchto dvou useki
zlstava skupiné 31 — dojici pristroj (obr. 3a). Ani jedna z téchto sku-
pin (tj. ani 31 ani 17 — 25) neni pricinou strmosti tfetiho dseku (8000
aZ 9000 hodin). Jak jiZ bylo uvedeno, je tato strmost zplisobena skupinou

33 — rozvod podtlaku a dezinfekce, jejiz charakteristiky nebyly samo-
statné nebo vylouc¢ené hodnoceny.
Porovname-li pomeér vlivu skupiny 31 — dojici pfistroj a skupin

17 az 25 — automatika fizeni procesu dojeni, miZeme predpokladat vys-
§i zastoupeni vlivu skupin 17 aZ 25 jakozZto Konstruke¢né a vyvojové no-
vych proti dlouhodobé propracované skupiné 31. Svédc¢i to o pomérne
zdafilé koncepci a konstrukci téchto automatizacnich funk&nich sku-
pin dojirny DZKD-15. Tuto skutecnost potvrzuje vetSi plynulost mono-
tonniho rtstu kumulativnich ¢etnosti skupin 17 aZ 25 proti skupiné 31.
Nelze vSak jednostranné tvrdit, Ze miZeme byt s témito skupinami auto-
matiky zcela spokojeni. Jejich uroveil spolehlivosti se prece jen lisi,
a to dost podstatné, coZ dokazuji pocCty poruch jednotlivych skupin.
Vzhledem k duleZitosti téchto jednotlivych skupin pro Fizeni procesu doje-
ni je nutné se zabyvat zdokonalenim — inovaci zejména elektromagnetic-
kého pulsatoru (17), priitokoméru mléka (22), ventilu T (23) a snimace
toku mléka (24), jejichz celkovy pocet poruch ¢ini 199, tj. 12,9 % z cel-
kového poctu poruch. SoucCasné je nutné poukdzat na to, Ze se jednd
o narocnéjsi a nakladnéjsi opravu vymeénou celé skupiny, na rozdil od
oprav jednotlivych prvki, napf. skupiny 31 — dojici pFistroj. Ze srovnini
pracnosti oprav skupiny 31 a vSech skupin automaticky plyne, Ze pTi
podstatné vétSim poctu poruch dojiciho pFistroje (543 > 326) je celkova
doba oprav téchto poruch podstatné men3i (49,49 < 80,24 hodin) neZ
u skupin automatiky (17 aZ 25, 32, 35, 41, 43). Skupina 25 — perifer-
ni jednotka ma rovnéZz vysoky pocet poruch — celkem 61. Je nutné Fici,
Ze se jednd prevazné o poruchy kontrolnich Zarovek, a proto neni nutné
jim vénovat zvlaStni pozornost. Vzajemny vliv a podil jednotlivych skupin
17 az 25 lze odvodit z prib&hu kumulativnich ¢etnosti, uvedenych na
obr. 4c — 4e. Srovnéni prib&hu kumulativnich ¢etnosti na obr. 1 aZ 5
dédva predstavu o podilu a vyznamu vSech automatiza¢nich regulacnich,
Fidicich i bezpecnostnich prvkid dojirny, protoZe varianta na obr. 5 pted-
stavuje prostou dojici techniku, resp. dojirnu bez automatizac¢nich prvku.
Ze srovnani vyplyva vyznam a podil automatizaénich prvkd na charakte-
ristiky spolehlivosti. Tyto prvky nemaji vliv na tvar kfivky (c¢dary), ktera
je v obou pripadech obdobnd, ale zptsobuji vertikalni posunuti zhruba ze
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4. Charakteristiky spolehlivosti pro soubor — Characteristics of reliability for the
set of components

a — vsechny prvky dojirny kromeé prvku skupin 18.xx az 20.xx

b — vSechny prvky dojirny kromé prvka skupin 17.xx az 25.xx

¢ — prvky katalogového ¢isla 18.xx az 25.xx

d — prvky katalogovych cisel 17.xx a 21.xx az 25.xx

e — prvky katalogovych ¢isel 17.xx az 24.xx

14 % na 29 % kumulativni ¢etnosti v dob& 6000 hodin. Automatizacni
prvky tedy pfibliZné dvojndsobné zvysSuji Cetnost obnovy funkce dojirny.

DISKUSE

Presto, Ze automatizacni prvky — jako konstrukiné& a vyvojové nové
— lze hodnotit pomérné kladné, je nutné zlepSovat jejich spolehlivost.
Poruchovost téchto skupin je velmi Casto zplsobovéna stejnymi prvky
a jejich oprava se vétSinou provadi vymeénou celé skupiny. Je proto nutna
jejich inovace ve smyslu spolehlivosti, tj. inovace takovou Kkonstrukci,
kterd zaZi rozdil Zivotnosti jednotlivych prvkd skupiny na minimum.
Uvedené tvrzeni lze potvrdit analyzou pri¢iny poruch téchto skupin:

u skupiny 25 — periferni jednotka jsou poruchové zejména telefon-
ni Zarovky, méné poruch se vyskytuje u prvku 25.02 — deska;

u skupiny 24 — snimac¢ toku mléka je poruchovy pfedev3im prvek
24.06 — jazyckovy kontakt;
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5. Charakteristiky spolehlivosti pro vSechny prvky dojirny kromé skupin 16.xx aZz

30.xx, 32xx, 35.xx, 41.xx, 43xx — Characteristics of reliability for all components

of milking parlour with the exception of the components of groups 16.xx to 30.xx,
32.xx. 35.xx, 41.xx, 43.xx

u skupiny 23 — mlécny ventil T je poruchovy témeéf vyhradng prvek
23.03 — membraéna;

u skupiny 22 — priitokomér mléka je ¢asto poruchovy prvek 22.02
— plovéak a prvky 22.05, 22.06 — snimac vys$ky hladiny;

u skupiny 35 — Tidici panel miva poruchy prvek 35.14 — spinaci
jednotka;
u skupiny 38 — zafizeni pro omyvéni dojnic se poruchy vyskytuji

prevazné u prvku 38.26 — hadicovy pistolovy rozprasovac;
u skupiny 39 — cerpadlo mléka je poruchovy prvek 39.10 — klapka;
u skupiny 09 — davkovac¢ jadra se poruchy vyskytuji témé&F vyhrad-
neé u koncového spinace 09.52, ktery je v dojirné (resp. v davkovadi)
pouze jediny, ale za dobu sledovani se u ného porucha opakovala Sest-
ndctkrat. .

U nékterych vyjmenovanych prvkl nebude zvlast naro¢né odstranit
poruchovost, u nékterych to vSak bude ponékud sloZit&jsi. V zajmu za-
chovani, resp. zlepSeni vysokého standardu dojirny by meél vyrohce tyto
prvky a skupiny feSit napf. v réamci dfive uveden? inovace vyrobku.

Z pohledu provozovatele je velmi diileZity okamzik, ve kterém se
porucha projevi. Nejméné pfiznivé jsou poruchy vzniklé v dobé vlastniho
dojeni; ve sledované dojirné bylo jejich zastoupeni nedmeérn& vysoké
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6. Kumulativni éetnost poruch dojirny DZKD-15 — Cumulative failure frequency
in the DZKD-15 milking parlour

———— vS8echny poruchy

— — — poruchy, které vznikly v dobé vlastniho dojeni

a predstavovalo 37,74 %. Tyto poruchy pfimo ovliviiuji operativni vy-
konnost dojirny (Wo2) a negativné ptisobi na uZitkovost a zdravotni stav
dojnic. Nepfiznivé plsobi i poruchy vzniklé pri CiSténi a dezinfekci
dojirny pfed dojenim, kterych bylo ve sledované dojirné 6,1 %. Tyto po-
ruchy posunuji dobu dojeni v dennim harmonogramu praci, ¢imZ se po-
ruSuje stereotyp ndvyku zvifat a dochdzi k organizatnim zménam
u ostatnich operaci, a zaroveil sniZuji vykonnost dojirny v produktiv-
nim c¢ase (Wo4). Vyznamna c¢ast poruch (39,43 %) byla zjiSténa a od-
stranéna pri tydenni udrZzbé, a to hlavné ‘proto, Ze v ramci té'o udrZby
byla nové utésnéna soustava mléfného a dezinfekéniho potrubi dojirny,
coz reprezentuje 580 poruch. Tyto opravy maji byt pfedmétem generalni
opravy. Velmi nizké, témeérF zanedbatelné je zastoupeni poruch zjiSténych
a odstranénych pfi servisni prohlidce (1,62 % ). Tento pomér zastonipeni
okamziku zjisténi poruch je velmi neuspokojivy a odpovida souCasnému
stavu organizace servisni sluZzby a znamych pouZitelnych metod
diagnostického zjiStovani stavu dojici techniky. Z uvedenych sknte¢nosti
vyplyva dualeZitost servisni sluZby, kterd by méla mit k dispozici servis-
ni a diagnostické metody, na jejichZ zdkladé by bylo moZné zjiStovat
okamZity stav a rozhodovat o preventivnich opravach. Tim by se sniZil
pocet poruch vzniklych pfed dojenim a v dob& vlastniho dojeni.
‘ Rozbor relativniho zastoupeni okamZiku vzniku poruch podle uvede-
nych hodnot ddva opét statickou analyzu. Casovou analyzu umoZiiuje
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obr. 6, ve kterém jsou v Casové Fadé doby provozu uvedeny jednak
vSechny poruchy, jednak poruchy vzniklé v dobé vlastniho dojeni. Z obr.
6 je patrné, Ze situace je jeSté nepfFiznivéjsi, neZz vyplynulo ze static-
ké analyzy, a to zejména do 6000 hodin provozu. V této dobé byla pre-
vazna cast poruch zjiSténa a odstranéna v dobé vlastniho dojeni. Po
6000 hodindch provozu se tento stav ponékud meéni, zejména poruchami
v intervalu 6000 aZ 6500 hodin, 7000 aZ 7500 hodin a 8500 aZ 9000 hodin.
Jejich pfFiCiny byly analyzovany jiZ dfive a vime, Ze byly zplsobeny ku-
mulovanymi poruchami identickych prvkd. Kumulované poruchy ne-
vznikaji pouze u prvkid dojiciho pristroje, ale dokonce u vyznamnych
funk¢nich skupin dojirny, napf. u jednotkového elektromagnetického
pulsatoru (skupina 17). Zde je nutné zdflraznit, Ze pFi soucasném zjisto-
vani poruch se u téchto oprav kumulovanych identickych prvkii mftiZe
zvySit spotfeba ndhradnich dili. Déje se tak proto, Ze k opravé se pristu-
puje v dob&, kdy jeden nebo nékolik prvkid vykaze poruchu, event. za-
vadu. Opravar vétSinou nemd k dispozici diagnostickou metodu, kterou
by ovéril okamzZity stav a eventudlni moZnost dalSiho provozu zbyvajicich
prvkli. Proto vétSinou opravuje vSechny identické prvky. Tento zplisob
opravy, ktery v jistém smyslu obsahuje subjektivni prevenci poruch, je
mozZné pFipustit tehdy, nejsou-li k dispozici objektivni servisni diagnostic-
ké metody posouzeni okamZitého stavu jednotlivych prvkd a funkénich
skupin dojirny, na jejichZ zakladé by bylo moZné realizovat objektivné
zdlvodnénou prevenci poruch dojirny.

Spolehlivost, resp. poruchovost dojirny také nutné ovliviiuje vykon-
nost dojirny. Tuto vazbu vyjadfuje soucinitel provozni pohotovosti, a to
bez vyjadfeni vyznamu okamZzZiku vzniku poruchy. OkamZik vzniku po-
ruchy je nesporné daleZity z rtznych divodd. Z pohledu vykonnosti
ovliviiuji poruchy vzniklé v dobé vlastniho dojeni operativni vykonnost
(Wo2) a veSkeré poruchy pak celkovou vykonnost. U sledované dojirny
byly za dobu provozu 8849 hodin, tj. 881 kalendarnich dnf, registrovéany
celkem 1542 poruchy, které byly opraveny za 176,64 hodiny. V dobé
vlastniho dojeni vznikly 582 poruchy, které byly opraveny za dobu
130,86 hodiny. Podle vysledkli exploatacnich méreni dojirny (Groda
a Naplava, 1978) je moZné dosdhnout pfi dojeni operativni vykon-
nosti 75,9 az 111,6 dojnice za hodinu a celkové vykonnosti 37,2 aZ 40,1
dojnice za hodinu.

Pri téchto vykonnostech je moZné v operativnim Case bezporuchové
C¢innosti dojirny podojit o 9932,27 aZz 14 603,98 dojnice navic. Obdobné
v celkovém cCase bezporuchového dojeni bylo moZné podojit o 6571 aZ
7083 dojnic vic. Jisté jsou to hodnoty, se kterymi je nutné pocitat pti
stale rostouci drovni automatického rizeni procesu dojeni.

Na zavér je tfeba upozornit na to, Ze i pfi Fizeni procesu dojirny
v redlném case jsou informace o spolehlivosti dojirny a o pficinach po-
ruch nutné. Uvedenou metodou hodnoceni spolehlivosti dojirny lze pri-
béZné ziskdvat informace v libovolném c¢ase provozu. V dojirndch vybave-
nych mikroprocesorem bude vytvolrena mozZnost pro strojni zpracovani
i vyhodnoceni pfiCin zmén spolehlivosti, a to bud pfimo mikroproceso-
rem, nebo vy$§im pocitaCem, jehoZ termindlem bude Fidici pocita¢ dojir-
ny. Vysledky vyhodnoceni charakteristik spolehlivosti nebude muset
tiskdrna pocitace graficky zndzoriovat, jak to bylo provedeno v tomto
piispévku na obr. 1 aZ 5, aby metoda mohla byt popsdna. V programu
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pocitace, event. mikroprocesoru, bude moZné zadat hodnotu strmosti
hodnoceného tiseku, od kterého bude pocita¢ urcovat pfi¢iny zmény spo-
lehlivosti. Tyto pFi¢iny bude urcovat na zakladé srovnévani jednotlivych
hodnocenych soubord, tj. postupnym vyluCovdnim. Obsluha dojirny bude
tedy do paméti mikroprocesoru vkladat pouze kéd poSkozeného prvku
(napf. formou katalogového Cisla), datum a okamZik, kdy byla porucha
zjiSténa. Vlastni vypocet a logické rozhodovani o pfFi¢indch zmén cha-
rakteristik spolehlivosti dojirny provede mikroprocesor nebo vy3si poci-
ta¢ v libovolné dobé provozu. Vyhodou téchto vypocCtd je, Ze se mohou
délat v dobé&, kdy mikroprocesor neni zaméren na procesni fizeni v real-
ném case, tj. v dobé mimo dojeni. Analyzy spolehlivosti pomoci mikro-
procesoru nenahrazuji procesni fizeni, ale jsou vyznamné pro zjiSto-
vani a prabhéZzné vyhodnocovani stavu strojniho zafFizeni, vCetné€ pficin
jeho zmén. Jsou to informace nutné pro kvalitni zajiSténi peCovatelského
systému, pro kvalifikované rozhodovani o nutnosti inovace prvki, sku-
pin i dojirny jako celku.

ZAVER

V oblasti spolehlivosti dojirny DZKD-15 byly analyzovany vzajemné
vztahy poruchovosti. Byly rovnéz zhodnoceny nepfiznivé vlivy vysokého
poc¢tu poruch vzniklych zejména v dobé vlastniho dojeni. Z hlediska
perspektivnich potfeb je nutné tento stav jednoznacné FeSit v zdjmu
omezeni vyskytu téchto poruch ma minimum. Problém pochopitelné ne-
miZe fFeSit provozovatel dojirny, ale vyrobce, k.p. Agrozet Pelhfimov,
zejména v téch pripadech, ve kterych lze inovaci prvkii a skupin zlepSit
charakteristiky spolehlivosti prvki a skupin, a tim odvozené& celé do-
jirny. Je proto nutné vyrobci doporucit, aby se zabyval inovaci spolehli-
vosti, pfedevsim téchto skupin a prvki:

skupina prvek
31 — dojicl pfistroj 31.08 — hlavice ventilu
31.11 — hadice
31.02 — strukova guma

(u strukové gumy je nutné FeSit komplexné spolehlivost, mechanické
vlastnosti a biologickou kontaminaci vnitfniho povrchu)

24 — snimac toku mléka 24.06 — jazyckovy kontakt
23 —ventil T 23.03 — membrana
22 — pratokomeér mléka 22.02 — plovak

22.05/6/ — snimac hladiny mléka
17 — elektromagneticky pulsator jako celek
38 — zatizeni pro omyvani dojnic 38.26 — hadicovy pisto-
lovy rozpraSovac
39 — cCerpadlo mléka 39.10 — klapka
09 — davkovac jadra 09.52 — koncovy spinac

Cilem inovace spolehlivosti téchto prvki by mélo byt sjednoceni
délky doby techmického Zivota prvkll dané skupiny a v nékterych pfi-
padech [(napf. 09.52 ap.) také prodlouZeni Zivotnosti. SouCasné by se
mélo pfi konstrukci prvkl a skupin pamatovat na pFistupnost a dobu
montéaZe ¢i demontaZe pfi poruSe.
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Vyznamné misto bude rovnéZ pripadat organizaci zajiStujici servis
dojiren, tj. OZS STS, nebot pravé servis musi vyznamné sniZit procento
vyskytu poruch v dobé vlastniho dojeni. OZS STS je tfeba doporucit, aby
vybudovala kvalifikovany, organizac¢né a technicky pFipraveny systém
servisni péce o dojirny DZKD-15, resp. jejich inovovana provedeni.

K tomuto dkolu je nutné:

— pfi servisni prohlidce posoudit technicky stav prvk{, skupin
a celku s cilem ovérit okamZity stav opotfebeni, posoudit moZnost po-
uZiti méné opotfebenych 'prvki do dalsi prohlidky a po3Skozené prvky na-
hradit prvky novymi, event. opravenymi,

— zajistit Ffadnou kvalitu servisnich prohlidek; pro tento ukol je
nutné vybavit servisni sluZbu potFebnymi servisnimi pristroji podle spe-
cifikace servisnich metodik a postupf,

— zajistit servisni prohlidky v dobé klidu dojirny, tj. mezi dojenim,
aby se omezil pocCet poruch vzniklych v dobé vlastniho dojeni a pocet
poruch vzniklych z organizacné provoznich divodq,

— zajistit pfipravu odbornikéi jak pro vlastni servisni sluZbu, tak
také pro provozovatele do funkci obsluhy a tdrZzby dojirny.

Védeckovyzkumné zakladné zlstava tikol vypracovat objektivni me-
tody pro servisni sluZbu, vCetné navrhu a ovéfeni servisnich pfistroji.

po ey

Ukold je pochopitelné vic, ale tyto je nutné pro nejbliZ8i perspektivu po-
vazovat za prioritni.
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Evaluation of the failure rate of the components of the DZKD-15 milking parlour
during the time of operation is dealt with. For this evaluation the components are
grouped into suitable sets of functional groups of milking parlour. Sets of the
selected important functional groups of milking parlour are evaluated. Apart from
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or individual components are appropriately eliminated. The proportion and signif-
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Analysen der auf diese Weise zusammengestellten Gruppen ergibt sich die Rate
und die Wichtigkeit der Storungsanfalligkeit einzelner wichtiger Funktionsgruppen
und Elemente der Melkanlage DZKD-15. Ferner wird die VerldBlichkeit der Grund-
baugruppen und der funktionellen Gruppen der Automatisierung der Betriebs-
steuerung dieser Melkanlage beurteilt. Aus diesen Analysen werden Bereiche der
Innovation der Melkanlagenelemente und -baugruppen sowie Aufgaben des War-
tungssystems der OZS STS (Landtechnikreparaturwerkstdatten der MTS) fir die
Melkanlagen DZKD-15 abgeleitet.
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Vybér z novych prirustki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je moZné si pujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
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NSR — disertace)
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Berlin, Verlag Technik 1984. 296 s., obr., tab. (Elektrotechnicka zarizeni
— zemédélstvi — prirucka)
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Wieselburg, Bundesanstalt f. Landtechnik 1983. 9 s. Priifbericht 160/83.
(Jeraby otoéné — vykladaci — ELEKTROFIX — LT — zkouSeni —
Rakousko — zpravy)

MENNEER, R. R. E 19.689/846
Lighting of horticultural packing houses.

Alnwick, MAFF 1984. 6 s., 4 tab. Leaflet 846. (Balirny zahradnickych
vyrobkt — osvétleni)

Kornverder. D 69.307/303

Fabrikant: Ravnsborg Maskinforretning ApS, Munkebovej 37, Blenstrup.
Anmelder: Bo Wieck-Hansen, 9500 Hobro.

Bygholm, SjF 1983. 5 s. Meddelelse 303. (Obracefe zrnin — ru¢ni —
zkouseni — Dansko — zpravy)



ZEMEDELSKA TECHNIKA V PRAXI

HUSTENI ZEMEDELSKYCH NIZKOTLAKYCH PNEUMATIK

V odbornych zemédélskych kruzich je znamo, Ze jednou z hlavnich
piekaZek dalSiho ristu zemédeélské produkce na polnich i picninarskych
plochéach je zhutiiovani ptdy, ke kterému dochdazi vlivem pouZivani stéle
vykonnéjsich strojit s vy38i hmotnosti. V soucasné dobé se pida v urci-
tych lokalitach dokonce tak utuZzila, Ze jeji trodnost klesa. Literatura
poskytuje v tomto sméru mnoho informaci a problematiku zhutiiovani
zkoumaji ve vSech zemédélsky vyspélych zemich.

Jednim z reSeni tohoto problému je zavadéni nizkotlakych pneuma-
tik. Nizkotlaké pneumatiky maji velkou plochu styku s podloZzkou a za-
téZuji pidu malym mérnym tlakem. Za predpokladu, Ze sténa pneuma-
tiky je dokonale ohebnd, je totiZ primérny tlak ve stopé pribliZné roven
vnitfnimu pretlaku.

Prikladem nizkotlakych pneumatik jsou Terra plasté americké fir-
my Goodyear Ci pneumatiky typu Twin Svédské firmy Trelleborg. Jedné
se o plasté se Sirokym profilem v pricném rezu, a tedy s velkym obsa-
hem vzduchu.

V naSem zemedeélstvi jsou jiZz nizkotlaké pneumatiky typu Terra po-
uzivany na nejraznéjSich dovaZenych strojich, napf. na aplikdtorech
tekutych hnojiv a na rtznych typech horskych sekacek. Podobné nizko-
tlaké plasté jsou v soucCasnosti vyvijeny jiZz také Ceskym vyzkumem.
V pripravované rozmeérové radé je jako prvni rozmér 31 X 15,50 — 15.
Jedna se o bezvzduSovou, nizkoprofilovou pneumatiku o vné&jSim pri-
méru 792 mm a o Sifce 368 mm, montovanou na rafek o priméru 15
palci.

U téchto nizkotlakych pneumatik je tfeba dbat na dodrZovani pfe-
depsaného husténi, nebot — jak ukazuji katalogové tabulky zavislosti
zatiZzeni na husténi — podhuSténa pneumatika je vlastné pietiZenaA.

Zavislost zatiZeni na husténi kazdé pneumatiky je urCovana radialni
deformaci, ktera za danych exploatacnich podminek (rychlost pohybu,
zplisob provozu apod.) zaruCuje urcitou Zivotnost stény pryZokordové
kostry pneumatiky. Pro dané zatiZeni, s prihlédnutim k trvalé i maxi-
malni pracovni rychlosti a ostatnim pracovnim podminkam, lze tedy
urcit sprdvnou hodnotu hu$téni. Tim je dana velikost radidlni defor-
mace, kitera je, jak jiZ bylo uvedeno, pfi exploataci pneumatiky nejdu-
lezitéjSi hodnotou. PodhuStovani totiZ zplisobuje, Ze se v provozu rozru-
Suji nékteré casti pneumatiky, napfiklad kostra v oblasti nad patkou,
a pneumatika je pred¢asné vyrazena kvili zniCené patce nebo pro pro-
laméani a separaci jednotlivych vloZek. Také Zivotnost béhounu s dezéno-
vym vzorkem je podhu$ténim znac¢né ovlivnéna, nebot vétsi posuvy figur
dezénu ve stopé odvalujici se pneumatiky zptsobuji zvy3ené a hlavné
nerovnomerné opotfebeni.

Prfedepsany tlak husténi je tfeba pribéZné a trvale kontrolovat pre-
devSim z téchto diivodii:
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1. V priibéhu normadlniho provozu miZe dochédzet k nepatrnému uni-
ku tlakového média. V pfipadé bezduSové a zvlaSté velkoobjemové pneu-
matiky existuje difuze vzduchu vnitfni tésnici pryzi do textilni kostry.
V bocCnici nékterych plastd jsou odvzduSiiovaci otvory, které brani to-
mu, aby se zvySoval tlak vzduchu vniklého do kostry, a tim predchéazeji
poSkozeni vlivem moZnych separaci Kkostrovych vloZek. Takové ztraty
vzduchu, a¢ velmi malé, musi byt pravidelné nahrazovdany dohuSto-
vanim.

2. Zmeény venkovni teploty ovliviiuji i velikost pfretlaku. Je pocho-
pitelné, Ze pfi poklesu venkovni teploty pfretlak v pneumatice Kklesd
a naopak. Toto kolisdani vlivem zmén atmosférické teploty nelze zamé-
novat se zvySenim pretlaku zplsobeného ohfevem pneumatiky a vzdu-
chu v ni obsaZeného pri jizdé. Tab. I nazorné ukazuje vliv zmén okolni
teploty na pretlak pro pfipad, Ze teplota vzduchu v pneumatice je stej-
na (tzv. ,studend pneumatika®, tj. stav pred jizdou).

3. Ztraty vzduchu pochopitelné prameni také z poSkozeni plaste,
duse, ventilu ¢i rafku.

Vénujme nyni pozornost zménam vnitfniho pfetlaku, k nimZ docha-
zi v pneumatice, kterd je sice v klidu, ale méni se vnéjsi teplota vzdu-
chu. Je treba predeslat, Ze napéti kostry pneumatiky je primo uamérné
vnitFnimu pretlaku, ale zmény délky kordd v disledku zmén hu$téni
jsou témeér zanedbatelné. Proto lze objem pneumatiky povaZovat za
konstantni a zmény tlaku za izochorické. Chovani vzduchu pak vyjadtuje
stavova rovnice

pv = RT
kde: p — absolutni tlak (pretlak husténi + atmosféricky tlak 105 Pa) (Pa)
v — objem vzduchu v pneumatice (md)
R — univerzalni plynova konstanta
T — absolutni teplota (t°C + 273,15) (°K)
piv1 = RT1 (1)
p2v2 = RT2 (2)
Ma-li plyn — v tomto pripad€¢ vzduch — v pocatecnim stavu (1)

tlak pi, objem v1 a teplotu T1, plati prvni ze dvou rovnic. Tlak plynu p2
v kone¢ném stavu (2), v némZ je dosaZeno teploty T2 a objem zlstava
nezménén (v1 = v2 = konst), vypolteme rovnéZ ze stavové rovnice

p2v2 = p2w1l = RT? (3)
a upravou rovnic dochazime k vyrazu
D1 T1
nebo v jiné formeé
P
—— = t 5
= kons (3)

coZ znamenda, Ze pti stdlém objemu je tlak primo umérny Kelvinove
teploté (Gay-Lussacliv zdkon).

Z této rovnice vychézi také tab. I, kterd pro predepsané huSténi
ukazuje zmeény pretlaku v zavislosti na teploté.
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Tabulka zmén pretlaku v pneumatice v zavislosti na teploté vzduchu

| Husténi (kPa)
Teplota

‘ ¢ 3 70 105 140 175 210 245 280 315 350 385 420 500 600 700 800
| —20 19 49 80 111 142 172 203 234 265 205 326 357 427 515 603 961
' ~15 21 52 84 115 146 178 209 240 272 303 335 366 438 527 617 106

~10 23 55 87 119 151 183 215 247 279 311 343 375 448 530 631 722
| . 26 58 91 123 156 188 221 254 286 319 351 384 458 551 644 738
| 0 28 61 94 128 161 194 227 260 203 327 360 393 469 564 658 753
; 1. 8 30 64 98 132 165 199 322 267 301 334 368 402 479 576 672 1769
I 410 33 67 101 136 170 205 239 273 308 342 377 411 490 588 686 784
? +15 35 70 105 140 175 210 245 280 315 250 385 420 500 600 700 800
| 20 37 73 109 144 180 215 251 287 322 358 393 420 510 612 714 816
| +25 4 76 112 148 185 221 257 293 320 366 402 438 521 624 728 831
J 130 2 79 116 152 189 226 263 300 337 373 410 447 531 636 742 847
| 435 44 82 119 157 194 232 269 306 344 381 419 456 542 649 756 862
! 440 47 8 123 161 199 237 275 313 351 380 427 465 552 661 769 878
‘ +45 40 88 126 165 204 242 281 320 358 307 435 474 562 673 783 804

+50 51 o1 130 169 208 248 287 326 365 405 444 483 573 685 797 909

— tabulka udava tlak husténi pro ,,studené* pneumatiky — pred jizdou

— nomindlni tlak husténi je pfi teploté okolniho vzduchu 15 °C

— pfi vytiZzeni podle udaju vyrobce nesmi byt pneumatika provozovédna pfi niz§im nez pfedepsaném husténi, exploatace pfi okolni teploté pod 15 °C
vyzaduje tedy zvySeni tlaku husténi na nominalni .



Zkoumanim hodnot v tab. I dochazime k zajimavému zjiSténi, Ze na-
priklad pfi nejniz$im udavaném tlaku husténi Terra plastt 5 ¢ (34,47
kPa) klesne pfi zméné venkovni teploty z +10°C na —5°C (coZ je
za jasného podzimniho pocasi od odpoledne do rdna moZné i v naSich
podminkach) vnitFni pfetlak z 33 kPa na 26 kPa, tj. na 79 % pitvodni

hodnoty.

P¥i predepsaném hus$téni osobni pneumatiky 210 kPa dojde za stej-
nych podminek k poklesu na 92 % a u ndkladni pneumatiky husSténé na
800 kPa se vlivem takového ochlazeni plivodni pfetlak zmen3i jen na
94 %. Z tohoto srovnani vyplyva vysoka citlivost pneumatik, zvlasté
nizkotlakych, na dodrZovani spravného husténi.

Neékolik smérnic a rad k huSténi nizkotlakych pneumatik:

a) Aby bylo moZné zjistit, unika-li z pneumatiky vzduch, je tfeba
kontrolovat vnitfni pretlak pfi takové teploté okoli, pfi jaké byla pneu-
matika husténa. Katalogové hodnoty hu$téni ,studené pneumatiky® jsou
firmami vyrabéjicimi nizkotlaké pneumatiky urCovany vétSinou za téchto
podminek: teplota vzduchu 15,6 °C (60 °F) a nadmoflskd vySka 335 m
(1100 feet). Pouze tak je moZné urcCit pfipadny tunik vzduchu ze systému
rafek — ventil — pneumatika. Tento poZadavek mda své opodstatnéni
zv14a5té u nizkotlakych pneumatik.

b) Jako pribliZny odhad miZe poslouZit idaj o tom, Ze zména okol-
ni teploty o 5°C zpasobi zménu pretlaku u nizkotlakych pneumatik
v oblasti husténi do 300 kPa o 2,5 aZ 4,0 %, ale u nejniZ8ich tlakd, napf.
35 kPa, dosahuje zména aZ 10 %. Vysledek kazZdodenni kontroly hu$téni
casto zavisi také na tom, jak dlouho je pneumatika v Kklidu (po pro-
dlouZené odpoledni sméné apod.). Jde predev§im o to, zda se jiZ vy-
rovnala teplota vzduchu v pneumatice s teplotou okoli. Je pokusné zjis-
téno, Ze k vyrovnéani teplot, neboli k vychladnuti pneumatiky, dochazi
po odstaveni stroje aZz za nékolik hodin. Proto, chceme-li spravné na-
hustit, musi pfedtim byt pneumatika né&kolik hodin v klidu.

c¢) V oblastech s okolni teplotou vy3Ssi nez 15 °C musi byt prfedepsané
husSténi zvySeno podle hodnot uvedenych v tab. I. V oblastech, ve kte-
rych zlistdva teplota vzduchu trvale pod 15 °C, musi byt dodrZeno husté-
ni uvedené v tab. I pro hodnotu teploty 15°C. Pri zatiZeni pneumatiky
podle katalogu nesmi byt pneumatika nikdy exploatovana pri huSténi
niz8im, neZ jaké je uvedeno v katalogu. Je-li pneumatika husténa na ten-
to tlak, napf. pri teploté 15 °C, a klesne-li v dalSim obdobi teplota vzdu-
chu, je pneumatika podhus$ténd, deformace je vétSi, provoz se podoba
jizdé pri pretizeni a plast se nici.

Pokud jsme si jisti tim, Ze pneumatika byla ve ,studeném® stavu
pfed jizdou sprdvné nahuSténa, a zjistime, Ze tlak za provozu vzrostl
o vice nez 35 %, pak je pneumatika v nepfiznivém teplotnim reZimu —
je nadmérné namédhéna. To vS8ak nesmi byt diivod pro to, aby se vzduch
z pneumatiky odpoustél. Vzestup tlaku hus$téni vznikajici za provozu ne-
smi byt nikdy sniZovan tim, Ze se vzduch upousti.

e) Pokud nepretrZity provoz nedovoluje kontrolu a nastaveni tlaku
na vychladlé pneumatice, je tieba ziskat ,opravny“ faktor pokusné. Ten-
to faktor se zjiStuje tak, Ze se u vétSiho mnoZstvi ,studenych® plasti
nastavi predepsané hus$téni. Potom se u nich zjistuje tlak nejméné po
dvou hodinach stdlého provozu. Aritmeticky primér rozdild tlak pneu-
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matik je tfeba pripoCitat k predepsanému tlaku. Tim se ziska vhodna
hodnota hu$téni pro reZim trvalého provozu.

Pfi trvalém provozu stoupd v pneumatikdch tlak nad doporucenou
hodnotu, ale toto zvySeni neni $kodlivé a nevede k zavaddam. Za urCitou
dobu provozu nastane rovnovaha mezi vyvojem tepla a jeho ztratou
ochlazovdanim a prirlistek tlaku se stabilizuje. SniZovani tlaku za téchto
podminek tim, Ze se z ,teplé” pneumatiky odpousti vzduch, vede k ne-
bezpecnym staviim podhusténi. Také pripadny néasledny noCni provoz,
béhem néhoZ se vzduch ochladi, miiZe vést k exploataci za podhuSténi.
ZvétSuje se deformace, a tim se zvySuje vyvoj tepla, ¢imZ opét nariistéd
tlak husténi a bludny kruh je v ur€itych pripadech uzavien. Nadsledkem
je vznik separaci nebo radialnich trhlin, defekty textilni vyztuZe a zni-
Ceni plaste. '

Patri¢nd pozornost husténi a zatiZeni nizkotlakych pneumatik a kon-
trola provozni rychlosti, zvlasté v extrémné horkych obdobich, je nej-
lepSim a zaroveil nejméné ndkladnym opatrenim, maé-li se dosahnout
maximalni Zivotnosti plastd. DoporuCuje se denni kontrola husténi (ale
to je v provozu idedlni stav). Je moZné pripustit kontrolu jedenkrat za
tyden, ovSem kromé obdobi, kdy se podstatné meéni venkovni teplota,
nebo v pfipadech, kdy médme podezfeni na netésnost a unik vzduchu.

Uvadime dva ilustrujici priklady:

L. okolni teplota vzduchu + 35 °C,
predepsany tlak husténi 140 kPa,
nameéfeny tlak ve ,studené“ pneumatice 166 kPa,
tlak mtZe byt upraven na 157 kPa (podle tab. I);

2. teplota vzduchu —15 °C,
doporucené husténi pneumatiky 140 kPa,
naméieny tlak ve ,studené“ pneumatice 115 kPa,
tlak je tfeba upravit dohuSténim na 140 kPa.

Na zavér je tfeba zdlraznit, Ze jakékoliv montdZni prace se systé-
mem rafek — pneumatika jsou pripustné pouze se zcela vypuSténou
pneumatikou, tj. s pneumatikou prostou vnitfniho pretlaku. To se pocho-
pitelné tykd predevSim pneumatik namontovanych na vicedilnych raf-
cich. Po vypusténi vzduchu se doporucuje zkontrolovat prichodnost ven-
tilu vsunutim dratu o vhodném primeéru, nebot ventil byva mnohdy ucpan
necistotami.

Ing. Josef Klabal, CSc.
Vyzkumny istav gumarenské a plastikdiské technologie
Gottwaldov .
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Upozoriiujeme Ctenéafe, Ze v éisle 8 Casopisu
ZEMEDELSKA TECHNIKA

maji byt uvefejnény Clanky:

Studenik: Koeficienty vybavenia polnohospodéarskych
podnikov mechanizaénymi prostriedkami pre rézne vyrob-
né podmienky

Strouhal: Vliv skliziiové a dopravni techniky na spo-
tfebu paliva a na utuZovani piidy

Andert: Univerzalni zaFizeni pro ochranu rostlin

Danék: VyuZiti traktoru s ohledem na hospodarnost
jeho provozu

Semetko: Technika kratkodobého merania veli¢in na
traktoroch a ich sapravach




Za doc. Karlem Koskubou, CSc.

Dne 29. bFezna 1985 zemriel po dlouhotrvajici tézké nemoci ve véku
62 let doc. Karel Koskuba, CSc., dlouholety neinavny spolutvirce
a propagdtor vystavby plné mechanizovaného socialistického zemé-
délstvi.

Svou odbornou drdhu zemédélského mechanizdtora zahdjil v roce
1952 ndstupem do nové budovaného Vizkumného ustavu pro mecha-
nizaci a elektrifikaci v zemédélstvi (VUMEZ) v Praze. Zde postupné pro-
Sel funkcemi vyzkumného pracovnika, vedouciho skupiny sklizriovych
stroji pro obiloviny a picniny, vedouciho oddéleni zemédélské mecha-
niky. V souvislosti s delimitaci odborné ¢innosti mezi ustavy pireSel v ro-
ce 1961 z tehdejSiho jiz Viyzkumného ustavu zemédélské techniky
(VUZT) do Ustavu pro védeckou soustavu hospodaireni, kde vykondval
déle nei rok funkci vedouciho Krajské zemédélské stanice v Praze.
Zavddél velkovyrobni postupy do zemédélské praxe, zejména pri sklizni
obilovin, poskliziiovém o8etieni zrna a p¥i sklizni picnin. Od roku 1962
pracoval s. Koskuba na katedie zemédélské techniky VSZ Praha, PEF
Ceské Budépovice, nejprve jako odborny asistent, pozdéji (od roku 1967)
jako docent. Vyuéoval predmét ,Mechanizace zemédélské vyroby“ u stu-
dijniho sméru provoz a ekonomika zemédélstvi. V roce 1968 pieSel jako
poradce na OZS Kutnd Hora. Ve stejné dobé byl spolureSitelem nové Cs.
samojizdné sklizeci mldti¢ky SM-500 s prichodnosti hmoty 10 kg .s™1,
vyvijené v tehdej$im Agrostroji Prostéjov. Zhor$ujici se zdravotni stav
jej pFimél odejit do invalidniho dichodu. Ani za této situace vsak ne-
prestal s tviiréi praci pro rozvoj zemédélské velkovyroby. S neobvyklygm
nads$enim a pribojnosti pokracoval jako odbornj konzultant a v jed-
notlivyeh zemédélskych podnicich prosazoval komplexni mechanizaci.
V druhé poloviné sedmdsdtijch let si jako jeden z mala plné uvédomil
dosah elektronizace pro dalSi rozvoj zemédélské techniky a moZnosti
jejiho uplatnéni v oblasti Fizeni zemédélského podniku. Na zdkladé za-
hraniénich poznatkit a zkuSenosti navrhl netradiéni reSeni této proble-
matiky pro nékolik [ZD (Kadéina, Potéhy, Strachotin). Svou odbornou
drdhu zavr§il spolupraci s VUZT pii zavddéni systému Fizeni zemé&délské
vgroby v redlném d¢ase v [ZD Mir ve Velkych Bilovicich. Nékteré na-
vrzené zaméry vsak jiz nemohl dokonéit.

Odbornd c¢innost s. Karla Koskuby je znaéné rozsdhld. Pripravou
k ni mu bylo stredodkolské vzdéldni a neukonéené studium na CVUT,
preruSené v roce 1948 povéienim stranickymi ukoly, stejné jako délnic-
ké zaméstndni za druhé svétové vdlky a zaldtkem padesdtych let. Ve
druhé poloviné padesdtych let, po uspésSném aspirantském studiu, do-
s@hl védecké hodnosti kandiddt véd. Na VSZ Praha se habilitoval jako
docent. Jako vudéi osobnost pii i#eSeni mechanizace sklizné obilovin
a picnin byl odpovédnym pracovnikem mnoha itkolii z této oblasti, byl
¢inny pii zdokonalovdni a vyvoji sklizecich mldticek a dalSich strojii.
Podilel se na pracich na éeskoslovenské soustavé pro komplexni mecha-
nizaci zemédeélstvi, zejména v.komisi pro obiloviny a v obdobné komisi
v rdamei Mezindrodni soustavy strojii pro zemédélstvi ¢Elenskych stdti
RVHP. Bez vyznamu nejsou ani jeho teoretické prdce z oblasti zdkladii
zemédeélské techniky a agrofyziky. Publikoval znaény poéet piivodnich
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praci jak v nasi védecké literatuie, tak v zahranifi. Jako uzndni za praci
se mu dostalo Clenstvi v Americké spolecnosté zemédélskich inZenyri
(ASAE). Byl éinny v riznjch odbornych komisich a v odboru zemédélské
mechanizace drivéjsi CSAZV.

Je vidy tézké, ztrdcime-li ze svych rad vynikajiciho odbornika. Da-
leko té238i vSak je vyrovnat se s takovou ztrdtou v pripadé, Ze jde o Clo-
véka, ktery si za svij Zivotni cil vytkl dosdhnout ve zvoleném oboru
uspéchu nikoliv pro uspokojeni osobni ctiZddosti, ale proto, Ze véFil ve
spravnost nastoupené cesty a byl ji ochoten obétovat vie. Karel Kosku-
ba byl vzdacnym prikladem takového védeckého pracovnika. Byl neustup-
ny v prosazovdni nazord, které povazZoval za sprdavné, byl odhodlany kdy-
koliv a na jakémkoliv féru obhajovat nezbytnost jejich realizace. Dovedl
svou viru a presvédcéeni prenést na své spolupracovniky a byl pripraven
jim kdykoliv pomoci — slovem, odbornou literaturou, osobnim prikla-
dem. Na sklonku svého Zivota, kdy bylo zjevné, zZe jeho [yzickich sil po-
stupné ubyvd, rostla jeho touha uskutecnit s pomoci ostatnich jesté néco
z velkych pldnit na daldi zlepSeni socialistického zemédélstvi. Jeho vita-
lita, se kterou se nékolikrdt dokdzal vrdtit od hranice Zivota do é&ino-
rodé prdce, byla obdivuhodnd.

Odesel dobry CElovék, velky odbornik, netinavny bojovnik za lepsi
zitfek. My, kteri jsme jej znali a méli moznost s nim dlouhd léta
pracovat, nezapomeneme na pfiklad, kterym ndm ukazoval, éeho lze do-
sahnout, je-li élovék pevny ve svych zdsaddch. Jeho prdce bude Zit v je-
ho dilech dal.

Ing. Miroslav Spelina, CSec.
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy
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