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Cinnost Vyzkumného vstavu zemédélské techniky v Praze - Repich
v 7. pétiletce

Vyzkumnd ¢innost VUZT Praha- Repy byla v 7. pétiletce oriento-
vdana na plnéni ukoli vytyceniych dlouhodobou koncepci rozvoje cesko-
slovenského zemédélstvi a na zajistovdni potieb socialistické zemédélské
velkovyroby. Struktura vyzkumného pldnu tstavu pro obdobi 7. pétiletky
umoznila v plném rozsahu plnit jeho zdkladni posldni, tj. Fesit vjzkumné
problémy a uplatriovat techniku v oblasti technologie zemédélské vy-
roby a organizace vyrobnich procesit v socialistickych zemédélskich
zdvodech s cilem zvysit intenzitu vyroby a zvysdit a zhospoddrnit pro-
duktivitu prdace.

V zdvéru pétiletého obdobi miiZzeme konstatovat, Ze pii konfrontaci
s pozZadavky vyplyvajicimi ze zdvéri stranickiych jedndni a z vlddnich
usneseni a predevsim s pozadavky zemédélské praxe prokdzalo vécné
zaméreni vyzkumného pldnu ustavu dostateéné svoji aktudlnost a po-
trebnou predvidavost pFi formulaci stéZejnich problémit vjzkumu v oblasti
zemédélské techniky.

Viyzkumnyg pldn ustavu na obdobi 7. pétiletky obsahoval FeSeni téchto
globadlnich problematik:

— Mechanizované a automatizované systémy vyrobnzch zemédél-
skych technologii.

— VyuZiti novych zdrojii energie v zemédélstvi a potravindiském
priamyslu.

— Rozvoj novych technologickych smérit a techniky v rostlinné
a Zivo&isné vyrobé.

— Nové principy vyuZiti exkrementit hospodarskich zviiat se zamé-
Fenim na zvySeni tirodnosti piidy a ochranu Zivotniho prostiedi.

— Manipulacéni, dopravni a skladovaci systémy v zemédélstvi.

— Re$eni vybrangch prvki Fizeni technologického procesu v redl-
ném case.

— Vyzkum novygch pracovnich postupi a strojnich linek v chovu
skotu.

— Tvorba normativit a principit metodiky pldnovdni potieby stro-
jové techniky, paliv a energie v zemédélstvi.

— Ndvrh komplexniho programu raciondlniho vyuZiti paliv a ener-
gie v odvétvi zemédélstvi a vyZzivy.

Ve vlastnich tikolech se klade diiraz na to hledat FeSeni s nizkou
energetickou ndroénosti, sniZovat produkéni kvantitativni i kvalitativni
ztrdty v zemédélské prvovyrobé. Diferencované podle vécné ndplné
ukolii byla vénovdna pozornost maximdlnimu uplatnéni elektronickich
prvkit ve strojnich linkdch a zafFizenich pouZivanych pFi Fizeni provozu
zemédélské techniky, ddle opatienim prispivajicim k ochrané pidniho
Jondu a Zivotniho prostiedi, vyuZiti biotechnickych principi pFi mecha-
nizaci a automatizaci zemédélské vyroby, rozvoji bezodpadovych tech-
nologickych systémii a v neposledni Fadé zvySovdni produktivity prdce
a efektivnosti exploatace strojnich linek.
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Zvldsini duaraz byl kladen na tvorbu inovaénich programi techno-
logickych systémii a techniky. Systém zpracovdni inovalnich programii
vychdazi ze souboru materidlii v tzv. ,Soustavé strojii pro komplexni me-
chanizaci ¢eskoslovenského zemédélstvi“, které slouzi jako podklady pro
Fizeni zemédélské technické politiky.

Vedle praktického prinosu pii. zavddéni védeckovizkumnygch po-
znatkid piimo do provozni praxe je moziné kladné hodnotit i pFinos pro
rozvoj védniho oboru zemédélskd technika, jehoZ vyznam stdle roste se
zvySujici se technickou trovni vybavenosti zemédélskijch podnikii.

Viysledkem FeSeni vyzkumnygch utkolii vSak zdkonité nejsou jen teo-
retické a praktické védeckovyzkumné poznatky, ale i formulace dalSich
navazujicich problémii, které se staly jednim z podkladii pro stanoveni
hlavnich problematik vyzkumného planu ustavu na obdobi 8. pétiletky.
Jednd se o problémy:

— péce o piidni fond,

— zemédélskd energetika,

— hospodareni se statkovymi hnojivy,

— Fizeni provozu zemédélské techniky,

— zvySovdni technické iirovné technologickych systémii,

— zabezpeleni krmivové zdkladny,

— tvorba podkladit pro Fizeni zemédélské technické politiky.

Vybrané prispévky pracovnikit tstavu, zverejnéné v tomto &isle vé-
deckého casopisu Zemédélskd technika, vytvdreji s prispévky uverej-
rzensz v predchozich Cislech konkrétni predstavu o Uedeckovyzkumne
prdci VUZT v obdobi 7. pétiletky.

Ing. Zdenék Pastorek, CSc.
Vyzkumny istav zemédélské techniky, Praha-Repy

706 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1985



ROZBOR CINNOSTI PRACOVNICH ORGANU SBERACU KAMENE

V. Mayer

MAYER, V. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Rozbor &innosti pra-
covnich orgdani sbéracu kamene. Zeméd. Techn., 31, 1985 (12): 707--718.

V préci je uveden dynamicky rozbor Cinnosti pasivnich a aktivnich sbéracich a separacnich
orgdnt sbéra¢t kamene vidlicového a hrabicového typu. Timto rozborem byly ziskdny geo-
metrické a kinematické zavislosti, dulezité pro modelové a konstrukéni feSeni stroju. Sbérace
s uvedenymi organy byly experimentdlné ovéfovany z hlediska jejich funkce, plosné vykon-
nosti i exploata¢nich ukazateli. V praxi byly potvrzeny teoretické poznatky o separac¢nich
ucincich uvedenych pracovnich organu. Bylo ovéfeno, Ze nejvétsi vliv na separaci ma velikost
a prubéh relativni rychlosti ¢istic na prosévacim separa¢nim ro§tu. Spravnou volbou geo-
metrickych a kinematickych parametrii pracovnich organt podle odvozenych zavislosti l1ze
dosdhnout optimdlni funkéni schopnosti sbéra¢i v provoznich podminkich. V praci jsou
rovnéz uvedeny prumérné vykonnosti a primé ndklady na sbér kamenua sbéraca s pasivnimi
a aktivnimi pracovnimi organy, zjiSténé pfi jejich provoznim nasazeni.

sbéraci a separacni organy; dynamicky rozbor; kinematické a geometrické zavislosti

Zavadén’ novych pracovnich postupi a mechanizac¢nich prostfedkt v zemédélskych
podnicich hospodaricich na kamenitych ptudéach je podminéno dikladnym odstranénim
kament pomoci spolehlivé techniky. Odstranéni vét§iho kamenitého skeletu z ptd vykon-
nou a spolehlivou technikou ma nemaly vyznam nejen proto, Ze se sniZi poruchovost
ostatni zemé&délské techniky, ale i proto, Ze se zintenzivni a zefektivni hospodareni v ze-
médélskych podnicich na kamenitych pudach. Kamenité ptdy se vyskytuji ve vSech vy-
robnich oblastech, hlavné v8ak v horskych a podhorskych. Tyto pidy jsou velmi riznorodé,
nebot vznikaly na nejriznéjsich druzich matecnich hornin. MnozZstvi a velikost kament
je znacné rozdilnd a pohybuje se v Sirokych mezich. Pruzkumem nckterych lokalit
kamenitych ptid bylo zjisténo az 1000 tun kamend na jednom hektaru zpracované ornicni
vrstvy. Vedle pid s malymi kameny o velikosti 50 az 100 mm jsou pudy s kameny stied-
nich velikosti 200 az 500 mm i s kameny velkymi 500 az 1000 mm a vice. Kameny je
pfitom nutné odseparovat z pudy zafizenim o vykonnosti 100 az 500 m3.h~! ze smési
zeminy s rostlinnymi zbytky. Z toho je vidét, jak vysoké pozadavky jsou kladeny na
konstrukei techniky na sbér a separaci kament. V zahranici jsou pro sbér kament z pud
vyvijeny a v mens$ich sériich vyrabény stroje a zafizeni rtznych konstrukci. Pro sbér
velkych kament jsou nejrozsifendjsi sbérace s pasivnimi pracovnimi organy — vidlicos
vého typu. Pro sbér stfednich a malych kamenu pak prevladaji sbérace s aktivnimi pra-
covnimi orginy — hrabicového typu. Stroje jsou vétSinou vybaveny vysokozdviznymi
zasobniky kament nebo pfi¢nymi dopravniky pro naklidku sebranych kamenu do do-
pravniho prostfedku. Pouzivaji se bud pro pfimy sbér kamenut zdhonovym, popf. selek-
tivnim zpusobem, nebo pro déleny sbér kament po narddkovani kament fadkovaci.

Stroje na sbér kament z pudy predstavuji jednu z oblasti zemédélské techniky,
ktera byla dosud teoreticky i experimentadlné dost opomijena. Abychom ziskali spravné
podklady pro koncepéni a konstrukéni feSeni techniky na odstranéni kament z pud,
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uskuteénili jsme teoreticky rozbor sbéracich a separacnich organu a zafizeni sbéracu
kamene z hlediska jejich geometrickych a kinematickych parametrt. Pracovni orginy
a zafizeni techniky na sbér kameni z pidy lze rozdélit podle jejich funkce na sbéraci,
separacni a vyhlubovaci organy pasivniho, aktivniho a kombinovaného typu. Stroje
vybavené témito pracovnimi orginy byly ovéfovany z hlediska funk¢nich a vykonnost-
nich parametra.

Vykonnost nejrozsifenéjSich typu separacnich zafizeni sbéract kamene zkoumali
v SSSR Chomjakova Novikov (1984), ktefi zjiStovali vykonnosti separacnich zafizeni
podle pravdépodobnosti propadu Céastic otvorem separdtoru. Teoretickym rozborem
a experimentilnim ovéfenim dynamickych procesu pii vyhlubovani velkych kamenti
z pud se zabyvali Alexandrjan aj. (1972).

METODIKA

Cilem préce je ziskat na zdkladé teoretického rozboru z hlediska ¢innosti sbéracich a separac-
nich organt podklady pro koncepéni a konstrukéni feSeni sbéract kamene a zjistit potfebné geo-
metrické a kinematické zdvislosti. Bylo tfeba experimentdlné ovérit funkci sbéracich a separacnich
zafizeni a porovnat exploatacni parametry sbéracu vybavenych pasivnimi a aktivnimi pracovnimi
organy, aby mohla byt vyvijena technika na odstranéni kamenu z pud.

VLASTNI PRACE

ROZBOR CINNOSTI PRACQVNiCH ZARIZENI SBERACU KAMENE
Teoreticky rozbor ¢innosti pasivnich pracovnich organu vidlicového typu

Pasivni sbéraci a separacni pracovni organy techniky na odkamefiovani pad byvaji
tvofeny ruznymi typy roStovych prosévacich sit s riznymi prifezy roftnic. Smés kament
s ornici se po rostovych sitech pohybuje pouze vlivem pojezdu stroje. Pfitom se vyhlubuji
a sbiraji kameny a proséva se zemina, tzn., Ze dochézi k ¢asteCné separaci kameni z pudy.
Intenzita separace je pfitom zévisld:

— na fyzikalné mechanickych vlastnostech vstupujici smési materidlu (napf. druhu,
tvaru a velikosti kament, druhu a vlhkosti pudy, podilu rostlinnych zbytku atd.),

— na kinematickych pomérech pfi pohybu smési po separacnim situ (na prabéhu
relativni rychlosti pohybu ¢&astic po situ),

— na geometrickych pomérech a konstrukénim provedeni rostového sita.

Pro urceni vzdjemnych kinematickych a geometrickych zavislosti uvedenych para-
metru, dulezitych pro konstrukeni feSeni techniky, provedeme dynamicky rozbor pohybu
Castice po pasivnim rostovém situ. Silové poméry pfi pohybu kamene po pasivnim rostu
jsou znazornény na obr. 1. Na castice kamenud a pudy o hmotnostl m na paswmm pra-

covnim organu pusobi prx )cho pohybu unasivou rychlost1 vy 2 zrychleni a,, sila tize G

setrvacnd sila D,,, reakce N tieci sila T a odpor castice F proti pohybu v pudé. P redpo—
kladdme pfitom pouze posuvny pohyb &istice (odvalovini zpusobené momentem tieci
sily vzhledem k téZisti Castice zanedbame) a podlouhly tvar ¢astic.

Z4kladni pohybova rovnice mé obecny vektorovy tvar (Brousil, 1983):

m.a=G+N-+T-+Dy+ F
po rozepsani do os x a ¥ ma rovnice tvar

slozkax —m.a= —N.f —mg.sina - may .cosa 4 F.cosa (1)
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1. Silové poméry pri
pohybu c¢astice po pa-
sivnim rostu — Force
relationships during the
movement of a particle
along a passive grate

slozkay —0 =N —mg.cos o — may .sino. — F.sina 2)

Pohyb vysetfime feSenim vlastni pohybové rovnice dosazenim vyrazu pro N z rov-
nice (2) do hlavni pohybové rovnice (1):

N=m(g.cosao + ay.sina) + F.sinx

Z vlastni pohybové rovnice dostavame:

F F
a=cosoz(au +~—G~.g—fg)—sina(g+6.fg+f.a1,) 3)

Za pfedpokladu, Ze a, = konst., plati, Ze také a = konst. Pfi rovnomérném pohybu
unadivém plati v, = konst., @, = 0. Potom z rovnice (3) bude také zrychleni Céstice
konstantni, ¢astice pfitom kona rovnomérny pohyb se zrychlenim:

a=g[cosa. (% —f) —sina(l—}-—g.f)] = k = Kkonst.

—v, tj. ﬂ = k. Potom

Rychlost ¢astice vypocéteme; kdyZ polozime a = 7 =

t

[dv=k.Jdt

0
po integraci: v — v, = k. (t — 0) plyne pro relativni rychlost ¢astice vyraz:
v==Fk.t 4)

Je ziejmé, Ze k zastaveni Castice ve sméru osy x dojde v ase 7, kdy rychlost posuvu
Castice bude pravé rovna sloZce unasivé rychlosti v, ve sméru osy x pohybu ¢éstice:

V; = Vg . COS O
potom dostaneme pro Cas, ve kterém se Castice zastavi, vyraz:

g Dy . COS O Dy . COS O
z p—rvs —

k g[(%_—f)_cosa_—(—g—.f—i-l).sinoc]
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Misto zastaveni urCime ze zavislosti:

d(v~)
Potom d(?) s
i k; 22 — v, = 2k (x — Xxy)

odkud pro x, = 0,7, = 0, x = x;a v = v, dostaneme:
2 =2k . %
Draha posuvu ¢astice po rostu do jejiho zastaveni je potom ddna vyrazem:

92

2" 2 . cosZu.

Ho =g = 2g[(g~—f>.cosr/.—(l+ (I; /).sina]

Za piedpokladu, Ze cCastice kamenu jsou posunovany pouze po povrchu pudy,

(5

muzeme predpokladat ze odpor Fi je tieci sila proti posuvu ve sméru unésivé rychlosti.

Potom F = G . f1, kde zavedeme soudlinitel fi jako soulinitel tfeni Castice o pudu.
Pro x. dostaneme vyraz:
vy% . cos?o

2g . [(fr —f).cosoe — (L + fi.f). sinc]

Z tohoto vyrazu vyplyva, ze délku prosévaci dradhy kamenid na pasivnim sitovém
roStu lze zvétSovat zvySovanim jeho unasivé rychlosti nebo snizovanim velikosti thlu
nastaveni. Pro vysku vyhloubeni castice plati z obr. 1

(6)

Xz =

hy — x.sino
Maximalni vy$ka vyhloubeni Castice pasivnim pracovnim organem po dosazeni
do rovnice bude:
po dosazeni za x; dostaneme:

b g vy? . CO8% . sin o )
f 2g[(fi—f).cos — (1 +f1.f).sina)

Z rovnice (7) vyplyva, Ze pro dosazeni vyhlubovaciho efektu kamenu z pudy pasiv-
nim pracovnim organem musi byt 4, > 0, z toho dostaneme podminky:
vu > |26 (i —f).coso — (1 + fi.f).sino]
potom cose . sin« > O; z toho vyplyvd, Ze: sino > 0; potom (fi — f).cos « ==
. fi—f

> (1 +fi.f).sina; z toho tg o << —————

I+f.f) tg T 177
dostaneme vyraz pro podminku vyhlubovéni

fi=f
L+ Je

Po dosazeni ¢iselnych hodnot pracovniho organu vidlicového sbérade dostaneme
napi. pro v, =5 km.h™', o = 157, f = 0,3, f1 = 1,6 (zji$téno experimentaln&) drihu

0 << o < arctg

®)
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posuvu kamene x, = 105 mm. Pro v, = 10 km.h"! x, = 420 mm, pro v, = 15 km.h!
xz = 945 mm.

Z vypoltt vyplyva, Ze pasivni pracovni organy nemaji vétSi separacni ucinky,
. protoZe draha pohybu &astic je kratka. Z rovnice (6) vyplyva, Ze drahu lze prodluZovat
zvySovanim undsivé rychlosti vy, tj. rychlosti pojezdu, nebo zmenSenim uhlu nastaveni o
a snizenim koeficientt smykového t¥eni ¢astic. Z porovnani hodnot pfi ¢iselném dosazeni
vychdizeji neimérné vysoké pojezdové rychlosti, kterych nelze dosahovat v polnich pod-
minkéch traktorem. Také tihel nastaveni = nelze z divodu vnikéni do pady a z konstruke-
nich duvodu snizovat pod pfipustnou mez. Kratka draha pohybu céstice a jeji zastaveni
tedy teoreticky vysvétluje, pro¢ se vytvareji valy smési zeminy s kameny na pasivnich
prosévacich rostech, zjisténé prfi experimentédlnich zkouskach se sbéraci. Pasivni pra-
covni organy jsou proto vhodné pouze pro sbérace na sclektivni sbér kament bez vyssich
narokt na separacni ucinky, nebo jako vyhlubovaci pracovni orginy vyhlubovaci a
shrnovaci orginy pasivnich radkovacd. Jejich pouziti u sbéracu stfednich a drobnych
kament je mozné pouze v kombinaci se sbéracim a separacnim zafizenim aktivniho
typu.

Teoreticky rozbor ¢innosti aktivnich pracovnich organa a zarizeni
hrabicového typu

Hrabicové shéraci a separac¢ni zarizeni

Princip hrabicového sbéraciho a separacniho zafizeni je schematicky zndzornén
na obr. 2. Kameny jsou v prvni fazi pohybu nabirany pasivnim ro$tovym sitem, v dalsi
fazi jsou zachyceny hrabicemi rotujiciho sbéraciho kola a nucené posunovany po rosto-
vém situ. Na situ jsou od zeminy odseparoviany kameny vétsi, nez je svétld mezera rostu
sita. Pro konstrukéni provedeni zafizeni je dilezité zjistit zévislosti prubéhu relativni
rychlosti pohybu c¢astice po rostu (kvuli separa¢nim u¢inkum) a absolutni rychlosti
Castice (kvali zjiSténi trajektorie pohybu kament po opusténi ro$tu na ndslednd tstroji
sbérace). Pohyb castice pii vyhlubovani z pudy roStovym sitem je v prvni fazi pasivni
a pro dréhu posuvu &astice plati vyraz (6). Aby se Cistice po vyhloubeni nezastavila,
musi byt na této draze zachycena hrabici a déle nucené posunovana po kruhové draze

roStového sita. Na Castici o hmotnosti 7 pfitom pusobi tiha (7, setrvacna sila unasivého

|
% ,
W, _kons’t/;L: . i 1/#

~.
1‘ N D ’

x
i, 0

\ oy s

2. Schéma sil pusobi-
cich pri pohybu c¢astice . ) 2
na hrabicovém sbéra- ; O=m-r-Q
cim a separa¢nim zari-
zeni — A diagram of
the forces involved in
the movement of a par-
ticle along a rake-type
picking and separating “rj
equipment ‘
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— —- — —
pohybu Dy, odstediva sila O, tfeci sila 7" a normalni reakce N na rostové sito. Reakci
Castice a jeji tfeci slozku na hrabici pfitom zanedbdme. Zanedbidme rovnéZz moment

zpusobeny tfeci silou T vzhledem k t&zisti stice a pfedpokldddme podlouhly tvar
castic.

Zikladni pohybova rovnice Cistice ma potom obecny vektorovy tvar (Brousil,
1983):

m.Z:éJrE\}J.— 5: ;-Bu+6
Po rozepsani do te¢ného a normélniho sméru maji rovnice pohybu tvar (obr. 2):
m.ap = —T — mg.sin (a + y) + may . cos (o + )
m.ay =N —mg.cos (x +y) —may.sin (e +p) —m.r.w?
Pritom dale plati kinematické vztahy:
a=r.y
an =r.y°
U= P =T
Po dosazeni do rovnic dostaneme:
m.r.p=—N.f—m.g.sin(x-+y)+m.ay.cos (o + )
m.r.y2=N—m.g.cos(o+y) —m.ay.sin(o+y) —m.r.w?
Po vylouceni reakci dostavame vlastni pohybovou rovnici:
rop+2r.fop?=(au—g.f).cos(@x+vy) —(au.f+g) .sin(@+vy) (9
Z diferencidlni rovnice druhého f4du po substituci za

_ dy?)
Y= Y
dostavame pohybovou rovnici ve tvaru:
r.dy? - ‘ :
2y +2r.f.y?=(au—g.f).cos (o +p) — (au.f+g).sin(x + )

Po zavedeni z = p* dostaneme linedrni diferencidlni rovnici prvniho fadu

2(‘114 g f) 2(ay - f+£’)

— + 4f . z .cos (o +p) — .sin (o + )
Resenim této rovnice dostaneme:
z2=C.e WV 4 [(10a, f — 8gf2? + 2g) . cos (& -+ ) + (2aw — 8au f2+

(161” +1)
+ 10gf) . sin (2 + )]

Po zpétném dosazeni za z = p2 = »? dostaneme pro uhlovou rychlost pohybu
Céstice vyraz:

(10ax f — 8gf? + 2g) cos (o + ) + (2au — 8au f> — 10gf) sin (« + )
r (162 4+ 1)

(0] —]/ C.em 4y +-
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Integraéni konstantu C ur¢ime z pocate¢nich podminek pohybu &astice v bodé O:

p =0 = 0; ® = wo = Konst.

C= (1)02 ==

(10a,f — 8gf2 -+

- 2g) cos o +

- (2ay — 8auf? — 10gf) sina

r. (16f2

Pro rychlost pohybu stfedu castice potom plati

() =r.ow

+1)

(10)

V bodé 1 pohybu &astice (obr. 2) po rostovém situ pii opousténi konce prestavaji
pusobit reakce N a tieci slozka 7. Potom plati pro rychlost pohybu castice po dosazeni

zaf=0

v = Vr2 mo?* + 2gr [cos (o - p) — cos o] -+ 2ayr [sin (o + y) — sin «]

(1

Pfi rovnomérném unadivém pohybu plati », = konst., a, = 0, pro rychlost

pohybu castice dostaneme vyraz:

g = l/r2 wo?* + 2g . r [cos (o + p) — cos «]

(12)

Z toho je vidét, Ze rychlost ¢astice je ddna vektorovym souctem obvodové rychlosti
hrabicového kola a rychlosti volného padu ¢astice.
Z uvedenych zdvislosti miZeme stanovit za pouziti vypocetni techniky pribéh
pohybu castice v zavislosti na jeji poloze dané tihlem y hrabicového sbéraciho a ‘sepa-

racniho z

I. Exploata¢ni a vykonnostni

afizeni pfi riznych pracovnich reZimech.

and performance characteristics of fork-type pickers

ukazatele vidlicovych sbérac¢li — The exploitation

Poradové cislo sbérace
Ukazatel Oznaceni | Jednotky
1 | 2| s | 4|5 |

Souéinitel vyuziti | (
operativniho ¢asu Koo - 0,895 | 0,892 | 0,869 | 0,814 | 0,830 | 0,897
Soucinitel vyuZiti f
produktivniho ¢asu Ko — 0,576 | 0,716 | 0,598 | 0,427 | 0,450 | 0,484
Soudinitel vyuziti ‘ |
celkového Casu Koy — 0,516 | 0,640 | 0,538 | 0,384 | 0,400 | 0,430
Vykonnost za ¢as hlavni Wi t.h! 4,340 | 4,040 | 4,160 | 3,700 | 8,310 | 1,390
Vykonnost za ¢as
operativni Whoz t.h-1 | 3,880 | 3,600 | 3,620 | 3,010 | 6,930 ’ 1,250
Vykonnost za &as f | '
produktivni Wioa t.h-1 ' 2,490 | 2,890 | 2,490 @ 1,580 | 3,750 | 0,670
Vykonnost za &as : '
celkovy Whoz t.h! ’ 2,240 | 2,600 | 2,240 | 1,420 | 3,370 | 0,600
Vykonnost za sménu Wsm t.sm! | 17,920 1 20,800 (17,920 | 11,390 a 27,000 | 4,800
Potfeba hodin lidské f ‘ |
prace | Lp h.t1 l 0,450 ‘ 0,380 | 0,350 ‘ 0,700 l 0,290 1,660
Potieba hodin energetic- ‘ [
kych prostfedki Th h.tt | 0,450 ’ 0,380 | 0,450 | 0,700 | 0,290 | 1,660
Spotieba PHM PHM 1.t 3,430 | 2,960 | 3,430 | 5,420 | 2,280 | 12,800

’ |
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VYSLEDKY

SBERACE S PASIVNIMI PRACOVNIMI ORGANY VIDLICOVEHO TYPU

Vhodnost pouziti vidlicovych sbéracd s pasivnimi pracovnimi organy byla ovéro-
véna jak pro zdhonovy, tak pro selektivni zptsob sbéru kamene. Experimentéalné se po-
tvrdily teoretické poznatky, Ze sbéraCe s pasivnimi pracovnimi organy (obr. 1) nejsou
pro zéhonovy zplsob sbéru pouzitelné, protoZe maji maly separaéni ucinek a vytvareji
valy smési zeminy a kamen na pracovnich organech. Jsou vhodné na ptidach s vyskytem
jednotlivych kament pro selektivni zpusob sbéru kament o velikostech nad 400 mm,
které by byly na piekdzku sbéracim s aktivnimi pracovnimi orgény pifi odstraiovini
stfednich a drobnych kament. Tyto sbérace jsou vhodné pouze pro sbér kament pfedem
vyhloubenych a volné lezicich na povrchu ornice. Kvalita prace je pritom zdvisld na
pfipravenosti pozemku, hlavné na urovnini povrchu a vyhloubeni kamenu. Plo$na
vykonnost vidlicovych sbéracu je vzhledem k charakteru prace, tzn. sbéru a odvozu
jednotlivych kamenu, velmi ovlivnéna Cetnosti vyskytu a hmotnosti kament na jednotce
plochy. Pii hodnoceni a porovndni vykonnosti Sesti ruzaych typu vidlicovych sbéraci
(tab. I) proto byla pouzita hmotnost sebranych kament za hodinu. Z vysledkd méfeni
vykonnosti a z dalSich exploataénich ukazateld vyplyvala pramérna hodinova vykonnost
2 t odstranénych kament (tab. I). Pfi méfeni byly kameny odvaZeny sbéraci na skladku
v blizkosti pole. Zjistovala se velikost a hmotnost sebranych kamenu a délaly se casové
snimky. Exploatacni ukazatele byly vypocteny z pramérnych hodnot.

SBERACE S AKTIVNIMI PRACOVNIMI ORGANY HRABICOVEHO TYPU

Pro sbér stfednich a drobnych kament z pozemkl souvisle kamenitych byly ovéro-
vany sbérace s aktivnimi sbéracimi a separacnimi organy (obr. 2) hrabicového typu.
Sbérace byly vybaveny vysokozdviznym zisobnikem sebranych kament. Pfi zkouskiach
bylo zjisténo, Ze geometrické a kinematické parametry pracovnich organt musi odpovidat
teoreticky odvozenym zdvislostem tak, aby rotujici hrabice nepfendsely kameny a ne-
odhazovaly je mimo zésobnik sbérace. Hrabicové sbéraci a separacni zafizeni se osvéd-
Cilo; ma dobré separacni ucinky na vSech druzich kamenitych pud, pouze na tézsich
hrudovitych pidéach je jejich pouziti nevhodné pro vétsi podil zeminy v sebranych ka-
menech. V téchto pfipadech je nutné pfed sbérem hroudy rozdrtit. Minimdlni velikost
sbiranych kament je zavisld na svétlé mezefe mezi ro$tnicemi rostového sita. Z davodu
samocistitelnosti prosévaciho rostu musi hrabice prochazet mezerami ro$tu. Maximalni
velikost kamentl, které lze hrabicovymi sbéraci sbirat, je zévisla na poloméru hnaciho
kola a dosahuje 500 mm. Vétsi kameny se pii sbéru zaklifiovaly mezi roStem 2 tuhymi
¢astmi hrabicového kola. Vzhledem k velké hmotnosti kament dochézi potom také
k vysokym dynamickym namahdnim, kterd se pfenéeji po pfevodovych ustrojich sbérace
a traktoru a pisobi na né¢ nepfiznivé. Tato namahani jsou patrna ze zdznamu casového
pribéhu cdbéru krouticiho momentu a pracovniho odporu sbéraée VUZT na obr. 3.
Dosahuji spickovych hodnot, az ¢tytikrat vyssich, nez jsou stiedni hodnoty. Konstrukce
sbérace proto vyzaduje spravné dimenzovani prevodovych ustroji, pojistné spojky proti
pretizeni a pruzné uloZeni pracovnich organu tak, aby rdzovd zatizeni, vznikajici pfi
praci sbérace, byla dostate¢né tlumena. Konstrukce sbéraciho hrabicového tstroji musi
umoznit automatické uvolnéni hnactho kola vaci prosévacimu rostu. Vzhledem k po-
mérné malé délce prosévaci drahy rostu a obvodové rychlosti hrabicového kola se opti-
malni pracovni rychlost hrabicovych sbéra¢t pohybuje kolem 3 km.h ! pfi pracovni
hloubce do 100 mm. Kvalita price sbérace, hodnocena tG¢innosti odkamenéni, je velmi
dobré (cca 80 ;) (tab. II). Mnozstvi pfimési zeminy v sebranych kamenech je zavislé

714  7EMEDELSKA TECHNIKA — 1983



II. Sbér kamene — podminky zkousek a vysledky méreni — Stone picking — test
conditions and results of measurement

Podminky zkousek

Misto méreni l JZD Mystice Statni statky Dobfis
Datum 22. 4. 1981 2.9.1983

Druh pudy piscito-hlinita pis¢ito-hlinitd
Vlhkost pudy 159 19 %

Druh kamene | zula btidlice

Vysledky meéreni

Ukazatel l Jednotky Hodnoty '
! Stroj | hrabicovy sbérac hrabicovy sbérac )
Typové oznaceni AMA RP 1680 SKH-2,2 [
Pracovni zab&r mm 1500 2000 ‘
) Pracovni hloubka mm 80 60
Pracovni rychlost km.h 1 2,85 2,75
| Energeticky zdroj traktor Z-7011 Z-8011
|
- Hmotnost kamene | _ pred sbérem | kg.m-2 3,49 2,57
| ve zpracovavané ) . .
' orniéni vrstvé — po sbéru kg.m ? 0,83 0,53 i
| Vykonnost sbérade Wi ha.h 1 0,427 0,55
) Hodinova vykonnost t.h! 11,35 11,21 [
A [
| Ukinnost odkamenéni LA 76,2 1 79,4 l

e - = e e __._l

’ Velikost a hmotnost kamene ve zpracovavané orni¢ni vrstvé

J - e I
Hmotnost frakci kamene
\ . -
‘ Velikost f;all;fl Sanieng pred sbérem ’ po sbéru pfed sbérem po sbéru
ST | | — -~ _— —_
kg.m —} hm. °, [ kg.m 'll hm. %, | kg.m "3' hm. °, | kg.m2 hm. °,
‘¥* . . Dol ey w0l _ il i B o - =il
30 50 l 068 | 1948 | 076 | 91,56 ] 0,55 | 21,40 | 0,34 | 64,20
! 50 —100 0,64 18,34 0,07 8,43 1,32 51,40 0,14 27,30
100200 0,96 27,50 — 0,70 27,20 0,04 8,50
200300 1,21 | 34,67 ‘ | = = -
vétéi nez 300 - ’ - | - ‘

na pudnich podminkach, predchozi pripravé pudy, mnozstvi rostlinnych zbytka a geo-
metrickych a kinematickych pomérech sbéraciho a separaéniho zafizeni sbérace. Se zvy-
$ujici se vlhkosti pudy klesa tc¢innost prosévani a zvySuje se podil zemitych primési
v kamenech. Hodinové vykonnosti hrabicovych sbérac¢i vybavenych zisobnikem byly
5 az 10 tun v zavislosti na zpusobu prace. Hrabicové sbéraci a separacni zafizeni je vy-
robné jednoduché a provozné spolehlivé. Osvédcilo se zvlasté pfi vétSim prisusku na
leh¢ich padéch pfi sbéru kament z povrchu a povrchovych vrstev ornice.

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1985 719
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DISKUSE

Vysledky prace by mély byt podkladem pro spravné koncepcni a konstrukeni Feseni
pracovnich organt techniky na sbér kament z ptd. Pro konstrukci jsou potfebné zna-
losti o kinematickych a geometrickych zavislostech pfi praci této techniky. Pro aplikaci
vysledkid je nutné déle ziskat z4kladni vidaje o frikénich vlastnostech riznych druha
kament v pudé. Na zidkladé teoretického rozboru lze modelové ovéfit pohyb Céstic
smé&si kamenti a zeminy pfi separaci na pracovnich orgénech sbéracd, a tim ziskat opti-
mélni parametry a podklady pro konstrukéni feSeni sbéraciho separacniho zafizeni.
Experimentalni vysledky potvrzuji priace provadéné v SSSR pfi vyhodnocovani vykon-
nosti riznych typu separacnich zafizeni sbéraci kamene, které hodnoti roStova prosévaci
sita spole¢né s diskovymi separa¢nimi zafizenimi jako nejvykonnéjsi pfi shodnych rela-
tivnich rychlostech pohybu ¢astic na nich. Dulezité jsou odvozené zavislosti relativnich
rychlosti ¢astic na ro$tovych sitech, jejichZ prubéh a velikost vyrazné ovliviiuji separacni
ucinky zafizeni hrabicového typu. Jsou odvozeny a stanoveny podminky pro vyhlubovéni
kament z pidy pasivnimi pracovnimi orginy.

ZAVER

Z uvedenych poznatki vyplyva pro konstrukéni feseni sbéracl, Ze pasivni pracovni
organy vidlicového typu lze doporucit pouze pro sbérace velkych kamenu. Jejich pouZiti
je omezeno na selektivni sbér. Nelze je pouZivat pro kontinualni sbér kameni zdhonovym
zpusobem, protoZze maji nizky separacni ucinek zpisobeny kratkou prosévaci drahou
a zastavovanim Céstic na prosévacim rostu. Pro spravnou funkci sbérace, tj. vyhloubeni
a sbér kamend, musi kinematické a geometrické parametry pracovnich orgini odpovidat
vztahim odvozenym v préci. Pfi ekonomickém hodnoceni vidlicovych sbéract se vy-
chézelo z primérnych vykonnosti v tunich sebranych kameni za Casovou jednotku.
Primé néklady na odstranéni velkych kament vidlicovymi sbéraci dosahovaly pfi polnich
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zkouskach v pramérnych podminkich 500 Kés.ha! pfi vykonnosti 2 t.h~1. Pro sbér
malych a stfedné velkych kament z povrchu ornice bylo ovéfeno aktivni sbéraci ustroji
s rotujicimi hrabicemi. Jeho separacni ucinek je pfimo zavisly na relativni rychlosti
pohybu ¢&astic po prosévacim rostu. Z teoreticky odvozeného pribéhu relativnich
rychlosti ¢astic lze pomoci vypocetni techniky modelové vysetfit potfebné kinematické
a geometrické poméry hrabicového sbérace. Hrabicové zafizeni je vyrobné nendro¢né,
vykonné, ma velmi dobré separacni iCinky. Lze je instalovat jak u sbéracu se zdsobni-
kem, pfiénym naklddacim dopravnikem, tak s drticem kament. Hrabicové sbérace
by bylo vhodné vyrabét ve tfech modifikacich. Vykonnost hrabicovych sbéract a pfimé
naklady na sbér kament z povrchu pud do zna¢né miry ovliviiuje mnozstvi kament na
povrchu ornice, které bylo zjisténo od 2 kg.m~2 na slabé kamenitych az do 50 kg.m~2
na silné kamenitych puadach.

Experimentalni méfeni, kterd jsme délali hrabicovymi sbéraci, se konala v nejruz-
néjsich ptudnich podminkach. Pfitom se zjisténé plosné vykonnosti pohybovaly od 0,25
do 0,50 ha.h~!. Primé ndklady na sbér Cinily cca 1000 K¢s.ha! podle zpisobu price.
Teoreticky odvozené vztahy prace pasivnich a aktivnich pracovnich orgini sbéract
by mély byt podkladem pro modelové vySetifeni geometrickych a kinematickych para-
metril sbéracl za pomoci vypocetni techniky, pfi jejich konstrukénim navrhu. Veskeré
uvedené vztahy je nutné déle experimentalné ovéfit.
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MAWMEP, B. (HayuHo-uccneaosaTenbCKWit WUHCTUTYT TEXHMKM Cenbckoro xo3sictea, [lpa-
ra- Pxenbl): AHanua gestensHoCctu pabouux opraHos kaMHenog6opuwukos. Zemeéd. Techn.,
31, 1985 (12) : 707-718.

MpuBOANTCA AMHAMUUECKWW aHanu3 AEATeNbHOCTM NaCCUBHbIX W aKTUBHbIX noaGupaeMblx
M Cenapupylowux opraHos noAGOPLIMKOB KaMHEN BWAOYHOrO M rpabenbHoro Tunos. Bna-
rojaps aHanusy nofyueHbl reoMeTpUuecKue M KHUHemMaTHueckue 3aBUMCUMOCTH, HUMelolue
3HaueHUe ANS MOAENbHOTO W KOHCTPYKTOPCKOrO PpelleHus MawuH. Takue noa6opuiuku
B 9KCNEPUMEHTANbHOM MNOPSAKE MCMNbITHIBANM C TOUKM 3P. UX (DYHKUWM, NPOCTPaAHCTBEHHOM
AEWCTBEHHOCTH W 9KCNNyaTalWOHHbIX nokasatenei. Ha npakTuke nNoATBEpPXAEHbl Teope-
TUUECKWE CBEAEHUS O Cenapupyloulei pabote npusBejaeHHblX paGouux opraHos. Kak ycra-
HOBNEHO, HauBonblwee BAUSHUE Ha Cenapayuio OKa3biBalOT pa3Mepbl U XOA OTHOCHTENbHOM
CKOpPOCTM u4aCTUU Ha npocesalowen peuwetke. [ocpeactsom npasunbHoro Bbi6opa napa-
MeTpoB pabGouMx OpraHoB Ha OCHOBE BbIBEAEHHbIX 3aBUCHMOCTENH MOXHO AOGUTLCS ONTH-
ManbHOM (PYHKUMOHANbHOCTU NOAGOPWMKOB B NPOW3BOACTBEHHbIX ycnoeuax. [puBoaaTcs
TakXe CpejHss MPOU3BOAUTENLHOCTb M NPsIMbIE PacxoAbl Ha COOpP KaMHeW naCCUBHbLIMU
U aKTUBHbIMM pPaBGoOuMMKU OpraHaMu, YCTaHOB/NEHHble B XxoAe paboTbl NOAGOPLIMKOB.

noaGupaTtenbHble U CenapupyloulMe opraHbl; AMHAMWUYECKUW aHaNnu3; KMHeMaTUuecKHe U reo-
METPUUECKHUE 3aBUCUMOCTH

MAYER, V. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): An
Analysis of the Function of the Working Units of Stone Pickers. Zeméd. Techn., 31,
1985 (12) : 707-718.

The passive and active gathering and separating units of the fork- and rake-type
stone picking machines were subjected to a dynamic analysis of their work. Data
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on the geometrical and kinematic relations, important for modelling and designing
the machines, were obtained in this way. The stone picking machines were ex-
perimentally evaluated from the point of view of their function, performance (area
cleared) and exploitation parameters. The separation effectivenesss of the working
units of the machines were confirmed in practice. The magnitude and course of
the relative speed of the particles passing the screening separator grate were found
to have the greatest influence on separation. The optimum function capacity of the
stone picking machine under field conditions can be achieved if the working units
have proper geometric and kinematic parameters, determined on the basis of the
abovementioned relations. The average performance and direct costs of stone
picking by machines with passive and active working units are also given, as found
during the field use of the machines.

picking and separating units; dynamic analysis; kinematic and geometrical de-
pendences

MAYER, V. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Analyse der Titig-
keit der Arbeitsorgane von Steinsammlern. Zeméd. Techn., 31, 1985 (12) : 707-718.

In der Arbeit wird die dynamische Analyse der Tatigkeit der passiven sowie der
aktiven Sammel- und Separationsorgane von Steinsammlern des Gabel- und des
Rechentyps angefiihrt. Durch diese Analyse wurden die flir die Modell- und Kon-
struktionslésung der Maschinen wichtigen geometrischen und kinematischen Ab-
héangigkeiten ermittelt. Die Sammler mit den angefiihrten Arbeitsorganen wurden
experimentell tberpriift u. zw. vom Gesichtspunkt ihrer Funktion, Flidchenleistung
sowie der Exploitationsparameter. In der Praxis wurden die theoretischen Er-
kenntnisse iiber die Separationseffekte der angefiihrten Arbeitsorgane bestiitigt. Es
wurde nachgewiesen, dafl es die Groflie und der Verlauf der relativen Geschwin-
digkeit der Partikeln auf dem Separationssichterrost sind, die den grofiten Einflul}
auf die Separation haben. Durch eine richtige Wahl der geometrischen und kine-
matischen Parameter der Arbeitsorgane, gemill den abgeleiteten Abhingigkeiten.
kann die optimale Funktionstiichtigkeit der Sammler in Beiriebsbedingungen er-
reicht werden. In der Abhandlung werden ebenfalls die mittleren Leistungen und
die direkten Kosten flir das Auflesen der Steine mit Sammlern mit passiven und
aktiven Arbeitsorganen, die bei deren Betriebseinsatz ermittelt wurden, angefiihrt.

Sammel- und Separationsorgane; dynamische Analyse; kinematische und geometri-
sche Abhédngigkeiten
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INDIKACE POKLESU KVALITY ZRNA A ZPUSOB REGULACE
PROCESU SUSENI V OBILNI SUSARNE

R. Pawlica

PAWLICA, R. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Indikace
poklesu kvality zrna a zpisob regulace procesu suSeni v obilni suSdrné. Zeméd.
Techn., 31, 1985 (12) : 719-729.

Teoreticky stanovené Kkritické teploty pripustné pro ndahiev zrna je potieba
aplikovat na praktické podminky obilnich susaren s cilem automaticky regu-
lovat proces suSeni. V disledku nerovnomérného sesypu zrna a dalSich vlivl
jscu lokalni nahrevy zrna v daném profilu Sachty znacé¢né nerovnomerné. Ne-

rovnomeérnost lokalnich nahrevi u susarny SSZ-2 dosahuje hodnot s = =38
az 72°C a V = 9,1 az 15,89, Nerovnomérnost vystupni teploty z kanalu da-

ného profilu dosahuje hodnot s = =20 az 42°C a V = 4,5 az 10,0 %, Pra-
mérna teplota vystupniho vzduchu je o 0,5 az 0,9°C vys$8i, neZz ¢ini pramér
z lekalnich nahreva zrna; zavislost je linearni Ty = 095 . t, + 251 (r =
= 0.9585). Pro regulaci nahrevu zrna je mnohem vyhodnéjsi pouzit jako akéni
veliciny prameérné vystupni teploty vzduchu z profilu. Lze ji mérit v tzv. sbe-
rac¢i. Prameér lokalnich nahreva zrna je vazan na teplotu indikovanou ve sbé-
raci vztahem t, = 0,962 T'sx + 1,04 pri r = 0,9585. To opravinuje indikaci nahre-
vu zrna pomoci teploty vzduchu, predevsim jeji pramérné hodnoty v profilu.
Pro regulaci procesu pak lze s vyuzitim normalniho rozdéleni funkce postih-
nout i extrémni lokalni néhievy (zejména kritické lokalni prehrivani) tak, ze
teoreticky pripustny nahrev zrna se nastavi na regulator se snizenim o 10 az
15 %, (pravdépodobnost postiZzeni extrémua 68 ?/). Pozaduje-li se pravdépodob-
nost postizeni extrému vy$si, pak i snizeni limitd pro nastaveni regulatoru
je veétsi,

nerovnomeérnost sesypu: nahrev zrna; lokalni nahrev; vystupni teplota vzdu-
chu: indikace teploty

Pri teplovzdu$ném suSeni se mohou zhorsit, popF. ztratit biologické
nebo chemické hodnoty. Vyzkumem vlivu zahfivani na kvalitu zrna se
od doby vzniku teplovzduSného suSeni zabyvalo mnoho autordi, c¢asto
s rozdilnymi vysledky. Na zakladé vlastni vyzkumné préace v této oblasti
pokladam za smérodatné prace S. D. Pticyna, ktery v roce 1940
na zakladé experimentdlnich tdaji formuloval zavislost takto:

23,5.100
t = 2 + 20— 10 lo
0,37 (100 — w) + w B
kkde: t; - pripus‘n® nihtev zrna (°C)
w — vlhkost zrna (%)
v — doba expozice (min)

Vztahy podle uvedené rovnice predstavuji fyzikalné biologickou za-
vislost pti konstatnich parametrech — vlhkost zrna ani teplota se po
dobu expozice neméni; v suSdrenské praxi naopak maji velky vliv pte-
chodové jevy vedle pridatnych vlivli dalSich. V tom spocivd problém
spravné aplikace zavislosti v praxi.
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S ohledem na obtiZe v aplikaci stanovuji néktefi autoli pripustné
hodnoty vstupni teploty suS$iciho prostfedi. Tyto udaje vSak maji vy-
znam vZdy pro individudlni podminky. Typicky je tento tudaj pro metodu
suseni ,in bin“, tedy ve velké vrstvé, pfi niZ doporucuji teploty média
do 65 °C, nebot teplota vzduchu a zrna se rychle vyrovnava (Wood -
roff a Lawton, 1965). Kellermann (1964) uvadi, Ze pripustné
teploty média maji rozmezi 50 az 110 °C, priCemZ uvnitf tohoto rozsahu
rozhoduje predevSim vyska vrstvy.

V otdzce pripustné velikosti jednorazového odsuSku se ojedin€le,
spiSe u nepfili§ vyznamnych autord, setkdvame s hranici 3 az 5 %, popf.
69%. Pticyn (1964) uvadi vliv odsuSku jen pfri teplovzduSsném susSeni
velkych semen (bob, hrach]), u nichZ s ohledem na stavbu semene pras-
kaji povrchové vrstvy pii prekrofeni odsusku 3 %. Oguii aj. (1965)
uvadgji pripustnou rychlost suseni p3enice 10 % .h~1 hrachu 3 % .h"1,
bobu 1 % . h~1. Na3e vysledky (Pawlica, 1973) vyvraceji vliv odsusku
na pokles kvality s konstatovanim, Ze pripustny odsuSek je takovy, kte-
rého je dosazeno pfi pFipustném nahfevu.

V literatufe se nesetkdvame s metodou transformace laboratornich
poznatk@i o pripustném nahfevu na praktické podminky konkrétni su-
Sarny tak, aby bylo moZné udrZovat provoz tésné pod hranici teplotniho
limitu (optimalizace). Doporucuje se (O gui, 1965, VoroSilov aj.,
1971) vyuZivat pfimo vypoctenych hodnot z laboratornich vysledkd, sni-
Zenych asi 0 5 °C.

Zavery teoretické prdace (Pabis a Henderson, 1962) stano-
vuji, Ze teplotu v obilce lze povaZovat za stejnomérnou v kterémkoliv
okamZiku suSeni a je-li koeficient suSeni konstantni, pak je pro praktické
uCely nutné povaZovat teplotu zrna za rovnou teploté média.

Pri praktickém uplatnéni regulace pro zachovdani kvality bylo zjis-
tétno (Guljajev a Sekanov, 1972), Ze manualni zdsahy jsou nutné
asi dvakrat za hodinu, ale i tak je automatickd regulace Zadouci; znacné
komplikace zpflisobuje nerovnomeérnost suSeni. Potvrzuje to i rozséhly
vyzKkum systému regulace (Milman a Murugoj, 1968).

S ohledem na to, co bylo autorem zjiS§téno o nerovnomérné rychlosti
sestupu zrna v Sachté obilni suSarny (Pawlica, 1982), spolu s po-
znatky o rozdilech v néhfevech sloupcli zrna v Sachté (Pawlic a,
1985), dochazime k zavéru, Ze pro indikaci dodrZovéani biologickych limitii
teplot zrna v procesu suSeni je podstatné vyhodné&jsi veli¢inou vystupni

Mo o

teplota suSiciho prostfedi. U tohoto zplisobu vSak vznikly dvé otdzky:

a) jaky je skutecny vztah mezi teplotou zrna a vystupni teplotou
suSiciho vzduchu,

b) zda je vyhodnéj$i snimat akcni veli¢inu v jednom bodé€ nebo
jako hodnotu primérnou.

Odpovéd na tyto otdzky byla pfedmétem FeSeni.

METODA

Vyzkum se konal na sesypné susarné SSZ-2, ktera susi ¢istym teplym vzdu-
chem. SuSarna ma celkem 24 rady kanall, z toho rfada 1 az 8 je v prvnim susi-
cim pasmu, fada 9 az 16 v druhém susicim pasmu. Rada 17 aZ 24 je vyhrazena pro
chlazeni. Rady kanala jsou é¢islovany odshora véze smérem dola. V jedné radé je
prameérné Sest kanalt.
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Zapisovacéem teploty ZEPAREX 24 byla méfena vystupni teplota z kanala 14.
a 16. rady. Bodovym zapisovatem ZEPAKORD byla zaznamenavana vstupni teplota
suSiciho vzduchu a okoli. Po ustileni poméru byla zahajena dlouhodoba zkouska,
v jejimz pribéhu byly v intervalech 15 minut odebirany vstupni a vystupni vzorky
na vlhkost; vlhkost byla mérena elektronickym vlhkomérem FALLING NUMBER-
-BURROWS 700 a kazdy ¢&tvrty vzorek byl kontrolovan vazkovou metodou.

Pro vysetreni vztahu mezi vystupni teplotou média a nahrevem zrna byly ze
14. fady kanali odebirany vzorky zrna do termolahve k urcéeni nahrevu; termo-
lahve byly pfed mérenim temperovany., Vzorky se odebiraly v misté vystupnich
kanala v hloubce 0,2, 0,5 a 0,8 m od vneéjsi stény Sachty. Pred odbérem i po ném
byla zaznamenana vystupni teplota média zapisovaéem Zeparex, v nékterych pri-
padech byla méfena rtufovym teplomérem. Méieni se vzdy konalo za ustaleného
stavu pomértt v susarné.

VLASTNI PRACE
ANALYZA LOKALNICH NAHREVU

Momentédlni teplotu zrna v misté odb&ru ze Sachty oznacCime jako
lok&lni ndhrev ¢, jemu odpovidajici vystupni teplotu média z ptisluSného
kandlu T,. Vysledky méfeni zndzoriiuje obr. 1. Pro posouzeni trendu
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60 L - ./L _ J i E
| — | |
' “— extrémni lokalita
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mi nahfevy zrna (&) a 454 - i L .
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nalu (Tr) (14. tada, typ
SSZ-2) — The relation
between the local grain
heating (f) and the
temperature of the air
leaving the respective
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1. Zavislost lokalniho nahrevu na prislusné vystupni teploté susSiciho vzduchu; vy-
sledky regrese — The dependence of the local heating on the respective outlet
temperature of drying air; results of regression

Konstanty regrese Korclacn
_ koeficient
Oznacéeni souboru
a c ?

1 — odbér v hloubce 0,2 m +0,875 3,61 -+0,60980
2 — odbér v hloubce 0,5 m (stred) : 40,880 + 2,48 +-0,84221
3 — odbér v hloubce 0,8 m 4 40,963 + 2,12 +0,71411
4 — extrémni hloubka - kanal 6 (hloubka 0,2 m) 42,567 — 49,47 +0,97184

jednotlivych souborii naméfenych hodnot byla zavislost podrobena li-
nearni regresi (tab. I).

Pri vylouCeni zcela zrejmych extrémnich hodnot (zFejmé v misté
témer nulové 1ychlosti sesypu) lze konstatovat, Ze vSechny tfi hloubkové
ezy maji regresni primky zhruba rovnobéZné, odstupiiované usekem
na ose y v poradi 0,8, 0,2 a 0,5 m. Z toho lze usuzovat, Ze relativné
nejvyssi nahrev v hloubce 0,8 m je zptsoben menSi rychlosti sesypu.
Nahtev v hloubce 0,2 m (u vnéjsi strany Sachty) vysvétlujeme obdobné

v

— menSi rychlosti sesypu; niZ8i hodnota je zplisobena tim, Ze z tohoto
souboru byly odeCteny extrémni hodnoty. N&hiev uprostfed Kkanalu
(hloubka 0,5 m) je nejniZsi, coz lze vysvétlit nejlepS§imi podminkami pro
sesyp zrna. DuleZity je poznatek, Ze regresni primky vSech tfi soubortl
jsou témer rovnobéZné s primkou ¢, = 1.7, + 0, kterd udava, ze t, = T,
v celém predpoklddaném rozsahu. Na zdkladé toho lze konstatovat, Ze
zavislost lokalniho nahtevu zrna na vystupni teploté média je v daném
rozsahu linedrni. Dale lze konstatovat, Ze pfi vylouCeni extrémnich
hodnot se regresni primky odchyluji od pifimky ¢, =T, o +1°C az
—3,5 °C hodnoty t,.

t[°Cl .2 Vztah mezi pruamer-

55+ rm— 1 : ; ‘ i , nym nahfevem zrna

‘ ‘ - v kanalu (tx) a vystup-

ni  teplotou vzduchu

° z tohoto kanalu (T%);

‘ soubor 1 (vlhkost 15,5

50- i v ‘ | i — az 21,0 Y%; rtufovy teplo-

o s~ mér, jeémen) — The

relation between the

average grain heating

in a conduit (tx) and

the outlet temperature

of the air leaving this

conduit (Tr); set 1

| (moistm:e content 15.5

L 4:090Ts27 | to 210 0/, mercury ther-
\r“;O‘932h ! mometer, barley)

51 =

i ‘ -
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1I. Zavislost pramérného nahievu zrna v kanalech na vystupni teploté vzduchu
z prislusnych kanalii — The dependence of the average grain heating in the conduits
on the outlet temperature of the air leaving the respective conduits

| Korelaéni
K 5

i Oznaceni souboru e -

| a ¢ r
Soubor 1 kompletni -+0,838 -+ 6,79 +4-0,80709
Soubor 1 s vylou¢enim kanalu 6 40,904 2,69 -0,93160
Soubor 2 kompletni +0,759 9,14 +-0,76538
Soubor 2 s vylouc¢enim kanilu 6 -+ 0,913 41,62 +0,96444

|

ANALYZA PRUMERNYCH NAHREVU V KANALECH

VypocCteme-li ze tfi lokdlnich odbért v kaZdém kandlu aritmeticky
primeér s oznacenim f, a ten pak dadme do vztahu k prislusné vystupni
teploté meédia T, ziskdme mnohem tésnejsi zavislost (obr. 2 a 3). Na
obr. 2 jsou zpracovéany soubory analyzované na predchozim obr. 1, mé-
rené rtutovym teplomérem. Na obr. 3 jsou pak zpracovany jiné soubory,
méfené pri jinych reZimech; hodnota byla meéfena dalkové Zeparexem.
Vysledky linearni regrese a korelatni koeficienty posuzovanych soubort
udava tab. II.

ANALYZA NEROVNOMERNOSTI VYSTUPNICH TEPLOT VZDUCHU
A LOKALNICH NAHREVU ZRNA

Vystupni teploty z Sesti kandala 14. Fady byly zaznamendvdny u jed-
noho souboru v rozmezi 20 aZ 30 minut. Hodnoty mezi jednotlivymi ka-
naly byly znacné rozdilné. Rozdil od primérné hodnoty celé fady —
T, — vyhodnotime pomoci smérodatné odchylky s a variaéniho koefi-
cientu V (tab. III).

te [*C]
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I111. Nerovnomérnost vystupni teploty vzduchu (ze 14. rady kanall) a nerovnomeér-
nost lokalnich nahievi zrna v profilu 14 — The irregularity of the temperature of
the air leaving the 14th row of conduits and the irregularity of the local heating
of the grain in profile 14

Zrno Vzduch |

{ Cislo souboru T s 174 7 s %4

i °C G o, °C °C 4\”
1 1 42,54 3,17 7,45 40,90 3,79 9,27 |
| 2 4320 | 3,82 884 | 4230 | 3,86 9,13 |
’ 3 44,20 4,09 9,14 43,41 4,92 11,33 |

4 39,90 3,38 8,71 39,27 4,10 10,43

5 41,83 4,20 10,05 41,49 4,57 11,01

6 42,12 3,02 7,18 42,03 4,50 10,71

! 7 46,30 2,47 5,34 45,40 7,17 15,80

- 8 43,62 4,31 9,89 43,49 5,79 13,26
, ‘
| 9 43,78 2,00 4,57 43,61 5,95 13,64 |
| - i

anaécni symbolu:
T). — vystupni teplota vzduchu — pramér z rady $esti kandla

7; — lokdlni nihfev zrna — primér z celého profilu 3achty, odpovidajiciho dané v fadé kanala
(18 bodu)
s smérodatnd odchylka od praméru

V' — varia¢ni koeficient

Obdobné je v tab. III vyhodnocena nerovnomérnost lokdalnich nédhfe-
vl zrna ¢, v p¥islu§ném profilu (18 méfenych bodl).

DISKUSE

ANALYZA LOKALNICH NAHREVU

Posouzenim Kkorelaénich koeficientli (tab. I) dochdzime k zavéru,
Ze pro potfeby praxe by meél byt ndhfev zrna v suSarné meéren ve stfedu
hloubky kandlu; je tam nejmenS$i rozptyl hodnot. Naproti tomu nejvétsi
rozptyl hodnot (i existence extrémnich hodnot v naSem pfiipadé) je
u v néjsi stény Sachty (hloubka 0,2 m), tedy v misté, odkud se v praxi nej-
Castéji odebiraji vzorky na nadhrev anebo kde byvaji umistovany teplotni
sondy.

ANALYZA PRUMERNYCH NAHREVU V KANALECH
Vysledky obou souborii (tab. II) jsou obdobné; cely soubor méa vidy

malo tésny vztah, zptsobeny extrémnimi hodnotami v kandlu 6. Kanél
6 je tésné u stény Sachty a rychlost sesypu se zde zfejmé bliZi k nule.
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IV. Teplota vystupniho vzduchu a nahfev zrna u jednoho kandlu (susarna SSZ-2)
— The outlet air temperature and grain heating in one conduit (the SSZ-2 drier)

Teplota vzduchu T Naéhfev zrna 1 Rozdil
°C
30 28,9—29,7 0,3—1,1
40 38,0 —38,7 1,3-2,0
50 47,1 47,7 2,3—-2,9

Pri vylouCeni tohoto kandlu je vztah mnohem té&sné&jSi. Rozdily mezi
rtuti a ¢idlem Pt-100 jsou do znac¢né miry zpisobeny odliSnou polohou
sondy v priafezu kandlu. Pri vyzkumu bylo totiZ ovéfeno, Ze v riiznych
mistech prifezu kandlu je rizna teplota.

Pri dobrych pomérech sesypu zrna je tedy vystupni teplota média
v tésném vztahu k ndhfevu zrna. Pro suSarnu SSZ-2 uddva vztah obou
veli¢in v praktickych hodnotach tab. IV. Vztah je lineéarni, rozdily jsou
nepatrné a se zvetSujici se teplotou se zvySuji. Lze konstatovat, Ze po-
moci vystupni teploty média z kandlu T, lze s Usp&chem usuzovat na
primeérnou teplotu zrna v prostoru tohoto kanalu .

Vztah mezi aritmetickym primérem vystupnich teplot vzduchu ze
Sesti kandld T, a avitmetickym primérem odpovidajicich lokalnich na-
hievil ¢, (18 hodnot) je zndzornén na obr. 4 a 5, vysledky linearni regre-
se uvadi tab. V. Tento vztah reprezentuje pripad, pfi némZ je vystupni
teplota v su$arné meéfena ve ,sb&raci“, ktery sbirda vystupni vzduch

LR . ) t,1'C)
| 1
467 —— 46
L1 ..__ 444
i
424 - Vs e
40 | w0 T
Te=095 -t+2,5 t,=0,96-T,+1,0
r=0958 r =0,958
31 N k. C
S W T W - (NN S S T
38 40 42 44 46 38 38 40 42 i 46 48
t.[°C] s 1
4. Vztah mezi vystupni teplotou vzdu- 5. Vztah mezi nahrevem zrna (t;) (pra-

chu (T (pramér z kanalt 14. fady) a mér lokalnich ndhreva v profilu) a vy-
nidhfevem zrna (t,) (prameér z celého stupni teplotou vzduchu (Ts) (pramér ze

profilu 14. rady) — The relation be- Sesti kanali) — The relation between
tween the outlet temperature of the air the grain heating (t,) (average of local
(T.) (average for the conduits of the 14ti: heated-grain temperatures in the profile)

row) and grain heating (t,) (average and the outlet temperature of the air
for the whole profile of the 14th row) (T) (average for six conduits)
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V. Vztah mezi pramérnou vystupni teplotou vzduchu ze Sesti kanalu (Ts) a pru-
mérnym nahfevem zrna (tp) v odpovidajicim profilu Sachty — The relation be-
tween the average temperature of the air leaving six conduits (Ts) and the average
grain heating (tn) in the respective shaft profile

Korela¢ni
Konstanty regrese koehciant
Zavislost
a c 7
ty = f(Ts) +0,962 +1,04 0,9585
Ts = f(a) 0,955 +2,51 0,9585

z celé fady (tj. Sesti kandldi) a v jeho vstupnim hrdle je Cidlo teploméru.

Zéavislost je pomérné tésna. Rozdily mezi T, a ¢, uvadi tab. VI; se
stoupajici teplotou se rozdily zvétSuji, jsou nepatrné, velmi hrubé je lze
hodnotit jako nulové, tzn., Ze primeérnad teplota média se rovna pri-
meérné teploté zrna.

ANALYZA NEROVNOMERNOSTI VYSTUPNICH TEPLOT VZDUCHU
A LOKALNICH NAHREVU ZRNA

Podle tab. IIl dosahuje nerovnomeérnost vystupnich teplot vzduchu
z jednotlivych kandli s pravdépodobnosti 68 % hodnot od =2°C do
=4,2 °C. Varia¢ni koeficient nabyva hodnot od 4,5 % do 10 %; nepro-
jevuje se zavislost na vzrlistu nebo poklesu primeérné teploty. Takova
nerovnomeérnost bezpochyby vyluCuje moZnost regulace suSarny pri su-
Seni, pfi niZ je akc¢ni veli¢ina — vystupni teplota média — sniména
v jednom kanalu.

V druhé casti tab. III je zachycena analyza nerovnomeérnosti lokal-
nich nahtevli zrna ¢,, zjiStovanych v 18 bodech odpovidajiciho profilu
Sachty.

Podle oCekavani jsou zde rozdily jesté vétsi: =3,8°C az 7,2 °C. Va-
riatni koeficient V nabyvda hodnot od 9,1 % do 15,8 % a ma tendenci
stoupajici se vzristem primérné teploty. VySetfeni variacniho koefi-
cientu umozZiiuje Cinit praktické zavéry: poZadujeme-li, aby biologicky
limit nahfevu zrna nebyl s 68% pravdépodobnosti prekroten ani v lo-

VI. Teplota vystupniho vzduchu ve sbérac¢i (Ts) a pramérny nahirev zrna (fn) u su-
sarny SSZ-2 — Outlet air temperature (Ts) in the collector and the average grain
heating (t,) in the SSZ-2 drier

Teplota média T's Nahfiev zrna 7, Rozdil
"C
30 29,9 0,1
40 39,5 0,5
50 49,1 0,9
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kalnich ndhrevech, pak musime hodnotu tohoto limitu (indikujeme-li
pramérnou hodnotu nédhfevu) sniZit o 10 aZz 15 %. PoZadujeme-li vétsi
pravdépodobnost postiZeni lokalnich nahfevii, napf. 95 %, pak musime
limit sniZit aZ o 20 aZ 30 %. '

ZAVER

Automatickd regulace nédhrevu zrna, navrZend autorem pro suSarnu
SSZ-2, udrZuje suSici proces v optimdlnich mezich; odstraiiuje ztraty
vzniklé prekroCenim pFipustného nédhfevu a souCasné udrZuje nejvyssi
mozny vykon suSdrny v ramci biologické hranice teplotniho reZimu.
Takova optimalizace podstatné zefektiviiuje suSeni zrna.

Pro regulaci ndhfevu zrna je mnohem vyhodné&jsi pouZit jako akcni
veliCiny vystupni teplotu vzduchu. Obé veliiny jsou funkcéné zavislé;
primé sniméani nahfevu by bylo nutné ve zna¢ném poctu bodd, zatimco
teplotu vystupniho vzduchu lze snimat jednim c¢idlem.

Rozbor dokazuje, Ze na suSarné SSZ-2 je moZné povazZovat priameér-
nou hodnotu vystupni teploty média na konci suSiciho pdsma T, pfi-
bliZné za rovnou primérné hodnoté nahfevu zrna t,. Pri 40 °C c¢ini roz-
dily 0,5 °C, prFi 50 °C je rozdil 0,9 °C. Zavislost je linedrni a je definovana
vztahem 7 = 0,95.1%, + 2,51.

Bude-li tpravami dosaZeno podstatné menSi nerovnomeérnosti v se-
sypu zrna v Sachté, pak zavislost obou velifin bude déna analogicky
(podle obr.2a 3): 7, =0,91¢, + 1,6 aZ 2,7.

Lokéalni nahfevy v profilu Sachty jsou znac¢né nerovnomeérné a vice-
méneé jsou urCovany nerovnomeérnosti sesypu zrna, tj. nejmensi jsou ve
stfedu Sachty, vyS8i u stén. Nerovnomeérnost je charakterizovdana hod-
notou s = 3,8 az 7,2°C a V = 9,1 aZ 15,8 %.

Sniméni akeéni veliiny pouze v jednom kandlu je z hlediska re-
gulace na pripustny ndhrev zcela nevhodné.

Akéni veliCinu je vyhodné snimat ve sbéracdi, ktery turbulenci me-
chanicky zprimeéruje vystupni teplotu média z profilu. S vyuZitim platné
funkce T, = f (f,) je moZné presné nastavit akcéni veliinu, tj. teoreticky
pripustny ndhfev (napf. podle Pticyna, 1964), snizeny o 10 aZ 15 %.
Tim se zajisti, Ze nebude 'prekrofen vypoclteny pripustny ndhfev ani
v urCitém misté prafezu Sachty, s pravdépodobnosti postiZzeni nahodilych
vys8ich nahtevil 68 %. PoZaduje-li se vétsi postiZzeni — pravdépodobnost
90 %, pak je nutné sniZit ndhfev o 16 aZ 25 %, pfi pravdépodobnosti
99,7 % o 30 aZ 45 %.
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NAB/MMUA, P. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKuit WMHCTUTYT TEXHWKU CENbCKOro XO3AWCTBa,
Mpara - Pxensbl): UHAMKaUUs yXygweHus kaueCTsa 3epPHa W CnocoG perynMposaHusi CYWKH
8 3epHocywunke. Zeméd, Techn., 31, 1985 (12) : 719-729.

TeopeTMueckM AaHHbIE KPUTUUECKME TemnepaTypbl, AONYCTUMble Ans oGorpeBa 3epHa, Tpe-
6yeTcs NPUMEHUTb ANS NPakTUUECKUX YCNOBWWA 3EPHOCYWMNOK, uUTOGbI aBTOpPErynupoBathb
npouecc Cywku. WM3-3a HEpaBHOMEPHOW CbiNKW 3€pHa M APYrux hakToOpoB /NoKaNbHbIN
oforpes 3epHa B AaHHOM npodune BeCbMa HepaBHOMEPHbIW. OH AOCTWUraeT, Hanp., B Cy-
wunke CC3-2 BenmumH s = =3,8-7,2°C u V =9,1—-1589,. HepasHoMepHOCTb BbIXO-
Aswei TemnepaTypbl M3 KaHaNoB AaHHOro Npoduns AOXOAUT Ao s = £20—42°C u V =
=4,5-10,09%. CpeaHss TemnepaTypa Bbixoaswero .Bo3gyxa Ha 05—0,9°C gblwe, ueM
COCTaBNs€T CPpEeAHSsl BENWUMHA OT /IOKaNbHbIX HarpeBoOB; 3Ta 3aBUCUMOCTb /NUHEWHas:
Ts =095.tn + 251 (r=09585). [lns perynupoBaHus Harpeea ropa3jo BbirOAgHeEe Monb-
30BaTCsA CpeAHEN BbIXOAAWEW TeMnepaTypoi BO3Ayxa NpocuUAs, KOTOPYID MOXHO WU3MEPSATb
B Tak Ha3. cobGupatene., CpeaHss BenNuuuHa noKanbHblX HarpeBOB 3epHa CBs3aHa C TeM-
nepatypoi B cobupatene no CooTHoweHuo tn = 0,962 Ts +1,04 npu r = 0,9585. 3T0
BO34EMCTBYET Ha WHAMKauuie obGorpeesa C nomouwibld BO3AyXa, a, FrnaBHoe, Ha CpejHue
BENUUUHbI Npodung.- ns perynupoBKM e mnpouecca, NOCPpeACTBOM HOpManbHOro pacnpe-
AeneHus YHKUMKU, MOXHO OXBaTUTb W NokanbHble oforpesbl (B UYaCTH. KPUTUYECKHUH no-
KanbHbIi neperpes), €CNM HaCTaBUTb TEOPETUUECKU [OMYCTUMbIH OGOrpeB Ha perynstop
C noHuxeHueM Ha 10—159; (BeposTHocTb ynaenusaHus akctpemoe 68°9). Ecau aTa
BEEPOSATHOCTb AOMXHa ObiTb Gonblle, TO YBEAWUYMBAETCSH MOHWXKEHWE NUMUTOB AN HaCTaBKH
perynsTopa.

HepaBHOMEPHOCTb CbiNkW; OGOrpee 3epHa; NokaNbHbIi Harpes; BbIXOAAWaa Temnepatypa
BO34yXa; MHAWKAUUA TEMNepaTypbl

PAWLICA. R. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): In-
dication of a Decrease in Grain Quality and the Method of the Control of Drying
Process in a Grain Drier. Zeméd. Techn., 31, 1985 (12) : 719-729.

The theoretically determined critical temperatures admissible for grain heating
should be applied to the practical conditions prevailing in grain driers, if the drying
nrocess is to be automatically controlled. Owing to the lack of uniformity in grain
delivery and other factors, the local temperatures of the grain matter in different
parts of the drier shaft are far from being uniform. The differences in the loral tem-
neratures in the SSZ-2 drier reach the values of s = =38 to 7.2°C and V = 9.1
‘o 15.89,. The differences in the temperatures at the end of conduits of the given
nrofile are s = =2.0 to 42°C and V = 44 to 10.0°C. The average temperature of
the air at the outlet is higher by 0.5 to 0.9 °C than the average for the local grain
temperatures inside the drier; the dependence is linear Ty = 095 . t. + 251 (r =
= (.9585). It is much more advantageous to use the average outlet temperature of the
air as the manipulated variable for the control of grain heating. This temperature
rcan be measured in a device called “collector”. The relation between the average
local grain temperatures and the temperature indicated in the collector can be
~xpressed as t, = 0962 T; + 1.04 at r = 0.9585. This influences the indication of
grain heating by means of air temperature, particularly its average temperature
‘nside the drier. On the basis of the normal distribution of function, the extreme
local heating (particularly the critical local overheating) can also be recorded for the
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control of the process: the regulator is set to indicate the maximum admissible
heating minus ‘10 to 159, (the probability of finding the extremes is 68 9). If
a higher probability is needed, the limit set on the regulator should be lower.

irregularity of grain delivery; grain heating; local heating; outlet air temperature;
temperature indication

PAWLICA, R. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Indikation eines
Riickganges der Kornqualitit und Methoden der Trocknungsregulierung in Getrei-
detrocknungsanlagen. Zeméd. Techn., 31, 1985 (12) : 719-729.

Die theoretisch bestimmten, fir das Erwidrmen des Korns zuldssigen kritischen
Temperaturen sind auf die praktischen Bedingungen der Getreidetrocknungsanla-
gen zu applizieren, mit dem Ziel den Trocknungsprozef} automatisch zu regulieren.
Infolge des ungleichmifligen Herunterrutschens des Korns sowie weiterer Einfliisse
sind lokale Erwidrmungen des Korns im gegebenen Profil des Schachtes merklich
ungleichmiiflig. Die UngleichmiBigkeit der lokalen Erwidrmungen erreicht bei der
Trocknungsanlage SSZ-2 Werte von s = =38 bis 7,2°C und V = 9,1 bis 15,8 9.
Die UngleichmifBigkeit der Austrittstemperatur aus Kanidlen des gegebenen Profils
erreicht Werte von s = =20 bis 4,2°C und V = 4,5 bis 10,0 %,. Die mittlere Tem-
peratur der Abzugsluft ist um 0,5 bis 0,9 °C hoher als der Mittelwert der lokalen
Erwdrmungen des Korns; diese Abhidngigkeit ist linear Ts = 0,95 . t, + 2,51 (r =
= (,9585). Fiir die Regulierung der Kornerwiarmung ist es wesentlich glinstiger die
durchschnittliche Austrittstemperatur der Luft aus dem Profil als Stellgrofle ein-
zusetzen. Man kann sie im sog. Sammler messen. Der Mittelwert der lokalen Korn-
erwidrmungen ist an die im Sammler indizierte Temperatur durch die Beziehung
tn = 0,962 Ty + 1,04 bei » = 0,9585 gebunden. Dies beeinflufit die Indizierung der
Kornerwirmung mit Hilfe der Lufttemperatur, insbesondere deren mittleren Wer-
tes im Profil. Fiir die Regulierung des Prozesses kann man dann unter Anwendung
der Normalverteilung der Funktion selbst die extremen lokalen Erwidrmungen
(insbesondere die kritische lokale Uberhitzung) erfassen u. zw. so, daBl die theo-
retisch zugelassene Kornerwiirmung im Regulator mit Absenkung um 10 bis 159
eingestellt wird (Wahrscheinlichkeit der Erfassung von Extremen 68 9). Falls eine
hohere Erfassungswahrscheinlichkeit der Extreme gefordert wird, ist auch eine
Herabsetzung der Limite fiir die Einstellung des Regulators hoher.

Ungleichmiissigkeit des Herunterrutschens; Kornerwirmung; lokale Erwidrmung;
Luftaustrittstemperatur; Temperaturanzeige
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Ing. Rudolf Pawlica, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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NOVE MOZNOSTI PRO VASE STROJE

Elektronové systémy ,Zena" pomohou odhalit takové moinosti strojd,
o nichz jste neméli ani tuseni. Mlzete jimi kontrolovat technologicky pro-
ces, Fidit i ovladat stroje.

.Zena" umozni zvysit produktivitu i kvalitu vasi prace.

Nase vyrobni skala zahrnuje:

I. Kontrolni systémy
1. univerzdlni systémy automatické kontroly typu USAK,
2. kontrolni systémy secich strojd typu KEDR,
3. kontrolni systémy prdce secich strojd s plynulym vysevem typu N A,
4. kontrolni systémy technologickych procest typu UKS.
Il. Systémy Ffizeni a ovladani
1. systémy automatického rizeni typu SAV,
2. systémy automatického ovladani typu SEAC.

Mizete se na nds obratit se vSemi otdzkami, které vas zajimaiji.

Agromachinaimpex

Vyvozce: VIO AGROMASINAIMPEX

Bulharsko, Sofie, tf. Stojana Lepojeva ¢&. 1
telefon: 230391 — telex: 022 563



ROZVOJ MECHANIZACE CHOVU SKOTU V 8. PETILETCE

J. Vegricht, J. Svoboda, M. Chalupa

VEGRICHT, J. — SVOBODA, J. — CHALUPA, M. (Vyzkumny ustav zemé-
délské techniky, Praha-Repy): Rozvoj mechanizace chovu skotu v 8. pétiletce.
Zeméd. Techn., 31, 1985 (12) : 731-752.

Perspektivni strojni linky v chovu skotu zajisfuji vysoky stupen mechanizace
technologickych procestt s minimem ruéni prace. Pro obdobi 8. pétiletky se po-
¢itd i se znaénym rozvojem automatizace procesti s vyuzitim modularnich
elektronickych systémti. Velmi variantni podminky chovu skotu v CSSR vy-
zaduji i variantni reSeni technologickych linek. Pii rozhodovani o volbé stroj-
ni linky musi byt za prioritni povazZovany chovatelské cile a mistni podminky
provozovatele. Z mistnich podminek je to pak piredevSim skladba a perspek-
tivni moznosti rostlinné vyroby, dosavadni stav stajovych a skladovych ob-
jekttl a celkova technicka a technologickd uroven podniku. Zasadni jsou i hle-
diska kvalifikace a struktury pracovnich sil. Na zakladé rozboru téchto fak-
tor®i, technicko-ekonomickych parametri a technologickych smérnic pro pro-
vozovani vybranych linek pro 8. pétiletku je mozZné zvolit optimalni soubor
strojnich linek pro konkrétni vystavbu nebo modernizaci staji pro skot.

mechanizace a automatizace chovu skotu; krmna linka; linka dojeni a ose-
trovani mléka; linka manipulace se statkovymi hnojivy

Zéakladnim zdrojem pro dalsi rozvoj ZivoCiSné vyroby v obdobi 8. pé&-
tiletky budou objemova krmiva a jejich produkéni tcinnost. Tento smér
rozvoje pak uzce souvisi s intenzifikaci chovu skotu, ve kterém je pro
dosaZeni ndroCnych cili v oblasti uZitkovosti zvifat a efektivniho vy-
uZivani krmiv nutné vytvofit optimdlni podminky, spocivajici prede-
vSim ve vysoké technické a technologické urovni strojnich linek.

Tyto linky musi respektovat variabilni podminky naSich zemé-
délskych podnikii a co nejvic spliliovat i podminky optimalizace chovu
zvirat, poZadavky zoohygieny, veterinarni mediciny, ergonomie, ochrany
Zivotniho prostfedi a dalSich disciplin (Dvofacek aj., 1984).

Vysoky stupeii technické a technologické trovné strojnich linek
v naSem zemédeélstvi tésné souvisi s dosazenym a v dalSim obdobi
predpokladanym rozsahem zemédélské investitni vystavby, s SirS§i per-
spektivou technické a technologické vyspélosti zemédélskych podnikl
a s urovni kvalifikace a struktury pracovnich sil v téchto podnicich.

MATERIAL A METODY

Perspektivni strojni linky v chovu skotu zaji§fuji vysoky stuperi mechani-
zace technologickych procestt s minimem ruc¢ni prace. Aby kvalita prace linek byla
vysoka a jejich vyuzivani efektivni a aby se vytvorily optimalni podminky pro
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ustajeni zvirfat a maximalné byly respektovany zasady ergonomie, poc¢ita se se znac-
nym rozvojem automatizace procest pri vyuziti modularnich elektronickych sy-
stémi.

Velmi variantni podminky chovu skotu v CSSR vyzaduji i variantni feseni
technologickych linek. Pii rozhodovani o volbé technologickych linek pro pripravo-
vanou vystavbu nebo modernizaci pak musi byt analyzovany vsechny faktory uve-
dené v uvodu prace a jejich plsobeni v mistnich podminkéch. Prioritni hlediska
musi vzdy vychazet z chovatelskych cili a z mistnich podminek. Dulezité je takeé
zhodnotit mistni podminky a vazby pfipravované vystavby na rostlinnou vyrobu
zavodu, nebof tyto vazby jsou rozhodujici pfi volbé skladovacich objekti na krmiva
a sestavy strojnich linek pro jejich zpracovani, pro vlastni volbu typu ustajeni
a z toho plynouci volbu a kapacitu skladi na statkova hnojiva.

Vlastni technické feSeni jednotlivych strojné technologickych linek musi od-
povidat ve vSech ptipadech urditym zasadam, stanovenym veédeckovyzkumnou za-
kladnou za obdobi 8. pétiletky. Za zakladni pozadavky z této oblasti lze povazovat:

LINKY KRMENT{

Z hlediska skladby krmné davky je potrebné pocitat s uplatnénim vicesloz-
kové krmné davky s obsahem sena, slamy a krmnych okopanin.

Strojni linky krmeni musi byt konstruovany tak, aby umoZnily predkladat
smésnou krmnou davku.

Rovnomérnost davkovani objemovych krmiv by méla éinit = 10 9, z hmotnosti
celodenni davky, urcené na jedno krmné misto ve vaznych stajich nebo pro celou
skupinu zvifat ve volnych stajich; jakékoliv odchylky od této tolerance vyzaduji,
aby krmiva byla ruéné dorovnavana (pro jadrna krmiva plati hodnota niZ8i: =5 9).

Pro jednotliva krmiva plati doporucené hodnoty délek rezanky pro zkrmovani
a maximadlni povolena doba meziskladovani, uvedené v tab. I. Doba zakladani krmi-
va pro skupinu zvifat nema presahnout 20 minut.

LINKY ZISKAVANf A OSETROVANI MLEKA

Pri pouziti rota¢nich dojiren maji byt projektovany dvé dojirny z hlediska za-
bezpeteni odpovidajici provozni spolehlivosti. Doba jednoho dojeni by neméla byt
deldi neZz Sest hodin, ostatni pozadavky zahrnuji CSN 46 6101( 1977), 46 6103 (1978).
46 6104 (1967) a 46 6109 (1977).

Z hlediska racionalniho hospodareni s elektrickou energii by nové instalovana
chladici zarizeni méla vzdy byt kombinovana se zatizenim pro vyuziti biologického
tepla.

LINKY MANIPULACE SE STATKOVYMI HNOJIVY

Mechanizované zakladani steliva je mozno aplikovat pouze v takovych systé-
mech ustajeni, které umoznuji podestylani do prazdnych boxi nebo stani. Délka
rezanky steliva musi byt do 150 mm.

Pro strojni linky odklizeni chlévské mrvy ve vazném ustajeni s dojenim na
stani jsou z hlediska bezpeénosti prace doji¢e doporuceny jen bézné shrnovace.
U objekta s dojenim v dojirné je naopak tieba pouzit shrnovaci lopatu bud ve
stacionarnim provedeni, nebo na mobilnim prostredku.

Pro technologii skladovani plati v zasadé podminka, Zze pri mobilni lince od-
klizeni mrvy z objektu ma byt zachovana i mobilni linka dopravy mrvy na hno-
jisté a vrstveni.

Pro odklizeni kejdy v boxovych rostovych stajich je z hlediska provozni spo-
lehlivosti doporuéen pouze systém preronovych kanalu.

PERSPEKTIVNI SYSTEMY USTAJEN{

Z dosavadnich vysledka vyzkumu a z ovéreni uskuteénéného védeckovyzkum-
nou zakladnou vyplyva, ze pro obdobi 8. pétiletky se za perspektivni povazuji tyto
systémy ustéjeni:
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I. Doporué¢ené délky fezanky urcené pro krmeni a maximalni povolena doba mezi-
skladovani — The recommended lentgh of chopped straw for feeding and the ma-
ximum admissible storage time

Doporucend
Krmivo délka fezanky Maximalni doba meziskladovani
mm

Zelena pice 80100 2h
SendZ vieobecné 30 letni obdobi 2 h
Kukuri¢ni sildaz do 25 9, susiny 20— 50 prechodné obdobi 5 h
Kukuri¢na sildz nad 25 9 susiny 6— 20 zimni obdobi 12 h
Skrojkova sildz a sendz se slamou nad 110
Seno vieobecné a krmné sldma 50150 neomezena
Krmna fepa (krouhand) 20— 50 4 h (teploty nad 0 °C)

ihned (teploty pod 0 °C)
Krmna fepa (celé bulvy) nerezané do 2—3 dnu

do 6 h za mrazu
Brambory 20— 50 letni obdobi do 1 dne

zimni obdobi (konzervované)

do2—3dnu

Smésna krmna davka — 2h

A. Dojnice

1. stelivové ustajeni — vazné stredni stani — dojeni na stani,

2. stelivové ustajeni — vazné porodni stani — dojeni na stani,

3. stelivové ustdjeni — kombinované boxy — dojeni v dojirné,

4. stelivové ustajeni — kombinovany box se zadnim zavirdnim — dojeni v dojirné,
5. stelivové ustajeni — boxové ustajeni — dojeni v dojirné,

6. stelivové ustajeni s plochym loZzem — dojeni v dojirné (pouze pro modernizace),
7. bezstelivové ustajeni — boxové rostové ustajeni — dojeni v dojirné.

B. Telata

1. mlé¢éna vyziva — bezstelivové individualni poutaci boxy,

2. mlééna vyziva — stelivové individualni poutaci boxy,

3. mlé¢éna vyziva — ustajeni na konvejoru,

4. rostlinna vyziva — celorostové kotce,

5. rostlinna vyziva — ploché staje s podestylkou.

C. Jalovice

1. ploché stelivové ustajeni,

2. celorostové ustajeni s podrostovymi komorovymi jimkami.

Vykrm skotu
ustajeni volné rostoveé,
ustajeni volné ploché stlané.

R

Stanoveni velikosti soustifedéni zvifat na jedné farmé nebo v jedné
stdji musi byt odvozeno od celkové koncepce rozvoje zemédélského pod-
niku. Pfitom je nutné brat ohled na kritéria uvedena v predchéazejici
Casti. '

VétSina strojii a zarizeni je urCena pro pomeérné nizké pocty zvifat
a jejich pouZiti bude vicendsobné. Soustava stroji poc€itd s mnoZstvim
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II. Navrh normativa uziti zakladnich stroju v zivoc¢isné vyrobé — Proposed
standards of the use of the basic machines in animal production

|

Vztaznd jednotka '
zékladniho normativu Doporuéeny

Azev j rizeni % ; 3
Nézev stroje, zafize doplnkovy normativ

Krmny vz na objemna ‘
* krmiva 350 750 500 = 500 min. dva kusy na farmé
| Krmny michaci viiz 350 750 500 500

Pripravna krmiv ‘ do 2000 VD]
NadZlabovy dopravnik | 100 300 200 200 50 dojnic na vazném stani |

' (vyjimka pro DOZN 50)

Vybira¢ silaze ze zlabu | 1750 1500 1000 1000 min. jeden na farmé nebo
u pripravny krmiv

|

‘ A B ’ C ] D

| ]
i

|

min. dva kusy na farmé

Vybirac silaze z vézi pro kazdou véZ jeden vybiral |

Potrubni dojici zafizeni .90 - — - | pro 900 1 mléka denné ;
Stacionérni dojirna rybinova | 250 — — - pro 2500 1 mléka denné
Stacionarni dojirna Polygon 400 - — - pro 4000 1 mléka denné l
Rotac¢ni dojirna @ 12,1 m 400 - - | pro 4000 I mléka denné :
Mala rotac¢ni dojirna 230 = = = i

Chladici nadrz jmenovity objem - 0,8

Chladici tank jmenovity objem = 0,75
! Shrnova¢ mrvy obézny 100 300 150 150
’ Vrstvi¢ mrvy | 400—| 1000—; 600—| 600
f—7oo ~1500 |—~1000 1000 |
Shrnovaci lopata | 200 400 300 300 |
Davkovac¢ mrvy 100 300 150 150 ' jeden davkovac na jedno
[ | hreblo shrnovaci lopaty
Kalové &erpadlo | 200 | 500 | 300 | 300 |
Michadlo kejdy 200 500 300 300 | jeden na max. 800 m?
Podestylaci vz | 200 500 300 300 min. dva vozy na farmu
Nadzlabovy dopravnik 50 ,

A — dojnice, B — telata, C — jalovice, D — vykrm skotu

zvifat, které muZe obslouZit jedno zafizeni nebo strojni linka tak, jak
je uvedeno v tab. II. Tyto Gdaje jsou primérné a predstavuji v podstaté
navrh zakladnich normativa.

Omezené energetické a investiCni vstupy do zeméd@lstvi, s nimiZ
se pocCitd i pro obdobi 8. pétiletky, vyvolavaji poZadavky na projektovani
energeticky a investiCné dspornych strojnich linek. SoucCasné vSak vzni-
kaji poZadavky na sniZovani ztrat pri konzervaci, manipulaci a zakla-
dani krmiv. ZvySuje se pocCet komponentii krmné davky, do krmnych
davek se zarazuji krmné okopaniny, seno, sldma. ZpfFisiiuji se poZadavky
na ochranu Zivotniho prostfedi atd.

S ohledem na tyto skuteCnosti nelze do budoucna ocekdvat pod-
statné energetické uspory, plynouci vyhradné z raciondlniho feSeni stroj-
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nich linek. Naopak poZadavky na dodateCnou upravu krmiva (Fezdéni,
prani, drceni, krouhéni, michani, homogenizaci atd.) mohou mit za na-
sledek dalSi zvySeni absolutni i mérné spotfeby energie. S tim souvisi
i dosahovand spotfeba lidské préace, ktera je opét nejvys$si pri sloZité
krmné ddvcz s rozsahlou tpravou jednotlivych komponent.

Z hlediska skladby strojnich linek krmeni se nejniZsi mérné spotieby
energie dosahuje ve stacionarnich linkach. Jejich dalSi prednosti je, Ze
spotfebovavaji elektrickou energii, u niz jsou i do budoucna predpoklady
lepSiho zdasobeni, a Ze se pocCitd s rozSifenim plné automatizovanych
systému Fizeni linek.

Naproti tomu vSak zemédélska praxe preferuje mobilni systémy
krmeni pro jejich snadnou zalohovatelost a z toho plynouci vysokou
provozni spolehlivost i pri nizké trovni péce o technicky stav.

Obdobnym zplisobem je moZné analyzovat linky dojeni, u nichZ lze
pfi dojeni na stani dosdhnout i urcité Gspory investicnich nékladii na
vystavbu stdje ve srovnani s dojirnou. Naproti tomu pfi dojeni na stani
jsou horsi podminky pro obsluhu i pro hygienické ziskdvani mléka.
I v tomto pFipadé vSak je rozhodujici chovatelsky a technologicky za-
mer provozovatele, kterému se musi podridit skladba linky dojeni.

U strojnich linek odklizu hnoje je nejnizZsSi potrfeby lidské prace
dosahovano u bezstelivovych zaroStovanych stdji s hydromechanickymi
systémy (0,1 minuty na dojnici a den) a nejvy$si pri vazném stlaném
ustajeni (0,75—1,4 minuty na dojnici a den).

Z toho vyplyva, Ze neni moZné jednostranné poZadovat, aby se sni-
Zila energetickd naroCnost a potfeba lidské prace jen raciondlnim fe-
Senim strojnich linek. Takovy pristup by sice na jedné strané vytvortil
podminky pro urcité uspory energie a lidské prace, ale na tkor hospo-
darného vyuZiti krmiva, nizZSiho vyuZiti uZitkového potencialu zvirat, zvy-
Seni investi¢nich naklad ap. Vzniklé tGspory by se mohly 'projevit jen
jako uspory relativni.

Na druhé strané je vSak potfebné dalSim vyvojem, zejména uplatné-
nim mikroelektroniky, vytvaret podminky pro ucelné uspory energie,
zvySovani kvality péCe o zvifata a sniZovani potfeby lidské prace pro
provoz a obsluhu strojnich linek. Nékteré prdce v tomto sméru jiZz byly
zahajeny a lze ocCekavat, Ze jejich praktickd realizace zasdhne uZ v 8.
pétiletce (Vegricht aj., 1981, 1982, 1984).

VYSLEDKY

SESTAVY STROJNICH LINEK, URCENE PRO OPAKOVATELNOU VYSTAVBU
V 8. PETILETCE

LINKY KRMENT

Krmné linky vhodné pro feSeni v opakovatelnych projektech ¢i ty-
povych podkladech pro 8. pétiletku pro jednotlivé kategorie skotu a vy-
brané technologické systémy ustdjeni predstavuji jednotny komplexni
systém krmnych linek, vybudovany na zdkladé poZadavku védeckovy-
zkumné zakladny konstruovat tyto linky tak, aby umozZnily predkladani
smésné krmné davky.

Vytvofenim komplexniho systému krmnych linek je sledovéna i za-
sada, Ze maji byt pokryty vSechny variabilni podminky zemédélskych
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1. Systém krmnych linek pro skot se stacionarnim zafizenim pro pfipravu smésné krmné davky — System of cattle feeding

lines with a stationary equipment for the preparation of a mixed feed ration

1 — senaz, silaz (seno) T — nadzlabovy krmny dopravnik

2 — senaz, silaz 8 — krmny samozakladaci vuz

3 — zelend pice a jina dovazena krmiva 9 — davkovaci zarizeni pro objemova krmiva
4 — okopaniny a volné lozené komponenty 10 — velkoobjemova mobilni preprava

5 — seno, slama 11 — prekladisté krmiv

6 — pripravna krmiv TP-172-AGP

Pokud neni pri sklizni, u skladi nebo v samostatnych provozech realizovano specializované zpracovani krmnych okopanin,
sena, slamy, popiipadé kukufi¢né silaze o vySsim objemu suSiny, je pripravna krmiv doplnéna o rezaéku pro zpracovani téch-
to krmiv a davkovaci stul pro nerezana objemova krmiva
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zavodli co nejmensim pocCtem prvkil, coZ vytvari vyhodné podminky pro
vyrobu strojii a zafrizeni a odpovidajiciho sortimentu ndhradnich dild, pro
opravarenskou Cinnost a pro projekci a typizaci.

Zaklad systému krmnych linek, zndzornéného na obr. 1 a 2, tvori
reSeni ne]sloz1té]§iho problému v pFipravé a zakladani krmiv, a to za-
jisténi pripravy smeésné krmné davky. V souCasné dobé jsou v tomto
ohledu realizovatelné jen dvé zdkladni varianty pFipravy smeésné krmné
davky:

A. priprava smésné krmné davky ve stacionarnich pripravnach
krmiv (obr. 1),

B. priprava smesné krmné davky v mobilnich zafizenich — krmnych
michacich vozech (obr. 2).

Pro vzdalenéjsi obdobi bude moZn& i varianta kontinudlné pracu-
jicich linek, v nichZ vyskladiovani krmiva ze skladq, jeho doprava, smé-
Sovéani a zakladam probihéa ve stejném cCase.

Prioritnim systemem vSak zlistdva prvni staciondrni varlanta reSeni
vzhledem k tomu, Ze druh& varianta, postavend na uZiti krmnych micha-
cich vozi, je ve své exploataci omezena limitujicimi poZadavky na krat-
kou délku Fezanky zpracovdavanych materidli a velkou energetickou
ndrocnosti téchto zafizeni. Krmné michaci vozy vSak pfedstavuji jediné
zafizenl spojujici funkci dopravy, vyroby smésné krmné davky a za-
kladani kimiva. Proto se intenzivné hledaji cesty, jak odstranit uvedené
nepriznivé vlastnosti téchto zarizeni.

V oblasti stacionarni pfipravy smésné krmné davky se jako nej-
perspektivnéjsi zarizeni projevuje piripravna krmiv, doddvana v komplex-
ni dodavce podle typového projektu TP-172-16P, popfFipadé v jeho va-
riantnim zjednoduSeni pro men$i kapacity obsluhovanych zvitat.

Néktera krvmiva, stdle vice uplatiiovand ve vyZivé skotu, ziskdvand
z rostlinné vyroby v nerezaném stavu (jako je seno, slama a krmné
okopaniny) je nutno ve strojnich linkdch krmeni zpracovavat na ma-
terial schopny mechanizované manipulace. Pro tento pfipad jsou urcena
univerzalni nebo specializovanad zafizeni v pfipravndch krmiv nebo
u skladt téchto krmiv.

Tab. IIT shrnuje jednotlivé doporucované linky krmeni pro exploa-
taci v 8. pétiletce, jejich zdkladni parametry, smérnice pro provozovani
a doporuceni dal§iho vyvoje.

Pro nékteré pripady exploatace krmnych linek bez poZadavku pri-
pravy smeésné krmné davky se nejednd o zvlaStni sestavy stroji, ale
pouze o zjednoduSeni uvedenych linek vylou€enim c¢lenu pro pripravu
smesné davky. Prehled dale nezahrnuje méné cetné pripady uZiti linek
pro zakladani komplexni tvarované smeési. UZité stroje a zatizeni byly
testovany statni zkuSebnou.

LINKY ZISKAVANI A OSETROVANI MLEKA
Strojni linky dojeni

Navrh strojni linky dojeni musi byt podfizen chovatelskému a tech-
nologickému zameéru, z kterého jednoznacné vyplyva poZadavek na

linku dojeni. V soucasné dobé& a v nejbliZSim obdobi 1ze uvaZovat o po-
uZiti téchto linek dojenti:
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1. Linka dojeni na stani ve vazné staji potrubnim dojicim zafizenim

Tato linka je urCena pro vazné stdje s kratkym, stfednim i dlouhym
stanim. S ohledem na pracovni podminky dojice je vyhodné&jsi, je-li
pro odklizeni hnoje pouzZivdn obéZny shrnovac¢. Méné vhodné jsou linky
s traktorovym shrnovac¢em nebo shrnovaci lopatou.

PFi pouZziti této linky dojeni je také potfebné brat v tvahu vzda-
lenost mlécnice od cerpadla mléka: pokud je vétsi neZ 40 m, je nutné
pouZit preCerpavani mléka. Z hlediska kvality mléka je potfebné po-
vazovat preCerpavani mléka za krajni reSeni. Prednostné by se meélo
vyuzivat mozZnosti zmény dispozi¢niho feSeni tak, aby k dopravé mléka
byl zapotfebi co nejmensi pocCet Cerpani.

Technicky je tato strojni linka zabezpeCena potrubnim dojicim zafi-
zenim ZD 2-020, ZD 2-021 a od roku 1985 ZD 2-030. K preCerpavani
mléka je urcena vyrovnavaci nadrz o objemu 300 1 s Cerpadlem.

2. Linka dojeni na stdni mobilnim dojicim zafizenim

Tato linka je urcena k pouziti ve vaznych stajich s ustdjenim zvirat
na kratkém, stfednim i dlouhém stani ve stelivovych i bezstelivovych
provozech. Doporucuje se kombinace s linkou odklizeni hnoje b&Znym
shrnovacem (pfi stlaném ustdjeni). S ohledem na pracovni podminky
dojice se nedoporuCuje pouZivat linek odklizeni hnoje traktorovym
shrnovacem a shrnovaci lopatou.

Reseni rozvodu podtlaku a mlécného potrubi je stejné jako u do-
jiciho zarizeni ZD 2-030. V zadni Casti stani pojizdéji mobilni dojici jed-
notky, z nichZ kazda je sestavena ze dvou odmérnych nadob, zasobniku
teplé vody a automatizace Fizeni procesu dojeni. Pri poklesu priitoku
mléka je dojeni ukonceno ve fazi taktu stisku a je vydavan signal pro
dojiCe. Jeden doji¢ obsluhuje dvé jednotky, tj. Ctyri dojici soupravy.
Redlné lze pocitat s vykonnosti (v primérnych podminkédch) 24 aZ 26
dojnic, podojenych za jednu hodinu jednim dojiCem. Ve vétSich stdjich
je potfebné vénovat pozornost konstrukci pojizdéci drahy v mistech
kfiZeni dopravnich cest krmeni a dojeni a rFeSeni odboCek na jednotlivé
Ffady stani. Je také nutné pocitat s dopravni vzddalenosti mléka od staje
do mlécnice, popfipadé pouZit vyrovnavaci nadrz s Cerpadlem.

Pojezdova drazka je soucasti mobilniho dojiciho zafizeni a muZe
byt pfichycena k nosné konstrukci stdje nebo k bo¢ni zédbrané AVS-068,
dodavané K.0.0. Agrozet Prelouc.

Pro dezinfekci a €iSténi dojicich jednotek musi byt ve staji zrizena
manipulacni mistnost, do které je privedena pojezdova drazka.

3. Linka dojeni ve stacionarni dojirné

V zédkladnim provedeni je tato linka urcena pro dojeni dojnic v no-
vych i modernizovanych stdjich. V soucasné dobé je zabezpeCena do-
davkami dojirny ZD 2-019 s 2 X 5 dojicimi stdnimi a skupinovym davko-
vanim jadra. Podle udaji vyrobce je urCena pro stdda o velikosti do
160 dojnic. Pri prodlouZeni doby dejeni je moZné doporucit jeji pouZiti
i pro stdda o velikosti 200 dojnic. PFi vétSim soustfedéni zvitat je nutné
pouZit dvé dojirny ZD 2-019 nebo jiny typ dojirny.

Pripravuje se inovace této dojirny pod oznacCenim ZD 2-035. Od
dojirny ZD 2-019 se bude odliSovat predevSim tim, Ze bude vybavena
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III. Krmné linky doporu¢ené pro exploataci v 8. pétiletce — Feeding lines recommended for use in the period of the 8th

Five-Year Plan
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vaci dopravniky
PDZ, PD, SMD
OPMH Plzen,
Agrozet

Uzité strojni . % 5 2 Technologicka Doporuceni pro
Linka a jeji uréeni '(.)l:llzs;‘ zarizeni Zakladx:x Pro;;llzlt oc\‘ly smérnice pro dalsi inovaci
cnnost (vyrobce, dodavatel) parametr podkia provozovani a vyvoj
1 I 2 3 4 5 ’ 6 /
K-1 (obr. 1) ! vybirdni vybiraci stroj z ho- | vykonnost: I vyska vrstvy silaze | zlepSeni systému
Linka se stacionarni piipravou a doprava | rizontdlnich silaz- | kukufi¢na silaz | optimalni 4 -6 m plnéni privésa,
smésné davky a staciondrnim krmiva nich a sendznich 30t.h! | zajisténi drceni zrn
systémem zakldddni krmiva; zlabu ZS-1-032, senaz kukuri¢na silaz
linka je urcena pro viechny modifikace 19t.h! o sudiné nad 25 9,
kategorie skotu a vybrané typy Z5-1-034
ustdjeni { 28-1-036
STS Lomnice n.
Popelkou
vybiraci stroj z vé- | kukufi¢nd sildz pro vézové sklady
zovych skladu 8t.h! s vnéjsi shozovou
typu VZKG Vit- | sendz $achtou
kovice 4-6t.h!
} ==
vybiraci stroj z vé- | vykonnost pro vézové sklady
zovych skladi se- vybirani: se stiedovou sho-
: naze a suchych sendz zovou $achtou vy-
! objemovych krmiv 15t.h-1 tvofenou ve skla-
RVSV-150 (JZD seno dovaném materialu
Zlata Olesnice) 6t.h! i
vybiraci stroj vykonnost maximalni obje- programové fizeni
z halovych seniku | vybirani: mova hmotnost | naskladnovani
ND-3-011, Agro- seno materidlu 150
zet 5t.h ! kg m?
staciondrni spojo- | 8 -30t.h ! PP 148/13 * sirka pasu min.

500 mm, sklon
'8 30"
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] ¢elni nakladac typu
ND 5-013 az 019

| zavésny jefdbovy

naklada¢ ND 4-022

traktorové privésy,

navésy, zemédélsky

zabér 600 a%
1000 kg

zatizeni min. 5t

vyvoj univerzilni-

ho faremniho na-
kladace

|
|
! automobil
\' trubkovy doprav- | vykonnost PP 03/5 sklon 30°
| nik pro jadrna kr- 13—50 kg. PP 04/5
| miva TDU-75, .min-!
TDN-75 (OPK
Dobruska, Agrozet)
pfiprava stacionarni pri- vykonnost max. | TP 172-AGP urcena pro kapaci- | plné automatizo-
smésné pravna objemovych 30t.ht tu do 2000 DJ. Pod | vany systém ovla-
krmné krmiv (Elektrokov | mérna spotieba 700 DJ mozno uzit | ddni na bazi mo-
davky Trutnov, Agrozet) | energie jednodussiho zafi- | dula¢niho mikro-
1kWh.t! zeni typového pro- | pocitae
vedeni — pro nefe-| — dali vyvoj uni-
zany materidl, maze, verzédlnich rezaéek
byt uzito rezacky — vyvoj dopravni-
ZK-1-043 nebo kové michacky ob-
RD-100, pro oko- | jemovych krmiv
paniny krouhacky
ZK 2-034;
tato zafizeni mo-
hou byt umisténa
i mimo pfipravnu
krmiv
zakladani | nadzlabovy do- max. délka PP 84/25 tam, kde je privod | automatizace pro-
krmiva pravnik PNL-500 | krmného zlabu krmiva do stfedu vozu s vyuzitim
Elektrokov Trutnov| 90 m krmného Zlabu dopravnikové vahy
a indikdtor mate-
‘ ridlového proudu
|
l nadzlabovy do- max. délka PP 97/17 tam, kde je privod | automatizace pro-
pravnik DOZN-50 | kemného zlabu | PP 73/15 krmiva feSen na vozu
(Agrozet) 71,88 m zadatku krmnych

l

zlabu

i
|
.
|
|
|
i
L
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krmeni a pfehdnéni dojnic

davky

Tab. IIT — pokracovani ¢. 1
1 2 3 4 6 7
|
K-2 (obr. 1) | vybirani stejné stroje a zarizeni jako u linky K-1 |
Linka se staciondrni pfipravou a doprava
smésné krmné davky a mobil- | krmiva
nim zakladanim krmiva pro ‘ - - SS——
vsechny kategorie skotu a vy- piiprava stejné stroje a zafizeni jako u linky K-1 s tim, Ze vydej krmiva je situovin do krmnych
brané typy ustdjeni; | smésné samozakladacich voz
pro staje s dojenim v dojirné |  krmné
nelze doporucit davky
zakladani krmny samozakla- | 14,2 m3 zati- davkovani vyvoj nového uni-
krmiva daci vz ZP-1-100 | Zeni3t MV-1-060 v di- verzalniho typu
(STS Olbramovice)| 13 m3 zatiZeni sledku dalsi sbéra- | s adaptérem pro
‘ MV 1-060 (STS 4t ci funkce vzadu davkovani jadra —
Strakonice) WP- 10 m3 zatiZeni pro stéje s pru-
-3,5 (dovoz PLR) 3,5t jezdnou krmnou
chodbou o Sifce
1700 mm bude za-
jistén dovoz vozu
z BLR nebo NDR
K-3 (obr. 1) vybirani stejné stroje a zarizeni jako u linky K-1
Linka se stacionarni pfipravou a doprava
smésné krmné davky a kombi- krmiva
novanym zakldddnim krmiva, — —_—
urcena pro staje dojnic s doje- priprava stejné stroje a zafizeni jako u linky K-2
nim v dojirné pro odstranéni smésné
nevhodného kfiZeni provozu krmné
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doprava
a davkovi-
ni krmiva

stejné stroje a zafizeni jako u linky K-2

zafizeni pro

stejné stroje a zafizeni jako u linky K-1, doplnéné o pfijmové misto stacionérni linky tvofené

zaklddéani nésypkou a $ikmym vynasecim dopravnikem typu SHD, PDZ, PD
krmiva
K-4 (obr. 1) vybirani stejné stroje a zarizeni jako u linky K-1
Linka s mobilni pfepravou a doprava
smésné davky od dislokované krmiva
pfipravny krmiv a se stacionar- S
nim zgklédvém’r_n krmiva; priprava stejné stroje a zarizeni jako u linky K-2 s tim, Ze vydej krmiva je situovdan do mobilnich
linka je urena pro staje skotu smésné prepravnich prostfedki
s kapacitou pod 700 D], situo- krmné
vané ve vzdélenosti od pfiprav- dévky
ny krmiv mimo dosah optimdlni -
g:xﬁg‘;il;?:gﬁ;id‘fg:y krmnymi doprava traktorové privésy, | uzite¢né zati- velkoobjemové dokonceni vyvoje
y | smésné navésy, zemédélsky | Zeni min. 5t nastavby zemédélského na-
krmné automobil kladniho automo-
davky bilu
prijem $nekovy pfihrno- plocha slozisté¢ | PP 113 regulace pojezdu
krmivana | vac pice $nekového pfihr-
stacionarni | PS 1000/180 40 m? novade do zdbéru
krmnou PS 1000/360 80 m?2
linku Agrozet, Elektro-
kov Trutnov
zakladani | stejné stroje a zarizeni jako u linky K-1
krmiva 1




(372

S86T — VMINHOHAL VMSTIAINIAZ

Tab. III — pokracovani ¢. 2
1 2 3 4 5 6 7
K-5 (obr. 1) vybirani stejné stroje a zafizeni jako u linky K-1
Linka s mobilni prepravou a doprava
smésné davky od dislokované krmiva
pripravny krmiv.a mobilnim SR memes E—
systémem zakladani krmiva; pfiprava stejné stroje a zafizeni jako u linky K-4
je urcena pro stdje skotu, smésné
s omezenim pro stije s dojirnou krmné
davky
doprava stejné stroje a zafizeni jako u linky K-4
smeésné
krmné
davky
prekladisté | zastfeSeny prostor pro piekladku krmiv do krmnych samozaklddacich vozi, vybaveny
krmiv nakladaci nebo doplnény o rampu, kde piekladku zajistuje traktor s &elni radlici
zakladani stejné stroje a zafizeni jako u linky K-2
krmiva
K-6 (obr. 2) vybirani stejné stroje a zafizeni jako u linky K-1 (nepodita se s dovozem zelené pice)
Linka s mobilnim zafizenim a doprava
pro pfipravu smésné krmné krmiv
davky bez prekladani krmiv; — — s e e o
urcena jen pro volné stdje priprava krmny michaci viiz | objem korby jen pro material —vyvoj dil¢ich
skotu, nelze doporucit pro stdje | sm&sné Midan 11 (ZP 11 m3, s délkou fezanky uprav dosavadnich
dojnic krmné 1-090) zatizeni 3,5 t, do 70 mm zafizeni
davky (STS Klatovy) prikon 45 kW — nelze pfipustit — vyvoj nového
a zakladani zajizdéni téchto typu michaciho
krmiva prostiedkd k mistu | krmného vozu na

sklizné zelené pice | bazi dopravnikové

michacky objemo-




| |
| |

i .

K-7 (obr. 2) vybirani stejné stroje a zarfizeni jako u linky K-1
Linka s mobilnim zafizenim a doprava
| pro pripravu a zakladani smésné | krmiva
krmné davky s prekladiitém _— R [
krmiv s vyjimkou omezeni pro prekladisté | stejné stroje a zafizeni )ako u linky K-5
staje dojnic krmiv
| urcena pro volné¢ stédje o S -
ptiprava stejné stroje a zarizeni jako u linky K-6
smésné
krmné
davky
a zaklddani
krmiva
K-8 (obr. 2) vybirani ste)ne stroje a zarizeni jako u linky K- 1
Linka s mobilni pfipravou a doprava
smésné krmné davky s piekla- krmiva
distém krmiva a stacionarnim | B
systémem zaklidani krmiva prekladisté | stejné stroje a zafizeni jako u linky K-5
| Je urCena pro volné stdje krmiv
| dojnic bez fixace, s doje- . .
nim v dojirné pro odstranéni wi " . - , St e
nevhodnélio kfizeni provozu 5;5:328 stejné stroje a zafizeni jako u linky K-6
krmeni a prehdnéni dojnic do davie
| dojirny jako u linky K-7 y
zakladani stejné stroje a zarizeni jako u linky K-3
krmiva

|

' vych krmiv
— Vyvoj vestavéné
, elektronické vahy

u mobilnich linek krmeni.
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Perspektivné se pocita s uzitim systému pro diferencované davkovani jadrnych krmiv jednotlivy"m dojnicim.
Pro ostatni kategorie skotu se ddavka jadrnych krmiv se skupinovou regulaci stava soucasti smésné davky, nebo je davkovana samostatné s vyuzitim dav-
kovaci jadrnych krmiv pro stacionarni krmné linky nebo samostatnych zafizeni AD]J-2 (perspektivné adaptert ke krmnym samozaklddacim vozim)
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IV. Linka manipulace se statkovymi hnojivy pro 8. pétiletku — The line for dung handling for the period

of the 8th Five-

hnojeni

-Year Plan
Uzité . ; . Technologicka ;
Linka a jeji urceni 'iOnlﬂgs:' strojni zarizeni Zaklad:n Pméil;;?é smérnice pro I_)ooport_léen{ PO

“ o (vyrobce, dodavatel) paramelry Bo y provozovéani 1novact a vyvo)
P-1 zakladani hydraulicky mozno pouzit libo-
Linka podestyldni s mobilnim naklada¢ volny otoény na-
prostfedkem klada¢
je ur¢ena pro viechny katego- do TR 3 5o d

: : " prava podestylaci viz 14,2 m u vozu ZP 110 vyvoj adaptéru pro

rie gkotua vybrant typy ustd- steliva ZP 1-110, RUR-5, | uzitkové moz#nost davkovani | mechanizaci Gisté-
IR do staje, MV 1-060 zatizeni 3 t pouze na strany, ni boxu

zaloZeni (STS Olbramovi- u dalSich typu i do-

podestylky | ce, Agrozet Pelhfi- zadu

mov, STS Strako-
nice)
P-2 sestava linky a strojni zafizeni jsou shodné s linkami krmeni K-1, K-3 nebo K-4
Linka podestylani s mobilnim
prisunem steliva a se stacio-
narnim zafizenim pro zakladdni;
" e uréena pro dojnice, krmeni
nadzlabovym dopravnikem
H-1 odklizeni obézny shrnovaé délka fetézu PP 75/15 do délky 130 m
Linka odklizeni chlévské mrvy chlévské SH-75 (Agrozet max. 160 m jedna hnaci jed-
obéznym shrnovacem; mrvy Letovice) notka 3 kW, od
je urCena pro dojnice a telata z objektu 130 m do 160 m
pri vybranych typech ustdjeni 2 jednotky (2 x 3
kW)

doprava spojovaci doprav- | max. délka PP 121/15 max. ddvka na vyvoj potrubniho

chléyské nik ZV 2-062 100 m jednu hrabici 60 dopravniku

mrvy ke (Agrozet Preloud) kg mrvy
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vrstveni vrstvi¢ mrvy kru- @ hnojisté PP 135/10 max. ddvka na vyvoj potrubniho
chlévské hovy ZV 2-065, 30, resp. 40 m | PP 137/14 jednu hrabici 60 dopravniku
mrvy ZV 2-063 kg mrvy
(Agrozet Prelouc)
H-2 odklizeni shrnovaci lopata délka fetézu PP 78/26 shrnovani mrvy
Linka odklizu chlévské mrvy mrvy ZV 2-061 max. 200 m min. 5 X denné
shrnovaci lopatou; z objektu (Agrozet Prelouc)
je uréena pro vybrané typy i i ; g
AR e plnici dopravnik jednorazové PP
ustajeni dojnic BPD 247 zatizeni 0,5 t
(Agrozet Pieloug)
H-3 . odklizeni traktor s radlici min. 40 kW
Linka odklizeni chlévské mrvy mrvy pohon 4 kol
traktorovym shrnovadem; z objektu
je urCena pro viechny katego-
rie skotu, pfi vybranych systé- doprava Celni nebo jefdbo- | vyska vrstvy
mech ustdjeni mrvy ke | vy nakladac min. 3 m
hnojisti
a vrstveni
H-4 odklizeni soustava prerono- | max. délka obsah susiny ovéreni kanalt '
Linka odklizeni kejdy prero- kejdy vych kanala (pri preronovych v kejdé max. 11 % | o délkach pifes 30 m!
novymi kanaly ; z objektu vétsich délkiach kanald 30 m I
je uréena pro viechny katego- kanala shrnovaci
rie skotu, pfi vybranych usta- lopata ZV 2-061)
jenich sbérna jimka s me- | max. hloubka
chanizovanym mi- | 4 m
chadlem MNK
II-HB (JZD
Brusnice)
doprava cerpadlo kejdy prikon 15 kW PP 143/12 obsah susiny vyvoj Cerpadla
kejdy do ZV 6-054 v kejdé 11 9%, o vy$s§i vykonnosti
sklado- (Agrozet-Pielouc)
vacich
prostoru




plné automatickym ukonfenim dojeni a v disledku toho i vét§im vy-
konem doji¢e (50—55 dojnic za hodinu).

K ové&feni jsou pripraveny nové staciondrni dojirny s uspofadanim
dojicich stani po obvodé& kosoCtverce (polygonova dojirna) nebo troj-
uthelniku (trigonova dojirna), sestavené vyhradné z tuzemskych sou-
Casti dojicich zafrizeni.

4. Linka dojeni v rotacni dojirné

oo

Tato linka dojeni je znac¢né rozSifena predevSim v nové vybudova-
nych stajich. V souCasné dobé je zabezpeCovdna dodavkami dojiren typu
DZKD-110 a DZKD-60.1. Je vhodnéa zejména pro dojeni ve stdjich s vol-
nym ustdjenim Krav.

JiZ v Gvodu bylo naznaceno, Ze s ohledem na zajiSténi vysoké pro-
vozni spolehlivosti a bezproblémovych oprav je nutné doporucit rotacnf
dojirny zdvojovat tak, aby v pripadé€ poruchy jedné z nich bylo moZné
celé stddo podojit (pFi prodlouZeni doby dojeni) ve zbyvajici dojirné.
S ohledem na ucCelné vyuZiti dojirny by neméla byt doba jednoho dojeni
krat§i nez tfi hodiny. Pfihlédne-li se k témto poZadavktim, lze pocitat
s pouZitim dojirny typu DZKD-110 nejméné pro 540 dojenych krav a do-
jirny typu DZKD-60.1 nejméné pro 360 dojenych krav (pfi zdvojeni do-
jiren).

Uvedené typy rotacnich dojiren predstavuji souCasné vyrabéné typy.
Vyrobce vSak pripravuje inovaci obou typli dojiren. Dojirna DZKD-110
bude nahrazena rota¢ni dojirnou ZD 5-031. Z&kladni technické para-
metry zlstdvaji shodné s dojirnou DZKD-110. Nové bude FeSena auto-
matika ukonceni dojeni a pro dojeni bude vyuZivdna jen aroveil podtlaku
50 kPa. Sériovd vyroba ma byt podle dostupnych informaci zahéjena
v roce 1986.

Obdobné bude inovovéna i dojirna DZKD-60.1 typem ZD 5-032, ktery
ma byt sériové vyrdbén od roku 1985. OdliSnost spoCivd v nové FeSeném
automatickém ukonceni dojeni a v uZiti jedné turovné podtlaku. U vy-
stupu dojnic je dojirna ZD 5-032 vybavena oto¢nymi dvefmi.

STROJNI LINKY CHLAZENI A SKLADOVANI MLEKA

Pro chlazeni a skladovdni mléka se na dal$i obdobi pocCita se dvéma
strojnimi linkami s vyuZitim chladicich nddrZi a chladicich tankf.

1. Chlazeni a skladovani mléka v chladicich nadvZich.

Chladici nadiZe jsou urc¢eny zejména pro chlazeni mendiho mnoZstvi
mléka, u kterého by pouziti chladicich tank nebylo ekonomické. Pro
dal$i obdobi lze doporucit, aby byly vyuZivany chladici nadrZe typu 100.3
o objemu 1000 1, popripadé chladici nddrZe typu ZD 6-017 o objemu
1250 1. ‘

Chladici nadrz 100.3 je urcena k chlazeni mléka pritékajiciho do
dojiciho zafizeni a k jeho skladovdni aZ do odvozu do mlékarny. Jeji
soucésti jsou dvé na sobé nezdvislé chladici kondenzacni jednotky 381.0
s dvéma propojenymi vyparniky. Pribéh chlazeni je Fizen termostaty.
N&drz se Cisti rucneé.
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Chladici nadrZ na mléko tvpu ZD 6-017 je urcena k chlazeni na-
dojeného mléka a k uchovani pri nizké teploté aZz do odvozu. Nadrz
ma ve spodni Casti zasobnik ledové vody. Vnitfni (chlazeny) i vnéjsi
plast je zhotoven z nerezavéjici oceli. NadrZ je opatfena dvéma odklop-
nymi viky a je vybavena zafizenim pro automatické rizeni chlazeni a pro
automatickou sanitaci.

2. Chlazeni a skladovani mléka v chladicich tancich

Tyto linky je moZné povaZovat za perspektivni chladici zafizeni
a pri vétSich mnoZstvich oSetfovaného mléka by mély byt pFfednostné
uzivany. Dodavatelsky jsou zabezpeCovany chladicim tankem typu ZD
6-016 o objemu 2500 1 a typem ZD 6-014 o objemu 5000 1.

Chladici zafizeni ZD 6-016 je urCeno ke zchlazovdni nadojeného
mléka v zemédelské prvovyrobé a k uchovani pri teploté +5°C do doby
jeho odvozu. Je uréeno pro chlazeni mléka ze dvou néadoji. Cisténi a de-
zinfekce jsou automatické. Teplota mléka se udrZuje automaticky.

LINKY MANIPULACE SE STATKOVYMI HNOJIVY

K pouZiti strojnich linek a mechanizacnich prostfedkli, uvedenych
v tab. IV, plati urcCité pozZadavky, z nichZ je tfeba zdlraznit: strojni linku
podestylani, at jiZ staciondrni nebo mobilni, 1ze pouZit jen za predpokla-
du, Ze zvirata nejsou v dobé podestylani pritomna na stani, v boxu apod.
Podle stanoviska veterindrnich a zootechnickych pracovnikli je nepfi-
pustné podestylat mechaniza¢nim prostfedkem tak, aby stelivo b&hem
zakladani prichazelo do kontaktu s povrchem téla zvifete. Z tohoto di-
vodu je vylouCeno mechanizovat podestyldni u systému ustdjeni s doje-
nim na stadni. U ostatnich systémi ustdjeni dojnic 1ze pouZit stacionarni
nebo mobilni podestylaci zarizeni. Rozhodujici je ekonomické hledisko:
je-li instalovdna nadZlabovd krmnda linka, pak je vyhodné mechanizo-
vat podestylani rovnéz nadZlabovymi zatizenimi. Linka podestylani je
pak totoZnéa s linkou krmeni s tim, Ze vlastni nadZlabovy dopravnik je
rekonstruovany pro oboustranné sklapéni.

PrevaZujici tedy bude pouziti mobilni linky podestylani. PFitom bude
pli potfeb& zaklddat podestylku na bok pouZit podestylaci viiz. Bude-li
potreba zakladat dozadu (kotce s plochym loZem), budou pouZity pro-
stfedky umozZiiujici tuto pracovni operaci (krmné vozy Horal nebo
RUR-5).

Urcité omezujici podminky plati i pro aplikaci strojnich linek odkli-
'zeni chlévské mrvy a kejdy. Pro systémy ustdjeni dojnic s dojenim na
stani neni z dfvod hygieny a bezpe¢nosti prdce doporucena linka se
stacionarni nebo mobilni shrnovaci lopatou. Vyjimecné lze pouZit trak-
torovy shrnovac ve spojeni s dojicim zaFizenim s potrubim. U technolo-
gie dojeni mobilnim dojicim zafizenim je pouZitelna pouze linka s ob&z-
nym shrnovacem.

PFi bezstelivovém zptisobu ustdjeni neni ze zootechnického hlediska
doporucen systém s otevienym kalistém. Nelze tedy pouZit linku s mo-
bilnim shrnovadem nebo stacionarni shrnovaci lopatou. Staciondrni lo-
patu lze aplikovat vyjime&né v podroStovych prostorech, jsou-li zakryty
snadno odnimatelnymi roSty nebo panely.
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EXPERIMENTALNI LINKY DALSI GENERACE

Zakladnim komplexné rfeSenym problémem bude vybudovéani a oveé-
Feni automatického Fizeni farmy dojnic II. generace s automatizovanym
Fizenim strojné technologickych linek, s automatizovanym sbérem dat
a s jejich zpracovanim pocitaCem.

zZédkladem komplexniho FeSeni je sbér zakladnich informaci o uZit-
kovosti, zdravotnim stavu, tdaji o reproduk¢nim stavu ap. a jejich vy-
uZiti pro automatické davkovani krmiv, pFimé Trizeni technologickych
procest a operativni Fizeni farmy.

Soucéasti systému bude automatizovand staciondrni krmnda linka
a exploatace modernich vazicich systémau.

Déale se pfripravuje vyvoj zafizeni pro zpracovani velkoobjemovych
baliki sena a sldmy v krmnych linkadch a systém automatického na-
vadeéni traktoru pfi jizdé krmnou chodbou nebo krmnym Zlabem.

Pripravuje se nové rFeSeni stacionarni dojirny s novym uspofadanim
stani Polygon; Trigon.

UvaZuje se o ovéfeni systému mikroohfevu mléka jako formy pro-
dlouZeni jeho skladovatelnosti se soutasnou rekuperaci vloZeného tepla
a o systému zpracovani mléka ultrafiltraci.

Pripravuje se experimentdlni ovéfeni univerzalniho zafizeni pro do-
pravu a skladovéani chlévské mrvy i kejdy v nadzemnich skladech.

Znacna pozornost je vénovana problematice zpracovani kejdy. Jde
jednak o anaerobni zpracovani se ziskdnim bioplynu, jednak o zpraco-
vani kejdy bez produkce bioplynu — predeviim obohacovani kejdy orga-
nickou hmotou a Zivinami, aby se ziskalo velmi kvalitni a dobfe ma-
nipulovatelné hnojivo.

DISKUSE

Témeér vSichni vyrobci zemédeélské techniky na svété inovuji nebo
pripravuji inovaci jednotlivych strojii a zafizeni i strojnich linek roz-
sahlym uplatnénim prvkd mikroelektroniky. Tento proces zasahuje i do
chovu skotu a lze redlné ocCekavat, Ze se tyto prvky uplatni i v naSich
podminkach. Pozornost vyrobctli je zamérena na dokonalejsi fizeni tech-
nologickych systémti s vyuZitim vypocCetni techniky, automatizovaného
sbéru dat a automatizovaného rizeni pracovniho procesu podle zadaného
programu s cilem minimalizovat spotfebu energie, krmiva, omezit ztraty
a optimalizovat Zivotni podminky zvifat.

Tuto tendenci je moZné povaZovat za rozhodujici a pievlddajici. Ob-
dobné podminky se pFipravuji i pro naSe zemédélstvi a budou jiZ v pri-
behu 8. pétiletky vyrobné zabezpeleny. Jedna se predevSim o systém
automatického davkovani jadra dojnicim ve volnych stajich, o automa-
tickou identifikaci a automatické vdhy s moZnou vazbou na mikropoci-
tac. K ovéreni se pfipravuje dojirna rizend mikroprocesory s automati-
zovanym shérem dat o jednotlivych dojnicich.

V oblasti vyvoje novych strojii a zalizeni nelze ocekdavat vyvoj a vy-
robu vyrazné novych strojnich linek. Jsou v8ak zndma nékterda nova za-
Iizeni s vyznamné lepSimi parametry proti souc¢asnémmu stavu.

V oblasti krmnych linek se objevuji nové moZnosti v FeSeni micha-
cich krmnych vozll i staciondrnich michacich zafizeni s vyuZitim ob&z-
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ného Fetézového dopravniku, ktery sniZuje citlivost zafFizeni na fyzikalné
mechanické vlastnosti krmiva a je vyhodny i z hlediska niZ8i spot¥eby
energie. Lze oCekavat, Ze v 8. pétiletce bude pfeprava a distribuce krmiva
ve stacionarnich linkach plné automatizovéana..

V oblasti linek dojeni lze oCekavat rozsahlou automatizaci procesu
dojeni v dojirndch i pri dojeni na stani, vCetné automatického sbéru dat
0 jednotlivych dojnicich. Objevuji se snahy o nové pfistupy k prvotnimu
oSetfeni mléka s vyuZitim mikroohfevu nebo ultrafiltrace.

Intenzivné se pracuje na zdokonaleni Cerpadel hnoje. N&které in-
formace hovofi o Cerpadlech schopnych dopravovat hniij o su$iné aZ
34 %. Je snaha tato Cerpadla dovézt a overit v ceskoslovenskych pod-
minkdch — zejména jejich pouZitelnost pri dopravé slamnatého hnoje.
Vyvijeji se systémy dopravy hnoje potrubim o velkém priméru a jeho
skladovani systémem ,krt¢i hromady"“.

Samoztejmosti se stdvad rekuperace tepla v provozech Zivocisné
vyroby.
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letku. [Vyzkumna zprava.] Praha-Uhtinéves, Vyzk, ustav Zivoé. vyroby 1984.
VEGRICHT, J. — SVOBODA, J. — CHALUPA, M.: Koncepce rozvoje uplatnéni
vysledki VTR v oblasti strojnich linek pro chov skotu do r. 2000. [Vyzkumna zpra-
va Z-1763.] Praha-Repy, Vyzk. tstav zeméd. techniky 1981.
VEGRICHT, J. — SVOBODA, J. — CHALUPA, M.: Koncepce rozvoje zemedelské
techniky v chovu skotu na obdobi 1985—1990. [Vyzkumna zprava.] Praha-Repy.
Vyzk. ustav zemeéd. techniky 1982.
VEGRICHT, J. a kol.: Realizaéni vystup R 34/N/A,B , Navrh komplexnich linek
a pracovnich postupt pro farmy skotu v 8. pétiletce®. [Vyzkumna zprava.] Praha-
-Repy, Vyzk. tstav zeméd. techniky 1984.

Doslo dne 8. 8. 1985

BErPUXT, M. — CBOBOAA, A. — XANYMNA, M. HayyHo-uccnefoBaTenbCKUid MHCTUTYT
TEXHUKM Cenbckoro xozsictea, [lpara- Pxenbl): PasBuTue MexaHusauuu pasBedeHUs Kpyn-
HOro poratoro ckorta B 8-oi narunetke. Zemed. Techn., 31, 1985 (12) : 731-752.

MepcnekTBHbIE MalWWHHbIE NMHUWM B CKOTOBOACTBE OOGECMEUMBAIOT BbICOKYIO CTENneHb Me-
XaHW3aUuMKW TEXHONOTMUECKUX MPOUECCOB C MWUHMMaNbHOW NOTPEBGHOCTbID B (PU3MUECKOM
Tpyse. Ha nepuoyg 8-l NaTUNETKM HaMeuaeTcs M 3HauuTenbHas aBToMaTW3auus npoueccos
NPY¥ MCNONb30BAHUU MOAYNAPHbLIX BNEKTPOHHbIX CUCTEM. Becbma W3MEHUMBbIE YCNOBHUS
ckotoBoacTBa B YCCP TpebGyloT M BapUaHTHOrO PEWEHUsS TEXHONOrMUECKUX NWHWUIA, NpH-
ueM nepsBoouepepHoe 3HaueHWe OTBOAMTCA UEeNsM CKOTOBOACTBA M MECTHbIM YCNOBMSAM
pa3BejeHUs, B MNepBylo ouepeab COCTaBy WM MNEpCrnekTMBaM pacTEHWMEeBOACTBA, COCTOSHMIO
XMBOTHOBOAUYECKMX MOMELWEHUIH U XpaHUAUW, 0o6WEeMy TeXHWUECKOMY U TEXHONOrUueCKoMy
ypoeHIO xo3sicTBa. lNpUHUMNManbLHbIMKM NPEACTABNAOTCA acnekTbl KBanudukauuu WM CTPyK-
Typbl paGouei cunbl, Ha oCHoBe aHanu3a 3TUx (PaKTOPOB, TEXHWUECKO-IKOHOMMUECKUX na-
paMeTpoB M TEXHONOTMUECKUX YKa3aHWW NO 3KCNAyaTauuu HEKOTOPbIX NUHUIK B 8-W NsATH-
netke MOXHO BbiGpaTb ONTUMaNbHbIK KOMNNEKT MalUUHHbIX NUHUIA AN KOHKPETHOro CTPOM-
TeNbCTBa MMM MOAEPHU3ALUM CKOTOBOAUECKUX OObEKTOB.

MexaHW3auuMa W aBTOMaTU3alUWs pPa3BeAeHMs KPYNHOro poraToro CKOTa; KOPMOBas NUHUS;
NWHUSI JOMKU M 06paBoTKK MONOKa; NMHUA MaHWUMNyNUPOBKU C HaBO30OM
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VEGRICHT, J. — SVOBODA, J. — CHALUPA, M. (Research Institute of Agri-
cultural Engineering, Praha-Repy): The Development of Mechanization in Cattle
Rearing in the Period of the 8th Five-Year Plan. Zeméd. Techn., 31, 1985 (12) : 731-
-752.

Progressive machine lines in cattle rearing secure a high level of the mechaniz-
ation of technological processes with a minimum amount of manual labour. A con-
siderable advance of the processes using the modular electronic systems is ex-
pected to come in the period of the 8th Five-Year Plan. The highly varying con-
ditions of cattle rearing in Czechoslovakia require numerous variants of designs
of technological lines. Decisions on what line to choose should be based mainly onr
the breeding objective and the local conditions of the farm. The local conditions
include the composition and future possibilities of crop production, the state of the
housing premises and stores, and the general technical and technological standard
of the farm. The qualifications and structure of labour forces are also important.
The optimum set of machine lines for the construction or modernization of cattle
houses can be chosen on the basis of an analysis of these factors, technico-economic
parameters and technological directives for the operation of the selected lines for
the 8th Five-Year Plan period.

mechanization and automation of cattle rearing; feeding line: milking and milk-
-treatment line; dung handling line

VEGRICHT, J. — SVOBODA, J. — CHALUPA, M. (Forschungsinstitut fiir Land-
technik, Praha-Repy): Entwicklung der Mechanisierung in der Rinderhaltung im
8. Fiinfjahrplan. Zeméd. Techn., 31, 1985 (12) : 731-752.

Perspektivische Maschinenstraf3en in der Rinderhaltung bewerkstelligen einen hohen
Grad der Mechanisierung technologischer Prozesse, mit minimalem Anteil an Hand-
arbeit. Fiir den Zeitraum des 8. Filinfjahrplans wird mit einer betridchtlichen Ent-
faltung der Prozeflautomatisierung mit Anwendung elektronischer Modulsysteme.
gerechnet. Die stark variablen Bedingungen der Rinderhaltung in der CSSR er-
fordern auch eine variationsfidhige Losung der technologischen Linien. Bei den
Entscheidungen zur Wahl der Maschinenstralen miissen an erster Stelle die Zucht-
ziele und die Ortlichen Bedingungen des Betricbes berlicksichtigt werden; unter
den ortlichen Bedingungen sind es dann insbesondere die Zusammensetzung und die
perspektivischen Moglichkeiten der pflanzlichen Produktion, der gegenwartige Stand
der Stall- und Lagerobjekte und das gesamte technische und technologische Niveau
des landwirtschaftlichen Betriebs. Von prinzipieller Bedeutung sind ebenfalls die
Gesichtspunkte der Qualifikation und der Struktur der Arbeitskrafte. Aufgrund
von Analysen dieser Faktoren, der technisch-ékonomischen Parameter und der tech-
nologischen Richtlinien fiir den Betrieb ausgewihlter Linien kann flir den 8. Funf-
jahrplan ein optimaler- Komplex von Maschinenstraflen fiir einen konkreten Aufbau
oder eine Modernisierung von Rinderstéllen eingesetzt werden.

Mechanisierung und Automatisierung der Rinderhaltung; Futterverteilungslinie;
Melk- und Milchbehandlungslinie; Stalldungmanipulationslinie

Adresa autoriu:

Ing. Jifi Vegricht, CSc., ing. Jan Svoboda, ing. MiloS§ Chalupa, Vy-
zkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50, 163 07 Praha 6 - Repy
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AKTUALITY

TRETI ZASEDANI PROJEKTU ,,BIOFOTOMETRIE*

Ve dnech 17. az 22. Cervna 1985 probéhlo v Pus$¢inu v SSSR treti zasedani
projektu ,Biometrie“, reSeného pod vedenim Koordinaéniho centra élenskych statu
RVHP a SFRJ pro vyzkum v oblasti biofyziky. Projekt byl uskuteénén v letech
1981 az 1985, jeho vedoucim pracovi§tém byl Institut pldoznalectvi a fotosyntézy
Akademie véd SSSR a jeho odpovédnym feSitelem byl prof. I. I. Sventickij. Na
pracich projektu se zucastnila védeckovyzkumna pracovisté z BLR, SSSR, MLR,
NDR, PLR a CSSR. Obsahem fe$eni projektu byly vyzkumy optickych vlastnosti
biologickych objektli a hodnoceni optického zareni v jeho pusobeni na biologické
objekty. Vedle otazek teoretickych byl kladen duraz piedevsim na aplikaéni moz-
nosti, zejména na vyuziti v zemédélstvi.

V pribéhu praci byla predlozena metodickda doporu¢eni pro studium spekter
biologického pusobeni optického zateni na Zivé objekty a metody kvantitativniho
hodnoceni optického zareni v jeho fotosyntetickém, baktericidnim a erytemalnim
vlivu. V mnoha zemich byly zkonstruovany prototypy mérticich pristroju pro me-
reni fotosyntetického, baktericidniho a erytemalniho zareni. Podle schvalenych me-
todik byla promérena spektra aplikaéné nejvyznamnéjsich biologickych reakei
a byly vypracovany obecné metodické zaklady systémové analyzy vlivu optického
zareni na rostliny, mikroorganismy a zvirata, dovolujici zevieobecnit principy bio-
fotometrie. Teoretické zavéry byly formulovany v publikaci I. I. Sventinského , Eko-
logicka bioenergetika rostlin a zemédélska produkce®, vydané v roce 1982 vydava-
telstvim Akademie véd SSSR. Na zakladé téchto vysledkit byl v Institutu ptdozna-
lectvi a fotosyntézy vypracovan navrh normy RVHP , Metrologie. Efektivni veli-
¢iny optického zateni. Terminy, pismenova znaceni a definice“. V tomto doku-
mentu je dan zaklad pro normalizaci jednotek pouzivanych pri aplikaci ultrafialo-
vych ozatovacél v zivocéisné vyrobé jednak pro ucely dezinfekce prostredi (tzv. bak-
tericidni ¢i germicidni plsobeni), jednak pro erytemalni ozaiovani chovanych zvi-
rat. Dale je zde vytvoren predpoklad pro sjednoceni meéricich zplsobu pri meéreni
fotosyntetického zareni dopadajiciho na zemédélsky péstované rostliny, a to jak
prirodniho, tak i zareni umélych zdroji svétla, pouzivanych pii prisvétlovani ve
sklenicich.

Uvedené prace, vytvoiené v prubéhu projektu, byly v Pu$éinu podrobné vy-
svétleny a zhodnoceny v prvnim dnu zasedani. Zastupce Koordinaé¢niho centra dr.
V. V. Lednév, odpovédny fiesitel projektu, i ostatni ucastnici konstatovali, Ze plano-
vané prace byly v plném rozsahu splnény a prinesly dulezité teoretické poznatky
i praktické zavéry. Potom vystoupili pritomni zastupci zac¢astnénych zemi z BLR,
NDR, CSSR a SSSR s informacemi o splnéni praci na projektu a o vyuziti vysled-
kit v narodnim hospodarstvi téchto zemi.

Dzlsi dny byly vénovany odbornym referatum a diskusim. Celkem bylo pred-
neseno pres 20 referatu, z nichz asi polovina byla vénovana aplikaénimu vyuziti,
prevazné v zemeédélstvi. K nejzajimavéjSim patrilo nékolik vystoupeni prof. I. I.
Sventického, jejichz obsahem byly principy systémové bioenergetické analyzy optic-
kého zareni pri modelovani produktivity agrocenodz a pouziti fotosyntetickych efek-
tivnich veli¢in pti hodnoceni optického zareni dopadajiciho do rostlinného po-
rostu. Vhodnost zavedeni fotosyntetickych jednotek neni v soucasnosti vyjasnéna.
a proto se k tomuto problému rozvinula Siroka diskuse. Tématem fotosynteticky
aktivniho zareni FAR z hlediska spektralniho slozeni se zabyvaly i dalsi referaty,
naptiklad referat dr. V. N. Primaka ze SSSR, dr. A. A. Tichomirova ze SSSR, dr. G.
D. Georgijeva z BLR, dr. K. Bobeva z BLR, dr. P. I. StoroZeva ze SSSR a dr. A.
B. Brandta ze SSSR. Referat o pouziti fotosyntetickych jednotek pri vyvoji svétel-
nych zdroju dale prednesl dr. V. G. Sulackov ze VSesvazového vyzkumného ustavu
zdrojii svétla. Zajimavym tématem, tykajicim se impulsniho ozarovani rostlin, se
ve svém prispévku zabyval dr. N. N. Skripnik z Ukrajinského vyzkumného ustavu
mechanizace a elektrifikace zemédélstvi. V tomto ustavu byl vyvinut tyristorovy
napajeci zdroj napéti, kterym je mozné napajet zatrivky, vysokotlaké rtufové a so-
dikové vybojky. Zdroj umoznuje regulaci intervalu svételnych impulstt od 0,01 s
do 10 s.
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Mnoho referatii se tykalo pouziti ultrafialového zareni v Zivoc¢isné vyrobé.
Napr. dr. V. N. Golovac¢ ze SSSR uvadél vSeobecné dobré zkusenosti s erytemalnim
ozafovanim zvirat a germicidnim ozafovanim stiajového prostiedi. Tato technologie
nabyva v soucasné dobé na vyznamu v souvislosti se zvysujici se veterinarni a zoo-
hygienickou pé¢i v zemédélskych provozech a ukazuje se, Ze muzZe podstatné zvysit
produktivitu vyroby. Rada referati byla rovnéz vénovana méfidlim a zplsobim
méreni efektivnich veli¢in. Dr. B. Véchet z Mikrobiologického ustavu CSAV v Pra-
ze napi. referoval o nékterych problémech standardizace meéreni baktericidniho
ultrafialového zareni. V referatech tykajicich se méricich pristroju bylo konstato-
vano, ze plrevazné pro oblast ultrafialového zareni bylo vyvinuto nékolik proto-
typt vhodnych pro provozni meéreni v zemédeélstvi. V soucasné dobé se jedna o je-
jich sériové vyrobé a o moznosti dodavek do zemi RVHP. RovnéZ pro meéreni foto-
syntézy aktivniho zareni bylo vyvinuto nékolik meéficich pfistrojii, o nichz infor-
moval dr. G. D. Georgiev.

Po uspésné zavérecéné odborné diskusi byly formdalné prace na projektu ., Bio-
fotometrie“ zakonéeny. Vysledky budou publikovany ve sborniku, ktery bude vy-
dan v prubéhu roku 1986. V souladu s potiebami narodniho hospodarstvi zucéastné-
nych zemi byl dale predlozen navrh praci Koordina¢niho centra na obdobi let 1986
az 1990. Predpoklada se, ze na vysledky z uplynulého obdobi navazi prace v pro-
jektu , Biofyzika“, tykajici se mimo jiné zjisfovani vlivu optického zareni na rost-
liny s mozZnosti vyuziti v zemédélské vyrobé. Dale bude uskute¢nén projekt , Agro-
bioenergetika“, ktery se bude zabyvat kvantitativni analyzou pifemény prirodnich
a antropogennich toka energie a produktivitou agrocenodz. Jeho vysledkem bude
moznost upfesnovat a jednoduseji zarazovat pozemky, vytvorit perspektivni techno-
logii zpracovani a meliorace pud a prognozovat produkci rostlinné vyroby. V ramci
tohoto projektu se piedpoklada trojstranna spoluprace mezi SSSR, BLR a CSSR,
pricemz v CSSR ve Vyzkumném ustavu zemédélské techniky, Praha-Repy, bude
eSena problematika pouziti integralnich charakteristik svételného pole pri hodno-
ceni fotosynteticky aktivniho zareni.

Ing. Petr Hutla, CSc.
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy
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