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EXPERIMENTÄLNE STANOVENIE PREVÁDZKOVÉHO NAMÁHANIA 
RÄMU ZBERACEJ NADSTAVBY ASN-055

J. Šesták, P. Sklenka, L. Skulavik

ŠESTÁK, J. - SKLENKA, P. - ŠKULAVÍK, L. (Vysoká škola polnohospodárska, 
Nitra): Experimentálně stanovenie prevádzkového namáhania rámu zberacej nadstavby ASN- 
-055. Zeměd. Techn., 32, 1986 (1) : 1-17.
К určeniu dovoleného namáhania a životnosti konštrukcií rámov polnohospodárskych strojov 
je v etape ich materiálovej racionalizácie a konštruktérskej filozofie tvarov nutná dostačujúca 
znalosť o prevádzkovom priebehu zaťaženia. S týmto cielom boli vykonané experimentálně 
merania napaťových stavov na vybraných miestach rámu nadstavby samohybného zbera- 
cieho voza. Na základe parametrov získaných meraním v prevádzkových podmienkach boli 
podlá ověřených pracovných hypotéz určené predikčně charakteristiky únavovej životnosti 
rámu.
únavová životnosť; prevádzkové skůšky životnosti; stochastické procesy; predikcia para­
metrov životnosti

Neustále rastúce požiadavky na životnosť konštrukcií a dovolené namáhanie pred- 
pokladajú aj úplnejšie vědomosti o prevádzkovom priebehu zaťaženia. Pri návrhu nového 
polnohospodárskeho stroje je snaha konstruktéra zameraná predovšetkým na úspěšné 
zvládnutie zadania z hladiska funkcie stroja. Konštrukčná filozófia rámu je ovplyvnená 
najúčelnejším rozmiestením pracovných mechanizmov, takže základ svojich pevnostných 
vlastností dostává až s konštrukčným doriešením v rozsahu zostávajúcich priestorových 
možností.

Zaťaženie polnohospodárskych strojov je časové premenné a často nemá ani len 
přibližné harmonický priebeh. Mění sa velkost’ pracovných odporov, ich směr či miesto 
posobenia a mění sa aj velkosť dynamických účinkov hmot stroja. Z hladiska namáhania 
nosných častí sú doležité nielen najváčšie špičky zaťaženia, ktoré sa móžu vyskytnúť 
ojedinele, ale aj špičky podstatné menšie, ktoré sa pri kmitavom namáhaní opakujú 
dostatočne často.

Zaznamenané stochastické priebehy zaťaženia rámov polnohospodárskych strojov 
v priamych únavových aplikáciách analyzujeme výpočtom Statistických charakteristik 
procesu namáhania tak, aby bolo možné vypočítať odpovedajúcu životnosť, připadne 
simulovat’ proces v laboratóriu. V podstatě možno použit’ dve principiálně odlišné 
metody:

a) stanovenie početnosti charakterických parametrov,
b) stanovenie štatistických charakteristik stochastického procesu v rámci korelačnej 

analýzy.

Prehlad spósobov stanovenia početnosti charakteristických parametrov zveřejnili Schijve 
(1961), Haas (1962), Hanke (1969) a z hladiska polnohospodárskych strojov Procházka (1973). 
Tu sa z nameranvch hodnot stanoví křivka početností a náhodný proces sa tak prevedie na spektrum
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harmonických amplitůd o rózncj velkosti. Metody založené na teorii stochastických procesov 
popisujů v rámci korelačnej teorie proces pomocou takých charakteristik, ako je středná hodnota, 
rozptyl, hustota pravděpodobnosti amplitůd, distribučná funkcia, autokorelačná funkcia a spektrálná 
výkonová hustota.

Podlá použitej metody je výsledkom analýzy náhodného procesu namáhania buď spektrum 
sinusových blokov s rozdielnou amplitúdou, připadne aj střednou hodnotou, alebo súbor uvedených 
statistických charakteristik. Tieto dva rozdielne spósoby popisu vyústili aj do dvoch principiálně 
odlišných metod výpočtu ůnavovej životnosti. Ich styčným bodom je len základná alebo modifiko­
vaná Wöhlerova křivka, ktorá sa pomocou vhodné volenej hypotézy kumulácie únavového poško- 
denia uvádza do súvislosti s vyhodnoteným spektrom harmonických amplitůd, alebo so statistic­
kými charakteristikami procesu.

Diskutováním výhod a nedostatkov jednotlivých publikovaných hypotéz kumulácie poško- 
denia sa sotva dosiahne nějaký praktický výsledok, ako možno usúdiť z množstva literárnych od- 
kazov věnovaných tejto problematike. Z pracovných hypotéz kumulácie únavových amplitůd 
prichádzajú pri praktickom konstruovaní do úvahy hypotézy autorov Corten a Dolan (1956), 
Frendenthal a Heller (1959), Serensen a i. (1967). Najširšie použitie našlo Palmgren-Minerovo 
lineárně pravidlo sčítania poškodenia na jednotlivých hladinách namáhania (Palmgren, 1924; 
Miner, 1945). Cenným prínosom je aj modifikácia Corten-Dolanovej hypotézy, ktorú uvádza 
Hanke (1969). Z hypotéz kumulácie únavového poškodenia, založených na štatistických charak­
teristikách náhodných procesov, možno uviesť hypotézy autorov Bolotin (1965), Sedláček 
(1968) a Serensen a i. (1967). Najvhodnejší je však v tejto skupině přístup Rajcherov (1969), 
založený na sčítaní výkonov vyvodzovaných procesom na jednotlivých frekvenciách.

V predloženom příspěvku je uvedený postup, ktorý sme uplatnili pri ověřovaní prevádzkovej 
životnosti a úrovně dynamického namáhania rámu zberacej nadstavby ASN-055, vyrobeného 
vo Výskumnom ústave poTnohospodárskej techniky v Rovinke. Za typické prevádzkové podmienky 
boli pokládané také režimy jazdy, ktoré sů charakteristické pre zber krmovín na svahu: jazda po 
vrstevnici, po spádnici, všeobecný směr po svahu, jazda po pol’nej ceste a jazda cez typizované 
překážky. Na vyhodnotenie sme využili Palmgren-Minerovu a Rajcherovu pracovnú hypotézu.

1. Umiestenie tenzometrických růžic na ráme nadstavby — Location of tensometric 
sensors on the frame of a self-loading wagon
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TECHNICKÉ ZABEZPECENIE experimentov

Pre experimentálně meranie sme využili samohybný zberací voz zložený z hnacieho 
podvozku UHHJ-MT6-063, na ktorý bola pomocou rýchloupínačov připevněná kom- 
pletná zberacia nadstavba typu ASN-055. V tomto usporiadaní je samohybný zberací 
voz určený na zber, dopravu a vykládku steblovín a silážnych hmot v horských oblastiach 
(do sklonu svahu max. 22°).

Použitý technologický postup je klasický, so zberacím a lisovacím mechanizmem 
umiesteným za žádnou nápravou, ked posuv hmoty do korby zabezpečuje pohyblivý 
dopravník dna.

Objektom sledovania napáťového stavu bol nosný rám zberacej nadstavby ASN-055.
Kompletná zostava samohybného zberacieho voza mala tieto základné technické 

parametre:

— rozchod: vpředu [mm]........................................................... 1778
vzadu [mm]...............................................................  2364/1784
(dvoj montáž pneu)

— rázvor [mm] ..............................................................................3410
— objem korby [m3] . . ... ...................................................... 20
— hmotnost’ podvozku [kg] ...................................................... 2703
— hmotnost’ nadstavby [kg] ..........................................................1434
— hmotnost’ náplně [kg] ................................................................ 990

Dovolená nosnost’ podvozku — 3000 kg — nebola dosiahnutá.

UMIESTENIE TENZOMETRICKÝCH RŮŽIC

Po zhodnotení predchádzajúcich statických simulačných zaťažovaní rámovej kon- 
štrukcie nadstavby ASN-055, ako aj použitím záverov teoretického výpočtu, sme stano­
vili, že nosné bočné pásnice dosahujú najvačší vertikálny posuv v mieste tretieho prieč- 
nika od zadnej časti rámu. Tu posobí aj najvačšia ohybová dvojica, ktorá deformuje 
pásnicu vo vertikálnej rovině o hodnotě 1,35 к Nm. Do týchto miest boli aplikované 
tenzometrické růžice TR 7 a TR 8 (obr. 1).

Kalibračně tenzometrické růžice TR 9 a TR 10 boli umiestené rovnako ako pri 
statických simulačných meraniach na „volný" priečnik. Tenzometrické růžice TR 1, 
TR 2 a TR 3 boli aplikované na spodný zadný priečnik za rovnakých predpokladov ako 
pri statických simulačných meraniach, ktoré nám ukázali, že tu vznikajú najváčšie osové 
žaťaženia priečnika v hodnotách 6,02 kN. Posledně tri tenzometrické růžice TR 4, 
TR 5 a TR 6 boli aplikované na priečnom prednem upevňovacom nosníku v miestach 
blízkých к upevňovacím skrutkám základného rámu.

Vo všetkých pracovných režimoch sme předpokládali, že rozhodujúcim účinkom 
žaťaženia bude vlastná tiaž náplně a jej dynamické odozvy na kinematické budenie, 
vyvodzované podložkou.

ZÁZNAM MERANÝCH SIGNÁLOV

Pre záznam výstupného signálu z tenzometrov boli využité mostové zapojenia pre 
šest’ meracích kanálov kompatibilných s přenosným meracím magnetofonem Phillips 
série EL 1020. Nízkofrekvenčný kanál bol využitý na hovořený komentár. К nahrávaniu 
а к reprodukcii signálov bola použitá frekvenčná modulácia (FM).
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KONEKTOR

MAGNETICKEJ PÁSKE

2. Bloková schéma zostavy meracích a záznamových zariadení — Block diagram 
of the system of measuring and recording devices

Sústava činných tenzometrov (podia blokovej schémy na obr. 2) zařáděných do 
tenzometrických růžic na rámovej konštrukcii bola pomocou konektorov připojená 
к tenzometrickým mostíkom napájaným jednosměrným stabilizovaným napätim 8 V. 
Výstupné signály z mostikov boli přivedené tieneným káblom na vstupy kanálov mera- 
cieho magnetofonu a tam podlá technického postupu zaznamenané. К napät’ovej úpravě 
výstupov z mostikov boli využité rozsahy zosilovačov zabudovaných v kanáloch mera- 
cieho magnetofonu.

SPRACOVANIE NAMERANÝCH SIGNÄLOV

Po zaznamenaní dynamických realizácií bol výstup z magnetofonu v laboratóriu 
výpočtovej techniky katedry mechaniky a fyziky VŠP v Nitre spracovaný podlá blokovej 
schémy na obr. 3. Analogový signál z magnetofonu bol napät’ove upravený v diferenciál-

3. Bloková schéma zostavy vyhodnocovacích zariadení — Block diagram of the 
system of evaluation devices
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nom analyzátore MÉDA 41 TC na efektívnu úroveň a zosilnený na rozlišovaciu napä- 
ťovú hodnotu analógovo-číshcového prevodníka (16 kanálov).

Do přenosu bol к inžinierskej vizualizácii realizácie zaradený mechanický zapisovač 
Rikadenki-Recorder CNO.RE 7418 s tromi kanálmi. Sůbežne boli spracovávané tri 
tenzometrické výstupy — jedna ružica. Pre technická neprístupnosť neboli signály 
filtrované.

Výstupné digitalizované hodnoty z A—Č prevodníka boli spracované počítačom 
SPU-800 (TNS).

MATEMATICKÝ MODEL

TRANSFORMÁCIA SIGNÁLU

Pre stanovenie napatí dvojosovej napätosti sme použili experimentálnu metodu 
analýzy pomocou růžic. Přitom sme předpokládali, že vyšetřovaný materiál je izotropný 
a homogénny a že gradienty napätia sú také malé, že deformáciu na celej ploché móžeme 
pokladať za rovnoměrná a směry hlavných napäti sü totožné so smermi hlavných pre- 
díženi.

Z roznych typov tenzometrických růžic ověřených v praxi sme použili růžice 
pravoúhlé a předpokládali sme, že absolátna chyba hodnoty vypočítaných hlavných 
poměrných predíženi je toho istého rádu, ako absolátne chyby jednotlivých meraní.

Velkosť a směr hlavných napäti sme stanovili zo zmeraných troch poměrných pre­
dížení. Hlavně poměrné predíženia potom podlá Hetényiho (1961) budá:

£max3 min = --------7/-------  i U—" • У(£1 — £2)2 + (£2 — £з)2 (1)
2 1/2

Hlavné napätia budá:
E / £i + £з , I 2 1/7--------------- —:—7--------------

^maximin — "y ' ( —уу-------  i ----  ' 14£1 — £2)2 + (£2 — £з)2 I (2)

Směry hlavných napäti:
_ 1 Г (£2 - £3) - (£1 ~ £2) 1Фшахз min — у 3TCtg I------------------------------ I (3)

2 | Ei — £3 J
Rovinná napátosť, vyjádřená hlavnými napátiami сттах а <Tmin, sme transformovali 

na napátosť jednoosová, charakterizovaná redukovaným napátím. Pre výpočet reduko­
vaného napätia sme využili hypotézu, v ktorej platí :

Ored — i у ®max2 " Omin“ Стах • Grain = O"dov (4)
Vztahy (1), (2) a (4) chápeme ako fyzikálny předpis spracovania stochastických 

vstupov eí a nie ako přenosové funkcie vstupu a výstupu (Lurje, 1977). Získané redu­
kované napätie je potom tiež modelovaným stochastickým procesom.

HYPOTÉZA KUMULÁCIE ÚNAVOVÉHO POŠKODENIA, ZALOŽENÁ
NA STANOVENÍ POČETNOSTI CHARAKTERISTICKÝCH PARAMETROV — 
PALMGREN-MINEROVO PRAVIDLO

Z diskretizovaných hodnot redukovaných napäti bola určená dynamická nula. Pre 
dalšie spracovanie početnosti charakteristik sme využili jednoparametrická metodu 
maxim (Procházka, 1973). Vycbádzali sme z předpokladu, že rozdelenie minim je
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symetrické voči rozdeleniu maxim vo vztahu к dynamickej nule. Triedili sme len maximá 
a za kladné amplitúdy sme vzali vzdialenosti všetkých maxim od dynamickej nuly, 
ku ktorým sme priraďovali záporné amplitúdy rovnakej velkosti.

Ďalej sme vychádzali z analytického vyjadrenia šikmej časti regresnej únavovej 
křivky, ktorá má tvar:

Nc .o™ = A = konšt.

Palmgren-Minerova podmienka pre vyjadrenie kumulácie únavového poškodzo- 
vania a pre výpočet životnosti má potom tvar:

SA = S Hi = 1 (6)

Poškodzujúce účinky sme teda skládali к únavovej čiare. Pri kumulácii poškodenia 
sme v tejto hypotéze předpokládali premenlivé zaťaženie s úrovňou:

Oi ^c (7)
Aplikáciu Palmgren-Minerovej pracovnej hypotézy sme potvrdili výsledkami 

SVÜM (Linhart a Jelínek, 1975), kde praktické únavové lomy konfrontovali so život- 
nosťou vypočítanou z hypotéz. Linhart a Jelínek (1975) zistili, že hodnoty únavy, 
v súčasnosti prakticky stanovené z nízkouhlíkových ocelí, dávajú přijatelné výpočtové 
hodnoty životnosti podlá Palmgren-Minerovej teorie.

Mieru bezpečnosti pre dané spektrum zaťaženia sme z Palmgren-Minerovej hypo­
tézy stanovili výpočtom porovnávacieho napätia pre No = 2 E 06 cyklov, ktoré spodob- 
ňuje na únavovej čiare kumulativně prevádzkové spektrum zo vztahu:

ae = |/ 1 У hv7 •f”'-'7- (8)

a mieru bezpečnosti pri zatažení daným spektrom podlá rovnice:

^ = ^ (9)
ae

HYPOTÉZA KUMULÁCIE ÚNAVOVÉHO POŠKODENIA
V RÁMCI KORELACNEJ ANALÝZY

Po vypočítaní diskrétnych hodnot redukovaných napäti zodpovedajúcich přísluš­
ným časovým intervalom bol uskutočnený test stacionarity metodou iterácií podlá 
Bendata a Piersola (1967). Zistili sme, že naše realizácie redukovaných napatí sú 
procesy nestacionárně podlá strednej hodnoty.

Potom podlá postupu, ktorý uviedli Lurje (1970), Lurje a Grombčevskij 
(1977) a Lurje a i. (1979), sme nestacionárny proces transformovali na súbor hodnot 
so stacionárnymi vlastnosťami. Stanovili sme:

—- časovo závislú strednú hodnotu

m ^ ""lír^0^ (10)

kde:
N

= (11)
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— centrované hodnoty pořadnic procesu

OR° = aRi — m (ti) (12)

Ďalej sme súbor hodnot vyhodnotili charakteristikami stacionárnych procesov. 
Postupné sme určili:

— jednorozměrná hustotu pravděpodobnosti

Hi 1
^ = Iv "c (13)

kde:/ = 1, 2, . .., К 

— distribučnú funkciu

pričom počet intervalov sme stanovili podlá BendataaPiersola (1967) zo vztahu:

К = 1,87 (TV - l)2''5 (15)

— autokorelačnú funkciu pre diskrétně zistené hodnoty
I N— г

R„r W = Г 5 °R° (”) aR° ^ + r) (16)
kde: r = 0, 1, 2, . . ., m 

— spektrálnu výkonovú hustotu, definovaná základným vzťahom:

d^ V°) = у I K(TR W ccs MT 

Ó

(17)

Úpravou tohto vztahu pomocou Gregoryho postupu (Angot, 1971) dostaneme 
tvar vhodný pre číslicový počítač:

kde: l — 0, 1, 2, .. ., m

Ar г ‘ л. I
— R„r (0) + 2 2 R<tr № cos ——

L r=l
r + R^r (m) cos (я . / (18)

Pre modifikáciu hodnot autokorelačnej funkcie sme spektrálnu výkonovú hustotu 
v predchádzajúcom vztahu upravili „Hannovým oknom“, kde:

D (r) = ^- (1 + cos (19)

pričom platí:
D (r) > 0 ak r > m

Nakoniec sme z hypotézy založenej na skládání výkonov jednotlivých frekvencií 
určili čas životnosti (doba do lomu) podlá Rajchera (1969) rovnicou:

2 л A
(20)
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Rovnica Wöhler ověj křivky (obr. 4) je:

4. Wöhlerova čiara úna­
vy — Wöhler fatigue 
line

a
Nc.a™ = A (21)

(22)

METODICKÝ POSTUP

PRACOVNÝ REŽIM POENÝCH EXPERIMENTOV

Systém polných experimentov so základnými prevádzkovými parametrami uvádza- 
me v tab. I. • . ,

Osobitne boli uskutočnené experimenty na budiacej dráhe v priestoroch VUPT 
v Rovinke. Na dížke 30 m boli rozmiestené v obidvoch stopách kolies překážky vysoké 
0,22 m a 0,16 m, ktorými boli vyvolané striedavé budenia v konštrukcii rámu. Priemerná 
rýchlosť pri přechode cez překážky bola 2,5 m.s-1. Vzdialenosť prekážok sa rovnala 
rázvoru voza.

I. Pracovný režim experimentov — Working regime of the experiments

Číslo 
pokusu 

[1]

Sklon 
spádnice 

П

Směr realizácie
[1]

DÍžka 
realizácie 

[m]

Pracovna 
rýchlosť 
[m.s-1]

1 až 5 20 jazda po vrstevnici 40

6 až 10 20 jazda po spádnici — hoře 15 1,0

11 až 15 20 jazda pod 15° uhlom voči 
vrstevnici, smerom hoře 60 2,4

16 až 20 0 pofná cesta 60 2,7
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Počet pokusov bol definovaný možnosťou súčasneho záznamu na metací magneto­
fon na šiestich kanáloch.

POSTUP MERANIA

Po nabodovaní tenzometrických růžic vo vybraných miestach rámovej konštrukcie 
bola vykonaná kontrola zapojenia a funkčná skúška tenzometrov.

Rám zberacej nadstavby bol uložený na pomocný podvozok do pracovnej polohy 
a na všetkých tenzometroch boli číslicovým voltmetrom a meracím magnetofónom za­
znamenané úrovně výstupných signálov. Hodnota týchto signálov bola považovaná za 
počiatočnú napáťovú úroveň.

Zberacia nadstavba po namontovaní na hnací podvozok bola naplněná zberanou 
hmotou na hodnotu přibližné rovnú predpísanej nosnosti. Po naplnění korby nadstavby 
boli opat’ číslicovým voltmetrom a meracím magnetofónom zaznamenané úrovně výstup­
ných signálov tenzometrov. Tieto úrovně spodobňujú vlastně zaťaženie rámovej kon­
štrukcie.

Před vlastnou realizáciou systematických experimentov bol zapojený zberač a liso­
vací mechanizmus. Stanovili sme, že zvýšenie napät’ovej úrovně sledovaných tenzo­
metrov pri aktivovaní lisovača pri zbere zo zeme voči zapnutému lisovaču zataženému 
len stípcom hmoty z korby je technicky nevýznamné. Všetky ďalšie experimenty boli 
uskutočnené so zapnutým zberačom a lisovačom, avšak bez zbierania hmoty z riadku.

SPÖSOB VYHODNOTENIA MEKANÍ

Signály zaznamenané na meracom magnetofone a následné spracované do digitali- 
zovanej formy súborov realizácií boli podlá programov vypracovaných v jazyku BASIC 
v počítačovej zostave SPU-800 (TNS) vyhodnotené na súbory redukovaných napäti 
v jednotlivých miestach tenzometrických růžic. Pre predikciu únavovej životnosti boli 
ďalej uplatněné metody početnosti charakteristických parametrov a Palmgren-Minerovo 
pravidlo, ako aj metody korelačnej analýzy, využité к výpočtu času životnosti (doby do 
lomu) v jednotlivých lokalitách tenzometrických růžic.

VÝSLEDKY A VYHODNOTENIE

Pri meraniach boli použité křemíkové tenzometre AP 120-6-12, nalepené na pod­
ložku z nehrdzavejúcej ocele ČSN 17 246. Navarenie podložiek s tenzometrickými ruži- 
cami na rám vykonal výrobca (Okresní podnik služeb, Gottwaldov).

K-faktor tenzometra sme stanovili na osobitnom cajchovnom prvku zaťaženom 
konštantnou chybovou dvojkou a zistili sme, že К = 111 (výrobca udává + 120 + 5, 
s teplotným súčinitelom deformačnej citlivosti —0,15 %/°C, pri pracovných teplotách 
od -70 °C do +300 °C).

Pre zobrazenie poměrného predíženia v číslicovom počítači s uvážením poměrného 
predíženia získaného pri cajchu, příslušných zosilnení a převodu A—Č platí vztah:

£ = M (I) - 127] . ~ ' (23)
ZZ z. p

pričom analógovo-číslicový převodník pracoval v rozsahu + 2,5 V s rozlišovacou schop- 
nosťou 20 mV na jedno číslo.
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Dostačujúcou vizuálnou kontrolou záznamov sme zistili, že získané realizácie ne­
vykazuji! vyššie frekvencie než 25 Hz. Potom sme podlá Jenčíka a Kuhna (1982) 
zvolili túto vzorkovaciu frekvenciu:

fi) = 2 /max = 50 Hz (24)

Potom čas medzi dvorná odčítaniami diskrétnych hodnot realizácie je

Ar = — = 0,020 s (25)

II. Podmienky a súborné výsledky experimentov — Conditions and complex experi-

Číslo 
merania

Sklon 
spádnice

DÍžka 
realizácie

Pracovná 
rýchlosť

Podmienky 
experimentu

[1] [°] [m] [m.s-1] [1] (Z) = 2 № = 3

1 20 40 ’ 1,83 jazda po vrstevnici

6.127 E07
7.13 E06

647
13.4

1.109 E07

2 20 15 1,02 jazda po spádnici 
smerom hoře

5.696 E07
1.01 E06

661
13.6

1.05 E07

3 20 60 2,47
jazda pod uhlom 
15° voči vrstevnici 
— hoře

1.482 E08
7.72 E07

785
3.75

3.82 E07

4 0 60 2,73 jazda po polnej 
ceste

6.749 E07
2.48 E06

654
10.2

1.40 E07

5 0 30 2,56
jazda cez defino­
vané překážky 
(striedavé)

6.121 E07
1.06 E06

655
11.64

1.23 E07
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Pre námi zvolenú vzorkovaciu frekvenciu by bol z praktických skúseností nutný 
počet digitalizovaných hodnot v rozsahu 3000 až 10 000. Z dövodov súčasných kapacit- 
ných možností pamäte počítača SPU-800 (TNS) sme v ďalšom vyhodnocovaní pracovali 
s 2500 digitalizovanými hodnotami redukovaného napätia. Rýchlosť nahrávania signálov 
na merací magnetofon v polných pokusoch bola 15" . s"1 a pri spracovaní v laboratóriu 
katedry 3 3/4" . s-1. ,

Po praktických overeniach z vypočítaných autokorelačných funkcií sme pre dlžku 
korelácie zvolili čas т = 3 s.

Spektrá kumulácie únavového poškodenia sme vzťahovali к šikmej časti regresnej

mental results

Ružica (Z)

/ redukované napätie max. [Pa] 
redukované napätie min. [Pa]

= { počet cyklov zatažení [1]
koeficient bezpečnosti [1] (v zátvorke <7; > a^

1 ekvivalentně napätie [Pa]

(Z) = 4 (Z) = 5 (Z) = 6 (Z) = 7 (Z) = 8 (Z) = 9 (Z) = 10

1.415 E08
2.08 E07

723
5.3

2.67 E07

2.533 E08
9.016 E07

433
2.4 (2.4)
5.96 E07

1.98 E08
1.98 E07

415
4.3 (4.63)
3.09 E07

6.76 E07
4.84 E06

592
11.9

1.204 E07

6.94 E07
4.867 E06

620
12.2

1.17 E07

6.784 E07
5.943 E06

689
9.85

1.453 E07

1.82 E08
3.282 E07

455
3.4(3.51)
4.07 E07

1.274 E08
2.755 E07

410
5.5

2.6 E07

5.567 E07
1.14 E06

660
13.5

1.058 E07

5.04 E07
3.733 E06

649
12.4

1.149 E07

8.578 E07
6.366 E06

609
11.19

1.28 E07

2.495 E08
4.809 E07

427
2.43 (2.43)
5.88 E07

1.627 E08
1.149 E07

390
7.0

2.03 E07

5.932 E07
7.396 E06

651
11.8

1.218 E07

6.45 E07
2.08 E06

690
14.6

9.76 E06

7.377 E07
1.139 E06

671
11.0

1.3 E07

2.495 E08
1.01 E06

430
3.33 (3.74)
4.25 E07

2.061 E08
1.323 E07

405
3.98 (4.23)
3.38 E07

5.96 E07
1.139 E06

661
12.4

1.15 E07

5.58 E07
2.561 E06

547
15.4

9.27 E06

1.141 E08
2.08 E06

626
8.94

1.602 E07

4.976 E08
2.526 E06

450
1.65

8.68 E07

4,99 E08
2.42 E06

485
1.418

1.01 E08

6.702 E07
1.139 E06

659
12.13

1.18 E07

5.464 E07
3.614 E06

652
12.9

1.11 E07
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2 E-03 -

1,5 E-03 -

2,5 E-03 -

5. Vizualizácia záznamu 
poměrných predlžení 
v tenzometrickej růžici 
č. 8 při pracovnom re­
žime „polná cesta“ — 
Visual recording of re­
lative elongations in 
tensometric sensor No. 8 
at the working regime 
‘field road”

únavovej křivky pre materiál 11 343.0. Túto křivku, stanovená pre striedavý ohyb 
a plochú tyč, sme převzali od Kermesa a i. (1967).

Z nej sme korekciou na striedavý ťah — tlak určili:

ac = 1,4325 E 08 Pa

tu = 6,63816

No = 2 E 06

Vizualizáciu realizácie poměrných predlžení vyznačujeme pre jednu tenzometrickú 
ružicu na obr. 5. Aplikáciou Palmgren-Minerovej pracovnej hypotézy na stanovené 
početnostné charakteristiky realizácií v jednotlivých miestach tenzometrických růžic 
sme určili hodnoty súčinitela bezpečnosti proti únavovému poškodeniu, ktorého hodnoty 
pre použité pracovně režimy a miesta sledovania súborne uvádzame v tab. II. Výběr sme 
vykonali tak, aby bol zchladněný celý sledovaný priestor rámu. Pre technická informáciu 
uvádzame v tab. II hranice napäti, ako aj ekvivalentně napätie spodobňujáce spektrum 
zaťaženia v ünavovej čiare materiálu. Ekvivalentně napätie v ružiciach, kde koeficient 
bezpečnosti je tiež v zátvorke, zodpovedá podmienke at > ac.

Vypočítané koeficienty „bezpečnosti proti ánave“ poukazujá na dostatečná zálohu 
v tuhosti a pevnosti rámu proti poškodeniu. Ak však prihliadneme na neistoty v stano- 
venej ánavovej čiare materiálu, na minusová toleranciu rozmerov a ak budeme před­
pokládat’, že porucha rámu móže sposobiť haváriu stroja, zostávajá problematické len 
koeficienty menšie než 1,6. (Zaužívané hodnoty sá 1,6 až 2,5, i keď Souček a Bláha 
(1984) z vlastných experimentov považujá za dostatočné sáčinitele o hodnotách 1,12 
až 1,16.)
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6. Experimentálně stanovený tvar zaťažovacieho spektra niektorých experimentov 
— Experimentally determined course of the load spectrum in some experiments

Experimentálně stanovený tvar zaťažovacieho spektra v miestach jednotlivých 
tenzometrických růžic vyznačujeme na obr. 6. Tu vidíme, že výrazné hodnoty к výpočtu 
životnosti sú použitelné z experimentu, pri ktorom stroj pracoval na definovaných pře­
kážkách. Pre porovnáme uvádzame v bloku spektra vybrané charakteristické priebehy 
komplexně zahrňujúce režim uplatněných experimentov. Matematickou substitúciou 
priebehu spektra, ktorej aproximační! čiaru formálně vyznačujeme na růžici č. 8 (obr. 6), 
je možné podlá postupu, ktorý uvádza Hanke (1969), stanoviť z vyobrazeného nomo- 
gramu celkový počet cyklov do lomu.

Hustotu pravděpodobnosti procesov v miestach tenzometrických růžic 7 a 8 v pra- 
covnom režime „na překážkách“ a pre porovnanie i hustotu pravděpodobnosti procesu 
v mieste tenzometrickej růžice 7 v pracovnom režime „na vrstevnici“ vyznačujeme 
na obr. 7. Pre všetky tri procesy sme zistili, že rozdelenie je přibližné normálně.

Spracované autokorelačné priebehy realizácií v miestach tenzometrických růžic 
7, 8 v pracovnom režime „překážky“ a růžice 7 v režime „vrstevnica“ sú na obr. 8.
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7. Rozdelenie hustoty 
pravděpodobnosti vy­
braných realizácií — 
Distribution of prob­
ability density of the 
selected working pro­
cedures

8. Priebehy autokorelač- 
ných funkcií vybraných 
realizácií — The courses 
of self-correlation funct­
ions of the selected 
working procedures
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9. Závislost spektrálnej výkonovej hustoty od frekvencie procesu vybraných reali- 
zácií — The dependence of spectral performance density on the frequency of se­
lected working procedures

Priebehy naznačujú účinnú detekciu harmonických zložiek v procese, čo je pre prácu 
na „překážkách“ temer jednoznačné. Kedže sa numericky výpočet dalších charakte­
ristik neovplyvní, nepovažovali sme za účelné harmonické zložky odstrániť (proces 
„znáhodniť“).

Závislosti spektrálnej výkonovej hustoty od frekvencie procesu sú na obr. 9, kde 
závislost’ vyznačená pozíciou 8a charakterizuje realizáciu v mieste tenzometrickej růžice 8, 
avšak oproti priebehu vyznačenom na tej istej růžici boli pořadnice procesu z realizácie 
v priebehu 8a oproti 8 načítané v inom intervale. Tým sme potvrdili reálnosť opakovatel­
nosti záznamu jednej realizácie.

Graf spektrálnej výkonovej hustoty svědčí podlá klasických hodnotení o přítomnosti 
harmonickej zložky s frekvenciou přibližné л Hz. Pretože výkon „vyznačených“ špičiek 
je v porovnaní s výkonom náhodného procesu vysoký, ide teda o přítomnost’ úzkopásmo- 
vého náhodného procesu.

Na základe spektrálnej výkonovej hustoty procesov boli podlá vztahu (20) vypočí­
tané predikcie času do lomu. Bolo zistené, že zo všetkých realizácií — i napriek tomu, 
že ae < ac — spadajú do oblasti časovej únavy procesy zaznamenané v miestach tenzo­
metrických růžic 7 a 8 v pracovnom režime „překážky“.

Určili sme, že v mieste růžice č. 7 pri jazde po „překážkách“ dojde к lomu po 4338 
hodinách (hodnota integrálu v rovnici (20) je 4955.03), v mieste růžice č. 8 v rovnakom 
režime práce dojde к lomu po 4602 hodinách (hodnota integrálu v rovnici (20) je 4867.62) 
a analogicky pre iný výběr z realizácie v mieste růžice č. 8 je čas do lomu 4900 hodin. 
Pretože v uvádzanom případe režimu práce išlo o „netypické“ pracovně podmienky 
stanovené kvóli porovnaniu, nepovažujeme za účelné životnost’ v týchto miestach ověřo­
vat’ laboratorně pri simulovanom prevádzkovom namáhaní.
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ZÄVER

К predikcii ůnavovej životnosti rámu nadstavby samohybného zberacieho voza 
určeného do svahovitých oblastí boli vykonané tenzometrické merania vo vybraných 
miestach rámu. V experimentoch boli pre identifikáciu napáťového stavu využité tenzo­
metrické růžice osadené polovodičovými tenzometrami. Namerané hodnoty tenzometrov 
boli exaktne spracované podlá hypotézy do redukovaného napätia. Jeho hodnoty uvažo­
vané v stochastickom procese boli vyhodnotené metodou početnosti parametrov a kore- 
lačnou analýzou podlá ověřených pracovných hypotéz, do predikčných charakteristik 
únavových vlastností.

Bolo stanovené, že sledovaný rám nadstavby ASN-055 má v praktických režimoch 
technologického nasadenia dostatočnú zálohu pevnosti a tuhosti voči únavovému poško 
deniu. Na základe rozboru výsledkov boli výrobcovi odporučené opatrenia slúžiace 
к materiálovej racionalizácii konštrukcie rámu.

Použité označenia

e 
a

(1) - 
(Pa) -

poměrné predíženie 
napätie

No) c (1) - počet cyklov zaťažení pri ůnavovej skúške
Mi (1) - počet prevádzkových zaťažovacích cyklov
w (1) - exponent šikmej časti ůnavovej čiary
k (1) - súčinitel dynamickej bezpečnosti
N (1) - počet vzoriek pořadnic procesu
I,C (1) - šířka intervalu
К (1) - počet intervalov
Zc (1) - zosilnenie pri ciachovacií
Zp (1) - použité zosilnenie výstupu
MD (1) - digitálny vstup
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ШЕСТАК, Й. — СКЛЕНКА, П. — ШКУЛАВИК, Л. (Сельскохозяйственный институт, 
Нитра): Экспериментальное определение эксплуатационной нагрузки на раму на­
весного подборщика ASN-055. Zeměd. Techn., 32, 1986 (1) : 1-17.
Для определенния допустимой нагрузки и долговечности конструкции рам сельско­
хозяйственных машин в этап их материальной рационализации и конструкторской 
философии форм необходимо иметь достаточное представление об эксплуатационном 
ходе нагруживания. С этой целью проводили экспериментальные измерения состоя­
ний напряженности в определенных местах рам настройки на самоходном подбор­
щике. На основе параметров и рабочих гипотез определены предполагаемые харак­
теристики усталости рамы.
усталость срока службы; эксплуатационные испытания срока службы; стохастические 
процессы; ориентировочное определение параметров срока службы

SESTÁK, J. — SKLENKA, R. — SKULA VÍK, L. (University of Agriculture, Nitra): 
Experimental Determination of Working Load of the Frame of the Self-Loading 
Wagon ASN-055. Zeměd. Techn., 32, 1986 (1) : 1-17.
Sufficient knowledge of the course of working load is essential to the determination 
of the admissible stress and life of frames of agricultural machines, especially at 
the stage of their material rationalization and constructional features of shaoes. 
Therefore the stress at selected places of the frame of a self-propelled self-loading 
wagon was measured experimentally. On the basis of the parameters obtained 
under operational conditions and according to the tested working hypotheses, the 
prediction characteristics of the fatigue life of the frame were determined.
fatigue life; operational tests of machine life: stochastic processes; prediction of 
machine life parameters

ŠESTÁK, J. — SKLENKA, P. — ŠKULAVÍK, L. (Landwirtschaftliche Hochschule, 
Nitra): Experimentelle Festlegung der Betriebsbeanspruchung des Sammelaufbau­
rahmens ASN-055. Zeměd. Techn., 32, 1986 (1) : 1-17.
Zur Festlegsung der erlaubten Beanspruchung und der Lebensdauer der Rahmen­
konstruktionen von Landmaschinen ist in der Etappe ihrer Design-Gebung und 
materiellen Realisierung eine genügende Kenntnis des betrieblichen Belastungs­
verlaufes vonnöten. Mit diesem Ziel wurden Versuchsmessungen der Belastung an 
ausgewählten Stellen des Aufbaurahmens des selbstfahrenden Sammelwagens durch­
geführt. Aufgrund der anhand der Messungen unter Betriebsbedingungen gewonne­
nen Parameter wurden entsprechend den überprüften Arbeitshypothesen Prädik­
tionscharakteristiken der Lebensdauer des Rahmens festgelegt.
Lebensdauer; betriebliche Lebensdauerprüfungen; stochastische Prozesse; Prädiktion 
der Lebensdauerparameter
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EXPERIMENTÁLNÍ STROJNÍ LINKA PRO FRAKCIONACI 
ZELENÝCH ROSTLIN

R. Řezníček, V. Mužík, J. Blahovec, J. Kadrmas, F. Nový, J. Pecen

Řezníček, r. — mužík, v. — blahovec, j. — kadrmas, j. — nový", 
F. — PECEN, J. (Vysoká škola zemědělská, Praha-Suchdol; k. p. Skoda — 
RND, Ejpovice): Experimentální strojní linka pro frakcionaci zelených rostlin. 
Zeměd. Techn., 32, 1986 (1) : 19-26.
Je popsáno složení a vlastnosti strojní linky pro frakcionaci zelené píce, na­
vržené autory a sestavené na Vysoké škole zemědělské v Praze za přispění 
k. p. Skoda — RND Ejpovice. Jde o linku zpracovávající vojtěšku odlisová­
ním části rostlinné šťávy na výlisky a sušený bílkovinovitamínový koncentrát. 
Výlisky jsou sušeny sušárnou BS 6, popřípadě jsou zkrmovány. Jsou uvedeny 
základní vlastnosti výsledných produktů, fotografie jednotlivých strojů linky 
i poznatky týkající se úspor energie.
frakcionace zelené píce; stroje pro frakcionaci zelené píce; bílkovinovitamíno­
vý koncentrát z vojtěšky

Autorský kolektiv tohoto příspěvku se problematikou frakcionace 
zelené píce zabývá již deset let. O pokusech sestavit potřebnou strojní 
linku, popřípadě jednotlivé stroje, bylo několikrát referováno (Řezní­
ček aj., 1977a, b; 1978; 1985; Řezníček а В areš, 1985; Řezní­
ček a L e j č к o v á, 1985; R e z n í č e к а V á c h a 1, 1985; Mužík, 
1982). Vesměs šlo o strojní linky s neúplnou technologií. V tomto pří­
spěvku je popsána strojní linka, navržená autorským kolektivem a sesta­
vená na výzkumném pracovišti VŠZ v Praze v JZD Rudá Záře — Velké 
Přílepy za přispění k. p. Škoda — RND Ejpovice. Tato linka umožňuje 
uskutečnit úplnou technologii frakcionace. Výslednými produkty jsou 
sušený bílkovinovitamínový koncentrát a vojtěšková moučka. Při návrhu 
strojní linky byla stanovena podmínka, že nesmí být použity stroje 
z nákupu ani licence z kapitalistických států.

Principy frakcionace zelené píce byly v naší literatuře dostatečně podrobně 
popsány (Řezníček a Blahovec, 1976; Řezníček, 1977, 1983; Řezní­
ček aj., 1980; Blahovec, 1979; Blahovec a Řezníček, 1980). Cílem se­
stavení zde popisované experimentální linky bylo ověřit technické a fyzikální vlast­
nosti frakcionace zelené píce (Blahovec, 1977; Blahovec a Řezníček, 
1980; Blahovec a Janá 1, 1980; Pecen aj., 1979; Řezníček aj., 1978, 
1979, 1980; Řezníček a Lejčková, 1982) a vypracovat podklady pro návrh 
strojní linky, vhodné pro zemědělskou praxi. Na základě poznatků získaných při 
výzkumu a vývoji této experimentální strojní linky byl sestaven prototyp, který 
pracuje v JZD Jaslo v Blučině u Brna. Podle tohoto prototypu linku vyrábí a do­
dává k. p. Škoda.
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1. Vstupní část strojní 
linky (píce, přihrnovací 
šnek a vynášecí dávko­
vači dopravník) — Inlet 
part of the machine line 
(forage, feeder auger 
and batching elevator)

STROJNÍ LINKA

Pro popis činnosti a sestavení strojní linky použijeme schématu na 
'Obr. 10. Schéma je doplněno fotografiemi (obr. 1—9]. Píce (vojtěška) 
P, určená ke zpracování, je ukládána v dosahu přihrnovacího šneku 1, 
který ji přisunuje na vynášecí dávkovači dopravník 2. Tyto části linky 
jsou převzaty v podstatě bez úprav ze sušárny BS 6. Nejčastěji byla 
zpracovávána řezaná vojtěška. Linka však pracovala úspěšně, i když 
s menší výkonností, také s neřezanou vojtěškou. Doipravník 2 dávkoval 
píci do drtiče 3. Je to kladívkový mlýn, zvlášť upravený pro tyto úče­
ly. Z drtiče je rozdrcená píce DP přemisťována šnekovým dopravníkem 
do lisu 4 к odlisování zelené šťávy Z. Byly zkoušeny různé typy lisů 
s různými úpravami. V lince zde popisované byl zařazen vinařský lis 
VPND 12 bulharské výroby. Bylo však třeba udělat na něm některé 
úpravy. Odlisovaná zelená šťáva Z byla zachycována v nádrži 5 ipod li­
sem; do nádrže bylo vloženo síto 6 pro odlučování hrubých vláknitých

2. Výstup z dávkovací- 
ho vynášecího doprav­
níku v horní části ob­
rázku, pod ním násyp­
ka drtiče a drtič, v po­
předí lis se zásobníkem 
šťávy — Outlet of the 
batching elevator in the 
upper part of the figure, 
underneath a feeding 
hopper of the crusher 
and the crusher, in 
front the press with 
a juice storage tank
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3. Dvojitý parní koagu- 
látor — Double steam 
coagulator

4. Parní generátor PG 
500S — Steam gene­
rator PG 500S

5. Flotační vana — Flot­
ation tub
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6. Pásový lis pro de­
hydrataci koagulátu a 
za ním (na obr. vpra­
vo) granulátor mecha­
nicky dehydrovaného 
koagulátu — A belt 
press for coagulate de­
hydration and behind 
(on the right in the 
figure) a granulator of 
mechanically dehydrated 
coagulate

částic. Odtud byla zelená šťáva čerpána vřetenovým čerpadlem do par­
ního koagulátoru 7 naší vlastní konstrukce. Před vstupem do koagu­
látoru se do šťávy přidá dávkovacím čerpadlem čpavek pro úpravu 
pH. Pro koagulaci byla nejvhodnější hodnota pH 8,5 až 9,0. Pára В z par­
ního generátoru 8 (jde o generátor továrně vyráběný pod značkou 
PG-5D0S firmou Armabeton, n. p.) se přivádí do koagulátoru 7. Přitom 
průtok zelené šťávy a ’průtok páry musí být regulován tak, aby koagulace 
probíhala při teplotě 80 ± 2 °C. Zkoagulovaná šťáva, složená ze shluků 
(vloček) koagulátu a z deproteinované (hnědé) šťávy К + N, byla pře- 
pouštěna potrubím do ilotátoru 9 (flotační vany). Používali jsme však 
i jiné flotátory. Všechny měly naši ipůvodní konstrukci. Úkolem flotá- 
toru je umožnit, aby se z malých zrn (zárodků) koagulátu vytvořily vel­
ké shluky — agregáty a aby se větší část deproteinované šťávy od 
těchto shluků oddělila. Deproteinovaná šťáva byla ukládána v zásob­
níku 13. Z ilotátoru byl koagulát vyhrnován hrabicemi na síto pásového 
lisu 10, rovněž speciálně konstruovaného a postaveného pro tyto účely. 
Na sítě byl koagúlát mechanicky dehydrován zhruba na 30 % až 35 % 
hmotnostní koncentrace sušiny. Tento mechanicky dehydrovaný koagu-

7. Bubnová sušárna 
koagulátu BS 1 — Drum 
drier of the BS 1 coa­
gulate
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8. Zásobník hnědé (deproteinované) šťá­
vy — Storage tank of the brown (de­
proteinized) juice

lát C byl granulován granulátorem 11 [upravený stroj na mletí masa) 
na granule o průměru 3 mm. Použití granulátoru však není nezbytné. 
Pásový dopravník potom koagulát C dopravuje do bubnové sušičky 12 
typu BS 1. Tato sušička byla konstruována speciálně pro tyto účely a je 
typově odvozena od známých sušiček BS 6. Zde byl koagulát vysušen 
zhruba na 90% obsah sušiny a po vychlazení byl jako bílkovinovitamí- 
nový koncentrát C pytlován. Obsahoval kolem 50 až 55 % dusíkatých 
látek, 500 až 800 mg beta karoténu a kolem 1000 mg xantofilu na ki­
logram. Hmotnost koncentrátu v tomto stavu činila obvykle 1,5 až 2 % 
hmotnosti zpracované píce.

9. Drtič — homogenizá- 
tor výlisků v popředí a 
za ním lis — The crusher 
— homogenizer of press 
cake is in front and 
the press behind it
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10. Schematický nákres 
strojní linky pro frak- 
cionaci zelených rostlin 
— Diagram of the ma­
chine line for a fract­
ioning of green plants

Částečně dehydrovaná (odlisovaná) vojtěška, tzv. výlisky V, vypadá­
vala z lisu 4 do drtiče — homogenizátoru 14 naší původní konstrukce. 
Odtud byly homogenizované výlisky V dopravovány pásovými doprav­
níky buď do sušárny BS 6 (15), nebo к přímému zkrmování. Osušky 
z výlisků bylo možné zařadit do téže kvalitativní třídy jako úsušky 
z neodlišované vojtěšky, nebo o třídu níž. Deproteinová šťáva byla 
pokusně používána к zálivce. Tento postup byl podrobně zkoumán ve 
Výzkumném ústavu rostlinné výroby v Praze-Ruzyni, kde došli к závěru, 
že ve vhodném dávkování má šťáva pozitivní hnojivé účinky.

Maximální výkonnost (materiálový hmotnostní tok) linky se pohy­
bovala kolem 5 t. h-1.

S bílkovinovitamínovým koncentrátem konali krmné pokusy ve Vý­
zkumném ústavu výživy zvířat v Pohořelicích. Výsledky pokusů potvrdily 
předpoklad, že koncentrát může nahradit sójovou moučku a navíc že se 
pozitivně projevuje beta karotén a xantofil, obsažené v koncentrátu. 
Jako výhodné se jeví použití koncentrátu v krmných dávkách pro broj- 
lery, prasata, nosnice, ale i pro telata. Lze tedy očekávat, že strojní 
linky popsaného typu by byly velmi žádané v -případě nedostatku sóji 
i v případě, že by ceny sóji a dalších dovážených bílkovinových krmiv 
stouply.

Mechanická dehydratace vojtěšky, tj. mechanické zvýšení obsahu 
sušiny odlisováním části tekuté fáze, by pomohla řešit zpracování píce 
v oblastech s vysokými srážkami, kde se sklízí píce s vysokým podílem 
vody a kde je snížení vlhkosti přirozeným sušením na poli obtížné. Od­
lisovaná šťáva má v tomto případě dost malý obsah sušiny a nebylo by 
ani nutné ji dále zpracovávat.

zAvěr

Srovnáme-li údaje charakteristické pro výrobu úsušků běžným způ­
sobem za využití sušárny BS 6 s údaji -příslušnými popisované experi­
mentální lince, potom výkonnost (materiálový hmotnostní tok) experi­
mentální linky, vyjádřená hmotností vyrobených úsušků za jednotku ča­
su, je l,3krát vyšší. Celková spotřeba energie (elektrické a tepelné) je
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sice o necelých 10 % vyšší, ale spotřeba celkové energie na jednotku 
hmotnosti výrobku je l,35krát nižší a na jednotku hmotnosti zpraco­
vané píce 1,Okřát nižší. Výsledné produkty představují vysokohodnotné 
součásti krmných směsí a deproteinovanou šťávu lze používat jako hno­
jivou zálivku.
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РЖЕЗНИЧЕК, P. - МУЖИК, В. - БЛАГОВЕЦ, Й. - КАДРМАС, И., - НОВЫ ф. - 
ПЕЦЕН, Й. (Сельскохозяйственный институт, Прага - Сухдол; к. пр. ШКОДА — РНД, 
Эйповице): Экспериментальная машинная линия для фракционировки зеленых расте­
ний. Zeměd. Techn., 32, 1986 (1) : 19-26.
Описаны состав и свойства машинной линии для фракционировки зеленого фуража, 
созданной упомянутыми авторами при Сельскохозяйственном институте в Праге при 
содействии к. пр. ШКОДА — РНД Эйповице. С помощью линии люцерну обраба­
тывают отжатием сока для жмыхов и для сухого белкововитаминного концентрата. 
Выжимки сушатся в сушилке BS 6 или же скармливаются. Приводятся основные 
свойства финальных продуктов, снимки отдельных агрегатов линии, а также данные, 
касающиеся экономии энергии.
фракционировка зеленого фуража; машины для фракционировки фуража; белково- 
витаминный концентрат из люцерны

ŘEZNÍČEK, R. — MUŽÍK, V. — BLAHOVEC, J. — KADRMAS, J. — NOVÝ, F. — 
PECEN, J. (University of Agriculture, Praha-Suchdol; SKODA concern — RND, 
Ejpovice): Experimental Machine Line for Fractioning Green Plants. Zeměd. Techn., 
32, 1986 (1) : 19-26.
The composition and properties of a machine line for fractioning green forage, as 
designed by the authors and made up at the University of Agriculture in Prague 
with the help of the SKODA concern — RND Ejpovice is described. The line 
processes lucerne into pressed cake and dried protein-vitamin concentrate by 
pressing out the part of plant juice. Pressed cake is dried by the BS 6 drier or 
used as feed. The basic properties of the resulting products, photos of the ma­
chines in the line as well as findings concerning energy savings are stated.
fractioning of green forage; machines for forage fractioning; protein-vitamin lu­
cerne concentrate

Řezníček, r. — mužík, v. — blahovec, j. — kadrmas, j. — nový, f. — 
PECEN, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol; Konzernbetrieb SKODA 
— RND, Ejpovice): Experimentelle Maschinenstrasse für Fraktionierung der Grün­
pflanzen. Zeměd. Techn., 32, 1986 (1) : 19-26.
Beschrieben sind die Zusammensetzung und Eigenschaften der Maschinenstrasse 
für Fraktionierung von Grünfutterpflanzen, die von Autoren von der Landwirt­
schaftlichen Hochschule in Prag unter Teilnahme des Konzernbetriebs SKODA 
RND Ejpovice entworfen und zusammengestellt wurde. Es geht um eine Maschi­
nenstrasse für die Verarbeitung der Luzerne durch Abpressen eines Teiles des 
Pflanzensaftes für Pressgut und getrocknetes protein-vitaminhaltiges Konzentrat. 
Das Pressgut wird in der Trocknungsanalyse BS 6 getrocknet, bzw. verfüttert. Be­
schrieben sind auch die wichtigsten Eigenschaften der Finalprodukte, ausserdem 
werden auch Fotografien der einzelnen Maschinen dieser Strasse mit Erkenntnisse 
zur Energieersparnis angeführt.
Fraktionierung der Grünfutterpflanzen; Maschinen für Fraktionierung der Futter­
pflanzen; protein-vitaminhaltiges Luzernekonzentrat

Adresy autorů:
Prof. ing. Radoš Řezníček, DrSc., RNDr. ing. Jiří Blahovec, CSc., ing. Jo­
sef Kádr mas, CSc., ing. Josef Pecen, CSc., Vysoká škola zemědělská, 165 00 
Praha - Suchdol
Ing. Vladislav Mužík, CSc., František Nový, RND Ejpovice, 330 02 Dýšina
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NÁVRH STROJNÍCH LINEK NA ÚPRAVU A MÍCHÁNÍ SLÁMY
DO KRMNÝCH SMĚSÍ

J. Maleř

MALEŘ, J. (Výzkumný ústav zemědělské techniky, Praha-Řepy): Návrh stro)- 
ních linek na úpravu a míchání slámy do krmných směsí. Zeměd. Techn., 32, 
1986 (1) : 27-42.
V práci je popsán návrh a ověření úpraven a mícháren slámy volně ložené 
i slisované do válcových balíků. Úpravna a míchárna slámy je investiční ce­
lek, který zahrnuje zařízení na úpravu slámy, na úpravu silážní kukuřice, na 
úpravu bulev řepy a na míchání objemových krmiv. Zařízení na úpravu slá­
my: ověřovali jsme dvě soupravy, a to jednak dávkovači dopravník a stacio­
nární štípač, jednak rozebírač balíků a stacionární štípač. Byla vyšetřena ne­
rovnoměrnost dávkování slámy rozebíračem (53—185 %), spotřeba nafty na 
rozebírání válcových balíků (3,3 1. t-1), odebíraný příkon rozebírače (do 10 kW), 
měrná spotřeba energie na mechanickou a chemickou úpravu slámy (7,5— 
—8,75 kWh.t"1). Zařízení na úpravu silážní kukuřice: bylo ověřeno zařízení 
sestavené z příjmové násypky s pásovým dopravníkem, řezačky (homogeni- 
zátoru) a vynášecího pásového dopravníku. Vyšetřili jsme podíl nerozdrce- 
ných zrn (3—5 %) a měrnou spotřebu energie na úpravu (1,125—1,25 kWh. 
. t-1). Zařízení na úpravu bulev řepy: ověřovali jsme zařízení sestavené z pří­
jmové násypky, vynášecího řetězového dopravníku a krouhačky bulev. Vy­
šetřena byla účinnost čistícího zařízení (do 50 %) a měrná spotřeba energie 
na úpravu (0,3—0,4 kWh.t-1). Zařízení na míchání objemných krmiv: bylo 
ověřeno zařízení sestavené z míchacího stolu, vynášecího dopravníku a me­
chanické lopaty na čelním nakladači. Vyšetřena byla měrná spotřeba elektric­
ké energie na míchání (0,3—0,6 kWh.t-1). Úpravna a míchárna volně ložené 
slámy v JZD Mohelno zpracuje za rok 20 672 tun objemných krmiv. Úpravna 
a míchárna slámy slisované do válcových balíků v JZD Miličín zpracuje za 
rok 22 336 tun objemných krmiv.
úpravna; míchárna; objemná krmivá; dávkovači stůl; rozebírač balíků; sta­
cionární štípač; řezačka (homogenizátor); krouhačka bulev; míchací stůl; me­
chanická lopata

Jednou z možností, jak zlepšit krmné bilance u skotu, je zvýšit po­
díl slámy, plev a úhrabků ve směsích objemných krmiv. Zde jsou stále 
značné rezervy, které nejsou využity v důsledku nedostatku vhodných 
pracovních postupů a mechanizačních prostředků.

Tato práce je věnována řešení úpraven a mícháren slámy (volně lo­
žené i slisované do válcových balíků).

Problém nelze zúžit na mechanickou a chemickou úpravu slámy. 
U chemicky upravené slámy je nezbytné zajistit spolehlivé míchání 
s ostatními objemnými krmivý. Nestačí upravit slámu, je třeba upravit 
i komponenty, se kterými je míchána — především silážní kukuřici 
a bulvy řepy.
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Řešení úpraven a mícháren slámy vycházelo z prací, v nichž autoři 
[Kosař, 1984; Jakobe, 1984) formulovali požadavky na nezbyt­
nost úpravy objemných krmiv i na výhodnost uplatnění slámy při výživě 
skotu.

Opravna a míchárna slámy je investiční celek, který zahrnuje za­
řízení na úpravu slámy, silážní kukuřice a bulev řepy a zařízení na 
míchání objemých krmiv.

METODA

Cílem řešení bylo navrhnout a ověřit:
— úpravnu a míchárnu volně ložené slámy,
— úpravnu a míchárnu slámy slisované do válcových balíků.
Při práci byl použit tento metodický postup:
Nejprve byla navržena a ověřena úpravna a míchárna volně ložené slámy 

v JZD Práče (okres Znojmo). Na základě zkušeností z JZD Práče byla navržena 
a ověřena úpravna a míchárna volně ložené slámy v JZD Mohelno (okres Třebíč).

Dále byla navržena a ověřena úpravna a míchárna slámy slisované do válco­
vých balíků v JZD Miličín (okres Benešov).

VLASTNÍ PRÄGE •

ÚPRAVNA A MÍCHÁRNA VOLNÉ LOŽENÉ SLÁMY — JZD MOHELNO 
(obr. 1, tab. I)

Pracovní postup: Volně ložená sláma je z dopravních prostředků 
přejímána na dávkovači dopravník (1), přes dávkovači válce přepadává 
na vodorovný dopravník, který ji dopravuje do stacionárního štípače 
(2). Zde se mechanicky, popřípadě chemicky upravuje. Chemický pro-

I. Úpravna a míchárna slámy v JZD Mohelno — The straw treatment and mixing 
plant of the Mohelno co-operative farm

Operace Použitý stroj a zařízení Elektromotor 
(kW)

Úprava volně ložené slámy zařízení na úpravu volně ložené slámy
— dávkovači dopravník DoDs-3
— stacionární štípač se zařízením к aplikaci 

chemického prostředku ZK 4-024

9
5,5
22

Úprava silážní kukuřice zařízení na úpravu silážní kukuřice 11
1,5
1,5

Úprava bulev řepy zařízení na úpravu bulev řepy 1,5
1,5

Míchání objemných krmiv zařízeni na míchání objemných krmiv
— míchací stůl
— vynášecí dopravník
— mechanická lopata na samojízdném 

nakladači

7,5 + 2,2
2,2
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JZD MOHELNO

1-DÁVKOVACi STŮL, 2-ŠTÍPAČ 3-MÍCHACi STUL, 4 APLIKATOR, 5- NAKLADAČ 6-KROUHAČKA ŘEPY
7- ŘEZAČKA ŘZH '

1. Úpravna a míchárna slámy s objemnými krmivý pro skot v JZD Mohelno — 
The treatment and mixing plant of straw and bulk feeds for cattle on the Mohelno 
co-operative farm

II. Úpravna a míchárna slámy v JZD Miličín — The straw treatment and mixing 
farm of the Miličín co-operative farm

Operace Použitý stroj a zařízení Elektromotor 
(kW)

Úprava slámy lisované 
do válcových balíků

Úprava silážní kukuřice

Úprava bulev řepy

Mícháni objemných krmi v

zařízeni na úpravu slámy lisované do 
válcových balíků
— rozebírač balíků s traktorem
— stacionární štípač se zařízením к aplikaci 

chemického prostředku ZK 4-024

zařízení na úpravu silážní kukuřice

zařízení na úpravu bulev řepy
— krouhačka ZK 2-034

zařízení na mícháni objemných krmi v
— míchací stůl
— vynášecí dopravník
— mechanická lopata na samojízdném 

nakladači
— dávkovač minerálních komponentů

5,5
22

11

1,5
0,5

7,5 + 2,2
2,2

1
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středek je připravován v odděleném prostoru pomocí zařízení na aplikaci 
chemického prostředku (4). Mechanicky a chemicky upravená sláma 
je pneumatickým dopravníkem vršena na hromadu v prostoru úpravny 
a míchárny. Silážovaná kukuřice je z dopravních prostředků vysypá­
na na podlahu úpravny a míchárny. Je-li zrno ipříliš tuhé, přistupuje se 
к mechanické úpravě, a to tak, že se silážní kukuřice čelní mechanic­
kou lopatou nakládá do násypky zařízení na mechanickou úpravu, po 
průchodu řezačkou (7) je vynášecím dopravníkem vršena na hromadu 
v prostoru úpravny a míchárny. Do prostoru úpravny a míchárny jsou 
přivážena i další objemná krmivá, která nevyžadují úpravu. Objemná 
krmivá se míchají v pracovním ústrojí míchacího stolu (3), na který jsou 
dávkována čelní mechanickou lopatou samojízdného nakladače (5). 
Bulvy řepy jsou čelní mechanickou lopatou nakládány do násypky za­
řízení na úpravu bulev. Hrabicové dopravníky míchacího stolu přisouvají 
navrstvená objemná krmivá к míchacím válcům, přes které přepadávají 
na vynášecí dopravník. Na vynášecí dopravník vypadává i nakrouhaná 
řepa z krouhačky (6). Z vynášecího dopravníku přepadává namícha­
né a upravené objemné krmivo do dopravních prostředků, kterými je 
rozváženo do jednotlivých farem živočišné výroby.

ÚPRAVNA A MÍCHÁRNA SLÁMY SLISOVANÉ DO VÁLCOVÝCH BALÍKŮ — 
JZD MILICÍN (obr. 2, tab. II)

Pracovní postup je shodný s předcházejícím případem. Liší se pouze 
ve způsobu úpravy slámy a v uplatnění dávkovacího zásobníku minerál­
ních komponentů nad vynášecím dopravníkem.

Sláma slisovaná do válcových balíků je před úpravnou a míchárnou 
nabírána rozebíračem balíků, který pracuje ve spojení s traktorem. Po 
pabrání balíku přijede rozebírač (3) ke stacionárnímu štípači (4). Ro­
zebraná sláma je dopravována do stacionárního štípače, kde probíhá 
mechanická, popřípadě chemická (5) úprava slámy.

ZAŘÍZENÍ NA ÚPRAVU SLÁMY (obr. 3)

Pro obě úpravny a míchárny byl použit sériově vyráběný stroj 
ZK 4-024 (VHJ STS a OZS). Při úpravě volně ložené slámy pracoval 
stacionární štípač v soupravě se sériově vyráběným dávkovacím doprav­
níkem DoDs-3 (VHJ STS a OZS). Při úpravě lisované slámy pracoval 
stacionární štípač v soupravě s rozebíračem (funkční model VÚZT Pra­
ha). Rozebírač válcových balíků byl vyroben v dílnách JZD Miličín.

Funkce rozebírače: rozebírač nabere válcový balík hydraulicky ovlá­
danou vidlicí. Pomocí této vidlice jej překlopí a přitlačuje к rozebíracím 
válcům. Sláma přepadává na šnekový dopravník, kterým se vynáší ze 
stroje.

Hlavní celky rozebírače: hydraulicky ovládaná vidlice ke sběru 
balíků, dva rozebírací válce (na obvodu osázené noži), šnekový dolprav- 
ník, nástavba к umístění balíků, podvozek, mechanický pohon rozebíra­
cích válců a šnekového dopravníku od vývodového hřídele traktoru, zá­
věs к traktoru (60—75 kW).
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30 m

1 - MÍCHACÍ STŮL 2-NAKt ADAČ,3-ROZEBÍRAČ , 4-ŠTÍPAČ, 5 - APLIKÁTOR , 6-KROUHAČK A ŘEPY 

7-ZÁSOBNÍK MINERÁLNÍCH KOMPONENTU, 8-ŘEZAČKA ŘZH.

2. Úpravna a míchárna slámy s objemnými krmivý pro skot v JZD Miličín — The 
treatment and mixing plant of straw and bulk feeds for cattle on the Miličín co­
-operative farm

Technické údaje rozebírače: délka 3800 mm, šířka 2400 mm, výška 
2600 mm. Rozebírací válec má průměr 800 mm, délku 2100 mm, otáčky 
3 . s-1. Průměr šnekového dopravníku 600 mm, délka 2200 mm, otáčky 
4,66 . s-1. Hmotnost stroje 2200 kg.

ZAŘÍZENÍ na úpravu silážní KUKUŘICE

Pro obě úpravny a míchárny byl použit sériově vyráběný stroj 
ŘZH 900 (VHJ STS a OZS), který byl upraven podle návrhu VÚZT Praha.

Funkce zařízení na úpravu silážní kukuřice: silážní kukuřice se 
vkládá do příjmové násypky mechanickou lopatou čelního nakladače. 
Na dně příjmové násypky je pásový dopravník, který posunuje kukuřici 
do pracovního ústrojí řezačky [homogenizátoruj. Rozdrcená kukuřice 
se vynáší pásovým dopravníkem na hromadu. Z hromady se nabírá opět 
mechanickou lopatou a vrství na míchací stůl.

Hlavní celky zařízení na úpravu silážní kukuřice: příjmová násypka 
s pásovým dopravníkem, řezačka (homogenizátor), vynášecí pásový 
dopravník.

Technické údaje zařízení na úpravu silážní kukuřice: délka 8900 
mm, šířka 1650 mm, výška 2500 mm, obsah násypky do 2 m3, pohon 
dopravníků násypky elektrickým motorem 1,5 kW, otáčky řezacího bubnu 
16. s-1, pohon řezacího bubnu elektromotorem 11 kW, pohon vynášecího 
dopravníku elektromotorem 1,5 kW, hmotnost stroje 1350 kg.
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3. Stacionární štípač 
slámy (3 t.h-1) — The 
stationary straw chipper 
(3 tons per ha)
a — s dávkovacím do­
pravníkem, b — s roze- 
bíračem balíků

l-DAVKOVACi DOPRAVNÍK, 2-DOPRAVNÍK 3-TRYSKY, 
4-ŠTiPAČ 5 ROZEBÍRAČ BALÍKŮ, 6-APLIKATOR

ZAŘÍZENÍ NA ÜPRAVU BULEV ŘEPY (obr. 4)

Pro úpravnu a míchárnu v JZD Mohelno byl funkční model zařízení, 
navrhnutý ve VÜZT Praha, zhotoven v dílnách JZD. Pro úpravnu a míchár­
nu v JZD Miličín byl použit sériově vyráběný stroj (VHJ STS a OZS).

Funkce zařízení na úpravu bulev řepy: bulvy řepy jsou vkládány 
do příjmové násypky mechanickou lopatou s čelním nakladačem. Z ná­
sypky jsou vynášeny řetězovým dopravníkem, na kterém vypadávají pří­
měsi a nečistoty. Z řetězového dopravníku přepadávají bulvy do násyp­
ky krouhačky. Nakrouhaná řepa padá na vynášecí dopravník, resp. na 
směs objemných krmiv, která je dále dopravována vynášecím doprav­
níkem.

Hlavní celky zařízení na úpravu bulev řepy: příjmová násypka, 
vynášecí řetězový dopravník, krouhačka bulev.

Technické údaje zařízení na úpravu bulev: délka 11 000 mm, šířka 
2C03 mm, výška 2200 mm, obsah násypky 3 m3, pohon dopravníku 
elektromotorem 1,1 kW, pohon krouhačky elektromotorem 1,5 kW, hmot­
nost stroje 750 kg.
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I- NÁSYPKA, 2-DOPRAVNÍK 3 KROUHAČKA ŘEPY

ZAŘÍZENÍ na míchání objemných krmiv

Pro obě úpravny a míchárny byl použit funkční model míchacího 
stolu VÚZT Praha, vyrobený v dílnách JZD.

Funkce zařízení na míchání krmiv: na dno míchacího stolu se 
mechanickou lopatou na čelním nakladači ukládají jednotlivé vrstvy mí­
chaných krmiv. Hrabicové dopravníky dna přesouvají navrstvený ma­
teriál к míchacím válcům. Přes míchací válce přepadává objemné 
krmivo na vynášecí dopravník.

Hlavní celky zařízení na míchání objemných krmiv: míchací stůl 
[hrabicové dopravníky, opery stolu, pohon hrabicových dopravníků, 
míchací válce), vynášecí dopravník, mechanická lopata na čelním na­
kladači.

Technické údaje zařízení na míchání objemných krmiv: délka 9500 
mm, šířka 3000 mm, výška 3000 mm, obsah korby míchacího stolu 
12 m3, pohon hrabicových dopravníků elektromotorem 2,2 kW. Míchací 
válce: počet 2, průměr 700 mm, délka 2700 mm, otáčky 6 . s-1, pohon 
elektromotorem 7,5 kW. Hmotnost míchacího stolu a vynášecího do­
pravníku 4500 kg.

UMÍSTĚNÍ ÚPRAVNY A MÍCHÁRNY

V obou případech byla úpravna a míchárna umístěna v hlavním 
areálu JZD vzhledem к centrální poloze v katastru zemědělského pod­
niku.
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III. Kvalita práce a výkonnost zařízení na úpravu slámy — The quality of work 
and performance of the straw-treatment equipment

Operace Kvalita práce Výkonnost

Rozebírání válco­
vých balíků

Mechanická úprava 
slámy

— průměrná délka částic 
pšeničné slámy 250 mm, 
ovesné slámy 600 mm

— maximální délka částic 
pšeničné slámy 400 mm, 
ovesné slámy 600 mm

— průřez částic podélně 
štíplý do 15 %

— průměrná délka částic 
pšeničné slámy 50 mm, 
ovesné slámy 100 mm

— maximální délka částic 
pšeničné slámy 200 mm, 
ovesné slámy 300 mm

— průřez slámy podélně 
štíplý nad 80 %

výkonnost rozebírače je ome­
zována výkonností stacionár­
ního štípače (3 t.h'1);
není-li vázán na další stroj, 
může dosahovat výkonnosti 
do 12t.ha-!

výkonnost štípače: 
suchá sláma 3 — 4 t.h-1 
vlhčí sláma 2 — 3 t.h-1 
vlhká sláma pod 2 t.h-1

V JZD Mohelno bylo využito části prostoru již postavené oceloko- 
lony. V JZD Miličín byla pro potřebu úpravny a míchárny navržena 
(VÚZT Praha) speciální ocelokolona, vyrobená v dílnách JZD.

VÝSLEDKY

ZAŘÍZENÍ na úpravu slámy

Zařízení na úpravu volně ložené slámy je popsáno v dřívějším pří­
spěvku (Maleř, 1983). Proto jsou uvedeny pouze výsledky měření 
a ověřování, dosažené se zařízením na úpravu válcových balíků v JZD 
Miličín v roce 1984. Výsledky měření jsou shrnuty v tab. III.

Nerovnoměrnost dávkování slámy rozebíračem

Nerovnoměrnost dávkování rozebíračem se zjišťovala tak, že se od 
ústí šnekového dopravníku odebíraly vzorky po dobu 5 sekund. Při 
ideální práci by hmotnost těchto vzorků byla vyrovnaná — 4,15 kg. 
Pokud bychom hodnotu 4,15 kg považovali za 100 %, pak se zjištěná 
nerovnoměrnost pohybovala v rozmezí od 53 do 185 %. Ze zjištěné ne­
rovnoměrnosti vyplývá obtížnost dávkování roztoku chemického pro­
středku u stacionárního štípače.

Spotřeba nafty na rozebírání válcových balíků

Rozebírač pracoval v soupravě s traktorem Z-8011. Při výkonnosti 
3 t. h-1 je spotřeba nafty 3,3 1. t-1. Příkon rozébírače při této výkon­
nosti je nízký (do 10 kW).
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Střední příkon a měrná spotřeba elektrické energie

Při štípání slámy v rozmezí výkonnosti 2 až 4 t. h-1 stoupal střed­
ní příkon stacionárního štípače od 17,5 do 30,0 kW a měrná spotřeba 
elektrické energie klesala z 8,75 na 7,50 kW . t-1 (obr. 5).

ZAŘÍZENÍ NA ÚPRAVU SILÁŽNÍ KUKUŘICE

Toto zařízení se používá pouze v případech, kdy v kukuřičných pa­
licích jsou celá nestravitelná (tuhá) zrna. Výsledky měření jsou uvedeny 
v tab. IV.
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IV. Kvalita práce a výkonnost zařízení na úpravu silážní kukuřice a bulev řepy 
— The quality of work and performance of the equipment for silage maize and 
beet root treatment

Operace Kvalita práce Výkonnost

Drcení silážní ku­
kuřice (při obsahu 
tuhých zrn)

Krouhání bulev 
řepy

— podíl nerozdrcenýzh zrn 
3-5%

— účinnost čisticího zařízení 
do 50 %

zařízení na úpravu silážní 
kukuřice 8 —12 t. h-1

zařízení na úpravu bulev 
řepy 5 — 10 t.h-1

Střední příkon a měrná spotřeba elektrické energie

Při drcení kukuřice v rozmezí výkonnosti 8 až 12 t.h-1 stoupal 
střední příkon lineárně od 9 do 15 kW a měrná spotřeba elektrické 
energie stoupala z 1,125 kWh . t-1 na 1,25 kWh. t“1 (obr. 5).

ZAŘÍZENÍ NA ÜPRAVU BULEV ŘEPY

Do úpravny a míchárny v JZD Mohelno se bulvy řepy dopravovaly 
čisté, zbavené nežádoucích příměsí. Proto navržené a ověřené zařízení 
vyhovovalo. Výsledky měření se zařízením z Mohelna jsou uvedeny 
v tab. IV. V JZD Millčín byla použita krouhačka okopanin ZK 2-034.

Střední příkon a měrná spotřeba elektrické energie

Při krouhání bulev v rozmezí výkonnosti 5 až 10 t. h-1 stoupal střed­
ní příkon od 2 do 3 kW a měrná spotřeba elektrické energie klesala 
z 0,4 na 0,3 kWh . t-1 (obr. 6].

zařízení na míchání objemných krmiv

Zařízení na míchání objemných krmiv bude popsáno v jiné práci 
(Maleř, 1986), v níž také budou podrobně rozvedeny výsledky měření 
a ověřování. Proto uvádíme pouze výsledky měření energetické nároč­
nosti na pracovišti JZD Miličín.

Střední příkon a měrná spotřeba elektrické energie

Při míchání objemných krmiv (jejichž skladba je uvedena v tab. V 
a VI) v rozmezí výkonnosti 10 až 30 t.h-1 stoupal střední příkon od 6 
do 9 kW a měrná spotřeba elektrické energie klesala z 0,6 na 0,3 kWh . 
. t-1 (obr. 6).

VÝKONNOST ÚPRAVNY A MÍCHÁRNY V JZD MOHELNO (tab. V)

Celkové množství zpracovaného krmivá za den bylo při zimním kr­
mení 49,115 t, při letním krmení 69,124 t. Příprava 'krmivá a jeho rozvoz 
probíhá v době od 10.00 do 14.00 hodin, tj. čtyři hodiny. Opravna a mí-
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cháma pracuje s výkonností při zimním krmení 12,279 t. h ^ při letním 
krmení 17,281 t. h-1.

VÝKONNOST ÜPRAVNY A MÍCHÁRNY V JZD MILlCíN

Celkové množství zpracovaného krmivá za den bylo při zimním 
krmení 48,361 t, při letním krmení 74,042 t. Příprava krmivá a jeho 
rozvoz probíhá v době od 5.00 do 7.03 hodin a od 14.00 do 16.03 hodin, 
tj. čtyři hodiny. Opravna a míchárna pracuje s výkonností při zimním 
krmení 12,090 t. h-1, při letním krmení 18,511 t. h-1.
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"V. Výkonnost úpravny a míchárny slámy v JZD Mohelno — The performance of 
the straw treatment and mixing plant of the Mohelno co-operative farm

Kategorie zvířat Počet zvířat Vzdálenost od úpravny 
a míchárny (km)

Dojnice 652 300 dojnic v místě
352 dojnic — 5 km

Mladý dobytek 550 do 5 km
Výkrm skotu 585 do 5 km

Sláma Zelená 
píce Senáž Seno Kukuřice 

silážní
Krmná 

řepa

krmná dávka (kg. den-1)

Dojnice
— letni krmení 3 40
— zimní krmení 3 7 1 10 15
Mladý dobytek
— letní krmení 2,5 32
— zimní krmeni 2,5 5 5 12
Výkrm skotu
— letní krmení 2,8 35
— zimní krmení 2,8 18

denní výkonnost (t. den-1)

Zimní krmeni 
— dojnice 1,956 4,564 0,652 6,520 9,780
— mladý dobytek 1,375 2,750 . 2,750 6,600
— výkrm skotu 1,638 10,530
— celkem 4,969 7,314 3,402 23,650 9,780 '

Letní krmení i
— dojnice 1,956 26,080
— mladý dobytek 1,375 17,600
— výkrm skotu 1,638 20,475
— celkem 4,969 64,155

roční výkonnost (t.rok-1)

20 672 907 11 708 1335 621 4316 1785

DISKUSE

Předpokladem pro optimální využití upravené slámy je její řádné 
promíchání s ostatními objemnými krmivý. Aby mohly být realizovány 
krmivářské záměry [Kosař, 1984; Jakobe, 1984), bylo ověřováno
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VI. Výkonnost úpravny a míchárny slámy v JZD Miličín — The performance of 
the straw treatment and mixing plant of the Miličín co-operative farm

Kategorie zvířat Počet zvířat Vzdálenost od úpravny 
a míchárny (km)

Dojnice 1004 500 dojnic v místě
174 dojnic — 2 km
100 dojnic — 5 km
230 dojnic — 8 km

Mladý dobytek 465 160 ks - 3 km
305 ks - 5 km

Sláma Zelená 
píce Senáž Seno Kukuřice 

silážní
Krmná 

řepa

krmná dávka (kg. den1)

Dojnice
— letní krmení 3 55
— zimní krmení 3 12 3 13 5
Mladý dobytek
— letní krmeni 2 32
— zimní krmení 2 7 8

denní výkonnost (t. den-1)

Zimní krmení
— dojnice 3,012 12,048 3,012 13,052 5,020
— mladý dobytek 0,930 3,255 8,032
— celkem 3,942 15,303 3,012 21,084 5,020

Letní krmení
— dojnice 3,012 55,220
— mladý dobytek 0,930 14,880
— celkem 3,942 70,100

roční výkonnost (t.rok-1)

22 336 1439 12 793 2793 550 3848 916

1 zařízení na úpravu silážní kukuřice a zařízení na úpravu bulev řepy. 
Opravna a míchárna byla řešena jako celek, což je pro zemědělský 
podnik nezbytné. Vycházelo se z požadavku, aby úpravna a míchárna 
měly dostatečnou výkonnost a nízké pořizovací i provozní náklady 
(tab. VII].

Za nejvhodnější lze považovat umístění úpravny a míchárny do sa­
mostatné ocelokolony o půdorysu 30 X 15 m s vybetonovanou podlahou. 
Největší nedostatek při rozšiřování těchto úpraven a mícháren tkví 
v tom, že není zajištěna výroba míchacích stolů, které si zemědělské 
podniky musí dělat svépomocně.
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VII. Přímé náklady na úpravu a míchání slámy — The direct costs of straw treat­
ment and mixing

Stroj
Poři­
zovací 
cena 
(Kčs)

Odpisy a opravy

(%) za rok 
(Kčs)

(Kčs.t-1) při roční 
výkonnosti (t.rok-1)

15 000 20 000 25 000

Rozebírač balíků 70 000 15 + 30 31 500 2,10 1,57 1,26
Traktor 60 kW 14 400 0,96 0,72 0,56
Štípač slámy s apliká- 
torem 60 000 20 + 15 21 000 1,40 1,05 0,84
Zařízení na úpravu 
silážní kukuřice 50 000 20 + 15 17 500 1,16 0,87 0,70
Zařízení na úpravu 
bulev řepy 50 000 20 + 15 17 500 1,16 0,87 0,70
Míchací stůl s vyná­
šecím dopravníkem 150 000 10 + 15 37 500 2,50 1,87 1,50
Mechanická lopata na 
čelním nakladači 156 500 10 + 17 42 255 2,81 2,11 1,69
Ocelokolna s betono­
vou podlahou 400 000 2 -1- 2 16 000 1,06 0,80 0,64

13,15 9,86 7,89

Stroj Obsluha Spotřeba 
energie

Mzdy 
a energie

Mzdy a energie (Kčs. t-1) při 
hodinové výkonnosti (t.h-1)

(Kčs.h1) 12 18 24

Celá linka 2 40 3,30 2,22 1,67
201 h-1 120 10,- 6,67 5,-

15kWh.h-i 15 1,25 0,83 0,62

14,55 9,72 7,29

Přímé náklady na úpravu a míchání (Kčs.t "D při hodinové výkonnosti (t.h ')

12 18 24

a při roční výkonnosti (t. rok D

15 000 20 000 25 000

27,70 19,58 15,18

ZÁVĚR

Navržené a ověřené úpravny a míchárny slámy s objemnými krmivý 
pro skot, a to jak v JZD Mohelno, tak i v JZD Miličín, se plně osvědčily 
a jsou vhodným příkladem při jejich dalším rozšiřování. Investičně jsou 
dostupné a jejich stavba je nenáročná.
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МАЛЕРЖ, Й. (Научно-исследовательский институт сельскохозяйственной техники, Пра­
га-Ржепы): Проект машинных линий на обработке и смешиванию соломы для ком­
бикормов. Zeměd. Techn., 32, 1986 (1) : 27-42.
Опысивается проект и испытание цехов по обработке и смешивания соломы в на­
валке и спрессованной в вальцовые тюки. В цех входят установки по обработке 
соломы, силосной кукурузы и свеклы и по смешиванию объемных кормов. Установка 
для обработки соломы: испытали 2 комплекта — дозировочный транспортер и ста­
ционарный расщепитель с одной стороны, тюкосортировщик и расщепитель — с дру­
гой. Проверяли неравномерность дозировки сортировщиком (53—185 %), расход 
нефти на сортировку тюков (3,3 л.т-1), потребл. мощность сортировщика (до 10 кВт), 
уд. энергорасход на механ. и химическую обработку соломы (7,5 — 8,75 кВт.т-1). 
У кукурузы испытана установка, состоящая из приемного бункера с ленточным транс­
портером. гомогенизатора и выгрузочного транспортера, а также доля нераздроблен­
ных зерен (3 — 5%) и уд. расход энергии на обработку (1,125 — 1,25 кВтч.т-1). 
У свеклы: установка состоит из приемного бункера, выгруз. транспортера и корне­
резки. Испытано действие очистной установки (до 50 %) и уд. расход энергии на 
обработку (0,3 —0,4 кВтч.т-1). Смешивающее устройство: состоит из площадки для 
смешивания, выгрузочного транспортера и механ. лопаты на фронтальном погрузчике. 
Уд. расход электроэнергии на смешивание (0,3 —0,6 кВтч.т-1). Цех для обработки 
и смешивания соломы навалом в ЕСХК Могельно обрабатывает 20 672 т обь. кормов 
в год, а прессованной — 22 336 т в год в ЕСХК Миличин в тюки.
цех для переработки; цех для смешивания; объемные корма; раздаточная площадка; 
сортировщик тюков; стационарный расщепитель; соломорезка (гомогенизатор); кор­
нерезка; площадка для смешивания кормов; механическая лопата

MALER, J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): Design 
of Machine Lines for Straw Treatment and Incorporation in Feed Mixtures. Zeměd. 
Techn., 32, 1986 (1) : 27-42.
A design and testing of the plants for a treatment and mixing of bulk and roto- 
-baled straw are described. The treatment and mixing plant is an investment 
establishment, including equipments for the treatment of straw, silage maize, beet 
roots, and for the mixing of bulk feeds. The straw-treatment equipment: two 
systems were tested — a batcher-conveyer with a stationary chipper and a bale 
unroller with a stationary chipper. The following characteristics were investigated: 
irregularity of straw batching by the bale unroller (53—185 %), Diesel-oil require­
ment for unrolling the round straw bales (3.3 litres per ton), power input of the bale 
unroller (up to 10 kW). specific power consumption for the mechanical and chemical 
treatment of straw (7.5 to 8.75 kWh per ton). The maize-treatment equipment: trials 
were performed to test an equipment consisting of a feeding hopper with a belt 
conveyer, a chopper (homogenizer), and a discharge conveyer. The proportion of 
uncrushed grains (3—5 %) and the specific energy consumption for the treatment 
(1.125—1.25 kWh per ton) were investigated. The beet-root treatment equipment: 
the system subjected to investigation consisted of a feeding hopper, chain-type 
elevator, and a root cutter. The effectiveness of the cleaning device (up to 50 %) 
and the specific energy requirement for the treatment (0.3 to 0.4 kWh per ton) 
were investigated. The equipment for bulk feed mixing: the tested equipment
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consisted of a mixing table, elevator, and a mechanical shovel mounted on a front 
loader. The specific electric energy consumption for mixing was investigated (0.3 
to 0.6 kWh per ton). The bulk-straw treatment and mixing plant of the Mohelno 
co-operative farm is able to process 20 672 tons of bulk feeds annually. The baled- 
-straw treatment and mixing plant of the Miličín co-operative farm processes 
22 336 tons of bulk feeds annually.
treatment plant; mixing plant; bulk feeds; batching table; bale unroller; stationary 
chipper; chopper (homogenizer); root cutter; mixing table; mechanical shovel

MALER, J. (Forschungsinstitut für Landtechnik, Praha-Řepy): Entwurf von Ma­
schinenstraßen zur Aufbereitung und Mischung von Stroh in Mischfuttermittel. Ze- 
měd. Techn., 32, 1986 (1) : 27-42.
In der Arbeit wird der Entwurf und die Überprüfung von Aufbereitungs- und 
Mischanlagen von lose gelagertem sowie in Rundballen gepreßtem Stroh beschrie­
ben. Die Aufbereitungs- und Mischanlage ist ein Investitionskomplex, der eine 
Stroh-, eine Silomais- und eine Rüberkörperaufbereitungsanlage sowie eine Rauh­
futtermischanlage umfaßt. Strohaufbereitungsanlage: wir prüften zweierlei Aggre­
gate u. zw. einerseits einen Dosierförderer und ein stationäres Strohspaltgerät, 
andererseits eine Ballenauflösungsvorrichtung und ein stationäres Strohspaltgerät. 
Wir untersuchten die Unausgeglichenheit der Strohdosierung durch den Ballenauf­
löser (53—185 %), den DK-Verbrauch bei der Rundballenauflösung (3,3 l.t-1), die 
aufgenommene Leistung der Auflösungseinrichtung (bis zu 10 kW) und den spezi­
fischen Energiebedarf für die mechanische und chemische Strohaufbereitung (7,5— 
8,75 kWh.t“1). Silomaisaufbereitungsanlage: geprüft wurde eine aus Aufnahme­
behälter mit Bandförderer, Häcksler (Homogenisator) und Elevator bestehende Ein­
richtung. Wir untersuchten den Anteil nicht zerdrückter Körner (3—5 %) und den 
spezifischen Energiebedarf für die Aufbereitung (1,125—1,25 kWh.t'1). Rübenkör­
peraufbereitungsanlage: geprüft wurde eine aus Aufnahmebehälter, Kettensteilför­
derer und Rübenschneider bestehende Einrichtung. Wir untersuchten den Wirkungs­
grad der Reinigungseinrichtung (bis 50 %) und den spezifischen Energiebedarf für 
die Aufbereitung (0,3—0,4 kWh . t-1). Rauhfuttermischanlage: geprüft wurde eine 
aus Mischtisch, Steilförderer und am Frontlader angebrachtem Handschrapper be­
stehende Einrichtung. Wir untersuchten den spezifischen Verbrauch an elektrischer 
Energie für das Mischen (0,3—0,6 kWh . t-1). Die Aufbereitungs- und Mischanlage 
für lose gelagertes Stroh der landwirtschaftlichen Produktionsgenossenschaft in 
Mohelno verarbeitet 20 672 t Rauhfutter pro Jahr. Die Aufbereitung- und Misch­
anlage für in Rundballen gepreßtes Stroh der landwirtschaftlichen Produktionsge­
nossenschaft Miličín verarbeitet 22 336 t Rauhfutter pro Jahr.
Aufbereitungsanlage; Mischanlage; Rauhfutter; Dosierungstisch; Strohballenauflö­
sungseinrichtung; stationäres Strohaufspaltgerät; Häcksler (Homogenisator); Rüber­
schneider; Mischtisch; Handschrapper
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analýza präge mobilnej krmnej linky v chove 
HOVÄDZIEHO DOBYTKA Z HEADISKA DODRŽIAVANIA URČENEJ 
HMOTNOSTI KRMNEJ DÁVKY

J. Lobotka, R. Opáth

LOBOTKA, J. — OPÁTH, R. (Vysoká škola polnohospodárska, Nitra): Analýza práce 
mobilnej krmnej linky v chove hovädzieho dobytka z hladiska dodržiavania určenej hmotnosti 
krmnej dávky. Zeměd. Techn., 32, 1986 (1): 43 — 49.
Z výsledkov metaní a ich vyhodnotenia vyplývá, že zakladací voz MV-1-060 v případe nalo- 
ženia dostatočného množstva krmivá na korbu móže splnit’ zootechničku požiadavku, aby 
kolísanie hmotnosti krmnej dávky nebolo vačšie ako ± 10 % z určeného množstva. Usudzu- 
jeme tak na základe výsledkov, ku ktorým sme dospěli pri určení intervalu, v ktorom sa 
hmotnost’ krmnej dávky pohybuje na 95% hladině spolahlivosti. Na základe toho istého kri­
téria možno konštatovať, že zakladací voz HORÄL-13-SBKD-2 uvedená zootechnickú 
požiadavku nesplnil. Z práce vyplývá, že pri volbě vhodného zakladacieho voza a pri správnej 
exploatácii traktoristom je možné mobilnými linkami dodržať rovnomernosť zakladania 
krmivá v zmysle zootechnických požiadaviek.
zakladací voz; křmna dávka

Zvyšovanie koncentrácie zvierat na farmách a zavádzanie nových veikovýrobných 
technologií do chovu hovädzieho dobytka má nevyhnutné vplyv na požiadavky kladené 
na mechanizačně zariadenia. Strojové zariadenia, ktoré sú v takýchto podmienkach 
exploatované, musia okrem zabezpečenia vysokej produktivity práce nevyhnutné spíňať 
aj viaceré zootechnické požiadavky. U strojov určených pre zakladanie krmivá je to 
predovšetkým schopnost’ týchto zariadení dávkovať rovnoměrné množstvo krmivá, čo je 
základným predpokladom pre založenie určenej hmotnosti krmnej dávky každému 
jednotlivému zvieraťu.

SÚCASNÝ stav problematiky

Pre dopravu krmivá a jeho zakladanie zvieratám sa v súčasnosti používajú stabilně 
dopravníky alebo mobilně dopravné a zakladacie zariadenia.

Podia Lobotku a i. (1980) je křmenie hospodářských zvierat tvořené štyrmi hlav- 
nými operáciami:
li

— založenie krmivá do dopravného prostriedku,
— přeprava krmivá do maštale,
— dávkovanie a založenie krmivá do krmného priestoru,
— připadne návrat dopravného prostriedku do východiskovej polohy.

Menovaní autoři dalej uvádzajú, že stroje a zariadenia pre křmenie hospodářských 
zvierat majú spíňať obecne platné podmienky pre dopravu a manipuláciu s krmným
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materiálom, výkonnostně musia zodpovedať požadovaným časom na křmenie, musia 
spíňať zootechnické a zoohygienické požiadavky a musia byť bezpečné pře zvieratá 
aj obsluhu.

Omelčenko (1968) uvádza, že výkonnost’ zakládacích vozov sa určuje podlá 
vztahu:

Q = H. Bk . o . и . c kg.s-1
kde: H — výška krmivá vo voze (m)

Bk- — šířka ložného priestoru (m)
p — měrná hmotnosť krmivá (kg.m 3)
v — rýchlosť pozdížneho dopravníka (m.s-1)
c — koeficient zaostávania materiálu za pozdížnym dopravníkom

Krmnými linkami v chove hovädzieho dobytka sa zaoberajú aj Medvecký a i. 
(1976) a rozdelujú ich na mobilně, stacionárně a kombinované. Podlá týchto autorov 
vyžaduje mobilná krmná linka prejazdné maštale, nové alebo modernizované. Jej před­
nostou je velká prevádzková spolahlivosť, nízká nákladovosť a možnost’ dopravy z roz­
ličné umiestených skladov.

Plesník (1973) uvádza, že pri dobrej kvalitě krmivá je dojnica schopná prijímať 
10 až 11 kg sušiny v objemových krmivách, čo zabezpečí denne produkciu 8 kg mlieka 
bez jaderných koncentrátov.

Podlá zootechnických požiadaviek (Kolektiv, 1973) musia mechanizačně zaria- 
denia na zakladanie krmivá pre hovädzi dobytok spíňať tieto požiadavky:

— určená křmna dávka objemových krmív musí byť jednotlivým zvieratám nadáv­
kovaná s presnosťou ± 10 % z hmotnosti celodennej dávky,

— krmivo musí byť založené pre jednu skupinu zvierat za dobu maximálně 20 
munút,

— straty krmivá pri dopravě od skladu к zvieraťu nesmú byť váčšie ako 3 %,
— zariadenie nesmie zhoršovat’ kvalitu krmivá a separovať jeho jednotlivé časti,
— činnost' zariadenia nesmie byť hlučná a nesmie nadmeme znečišťovať ovzdušie 

ustajňovacieho priestoru.

METODIKA

Cielom práce bolo analyzovať dodržiavanie predpísanej hmotnosti objemového krmivá pri 
jeho zakladaní hovädziemu dobytku mobilnou křmnou linkou v běžných prevádzkových podmien- 
kach.

Pre tento ciel sme použili nasledovný metodický postup:

1. charakteristika farmy a křmnej linky,
2. vykonanie meraní.

Hmotnosť krmných dávok sme zisťovali vážením s presnosťou merania ± 0,1 kg. Zvieratá 
boli počas merania oddělené od krmného priestoru zábranou.

VYHODNOTENIE VÝSLEDKOV MERANÍ

Zistené hodnoty velkosti krmných dávok boli vyhodnotené z hladiska dodržiavania zootech- 
nickými požiadavkami dovolenej 10% odchýlky od predpísanej hmotnosti na oboch stranách 
maštale zvlášť.

Pre určenie kolísania hmotnosti křmnej dávky okolo jej priemernej hodnoty bola určovaná 
jej variabilita. Pri jej výpočte boli použité tieto vztahy:

— priemerná hmotnosť křmnej dávky

_ Xl + X2 + ... + x„ „ .X ---------------- ----- -------- (kg)
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kde: хп — hmotnost’ křmnej dávky (kg.ksTd-1) 
n — počet metaní

— rozptyl

— smerodajná odchylka

— variačný koeficient

, S (x„ - x)= 
n

s = j'^

v = 4.100 (%)
X

Obojstranný súmerný interval s 95% hladinou spoTahlivosti sme určovali pre priemerná 
hmotnosť křmnej dávky pomocou tabulky Studentovho rozdelenia a vzťahu:

=■ < M < X + Г1-а/2 . -, — I = 1 - a
\n - 1 \n - 1 /

pričom v našom případe a = 0,05 
n = 6
tl-a/2 = 2,57

VLASTNÄ PRÄCA A VÝSLEDKY

Merania boli vykonané na farme pre 1000 býkov vo výkrme. Na farme sú budované dva 
samostatné prejazdné ustajňovacie priestory s celoroštovým volným ustajnením býkov v kotercoch.

V čase meraní bolo v prvom objekte ustajnených 480 býčkov s priemernou hmotnosťou 
360,7 kg Tu zakladal krmivo zakladací voz MV-1-060. V druhom objekte bolo ustajnených 486 
býčkov s priemernou hmotnosťou 472 kg. V tejto maštali zakladal krmivo zakladací voz HORAL- 
-13-SBKD-2.

Mobilná křmna linka bola zložená z týchto strojov:

— nakladač ND-4-022 agregovaný s traktorom Z-6911,
— zakladací voz MV-1-060 agregovaný s traktorom Z-8011,
— zakladací voz HORAL-13-SBKD-2 agregovaný s traktorom Z-8011,
— zberacia řezačka SPS-420-1.

Linka strojov zakladala zvieratám objemové krmivo zložené zo siláže a zelenej 
miešanky. Vlhkosť kukuričnej siláže sa pohybovala okolo 68 % a dížka častíc siláže 
od 50 do 110 mm bola zastúpená 80 %. Dížka častíc pokosenej zelenej miešanky mala 
v intervale 40 až 70 mm zastůpenie 80 %.

Výsledky meraní hmotnosti založeného objemového krmivá pomocou zakladaciebo 
voza MV-1-060 sú uvedené v tab. I.

Zo získaných výsledkov vidieť, že najnižšia priemerná dávka pri jednotlivých mera- 
niach bola 20,02 kg na kus a deň a najvyššia dávka bola 21,77 kg na kus a deň. To zna­
mená, že hmotnosť skutočne založeného objemového krmivá sa pohybovala v rozmedzí 
83,32 % až 90,71 % z určenej dávky.

Určená dávka krmivá — 24,0 kg na kus a deň — nebola dosiahnutá ani raz. V povo- 
lenej odchýlke ± 10 % bola křmna dávka objemového krmivá pri desiatich opakovaných 
meraniach iba raz.

Pri sledovaní hmotnosti dávky objemového krmivá založeného v jednotlivých 
kotercoch vidíme, že najnižšia dávka založená před jeden koterec bola 17,15 kg na kus 
a deň, najvyššia 24,72 kg na kus a deň. To znamená, že hmotnosť objemového krmivá 
založeného v jednotlivých kotercoch sa pohybovala v rozmedzí 79,79 až 103,05 % z urče­
nej dávky. Určená křmna dávka s toleranciou ± 10 % bola dodržaná iba v dvoch sledo­
vaných kotercoch.

Skutočne založená priemerná dávka objemového krmivá bola 20,91 kg na kus a deň, 
čo představuje 37,13 % z určeného množstva.
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I. Výsledky meraní hmotnosti křmnej dávky založenej vozom MV-1-060 — The 
results of measuring the weight of feed ration administered by the MV-1-060 feed 
wagon

Stroj Z-8011 + MV-1-060 Určená hmotnost krmivá 24,0 kg na kus a deň

strana 
maš- 
tale

číslo merania

hmotnost křmnej dávky [kg na kus a deň]

X

percento 
z určenej 
křmnej 
dávky

číslo koterca

1 2 3 4 5 6

1 24,94 21,51 22,22 18,89 19,25 20,50 21,22 88,42
2 24,69 22,08 22,55 20,68 19,34 19,50 21,47 89,46
3 24,56 20,80 19,32 22,22 20,08 18,86 20,97 87,38
4 24,31 21,06 20,09 23,05 21,73 20,35 21,77 90,71

A 5 25,11 18,85 21,51 21,05 19,80 19,05 20,90 87,08

X 24,72 20,86 21,14 21,18 20,04 19,65 21,27 88,63

percento z určenej 
krmnej dávky 103,05 86,92 88,08 88,25 83,50 81,88 88,50 —

1 23,74 20,20 19,80 19,06 27,33 19,64 20,80 86,83
2 22,85 21,13 19,81 18,94 21,50 18,51 20,46 85,25
3 22,92 20,57 23,71 18,47 18,98 20,73 20,84 87,84
4 22,56 20,16 19,07 20,38 19,25 18,72 20,02 83,42

В 5 23,13 19,02 21,44 20,29 21,39 18,13 20,57 85,71

X 23,04 20,21 20,77 19,43 20,69 17,15 20,55 85,63

percento z určenej 
křmnej dávky 96,00 84,21 86,54 80,96 86,21 79,79 85,63

x celkom 23,88 20,54 20,96 20,31 20,37 19,40 20,91 87,13

Percento z normované) 
krmnej dávky 99,50 85,58 87,33 84,63 84,88 80,83 87,13 —

Priemerná hmotnost krmných dávok založených pri jednotlivých meraniach na 
straně „A“ má rozptyl s2 = 0,104, smerodajnú odchýlku s = 0,32, variačný koeficient 
У = 1,52 %.

Priemerná hmotnost krmných dávok založených před jednotlivé koterce na straně 
„A“ má rozptyl s2 = 2,71, smerodajnú odchýlku s = 1,65, variačný koeficient v = 
= 7,76 %.

S 95% spolahlivosťou sa hmotnost křmnej dávky pohybuje okolo 21,27 ± 1,89 kg 
na kus.

Priemerná hmotnost dávok objemového krmivá založeného pri jednotlivých mera­
niach na straně „B“ má rozptyl s2 = 0,094, smerodajnú odchýlku s = 0,31, variačný 
koeficient у = 1,49 %.

Priemerná hmotnost dávok objemového krmivá založeného před jednotlivé sledo-
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II. Výsledky meraní hmotnosti křmnej dávky založenej vozom HORAL-13-SBDK-2 
— The results of measuring the weight of feed ration administered by the HORAL- 
-13-SBKD-2 feed wagon

Stroj Z-8011 + HORAL-13-SBKD-2 Určená hmotnosť krmivá 29,0 kg na kus a deň

strana 
maš- 
tale

hmotnosť krmivá [na kus a deň]
percento

číslo merania číslo koterca z určenej 
křmnej

1 2 3 4 5 6
dávky

1 32,78 28,43 29,87 26,16 27,50 27,28 28,67 98,86
2 33,07 27,26 26,40 23,10 25,92 25,79 26,92 92,83
3 32,84 23,80 25,77 25,42 25,04 27,23 26,68 92,00
4 31,51 27,10 30,89 25,87 27,70 26,78 28,31 97,67

A 5 31,77 29,09 30,08 23,60 24,12 23,43 27,02 93,17

X 32,39 27,14 28,60 24,83 26,08 26,10 27,52 94,90

percento z určenej 
křmnej dávky 111,69 93,59 98,62 85,62 89,86 90,00 94,90 —

1 32,82 26,98 27,63 24,97 24,76 24,06 26,87 92,66
2 33,31 24,39 26,19 24,86 27,44 26,55 27,12 93,52
3 31,72 28,15 30,44 23,85 25,14 23,41 27,12 93,52
4 32,79 28,28 28,41 22,06 25,93 26,05 27,25 93,97

В 5 33,36 25,57 26,95 23,22 27,49 26,43 27,17 93,69

X 32,80 26,67 27,92 23,79 26,15 25,30 27,11 93)47

percento z určenej 
křmnej dávky 113,10 91,97 96,28 82,03 90,17 87,24 93,47

x celkom 32,60 26,91 28,26 24,31 26,11 25,70 27,32 94,19

1 Percento z určenej
1 křmnej dávky 112,41 92,79 97,45 83,83 90,03 88,62 94,19

váné koterce na straně „B“ má rozptyl s2 = 1,599, smerodajná odchylku s = 1,26, 
variačný koeficient d = 6,15 %.

S 95% spolahlivosťou sa hmotnosť křmnej dávky pohybuje okolo 20,55 ± 1,45 kg 
na kus.

Výsledky merania hmotnosti objemového krmivá založeného zakládacím vozom 
HORAL-13-SBKD-2 sú uvedené v tab. II.

Zo získaných výsledkov vidieť, že najnižšia priemerná dávka pri jednotlivých mera- 
niach bola 26,68 kg na kus a deň, najvyššia 28,67 kg na kus a deň. To znamená, že hmot­
nosť skutočne založeného objemového krmivá sa pohybovala v rozmedzí od 92,0 % 
do 98,86 % z určenej dávky.

Určená dávka 29,0 kg na kus a deň nebola. dosiahnutá ani raz. Povolená odchýlka 
± 10 % však bola dodržaná pri všetkých meraniach.
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Pri sledovaní hmotnosti dávok objemového krmivá založených před jednotlivé 
koterce vidíme, že ich rozloženie nebolo rovnoměrné.

Najnižšia dávka založená pre jeden koterec bola 23,79 kg na kus a deň, najvyššia 
32,08 kg na kus a deň. Hmotnost’ objemového krmivá založeného před jednotlivé ko­
terce sa teda pohybovala v rozmedzí od 82,03 do 113,1 % z určenej dávky. Určená dávka 
s toleranciou ± 10 % bola v dvoch sledovaných kotercoch překročená, v šiestich do- 
držaná a v štyroch nižšia.

Skutočne založená priemerná dávka mala hmotnost’ 27,32 kg na kus a deň, čo před­
stavuje 94,19 % z určeného množstva.

Priemerná hmotnost’ dávok objemového krmivá založených pri jednotlivých mera- 
niach na straně „A“ má rozptyl s2 = 0,653, smerodajnú odchýlku s = 0,81, variačný 
koeficient у = 2,94 %.

Priemerná bmotnosť dávok objemového krmivá založených před jednotlivé sledo­
vané koterce na straně „A“ má rozptyl s2 = 6,061, smerodajnú odchýlku s = 2,46, 
variačný koeficient у = 8,95 %.

S 95% spolahlivosťou sa hmotnost’ založeného krmivá pohybuje v rozmedzí 27,53 ± 
± 2,82 kg na kus.

Priemerná hmotnost' dávok objemového krmivá založených pri jednotlivých mera- 
niach na straně „B“ má rozptyl s2 = 0,016, smerodajnú odchýlku s = 0,128, variačný 
koeficient у = 0,47 %.

Priemerná hmotnost’ dávok objemového krmivá založených před jednotlivé sledo­
vané koterce na straně „B“ má rozptyl s2 = 8,074, smerodajnú odchýlku s = 2,84, 
variačný koeficient у = 10,48 %.

S 95% spolahlivosťou sa hmotnost’ křmnej dávky pohybuje v rozmedzí 27,11 ± 
+ 3,26 kg na kus.
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Výběr z nových přírůstků

Ústřední zemědělské a lesnické knihovny ÚVTIZ 

z úseku zemědělská technika

Uvedené publikace je možné si půjčit osobně nebo písemně v ÜZLK, 
výpůjční oddělení, Slezská 7, 120 56 Praha 2. Půjčovní doba: pondělí, 
úterý a čtvrtek od 9.00 do 16.30 hod., středa od 9.00 do 18.00 hod., pátek 
od 9.00 do 15.30 hod. U každé žádané publikace uveďte signaturu.

D 69.307/304
Flex-air kanalinblaesningsenheder. Fabrikant og anmelder: Henning 
Frandsen Klimaanlaeg, Hoj bj erg.
Bygholm, SjF 1983. 8 s. Meddelelse 304. (Větrací zařízení — FLEX-AIR 
— zkoušení — Dánsko — zprávy)

D 69.307/324
Fristamat udsugningseheder type ADS-400. Fabrikant og anmelder: 
Nordisk Ventilator Co. A/S, Fristamat Division, Langeskov.
Bygholm, SjF 1983. 8 s. Meddelelse 324. (Větrací zařízení — odsávací — 
FRISTAMAT ADS 400 — zkoušení — Dánsko — zprávy)

STONE, R. P. — KAINS, F. C 23.512/1983/83
The calf nursery.
Toronto (Ontario), Min. of agric, and food 1983. 3 s., 5 obr. Factsheet 
no. 83-083. (Teletniky — stavba a zařízení)

NACKE, E. D 65.843/91
Ein Modellkalkulationssystem zur Ermittlung des Investionsbedarfes 
landwirtschaftlicher Betriebsgebäude — dargestellt am Beispiel ausge­
wählter Stallbaulösungen für die Milchvichhaltüng. Diss. d. Fak. f. 
Landwirtschaft d. Techn. Univ. München.
München, Inst. f. Landtechnik 1983. 228 s., 48 obr., 38 tab. Forschungs­
bericht Agrartechnik 91. (Kravíny — stavba — investice — stanovení — 
modely — výzkum — NSR — disertace)

MALYJ, V. T. — CERNYJ, A. Ja. D 75.346
Póly sefskochozjajstvennych proizvodstvennych zdanij.
Kijev, Budivelnyk 1983. 61 s., tab. (Zemědělské stavby — podlahy — 
stavba a vlastnosti)



TVORBA SOUBORŮ DAT Z BÁZE DAT AGRIS FAO PRO 
ČESKOSLOVENSKOU SOUSTAVU STROJŮ PRO KOMPLEXNÍ 
MECHANIZACI ZEMĚDĚLSTVÍ

B. Cempírek

CEMPÍREK, B. (Výzkumný ústav zemědělské techniky, Praha-Repy): Tvorba 
souborů dat z báze dat AGRIS FAO pro československou soustavu strojů pro 
komplexní mechanizaci zemědělství. Zeměd. Techn., 32, 1986 (1) : 51-59.
Československá soustava strojů pro komplexní mechanizaci zemědělství je sy­
stémem, který vyžaduje, aby byly soustavně zajišťovány informace o součas­
ném stavu vědy a techniky ve světě. Nový charakter automatizovaných in­
formačních systémů, zejména ovladatelnost velkých souborů vědeckotechnic­
kých informací pomocí výpočetní techniky, dává předpoklady pro nové pra­
covní postupy ve využití informací. Je to zejména metoda kvantitativního vy­
hodnocování rozsáhlých informačních souborů statistickými metodami. Sou­
bory dat pro statistické zpracování dat významných pro hodnocení vývoje 
tvůrčí aktivity v oboru mechanizace zemědělství se tvořily na terminálu sy­
stému AGRIS FAO v Praze. Tento systém má pro daný účel dostatečný roz­
sah báze dat, dostatečnou retrospektivnost a selekční citlivost pro obor me­
chanizace. Vytvořily se soubory výrobkových odvětví (8908 záznamů) a prů­
řezových odvětví (6039) soustavy strojů v časových řadách. Soubory jsou vhod­
né pro verbální interpretaci nebo statistické zpracování charakterizující vý­
voj tvůrčí aktivity v oboru.
informatika; kvantifikace; trendy; soustava strojů

V oboru techniky a mechanizace zemědělské výroby se technický 
pokrok prosazuje prostřednictvím soustavy strojů a zařízení pro kom­
plexní mechanizaci rostlinné a živočišné výroby. Zpracování a aktuali­
zace soustavy strojů vyžaduje důsledně organizovaný systémový přístup 
[Spelina, 1974; Višinský aj., 1981). Jednou z jeho nedílných 
složek je soustavné kvalifikované zjišťování stavu vědy a techniky 
v oboru ve světě a jeho srovnávání se stavem v ČSSR. Tento dílčí pro­
ces, zajišťující zpracování a zpřesňování soustavy strojů, je náročný na 
výběr, analýzu a využití existujících toků vědeckotechnických a eko­
nomických informací (Kacerovský, 1981).

V posledních letech množství informací v oblasti vědv a techniky 
prudce roste. Aby bylo možné obrovské množství nových informací 
účelně využít pro další práci, bylo nezbytné zavést automatizaci sběru, 
ukládání a opětného vyhledávání informací. Automatizací vyhledávání 
informací se mnohonásobně zrychlují tradiční pracovní postupy rešerší 
к zadaným tématům.

Nový charakter automatizovaných informačních systémů, tj. zejmé­
na ovladatelnost velkých souborů vědeckotechnických informací pomocí
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výpočetní techniky, dává předpoklad pro nové pracovní postupy ve vy­
užití informací. Je to zvláště možnost kvantitativního vyhodnocování 
rozsáhlých informačních souborů statistickými metodami (např. Pes­
sro vá, 1980; Lofflerová a Pessrová, 1982; Haustein 
a Neuwirth, 1982).

V jednotlivých 'Odvětvích a oborech vědy a techniky probíhají pro­
cesy tvůrčí aktivity v čase s rozdílnou intenzitou a dynamikou, jak 
ukazují mj. i citační rejstříky vědecké literatury (např. C i g á n i k, 
1973,1984; H e 1 b i c h, 1982; Rytvinskij, 1983).

Zpětně lze považovat přírůstky vědeckotechnických informací v jed­
notlivých odvětvích a oborech a jejich změny v čase za diagnostický 
ukazatel vývoje tvůrčí aktivity. Z tohoto hlediska se přistupuje ke sta­
tistickému zpracování informací zejména v oblasti informací o vyná­
lezech (Fesenko a Lisič к in, 1968, 1970; Kühne, 1980; Mar­
š á k, 1980; Trnka, 1978; Sine, 1973). Kvantitativním hodnocením 
fondu vědeckotechnických informací v oboru techniky a mechanizace 
zemědělské výroby se zabývali Fiala a Jelínek (1971). Z prů­
zkumu literatury i z výsledků vlastních prací v oblasti fyzikálních vlast­
ností zemědělských materiálů sestavili tabulku kvantifikace vědeckých 
prací o jednotlivých fyzikálních vlastnostech. Tabulka ukázala, v jaké 
míře se výzkum zaměřuje na určité vlastnosti a materiály a naopak, které 
vlastnosti a materiály jsou opomíjeny.

Obdobný postup se navrhuje pro účely informačního zajišťování 
zpracování a aktualizace soustavy strojů.

METODIKA

Metodický postup se členil na výběr vhodných souborů vědeckotechnických 
informací a na výběr vhodných metod zpracování dat. Pro daný záměr měl dosta­
tečné přednosti mezinárodní automatizovaný informační systém AGRIS/FAO. Jeho 
báze dat je v CSSR dostupná prostřednictvím terminálního pracoviště Ústavu vě­
deckotechnických informací pro zemědělství v Praze a v Nitře. Báze dat v sou­
časné době obsahuje přes 1 000 000 záznamů při měsíčním přírůstku 10 000 zázna­
mů (Slezáková, 1985). V době zpracování experimentu obsahovala 850 000 zá­
znamů. Báze dat systému má dostatečnou retrospektivitu (při založení systému 
v roce 1975 se ukládaly záznamy i z roku 1974), systém má dostatečnou selekční 
citlivost z hlediska oboru zemědělské mechanizace a jeho relevance byla prověřena 
v předvýzkumné etapě rešeršemi na vybraná témata. Kontrola obsahové správnosti 
rešerše v režimu on line je okamžitá (na obrazovce terminálu) a dále se zajišťuje 
tištěným kontrolním výstupem. Dodatečná kontrola se zajišťuje pomocí dokumen­
tačního časopisu AGRINDEX, vydávaného organizací FAO.

TVORBA SOUBORŮ DAT PRO STATISTICKÉ ZPRACOVANÍ

Soubory dat pro statistické zpracování se tvořily na terminálu 
ÜVTIZ v Praze. Vznikly průnikem hesel odpovídajících vybraným od­
větvím soustavy strojů s obsahem pojmové kategorie „NOO — Stroje 
a stavby“ systému AGRIS. Relevance záznamů byla kontrolována na 
obrazovce a počet relevantních záznamů se zachycoval do rešeršního 
protokolu.

Průniky jednotlivých odvětví soustavy strojů s pojmovou kategorií 
„NOO — Stroje a stavby“ se zachycovaly v krocích po jednom roce. Roz­
hodující přitom bylo vročení informace v originální publikaci.
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I. Přehled částí (odvětví) soustavy strojů a zařízení pro komplexní mechanizaci 
zemědělství, vybraných pro rozbor báze dat AGRIS — A survey of the enterprises 
where the machine fleet is used for the full-scale mechanization of agriculture, as 
selected for an analysis of AGRIS FAO data base

Oddíly soustavy strojů Název vybrané části 
(odvětví) Kód soustavy

Hlavní odvětví rostlinné výroby obilniny 
luskoviny 
olejniny 
pícniny 
brambory 
cukrovka

11
12
13
15
16
17

Speciální odvětví rostlinné výroby zelenina
ovoce, vinná réva 
chmel

19
22, 23

25

Odvětví živočišné výroby skot
prasata

41
42

Průřezová odvětví traktory
doprava 
zpracování půdy 
hnojení
ochrana rostlin

81
83
84
85
86

Účelová odvětví meliorace 
péče o techniku 
horské oblasti

71
102
103

Z charakteru generování báze dat v systému AGRIS (Jírů, 1981, 
1982] se usuzuje na náhodné rozdělení jejích přírůstků v jednotlivých 
obsahových kategoriích. Tento předpoklad dovoluje aplikovat vybrané 
statistické metody zpracování informací pro další záměry kvantitativ­
ního hodnocení vývoje tvůrčí aktivity v oboru techniky a mechanizace 
zemědělské výroby a jeho využití ipro potřeby soustavy strojů a zařízení 
pro komplexní mechanizaci zemědělství.

Základním krokem tvorby souborů dat bylo zjištění absolutních 
hodnot ročních přírůstků informací v bázi dat systému AGRIS. Dělí se 
podle hlavních částí soustavy strojů pro rostlinnou a živočišnou výrobu 
(výrobková odvětví) a podle hlavních průřezových a účelových částí 
soustavy strojů. Jejich přehled uvádí (včetně kódového označení v sou­
stavě strojů) tab. I.

Dále byl sestaven vývoj ročních přírůstků informací v časové řadě 
pro výrobková odvětví (tab. II) a pro průřezové a účelové části soustavy 
strojů (tab. III). Nakonec se srovnával vývoj informací ve světové bázi 
dat AGRIS s vývojem československého informačního fondu. Protože pří-
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II. Výrobková odvětví soustavy strojů (báze dat AGRIS; absolutní hodnoty ročních 
přírůstků informací v letech 1974 až 1981) — The enterprises of the use of the 
machine fleet (AGRIS data base; absolute values of the annual information 
accessions for 1974 to 1981)

Odvětví 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1974-81

Obilniny 94 247 160 212 253 266 218 208 1658
Luskoviny 22 24 31 36 66 47 49 37 312
Olejniny 16 24 24 48 50 51 33 40 286
Pícniny 83 153 129 161 188 221 205 129 1269
Brambory 22 38 46 63 59 98 89 67 482
Cukrovka 17 54 53 60 64 65 92 67 472
Zelenina 52 60 76 97 105 65 88 80 623
Ovoce, 
vinná réva 54 90 90 128 157 143 176 103 941
Chmel 6 4 1 2 5 — 6 4 28
Skot 120 190 192 242 278 270 223 173 1688
Prasata 69 101 105 152 176 202 181 163 1149

S 555 985 907 1201 1401 1428 1360 1071 8908

růstky v ČSSR nebylo možné zjišťovat automatizovaným způsobem, byly 
načítány ve vybraných československých pramenech (vědecký časo­
pis Zemědělská technika, Mechanizace zemědělství, Sborníky vědeckých 
prací VŠZ Praha, VŠZ Brno, VŠZ Nitra), a to ze stejného výběru částí

III. Průřezová a účelová odvětví soustavy strojů (báze dat AGRIS; absolutní hod­
noty ročních přírůstků informací v letech 1974 až 1981) — The enterprises of the 
machine fleet: tractors, transport, field practices and care of machines (AGRIS 
data base; absolute values of the annual information accessions for 1974 to 1981)

Odvětví 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1974-81

Traktory 91 151 143 198 246 267 239 211 1546
Doprava 35 85 93 100 83 119 153 14 745
Zpracování 
půdy 106 140 135 199 239 220 189 156 1384
Hnojeni 52 93 100 87 119 112 128 95 786
Ochrana 
rostlin 45 56 60 72 118 143 73 51 618
Meliorace 31 28 41 70 64 74 28 23 359
Péče 
o techniku 11 22 21 42 59 62 51 32 300
Horské oblasti 20 23 32 29 39 60 65 33 301

S 391 598 625 797 967 1057 926 678 6039
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1. Výrobková odvětví 
soustavy strojů (absolut­
ní hodnoty přírůstků 
informací v letech 1974 
až 1981) — The enter­
prises of the use of the 
machine fleet (absolute 
values of information 
accessions for 1974 to 
1981)

2. Průřezová a účelová 
odvětví soustavy strojů 
(absolutní hodnoty pří­
růstků informací v le­
tech 1974 až 1981) — 
The use of the machine 
fleet in agriculture (ab­
solute values of inform­
ation accessions for 1974 
to 1981)

PRASATA

OBILOVINY

LUSKOVINY 
OLEJNINY 

PÍCNINY 

BRAMBORY 
CUKROVKA 
ZELENINA 

OVOCE. V R. 
CHMEL

SKOT

ROKY

3. Výrobková odvětví soustavy strojů báze dat AGRIS (procentuální vyjádření po­
dílu jednotlivých odvětví v ročních sestavách přírůstků informací) — The enter­
prises of the machine fleet of the AGRIS data base (percent expression of the 
proportion of each enterprise in the annual sets of information accessions)
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4. Průřezová a účelová odvětví soustavy strojů báze dat AGRIS (procentuální vy­
jádření podílu jednotlivých odvětví v ročních sestavách přírůstků informací) — 
The enterprises of the machine fleet of the AGRIS data base: tractors, transport, 
field practices and care of machines (percent expression of the proportion of each 
enterprise in the annual sets of information accessions)

soustavy strojů a za stejný časový úsek jako v případě báze dat systé­
mu AGRIS.

Oba soubory byly srovnávány v časových řadách v absolutních hod­
notách (obr. 1 a 2) i v relativních hodnotách, vyjádřených procentuál­
ním podílem jednotlivých částí soustavy strojů na celkovém ročním pří­
růstku částí výrobkových a průřezových, včetně účelových (obr. 3—6].

Takto získané soubory dat a jejich vývojové řady jsou vhodné к ver­
bální interpretaci nebo к dalšímu statistickému zpracování.

5. Výrobková odvětví soustavy strojů československé báze dat (procentuální vy­
jádření podílu jednotlivých odvětví v ročních sestavách přírůstků informací) — 
The enterprises of the machine fleet of the Czechoslovak data base (percent ex­
pression of the proportion of each enterprise in the annual sets of information 
accessions)
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6. Průřezová a účelová odvětví soustavy strojů československé báze dat (procentuální 
vyjádření podílu jednotlivých odvětví v ročních sestavách přírůstků informací) — 
The enterprises of the machine fleet of the Czechoslovak data base: tractors, trans­
port, field practices and care of machines (percent expression of the proportion of 
each enterprise in the annual sets of information accessions)

DISKUSE

Dosavadní využití automatizovaných systémů vědeckotechnických 
informací se převážně omezuje na jednorázové retrospektivní rešerše 
nebo na průběžné rešerše к jednotlivým dílčím úkolům. Současné a vý­
hledové trendy moderní informatiky ukazují na možnosti využití auto­
matizovaných informačních systémů ke statistickému vyhodnocování 
bází dat к prognostickým účelům (např. Kühne, 1989; M a r š á k, 
1980; Lofflerová a Pessrová, 1982; Haustein a Neu­
wirth, 1982). Mezinárodní automatizovaný informační systém AGRIS 
splňuje rozsahem báze dat i možností vhodných selekčních postupů 
předpoklady pro aplikaci vybraných kvantifikačních metod, které upo­
zorňují např. na těžiště zájmu o jednotlivá odvětví mechanizace země­
dělství, nebo naopak na opomíjená odvětví.

ZÁVĚR

Navržená metoda rozšiřuje využití bází dat existujících velkých 
a nákladných automatizovaných systémů vědeckotechnických informací 
(na příkladu světového systému AGRIS FAO) o možnost tvorby souborů 
dat podle struktury soustavy strojů pro komplexní mechanizaci zeměděl­
ství. Soubory jsou dále vhodné pro verbální interpretaci nebo statistické 
zpracování získaných dat o vývoji počtu informací, které jsou odrazem 
tvůrčí aktivity v jednotlivých odvětvích. Tím nabývají kvality diagnostic­
kého či verifikačního ukazatele např. při formulaci výchozích poloh 
prognostických prací pro soustavu strojů.

Poděkování

Děkuji s. E. Richterové za provedení selekčních operací na terminálu 
AGRIS FAO.
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1973. 127 s.
TRNKA, V.: Využívání vyšších faktografických informačních systémů к technicko- 
ekonomickému výzkumu. Zeměd. Inform., 17, 1978, č. 6, s. 195-201.
VISINSKÝ, J. et al.: Soubor metodik pro upřesnění čs. soustavy strojů. [Výzkumná 
zpráva.] Praha, Výzkumný ústav zemědělské techniky 1981. 130 s.
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ЦЕМПИРЕК, Б (Научно-исследовательский институт сельскохозяйственной техники, 
Прага • Ржепы): Образование массива данных из базы данных АГРИС фАО для че­
хословацкой системы машин по комплексной механизации сельского хозяйства. Zeměd. 
Techn., 32, 1986 (1) : 51-59.
Чехословацкая система машин по комплексной механизации сельского хозяйства тре­
бует непрестанного потока информации о состоянии науки и техники в мире. Новый 
характер автоматизированных систем информации, в частности управление крупными 
массивами НТИ с помощью вычислительной техники, позволяет по-новому применять 
информацию: напр. по методу квантитативной оценки крупных информационных мас­
сивов посредством статистических методов. Массивы данных для статистической 
обработки данных, важных для оценки развития творческой активности в области
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механизации сельского хозяйства, образованы на терминале системы АГРИС фАО 
в Праге. Система располагает для данной цели достаточным объемом базы данных, 
достаточной ретроспективностью и селективной чуткостью для отрасли механизации. 
Образованы и массивы производства продуктов (8908 аннотаций) и профильных 
отраслей (6039) в системе машин по временным рядам. Массивы годятся для вер­
бальной интерпретации или статистической обработки, характеризующей развитие 
творческой активности в отрасли.
информатика; квантификация; тренды; система машин

CEMPÍREK, В. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): The 
Formation of Data Sets from the AGRIS FAO Data Base for the Czechoslovak 
Machine Fleet for the Full-scale Mechanization of Agriculture. Zeměd. Techn., 32, 
1986 (1) : 51-59.
The Czechoslovak fleet of machines for the complex mechanization of agriculture 
requires a continuous supply of information on the latest advances of science and 
technology in the world. The new characteristics of the automatic information 
systems, particularly a possibility of processing the large sets of information by 
means of computers, creates good prerequisites for new procedures in the use 
of information. These include, in particular, the method of the quantitative eva­
luation of large data sets by statistical procedures. The data sets for the statistical 
processing of the data important for the evaluation of the development of creative 
work in agricultural engineering have been formed on the terminal of the AGRIS 
FAO system in Prague. This system has a sufficiently large data base for this 
purpose, is retrospective enough and has selection sensitivity for the field of farm 
mechanization. Data sets on the enterprises (8908 records) and on the use of ma­
chines in agriculture have been formed in time series. The sets are fit for verbal 
interpretation or statistical processing characterizing the development of creative 
work in the given field.
information science; quantification; trends; system of machines

CEMPÍREK, В. (Forschungsinstitut für Landtechnik, Praha-Repy): Gestaltung von 
Datenkomplexen aus der AGRIS-FAO-Datenbasis. für das tschechoslowakische 
Landtechniksystem für die Komplexmechanisierung der Landwirtschaft. Zeměd. 
lechn, 32, 1986 (1) : 51-59.
Das tschechoslowakische System der Landtechnik für die Komplexmechanisierung 
der Landwirtschaft ist ein System, das eine systematische Zuführung von Infor­
mationen über den aktuellen Stand der Wissenschaft und Technik in der Welt er­
fordert. Der neue Charakter der automatisierten Informationssysteme, insbesondere 
die Steuerbarkeit großer Gesamtheiten wissenschaftlich-technischer Informationen 
mit Hilfe der EDV, bietet Voraussetzungen für neue Arbeitsverfahren in der In­
formationsbenützung. Es ist dies insbesondere die Methode der quantitativen Aus­
wertung umfangreicher Informationskomplexe mittels statistischer Methoden. Die 
Datenkomplexe zur statistischen Bearbeitung der für die Bewertung der Entwicklung 
der schöpferischen Aktivität auf dem Gebiet der Mechanisierung der Landwirt­
schaft bedeutsamen Daten entstanden auf dem Terminal des AGRIS-FAO-Systems 
in Prag. Dieses System hat für den gegebenen Zweck eine ausreichende Breite der 
Datenbasis, einen ausreichenden Retrospektivbereich sowie ausreichende Selektions­
sensibilität für das Fachgebiet der Mechanisierung. Es haben sich Komplexe der 
Produktebranchen (8908 Posten) und der Querschnittsbranchen (6039 Posten) des 
Maschinensystems in Zeitreihen gebildet. Die Komplexe sind für verbale Interpre­
tation oder statistische Verarbeitung, die die Entwicklung der schöpferischen Akti­
vität im Fachgebiet charakterisieren, geeignet.
Informatik; Quantifizierung; Trends; Maschinensysteme
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Výběr z nových přírůstků

Üstřední zemědělské a lesnické knihovny ÜVTIZ 

z úseku zemědělská technika

Uvedené publikace je možné si půjčit osobně nebo písemně v ÜZLK, 
výpůjční oddělení, Slezská 7, 120 56 Praha 2. Půjčovní doba: pondělí, 
úterý a čtvrtek od 9.00 do 16.30 hod., středa od 9.00 do 18.00 hod., pátek 
od 9.00 do 15.30 hod. U každé žádané publikace uveďte signaturu.

D 51.898/1098
UBO — parsimato. UBO — standing mat. Entrant: Trional Oy Koski 
TL. Manufacturer: UBO-Bandenvernieuwing en Rubberindustrie GV 
Hollanti.
Helsinki, Vakola 1983. 6 s., obr., tab. Test report no. 1098. (Stájové po­
dlahy — UBO — zkoušení — Finsko — zprávy)

GUERREIRO, E. O. ' C 28.077
Looking back from the future. Alfa-Laval.
B. m., Alfa-Laval AB 1983. 79 s., fot. (Mlékařské firmy — Švédsko — 
ALFA-LAVAL — organizace a činnost)

GRAVES, R. E. C 22.001/289
Restraint and treatment facilities for dairy animals.
Park, The Pennsylvania State University 1983. 5 s., obr. Special circular 
289. (Dojnice — fixace — zařízení)

D 69.307/317
BM Multi-Mix foderblandeanlaeg. Fabrikant og anmelder: BM Silo­
fabrik, Morrevej 7, Tvis, 7 500 Hostebro. ■
Bygholm, SjF 1983. 9 s. Meddelelse 317. (Mísiče krmiv — BM MULTI 
MIX — zkoušení — Dánsko — zprávy)

BELT, A. H. M. — ZEGERS, D. H. A. D 64.961/194
Arbeidsomstandigheden tijdens het machinaal melken.
Wageningen, Inst, voor mechanisatie, arbeid en gebouwen 1984. 44 s., 
obr., tab. Publikatie 194. (Dojirny — ergonometrický výzkum — Ho­
landsko)



ZEMĚDĚLSKÁ TECHNIKA V PRAXI

OCHRANA ZEMĚDĚLSKÉ PŮDY PŘED NEŽÁDOUCÍM UTUŽOVÁNÍM 
ZEMĚDĚLSKOU TECHNIKOU

Zemědělská technika představuje významný intenzifikační faktor, který se 
v posledních desetiletích výrazně podílel na růstu produktivity práce v zemědělství. 
Přechod ke komplexní mechanizaci pracovních postupů kompenzoval úbytek pra­
covníků v československém zemědělství v šedesátých a sedmdesátých letech a při­
spěl к pozitivním sociálním změnám spojeným s odstraněním většiny těžké ma­
nuální práce.

Zemědělská technika, obdobně jako jiné intenzifikační faktory, se však svým 
vedlejším vlivem podílí na negativních změnách v půdním prostředí (H ů 1 a, 1984). 
Příčinou je růst hmotnosti traktorů, zemědělských strojů a dopravních prostředků 
ve spojení s vysokou frekvencí pojezdů po půdě. Nárůst hmotnosti strojů byl zpra­
vidla průvodním jevem zvyšování jejich výkonnosti. Plocha zasažená přejezdy stro­
jů při pěstování některých plodin je uvedena v tab. I.

I. Celková přejížděná plocha při pěstování některých plodin

Plodina Období
Přejížděná 

plocha (% cel­
kové plochy)

Jarní ječmen 
(Černý, 1968)

od předseťového zpracování půdy do 
ukončení sklizně 261

Cukrovka 
(Černý, 1968)

od předsefového zpracováni půdy do 
ukončení sklizně 352

Vojtěška 
(Černý, 1968)

od jara do ukončení sklizně 
(3 seče na seno) 418

Cukrovka 
(Skoda, 1983)

od předseťováho zpracování půdy do 
ukončení sklizně 472

Jarní ječmen
(Soane, 1975) hnojení a zpracování půdy na jaře, setí 91

Utužování půdy zemědělskou technikou přispívá к tzv. druhotnému zhutnění 
půd, které se projevuje zvýšením objemové hmotnosti, snížením pórovitosti, a tím 
i poklesem propustnosti půdy pro vodu a pro vzduch, a nárůstem mechanického 
odporu půdy při prorůstání kořenů rostlin. Důsledkem je pokles úrodnosti půdy, 
popřípadě ztráta schopnosti půdy poskytovat rostlinám příznivé podmínky při vět­
ších výkyvech počasí, což se projeví kolísáním výnosů. Závažným důsledkem je 
zvyšování spotřeby energie při orbě a dalších operacích zpracování půdy. Při orbě 
utužené půdy se vytvářejí hroudy, jejichž rozrušení vyžaduje opakování operací 
přípravy půdy pro setí.

Na utužené půdě se také zvyšuje odtok vody po deštích, čímž se zvyšuje eroz­
ní ohrožení orné půdy.

PŮSOBENÍ POJEZDOVÝCH USTROJÍ NA PUDU

Při přejíždění je půda zatěžována kontaktním tlakem dosedací plochy kol 
nebo pásů a smykovým napětím. Výsledkem je utužení půdy a vytvoření stopy. 
Stupeň utužení půdy závisí na parametrech stroje a jeho pojezdového ústrojí, na 
rychlosti přejezdu a na momentální odolnosti půdy vůči stlačování. Zvlášť závažné
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jsou přejezdy půdy v době její vyšší vlhkosti, což je zpravidla v časném jaru a při 
podzimních sklizňových pracích. To je i důvodem skutečnosti, že výzkum nepřízni­
vého vlivu přejezdů půdy na půdní vlastnosti má nejdelší tradici v oblastech, ve 
kterých převažuje vysoký obsah vody v půdě v období setí a sklizně (Švédsko, 
Skotsko). Přesto se dá říci, že bylo přednostně řešeno využití tahu a snižování va­
livého odporu strojů, přičemž problém nežádoucího utužování půdy nebyl v minu­
losti doceňován.

Řešení problému nadměrného utužování půdy se od začátku výzkumných prací 
v této oblasti soustředilo především na snižování měrného tlaku pojezdových ústrojí 
na půdu zvětšováním styčné plochy kol či pásů s půdou. Později se ukázalo, že při 
zvyšování hmotnosti mechanizačních prostředků nepostačí úměrně zvětšovat styč­
nou plochu pojezdového ústrojí s půdou, aby se zachovala stejná úroveň utužování 
půdy. U strojů s vysokou hmotností se zvyšuje nepříznivý vliv na podorniční část 
půdního profilu, která není kypřena při pravidelné orbě. To je i důvodem stano­
vení maximální hmotnosti, připadající na jednu nápravu, pro mechanizační pro­
středky pojíždějící po půdě. Ve Švédsku byla určena mezní hodnota 6000 kg (H á - 
k a n s s o n, 1982).

MOŽNOSTI OCHRANY PÜDY PŘED NEŽÁDOUCÍM UTUŽOVÁNÍM

Na úseku zemědělské techniky je aktuální především omezovat příčiny vedoucí 
к mechanickému zhutňování půdy. Kromě prevence se uplatňuje i náprava násled­
ků utužování vhodně volenou soustavou zpracování půdy, včetně speciálních ná­
pravných opatření typu kypření podorničí.

Předpokladem snížení intenzity stlačování půdy stroji, které pojíždějí po půdě, 
je výzkum, vývoj a realizace nových pojezdových ústrojí. 
Snižování měrných tlaků na půdu je účelné řešit ve dvou etapách (К o s e k, 1982): 

— Urychleně zavést u traktorů a samojízdných strojů radiální pneu­
matiky, které nevyžadují úpravu pojezdových ústrojí, přičemž snižují měrný 
tlak na půdu až o 20 %.

— Zavést nízkotlaké válcové pneumatiky, které umožní snížit 
měrný tlak přibližně o 50 %, omezit valivý odpor, podstatně snížit škody na pře­
jížděných porostech (víceleté pícniny) a zvýšit svahovou dostupnost strojů. Nevý­
hodou nízkotlakých pneumatik je vyšší pořizovací cena, větší přejížděná plocha (ale 
při podstatně menším utužování půdy) a skutečnost, že tyto pneumatiky nelze po­
užívat pro kombinovaný provoz pole — silnice.

Nízkotlakými pneumatikami by měly být vybavovány výkonné traktory, které 
se používají při předseťové přípravě půdy, aplikátory průmyslových hnojiv, stroje 
na sklizeň víceletých pícnin, samojízdné sklízeče cukrovky a dalších plodin. Po­
užití těchto pneumatik si vyžádá úpravy strojů a zcela nové konstrukce. Částečnou 
náhradou za chybějící válcové pneumatiky jsou dvojmontáže kol u výkonných trak­
torů. Při použití dvojmontáží je nutné snížit huštění pneumatik, aby se projevila 
výhodnost tohoto řešení z hlediska vlivu na půdu. Z údajů v tab. II je zřejmé, že 
dvoj montáž kol traktorů umožňuje vstup na pozemky při vyšší půdní vlhkosti než

II. Přiklad stanovení hraničních hodnot půdní vlhkosti pro vstup traktorů na po­
zemky v jarním období (E r m i c h aj., 1983)

Obsah jílových částic: 30 %

Traktor Pneumatiky Kontaktní tlak
Hraniční 
hodnota 
vlhkosti 
(% hm.)

ZT 300/303
jednoduchá montáž 0,13 16,9
dvoj montáž 0,08 19,4

K-700
jednoduchá montáž 0,15 15,9
dvoj montáž 0,11 18,0
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při použití jednoduché montáže kol, což má význam především při jarním před- 
sefovém zpracování půdy.

Progresivním technickým řešením je třeba omezit nadměrný růst hmotnosti 
strojů, které pojíždějí po půdě. Nelze však vidět řešení například v náhradě vý­
konných traktorů při zpracování půdy lehkými traktory. Při správně sestavených 
soupravách umožňují výkonné traktory výrazně zmenšit přejížděnou plochu a vy­
konat požadované práce v kratším čase, což je také prevencí nadměrného utužo­
vání. Cestou ke snížení nápravových tlaků je i využití vícenápravových pojezdo­
vých ústrojí.

Pásový podvozek umožňuje podstatně snížit měrný tlak na půdu. Má však ne­
výhody, které brání jeho rozšíření: náročnost na údržbu a opravy, obtížný trans­
port a skutečnost, že pod kladkami pásového pojezdového ústrojí vznikají tlaky, 
které značně přesahují střední kontaktní tlak na povrch půdy. Ocelové pásy také 
přenášejí do půdy vibrace vyvolávané chodem motoru. Výsledkem je utužování 
půdy, které neodpovídá nízkým naměřeným hodnotám kontaktního tlaku.

К závažnému utužování půdy, včetně podorničních vrstev, dochází při sklizňo- 
vých pracích. V současné době paralelně se sklízečem okopanin či pícnin pojíždí 
dopravní prostředek s vysokým měrným tlakem na půdu. To vede к nadměrné čet­
nosti pojezdů po půdě а к velkému namáhání půdy pod koly dopravních prostřed­
ků. Výrazné omezení nežádoucího utužování půdy lze očekávat od diferenco­
vaného dopravního systému v zemědělství (Strouhal, 1984). 
Princip tohoto systému spočívá v oddělení dopravy po polích od dopravy po komu­
nikacích. Předpokládá se, že pro polní dopravu budou vyřešeny dopravní prostředky 
s nízkým měrným tlakem na půdu (na úrovni 100 kPa). Silniční část dopravy bude 
zajišťována běžnými dopravními prostředky, zpravidla těžkotonážními soupravami.

Při navrhování diferencovaného dopravního systému se v poslední době po­
zornost zaměřuje zejména na zásobníkové sklízeče vybavené nízkotlaký­
mi pneumatikami. Sklízený materiál je shromažďován ve velkokapacitním zásob­
níku nebo kontejneru. Sklízeč vyprázdňuje zásobník (nebo překládá kontejner) na 
souvrati.

V zahraničí se již vyrábějí zásobníkové sklízeče cukrovky a brambor s velko­
kapacitními zásobníky i zásobníkové sklízeči řezačky.

Další cestou, jak snížit nežádoucí utužování půdy, je zavedení nových 
mechanizovaných pracovních postupů při zpracování půdy, 
při nichž je omezena četnost přejezdů po půdě. Jedná se o spojování pracovních 
operací při předseťovém zpracování půdy, popřípadě o spojení zpracování půdy se 
setím i o spojování orby s drcením hrud. Významným přínosem bude výroba otoč­
ného pluhu pro velmi hlubokou orbu, který umožní orat к cukrovce, aniž by se 
vytvářely rozory a sklady. Odpadne tak nutnost vyrovnávat tyto nerovnosti na jaře, 
což je spojeno s přejížděním kypré a vlhké půdy s nízkou odolností vůči utužování.

К ochraně půdy před utužováním významně přispívá ovládání přejezdů po po­
zemcích, reprezentované ověřenou metodou kolejových meziřádků 
u obilnin. Při setí se vynechávají řádky, a tím se vytvoří vodicí stopy; do těchto 
stop se soustřeďují pojezdy rozmetadel průmyslových hnojiv a postřikovačů. Před­
pokladem pro zavedení této metody je unifikace záběru secích strojů, rozmetadel 
a postřikovačů a stejný rozchod kol strojů, které budou v době vegetace po pozem­
ku přejíždět. Rovněž letecká aplikace agrochemikálií omezuje škody vzniklé pře­
jížděním porostů a půdy v době vegetace.

Působení pojezdových ústrojí není jedinou příčinou utužování půdy zeměděl­
skou mechanizací. Pohyb pracovních orgánů strojů pro zpracování půdy vyvolává 
v půdě tlakové napětí, které se může šířit i do hloubky. Například pohyb čepelí 
plužních těles může přispívat ke vzniku podorniční podlahy, především při orbě za 
vyšší půdní vlhkosti. Prevencí je používání ostrých plužních čepelí a zpracování 
půdy při vhodné vlhkosti. Jezdí-li tažný prostředek v brázdě, dochází navíc i к pří­
mému utužování podorničí.

Prevencí nežádoucího utužování půdy je i dostatečné vybavení ze­
mědělských závodů výkonnou technikou, neboť jen tak je možné 
vykonat potřebné práce v agrotechnických lhůtách. Příkladem je potřeba včas uvol­
nit plochy pro podzimní orbu; v našich půdních a klimatických podmínkách je 
opožděné základní zpracování půdy spojeno s rizikem nadměrné vlhkosti půdy 
v pozdním podzimu a s tím spojeným nebezpečím utužování půdy, zvláště v pod­
orničí.

Obecně platí, že při zvyšování pojezdové rychlosti se snižuje utužování půdy. 
Využití tohoto poznatku je omezeno skutečností, že například při základním zpraco-
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vání půdy dochází při vyšších rychlostech к vysokému nárůstu spotřeby nafty na 
hektar zpracované plochy. Při jiných polních pracích přistupují další omezující 
faktory (ztráty, zatížení obsluhy).

PERSPEKTIVNÍ ŘEŠENÍ MECHANIZOVANÝCH SYSTEMÜ S MINIMÁLNÍM 
NEGATIVNÍM VLIVEM NA PÜDU

Snaha minimalizovat škody působené přejezdy půdy vede v zahraničí к ově­
řování nových systémů polních prací. Relativně nej menší nároky na technické vy­
bavení představuje systém záhonového pěstování plodin, ověřovaný 
například v SSSR a ve Velké Británii. Tento způsob umožňuje zachovat agrotech­
nicky výhodný spon rostlin cukrovky nebo brambor přesto, že používání výkonné 
mechanizace vede к požadavku zvětšovat meziřádkovou vzdálenost. Princip spo­
čívá v tom, že se v místech kol vytvoří větší rozteč řádků (například 550 mm pro 
cukrovku), než je meziřádková vzdálenost v porostu (například 420 mm). Rozchod 
kol strojů se zvětšuje až na 2,8 m.

V současné době se zpracovávají projekty mechanizovaných systémů, které 
umožní vyloučit styk pojezdových ústrojí s půdou, na které se pěstují plodiny. Exis­
tují různé studie mostového systému (agrotechnický most). V první etapě 
se uvažuje o využití výkonných kolových traktorů jako energetických prostředků 
agrotechnického mostu, v dalších etapách se předpokládá, že se budou využívat sa- 
mochodné podvozky o šířce 12 m až 20 m. Kola se budou pohybovat po trvale udržo­
vaných, popřípadě zpevněných pásech, pracovní orgány se budou zavěšovat na kon­
strukci odspodu na oddělitelných modulech. Kola bude možné vychýlit o 90° (T i - 
m o n i n, 1984; Lafon, 1981).

Systém agromostu je investičně velmi náročný, umožňuje však vstup na po­
zemek bez ohledu na stav půdy a vytváří předpoklady pro automatizaci polních 
prací.

ZÁVĚR

Ochrana půdy před nežádoucím zhutňováním je naléhavým úkolem celospo­
lečenské závažnosti. Je třeba, aby toto hledisko bylo odpovídajícím způsobem zva­
žováno v celé oblasti zemědělské techniky. V současnosti není a v blízké budouc­
nosti nebude к dispozici univerzální opatření proti utužování půdy. Škody vznika­
jící utužováním půdy může minimalizovat jen komplexní využití preventivních 
a nápravných opatření, zahrnující opatření technická, technologická a organizační. 
Hledisko ochrany půdy před utužováním má své místo jak při výzkumu a vývoji 
nových strojů a strojních linek pro rostlinnou výrobu, tak i při každodenní činnosti 
pracovníků v zemědělských podnicích.

Ing. Josef Hůl a, CSc.
Výzkumný ústav zemědělské techniky, Praha-Repy
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