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EXPERIMENTALNE STANOVENIE PREVADZKOVEHO NAMAHANIA
RAMU ZBERACEJ NADSTAVBY ASN-055

J. Sestak, P. Sklenka, L. Skulavik

SESTAK, J. — SKLENKA, P. — SKULAVIK, L. (Vysoki $kola polnohospodirska,
Nitra): Experimentdlne stanovenie prevddzkového namdhania rdmu zberacej nadstavby ASN-
-055. Zeméd. Techn., 32, 1986 (1): 1—17.

K uréeniu dovoleného naméhania a Zivotnosti konstrukcii rimov polnohospodarskych strojov
je v etape ich materidlovej racionalizicie a konS$truktérskej filozofie tvarov nutnd dostadujica
znalost o prevadzkovom priebehu zatazenia. S tymto cielom boli vykonané experimentilne
merania napitovych stavov na vybranych miestach rdmu nadstavby samohybného zbera-
cieho voza. Na zdklade parametrov ziskanych meranim v prevadzkovych podmienkach boli
podla overenych pracovnych hypotéz urené predikéné charakteristiky unavovej Zivotnosti
ramu.

unavova Zivotnost; prevadzkové skusky Zivotnosti; stochastické procesy; predikcia para-
metrov Zivotnosti .

Neustéle rastice poziadavky na Zivotnost konstrukcii a dovolené naméihanie pred-
pokladaju aj uplnejsie vedomosti o previdzkovom priebehu zataZenia. Pri ndvrhu nového
polnohospodérskeho stroje je snaha konstruktéra zameranid predovSetkym na uspe$né
zvladnutie zadania z hladiska funkcie stroja. Konstrukcna filozéfia ramu je ovplyvnena
najicelnej$im rozmiestenim pracovnych mechanizmov, takze zéklad svojich pevnostnych
vlastnosti dostiva aZ s konstrukénym dorieSenim v rozsahu zostavajucich priestorovych
moZnosti.

Zatazenie polnohospodérskych strojov je Casove premenné a Casto nemd ani len
priblizne harmonicky priebeh. Meni sa velkost pracovnych odporov, ich smer ¢i miesto
pdsobenia a meni sa aj velkost dynamickych i¢inkov hmét stroja. Z hladiska naméihania
nosnych casti su dolezité nielen najvicSie SpiCky zataZenia, ktoré sa mdzu vyskytnut
ojedinele, ale aj Spicky podstatne menSie, ktoré sa pri kmitavom namdihani opakuju
dostatocne casto.

Zaznamenané stochastické priebehy zataZenia rdmov polnohospodirskych strojov
v priamych tnavovych aplikicidch analyzujeme vypoCtom Statistickych charakteristik
procesu naméhania tak, aby bolo moZné vypocitat odpovedajiicu Zivotnost, pripadne
simulovat proces v laboratériu. V podstate moZno pouZit dve principidlne odli§né
metédy:

a) stanovenie pocetnosti charakterickych parametrov,

b) stanovenie Statistickych charakteristik stochastického procesu v rdmci korelaénej
analyzy.

Prehlad spdsobov stanovenia poletnosti charakteristickych parametrov zverejnili Schijve
(1961), Haas (1962), Hanke (1969) a z hladiska polnohospodérskych strojov Prochézka (1973).
Tu sa z nameranvch hodndt stanovi krivka pogetnosti a ndhodny proces sa tak prevedie na spektrum
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harmonickych amplitdd o rdznej velkosti. Metody zalozené na tedrii stochastickych procesov
popisuji v ramci korelaénej tedrie proces pomocou takych charakteristik, ako je stredna hodnota,
rozptyl, hustota pravdepodobnosti amplitid, distribu¢n4 funkcia, autokorela¢na funkcia a spektralna
vykonové hustota.

Podla pouzitej metddy je vysledkom analyzy nahodného procesu namdhania bud spektrum
sinusovych blokov s rozdielnou amplitudou, pripadne aj strednou hodnotou, alebo stibor uvedenych
Statistickych charakteristik. Tieto dva rozdielne spdsoby popisu vyustili aj do dvoch principidlne
odliinych metéd vypodétu tinavovej Zivotnosti. Ich styénym bodom je len zakladna alebo modifiko-
vand Woéhlerova krivka, ktord sa pomocou vhodne volenej hypotézy kumuldcie inavového posko-
denia uviddza do suvislosti s vyhodnotenym spektrom harmonickych amplitid, alebo so Statistic-
kymi charakteristikami procesu.

Diskutovanim vyhod a nedostatkov jednotlivych publikovanych hypotéz kumulécie ‘posko-
denia sa sotva dosiahne nejaky prakticky vysledok, ako mozno usudit z mnozstva literarnych od-
kazov venovanych tejto problematike. Z pracovnych hypotéz kumuldcie tnavovych amplitud
prichddzajii pri praktickom konstruovani do tvahy hypotézy autorov Corten a Dolan (1956),
linedrne pravidlo sitania po$kodenia na jednotlivych hladinidch naméhania (Palmgren, 1924;
Miner, 1945). Cennym prinosom je aj modifikdcia Corten-Dolanovej hypotézy, ktori uvddza
Hanke (1969). Z hypotéz kumulécie tinavového poskodenia, zaloZenych na $tatistickych charak-
teristikich nahodnych procesov, mozno uviest hypotézy autorov Bolotin (1965), Sedlacek
(1968) a Serensen a i. (1967). Najvhodnejsi je viak v tejto skupine pristup Rajcherov (1969),
zaloZeny na s¢itani vykonov vyvodzovanych procesom na jednotlivych frekvencidch.

V predloZzenom prispevku je uvedeny postup, ktory sme uplatnili pri overovani previadzkovej
Zivotnosti a urovne dynamického namdihania rdmu zberacej nadstavby ASN-055, vyrobeného
vo Vyskumnom ustave polnohospoddrskej techniky v Rovinke. Za typické prevadzkové podmienky
boli pokladané také reZzimy jazdy, ktoré st charakteristické pre zber krmovin na svahu: jazda po
vrstevnici, po spadnici, vieobecny smer po svahu, jazda po polnej ceste a jazda cez typizované
prekazky. Na vyhodnotenie sme vyuzili Palmgren-Minerovu a Rajcherovu pracovnu hypotézu.
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TECHNICKE ZABEZPECENIE EXPERIMENTOV

Pre experimentélne meranie sme vyuZili samohybny zberaci voz zloZeny z hnacieho
podvozku UHHJ-MT6-063, na ktory bola pomocou rychloupinacov pripevnend kom-
pletna zberacia nadstavba typu ASN-055. V tomto usporiadani je samohybny zberaci
voz urleny na zber, dopravu a vykladku steblovin a sildZnych hmot v horskych oblastiach
(do sklonu svahu max. 22°).

Pouzity technologicky postup je klasicky, so zberacim a lisovacim mechanizmom
umiestenym za zadnou napravou, ked posuv hmoty do korby zabezpecuje pohyblivy
dopravnik dna.

Objektom sledovania napétového stavu bol nosny ram zberacej nadstavby ASN-055.

Kompletnd zostava samohybného zberacieho voza mala tieto zdkladné technické
parametre:

— rozchod: vpredu [mm] . . . . . . . ... ... ... 1778
vzadu [mm] & o« v v v w6 6w s w8 o o8 s o s 2364/1784
(dvojmontaZz pneu)

—razvor [mm] . . . . . L. L. o e e e e 3410

—objemkorby [m3] . . ... . . . . . .. ... .. .. 20

— hmotnost podvozku [kg] . . . . . . . .. L. 2703

— hmotnost nadstavby [kg] . . . . . . . . . ... ... 1434

— hmotnost naplne [kg] . . . . . . . . . .. ... .. 990

Dovolena nosnost podvozku — 3000 kg — nebola dosiahnuta.

UMIESTENIE TENZOMETRICKYCH RUZIC

Po zhodnoteni predchéadzajicich statickych simulaénych zataZovani rdmovej kon-
$trukcie nadstavby ASN-055, ako aj pouzitim zaverov teoretického vypoctu, sme stano-
vili, Ze nosné boc¢né pasnice dosahujui najvacsi vertikdlny posuv v mieste treticho priec-
nika od zadnej Casti rdmu. Tu pdsobi aj najvicSia ohybova dvojica, ktord deformuje
pasnicu vo vertikalnej rovine o hodnote 1,35 k Nm. Do tychto miest boli aplikované
tenzometrické ruzice TR 7 a TR 8 (obr. 1).

Kalibracné tenzometrické ruzice TR 9 a TR 10 boli umiestené rovnako ako pri
statickych simulaénych meraniach na ,,volny”’ prie¢nik. Tenzometrické ruzice TR 1,
TR 2 a TR 3 boli aplikované na spodny zadny prie¢nik za rovnakych predpokladov ako
pri statickych simula¢nych meraniach, ktoré ndm ukéazali, Ze tu vznikaji najvicsie osové
zatazenia prieCnika v hodnotich 6,02 kN. Posledné tri tenzometrické ruzice TR 4,
TR 5 a TR 6 boli aplikované na prienom prednom upeviiovacom nosniku v miestach
blizkych k upeviiovacim skrutkdm zikladného rdmu.

Vo vsetkych pracovnych rezimoch sme predpokladali, Ze rozhodujicim wGéinkom
zataZzenia bude vlastnd tiaZz naplne a jej dynamické odozvy na kinematické budenie,
vyvodzované podlozkou.

ZAZNAM MERANYCH SIGNALOV

Pre zaznam vystupného signdlu z tenzometrov boli vyuzité mostové zapojenia pre
Sest meracich kanédlov kompatibilnych s prenosnym meracim magnetofénom Phillips
série EL 1020. Nizkofrekvenény kandl bol vyuZzity na hovoreny komentér. K nahravaniu
a k reprodukcii signalov bola pouzita frekvencnd modulacia (FM).
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2. Blokova schéma zostavy meracich a zaznamovych zariadeni — Block diagram
of the system of measuring and recording devices

Ststava ¢innych tenzometrov (podla blokovej schémy na obr. 2) zaradenych do
tenzometrickych ruZic na ramovej konstrukcii bola pomocou konektorov pripojend
k tenzometrickym mostikom napéjanym jednosmernym stabilizovanym napitim 8 V.
Vystupné signély z mostikov boli privedené tienenym kiblom na vstupy kanilov mera-
ciecho magnetofénu a tam podla technického postupu zaznamenané. K napitovej tiprave
vystupov z mostikov boli vyuZité rozsahy zosilovaov zabudovanych v kandloch mera-
ciecho magnetofénu.

SPRACOVANIE NAMERANYCH SIGNALOV

Po zaznamenani dynamickych realizicii bol vystup z magnetofénu v laboratdriu
vypoétovej techniky katedry mechaniky a fyziky VSP v Nitre spracovany podla blokovej
schémy na obr. 3. Analégovy signél z magnetofénu bol napitove upraveny v diferencil-

ZAZNAM

MERANIA MERACI DIFERENC. PREVODNIK POCITAC

( 2 MAGNETOFON ANALYZATOR ANALOG SPU-800
PHILIPS MEDA 41 TC ¢isLo (TNS)
EL 1020
GRAFICKY MECHANICKY TLAC
ZAZNAM ZAPISOVAC VYSLEDKOV
m

RIKADENKI
3. Blokova schéma zostavy vyhodnocovacich zariadeni — Block diagram of the

system of evaluation devices
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nom analyzatore MEDA 41 TC na efektivnu uroveii a zosilneny na rozliSovaciu napi-
tovi hodnotu analégovo-¢islicového prevodnika (16 kanilov).

Do prenosu bol k inZinierskej vizualizécii realizicie zaradeny mechanicky zapisovac
Rikadenki-Recorder CNO.RE 7418 s tromi kanidlmi. StibeZne boli spracovdvané tri
tenzometrické vystupy — jedna ruZica. Pre technicku nepristupnost neboli signaly
filtrované.

Vystupné digitalizované hodnoty z A—C prevodnika boli spracované pocitatom
SPU-800 (TNS).

MATEMATICKY MODEL

TRANSFORMACIA SIGNALU

Pre stanovenie napéti dvojosovej napitosti sme pouzili experimentilnu metddu
analyzy pomocou ruzic. Pritom sme predpokladali, Ze vySetrovany materiél je izotropny
a homogénny a Ze gradienty napatia st také malé, Ze deformdciu na celej ploche méZeme
pokladat za rovnomernd a smery hlavnych napiti si totoZné so smermi hlavnych pre-
dlZeni.

Z rdznych typov tenzometrickych ruZic overenych v praxi sme pouzili ruZice
pravouhlé a predpokladali sme, Ze absolitna chyba hodnoty vypocitanych hlavnych
pomernych prediZeni je toho istého radu, ako absolitne chyby jednotlivych merani.

Velkost a smer hlavnych napiti sme stanovili zo zmeranych troch pomernych pre-
diZeni. Hlavné pomerné prediZenia potom podla Hetényiho (1961) budi:

1
... ;— .33 T V(e = €2 + (e2 — ea)? (1)

Hlavné napitia budu:

E 2
Omaxs> min = 7 . ( 8; f;a + ll{}_ 1 : V(81 =¥ 62)2 + ('6‘2 = 53)2 ) (2)

Smery hlavnych napiti:

DPrmaxs min = —;— arctg [ (e2 — &) — (81 — &3) ] (3)

€1 — €3

Rovinnu napitost, vyjadrenti hlavnymi napitiami omax @ Omin, Sme transformovali
na napitost jednoosovi, charakterizovanu redukovanym napitim. Pre vypocet reduko-
vaného napitia sme vyuzili hypotézu, v ktorej plati:

Ored = - ],/O'ma.x2 ~+ Omin® — Omax . Omin = Odov €))

Vztahy (1), (2) a (4) chidpeme ako fyzikalny predpis spracovania stochastickych
vstupov &; a nie ako prenosové funkcie vstupu a vystupu (Lurje, 1977). Ziskané redu-
kované napitie je potom tieZ modelovanym stochastickym procesom.

HYPOTEZA KUMULACIE UNAVOVEHO POSKODENIA, ZALOZENA
NA STANOVENI POCETNOSTI CHARAKTERISTICKYCH PARAMETROV —
PALMGREN-MINEROVO PRAVIDLO

Z diskretizovanych hodnét redukovanych napiti bola uréend dynamicki nula. Pre

dalSie spracovanie pocetnosti charakteristik sme vyuzili jednoparametricki metédu
maxim (Prochédzka, 1973). Vychadzali sme z predpokladu, Ze rozdelenie minim je
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symetrické voci rozdeleniu maxim vo vztahu k dynamickej nule. Triedili sme len maxima
a za kladné amplitidy sme vzali vzdialenosti vSetkych maxim od dynamickej nuly,
ku ktorym smz priradovali zdporné amplitidy rovnake;j velkosti.
Dalej sme vychidzali z analytického vyjadrenia Sikmej Casti regresnej unavovej
krivky, ktord ma tvar:
N, .o% = A = konit.

Palmgren-Minerova podmienka pre vyjadrenie kumuldcie unavového poskodzo-
vania a pre vypocet Zivotnosti m4 potom tvar:

ni

(Ni)u

Poskodzujice tcinky sme teda skladali k inavovej Ciare. Pri kumulacii poskodenia
sme Vv tejto hypotéze predpokladali premenlivé zataZenie s droviiou:

Dy = =1 6)

oy Z 0 (7

_Aplikdciu Palmgren-Minerovej pracovnej hypotezy sme potvrdili vysledkami
SVUM (Linhart a Jelinek, 1975), kde praktické tinavové lomy konfrontovali so Zivot-
nostou vypocitanou z hypotéz. Linhart a Jelinek (1975) zistili, Ze hodnoty unavy,
v stcasnosti prakticky stanovené z nizkouhlikovych oceli, davaju prijatelné vypoctové
hodnoty Zivotnosti podla Palmgren-Minerovej teérie.

Mieru bezpecnosti pre dané spektrum zataZenia sme z Palmgren-Minerovej hypo-
tézy stanovili vypoctom porovnévacieho napitia pre N, = 2 E 06 cyklov, ktoré spodob-
ifiuje na inavovej Ciare kumulativne prevadzkové spektrum zo vztahu:

e 1
Oe = VN0.§nf.aiw ©)
a mieru bezpec€nosti pri zatazeni danym spektrom podla rovnice:
O¢
=y 0 9
B ©

HYPOTEZA KUMULACIE UNAVOVEHO POSKODENIA
V RAMCI KORELACNEJ ANALYZY

Po vypocitani diskrétnych hodnét redukovanych napiti zodpovedajicich prislus-
nym ¢asovym intervalom bol uskutoneny test stacionarity metddou iterdcii podla
Bendata a Piersola (1967). Zistili sme, Ze nafe realizdcie redukovanych napiti sa
procesy nestaciondrne podla strednej hodnoty.

Potom podla postupu, ktory uviedli Lurje (1970), Lurje a GrombcevsKij
(1977) a Lurje a i. (1979), sme nestaciondrny proces transformovali na sibor hodnot
so staciondrnymi vlastnostami. Stanovili sme:

— ¢asovo zavislu stredni hodnotu
-
1 i
m (t;) = N, 2 OR; (10)
kde:

N; =

N
2 (11)
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— centrované hodnoty poradnic procesu
OR? =0CRi —m (t;) (12)

Dalej sme stbor hodndt vyhodnotili charakteristikami stacionarnych procesov.
Postupne sme urcili:

— jednorozmernu hustotu pravdepodobnosti

n 1
r=v' (13)

kderj = 1525 ;0 o5 K

— distribu¢nu funkciu
=J
F;=C.3 ps
s=1

pri¢om podet intervalov sme stanovili podla Bendata a Piersola (1967) zo vztahu:
K =187(N — 1)%5 (15)

— autokorela¢nu funkciu pre diskrétne zistené hodnoty

1 N-r
R, ()= s > oro(n)or®(n+7) (16)
- n=1
kde:7 =:0; 15,25:.....5m
— spektralnu vykonovua hustotu, definovanu zédkladnym vztahom:
2 @
Sop () = = R;, (7)ccs ot dr 17)
(-) .
Upravou tohto vztahu pomocou Gregoryho postupu (Angot, 1971) dostaneme
tvar vhodny pre Cislicovy pocitac:

.l Al el .l
S,,R( n ):_[R,,,, ©0) -2 ZIR"" () cos =2 7 + Ry, (m) cos (n.l] (18)

m A_t T 3
kdenl= 0,1,2, cuc9.

Pre modifikdciu hodnét autokorelacnej funkcie sme spektrilnu vykonovi hustotu
v predchadzajicom vztahu upravili ,,Hannovym oknom®, kde:

D() = % (1 + cos “’;l’) (19)

pricom plati:
D(r)>0akr=>m

Nakoniec sme z hypotézy zaloZenej na skladani vykonov jednotlivych frekvencif
urcili ¢as Zivotnosti (doba do lomu) podla Rajchera (1969) rovnicou:

T_ 2n A (20)

w

L (w) [ [ S0, (@) m%dw] ;
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Rovnica Wohlerovej krivky (obr. 4) je:
Nc . ov = A

METODICKY POSTUP

' L @) =2%r (—2—2)

PRACOVNY REZIM POLNYCH EXPERIMENTOV

4. Wohlerova ¢iara una-

vy — Wohler fatigue
line
(21)
(22)

Systém polnych experimentov so zékladnymi prevéddzkovymi parametrami uvadza-

me v tab. 1.

Osobitne boli uskutoénené experimenty na budiacej
v Rovinke. Na dizke 30 m boli rozmiestené v obidvoch stopich kolies prekazky vysoké
0,22 m a 0,16 m, ktorymi boli vyvolané striedavé budenia v konstrukeii rdmu. Priemerna
rychlost pri prechode cez prekdzky bola 2,5 m.s~1. Vzdialenost prekazok sa rovnala
rézvoru voza.

1. Pracovny rezim experimentov — Working regime of the experiments

drahe v priestoroch VUPT

Cislo Sklon Smer realizdcie Diika Pracovna

pokusu spadnice (1 realizacie rychlost
[1] 1 [m] [m.s71]

laz 5 20 jazda po vrstevnici 40 1,8

6az10 20 jazda po spadnici — hore 15 1,0
11az 15 20 jazda pod 15° uhlom voci

vrstevnici, smerom hore 60 2,4

16 az 20 0 polna cesta 60 2,7 ‘
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Pocet pokusov bol definovany moznostou sucasneho zdznamu na meraci magneto-
fon na Siestich kandloch.

POSTUP MERANIA

Po nabodovani tenzometrickych ruzic vo vybranych miestach ramovej konStrukcie
bola vykonana kontrola zapojenia a funkéna skuska tenzometrov.

Ram zberacej nadstavby bol uloZeny na pomocny podvozok do pracovnej polohy
a na vietkych tenzometroch boli ¢islicovym voltmetrom a meracim magnetofénom za-
znamenané urovne vystupnych signilov. Hodnota tychto signdlov bola povaZovani za
pociatoéni napdtovd vroven.

Zberacia nadstavba po namontovani na hnaci podvozok bola naplnena zberanou
hmotou na hodnotu priblizne rovnt predpisanej nosnosti. Po naplneni korby nadstavby
boli opit ¢islicovym voltmetrom a meracim magnetofénom zaznamenané urovne vystup-
nych signalov tenzometrov. Tieto urovne spodobiiuju vlastné zataZenie rdmovej kon-
Strukcie.

Pred vlastnou realiziciou systematickych experimentov bol zapojeny zberac a liso-
vaci mechanizmus. Stanovili sme, Ze zvysenie napﬁt‘ovei urovne sledovanych tenzo-
metrov pri aktivovani lisovaca pri zbere zo zeme voc¢i zapnutému lisovadu zataZzenému
len stipcom hmoty z korby je technicky nevyznamné. Vsetky dalsie experimenty boli
uskutoénené so zapnutym zberaom a lisovacom, av$ak bez zbierania hmoty z riadku.

SPOSOB VYHODNOTENIA MERANI

Signaly zaznamenané na meracom magnetoféne a nasledne spracované do digitali-
zovanej formy suborov realizicii boli podla programov vypracovanych v jazyku BASIC
v pocitacovej zostave SPU-800 (TNS) vyhodnotené na subory redukovanych napiti
v jednotlivych miestach tenzometrickych ruZic. Pre predikciu Uinavovej Zivotnosti boli
dalej uplatnené metddy pocetnosti charakteristickych parametrov a Palmgren-Minerovo
pravidlo, ako aj metédy korela¢nej analyzy, vyuZité k vypoétu ¢asu Zivotnosti (doby do
lomu) v jednotlivych lokalitich tenzometrickych ruZic.

VYSLEDKY A VYHODNOTENIE

Pri meraniach boli pouzité kremikové tenzometre AP 120-6-12, nalepené na pod-
lozku z nehrdzavejuicej ocele CSN 17 246. Navarenie podloziek s tenzometrickymi ruzi-
cami na rdm vykonal vyrobca (Okresni podnik sluzeb, Gottwaldov).

K-faktor tenzometra sme stanovili na osobitnom cajchovnom prvku zataZenom
konstantnou chybovou dvojicou a zistili sme, Z¢ K = 111 (vyrobca uddva 120 -- 5,
s teplotnym sucinitelom deformacnej citlivosti —0,15 %,/°C, pri pracovnych teplotich
od —70 °C do 4300 °C).

Pre zobrazenie pomerného prediZenia v ¢islicovom poéitaci s uvazenim pomerného
predizenia ziskaného pri cajchu, prisluinych zosilneni a prevodu A—C plati vztah:

& Ze

e =AM —127]. 57 5

(23)

pricom analégovo-¢islicovy prevodnik pracoval v rozsahu 4 2,5 V s rozliSovacou schop-
nostou 20 mV na jedno dislo.
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Dostacujicou vizualnou kontrolou zédznamov sme zistili, e ziskané realizicie ne-
vykazuju vysSie frekvencie neZ 25 Hz. Potom sme podla Jencika a Kuhna (1982)
zvolili tito vzorkovaciu frekvenciu: :

fv == 2fmax = 50 HZ (24)
Potom ¢as medzi dvoma od¢itaniami diskrétnych hodnét realizacie je
1
At = — = 0,020 s (25)
fo
II. Podmienky a suborné vysledky experimentov — Conditions and complex experi-
Cislo Sklon Dizka | Pracovna Podmienky
merania | spaddnice | realizdcie | rychlost cxperimentu
(1] [’] [m] [m.s1] (1] =2 D=3
6.127 E07
7.13 E06
| .
1 | 20 40 1,83 jazda po vrstevnici 647
| 13.4
i 1.109 E07 1
i 5.696 E07 |
1.01 E06 ‘
jazda po spadnici
2 | 20 15 ; 1,02 smerom hore 661
| ‘ | 13.6 |
| i 1.05 E07 |
. ; , " | 1.482 E08 '
! | | i
! l | jazda pod uhlom | 7.72 E07 |
3 I 20 [ 60 2,47 | 15° vocdi vrstevnici 785 |
i : .3 | | - hore I 3.75
! | 1 | 3.82 E07
l 1 | | 6749 E07 |
| a ! | 2.48 E06
jazda po polnej I
4 0o | 60 518 | leste 654 |
{ l | { 102 |
! | { 1.40 E07 |
' 1
L ' 6.121 E07 |
|
{ [
i 1 jazda cez defino- 1.06 E06 ‘
5 0 ‘ 30 2,56 vané prekazky ‘ 655 |
‘ | (striedavé) | 11.64
| [ \ : ’
‘ | ’ 1 1.23 E07 |
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Pre nami zvoleni1 vzorkovaciu frekvenciu by bol z praktickych skusenosti nutny
pocet digitalizovanych hodnét v rozsahu 3000 az 10 000. Z dovodov stucasnych kapacit-
nych moZnosti pamite pocitata SPU-800 (TNS) sme v dalSom vyhodnocovani pracovali
s 2500 digitalizovanymi hodnotami redukovaného napitia. Rychlost nahravania signalov
na meraci magnetofén v polnych pokusoch bola 15" . s~1 a pri spracovani v laboratériu
katedry 3 3/4" . s71.

Po praknckych overeniach z vypotitanych autokorelaénych funkcii sme pre dizku
korelacie zvolili ¢as 7 = 3 s.

Spektra kumulacie tinavového poSkodenia sme vztahovali k Sikmej Casti regresnej

mental results

redukované napitie max. [Pa)
redukované napitie min. [Pa]

Ruzica (I) = { pocet cyklov zataZeni [1]
koeficient bezpecnosti [1] (v zatvorke a; > o)
ekvivalentné napitie [Pa] :
nH=4 =5 I =6 n="1 ‘ 1) =38 €H=9 ‘
| L415E08 | 2533E08 | 1.98E08 | 676E07 | 6. 94 E07
2.08 E07 | 9.016 E07 ’ 1.98 E07 484E06 | 4.867 E06 |
2 a3 | a5 | s; 1 620
5.3 L 2.4(2.4) 4.3 (4.63) 119 | 122
2.67 E07 596 E07 | 3.09E07 | 1.204E07 ‘ 1.17 E07
6.784 E07 | 1.82E08 ‘ 1274 E08 | 5.567 E07 ’ 5.04 EO7
5.943 E06 | | 3.282E07 | 2.755E07 } 1.14 E06 1 3.733 E06
689 | . 455 ‘ 40 660 | 649 |
9.85 | 465D | 55 | 135 | 124 |
1453 E07 | 407E07 | 2.6 E07 1 1.058 E07 L1 E07 |
8.578 E07 ‘ | 2495E08 | 1.627E08 & 5.932 E07 \ 6.45 E07 |
6.366 E06 » 4809 E07 | 1.149E07 = 7.396 E06 | 2.08E06
609 | 427 | 390 | 651 6% ‘
11.19 . 2.43 (2.43) 7.0 11.8 J 14.6 '
1.28 E07 5.88 E07 | 203E07 | 1218E07 9.76 E06
| | |
7.377 EO7 2.495E08 | 2.061 E08 | 5.96E07 | 5.58E07
1.139 E06 LO1E06 | 1.323E07 | 1.139E06 | 2.561 E06
671 L 430 405 | 661 547
11.0 ; 333(3.74) | 3.98(4.23) | 124 15.4
1.3 E07 ! ( 4.25 E07 338 E07 | 1.15E07 9.27 E06 |
1.141 E08 ; 4976 E0O8 | 4,99 E08 | 6.702 E07 | 5.464 E07
208E06 | 2526E06 | 2.42E06 ‘ 1.139 E06 | 3.614 E06
626 450 a85 | 659 652 |
8.94 | 1.65 1.418 | 12.13 129 |
| 1602E07 | 8.68E07 | 1.01E08 1.18 E07 1.11 E07 !
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5. Vizualizacia zdznamu
pomernych predlZeni
v tenzometrickej ruzici
¢. 8 pri pracovnom re-
zime ,polna cesta® —
Visual recording of re-
lative elongations in
tensometric sensor No. 8
at the working regime
“field road”

-
=
W

25E-03 —

2E-03

15 E-03 —

unavovej krivky pre material 11 343.0. Tuto krivku, stanovenu pre striedavy ohyb
a plochu ty¢, sme prevzali od Kermesa a i. (1967).
Z nej sme korekciou na striedavy tah — tlak urcili:

o, = 1,4325 E 08 Pa
w = 6,63816
N, = 2E 06

Vizualiziciu realizdcie pomernych prediZeni vyznatujeme pre jednu tenzometricka -
ruzicu na obr. 5. Aplikiciou Palmgren-Minerovej pracovnej hypotézy na stanovené
pocetnostné charakteristiky realizacii v jednotlivych miestach tenzometrickych ruzic
sme urcili hodnoty stcinitela bezpecnosti proti inavovému poskodeniu, ktorého hodnoty
pre pouzité pracovné rezimy a miesta sledovania stiborne uviadzame v tab. II. Vyber sme
vykonali tak, aby bol zohladneny cely sledovany priestor ramu. Pre technicku informéciu
uvadzame v tab. II hranice napiti, ako aj ekvivalentné napdtie spodobiiujiice spektrum
zataZenia v unavovej Ciare materidlu. Ekvivalentné napitie v ruziciach, kde koeficient
bezpetnosti je tiez v zatvorke, zodpovedd podmienke o; > o.

Vypocitané koeficienty ,,bezpecnosti proti inave® poukazuji na dostatocnu zilohu
v tuhosti a pevnosti rimu proti poSkodeniu. Ak vSak prihliadneme na neistoty v stano-
venej unavovej Ciare materiilu, na minusovd toleranciu rozmerov a ak budeme pred-
pokladat, Ze porucha rdmu mdZe spdsobit haviriu stroja, zostdvaji problematické len
koeficienty mensie nez 1,6. (Zauzivané hodnoty su 1,6 aZ 2,5, i ked Soucek a Bldha
(1984) z vlastnych experimentov povazZujui za dostatoéné sucinitele o hodnotach 1,12
az 1,16.)

12 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1986



------- T. RUZICA ¢:7 1- VRSTEVNICA
— T.RUZICA ¢: 8 2- SPADNICA, HORE
SE08 T. RUZICA é: 2 3 - OBECNE, HORE

4 - POUNA CESTA
5 - DEFIN. PREKAZKY

LEO8

3E08

On IPal

2E08

¢ ey — — ¢ — — —— —— S B, " B

1E08

100 200 300 400 500

N (cyklov)

6. Experimentdlne stanoveny tvar zataZovacieho spektra niektorych experimentov
— Experimentally determined course of the load spectrum in some experiments

Experimentdlne stanoveny tvar zataZovacieho spektra v miestach jednotlivych
tenzometrickych ruzic vyznacujeme na obr. 6. Tu vidime, Ze vyrazné hodnoty k vypoctu
Zivotnosti s pouzitelné z experimentu, pri ktorom stroj pracoval na definovanych pre-
kézkach. Pre porovnanie uvddzame v bloku spektra vybrané charakteristické priebehy
komplexne zahriiujice reZim uplatnenych experimentov. Matematickou substitiiciou
priebehu spektra, ktorej aproximacni Ciaru formélne vyznacujeme na ruzici & 8 (obr. 6),
je mozZné podla postupu, ktory uvddza Hanke (1969), stanovit z vyobrazeného nomo-
gramu celkovy pocet cyklov do lomu.

Hustotu pravdepodobnosti procesov v miestach tenzometrickych ruZic 7 a 8 v pra-
covnom reZime ,,na prekdzkach® a pre porovnanie i hustotu pravdepodobnosti procesu
v mieste tenzometrickej ruZice 7 v pracovnom rezime ,,na vrstevnici® vyznacujeme
na obr. 7. Pre vSetky tri procesy sme zistili, Ze rozdelenie je priblizne normalne.

Spracované autokorelatné priebehy realizicii v miestach tenzometrickych ruZic
7, 8 v pracovnom reZime ,,prekdzky* a ruzice 7 v reZime ,,vrstevnica® st na obr. 8.
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9. Zavislost spektralnej vykonevej hustoty od frekvencie procesu vybranych reali-
zacii — The dependence of spectral performance density on the frequency of se-
lected working procedures

Priebehy naznaCuju Gc¢innu detekciu harmonickych zloziek v procese, Co je pre pricu
na ,prekizkach® temer jednoznaéné. KedZe sa numericky vypocet dalSich charakte-
ristik neovplyvni, nepovaZovali sme za ucelné harmonické zlozky odstranit (proces
s»zndhodnite).

Zavislosti spektralnej vykonovej hustoty od frekvencie procesu su na obr. 9, kde
zévislost vyznacena poziciou 8a charakterizuje realiziciu v mieste tenzometrickej ruZice 8,
avsak oproti priebehu vyznacenom na tej istej ruZici boli poradnice procesu z realizicie
v priebehu 8a oproti 8 nacitané v inom intervale. Tym sme potvrdili redlnost opakovatel-
nosti zdznamu jednej realizicie.

Graf spektralnej vykonovej hustoty sved¢i podla klasickych hodnoteni o pritomnosti
harmonickej zloZky s frekvenciou priblizne = Hz. PretoZe vykon ,,vyznacenych $piciek
je v porovnani s vykonom nidhodného procesu vysoky, ide teda o pritomnost tizkopasmo-
vého ndhodného procesu.

Na zéklade spektrilnej vykonovej hustoty procesov boli podla vztahu (20) vypoci-
tané predikcie ¢asu do lomu. Bolo zistené, Ze zo vSetkych realizdcii — i napriek tomu,
Ze 0¢ < 0 — spadaju do oblasti asovej inavy procesy zaznamenané v miestach tenzo-
metrickych ruzic 7 a 8 v pracovnom rezime ,,prekazky<.

Ur¢ili sme, Ze v mieste ruzice ¢. 7 pri jazde po ,,prekazkach® ddjde k lomu po 4338
hodinach (hodnota integralu v rovnici (20) je 4955.03), v mieste ruZice ¢. 8 v rovnakom
rezime price ddjde k lomu po 4602 hodinich (hodnota integrilu v rovnici (20) je 4867.62)
a analogicky pre iny vyber z realizdcie v mieste ruzice ¢. 8 je ¢as do lomu 4900 hodin.
PretoZe v uvddzanom pripade rezimu prace iflo o ,,netypické* pracovné podmienky
stanovené kvoli porovnaniu, nepovazujeme za ucelné Zivotnost v tychto miestach overo-
vat laboratérne pri simulovanom previdzkovom naméhani.
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ZAVER

K predikcii inavovej Zivotnosti rdmu nadstavby samohybného zberacieho voza
uréeného do svahovitych oblasti boli vykonané tenzometrické merania vo vybranych
miestach rdmu. V experimentoch boli pre identifikiciu napitového stavu vyuzité tenzo-
metrické ruzice osadené polovodiovymi tenzometrami. Namerané hodnoty tenzometrov
boli exaktne spracované podla hypotézy do redukovaného napitia. Jeho hodnoty uvazo-
vané v stochastickom procese boli vyhodnotené metédou pocetnosti parametrov a kore-
la¢nou analyzou podla overenych pracovnych hypotéz, do predikénych charakteristik
unavovych vlastnosti.

Bolo stanovené, Ze sledovany ram nadstavby ASN-055 mé v praktickych reZimoch
technologického nasadenia dostatocni zélohu pevnosti a tuhosti vodi inavovému posko
deniu. Na zéklade rozboru vysledkov boli vyrobcovi odporucené opatrenia sluZiace
k materialovej racionalizacii konstrukcie ramu.

Pouzité oznacenia

£ (1) — pomerné predizenie

g (Pa) — napiitie

No, ¢ (1) — pocet cyklov zataZeni pri unavovej skuske
ni (1) — pocet prevadzkovych zataZovacich cyklov
w (1) — exponent Sikmej Casti inavovej iary

k (1) — sucinitel dynamickej bezpecnosti

N (1) — pocet vzoriek poradnic procesu

I,C (1) — 8irka intervalu

K (1) — pocet intervalov

Ze (1) — zosilnenie pri ciachovacii

Zp (1) — pouzité zosilnenie vystupu

A (1) — digitdlny vstup
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LUECTAK, M. — CKNEHKA, M. — WKY/NABUK, N. (CenbCKoXo3SHCTBEHHbIH WHCTUTYT,
HuTtpa): 3KCnepuMeHTanbHoe ONpejeneHWe OSKCNNyaTalMOHHOW Harpysku Ha pamy Ha-
BecHoro noa6opwuka ASN-055, Zem&d. Techn., 32, 1986 (1) : 1-17.

AAna onpeaeneHHUs AONYCTUMOW Harpysku M AONTOBEUHOCTH KOHCTPYKUMM paM CenbCKo-
XO3WCTBEHHbIX MallMH B 3Tan MX MaTepuanbHOW paluoHanNU3alUuu U KOHCTPYKTOPCKOWH
dunocodun copM Heo6X0AUMO MMETb AOCTAaTOUHOE NpeACTaBneHWe 06 3KCnAyaTayUuoHHOM
xo4e HarpyxusaHus. C 3TOW UENbld NPOBOAUNM IKCNEPUMEHTanbHble W3MEpPEHWUs COCToS-
HUW HANPSXEHHOCTH B OMPEAENeHHbIX MeCcTax paM HaCTPOWKW Ha CaMOXOAHOM noj6op-
wuke. Ha ocHoBe napameTpoB M pafouuMx runoTes onpejeneHbl npeagnonaraemble xapak-
TEPUCTUKU YCTaNnoCTU pambl.

ycTtanocts cpoka CnyxGbl; 3KCnnyaTayWOHHble WCMbITaHUA CpoKa CNyxOGbl; CTOXacTUueckvue
NpoLecchl; OPMEHTUPOBOUHOE ONpeAeneHue napaMeTpoB Cpoka CyxGbl

SESTAK, J. — SKLENKA, P. — SKULAVIK, L. (University of Agriculture, Nitra):
Experimental Determination of Working Load of the Frame of the Self-Loading
Wagon ASN-055. Zeméd. Techn., 32, 1986 (1) :1-17.

Sufficient knowledge of the course of working load is essential to the determination
of the admissible stress and life of frames of agricultural machines, especially at
the stage of their material rationalization and constructional features of shaves.
Therefore the stress at selected places of the frame of a self-propelled self-loading
wagon was measured experimentally. On the basis of the parameters obtained
under operational conditions and according to the tested working hypotheses, the
prediction characteristics of the fatigue life of the frame were determined.

fatigue life; operational tests of machine life; stochastic processes; prediction of
machine life parameters

SESTAK, J. — SKLENKA, P. — SKULAVIK, L. (Landwirtschaftliche Hochschule,
Nitra): Experimentelle Festlegung der Betriebsbeanspruchung des Sammelaufbau-
rahmens ASN-055. Zeméd. Techn., 32, 1986 (1) : 1-17.

Zur Festlegsung der erlaubten Beanspruchung und der Lebensdauer der Rahmen-
konstruktionen von Landmaschinen ist in der Etappe ihrer Design-Gebung und
materiellen Realisierung eine genligende Kenntnis des betrieblichen Belastungs-
verlaufes vonnoten. Mit diesem Ziel wurden Versuchsmessungen der Belastung an
ausgewihlten Stellen des Aufbaurahmens des selbstfahrenden Sammelwagens durch-
gefiihrt. Aufgrund der anhand der Messungen unter Betriebsbedingungen gewonne-
nen Parameter wurden entsprechend den iiberpriiften Arbeitshypothesen Pradik-
tionscharakteristiken der Lebensdauer des Rahmens festgelegt.

Lebensdauer; betriebliche Lebensdauerpriifungen; stochastische Prozesse; Pradiktion
der Lebensdauerparameter

Adresa autorov:

Doc. ing. Jozef Sestak, CSc., ing. Peter Sklenka, CSc., prom. ped. Ladislav
Skulavik, CSc., Vysoka $kola poInohospodarska, ul. gard. plk. Gagua 10, 949 01
Nitra




SROTOVNIK OBJEMNYCH KRMIV
FGF 120 MA

Srotovnik objemnych krmiv FGF 120 MA je uréen k drceni objemnych krmiv

a pro praci v pripravnach krmiv.

Vykonnost: 8—20 t/h
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EXPERIMENTALNI STROJNI LINKA PRO FRAKCIONACI
ZELENYCH ROSTLIN

R. Reznicek, V. Muzik, J. Blahovec, J. Kadrmas, F. Novy, J. Pecen

REZNICEK, R. — MUZIK, V. — BLAHOVEC, J. — KADRMAS, J. — NOVY,
F. — PECEN, J. (Vysoka §kola zemédélska, Praha-Suchdol; k. p. Skoda —
RND, Ejpovice): Experimentdlni strojni linka pro frakcionaci zelenych rostlin.
Zeméd. Techn., 32, 1986 (1) :19-26.

Je popsano slozeni a vlastnosti strojni linky pro frakcionaci zelené pice, na-
vrzené autory a sestavené na Vysoké Skole zemédélské v Praze za prispéni
k. p. Skoda — RND Ejpovice. Jde o linku zpracovavajici vojtésku odlisova-
nim ¢asti rostlinné stavy na vylisky a suSeny bilkovinovitaminovy koncentrat.
Vylisky jsou suSeny suSarnou BS 6, popiipadé jsou zkrmovany. Jsou uvedeny
zakladni vlastnosti vyslednych produktt, fotografie jednotlivych stroju linky
i poznatky tykajici se uspor energie.

frakcionace zelené pice; stroje pro frakcionaci zelené pice; bilkovinovitamino-
vy koncentrat z vojtésky

Autorsky kolektiv tohoto pfispévku se problematikou frakcionace
zelené pice zabyva jiZ deset let. O pokusech sestavit potfebnou strojni
linku, popfipadé jednotlivé stroje, bylo n&kolikrat referovano (Rezni-
tek aj.,, 1977a, b; 1978; 1985; Reznictek a Bared, 1985 Rezni-
ek a Lejékova, 1985; Reznidek a Vachal, 1985; MuzZik,
1982). Vesmés 8lo o strojni linky s netiplnou technologii. V tomto p¥i-
spévku je popsédna strojni linka, navrZend autorskym kolektivem a sesta-
vend na vyzkumném pracovisti VSZ v Praze v JZD Rud4d Zate — Velké
Pfilepy za pfispéni k.p. Skoda — RND Ejpovice. Tato linka umoZiiuje
uskute€nit tdplnou technologii frakcionace. Vyslednymi produkty jsou
suSeny bilkovinovitaminovy koncentrat a vojt&$kovd moucka. PF¥i ndvrhu
strojni linky byla stanovena podminka, Ze nesmi byt pouZity stroje
z ndkupu ani licence z kapitalistickych statd.

Principy frakcionace zelené pice byly v na$i literatufe dostateéné podrobné
popsany (Reznid¢ek a Blahoveec, 1976; Reznidéek, 1977, 1983; Rezni-
tek aj, 1980; Blahoveec, 1979; Blahovec a Rezniédek, 1980). Cilem se-
staveni zde popisované experimentalni linky bylo ovérit technické a fyzikalni vlast-
nosti frakcionace zelené pice (Blahovec, 1977; Blahovec a Reznicek,
1980; Blahovec a Janal, 1980; Pecen aj, 1979; Reznidéek aj., 1978,
1979, 1980; Reznié¢ek a Lejékova, 1982) a vypracovat podklady pro navrh
strojni linky, vhodné pro zemédélskou praxi. Na zikladé poznatka ziskanych p#i
vyzkumu a vyvoji této experimentilni strojni linky byl sestaven prototyp, ktery
pracuje v JZD Jaslo v Blu¢iné u Brna. Podle tohoto prototypu linku vyrabi a do-
dava k. p. Skoda.
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1. Vstupni ¢ast strojni
linky (pice, pirihrnovaci
snek a vynaseci davko-
vaci dopravnik) — Inlet
part of the machine line
(forage, feeder auger
and batching elevator)

STROJNI LINKA

Pro popis Cinnosti a sestaveni strojni linky pouZijeme schématu na
obr. 10. Schéma je doplnéno fotografiemi (obr. 1—9). Pice (vojtéSka)
P, urCend ke zpracovéani, je ukladana v dosahu pfihrnovaciho 3neku 1,
ktery ji prisunuje na vynasSeci ddavkovaci dopravnik 2. Tyto Casti linky
jsou pievzaly v podstaté bez uprav ze suSarny BS 6. NejcCastéji byla
zpracovavana rezand vojtéSka. Linka vSak pracovala uspésSné, i kdyz
s men8i vykonnosti, také s nefezanou vojtéSkou. Dopravnik 2 davkoval
pici do drtice 3. Je to kladivkovy mlyn, zvl4St upraveny pro tyto uce-
ly. Z drtiCe je rozdrcena pice DP pfemistovdna Snekovym dopravnikem
do lisu 4 k odlisovédni zelené Stadvy Z. Byly zkouSeny rizné typy list
s riznymi apravami. V lince zde popisované byl zafazen vinatsky lis
VPND 12 bulharské vyroby. Bylo vSak tfeba udélat na ném nékteré
upravy. Odlisovana zelend Stava Z byla zachycovédna v nadrZi 5 pod li-
sem; do néadrZe bylo vloZeno sito 6 pro odluCovani hrubych vlaknitych

2. Vystup z davkovaci-
ho vynaseciho doprav-
niku v horni ¢asti ob-
razku, pod nim nasyp-
ka drtice a drti¢, v po-
predi lis se zasobnikem
§tavy — Outlet of the
batching elevator in the
upper part of the figure,
underneath a feeding
hopper of the crusher
and the crusher, in
front the press with
a juice storage tank
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3. Dvojity parni koagu-
lator — Double steam
coagulator

4. Parni generator PG
500S — Steam gene-
rator PG 500S

5. F'lotaé¢ni vana — Flot-
ation tub
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6. Pasovy lis pro de-
hydrataci koagulatu a
za nim (na obr. vpra-
vo) granulator mecha-
nicky dehydrovaného
koagulatu — A Dbelt
press for coagulate de-
hydration and behind
(on the right in the
figure) a granulator of
mechanically dehydrated
coagulate

Castic. Odtud byla zelena Stdva Cerpana vietenovym Cerpadlem do par-
niho koagulatoru 7 na$i vlastni konstrukce. Prfed vstupem do koagu-
latoru se do Stavy prida davkovacim cerpadlem Cpavek pro tlpravu
pH. Pro koagulaci byla nejvhodnéj$i hodnota pH 8,5 aZ 9,0. Para B z par-
niho generdatoru 8 (jde o generdtor tovarné vyrdabény pod znacCkou
PG-500S firmou Armabeton, n.p.) se pfivddi do koagulatoru 7. Pfitom
pritck zelené Stdvy a 'pritok pary musi byt regulovén tak, aby koagulace
probihala pri teploté 80 = 2 °C. Zkoagulovana Stava, sloZena ze shlukil
(vloCek) koagulatu a z deproteinované (hnédé) Stdvy K + N, byla pre-
pouSténa potrubim do iflotdtoru 9 (flotacni vany). PouZivali jsme vSak
i jiné flotdtory. VSechny mély na$i pivodni konstrukci. Ukolem flota-
toru je umoZnit, aby se z malych zrn (zarodkl) koagulatu vytvorily vel-
ké shluky — agregaty a aby se vétSi Cast deproteinované Stavy od
téchto shluk@i oddélila. Deproteinovana Stdva byla ukladdna v zasob-
niku 13. Z flotatoru byl koagulat vyhrnovdn hrabicemi na sito pasového
lisu 10, rovnéZ specidlné konstruovaného a postaveného pro tyto tcely.
Na sit& byl koagulat mechanicky dehydrovan zhruba na 30 % aZ 35 %
hmotnostni koncentrace suSiny. Tento mechanicky dehydrovany koagu-

. Bubnova susarna
koagulatu BS 1 — Drum
drier of the BS 1 coa-
gulate
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8. Zasobnik hnédé (deproteinované) sta- o
vy — Storage tank of the brown (de- "y
proteinized) juice

lat C byl granulovan granulatorem 11 (upraveny stroj na mleti masa)
na granule o priméru 3 mm. PouZiti granuldtoru vSak neni nezbytné.
Pasovy dopravnik potom koagulat C dopravuje do bubnové suSicky 12
typu BS 1. Tato suSiCka byla konstruovana specialné pro tyto ucely a je
typové odvozena od zndmych suSiCek BS 6. Zde byl koagulat vysuSen
zhruba na 90% obsah su$iny a po vychlazeni byl jako bilkovinovitami-
novy koncentrat C pytlovan. Obsahoval kolem 50 aZ 55 % dusikatych
latek, 500 aZ 800 mg beta karoténu a kolem 1000 mg xantofilu na Ki-
logram. Hmotnost koncentratu v tomto stavu &inila obvykle 1,5 aZ 2 %
hmotnosti zpracované pice.

9. Drti¢ — homogeniza-
tor vyliski v popredi a
za nim lis — The crusher
— homogenizer of press
cake is in front and
the press behind it
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10. Schematicky nakres
strojni linky pro frak-
cionaci zelenych rostlin
S— — Diagram of the ma-

Y / chine line for a fract-
/ ioning of green plants
2 //
H 4
10
H /\/1\/\/\/ 15
DP o
\
l : =}~

—

Castecné dehydrovana (odlisovana) vojt&ska, tzv. vylisky V, vypada-
vala z lisu 4 do drtiCe — homogenizatoru 14 na$i plivodni konstrukce.
Odtud byly homogenizované vylisky V dopravovany pasovymi doprav-
niky bud do suSdrny BS 6 (15), nebo k pfimému zkrmovani. Ususky
z vyliski bylo moZné zafadit do téZe kvalitativni t¥idy jako usuSky
z neodlisované vojtéSky, nebo o tFidu niZ. Deproteinovd Stdva byla
pokusné pouZivana k zdalivce. Tento postud byl podrobné zkoumaéan ve
Vyzkumném tstavu rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni, kde doSli k zaveéru,
Ze ve vhodném davkovani méa Stava pozitivni hnojivé Gc€inky.

Maximdalni vykonnost (materidlovy hmotnostni tok) linky se pohy-
bovala kolem 5 t.h~L

S bilkovinovitaminovym koncentratem konali krmné pokusy ve Vy-
zkumném ustavu vyZivy zvifat v Pohorelicich. Vysledky pokust potvrdily
pfedpoklad, Ze koncentrat miiZe nahradit s6jovou moucku a navic Ze se
pozitivné projevuje beta karotén a xantofil, obsaZené v koncentratu.
Jako vyhodné se jevi pouZiti koncentratu v krmnych davkach pro broj-
lery, prasata, nosnice, ale i pro telata. Lze tedy oCekavat, Ze strojni
linky popsaného typu by byly velmi Z&dané v ipfipadé nedostatku sdji
i v pfipadé&, Ze by ceny sdéji a dalSich dovdZenych bilkovinovych krmivy
stouply.

Mechanicka dehydratace vojtéSky, tj. mechanické zvySeni obsahu
suSiny odlisovdnim C4sti tekuté faze, by pomohla feSit zpracovani pice
v oblastech s vysokymi srdZkami, kde se sklizi pice s vysokym podilem
vody a kde je sniZeni vlhkosti pFirozenym suSenim na poli obtiZné. Od-
lisovanag Stdva méa v tomto pFfipadé dost maly obsah su$iny a nebylo by
ani nutné ji dale znracovavat.

ZAVER

Srovname-li tidaje charakteristické pro vyrobu tGsu$kiéi béZnym zpi-
sobem za vyuZiti suSadrny BS 6 s tdaji prislusnymi popisované exneri-
ment4lni lince, potom vykonnost (materidlovy hmotnostni tok) experi-
mentalni linky, vyjadfena hmotnosti vyrobenych tGsu$kd za jednotku ca-

s

su, je 1,3krat vyS8i. Celkova spotfeba energie (elektrické a tenelné) je
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sice o necelych 10 % vy3$3si, ale spotfeba celkové energie na jednotku
hmotnosti vyrobku je 1,35krat niZSi a na jednotku hmotnosti zpraco-
vané pice 1,6krat niz§i. Vysledné produkty pfredstavuji vysokohodnotné
soucasti krmnych smési a deproteinovanou $tdvu lze pouZivat jako hno-
jivou zalivku.
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PXE3HWYEK, P. — MYXMUK, B. — B/IATOBElU, N. — KAAPMAC, 1., — HOBbl @. —
MEUEH, N. (Cenbckoxo3siCTBeHHbIH MHCTWTYT, Mpara-Cyxaon; k. np. LWUKOAA — PHA,
Jinoeuue): IKCNEpUMEHTaNbHas MalWHHas NUHUS AN OPaKUMOHMPOBKM 3eMeHbIX pacre-
HUiA. Zeméd. Techn., 32, 1986 (1) : 19-26.

OnucaHbl COCTaB U CBOWCTBa MalIMHHOW NWHUKM ANsS (DPaKUMOHWMPOBKM 3eneHoro dypaxa,
CO34aHHOK YNOMAHYTbIMM aBTOpaMu npu CenbCKOXO3SUCTBEHHOM MHCTUTYTE B [pare npu
cogeicteuu k. np. WKOAA — PHJA 3iinouue. C nomowbio NUHUKM nilouepHy ob6paba-
TbIBAIOT OTXAaTHEM COKa AN XMbIXOB M AN CyXoro 6GenKoBOBMTaMMHHOrO KOHUEHTpaTa.
BbixuMku cywatcs B cywunke BS 6 unu xe ckapmnuatotcs. [pUBOAATCA OCHOBHblE
CBOWCTBA (DUHa/bHLIX NPOAYKTOB, CHUMKMU OTAENbHbIX arperaTtoB NMHWMU, a TakXe AaHHble,
Kacalouwmnecs 9KOHOMUU IHEPTHUH.

dpakyMoOHMpPOBKa 3ENEeHOro dypaxa; MaluHbl Ans pakyMOHUPOBKU ypaxa; 6enkoso-
BUTAMUHHbIN KOHUEHTPAT U3 NOUEpPHbI

REZNICEK, R. — MUZIK, V. — BLAHOVEC, J. — KADRMAS, J. — NOVY, F. —
PECEN, J. (University of Agriculture, Praha-Suchdol; SKODA concern — RND,
Ejpovice): Experimental Machine Line for Fractioning Green Plants. Zeméd. Techn.,
32, 1986 (1) :19-26. ]

The composition and properties of a machine line for fractioning green forage, as
designed by the authors and made up at the University of Agriculture in Prague
with the help of the SKODA concern — RND Ejpovice is described. The line
processes lucerne into pressed cake and dried protein-vitamin concentrate by
pressing out the part of plant juice. Pressed cake is dried by the BS 6 drier or
used as feed. The basic properties of the resulting products, photos of the ma-
chines in the line as well as findings concerning energy savings are stated.

fractioning of green forage; machines for forage fractioning; protein-vitamin lu-
cerne concentrate

REZNICEK, R. — MUZIK, V. — BLAHOVEC, J. — KADRMAS, J. — NOVY, F. —
PECEN, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol; Konzernbetrieb SKODA
— RND, Ejpovice): Experimentelle Maschinenstrasse fiir Fraktionierung der Grin-
pflanzen. Zeméd. Techn., 32, 1986 (1) : 19-26.

Beschrieben sind die Zusammensetzung und Eigenschaften der Maschinenstrasse
fliir Fraktionierung von Griinfutterpflanzen, die von Autoren von der Landwirt-
schaftlichen Hochschule in Prag unter Teilnahme des Konzernbetriebs SKODA
RND Ejpovice entworfen und zusammengestellt wurde. Es geht um eine Maschi-
nenstrasse fiir die Verarbeitung der Luzerne durch Abpressen eines Teiles des
Pflanzensaftes fiir Pressgut und getrocknetes protein-vitaminhaltiges Konzentrat.
Das Pressgut wird in der Trocknungsanalyse BS 6 getrocknet, bzw. verfiittert. Be-
schrieben sind auch die wichtigsten Eigenschaften der Finalprodukte, ausserdem
werden auch Fotografien der einzelnen Maschinen dieser Strasse mit Erkenntnisse
zur Energieersparnis angefiihrt.

Fraktionierung der Griinfutterpflanzen; Maschinen fiir Fraktionierung der Futter-
pflanzen; protein-vitaminhaltiges Luzernekonzentrat
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NAVRH STROJNICH LINEK NA UPRAVU A MICHANI SLAMY
DO KRMNYCH SMESI

J. Maler

MALER, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Ndvrh stroj-
nich linek na iUpravu a michdni slaimy do krmnych smési. Zeméd. Techn., 32,
1986 (1) : 27-42.

V praci je popsan navrh a ovéreni upraven a micharen slamy volné lozené
i slisované do valcovych balikti. Upravna a micharna slamy je investi¢ni ce-
lek, ktery zahrnuje zarizeni na upravu slamy, na tpravu silazni kukufice, na
upravu bulev fepy a na michani objemovych krmiv. Zafizeni na upravu sla-
my: ovérovali jsme dvé soupravy, a to jednak davkovaci dopravnik a stacio-
narni Stipa¢, jednak rozebira¢ baliki a stacionarni Stipa¢. Byla vysetifena ne-
rovnomérnost davkovani slamy rozebiracéem (53—1859,), spotfeba nafty na
rozebirani valcovych baliku (3,3 1.t-1), odebirany prikon rozebirade (do 10 kW),
mérna spotreba energie na mechanickou a chemickou upravu slamy (7,5—
—8,75 kWh.t-1). Zafizeni na upravu silazni kukufrice: bylo ovéreno zarizeni
sestavené z prijmové nasypky s pasovym dopravnikem, rezac¢ky (homogeni-
zatoru) a vynasSeciho pasového dopravniku, VyS$etfili jsme podil nerozdrce-
nych zrn (3—59;) a mérnou spotifebu energie na upravu (1,125—1,25 kWh.
.t-1). Zarizeni na upravu bulev fepy: ovérovali jsme zafizeni sestavené z pri-
imové néasypky, vynéseciho retézového dopravniku a Kkrouhadéky bulev. Vy-
Setfena byla uéinnost &isticiho zafizeni (do 509, a mérna spotfeba energie
na upravu (0,3—0,4 kWh.t-1). Zarizeni na michdni objemnych krmiv: bylo
ovéreno zarizeni sestavené z michaciho stolu, vynaSeciho dopravniku a me-
chanické lopaty na c¢elnim nakladaci. VySetfena byla mérna spotieba elektric-
ké energie na michani (0,3—0,6 kWh.t-1). Upravna a micharna volné lozené
slamy v JZD Mohelno zpracuje za rok 20672 tun objemnych krmiv. Upravna
a micharna slamy slisované do valcovych balika v JZD Mili¢in zpracuje za
rok 22 336 tun objemnych krmiv.

upravna; micharna; objemna krmiva; davkovaci stul; rozebira¢ baliku; sta-
cionarni $tipaé; rezacka (homogenizator); krouhaé¢ka bulev; michaci stil; me-
chanicka lopata

Jednou z moZnosti, jak zlepSit krmné bilance u skotu, je zvySit po-
dil slamy, plev a thrabk@i ve smésich objemnych krmiv. Zde jsou stdle
znacné rezervy, které nejsou vyuZity v disledku nedostatku vhodnych
pracovnich postupii a mechaniza¢nich prostredki.

Tato préace je vénovéana FeSeni dpraven a michdren slamy (voln& lo-
Zené i slisované do vélcovych balikii).

Problém nelze zGZit na mechanickou a chemickou tpravu slamy.
U chemicky upravené slamy je nezbytné zajistit spolehlivé michéani
s ostatnimi objemnymi krmivy. Nesta¢i upravit sldmu, je tfeba upravit
i komponenty, se kterymi je michana — pFedevsim silaZni kukufici
a bulvy Fepy.

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 32 (LIX), 1986, &. 1 27



ReSeni tpraven a micharen slamy vychézelo z praci, v nichZ autofi
(Kosaf, 1984; Jakobe, 1984) formulovali poZadavky na nezbyt-
nost dpravy objemnych krmiv i na vyhodnost uplatnéni slamy pf#i vyZivé
skotu.

Upravna a micharna slamy je investiéni celek, ktery zahrnuje za-
Fizeni na upravu slamy, silaZni kukufice a bulev Fepy a zafizeni na
michani objemych krmiv.

METODA

Cilem reSeni bylo navrhnout a ovérit:

— uUpravnu a micharnu volné lozené slamy,

— Upravnu a michdrnu slamy slisované do valcovych baliku.

Pri praci byl pouzit tento metodicky postup:

Nejprve byla navrzena a ovérena upravna a micharna volné lozené slamy
v JZD Prace (okres Znojmo). Na zakladé zkusenosti z JZD Prace byla navrzena
a ovérena upravna a micharna volné lozené slamy v JZD Mohelno (okres Trebi¢).

Dale byla navrzena a ovérena upravna a micharna slamy slisované do véalco-
vych balikti v JZD Mili¢in (okres BenesSov).

VLASTNI PRACE

UPRAVNA A MICHARNA VOLNE LOZENE SLAMY — JZD MOHELNO
(obr. 1, tab. I)

Pracovni postup: Volné loZena slama je z dopravnich prostfedkil
prejiméana na davkovaci dopravnik (1), pfes davkovaci védlce prepadéava
na vodorovny dopravnik, ktery ji dopravuje do staciondrniho Stipace
(2). Zde se mechanicky, popripadé chemicky upravuje. Chemicky pro-

I. Upravna a micharna slamy v JZD Mohelno — The straw treatment and mixing
plant of the Mohelno co-operative farm
Operace Pouzity stroj a zafizeni Elekzi%r;)otor {
Uprava volné loZené slamy zafizeni na upravu volné lozené slamy '
— davkovaci dopravnik DoDs-3 9 f
— staciondrni $tipac se zarizenim k aplikaci 5,5
‘ chemického prostiedku ZK 4-024 22 i
‘ Uprava sildni kukufice zatizeni na upravu sildzni kukufice 11 i
1,5
1,5 w
; Uprava bulev fepy zafizeni na upravu bulev fepy 1,5 i
[ 1:5 ’
Michani objemnych krmiv zarizeni na michani objemnych krmiv \
— michaci stul 7,5 + 2,2
— vynaseci dopravnik 2,2
— mechanick4 lopata na samojizdném
| nakladaci
l
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JID MOHELNO

75m

15m

30m

1-DAVKOVACi STUL, 2-$TiPAC, 3-MICHACI STUL 4-APLIKATOR, 5-NAKLADAC 6-KROUHACKA REPY
7- REZACKA RIH. ' ,

1. Upravna a micharna slamy s objemnymi krmivy pro skot v JZD Mohelno —
The treatment and mixing plant of straw and bulk feeds for cattle on the Mohelno
co-operative farm

II. Upravna a micharna slamy v JZD Mili¢in — The straw treatment and mixing
farm of the Mili¢in co-operative farm
1
; Operace Pouzity stroj a zafizeni Elesz:)vr;)otor ‘
» o L o
Uprava slamy lisované zarizeni na upravu slamy lisované do
do valcovych balika valcovych baliki
— rozebirad baliku s traktorem —
— staciondrni $tipac se zafizenim k aplikaci 5,5
chemického prostfedku ZK 4-024 22
Uprava silazni kukufice zafizeni na Upravu sildzni kukufice 11
‘ Uprava bulev fepy zafizeni na upravu bulev fepy 1,5 :
— krouhac¢ka ZK 2-034 0,5 ‘
Michéni objemnych krmiv zarizeni na michéni objemnych krmiv i
— michaci stul 7,5 + 2,2
— vynaseci dopravnik 2,2 ’
— mechanickd lopata na samojizdném
nakladaci L
— davkova¢ minerdlnich komponentt 1 ’
|
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stfedek je pfipravovan v oddéleném prostoru pomoci zafizeni na aplikaci
chemického prostfedku (4). Mechanicky a chemicky upravena sldma
je pneumatickym dopravnikem vrSena na hromadu v prostoru tpravny
a micharny. SildZovana kukufice je z dopravnich prostFfedkd vysypa-
na na podlahu dpravny a micharny. Je-li zrno pfili§ tuhé, p¥istupuje se
k mechanické Upravé, a to tak, Ze se sildZni kukufice Celni mechanic-
kou lopatou nakldda do nasypky zafizeni na mechanickou tupravu, po
priuchodu fezatkou (7) je vynaSecim dopravnikem vrSena na hromadu
v prostoru upravny a micharny. Do prostoru dpravny a micharny jsou
privdZena i dalSi objemnd krmiva, kterd nevyZaduji tpravu. Objemné
krmiva se michaji v pracovnim tustroji michaciho stolu (3), na ktery jsou
davkovana CcCelni mechanickou lopatou samojizdného nakladace (5).
Bulvy Fepy jsou Celni mechanickou lopatou nakldddny do nésypky za-
Fizeni na tdpravu bulev. Hrabicové dopravniky michaciho stolu pfisouvaji
navrstvend objemnd krmiva k michacim valctm, pres které prepadavaji
na vynaSeci dopravnik. Na vyndaSeci dopravnik vypaddva i nakrouhana
Fepa z krouhaCky (6). Z vynaSeciho dopravniku prepadava namicha-
né a upravené objemné krmivo do dopravnich prostfedkt, kterymi je
rozvazeno do jednotlivych farem ZivociSné vyroby.

UPRAVNA A MICHARNA SLAMY SLISOVANE DO VALCOVYCH BALIKU —
JZD MILICIN (obr. 2, tab. II)

Pracovni postup je shodny s pfedchdzejicim pfipadem. LiSi se pouze
ve zplisobu tpravy slamy a v uplatnéni davkovaciho zdsobniku mineral-
nich komponentt nad vynaSecim dopravnikem.

Slama slisovana do valcovych balikil je pfed tpravnou a micharnou
nabirana rozebiraCem balikii, ktery pracuje ve spojeni s traktorem. Po
nabrani baliku prijede rozebira¢ (3) ke stacionarnimu Stipaci /(4). Ro-
zebrand slama je dopravovana do stacionarniho Stipace, kde probiha
mechanick4, popfipadé chemicka (5) tprava slamy.

ZARIZENI NA UPRAVU SLAMY (obr. 3)

Pro obé& tpravny a micharny byl pouZit sériové vyrdbé&ny stroj
ZK 4-024 (VH] STS a OZS). Pfi upravé volné loZené slamy pracoval
staciondrni StipaC v soupravé se sériové vyrabénym davkovacim doprav-
nikem DoDs-3 (VH] STS a OZS). Pri tupravé lisované slamy pracoval
stacionarni tipac¢ v soupravé s rozebiratem (funkéni model VUZT Pra-
ha). Rozebira¢ valcovych balikd byl vyroben v dilndch JZD Milic¢in.

Funkce rozebirace: rozebiraC nabere valcovy balik hydraulicky ovla-
danou vidlici. Pomoci této vidlice jej preklopi a pfitlacuje k rozebiracim
valcim. Slama pFfepaddva na Snekovy dopravnik, kterym se vynasi ze
stroje.

Hlavni celky rozebirace: hydraulicky ovladana vidlice ke sbéru
balikii, dva rozebiraci valce (na obvodu osdzené noZi), Snekovy doprav-
nik, nastavba k umisténi balikii, podvozek, mechanicky pohon rozebira-
cich valct a Snekového dopravniku od vyvodového hridele traktoru, za-
vés Kk traktoru (60—75 kW).
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2. Upravna a micharna slamy s objemnymi krmivy pro skot v JZD Mili¢in — The
treatment and mixing plant of straw and bulk feeds for cattle on the Mili¢in co-
-operative farm

Technické tdaje rozebiraCe: délka 3800 mm, Sifka 2400 mm, vySka
2600 mm. Rozebiraci vdlec ma primér 800 mm, délku 2100 mm, otaCky
3.s71, Primér Snekového dopravniku 600 mm, délka 2200 mm, otadcky
4,66 . s~1. Hmotnost stroje 2200 kg.

ZARIZENI NA UPRAVU SILAZNI KUKURICE

Pro ob& upravny a micharny byl pouZit sériové vyrabény stroj
RZH 900 (VH] STS a 0ZS), ktery byl upraven podle navrhu VUZT Praha.

Funkce zatizeni na tupravu silaZni kukufice: sildZni kukufice se
vkladd do prijmové nasypky mechanickou lopatou Celniho nakladace.
Na dné prijmové nasypky je pasovy dopravnik, ktery posunuje kukufici
do pracovniho ustroji rfezacky (homogenizatoru). Rozdrcend kukufice
se vynasi pasovym dopravnikem na hromadu. Z hromady se nabird opét
mechanickou lopatou a vrstvi na michaci stfil.

Hlavni celky zafizeni na upravu silaZni kukufice: pfijmova nésypka
s pasovym dopravnikem, FezaCka (homogenizator), vynaSeci pasovy
dopravnik.

Technické udaje zafFizeni na upravu silaZni kukutice: délka 8000
mm, $ifka 1650 mm, vy3ka 2500 mm, obsah nasypky do 2 m?3, pohon
dopravnikid nasypky elektrickym motorem 1,5 kW, otdcky Fezaciho bubnu
16 .s~1, pohon fezaciho bubnu elektromotorem 11 KW, pohon vynaseciho
dopravniku elektromotorem 1,5 kW, hmotnost stroje 1350 kg.
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3. Stacionarni §tipaé
s e S slamy (3 t.h-1) — The
—‘F' G —'}“ stationary straw chipper
(3 tons per ha)

_{_' ’ ’ '}_ a — s davkovacim do-

_____________ 2 3 4 pravnikem, b — s roze-
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1- DAVKOVACi DOPRAVNIK, 2-DOPRAVNIK, 3-TRYSKY,
4-STIPAC 5-ROZEBIRAC BALIKU, 6-APLIKATOR.

ZARIZENI NA UPRAVU BULEV REPY (obr. 4)

Pro Gpravnu a michdrnu v JZD Mohelno byl funk¢ni model za¥izeni,
navrhnuty ve VUZT Praha, zhotoven v .dilnach JZD. Pro Gpravnu a michéar-
nu v JZD Mili¢in byl pouZit sériové vyrdabény stroj (VH] STS a 0OZS).

Funkce zafizeni na tdpravu bulev Fepy: bulvy Fepy jsou vkladany
do pfijmové nasypky mechanickou lo-atou s Celnim nakladaCem. Z na-
sypky jsou vynaSeny Fetézovym dopravnikem, na kterém vypadéavaji pfi-
mési a necistoty. Z Fetézového dopravniku prepadavaji bulvy do nasyp-
ky krouhacky. Nakrouhani tepa padd na vyndaSeci dapravnik, resp. na
smés objemnych krmiv, kterd je ddle dopravovana vynéaSecim doprav-
nikem.

Hlavni celky zatizeni na tupravu bulev fepy: pfijmovd nasypka,
vynasSeci Fetézovy dopravnik, krouhacka bulev.

Technické tdaje zatizeni na tpravu bulev: délka 11 000 mm, Sitka
2C00 mm, vy3ka 2200 mm, obsah nasypky 3 m3 pohon dopravniku
elektromotorem 1,1 kW, pohon krouhacky elektromotorem 1,5 kW, hmot-
nost stroje 750 kg.
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4, Zatizeni k upravé si-
lazni kukufice a ke
krouhani bulev repy —
Equipment for the
treatment of silage
maize and for beet root
cutting

25m

1-NASYPKA, 2-REZACKA RZH, 3.-DOPRAVNIK.

— M #
74 74 77777 7 ]
1m { 26m i
Mm 2 —1

1- NASYPKA , 2-DOPRAVNIK K 3-KROUHACKA REPY.

ZARIZENI NA MICHANI OBJEMNYCH KRMIV

Pro obé tpravny a michdrny byl pouZit funk¢ni model michaciho
stolu VUZT Praha, vyrobeny v dilnach JZD.

Funkce zafizeni na michdni krmiv: na dno michaciho stolu se
mechanickou lopatou na Celnim nakladaci ukladaji jednotlivé vrstvy mi-
chanych krmiv. Hrabicové dopravniky dna pfesouvaji navrstveny ma-
teridl k michacim valcim. Pf¥es michaci vélce pPepaddvd objemné
krmivo na vynéSeci dopravnik.

Hlavni celky zafizeni na michdni objemnych krmiv: michaci stil
(hrabicové dopravniky, opéry stolu, pohon hrabicovych dopravnikd,
michaci valce), vynaSeci dopravnik, mechanicka lopata na Celnim na-
kladaci.

Technické tudaje zafizeni na mich4dni objemnych krmiv: délka 9500
mm, S$ifka 3000 mm, vySka 3000 mm, obsah korby michaciho stolu
12 m3, pohon hrabicovych dopravnikii elektromotorem 2,2 kW. Michaci
valce: pocet 2, primér 700 mm, délka 2700 mm, otacky 6.s~1, pohon
elektromotorem 7,5 kW. Hmotnost michaciho stolu a vynéaSeciho do-
pravniku 4500 kg.

UMISTENI UPRAVNY A MICHARNY

V obou pfFipadech byla tdpravna a michdrna umisténa v hlavnim
arealu JZD vzhledem k centralni poloze v katastru zemédélského pod-
niku.
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III. Kvalita prace a vykonnost zarizeni na upravu slamy — The quality of work
and performance of the straw-treatment equipment

Operace Kvalita préace Vykonnost
Rozebirani valco- — prumérnd délka ¢éstic vykonnost rozebirace je ome-
vych balika pieniéné slamy 250 mm, zovana vykonnosti staciondr-

ovesné slamy 600 mm niho §tipace (3 t.h1);

neni-li vdzdn na dalsi stroj,

- %g:?ﬁéflsgki(‘)%s;; muZe dosahovat vykonnosti
P y g do 12 t.ha1

ovesné slamy 600 mm

— prufez ¢astic podélné
$tiply do 15 9

Mechanicka uprava — prumérna délka castic vykonnost §tipace:
slamy pseni¢né sldamy 50 mm, suchd sldama 3—4 t.h-!
ovesné slamy 100 mm vlhéi sldama 2—3 t.h—?

— maximélni délka stic viRk sl gt

pSeni¢né sldamy 200 mm,
ovesné slamy 300 mm

— prufez sldmy podélné
$tiply nad 80 9,

V JZD Mohelno bylo vyuZito Casti prostoru jiZ postavené oceloko-
lony. V JZD Mili¢in byla pro potfebu tpravny a michdrny navrZena
(VOUZT Praha) specialni ocelokolona, vyrobena v dilnach JZD.

VYSLEDKY
ZARIZENI NA UPRAVU SLAMY

Zatizeni na upravu volné loZené slamy je popsano v diivéjSim pri-
spévku (Malef, 1983). Proto jsou uvedeny pouze vysledky méFeni
a oveérovani, dosaZené se zafizenim na upravu valcovych balik v JZD
Mili¢in v roce 1984. Vysledky méfeni jsou shrnuty v tab. III.

Nerovnomérnost davkovani slamy rozebiracem

Nerovnomérnost ddvkovani rozebiracem se zjiStovala tak, Ze se od
Gsti Snekového dopravniku odebiraly vzorky po dobu 5 sekund. Pfi
idedlni praci by hmotnost téchto vzorkt byla vyrovnana — 4,15 kg.
Pokud bychom hodnotu 4,15 kg povaZovali za 100 %, pak se zji§t&na
nerovnomé&rnost pohybovala v rozmezi od 53 do 185 %. Ze zjiS§téné ne-
rovnomeérnosti vyplyva obtiZnost davkovani roztoku chemického pro-
stfedku u stacionarniho Stipace.

Spotieba nafty na rozebirani valcovych baliku

Rozebira¢ pracoval v soupravé s traktorem Z-8011. PFi vykonnosti
3 t.h~! je spotieba nafty 3,3 1.t~1. Pfikon rozebirale pfi této vykon-
nosti je nizky (do 10 kW).
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VYKONNOST pii apravé silaini kukufice (t-K1)
Stiedni pfikon a mérna spotieba elektrické energie

Pri $tipani slamy v rozmezi vykonnosti 2 aZ 4 t.h~1 stoupal stfed-
ni pfikon stacionarniho Stipace od 17,5 do 30,0 kW a mérna spotfeba
elektrické energie klesala z 8,75 na 7,50 KW . t~1 (obr. 5).

ZARIZENI NA UPRAVU SILAZNI KUKURICE

Toto zafizeni se pouZivd pouze v pripadech, kdy v kukufi¢nych pa-
licich jsou celd nestravitelna (tuhd) zrna. Vysledky méFeni jsou uvedeny
v tab. IV.

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1986 35



IV. Kvalita prace a vykonnost zarizeni na upravu silazni kukufrice a bulev repy
— The quality of work and performance of the equipment for silage maize and
beet root treatment

Operace Kvalita préice Vykonnost
Dreceni sildZni ku- — podil nerozdrcenyzh zrn zafizeni na upravu silazni
kurice (pri obsahu 3—-509, kukufice 8—12t.h-!
tuhych zrn)

Krouhini bulev — udinnost ¢isticiho zafizeni zafizeni na upravu bulev
fepy do 50 2, tepy 5—10t.h-1

Stiedni pfikon a mérna spotieba elektrické energie

PFi drceni kukufice v rozmezi vykonnosti 8 aZ 12 t.h~! stoupal
stfedni prikon linedrné od 9 do 15 kW a meérna spotfeba elektrické
energie stoupala z 1,125 kWh.t"! na 1,25 kWh.t"! (obr. 5).

ZARIZENI NA UPRAVU BULEV REPY

Do tupravny a michdrny v JZD Mohelno se bulvy Fepy dopravovaly
Cisté, zbavené neZadoucich pfimési. Proto navrZené a ovéfené zatizeni
vyhovovalo. Vysledky méfeni se zafizenim z Mohelna jsou uvedeny
v tab. IV. V JZD Mili¢in byla pouZita krouhacka okopanin ZK 2-034.

Stredni pfikon a mérna spotieba elektirické energie

PFi krouhani bulev v rozmezi vykonnosti 5 aZ 10 t . h~! stoupal sti'ed-
ni prikon od 2 do 3 kW a mérna spotfeba elektrické energie Kklesala
z 0,4 na 0,3 kWh .t~1 (obr. 6).

ZARIZENI NA MICHANf OBJEMNYCH KRMIV

Zarizeni na michani objemnych krmiv bude popsano v jiné préci
.(Malef, 1986), v niZ také budou podrobné rozvedeny vysledky méreni
a ovéfovani. Proto uvddime pouze vysledky méreni energetické néroc-
nosti na pracovisti JZD Milic¢in.

Stfedni pFikon a mérna spotieba elektrické energie

Pfi michéni objemnych krmiv (jejichZ skladba je uvedena v tab. V
a VI) v rozmezi vykonnosti 10 aZ 30 t.h~! stoupal stfedni p¥ikon od 6
do 9 kW a mérnéa spotfeba elektrické energie klesala z 0,6 na 0,3 kWh.
.t71 (obr. 6).

VYKONNOST UPRAVNY A MICHARNY V JZD MOHELNO (tab. V)
Celkové mnoZstvi zpracovaného krmiva za den bylo pfi zimnim Kkr-

meni 49,115 t, pfi letnim krmeni 69,124 t. P¥iprava krmiva a jeho rozvoz
probiha v dob& od 10.00 do 14.00 hodin, tj. ¢tyfi hodiny. Upravna a mi-
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charna pracuje s vykonnosti p¥i zimnim krmeni 12,273 t.h~1, p¥i letnim
krmeni 17,281 t. h~1.

VYKONNOST UPRAVNY A MICHARNY V JZD MILICIN

Celkové mnoZstvi zpracovaného krmiva za den bylo pfi zimnim
krmeni 48,361 t, pfi letnim krmeni 74,042 t. PFiprava krmiva a jeho
rozvoz probihd v dobé& od 5.00 do 7.0J hodin a od 14.00 do 16.0J hodin,
tj. ¢tyfi hodiny. Upravna a michdrna pracuje s vykonnosti pfi zimnim
krmeni 12,030 t.h~1, pfi letnim krmeni 18,511 t.h~1.
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V. Vykonnost upravny a micharny slamy v JZD Mohelno — The performance of
the straw treatment and mixing plant of the Mohelno co-operative farm

g = S Vzdailenost od upravny
Kategorie zvifat Podet zvifat 3 veilehirog (i)
Dojnice 652 300 dojnic v misté
352 dojnic — 5 km
Mlady dobytek 550 do 5 km
Vykrm skotu 585 do 5 km
. Zelena % Kukufice | Krmna
Sldma pice Senaz Seno silé¥ni repa

krmna davka (kg.den—1)
Dojnice l
— letni krmeni 3 40 [
— zimni krmeni 3 7 1 10 15 ‘
Milady dobytek !
— letni krmeni 2,5 32 l‘
— zimni krmeni 2,5 5 5 12 l
Vykrm skotu {
— letni krmeni 2,8 35 [
— zimni krmeni 2,8 18 J

denni vykonnost (t.den1) !
Zimni krmeni l
— dojnice 1,956 4,564 0,652 6,520 9,780
— mlady dobytek 1,375 2,750 |. 2,750 6,600
— vykrm skotu 1,638 10,530 j
— celkem 4,969 7,314 3,402 23,650 9,780 |
Letni krmeni
— dojnice 1,956 26,080
— mlady dobytek 1,375 | 17,600 j
— vykrm skotu 1,638 20,475
— celkem 4,969 | 64,155 }

ro¢ni vykonnost (t.rok~1) }

[
20 672 907 | 11 708 ] 1335 | 621 | 4316 1785
DISKUSE

Predpokladem pro optimalni vyuZiti upravené slamy je jeji Fadné
promichani s ostatnimi objemnymi krmivy. Aby mohly byt realizovany
krmivarské zaméry (Kosaf, 1984; Jakobe, 1984), bylo ové&Fovano
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VI. Vykonnost upravny a micharny sldmy v JZD Miliéin — The performance of
the straw treatment and mixing plant of the Mili¢in co-operative farm

Kategoric zvirat Pocet zvirat vzia:;?;:r%i ?Erx;f)vny
Dojnice 1004 500 dojnic v misté
174 dojnic — 2 km
100 dojnic — 5 km
230 dojnic — 8 kin
Mlady dobytek 465 160 ks — 3 km
305 ks — 5 km
Zelena P Kukufice | Krmni
Sldma pice Senaz Seno silaZni fepa
krmn4 davka (kg.den—1)
Dojnice
— letni krmeni 3 55
— zimni krmeni 3 12 3 13 5
Mlady dobytek
— letni krmeni 2 32
— zimni krmeni 2 7 8
denni vykonnost (t.den"1)
Zimni krmeni
— dojnice 3,012 12,048 3,012 13,052 5,020
— mlady dobytek 0,930 3,255 8,032
— celkem 3,942 15,303 3,012 21,084 5,020
Letni krmeni
— dojnice 3,012 55,220
— mlady dobytek 0,930 14,880
— celkem 3,942 70,100
ro¢ni vykonnost (t.rok1)
22 336 1439 | 12793 ' 2793 l 550 | 3848 ‘ 916

i zafFizeni na uUpravu sildZni kukufice a zafizeni na udpravu bulev fepy.
Upravna a micharna byla FeSena jako celek, coZ je pro zem&d&lsky
podnik nezbytné. Vychazelo se z poZadavku, aby tpravna a michéarna
mély dostateCnou vykonnost a nizké pofizovaci i provozni néklady
(tab. VII).

Za nejvhodnéjsi lze povaZovat umisténi dpravny a micharny do sa-
mostatné ocelokolony o ptidorysu 30 X 15 m s vybetonovanou podlahou.
Nejvétsi nedostatek prFi rozSifovadni téchto Upraven a michdren tkvi
v tom, Ze neni zajiSténa vyroba michacich stoldi, 'které si zeméd&lskeé
podniky musi délat svépomocné.
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VII. Primé naklady na upravu a michani slamy — The direct costs of straw treat-
ment and mixing

Odpisy a opravy
Pori-
Stroj zovaci (K&s.t~1) pfi roéni
cena o za rok vykonnosti (t.rok~1)
15 000 ‘ 20 000 ' 25 000
Rozebira& baliku 70000 | 15+ 30 | 31500 2,10 1,57 1,26
Traktor 60 kW 14 400 0,96 0,72 0,56
Stipa¢ slamy s aplika-
torem 60000 | 20 + 15 | 21000 1,40 1,05 0,84
Zatizeni na upravu
sildzni kukufice 50000 | 20 + 15 | 17500 1,16 0,87 0,70
Zatizeni na Gpravu
bulev fepy 50000 | 20 + 15| 17500 | 1,16 0,87 0,70
|
Michaci stil s vyna- ;
Secim dopravnikem 150 000 | 10 + 15 37500 | 2,50 1,87 1,50
Mechanicka lopata na {
éelnim nakladaéi 156 500 | 10 + 17 | 42255 2,81 2,11 1,69
Ocelokolna s betono- '
vou podlahou 400 000 24 2 16 000 1,06 0,80 0,64
13,15 9,86 7,89
Mzdy a energie (K&s.t1) pri
) Spotieba Mzdy hodinové vykonnosti (t.h~1)
Stroj Obsluha s a energie
energie (Kés.h-1)
: 12 18 24
Celd linka 2 40 3,30 2,22 1,67
201.h1 120 10,— 6,67 5,—
15 kWh.h"1 15 1,25 0,83 0,62
14,55 9,72 7,29
Primé ndklady na tipravu a michéni (K¢&s.t™1) pfi hodinové vykonnosti (t.h—1)
12 18 24
a pfi ro¢ni vykonnosti (t.rok 1)
15 000 20 000 25 000
27,70 19,58 15,18

ZAVER

NavrZené a ovéfené upravny a micharny slamy s objemnymi krmivy
pro skot, a to jak v JZD Mohelno, tak i v JZD Mili¢in, se plné osvédcily
a jsou vhodnym prikladem prFi jejich dalSim rozSifovani. Investi¢né jsou
dostupné a jejich stavba je nenarocna.
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MAJEPX, M. (HayuHo-MCCNeA0BaTENbCKUIA WHCTMTYT CENbCKOXO3SHCTBEHHOW TexHukH, [pa-
ra-Pxenbl): MPoeKT MallMHHbIX NMHWIA Ha 06pPaGoTKe M CMeWUBAHWUIO CONOMbI Ans KOM-
6ukopMoB. Zemeéd. Techn., 32, 1986 (1) : 27-42.

OnbiCMBAETCA MPOEKT M UCMbiITaHWE LEXOB no obpaboTke M CMeilMBaHUS CONOMbI B Ha-
BaNke W CMpEecCOBaHHOW B BanblUOBble TIOKU. B uex BXoAsT ycraHOBKM no o6pa6oTke
CONOMbI, CUNOCHOW KYKYPY3bl U CBEKNbl M NO CMEWWUBAHUIO O6bEMHbLIX KOPMOB. YCTaHOBKa
Ans o6pa6oTKM CONMOMbI: MCMbITanM 2 KOMMnekTa — AO3UPOBOUHbIA TpaHCnopTep W Cra-
LUMOHapHbIA pacuwenuTenb C OAHOW CTOPOHbI, TIOKOCOPTUPOBILMK W pacwienutens — C ApY-
roi. lpoBepanM HEPaBHOMEPHOCTb AO3UMPOBKW copTuposwmukom (53—185%,), pacxoa
HedTu Ha copTUposky Tiokoe (3,3 n.T1-1), noTpe6n. MowHoCTb copTupoBwmuka (40 10 kBT),
YA. 9HepropaCxos Ha MexaH. M XWMUueckyl obpabotky conombl (7,5—8,75 kBt.T1-1),
Y KYKYpPy3bl MUCMbiTaHa yCTaHOBKAa, COCTOsUiasi U3 NPUEMHOro G6yHKepa C NEHTOUYHbIM TPaHC-
NOpTEPOM, rOMOreHW3aTopa M BbIFPY30YHOrO TPaHCMOpTEpa, a TaKxe AONs HepasApo6neH-
Hbix 3epeH (3—59)) wu ya. pacxos 3Hepruu Ha o6paborky (1,125—1,25 kBru.rt-1).
Y CBEK/bl: yCTaHOBK@ COCTOMT U3 NpUeMHOro 6yHKepa, BbIrpy3. TpaHCMoOpTeEpa WM KOpHe-
pesku. McnbitaHo peicTBue ouncTHoi ycTaHoBku (a0 50 %) w ya. pacxoa aHepruu Ha
ob6paborky (0,3—0,4 kBtu.T-1). CMewmuBaiowee YCTPOUCTBO: COCTOMT M3 NNOWAAKU ANS
CMelnBaHus, BbIrpy30UHOrOo TPaHCNOpTEepa W MexaH. nonartbl Ha (POHTaNbHOM MOrpy3uuke.
YAa. pacxos 23nekTposHepruum Ha cmewmpaHue (0,3—0,6 xBru.T1-1). Uex ana o6paboTku
M cMmewunBaHus conoMbl Haeanom B ECXK MorenbHo o6pabatbieaer 20 672 T 06b. kopmoB
B rog. a npeccosaHHoi — 22336 T B rog B8 ECXK MunuuuH B TIOKK.

uex Ans nepepaboTKW; LUEX AN CMEWMWBaHWSA;, o6GbeMHble KOpMa; pazAaTouyHas MAoWaaka;
COPTHMPOBLUMK TIOKOB; CTauMOHapHbI pacwenuTens; conomopeska (roMoreHusaTop); Kop-
Hepeska; nnowagka AN CMeWWBaHWs KOPMOB; MexaHMyeckas nonara

MALER, J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): Design
of Machine Lines for Straw Treatment and Incorporation in Feed Mixtures. Zeméd.
Techn., 32, 1986 (1) : 27-42.

A design and testing of the plants for a treatment and mixing of bulk and roto-
-baled straw are described. The treatment and mixing plant is an investment
establishment, including equipments for the treatment of straw, silage maize, beet
roots, and for the mixing of bulk feeds. The straw-treatment equipment: two
systems were tested — a batcher-conveyer with a stationary chipper and a bale
unroller with a stationary chipper. The following characteristics were investigated:
irregularity of straw batching by the bale unroller (53—185 %), Diesel-oil require-
ment for unrolling the round straw bales (3.3 litres per ton), power input of the bale
unroller (up to 10 kW), specific power consumption for the mechanical and chemical
treatment of straw (7.5 to 8.75 kWh per ton). The maize-treatment equipment: trials
were performed to test an equipment consisting of a feeding hopper with a belt
conveyer, a chopper (homogenizer), and a discharge conveyer. The proportion of
uncrushed grains (3—59,) and the specific energy consumption for the treatment
(1.125—1.25 kKkWh per ton) were investigated. The beet-root treatment equipment:
the system subjected to investigation consisted of a feeding hopper, chain-type
elevator, and a root cutter. The effectiveness of the cleaning device (up to 50 9)
and the specific energy requirement for the treatment (0.3 to 0.4 kWh per ton)
were investigated. The equipment for bulk feed mixing: the tested equipment
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consisted of a mixing table, elevator, and a mechanical shovel mounted on a front
loader. The specific electric energy consumption for mixing was investigated (0.3
to 0.6 kWh per ton). The bulk-straw treatment and mixing plant of the Mohelno
co-operative farm is able to process 20672 tons of bulk feeds annually. The baled-
-straw treatment and mixing plant of the Mili¢in co-operative farm processes
22 336 tons of bulk feeds annually.

treatment plant; mixing plant; bulk feeds; batching table; bale unroller; stationary
chipper; chopper (homogenizer); root cutter; mixing table; mechanical shovel

MALER, J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Entwurf von Ma-
schinenstrafen zur Aufbereitung und Mischung von Stroh in Mischfuttermittel., Ze-
méd. Techn., 32, 1986 (1) :27-42.

In der Arbeit wird der Entwurf und die Uberpriifung von Aufbereitungs- und
Mischanlagen von lose gelagertem sowie in Rundballen gepre3tem Stroh beschrie-
ben. Die Aufbereitungs- und Mischanlage ist ein Investitionskomplex, der eine
Stroh-, eine Silomais- und eine Riberkorperaufbereitungsanlage sowie eine Rauh-
futtermischanlage umfaf3t. Strohaufbereitungsanlage: wir priiften zweierlei Aggre-
gate u. zw. einerseits einen Dosierféorderer und ein stationdres Strohspaltgerit,
andererseits eine Ballenauflosungsvorrichtung und ein stationdres Strohspaltgerit.
Wir untersuchten die Unausgeglichenheit der Strohdosierung durch den Ballenauf-
loser (53—1859), den DK-Verbrauch bei der Rundballenauflésung (3,3 1.t-1), die
aufgenommene Leistung der Auflésungseinrichtung (bis zu 10 kW) und den spezi-
fischen Energiebedarf fiir die mechanische und chemische Strohaufbereitung (7,5—
8,75 kWh.t-1). Silomaisaufbereitungsanlage: gepriift wurde eine aus Aufnahme-
behélter mit Bandforderer, Hiacksler (Homogenisator) und Elevator bestehende Ein-
richtung. Wir untersuchten den Anteil nicht zerdriickter Kérner (3—b5 %) und den
spezifischen Energiebedarf fiir die Aufbereitung (1,125—1,25 kWh.t-1). Riibenkor-
peraufbereitungsanlage: gepriift wurde eine aus Aufnahmebehilter, Kettensteilfor-
derer und Riibenschneider bestehende Einrichtung. Wir untersuchten den Wirkungs-
grad der Reinigungseinrichtung (bis 50 %) und den spezifischen Energiebedarf fiir
die Aufbereitung (0,3—0,4 kWh.t—-1). Rauhfuttermischanlage: gepriift wurde eine
aus Mischtisch, Steilférderer und am Frontlader angebrachtem Handschrapper be-
stehende Einrichtung. Wir untersuchten den spezifischen Verbrauch an elektrischer
Energie fiir das Mischen (0,3—0,6 KkWh.t-1). Die Aufbereitungs- und Mischanlage
fiir lose gelagertes Stroh der landwirtschaftlichen Produktionsgenossenschaft in
Mohelno verarbeitet 20 672 t Rauhfutter pro Jahr. Die Aufbereitung- und Misch-
anlage flir in Rundballen geprefites Stroh der landwirtschaftlichen Produktionsge-
nossenschaft Mili¢in verarbeitet 22 336 t Rauhfutter pro Jahr.

Aufbereitungsanlage; Mischanlage; Rauhfutter; Dosierungstisch; Strohballenauflo-
sungseinrichtung; stationédres Strohaufspaltgerit; Hacksler (Homogenisator); Riiber-
schneider; Mischtisch; Handschrapper

Adresa autora:

Doc. ing. Josef Maler, DrSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K San-
cim 50, 163 07 Praha-Repy
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ANALYZA PRACE MOBILNEJ KRMNEJ LINKY V CHOVE
HOVADZIEHO DOBYTKA Z HIADISKA DODRZIAVANIA URCENEJ
HMOTNOSTI KRMNEJ DAVKY

J. Lobotka, R. Opath

LOBOTKA, J. — OPATH, R. (Vysoki $kola polnohospodérska, Nitra): Analyza prdce
mobilnej kimnej linky v chove hovddzieho dobytka z hladiska dodrZiavania uréenej hmotnosti
kimnej ddvky. Zeméd. Techn., 32, 1986 (1) : 43 —49.

Z vysledkov merani a ich vyhodnotenia vyplyva, Ze zakladaci voz MV-1-060 v pripade nalo-
zenia dostatoéného mnoZstva krmiva na korbu mézZe splnit zootechnicki poziadavku, aby
kolisanie hmotnosti kfmnej ddvky nebolo viésie ako + 10 % z uréeného mnoZstva. Usudzu-
jeme tak na zaklade vysledkov, ku ktorym sme dospeli pri urceni intervalu, v ktorom sa
hmotnost kfmnej davky pohybuje na 959%, hladine spolahlivosti. Na zdklade toho istého kri-
téria moZno konS$tatovat, Ze zakladaci voz HORAL-13-SBKD-2 uvedeni zootechnicku
poziadavku nesplnil. Z priace vyplyva, Ze pri volbe vhodného zakladacieho voza a pri spravnej
exploaticii traktoristom je moZné mobilnymi linkami dodrzat rovnomernost zakladania
krmiva v zmysle zootechnickych poZiadaviek.

zakladaci voz; krmna davka

Zvysovanie koncentricie zvierat na farmach a zavadzanie novych velkovyrobnych
technoldgii do chovu hoviddzieho dobytka ma nevyhnutne vplyv na poziadavky kladené
na mechanizacné zariadenia. Strojové zariadenia, ktoré su v takychto podmienkach
exploatované, musia okrem zabezpedenia vysokej produktivity price nevyhnutne spliiat
aj viaceré zootechnické poziadavky. U strojov uréenych pre zakladanie krmiva je to
predovietkym schopnost tychto zariadeni divkovat rovnomerné mnoZstvo krmiva, ¢o je
zadkladnym predpokladom pre zaloZenie urfenej hmotnosti kimnej davky kazdému
jednotlivému zvieratu.

SUCASNY STAV PROBLEMATIKY

Pre dopravu krmiva a jeho zakladanie zvieratdm sa v sucasnosti pouzivaju stabilné
dopravniky alebo mobilné dopravné a zakladacie zariadenia.

Podla Lobotku a i. (1980) je kimenie bospodarskych zvierat tvorené $tyrmi hlav-
nymi opericiami:
[

— zaloZenie krmiva do dopravného prostriedku,

— preprava krmiva do mastale,

— davkovanie a zaloZenie krmiva do kimneho priestoru,

— pripadne névrat dopravného prostriedku do vychodiskovej polohy.

Menovani autori dalej uvidzaju, Ze stroje a zariadenia pre kimenie hospodarskych
zvierat maju splfiat obecne platné podmienky pre dopravu a manipuliciu s kfmnym
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materidlom, vykonnostne musia zodpovedat pozadovanym casom na kfmenie, musia
spliiat zootechnické a zoohygienické poziadavky a musia byt bezpeéné pre zvierati
aj obsluhu.
Omeléenko (1968) uvddza, Ze vykonnost zakladacich vozov sa urcuje podla
vztahu:
Q=H.B;.0.v.c kg.s1

kde: H — vy3ka krmiva vo voze (m)
Bj. — sirka lozného priestoru (m)

o — merna hmotnost krmiva (kg.m %)
v — rychlost pozdiZneho dopravnika (m.s~1)
¢ — Kkoeficient zaostdvania materidlu za pozdiznym dopravnikom

Kimnymi linkami v chove hoviddzieho dobytka sa zaoberaju aj Medvecky a i.
(1976) a rozdeluji ich na mobilné, stacionirne a kombinované. Podla tychto autorov
vyzaduje mobilnd kimna linka prejazdné mastale, nové alebo modernizované. Jej pred-
nostou je velka prevaddzkova spolahlivost, nizka ndkladovost a moZnost dopravy z roz-
liéne umiestenych skladov.

Plesnik (1973) uvadza, Ze pri dobrej kvalite krmiva je dojnica schopnd prijimat
10 az 11 kg suSiny v objemovych krmivach, ¢o zabezpeci denne produkciu 8 kg mlieka
bez jadernych koncentratov.

Podla zootechnickych poziadaviek (Kolektiv, 1973) musia mechanizané zaria-
denia na zakladanie krmiva pre hovidzi dobytok spliiat tieto poZiadavky:

— urcend kimna ddvka objemovych krmiv musi byt jednotlivym zvieratdm nadav-
kovana s presnostou -+ 10 9, z hmotnosti celodennej davky,

— krmivo musi byt zaloZené pre jednu skupinu zvierat za dobu maximaélne 20
munut,

— straty krmiva pri doprave od skladu k zvieratu nesmu byt vicSie ako 3 9%,

— zariadenie nesmie zhorSovat kvalitu krmiva a separovat jeho jednotlivé dasti,

— Cinnost zariadenia nesmie byt hlu¢néd a nesmie nadmerne zneciStovat ovzdusie
ustajiiovacieho priestoru.

METODIKA

Cielom price bolo analyzovat dodrZziavanie predpisanej hmotnosti objemového krmiva pri
jeho zakladani hoviddziemu dobytku mobilnou kimnou linkou v beznych prevadzkovych podmien-
kach.

Pre tento ciel sme pouzili nasledovny metodicky postup:

1. charakteristika farmy a kfmnej linky,
2. vykonanie merani.

Hmotnost kfmnych ddvok sme zistovali vdZzenim s presnostou merania -~ 0,1 kg. Zvierata
boli pocas merania oddelené od kfmneho priestoru zdbranou.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV MERANT{

Zistené hodnoty velkosti kimnych ddvok boli vyhodnotené z hladiska dodrziavania zootech—
nickymi poziadavkami dovolenej 109, odchylky od predpisanej hmotnosti na oboch stranich
mastale zvlast.

Pre uréenie kolisania hmotnosti kfmnej davky okolo jej priemernej hodnoty bola uréovana
jej variabilita. Pri jej vypocte boli pouzité tieto vztahy:

— priemerna hmotnost kfmnej davky

X1+ %+ ... + xp
n

7=

(kg)
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kde: x, — hmotnost kfmnej davky (kg.ks~1.d-1)

n — pocet merani
— rozptyl
» Y (xa — %)
=
n
— smerodajna odchylka
s=)s2

— variaény koeficient
v="1-.100 (%)
X

Obojstranny sumerny interval s 959, hladinou spolahlivosti sme urCovali pre priemernu
hmotnost kimnej ddavky pomocou tabulky Studentovho rozdelenia a vztahu:

P(x—txfa/v ——_3—_—_?M*_’_‘c+ Li—g/2 2 )—l a
JVn =1 Jn=1
pri¢om v nasom pripade « = 0,05
n==~6
tl-g/2 = 2’57

VLASTNA PRACA A VYSLEDKY

Merania boli vykonané na farme pre 1000 bykov vo vykrme. Na farme si budované dva
samostatné prejazdné ustajiovacie priestory s celoro§tovym volnym ustajnenim bykov v kotercoch.

V ¢ase merani bolo v prvom objekte ustajnenych 480 byckov s priemernou hmotnostou
360,7 kg Tu zakladal krmivo zakladaci voz MV-1-060. V druhom objekte bolo ustajnenych 486
by¢kov s priemernou hmotnostou 472 kg. V tejto mastali zakladal krmivo zakladaci voz HORAL-
-13-SBKD-2.

Mobilna kfmna linka bola zloZena z tychto strojov:

— naklada¢ ND-4-022 agregovany s traktorom Z-6911,

— zakladaci voz MV-1-060 agregovany s traktorom Z-8011,

— zakladaci voz HORAL-13-SBKD-2 agregovany s traktorom Z-8011,
— zberacia rezatka SPS-420-1.

Linka strojov zakladala zvieratim objemové krmivo zlozené zo siliZe a zelenej
miesanky. Vlhkost kukuri¢nej siliZe sa pohybovala okolo 68 9, a dizka castic silaze
od 50 do 110 mm bola zasttipena 80 9. Dizka Zastic pokosenej zelenej mie$anky mala
v intervale 40 aZ 70 mm zastipenie 80 9.

Vysledky merani hmotnosti zaloZeného objemového krmiva pomocou zakladacieho
voza MV-1-060 su uvedené v tab. I.
niach bola 20,02 kg na kus a deii a najvys$Sia ddvka bola 21,77 kg na kus a den. To zna-
mend, e hmotnost skuto¢ne zaloZeného objemového krmiva sa pohybovala v rozmedzi
83,32 9%, az 90,71 9, z urcenej davky.

Urlen4 divka krmiva — 24,0 kg na kus a defi — nebola dosiahnuta ani raz. V povo-
lenej odchylke -+ 10 9, bola kimna ddvka objemového krmiva pri desiatich opakovanych
meraniach iba raz.

Pri sledovani hmotnosti davky objemového krmiva zaloZeného v jednotlivych
kotercoch vidime, Ze najniz$ia ddvka zaloZen4 pred jeden koterec bola 17,15 kg na kus
a deii, najvyssia 24,72 kg na kus a defi. To znamend, Ze hmotnost objemového krmiva
zaloZeného v jednotlivych kotercoch sa pohybovala v rozmedzi 79,79 az 103,05 %, z urce-
nej davky. Urcend kfmna dévka s toleranciou 4 10 9, bola dodrZzan4 iba v dvoch sledo-
vanych kotercoch.

Skutoc¢ne zaloZena priemerna ddvka objemového krmiva bola 20,91 kg na kus a der,
Co predstavuje 37,13 %, z uréeného mnozstva.
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I. Vysledky merani hmotnosti kfmnej davky zaloZenej vozom MV-1-060 — The
results of measuring the weight of feed ration administered by the MV-1-060 feed
wagon

Stroj Z-8011 + MV-1-060 | Uréena hmotnost krmiva 24,0 kg na kus a den
’ hmotnost kfmnej davky [kg na kus a deri]
strana pereento
mas- ¢islo merania ¢islo koterca X Z q.réeng)
tale kéfnﬁe’
1 | 2 3 | 4 5 6 e
1 24,94 |21 51 | 22,22 | 18,89 | 19,25 | 20,50 21,22 88,42
2 24,69 | 22,08 | 22,55 | 20,68 | 19,34 | 19,50 21,47 89,46
3 24,56 | 20,80 | 19,32 | 22,22 | 20,08 | 18,86 20,97 87,38
4 24,31 | 21,06 | 20,09 | 23,05 | 21,73 | 20,35 21,77 90,71
A 5 25,11 | 18,85 | 21,51 | 21,05 | 19,80 | 19,05 20,90 87,08
x 24,72 | 20,86 | 21,14 | 21,18 | 20,04 | 19,65 21,27 88,63
percento z uréenej
kifmnej davky 103,05 | 86,92 | 88,08 | 88,25 | 83,50 | 81,88 88,50 —
1 23,74 | 20,20 | 19,80 | 19,06 | 27,33 | 19,64 20,80 86,83
2 22,85 | 21,13 | 19,81 | 18,94 | 21,50 | 18,51 20,46 85,25
3 22,92 | 20,57 | 23,71 | 18,47 | 18,98 | 20,73 20,84 ! 87,84
4 22,56 | 20,16 | 19,07 | 20,38 | 19,25 | 18,72 20,02 | 83,42
B 5 23,13 | 19,02 | 21,44 | 20,29 @ 21,39 18,13 20,57 85,71
X 23,04 | 20,21 | 20,77 | 19,43 ! 20,69 | 17,15 20,55 85,63
| ‘
percento z urcenej ;
kimnej davky 96,00 | 84,21 | 86,54 | 80,96 { 86,21 | 79,79 | 85,63 —
| X celkom 23,88 | 20,54 | 20,96 | 20,31 ‘ 20,37 | 19,40 20,91 87,13
| |
Percento z normovane;j l : [
krmnej davky | 99,50 | 85,58 | 87,33 ‘ 84,63 | 84,88 | 80,83 | 87,13 —
|

Priemernd hmotnost kimnych dévok zaloZenych pri jednotlivych meraniach na
strane ,,A“ mi rozptyl s> = 0,104, smerodajni odchylku s = 0,32, variacny koeficient
v = 1,52 9,

Priemernd hmotnost kimnych ddvok zaloZenych pred jednotlivé koterce na strane
»A“ ma rozptyl s2 = 2,71, smerodajnu odchylku s = 1,65, variacny koeficient v =
= 7,76 %.

S 959, spolahlivostou sa hmotnost kfmnej ddvky pohybuje okolo 21,27 -+ 1,89 kg
na kus.

Priemernd hmotnost d4dvok objemového krmiva zaloZeného pri jednotlivych mera-
niach na strane ,,B* mi rozptyl s2 = 0,094, smerodajni odchylku s = 0,31, variaény
koeficient v = 1,49 9.

Priemernd hmotnost divok objemového krmiva zaloZeného pred jednotlivé sledo-
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1I. Vysledky merani hmotnosti kimnej davky zalozenej vozom HORAL-13-SBDK-2
— The results of measuring the weight of feed ration administered by the HORAL-
-13-SBKD-2 feed wagon

Stroj Z-8011 + HORAL-13-SBKD-2 | Urcena hmotnost krmiva 29,0 kg na kus a den
I hmotnost krmiva [na kus a deri]
strana — percento
mas- ¢islo merania ¢&islo koterca - z l.}réen_e)
tale l;r;ml:e]
1 | 2 | 30| 4 5 | 6 -
1 ‘ 32,78 | 28,43 I 29,87 ’ 26,16 | 27,50 | 27,28 28,67 98,86
2 | 33,07 | 27,26 | 26,40 i 23,10 i 25,92 | 25,79 26,92 92,83
3 | 32,84 | 23,80 | 25,77 ‘ 25,42 | 25,04 | 27,23 26,68 | 92,00
4 31,51 | 27,10 | 30,89 | 25,87 | 27,70 | 26,78 28,31 97,67
A 5 31,77 | 29,09 | 30,08 23,60 | 24,12 | 23,43 27,02 93,17
x 32,39 | 27,14 | 28,60 \ 24,83 | 26,08 | 26,10 27,52 ; 94,90
|
= | ‘ )
percento z uréenej \ | :
kifmnej davky 111,69 | 93,59 | 98,62 | 85,62 | 89,86 | 90,00 | 94,90 -
S ,‘i i eyt : \
1 32,82 | 26,98 | 27,63 | 24,97 | 24,76 | 24,06 | 26,87 | 92,66
2 33,31 | 24,39 | 26,19 | 24,86 | 27,44 | 26,55 @ 27,12 | 93,52
| ! { |
3 31,72 | 28,15 | 30,44 ‘ 23,85 | 25,14 | 23,41 l 27,12 | 93,52
4 32,79 | 28,28 I‘ 28,41 ‘ 22,06 | 25,93 | 26,05 | 27,25 ‘ 93,97
B 5 | 33,36 | 2557 | 26,95 | 23,22 | 27,49 | 26,43 = 27,17 93,69
% | 32,80 | 26,67 | 27,92 | 23,79 | 26,15 | 2530 27,11 93,47
| e L = ‘
| percento z urcenej | | ” ‘ ‘
i krmnej davky | 113,10 | 91,97 | 96,28 @ 82,03 ‘ 90,17 | 87,24 ‘ 93,47 -
| | — | -|
X celkom | 32,60 | 26,91 | 28,26 | 24,31 | 26,11 ‘ 25,70 | 27,32 94,19
‘ N

Percento z urcenej

w
‘ u ;
kfmnej davky ;112,41 i 92,79 97,45 | 83,83 | 90,03 88,62 l 94,19 ‘ -

vané koterce na strane ,,B“ ma rozptyl s = 1,599, smerodajni odchylku s = 1,26,
variany koeficient v = 6,15 %,.

S 959, spolahlivostou sa hmotnost kimnej davky pohybuje okolo 20,55 -+ 1,45 kg
na kus.

Vysledky merania hmotnosti objemového krmiva zaloZeného zakladacim vozom
HORAL-13-SBKD-2 st uvedené v tab. II.

Zo ziskanych vysledkov vidiet, Ze najnizsia priemernd davka pri jednotlivych mera-
niach bola 26,68 kg na kus a defi, najvyssia 28,67 kg na kus a defi. To znamen4, Ze hmot-
nost skuto¢ne zaloZeného objemového krmiva sa pohybovala v rozmedzi od 92,0 %,
do 98,86 Y, z urcenej davky.

Urcena davka 29,0 kg na kus a den nebola dosiahnutd ani raz. Povolena odchylka
-+ 10 9, vSak bola dodrzana pri vSetkych meraniach.
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Pri sledovani hmotnosti ddvok objemového krmiva zaloZenych pred jednotlivé
koterce vidime, Ze ich rozloZenie nebolo rovnomerné.

Najnizsia ddvka zaloZend pre jeden koterec bola 23,79 kg na kus a deii, najvyssia
32,08 kg na kus a deil. Hmotnost objemového krmiva zaloZeného pred jednotlivé ko-
terce sa teda pohybovala v rozmedzi od 82,03 do 113,1 9, z urCenej davky. Uréend divka
s toleranciou + 10 9%, bola v dvoch sledovanych kotercoch prekroéend, v $iestich do-
drzan a v $tyroch niZsia.

Skutocne zaloZend priemernd ddvka mala hmotnost 27,32 kg na kus a defi, ¢o pred-
stavuje 94,19 9%, z ureného mnoZzstva.

Priemernd hmotnost ddvok objemového krmiva zaloZenych pri jednotlivych mera-
niach na strane ,,A“ mé rozptyl s> = 0,653, smerodajni odchylku s = 0,81, variacny
koeficient v = 2,94 %,.

Priemernd bmotnost ddvok objemového krmiva zaloZenych pred jednotlivé sledo-
vané koterce na strane ,,A“ ma rozptyl s> = 6,061, smerodajnti odchylku s = 2,46,
variacny koeficient v = 8,95 9.

S 959, spolahlivostou sa hmotnost zaloZené¢ho krmiva pohybuje v rozmedzi 27,53 -
-+ 2,82 kg na kus.

Priemernd hmotnost ddvok objemového krmiva zaloZenych pri jednotlivych mera-
niach na strane ,,B* ma rozptyl s> = 0,016, smerodajni odchylku s = 0,128, variacny
koeficient v = 0,47 %,.

Priemernd hmotnost ddvok objemového krmiva zaloZenych pred jednotlivé sledo-
vané koterce na strane ,,B ma rozptyl s? = 8,074, smerodajnti odchylku s = 2,84,
variaCny koeficient v = 10,48 9%,.

S 959, spolahlivostou sa hmotnost kfmnej ddvky pohybuje v rozmedzi 27,11 4
-+ 3,26 kg na kus.
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NOBOTKA, N. — ONAT, P. (CenbCKOX03AWCTBEHHbIA MHCTUTYT, HuTpa): AHanu3 pa6oTbi
MO6GUNLHOW KOPMOBOI NWHUKM B CKOTOBOACTBE C TOUKM 3pEHUs CO6GMOAeHUs AaHHOro Beca
kopmogosbl. Zeméd. Techn., 32, 1986 (1) : 43-49.

Kak noka3biBalOT W3MEPEHWS W WX OUeHKa, Harpy3ouHblii TpaHcnoptep MV-1-060 ¢ aocra-
TOUHO 3arpyxeHHbIM KOPMOM KY30BOM cCnocoSed YAOBNETBOPUTb 300TexHWuYeckue Tpebo-
BaHMUs, uTOGbI CTKNOHEHME Beca KOPMOAO3bl He npesblwano * 109, TtpeGyemoro konu-
yectea. O6 3TOM CBMAETENbCTBYIOT M pe3ynbTaTbl, NONYUYEHHbIE B XOA€ ONPEAENEHUA HWH-
TepBana, B KOTOpPOM Bec cocTtasnser okono 959, HagexHocTu. Ha Gase 3Toro KpuTepHs
MOXHO KOHCTaTWpoBaTbh, uto TpaHcnoptep HORAL-13-SBDK-2 He oTBeuyaer ynoMsHYTOMY
Tpe6oeaHuio. Pa6oTa noka3blBaeT, UTO MOOGWNbHbIE NMHWM B AaHHOM OTHOWEHWW Ce6s
onpasAblBaloT NpU NpaBUAbHOM OOGpalleHWU TPaKTOPUCTa, KOPM 3arpyxaercs paBHOMEPHO..

norpy3yuk; Kopmoeas AoO3a
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LOBOTKA, J. — OPATH, R. (University of Agriculture, Nitra): Analysis of Oper-
ation of a Mobile Feeding Line in Cattle Rearing from the Aspect of Maintaining
the Determined Weight of Feed Ration. Zeméd. Techn., 32, 1986 (1) : 43-49.

It follows from the results of measurements and evaluation that the feed wagon
MV-1-060, loaded a sufficient amount of feed on the wagon body, can meet the
zootechnical requirement that the range of feed ration weight fluctuation be
maximally =109, of the given amount. This is assumed on the basis of results
reached by determining the interval in which the feed ration weight fluctuates at
a 959, reliability level. On the basis of the same criterion it can be concluded that
the feed wagon HORAL-13-SBDK-2 did not meet the stated zootechnical require-
ment. It follows from the study that using a proper feed wagon and by its due
exploitation by a tractor operator it is possible to provide by the mobile feeding
lines uniform feed administration in keeping with zootechnical requirements.

feed wagon; feed ration

LOBOTKA, J. — OPATH, R. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Analyse der
Arbeit einer mobilen Fiitterungsstrasse in der Rinderzucht unter dem Gesichtspunkt
der Einhaltung des festgelegten Futterrationgewichtes. Zeméd. Techn., 32, 1986 (1) :
43-49.

Den Messergebnissen und ihrer Auswertung ist zu entnehmen, dass der Futterver-
teilungswagen MV-1-060, falls er mit einer geniligenden Menge von Futter geladen
ist, die zootechnische Anforderung, dass das Futterrationsgewicht nicht mehr als
=109, der festgelegten Menge schwankt, erfiillen kann. Zu diesem Ergebnis kamen
wir bei der Ermittlung des Intervalls, in dem das Futterrationsgewicht bei 95 9
des Zuverlidssigkeitsniveaus liegt. Aufgrund desselben Kriteriums kann man sagen,
dass der Futterverteilungswagen HORAL-13-SBDK-2 die erwihnte zootechnische
Anforderung nicht erfiillte. Der vorliegenden Arbeit ist zu entnehmen, dass es bei
der Wahl eines geeigneten Futterverteilungswagens und bei seinem richtigen Ein-
satz durch den Traktoristen moglich ist, mit Hilfe der Fiitterungsstrassen eine
gleichmissige Futterverteilung im Sinne der erwidhnten zootechnischen Anforde-
rung einzuhalten.

Futterverteilungswagen; Futterration

Adresa autorov:

Doc. ing. Josef Lobotka, CSc, ing. Rudolf Opath, Vysoka $kola poInohos-
podarska, 949 76 Nitra
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Vybér z novych prirastka
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozZné si pujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezskd 7, 12056 Praha 2. Pujcovni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9.00 do 16.30 hod., stieda od 9.00 do 18.00 hod., patek
od 9.00 do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 69.307/304
Flex-air kanalinblaesningsenheder. Fabrikant og anmelder: Henning
Frandsen Klimaanlaeg, Hojbjerg.
Bygholm, SjF 1983. 8 s. Meddelelse 304. (Vétraci zarizeni — FLEX-AIR
— zkouseni — Dansko — zpravy)

D 69.307/324
Fristamat udsugningseheder type ADS-400. Fabrikant og anmelder:
Nordisk Ventilator Co. A/S, Fristamat Division, Langeskov.

Bygholm, SjF 1983. 8 s. Meddelelse 324. (Vétraci zarizeni — odsavaci —
FRISTAMAT ADS 400 — zkouSeni — Dansko — zpravy)

STONE, R. P. — KAINS, F. C 23.512/1983/83
The calf nursery.

Toronto (Ontario), Min. of agric. and food 1983. 3 s., 5 obr. Factsheet
no. 83-083. (Teletniky — stavba a zarizeni)

NACKE, E. D 65.843/91
Ein Modellkalkulationssystem zur Ermittlung des Investionsbedarfes
landwirtschaftlicher Betriebsgebiude — dargestellt am Beispiel ausge-

wihlter StalHbaulosungen fiir die Milchviehhaltung. Diss. d. Fak. Y.
Landwirtschaft d. Techn. Univ. Miinchen.

Miinchen, Inst. f. Landtechnik 1983. 228 s., 48 obr., 38 tab. Forschungs-
bericht Agrartechnik 91. (Kraviny — stavba — investice — stanoveni —
modely — vyzkum — NSR — disertace)

MALYJ, V. T. — CERNYJ, A. Ja. D 75.346
Poly sel'skochozjajstvennych proizvodstvennych zdanij.

Kijev, BudiveInyk 1983. 61 s., tab. (Zemédélské stavby — podlahy —
stavba a vlastnosti)




TVORBA SOUBORU DAT Z BAZE DAT AGRIS FAO PRO
CESKOSLOVENSKOU SOUSTAVU STROJU PRO KOMPLEXNI
MECHANIZACI ZEMEDELSTVI

B. Cempirek

CEMPIREK, B. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Tvorba
soubori dat z bdze dat AGRIS FAO pro ¢eskoslovenskou soustavu stroji pro
komplexni mechanizaci zemédélstvi. Zemeéd. Techn., 32, 1986 (1) : 51-59.

Ceskoslovenska soustava stroju pro komplexni mechanizaci zemédélstvi je sy-
stémem, ktery vyzaduje, aby byly soustavné zajisfovany informace o soucas-
ném stavu védy a techniky ve svété. Novy charakter auiomatizovanych in-
formac¢nich systému, zejména ovladatelnost velkych soubort védeckotechnic-
kych informaci pomoci vypocetni techniky, dava predpoklady pro nové pra-
covni postupy ve vyuziti informaci. Je to zejména metoda kvantitativniho vy-
hodnocovani rozsahlych informac¢nich soubort statistickymi metodami. Sou-
bory dat pro statistické zpracovani dat vyznamnych pro hodnoceni vyvoje
tvaréi aktivity v oboru mechanizace zemédélstvi se tvorily na terminalu sy-
stému AGRIS FAO v Praze. Tento systém ma pro dany udéel dostateény roz-
sah baze dat, dostatecnou retrospektivnost a selekéni citlivost pro obor me-
chanizace. Vytvorily se soubory vyrobkovych odvétvi (8908 zaznamul) a pru-
rezovych odvétvi (6039) soustavy stroji v ¢asovych radach. Soubory jsou vhod-
né pro verbalni interpretaci nebo statistické zpracovani charakterizujici vy-
voj tvuréi aktivity v oboru.

informatika; kvantifikace; trendy; soustava stroji

V oboru techniky a mechanizace zemé&d&lské vyroby se technicky
pokrok prosazuje prostfednictvim soustavy strojii a zafizeni pro kom-
plexni mechanizaci rostlinné a ZivocCiSné vyroby. Zpracovani a aktuali-
zace soustavy strojii vyZaduje disledné organizovany systémovy pFistup
(Spelina, 1974; ViSinsky aj, 1981). Jednou z jeho nedilnych
sloZzek je soustavné kvalifikované zjiStovdni stavu vEdy a techniky
v oboru ve svété a jeho srovnavani se stavem v CSSR. Tento dil¢i pro-
ces, zajiStujici zpracovani a zpresiiovani soustavy strojdi, je ndrocny na
vybér, analyzu a vyuZiti existujicich tokG vé&deckotechnickych a eko-
nomickych informaci (Kacerovsky, 1981).

V poslednich letech mnoZstvi informaci v oblasti védy a techniky
prudce roste. Aby bylo moZné obrovské mnoZstvi novych informaci
Gucelné vyuZit pro dal$i préaci, bylo nezbytné zavést automatizaci sh&ru,
ukladani a opétného vyhleddvani informaci. Automatizaci vyhledavani
informaci se mnohondsobné zrychluji tradi¢ni pracovni postupy resersi
k zadanym tématim.

Novy charakter automatizovanych informacnich systémd, ti. zejmé-
na ovladatelnost velkych soubordi vEdeckotechnickych informaci pomoci
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vypocetni techniky, dava predpoklad pro nové pracovni postupy ve vy-
uziti informaci. Je to zvla$t€ moZnost kvantitativniho vyhodnocovéani
rozsdhlych informacnich souborii statistickymi metodami (napf. Pes-
srova, 1980; Lofflerovda a Pessrovd, 1982; Haustein
a Neuwirth, 1982).

V jednotlivych odvétvich a oborech vEdy a techniky probihaji pro-
cesy tvlréi aktivity v Case s rozdilnou intenzitou a dynamikou, jak
ukazuji mj. i citaCni rejstfiky védecké literatury (napf. Ciganilk,
1973, 1984; Helbich, 1982; Rytvinskij, 1983).

Zpétné lze povaZovat prirtistky védeckotechnickych informaci v jed-
notlivych odvétvich a oborech a jejich zmény v Case za diagnosticky
ukazatel vyvoje tvarCi aktivity. Z tohoto hlediska se pristupuje ke sta-
tistickému zpracovani informaci zejména v oblasti informaci o vyna-
lezech (Fesenko a Lisic¢kin, 1968, 1970; Kiihne, 1980; Mar -
§ak, 1980; Trnka, 1978; Sine, 1973). Kvantitativhim hodnocenim
fondu védeckotechnickych informaci v oboru techniky a mechanizace
zemé&de&lské vyroby se zabyvali Fiala a Jelinek (1971). Z pri-
zkumu literatury i z vysledkd vlastnich praci v oblasti fyzikdlnich vlast-
nosti zemédé&lskych materidld sestavili tabulku kvantifikace védeckych
praci o jednotlivych fyzikdlnich vlastnostech. Tabulka ukéazala, v jaké
mife se vyzkum zaméfuje na ur€ité vlastnosti a materidly a naopak, které
vlastnosti a materidly jsou opomijeny.

Obdobny postup se navrhuje pro ucfely informacniho zajiStov4ni
zpracovani a aktualizace soustavy stroja.

METODIKA

Metodicky postup se élenil na vybér vhodnych souborit védeckotechnickych
informaci a na vybér vhodnych metod zpracovani dat. Pro dany zamér mél dosta-
tecné prednosti mezinarodni automatizovany informaéni systém AGRIS/FAO. Jeho
baze dat je v CSSR dostupna prostiednictvim terminalniho pracovi§té Ustavu vé-
deckotechnickych informaci pro zemédélstvi v Praze a v Nitife. Baze dat v sou-
¢asné dobé obsahuje pies 1000000 zaznamu pifi mésiénim piirastku 10 000 zazna-
miu (Slezakova, 1985). V dobé zpracovani experimentu obsahovala 850 000 za-
znamu. Baze dat systému ma dostateénou retrospektivitu (pri zaloZeni systému
v roce 1975 se ukladaly zaznamy i z roku 1974), systém ma dostateénou selekéni
citlivost z hlediska oboru zemédélské mechanizace a jeho relevance byla provérena
v predvyzkumné etapé reSerSemi na vybrana témata. Kontrola obsahové spravnosti
reSerSse v rezimu on line je okamZitd (na obrazovce terminalu) a dale se zajistuje
tisténym kontrolnim vystupem. Dodateénd kontrola se zajisfuje pomoci dokumen-
taéniho éasopisu AGRINDEX, vydavaného organizaci FAO.

TVORBA SOUBORU DAT PRO STATISTICKE ZPRACOVANI

Soubory dat pro statistické zpracovani se tvorily na terminélu
UVTIZ v Praze. Vznikly prinikem hesel odpovidajicich vybranym od-
vétvim soustavy strojii s obsahem pojmové Kkategorie ,NOO — Stroje
a stavby“ systému AGRIS. Relevance zdznamili byla kontrolovdna na
obrazovce a pocet relevantnich z&znami se zachycoval do re$er3niho
protokolu.

Priiniky jednotlivych odvétvi soustavy stroji s pojmovou kategorii
,NOO — Stroje a stavby“ se zachycovaly v krocich po jednom roce. Roz-
hodujici pFitom bylo vroceni informace v origindlni publikaci.
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I. Prehled éasti (odvétvi) soustavy stroji a zafizeni pro komplexni mechanizaci
zemédélstvi, vybranych pro rozbor baze dat AGRIS — A survey of the enterprises
where the machine fleet is used for the full-scale mechanization of agriculture, as
selected for an analysis of AGRIS FAO data base

g ve Nazev vybrané ¢asti
QOddily soustavy stroju (odvétvf) Kod soustavy

Hlavni odvétvi rostlinné vyroby obilniny 11
luskoviny 12
olejniny 13
picniny 15
brambory 16
cukrovka 17

Speciélni odvétvi rostlinné vyroby zelenina 19
ovoce, vinna réva 22,23
chmel 25

Odvétvi zivocisné vyroby skot 41
prasata 42

Priifezova odvétvi traktory 81
doprava 83
zpracovani pudy 84
hnojeni 85
ochrana rostlin 86

Utelova odvétvi meliorace 71
péce o techniku 102
horské oblasti 103

Z charakteru generovani baze dat v systému AGRIS (Jird, 1981,
1982) se usuzuje na ndhodné rozdéleni jejich pfirtistki v jednotlivych
obsahovych kategoriich. Tento pfedpoklad dovoluje aplikovat vybrané
statistické metody zpracovani informaci pro daldi zdméry kvantitativ-
niho hodnoceni vyvoje tviir¢i aktivity v oboru techniky a mechanizace
zeme&deélské vyroby a jeho vyuZiti pro potfeby soustavy strojli a zatizeni
pro komplexni mechanizaci zemédélstvi.

Zakladnim krokem tvorby souborii dat bylo zjist&ni absolutnich
hodnot roCnich pfirtstki informaci v bazi dat systému AGRIS. DEli se
podle hlavnich ¢asti soustavy strojii pro rostlinnou a Zivo&iSnou vyrobu
(vyrobkovd odvétvi) a podle hlavnich prifezovych a tcCelovych Casti
soustavy strojii. Jejich prfehled uvadi (vCetné kodového oznaleni v sou-
stavé stroji) tab. I.

Déle byl sestaven vyvoj ro¢nich pfirfistkd informaci v Casové radé
pro vyrobkova odvétvi (tab. II) a pro priifezové a ticelové Casti soustavy
stroji (tab. III). Nakonec se srovndval vyvoj informaci ve svétové bazi
dat AGRIS s vyvojem ceskoslovenského informa¢niho fondu. ProtoZe pri-
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II. Vyrobkova odvétvi soustavy stroji (baze dat AGRIS; absolutni hodnoty roénich
prirtstktt informaci v letech 1974 az 1981) — The enterprises of the use of the
machine fleet (AGRIS data base; absolute values of the annual information
accessions for 1974 to 1981)

Odvétvi 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1974—81{
1
Obilniny 94 247 160 212 253 266 218 208 1658
Luskoviny 22 24 31 36 66 47 49 37 312
Olejniny 16 24 24 48 50 51 33 40 286
Picniny 83 153 129 161 188 221 205 129 1269
Brambory 22 38 46 63 59 98 89 67 482
Cukrovka 17 54 53 60 64 65 92 67 472
Zelenina 52 60 76 97 105 65 88 80 623
Ovoce,
vinna réva 54 90 90 128 157 143 176 103 941
Chmel 6 4 1 2 5 — 6 4 28
Skot 120 190 192 242 278 270 223 173 1688
Prasata 69 101 105 152 176 202 181 163 1149
= 555 985 907 1201 1401 1428 1360 | 1071 8908

riistky v CSSR nebylo moZné zjistovat automatizovanym zptisobem, byly
naCitdny ve vybranych cCeskoslovenskych pramenech (védecky c¢aso-
pis Zeméd@&lska technika, Mechanizace zemé&délstvi, Sborniky védeckych
praci VSZ Praha, VSZ Brno, VSZ Nitra), a to ze stejného vybéru &asti

III. Prufezova a uéelova odvétvi soustavy stroju (baze dat AGRIS; absolutni hod-
noty roc¢nich prirtstktt informaci v letech 1974 aZz 1981) — The enterprises of the
machine fleet: tractors, transport, field practices and care of machines (AGRIS
data base; absolute values of the annual information accessions for 1974 to 1981)

Odvétvi 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 [1974-81|
Traktory 91 151 143 198 246 267 239 211 1546
Doprava 35 85 93 100 83 119 153 T 745
Zpracovani
pudy 106 140 135 199 239 220 189 156 1384
Hnojeni 52 93 100 87 119 112 128 95 786
Ochrana
rostlin 45 56 60 72 118 143 73 51 618
Meliorace 31 28 41 70 64 74 28 23 359
Péce
o techniku 11 22 21 42 59 62 51 32 300
Horské oblasti 20 23 32 29 39 60 65 33 301
b 391 598 625 797 967 1057 926 678 | 6039
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2. Prafezova a uéelova
odvétvi soustavy stroju
(absolutni hodnoty pii-
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3. Vyrobkova odvétvi soustavy stroju baze dat AGRIS (procentualni vyjadireni po-
dilu jednotlivych odvétvi v roénich sestavach prirstkt informaci) — The enter-
prises of the machine fleet of the AGRIS data base (percent expression of the
proportion of each enterprise in the annual sets of information accessions)
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4. Prtfezova a ucdelova odvétvi soustavy strojui baze dat AGRIS (procentualni vy-
jadreni podilu jednotlivych odvétvi v roénich sestavach prirtstka informaci) —
The enterprises of the machine fleet of the AGRIS data base: tractors, transport,
field practices and care of machines (percent expression of the proportion of each
enterprise in the annual sets of information accessions)

soustavy strojlii a za stejny Casovy tsek jako v pFipad& baze dat systé-
mu AGRIS.

Oba soubory byly srovnédvény v Casovych Fadach v absolutnich hod-
notach (obr. 1 a 2) i v relativnich hodnotdch, vyjadfenych procentudl-
nim podilem jednotlivych Césti soustavy stroji na celkovém roc¢nim pFi-
ristku ¢asti vyrobkovych a prirezovych, vCetné Gcelovych (obr. 3—6).

Takto ziskané soubory dat a jejich vyvojové fady jsou vhodné k ver-
balni interpretaci nebo k daldimu statistickému zpracovani.
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5. Vyrobkova odvétvi soustavy stroju d¢eskoslovenské baze dat (procentudlni vy-
jadreni podilu jednotlivych odvétvi v roénich sestavach prirtstkt informaci) —
The enterprises of the machine fleet of the Czechoslovak data base (percent ex-
pression of the proportion of each enterprise in the annual sets of information
accessions)
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6. Prufezova a uéelova odvétvi soustavy stroju éeskoslovenské baze dat (procentualni
vyjadieni podilu jednotlivych odvétvi v roénich sestavach piirastkt informaci) —
The enterprises of the machine fleet of the Czechoslovak data base: tractors, trans-
port, field practices and care of machines (percent expression of the proportion of
each enterprise in the annual sets of information accessions)

DISKUSE

Dosavadni vyuZiti automatizovanych systémt védeckotechnickych
informaci se prevdzné omezuje na jednordzové retrospektivni re3erSe
nebo na pribéZné reSerSe k jednotlivym dil¢im tdkolim. Soucasné a vy-
hledové trendy moderni informatiky ukazuji na moZnosti vyuZiti auto-
matizovanych informacnich systémi ke statistickému vyhodnocovani
bdazi dat k prognostickym ucelim (napf. Kiihne, 198); Mar$4ak,
1980; Lofflerova a Pessrova, 1982; Haustein a Neu-
wirth, 1982). Mezindarodni automatizovany informacni systém AGRIS
spliiuje rozsahem bédze dat i moZnosti vhodnych selek¢énich postupt
pfedpoklady pro aplikaci vybranych kvantifikatnich metod, které upo-
zorfiuji napf. na t€ZiSté zdjmu o jednotlivd odvétvi mechanizace zemé-
délstvi, nebo naopak na opomijena odvétvi.

ZAVER

NavrZena metoda rozSifuje vyuZiti bazi dat existujicich velkych
a nakladnych automatizovanych systémi védeckotechnickych informaci
(na pfikladu svétového systému AGRIS FAO) o moZnost tvorby soubori
dat podle struktury soustavy strojii pro komplexni mechanizaci zemé&dél-
stvi. Soubory jsou ddle vhodné pro verbdlni interpretaci nebo statistické
zpracovani ziskanych dat o vyvoji poctu informaci, které jsou odrazem
tvlréi aktivity v jednotlivych odvétvich. Tim nabyvaji kvality diagnostic-
kého ¢i verifikaéniho ukazatele nap¥. pfi formulaci vychozich poloh
prognostickych praci pro soustavu stroji.

Podékovani

Dékuji s. E. Richterové za provedeni selekénich operaci na terminalu
AGRIS FAO.
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UEMMNWPEK, B. (HayuyHo-ucCcnepoBaTeNbCKM WHCTUTYT CENbCKOXO3AWCTBEHHOW TEXHWKM,
Mpara - Pxenbl): O6pa3oBaHue MacCMBa AaHHbIX W3 6a3bl gaHHbix AFPUC DAO ans ue-
XOCNOBaUKOW CUCTEMbl MalwWH NO KOMNNEKCHOW MEXaHu3auuu CenbCKoro xo3aucrea. Zemeéd.
Techn., 32, 1986 (1) : 51-59.

Uexocnosaukas CUMCTEMa MallWH MO KOMNAEKCHOW MexaHW3auuu CenbCkoro Xo3sucTea Tpe-
6yeTr HenpecTaHHOro MNOTOKa MHMOPMaUUKM O COCTOSSHUM HaykKu M TeXHUKU B Mupe. Hosbii
XapakTep aBTOMaTU3WPOBAaHHbIX CUCTEM WHMOPMAaUUK, B YACTHOCTU ynpasieHue KpynHbIMU
MaccuBamu HTKW c nomouiblo BbIUMCAUTENLHOW TEXHWMKW, MO3BONSET MO-HOBOMY NPUMEHATb
UHMOpPMaUUIO: Hanp. NO METOAYy KBAaHTUTATUBHOW OUEHKU KPYMHbIX WHMOPMaUUOHHbIX MacC-
CUMBOB MNOCPEACTBOM CTaTMCTMUECKUX MeToAOB. MacCuBbl AaHHbIX AN CTAaTUCTUUECKOW
06paboTKK AaHHbIX, BaXHbIX ANS OUEHKU Ppa3BUTUA TBOPUECKOHW aKTUBHOCTH B 06NacTu

58 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1986



MexaHM3alMKU CENbCKoro xo3sncCTea, oOpa3oBaHbl Ha TepMuHane cuctembl AFPUC (QAO
8 [lpare. Cucrema pacnonaraeT Ans AaHHOW LENM AOCTaTOUHbIM 06bEMOM 6a3bl AaHHbLIX,
AOCTaTOYHOW PETPOCMNEKTUBHOCTbIO WM CENEeKTUBHOM UYTKOCTbIO ANs OTPacAM MexaHW3auuWu.
OG6pa3oBaHbl M MaCCHBbl NPOU3BOACTBA NPOAYKTOB (8908 aHHOTaUMit) W NpodUAbHbIX
orpacneit (6039) B cucTeMe MawwuH No BpeMeHHbIM psAaM. MaCCuUBbl rogaTCs ANs Bep-
GanbHOW WHTepNpeTauuMM WAM CTAaTUCTHUECKOK 06paBoTKM, xapakTepusylowei pas3BuTHe
TBOPUYECKOH aKTMBHOCTW B OTPac/u.

UHMOpMaTHUKa; KBaHTU(dUKALWUS; TPEHAb!; CUCTEMA MallUWH

CEMPIREK, B. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): The
Formation of Data Sets from the AGRIS FAO Data Base for the Czechoslovak
Machine Fleet for the Full-scale Mechanization of Agriculture. Zeméd. Techn., 32,
1986 (1) :51-59.

The Czechoslovak fleet of machines for the complex mechanization of agriculture
requires a continuous supply of information on the latest advances of science and
technology in the world. The new characteristics of the automatic information
systems, particularly a possibility of processing the large sets of information by
means of computers, creates good prerequisites for new procedures in the use
of information. These include, in particular, the method of the quantitative eva-
luation of large data sets by statistical procedures. The data sets for the statistical
processing of the data important for the evaluation of the development of creative
work in agricultural engineering have been formed on the terminal of the AGRIS
FAO system in Prague. This system has a sufficiently large data base for this
purpose, is retrospective enough and has selection sensitivity for the field of farm
mechanization. Data sets on the enterprises (8908 records) and on the use of ma-
chines in agriculture have been formed in time series. The sets are fit for verbal
interpretation or statistical processing characterizing the development of creative
work in the given field.

information science; quantification; trends; system of machines

CEMPIREK, B. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Gestaltung von
Datenkomplexen aus der AGRIS-FAO-Datenbasis, fiir das tschechoslowakische
Landtechniksystem fiir die Komplexmechanisierung der Landwirtschaft. Zeméd.
Techn, 32, 1986 (1) :51-59.

Das tschechoslowakische System der Landtechnik fir die Komplexmechanisierung
der Landwirtschaft ist ein System, das eine systematische Zufiihrung von Infor-
mationen iiber den aktuellen Stand der Wissenschaft und Technik in der Welt er-
fordert. Der neue Charakter der automatisierten Informationssysteme, insbesondere
die Steuerbarkeit groBer Gesamtheiten wissenschaftlich-technischer Informationen
mit Hilfe der EDV, bietet Voraussetzungen fiir neue Arbeitsverfahren in der In-
formationsbeniitzung. Es ist dies insbesondere die Methode der quantitativen Aus-
wertung umfangreicher Informationskomplexe mittels statistischer Methoden. Die
Datenkomplexe zur statistischen Bearbeitung der fiir die Bewertung der Entwicklung
der schopferischen Aktivitdt auf dem Gebiet der Mechanisierung der Landwirt-
schaft bedeutsamen Daten entstanden auf dem Terminal des AGRIS-FAO-Systems
in Prag. Dieses System hat fiir den gegebenen Zweck eine ausreichende Breite der
Datenbasis, einen ausreichenden Retrospektivbereich sowie ausreichende Selektions-
sensibilitat fiir das Fachgebiet der Mechanisierung. Es haben sich Komplexe der
Produktebranchen (8908 Posten) und der Querschnittsbranchen (6039 Posten) des
Maschinensystems in Zeitreihen gebildet. Die Komplexe sind fiir verbale Interpre-
tation oder statistische Verarbeitung, die die Entwicklung der schopferischen Akti-
vitdt im Fachgebiet charakterisieren, geeignet.

Informatik; Quantifizierung; Trends; Maschinensysteme
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Ing. Bruno Cempirek, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
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Vybér z novych prirtstku
Ustiedni zemé&délské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je moZné si pujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezskd 7, 12056 Praha 2. Puj¢ovni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9.00 do 16.30 hod., stfeda od 9.00 do 18.00 hod., patek
od 9.00 do 15.30 hod. U kazdé zZadané publikace uvedte signaturu.

D 51.898/1098
UBO — parsimato. UBO — standing mat. Entrant: Trional Oy Koski
TL. Manufacturer: UBO-Bandenvernieuwing en Rubberindustrie GV
Hollanti.

Helsinki, Vakola 1983. 6 s., obr., tab. Test report no. 1098. (Stajové po-
dlahy — UBO — zkouSeni — Finsko — zpravy)

GUERREIRO, E. 0. C 28.077
Looking back from the future. Alfa-Laval.

B. m., Alfa-Laval AB 1983. 79 s., fot. (Mlékaiské firmy — Svédsko —
ALFA-LAVAL — organizace a ¢innost)

GRAVES, R. E. C 22.001/289
Restraint and treatment facilities for dairy animals.

Park, The Pennsylvania State University 1983. 5 s., obr. Special circular
289. (Dojnice — fixace — zarizeni)

D 69.307/317
BM Multi-Mix foderblandeanlaeg. Fabrikant og anmelder: BM Silo-
fabrik, Morrevej 7, Tvis, 7500 Hostebro.

Bygholm, SjF 1983. 9 s. Meddelelse 317. (Misice krmlv — BM MULTI
MIX — zkouSeni — Dansko — zpravy)

BELT, A. H. M. — ZEGERS, D. H. A. D 64.961/194
Arbeidsomstandigheden tijdens het machinaal melken.

Wageningen, Inst. voor mechanisatie, arbeid en gebouwen 1984. 44 s,
obr., tab. Publikatie 194. (Dojirny — ergonometricky vyzkum — Ho-
landsko)




ZEMEDELSKA TECHNIKA V PRAXI

OCHRANA ZEMEDELSKE PUDY PRED NEZADOUCIM UTUZOVANIM
ZEMEDELSKOU TECHNIKOU

Zemédélska technika predstavuje vyznamny intenzifika¢ni faktor, ktery se
v poslednich desetiletich vyrazné podilel na rustu produktivity priace v zemédélstvi.
Prechod ke komplexni mechanizaci pracovnich postupl kompenzoval ubytek pra-
covnikli v ¢eskoslovenském zemédélstvi v Sedesatych a sedmdesatych letech a pri-
spél k pozitivnim socidlnim zméndm spojenym s odstranénim vétSiny tézké ma-
nualni prace.

Zemédélska technika, obdobné jako jiné intenzifikaéni faktory, se vsak svym
vedlej§im vlivem podili na negativnich zménach v pudnim prostredi (Htla, 1984).
Pii¢inou je rist hmotnosti traktorl, zemédélskych stroju a dopravnich prostiedki
ve spojeni s vysokou frekvenci pojezdli po pudé. Nartust hmotnosti stroji byl zpra-
vidla priivodnim jevem zvySovani jejich vykonnosti. Plocha zasazenda piejezdy stro-
ju pFi péstovani nékterych plodin je uvedena v tab. I.

I. Celkova prejizdéna plocha pii péstovani nékterych plodin

Prejizdéna
Plodina Obdobi plocha (%, cel-

kové plochy)
Jarni jeCmen od predsefového zpracovani pudy do
(Cerny, 1968) | ukonéeni sklizné 261
Cukrovlga od predsefového zpracovani pady do
(Cerny, 1968) | ukonéeni sklizné 352
Vojtéska od jara do ukonéeni sklizné
(Cerny, 1968) | (3 sede na seno) 418
Cukrovka od predsefovaho zpracovani pudy do
(Skoda, 1983) | ukonéeni sklizné 472
Jarni jeCmen
(Soane, 1975) hnojeni a zpracovani pudy na jare, seti 91

Utuzovani pudy zemédélskou technikou prispivd k tzv. druhotnému zhutnéni
pud, které se projevuje zvySenim objemové hmotnosti, sniZzenim pérovitosti, a tim
i poklesem propustnosti pidy pro vodu a pro vzduch, a narustem mechanického
odporu pudy pri prorustani korfenu rostlin. Dusledkem je pokles urodnosti pudy,
popripadé ztrata schopnosti pudy poskytovat rostlindm ptriznivé podminky pti vét-
Sich vykyvech pocasi, coZz se projevi kolisanim vynost. Zavaznym dusledkem je
zvySovani spotieby energie piri orbé a dalsich operacich zpracovani pudy. Pri orbé
utuzené pudy se vytvareji hroudy, jejichz rozruSeni vyzaduje opakovani operaci
pripravy pudy pro seti.

Na utuZené pudé se také zvySuje odtok vody po destich, ¢imz se zvySuje eroz-
ni ohrozeni orné pudy.

PUSOBENI POJEZDOVYCH USTROJI NA PUDU

Pri prejizdéni je puda zatézovana kontaktnim tlakem dosedaci plochy kol
nebo past a smykovym napétim. Vysledkem je utuzeni pudy a vytvoreni stopy.
Stupenn utuzeni plidy zavisi na parametrech stroje a jeho pojezdového dustroji, na
rychlosti prejezdu a na momentalni odolnosti pady vaéi stlac¢ovani. Zv1ast zavazné
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jsou prejezdy plidy v dobé jeji vys$si vlhkosti, coz je zpravidla v ¢asném jaru a pri
podzimnich skliziiovych pracich. To je i duvodem skuteénosti, Ze vyzkum nepiizni-
vého vlivu prejezdu pudy na pudni vlastnosti ma nejdelsi tradici v oblastech, ve
kterych prevazuje vysoky obsah vody v pudé v obdobi seti a sklizné (Svédsko,
Skotsko). Presto se da rici, ze bylo prednostné reSeno vyuZiti tahu a snizovani va-
livého odporu strojl, pri¢emZ problém neZadouciho utuzovani ptdy nebyl v minu-
losti docenovan.

Regeni problému nadmérného utuzovani pidy se od zaéatku vyzkumnych praci
v této oblasti soustiedilo predevsim na snizovani mérného tlaku pojezdovych ustroji
na pudu zvétSovanim sty¢né plochy kol ¢i past s pudou. Pozdéji se ukazalo, ze pii
zvySovani hmotnosti mechanizaénich prostfedki neposta¢i umérné zvétSovat stycé-
nou plochu pojezdového ustroji s pudou, aby se zachovala stejna uroven utuZovani
pudy. U stroji s vysokou hmotnosti se zvySuje neptiznivy vliv na podorniéni ¢éast
pudniho profilu, ktera neni kypiena pri pravidelné orbé. To je i diivodem stano-
veni maximdalni hmotnosti, pfipadajici na jednu napravu, pro mechaniza¢ni pro-
sttedky pojizdéjici po ptadé. Ve Svédsku byla uréena mezni hodnota 6000 kg (H 4 -
kansson, 1982).

MOZNOSTI OCHRANY PUDY PRED NEZADOUCIM UTUZOVANIM

Na useku zemédélské techniky je aktualni piedeviim omezovat priéiny vedouci
k mechanickému zhutiovani pidy. Kromé prevence se uplatiuje i naprava nasled-
kG utuzovani vhodné volenou soustavou zpracovani pudy, véetné specialnich na-
pravnych opatfeni typu kyptfeni podorniéi.

Predpokladem sniZeni intenzity stlaéovani pudy stroji, které pojizdéji po pudé,
je vyzkum, vyvoj a realizace novych pojezdovych ustroji.
Snizovani mérnych tlakti na ptidu je uéelné re$it ve dvou etapach (Kosek, 1982):

— Urychlené zavést u traktorti a samojizdnych stroji radialni pneu-
matiky, které nevyzaduji upravu pojezdovych ustroji, pfi¢emz snizuji mérny
tlak na ptdu az o 20 Y.

— Zavést nizkotlaké valcové pneumatiky, které umozni snizit
mérny tlak pfFiblizné o 509, omezit valivy odpor, podstatné sniZit S§kody na pre-
jizdénych porostech (viceleté picniny) a zvysit svahovou dostupnost strojii. Nevy-
hodou nizkotlakych pneumatik je vy$si porizovaci cena, vétsi prejizdéna plocha (ale
pri podstatné mens$im utuZovani pidy) a skuteénost, Ze tyto pneumatiky nelze po-
uzivat pro kombinovany provoz pole — silnice.

Nizkotlakymi pneumatikami by mély byt vybavovany vykonné traktory, které
se pouzivaji pri predsefové pripravé pudy, aplikatory primyslovych hnojiv, stroje
na sklizen viceletych picnin, samojizdné sklizete cukrovky a dalSich plodin. Po-
uziti téchto pneumatik si vyzada dpravy stroji a zcela nové konstrukce. Casteénou
nahradou za chybéjici valcové pneumatiky jsou dvojmontaze kol u vykonnych trak-
tort. Pri pouziti dvojmontazi je nutné snizit husténi pneumatik, aby se projevila
vyhodnost tohoto Fe$eni z hlediska vlivu na pudu. Z udaju v tab. II je zfejmé, ze
dvojmontaz kol traktor umoziuje vstup na pozemky pri vyssi pudni vlhkosti nez

II. Priklad stanoveni hrani¢nich hodnot pudni vlhkosti pro vstup traktort na po-
zemky v jarnim obdobi (Ermich aj., 1983)

Obsah jilovych éastic: 30 9,

Hranié¢ni
. : . hodnota
Traktor Pneumatiky Kontaktni tlak vlhkosti
(0/0 hm.) ‘
jednoduchd montaz 0,13 16,9 f
ZT 300/303 . ‘
dvojmontaz 0,08 19,4 [
i
jednoducha montaz 0,15 15,9 ;
K-700 . .
‘ dvojmontaz 0,11 18,0 f
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pri pouziti jednoduché montaze kol, coz ma vyznam predevS§im pri jarnim pred-
sefovém zpracovani pudy.

Progresivnim technickym reSenim je treba omezit nadmérny rust hmotnosti
stroju, které pojizdéji po pudé. Nelze vsak vidét reSeni napriklad v nahradé vy-
konnych traktorti pri zpracovani pudy lehkymi traktory. Pii spravné sestavenych
soupravach umoznuji vykonné traktory vyrazné zmensit pirejizdénou plochu a vy-
konat pozadované prace v kratSim case, coz je také prevenci nadmeérného utuzo-
vani. Cestou ke snizeni napravovych tlakt je i vyuziti vicendpravovych pojezdo-
vych ustroji.

Pasovy podvozek umozinuje podstatné snizit mérny tlak na pidu. Ma vsak ne-
vyhody, které brani jeho roz$ifeni: naro¢nost na udrzbu a opravy, obtiZny trans-
port a skutecnost, ze pod kladkami pasového pojezdového ustroji vznikaji tlaky,
které znaéné presahuji stfedni kontaktni tlak na povrch pudy. Ocelové pasy také
pienaseji do pudy vibrace vyvolavané chodem motoru. Vysledkem je utuZovani
pudy, které neodpovida nizkym namérenym hodnotam kontaktniho tlaku.

K zavaznému utuzZovani pudy, véetné podorni¢nich vrstev, dochazi pii sklizno-
vych pracich. V soucasné dobé paralelné se sklizeéem okopanin ¢i picnin pojizdi
dopravni prostfedek s vysokym mérnym tlakem na pudu. To vede k nadmérné cet-
nosti pojezdt po pudé a k velkému namahani pady pod koly dopravnich prostred-
k. Vyrazné omezeni neziadouciho utuZovani pudy lze otekavat od diferenco-
vaného dopravniho systému v zemédélstvi (Strouhal, 1984).
Princip tohoto systému spoc¢iva v oddéleni dopravy po polich od dopravy po komu-
nikacich. Predpoklada se, Zze pro polni dopravu budou vyileSeny dopravni prostredky
s nizkym mérnym tlakem na pidu (na trovni 100 kPa). Silni¢ni ¢ast dopravy bude
zajisfovana béznymi dopravnimi prostiedky, zpravidla tézkotonaznimi soupravami.

Pri navrhovani diferencovaného dopravniho systému se v posledni dobé po-
zornost zamérfuje zejména na zasobnikové sklizec¢e vybavené nizkotlaky-
mi pneumatikami. Sklizeny material je shromazdovan ve velkokapacitnim zasob-
niku nebo kontejneru. Sklize¢ vyprazdnuje zasobnik (nebo preklada kontejner) na
souvrati.

V zahrani¢i se jiz vyrabeéji zasobnikové sklize¢e cukrovky a brambor s velko-
kapacitnimi zasobniky i zasobnikové sklizeci rezacky.

Dalsi cestou, jak sniZit neZzadouci utuZovani pudy, je zavedeni novych
mechanizovanych pracovnich postupu pri zpracovani pudy,
pfi nichZ je omezena &etnost prejezdii po pudé. Jedna se o spojovani pracovnich
operaci pri predsefovém zpracovani pudy, popripadé o spojeni zpracovani pudy se
setim i o spojovani orby s drcenim hrud. Vyznamnym piinosem bude vyroba otoé-
ného pluhu pro velmi hlubokou orbu, ktery umozni orat k cukrovce, aniz by se
vytvarely rozory a sklady. Odpadne tak nutnost vyrovnavat tyto nerovnosti na jare,
coz je spojeno s prejizdénim Kkypré a vlhké pudy s nizkou odolnosti viéi utuzovani.

K ochrané pudy pfed utuzovanim vyznamné piispiva ovladani prejezdd po po-
zemcich, reprezentované ovéfenou metodou kolejovych meziradku
u obilnin. Pfi seti se vynechavaji fadky, a tim se vytvori vodici stopy; do téchto
stop se soustieduji pojezdy rozmetadel prumyslovych hnojiv a postfikovaéu. Pred-
pokladem pro zavedeni této metody je unifikace zabéru secich stroji, rozmetadel
a postrikova¢i a stejny rozchod kol stroju, které budou v dobé vegetace po pozem-
ku piejizdét. Rovnéz letecka aplikace agrochemikalii omezuje Skody vzniklé pie-
jizdénim porostii a pudy v dobé vegetace.

Pusobeni pojezdovych ustroji neni jedinou pri¢inou utuzovani plidy zemédél-
skou mechanizaci. Pohyb pracovnich organt stroju pro zpracovani pudy vyvolava
v pudé tlakové napéti, které se muze S§ifit i do hloubky. Napriklad pohyb éepeli
pluznich téles muze prispivat ke vzniku podorni¢ni podlahy, predevsim pri orbé za
vys8i pudni vlhkosti. Prevenci je pouzivani ostrych pluznich &epeli a zpracovani
pudy pii vhodné vlhkosti. Jezdi-li tazny prostredek v brazdé, dochazi navic i k pfi-
mému utuzovani podorniéi.

Prevenci nezddouciho utuzovani pudy je i dostateé¢né vybaveni ze-
meédeélskych zavodt vykonnou technikou, nebof jen tak je mozné
vykonat potrebné prace v agrotechnickych lhutiach. Prikladem je potifeba véas uvol-
nit plochy pro podzimni orbu; v naSich ptadnich a klimatickych podminkéch je
opozdéné zakladni zpracovani pudy spojeno s rizikem nadmeérné vlhkosti pudy
v pozdnim podzimu a s tim spojenym nebezpe¢im utuzovani pudy, zvlasté v pod-
ornici.

Obecné plati, ze pfi zvySovani pojezdové rychlosti se snizuje utuzovani pudy.
Vyuziti tohoto poznatku je omezeno skute¢nosti, Ze naptiklad pii zakladnim zpraco-

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 198 03



vani pudy dochazi pii vys$sich rychlostech k vysokému nartstu spotreby nafty na
hektar zpracované plochy. Pri jinych polnich pracich pristupuji dal$i omezujici
faktory (ztraty, zatizeni obsluhy).

PERSPEKTIVNI RESENI MECHANIZOVANYCH SYSTEMU S MINIMALNIM
NEGATIVNIM VLIVEM NA PUDU

Snaha minimalizovat Skody pusobené piejezdy pidy vede v zahraniéi k ove-
tfovani novych systémut polnich praci. Relativné nejmens$i naroky na technické vy-
baveni predstavuje systém zahonového péstovani plodin, ovéfovany
napriklad v SSSR a ve Velké Britanii. Tento zplsob umoznuje zachovat agrotech-
nicky vyhodny spon rostlin cukrovky nebo brambor pfesto, Ze pouzivani vykonné
mechanizace vede k pozadavku zvétSovat meziradkovou vzdalenost. Princip spo-
¢iva v tom, Ze se v mistech kol vytvori vét$i rozted¢ radkt (napiiklad 550 mm pro
cukrovku), nez je mezitadkova vzdalenost v porostu (napiiklad 420 mm). Rozchod
kol stroju se zvétSuje az na 2,8 m.

V soucasné dobé se zpracovavaji projekty mechanizovanych systému, které
umozni vyloucit styk pojezdovych ustroji s ptdou, na které se péstuji plodiny. Exis-
tuji razné studie mostového systému (agrotechnicky most). V prvni etapé
se uvazuje o vyuziti vykonnych kolovych traktorti jako energetickych prostredku
agrotechnického mostu, v dalSich etapach se predpoklada, Zze se budou vyuzivat sa-
mochodné podvozky o §ifce 12 m aZ 20 m. Kola se budou pohybovat po trvale udrzo-
vanych, popripadé zpevnénych pésech, pracovni organy se budou zavé$ovat na kon-
strukei odspodu na oddélitelnych modulech. Kola bude mozné vychylit o 90° (Ti-
monin, 1984; Lafon, 1981).

Systém agromostu je 'investiéné velmi naro¢ny, umoznuje vSak vstup na po-
zemek bez ohledu na stav pudy a vytvari predpoklady pro automatizaci polnich
praci.

ZAVER

Ochrana pudy pfed neZadoucim zhutiiovanim je naléhavym ukolem celospo-
le¢enské zavaznosti. Je treba, aby toto hledisko bylo odpovidajicim zptsobem zva-
Zovano v celé oblasti zemédélské techniky. V soucasnosti neni a v blizké budouc-
nosti nebude k dispozici univerzalni opatfeni proti utuzovani pudy. Skody vznika-
jlei utuZovédnim plidy muZe minimalizovat jen komplexni vyuzZiti preventivnich
a napravnych opatfeni, zahrnujici opatfeni technické, technologicka a organizaé¢ni.
Hledisko ochrany pudy pifed utuZovanim ma své misto jak pfi vyzkumu a vyvoji
novych strojii a strojnich linek pro rostlinnou vyrobu, tak i pii kazdodenni ¢innosti
pracovniklt v zemédélskych podnicich.

Ing. Josef Hula, CSc.
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy
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