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UZITI SILNYCH KOLOVYCH TRAKTORU PRO VYKONNOU
NAKLADKU

Z. Mares

MARES, Z. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): UZiti silnjch
kolovych traktori pro vykonnou naklddku. Zeméd. Techn., 32, 1986 (2) : 65-73.

Soucdasnd a perspektivni skliziiova, dopravni a aplika¢ni technika na sebe vaze
vykonnou nakladaci techniku o vykonnosti 150 az 300 t.h—1. Koncepéni reSeni
nakladad¢e nabizi ¢elni lopatovy nakladaé¢ na vykonném traktoru. Nakladaé¢
ND 5-021 se montuje na upraveny kolovy traktor ST 180 N, ktery po sejmuti
nakladace muze plnit funkci klasického traktoru. Trileté dlouhodobé sledo-
vani nakladaée ukazuje na vysoky stupenn jeho vyuziti — pracoval v pramé-
ru 166 hodin mésiéné. Doba stfedniho pracovniho cyklu nakladade je 46,2 s,
u stohafe je to 51 s. Hodina provozu naklada¢e NR 5-021 stoji 170 K¢s.

skliziova, dopravni a aplikaéni technika; lopatovy naklada¢; samojizdny na-
kladaé¢

Oblast dopravy a manipulace v zem&dg&lstvi CSSR ma velmi dileZitou
roli pfi zabezpecovani poZadavkil vykonnych skliziiovych a aplikac¢nich
linek. Soucasné $pic¢kova skliziiovd a aplikac¢ni technika klade vysoké
poZadavky na vykonnost dopravnich linek z hlediska plynulosti mate-
ridlovgch tokfi. Jednim z rozhodujicich ¢lankd progresivnich technolo-
gickych linek je vykonny samojizdny nakladac.

Koncepce samojizdného nakladac¢e pro zemédélstvi o vykonnosti 150 az 300 t.
.h-1 navrhovala tfi mozZné varianty realizace (Mare$, 1981, 1983):

— ¢elni lopatovy nakladaé na vykonném traktoru,
— upraveny univerzalni kolovy nakladaé¢ UNK 320,
— mobilni naklada¢ s teleskopickym vyloZnikem.

Kazda z navrZenych variant ma své klady a samozfejmé i z4pory. Realizace
jgdnoiliyfrch variant je zavisld na vyrobnich moZnostech naseho zemédé&lského stro-
jirenstvi. )

V Agrozetu, k. p.,, Humpolec byl vyvinut lopatovy naklada¢ k tahaéi ST 180
a od roku 1983 je sériové vyrabén a dodavan na trh pod oznaéenim ND 5-021. Na-
kladaé se montuje na upraveny tahaé ST 180 N, ktery po sejmuti nakladade miiZze
plnit funkce samotného tahace.

V tab, I jsou porovnany technické parametry nakladade ND 5-021 s naklada-
¢em UNK 320.5 a se zakladnimi agrotechnickymi poZadavky na mobilni nakladaé
pro zemédélstvi o vykonnosti 150 az 300 t.h-1,

Hlavnim cilem technického freSeni nakladade ND 5-021 bylo rychle dodat do
zemédélského provozu vykonny nakladaé a vyuzit pritom dosaZitelnych energetic-
kych zdroju.
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I. Porovnani zédkladnich technickych parametrti naklada¢i — A comparison of the
basic technical parameters of the loaders

Technicky udaj Jednotka ATP ND5-021 UNK 320.5
Vlastni hmotnost kg do 15 000 10 530 10 800
Nosnost nakladace kg min.2 500 2500 3200
Maximailni délka mm — 8 390 6 800
Maxim4lni §itka mm 2500 3000 2500
Maximalni vy$ka mm - 3190 3140
Rozvor ndprav mm — 3100 2 800
Svétlost mm — 430 450
Vysypna vyska mm 3200 3200 2 800
Nakladaci vyska mm 3 800 3 810
Maximailni zdvih mm 4 000 4000 5 000
Obsah zikladni lopaty m3 1,3—1,5 1,3 1,25
Pracovni cyklus s do 40 41 28
Prepravni rychlost km.h-1 20—40 25 37
Vykon motoru kW 100—150 130 100

ATP — agrotechnické pozadavky na naklada¢

Konstrukce nakladace vychazi z pozadavku reSit zejména tyto ukoly:

nakladku zemédélskych a jinych substratli do dopravnich prostredku,
plnéni rozmetadel hnoje,

manipulaci s organickymi a anorganickymi hnojivy,

manipulaci se senem,

nakladku a vrSeni okopanin,

stohovani slamy a sena, )

ukladani materialu do horizontalnich silaznich zlabu,

rovnani ploch lehkou dozerskou radlici.

NS

DLOUHODOBE PROVOZNI SLEDOVANI NAKLADACE ND 5-021

Naklada¢ ND 5-021 dlouhodobé sledujeme v JZD Podblanicko Lou-
fovice, kde zacCal pracovat v roce 1982. NakladaC pracoval v rtznych
terénnich podminkdch pri naklddce zemédélskych substratii, Stérku,
pisku a zeminy do dopravnich prostfedkii, pfi stohovéani slamy, urovna-
vani polnich hnojist, sildZovani a sendZovani, vyhrnovani bahna z ryb-
nika atd. (obr. 1).

Tab. II rekapituluje hodinové nasazeni nakladafe ND 5-021 za ob-
dobi let 1982 aZ 1984 pfi manipulaci s riznymi substraty.

Z vyhodnocenych dennich zdznam@ vychézi vysoké pracovni vy-
uZiti béhem kalendafniho roku: v roce 1982 odpracoval nakladac¢ 1495
hodin, v roce 1983 to bylo jiZ 1986 hodin a v roce 1985 dokonce 1998
hodin.

Porovnani procentudlniho nasazeni stroje pfi manipulaci s raznymi
substraty ukazuje, Ze nosnym programem nakladaCe byla manipulace
s organickymi hnojivy a manipulacemi p¥i sildZovani a sendZovani.
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1. Nakladka hnoje do
rozmetadel nakladacem
ND 5-021 — Dung load-
ing onto distributors,
using the ND 5-021
loader

Ovérovany naklada¢ ND 5-021 naloZil v roce 1982 celkem 87 189 tun
materidlu a uloZil 1167 naklad sbéracich ndvésti do stohii. Na rtizné
opravy tahaCe a nakladacCe bylo v tomtéZ roce potfeba 56 hodin, pri-
meérna spotfeba motorové nafty Cinila 0,174 1.t~1 materidlu.

V roce 1983 naloZil tento nakladaC celkem 74 315 tun materidlu
a nastohoval 1213 sbéracich navést. Pro technickou poruchu a jeji od-
stratiovdni nepracoval celkem 72 hodiny. Naklada¢ spotieboval 13 451 1
motorové nafty pfi primérné spotieb& 0,181 1.t~! materialu.

V roce 1984 naloZil celkem 50 299 tun a uloZil slamu od 4227 shé-
racich navésh pri primérné spotfebé 0,194 1. t~1 materidlu.

II. Roéni vyuziti nakladaée ND 5-021 — The annual exploitation of the ND 5-021
loader )

Rok

= , .. 1982 1983 1984
Manipulovany material hodiny hodiny hodiny

(%)
Organicka hnojiva 39,1 38,7 47,6
Silazovani; silaz 30,9 23,8 21,9
Okopaniny 8,8 5,6 2,4
Kamen, stérk 2,3 1,9 3:2
Pisek 3,0 8,2 1,6
Meliorac¢ni prace 4,5 3,0 1,3
Stohovani slamy 8,6 11,2 20,0
Pramyslova hnojiva 1,6 4,4 0,5
Obiloviny 1,2 3,2 1,5
Celkem bylo odpracovano hodin 1495 1986 1998
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2. Rekapitulace hodin provozu nakladate ND 5-021 — Recapitulation of the hours
of operation of the ND 5-021 loader

Rekapitulace hodin provozu nakladade ND 5-021 je uvedena na
obr. 2.

KRATKODOBA MERENI NAKLADACE ND 5-021

U sledovaného nakladade ND 5-021 jsme udé&lali n&kolik kratkodo-
bych Casovych méfeni v zavislosti na druhu prdce. Mé&Feni se usku-
teCnilo pfi:

— nakladce hnoje z polnich hnojist do rozmetadel,

— zakl4déni a rovnéni stohu sldmy — stohafem.

PFi obou pracich slouZil jako zdkladni stroj stejny tahaé ST 180,
pouze byly vymé&né&ny pracovni orgéany.

Jednotlivé &asové snimky byly statisticky vyhodnoceny, takZe vy-
sledné hodnoty jsou skuteénym primérnym pracovnim Gdajem.

PFi mé&feni Gasovych snimki nakladafe byl pracovni cyklus rozdé-
len do péti zdkladnich ¢innosti:
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— najeti nakladaCe k materiélu,
— nabirdni materiéalu,

— couvéani s naplnénou lZici

— pfejiZdéni s naplnénou lZici,
— vysypéani materilu.

Statistickym vyhodnocenim méfeni jednotlivych €innosti a testovdnim
zjisténych Cetnosti s teoretickymi rozdélenimi bylo zjiSténo, Ze namé-
fené hodnoty jednotlivych Cinnosti i celého pracovniho cyklu maji nor-
malni rozdéleni Cetnosti.

Cas potfebny k najeti nakladate do postaveni vhodného pro nabi-
rani hnoje do rozmetadel se pohyboval od 0,08 do 0,21 min, tj. od 4,8
do 12,6 s, s aritmetickym primérem 0,151 min, tj. 9,0 s.

Doba nabirdni materidlu se pohybovala od 1,8 do 16,8 s, s aritme-
tickym primérem 7,3 s a smérodatnou odchylkou 2,9 s.

Nejdeldi Cinnosti pracovnich cykld je doba potfebnd na couvani
nakladafe s naplnénou lZici. Pohybovala se od 8,4 do 25,2 s, s aritme-
tickym primérem 15,7 s a smérodatnou odchylkou 3,7 s.

Na pfejeti s plnou lZici k rozmetadlu potfeboval naklada¢ ¢as od
1,8 do 18,6 s, s aritmetickym primérem 6,5 s a smérodatnou odchyl-
kou 3,8 s.

Doba posledni Cinnosti pracovniho cyklu nakladade, tj. vysypéani
materialu, se pohybovala od 3,6 do 16,8 s, s aritmetickym primérem
7,7 s a smérodatnou odchylkou 2,5 s.

Doba celého pracovniho cyklu nakladafe ND 5-021 se pohybovala
od 35,4 do 66,0 s. VaZeny aritmeticky primér je 46,2 s a smérodatné
odchylka 5,4 s. Histogram Cetnosti a kfivka teoretického rozdéleni cet-
nosti pro cely pracovni cyklus nakladace ND 5-021 je na obr. 3.

Jednotlivé c¢innosti priimérného pracovniho cyklu nakladae ND
5-021 jsou zobrazeny na obr. 4.

Méfeni Casovych snimkii bylo realizovdno pfi naklddce hnoje do
rozmetadel RU-5. Z celkové doby pracovniho okruhu rozmetadla 9 aZ
24 min ¢inila doba nakladky v priim&ru 14,3 % tohoto okruhu.

Z druhé strany byl naklada¢ z celkové pracovni doby vyuZivan
k naklddce jen ze 44,2 %. Z toho plyne poZadavek vhodné agregace
aplikac¢ni techniky k takto vykonné naklddaci technice.

Pri méfeni Casovych snimk® stohafe fobr. 5) byl pracovni cyklus
rozdélen na Ctyri zdkladni ¢innosti:

— jizda a hrnuti slamy,

— zvedéni naplnénych vidli,

— vyhrnovani slamy z vidli na stoh,

— couvani a zaroveri spusténi vyloZniku.

Vyhodnocenim jednotlivych €innosti a testovanim zjisténych Cetnosti
s teoretickymi rozdélenimi bylo i zde zjist&no, Ze naméfené hodnoty
jednotlivych ¢innosti i celého pracovniho cyklu maji normélni rozdéleni
Cetnosti.

Cas potfebny na hrnuti sldmy ke stohu se pohyboval od 9,6 do
25,2 s, pfiCemZ vaZeny aritmeticky priimér meél hodnotu 16,2 s a sméro-
datné odchylka s = 4,0 s. '

Cas potfebny na zvedani byl od 7,2 do 16,8 s, s vdZenym aritmetic-
kym primérem 10,7 s a smérodatnou odchylkou 2,3 s.
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6. Pracovni cyklus sto- CINNOST ‘ '
hate — The working ‘ 'I l
cycle of the stacker
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Cas potfebny k vyhrnuti slamy z vidli nakladate na stoh se po-
hyboval od 4,8 do 12,6 s. VaZeny aritmeticky primér byl 8,4 s a sméro-
datnéa odchylka s = 2,2 s.

Konetné posledni Cinnost stohafe — couvdni — vyZadovala Casy
od 10,8 do 22,8 s, vaZeny aritmeticky pramér byl 15,7 s a smérodatné
odchylka s = 3,4 s.

Cas nameéfeny bshem celého pracovniho cyklu stohafe se pohyboval
od 40,2 do 63,0 s. VaZeny aritmeticky primér méd hodnotu 51,0 s a smé-
rodatna odchylka s = 5,5 s.

Na obr. 6 je uveden pracovni cyklus stohafe, zobrazujici stfedni
hodnoty namérenych udajt.

Z porovndni obou pracovnich cykli — jak nakladafe ND 5-021, tak
stohafe na podvozku tahade ST 180 — vyplyva, Ze pFi obou druzich
prace potfebuje taha¢ dlouhé Casy na couvani. U nakladace piesahuje
tato Cinnost vétSinu ostatnich €innosti vice neZ dvojnasobné&. U stohafe
je nejdelsi Cinnosti doba hrnuti slamy ke stohu.

EKONOMICKA EFEKTIVNOST NAKLADACE ND 5-021

Podklady pro stanoveni ekonomické efektivnosti nakladate ND 5-021
jsou stanoveny na zakladé ekonomické efektivnosti vybranych nakla-
dacCt zemédélského provozu. Jako srovnatelny stroj pro vypocet ekono-
mické efektivnosti je uveden celni nakladac¢ UN 050, ktery odpovida
v souCasné dobé nejrozsifenéjSi vykonové kategorii Celniho nakladace
v zem@&dé&lstvi.

Prfimé ndklady nakladafe ND 5-021, uvedené v tab. III, jsou po-
rovnany s pfimymi néklady jerabovych nakladacG T 174-2 a DH 112,
traktorovymi nakladac¢i a perspektivnim nakladacem pro potfeby zemé-
délského provozu UNK 320.5.

Zakladnim ukazatelem ekonomického hodnoceni jsou hodinové pri-
mé nédklady (K&s.h1); jsou stanoveny pro 60% vytiZeni motoru a 75%
vyuZivani pracovni doby.

Hodina prace nakladaCe ND 5-021 stoji 170,2 K€s pfi vykonnosti
209,4 t.h"Ll Jedna hodina prace nakladace UN 050 stoji 64,40 KCs pii
vykonnosti 94 t.h~1. U jefdbového nakladace DH 112 stoji hodina préace
101,96 K¢s pfi vykonnosti 118 t.h~L

Porovname-li uvedené primé naklady nakladac(, jsou néklady na
provoz nakladade ND 5-021 vySSi neZ na provoz nakladacde UN 050.
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III. Porovnani pfimych nakladi vybranych nakladaéi — A comparison of the
direct costs of selected loaders

Vykon Pofizo- | Vykon- | Spotfeba Primé néklady
Naklada¢ Hm?t;lf)st Nc()ls<n;)st motoru | vaci cena | nost Wo; | PHM
& & kW) |(108K&)| (t.h) | (.h) |Kes.h-1)|(Kes.t-1)
UNK 320 10 800 3200 100 530 231 9,7 128,3 0,55
UN 050 7 000 1200 46,2 242 94 4,2 67,4 0,72
T 174-2 7 000 1200 18 326 82 1,8 74,3 0,90
ND 5-021 2 800 2500 132 260 + 209,4 12,3 170,2 0,81
(8T 180) 93,6
DH 112 11 200 1100 44 505 118 8,31 101,96 0,864
ND 4-022 2550 750 — 83 32 7,2 16,12 + 2,27
56,80
ND 5-019 850 1000 = 23 35 9,63 6,1 + 2,60
85,0

Rozdil prameni pfedevSim z vySe pofizovaci ceny, kterd v sob& odrézi
dobu stanoveni ceny. PFi hodnoceni naklada¢i musime prihliZet k po-
tfeb& vykonnosti z hlediska splnéni agrotechnické lhfity, nutné pro ma-
nipula¢ni operaci, abychom zvladli uloZené tkoly. Vykonnd nakladka
nam dile Setfi pohonné hmoty a sniZuje potfebu Fidi¢l a investic.

Ekonomické hodnoceni nakladace ND 5-021 je relativné méné pri-
znivé pro hodnoceny stroj. Je tfeba si uvédomit hlavné cil, kterym byl
motivovdn vyvoj nakladafe ND 5-021. PfedevSim S$lo o potfebu ziskat
vykonny naklada¢ s minimédlnimi poZadavky na investice a konstrukéni
Gpravy stroje. Naklada¢ UNK-320.5, ktery bude uren pro potieby vy-
konné nakladky v zemé&dé&lstvi, neni sériové doddvdn se souborem ze-
meédé&lského pracovniho néfadi. Ufelem také bylo zvysit prodejnost ta-
hace ST 180.

ZAVER

Pro zajiSténi poZadavkii technologickych linek na nakladaci tech-
niku dostdva Ceskoslovenské zemé&délstvi lopatovy nakladaé ND 5-021
na kolovém tahac¢i ST 180 N. Vysledky dlouhodobého sledovdni nakla-
daCe prakticky provéfuji parametry agrotechnickych poZadavki, které
byly stanoveny pro mobilni naklada¢ o vykonnosti 150 aZ 300 t.h~L

Naklada¢ ND 5-021 se v b&Zném provozu pln& osvédc€il a vysoky
pofet hodin jeho nasazeni potvrdil oprdvnénost poZadavku na vykon-
nou naklidaci techniku.

Vykonové parametry i pfimé néaklady nakladace ND 5-021 jsou
méfFitelné s pripravovanym samojizdnym nakladadem pro zemédé&lstvi
UNK 320.5, coZ bude zemédélskd modifikace nakladafe UNK 320.

Je tfeba na zdkladé zkuSenosti z provozu urychlené& dofeSit vyvoj
nového tahace LT 231 a pfFisluSného nakladace, a zajistit tak pro zemé-
délskou praxi vykonnou nakladaci techniku.
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MAPELL, 3. (HayuHo-uccnepoBaTeNbCKUW MHCTUTYT TEXHUKWM cCenbckoro xossicrea, [lpa-
ra- Pxenbl): MpuMeHeHue MOLWHBbIX KONECHbIX TPaKTOPOB AN NPOU3BOAUTENLHOW Harpysku.
Zeméd. Techn., 32, 1986 (2) : 65-73.

CywecTByowas ¥ nepcnekTuBHas ybGopouHas, TPaHCNOpTHas W anniMKauMOHHAas TEXHWUKa
BEAET K MNPUMEHEHUIO MPOU3BOAUTENbHON TEXHWUKM Harpysku MowHocTtblo 150—300 T/u.
KoHuyenuus rpy3osuka BblgBUraeT (PpOHTaNbHbIA NONATOUHbIKH MNOrPy3UMK Ha MOWHOM TpaK-
Tope. Morpy3suuk HA 5-021 MOHTMpyeTCs K npucnocob6neHHOMYy konecHomy TpakTtopy LUT
180 H, kOTOpblA nOCne CHATWUA NOrpy3ynka MOXET BbINOMNHATL (YHKUUIO KAaCCUUYECKOro
TpakTopa. [lpoBoauMble B TeueHue 3 neT NpOCNAEXMBaHWS 3a MOrpy3ynMKoOM Mokasanu Bbl-
COKYl0 CTeneHb ero Mucnonb3oBaHus — OH pa6otan B cpegHeM no 166 u B Mecsy.
CpeaHss npojaonxuTenbHocTb ero pabouero uukna 46,2 ¢, a croromeratens 51 c¢. Yac
pa6oTbl aToro norpysuuka ctout 170 Kkp.

TexHuka Yy6OpKM, MEepeBO3KM W NPUMEHEHMUS; NONATOUHbIA NOrpy3uMK; CaMOXOAHbIH no-
rpy3umK

MARES, Z. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): The Use
of Large Wheeled Tractors for High-Performance Loading. Zeméd. Techn., 32, 1986
(2) : 65-73.

The present and future machines used for harvesting, transport and application
operations should be combined with high-performance loaders capable of loading
150 to 300 tons per hour. A new conception of loader is seen in a tractor shovel
(shovel mounted on the front of a large tractor). The ND 5-021 loading device is
mounted on the adjusted ST 180 N wheeled tractor which can be used as a tra-
ditional tractor when the loading ‘equipment is removed. As indicated by the
results of three-year testing of the loader, the equipment can be exploited at a high
rate — it worked for 166 hours per month, on an average. The time of the mean
working cycle of the loader is 46.2 s, and that of the stacker is 51 s. An hour of
the work of the ND 5-021 loader costs 170 crowns.

harvesting, transport and application machines; loading shovel; self-propelled loader

MARES, Z. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy):.Einsatz starker Rad-
schlepper fiir Leistungsverladung. Zeméd. Techn., 32, 1986 (2) : 65-73.

Die gegenwirtige sowie perspektivische Ernte-, Transport- und Applikationstechnik
. knilipft eine leistungsfihige Verladetechnik von 150 bis 300 t.ha-! Leistung an
sich. Eine Konzeptionslosung der Aufladung stellt ein auf einem leistungsstarken
Schlepper angebrachter Schaufelfrontlader dar. Der Lader ND 5-021 wird auf um-
geriistete Radschlepper ST 180 N montiert, welche dann, nach Abhebung des Laders,
wie klassische Traktoren eingesetzt werden konnen. Eine dreijdhrige langfristige
Untersuchung des Laders weist auf seinen hohen Ausnutzungsgrad hin — er ar-
beitete durchschnittlich 166 Stunden im Monat. Die Zeit des mittleren Arbeits-
zyklus des Laders betrdgt 46,2 s, die des Schobersetzers 51 s. Eine Stunde Einsatz
des Laders ND 5-021 kostet 170 K¢s.

Ernte-, Transport- und Applikationstechnik; Schaufelfrontlader; selbstfahrender
Lader

Adresa autora:

Ing. Zdenék Mares§, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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ZACi STOL NA SKLIZEN SOJI CHPS-4,2

Pro sklizen soji, sluneénice a kukufice na zrno nabizime zaci stal CHPS-4,2,
ktery zdroven nizko kosi stébelnatou hmotu a po vymldceni zrna ji uklada
do fadka.

Vykonnost: 0,1—1,47 ha/h

Agromachinaimpex

Vyvozce: VTO Agromasinaimpex
Bulharsko, Sofie
tr. S. Lepojeva ¢. 1
telex: 022-563
telefon: 230391



MICHANI UPRAVENE SLAMY S OBJEMNYMI KRMIVY
NA MICHACIM STOLE

J. Maler

MALER, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Michdni upra-
vené slamy s objemnymi krmivy ma michacim stole. Zeméd. Techn., 32, 1986
(2) :75-90.

V praci je popsan navrh a ovéreni michaciho stolu, vhodného k michani me-
chanicky a chemicky upravené slamy s ostatnimi objemnymi krmivy. Michaci
stal je tvoren témito zakladnimi prvky: ram stroje, pohyblivé dno, michaci
ustroji, pohon a prevody, vynaseci dopravnik. Pracovni postup: z hromad na
betonové plose se objemné komponenty nabiraji mechanickou lopatou na sa-
mojizdném hydraulickém nakladac¢i. Nejprve se nabira upravena sladma, ktera
se klade do nejspodnéjsi vrstvy na michaci stil. Podle schvalenych receptur
se potom mechanickou lopatou vrstvi dals$i objemna krmiva. Zapnutim hrabi-
covych dopravniki dna michaciho stolu je navrstveny material posouvan na
vynaSeci dopravnik, ktery jej dopravuje do traktorovych privést ¢i ndklad-
nich automobilt. Pfi ovérovani bylo dosazeno téchto parametrt: — vrstveni
objemnych krmiv na michacim stole do vysky 1200 mm; — hmotnost objem-
nych krmiv na michacim stole 3357 aZ 8284 kg; — rovnomérnost michani pfi
vychozim navrstveni objemnych krmiv: upravena slama 189, d&erstvé sedena
a fezana kukutice 479, déerstvé sefena a fezana vojtéska 359/ Ve vzorcich,
odebiranych v tficetisekundovych intervalech z vynaSeciho dopravniku, bylo
toto procentudlni zastoupeni: slama 9,60 az 36,75 9, (primér ze vzorku 16,2 %),
kukutice 24,66 aZ 72,73 9, (primér ze vzorku 46,45 %)), vojtéska 12,07 az 65,00 9,
(pramér ze vzorku 37,3 9,). Z vysledku rozboru bylo konstatovano, Ze uprave-
na sldma je pomérné rovnomérné rozmichéna s ostatnimi objemnymi krmivy.
Vykonnost michaciho stolu v ¢ase Woz byla 14,97 az 53,12 t.h-1 V tomto roz-
mezi{ vykonnosti stoupal prikon elektrické energie od 6,90 do 11,80 kW a mér-
na spotreba energie klesala z 0,506 na 0,222 kWh . t-1

kvalita prace; vykonnost; energetickd naroénost

Ma-1i byt zkrmovéni sldmy optimdlni (co do mnoZstvi), je nezbytné
michat ji s ostatnimi objemnymi krmivy. V tom také spocival nejvétsi
efekt tvarovani, protoZe tvarovanym krmivem se =zajistilo dostate¢né
mnoZstvi slamy zkrmované na kus a den.

Tvarovani objemnych krmiv pro skot vSak mé své nedostatky —
vedle mimorddné vysokych nérokii na energii je to i skutefnost, Ze pfi
tvarovani jsou krmiva prFili§ drcena. Tvarované krmivo je nepreZvyko-
vatelné, pokud velikost briket v hlavnich rozmérech nepfesahuje 50 mm.
Vysoka energetickd narocnost i sekundarni drceni vedlo k ndvrhim ji-
ného pracovniho postupu — michédni (BlaZek, 1980; Jakobe, 1984).

Na rozdil od tvarovani je michdni energeticky méné naro¢né, navic
umoZiiuje v maximalni mife vyuZivat objemnd Kkrmiva).
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Zakladnim poZadavkem na michéni je rovnomérnost. Pfi michani
se vyrovnavaji kyselosti jednotlivfych komponentdi, coZ je vysoce pozi-
tivni jev. Napf. alkalizované slama zmiriiuje kyselost silaZi apod.

AZ dosud jsme uvadéli t¥i pfednosti upravené slamy: — je zdrojem
vlakniny, — je zdrojem uhlohydrétdi, — je dobrym nosiem syntetickych
komponenti; k t8m vSak pfistupuje jeSté Ctvrtd pFednost: — umoZiiuje

upravovat vyslednou kyselost krmiv.

Je-li upravend sldma rovnomeérné promichéna, zvifata ji zkonzumuji
v optimalnim mnoZstvi a beze zbytku. Michédni tedy poskytuje stejny
vysledek jako tvarovani: zvifata dostdvaji v krmné davce dostatecné
mnoZstvi slamy.

Upravenou slamu je moZné michat s ostatnimi objemnymi krmivy

a) Snekovymi prihrnovaci v centrdlnich micharnach vhodnych pro
velké krmné obvody s velkou koncentraci zvifat;

b) michacimi stoly v malych, investiCcné nendroCnych micharnach
pro malé krmné obvody se stFfedni koncentraci zvifat;

c) krmnymi vozy, vhodnymi pfedevSim pro roztfiSténé ustédjeni
zvitat.

Aby prednosti krmeni upravenou sldmou mohl rychle vyuZit co nej-
vetsi pocCet zemédélskychH podnikl, bylo rozhodnuto navrhout a ovérit
vhodné michaci stoly. PFedpokladé se, Ze michaci stoly se rozsifi v téch
zeme&delskych podnicich, které nevlastni centrdlni michdrnu ani dosta-
teCny pocCet krmnych vozi.

METODA

Cilem reSeni bylo navrhnout a ovéfit vhodny pracovni postup, a to michani
upravené slamy s objemnymi krmivy mechanickou lopatou a michacim stolem.

Prace bezprostfedné navazovala na feSeni kontinualni linky na mechanickou
a chemickou dpravu slamy ke krmeni v JZD Prade (okres Znojmo).

Michaci stal byl navrzen v roce 1979. Navrh vychazel z dosavadnich zkuse-
nosti s ddvkovacimi stoly a pfihlizel k vysokym objemovym hmotnostem nékterych
komponentu (silazi, cukrovarskych rizkt ap.). Od brezna roku 1980 byl nasazen do
prace. Do zali téhoZ roku byly u tohoto stroje odstranény nékteré nedostatky a od
zari 1980 do srpna 1981 byl michaci stll sledovan z hlediska provozuschopnosti.

V srpnu roku 1981 byly s michacim stolem realizovidny souborné zkousky, kte-
ré byly zaméfeny na vySetfeni parametrt kvality prace, vykonnosti a energetické
naro¢nosti (Malef, 1981).

Na zakladé zkusenosti byl postaven druhy funkéni model v JZD Mohelno
(okres Trebi¢). Zkousky tohoto stroje byly realizovany v roce 1983.

V roce 1984 byl postaven treti funkéni model michaciho stolu v JZD Mili¢in
(okres BenesSov). V tomto provedeni byla zahdjena sériova vyroba michacich stola
na okrese Rychnov nad KnéZnou (Strojirny stavebniho sdruZeni OZS).

VLASTNI PRACE
KONSTRUKCE MICHACIHO STOLU (obr. 1, 2)

Michaci stil byl navrZen tak, aby mohl byt vyrdbén v dilnach tech-
nického rozvoje zemédélskych podnikii. M& tyto zdkladni celky: rdm
stroje, pohyblivé dno, michaci tustroji, pohon a pfevody.
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1. Michaci stul — funké-
ni model VUZT Praha-
-Repy — Mixing table
— functional model of
the Research Institute
of Agricultural Engi-
neering, Praha-Repy

Ram stroje je svafen z U-profild 65 X 160 mm a 130 X 160 mm.
Celkova délka 9350 mm, celkovd Sifka 3000 mm, celkova vy$ka 3500 mm.
Ram stroje tvori Sest podpér (U-profil) o délce 1200 mm, tFfi podélniky
o délce 8350 mm a 18 pFi¢nikd o délce 1350 mm, dale rdm pro davkovaci
vélce a dva rdmy boc¢nic. Podlaha o velikosti 24 m? je zhotovena z plechu
2 mm silného, boc¢nice jsou zhotoveny z plechu 1,5 mm silného.

Pohyblivé dno m& dva hrabicové dopravniky. Je pouZito Fe-
tézu t-70 o délce 70 m, Fetézky maji primér 350 mm, 34 hrabice maji
priifez 42 X 65 mm, primér hiidele pohyblivého dna je 60 mm.

Michaci dstroji je tvofeno dvéma valci (obr. 3). Zadkladem
vélce je trubka o priméru 160 mm. Na trubce jsou navareny drZéky noZi.
NoZe na vélci jsou ohnuté — kyvné a jsou umistény ve Ctyfech rFadach

| 8500 H
I I
SN SR | S

2. Michaci stiil — schematicky nakres — Mixing table — diagram
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3. Michaci stil — valce — Mixing table — cylinders

s pottem 7 4+ 8 + 7 + 8 = 30. Celkovy primér valce s kyvnymi noZi je
640 mm. Délka véalce Cini 2700 mm.

Pohon a pfevody. U funkCnich modeld bylo pouZito ply-
nulého posuvu pomoci specidlni pfevodovky a elektromotoru 2,2 kW.
Rychlost posuvu pohyblivého dna je 0,3—0,6—1,2 m.min~!. Michaci
valce jsou pohanény elektromotorem o pfikonu 7,5 kW. Na predloze
jsou pomoci pfevodi s klinovymi Femeny sniZzeny otd¢ky na 5 s~

UN-050

NKC - 800

l

4000

3585

1360 1420
1855

2700

4. Celni mechanicka lopata na samojizdném hydraulickém nakladaé¢i a traktoru —
Front mechanical shovel on a self-propelled hydraulic loader and tractor
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5. Vrstveni objemovych
krmiv ¢elni mechanic-
kou lopatou — Stratific-
ation of bulk feeds by
a front mechanical
shovel

VYNASECI DOPRAVNIK

Byl vyuZit sériové vyrabény hrabicovy dopravnik. Celkova délka do-
pravniku je 10700 mm, délka vodorovné vétve dopravniku 5500 mm,
dopravni vySka 3550 mm, Sifka dna dopravniku 900 mm.

CELNI MECHANICKA LOPATA NA SAMOJIZDNEM NAKLADACI (obr. 4)

Michaci stiil se plni Celni mechanickou lopatou na samojizdném
nakladacCi UN-050. Vykon motoru je 42,64 kW. Pro potfeby michdni byl
vyuZit adaptér — tzv. bezzuba lopata na sypké hmoty o Sifce 2300 mm
a obsahu 1,2 m?, vhodna pro nakladani hmot do 1000 kg.m™3.

PRACOVNI POSTUP

Z hromad na betonové ploSe se objemna krmiva nabiraji mechanickou
lopatou na samojizdném nakladacCi. Nejprve se nabird upravend sldma,
kterd se klade do nejspodné&jsi vrstvy. Podle schvéalenych receptur se

6. Pohled na michaci
stal pri vrstveni objem-
nych - krmiv c¢elni me-
chanickou lopatou —
A view of the mixing
table at stratification of
bulk feeds by a front
mechanical shovel
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potom vrstvi dalS§i objemnd krmiva (obr. 5, 6). Pro navrstveni objemnych
krmiv na michacim stole se zapinaji hrabicové dopravniky dna micha-
ciho stolu. Navrstveny materiél je posouvan k michacim v4lcim. Objemnéa
krmiva jsou ptlisobenim véalcii pfehazovana na vynéaSeci dopravnik. K dal-
$imu michéni dochézi p¥i nakladani krmiva na dopravni prostfedek.

Konstrukce michaciho stolu umoZiiuje kontinudlni préci. Navrstveny
materidl se pfi michani posunuje k michacim valcim. Na dn& michaciho
stolu tak vznikd volny prostor, ktery je za chodu plnén dal$imi vrstvami
michanych objemnych krmiv.

VYSLEDKY

CHARAKTERISTIKA MICHANYCH OBJEMNYCH KRMIV

Objemn& krmiva privdZend k michani se

a) sklizeji Cerstva na poli (vojtéSka, jetel, travni porost, kukufice);

b) vyskladiiuji ze sendZnich véZi (vojt&Ska a ostatni vikvovité pic-
niny};

c) vyskladiiuji ze silaZnich jam C€i Zlabdi (kukufice, travni porost,
chrast cukrovky a skrojky, cukrovarské fizky);

d) vyskladiiuji ze stohli nebo krytych skladovacich pristfeSkid (sla-
ma, seno) — (MalekF, 1984).

Skladované materidly jsou slehlé. Pri vyskladiiovani se drapdkovymi
nebo frézovymi mechanismy uvolni — nacechraji. Slehld objemné krmiva
je také moZné uvolnit — nacechrat mechanickou lopatou na €elnim na-

I. Objemova hmotnost a mérny objem krmiv — Volume weight and specific volume
of feeds

; ; Objemovéd hmotnost Mérny objem

Objemné krmivo ) (kg.m~3) . (m;,y_ [_1’)
Cerstvé sklizené
— zelend vojtéska (jetel) 320—360 2,7—3,12
— travni porost 300—340 3,3—-2,94
— kukufice na sildZ 350—400 2,5—2,85
SendZovand vojtéika (jetel) 550—750 1,33—1,80
SildZované
— travni porost 550 — 600 1,6—1,81
— kukufice s palicemi 700—1750 1,3—1,43
— chrast cukrovky a skrojky 800 1,25
— cukrovarské fizky 800—1000 1,0—-1,25
Suché :
— upravend sldma 50—80 12,5—20,0
— seno 35—-50 20,0—28,5
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klada¢i (krmiva se naberou a ne- II. Hmotnosti objemnych krmiv pfi

; dor ) _ plném nabéru mechanické lopaty —
chajf se z vySky dopadnout na be- g vor, "of byl feeds at full load of

tonovou podlahu]). a mechanical shovel
Objemovou hmotnost a mérny

objem krmiv uvadi tab. I. 2 —
Objemné krmivo v nabéru
lopaty (k
DAVKOVANI OBJEMNYCH KRMIV i
MECHANICKOU LOPATOU
Cerstvé sklizené
K davkovani objemnych krmiv — zelena vojtéska (jetel) 430
slouZi mechanicka lopata na CcCel- — travni porost 390
nim nakladaci. Pfi d4avkovani me- .. -
k s — kukufice na silaz 580
chanickou lopatou na nakladaci
UN-050 ¢&ini objem krmiva 1,54 m3 SenaZovand vojtéika (jetel) 730
(krmivo je navrstveno nad horni .
hranou mechanické lopaty). Hmot- SildZované
nost objemnych krmiv nabranych — travni porost 690
mechanickou lopatou byla zjisto- — kukufice s palicemi 920
vana na mostni védze. Hmotnosti — christ cukrovky a skrojky 081
krmiv pFi plném nébéru lopatou . KE Hizk 1104
jsou uvedeny v tab. II. - RTINS,
Suché
VRSTVENI OBJEMNYCH KRMIV —$Muh mehwrleey  chte- -
NA MICHACIM STOLE B
— seno 70
Mechanicka lopata umoZiiuje

CasteCné rozhrnovéani krmiv po Sif-

ce dna mechanického stolu. To je dileZité z hlediska rovnomé&rného pro-
michédni objemnych krmiv, kterd se na stdl ukladaji ve tfech nebo Cty-
Fech vrstvéach.

Upravend sldma se uklddad vZdy na dno michaciho stolu. PFi vétSim
mnoZstvi slamy v krmné davce se uklada i mezi vrstvy dalSich krmiv.

Vrstveni s Castenym rozhrnovdnim: na michaci stil se vrstvi ma-
ximAlné C¢tyri vrstvy, kaZzdd o primérné vySce 0,3 m. Primérné Sifka
vrstvy je 2,25 m, takZe pFibliZné 0,75 m $ifky dna neni vyuZito.

Vrstveni bez rozhrnovéani: jestliZe se krmiva jenom vysypéavaji a ne-
rozhrnuji se, pak se na sebe ukladaji tfi vrstvy, kaZzdd o primérné vysce
0,4 m. Primérnd Sifka vrstvy je 1,68 m, tedy pfibliZné 1,30 m Sifky dna
neni vyuZito.

Primé&rné Sifky a vySky vrstev pfi vrstveni bez rozhrnovéani: — spodni
vrstva (upravend slama) vySka 0,32 m, Sifka 1,92 m; — stFedni vrstva
(Cerstvé seCend a fezand vojtéska) vysSka 0,429 m, Siftka 1,725 m; —
horni vrstva (Cerstvé sefend a Fezand kukufice) vy$ka 0,57 m, $ifka
1,425 m.

Cas na rozhrnovani vrstvy je cca 15 aZ 20 sekund. P¥i aktivni délce
michaciho stolu 6,8 m lze na zaCatku michdni poloZit vedle sebe tFi
davky. P¥i tfech vrstvdch je stl naplnén deviti plnymi nabéry mecha-
nické lopaty. Pfi primérném ¢ase na rozhrnuti krmiv nabranych jednou
lopatou 15 s potfebujeme na rozhrnovani pfi tfech vrstvdch 135 s (pfi
CtyFech vrstvach 180 s).
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III. Hmotnost objemnych krmiv na michacim stole — Weight of bulk feeds on
a mixing table

Hmotnost na michacim stole
Objemné krmivo (pocet lopat) sediihio dibu cilkioyl
krmiva (kg) (kg)
Upravena sldma (3) 327
Zelena vojtéska (3) 1290
Kukufice na silaz 1740 3357
Upravena slama (3) ) 327
Kukufice s palicemi sildZovana (6) 5520 5847
Upravena sldma (3) 327
Chriast cukrovky a skrojky (6) 5886 6213
Upravena sldma (3) 327
Senazovana vojtéska (3) 2190 -
Kukufice s palicemi sildZovana (3) 2760 5277
Upravena slama (3) 327
SenédZovand vojtéska (3) 2190
Chrast cukrovky a skrojky (3) 2943 5460

HMOTNOST OBJEMNYCH KRMIV NA MICHACIM STOLE

je uvedena v tab. III. Celkovd hmotnost je zavisla na druhu objem-
ného krmiva. :

ROVNOMERNOST M{CHANf OBJEMNYCH KRMIV MICHACIM STOLEM

Navrstvend objemnd krmiva se posouvaji k michacimu dstroji, které
je tvofeno dvéma valci. Valce se otdCeji v souladu se schématem na
obr. 2. NoZe michacich valct vnikaji do michaného materidlu zdola na-
horu a odebrany materidl prehazuji na vynéSeci dopravnik. Michand
objemné krmiva jsou kratce fezana, proto jsou noZi odebirdna, nikoliv
frézovadna. To je pozitivni z hlediska energetické narocnosti. U kratkého
materidlu nepfepadéavaji véts§i kusy na vynaSeci dopravnik, coZ by ne-
pfiznivé ovliviiovalo rovhnomérnost michani.

Rovnomeérnost michdni jsme meérFili za téchto podminek:

— Cerstvé seCend a fezand kukufice: hmotnost nabéru lopaty
580 kg;

— Cerstvé seCend a fezand vojtéSka: hmotnost ndbéru lopaty 430 kg;

— upravena slama: hmotnost nadbéru lopaty 220 kg.

Zastoupeni jednotlivych objemnych krmiv je uvedeno v tab. IV.

Rovnomeérnost michdani na vynadSecim dopravniku jsme zjiStovali
pravidelnym odbérem vzork® v 30sekundovych intervalech. Vzorky jsme
laboratorné vyhodnotili, vysledky jsou uvedeny v tab. V.
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I1V. Zastoupeni jednotlivych objemnych krmiv — Representation of the bulk feeds

. z : Susina Hmotnost Zastoupeni
Objemné krmivo %) (kg) %)
Cerstvé seéena a fezana kukufice 27,78 580 47
Cerstvé seens a fezana vojtéika 19,56 430 35
Upravena sldma 86,56 220 18

Pri rozborech bylo konstatovdano, Ze upravend sldma je pomérné
rovnomeérné michéana s ostatnimi objemnymi krmivy. Mechanicky a che-
micky upravena slama se ve vysledné smeési spojuje jak s kukufici, tak
i s vojtéSkou. Podélné §tiplé Castice sldmy ulpivaji na povrchu vihkych

Casti vojtésky a kukufFice.

VYKONNOST MICHACIHO STOLU PRI MICHANI SLAMY

S OBJEMNYMI KRMIVY

Pracovni cyklus mechanické lopaty byl zjiStovdn prFi.nabirdni sla-
my, Cerstvé Fezané vojtéSky a Cerstvé Fezané kukufice. Vysledky méfeni

jsou uvedeny v tab. VI.

V. Rovnomérnost michani na vynasecim dopravniku — Even mixing on a discharge

conveyer
v Zastoupeni ve vzorku (%)
Méfeni
¢islo upravens slsma Cerstvé seéex}? a fezana Cerstvé sec‘}ené a fezand
kukurice vojtéska
1 9,80 24,66 65,54
2 15,20 72,73 12,07
3 11,26 69,60 19,14
4 18,07 60,48 21,45
5 17,07 ® 49,02 33,91
6 11,50 34,07 54,43
7 13,72 47,38 38,90
8 17,05 50,80 32,15
9 9,60 26,73 63,67
10 12,83 32,22 54,95
11 18,94 46,46 34,60
12 15,38 41,20 43,42
13 16,54 49,05 34,41
14 19,98 45,09 34,93
15 36,75 47,26 15,99
a 16,20 46,45 37,30
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VI. Pracovni cyklus mechanické lopaty — Working cycle of a mechanical shovel

Ukon Cas (s)
— Najeti k materidlu, ktery je uloZen na betonové podlaze 5—- 17
— Spousténi mechanické lopaty 2— 3
— Najeti mechanické lopaty do materidlu 3— 4
— Skldpéni mechanické lopaty pii nabirani 2— 3
— Zvedédni mechanické lopaty a jizda k michacimu stolu 10—15
— Vypousténi nabraného materidlu nad podélnou osou michaciho stolu 3— 5
— Spousténi mechanické lopaty a rozhrnuti po $ifce michaciho stolu 15—20
— Zvednuti mechanické lopaty a jizda od michaciho stolu na zpétecku 7—10
— Pracovni cyklus bez rozhrnovani 32—47
— Pracovni cyklus s rozhrnovdnim 47—67

Vysledky méfeni vykonnosti mechanické lopaty v operativnim Case
(Woz) jsou uvedeny v tab. VII.

Vykonnost michaciho stolu v operativnim Case (Wo2) jsme zjiSto-
vali v priibghu jedné smény, a to tak, Ze jsme méFili ¢asy plné&ni vSech
dopravnich prostFedkli odvaZejicich michand objemn& krmiva do objektil
Zivocisné vyroby. Soufasné byla zjiStovdna hmotnost michaného objem-
ného krmiva na mostni vdze. Za sménu se naplnilo 28 dopravnich pro-
stfedkll. Davkovadni se neménilo po celou sménu (dvé lopaty upravené
slamy, jedna lopata Cerstvé sklizené vojtéSky a jedna lopata Cerstvé
sklizené kukufice). Vysledky jsou uvedeny v tab. VIIIL.

Porovnédni vykonnosti mechanické lopaty a michaciho stolu: tim,
Ze michaci stil umoZiiuje akumulaci michané hmoty, rusi pevnou vazbu
vykonnosti mezi mechanickou lopatou a michacim stolem. V provozu
se ustdlilo uklddéani davek bez rozhrnovani ve tfech vrstvdch nad sebou.
Vykonnost mechanické lopaty v operativnim Case je v tom pfipadé v roz-
mezi 22,68 aZ 33,40 t.h~l. Vykonnost michaciho stolu v operativhim
Case za stejnych provoznich podminek je 26,183 t.h~1. Oba mechani-
zacni prostfedky jsou vykonové slagény. Prace michaciho stolu vSak neni

VII. Vykonnost mechanické lopaty v operativnim c¢ase (Wo2) — Performance of
a mechanical shovel in the operation time (Woz2)
Uklddéni davek
Ukazatel bez rozhrnovéani
Pracovni cyklus (s) ‘ 3247
Pocet pracovnich cyklti nezbytnych k naplnéni michaciho stolu 9
Cas potiebny k naplnéni michaciho stolu (s) ' 288423
Hmotnost materidlu na michacim stole (kg) 3357
Prachodnost (kg.s—1) 11,65— 7,93
Vykonnost v ¢ase operativnim (Woz2) (t.h1) 41,94 28,54
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VIII. Vykonnost michaciho ‘stolu v operativnim ¢éase (We2) — Performance of
a mixing table in the operation time (Woz2)

Cislo Hmotnost Cas zpracovani Prichodnost Vykonnost Wos
méfeni (kg) (s) (kg.s™1) (t.h1)
1 3300 504,60 6,59 23,57
2 3600 439,56 8,19 29,51
3 3900 515,19 7,57 27,27
4 3400 389,00 8,74 31,48
5 2100 234,11 8,97 32,31
6 3500 428,92 8,16 29,41
7 2200 345,91 6,36 22,92
8 2500 367,64 6,80 24,51
9 2300 446,60 5,15 18,55
10 3400 497,00 6,84 24,64
11 2800 345,67 8,10 29,17
12 2400 410,95 5,84 21,05
13 2000 370,37 5,24 18,87
14 2300 313,35 7,34 26,44
15 2900 298,96 9,70 34,94
16 2000 263,15 7,60 27,40
<17 2900 489,86 5,92 21,32
18 2200 255,81 8,60 30,99
19 3400 410,62 8,28 29,83
20 2300 334,78 6,87 24,73
21 2800 385,67 7,26 26,17
22 2600 277,18 9,38 33,77
23 3400 ' 230,50 14,75 53,12
24 2400 270,27 8,88 32,00
25 3000 487,00 6,16 22,20
26 2500 600,96 4,16 14,97
27 2900 349,39 8,30 29,90
28 3000 457,31 6,56 23,62
Celkem 78 000 10 620,36
@ 7,273 26,183

plynuld, musi se C¢ekat na. jednotlivé dopravni prostfedky pfFivaZejici
objemnd krmiva.

Hodinovd vykonnost (Wo7) ve sménovém Case: za sménu se zpra-
covalo 78 t hmoty. P¥i hodinové vykonnosti 26,183 t je Cas potfebny na
zpracovani 78 tun 2,97 hodiny (zaokrouhleno tfi hodiny). Délka smény
byla sedm hodin (zaCatek 5.05, konec 12.05), hodinovd vykonnost ve
sménovém Case (Wor) 11,14 t.h~1, koeficient vyuZiti pracovniho Casu
0,42. Cas obsluhy michacfho stolu se rozpadd na t¥i hodiny vlastniho
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7. Registra¢ni zaznam prikonu elektromotort michaciho stolu a vynaSeciho doprav-
niku — Records of the inputs of electromotors of the mixing table and discharge
conveyer

michdani a plnéni dopravnich prostfedki a Ctyfi hodiny cekdni na do-
pravni prostfedky. Pri dobfe organizované dopravé objemnych Krmiv
a zvySeném Kkoeficientu vyuZiti pracovniho Casu na 0,8 lze dosahnout
smeénové vykonnosti pfiblizné 150 tun za sménu.

ENERGETICKA NAROCNOST MICHACIHO STOLU PRI MICHANI SLAMY
S OBJEMNYMI KRMIVY

K méFeni energetické naro¢nosti jsme pouZili mé&fici soupravu VOZT
Praha. Na zacatku a na konci se méFil prikon motort naprazdno.

Podle registracniho zdznamu (obr. 7) je stroj dobfe sestaveny, pra-
cuje klidné a jen u michacich vélcl je zdznam mirné rozkmitany. :

Energetickd ndrocnost se zjiStovala po celou sménu pro kaZzZdy
plnény dopravni prostfedek samostatné.

Vykonnost pri méfFeni energetické ndroCnosti se pohybovala v roz-
mezi od 15 do 35 t.h~l. PFfi maximalnim navrstveni hmoty na micha-
cim stole bylo dosaZeno vykonnosti 53,12 t. h~1 (jedno méfFeni).

Vysledky méreni stfednich prikonli a mérné spotfeby elektrické
energie dopravniki dna jsou zndzornény na obr. 8 a 9. V rozmezi vy-
konnosti 15,00 aZ 53,12 t.h~! stoupal stfedni pfikon linedrné& od 1,1 do
2,3 kKW (primeér ze vSech méreni 1,39 kW) a mérna spotfeba elektrické
energie klesala z 0,08 na 0,039 kWh.t-l. Maximélni pfikon dosahoval
2,7 KW. Elektromotor s instalovanym pfikonem 2,2 kW je tedy vhodné&
dimenzovan. 3
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8. Stredni pfikon u michacich valeit — 9. Mérna spotieba energie u dopravnikl
Medium input in mixing cylinders dna — Specific consumption of energy

in floor conveyers

Vysledky méfeni stfednich pfikoni a mérné spotfeby elektrické
energie michacich valcl jsou zakresleny na obr. 10 a 11. V rozmezi vy-
konnosti 15,00 aZ 53,12 t.h~! stoupal stfedni pi¥ikon linedrné od 3,76
do 6,69 kW (primér ze vSech meéfeni 4,46 kW) a meérnd spotfeba elek-
trické energie klesala z 0,278 na 0,126 kWh .t~1. Elektromotor s insta-
lovanym prikonem 7,5 KW je tedy vhodné& dimenzovan.

Vysledky méreni stfednich prikoni a mérné spotfeby elektrické
energie vynaSeciho dopravniku jsou patrné z obr. 12 a 13. V rozmezi
vykonnosti 15,00 aZ 53,12 t.h~! stoupal stfedni pfikon linedrné& od
2,13 do 2,88 kW (pramér ze vSech méreni 2,33 kW) a mérna spotieba
elektrické energie Kklesala z 0,149 na 0,053 kWh.t-l. Elektromotor
s instalovanym prikonem 7,5 kW byl predimenzovan, sta¢i pfikon 3 aZ
4 kW.
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12. Stfedni prikon u vynageciho doprav- 13. Mérna spotfeba energie u vynaeci-
niku — Medium input in a discharge ho dopravniku — Specific consumption
conveyer of energy in a discharge conveyer

Vysledky méfeni stfednich pfikont a mérné spotfeby elektrické
energie celé soupravy (michaci stlil — vyné3eci dopravnik) jsou zna-
zornény na obr. 14 a 15. V rozmezi vykonnosti 15,00 aZ 53,12 t. h~1 stou-
pal stfedni p¥ikon line4drné od 6,9 do 11,8 kW (primeér ze vSech mé&feni
8,18 kW) a mérnd spotieba elektrické energie klesala z 0,506 na
0,222 kWh . t~1, P¥i vykonnosti 26,18 t.h~! byla primé&rnd hodnota mérné
spotieby 0,312 kWh . t~1,

DISKUSE

NavrZeny a ovéfeny michaci stil s vyndSecim dopravnikem a me-
chanickou lopatou se v letech 1980 aZ 1984 roz8ifil do mnoha zemé&dél-
skych podnikii. Michaci stoly byly zhotoveny v dilndch technického roz-
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14. Stifedni prikon u michaciho stolu — 15. Mérna spotifeba energie u michaci-
Medium input in a mixing table ho stolu — Specific consumption of
energy in a mixing table
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voje jednotlivych zemédélskych podnikd. K sériové vyrobé pro vSechny
zemé&délské podniky okresu Rychnov nad Kné&Znou se pfikro€ilo v roce
1984.

Michéani upravené sldmy s objemnymi krmivy na michacim stole
je vhodné pro ty zemédélské podniky, které nevlastni ani centrdlni mi-
charnu (a v dohledné dobé ji nemaji v pldnované vystavbé), ani dosta-
tecny pocet krmnych vozii. _

Bylo by vhodné, kdyby michaci stoly sériové vyrdbé&l néktery stro-
jirensky podnik

ZAVER

NavrZeny a ovéfeny michaci stil s vyndSecim dopravnikem a me-
chanickou lopatou spliiuje poZadavky na michdni mechanicky a che-
micky upravené slamy s ostatnimi objemnymi krmivy. Je dostatetné vy-
konny a jeho energetick& narocnost je nizké.
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MA/EPX, M. (HayuHo-ucCneaoBaTENbCKU MHCTUTYT CENbCKOXO3SWCTBEHHOM TexHuKH, Mpa-
pa- Pxenbl): NMepemMewnBaHue o6paGoTaHHON CONOMbI C rpy6biMU KOpMaMy Ha CMecHTenb-
Ho# nnowagke. Zeméd. Techn., 32, 1986 (2) : 75-90.

B AaHHOM CTaTbe OMWCLIBAETCA MPOEKT W YAOCTOBEPEHWE CMECUTENbHOW nnouwapku, npu-
roAHOM AN NepeEMEWIMBAHUA MeXaHWYeCKW W XUMUueCku o6paboTaHHOW CONOMbI C ApY-
rumu rpy6biMu kopmamu. CmecuTenbHas nnowapka (CTOn) COCTOMT M3 paMbl MalUUHbI,
NOABHUXHOrO AHa, CMECUTENbHOro YyCTPOWCTBa, NpMBOAA WM Nepejauy, Bbirpy3HOro KOHBelHepa.
PaGouui nopsaok CMewuBaHWUA: W3 Kyu Ha GETOHHOW nnowaau rpy6ble KOMMOHEHTbl Mno-
AQIOTCH MEXaHUUYeCKOW nonaTtoW Ha CaMOXOAHOM TruAapaBNMUECKOM norpy3uuke. BHauane
6epeTcs conoma M paccTunaerca no crony. CornacHo YTBEPXAEHHbIM peuenTypam 3aTeM
MexaHWUecKOW nonaToi HaHOCWUTCA Ha Hee Cnepylowwuii cnoi rpy6oro kopma. lMytem Bknio-
ueHus rpabenbHbix TPaHCMOPTEPOB AHAa CMECHTENbHOro CTONa HAaCNOEHHbli MaTepuan no-
AaeTCs K CMmecuTenbHbiM Gapa6aHam. OTu GapaGaHbl HaCnoeHHbli MaTepuan nojaloT Ha
BbIFPY3HOW TPaHCMOPTEP M Janee B TPaKTOPHble NpUUEenbl UAW rpy3oBble aBToMobunu. Mpu
MCMbITAHUM GbINM AOCTUrHYTbI CneaylowMe napaMeTpbl: — HacnauBaHWe rpy6GbiX KOPMOB
Ha cMmecuTenbHoM crtone Ao 1200 MM BbICOTb, — Macca rpy6biXx KOPMOB Ha CMECHUTENbHOM
crone 3357—8284 kr, — paBHOMEPHOCTb NepeMeluBaHUs NPU MCXOAHOM HACNOEHUMU rpy-
6blx KOpPMOB: o6pa6maHHan conoma 18 Y,, ceexeckoweHHas M W3MenbyeHHas KYKypy3a
47 9y, cBexeckoweHHas u usmenbueHHas niouepHa 35 9. B npo6ax, oto6paHHbix B 30-Ce-
KYHAHbIX WHTEpBanax W3 BbIFPY3HOro TpaHCcnopTepa, O6biN0 YCTAHOBNEHO Cheaylouee
npoueHTHoe 3aMewenue: conoma 9,60—36,75°%, (cpeaHee no npobam 16,2%), kykypysa
24,66—72,73%, (cpeaHee- no npobam 4645%) nioyepHa 12,07—65,00 %, (cpeaHee no
npo6am 37,39;). Mo pesynbtatam aHanW3os BbIXOAUT, UTO o6pa6oTaHHas CONOMa CpaBHU-
TeNbHO paBHOMEpPHO NepeMelMBaeTCs C OCTalNbHbiMU rpy6biMu kopMamu. lMpoussoguTens-
HOCTb CMeCHTenbHoro ctona 3a speMs Woz coctasnsna 14,97 —53,12 T/u. B Tom xe auana-
30He RpPOM3BOAMUTENbHOCTH noTpebGnsemas 3NeKTPO3Heprus Bo3pocna c¢ 6,90 ago 11,80 kBT,
a yaensHoe notpe6neHue 3Hepruu noHusunoce ¢ 0,506 ao 0,222 kBT . u/T.

KayeCTBO TpyAa; NPOM3BOAUTENbHOCTb; 3HEPrOeMKOCTb

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1986 89



MALER, J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): Mixing
of Conditioned Straw with Bulk Feeds on a Mixing Table. Zeméd. Techn., 32, 1986
(2) :75-90.

A design and tests of a mixing table suitable for mixing mechanically and che-
mically treated straw with the other bulk feeds are described. The mixing table
consists of the following parts: frame of the machine, mobile floor, mixing me-
chanism, drive and transmission, discharge conveyer. Working procedure of mixing:
feed is loaded from heaps on a concrete floor by a mechanical shovel on a self-
-propelled hydraulic loader. First, conditioned straw is loaded which is placed in
the lowest layer on the mixing table. According to the approved methods, further
amounts of bulk feeds are put in layers by the mechanical shovel. Switching on
the rake conveyers on the floor of the mixing table, layers of material are moved
towards mixing cylinders. These cylinders take the layers of material which falls
onto the discharge conveyer; it is then transported into tractor trailers or trucks.

The following parameters were reached by the tests: — stratification of bulk feeds
on the mixing table up to the height of 1200 mm; — weight of bulk feeds on the
mixing table 3357 to 8284 kg; — even mixing at initial stratification of bulk feeds;

— conditioned straw 189/, freshly cut and chopped maize 47 %, freshly cut and
chopped lucerne 359, In samples taken at thirty-second intervals from the
discharge conveyer, there was the following percent representation: straw 9.60 to
36.75 9, (average from the samples 16.2 %), maize 24.66 to 72.73 9, (average from
the samples 46.45 %), lucerne 12.07 to 65.00 %, (average from the samples 37.7 %).
It has been concluded from the results of analyses that conditioned straw is re-
latively evenly mixed with the other bulk feeds. Performance of the mixing table
in time Wo2 was from 14.97 to 53.12 t.h-!. Within this performance range, input
of electric energy increased from 6.90 to 11.80 kW and specific consumption of
energy decreased from 0.506 to 0.222 KWh .t—1

quality of labour; performance; energy requirements

MALER, J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Mischen von zube-
reitetem Stroh mit volumindsen Futtermitteln auf einem Mischtisch. Zeméd. Techn.,
32, 1986 (2) : 75-90.

In der Arbeit wird ein Entwurf und die Uberpriifung eines zum Mischen von me-
chanisch und chemisch zubereitetem Stroh mit weiteren voluminosen Futtermitteln
bestimmten Mischtisches beschrieben. Der Mischtisch besteht aus folgenden Grund-
teilen: Maschinengestell, Rollboden, Mischwerk, Triebwerk und Getriebekasten, Aus-
trageforderer. Der Mischprozef3 verlauft folgenderweise: aus auf einer Betonboden-
flache gelagerten Haufen wird das Rauhfutter mittels an einem selbstfahrenden
hydraulischen Verlader angebrachten Handschrapper angehoben. Zuerst wird das
zubereitete Stroh aufgenommen, das in die unterste Schicht auf dem Mischtisch
gelegt wird. Den genehmigten Rezepturen nach werden dann mittels Handschrapper
die weiteren Rauhfutterkomponenten geschichtet. Durch Betdtigung der Rechen-
forderer im Mischtischboden wird das geschichtete Gut in Richtung Mischwalzen
befordert. Diese Walzen iibernehmen das geschichtete Gut, das dann auf den Aus-
trageforderer iberfdllt, um von diesem in einen Traktoranhdnger oder Lastkraft-
wagen gebracht zu werden. Bei den Uberpriifungen wurden folgende Parameter
erzielt: — Schichtung der volumindsen Futtermittel auf dem Mischtisch in die
Hohe von 1200 mm; — Masse der voluminésen Futtermittel auf dem Mischtisch
3357 bis 8284 kg; — Gleichmifligkeit der Vermischung bei Ausgangsschichtenlage-
rung der volumindsen Futtermittel: zubereitetes Stroh 189, frisch gemihter und
gehickselter Mais 47 9/, frisch gemihte und gehickselte Luzerne 359, In den in
Intervallen von 30 Sekunden am Austrageforderer entnommenen Proben war die
prozentuelle Vertretung der Komponenten wie folgt: Stroh 9,60 bis 36,75 9/, (Mittel-
wert der Proben 16,29, Mais 24,66 bis 72,73 9, (Mittelwert der Proben 46,45 %),
Luzerne 12,07 bis 65,00 9, (Mittelwert der Proben 37,3 %). Aufgrund von Ergebnissen
der Analysen konnte konstatiert werden, daB3 das zubereitete Stroh mit den wei-
teren volumindésen *Futtermitteln verhidltnismédBig gleichmiafBig vermischt war. Die
Leistung des Mischtisches in der Zeit Woz betrug 14,97 bis 53,12 t.h-1 In diesem
Leistungsbereich stieg die Leistungsaufnahme des elektrischen Stromes von 6,90 bis
11,80 kW und der spezifische Energieverbrauch sank von 0,506 auf 0,222 kWh.t-L

Arbeitsqualitiat; Leistung; Energieanspruch

Adresa autora:
Doc. ing. Josef Malef, CSc. Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha-Repy




DODRZIAVANIE URCENEJ HMOTNOSTI KRMNEJ DAVKY
STACIONARNOU KRMNOU LINKOU V CHOVE
HOVADZIEHO DOBYTKA

J. Lobotka, R. Opath, J. Marczak

LOBOTKA, ]J. — OPATH, R. - MARCZAK, J. (Vysoka §kola polnohospodarska, Nitra):
Dodrziavanie uréenej hmotnosti kimnej ddvky staciondrnou kimnou linkou v chove hovddzieho
dobytka. Zeméd. Techn., 32, 1986 (2): 91—98.

Z vysledkov merani a ich vyhodnotenia vyplyva, Ze kfmna linka, ktorej staciondrna cast je
tvorena zlabovymi pdsovymi dopravnikmi ZPD-1, vyberaom senize VSH-8,5-2, zvitov-
kovym prihfiiatom SP-1000 a systémom spojovacich dopravnikov aj bez pouzitia davko-
vacieho zdsobnika alebo iného zariadenia pre ddvkovanie a zrovnomerfiovanie toku zaklada-
ného krmiva, moéZe spifiat zootechnické poZiadavky tak, aby kolisanie hmotnosti kfmnej
davky nebolo vacsie ako + 10 %, z jej uréenej hmotnosti.

zlabovy pasovy dopravnik ; vyberad sendze ; zdvitovkovy prihffiad; kolisanie hmotnosti kfmne;j
davky .

Zvy3ovanie koncentricie zvierat na farmach s chovom hovidzieho dobytka a s tym
suvisiace vyuZivanie technologickych postupov vo vyrobe je podmienené exploatovanim
modernych mechanizaénych zariadeni, ktoré nevyhnutne musia spliiat viaceré zootech-
nické poziadavky. U strojov uréenych pre zakladanie krmiva je to v prvom rade schopnost
tychto zariadeni davkovat rovnomerné mnozstvo krmiva urcené pre kimnu dévku. Tato
poziadavka je jednou zo zakladnych podmienok efektivnosti vyroby.

SUCASNY STAV

Pre dopravu krmiva a jeho zakladanie zvieratdm sa v sucasnosti pouzivaju stabilné
dopravniky alebo mobilné dopravné a zakladacie zariadenia.

Podla Lobotku a i. (1980) je kfmenie hospodarskych zvierat tvorené Styrmi hlav-
nymi opericiami:

— zaloZenie krmiva do dopravného prostriedku,

— preprava krmiva do mastale,

— davkovanie a zaloZenie krmiva do kimneho priestoru,

— névrat dopravného prostriedku do vychodiskovej polohy.

Dalej autori uvadzaji, Ze stroje a zariadenia pre kfmenie hospodarskych zvierat
majt spifiat obecne platné podmienky pre dopravu a manipuldciu s kfmnym materi4-
lom, vykonnostne musia zodpovedat poZadovanym asom na kfmenie, musia spiiiat
zootechnické a hygienické poziadavky a musia byt bezpecné pre zvierata aj obsluhu.

Omelcéenko (1968) uvidza, Ze vykonnost zakladacich vozov sa urcuje podla
vztahu:
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Q=H.B;.p.v.c (kg.s7))

kde: H — vy3ka krmiva vo voze (m)
By, — $irka loZného priestoru (m)
¢ — mernd hmotnost krmiva (kg.m=3)
v — rychlost pozdf#neho dopravnika (m.s—1)
¢ — koeficient zaostdvania materidlu za pozdiznym dopravnikom

Kfmnymi linkami v chove hoviddzieho dobytka sa zaoberajii aj Medvecky a i.
(1976) a rozdeluju ich na mobilné, stacionirne a kombinované. Podfa tychto autorov
vy?aduje kfmna linka prejazdné mastale, nové alebo modernizované. Jej prednostou je
velka previdzkova spolahlivost, nizka nikladovost a moznost dopravy krmiva z rozli¢ne
umiestenych skladov.

Plesnik (1973) uvéidza, Ze pri dobrej kvalite krmiva je dojnica schopné prijimat
10 aZ 11 kg susiny v objemovych krmivach, o zabezpeci denne produkciu 8 kg mlieka
bez jadernych koncentratov. i

Podfa zootechnickych poZiadaviek (VUZT, 1973) musia mechanizaéné zariadenia
na zakladanie krmiva pre hovidzi dobytok spitiat tieto poZiadavky:

— uréena kfmna dévka objemovych krmiv musi byt jednotlivym zvieratdim dévko-
van4 s presnostou + 10 %, z hmotnosti celodennej dévky,

— krmivo musi byt zaloZené pre jednu skupinu zvierat maximélne za dobu 20
mint,

— straty krmiva pri doprave od skladu k zvieratu nesmu byt vicSie ako 3 %,

— zakladanie nesmie zhor$ovat kvalitu krmiva a separovat jeho jednotlivé ¢asti,

— chod zariadenia nesmie byt hluény a nesmie dochddzat k nadmernému znecisto-

. vaniu ovzdusia ustajilovacieho priestoru.

METODA

Cielom price bolo analyzovat dodrziavanie predpisanej hmotnosti objemového krmiva pri
jeho zakladani hoviddziemu dobytku staciondrnym kfmnym zariadenim s pouZitim Zlabovych paso-
vych dopravnikov v beznych previadzkovych podmienkach.

Pre tento ciel sme pouzili takyto metodicky postup:

1. Charakteristika farmy a kfmnej linky
2. Meranie

Hmotnost kfmnych dévok sme zistovali vdZenim s presnostou + 0,1 kg, Krmivo na Zlabovom
dopravniku bolo odvéZené z dizky pasu zodpovedajiicej $irke stojiska ete predtym, neZ bolo po-
sunuté ku zvieratam.

3. Vyhodnotenie vysledkov merani

Zistené hodnoty velkosti kimnych dévok boli vyhodnotené z hladiska dodrziavania zoo-
technickych poziadaviek (dovolen4 109, odchylka od predpisanej hmotnosti).

Pre uréenie kolisania hmotnosti ddvky okolo jej priemernej hodnoty bola uréovana jej variabi-
lita. Pri jej vypodte sme pouZili tieto vztahy:

— priemernd hmotnost kfmnej davky:

J_C=Jn—!—x2—i—...x,. kel
n
kde: x, — hmotnost kfmnej déavky [kg/ks.d]
n — pocet merani
— rozptyl:
2o 2 — B2
n
- smgrodajné odchylka: -
s=)s?

— variaény koeficient:
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s o,
v=;.100 [%]

Obojstranny sumerny interval s 95% hladinou spolahlivosti sme urovali pre priemerni

hmotnost kimnej ddvky pomocou tabulky Studentovho rozdelenia a zo vztahu:

P(’-‘—tl—aﬂ-vns—_lSMS ’-C+t1—a/2-ﬁ-)=l = @
pri¢om v nafom pripade:
a = 0,05
n==6
ti-gi2 = 2,57

VLASTNA PRACA A VYSLEDKY

Merania boli vykonané na farme pre 980 dojnic v produkénej Casti s projektovanou
kapacitou 400 dojnic. V tomto objekte je krmivo zakladané kfmnou linkou, ktorej stacio-
nérna Cast je tvorend $tyrmi pasovymi Zlabovymi dopravnikmi ZPD-1, ktoré zakladaji
krmivo do zdruZenych Zlabov systémom: péasovych dopravnikov, vyberalov sendze

VSH-8,5-2 a zavitovkovym prihfiiacom SP-1000.

I. Hmotnosf krmiva zaloZzeného dopravnikom ¢é. 1 — The weight of feed distributed

by conveyer No. 1

Hmotnost krmiva [kg.ks~1.d"1]
Percento
m?rilx‘:ia ¢&islo stojiska x Z normovanej
davky
1 2 3 4 5 6
1 52:7 67,0 59,4 56,1 55,4 54,7 57,47 112,7
2 48,6 52,7 53,2 51,6 45,3 47,3 49,78 97,6
3 52,7 55,2 54,5 62,1 55,7 56,3 56,12 110,0
4 51,7 50,7 52,4 55,9 61,3 53,1 54,10 106,1
5 54,8 52,5 55,2 59,6 60,5 58,7 56,87 111,5
6 49,2 54,1 51,3 55,1 59,3 48,6 52,93 103,8
7 49,8 51,8 54,7 60,1 58,1 55,3 54,82 107,5
8 50,7 60,2 52,8 52,7 49,7 49,4 52,58 103,1
9 51,4 58,3 55,1 53,4 50,1 56,1 53,90 105,7
10 49,7 53,6 57,3 54,6 51,3 50,5 52,83 103,6
x 51,04 55,46 54,59 56,17 54,68 52,95 54,14 106,2
Percento
Z nor-
movane;j
davky 100,1 108,7 107,0 110,0 107,2 103,8 106,2 —

Normovand kfmna ddvka 51 kg na kus a den
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V Case merani mala kfmna dévka ur¢ent hmotnost 51 kg a bola zloZen4 zo zeleného
krmiva (perko), sendZe a slamy. (Vlhkostny podiel v zelenom krmive bol 79 9%, dizka
jeho Castic v intervale 40 az 90 mm bola zastipend 80 9%,. Sen4dZ mala 539, vlhkost
a 80 9, Castic sens¥e malo di¥ku v intervale 20 a% 40 mm. Slama bola porezana na dizku
60 az 100 mm.)

Vysledky merani hmotnosti kimnej dévky zaloZenej Zlabovym dopravnikom ¢&. 1
st uvedené v tab. 1. Zo ziskanych vysledkov vyplyva, Ze najniZ§ia priemerna kfmna divka
pri jednotlivych meraniach bola 49,78 kg na kus a deti a najvyssia 57,47 kg na kus a deii.
To znamend, Ze skutond hmotnost zaloZenej kfmnej divky sa pohybovala v rozmedzi
97,6 % az 112,7 Y, z urCenej hmotnosti.

Najniz$ia priemerna hmotnost kimnej davky zaloZenej na $irku stojiska bola 51,04 kg
na kus a defi a najvyssia 56,12 kg na kus a deti, o predstavuje 100,1 %, az 110,0 9, z ure-
nej kimnej déavky.

Skuto¢na priemernd hmotnost zaloZenej kfmnej davky bola 54,14 kg na kus a dei,
¢o predstavuje 106,2 9, z uréeného mnozZstva. '

Priemernd hmotnost kimnych divok zaloZenych pri jednotlivych meraniach ma
rozptyl s = 4,761, smerodajni odchylku s = 2,182 a variany koeficient v = 4,03 %,.

Priemernd hmotnost kimnych dévok zaloZenych v jednotlivych stojiskich ma roz-
ptyl s2 = 2,863, smerodajnii odchylku s = 1,692 a variaény koeficient 2 = 3,13 9%,.

S 959%, spolahlivostou sa hmotnost zaloZenej kfmnej ddvky pohybuje v rozmedzi
54,14 + 1,94 kg na kus.

II. Hmotnosf krmiva zaloZeného dopravnikom ¢. 2 — The weight of .feed distributed
by conveyer No. 2

Hmotnost krmiva [kg.ks=1.d-1]
: Percento
mce::‘ilr(x)ia &islo stojiska x Z normovanej
davky
1 2 3 4 5 6
1 62,7 65,4 57,3 56,3 55,2 - 58,4 59,20 116,1
2 54,7 48,6 53,9 53,8 56,7 46,9 52,43 102,8
3 58,9 61,0 64,3 58,1 55,6 59,4 59,55 116,8
4 52,0 58,7 49,1 62,1 52,8 53,9 54,76 107,4
5 52,6 47,1 54,2 54,4 62,3 58,6 54,86 107,6
6 48,1 49,2 51,0 49,2 48,7 50,6 49,56 97,2
7 49,1 50,4 48,3 52,8 51,3 49,2 50,18 98,4
8 50,3 55,1 50,7 51,5 52,6 48,0 51,36 100,7
9 52,2 53,8 52,2 50,5 49,1 51,0 51,45 100,9
10 51,0 48,9 55,5 48,3 50,6 51,1 50,90 99,8
x 53,22 53,82 53,65 53,69 53,49 52,71 53,43 104,8
Percento
Z nor-
movanej :
déavky 104,4 105,5 105,2 105,3 104,9 103,4 104,8 -

Normovana kfmna ddvka 51 kg na kus a den
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Vysledky merani hmotnosti kfmnej divky zaloZenej Zlabovym dopravnikom ¢. 2
su uvedené v tab. IL.

Z vysledkov merani vyplyva, Ze najniz8ia priemernd hmotnost kimnej davky pri
jednotlivych meraniach bola 49,56 kg na kus a defi a najvysSia 59,55 kg na kus a den,
o je 97,2 9, az 116,8 %, z urlenej hmotnosti kimnej dévky.

Najniz$ia priemernd hmotnost kfmnej davky zaloZenej na $irku stojiska bola 52,71
kg na kus a deii a najvy$$ia 53,82 kg na kus a den, o predstavuje 103,4 az 105,3 %, z urce-
nej kfmnej davky.

Skutoéna priemernd bmotnost zaloZenej kfmnej davky bola 53,43 kg na kus a den,
¢o predstavuje 104,8 %, z uréeného mnozstva.

Priemernd hmotnost kfmnych davok zaloZenych pri jednotlivych meraniach ma
rozptyl s2 = 11,57, smerodajna odchylku s = 3,4 a varialny koeficient » = 6,37 %,.

Priemernd hmotnost kimnych divok zaloZenych v jednotlivych sledovanych sto-
jiskdich ma rozptyl s2 = 0,139, smerodajni odchylku s = 0,373 a variany Kkoeficient
v = 0,7 %.

S 959, spolahlivostou sa hmotnost zalozenej kimnej dévky pohybuje v rozmedzi
53,43 4+ 0,43 kg na kus.

Vysledky merani hmotnosti kfmnej davky zaloZenej Zlabovym dopravnikom ¢&. 3
st uvedené v tab. III.

Zo ziskanych vysledkov vyplyva, Ze najniZSia priemernd hmotnost kfmnej davky

III. Hmotnosf krmiva zaloZeného dopravnikom ¢. 3 — The weight of feed distributed
by conveyer No. 3

Hmotnost krmiva [kg.ks=1.d 1]
; Percento
mce:xl'ilr?ia ¢islo stojiska X Z normovanej
davky
1 2 3 4 5 6
1 63,1 51,6 58,3 59,6 55,2 53,6 56,90 111,6
2 45,3 52,7 53,9 54,8 60,3 49,2 52,70 103,3
3 57,3 65,7 61,4 57,1 48,8 53,6 57,31 112,4
4 48,3 46,5 55,1 52,5 54,2 56,1 52,11 102,7
5 51,4 56,7 52,9 53,1 52,7 50,7 52,91 103,7
6 47,9 53,8 52,0 48,7 51,3 50,7 50,73 99,5
7 50,9 51,8 53,4 51,1 49,2 48,3 50,78 99,6
8 52,1 48,5 50,1 49,6 59,1 52,6 52,00 102,0
9 49,8 50,2 49,8 52,4 50,6 50,0 50,46 98,9
10 53,4 49,7 51,7 57,3 47,6 51,6 51,88 101,7
x 51,95 52,72 53,86 53,62 52,90 51,64 52,78 103,5
Percento
Z nor-
movane;j
davky 101,9 103,4 105,6 105,1 103,7 101,3 103,5 -

Normovana kfmna davka 51 kg na kus a defi
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pri jednotlivych meraniach bola 50,46 kg na kus a deti a najvyssia 57,31 kg na kus a der,
¢o je 98,9 9%, az 112,4 Y, z urenej kfmnej davky.

Najniz$ia priemernd hmotnost kfmnej divky zaloZenej na $irku stojiska bola 51,64
kg na kus a deii a najvy3Sia 53,86 kg na kus a deii, ¢o predstavuje 101,3 az 106,6 %, z ur-
Cenej kfmnej divky.

Skuto¢né priemernd hmotnost zaloZenej kimnej davky bola 52,78 kg na kus a den,
¢o je 103,5 9%, z urCeného mnozstva.

Priemernd hmotnost kimnych divok zaloZenych pri jednotlivych meraniach ma
rozptyl s2 = 5,297, smerodajnt odchylku s = 2,302 a variany koeficient 2 = 4,36 9.

Priemernd hmotnost kimnych davok zaloZenych v jednotlivych stojiskich mé roz-
ptyl s2 = 0,656, smerodajnt odchylku s = 0,431 a variaény koeficient v = 1,52 %,.

S 959, spolahlivostou sa hmotnost zaloZenej kfmnej ddvky pohybuje v rozmedzi
52,78 +- 0,49 kg na kus.

Vysledky merani hmotnosti kfmnej davky zaloZenej ZIabovym dopravnikom ¢&. 4
st uvedené v tab. IV,

Z vysledkov vyplyva, Ze najniZ$ia priemernd hmotnost kfmnej dévky pri jednotli-
vych meraniach bola 50,86 kg na kus a deni a najvysSia 58,23 kg na kus a de, ¢o je 99,7
az 114,2 %, z urCeného mnoZstva.

NajniZ$ia priemernd hmotnost kfmnej d4dvky zaloZenej na $irku stojiska bola 52,05
kg na kus a deii a najvyssia 53,03 kg na kus a dei, o predstavuje 102,1 az 104,0 %, z urce-
nej hmotnosti.

IV. Hmotnosf krmiva zaloZeného dopravnikom ¢&. 4 — The weight of feed distributed
by conveyer No. 4

Hmotnost krmiva [kg.ks™1.d 1]
Cislo &slo stojiska £ |z niiiﬁiﬁi?,e;
merania — ddvky
1 2 3 4 5 6
1 56,4 51,9 53,2 50,5 52,7 - 56,3 53,48 104,9
2 53,9 50,9 46,6 51,5 57,3 53,1 52,38 102,7
3 52,6 54,7 50,6 53,6 49,7 52,6 52,30 102,5
4 45,5 56,9 52,3 56,1 52,8 55,9 53,25 104,4
5 62,3 58,6 64,5 55,1 51,3 57,6 58,23 114,2
6 50,1 48,6 54,2 52,9 54,3 49,8 51,65 101,3
7 48,7 50,7 51,1 49,5 55,1 50,1 50,86 99,7
8 51,3 52,4 48,9 54,4 49,6 51,7 51,38 100,7
9 49,2 49,8 55,2 50,1 48,9 54,5 51,28 100,5
10 50,5 53,6 49,2 50,6 54,4 48,7 51,00 100,0
X 52,25 52,81 52,68 52,42 52,51 53,03 52,58 103,1
Percento
znor-
movanej
davky 102,1 103,5 103,3 102,8 102,7 104,0 103,1 —

Normovand kfmna dévka 51 kg na kus a dend
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Skuto¢n4 priemernd hmotnost zaloZenej kfmnej divky bola 52,58 kg na kus a dei,
¢o je 103,1 %, z uréenej hmotnosti.

Priemernd hmotnost kimnych dédvok zaloZenych pri jednotlivych meraniach mi
rozptyl s2 = 4,345, smerodajnt odchylku s = 2,08 a variaény koeficient » = 3,96 %,.

Priemernad hmotnost kfmnych dévok zaloZenych v jednotlivych sledovanych sto-
jiskich ma rozptyl s2 = 0,054, smerodajnti odchylku s = 0,233 a variaény koeficient
v = 0,44 %,

S 959, spolahlivostou sa hmotnost kimnej ddvky pohybuje v rozmedzi 52,58 - 0,27
kg na kus.
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NOBOTKA, 1. — ONATI, P. — MAPU3AK, M. (Cenbckoxo3siCTBEHHbIH MHCTUTYT, HuTpa):
Co6niogeHne onpejeneHHOW MacCbi KOPMOBOW AJauu CTauMOHapHOW KOPMOBOHW NuUHMeHr
B pa3sBeZeHuM KpynHoro porartoro ckora. Zeméd. Techn., 32, 1986 (2) : 91-98.

W3 pesynbraToB U3MepeHUs U UX 06paGOTKU BbITEKAET, UTO KOPMOBas NUHUSA, CTauMOHapHas
uaCTb KOTOpPOM NpeACTaBNeHa KOBLWOBLIMW NEHTOUHbIMU KOHBeiiepamu ZPD-1, sbirpe6arte-
nem ceHaxa VHS-85-2, BuHTOBbIM nopgaBateneM SP-1000 u CUCTEMOW COEAUHUTENbHbIX
TpaHCnoOpTEPOB — W 6€3 NpUMEHeHUs Ao3upylouero 6yHKepa WMAM APYroro ycCTpoMCTBa
ANs AO3UpPOBaHUSA W BbipaBHMBAHWUA NOTOKAa 3aKNaAblBaeMOro KOpMa — MOXET YAOBNETBOPATb
300TeXHUUECKUM TpeGoBaHUAM Tak, utobbl Kone6aHWe MacCbl KOPMOBO fauu He MnpesBbl-
wano =10 Y, ot ee onpeAeneHHoOn Macchl,

KOBWOBbIA NEHTOYHbI KOHBeiep; Bbirpe6aTens CeHaxa; BUHTOBOW nojasaTenb; konebaHue
MaccCbl KOPMOBOW Aauu

LOBOTKA, J. — OPATH, R. — MARCZAK, J. (University of Agriculture, Nitra):
Maintaining the Fixed Weight of Feed Ration by a Stationary Feeding Line in
Cattle Rearing. Zeméd. Techn., 32, 1986 (2) :91-98.

It follows from the results of measuring and from their subsequent evaluation that
a feeding line whose stationary part consists of trough belt conveyers ZPD-1,
haylage unloader VHS-8,5-2, delivery auger SP-1000 and a system of connecting
conveyors, can correspond to the zootechnical requirements in such a way that
fluctuation of the weight of feed ration does not exceed =109, of its fixed weight,
even without use of a batching hopper, or any other batching equipment and
without regulation of the flow of the distributed feed.

trough belt conveyer; haylage unloader; feed auger; fluctuation of the weight of
feed ration
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LOBOTKA, J. — OPATH, R. — MARCZAK, J. (Landwirtschaftliche Hochschule,
Nitra): Einhaltung einer festgesetzten Masse der Futterration mit Hilfe einer sta-
tiondren Futterverteileinrichtung. Zeméd. Techn., 32, 1986 (2) : 91-98.

Aus Ergebnissen von Messungen und deren Auswertung geht hervor, daB die Fut-
terstraBe, deren stationiren Teil der Trogbandforderer ZPD-1, die Garheuentnahme-
vorrichtung VHS-8,5-2, der Schneckenzustreicher SP-1000 und ein System von Zwi-
schenforderern bilden, auch ohne Anwendung eines Dosierbehilters oder einer
anderen Einrichtung zur Dosierung und gleichméifBigen Verteilung des Grundfutter-
flusses, die zootechnischen Anforderungen erfiillen kann. Die Schwankungen der
Masse der Futterrationen diirfen dabei nicht mehr als =109, der festgesetzten
Masse betragen.

Trogbandférderer; Girheuentnahmevorrichtung; Schneckenzustreicher; Schwankun-
gen der Futterrationsmasse
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PRINOS OCEKAVANY V CSSR PRI UPLATNENI NOVE TEORIE
PRO KONSTRUKCI A ZKOUSENI TRAKTORU A OSTATNICH
STROJU V NAHODNE PROMENNYCH PODMINKACH

 A. Andert

tANDERT, A. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Pfinos
ocekdvany v CSSR pri uplatnéni nové teorie pro konstrukci a zkouleni trak-
tord a ostatnich stroji v mdhodné proménnych podminkdch. Zeméd. Techn., 32,
1986 (2) :99-108.

Zvysovani intenzity a hospodarnosti zemédélské vyroby vyZaduje stale hledat
nové vyrobni zpusoby, jak ze stejného mnoZstvi materialu a pri stejné prac-
nosti vyrabét dokonalej$i techniku. Jak vyplyvad z poznatki pracovniki Vy-
zkumného ustavu zemédélské techniky v Praze, jednou z téchto cest je zave-
deni a uplatnéni nové teorie pro konstrukci a zkousSeni traktorti a ostatnich
strojii reSenych pro praci s ndhodné proménnymi pracovnimi podminkami té
oblasti, v niZ budou nové stroje pracovat. Aby se zvysil zajem o to, jak urych-
lené uplatnit tyto poznatky, které pri stejné potfebé materidlu a témeér stejné
pracnosti kladou vys$si pozadavky na vyzkumné a vyvojové pracovniky, byl

. zpracovan predpokladany narodohospodarsky piinos, kterého by se mélo pri
uplatnéni této teorie v &eskoslovenském zemédélstvi a vyrobnim strojirenském
priumyslu dosdhnout.

zvySovani intenzity a hospodarnosti zemédélské vyroby; potieba materidlu;
pracnost

Ma-li byt zajiStén staly rist hospodéarnosti, intenzity a jakosti ze-
meédélské vyroby za pouZiti vykonnéjsi techniky, kterd umoZiiuje zvy-
Sovat produktivitu prdace zemédélského pracovnika, je tfeba vice vyuZivat
védeckovyzkumnych poznatkd. Jen tak je moZné zdokonalovat konstrukci
a zkouSeni mobilnich mechanizatnich prostfedkli uréenych pro zemé-
délskou vyrobu.

Poznatky pracovnikii Vyzkumného tstavu zemé&délské techniky v Pra-
ze - Repich, ziskané pFi vyzkumu energetické potfeby pro mechanizaci
riiznych pracovnich a dopravnich tkold (Andert, 1969a, b, 1971, 1972),
ukédzaly na nedostatky dosavadniho statického pojeti obtiZnosti préace
mechanizaCnich prostfedk@i na jednom pozemku ve vztahu k pracovnim
podminkam. Toto statické pojeti ovlivnilo jak konstrukci, tak zkouSeni
— zejména u traktori. Je to patrné nejen ze zprav naSich zkuSeben, ale
i z b&Znych testl traktort zkou3enych v zahrani¢nich zkuSebnédch (napf.
z testu traktoru podle metod pouZivanych v Anglii — B. S. 1744, 1960;
ASAE Standart) (obr. 1—3). Z charakteristik vykon@i odebiranych od
vyvodového hfidele nebo tahového vykonu a z charakteristik spotfeby
paliva je vidét, Ze traktory nebyly zkouSeny z hlediska schopnosti pfe-
kondvat prudké ani pozvolné&jsi zmény, vzniklé zatiZenim.

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 32 (LIX), 1986, &. 2 99



P A
K M Wy r Mk 1. Charakteristiky vyko-
40 7 200 [N.m] nu Pk, krouticiho mo-
/ mentu Mp na vyvodo-
[kw] vém htideli a mérné
L spotfeby paliva py po-
4 dle britského testu —
3 / Characteristics of the
. / -1 100 output Pk, torsional
moment M on the
/ power take-off and
/ 1 specific consumption of
P fuel py according to
/ J a British test
20 / L 0
¥ 300
N v
10 — 250lg. kw:In1]
[
200
0 *\/ $
1000 2000
‘n [min]
METODA

Na zakladé rozboru poznatki Vyzkumného ustavu zemeédélské techniky v Pra-
ze-Repich o vlivu nidhodné proménnych pracovnich podminek v naSem zemédélstvi
na energeticky pifikon pro pohon mobilnich mechanizaénich prostfedkt a na za-
kladé navrhu nové teorie konstrukce a zkouSeni traktori (Andert, 1972) bylo
pristoupeno k vypracovani tivahy o tom, jaky narodohospodaisky vyznam pro naSe
hospodarstvi bude mit zavedeni obou teorii do vSeobecného pouzivani.

NOVE ZAMERENI TEORIE KONSTRUKCE TRAKTORU A SAMOJIZDNYCH
STROJU VHODNYCH PRO PRACI V NAHODNE PROMENNYCH PODMINKACH
NASEHO ZEMEDELSTVI

Néavrh nového zaméreni teorie konstrukce traktorii a ostatnich mo-
bilnich mechanizacnich prost¥edki, které by mély hospodarnéji praco-
vat v ndhodné proménnych zemédélskych podminkédch té vyrobni oblasti,
pro niZ budou uréeny, 1ze shrnout do téchto bodii:

a) Mobilni mechaniza¢ni prostfedky a jim odpovidajici energeticka
zafizeni (motory, traktory, tahace, nosiCe, auta, samojizdné podvozky
atd.) i prepravni a technologické linky z téchto prostfedkli sestavené
budou mit takové parametry, které nejlépe vyhovuji ndhodné proménnym
podminkdm obtiZnosti prdce ve vyrobni zemédélské oblasti, pro niZ
budou konstruovdny a pouZivany. Zabezpeceni tohoto poZadavku ve velko-
sériové vyrobé bude sloZit&jsi, nebot konstruktér bude muset jiZ pri
konstrukci navrhnout vice modifikaci podle vyrobnich oblasti, pro které
bude motor, traktor (a jemu odpovidajici zemé&dé&lské stroje a néfadi,
s nimiZ bude pracovat v pfislusné vyrobni oblasti, popfipadé v techno-
logické lince zemédélského podniku) nebo cely agregét €i samojizdny
stroj ur€en. Poznatky z velkosériové vyroby automobildi ukazuji technicky
a organizacni postup, kterym je moZné takovou vyroby zvladdnout i pfi
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10 aZ 15 modifikacich. Pokud realizaci tohoto poZadavku nezajistime
hlavné z hlediska jakosti préce, 1lze oCek&avat, Ze zemé&dé&lska vyroba
bude muset s velkymi obtiZemi a ztrdtami tento nedostatek odstrariovat.
Toho jsme jiZ nyni svédky u nékterych strojli, zejména dovaZenych.

b) Ndhodné proménné pracovni podminky v zemé&délské velkovyrobé
pfi mechanizaci polnich praci a pfi prepravé ovliviiuji koliséni potfeby
dodavky pFikonu pro pohon stroje takovou mérou, Ze nelze dosédhnout
dlouhodobé préace stroje na maximdalni vykon motoru. Proto méa mit mo-
tor velkou rezervu vykonu, i kdyZ bude moci s maximélnim zatiZenim
pracovat jen krat3i dobu. Proti ndhodnym tepelnym pfetiZenim ‘je motor
zabezpeCen vhodnym ochrannym zafizenim.

c) Drivéjsi ekonomicka smérnice, podle které se nejvhodné&js$iho eko-
nomického ukazatele dosdhne cestou nejvys$siho stupné vytiZeni jmeno-
vitého vykonu motoru (tj. vykonu, pfi kterém miiZe motor trvale pra-
covat), byla nahrazena smérnici, urcujici, jak z dané hodnoty investic
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(odpovidajici sou€inu mnoZstvi materidlu poskytnutého na vyrobu me-
chanizaéniho prostfedku a jeho mérné ceny) uréenych pro ndhodné
proménné podminky pfisluSné oblasti ziskat nejZddané€jSi ekonomicky
ukazatel. Tento ukazatel miZe mit ¢tyfi varianty a jedna z nich je v dané
hospodéaiské situaci zem&d&lského podniku tou nejZddan&j$i. Varianty
ekonomickych ukazateli mohou byt:

v

— nejvyssi pracovni vykonnost pfi optiméalni
— jakosti prace,
— mérné spotrebé& energie,
— mérnych nédkladech;

— nejniZsi mérné néklady pf¥i optimalni
— vykonnosti,
— meérné spotfebé energie,
— jakosti préce;

— nejvyssi jakost prace pri optimalni
— vykonnosti,
— mérnych nékladech,
— meérné spotfebé energie;
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— nejniZ8i mérna spotieba energie pfi optimalni
— jakosti prace,
— pracovni vykonnosti,
— hospodaéarnosti.

Z téchto variant ukazatell je tFeba volit tu, kterd je pro danou vy-
robni oblast a pro pfisluSny mechaniza¢ni prostfedek nejdileZit&jsi
a z tohoto hlediska pak navrhnout potfebné konstruk¢ni feSeni. V sou-
Casné dobé vSak nejcastéji byvd ddna prednost jak u traktord, tak u zéa-
kladnich mobilnich mechaniza¢nich prostfedkidi varianté s nejvétSi pra-
covni vykonnosti, pfispivajici ke zvySovani mérné vykonnosti, a tim i ke
zlepSeni z toho vyplyvajiciho hospodafského Gcinku.

d) U traktori se nova teorie konstrukce promitd do téchto hlavnich
aprav (Andert, 1972):

— takové zdokonaleni motoru, aby jeho nejvy$si kratkodoby vykon
byl o 25 aZ 35 % (popf. i vice) vy33i, neZ jsou dosavadni hodnoty jme-
novitého vykonu, pri kterém lze motor trvale zatiZit;

— schopnost rychle a hospoddrné reagovat na prudké zmeény zatéZe,
které nelze vyrovndvat z akumuldtoru energie setrvacnych hmot;

— zdokonaleni setrvaénikového systému tak, aby byla zabezpecena
akumulace energie v rozsahu poZadovaném pro motory jednotlivych vy-
konovych tFid traktord; ‘

— zdokonaleni chladici soustavy motoru tak, aby dokonaleji chré-
nila motor pred pfehfatim, nebot bude dosahovdno vy$3i hodnoty stfed-
niho vykonu motoru; traktor totiZz 1épe zvladne proménnou dodavku
energie pro pohon a vykonéa vice zemédélské préace;

— nuprava pPfevodového ftstroji, odpovidajici dpravé otacek a vykonu
_motoru;

— eventudlni dopliikové vybaveni traktoru pro akumulaci energie
rotacniho pohybu pro pfipady, kdy akumulace energie v setrvaéniku mo-
toru byla nedostatecna.

Zakladnim tkolem zkouSek organizovanych podle nové teorie ma
byt zajiSténi hlavni pracovni a energetické vlastnosti zkouSeného trak-
toru nebo zemédélského mechaniza¢niho prostfedku pro praci v urcitych
nahodné proménnych pracovnich podminkéach.

Znamend to, Ze energetickd schopnost a pracovni ¢innost traktoru,
motoru nebo riznych samojizdnich strojii, popfipadé i technologickych
linek ma byt zkouSena na takovych polich a pFfepravnich linkach a v ta-
kovych provoznich podmink&ch, které jsou svoji frekvenci, cykli¢nosti
a amplitudou na celém poli nebo na dopravnich vzdéalenostech charak-
teristické pro urcitou zemé&délskou vyrobni oblast, pro kterou je pfisludny
mechanizacCni prostfedek urcen.

V dtsledku této smérnice se zkuSebnim tsekem stdva celé pole ¢i
urCitd dopravni cesta misto dfive pouZivaného vybraného policka s vy-
rovnanymi pracovnimi podminkami, popf. kusu rovné cesty. Pfi ener-
getické nérocnosti urc¢itého mechanizovaného pracovniho tseku je tfeba
hodnotit cely agregat (traktor + jeden nebo dva pfFipojené stroje a na-
Fadi jako celek, obdobné jako je hodnocen samojizdny zem&dé&lsky stroj),
a to v zavislosti na jeho vykonnosti — pracovni rychlosti. P¥i zkouSkéach
energetické néroCnosti se zjiStuje nejen charakteristika pfrikonu pro
pohon agregdtu v zavislosti na rychlosti nebo vykonnosti, ale registruje
se pokud moZno i €asovy pribéh zmén prikonu, aby bylo moZné bliZe
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zhodnotit charakter priib8hu ndhodnych zmén a variabilitu spektra Cet-
nosti vyskytu riizného pfikonu (opét v zavislosti na rychlosti).

Dopliikové lze k témto méFenim urcit pfikon a jeho variabilitu pro
zajidténi Cinnosti jednotlivych Casti agregdtu. Z charakteristik energe-
tické nérocnosti celého agregadtu a z tvaru charakteristiky je moZné
urc€it i sladénost pracovni ¢ésti agregéatu, véetn& vhodné volby pouZitého
traktoru, pop¥. motoru pro samojizdny stroj.

Obdobné se postupuje i pfi zkouSeni a hodnoceni energetické né4-
ro¢nosti zkouSeného stroje p¥i prdaci v ndhodné proménnych pracovnich
podminkéach a pFi zkouSeni jakosti vykonané préce.

Ve smyslu nové teorie zkouSeni je tfeba postupné pfepracovat a do-
plnit, mnohdy i podstatn&, metodiky zkouSek traktorli, motorti, samo-
jizdnych zemédélskych stroj, ale i ostatnich zemé&délskych stroj, po-
pfipadé néafradi a celych linek: Je tFeba postupné& pFepracovat normy pro
zkoudeni traktori a zemé&d&lskych stroji platné v CSSR (ON 30 0415,
1967) a vypracovat ndvrh na doporu€enou normu pro zkouSeni traktori
v zemich RVHP (GOST 49155), popfipadé navrhnout zménu dosavadni
metodiky zkouSek, kterd byla vypracovdna v rdmci ISO pracovni sku-
pinou 22 v roce 1964. Obdobné bude tfeba prepracovat i metodiky zkou-
$ek zemé&d&lskych strojii, podle kterych autorizované zkuSebny v CSSR
hodnoti nové stroje, které maji byt dodavany do Ceskoslovenského ze-
meédeélstvi.

NOVA TEORIE PRESNEJSICH METOD ZKOUSENI MOTORU TRAKTORU
A OSTATNICH MOBILNICH MECHANIZACNICH PROSTREDKU

Abychom mohli sprdavné posoudit a rozhodnout, do jaké miry jsou
motor, traktor, cely agregét i linka vhodné pro mechanizaci urcitého
technologického procesu ve zvolené zemédélské vyrobni oblasti (Casto
urCené urCitym stdtem), charakterizované urcitym druhem, frekvenci
i intenzitou nahodn& proménnych pracovnich podminek, je narodohos-
podafsky udelné vyzkoudet dané stroje podle nové teorie presnédj$ich
metod zkou3eni. To je nutné, at jiZ byly stroje zkonstruovany podle dfi-
vEjSiho statistického pojeti obtiZnosti pracovnich podminek na jednom
poli, nebo podle nové teorie s dynamicky ndhodné& proménnym pracov-
nim zatiZenim.

NARODOHOSPODARSKY VYZNAM VYPLYVAJICI ZE ZAVEDENI NOVE TEORIE
KONSTRUKCE A ZKOUSENI TRAKTORU I ZEMEDELSKYCH MOBILNICH
MECHANIZACNICH PROSTREDKU

CELKOVY OCEKAVANY PRINOS

Zavedeni nové teorie konstrukce traktord (jejich motoru) i celych
mobilnich mechanizacnich prostfedki bude mit pFiznivy vyznam nejen
pro nase zemédélstvi, ale i pro celé ndrodni hospodéafstvi.

Podstata hospodéarského vyznamu spocCiva pfedevsim v téchto bodech:

— Ze stejného mnoZstvi materidlu se ziskd v ramci obnovy strojo-
vého parku bez dalSich investic nejen pro traktory a motory, ale i pro
celé mobilni mechanizacni prostfedky asi o 10 aZ 30 % (n&kdy i vice)
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vy$8i vykonnost za sménu (ale i za sezénu). Je to ovlivnéno pfedevSim
tim, Ze energetické meénice, napf. motory nebo traktory uréené pro praci
v proménnych podmink&ch, budou mit v urfitém Casovém tudobi k dis-
pozici o 30 i vice procent vy$8i vykon motoru nebo traktoru, neZ jaky
byl u agregatu konstruovan (s motorem nebo traktorem) podle dosa-
vadni smé&rnice. Vysledkem nového zphsobu feSeni motorti & traktord
je vét8i doddvka mechanické préce, a tim i vy38i dosaZitelny stFedni
vykon motoru nebo traktoru v proménnych pracovnich podminkéach, coZ
se projevi ve vyS$8i vykonnosti agregdtu nebo jiného zemé&dé&lského sa-
mojizdného stroje. Tato vys§i vikonnost je zdvisl4d na typu agregatu a na
parametrech energetického zafizeni, a to z hlediska jejich vhodnosti pro
praci v proménnych pracovnich podminkdch, a byvd v rozmezi 10 aZ
30 %.

— V diisledku vy$8i vykonnosti se sniZi ndklady na mzdy v rozmezi
10 aZz 20 %.

— V disledku vySsi vykonnosti (jde o provozni vykonost) agregatu
se zkrati agrotechnické lhiity, a tim se zvySi vynosy nebo se sniZi ztraty.
Hodnota tohoto pfinosu je minim&lné stejnd jako hodnota Gspory mezd.

— SniZi se mérné cena mechaniza¢niho prostfedku na jednotku jeho
vykonnosti. Pfesto, Ze se zvyS8i pracnost pfri vyrobé traktord, motori
i celych stroji konstruovanych podle nové teorie (coZ se projevi v po-
Fizovaci cené asi o 5 % vy$8i, neZ je soucasnd hodnota fyzické jednotky),
sniZi se celkovd mérnd cena mobilniho mechanizaéniho prostfedku
(v€etné traktorti nebo motort) pfipadajici na jednotku vykonosti asi
05 az 25 %.

— Uvolni se asi 5% pracovnikéi pro jind pracovi§té v zem&d&lské
vyrobé. JestliZe si zemé&délsky podnik pofidi za stejnou investi¢ni Castku,
kterd byla urCena na ndkup mechanizaCnich prostfedkdi zhotovenych
podle dFivéj8i konstrukce (doporucuje se, aby timto zplisobem bylo po-
stupovdno v celém zemédélském sektoru), stroje vyrobené podle nové
teorie, budou néklady na stejnou ¢astku fyzickych jednotek asi o 5 %
mensi, i kdyZ vykonost bude o 5 aZz 25 % vy$8i (v priméru alespoii
010 %). V tom spociva i Gspora pracovnikd.

Vzhledem k tomu, Ze m&me zdjem o to, aby intenzita zemé&d&lstvi -
co nejvic stoupla, je tFeba zajistit co nejjakostné&jSi plnéni agrotechnic-
kych poZadavki. To je umoZnéno stoupajici trovni techniky a vybavenim
zem&dé&lského podniku touto technikou. Proto povaZujeme zavedeni
a uplatnéni navrZené teorie do naSeho zemédé&lstvi za tak vyznamné.
Projevi se to hlavné ve dvou faktorech: v tspofe mezd v disledku vy$si
vykonnosti i vyroby a v rychlej§im plnéni agrotechnickych poZadavkf.

ZAKLADNI BILANCE PRINOSU A ZVYSENI VYROBY I PORIZOVACICH
NAKLADU PRI UPLATNENI NOVE TEORIE U MOBILNI ZEMEDELSKE
TECHNIKY V CSSR

Roéni dspory pracovnich nakladia

V naSem zemé&dé&lstvi je nyni zaméstndno zhruba 150 000 Fidi¢d trak-
torfi, automobilli, samojizdnych stroji aj. Jejich ro¢ni mzdy ¢&ini asi
4,65 mld Ké&s (pfi primérné rofni mzdé 30 000 K¢s na jednoho Fidice).
Zvysi-li se vykonnost jen o 10 %, pfedstavuje ro€ni Gspora pracovnich
nékladd asi 465 mil. K¢Cs.
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ZvySeni objemu zemédélské vyroby zkriacenim termini agrotechnickych zisahu

K tspofe na mzdéach je nutné prfiist hodnotu zvySeni zem&délské
vyroby v mnoZstvi i jakosti, popfipad& ve sniZenych ztratach. Uspory
vzniklé sniZenim ztrdt jsou minimdlné& stejné velké jako uspory na
mzdach (prakticky se vsak zkrdaceni agrotechnické lhiity o 10 % pro-
jevuje nékolikandsobnym zvySenim produktu a sniZenim ztrat, neZ Cini
hodnota mzdy, nebot tim maji byt vyvdZeny nejen ndklady na mzdy, ale
i ndklady spojené s odpisem investic, ndklady na opravy atd.). Celkova
hodnota tspor na pracovnich ndkladech a zvySeni mnoZstvi i jakosti
zeme&délské vyroby miZe roc¢né Cinit asi 930 mil. K&s. (Podle zjiSténi
pracovnik@i Vyzkumného tstavu zemé&dé&lské techniky v Praze - Repich
mohou byt tyto Gspory jedté vétsi.)

Ostatni aspory

Mimo tyto dspory znamena zavedeni nové teorie do konstrukce
zkouSeni a provozu pfinos z hlediska energetického, a to tim, Ze umoZ-
fluje lépe dosdhnout vétsiho mnoZstvi stfedniho vykonu pouZitych mé-
nich ve stejném Casovém tdobi.

DalSi narodohospodéaisky vyznam spoCivda v tom, Ze pFi stejném
stupni vybavenosti mechanizacnimi prostfedky nejsou poZadovany zvy-
Sené investice.

Zvysené porizovaci niaklady

Cena mobilnich mechanizacnich prostfedkd je cca o 5 % vy3si, neZ
je cena dosavadni jednotky. To v3ak neovlivni hospodafFsky a celona-
rodni efekt, nebot o tuto hodnotu bude doddno do zemeédé&lstvi ze stano-
vené investi¢ni Castky méné jednotek prostifedkii, ale jejich vykonnost
bude v priméru o 15 % vy33i, takZe se celkové ziska vykonnost o 10 %
vy88i. Nové typy mobilnich prostfedkiti budou do zemédélstvi dodany
béhem osmi let jednak v ramci normalni vymény strojového parku, jed-
nak dodavkami, se kterymi se poCitda na rozSifeni tirovné techniky.

Vyuziti uvolnéné pracovni kapacity ridici ke zvySeni objemu zemédélské vyroby

Vzhledem k tomu, Ze z plivodné pridélené investi¢ni Castky bude
dodan niZ8i poCet jednotek nového typu s vys§i vykonnosti, uSetfi se
cca 5 % pracovnikii, tj. 7500 Fidic¢d. Tyto kvalitni pracovni sily mohou
byt pfevedeny na jinou — neméné nutnou — préci v zeméd&lském
podniku, a tim se zvysi intenzita produkce zemédélského podniku v hod-
noté asi 675 . 108 K&s za rok.

DISKUSE

PrestoZe rozvoj védeckych poznatkdl v rtiznych oborech ukazuje, Ze
je tfeba stdle presné&ji chdpat a hodnotit dynamicnost jevu i technologii
kolem néds a prestoZe je zndmo dost podkladli o tucelnosti konstrukce
a zkousSeni mobilnich mechanizacnich prostfedki z hlediska dynamickych
vlivli v disledku ndhodné proménnych podminek, v nichZ budou pra-
covat, neodpovidé uplatnéni nové teorie v praxi potfebdm naSeho néarod-
niho hospodarstvi.
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ZCéasti je to moZné prisuzovat nynéjsi celkové stagnaci zdjmu od-
bornikdi o potiebu a tfelnost zkouSeni zemédélské techniky (divodem
je hlavné velké mnoZstvi strojii a pracnost zkouSek v disledku nedosta-
te€ného vybaveni zkuSeben novou kvalitni méfFici technikou). Projevuje
se i niZ8i zdjem odbornikli o teoretické prdce zaméfené na pouZivani
novych mechanismti a zemé&délské techniky. Lze doufat, Ze uvedeny né-
rodohospodéfsky rozbor vyvold vySSi zdjem védeckovyzkumnych a vy-
vojovych pracovnikii ve vyzkumnych tustavech a na vysokych 3kolach
o0 postupné rozpracovani této nové teorie pro konstrukci a zkouSeni ze-
meédélské techniky. Velkym prinosem bude jiZ jeji postupné rozpracovani
na motory, traktory a jiné mobilni zemé&délské stroje.

ZAVER

Z uvedenych poznatkd vyplyva, Ze pro dalSi zvySovani technické
drovné a hospodarnosti prace vykonavané mechanizainimi prostfedky
staciondrnimi, ale pfedevS§im mobilnimi, je tfeba zavést oba sméry nové
teorie: jak pro jejich konstrukci a pouZivani, tak i pro zkouSeni charak-
terizované dynamickym pojetim jejich pracovni ¢&innosti. Toto dyna-
mické pojeti zmén pracovni obtiZnosti musi byt v souladu s nédhodné
proménnymi pracovnimi podminkami, které svym charakterem a inten-
zitou proménnosti odpovidaji vyrobnim podminkdm, v nichZ bude stroj
pracovat. Na zdklad& nové teorie pro konstrukci mobilnich mechanizac-
nich prostfedkd s dynamickym pojetim jejich pracovni Cinnosti je tFeba
‘vypracovat i novou teorii zaméfenou na stavbu jednotlivych souCésti
traktort, motort a zemédélskych stroji.
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+ AHAEPT, A. (HayuHo-uccnegosaTenbCK1il MHCTUTYT CENbCKOXO3MCTBEHHOU TexHukM, Mpa-
ra-Pxenbl): Oxugaemblii B8 YCCP Bknag npu BHeAPEHUM HOBOW TEOPUM AN KOHCTPYKUMK
W WCMBITAHUs TPakTOPOB M APYrMX MawuH B c/yyailHo nepeMeHHbIX YCnoBusax. Zeméd.
Techn 32 1986 (2) 99 108
T i SRS

TOBbILIEHHE MHTEHCUBHOCTU W OKOHOMMUHOCTH cenbxoanpouaao.qcraa ‘Bce Gonblwe 3a-
CTaBNsSe€T McKaTb HOBble MPOWU3BOACTBEHHbIE CMOCOO6bI, KaKk M3 TOro Xe KOAMuyecTsa Mmarte-
puana M npu TOW Xe TPYAOEMKOCTW nonyuyutb Gonee CoOBepLUEHHYIO TexHuKy. Kak BbiTekaeT
M3 cBejgeHuit HayuHo-UCCNepoBaTENbCKOrO MHCTUTYTa Cenbxo3TexHuku B [pare, oaHUM u3
nyTen SBNSIOTCA BHEAPEHWE WM MPUMEHEHWE HOBOW TEOPMM NPU KOHCTPYKUMM W uCnbiTa-
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HUW TPaKTOPOB. M APYrMX MalUMH, npejHasHaueHHbIX Ans pa6oTbl B CAyyaWHO NEpeMEeHHbIX
pa6ounx ycnoBusx ToW o6nacTu, rae GyAyT HoBble MawMHbl pa6ortath. C uenblo 3auHTEpe-
COBaHHOCTU B YCKOPEHWM NPUMEHEHHUsi 3TUX HOBLIX CBEAEHWH, KOTOpble NpWU OAMHAKOBOM
noTpe6neHnH MaTepuana M MNOYTM OAUHAKOBOW TPYAOEMKOCTM BO3/1araloT MOBbILEHHbIE
Tpe6oBaHUA K HayuHO-UCCNeAoBaTENbCKUM pabGOTHMKAM W KOHCTpyKTOopaM, 6bin paspa6o-
TaH npegnonaraemblit HapOAHOXO3SMUCTBEHHbIW BKNaj, KOTOPbIA MOXHO 6bino Gbl AOCTHUrHYTb
NpW NPUMEHEHWU 3TOK TEOpPUM B UEXOCNOBALUKOM CENbCKOM XO35MCTBE U B MalUMHOCTPOM-
TENbHOW MPOMbILLINEHHOCTH.

NoBblLWEHWE WHTEHCUBHOCTM M SKOHOMWUUHOCTH CENbCKOXO3AWCTBEHHOrO NPOM3BOACTBA; nO-
Tpe6HOCTb B MaTepuane; TPYA0eMKOCTb

tANDERT, A. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy):
Contribution Expected in the CSSR from Application of a New Theory to the
Construction and Testing of Tractors and Other Machines in Random Variable
Conditions. Zeméd. Techn., 32, 1986 (2) : 99-108.

Increasing the intensity and economy of agricultural production requires to search
new production methods for improved machinery, produced from the same amount
of material and with the same labour requirement. As follows from the findings
of the Research Institute of Agricultural Engineering in Prague, one of the ways
is introduction and application of a new theory for the construction and testing
of tractors and other machines, designed for work in random variable conditions
in the particular sphere in which these new machines will be used. In order to
increase interest in speedy application of these findings, and placing higher demands
on research workers at the 'same amount of material and almost the same labour
requirement the expected contribution to national economy was worked which
should be reached in the Czechoslovak agriculture and mechanical engineering
industry through application of this theory.

increasing the intensity and economy of agricultural production; need of material;
labour requirement )

tANDERT, A. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Erwarterer Ge-
winn durch Anwendung einer meuen Theorie bei der Konstruktion und bei Prii-
fungen von Traktoren und weiterer Landtechnik fiir zufdllig variable Bedingungen
in der CSSR. Zemé&d. Techn., 32, 1986 (2) : 99-108.

Die Erhohung der Intensitit und Effektivitdt der landwirtschaftlichen Produktion
erfordert ein stdndiges Suchen neuer Produktionsmethoden, wie bei demselben
Material- und Arbeitsaufwand vollkommenere Landtechnik herzustellen wire. Wie
aus Erkenntnissen des Forschungsinstituts fiir Landtechnik in Prag hervorgeht,
beruht einer dieser Wege in der Einfiihrung und Ausniitzung einer neuen Theorie
fiir die Konstruktion und fiir Priifungen von Traktoren sowie weiterer Maschinen,
die fiir die Arbeit unter zufidllig variablen Arbeitsbedingungen in Gebieten, wo
diese neuen Maschinen eingesetzt werden sollen, konstruiert werden. Um das In-
teresse an einer raschen Geltendmachung dieser Erkenntnisse, die bei. demselben
Materialverbrauch und bei einem nahezu gleichen Arbeitsaufwand hohere Anfor-
derungen an Forschungs- und Entwicklungsarbeiter stellen, zu steigern, wurde der
vorausgesetzte volkswirtschaftliche Gewinn, der durch die Anwendung dieser Theo-
rie in der tschechoslowakischen Landwirtschaft sowie in der Maschinenindustrie
erreicht werden sollte, beziffert.

Erhohung der Intensitit und Okonomie der landwirtschaftlichen Produktion; Ma-
terialverbrauch; Arbeitsaufwand

Adresa autora:

Doc. ing. Antonin Andert, CSc, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K San-
cim 50, 163 07 Praha-Repy
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OVERENI METODY STANOVENI MINIMALNI HLADINY ROCNIHO
VYUZITI VYBRANYCH MECHANIZACNICH PROSTREDKU

M. Kavka, J. Vrany

KAVKA, M. — VRANY, J. (Vysok4 3kola zemédélskd, Praha; Oborovy podnik Stitnich
statkl, Karlovy Vary): Ovéfeni metody stanoveni minimdlni hladiny roéniho vyuZiti vybranych
" mechanizaénich prostiedki. Zeméd. Techn., 32, 1986 (2): 109—115.
Zmény v oblasti vyrobnich sil v zemédélstvi a snaha zvySovat u¢inky zemédélské techniky
v substituénim procesu nuti stdle vice se zabyvat otdzkou urovné vyuzZivani mechanizaénich
prostfedki. Proto bylo pfistoupeno k vypracovdni a ndslednému ovéfeni metody vypoltu
minimdlni hladiny roéniho vyuZiti mechanizaénich prostfedki, u nichZ jsou provadény
generélni opravy.

pfimé jednotkové ndklady; ndklady na opravy; generélni opravy

Zmény v oblasti vyrobnich sil v zemédélstvi a snaha zvySovat uCinky zemédélské
techniky v substituénim procesu nuti stile vice se zabyvat otizkou trovné vyuZivini
mechanizacnich prostfedkd. Divodem je skuteénost, Ze je tfeba v praxi hledat kompro-
mis mezi poZadavky pracovniho pfedmétu, pracovni sily a mechanizaéniho prostfedku.
Pritom se ukazuji nékteré zavislosti, které 1ze shrnout do téchto bodi:

1. ¢im vys8i je vykonnost pracovniho pfedmétu (biologického materidlu, pidy),
tim niz8i muZe byt vyuziti mechanizacnich prostiedku;

2. ¢im mensi je pocet pracovnich sil v zemédélstvi a vyssi ndklady na né, tim niZ$i
bude vyuzm mechaniza¢nich prostfedki;

3. ¢im vétsi bude pfirtstek nakladti na péci a na opravy v zdvislosti na vyuzm, tim
niz§i bude vyuZiti mechanizaénich prostfedki (minéno v podminkich existence pfede-
psané doby odepisovini — konstantnich rocnich odpisit).

V§echny uvedené zavislosti jsou v naSich podminkich aktudlni a spife smé&fuji
k nizSimu sezénnimu i ro¢nimu vyuZiti. U vykonnych mechanizacnich prostfedki,
ze;ména u tzv. stroju II. generace (Spelina aj., 1976), viak potiebujeme takové vyuziti,
které je z hlediska podniku i spole¢nosti efektivni (Ondfej, 1984). Tato skutenost
vedla k vyzkumu riznych metod vypoctu optimalniho a minimélniho sezénniho a roéniho
vyuZiti té&chto mechanizaénich prostiedkd. Jedna se zejména o metodu stanoveni opti-
malni sezénni vykonnosti s ohledem na faktor v¢asnosti (Maskova aj., 1976) nebo mini-
mélni roéni vykonnosti v porovndni s cenou sluzeb (Visinsky aj., 1974) anebo stanoveni
optimalni doby provozu stroji (Havhcek aj., 1983). Nésledné se pak jednd o realizaci
orgamzacmch a technickych opatieni v oblasti organiza¢niho zac¢lenéni zemédélské tech-
niky, o fizeni pracovniho nasazeni, o vyvoj univerzalnich nosi¢d naradi apod.

Vzhledem k uvedenym potfebdm bylo pfistoupeno k tvorbé a ovéfeni metody
stanoveni ro¢niho vyuZiti mechanizaCnich prostfedki, u kterych se pravidelné délaji
generélni opravy (dale jen GO).
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HYPOTEZA =

Pfimé jednotkové ndklady (PN1), kterymi se mechanizani prostfedek podili na
zaji$tovani konkrétniho mechanizovaného procesu, 1ze rozdélit na dvé slozky (Hubélek,
1975): inventirni (PNI') a provozni (PNP?Y). Inventirni sloZku tvoii odpisy, ziroceni
a ro¢ni stalé poplatky, provozni slozku pak niklady na energii (PE!), mzdy (M) a péci
a opravy (O1). VztaZeno k jednotce vykonané price (vyuZiti), klesid inventdrni slozka
pfimych jednotkovych nékladd s rostoucim vyuZitim (vztah 2). Provozni sloZka pfimych
jednotkovych nékladd pii dosud b&Zn& provadénych vypoltech je neménni. Ve skuteé-
nosti vSak s rostoucim mnoZstvim vykonané priace (minéno od zavedeni do provozu)
rostou pfedeviim néklady na péci a opravy (Havlicek aj., 1983). Zavislost mezi celko-
vym vyuZitim (stafim) a jednotkovymi néklady na péci a opravy je v praxi tézko zjisti-
telna. Proto bylo pfistoupeno k vypracovani metody pouZitelné pro mechanizacni pro-
stfedky, u nichZ jsou pravidelné providény GO v podminkich piedepsané doby odepi-
sovini. Metoda v podstaté zpfesiiuje dosud zndmé metody stanoveni optimélni doby
provozu stroju.

METODA

Predpoklddejme, Ze existuje mechanizacni prostredek, o némz plati tyto skutenosti:

1. existuje pfedepsand doba odepisovani;

2. jsou pravidelné provadény GO, pfi¢emZz polet GO je méritkem stdfi mechanizaéniho
prostfedku;

3. mezi dvéma GO existuje normativ vyuziti mechaniza¢niho prostfedku (Weo);

4. mezi dvéma GO se délaji bézné opravy a péce, jejichZ rozsah roste se stafim (poétem GO)
mechaniza¢niho prostfedku; zpravidla nejvétsi kvalitativni zména je po prvni a druhé GO.

Nagim 1ikolem bude sledovat zménu v pfimych jednotkovych nékladech (vztah 1) pii rizné
drovni ro¢niho vyuziti mechaniza¢niho prostfedku.

Cim vy$3i bude roéni vyuziti, tim vice GO (n¢o), a tedy i normativii vyuziti mezi dvéma
GO (n), bude béhem doby odepisovani realizovano, mechaniza¢ni prostfedek bude rychleji ,,star-
nout®, inventdrni slozka pfimych ndkladii bude rozpusténa na vice jednotek vyuZiti.

Uvedené zdvislosti graficky fe$i obr. 1 a analyticky vztahy (1) aZ (9).

To= konst.
o]
o
W0 0}k,
o0
Wgo- Obk
Clacde 1. Pribéh celkovych na-
Ceo kladi na pééi a opravy
WGO- Ol za dobu odepisovani —
il 2 3 ] n-1 n The total costs of care
Weo | _Weo | WGo Weo Weo | _Weo and repairs for the
Wo =n . Wgo period of depreciation
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PN! = PNI! - PNP! (Ké&s.j. vyuz.~1) (1)
pii
PNI! = £ (Ké&s.j. vyuz.—1) )
Wo
a
PNI, = C,. (1 e To) (Kés) 3)
100
o =n.Wgo (j. vyuz. za dobu T') (4)
To. W,
n==FE (W—Go] +1 (1) (5)
PNP! = PE' + M1 + O1 (Ké&s . j. vyuz.-1) (6)
a PE'; M! predpokladejme konstantni
o1 Mg (Ké&s . j. vyuz.—1) @)
Wo
s tim, Ze z obr. 1 vyplyva vztah (8)
n
0, = nco . Cgo + Weo . z Ot  (Ké&s za dobu To) ®)
i=1
pii
O = O, . ks
a

kde plati, zZe by = lak; > 1proi = 2,3, ..

s N

ngo=n—1

Po dosazeni do vztahu (1) vznikne vysledny kalkula¢ni vztah (9) pro stanoveni pfimych jed-

notkovych néaklad.

1. Pifehled vstupnich Udaju — Survey of input data

Typ mechaniza¢niho prostfedku
Ukazatel
8T-180 | K-700 | SPS-420 | E-280 E-301

Porizovaci cena v K¢és l 238 000 | 368 000 | 365800 | 180000 | 186 900
Cena GO v Kés 140 000 | 220000 [ 169 000 | 103 000 94 000
Jednotkové ndklady na péci a bézné
opravy v K¢&s.j. vyuz.~1 (nového stroje) 17,— 13,— 54,— 48,— 58,—
Normativ vyuZiti mezi dvéma GO 2 ha & ha ha ha ha
(plati v OP St. st. Karlovy Vary)
j. Vyuz. 3500 5050 1950 1650 2160
Doba odepisovani v letech 12 12 10 10 10
Zuroceni a ro¢ni stilé poplatky v % 3 3 3 3 3
Koeficient k1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

k2 1,3 1,4 1,5 1,2 1.2

k3 1,7 1,6 1,7 1,8 1,4

ksain 1,7 1,6 1,7 - 1,8 1,4
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na minimdlni a na vhodny rozsah nebo také hladinu roéniho vyuziti.

PN! =

Cp (14 0501« T Gt +9))

n ~,WGO

n
ngo . Ceo + Weo . Z O11. &

-4

i=1

n.WGo

(Ké&s.j. vyuz. 1)

+ PE! + M! +

®

Zménou roéniho vyuziti (W) se bude ménit podet normativi vyuziti (#) mezi dvéma GO
(vztah 5), a tedy i vyuZiti mechaniza¢niho prostfedku (W,) za dobu odepisovani (T,) — (vztah 4)
a celkoveé i pfimé jednotkové niklady (PN?) — (vztah 9). Z jejich pribéhu (obr. 2) Ize pak usuzovat

VLASTNI PRACE

PN

PN!

PN

Minimélni hladiny ro¢niho vyuZiti vybranych mechaniza¢nich prostfedki byly
stanoveny pro podminky OP Stitnich statkii Karlovy Vary. Pfehled vstupnich tdajt

100

112

ST- 180

- unm

Wep=3500 6ha

400 800 1200 1600 2000 2400
Wr

SPS - 420

WGO =1950ha

100

PN!

K -700

Wgo=5050 ha

400 800 1000 1600 2000 2400
Wr

E -280

%%

Ww: 1650 ha

200 400 600 800 1000 1200

E-301
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W0 =2160 ha

800 400 GOO 800 1000 1200
Wr
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II. Vysledky vypoétu — Results of the

calculation

Ukazatel
Typ zména primych jednotko-
LW a5 w . vych niklada v zdvislosti
mechamvzacmho mmimlalni hlagl na dosahovand hladina na zméné normativu Weo
prostiedku ro¢niho vyuziti énih eie ina PN &
W, min ro¢niho vyuziti (zmer_la na zménu
1. 100 jedn. normativu
vyuziti)
ST-180 700— 800 @ ha 800— 900 @ ha 2,00
K-700 800—1000 @ ha 850—1000 @ ha 1,40
SPS-420 400— 500 ha 550— 650 ha 9,50
E-280 300— 400 ha 450— 550 ha 9,00
E-301 400— 500 ha 600— 700 ha 3,30

je uveden v tab. I. Hodnoty jednotlivych ukazateld byly ziskiny z evidence vedené
v jednotlivych od$tépnych zavodech a za obor celkem.

Na obr. 2 jsou uvedeny vysledné priibéhy jednotkovych nikladi (proti vztahu (9)
nejsou ve vysledcich na obr. 2 zapocteny néklady na energii a mzdy, které byly povazo-
vany za konstantni) pro skutecny (S), idedlni (I) a extrémni (E) gradient zmény koefi-
cientu (k;), ktery miZeme nazvat koeficient stdrnuti nebo také kvality GO.

Skute¢ny stav (tab. I) vyplynul z evidence. Nejvétsi zména koeficientu (k;) je po
prvni a druhé GO. Idedlni stav nastiva v pfipadé, Ze by = ke = ... = ki = ... =Ry
a extrémni stav nastava v pripadé, Ze i koeficient k4 > k3, ki > ki—1, By > kp-1.

Z vysledkid uvedenych na obr. 2 byla sestavena tab. II, ze které vyplyva minimélni
a dosahovani hladina ro¢niho vyuZiti. Ve vypoctech byla rovnéz sledovina zména nor-
mativu vyuZziti mezi dvéma GO, kterou je nutné znat pii ivahach o hmotnych stimulech
na prodlouZeni normativu vyuZziti mezi dvéma GO.

ZAVER

Oborovy podnik Stitnich statki Karlovy Vary patfi mezi podniky se znaénym
nedostatkem pracovnich sil. Tento stav nuti spie vyuZivat kvalifikované pracovniky
nez mechanizaci. Pfesto, diky existenci stfedisek tézké mechanizace a normativii roéniho
vyuziti, se dafi dosahovat i nadprimérného vyuzZiti hlavnich mechanizaénich prostfedki.

Seznam pouzitych znaku

Ceo — cena GO v K¢&s

Cp — pofizovaci cena mechanizaéniho prostfedku v Ké&s

ki — koeficient starnuti nebo také kvality GO

M1 — jednotkové ndklady na mzdy v Kdés.j. vyuz.~1

n — podet normativl vyuziti mezi dvéma GO za dobu odepisovani

neco — pocet provedenych GO za dobu odepisovini

(o} — jednotkové ndklady na péci a opravy v Kés.j. vyuz.~1

O, — celkové naklady na péci a opravy za dobu odepisovéani v K¢és

011 — jednotkové ndklady na pé¢i a bézné opravy nového mechanizaéniho prostredku

v Kés.j. vyuz.—1
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0;! — jednotkové niklady na pééi a béZné opravy mechaniza¢niho prostfedku po i—1 GO
@ > 1) v Ké&s.j. vyuz.m1

? — procento ro¢nich stdlych poplatki z pofizovaci ceny mechaniza¢niho prostfedku
v procentech za rok

PE! — jednotkové ndklady na energii v K&s.j. vyuz.—1

PN1 — primé jednotkové ndklady v Kds.j. vyuz.~1

PNIt — inventarni slozka pfimych jednotkovych ndkladt v Kés.j. vyuz.~1

PNI, — inventarni sloZka pfimych ndkladu za dobu odepisovéani v Ké&s

PNP1 — provozni slozka primych jednotkovych ndklada v Ké&s.j. vyuz.—1

T, — predepsand doba odepisovéni v letech

u — procento zaroceni

Weo — normatiV vyuZiti mechaniza¢niho prostfedku mezi dvéma GO v j. vyuZ. (tj. napi.
ha, & ha, t, h)

w, — roéni vyuZiti mechaniza¢niho prostfedku v j. vyuziti

Wo — celkové vyuziti mechaniza¢niho prostfedku za dobu odepisovani v j. vyuZiti
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KABKA, M. — BPAHbI, 1. (Cenbckoxo3siiciBeHHbl uHCTUTYT, Mpara; OTtpacneeoe npea-
npuaTue rocxo3os, Kapnosbl Bapbi): YAocToBepeHue Metoaa onpegeneHUs MUHUMaNbHOro
YPOBHS roAoBOro MCNONb30BaHWs BbiIGPaHHLIX CPeACTB MexaHusauun. Zeméed. Techn., 32,
1986 (2) : 109-115.

U3meHeHMs B 06N1aCTW NPOWU3BOAMTENbHbLIX CUA B CENbCKOM XO3SHWCTBE U CTPEMAEHUS Mo-
BbllWaTb 3MEKTbl CENbXO3TEXHUKM B MPOLECCE 3aMeweHWs BCe 6Gonblwe 3aCTaBnsiloT 3a-
HUMaTbC BONPOCOM YpPOBHS MWCMONb3OBaHWA CPEACTB MexaHWsauuu. [MoatoMy cnegosana
paspa6oTka M nocneaylowias npoeepka MeToga pacueta MUHUMaNnbHOro YpOBHA FOAOBOro
MCNoNb30BaHUA CPEACTB MexaHW3auuu, y KOTOPbIX NPOBOAUNCH KanuTanbHbIi PEMOHT.

npAMbie HOMUHaNbHbI€ 3aTpaTbl, 3aTpaTbl Ha PEMOHT,; KanuTtanbHbli PEMOHT

KAVKA, M. — VRANY, J. (University of Agriculture, Praha; State Farms, Karlovy
Vary): Checking of the Method of Determination of the Minimum Level of Yearly
Exploitation of Selected Farm Machines. Zeméd. Techn., 32, 1986 (2) : 109-115.
Changes in the production sphere of agriculture and efforts to increase the effects
of farm machines in the substitution process draw attention to the level of ex-
ploitation of machines. For this reason, the method of calculating the minimum
level of yearly exploitation of machines needing complete overhaul was worked
out and tested.

direct unit costs; repair costs; complete overhaul
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KAVKA, M. — VRANY, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha; Fachzweig-
betrieb der Staatsgiiter, Karlovy Vary): Uberpriifung einer Methode zur Ermittlung
des Minimalniveaus des Jahreseinsatzes ausgewdhlter Mechanisierungsmittel. Zeméd.
Techn., 32, 1986 (2) :109-115.

Veranderungen auf dem Gebiet der Produktivkridfte in der Landwirtschaft und
Bestrebungen nach einer Erhohung der Effektivitat der Landtechnik im Substitu-
tionsproze3 driangen immer mehr darauf, sich mit der Frage der Ausniitzung von
Mechanisierungsmitteln zu beschiftigen. So wurde eine Methode zur Berechnung
des minimalen jdhrlichen Ausnutzungsgrades der Mechanisierungsmitteln, bei de-
nen Generalreparaturen vorgenommen werden, ausgearbeitet und iberpriift.

direkte Einzelkosten; Instandsetzungskosten; Generalreparatur
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57. SIMA

57. mezindrodni salon zemédélskych stroju
18. mezinarodni salén mechanizované kultivace v zahradkarstvi

9.-16. BREZNA 1986 PAR(Z
vystavisté Parc des Expositions — Porte de Versailles

1

PRty
i
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CTK-MADE IN.. .. (PUBLICITY), Kotorska 16,
140 00 Praha 4 - Pankrac

Upozornéni: propagaéni dgentura CTK-Made in. .. (Publicity)
poskytuje o salénu SIMA 86 informace, zajezdy viak nezajistuje.



" POVRCHOVA UPRAVA LUK A PASIENKOV

M. Polak

POLAK, M. (JRD CSSP Kamenica nad Cirochou): Povrchovd uprave lik a pa-
sienkov. Zeméd. Techn., 32, 1986 (2) :117-121.

Ulohou povrchovej upravy lik a pasienkov je udrzaf rovny povrch travneho
porastu pri maximalnej produkénej schopnosti a poZadovanom floristickom
zloZeni. DalSou ulohou povrchovej upravy je udrzaf dobry stav pbédy a te-
rénu, ziskany zakladnou povrchovou upravou. K povrchovej tprave bol v JRD
CSSP Kamenica nad Cirochou vyvinuty a vyrobeny laény smyk, ktorého pod-
statou je, Ze vo vnutri stredného rdmu a boénych ramov sdi zavesené a ¢lan-
kovymi refazami navziajom pospajané pracovné orgény kruhového prierezu,
ktoré pri praci vykonavaji kmitavy Smykovy pohyb. V zadnej ¢asti stredného
ramu a boénych ramov st upevnené klincové liéne brany. Liénym smykom
sa pri oSetrovani travneho porastu odstraniuju nedopasky, stari trava, krtince
a zaroven sa do pddy zapravuju tekuté vykaly — ich pevné ¢astice.

laény smyk; tekuté vykaly; pracovné organy

Néazory vedeckych pracovnikov, ako aj samotnej praxe, na pouZi-
vanie mechanickych zdsahov a ich vplyv na trdvny porast si rozliCné.
V predchadzajucom obdobi sa mechanické zasahy povaZovali za opatre-
nia, ktoré prispievaji k zvySovaniu trod najm& predvzduSiiovanim
(Freckeman, 1932). Vychadzalo sa z poznatkov ziskanych pri po-
uZivani nizkych davok Zivin. Udaje ziskané za 60 rokov hovoria o tom,
Ze samotné kyprenie, rozrezdvanie maciny a brénenie pédy travnych
porastov nemoZe urody zvySovat, ale v mnohych pripadoch pésobi do-
konca 8kodlivo (Maloch a i, 1956). Podobné nazory boli aj na spev-
fiovanie pddy trdvnych porastov (Klap, 1956). Aj napriek tomu ne-
moZno vSetky mechanizatné zdsahy jednoznacne zavrhnit ako nedcinné,
lebo pri ich vhodnom pouZiti méZu vytvorit predpoklady pre zabezpe-
Cenie vysSich drod lik a pasienkov. Sved¢ia o tom najnovSie poznatky
vyskumu a praxe, ktoré povrchovi tpravu lik a pasienkov povaZuji za
vyznamny intenzifikaény faktor pri zvySovani vyroby krmovin (K1lap,
1971).

Pre povrchovi tpravu lik a pasienkov nemdme v sucCasnosti eSte
stale dostatok kvalitného néradia vhodného pre vSetky vyrobné oblasti.
Preto prevaZna vacSina polnohospodarskych podnikov tiito pracovnii ope-
raciu vykondva nahradnym nédradim, ktoré nespliia technické ani agro-
nomické poZiadavky. U nds st zname konStruk¢né rieSenia li¢nych
smykov Wiesen, Rabewerk a PB-3-016. Z nich li¢ne smyky PB-3-016
sériove vyraba STS, n. p., Slatifiany a na doméci trh dodava podnik Agro-
zet ako sicCast vybavenia horskych kolesovych traktorov HORAL. Uve-
dené licne smyky plne nezodpovedaji agrotechnickym poZiadavkam
a naviac poSkodzuju trdvny porast zubami bréan.
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VLASTNA PRACA

Uvedené nedostatky odstratiuje liény smyk SBL-750, ktorého pod-
statou si kruhové prstence pospéjané C¢lankovymi retazami, zavesené
na dvoch boénych rdmoch a na strednom rdme smyku. V zadnej Casti
stredného rdmu a bo&nych ramov st upevnené klincové bréany.

AGROTECHNICKE POZIADAVKY

Technické udaje:  — dlZka 2400 mm
. — prepravna Sirka 2600 mm
— vySka 2100 mm
— pracovny zdéber 7200 mm
— hmotnost 890 kg
— horizontalny rozsah spracovania
povrchu 10—200 mm
— energeticky prostriedok traktor Z-7045, Z-8045,
Z-8011
— ploS$néa vykonnost 3,5—45 ha.h™!
Rozsah pouZitia: — na zrovnavanie krtincov,

— na rozdrobovanie hnoja,

— na odstratiovanie machu a starej travy,

— na roztieranie sedimentov tekutych vykalov,

— na zapracovanie sedimentov tekutych vykalov
a hnoja. _ g

TECHNICKY POPIS

Lu¢ny smyk (obr. 1, 2) sa skladd zo stredného rédmu, ku ktorému
st na bokoch rirkovych spojov oto¢ne upevnené dva bo¢né ramy, ktoré
sa daju sklopit do prepravnej polohy pomocou dvoch hydraulickych val-
cov. Vo vnitornom priestore stredného rdmu a dvoch bo¢nych rdmoch
st rozoberatelne upevnené sustavy pracovnych organov kruhového prie-
rezu, navzdjom pospéjané ¢lankovymi retazami. V zadnej Casti stredného
ramu a bo¢nych rdamov s rozoberatelne upevnené sekcie klincovych
bréan tlaCenych k pdde pritlaénymi pruZinami. Li¢ny smyk sa agreguje
s traktormi Z-7045, Z-8045 a Z-8011 na trojbodovy zaves pomocou zavesu.
V spodnej &asti stredného rdmu a bofnych rdmov sd inStalované klzaky
zabezpecCujice rovnomerni pracu kruhovych prstencov.

Liaény smyk sa po pripojeni k trojbodovému zavesu energetického
prostriedku spusti do pracovnej polohy (obr. 1) odistenim retaze a vy-
sunutim piestnic hydraulickych valcov. Po jeho tplnom odisteni sa stroj
dotyka povrchu trdvneho porastu klzdkmi, ktoré vymedzuji hilbku vy-
sunutia pracovnych orgédnov. Pri pohybe stupravy po poli vykondvajia
pracovné organy kmitavy Smykovy pohyb, pri ktorom zrovnévaji krtince,
rozdrobuji kravince a sedimenty tekutych vykalov. Klincové bréany
umiestené v zadnej Casti sicasne prevzdu$iiuji povrch tradvnej madiny
a zapracuavaji hrubé sedimenty a anorganické hnojivd do pédy. Pri
preprave moZno kedykolvek bo¢né rédmy- sklopit do prepravnej polohy
(obr. 2) a zaistit ich proti uvolneniu zaistovacou retazou.
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1. Laény smyk v agre-
gacii s traktorom 2Z-
-8045 v pracovnej po-
lohe — A meadow-
-slicker attached to the
Z-8045 tractor in work-
ing position

ZAVER

La¢ny smyk SBL-750 sa v praxi vyuZiva uZ tretiu sezonu pri po-
vrchovej uprave lik a pasienkov v JRD CSSP Kamenica nad Cirochou.
DoterajSie poznatky a skusenosti z jeho vyuZivania svedcia o opodstatne-
nosti a nutnosti povrchovej tpravy ldk a pasienkov na jar a v lete.

Mechanicka uprava travneho porastu spdja v sebe obnovu trdvneho
porastu s mechanickym vyrovnanim povrchu. V porovnani s predchédza-
jucimi rokmi, kedy sa povrchové tprava lik a pasienkov nevykondvala,
sa v rokoch 1982 aZ 1984 zvySili hektarové vynosy v priemere o 0,5 aZ
0,6 t.ha"! aj napriek tomu, Ze davky anorganickych a organickych
hnojiv klesli. Markantne sa to prejavilo v ld¢no-pasienkovom areéli
dojnic, kde sa mechanické oSetrovanie vykonévalo na jar a v jeseni pred
prihnojovanim a po aplikécii tekutych exkrementov. Rozdiely v kvalite
travneho porastu a vo vySke trod na oSetrenych a neoSetrenych oplét-

2. Laény smyk v agre-
gacii s traktorom Z-
-8045 v prepravnej po-
lohe — A meadow-
-slicker attached to the
Z-8045 tractor in trans-
port position
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koch boli podstatné, o sa prieznivo prejavilo vo zvySeni produkcie
mlieka na jednu dojnicu pri sifasnom zniZeni ddvok krmiva na pri-
krmovanie.

Okrem zvySenia trod a kvality krmovin povrchovéa tdprava ldk a pa-
sienkov priaznivo ovplyviiuje obnovu kultirnych trav, podiela sa na ni-
¢eni burin, na tvorbe dusika a priaznivo pdsobi pri skulturiiovani ldéno-
-pasienkovych aredlov s cielom ¢o najSirS§ie vyuZit a uplatnit mechani-
z&ciu pri vyrobe krmovin.

PoInohospodéarskej praxi odportiame popri sprdvne regulovanej v§-
Zive aj povrchové oSetrovanie ldk a pasienkov liénym smykom uvedenej
konStrukcie, ktory sa v praxi plne osved¢il.
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NONAK, M. (ECXK UCC/, KameHuue Hap Llupoxoit): OpraHusauus Tepputopuii nyros
¥ nactéuw,. Zeméd. Techn., 32, 1986 (2) : 117-121.

3ajaua opraHu3auuud TEppPUTOPUI NYroB M NacTOMW 3akKNouaeTCs B COXpaHEHUW POBHOM
NOBEPXHOCTW TPaBOCTOS NPU MakCUManbHOW MNPOAYKTMBHON CNOCOGHOCTM M TpeGyeMoit
tnope, Aanee B COXpaHEHWU XOPOLIEro COCTOSIHUS MOUYBbI M MECTHOCTW. Jlns nOBEpXHOCT-
Horo BblpaBHMBaHMs B ECXK UCC/J KameHuue Hajg Liupoxoi 6Gbina CKOHCTpyMpoOBaHa
nyrosas wneid-60poHa, Yy KOTOPOW BHYTPWU CpefHeil pamMbl U GOKOBbIX paM NpPUKPenneHbl
M KONbUEBOW UEnblo B3auMoOCOoeAuHEeHbl paboude opraHbl KPYroBOro CeueHUs, KoTopble
npu pa6oTe CKONMb3aT U kone6niotcs. B 3agHel uyaCcTu cpejHei paMbl U GOKOBbIX pam
npukpenneHol 3yb6uaTtble nyrosble GopoHbl (paunpegnoxeHue N° 1/81). lpu yxope 3a
TPaBOCTOAMM wWwneid-60poHa yaanser nacTéuuiHble OCTaTKW, CTapyl TpaBy, KPOTOBWHbI
W OJHOBPEMEHHO 3ajenblBaET B MOUBY XW/AKMWE IKCKPEMEHTbl — WX TBEPAbIE YaCTULbI.

Wwneid-60poHa; XUAKUE UCNpaxHeHus; paGounde opraHbl

POLAK, M. (Co-operative Farm of the Czechoslovak-Soviet Friendship, Kamenica
nad Cirochou): Surface Treatment of Meadows and Pastures. Zeméd. Techn., 32,
1986 (2) :117-121.

The surface treatment of meadows and pastures keeps a smooth surface of grass-
land with the maximum productivity and required floristic composition. Further
aim of surface treatment is to maintain a good condition of the soil, reached by
basic surface treatment. For the purposes of surface treatment a meadow slicker has
been developed and manufactured by the Co-operative Farm of the Czechoslovak-
-Soviet Friendship in Kamenica nad Cirochou, based on the following principle:
within the central and lateral frames circular elements are hung and connected by
link chains, producing oscillatory movement. In the back part of the frame knife
harrows are fixed. The meadow-slicker removes rests of ungrazed grass, old grass
and molehills and inserts solid particles of liquid excrements into the soil at the
same time.

meadow-slicker; liquid excrements; operating elements
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POLAK, M. (Landwirtschaftliche Produktionsgenossenschaft, Kamenica nad Ciro-
chou): Oberflichenpflegemafnahmen auf Wiesen und Weiden. Zeméd. Techn., 32,
1986 (2) :117-121.

Die Aufgabe der OberflichenpflegemaBnahmen auf Wiesen und Weiden beruht
darin, eine ausgeglichene Oberfliche der Grasnarbe bei maximaler Produktionsfa-
higkeit und der erwiinschten Florazusammensetzung zu erhalten. Eine weitere Auf-
gabe dieser Mafinahmen ist die Erhaltung des durch die Oberflichengrundbearbei-
tung gewonnenen guten Zustands des Bodens und des Terrains. Zur Oberflichen-
behandlung wurde in der Landwirtschaftlichen Produktionsgenossenschaft eine Wie-
senschleppe entwickelt und hergestellt, deren Prinzip darin besteht, dal im Inneren
des Mittelrahmens und der Seitenrahmen Arbeitsorgane von Kreisquerschnitt auf-
gehdngt und durch Gliederketten untereinander verbunden sind, die bei Betd-
tigung eine schwingende Schleppbewegung ausiliben. Im hinteren. Teil des Mittel-
rahmens und der Seitenrahmen sind Wiesenzinkeneggen angebracht. Mit Hilfe der
Wiesenschleppe werden bei der Behandlung der Grasnarbe Weidereste, altes Gras,
Maulwurfhiigel usw. entfernt und gleichzeitig werden fliissige Exkremente, bzw.
deren feste Bestandteile, in den Boden eingebracht.

Wiesenschleppe; fliissige Exkremente; Arbeitsorgane
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AKTUALITY

TECHNICKE ASPEKTY HYGIENY PRI ZPRACOVANI ZEMEDELSKYCH
PRODUKTU

Snaha zvySovat zhodnoceni zemédélského vyrobku povede zemédélce
k dalS$imu zpracovani produktu zvlaSté tam, kde se jednd o vyrobek,
ktery se muiZe zkazit nebo ktery je citlivy, dale tam, kde se po potravi-
nafském zpracovéani vraci velkd Cast suroviny do zemédélstvi jako krmi-
vo, a kone¢né tam, kde pro sklizeii je zcela prioritni optimélni zralost
produktu a sklizeii se tedy stdva prvni Casti zpracovatelské linky.

K tomu se nyni pFipojuji dalsi diivody: je nesporné, Ze z globalniho
svétového hlediska je zemédélsky produkt strategickym Cinitelem, ale
do budoucna se .jim bude stéle vic stdvat zpracovany zemédélsky vyrobek
— potravina priimyslové zpracovand, vyhovujici standardu, schopnéa ob-
chodu, skladovani, transportu. V mnoha statech se zvy3uje zamé&stnanost
mimo mésta (prili§ rychld urbanizace je z rtiznych divodd nevyhodnéd);
regiondlni trh potravin miZe byt menSimi zdvody z&sobovan pruZnéji
a nékdy i hospodarngji. Cetni svétovi vyrobci potravinafskych strojt
nabizeji i m@lé a stfedni vyrobni kapacity vybavené moderni technikou
s plnou automatizaci — to, co dfive bylo moZné jen u velkych zavodi.
MiZeme tedy vyrabét hospodarné a navic mame Sanci podstatné zkratit
vyrobni cyklus zpracovani potravin, tj. vyfadit zejména nékteré dopravni
a skladovaci operace. To mé vyznam z hlediska jakosti i Cerstvosti zboZi
— potravin. ;

Je nesporné, Ze bez strojii a zarizeni si dnes nelze zpracovani po-
travin ani jejich distribuci pfedstavit. Vyroba potravin se bude déle in-
tenzifikovat, optimalizovat a kontinualizovat. Prvky elektroniky, auto-
matiky, robotiky nachédzeji uplatnéni i zde. Navic je u potravinafskych
stroji urcita zvlaStnost, kterd je vyrazné odliSuje jak pfi konstruovani
a vyrobé, tak i pfi jejich uZiti. Jsou to otdzky hygieny, sanitace, CiSténi, .
asepticnosti vyroby. Nemédme tim na mysli poznatky veterinadrni, 1ékafské, .
mikrobialni. Ty se ndm v dobé&, kdy jakdkoliv vyroba je spojena se stro-
jem, zafizenim, apardtem, mechanismem, nutné musi promitnout v tech-
nické aspekty. Otdzky hygieny byly s vyrobou potravin spojeny vZdy,
ale dnes a v budoucnosti se dostdvaji na podstatné vyssSi droveil — aZ
k asepticnosti vyroby potravin. To je skuteCnost, kterou je zcela nutné
respektovat ne jako dil¢i-hledisko, ale jako globalni faktor, ktery ovliv-
fluje a spojuje celou vyrobu potravin, tedy zemédélstvi a potravinaistvi.

O co konkrétné jde? Zékladnim hlediskem je zabrédnit nadmérné
mikrobidlni a chemické kontaminaci potravin pfi sklizni a ziskdvani
produktu i p¥i jeho zpracovani. JestliZe uvdZime cely vyrobni cyklus, pak
na jeho zacCatku neni vlastné surovina kontaminovédna (duZina ovoce,
mléko pfed dojenim, maso zdravych zviFat atd.). Mikrobidlni i chemické
kontaminace probihd rdzné intenzivné pri dal$i manipulaci, pfi ziskéa-
vani produktu, sklizni, skladovani, vyrobé&, déleni, sméSovani, a to v za-
vislosti na podminkadch a Case. Pritom existuji technické moZ-
nosti, jak kontaminaci a nartst nevhodné mikrofléry sniZit nejen na
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konci vyroby potravin a pfed balenim, ale jiZ b&hem ziskdvani a zpraco-
vani, a tedy i v zemé&dé&lstvi. Je zapotfebi soustfedit se na prifiny, nikoliv
feSit jen nésledky.

Proto jsou specifikovany zasady pro stavbu strojl, zafizeni i celych
vyrobnich linek a pro jejich provoz. Jsou to podminky, které je nutné
splnit navic ke strojné konstruk¢nimu FfeSeni poZadované funkce. Tyto
zdsady se mnohdy zdaji byt velmi jednoduché a samoziejmé, ale dii-
sledné uplatiiovdni vyZaduje vysoké konstruktérské znalosti a uméni.
Splnéni t&chto podminek dnes také v prvni fad& rozhoduje o prodejnosti
zafizeni a o dsp&chu vyrobce strojit na ndro¢nych trzich. Cena takovych
zaFizeni je aZ trojndsobné vyssSi. Nelze ani tvrdit, Ze by tyto zéasady
byly hluboce propracovdny. Naopak. Jsou sice zCasti praktikovany, ale
mdélo poznavany. Védeckych publikaci je poskrovnu, poznatky nejsou
metrologicky specifikovany, jsou ptili§ obecné. Vyrobci strojniho zafi-
zeni i vyrobci potravin je zahrnuji do svého interniho know-how. Ne-
publikuji se, ale samozrejmé& jsou zahrnuty a zhodnoceny ve vyrobku
— stroji nebo potraving.

TECHNICKA HLEDISKA

Pri konstrukci stroje, navrhu zarizeni a celé zpracovatelské linky
vychézime z téchto technickych hledisek:

1. NepoSkozeny zemédélsky produkt. Povrchové vrstvy produktu by
nemeély byt poSkozeny. Je nezbytné, aby byla zachovéana celistvost, aby
" se zabrénilo ulomeni, vryptim, trhlindm, odFeni, otladeni. Jde o to, aby
se zabrénilo snadnému proniknuti necistot a mikrobidlni i chemické
kontaminaci do vnitfni struktury. Tykéd se to obili, okopanin, ovoce, ze-
leniny, ale i vajec, zabitych zvifat atd. Namdhéni télesa produktu (tla-
kem, smykem, tahem) nemé pfestoupit hodnotu vedouci k poSkozeni
vniténi struktury produktu. Znalost mechanickych, fyzikalnich, zejména
reologickych vlastnosti zemé&délskych materidli je v této oblasti velmi
dileZita. Je nutné vylou€it jednak smichavani poSkozenych a nepoSko-
zenych produktii, jednak moZnost ndkazy jedné Casti od druhé (pevné
Castice i tekutiny). Je proto nezbytné zafazovat operaci tfidéni pfred-
nostné a vcas. Rozhodné& musi byt produkt vytFidén napf. pfed mletim,
mélnénim, michdnim. TFidéni ovSem souvisi s dobrym rozpoznavanim
a spolehlivym méfenim odchylek jakostnich znakii senzory.

2. Tésnost zafizeni. Je nutné zabranit neZaddoucimu unikéni potra-
viny nebo jejich frakci ze zafFizeni, spoji potrubi, armaturami, z nédrZi,
tedy nejen unikani mimo zarizeni, ale i pronikdni do jinych konstrukc-
nich elementdi, napf. loZisek, spojli, stykdi, ucpavek, pfevodi. Stejné je
tomu s prostupem mazacich oleji do potravin. Samostatnou kapitolou
v této oblasti jsou vstupy do vyrobnich procesti a vystupy — odvadéni
latek. Jednd se napf. o pfivod a odvod hlavni vyrobni sloZky (potraviny),
ale také o davkovani primési, sloZek, vody, vzduchu apod. Konstrukéni
FeSeni musi umoZnit vhodny pfivod a odvod zemé&délského produktu —
potraviny, ale pfitom musi zabréanit chemické i mikrobidlni kontaminaci.
Podobné je nezbytné mit pod kontrolou odvod odpadkti, odebirdni vzorkii,
vyjiméani méFicich sond atd.

3. Kontrola prostfedi v bezprostfedni blizkosti potraviny. Potravina
neni vZdy t&sn& uzaviena v nadobg&, ve stroji, v obalu. Casto se styka
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s okolnim prostfedim (vzduchem, péarou, vodou). V takovém pFipadé je
nezbytné zajistit nezdvadnost tohoto prostfedi. Mira sterility je riizna,
meéla by se poZadovat co nejniZ8i mikrobialni ¢i chemicka kontaminace
a proudéni tohoto prostifedi by mélo byt pod kontrolou. Prachové Céastice
i kapénky ve vzduchu jsou nosi¢i mikroorganismi. Proto se uZiva pre-
tlakovych systémi s filtrovanym vzduchem (nap¥. dvojstupriova filtrace,
zachycujici 99,99 0% ¢&astic vétSich neZ 0,3 mikronu), popfipadé s vhod-
nym plynnym prostFfedim, parou a vyZaduje se lamindrni proudéni. Pred
zaCatkem provozu je nezbytné prostor sterilovat nebo jej vytésnit ne-
zavadnym prostfedim. Objem okolniho kontrolovaného prostfedi se sna-
Zime minimalizovat. Vytésiiuje se zejména prostor v bezprostfedni
blizkosti kritickych mist. V jinych pripadech se kontroluje prostfedi
kolem celého zafizeni, atmosféra celé dilny, chladirny, skladu atd. Nej-
niz8im poZadavkem je znamé odd&leni tzv. ,Cistych®“ a ,nelistych“ pro-
vozl v zavodé&. Aplikace poZadavku, aby cely zavod nebo jednotlivé dilny
byly uzavieny, FesSi i dilileZitou problematiku ochrany proti hmyzu i hlo-
davcim.

V nékterych pripadech tmyslné Fidime pfivod vnéjSiho prostfedi
do potraviny, popF. k jejimu povrchu, napf. pri Slehdni, provzduSiiovani,
sudeni, michani, ale i pfi vzniku podtlaku pfi odpousténi — vypousténi
kapalin z nadrZi, p¥i vyrovnavéani objemovych zmén v ndadrZich. Potom
je nezbytna Fizend kontrola prostfedi, popfipadé€ jeho filtrace. Vzduch
jiZz ddvno nepatfi mezi latky, které nevyZaduji pozornosti. Naopak —
Casto je znecCiStén a. stdvd se nositelem mikrobidlni i chemické konta-
minace potraviny. To plati jak pFi tzce vymezeném prostoru, tak ve
vyrobni hale, kde miZe dojit k vzdjemnému nepfiznivému ovlivnéni
teploty, vlhkosti, ale i vySe obsahu mikroorganismé apod., ale stejné&
i mezi zdvody, kdy se napf. miZe stat, Ze vzduch (resp. prach) z pneuma-
tické manipulace a z provétravani obili v silech zana$i infekci do ne-
daleké mlékarny, masného zavodu.

4. VSechny povrchy, které jsou v kontaktu s potravinou, musi byt
inertni, nesmi se odlamovat, musi byt vysoce vyleSténé, nepoérézni. Na
pevné spoje 1ze pouZivat jen nepferuSované svarovani Ci letovani s obrou-
Senym a leSténym spojem. Trvale seSroubované spoje jsou nevhodné.
Nytované nebo bodové svary plechi jsou nepfFipustné. Povrch musi
byt hladky, nepfilnavy.

5. Zasada samovyprazdiiovédni plati pro kaZdou prostorové samo-
statnou Céast, pro celé zafizeni i pro celé systémy propojené potrubim.
Proto musi byt vnitFfni geometrie stykovych ploch s kapalnym, prasko-
vitym i kusovym produktem tiCelné FeSena. Vodorovné plochy musi byt
dostatecné vyspadovany. Toto hledisko plati nejen pro potravinu, ale
i pro C¢istici, dezinfekéni €i sterila¢ni latky. U sterila¢nich latek je zpra-
vidla nutné pravidelna detekce rezidui.

6. Pohyb (tok) potraviny zafizenim by meél mit idedlni pistovy cha-
rakter, bez Casovych rozdili ve zdrZeni, ¢as priichodu materidlu zafize-
nim by meél byt v celém objemu stejny. Rovné&Z pri zpracovani (napf.
michani, hnéteni, ohfevu) je nezbytné zajistit kaZdé jmenovité Castici
potraviny stejné podminky opracovani (Cas, teplotu, intenzitu). Rovno-
meérnost opracovani (exaktnost podminek zpracovani) je nezbytnym
pfedpokladem rovnomeérnosti kvality. V technické praxi to znamena eli-
minovat rtizné ostré hrany, kouty, ,hluché prostory“, dosdhnout vysoké
rovnomeérnosti v rozdéleni rychlosti proudéni v celém profilu, i kdyZ
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pri vysoké fluktuaci rychlosti (turbulenci). Turbulence je v potravinaf-
ském zpracovani zpravidla velmi vyhodna. D&le je nutné se vyvarovat
slepych konct potrubi (i doCasné uzavienych vtoki a odtokt), znatné
obtiZe zplisobuji jimky méricich sond, elektrody, riizna Cistidla apod.

Samostatnou kapitolu z hlediska toku tekutych médii tvofi kompli-
kované armatury, ucpavky hrideld, Cerpadla a jiné uzaviraci, ovladaci
a vzorkovaci elementy. Jejich propracovanost a materidlovd néaroCnost
je takova, Ze dosahuji znatné prodejni ceny a zpravidla jsou dodavany
speciadlnimi vyrobci.

7. Vné&j8i povrchy stroji a stavebnich — profilovych konstrukeci:
totéZ, co plati o vnitfku stroje, plati i o povrchu zafFizeni a konstrukci,
prostfedky nikde setrvavat, nehledé na to, Ze usazovani necistot a pra-
chu je samo sebou nepripustné. Z toho divodu se pro stavbu nosnych
konstrukci ddvd pFednost trubkdm a uzavienym -profilim. Trubka vSak
bezpodminetné musi byt na koncich uzaviena svarem, nikde nesmi byt
provrtdna ¢i nafiznuta. Pokud je strojni zafizeni umisténo pfimo na
podlaze, na zdkladu, nesmi kolem ného zatékat. To je Casem nesplnitelny
poZadavek. Z toho divodu i z divodu snadné&j$i montdZe se zafizeni
umistuji na Stihlych nohdch tak vysoko, aby bylo moZné podlahu dobfe
Cistit.

8. Zasada pfistupu ke stykovym (pracovnim) plochdm s po-
travinou je nezbytnd nejen pro CiSténi, ale i pro vizudlni kontrolu vy-
sledku Cisténi. Mnohé drivéjS§i konstrukcéni pfistupy se zménily Ccisté-
nim zafizeni bez demontdZe (CIP) a tlakovym C¢iSténim proudem, ale
Cas od Casu je vizudlni kontrola pfece jen nezbytnd. S tim souvisi po-
Zadavek rozebiratelnosti zafFizeni nebo Céasti stroje. Pak je nutné montaz
a demontadZ tak konstrukéné vyieSit, aby byla snadnd a dala se provést
s minimdlnim poctem néstroji nebo 1épe bez pouZiti pomocnych néastroji,
jen obsluhou.

9. Velmi daleZitym aspektem pfi konstrukci potravinarskych stroji
a zafizeni je volba konstrukénich materidli, zejména materili, které
jsou ve styku s potravinou. Neni to jednoduché zaleZitost s ohledem na
rozmanitost potravin, moZnych druhd konstrukénich materidl a pod-
minek, kterym jsou povrchy vystaveny. Hygienické pfedpisy pro vybér
jsou obecné. Proto se u novych materidld vyZaduje souhlas hlavniho
hygienika. U kovili 1ze souhrnné konstatovat, Ze tendence pouZivat jen
nerezovych materidli je ve svété zcela jednoznacna. Diivody jsou jednak
strojné konstrukéni (ochrana pfed korozi), jednak se tim brani chemické
kontaminaci potravin. Urc€ité moZnosti jsou i v oblasti plastickych ma-
teridald. Sklo, smalty jsou na tGstupu, protoZe se mohou poSkodit néra-
zem. Porézni (nasdklivé) materidly (napf. dfevo, m&kka tésnéni) jsou
nepfripustné.

10. Kompaktnost zarizeni — snadnost ¢iSténi i udrZeni asepti¢nosti
je také v pfimém pomé&ru k velikosti plochy, po&tu stykovych rozhrani
— spojii, rozmérnosti komplikovanych prostord (uzdvérd, cerpadel, mi-
chadel, sond apod.). Pfi ndvrhu stavby zafizeni usilujeme v prvni Ffadé
o to, aby se tyto body omezily. Jednotlivé C&sti zafizeni musi na sebe
bezprostfedné navazovat, ¢as priichodu potraviny musi byt co nejkratsi.
Preferuji se tedy intenzivni podminky zpracovani a kontinudlni procesy
zpracovani. '
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11. Rizeni a diagnostika zpracovatelského procesu. Vyroba potravin
je dnes bezpodminelné& spojena s takovym automatickym Fizenim pro-
cesu, které aplikuje analyzdtory — C¢idla pfimo zafazend v lince, ve
stroji. Zafizeni je vybaveno i snimaci pro diagnostiku procesu a stroj-
niho zafizeni, nebot jakékoliv porucha znehodnocuje vyrobek. Proto je
nezbytné znat skuteCny — redlny stav véci a védét, kdy se jiZ k poruSe
bliZime. Intuice v tomto pfipadé& ztrdci vyznam. Dnes je b&Zné mikro-
procesorové fizeni, nebot Fizeni procesu musi byt volné programova-
telné a diagnostika se musi opirat o st4lé srovndvani skutecné hodnoty
s hodnotou limitovanou.

12. PFi sloZitosti a rozlehlosti potravinarskych z&vodi je nutné za-
byvat se i ldtkami v pomocnych provozech. Pfi prevozu, dopliiovani €i
likvidaci téchto latek miiZe dojit k tniku a vneseni, byt nepFimému,
do potraviny. Jsou znadmy téZkosti s transformatorovymi oleji, latkami
pro energetické centraly, ddrZbu, strojni obrédb&ni, s barvami, chemi-
kéaliemi apod. Za mimofadnych okolnosti, ¢asto i z nedbalosti, je konta-
minace potravin moZnéa, proto by takové latky nemély byt v potravinar-
skych zpracovatelskych zdvodech ani v jejich bezprostfednim okoli uZi-
vany ani skladovéany.

13. Cist&ni. Stupeii odstraiiovdni necistot z vnitFnich i vn&jSich po-
vrchii stroje a zafizeni musi byt takovy, aby byly zabezpefeny hygie-
nické a technologické poZadavky na vyrobu. Cistici postup se obvykle
sklada z téchto krokii: oplach zafizeni vodou od hrubych nedistot, vy-
plach zafizeni, CiSt&ni roztokem detergentu s alkalickymi pfisadami,
mezioplach vodou, €iSténi roztokem detergentu s kyselou reakci, ko-
necny oplach vodou. Né&které oplachy vodou mohou byt nahrazeny pro-
fukem vzduchem, ¢imZ se uspofi voda a detergenty. V soudfasné dobé&
slouZi k CiSténi rizné, zpravidla komplikované strojni systémy. Jsou
konstruovany jako centrdlni pro cely vyrobni systém, decentralizované
pro jednotlivé pFipady, nebo mobilni, zaji$tujici tlakovou vodu (horkou
i studenou). Strojni systémy maji zpravidla tyto ¢asti: zafizeni slouZici
k pfipravé, tchové, dopravé sanitaCnich roztokli poZadovanych para-
metrd (koncentrace, teplota), rozvodné potrubi s automatickym Fizenim
armatur, instalace Cisticich hlavic, vestaveb ventilli, které slouZi k G€in-
nému plsobeni ¢isticich roztokd pfimo v zafizeni a umoZiiuji nastavit
proudové poméry pro jednotlivé prFipady. Vyrobni zaFizeni se prevaZné
Cisti v uzavfenych okruzich bez demontéZe. Je to tzv. Cisténi v okruhu,
oznacované také CIP (cleaning in place). Potrubi a jednotlivé Céasti jsou
zapojovany prostfednictvim délkové Fizenych ventili, které musi praco-
vat naprosto spolehlivé a navic musi signalizovat svoji polohu. Prib&h
Cisténi je Fizen automaticky podle pfedem stanoveného programu. Tim
je zaruceno, Ze budou pFesné dodrZeny parametry CiSténi a Ze budou
vyloudeny chyby v obsluze (nap¥. smichani potraviny a cCisticiho pro-
stfedku). Cisténi dnes nenf jednoduché ani laciné, je viak zcela nezbytné.
Aby bylo Gsp&$né, je ekonomicky vyhodné&jsi zajiStovat tento proces do-
konalym zafizenim a vysoce kvalifikovanou obsluhou neZ primitivné
mnoha nekvalifikovanymi a ¢asto i nezodpovédnymi pracovniky.

Intenzifikace procesu CiSténi vede k tomu, Ze se uZiva vySich rych-
losti proudu vody, vzduchu, a tedy i poZadovanych tlakii, uZivd se tla-
kovych i rychlostnich razdi, ultrazvuku, pouZivaji se vy33i teploty i kon-
centrace C¢isticich prostfedkd. Z ekonomickych divodd je v3ak nutné
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i CiSténi optimalizovat, nehledé na to, Ze ma cCasto velmi uzky vztah
ke vzniku nadmérného mnoZstvi odpadnich vod. Ve vztahu ke stroji
a zafizeni mutZe silny proud horkého a chemicky agresivniho roztoku
vniknout do specidlnich strojnich a elektrotechnickych prvkii (loZisek,
senzorii, ovladaci, snimacli, ucpavek atd.).

Nejde vSak jen o to, aby stroj byl dokonale vyciStén, popripadé aZ
sterilovan, pfed zaCatkem vyroby, ale i o to, aby se tyto hygienické
aZ aseptické podminky udrZely béhem potfebné doby zpracovéni, a to
i pFi nutnych pferuSenich, odbérech vzorkid, poruchéach atd.

ZAVER

Zemeédélsky produkt se musi dostat k dal$imu zpracovani ¢i ke spo-
tfebiteli s co nejmen$imi ztrdtami na jakosti. Z toho vyplyvd nutnost
velmi Gzkého sepéti zemédélského a potravindfského inZenyrstvi a prfimé
technické névaznosti a prolindni zemédélské a potravinafské vyroby.
Aplikaci technickych prvk hygieny, sanitace a asepti¢nosti miiZeme
pFiznivé ovlivnit mikrobidlni i chemickou kontaminaci a G¢inné pfFispét
ke kvalitnimu zpracovani a vyrobé jakostnich potravin. V poslednich né&-
kolika desetiletich se tyto z&sady ve svété nejdokonaleji aplikovaly pri
konstrukci zafizeni na tzv. aseptické tepelné zpracovani a baleni potra-
vin. V zédsadé se zde vyhodné& uplatiiuje princip: nejdfive sterilovat po-
travinu (ohFat a ochladit) za optimdlnich podminek a teprve potom ji
zabalit do vhodného obalu. PFritom optimalizace podminek znamené vy-
hodné vyuZiti intenzivnich pfestupnich poméri tepla tak, aby vyznamné
sloZky potravin nebyly vaZné poSkozeny. SloZitost zafizeni spocivéa
v tom, Ze se vytvorené aseptické prostifedi musi zachovat i po delsi
dobu provozu v tUseku tepelného zpracovadni aZ po dokonalé uzavieni
obalu. To také vyZaduje vysokou spolehlivost baliciho zafizeni, a tedy
i exaktnost baliciho materidlu. Vyvoj baliciho materidlu ve sméru uZiti
plastli a laminiti vyznamné pfispél k rozs$ifeni tohoto zpilisobu zpraco-
vani, nebot 1épe vyhovuje distribu¢nim podminkdm potravin. PFi uZiti
aseptického zpracovani a baleni nemusi obal splilovat ndrotné podminky,
jez vznikaji pFi sterilaci potraviny v obalu (pevnost obalu, teplotni re-
zistence). Obal se pfizplisobuje pfedevSim distribuénim poZadavkd@m. Nej-
dfive se tento postup uplatiioval pro kapalné potraviny, dnes jsou
k dispozici i zafizeni pro tekuté potraviny s pevnymi C4sticemi do ve-
likosti 30 mm. Vyhodou tohoto procesu je podstatné rovnomeérné&jsi
tepelné zpracovani potraviny v celém svém objemu, moZnost vysoké
rekuperace tepla, a tim energeticky velmi vyhodny proces, pFi kterém
se ohfiva jen potravina, nikoliv obal, intenzivni pfenos tepla pfi ohfevu
i ochlazovéani kapaliny, takZe potravina je tepeln& naméhédna jen velmi
kratkou dobu.

Nyni pfichéazi Cas, kdy dosaZenou troveii techniky asepti€nosti ne-
musime uplatnit jen v konecné fazi zpracovatelské linky, tj. pfi steri-
laci a baleni, ale v celé vyrobni lince. Tento systémovy pFistup lze vy-
hodné spojit s tendenci, aby budouci potravinafsky zavod zpravidla
zdsoboval regiondlni trh a byl umistén co nejbliZe zdrojim surovin.
Vzhledem k trvalému ristu dopravnich nédkladli se nebudou suroviny
ani hotové vyrobky pfevédZet na dlouhé vzdélenosti. To povede ke stavbé
zafizeni také o menS$ich vykonech, i kdyZ plné automatizovanych, a hlav-
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né k moZnosti nalézt optimalni dobu ddrZnosti hotovych vyrobkd —
potravin. Technické podminky hygieny aZ asepti¢nosti se musi stdt vy-
znamnou sloZkou zékladnich podminek pro konstrukci a provoz stroji
a zafizeni v celém potravinafském Fetézci od zemédélce aZ po konzu-
menta potravin. Je nezbytné podrobnéji rozpracovat smérnice pro hy-
gienu, sanitaci a aseptiCnost pri konstrukci zarizeni, vypracovat pfiklady
feSeni, vyplnit nedostatek metrologickych tdaji a podkladii, dopracovat
a upfesnit ndazvoslovi v této mezivédni oblasti.

Ing. Miloslav Adam, CSc.
Vyzkumny ustav potravindiského prumyslu, Praha
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