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35 let Cinnosti Vyzkumného distavu zemédélské techniky v Praze - Repich

Rozvoj védeckovyzkumné zdkladny zemédélstvi je tzce spjat s roz-
vojem Geskoslovenského socialistického zemédélstvi. Zdklady rozvoje so-
cialistického zemédélstvi poloZil pred 37 lety 1X. sjezd KSC, ktery prijal
program socializace ¢eskoslovenského zemédélstvi. Od té doby se vy-
znamnym zpisobem rozvijela véda a technika pro potieby zemédélské
velkovyroby.

V souvislosti s nastupujici kolektivizaci a postupnym ubytkem pra-
covnich sil v zemédélsivi se ménila i zemédélskd technickd politika.
Stdle vice byly prosazovdny pozZadavky na konstrukci zemédélskiych
strojii podle zdiivodnénych agrotechnickych parametri a na nové for-
my vyuZiti mechanizacénich prostiedkii. Potieba rozvijet novy védni obor
,zemédélskd technika“ byla stdle naléhavéjsi, nebyla vSak potiebnd
instituciondlni zdkladna. Proto Fidici orgdny pfistoupily k reorganizaci
zemédélského Skolstvi a k budovdani védeckovyzkumné zdkladny zaby-
vajict se zemédélskou technikou.

V roce 1951 zFidil ministr zemédélstvi ve smyslu zdkona o mecha-
nizaci zemédélstvi ¢. 27/45 resortni Vyzkumny ustav pro mechanizaci
zemédélstvi (VUMEZ) se sidlem v Praze-Vokovicich. V ¢&innosti tohoto
ustavu vdak prevaZovalo zkouSeni zemédélskych stroji a primd pomoc
pii zavdadéni kolektivnich forem hospodaieni.

Zaéatky budovdni oboru mechanizace zemédélstvi byly velmi obtiz-
né. Vyzkumny ustav, ktery zadinal svou éinnost, se nemohl opirat o zku-
Senosti drivéj§iho vyzkumu, jako tomu bylo v jingjch zemédélskich véd-
nich oborech, nebot védecky viyzkum v tomto oboru v minulosti témér
neexistoval. V povdlec¢ngch letech v3ak jeho vyznam vzrostl natolik, Ze
pri zalozeni CSAZV v roce 1953 byl vytvoFen samostatnij obor mecha-
nizace a elektrifikace zemédélstvi. Do této nové instituce presel Vizkum-
ny ustav mechanizace a elektrifikace zemédélstvi. Dosavadni zkuSeb-
nickd d¢innost prindSela mnoho poznatki a zkuSenosti, nemohla viak
plnit funkci védeckovyzkumnou, kterd se stala zdkladnim posldnim
ustavu. V roce 1956 byla ziizena samostatnd Stanice pro zkouSeni zemé-
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délskijeh stroji. VUMEZ byl premistén do Prahy-Rep a v roce 1958 byl
zreorganizovdn na Vijzkumny idstav zemédélské techniky (VUZT), kte-
rj se stal vedoucim védeckovyzkumnym pracovistém v oblasti techno-
logického vyzkumu. V roce 1972 se prosadila délba prdce mezi zemémi
RVHP i v oblasti zemédélského vyzkumu a VUZT se stal koordinaénim
stiediskem pro zemédélskou techniku.

Temér celd 35letd ¢innost vyzkumného ustavu byla zaméfena na
rozvoj zemédélské techniky a mechanizace pro Ceskoslovenské socia-
listické zemédélstvi. V prvni rozvojové etapé (léta 1951 aZ 1953) byly
ziskdvdny zdkladni poznatky o funkci strojii a jejich pracovnich orgdnu
a stanovovdny agrotechnické parametry na zdkladé analyzy vysledki
zkuSebnich testii. Ve druhé vjvojové etapé (léta 1953 aZ 1956) byla ze-
médélskd technika zaclenéna do jednotného systému zemédélského vy-
zkumu v ramci CSAZV. Vijzkumné idkoly se rozsirily o problematiku
elektrifikace zemédélskych procesi a rozvoj pristrojové mérici techniky
pro védeckovyzkumné ucely. Tieti etapa (léta 1956 az 1958) se stala pre-
chodem ke komplexnimu ieSeni technologickych linek na zdkladé védec-
kych teoretickych predpokladi. Do vyzkumnych tkoli byly zarazeny
problémy agrofyziky procesi a materidlii. Progresivnim novym prvkem
vyzkumného programu bylo zahdjeni systematického vyzkumu na sou-
stavé zemédélskiych mechanizaénich prostiedki a energetickyjch zdroji.
Ctortd etapa (léta 1958 aZ 1972) byla obdobim intenzivniho rozvoje
komplexnich technologickych linek pro péstovdni, sklizeri a skladovdni
jednotlivgch plodin. Hlavni pozornost byla zaméfena na mechanizaci
skliziiovijch praci, poskliziiovou ipravu a skladovdni produkti. V Zivo-
¢isné vyrobé byly zavddény nové technologie v chovu skotu. Velmi
rychly rozvoj zaznamenal viyzkum prifezoviych problematik jako napr.
zemédélské dopravy, energetickych mobilnich prostiedki, opravdren-
stvi, agrofyziky zemédélskych procesi a materidli.

Pata etapa rozvoje zemédélské techniky probihd od roku 1972. Vy-
znamnygm zpusobem se zalind prosazovat mezindrodni délba prdce mezi
zemémi RVHP. Znacnd kapacita védeckovyzkumné zdkladny je véno-
vdana systematickému fFeSeni problematiky zdkladniho vyzkumu s cilem
vytvdret védeckou teoretickou bdzi pro komplexni technologicky vijzkum
a konstrukci strojii a zafizeni nové generace, které musi spliiovat poza-
davky na vyssi efektivnost, kvalitu prdce, vijkonnost a dal§i agrotechnic-
ké nebo zootechnické parametry. Pii konstrukci novjch stroji se uplat-
riuji automatizaéni a kontrolni prvky. Rozvoj mikroelektroniky a vjpo-
Cetni techniky umoZriuje vybavovat strojni linky automatizovanymi systé-
my Fizeni s vazbou na provozni automatizované Fidici systémy v redlném
Case. Vys8i uZitnd hodnota techniky se projevuje ve sniZovdni mérné
spotfeby paliv, ve zvySovdni produktivity lidské prdce, ve sniZovdni fy-
zické a duSevni namahy obsluhy a mérngch hmotnosti stroji. Stdle vétsi
vyznam je kladen na hodnoceni stroju z hlediska ergometrického, bezpec-
nostniho i z hlediska vlivu na Zivotni prostiedi.

V soucasné dobé je iustav rozpoCtovou organizaci Fizenou pFimo
FMZVZ, odborem vyzkumu a védeckotechnického rozvoje. Je jednou
z hlavnich instituci, které ovlivriuji rozvoj zemédélské techniky jako no-
vého védniho oboru a uplatiiovdni védeckovyzkumngch poznatkid v praxi.

Mimo své hlavni posldni, tj. koordinace a feSeni vyzkumnych kol
z oblasti zemédélské techniky, plni VUZT dalsi tikoly vyplyvajici z po-
véreni:
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— funkci koordindgtora praci na ,Soustavé stroji pro ¢s. zemédél-
jako podkladu pro fizeni technické politiky v zemédélstvi,

— funkci strediska védeckotechnickych informaci (OBIS) v oboru
zemédélskd technika,

— Junkci normalizaéniho stiediska pro obor zemédélskd technika
a &innosti v oblasti vyndlezi, zlepSovacich ndvrhi, tematickych ukoli
a primyslovych vzori,

— funkci $koliciho pracovisté pro vychovu védeckiych pracovniki
ve védnim oboru 41-15-9 ,Technika a mechanizace zemédélské a lesnic-
ké vyroby“, :

— funkci poradenského a konzultaéniho strediska k problematice
racionalizace spotieby paliv a energie v rostlinné a Zivodi$né viyrobé,

— funkci prognostického pracovis§té zdkladniho vyzkumu zemédél-
ské techniky.

Védeckovjzkumné vysledky této ¢innosti ustavu jsou doloZeny ve
vyzkumnych zprdvdch, jejichZ pocet roéné presahuje 50 titulii. Mezi uZzi-
vatele téchto vysledki patri: Fidici orgdny vSech stuprii (10. oddéleni
UV KSC, FMZV%, MZV% CSR, MPV% SSR, KZS, OZS, SK VTRI atd.); orga-
nizace vyrdabéjici zemédélské stroje a zafizeni v resortu zemédélstvi
i v inputovych resortech (VH] STS a OZS Vinof a Rovinka, pFidruZend
vyroba JZD, utvary TR stdtnich statki, vyrobni podniky zemédélského
strojirenstvi v rameci FMHTS, FMVS, FMEP ap.),; zemédélskd praxe (]ZD,
Statni statky, ACHP, SZP, oborové podniky, Velkovgkrmny aj.); védecko-
vyzkumné organizace v oblasti navazujiciho zdkladniho i aplikovaného
vyzkumu (CSAZ, ustavy CSAZ a instituce v resortu MS); vjchovné a vzdé-
l@vaci instituce (VSZ, CVUT, Institut pro vzdé&ldvdni pracovniki v zemé-
délstvi, Skola pokrokovich zkuSenosti).

Vyzkumnd €Einnost istavu v 7. pétiletce byla orientovdna na plnéni
ukolit vytycenych dlouhodobou koncepci rozvoje Ceskoslovenského ze-
médélstvi a na zaji§tovdni potieb socialistické zemédélské velkovyroby.
Ve vyzkumngch iikolech byl kladen diiraz na hleddni feSeni s nizkou
spotrebou energie, snizovdni ztrdt p¥i sklizni zemédélskiych produkti,
jejich dopravé, poskliziiovém zpracovdni a skladovdni, uplatnéni mikro-
elektronickyjch prvkii, ochrany pidniho fondu a Zivotniho prostiedi, vy-
uziti biotechnologickijch postupii a bezodpadovich technologickych
systémii. Mimorddnd pozornost byla vénovdna tvorbé inovadénich pro-
gramii. Systém zpracovdni inovaénich programi vychdzi ze souboru ma-
terialii tzv. Ceskoslovenské soustavy stroji pro mechanizaci zemédélstvi,
které slouZi jako podklady pro fizeni technické politiky v resortu ze-
médélstvi a zdroveri predstavuji jeho poZadavky na strojirenskd inputovd
odvétvi. Mezi nosné stéZejni problematiky vjzkumného pldnu ustavu
v 7. pétiletce patFily: mechanizované a automatizované systémy zemé-
délskych technologii; rozvoj novych technologickych sméri a techniky
v rostlinné a Zivodisné vyrobé; vyuZiti novych zdroji energie v zemé-
délstvi; nové principy vyuZiti exkrementii hospoddiskych zvirat; mani-
pulace, doprava a skladovdni zemédélskiych produkti,; uplatnéni vybra-
nych prvki Fizeni technologického procesu v redlném éase; tvorba nor-
mativii a metodik pldnovdni potieby strojové techniky, spotieby paliv
a energie v zemédélstvi.

PFi re8eni vijzkumnich tkoli v uplynulém obdobi byly ziskdny teo-
retické vysledky prispivajici k rozvoji védniho oboru zemédélskd tech-
nika, ale i mnohé praktické poznatky, priibéZné zavdadéné do praxe. Tak
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napriklad pro rozruSovdni zhutnélého podorniéi do hloubky 35 az 40 cr
byl vyvinut dlatovy kyprié, ktery se osvédéil i pro zakladni zpracovdni
tézkiych piud -do hloubky 15 aZ 24 cm pro ozimé obiloviny. ZdvaZngm
problémem pro Ceskoslovenské zemédélstvi je odkameriovdni pud. Byly
navrieny a vyzkou3eny technologické linky pro sbér jednotlivych ka-
napiiklad pro rozrulovdni zhutnélého podorniéi do hloubky 35 aZ 40 cm
po piedchozim Fddkovdni. Manipulace skladovdni a aplikace priimyslo-
vych hnojiv ve velkovyrobnich podminkdch je velmi 'obtiznd. Ndvrhy
samovyprazdriovactho vagonu, mobilnich dopravniki, zafizeni pro vnitro-
skladovou manipulaci, zafizeni pro vytvdreni kolejovjch meziiddkil tvo-
7i predpoklady pro sniZovdni potfeby a namdhavosti lidské prdce, sni-
Zovdni ztrdt a zvySovdni rovnomérnosti aplikace primyslovich hnojiv.
Vyvoj seciho stroje pro téZko sypatelnd osiva v nékolika modifikacich
komplexné 7e$i zdvainy problém pFi zakldddni travnich porosti.

PFi ovéfovdni nové technologie skladovdni a upravy volné loZengch
brambor PRU (pfijem, rozdruZeni, uloZeni) bylo vyvinuto 12 novych
stroji a zarizeni. Sklad brambor byl s uspéchem vyzkoulen v JZD Kd-
men u Havli¢kova Brodu.

Rada navrienych uprav techniky pro sklizeri cukrovky umoZiiuje
sniZovat technologické skliziiové ztrdty.

Vyvinutd dilcovd sklizeci mldticka pro Slechtitelské ucely md vy-
konové parametry srovnatelné se zahraniénimi vzory a pFitom md niz§i
mérnou spotiebu paliv a niZ8i hluénost.

Novad fada sbéracich ndvési s Fezacim ustrojim a s nosnosti 4 a 7 tun
bude pouZitelnd pro sklizeii riiznijch objemnygch materidlii. Nové tech-
nologie upravy slamy a jeji michdani prispivaji k vyrovndni krmnigch
bilanci podniki. Stdle nedostateéné skladovaci kapacity na obili vhodné
doplni véZové kovové zdsobniky systém LIPP v zemédélskych podni-
cich. Novy typ sesypné suSdrny obili umozni ve specidlnim provedeni
susit i kukurici nebo repku. Virobu kvalitniho sena s niZ§i mérnou spo-
tirebou energie umozni navriené seniky typu SOLAR s prihievem su-
Siciho vzduchu sluneéni energii. Pro sniZeni spotreby paliv pFi vyrobé
usuSku a tvarovanych krmiv byly ovéieny suSdrenskd linka pro nizko-
teplotni suSeni krmiv a tvarovdni krmiv na protlafovacim lisu s matrici
Ctvercového pritifezu, dvoustupriovd suSdrenskd linka a tvarovdni krmiv
pistovgm lisem.

V oblasti Zivodisné vyroby byly FeSeny problémy homogenizace
a separace kejdy, automatizace dojeni ve vaznych stdjich, ustdjeni pra-
sat v novjch typech dvoupodlaZnich baterii. Vjznamny prinos se oce-
kdvd od realizace vysledkd vyzkumu diléich prvka energetickych in-
tegrovanygch systémii.

Piispévky pracovnikii iistavu, publikované ve védeckém cCasopise Ze-
médélskd technika v minulém obdobi, dokumentuji vysledky Siroké vé-
deckovjzkumné &innosti ustavu.

I kdyZ# posldni Viyzkumného ustavu zemédélské techniky ziistdvd po
35 letech uspéSné éCinnosti stejné, prizpisobuje se jeho zaméfeni na
konkrétni problémy prognézovanym poZadavkim praxe a potiebam roz-
voje celého ndrodniho hospodarstuvi.

Ing. Zdenék Pastorek, CSc.
Vyzkumny istav zemédélské techniky, Praha-Repy
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VLIV POJEZDOVEHO USTROJI MOBILNICH ENERGETICKYCH
PROSTREDKU NA PUDU

J. Kosek

KOSEK, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Vliv pojezdo-
vého iustroji mobilnich energetickych prostiedkd nma pudu. Zeméd. Techn., 32,
1986 (5) :261-270.

Prace se zabyva pusobenim kontaktnich tlakti pojezdového ustroji traktoru
a nakladniho automobilu na ptidu. Jsou uvedeny vysledky experimentalnich
praci stanovujicich funkéni vztahy mezi kontaktnim tlakem a zhutnénim pudy.
Zmény v charakteristice pid byly zjistovany metodami pedologickymi, pomoci
penetrometru, smykacim pristrojem apod. Dale byly sledovany prubéhy napja-
tosti pod pojezdovym ustrojim vozidel v hlinité pidé v hloubce 200, 300
a 400 mm a dusledky jejiho utuzeni na zmény orebnich odporu. Zavér tvori
navrh piipustného hus$téni pneumatik ve specifickych podminkach nasazeni
techniky v polnich pracich.

zhuthovani pudy pojezdovym ustrojim; napjatost v pudé; penetrometricky od-
por; orebni odpor; maximalni husténi pneumatik

Intenzifikace zemédélské vyroby, zvySovdni vynos plodin a sni-
7Zovani potfeby Zivé prace vedou k tomu, Ze se do zemédélstvi zavadi
znatny pocet traktori a samojizdnych strojii o vy38i vykonnosti a do-
pravnich prostfedkii o vy35i nosnosti. DosaZeni téchto parametrii je vétsi-
nou spojeno se zvy3ovdnim hmotnosti stroji. Napf. v CSSR vzrostla
primérna hmotnost traktoru od roku 1950 do roku 1980 z 2200 kg na
3000 kg, tj. o 45 %, pFicemZ nejproduktivnéjsi traktory K 701 a LT 230
maji hmotnost 11 aZ 12 tun. Celkova hmotnost rozhodujicich dopravnich
prostfedki vzrostla ve stejném obdobi aZ o 200 %.

PouZivanim vykonné&jSich mechanizacnich prostfedki spolu s ne-
vhodnym dimenzovdnim pneumatik roste i primérny a maximdlni tlak
pojezdového tustroji na ptidu. (U kolovych traktord o vykonu 150 aZ
200 kKW je tato hodnota o 100 % vySSi neZ u traktord o vykonu 50 kW,
u dne$nich pésovych traktordi je o 20 % vy3Si neZ u dfive pouZivanych
typt.) Disledky pouZivani dopravni techniky s vysokou nosnosti jsou
jesté vyraznéjsi.

Tyto skutecnosti proto vyvoldvaji jak u nds, tak i v zahraniéi stéle
vetSsi znepokojeni z negativniho plisobeni dnednich typl pojezdového
astroji strojii na ptdu, zejména na jeji bioenergeticky potenciél, na re-
lativni sniZovani vynosii péstovanych rostlin a na dalsi faktory, kterymi
jsou napf. néarfist spotfeby energie pfi zpracovani pilidy, vyvolavani
potfeby vétSich objemit melioracnich z&sahti, zhor$end priijezdnost stro-
ja v klimaticky nepfiznivych obdobich apod.

Pri¢iny zhor$ovéani strukturnosti ptidy vSak nespocivaji pouze v tom,
Ze se pouZiva vykonné&jsi a t€ZSi techniky. Je zfejmé, Ze nemensi vyznam
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mé i chemismus plidy, zménény v disledku vysokych davek priimyslo-
vych hnojiv a jejiho horSiho z4sobovani organickou hmotou, coZ vede ke
zméné mikrobidlnich pomérid. Urcity vyznam maé i stfidani plodin v osev-
nim postupu a intenzivni zavlahy.

Vyzkumnym FeSenim vztahli pojezdové tstroji — plida — rostlina
se s rozvojem technizace zemé&dé&lstvi jiZ v minulosti zabyvalo vice auto-
rli, a to nejprve z hlediska zmén charakteristik ptidy a dynamiky procesi
jeji autoregenerace. Dnes je zvySend pozornost vénovana problematice
poskozovani a sniZovani vynosi plodin.

K systematickému vyzkumu v dané oblasti se ve svété v poslednich
letech pfikrodilo zejména ve Svédsku, USA, SSSR apod. N&které otéaz-
ky jsme zacali FeSit i u nés.

VLIV MOBILNI TECHNIKY NA PUDU

Kazdé vozidlo nebo mechaniza¢ni prostredek pojizdéjici po povrchu zemeédél-
skych pozemka pusobi na pidu v misté styku pojezdového ustroji uréitym kontakt-
nim tlakem a smykovym napétim v uréité uéinné plose. Tyto vlivy zpusobuji v pu-
'dé napéti, které pusobi do znaéné hloubky a vyvolava jeji deformace, které se
vnéjskové projevuji vytvorenim stopy, vnitiné pak zhutnénim pudy. Toto zhutnéni
muze mit podle druhu pudy a jeji vlhkosti charakter prechodny nebo trvaly. Né-
kteri autofi (Lhotsky, :1982; Werner, 1981) vyvozuji, Ze do tlaku 100 kPa lze
za priznivého stavu vlhkosti poc¢itat se zménami vratnymi, resp. s autoregulaci pud-
ni stavby a struktury pusobenim vnéjsich faktorti (mraz, objemové zmény, pusobeni
korenl), Ze vSak je vratny proces tim pomalej$i, ¢im sahd zhutnéni hloubé&ji.

Zhutnénim orni¢énich a podorniénich vrstev se podstatné méni fyzikalni vlast-
nosti puady tim, Ze se zvysSuje jeji objemova hmotnost, snizuje se pérovitost, méni
se velikostni distribuce porua, agregatni slozeni a snizuje se stabilita agregati. Eko-
logicky se tyto zmény projevuji negativné na transportnich procesech a pochodech
nutnych pro zasobovani rostlin Zivinami. Lhotsky (1982) dale uvadi smérné hod-
noty (prahové limity) zhutnéni, které je jiz tfeba povazovat za Skodlivé.

K objasnéni a dokumentaci zakladnich vztaht bylo v obdobi let 1982 az 1985
zaloZzeno a uskuteénéno nékolik experimentalnich akei, jejichz komplexnéjsi reSeni
bylo zabezpeéeno ve spolupraci se specializovanymi ustavy (VUZZP Praha-Zbraslav,
VSUP Troubsko, VUZA Hrusovany).

Byl sledovan vliv riznych kontaktnich tlakt pojezdového ustroji vozidel na
tvorbu stopy, na zhutfiovani pudy, prubéh napjatosti v ptdé v hloubce 200 az
400 mm, na penetrometricky a orebni odpor apod. Méreni byla uskute¢néna na
hlinité a pis¢itohlinité padé.

VYSLEDKY

Méreni na hlinité ptidé (JZD Hostovice-ZiZin) byla uskute¢néna
v dubnu aZ fijnu roku 1982 na pokusnych parcelach o rozméru 10 X
X 30 m, utuZenych vozidly s riznym kontaktnim tlakem pneumatik
na pfidu systémem stopa vedle stopy rychlosti cca 1 m.s~1. Zakladni
data vozidel a hodnoty Kkontaktnich tlakdi stanovenych podle CSN
30 0523 jsou uvedeny v tab. I.

Experimenty na pisCitohlinité plidé (JZD Opolany) byly realizovany
v bfeznu aZ fijnu roku 1984 na parceldch o rozmeéru 15 X 70 m. UtuZeni
stopa vedle stopy bylo provedeno ve dvou variantdch, a to jednim
a Ctyfnasobnym priijezdem. PFipadné rozdily v parametrech vozidel jsou
uvedeny déle v textu.

Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé parcely byly utuZovany pojezdo-
vym Ustrojim vyvijejicim rizny kontaktni tlak na podloZku, bylo sou-
Casti experimentli zjiSténi tvaru, tj. Sifky a hloubky stopy vytvéarené
na puadé pripravené k seti. Hloubka vytvorenych stop je zndzornéna na
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I. Hlavni parametry mobilnich energetickych prostfedkii — The main parameters
of mobile powered machines

Mobilni Hmotnost (kg) Tlak Stie:}g;; lzg;:;ktni
energeticky Rozmér pneu |v pneu
prostredek G G; Gs Gs (kPa) 1 2 3
ST-180 7 655 | 4608 | 3057 - 16,9/14-30 150 137 114 —
ST-180 D 8585 | 5068 | 3517 — 16,9/14-30 80 98 93 -
S$T-180 T 8365 | 4958 | 3407 — 66 x 43,00-25 50 62 57 -
T-148 S3 22400 | 5600 | 8400 | 8400 | 11,00-20 Rad 650 | 492 | 433 | 433

Pozn.: D — dvojmontdz, T — vilcové pneu (Terra)

obr. 1. Z obrazku je zfejmé, Ze pfi pouZiti ST-180 méla nejmensi vliv na
trvalé deformace pldy pneumatika 66 X 43,00-25 a ji se bliZila dvoj-
montaZ pneumatik 16,9/14-30. Jednoduchd montaZ a zejména T-148 S3
vykazaly nejvétSi deformace. Z porovnani tvaru otiskli na tuhé podloZce
a Sifkou stopy zjiSténou na poli vyplyvaji podstatné niZsi kontaktni tla-
Ky, neZ jsou tlaky zjist€né podle CSN. Napf. Sifka stopy u pneumatik
66 X 43,00-25 je cca o 200 mm vétSi neZ Sifka otisku na pevném po-
vrchu (23 %), u pneumatiky 16,9/14-30 o 18 %, u nakladniho vozu Tatra
0 49 % (vliv dvojmontdZe). Pomérné maly rozdil v hloubce stopy mezi
ST-180 a vozem T-148 je zfejm& pFiznivé ovlivnén rozloZenim hmotnosti
na vice naprav.

Z oblasti terramechaniky jsou zndmé vztahy pro odvozeni hloubky
zabofeni vozidla v zdvislosti na kontaktnim tlaku

”g‘ 20 L0 60 cm
20 .
P | T8
1] | A 6=22400 kg
80 | N\ pneu 1,00-20
100 / \ husténi 650 kPa
\ V
0 cm
3T 180
H G=8365 kg
4 pneu 66x43,00-25
husténi 50 kPa
100 cm
ST 180
G = 8585 kg
pneu dvojmontaz
169/14-20
0 huténi 80 kPa
1. Profil stopy vozidel v hlinité pudé ‘
pripravené k seti (vlhkost 30,19%; z — 27 1 &7 180
hloubka stopy, § — Sifka stopy) — The w0t 627655 kg
profile of a vehicle track in loamy soil gff | -
ready for sowing (moisture content ML o | = ] ROSIRRA
30.10%; 2z — track depth, § — track * 77 T i kR
width) 1 \~ ! 5.
,, | ]
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q = kz"

i formule pro stanoveni soucinitele k. Pro poméry zji§tované na- hli-
nité pfidé byly stanoveny Kkoeficienty na zdkladé tdajii pro traktor
ST 180

k = 0,273

n = 0,66 aZ 0,71
Napéti v phdé, které vznika pilisobenim stfedniho kontaktniho tla-

ku, se Sifi v typickych izobarach cibulovitého tvaru. Je prokdzéano, Ze pri-
b&h téchto izobar zavisi na pouZitém hu$téni a radidlnim zatiZeni kola
a Ze napft. zdvojené kolo nebo Terra pneumatika stlacuji pidu mnohem

Vlastni méfeni napjatosti vyZaduje naruSenou ptidu, aby mohly byt
zaloZeny potfebné snimace. Tim mohou byt méfeni pouZita predevSim
jako komparativni metoda, nebat vysledky se musi liSit od hodnot, které
by byly zjiStény v pfirozené ulehlé pade.

Méreni napjatosti v ptidé bylo pfizplisobeno poznatkiim a metodam
pouZitym v CSSR jiZ dfive (Grecenko, 1965; Kosek aj., 1977
apod.). K vlastnimu meéfeni slouZila membranova Cidla se Ctyfmi tenzo-
metry v Gplném mistkovém zapojeni (rozméry snimace: & 73 mm, vys-
ka 12 mm). Snimace byly zasypdny zeminou, kterd byla po péticen-
timetrovych vrstvdch utuZovédna tlakem 20 kPa. Jedné& se tedy o kom-
parativni metodu s podstatné niZsi pracnosti.

Pfi experimentech nebyly traktor ani automobil zatéZovany tahovou
silou. Pojezdova rychlost byla udrZovdna na hodnot& 0,8 m.s™ 1l

Hodnoty napjatosti, namérené pri priijezdu vozidel na hlinité plde,
jsou uvedeny v tab. II. Na obr. 2 je pak vynesena funkéni zavislost mezi
zjiSténou maximdlni napjatosti v plidé a stfednim kontaktnim tlakem
pneumatiky na tuhé podloZce, kterda m& do hodnoty kontaktniho tlaku
cca 130 kPa linearni charakter. 5

I kdyZ vysledky méFeni mohou byt ovlivné&ny pFesnosti ndjezdu kol
na snimac¢ s tim, Ze deformace zeminy nad snimacem probihd riiznym
zptsobem, jsou v hodnotdch maximdlnich tlakt markantni rozdily. Zjiste-
na data z hlediska moZného utuZeni ptdy mluvi jasné ve prospéch sni-
Zovani kontaktnich tlakd.

Prib&hiim napjatosti v zeminé odpovidaji i zmény ve zhutn&ni plidy
(zeminy), charakterizované vy33i objemovou hmotnosti, niZ3i pérovitosti
a vySSim penetrometrickym odporem. Metoda fyzikdlnich rozbord pitidy,
stanovovanych ze vzorkl odebiranych pred priijezdem vozidla a po ném,
se v minulosti pomérné dobfe osvédcCila. V tab. III jsou uvedeny hodnoty
primérné hmotnosti hlinité phdy, stanovené v hloubce 0 aZ 300 mm
v dubnu aZ Cervenci roku 1982. VyS5i utuZeni ptidy u valcovych pneuma-
tik proti dvojmontdZi pneumatik diagondlnich je pravdépodobné zpiiso-
beno pouZitym dezénem a veétSim odb&rem vzorkd z mist zhutnénych
dezénem.

Zménou objemové hmotnosti a sniZenim pérovitosti se vyrazné sni-
7ila propustnost ptidy pro vodu. Ta byla podle VOZZP (Lhotsky,
1982) pouZitym zatiZenim zménéna z puvodnich vysokych hodnot u orv-
nice (180 aZ 3900 mm .h~1) a podorni¢i (120 aZ 1560 mm . h~1) plynule
v z4vislosti na pouZitych tlacich aZ na hodnotu 54 mm.h"1 a na
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II. Maximalni napjatost v hlinité pudé o vlhkosti 30,1 ¢/, pii prujezdu vozidla (kPa)
— The maximum state of stress in loamy soil at a moisture content of 30.1 9, under
a passing vehicle (kPa)

Hloubka snimace (mm)
Vozidlo . 200 300 400
1 2 3 1 2 3 1 2 3
S§T-180 T 133 140 — 121 126 — 90 93 -
S$T-180 D 234 177 — - - - 113 85 -
ST-180 298 241 = 224 170 — 149 120 -
Tatra 148 = 347 278 = 295 258 = 147 147

0,6 mm .h~! u podorniéi (pfejezd ndkladnim automobilem — kontaktni
tlak na tuhé podloZce 433 aZ 492 kPa).

Vliv prijezdu vozidla na zménu a priibéh penetrometrického odpo-
ru je dokumentovan v tab. IV jako primeérna hodnota- méieni uskutecnsé-
nych v obdobi od Cervence do Fijna 1982 na hlinité ptdé&. Obr. 3 a 4 pak
zndzoriuji priib&h penetrometrického odporu piscitohlinité ptidy po pri-
jezdu vozidlem (jeden a Ctyfndsobny priijezd). Experimenty byly pro-
vedeny v bfeznu roku 1984.

Prijezd vozidla se charakteristicky projevuje i ve zmé&n& koheze
a uhlu vnitfniho t¥eni plidy (obr. 5).

DUSLEDKY ZHUTNOVANI PUDY

V CSSR je vymeéra ptdy, na niZ dochazi pouZivdnim mechanizaénich
prostfedkli (predevsim v klimaticky nepfiznivych obdobich, kdy je ptida
ve stavu blizkém mezi plasticity) ke zhutfiovani-a k vytvareni zhutnélé-
ho podbréazdi, zna¢na. Tyto 3kody se likviduji hlubokym podryvanim,
které vSak neméa dlouhodobgjdi ucinky, rekultivaénimi a melioraénimi
zdsahy. Hodnotime-li tyto prdce z hlediska spotfeby motorové nafty,
piedstavuje hluboké kypfeni spotfebu 30 aZ 80 1.ha~1, rekultivace 310
aZ 440 1.ha~! a meliorace aZ 800 1. ha~1.

Vliv utuZeni ptidy na zménu orebniho odporu byl po zaloZeni experi-
mentd v roce 1982 sledovan na hlinité pidé& (ZiZin), v roce 1984 na pis-
¢itohlinité pidé (Opolany).

Napjatost v pldée
2. Pribéh hodnot maxi- ¢ [kPal
malni napjatosti v hli- 400
nité padé o vlhkosti
30,19, v zavislosti na 300
stfednim kontaktnim
tlaku pneumatik podle ==
CSN 30 0523 — Values of 200 |
the maximum state of
stress in loamy soil at P = koolmm
30.1%, moisture content 100 Ve
in dependence on the .7
mean contact pressure &
of tyres according to 0 100 200 200 %00
Czechoslovak Standard p [kPa]
CSN 300523

h ={200mm
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3. Prubéh penetrometrického odporu
v piséitohlinité padé o vlhkosti 34,4 %,
(traktor ST 180, pneumatiky 66 X 43,00-
-25, husténi 50 kPa; K — kontrola,
1 — jeden pruajezd, 4 — c¢tyrnasobny
prujezd) — Penetrometric resistance in
sandy loam at 34.4%, moisture content
(tractor ST 180, tyres 66 X 43,00-25,
pressure 50 kPa; K control, 1
vehicle went once, 4 — vehicle went
four times)

k Pa

80 pd 1
t" 3

LO ’1 - -

20 s

20 40 60 80  kPa

5. Prubéh r = f(o) na hlinité pudé
o vlhkosti 30,1 %, po prujezdu vozidel;
prstencovy smykaci pfistroj (1 — Tatra
148; 2 — ST 180; 3 — ST 180 D; 4 —
ST 180 T; 5 — kontrola) — The course
of = f(¢) on loamy soil at 30.19,
moisture content after wheel traffic;
direct ring shear apparatus (1 — Tatra
148; 2 — ST 180; 3 — ST 180 D; 4 —
ST 180 T; 5 — control)
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4., Prubéh penetrometrického odporu

v piséitohlinité puadé o vlhkosti 34,4 9,
(traktor Zetor 7011, pneumatiky 16,9/14-
-28, husténi 170 kPa; K — kontrola, 1
— jeden prujezd, 4 — ¢tyfnasobny pru-
jezd) Penetrometric resistance in
sandy loam at 34.4%, moisture content
(tractor Zetor 7011, tyres 16.9/14.28, pres-
sure 170 kPa; K — control, 1 — vehicle

went once, 4 — vehicle went four
times)
;
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6. Prubéh stredniho orebniho odporu
pisé¢itohlinité pidy o vlhkosti 18,4 %, po
jednom prijezdu a po ¢&tyrfnasobném
prujezdu vozidel v =zavislosti na kon-
taktnim tlaku pneumatik — The mean
tillage resistance of sandy loam at
a moisture content of 18.4 %, in depend-
ence on the contact pressure of the
tyres of vehicles going once and four
times over the tested surface



III. Vliv prijezdu vozidla na zménu objemové hmotnosti hlinité pidy — The effect
of wheel traffic on a change in the volume weight of loamy soil

Varianta Kontrola ST-180 T ST-180 D ST-180] T 148
Objemova hmotnost
(kg.m—3) 1180 1310 1270 1345 1387
Index 100,0 111,0 107,6 114,0 117,5

IV. Vliv prijezdu vozidla na zménu penetrometrického odporu hlinité pudy (MPa)
— The effect of wheel traffic on a change in the penetrometric resistance of loamy

soil (MPa)
Méreni Kontrola ST-180 T | ST-180 D ST-180] T 148
Pramér étyf méfeni 2,32 3,05 3,26 4,23 5,33
Index 100,0 131,5 140,5 182,3 229,7

V. Pozadavky na maximaéalni pripustné hu$téni pneumatik mobilnich energetickych
prostfedkti — The requirements for the maximum admissible tyre pressure in

tractors and trucks

Stroj
3 3 T automobily
Pedminkynasszcni samojizdné Pl ne pouzivané pripojni
traktory : zemédélské ;
stroje s v technolo- vozidla
stroje : =
gické dopravé

Jarni préice (pfiprava pudy, pasové specidlni
oSetfovani obilovin, aplikace traktory vozidla
prumyslovych hnojiv, ochrana): 40

hnaci kola 70 70 100 70 -

ridici kola 200 100 - 70 —

fidici kola pfi umisténi

naradi vpredu 150 — — — —
Seti cukrovky, sdzeni brambor
a zeleniny, aplikace hnojiv a dvojmontaz
ochrana v fadkovych kulturach 80 80 140 — —
Letni a podzimni prace (pod-
mitka, orba, skliziiové prace
apod.) 100 100 140 350 300
Nasazovani stroji v extrémnich
podminkach 70 70 140 350 300
Osetfovani a sklizeni viceletych
picnin

svahy do 20° 100 100 100 — 140

svahy do 30° — 70 s - 70
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Vysledky méfeni na hlinité pGdé€ lze hodnotit tak, Ze v porovnéani
s kontrolou (neutuZené dily) se odpor pf¥i pouZiti dvojmontéZe a nizko-
tlakych véalcovych pneumatik zvy$il méné vyrazné (10 %) neZ u vys-
Sich utuZeni (20 % ). Absolutné nejvy33i narist orebniho odporu (o 95 %
ve srovnani s kontrolou) se projevuje na parcelach utuZenych nékladnim
automobilem.

Vysledky méfeni zmén orebniho odporu na pis¢itohlinité ptidé o vlh-
kosti cca 28 %: I v tomto pfipads, zejména pFi vicendsobném priijezdu
vozidel, roste v zdvislosti na kontaktnim tlaku.pneumatik orebni odpor,
i kdyZ vzhledem k vy$8i vlhkosti piidy je narist méné vyrazny (v oblasti
kontaktnich tlakdi na tuhé podloZce 57 aZ 120 kPa proti kontrolam
0 15 aZ 35 % v zavislosti na podtu pfejezdli). Vysledky jsou zndzornény
na obr. 6.

Nékteré dalsi experimenty uskuteéndné v CSSR (Htla, 1985) leZi
bliZe horni hranice néariistu orebniho odporu zjisténého v pfipadé expe-
rimentdi v ZiZin&.

Technické feSeni vhodnych typld pneumatik a vyzkum jejich vlivu
na stav pidy by byl do znatné miry samoiicelny, kdyby se problematika
nepreniSela na sniZovani trodnosti plidy a na relativni pokles vynost
péstovanych plodin. = " ' -

Je prokazano, Ze pojezdové ustroji mobilnich energetickych pro-
stfedkt (MEP) plisobi na stav plidy negativné zejména tehdy, dosdhne-li
svymi G€inky prahovych limitli, zejména dojde-li k vyraznému sniZeni
porovitosti. P¥ipustné hodnoty tlakdi vS8ak z&visi na druhu pldy a na
jeji vlhkosti. PF¥i nizké vlhkosti miZe utuZeni pldy plsobit kladné
jako analogie Fizeného agrotechnického procesu (valeni). To dokumen-
tuje napf. Bolling (1984), ktery uvadi vysledky nezvefejnénych ex-
perimentli v NSR v letech 1980 aZ 1983, jimiZ byl prok&zan negativni
vliv utuZeni pozemki zemédélskou technikou na vynosy cukrovky a ozi-
mych i jarnich obilovin. V 78 % pfipadd se vynosy sniZovaly aZ o 15 %,
ve zbyvajicich pfipadech (obdobi sucha) se vynosy zvySily.

Vysledky experimentdlnich praci, provadénych v rdmci mezinarod-
niho vyzkumného tkolu v SSSR, NDR a PLR, uvadéji obdobny dopad na
vynosy (Soltynski, 1980; Rusanov, 1985). V naSich podmin-
kédch byly prokazany negativni vlivy priijezdu vozidel na vynosy picnin
na orné pidé (KuZmovd 1985; Kosek a Netik, 1985) a né&-
kterych dalSich plodin. Ztraty vycislené na produkci rostlinné vyroby
jsou znacné. :

ZAVER

Vysledky vyzkumnych praci prokazuji, Ze pojezdové tustroji MEP
plisobi na plidu negativné tim, Ze ji zhutiiuje, a to do vétSich hloubek,
neZ je mozZné likvidovat mechanicky, zejména orbou. Problematika sni-
Zeni mérného tlaku pojezdového dustroji mechaniza¢nich prostiedki
na ptidu bude proto v budoucnu jednou z nejzdvazngjSich otdzek zemé-
délské techniky. Otdzku je ucCelné reSit nékolika zplisoby:

— pouZivdnim pneumatik (pojezdového dtstroji) s podstatné niZ-
Sim tlakem na piduy,
— vyraznym sniZenim hmotnosti strojq,
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— vytvoFenim soustavy strojii umoZiiujicich vice pracovnich operaci
v jednom sledu,

— vytvofenim technologii umoZiiujicich diferenciaci dopravy po-
le — vozovka.

Zéakladnim kritériem pro hodnoceni pojezdového ustroji MEP z hle-
diska plisobeni na ptidu by proto méla byt hodnota tlaku dosahovaného
v urcCité hloubce (napf. 200 mm) pFfesné definované plidy (struktura, slo-
Zeni, vlhkost). S ohledem na reprodukovatelnost meéfFeni a snadnost
hodnoceni je schlidné&jsi definovat poZadavky témito body:

a) maximdalnim pripustnym husténim pneumatik pro préaci na poli,
event. na tuhé vozovce, u pasovych podvozkid stfednim mérnym tlakem
na ptdu;

b) maximalni pripustnou Sifkou pneumatiky (napf¥. kultivace oko-
panin);

c) pozZadavky na dezén (univerzalni, pro blativy terén, travnaté po-
rosty, nosné plasté apod.);

d) poZadavky na alternativni druhy pneumatik a pojezdové ustroji
pro specidlni podminky nasazeni (dvojmontdZ pneumatik, vdlcové pneu-
matiky, polopésy apod.].

Navrh konkrétnich hodnot hust&ni je uveden v tab. V. Pfitom se vy-
chazi ze skuteCnosti, Ze stfedni mérny kontaktni tlak pneumatiky na
tuhou podloZku Q; je podilem normalové reakce a obrysové plochy otisku
podle CSN 30 0523 a Ze zavisi na hudtdni a zatiZeni pneumatiky a na
tuhosti plasté. (Na mékké podloZce byva Q; niZsi neZ na podloZce tuhé
a v zavislosti na zaboreni pneumatiky byva niZ$i neZ jeji husténi.)

Nizkého mérného tlaku a hu$téni na 35 aZ 70 kPa je moZné u trak-
tordt a samojizdnych stroj dosdhnout zavedenim nizkotlakych vélcovych
pneumatik nebo pneumatik typu TWIN, u zemédélskych stroji pak pie-
chodem na nové typy nosnych plasta.

Podle navrhu je huSténi pneumatik automobili a traktorovych pfFi-
vesll a névésli vy38i neZ husténi pneumatik ostatnich mechanizaénich
prostfedk®; je vS8ak vyrazné niz8i neZ dnes dosahované hodnoty, které
jsou b&Zné 600 aZ 800 kPa.
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DoSlo dne 8. 1. 1986

KOCEK, f. (HayuHo-uccnepoBaTeNbCKWA WHCTUTYT CENbCKOXO3AWCTBEHHOW TexHukH, [pa-
ra- PxeHbl): BAusHMe XO0A0BOW 4aCTuM nepeABUXHBbIX IHEPreTHUecKux nouysooGpabarbiBaio-
wux cpeacrs. Zemeéd. Techn., 32, 1986 (5) : 261-270.

B pa6ote paccMaTpuBaeTCsa AEHCTBME KOHTAKTHbIX AaBNE€HWWA XOA0BOro YCTPOWCTBA TPaKTO-
pPOB W Trpy30BMKOB Ha nousy. lpuBOAATCA pe3ynbTaTbl 3KCNEpUMEHTanbHbIX paboT, Kacalo-
WMUXCA (PYHKUMOHANbHbIX OTHOWEHUIH MeXAYy KOHTaKTHbIM AaBN€HMEM M YNNOTHEHWEM MOUBbI.
M3MeHeHus xapakTepUCTUKU MOYB OMpeAensinM no nOYBOBEAUECKMM MeToaaM C MNOMOLbIO
neHeTpomeTpa, wneidosanbHbix ycTpoucTte W np. [lpocnexuBanu Takxe 3a XOAOM Ha-
NpSXEHHOCTU NOA XOAOBOW YaCTbi0 aBTOMalUMH Ha TNMHWUCTOW nouse Ha rny6uHe 200, 300
M 400 MM, 3a NOCNEACTBUSAMW €€ YNNOTHEHWS U W3MEHEHWSMW COMPOTUBNEHMS BCNALIKE.
B 3aknioueHne npuMBOAUTCS NPOEKT [AONYCKaeMoro HaKauuBaHWs LWWH B CneyudUUECKUux
YCNOBHAX NPUMEHEHUA TEXHUKU NpU nonesbix paboTax.

YNnNoTHEHUWE NOUBbl XOAOBbLIM yCTpOﬁCTBOM; HanpsXeHHOCTb B NouyBe; NeHeTpoMeTpuuyeckoe
CONpoTUB/NEHKE; CONPOTUB/NEHWE B Crnauwke; MakCumanbHOEe aaBNeHUEe BO3jyxXa B WIKWHaX

KOSEK, J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): The Effect
of the Wheels of Mobile Powered Machines upon the Soil. Zeméd. Techn., 32, 1986
(5) : 261-270.

We studied the action of contact pressures of the wheels of tractors and a truck
upon the soil. The results of trials to determine functional relationships between
contact pressure and soil compaction are shown. The changes in soil characteristics
were determined by pedological methods, by means of a penetrometer, a direct
shear apparatus and other methods. The trials also included the study of the states
of stress under the wheels of vehicles in loamy soils at the depths of 200, 300 and
400 mm and the consequences of soil compaction for the changes in tillage resist-
ances. The admissible tyre pressure for the specific uses of the tractors and trucks
in field operations is proposed in the conclusion.

soil compaction by wheels; state of stress in soil; penetrometric resistance; tillage
resistance; maximum tyre pressure

KOSEK, J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Auswirkung des
Fahrwerks mobiler Landtechnik auf den Boden. Zeméd. Techn., 32, 1986 (5) :261-
-2170.

Die Arbeit befaBt sich mit der Wirkung der Kontaktdriicke von Fahrwerken von
Schleppern und Lastkraftwagen auf den Boden. Es werden Ergebnisse der die Funk-
tionsbeziehungen zwischen dem Kontaktdruck und der Bodenverdichtung bestim-
menden Arbeiten beschrieben. Die Verdnderungen der Bodencharakteristik wurden
mit Hilfe pedologischer Methoden, mit Hilfe von Penetrometern und Schleppge-
riten usw., ermittelt. Ferner wurde der Verlauf der Spannung unterhalb des Fahr-
werks u. zw. in lehmigem Boden, in Tiefen von 200, 300 und 400 mm sowie die
sich daraus ergebenden Konsequenzen der Bodenverdichtung auf Verdnderungen
des Pflugwiderstands, untersucht. Zum Schlu3 wird ein Vorschlag des zuldssigen
Reifendrucks unter spezifischen Bedingungen des Einsatzes der Landtechnik bei
Feldarbeiten angefiihrt,

Bodenverdichtung durch Fahrwerkdruck; Spannungszustand im Boden; penetro-
metrischer Widerstand; Pflugwiderstand; maximaler Reifendruck

Adresa autora:

Ing. Jaroslav Kosek, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50, 163 07
Praha-Repy
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POLNE-LABORATORNI EXPLOTACNI ZKOUSKY
CESKOSLOVENSKYCH SBERACICH NAVESU II. GENERACE

O. Syrovy, V. Podpéra, J. Kinkor

SYROVY, O. — PODPERA, V. — KINKOR, J. (Vyzkumny tustav zemédélské
techniky, Praha-Repy): Polné-laboratorni exploataéni zkousky éeskoslovenskych
sbéracich ndvésu II. generace. Zeméd. Techn., 32, 1986 (5) : 271-282.

Sbéraci naveésy II. generace zvysuji dopravni vykonnost a kvalitu vykonavane
prace. Ovladani pracovnich ustroji je preneseno do kabiny traktoru, a tim je
usnadnéna obsluha. Ceskoslovenské sbéraci navésy II. generace o uziteéné
hmotnosti 4200 kg a 7000 kg prokazaly v polné-laboratornich zkou$kach vhod-
nost konstrukéniho reseni pracovnich ustroji. Jsou vysoce vykonné v nakladce
i pri vykladani. Zjisténé soucinitele vyuziti lozného prostoru a uzite¢né hmot-
nosti dokazuji uéelnost provedeni velkoobjemové nastavby. Rezaci ustroji
umoznuje podstatné snizit délku nakladaného materialu.

vykonnost; kvalita prace; obsluha; soucinitel vyuziti lozného prostoru; souci-
nitel uziteéné hmotnosti; délka nakladaného materialu

Shéraci navésy se zaCaly podilet na sklizni objemnych hmot v Ces-
koslovensku jiZ koncem S$edesatych let. Na z&kladé rozsahlych ovéfo-
vacich zkouSek osmi typl zahrani¢nich sbéracich névésl, provedenych
ve Vyzkumném tustavu zemeédélské techniky v letech 1966 aZ 1967, bylo
rozhodnuto zaradit tento druh dopravniho prostfedku do Ceskosloven-
ské soustavy stroji pro komplexni mechanizaci zemé&dé&lské vyroby. Sbé-
raci naveésy totiZ prokazaly opodstatnénost svého pouZiti v zemédélské
velkovyrobé predevSim svoji vysokou dopravni vykonnosti, niZ$imi pfFi-
mymi ndklady na jednotku hmotnosti dopraveného materidlu a nizsi
energetickou naroc¢nosti, neZ tomu bylo u pracovnich postupli mecha-
nizované sklizné slamy a tenkostébelnatych picnin do té doby uZivanych
a zaloZenych na pouZiti sklizecich rezaCek a sbéracich list.

Na vyrobé sbéracich nédveésli pro Ceskoslovenské zemédélstvi se
vedle Agrostroje Prosté&jov podilely pfedevSim strojni a traktorové sta-
nice. PoCet sbéracich navésli pouZivanych v Ceskoslovenskych zemé-
délskych podnicich se postupné ustalil na 25 aZ 26 tisicich kusech.

Na prelomu 70. a 80. let nastava v konstrukci sbéracich néavést
v zahranic¢i kvalitativni skok. Sbéraci ndvésy jsou postupné vybavovany
pracovnim ustrojim, které umoZiiuje naklddany materidl kratce poie-
zat. RozteC nozl v Fezacim ustroji se sniZuje z ptivodnich 150 aZ 350 mm
na 40 aZ 50 mm, vyjimecné aZ na 20 mm. Spolehlivost sbéracich navést
podstatné& zvy3uji i rtzné druhy zafizeni chrédnici noZe frezaciho tustroji
proti poSkozeni v pripadé, Ze do plniciho kanédlu sbé&raciho ndvésu vnik-
ne cizi téleso. Kvili sniZeni mérného tlaku na ptidu jsou sb&raci navésy
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vybavovany tandemovymi nebo zdvojenymi ndpravami, které jsou cCasto
i odpruZené. Zatfizeni na ovladani pracovnich ustroji a dvefi nédstavby
z mista FidiCe usnadiiuje obsluhu a zvy3Suje dopravni vykonnost sbéra-
cich navésti. UZitetnd hmotnost sbéracich névési se zvySuje z 1,5 aZ
3 tun aZ na 5 tun a loZny objem z dfive b&Znych 20 aZ 25 mS3 na 50 m3.

Tyto zmény v konstrukci sb&racich navést zvySuji kvalitu prace vy-
kondvané sbéracimi ndvésy i jejich dopravni vykonnost a zlep3uji kul-
turu préace obsluhy. To umoZiiuje hovofit o ndstupu sbéracich navésu II.
generace.

Na zmény v konstrukci sbéracich ndvésiti v zahranic¢i reaguji i vyrob-
ci v Ceskoslovensku. Na zdkladé zkuSenosti s pouZivanim sb&racich na-
vésl v Ceskoslovenskych zemédélskych podnicich a podle nejnovéjSich
poznatkili v této oblasti, se zfetelem na vlastni vyrobni moZnosti, pfistu-
puji k vyvoji sbéracich navést II. generace a k nésledné vyrobé& pod
znaCkami MV 3-030 a MV 3-031.

METODIKA

Pro ovérovaci zkousky sbéracich navést byla ve Vyzkumném ustavu zemeédél-
ské techniky ve spolupraci se Statni zku$ebnou zemédélskych, potravinarskych
a lesnickych stroji v Praze, Vyskumnym ustavem poInohospodarskej techniky v Ro-
vince a GR STS a OZS v Praze-Vinofi vypracovana podrobna metodika.

Tato metodika zahrnuje vedle pozadavkii na technickou charakteristiku na-
vésu i postupy pro stanoveni udaju dulezitych pro celkové hodnoceni navésu z hle-
diska exploata¢niho a energetického. Exploataéni zkousky deéli metodika na polné-
-laboratorni (pfi kterych se zji§fuji napf. vykonnosti v nakladce a pfi vykladani,
ztraty nesebranim pfi nakladani, vyuziti uzite¢éné hmotnosti, stupen zaplnéni loz-
ného prostoru, dobu pomocnych operaci v prubéhu dopravniho cyklu atd.) a na
zkousky provozni, pii nichZ se podrobné sleduje éinnost sbéraciho navésu béhem
pracovnich smén a nejdulezitéjsi idaje pak béhem celosezénniho nasazeni. Energe-
tickd méfeni jsou vénovana stanoveni energetické potieby sbéraciho navésu jak
pro vlastni jizdu, tak i k pohonu pracovnich ustroji a dale pak zjiSté&ni spotieby
nafty pri praci soupravy traktoru se sbéracim navésem v jednotlivych éastech do-
pravniho cyklu. ’

VYSLEDKY

KoncepCni FeSeni Ceskoslovenskych sbéracich néavési II. generace
(MV 3-030 a MV 3-031) umoZiiuje nakldddni materidlu z radka vytvore-
nych napf. Zacimi stroji, Zdcimi mackaci ¢i shrnovaci a jeho pofezani,
pfepravu na misto uskladnéni nebo dal8iho uZiti a vyprdzdnéni materidlu
na zem, popiipadé davkovani materidlu do naslednych zafizeni. Sbéra-
ci ndvésy pouZivaji stejnd pracovni ustroji. LiSi se pouze velikosti né-
stavby a rozmeéry podvozku.

TECHNICKY POPIS SBERACICH NAVESU MV 3-030 A MV 3-031

Sbéraci navésy jsou vybaveny taZenym sb&racim ustrojim, Fetézovym
plnicim dstrojim a Fezacim ustrojim se dvéma Fadami pevnych noZg,
proti poSkozeni jiSténych pruZinami. Vyprazdiiovaci ustroji tvofi dva
podlahové dopravniky. Ram je svaren z tenkosténnych profild. Podvozek
mé tandemovou neodpruZenou nédpravu vybavenou vzduchovymi brzdami.
Velkoobjemova néstavba (obr. 1) je zhotovena ve spodni C&sti z pozin-
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1. Sbéraci naves MV
3-030 — The MV 3-030
self-loading trailer

=~ .

kovaného plechu, v horni ¢asti je vytvoFena latémi, strop uzaviraji pro-
vazy nebo popruhy.

Pracovni ustroji sbéracich ndvési jsou pohdnéna vyvodovym htide-
lem traktoru pfes pojistnou spojku. V pfedni Casti navésu je umisténa
pfevodovka pro pohon plniciho a sbéraciho tustroji. Bo¢nim hfidelem je
pohon veden od pfedni pfevodovky k zadni pFevodovce, kterd pohéni
podlahovy dopravnik.

VeSkeré pracovni orgdny névésu jsou ovladdény z Fidiciho paneluy,
umisténého v kabiné traktoru, pomoci elektropneumatickych ventilii
a vzduchovych nebo hydraulickych valcii (obr. 2).

V pfedni Casti oje je umisténo podpérné kolo. N4vésy se pFipojuji
do etdZového zavésu traktoru.

Zakladni technické udaje uvadi tab. I.

CHARAKTERISTIKA PRACOVNICH PODMINEK
Mé&rFeni pfi polné-laboratornich zkouSkach sbéracich névésii se usku-

Mex

tecnilo v letech 1983 aZ 1984 v provozovné Cim statniho statku Dobfi§.na

2. Panel pro ovladani
pracovnich ustroji na-
vésu umistény v kabiné
traktoru — Panel for
the control of the work-
ing units of a trailer in
the tractor cabin
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1. Zakladni technické tudaje ¢&s. sbéracich navésu II, generace — Basic technical
data on the Czechoslovak self-loading trailers of second generation

Sbéraci nivés
Udaj Jednotka i
MV 3-030 MYV 3-031
Celkova délka ' mm 10 950 8770 l
Celkova §ifka . mm 2500 2500
Celkovia vyska mm 3950 3850 l
LozZné rozméry ‘
Délka mm 8 800 5970 |
Sitka mm 2350 2370 |
Vyska mm 2850 2880
Lozna plocha m?2 13,6 10,3
’ Lozny objem m3 60,0 40,2
Vyska lozné plochy mm 1050 940 ‘
Rozvor mm 6000/1100 5000/900
Rozchod mm 2150 2220 i
Svétld vyska ‘ mm 445 330
Rozmér pneumatik = 12,5—-18 10—15
Pohotovostni hmotnost kg 4300 3500 i
Uzite¢na hmotnost kg 7 000 4200 [
Sbéraci tistroji !
Celkova §irka mm 1800 1
Sitka zébéru mm 1420 ‘
Roztet prsta mm 62 1
\ Pocet prsti ks . 48
Oth&ky min-1 150
Hmotnost kg 122
Obvodovi rychlost konct prsti m.s! 3,14
Plnici Gstroji .
Otacky hnaciho hridele min—! 70
Obvodova rychlost prstu m.s~1 0,82
Sitka plniciho kanilu mm 1440
Pocet hrabic ks 6
Hmotnost (v¢. fezaciho ustroji) kg 650
Rezaci ustroji ;
Poéet nozi (max.) ks 16 '
Nejmensi rozte¢ nozl mm 80
Uhel fezu e 50 az 55
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1I. Udaje o zemédélskych podnicich, ve kterych se uskuteénily polné-laboratorni

zkouS$ky — Data on farms where the field and laboratory trials were performed

“. geoa s Statni statek JZD

3 Mesy Jednotks Cim Mystice
Vyrobni oblast bramborarska bramborarska
Nadmotska vyska mm 350 az 400 460 az 560
Zemédélska pada ha 2000 1886
Orna puda ha 1700 1441
Primérna velikost pozemku ha 14 14,5
Svazitost, sklon pozemku ° 0az 14 0az 12
Piepravni vzdalenosti km 0,8 az 3,5 0,7 az 4,1

okrese Pfibram a v JZD Mystice na okrese Strakonice. Udaje o téchto
podnicich uvadi tab. II.

Velikost exploatacnich a energetickych ukazatelli ovliviiuji, vedle
vlastniho konstrukéniho FeSeni sbéracich navésli, predevSim fyzikal-
né mechanické vlastnosti sklizenych materiald. Udaje o materidlech
sklizenych pfi polné-laboratornich zkouSkéach jsou v tab. III.

VYKONNOST V NAKLADCE (Wj)

Vykonnost je vypoCtena z Casu potrebného k zaplnéni celého loZné-
ho prostoru sbéraciho navésu s pri¢tenim c¢ast na pripravu a ukonceni
naklddéani (tj. ¢asu na spusténi a zvednuti shéracCe, jeho odjiSténi a za-
jiSténi, zapnuti a vypnuti pohonu zafizeni pouZivanych pfi nakladéni)
podle vztahu:

M
W,=6.10"2, ——— t.h71
% T,n + T‘)n [ ]
kde: Mm — hmotnost materialu v lozném prostoru sbéraciho navésu (kg)

T1n — doba nakladani (min)
Ton — doba pomocnych operaci pri nakladani (min)

Vzhledem k tomu, Ze u obou typl sbéracich névésli jsou pouZita
stejna pracovni ustroji (sbéraci, plnici, Fezaci), li§i se vykonnosti v na-
kladce velmi malo, jak je patrno z tab. IV. Vyrazny vliv velikosti loZné-
ho prostoru na vykonnost v nakladce nebyl prokédzdn. Vykonnost v na-
klddce vSak podstatné ovliviiuje hmotnost naklddaného fadku, jak do-
kazuji napf. vykonnosti méFené u lu¢ni trdvy a pSeni¢né sldmy (obr. 3
a obr. 4).

VYKONNOST PRI VYKLADANI (W)

Vykonnost pfi vykladani je zavisla na konstrukénim reSeni vyprazd-
nlovaciho ustroji, tvaru néastavby, druhu a stavu pFepravovaného mate-
rialu. Vykonnost byla stanovena na zakladé zjisténi hlavniho Casu pfi
vykladani s pfi¢tenim doby pomocnych operaci pFi vykladani (odjiste-
ni a otevieni dvefi néstavby, zapnuti a vypnuti pohonu podlahového do-
pravniku, zavieni a zajiSténi dveri nastavby) podle vztahu:
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9861 — VMINHDIL VISTIAINIZ 9.2

IIT. Zakladni fyzikdlné-mechanické vlastnosti materialt sklizenych v pribéhu polné-laboratornich zkousek — The basic phy-

sico-mechanical properties of materials harvested during the field and laboratory trials

‘ Vlhkost materidlu Primérnd délka materidlu na radku Hmotnost materidlu na 1 m fadku

! Druh materidlu aritmeticky | smérodatni variaéni aritmeticky | smérodatna variaéni aritmeticky | smérodatna variaéni

pramér odchylka koeficeint pramér odchylka koeficient prumér odchylka koeficient
% % — mm mm — kg.m-! kg.m-1 —

Slama 17,2 2,7 0,15 324 63,9 0,20 1,3 0,51 0,34
Seno 13,2 2,05 0,15 321 30,1 0,09 2,5 0,08 0,03
Zavadlé picniny 38,2 4,5 0,12 366 102,9 0,28 4,0 0,14 0,13
Cerstvé picniny 77,4 3,6 0,05 321 63,6 0,20 5,7 0,62 0,11

IV. Vykonnosti v naklddce — Loading performance

Vykonnost v naklddce
Pracovni rychlost
Po& sbéraci navés MV 3-031 sbéraci ndavés MV 3-030
Dl | e | — .
materidlu 5 aritmeticky | smérodatna variaéni aritmeticky | smérodatni variaéni aritmeticky | smérodatna variaéni
. pramér odchylka koeficient pramér odchylka koeficient pramér odchylka koeficient
km.h-! km.h! — t.h-! t.h-! — t.h! t.h-! —
Sldma 41 7,6 2,44 0,32 12,6 6,2 0,49 13,9 2,6 0,18
Seno 6 6,6 0,16 0,02 16,8 0,6 0,03 16,8 0,9 0,05
Zavadlé )
picniny 10 6,7 1,77 . 0,26 25,3 5,2 0,20 22,7 0,36 0,02
Cerstvé
picniny 32 6,6 0,87 0,13 37,9 5,4 0,14 38,4 10,3 0,27
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3. Zavislost vykonnosti v nakladce na 4. Zavislost vykonnosti v nakladce na

hmotnosti fadkt — luéni trava — The hmotnosti fadkiG — pSeni¢nad slama —
dependence of loading performance on The dependence of loading performance
swath weight — meadow grass on swath weight — wheat straw
M
wW,=6.10"2 —2— t.h"1
g Tlv + TZU [ ]

kde: Mm — hmotnost materidlu v lozném prostoru sbéréciho navésu (kg)
T1v — doba vyprazdnovani lozného prostoru (min)
T2y — doba pomocnych operaci pfi vykladani (min)

Vykonnosti sbéracich navésa pii vykladani uvadi tab. V.

SOUCINITEL VYUZITI LOZNEHO PROSTORU yv

Soucinitel vyuZiti loZného prostoru, ktery vyjadfuje stupeti zaplnéni
loZného prostoru, je ddn vztahem:

— L’LV!L
Yv = v

kde: V, — objem nezaplnéné ¢&asti loZného prostoru (m3)

V — objem loZného prostoru (m3)

Znalost velikosti soucinitele vyuZiti loZného prostoru umoZiiuje po-
soudit vhodnost konstruk¢éniho provedeni velkoobjemové néstavby, a to
pfedevSim pro suché materidly. ZjiSténé vysledky uvadi tab. VI.

SOUCINITEL VYUZITI UZITECNE HMOTNOSTI yy
'

VyuZiti uZite¢né hmotnosti dopravniho prostfedku, charakterizované
souCinitelem vyuZiti uZite¢né hmotnosti danym vztahem

— Mm
YN —MN

kde: My — hmotnost materialu v lozném prostoru sbéraciho navésu (kg)
My — uziteéna hmotnost sbéraciho navésu (kg)

je dileZity ddaj urcujici vhodnost dopravniho prostfedku k pfepravé urci-
tého druhu materidlu.

Hodnoty soucinitele vyuZiti uZite¢né hmotnosti, zji§téné pfi polné-
-laboratornich zkouSkach ceskoslovenskych sbéracich néavést II. gene-
race, jsou uvedeny v tab. VII.
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VLIV POUZITI REZACIHO USTROJI NA VELIKOST
EXPLOTACNICH UKAZATELU

~ow

Vhodné fezaci ustroji umoZiiuje rozsSifit oblast vyuZiti sbéracich na-
vésli. Odstraiiuje pracné, energeticky néaro¢né, a tedy néakladné Fezani
dopraveného materidlu na staciondrnim pracovi$ti. Rozfezany material
maé vySSi uZitnou hodnotu.

PouZitim Fezaciho ustroji se zméni velikost exploatacnich ukaza-
teld dfive uvedenych. Primérné hodnoty zmeén téchto ukazatell vlivem
pouZiti fezaciho ustroji v souhrnu u obou typli sbéracich nadvésii jsou
uvedeny v tab. VIII.

Pfiklady zmén délek naklddaného materidlu v zdavislosti na poctu
nozl znazoriiuji grafy na obr. 5 aZ 7.

DISKUSE

V c¢lanku jsou uvedeny hlavni vysledky polné-laboratornich exploa-
tacnich zkouSek Ceskoslovenskych sbé&racich ndvési II. generace. Sbéraci
naveésy pracovaly v soupravé s typy traktord, které doporucil vyrobce.
Traktory vykazovaly prebytek vykonu a neomezovaly velikost vykon-

B2 —

T ] T IFr T T 1]
Xl | |
2% ‘Lf TS A “'—“? 12 m\ i : i =
gw____,i — ——‘ Es / \ | |
2 / \ | 8 / \ f !
z = 3 |
38 I | B : i | '
i N TN o
| ) f \J | J
0 200 400 600 B0 0 100 200 300 (0 8 600

DELKA CASTIC (mm) DELKA CASTIC (mm )

5. Cetnost délek p$eniéné slamy v loz-
ném prostoru sbéraciho navésu bez po-
uziti rezaciho ustroji — The frequency
of the lengths of wheat straw in the
loading space of a self-loading trailer
without chopping unit

N
™~

CETNOST (%)
» s 6
— |

TN

300 400 ]
DELKA éﬂsnmﬁ
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6. Cetnost délek pseniéné slamy v loz-
ném prostoru sbéraciho navésu pii po-
uziti osmi nozt v frezacim ustroji —
The frequency of the lengths of wheat
straw in the loading space of a self-
-loading trailer with the wuse of an
eight-knife chopping unit

7. Cetnost délek p$eniéné slamy v loz-
ném prostoru sbéraciho navésu pri po-
uziti 16 nozt v fezacim ustroji — The
frequency of the lengths of wheat straw
in the loading space of a self-loading
trailer with the use of a sixteen-knife
chopping unit



V. Vykonnosti pfi vykladani — Unloading performance

j Vykonnost pfi sklddani ’
i -
‘ sbéraci navés MV 3-031 sbéraci navés MV 3-030
Druh Pocet : s .
materialu méfeni | 2TFMe- sméro- variagni | 2T | SMEMO- | oo aéni
k) datnd koeficient ticley datnd koeficient
‘ prumér | odchylka prumér | odchylka &
|
t.h-1 t.h-1 — t.h-! t.h-1 -
| Sldma 20 784 | 21,30 0,27 100,4 | 37,6 0,37
| Seno 3 76,7 3,24 0,04 97,4 1,2 0,01
| Zavadlé picniny 5 81,2 7,30 0,09 140,6 5,8 0,04
; Cerstvé picniny 15 140,2 29,16 0,27 145,1 4,5 0,03
VI. Soucinitele vyuziti lozného prostoru — Coefficients of the utilization of loading
space
| Souginitel vyuziti loného prostoru yy l
! o sbéraci ndvés MV 3-031 sbéraci ndvés MV 3-030 ’
} Druh Pocet |
materialu méreni K B K |
\ aritme- | sméro- | o . . | aritme- sméro- Vst |
\ ticky damnd | o e tcky datng | T
| prumér | odchylka prumér | odchylka ochclen
| Slama 15 0,87 0,09 0,10 0,93 0,04 0,04
Seno 3 0,93 0,01 0,01 0,95 0,005 0,005
Zavadlé picniny 5 0,91 0,04 0,04 0,90 0,03 0,03
| Cerstvé picniny 9 0,45 0,08 0,18 0,45 0,04 0,09
\
VII. Soucinitele vyuziti uzitecné hmotnosti — Coefficients of the utilization of

efficient load

Soucinitel vyuziti uzite¢né hmotnosti y 5
Pocet sbéraci navés MV 3-031 sbéraci navés MV 3-030
Druh S d
7% méreni
matenl n aritme SmMEro aritme sméro
ticky | dam | VARAR | Thopy | amg bt o
prumér | odchylka prumér | odchylka clen
Slama 20 0,39 0,08 0,20 0,46 0,10 0,21
Seno 3 0,40 0,03 0,07 0,57 0,02 0,03
| Zavadlé picniny 5 0,61 0,12 0,20 0,83 0,08 0,01
Cerstvé picniny 15 0,89 0,10 0,11 0,90 0,05 0,05

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1986 279



VIII. Primérné hodnoty zmeén exploata¢nich ukazatelu vlivem pouziti Fezaciho ustro-
ji — Average values of the change in exploitation parameters owing to the effect
of a chopping unit

Relativni zmény ukazatela (%) [
1 T 8 nozu 16 nozti
bez noZi St zavadlé slkaa zavadlé [
picniny picniny !
- - i
i Vykonnost
i |
— pii nakladéani (W5) 100 82 77 69 62 |
— pfi vykladani (W) 100 114 110 128 122 l
Souginitel vyuZiti uzite¢né hmotnosti !
‘ (629) 100 116 118 128 130 ’
Soudinitel zaplnéni loZzného prostoru :
i ) 100 107 103 114 110 }

nostnich ukazatelll. Velikost privddéného to¢ivého momentu byla ome-
zena nastavenim pojistné spojky na vstupnim hfideli pfevodového ustroji
sbéraciho névésu.

Velky rozptyl u hodnot vykonnosti v nakladce, pfedevSim u slamy
(tab. IV), byl zplisoben zna¢nym rozsahem hmotnosti naklddanych Fad-
ki (tab. III). NiZ8i hodnoty vykonnosti v naklddce byly zplisobeny niz-
kymi vynosy sklizenych stébelnin a nerovnostmi povrchu pole, které

M

omezovaly nejvy$8i rychlost pfi nakladani pfibliZné& na 9 km.h-L

Vysoké vykonnosti pfi vykladce (tab. V) umoZiiuje vhodny tvar vel-
koobjemové néastavby a predevsim Gcelna konstrukce dveri.

Ovladani pracovnich tstroji sbéracich navéslt z mista FidiCe umoz-
nilo podstatné zkratit dobu pomocnych operaci pri nakladani a zejména
pfi vykladani proti dob& pomocnych operaci u sb&racich nédvésii dopo-
sud pouZivanych v Ceskoslovenském zemédélstvi.

O vhodné konstrukci velkoobjemové néstavby svédcéi i vysoké hod-
noty soucinitele vyuZiti loZného prostoru (yy) u suchych materialt (tab.
VI). P¥i sklizni Cerstvych picnin je vSak vyuZiti loZného prostoru malé.
Pfi dosaZeni uZitecné hmotnosti je nastavba zaplnéna u obou typl asi
ze 45 Y. :

Z velikosti souCinitele vyuZiti uZitecné hmotnosti (yy) je zfejmé, Ze
pouze u Cerstvych a madalo zavadlych picnin je moZno vyuZit uZitecné
hmotnosti sb&racich navést (tab. VII). U suchych stébelnin, které maji
nizkou objemovou hmotnost, je uZitetnd hmotnost vyuZita obvykle ze
40 aZ 50 %.

PouZitim Fezaciho ustroji se sice sniZuje vykonnost v nakladce (tab.
VIII), ale zaroveil se zvySuje vykonnost pfi vykladani, velikost soudi-
nitele vyuZiti loZného prostoru i soucinitele vyuZiti uZite¢né hmotnosti.
VyS85i vyuZiti uZite¢né hmotnosti se pfiznivé projevi pfedeviim ve vy3si
dopravni .vykonnosti, a to zejména na vétsi pfepravni vzdéalenosti.
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ZAVER

Polné-laboratorni exploatacni zkouSky Ceskoslovenskych sbéracich
n4veésl II. generace (MV 3-030 a MV 3-031), pfedevSim zkou$ky vykon-
nosti pfi nakladadni a vykladani, zjiSténé velikosti souciniteldi vyuZiti
loZného prostoru a uZiteCné hmotnosti spolu s vysledky charakterizuji-
cimi vliv Fezaciho ustroji na tyto exploata¢ni ukazatele, prokéazaly vhod-
nost konstrukéniho feSeni pracovnich tstroji a velkoobjemové néstavby
t&chto sbéracich navési. Sbéraci navésy II. generace budou Géinnym pro-
stfedkem ke zvySeni produktivity prdce v dopravé pri sklizni objemnych
hmot. '

Doslo dne 8. 1. 1986

CbIPOBbl, O. — MOANEPA, B. — KMHKOP, . (HayuHo-uccneaoBaTenbCkWii WHCTUTYT
CenbCKOX03MCTBEHHOMW TexHuku, [para- Pxenb;; MTC Crpakonuue): Monesbie u naGo-
paTopHble 3KCnAyaTayuMOHHble WCNBLITAHWA UYeXOCNoBaukux nonynpuuyenos-nog6opwukos |l
nokonenwua. Zemeéd. Techn., 32, 1986 (5) : 271-282.

Nonynpuuensi-nog6oplinky 1| NOKONEHWs yNyuylwalT NPONYCKHYK CMNOCOGHOCTb M KauyeCTBO
BbinonHAeMon paboTbl. Pa6oune opraHbl ynpasnsioTcs C kaGuHbl TpakTopa, uto obneruaer
ob6cnyxveaHue. B nonesbix U NaGopaTOPHbIX UCMBITAHUAX 3TU UEXOCNOBALKUE NOAGOPLIMKU
BecoM 4200 u 7000 kr nokasanu yAOBNETBOPUTENbHOE KOHCTPYKTOPCKOE PpEelueHUE OpraHos.
OHKM BbICOKONPOM3BOANTENbHBI NPU NOTPY3KE M pa3rpyske. YCTaHOBNEHHblE KO3MMULMEHTbI
MCNONb30BaHUs rPy30BMECTUMOCTM W NONE3HOrOo BeCa MNOATBEPXAalT UuenecoobpasHoOCTb
KPYNHOOGbEMHOW HAACTPOWKM. Pexywuit annapaT NO3BONSET 3aMETHO CokpawaTb ANUHY
norpyxaemoro matepuana.

NPOU3BOAMUTENbHOCTb; KauecTBO paboTbl; 06CNyXUBaHUE; KOIMDMULUEHT UCMNONb3OBaHUSA TpY-
30BMECTUMOCTH; KOIMMULMUEHT NONE3HOro BeCa; ANMHA NOrpyXaemoro matepuana

SYROVY, O. — PODPERA, V. — KINKOR, J. (Research Institute of Agricultural
Engineering, Praha-Repy; Machine and Tractor Stations, Strakonice): The Field
and Laboratory Exploitation Testing of the Czechoslovak Self-Loading Trailers of
the Second Generation. Zeméd. Techn., 32, 1986 (5) : 271-282.

The second-generation self-loading trailers increase transport performance and the
quality of work. The working units of the machine are controlled from the cabin
of the tractor, which simplifies operation. In the field and laboratory tests, the
design of the working units of the Czechoslovak second-generation self-loading
trailers was proved to be fully suitable. The trailers are very efficient during both
loading and unloading. The coefficients of utilization of the loading space and
effective load prove how well-designed the high-volume crates are. The chopping
unit enables a substantial reduction of the particle length of the loaded material.

performance; quality of work; operation; coefficient of utilization of loading space;
coefficient of effective load; particle length of loaded material

SYROVY, O. — PODPERA, V. — KINKOR, J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik,
Praha-Repy; Maschinen- und Traktoren-Station, Strakonice): Feld- und Labor-
exploitationspriifungen tschechoslowakischer Sammelwagen der II. Generation. Ze-
meéd. Techn., 32, 1986 (5) : 271-282.

Einachssammelwagen der II. Generation steigern die Transportleistung und die
Qualitidt der Arbeiten. Die Betidtigung der Arbeitsorgane wurde in die Schlepper-
kabine verlegt, wodurch die Bedienung erleichtert wird. Die tschechoslowakischen
Sammelwagen der II. Generation von 4200 und 7000 kg Nutzlast erwiesen bei den
Feld-Labor-Prifungen die Eignung der Konstruktionslosung der Arbeitsorgane.
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Diese sind sowohl beim Be- als auch beim Entladen leistungsstark. Die ermittelten
Koeffizienten der Nutzlast- und Laderaumausnutzung beweisen die Zweckmafig-
keit der Ausfiihrung des groBraumigen Héickselaufbaues. Das Schneidewerk er-
moglich es, die Linge des verladenen Materials wesentlich zu verkiirzen.

Leistung; Arbeitsqualitdt; Bedienung; Laderaumausnutzungskoeffizient; Nutzlast-
ausnutzungskoeffizient; Liange des verladenen Materials

Adresy autoru:

Ing. Otakar Syrovy, CSc, ing. Vaclav Podpéra, Vyzkumny ustav zemeédeél-
ské techniky, K Sancim 50, 163 07 Praha-Repy
Ing. Jaroslav Kinkor, CSc., Strojni a traktorova stanice, Strakonice
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ZAKLADNI PARAMETRY VYROBNY NIZKOTEPLOTNICH USUSKU
A LISOVANYCH KRMIV PRO SKOT

K. Chmelik, P. Jevié, J. Souhrada

CHMELIK, K. — JEVIC, P. — SOUHRADA, J. (Vyzkumny ustav zemédélské
techniky, Praha-Repy): Zdkladni parametry viyrobny nizkoteplotnich suski
a lisovanych krmiv pro skot. Zeméd. Techn., 32, 1986 (5) : 283-294.

Zakladni vysledky ovéfovani kliéovych stroji komplexni linky pro vyrobu
nizkoteplotnich ususki a lisovanych krmiv se sklady jsou porovnany se sta-
novenymi ukoly. Vyrobni postup nizkoteplotniho suSeni umoziuje pri dosou-
Seni se vstupnim vlhkostnim podilem cca 55,6 9, snizit spotfebu na 0,143 t
mérného paliva na tunu ususkd. Tento udaj odpovidd planovanému ecili, tj.
0,08 az 0,18 t mérného paliva na tunu udsuskt pfi 35 az 659, vstupni su§iné.
Rovnéz tak je pri lisovani usu$ku snizen planovany ukazatel (45 kWh.t-1)
minimalné o 309, Po vyhodnoceni vysledkti byla navrzena zakladni sestava
strojni linky a zpresnény agrotechnické a zootechnické pozadavky. Uvedené
linky jsou zarazeny do ¢eskoslovenské soustavy stroju.

nizkoteplotni kontinualni su$arna; lisovani krmiv; briketovaci a tvarovaci lis;
vykonnostni a energetické parametry

Dlouhodoby program rozvoje zemeédélstvi a dalSich odvétvi zabezpe-
Cujicich vyZivu lidu klade dfiraz na riist objemu a zejména kvality objem-
nych krmiv. Jde o jeden ze zdkladnich predpokladi dalsi intenzifikace
ZivoCiSné vyroby a zvySovani sobéstacnosti v obilovinach. Zaroveii s tim
zdlraziiuje program nezbytnost sniZovat energetickou naroc¢nost zemé-
délské vyroby vyuZivanim uspornéjSich technologickych postupi.

Vysokoteplotni suSarenstvi, které se vyznamnou meérou podili na roz-
voji Zivoc€iSné vyroby, je energeticky znac¢né naro¢né. Zemédélsko-potra-
vinafsky komplex spotfebovava 30,3 % z celkové spotfeby lehkych top-
nych oleji (LTO) v ndrodnim hospodafstvi (rok 1983). Budouci moZnosti
dodavek LTO do zemédélstvi jsou limitovany a v obdobi let 1980 aZ 1990
pfedstavuji stdly pokles o vice neZ 5,7 % rocnég, pfiCemz dvé tietiny vy-
sokoteplotnich suSdren pouZivaji jako paliva LTO. Vznikéa tedy nutnost re-
Sit nové vzniklou situaci v souladu s moZnostmi narodniho hospodaistvi
ve zdrojich LTO pfi vytvofeni podminek trvale- zabezpecovat 350 aZz
370 tisic tun vysokoteplotnich vitaminéznich tGsuSki ro¢né. Vysokoteplot-
ni asuSky maji nezastupitelnou funkci v primyslové vyrob&€ krmnych
smési predevSim pro monogastrickd zvifata. DalSich nejméné& 330 tisic
tun asuSkl ro¢né bude nutné zabezpeCovat novym technologickym po-
stupem — nizkoteplotnim suSenim zejména zavadlych picnin.

METODA
Cilem feSeni bylo na zdkladé vyzkumu technologie vyroby suchych lisovanych
krmiv pro skot a jejiho technického zajisténi dosdhnout spotieby:

— 0,08 az 0,18 t m. p. na 1 t ususku pfi 35 aZ 65 9, vstupni susiny,
— maximalné 45 kWh elektrické energie na 1 t lisovanych krmiv.
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Pro vyzkum vyroby suchych lisovanych krmiv byl vybudovan funkéni model
vyrobny nizkoteplotnich usu$kt a lisovanych krmiv se sklady. Postup feSeni byl
usnadnén a urychlen kromé jiného vymeénou a spoleénou praci na nékterych uzlech
strojnich linek vybudovanych a ovérenych jak v CSSR, tak i v SSSR v ramci dvou-
stranné veédeckotechnické spoluprace mezi Vyzkumnym ustavem zemédélské tech-
niky Praha a VIM Moskva.

VLASTNI PRACE

Vyrobna nizkoteplotnich dsuski lisovanych krmiv pro skot se sklady
byla vybudovéana jako funk&éni model VOZT Praha v JZD Blatnice. Tento
funkéni model slouZil k ovéFeni a vyzkumu vyrobniho postupu nizko-
teplotniho suSeni, lisovani krmiv — briketovdni — a skladovani mezi-
produktd a hotovych krmiv. SouCasné se na ném ovéfovaly strojni prvky
a prototypy, které tyto vyrobni postupy zajiStuji. Provozné je vyrobna
urcena:

— k vyrob& cca 2000 t nizkoteplotnich dsusSkii picnin, event. dal$ich
materiald,

— k vyrob& minim4lné 4000 t briketovanych a tvarovanych krmiv
pro skot, bud jednosloZkovych nebo vicesloZkovych, dopliikovych (i kom-
pletnich),

— ke skladovani potfebnych provoznich zasob volné& loZenych niz-
koteplotnich dsuskii ve véZovych skladech VST 12/20 s celkovou kapaci-
tou 8000 m3 a sldmy ve v&Zovych skladech s kapacitou 8000 m3; déle ke
skladovani hotovych lisovanych krmiv (briket a tvarovanych krmiv)
i sypkych surovin v halovém boxovém skladu s celkovou kapacitou
4000 m3.

Technologické schéma vyroby je zndzornéno na obr. 1.
Linka miiZe zajiStovat tyto vyrobni postupy:

— SuSeni zavadlych picnin s Gsu$ky ve formé volné loZené Fezan-
ky: picniny urCené k suSeni (vojt&Ska, jetelotrdva) se ve spravném vy-
vojovém stadiu posekaji Zacim mackacem E 301 a podle potFeby se obra-
ti za jeden aZ% dva dny v zéavislosti na prib&hu klimatickych faktori;
pfi priim&rném obsahu su$iny v rozmezi 35 aZ 65 % se shiraji a fezaji
na délku 40 aZ 150 mm. Rezanka se vyloZi vyklopenim v prostoru pied
suSdrnou (cca 300 m?). Rezanku dopravuje na vkladaci dopravnik su-
Sarny (1) celni nakladac. Po usuSeni je Fezanka dopravovédna doprav-
nikem (2) do déavkovaciho zasobniku (4) nebo p&sovym dopravnikem
(3) do mobilniho prostfedku. Z vyrovndvaciho zasobniku pfes pésovou
védhu (5) a soustavu dopravnikii (3) je vedena do vzduchového doprav-
niku VVPL-300 (30) a z n&j do v&Zového skladu VST 12/20 (32).

— SuSeni zavadlych picnin s tsuSky ve formé jednosloZkovych
briket: Vyrobni postup je shodny s pFedchozim postupem aZ Kk pozici
(5). Odtud je Fezanka dopravovana pied dvoucestnou klapku do vice-
komponentniho misi¢e (6) a z néj Snekem (24) do briketovaciho lisu
PBS-5 (25). Brikety jsou kapsovym dopravnikem (2) dopravovany do
chladi¢e (27) a soustavou pdasovych dopravnikli (neni vyznacCeno) do
halového skladu. Podle podminek 1ze brikety naskladnit i do mobilnich
prostfedkd k odvozu mimo v§robnu.

— Vyroba briket pro skot na bazi Gsudkidi a slamy: Usudky ve for-
meé volné loZené Fezanky se vybiraji z véZovych skladi (32) vybiracem
(31). Shozovou Sachtou padaji na pasovy dopravnik (3) a soustavou pa-
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1. Technologické schéma vyrobny nizkoteplotnich usus$ki a lisovanych krmiv pro
skot — Technological diagram of the plant for the manufacture of low-temperature
drying products and pressed feeds for cattle

1 — nizkoteplotni kontinualni su§arna 19 — zasobnik premixt ZS 15 (15 m3)
2 — dopravnik 20 — kontrolni pasova vaha VD 500
3 — pasovy dopravnik : 21 — davkovaci ¢erpadlo melasy

4 — davkovaci zasobnik 20 m3 22 — zasobnik melasy

5 — kontinuélni pasova vdha 3,5 t.h-1 23 — provozni zadsobnik melasy

6 — viceslozkovy misi¢ 5 t.h-! 24 — michaci $nekovy dopravnik

7 — nasypny kos DSZ-400

8 — Snekovy dopravnik 25 — briketovaci lis PBS-5

9 — korec¢kovy elevator 26 — tvarovaci lis TL 800/701

10 — zasobnik zrnin 8 m3 27 — pasovy chladié

11 — davkovaé¢ sypkych komponentl 28 — expediéni zdsobnik

12 — Srotovnik UH 63/B 29 — stacionarni tenzometrické vazici
13 — odprasovaci komora zarizeni

14 — michaci zdsobnik SMK 130 30 — vzduchovy dopravnik

15 — vaha 31 — rozrovnavaé a vybiraé¢ RVSV 150
16 — nasypny ko$§ mikrokomponentu 32 — vézovy sklad nizkoteplotnich

17 — zlabova michaé¢ka ZM 110 udsusku VST 12/20

18 — kontinudlni pasova vaha 33 — davkovaci dopravnik DOD 3.1

. sovych dopravnikli se dopravuji do vyrovnavaciho zasobniku (4 a pozice
A) a odtud pfes kontinudlni pdsovou vahu (5) do vicekomponentniho
misice (6).

Dal3i komponenty postupuji ve vyrobné takto:

— primyslové krmné smési se davkuji objemovymi ddvkovaci SDE
160 (11) ze zasobnikd (19) a dopravnimi cestami (8, 3, 9) pFfes vahovy
davkovacé VD 500 (20) jsou dopravovany do vicekomponentniho misice;

— zrniny (event. granulovanda travni moucka) se prijimaji koSem
(7) a dopravuji (8, 9) do zasobnikd (10) o objemu 8 m3. Z t&chto zasob-
nikli jsou davkovaci (11) davkovany do kladivkového S3rotovniku UH
63/B (12) a z n&j do michaciho zasobniku SMK 130 (14). Ten je osazen
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snimaci dolni a horni hladiny, které ovlddaji chod Srotovniku a jemu
predchéazejicich strojnich prvki;

— minerdlni latky a macovina — po odvazZeni na vaze (15) — se
dopravuji z pifijmového koSe (16) koreckovym elevatorem (9) do Zla-
bové michatky ZM 110 (17). Po promichani se pfesypou do zasobniho
prostoru michaCky a odtud jsou davkovany vahovym mikroddvkovacem
VDM 250 a dopravnimi cestami (8, 9) jsou vedeny do vicekomponentniho
misice (6);

— melasa se dopravuje z.nadrZe (22) do provozni nadrZe (23)
a odtud je dadvkovéana Cerpadlem (21) do vicekomponentniho misice (6).
Za Cerpadlem je paralelné zafazen elektronicky pritokomeér;

— suché slama se privadi sbéracimi vozy a vyprazdiiuje se smérem
dozadu na davkovaci dopravnik DOD 3 (33), nebo se odebird vybiracim
a plnicim zafizeni RVSV 150 (31) z véZovych skladi SVT 12/20 (32)
a soustavou pasovych dopravnikii pfes drti¢ do cyklonu slamy a vice-
sloZkového misice.

VYSLEDKY

Zakladnimi prvky strojni linky pro vyrobu suchych lisovanych kr-
miv pro skot jsou nizkoteplotni suSdrna AA 121 CD SCOLARI a briketo-
vaci lis, mezi nimiZ je volna vazba; mezizdsobnikem je davkovaci za-
sobnik s pasovou vahou. SuSeni zajiStuje nizkoteplotni suSarna.

USEK SUSENT{

Suseni zajiStuje nizkoteplotni suSdrna AA 121 CD SCOLARI (obr. 2).
Jde o tunelovou suSarnu s jednim predsouSecim pasem a Zlabem, ve kte-
rém je suSend pice dopravovdna a promichdvadna dvéma dopravnimi ro-
tory. Maximalni tepelny vykon suSarny je 2500 kW, regulovatelny v roz-
sahu 10 aZ 100 %. Teplotu lze nastavit v rozmezi 50 aZ 160 °C. Instalo-
vany elektricky vykon ¢ini 58,45 kW. V tab. I jsou uvedeny zakladni vy-
konnostni a energetické parametry této su$arny. Maximdalni prilito¢né
hmotnost tGsuSkli v poZadované délce Fezanky se pohybuje mezi 1600
aZ 1700 kg .h~1. Vy$ka vrstvy byla nastavovdna v zavislosti na vstupni
vlhkosti suSené pice a teploté suSiciho prostfedi v rozsahu 100 aZ
330 mm. Horni hranice je maximalni technologickou vySkou vrstvy su-
Sené pice a je dana vy3kou osy dopravniho rotoru nad pevnym roStem;
tato vySka ¢ini 400 mm. Na predsouSecim péasu je vySka vrstvy pice kon-
stantni a pohybuje se v zavislosti na vstupni vlhkosti pice v rozmezi od
70 do 100 mm. Optimdalni teplota odchézejiciho suSiciho prostfedi (mé-
Fena na vystupu ze suSarny v odpraSovaci komofe) je 40 aZ 68 °C.
S ohledem na poZarni bezpecnost nesmi jeji nejvy33i hodnota prekro-
Cit teplotu 80°C. Na tuto hodnotu je nastaven pojistny termostat su-
Sarny.

Vysledky odpovidaji cilim zadani. PF¥i dosouSeni zavadlé pice s vlh-
kostnim podilem 55,6 % na kone&nych 11,4 % dosahuje suSarna vykon-
nosti 1500 kg.h~1 v tdsuScich a spotfeba tepla na 1 kg tsu$kl cCini
4,2 MJ]. Mérn4 spotfeba tepla na 1 kg odpafené vlhkosti mé& pak hodnoty
4,22 M]. Vztahneme-li hmotnost celé suSarny k jeji hodinové vykonnosti
v tsuscich, pohybuje se tato hodnota od 27 do 9,5 kg . kg~!.h~1. Hodino-
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2. Nizkoteplotni susarna AA 121 CD — The AA 121 CD low-temperature drier

va spotifeba elektrické energie byla v rozsahu 35 aZz 45 kW . h~1, pfiemz
nizs8i hodnota odpovida vyS3i vstupni vlhkosti suSené pice. V tomto pfi-
padé je doba pohybu dopravnich rotordi, jako zdkladni parametr pro
nastaveni suS$iciho rezimu, mensi a zvySuje se s klesajici vstupni vlh-
kosti suSené pice. Mérna spotreba elektrické energie je v rozsahu od
41 do 29 kWh . t~1 vyrobenych tsuski.

USEK LISOVANTI

Lisovani zajiStuji jednak tvarovaci lis typu TL, sériové vyrabény
v TMS Pardubice, jednak briketovaci lis PBS-5 (obr. 3). Je vysledkem
dvoustranné spoluprdace mezi VUZT Praha a VIM Moskva. Pevnd matri-
ce s vnitfnim primérem 1210 mm mé& 60 lisovacich komor s rozméry
pFicného fezu 40 X 45 mm. Prifez Komor dlouhych 358 mm je z Casti
(v délce 258 mm) ve vertikalni roviné hydraulicky ménitelny. Dvé liso-
vaci rolny o praméru 500 mm, uchycené na spole¢ném rameni, vykona-
vaji obecny rovinny pohyb. UnaSivy rotacni pohyb zajiStuje hridel ota-
¢ejici se thlovou rychlosti 16,7 . s~ 1. Lis je osazen elektromotorem o vy-
konu 103 kW.

Vysledky vykonnostniho a energetického méfeni obou typt listi uva-
déji tab. II a III. Lis typu TL vyrabél krmivo o priméru 20 mm a lis
PBS-5 brikety o pri¢ném rozméru 40 X 45 mm. Objemovad hmotnost tva-
rovaného krmiva @ 20 mm d¢inila 530 kg . m~3 a briket 400 kg . m~3. Roz-
bor délky castic v lisovanych krmivech uvadi tab. IV. Podle schvéle-
nych agrotechnickych poZadavki (ATP) musi podil ¢astic v jednom roz-
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I. Z4akladni vykonnostni a energetické parametry susarny AA 121 CD SCOLARI —
The basic performance and power parameters of the AA 121 CD SCOLARI drier

Vlhkost pice Mémfe;‘f:‘feba Délka fezanky (mm)
Teplota ;
Vykon-
g B | o sugit | mostv | oo kg | Ba1ke [ qo | 41 | 61 | 81 | nad
pocatecni | konecna komory ususcich asuska odpafené | 4o 60 80 100 100
©C) kg) (M] vlhkosti
kg-1) MJ.
(%) ' kg %
84,14 10,07 160 600 18,400 3,941 76 10 6 4 4
75,85 8,12 110 720 9,551 3,410 60 19 5 10
74,57 12,59 125 850 8,716 3,576 60 18 7 8 7
71,17 13,01 160 1000 9,160 4,539 30 26 24 9 12
63,11 7,70 160 1210 7,080 4,707 30 25 24 9 12
56,49 9,52 160 1400 8,110 4,730 30 25 24 9 12
55,60 11,40 150 1500 4,200 4,220 35 26 21 7 11
51,60 12,20 120 1310 3,830 4,920 35 24 23 5 13
50,20 10,80 140 | 1490 3,630 4,800 36 20 25 9 10
48,10 11,45 110 1280 3,440 4,980 31 28 24 3 14
47,05 13,54 145 1620 3,080 4,880 28 30 26 6 10
45,31 12,02 100 1120 3,110 5,110 31 22 28 5 14
42,50 14,02 80 990 2,670 5,410 12 29 24 26 9
40,50 13,84 70 940 2,520 5,640 11 35 20 20 14

Pozndmka: vyhrevnost zemniho plynu podle Jihomoravskych plynaren je v JZD Blatnice
(9600 — 10 9%) = 8640 kcal.m—3 = 36,174 MJ.m™3

3. Briketovaci lis PBS-5
— The PBS-5 briquett-
ing press
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1I. Vykonnostni a energeticka charakteristika prototypu lisu PBS 5 — The perform-

ance and power characteristics of the PBS 5 press prototype

Receptura
slama kukufiény b vl I ol e
sldima | a l';s?ﬁlek ususek Srot Yl melasa W, p Pus D o
: (t.h1) (kW) (kWh.t-1)
(%)

— — — — — - 7,60 =

== - 97 - 3 9% vody 1,60 40,36 24,84

- 61 — 31 8 2,34 79,50 34,00

62 — — 30 8 2,40 67,50 28,10

- — 97 — 3 9, vody 2,50 60,50 24,20

65 — — 27 8 2,60 76,50 29,40

— 68 — 25 7 2,80 81,60 29,14

— 70 — 23 7 3,04 78,40 25,80

o — 97 — 3 9% vody 3,42 74,50 20,80

— 76 — 18 6 3,60 78,40 21,77

— — 97 — 3 9% vody 3,80 68,80 18,10

meéru rovnych nebo delSich neZ 10 mm ¢init v tvarovaném krmivu nejmé-
né 30 % hmotnosti z hmotnosti pouZitého objemného krmiva, s podilem
do 30 %; s objemnym krmivem pfes 30 % hmotnosti — minimalng 15 %.
Pevnost briket byla zjiStovdna Kahlovym tvrdomérem v podélném smé-
ru, po 24hodinové stabilizaci odectena v kp.cm~2 a pFepoctena na MPa.
Pohybovala se v rozmezi 1,04 aZ 1,8 MPa, podobné u tvarovanych krmiv

III. Vykonnostni a energeticka charakteristika lisu TL 701 — The performance and
power characteristics of the TL 701 press

Receptura
sldma Vykonnost Stiedni Mérna
ausulek | . . kukufiény lisu prikon spotieba
slima v poméru ususek $rot melasa W Pys ais
151 (t.h™1) (kW) (kWh.t-1)
(%)

— - — — - - 23,20 -
- - 10 72,0 18,0 1,18 51,10 43,30
47 — — 42,5 10,5 2,00 61,00 30,50
[ 52 - - 39,0 9,0 2,20 68,80 31,00
— 54 — 38,0 8,0 2,27 57,03 25,12
58 - — 34,0 6,0 3,00 77,00 25,70
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IV. Rozbor délky ¢astic lisovanych

pressed feeds

krmiv — An analysis of the particle length of

Délka ¢éstic (mm)
Druh lisovaného krmiva
10 10—20 20—30 30—40
Tvarované krmivo @ 20 mm 89,8 10,2 — —
Brikety 45 x 45 mm 78,1 15,6 4,5 1,8

z lisu typu TL v rozsahu 1,17 aZ 2,27 MPa. Lisovana krmiva byla odebra-
na za lisem. ATP poZaduji po procesu stabilizace, tj. 24 hodiny po vyrobg,
pevnost v rozmezi 0,8 aZ 1,5 MPa. Zjisténé vysledky v zdsadé€ odpovidaji
poznatkiim zahrani¢nich vyzkumnych dstavi (Curley, 1973; Mar -
chand a Shepperson, 1973), podle kterych dochéazi k vét8§i kom-
presi u lisd s plochou matrici (TL) neZ u lisi s prstencovou matrici
(PBS). Lisy s plochou matrici jsou z tohoto diivodu energeticky néaroc-

4. Zakladni sestava strojni linky nizkoteplotniho suSeni, lisovani a skladovani krmiv
— The basic set of machines of the line for the low-temperature drying, pressing
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nizkoteplotni kontinualni susarna 1—2 t.h-1

kore¢kovy dopravnik

pasovy dopravnik

davkovaci zasobnik 20 m3
kontinualni pasova vaha 3,5 t.h-1
misi¢ 5 t.h-1

briketovaci lis PBS-5

pasovy chladi¢ s tridicem odrolu

zasobnik finalniho produktu se zarizenim pro expedici

tenzometrické vazici zarizeni

regulaé¢ni davkovaci ¢erpadlo tekutych komponentu

kontinualni $nekové davkovac¢e DK 2 nebo DK 4

vzduchovy dopravnik
plnici a vybiraci zarizeni RVSV 150
vézové sklady stébelnin SVT 12/20
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néjsi a dochdzi u nich k vy38imu podrceni lisovaného produktu. Mérné
spotfeba elektrické energie se pfi lisovani krmiv z pofezané suché pice;
event. slamy, pohybuje u obou lisii v rozmezi 18 aZ 43 kWh.t"1. Pri-
tofnou hmotnost vy$s$i nez 3,8 t GsuSkl dopravni cesty pfed lisem ne-
propusti. Vykonnost vy$si nez 3 t. h~1 pfi zastoupeni objemné sloZky nad
cca 60 % v krmivu tvarovaci lis TL rovn&Z nezpracoval a ucpéval se.

S ohledem na periodické vyprazdiiovani tsudkii z nizkoteplotni su-
Sarny AA 121 CD je za ni zafFazen vyrovnavaci ddavkovaci zdsobnik s pa-
sovou vdhou 3,5 t.h~1 (obr. 1, pozice 4, 5). Plni funkci jednak davkovace
usuSkl pred jejich zpracovadnim lisovdnim, jednak zdsobniku pro stabili-
zaci .Usudkl pred jejich skladovanim ve v&Zovych skladech SVT 12/20;
je prototypem VUPCHT Hradec Kralové (Poldk a Maly, 1985). P¥i
spravné funkci elektrotechniky dosahovala presnost davkovéani stano-
venych =10 %. P¥ikon ddvkovaciho dopravniku se pohyboval od 2,0 do
7,2 KW pfi stfedni hodnoté 3,4 kKW.

Na zéakladé vyzkumu, provozné laboratornich zkouSek a zkuSenosti
ziskanych provozem realizované linky byla navrZena zékladni sestava
strojni linky (obr. 4) pro vyrobu nizkoteplotnich tusuSkd lisovanych
krmiv a sklady; byla ocen&na ,Zlatym klasem“ na vystavé Zemé Zivi-
telka. Celd linka i strojni prvky — prototypové odzkouSené — byly sesta-
veny tak, aby linku bylo moZné v dalSi etapé automatizovat a programo-
vé Fidit. Predpoklddana vykonnost linky v hlavnim Case je 3 t.h-L

KVALITATIVNI HODNOCENI NiZKOTEPLOTNICH USUSKU

V oblasti kvalitativniho hodnoceni nizkoteplotnich tsuSk@i bylo
publikovdno mnoho praci zabyvajicich se kvalitativnimi zmé&nami obsahu
Zivin v pici pfi rGznych zplisobech suSeni (napf. Deli a Stoj-
savljevic¢, 1972; Ferrari, 1979; Djomin a Hilman, 1979).
Pfi zavadani pice do vlhkosti 55 aZ 60 % se sniZuje obsah karoténu.
Ztraty proteinu pfedstavuji 1,5 aZ 2,0 %. Tuto nevelkou ztratu Zivin vy-
vaZuje skute¢nost, Ze zavadanim pice z 80 % na 55 aZ 60 % se snfZi
3krat aZ 3,5krat mnoZstvi vihkosti, kterou je nutné odpatit. Tomu odpovida
i dspora energie. V priib&hu feSeni byla vyrobena krmiva podrobena jak
chemickym analyzdm, tak hodnoceni Kkvality, provddénému pfimo pf¥i
zkrmovani na skopcich (Vadclavik, 1983). VojtéSka byla suSena vy-
sokoteplotng p¥i pocatetni su$ing 15,99 % a 22,00 % (suSarna M 804),
nizkoteplotng pfi susing 15,99 %, 35 % a 55 % (AA 121 CD SCOLARI)
a déale ptrirozené pri dvojim rucénim obraceni s uloZenim na suSdky
a uskladn&nim p¥i 86% susing. Nizkoteplotni Gsu$ky maji vys8i stupeii
proteolyzy bilkovin, Gbytek energetickych hodnot a betakaroténu, vy33i
rozpustnost dietarnich bilkovin neZ Gsudky vysokoteplotni, stravitelnosti
dusikatych latek se jim pFibliZuji. U nizkoteplotnich tsu$ki z pice s vys-
Sim pocateénim obsahem suSiny je koeficient stravitelnosti dusikatych
latek i obsah Skrobovych hodnot vy38i neZ u tsu8kii ziskanych z Cerstvé
hmoty. Z hlediska kvality tisuSki lze za nejlepSi postup konzervace po-
vaZovat vysokoteplotni suSeni Cerstvé pice, pak nizkoteplotni suSeni
z pice o pocateénim obsahu 35 aZ 55 % suSiny, nizkoteplotni su$eni
z Cerstvé pice a kone¢né prirozené suSeni za dobrych klimatickych pod-
minek. PF¥i krmeni preZvykavci je na zakladé kvality vyrobenych tsu$-
ki a s pFihlédnutim k Gspordm energie vyhodné plné& aplikovat nizko-
teplotni Gsusky ze zavadlych picnin.
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EKONOMICKE HODNOCENT

PFi hodnoceni vyrobny nizkoteplotnich tsudkd a lisovanych Kkrmiv
pro skot byl proveden rozbor efektivnosti nizkoteplotniho suSeni a liso-
vani krmiv.

PFi nizkoteplotnim suSeni bylo proti suSeni vysokoteplotnimu dosa-
Zeno priblizné 50% tuspory provoznich nédkladid strojni linky (porovnany
byly nizkoteplotni suSdrna SCOLARI a vysokoteplotni su34rna BS-6 —
ob& vytdpéné plynem). SniZeni provoznich ndkladd nizkoteplotni linky
bylo dosaZeno prfedev8im sniZenim spotieby energie.

Pfi lisovani krmiv briketovacim lisem PBS bylo proti lisu TL dosa-
Zeno sniZeni provoznich ndkladd pfiblizn& o 15 %. SniZeni nékladd bylo
ovlivnéno predevSim vyS$$i vykonnosti a niZ$im mérnym prikonem bri-
ketovaci linky.

DISKUSE

Technologicko-provozni a tepelné-technické vlastnosti suSarny
AA 121 CD SCOLARI, vcetné rozboru efektivnosti nizkoteplotniho su-
Seni, hodnoti Chmelik aj. (1985). Dalsi zkouSky byly zaméfeny na
zdkladni energetické vlastnosti suSarny pfi suSeni pice o rtizné vstupni
vlhkosti a pri rizné teploté suSeni. Nutnym pfedpokladem byla vymeéna
tepelného agregatu dodaného se suSarnou za tepelny agregat s plynulou
regulaci vykonu a teploty. Vysledky potvrdily, Ze zavedeni technologie
nizkoteplotniho suSeni picnin, véetné moZnosti vyuZivat druhotné a ne-
tradi¢ni zdroje energie, miZe vyznamné pfispét k zajiSténi poZadované
krmivové zakladny v naSem zemédélstvi. Pro moZnost ovéfeni strojnich
prvkia zajiStujicich dal$i manipulaci s nizkoteplotnimi tsu$ky a dal$imi
objemovymi a sypkymi komponentami slouZily prototypy vyrobené po-
dle technickych podminek VUZT Praha: davkovaci zasobnik 3,5 t.h-1
(VOPCHT Hradec Kralové); pasovy chladi¢ lisovanych krmiv 3,5 t.h™1
(TMS Pardubice); Zlabovd michatka ZM 110 (TMS Pardubice); vice-
komponentni misi¢ 5 t.h~! (VOPCHT Hradec Kréalové); v&Zovy sklad
slamy VST 12/20 se zafizenim RVSV 150 (UD Z&chlumi, JZD Zlata Oles-
nice); stacionarni vaZici zafizeni 10 t (VUZT Praha). Jejich zaFazeni
do komplexni linky se vSak v zaCatku zkuSebniho provozu odrazilo v je-
jich strojné-provoznich vlastnostech zvySenym poctem technickych po-
ruch.

Vyznamné je predevS8im spoleCnd realizace a ovéfeni rotacniho bri-
ketovaciho lisu PBS 5 v ramci spoluprace VUZT Praha a VIM Moskva
a mozZnost jeho porovnéani s’ lisem s deskovou matrici.

V dal3i etap& je nutné zamérit vyzkum na technicko-ekonomické
aspekty rtiznych zplsobli kontinudlniho dosou$eni picnin pfedevSim ne-
tradi¢nimi zdroji energie a na uplatnéni automatizace a programového
Fizeni suSicich linek a vyroben suchych krmiv pro skot.

ZAVER
Ovérovani funkéniho modelu prakézalo, Ze instalovand nizkoteplot-

ni suSdrna miiZe dosouSet pici v Sirokém rozsahu vstupni vlhkosti. Napf.
pfi dosouSeni zavadlé pice s vlhkostnim podilem 55,6 % na konetny
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podil 11,4 % ¢ini spotfeba tepla na kilogram tsuski 4,2 M]J, vykonnost
susarny je 1500 kg.h-1. Mérnd spotfeba tepla na odpafeni jednoho
kilogramu vlhkosti ¢ini 4,22 M]. Stfedni pfikon suSarny je v rozsahu
od 31,8 do 34,7 kW. Meérna spotfeba elektrické energie se pohybuje
v rozmezi od 41 do 21 KkWh.t"! pFi pritocné hmotnosti tsuskt od 600 do
1680 kg .h~1. SniZeni provoznich nékladi nizkoteplotni linky pfFibliZné
o 50 % proti lince vysokoteplotni bylo dosaZeno predevdim sniZenim
spotfeby energie. U nizkoteplotnich usuSkl se projevuje vySSi stupeil
proteolyzy bilkovin a urcCity dbytek energetickych hodnot a betakaroté-
nu, vy38i rozpustnost dietdrnich bilkovin neZ u usuSkii vysokoteplotnich.
Stravitelnosti dusikatych latek se jim pfibliZuji. Kvalita nizkoteplotnich
GusuSkl vyrobenych ze zavadlych picnin je vS8ak umoZiiuje — s prihléd-
nutim k uspordm energie — vyuZivat vyhodné ke krmeni pFeZvykavci.
Vyznamnd je i realizace a ovéfeni rota¢niho briketovaciho lisu PBS-5
v rdmci dvoustranné spoluprace VUZT Praha a VIM Moskva. P¥i vyrobé
jednoslozkovych briket na bézi nizkoteplotniho tsuSku c¢inila mérnéa
spotfeba elektrické energie cca 18,1 KWh.t ! a vykonnost 3,8 t.h~1
P¥i briketovdni krmiv v zastoupeni 76 % stébelnin, 18 % 3rotu a 6 %
melasy a vykonnosti 3,8 t.h~! je mé&rna spotfeba 21,8 kWh.t~1. Podil
¢astic v jednom rozméru vétsich neZ 10 mm ¢&ini u briket vice neZ 20 %.
Tvarovaci lisy typu TL s deskovou matrici nejsou pro zpracovani nizko-
teplotnich asu8ki a dalSich stébelnin p¥i zastoupeni v krmivu vice neZ
40 % prili§ vhodné, a to jednak proto, Ze maji ve srovnani s lisem PBS
spotFebu energie o 10 aZ 20 % vy3$si, jednak proto, Ze lisovany material
vic drti. SniZeni provoznich nékladl lisu PBS ve srovndani s lisem typu
TL asi o 15 % bylo ovlivnéno hlavn& vy3si vykonnosti a niZ$im mérnym
pfikonem. Na zdkladé dosaZenych vysledki byla navrZena zéakladni
sestava strojni linky, zajiStujici vyrobni postup nizkoteplotniho su$eni,
vyrobu briketovanych krmiv a skladovani. Tento navrh miZe slouZit jako
podklad pro pfedprojektovou a projektovou pFipravu obdobnych vyroben
pro konkrétni podminky zemédélskych podniki.
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XMENUK, K. — EBWUU, . — COYIPAZA, WM. (HayuHo-uccneaoBaTenbCKuii MHCTUTYT Cenb-
CKOXO35MCTBEHHOU TexHuku, lpara- Pxensl): OCHOBHble napamMeTpbl NPOM3BOACTBA HW3KO-
TemMnepaTypHbiX NMPOAYKTOBR CYWKU U NPECCOBaHHbIX KOPMOB ANS KPYNHOrO POraroro ckora.
Zemeéd. Techn., 32, 1986 (5) : 283-294.

OCHOBHblE pe3ynbTaTbl UCMNbITAHWUS rNaBHbIX MalWWH KOMNAEKCHOM NMHMUK NO NPOU3BOACTBY
HU3KOTEMNepaTypHbIX NMPOAYKTOB CyLIEHUS M NPEeccoBaHHbIX KOPMOB COMOCTaBAAOTCA C Ha-
- MeueHHbIMM 3agauaMu. [TpoOU3BOACTBEHHLIW METOA HU3KOTEMNEpaTYPHOW CYLIKU AN AO-
CyliMBaHUs CeHa HauanbHO# BnaxHoW gonu okono 55,6 %, nossonser noHWM3WUTL pacxop
Ao 0,143 T ypenbHOro TONAMBa Ha TOHHY MNPOAYKTOB CYWKW. 3TU pe3ynbTaTbl OTBEYalOT
nnaHoeou uenu, T.e. 0,08—0,18 T ya. TonnuBa Ha TOHHY npoayktoe npu 35—659; co-
AepXaHWA BXOAHOro CyXOro BewecTBa. TakXe Npu NpecCOBKE NNaHOBbIW MoKa3aTeNb NOHU-
xaetcs (45 kBu.T~1) muHumym Ha 309, MMocne noaBeaeHUs MTOroB PpeKkOMeHAOBaHa
OCHOBHas CXxemMa MalUHHbIX NUHWUIA, YTOUHEHbl arpoTexHUUecKue M 300TeXHUUeckue Tpe-
60BaHUs. ITU NUHWMU BKNIOUEHbI B UCA. CUCTEMY MaLUMH.

HU3KOTEeMnepaTypHas KOHTUHyanbHas Cywunka, npeccoBka KOpMOB; npecc Aans GPHKGTM-
pOBKW M haCOHMpOBaHUA; napaMeTpbl NPOU3BOAWUTENbHOCTU U BHEPrUMHOCTHU

CHMELIK, K. — JEVIC, P. — SOUHRADA, J. (Research Institute of -Agricultural
Engmeermg, Praha-Repy) The Basic Parameters of the Manufacture of Low-
-Temperature Dried Products and Pressed Feeds for Cattle. Zeméd. Techn., 32, 1986
(5) :283-294.

The main results of the testing of the key machines of a complex line for the
manufacture of low-temperature dried products and pressed feeds (including feed
stores) are compared with the tasks posed. During forage finishing at a starting
moisture content of about 55.6 %), the process of low-temperature drying enables
to reduce specific fuel consumption to 0.143 t per ton of dried product. This meets
the intention by which the specific fuel consumption is to be 0.08—0.18 t per ton
of dried product at a 35—65%, input dry matter proportion. In the pressing of the
dried product the planned parameter was 45 KkWh.t-! but the actual power con-
sumption was lower by at least 309, A basic set of the components of the line
was proposed after the evaluation of the results, and the crop- and animal-pro-
duction requirements were exactly formulated. The lines are included in the Cze-
choslovak system of machines.

low-temperature continual drier; feed pressing; briquetting and pelleting  press;
performance and power parameters

CHMELIK, K. — JEVIC, P. — SOUHRADA, J. (Forsc}lungsinstitut fiur Landtech-
nik, Praha-Repy): Grundparameter der Herstellung von Niedertemperatur-Trocken-
gut und brikettierter Futtermittel fiir Rinder. Zeméd. Techn., 32, 1986 (5) : 283-294.

Die Grund-Istergebnisse der Uberpriifung von Schwerpunktmaschinen einer Kom-
plexfertigungsstraBe zur Herstellung von Niedertemperatur-Trockengut und Bri-
kettfutter (einschl. Lagerrdume) werden mit der Zielstellung verglichen. Das Pro-
duktionsverfahren der Niedertemperatur-Trocknung ermoglicht es, beim Nach-
trocknen von Futterpflanzen mit einer Eingabefeuchtigkeitsrate von etwa 55,6 9,
den Bezugskraftstoffverbrauch pro Tonne Trockengut auf 0,143 t herabzusetzen.
Dieser Wert entspricht dem geplanten Wert, d. h. 0,08 bis 0,14 t Bezugskraftstoff
pro Tonne Trockengut, bei 35 bis 659, Feuchtigkeit der eingegebenen Trocken-
masse. Ebenfalls bei der Brikettierung des Trockenguts wird der geplante Sollwert
(45 kWh.t-1) wenigstens um 309, herabgesetzt. Nach Auswertung der Ergebnisse
wurde eine Grundzusammenstellung der MaschinenstraBe entworfen und die agro-
und zootechnischen Anforderungen prazisiert. Die angefiihrten Maschinenstrafen
sind in das tschechoslowakische Maschinensystem eingereiht.

kontinuierliche Niedertemperatur-Trockenanlage; Brikettierung von Futtermitteln;
Brikettier- und Formpresse; Leistungs- und Energieparameter

Adresa autoru:

Ing. Karel Chmelik, ing. Petr Jevig¢, ing. Josef Souhrada, CSc., Vyzkum-
ny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50, 163 07 Praha-Repy
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MOBILNI DOJICI ZARIZENI PRO VAZNE STAJE

J. Vegricht

VEGRICHT, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Mobilni
dojici zatizeni pro vazné stdje. Zeméd. Techn., 32, 1986 (5) : 295-302.

Mobilni dojici zarizeni pfedstavuje novou technologii dojeni na stani ve stajich
s vaznym ustdjenim dojnic. Ve srovnani s konvovym a potrubnim dojicim
zatizenim dosahuje a zabezpecuje vyssi vykon doji¢e, ktery v béZnych pod-
minkach podoji 24 az 26 dojnic za hodinu. Zcela novym zplusobem jsou reSeny
podminky pro hygienické ziskavani mléka. Koncepéni reSeni mobilniho doji-
ciho zafizeni umoziniuje automatizovany sbér dat o jednotlivych dojnicich
a zpracovani téchto dat pocitacem pro ucely rizeni farmy dojnic v readlném
case.

.
mobilni dojici zarizeni; vazné staje; dojeni na stani

Ziskavani mléka patfi mezi nejsloZitéjsi technologické procesy. Vy-
plyva to ze skuteCnosti, Ze se jednd o pfimou soufinnost strojniho zafi-
zeni, zvifete a Clovéka v proménlivych vyrobnich podminkédch. Z toho
je zfejmé, Ze je nutné dosahnout optimélni soucinnost vSech C¢Ciniteld
ovliviiujicich proces ziskdvani mléka. Mezi rozhodujici Cinitele patfi
systém ustajeni, pracovni postup dojeni, kvalifikace dojiCe, intenzita
a peclivost prace dojice, technické a technologické parametry dojiciho
stroje a vlastnosti zvifat z hlediska strojniho dojeni. Z SirStho hlediska
ovliviiuje mnoZstvi a kvalitu nadojeného mléka i systém vyZivy.

Omezené investi¢ni vstupy do zemédélstvi orientuji zemédélskou
praxi na dokonalejs$i vyuZivdni soucCasnych stéji, popfipadé na jejich
Ucelnou modernizaci a dostavbu.

V minulosti byly pro chov dojnic vybudovany znacné ustajovaci ka-
pacity, predevsim u staji typi K-96 a K-174. Po roce 1970 byla zemé&délska
investi¢ni vystavba orientovdna na novou vystavbu farem dojnic s vys$-
81 koncentraci zvifat pfevaZné s volnym ustdjenim. Vysledkem tohoto
vyvoje je souCasna skladba stdji pro dojnice, podle niZ je kolem 80 %
staji urCeno pro vazné stelivové systémy ustdjeni dojnic s dojenim na
stdni a jen menS$i Cast dojnic je ustdjena v novéjSich volnych stéjich
s dojenim v dojirné.

Je tedy zfejmé, Ze technickd a technologicka turoveii dojicitho za-
Fizeni pro dojeni na stdni rozhodujicim zplisobem ovliviiuje kvalitu pro-
cesu ziskdvani mléka v podminkach CSSR.

Doposud se ve vaznych stajich pro dojeni pouZiva bud konvové do-
jici zaFizeni, nebo dojeni do potrubi.

Konvové dojici zafizeni je v nékterych zemédélskych podnicieh pre-
ferovano, protoZe umoZiiuje pravidelnou kontrolu uZitkovosti a zajistuje
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vysokou stabilitu podtlaku. Koncepéné je vSak jiZ pfekonané a pro pod-
minky zemé&délské velkovyroby nevhodné, zejména pro vysokou fyzickou
ndmahu a nizkou vykonnost doji¢e. Potrubni dojici zaFizeni sice do jisté
miry sniZilo fyzickou ndmahu dojiCe, ale na druhé strané zhorSuje za-
sobovani dojici soupravy podtlakem se vSemi negativnhimi dopady na
kvalitu dojeni.

Z hlediska vykonu dojiCe nebylo u potrubniho dojeni proti konvo-
vému dojeni ve vétSiné pripadl dosaZeno vyraznéjSiho zlepSeni, protoZe
jeden doji¢ nejCastéji obsluhuje dvé dojici soupravy. I pfi obsluze tfi
dojicich souprav se vykon dojiCe pohybuje kolem 18 aZ 20 dojnic za
hodinu.

Vedle toho pri pouZiti potrubniho dojeni neni moZné pravidelné
zjiStovat uZitkovost dojnic. Pokud se deéld kontrola uZitkovosti, musi
byt zajiSténa ndhradnim opatFfenim — nejCastéji dojenim do konvi.

Z uvedenych divodd témé&F vSichni svétovi vyrobci dojicich zafi-
zeni vénuji znacnou pozornost zdokonaleni dojicich zafizeni pro vazné
stdje. ZlepSeni je dosahovdno jednak dokonalejSi konstrukci, jednak
pouZitim automatizace pro Fizeni procesu dojeni. Postupné se zdokona-
luje zasobovani dojici soupravy podtlakem zvySenim vykonnosti vyvév,
zvySenim svétlosti mlécného i podtlakového potrubi a novou konstrukci
dal8ich prvki dojiciho stroje (sbérac, strukové gumy, mlécné hadice,
strukovy ndsadec apod.). B&Zné je pouZivan elektromagneticky pulsétor.
TémeéF vSechny svétové firmy nabizeji dojici zaFizeni pro dojeni na stani
s automatickym Fizenim dojeni.

Pfi plné automatizovaném ukonceni dojeni je vSak nezbytné zabezpe-
¢it, aby nedochdzelo k nedokonalému vydojeni, tzn. aby kontrolni rucni
dodojek nebyl vétsi neZ 0,2 kg mléka.

Velikost kontrolniho dodojku je potom zavisld nejen na technické
a technologické tdrovni dojiciho zafizeni, ale také na zvoleném pracovnim
postupu dojeni, peclivosti a kvalifikaci dojie, zejména vSak na vlast-
nostech dojenych zviFat.

V naSich podminkéch je tfeba pocitat s tim, Ze znac¢né Cast dojnic
svymi vlastnostmi neumoZijuje pouZiti plné automatizovaného ukonce-
ni dojeni. ’

Proto bylo nutné hledat nové cesty, jak zdokonalit pracovni proces
dojeni na stani, aby se sniZila ndmaha dojiCe, zlepS$ily se podminky pro
hygienu mlééné Zlazy, zlepSilo se zdsobovdni dojiciho stroje podtlakem,
umoZnilo se jednoduché zjiStovani mnoZstvi nadojeného mléka a vy-
tvoFily se podminky pro tfelnou automatizaci procesu dojeni.

Na zédkladé podrobné analyzy problému bylo ve Vyzkumném tstavu
zem8d&lské techniky Praha-Repy vyvinuto a ové&feno mobilni dojici za-
Fizeni pro vazné stdje, jehoZ sériovou vyrobu zah4jil v roce 1984 Agro-
zet Pelhfimov pod oznadenim ZD 3-010 (obr. 1).

MATERIAL A METODY

Mobilni dojici zafizeni je urdeno pro viechny vazné staje. Velmi dobre se
osvédéilo pri modernizaci staji typu K-174 a K-96 (Vegricht, 1983). Jeho za-
kladnim prvkem je mobilni dojici jednotka, ktera je zavéSena na drazce umisténé
v zadni ¢asti stani a ktera je obsluhovana z hnojné chodby. Sklada se z ramu s po-
jizdécim ustrojim, na némz jsou uchyceny dvé sklenéné odmérné nadoby, tepelné
izolovand nadoba na teplou vodu, automatika fizeni dojeni a drzaky pomucek do-
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1. Mobilni dojici zari-
zeni pro vazné staje —
Mobile milking machine
for stanchion houses

jice. K rozvodu podtlaku, mléénému potrubi a zdroji pulsaéniho proudu je mobilni
jednotka pripojovana Soupatkovym uzavérem.

Na rozdil od ostatnich dojicich zarizeni pro dojeni na stani je mobilni dojici
jednotka zasobovana podtlakem z podtlakového potrubi a mlééné potrubi slouzi jen
pro dopravu mléka, v dobé dojeni je od dojici jednotky oddéleno. V dusledku téchto
okolnosti je zasobovani dojici soupravy pod tlakem na urovni zasobovani dojiren
s dojenim do odmérnych nadob. Je mozné odec¢itat mnozstvi nadojeného mléka od
jednotlivych dojnic pri kazdém dojeni. Tepelné izolovana nadoba na teplou vodu
a specialni konstrukce vypoustéciho ventilu umoznuje omyvat kazdou dojnici ¢istou
vodou o predepsané teploté.

Dojici zarizeni ZD 3-010 je vybaveno automatikou, ktera sleduje prubéh do-
jeni a pri poklesu prutoku mléka pod 0,2 1.min-! vypina pulsaci ve fazi taktu
stisku se zpozdénim 24 s. Tato situace je doji¢i signalizovana prerusovanym svétlem.

Jeden doji¢ obsluhuje dvé mobilni jednotky, tj. ¢tyri dojici soupravy.

VYSLEDKY
STABILITA PODTLAKU

Mobilni dojici zafizeni vyznamné zlepSuje zasobovani dojici soupravy
podtlakem pri dojeni na stani a stabilita podtlaku je srovnatelna s do-
jirnami. Jsou splnény zootechnické poZadavky, které stanovuji, Ze v mist&
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pripojeni dojici soupravy na rozvod podtlaku nesmi byt kolisani podtla-
ku v&tsi neZ = 2 kPa. P¥i kontrolnim méfeni u mobilniho dojiciho zaii-
zeni byly zjistény tyto hodnoty:

primérnd hodnota podtlaku , x = 51,3 kPa
minim4lni zaznamenané hodnota -

podtlaku - : ' 50,4 kPa
maximalni zaznamenand hodnota

podtlaku 51,5 kPa

SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE

PF¥i prib&Zné dobé jednoho dojeni, vEetné sanitace, 3,5 hodiny a do-
jeni 80 krav byla zjiSténa mérna spotfeba elektrické energie 0,130 kWh
na jednu dojnici a jedno dojeni a primérny piikon 2,97 kW.

ORGANIZACE PRACE A VYKON DOJICE

PouZitd automatickd kontrola priitoku mléka zabraiiuje dojeni na-
prazdno. ZaleZi na schopnosti a peclivosti dojice, aby v€as (nejlépe do
jedné minuty) reagoval na signdl ukonceni dojeni a zah4jil dodojova-
ni dojnic, které to vyZaduji, nebo ukonc€il dojeni sejmutim dojici sou-
pravy a dezinfekci hrotl strukd.

NaSe zkuSenosti z provozniho ovéfovani mobilniho dojicitho zafi-
zeni v3ak ukézaly, Ze jen ojedinéle bylo vyuZivdno automatické sledo-
vani pritoku mléka ke sniZeni potfeby Casu lidské prace na dodojo-
vani. Je zndmo, Ze znacfnd Cast dojnic je po poklesu mléka pod 0,2 1.
.min~1 vydojena a strojné-ru¢ni dodojovani neni potFebné. P¥i dojeni
ve vaznych stdjich jsme v3ak zjistili, Ze jsou dodojovany vSechny Kkré-
vy. Tak postupné vznikd ndvyk na dodojovani i u téch krav, které by za
jinych okolnosti mohly byt dostateéné vydojeny automatikou.

Proto je potFebné zejména u prvotelek a krav ve druhé laktaci sle-
dovat velikost kontrolnich ru¢nich dodojkii po ukonceni dojeni ve fazi
taktu stisku. Tak lze postupné selektovat dojnice, které dodojovani ne-
vyZaduji (kontrolni dodojek max. 0,2 1). Takové dojnice neni nutné
dodojovat, ¢imZ lze podle naSich sledovani v priméru uSetfit 0,2 aZ 0,3
minuty lidské prace na dojnici a jedno dojeni.

Z hlediska organizace préace je dileZité dbat na to, aby p¥i dojeni
mobilnim dojicim zafizenim byly dojnice spravné sefazovany na sténi.
Je tFeba zajistit, aby nedojené kravy byly shroméZdény na konci (popfi-
padé na zacCatku) rfady stani. Zejména je vSak tfeba zabrénit tomu, aby
vedle sebe stdla jedna dojend a jedna nedojend krdva u jednoho dvoj-
uzavéru, protoZe v takovém pfFipadé je jedna dojici souprava u mobilni
dojicl jednotky nevyuZita. .

Ze sledovéani cinnosti mobilniho dojictho zafFizeni byly odvozeny
nékteré dalsi praktické poznatky pro organizaci prace p¥i dojeni a sprav-
né provozovani mobilniho dojiciho zafizeni.

PfedevSim bylo zjiSténo, Ze doji¢i kromé dojeni zarover Cisti stani
dojnic. Tomu je tfeba zabranit a veSkerou pozornost dojie je nutné za-
meéFit na dojeni. Casto se totiZ stava, Ze doji¢ shrnuje hndj i ve vzdale-
nosti osmi aZ deseti stani od dojici jednotky a signdl o ukonceni toku
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1. Spotieba ¢asu pii dojeni mobilnim dojicim zarizenim a pii nezaSkolené obsluze
— The time demand for milking with a mobile milking machine and with an un-

trained operator

Cas pfipra Cas dojeni Cas dodojovani
dOjn!i)cep; n?-' od nasazeni do végmé sejmuti Vykon
sazierif dojict signalizace dojici soupravy dejile
poklesu pritoku | a dezinfekce
soupravy pod 0,2 1.min~! | hrotd struka
min dojnic.h-!
Rozptyl naméfenych
hodnot - 0,66—1,17 3,84—4,35 0,37—1,13 20,3—34,5
Primér ze viech '
méfeni (n = 7) 0,93 4,08 0,97 24,6
Smérodatnd odchylka 0,16 0,19 0,26 4,37

mléka nevidi nebo na néj zdmérné nereaguje ve snaze dokoncit zaCatou
praci. Tak se potom prodluZuje Cas, po ktery je dojici souprava zavé-
Sena na vemeni ve fazi taktu stisku. Soub&Zné vykonédvani pracovnich
C¢innosti dojeni a odklizeni hnoje je nepfipustné i z hygienickych da-
vodi.

Bylo také zjiSténo, Ze signalizace poklesu toku mléka pisobi po-
bidkové na pracovni rytmus doji€e. Doji€ si uvédomuje, Ze kvalita jeho
prace je z dalky kontrolovatelna.

Z hlediska pracovniho prostfedi dopce je nutné trvat na tom, aby
linka odklizeni hnoje nezhorSovala pracovni podminky dojic¢e. Zcela
nevhodny je mobilni odkliz hnoje, napf. traktorem; protoZe po ném
zUstava povrch hnojné ulicky mokry a kluzky. Je tfeba mit na zfeteli,

II. Spotieba ¢asu lidské prace na jednotlivé pracovni operace pii dojeni mobilnim
dojicim zarizenim pii zaskolené obsluze (vykon dojice 29 dojnic za hodinu) — Time
requirement for human work needed for each operation of milking with a mobile
milking machine and with a trained operator (milker’s performance: 29 cows per
hour)

Pou'-eba‘éasu lidské
Pracovni operace préce na jednu dojnici
a jedno dojeni

min
Omyti vemene 0,20
Osuseni vemene 0,13 -
Oddojeni prvnich stfika 0,15
Nasazeni dojici soupravy 0,18
Dodojovéni a sejmuti dojici soupravy a dezinfekce hroti struka 0,95
Manipulace s dojici jednotkou — odpojeni a zapojeni .
na dvojuzivér 0,15
Ostatni ukony a ztratovy Cas 0,30
Celkem 2,06
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Ze doji¢ pfevazné vykonava svou cinnost z hnojné ulicky a Ze mokry,
kluzky povrch je nejen nepfijemny, ale i nebezpecny.

Vykon doji¢e je zdvisly na vhodné organizaci prace, peclivosti do-
jiCe a vlastnostech dojenych dojnic.

V tab. I jsou uvedeny primérné hodnoty spotfeby Casu a vykonnosti
dojicd, ktefi pro obsluhu mobilniho dojiciho zafizeni zamérné nebyli
zaSkolovéani a bylo jim ponechéno na vili zvolit si pracovni reZim. Z tab.
I je vidét vysoky rozptyl namérenych hodnot, zpisobeny zejména tim, Ze
doji¢ vykonaval kromé dojeni jeSté dalSi prace (shrnovani hnoje, zame-
tani atd.) a nedostateCné se vénoval sledovani procesu dojeni.

V tab. II jsou uvedeny primeérné hodnoty spotfeby Casu na jednotli-
vé pracovni operace, naméfené u obsluhy dobfe zaSkolené a zapraco-
vaneé.

Byla také méfena fyzickd namaha dojiCe. Tato méfeni vyistila ve
velmi zavaZny poznatek, Ze pri obsluze dojie nad 30 krav za hodinu
stoupad jeho namaha, protoZe cetnost fyziologicky nevhodnych pracov-
nich poloh nartstd nad povolenou mez. To mimo jiné znamena, Ze vy-
konnost dojiCe, tzn. obsluhu vice nez 30 krav za hodinu, je moZné zvy-
Sovat aZ po automatizaci nasazovani strukovych nésadcti, coZ je p¥i do-
jeni na stani neredlné a neticelné.

OSTATNI POZNATKY

Mobilni dojici zafizeni zajiStuje méfeni mnozZstvi nadojeného mléka
u kaZdé dojnice a odbér primérného vzorku mléka. Tak se zpresiiuji
zkouSky uZitkovosti, jsou vytvofeny predpoklady pro inidividudlni dav-
kovani jadra podle uZitkovosti a je moZné& kontrola zdravotniho stavu.

Automatizované ukonceni dojeni vyluCuje dojeni naprazdno.

Vyznamné se zlepSily podminky pro hygienické ziskavani mléka,
protoZe mlécna Zlaza je vZdy omyvéna Cistou teplou vodou a protoZe je
moZné pouZivat individualni utérky. Takto vytvofené hygienické podmin-
Ky jsou ve svych ucincich srovnatelné s podminkami v dojirnéach.

Koncepce mobilniho dojiciho zaFizeni vytvari pfiznivé podminky pro
roz3ifeni automatizace procesu dojeni, vCetné automatického sbéru in-
formaci o uZitkovosti a zdravotnim stavu jednotlivych dojnic a jejich
sledovani poCitaem pro tucely fizeni farmy dojnic v redlném case.

Nékolikandsobnou realizaci bylo prokadzdno, Ze mobilni dojici zafi-
zeni je pouZitelné jak pfi modernizaci témér vSech doposud postavenych
vaznych stdji s dojenim na stani, tak i v nové vystavb& vaznych staji
pro dojnice.

DISKUSE

Mobilni dojici zafizeni je ureno pro vazné stdje, v nichZ nahrazuje
dosavadni konvova nebo potrubni dojici zaFizeni. PFedstavuje v3ak novou
technologii dojeni s kvalitativng i kvantitativné vy$8imi parametry. Reél-
ny je vyznamné vys8i vykon dojiCe pfi dojeni mobilnim dojicim zafi-
zenim — 24 aZ 26 dojnic za hodinu, zatimco pfi dojeni do konvi je to
14 aZ 15 dojnic a pfi dojeni do potrubi 17 aZ 20 dojnic. Vyznamné lep3i
je zasobovani dojici soupravy podtlakem a zcela novym zpiisobem jsou
FeSeny podminky pro hygienické ziskdvani mléka. Citterbergova
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a Hojovec (1984), ktefi hodnotili mobilni dojici zafizeni z hlediska
hygieny ziskavadni mléka, uvadéji, Ze bylo prokazdno, Ze timto zafi-
zenim lze dosdhnout hygienickych parametrdi srovnatelnych s vysled-
ky v dojirndch riznych typl. Za vyznamné povaZuji pouZivani indivi-
dudlnich utérek, jejichZ nosi¢ je soucasti zafizeni ZD 3-010.

Urditou obdobu mobilniho dojiciho zafizeni ZD 3-010 lze nalézt ve
svété jen u dojiciho zafFizeni Miele-Mobimatic. Dojici zafizeni ZD 3-010
v8ak zafizeni Miele-Mobimatic prekondva jak z hlediska koncepc¢niho
feSeni, tak i ve vétS§iné podstatnych parametrd.

U zafizeni Miele-Mobimatic jsou v misté pFipojeni dojici soupravy
na rozvod podtlaku béZné poklesy podtlaku o 5 aZ 8 kPa, zatimco
u ZD 3-010 nepresahuji 1 kPa. Miele-Mobimatic nem4 zafizeni pro hy-
gienu mlé¢né Zlazy a ani zjiStovdani mnoZstvi nadojeného mléka od jed-
notlivych dojnic neni doposud uspokojivé a spolehlivé vyFeSeno.

Mobilni dojici zafizeni ZD 3-010 se skldda ze Ctyf dojicich jednotek,
z nichZ kazdd ma dvé dojici soupravy. Jeden doji¢ obsluhuje dvé dojici
jednotky, tj. ¢tyFi dojici soupravy. Zpravidla na jedné rfadé dojnic doji
jeden doji¢, tzn. Ze dojeni probihad souCasné na dvou Fadéch stani dojnic.
Tim jsou vytvoreny dobré podminky pro organizaci prace a plné vyuZiti
dojiciho zafizeni.

Naproti tomu dojici zafFizeni Miele-Mobimatic je tvoFeno agregatem
Sesti aZ osmi dojicich souprav navzdjem nedéliteln€ spojenych. Oba do-
ji€i pracuji vedle sebe a soufasné je dojeno Sest aZ osm dojnic stojicich
v Fadé vedle sebe. Vykonnost soupravy je limitovdna dobou dojeni jed-
notlivych dojnic a souprava se miZe premistit aZ po vydojeni posledni
dojnice. V pFipadég, Ze se v fadé vyskytuji nedojené dojnice, nejsou nékte-
ré dojici soupravy vyuZity a sniZuje se vykon dojife. VSechny tyto fakto-
ry se promitaji do nizkého vykonu doji¢e. Podle normativii spotfeby
Casu (Sbornik, 1984) je vykon doji¢e pFi dojeni zafizenim Miele-Mo-
bimatic 19 dojnic za hodinu, tj. podstatné niZsi neZ u zafizeni ZD 3-010.

Celkové je moZné hodnotit mobilni dojici zaFizeni ZD 3-010 jako
vyznamny pFinos v technologii dojeni na stdni a je moZné je doporucit
jak pfi modernizacich, tak i pfi nové vystavbé vaznych staji.
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BEMPUXT, M. (HayyHO-uCCneaoBaTENbCKUI WHCTUTYT CENbCKOXO3SHWCTBEHHON TexHUKH, Mpa-
ra-Pxensl): lMepeaBuxHas ApOuNbHas YCTaHOBKa ANa NPUBA3HLIX noMeweHui. Zeméd.
Techn. 32, 1986 (5) : 295-302.

MepeasuxHas AOMNbHAs YCTaHOBKa NPEACTaBNSE€T HOBYIO TEXHOMNOrMIO AOEHUS B MoMeue-
HUSAX C NPUBA3HLIM CoAepxXaHueM KopoB. [lo CpaBHEHMIO C MeTanIMyeckuM U TPYGHbIM
AOMNbHBIM YCTPOMCTBOM HOBas YCTaHOBKa rapaHTHpyer 6Gonee BbICOKYI MNPOU3BOAUTEND-
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HOCTb pa6oTbl A0spa, KOTOPbI4 B OGbIUHbIX YCNOBUSIX MQXET NOAOMTb 24—26 KopoB B uac.
Mo-HoBOMYy 3annaHMpOBaHbl U YCNOBMA TMrMEHUUYECKOW AOMKM. KOHUenuus yCcTaHOBKM NO3BO-
nfeT oCywecTBASTb aBTOMaTU3WPOBaHHbIW CGOp AaHHbIX MO OTAENbHBIM KOPOBaM M pa3spa-
6aTbiBaTb 3TU AaHHble Ha DBM ans ueneit ynpaBneHus kpaBedepMaMu B peanbHoe BpeMs.

nepeABuWxHas AOW/NbHas YCTaHOBKa; MNOMELWEHWS C COAEpXaHWEeM Ha npUBA3M; AOKWKa
B CTOMne

VEGRICHT, J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): Mobile
Milking Machines for Stanchion Houses. Zeméd. Techn., 32, 1986 (5) : 295-302.
Mobile milking machines represent a new technology of milking in the stall in
houses where milking cows are kept on stanchions. In comparison with the churn
and pipeline systems, mobile milking machines allow for a higher performance of
the milker who is able to milk under normal farm conditions 24 to 26 cows per
hour. The problems of the hygiene of obtaining milk are solved in an entirely new
way. The conception of the design of mobile milking machines enables automated
data collection on each cow and these data can be processed by a computer for
dairy farm management in real time.

mobile milking machines; stanchion houses; milking at the stall

VEGRICHT, J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Mobile Melk-
anlage fiir Anbindestdille. Zeméd. Techn., 32, 1986 (5) : 295-302.

Die mobile Melkanlage stellt eine neue Technologie des Melkens auf Stdnden in
Kuhstidllen mit Anbindehaltung dar. Im Vergleich mit den Kannen- und Rohr-
melkanlagen gewihrleistet diese eine hohere Leistung des Melkers, der unter ge-
laufigen Bedingungen 24 bis 26 Kiihe pro Stunde zu melken vermag. Auf vollig
neue Weise werden Bedingungen fiir eine hygienisch einwandfreie Milchgewinnung
gestaltet. Die Konzeptionslosung der mobilen Melkanlage erméglicht ferner eine
automatisierte Datengewinnung iiber jede Kuh und die elektronische Verarbeitung
dieser Daten in Realzeit, fiir Zwecke der Leitung der Milchviehfarm.

Mobile Melkanlage; Anbindestalle; Melken auf dem Stand

Adresa autora:
Ing. Jifi Vegricht, CSc, Vyzkumny istav zemédélské techniky, K $ancim 50,
163 07 Praha-Repy ;
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OTOPNE TEPLOVODNI PODLAHOVE PANELY

R. Adamovsky, K. Laboutka, V. Berounsky

ADAMOVSKY, R. — LABOUTKA, K. — BEROUNSKY, V. (Vyzkumny ustav
zemédélské techniky, Praha-Repy; CVUT — fakulta strojni, Praha): Otopné
teplovodni podlahové panely. Zeméd. Techn., 32, 1986 (5) : 303-311.

Jsou popsany vysledky laboratorniho a provozniho ovérovani otopnych teplo-
vodnich panelu pro vyhiivani poroden prasnic se selaty a podklady pro pro-
jekei nizkoteplotnich otopnych systémut s teplovodnimi panely. Otopné teplo-
vodni panely efektivné nahrazuji elektrické infrazari¢e, dosud bézné pouzi-
vané pro vyhrivani poroden prasnic se selaty i dalSich objektt Zivoéisné vy-
roby pro odchov mladat. Vedle znaénych energetickych uspor umozni panely
vytvorit v porodnach prasnic podstatné lepsi mikroklimatické podminky pro
selata nez infrazarice.

nizkoteplotni otopny systém; porodni Kkotec; stajové prostredi; podlahové vy-
tapéni; netradi¢ni zdroje energie; energetickd naroénost

Z netradi¢nich zdroji energie, jako jsou tepelnd Cerpadla, vodni
slune¢ni Kkolektory, biosolarni systémy, odpadni teplo atd., ziskdvame
vétSinou otopné médium ve formé& vody o teploté do 55 °C. Proto povaZu-
jeme za nutné zaméFit FeSeni téchto systémi nejen na zdroje energie,
ale i na otopné spotfebice, které umozni vyuZit ziskanou energii o niz-
kém energetickém potencialu.

Problém vyuZiti nizkoteplotniho otopného média spociva pfede-
vS§im v pfevodu tepla do vytdpéného prostoru tak, aby se p¥ili§ nezvétSo-
valy teplosménné plochy, které by zabrafiovaly pouZiti mechanizaénich
prostfedkili ve stdji a zvySovaly investi¢ni ndklady. Napiiklad predpokla-
dame-li v klasické otopné soustavé s konvekCnimi otopnymi télesy pFi
stfedni teploté otopné vody ?; = 80°C a teploté okolniho prostfedi ¢; =
= 20°C (tj. At = 80 — 20 = 60 K) otopnou plochu 100 %, potom p¥i sni-
Zeni stfedni teploty otopné vody na t, = 50 °C je p¥i ¢; = 20 °C rozdil teplot
At = 30 K. Pak je pro stejny otopny vykon zapotfebi zvétSit otopnou plo-
chu 2 5krat.

. Potfeba zvétSovat konvekéni otopné plochy ohiivajici vzduch vede
k vyuZivani systémi se sadlavymi otopnymi plochami. Potom se pievaZna
¢ast otopného prikonu prenasi pfimo sdlanim bez konvekénich ztrat pre-
stupem tepla do vzduchu. Daldi vyhodou salavych ploch je tzv. samore-
gulacni schopnost tepelného vykonu otopné plochy. Znamena to, Ze pii
sniZujici se teploté vzduchu a stén automaticky stoupd tepelny vykon
a naopak. Z dosud znadmych zplsobi sdlavého vytdpéni se ve stdjovych
objektech, pfedevSim pro odchov mléadat, zdaji byt ne]vyhodné]si pod-
lahové panely.
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Otopné teplovodni podlahové panely vyrédbi od roku 1981 Agrostav
SZP Bucovice. Pfi laboratornim ovéfovani téchto paneld pracovniky ka-
tedry techniky prostfedi FSI CVUT Praha se uké&zalo, Ze tyto panely
konstrukéné nevyhovuji poZadavkiim nizkoteplotniho otopného systé-
mu. Teplota otopného média pfesahovala 55 °C, tepelnd izolace panelu
byla nedostacujici, kromé toho ¢asto dochézelo k navlhnuti izolace, a tim
se dal zvétSovaly tepelné ztrdty do podlahy. Proto jsme v roce 1984 ve
spolupraci Vyzkumného tstavu zemédélské techniky Praha a katedry tech-
niky prostiedi FSI CVUT Praha s vyrobcem Agrostav SZP Bugovice v ramci
zabezpeceni realiza¢niho vystupu statniho dkolu RVT A 02-129-101 ,Vy-
uZiti novych zdroji energie v zemé&d&lstvi a potravinafském priamyslu®
navrhli novou konstrukci panelu, kterd ma sniZit spotfebu energie
zlepSenim tepelné izolace, ochranit panely proti navlhnuti a sniZit teplo-
ty otopného média. Tuto konstrukci panelu jsme laboratorné a provozné
OovéErFili.

Otopné teplovodni podlahové panely efektivnhé nahrazuji elektrické
infrazarice, které se dosud bé€Zné pouZivaji pro vyhrivani poroden prasnic
se selaty i v dalSich objektech Zivolisné vyroby pro odchov mladat.
Spotfeba energie pri ro¢nim provozu vytapéni po dobu 300 dni poklesne
z hodnoty 9,3 GJ na 4,4 GJ, tj.04,9GJ (52,7 %) na jeden porodni kotec,
jestliZe se nahradi elektrické infrazaric¢e teplovodnimi podlahovymi pa-
nely. Vedle energetické tspory umoZni podlahové panely vytvoFit pod-
statné lepSi mikroklimatické podminky pro selata neZ infrazatice. NiZsi
povrchovou teplotou, neZ je ucinna teplota infrazafrich, sniZuji otopné
panely znacnou nerovnomeérnost ohfevu téla selat. Teplo ptisobi pfimo
na jejich zaZivaci trakt, coZ ma pozitivni vliv na zdravotni stav a pocet
odchovanych selat; selata kali na chladnéjsi misto kotce, coZ zlepSuje
Cistotu prostfedi ve stéji.

METODIKA

LABORATORN{ OVEROVANT{

Laboratorni ovérovani otopného teplovodniho podlahového panelu bylo reali-
zovano pracovniky katedry techniky prostiedi FSI CVUT Praha.

Pro provedeni experimentialnich praci byl sestaven zkuSebni okruh, ve kte-
rém byl zdrojem proménné regulovatelné energie ultratermostat. V potrubi tésné
pred panelem byly umistény sklenéné jimky pro méreni teplot otopné vody a ve
zpétné vétvi byl zarazen univerzalni laboratorni plovakovy priutokomér pro zjis-
fovani prutoku otopné vody.

Otopny panel o zakladnim rozmeéru 0,5 X 1 m byl umistén v klimatiza¢ni ko-
more. Teplota v komore byla fizena kontaktnim teplomérem a udrZovana na kon-
stantni hodnoté prostorovym termostatem. Panel byl uloZen na podlaze a podloZen
polystyrénovou izolaci (50 mm). Povrchové teploty panelu byly snimany termo-
¢lanky Cu-Ko, pripajenymi na meédénych destickdch o rozmeéru 10 X 10 mm a pri-
pevnénymi K panelu tenkou vrstvou sadry a prouzky lepici pasky. Teplota vstupni
vody a rozdil teplot byly rovnéZ snimany termoélanky Cu-Ko, které byly umistény
ve sklenéné jimce naplnéné glycerinem.,

PROVOZNI OVEROVANI

Otopné teplovodni podlahové panely v porodné prasnic se selaty kombinované
s odchovem selat v JZD VRSR Ivanovice na Hané byly ovérovany ve spolupraci
VUZT Praha s Agrostavem SZP Budovice,
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Staj ma zakladni vnéjsi pudorysny rozmér 47,3 X 8,75 m, vy$ku stropu 2,25 m.
Nad stdji je pudni prostor. Obvodové stény o sile 0,45 m jsou z plnych cihel. Te-
pelnd ztrata obvodovymi stavebnimi konstrukcemi samotné staje bez prilehlych
mistnosti ¢ini pri venkovni teploté t. = —12°C a vnitini teploté vzduchu ve staji
ti = 18°C celkem 46,61 kW. Staj je rozdélena stredni zdi na dvé ¢asti. Na praveé
strané stije je porodna prasnic kombinovania s odchovem selat a na levé strané
stdje je pouze porodna prasnic. Do objektu byly navrzeny dvé samostatné otopné
vétve s 38 teplovodnimi panely o zakladnim rozmeéru 0,5 X 1 m. Kazda vétev byla
napojena na samostatny elektrokotel typu B — vyrobce JZD Brfov Lipuvka. Otop-
nou vodu v elektrokotli ohtivaji dvé ponorna elektricka télesa o vykonu 3 kW
a dvé otopna télesa o vykonu 4 kW. Otopna télesa jsou ovladana u kotle pomoci
termostati T 143 a dale termostatem T 19 s kapilarou, ktery je umistén pfimo ve
staji na poslednim otopném panelu. Nuceny obéh otopné vody je na kazdé vétvi
zajisfovan teplovodnimi obéhovymi ¢erpadly NTR 25. Vzhledem k rozlehlosti staje
byl pro rozvod otopného média navrzen systém souproudy — Tichelmann — tak,
aby pro vSechny pripojené otopné panely byly hydraulické odpory pfiblizné stejné.
Staj zameérné nebyla vybavena prostorovym vytapénim pro Kkryti tepelnych ztrat
obvodovymi stavebnimi konstrukcemi.

Pri sledovani bylo ve staji 25 prasnic se selaty a 170 az 180 selat v odchovu.

Pfi provoznim ovérovani byly méreny teploty vzduchu ve staji, teploty po-
vrchu otopnych panelt, teploty otopného média a prikony elektrokotli. Méreni a re-
gistrace teplot byla zajisténa Sestikfivkovymi kompenzaénimi zapisovaéi Zeparex 24.
Pro méreni teplot bylo pouzito odporovych teplomért Pt 100, piipojenych k zapiso-
vacum kabely MK 3 X 0,35. Méreni spotreby elektrické energie u elektrokotlu bylo
zajisténo elektroméry. Pro méreni celkového Casu provozu elektrokotli bylo pouzito
sou¢tovych hodin SHS-1. Registrace méreni prubéhu prikonu elektrokotli byla za-
jisténa registraénim wattmetrem s dvéma wattovymi systémy a se zapisy na spo-
leéném pasu papiru. K proudovym systémum elektroméri a wattmetru byly po-
uzity proudové meérici transformatory BNB 1-1, 100/5A, instalované v dosavadnich
rozvadééich elektrického proudu v porodné.

VYSLEDKY

LABORATORNI OVEROVANT{

Zavislost rozdilu stfedni povrchové teploty panelu fsy a teploty oko-
li t,, na rozdilu stfedni teploty otopné vody i, a teploty vzduchu ¢, je
uvedena na obr. 1.

1.  Zavislost  rozdilu P /
stredni povrchové tep- /
loty panelu a teploty
okoli na rozdilu stfed- 1

|

ni teploty otopné vody
a teploty okoli — The
dependence of the dif-
ference in mean surface
temperature of the
panel and ambient tem-
perature upon the dif-
ference in the mean
temperature of heating
water and ambient
temperature

v

15

—— At = tgy -ty (°C) —=

tsy — stfedni povrcho-
va teplota pane-
lu (°C)

tsw — strfedni teplota
otopné vody (°C) 30 40

tor — teplota okoli (°C) —— Attt M ——
w

i
|
|
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2. Zavislost tepelného
vykonu panelu na roz-
dilu stredni teploty
otopné vody a teploty
okoli — The depend-
ence of the heat output
of the panel on the dif-
ference in the mean
temperature . of heating
water and ambient
temperature

50— ——

Qp
wl -

Qm — tepelny vykon
panelu
05 X 1 m (W)
tsw — stfedni teplota
otopné vody (°C)
tor — teplota okoli

50 p = P

e Atys tor toPCl —

Matematickym zpracovanim zavislosti vychéazi linedrni rovnice:

; At = 0,67 At, — 2,71 (K) [1]
kde: Aty = tsg — tok (K) [2]
Aty = tsw — tok (K) [3]

Z rovnic [1], [2] a [3] pak mtZeme vyjadFit povrchovou teplotu
otopného panelu fsy v zdvislosti na stredni teploté otopné vody (i,
a teploté okoli £, :
tsy = 0,67 tg + 0,33 t,, — 2,71 (°C) [4]

- ZjiSténd z4vislost je dileZita predevSim pfi regulaci povrchové teplo-
ty panelu s ohledem na vék selat.
Na obr. 2 je zndzornéna zavislost tepelného vykonu panelu Q,, (W)
na rozdilu stfedni teploty otopné vody ?,, a teploty okoli £,,. Matematic-
kym vyjadienim zavislosti vych4zi linedrni rovnice:

Qm = 6,24 (T — tu) — 55 (W/panel) [5]

Z rovnice [5] miZeme vych&zet pF¥i ndvrhu vykonu zdroje a pFi
stanoveni vykonu panelu pfi sniZovani teploty vzduchu ve staji.

DileZitym podkladem pro projekci otopnych systémi s teplovodnimi
panely je zavislost hydraulického odporu otopného panelu Ap (kPa)
na pritoéném mnoZstvi otopné vody M (kg.h™1), uvedend na obr. 3.

PROVOZNI OVEROVANI

Teplovodni otopné panely byly v porodné prasnic se selaty kombi-
nované s odchovem selat na farm& JZD VRSR Ivanovice na Hané ne-
pretrZité ovérfovany v obdobi od 23. 11. 1984 do 23. 10. 1985, tj. 11 mésict.

PoZadovany topny prikon stdje Q, (kW) v zavislosti na venkovni
teploté ¢, (°C) pfi stfedni optim&lni vnitfni teploté ve stadji t; = 18 °C,
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3. Zavislost hydraulického odporu otop-
ného panelu na pratoéném mnozstvi
otopné vody — The dependence of the
hydraulic resistance of the heating
panel on the flow rate of heating water

Ap — hydraulicky odpor panelu
0,5 X 1 m (kPa)
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- 4. Zavislost pozadovaného topného pri-

konu ovérovaného objektu na venkovni
teploté pri vnitini teploté t; = 18°C —
The dependence of the required heat
input to the tested house upon. outdoor
temperature at an indoor temperature
of t; = 18°C

@: — topny prikon (kW)
Qp — vykon teplovodnich podlahovych

panell pri ti = 18°C
te — venkovni teplota (°C)

M — prutoéné mnozstvi otopné vody
(kg.h-1)

vypocteny podle ON 73 4502 ,V&trani a vytapéni stdjovych prostor®, je
uveden na obr. 4.

Pifimka Q, (kW) zndzoriiuje topny vykon otopnych panell pfi teplo-
té ve staji t; = 18 °C. Plocha mezi poZadovanym pfikonem Q, (kW)
a topnym vykonem paneld Q, (kW) znéazoriiuje pfikon prostorovych
otopnych téles, nutny pro kryti tepelnych ztrat obvodovymi stavebnimi
konstrukcemi p¥i t; = 18 °C. Z uvedené zavislosti vyplyva, Ze v zimnich
meésicich nebylo dosaZeno poZadované teploty ve stdji #; = 18 °C (podle
ON 73 4502) a vykon otopnych panell byl tedy podstatné vySsi.

Vysledky provoznich ovéFfovani inovovanych teplovodnich paneld
jsou uvedeny v tab. I.

Celkova spotfeba energie na jeden otopny panel ¢ini za dobu ové-
Fovani 8016 h celkem 1354,057 kWh (4,88 GJ). Spotfeba energie na jeden
panel zahrnuje i podil elektrické energie pro pohon ob&hového Cerpa-
dla NTR 25 o pfikonu 100 W. Primérny p¥ikon otopného panelu za dobu
ovéFovani ¢inil 170 W. V zimnich mésicich — v prosinci, lednu a Gnoru
— pfesahl primérny otopny pfikon 200 W. Vysoky pF¥ikon odpovida niz-
ké teploté vzduchu ve stdji, protoZe stdj nebyla vybavena prostorovym
vytadpénim pro Kryti tepelnych ztrat obvodovymi stavebnimi konstruk-
cemi.

Néhrada infrazafricd teplovodnimi podlahovymi panely ve sledo-
vané stdji se jiZ v prvnim roce provozu projevila zlepSenim zdravotniho
stavu selat a sniZenim dhynu o 2 aZ 3 %.
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1. Vysledky ovéiovani teplovodnich podlahovych paneli v porodné prasnic se selaty
kombinované s odchovem selat v JZD VRSR Ivanovice na Hané — Results of the
testing of warm-water floor heating panels in the farrowing house with sows and
piglets, and the results of piglet rearing, on the VRSR Co-operative Farm at Iva-
novice na Hané

Datum m(éj;esni pg?,g:u Sg_j’::gia Prp“;i‘i‘(‘:;‘y Primérné teploty
(h) (h) na 1 panel na 1 panel - R
(kWh)?1) (W) rsw (°C) tjo (°C)
23.11. 16.00
23.12. 10.30 716,50 152,702 213 52,4 9,5
23. 1. 13.15 746,75 165,299 221 535 8,3
23, 2. 11.15 742,00 174,164 235 54,9 8,5
23. 3. 12.00 672,75 184,112 2742) 66,7 13,9
23. 4. 12.45 744,75 102,218 137 474 16,7
23. 5. 9.45 717,00 89,171 124 45,9 17,3
23. 6. 7.00 741,25 80,903 109 45,0 18,7
23. 1. 12.15 725,25 68,897 95 44,9 21,0
23. 8. 13.45 745,50 76,786 103 45,1 19,7
23. 9. 14.45 745,00 120,690 162 47,4 12,7
23. 10. 14.00 719,00 139,115 193 50,1 10,3
Celkem 8016,00 1354,057
Primérné hodnoty 169,6 | 50,2 | 14,2
Pozndmka:

1) Spotfeba energie véetné podilu elektrické energie pro pohon obéhového ¢erpadla (100 W)
2) Termostat T 143 byl nastaven na teplotu cca 70 °C od poloviny tnora do 21. 3.

DISKUSE

Pro vyhfivani poroden prasnic se selaty se dosud bé&Zné pouZivaji
infrazarice o pfikonu 300 W a 500 W. Na zakladé zkuSenosti z provozil
poroden prasnic se selaty vychdzime pfi vypocltu tspory energie z pri-
mérného instalovaného prikonu infrazafiCe 360 W na porodni Kkotec.
Infrazarice, stejné jako teplovodni panely, jsou v porodndch selat
v provozu témeér celoroc¢né. Pro srovnani vychazime pri vypocCtu spotre-
by energie ze stejné doby provozu jako u teplovodnich podlahovych
panell v ovéFovacim provozu, tj. 8016 hodin.

Spotfeba elektrické energie na porodni kotec pfi prikonu infraza-
fiCe 360 W a dobé provozu 8016 hodin C¢ini (bez ztrdt v rozvodu)
2885,76 kWh = 10,39 G] .r~ L

Z vysledkl provozniho ovéfovani v porodné prasnic se selaty v JZD
VRSR Ivanovice na Hané, zpracovanych v tab. I, vyplyvaji pro teplo-
vodni panely tyto hodnoty:

— pramérny prikon teplovodniho panelu véetné ztrdt rozvodem
a podilu elektrické energie pro pohon ob&hového cerpadla 170 W,

— doba provozu 8016 h,

— spotfeba energie na jeden porodni kotec 1354,057 kWh = 4,88 GJ.
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Uspora energie nahradou elektrickych infrazafic¢i teplovodnimi po-
dlahovymi panely ¢inila pfi rfoénim provozu 8016 h celkem 5,51 G] na po-
rodni kotec.

Podle udaji z provozl poroden prasnic se selaty se primeérna doba
chodu otopného zarizeni pohybuje okolo 300 dni v roce, tj. 7200 provoz-
nich hodin. Pak primeérnd spotfeba elektrické energie pfi pouZiti infra-
zA&Ficéh ¢ini 2592,0 kWh (tj. 9,3 GJ) na porodni kotec. Spotfeba energie
u teplovodnich paneld za stejnou dobu provozu &ini 1224,0 kWh (tj.
4,4 GJ). Uspora energie je tedy 4,9 G] na porodni Kotec.

Pro zdkladni rozmér otopného teplovodniho panelu 0,5 X 1 m byla
schvélena cenovym odborem KNV Brno pod v.&. 3790/84 cena ve vysi
600 K¢és. Investicni ndklady na zdroj tepla, rozvod otopného média, re-
gulaci atd., pfepoCtené na jeden otopny panel, Cini podle velikosti ob-
jektu a pouZitého zdroje tepla cca 800 aZ 1200 K&s. Pri predpokladané
primérné cené& energie v 8. pétiletce 108,— K&s.GJ] ! a ro¢ni uspofe
energie na jeden porodni kotec 4,9 G] bude doba navratnosti investice
pFi nahradé infrazafi¢d otopnymi teplovodnimi panely 2,6 aZ 3,4 roku.

Otopné podlahové panely mohou byt pFipojeny na:

— teplovodni kotle na tuha, plynna a kapalna paliva,

— centralni otopné soustavy,

— elektrokotle ve spojeni s akumulaénimi zasobniky,

— elektrické akumulacni zasobniky pro ohfev teplé uZitkové vody
(v malych porodnéach],

— odpadni teplo z primyslovych a energetickych zavod,

— tepelna Cerpadla,

— vodni slunec¢ni kolektory v kombinaci s dalSim zdrojem energie.

Kromé teplovodnich panelll se pro vyhfivani porodnich kotc selat
pouZivaji primotopné elektrické podlahové desky, které v CSSR vyrabi
devét vyrobcli. Na kvalitativné nejvy38i drovni jsou vyrobky StFedocCes-
kych dfevafskych zavodii — zdvod BIOS SedlCany. PrestoZe tyto pfimo-
topné desky jsou podstatné vyhodné&jsi neZ infrazariCe, domnivame se, Ze
i pri jejich pouZiti je vyuZivani elektrické energie neekonomické. Spo-
tfeba elektrické energie je v podstaté pfeménou exergie na anergii, pFi-
¢emZ se predpoklddd maximalni vyuZiti této exergie pro vykonani préace.
Vyrabime-li z elektrické energie teplo, mélo by mit co nejvy33i obsah
exergie, tedy co nejvyssi energeticky potencidl, Cili co nejvySsi teplotu
otopného média, resp. otopnych ploch. PFi vyhFivani porodnich kotcl
elektrickymi primotopnymi deskami se z exergetického hlediska jednéa
o pfeménu Cisté exergie na témeér Cistou anergii, protoZe povrchova teplo-
ta desky je jen o 15 aZ 20°C vySSi neZ teplota prostfedi ve staji. Na-
priklad pfi teploté okoli 14 °C je exergetické Cislo pouze 0,11. To zna-
mend, Ze takto pouZita elektricka energie je témér desetkrat vétsi, neZ
je pro vytvofeni poZadované teploty nezbytné nutné.

Daéle je tfeba vzit v tivahu, Ze tyto desky je nutné napéajet elektrickou
energii celoro¢né, jak v 1ét&, kdy miZeme energii ziskat z jinych zdrojd,
napf. vodnich slunec¢nich kolektorl atd., tak i v zimé, kdy je prostor
stdje vyhfivan teplovodnim kotlem na fosilni palivo.

Proto se domnivame, Ze pouZiti pFfimotopnych elektrickych desek
pro nizkoteplotni ohfev porodnich kotcti selat neni ekonomické.
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ZAVER

Vysledky laboratorniho i provozniho ové&Fovani potvrdily nutnost
roz§ifit otopné teplovodni panely v3ude tam, kde se pouZiva energeticky
i funkéné nevhodnych infrazafich. Vyrobce Agrostav SZP Bucovice zajisti
za deset let vyroby otopné panely pro 15 tisic stdjovych mist v porod-
nach prasnic se selaty, tj. 12 % celkového stavu v CSSR. Za pfedpokladu,
Ze se vyroba panelli roz$ifi (moZnosti jsou jak v Agrostavu SZP Bu-
dovice, tak i v daldich zemédé&lskych zavodech, které se o vyrobu zaji-
maji) a Ze teplovodnimi panely bude osazeno 50 % porodnich Kkotcii
(tj. pfibliZné 60 tisic panell), dosdhne se téchto ukazatell:

— rocni tspora elektrické energie (na jeden

porodni kotec 4,9 G].r"1) 294 tis. Ké&s
— uspora nékladd za elektrickou energii

(108 Ké&s.GJ™1) 31,75 mil. K¢s
— primérné pofizovaci ndklady (jeden panel

na rozvod otopného média a zdroj energie 1600 K¢s 96 mil. Kés
— doba Zivota 10 let
— doba thrady jednordzovych nékladd 3 roky

Provozni ovéfovani v porodné selat ukézalo, Ze i ve stdji s rela-
tivné dobrymi tepelné izola¢nimi vlastnostmi obvodov§ch stavebnich
konstrukci (v konkrétnim p¥ipadé zed o sile 0,45 m) nemohou samotné
otopné podlahové panely =zajistit stdjové prostfedi poZadované ON
73 4502. Aby byla optimé&lni teplota stdjového ovzdu$i zaji§téna, je nut-
né v porodnach prasnic se selaty instalovat vedle teplovodnich podla-
hovych paneld i prostorové vytapéni pro kryti ¢asti tepelnych ztrat ob-
vodovymi stavebnimi konstrukcemi a vétranim.

Literatura

ON 73 4502. Vétrani a vytapéni stajovych prostor. 1978.
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AOAMOBCKMU, P. — NABOYTKA, K. — BEPOYHCKMW, B. (HayuHo-uccneagoBatenbCkuu
WHCTUTYT CeNnbCKOXO03AWCTBEHHOW TexHukH, [lpara-Pxenbl; Yewckuid nOAUTEXHUUECKUH
MHCTUTYT — daKynbTeT MawuHocTpoeHus, lMpara): OronurenbHble TENNONPOBOAHbIE naHenu
ans nona. Zeméd. Techn., 32, 1986 (5) : 303-311.

OnucaHbl  pe3ynbTaThl Na6OPaTOPHOro W 3KCNNYaTaUMOHHOrO MUCMNbITAaHUA OTONUTENbHbIX
TeNNonpoBOAHbIX NaHenei Ans oBorpeBa POAWNbHLIX MNOMEWEHWH ANs CBMHOMATOK C Mo-
pocsaTaMM, a TakXe OTNpaBHOW MaTepuan No NPOEKTUPOBAHUIO HU3KOTEMMEepaTYpHbIX OTO-
NUTENbHbIX CUCTEM C TENnNOnpoBOAHLIMM naHenamu. lMaHenn 3@MEKTUBHO 3aMEHSAIT 3Nek-
TpoOMHMpakpacHble ob6orpeBaTenu, KOTOpbie 4acTO MPUMEHSIOTCAS Ans o6orpesa POAWNbHBIX
NoOMeu|eHUii C MaTKkaMW W NOpOCATaMU, a Takxe APYrux o6GbeKTOB AN BbipaulMBaHUA MO-
nopHska. Hapsgy co 3HauuTeNbHOM 3NeKTPOIKOHOMHEN STWU naHenu no3BONAT CO3jaTb
B POAUNbHLIX NOMeuwleHUsx Gonee yAOBNETBOPUTENbHblE MUKPOKNMMaTUUECKUE YCNOBUS ANs
NopoCAT, UeM B CAyuyae NpUMEHEHWs MHppakpacHbix oborpesaTenei. -

HU3KOTEMnepaTypHas CUCTEMa OTOMNNEHWs; POAWUNbHBLIA CTaHOK; CpeAa XWBOTHOBOAUYECKOro
nomeweHnua; otonneHue nonoe; HeETpagUuUUOHHbIE SHEProUCTOUHUKHKU, IHEepProemMkKocCTb
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ACAMOVSKY, R. — LABOUTKA, K. — BEROUNSKY, V. (Research Institute of
Agricultural Engineering, Praha-Repy; Czech Technical University, 'Faculty of
Engineering, -Praha): The Warm-Water Heating Floor Panels. Zeméd. Techn., 32,
1986 (5) : 303-311. : g

Floor panels with a built-in warm-water heating system for the farrowing houses
(housing sows with piglets) were tested in laboratory and farm conditions. The
results of these tests and data for designing low-temperature heating systems with
warm-water heating panels are described. The warm-water heating panels effect-
ively replace electric infra-red heaters, still currently used for the heating of
farrowing houses with sows and piglets and other housing premises used for the
rearing of the youngs. The panels save much energy and create better micro-
-climatic conditions for piglets in the farrowing houses than do the infra-red
heaters.

low-temperature heating system; farrowing pen; stable micro-climate; floor heating;
non-traditional energy sources; power demand

ADAMOVSKY, R. — LABOUTKA, K. — BEROUNSKY, V. (Forschungsinstitut fiir
Landtechnik, Praha-Repy; Tschechische technische Hochschule, Fakultit fiir Ma-
schinenbau, Praha): Fufbodenplatten mit Warmwasserbeheizung. Zeméd. Techn..
32, 1986 (5) :303-311.

Es werden Ergebnisse von Labor- und Betriebspriifungen von warmwasserbeheizten
FuBbodenplatten zum Heizen von Abferkelstidllen fiir Muttersauen mit Ferkeln,
sowie Unterlagen zur Projektierung-'von mit niedrigeren Temperaturen arbeitenden
Heizsystemen mit Warmwasser-Fu3bodenplatten, beschrieben. Die Warmwasser-
-FuBlbodenheizplatten ersetzen auf effektive Weise elektrische Infrarotstrahler, die
geldufig zum Heizen von Abferkelstillen mit Ferkeln sowie weiterer, zur Aufzucht
von Jungtieren bestimmter Objekte der Tierproduktion eingesetzt werden. Abge-
sehen von Energieeinparungen, wird durch die Anwendung dieser FuBbodenplatten
die Gestaltung wesentlich besserer mikroklimatischer Bedingungen fiir die Ferkel
in den Ferkelstidllen gewidhrleistet als bei der Benutzung von Infrarotstrahlern.

Niedertemperatur-Heizsystem; Abferkelbucht; Stallumwelt; FuBbodenbeheizung;
nichttraditionelle Energiequellen; Energiebedarf

Adresy autori:
Ing. Radomir Adamovsky, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K San-
cim 50, 163 07 Praha-Repy

Doc. ing. Karel Laboutka, CSc., ing. Vaclav Berounsky, CSc, fakulta stroj-
ni CVUT Praha, Suchbatarova 4, 160 00 Praha-Dejvice
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AKTUALITY

SOUSTAVA STROJU V CESKOSLOVENSKEM ZEMEDELSTVI

Z dosavadniho rozvoje mechanizovanych pracovnich postupi je patrné, ze
stroje a zarizeni se stale vice stavaji intenzifika¢nim faktorem tim, Ze kromé tuspory
lidské prace ovliviuji zvySovani vynosu, sniZzovani ztrat zemédélské produkce, zlep-
Suji urodnost a efektivnost vyuziti osiv a sadi, pramyslovych hnojiv apod.

Toto dulezité postaveni stroju v zemédélské vyrobé je tfeba respektovat a jako
celek prosazovat soustavu stroji, které na sebe vzajemné navazuji a umoziiuji za-
jistit zemeédélskou produkeci v urcitych pfirodnich a vyrobnich podminkach. Po-
stupna realizace soustavy stroji je tedy jednou ze zakladnich uloh zemédélsko-
-priumyslového komplexu pii zabezpeéovani vys$si efektivnosti vyroby potravin.

Tato problematika je pribézné reSena ve Vyzkumném ustavu zemédélské tech-
niky a jeji hlavni vysledky jsou syntetizovany v materialech , Soustavy stroja pro
c¢eskoslovenské zemeédélstvi“. V souladu s pripravou planu materidlné technického
zabezpedeni ¢&s. zemédélstvi v navazujicim pétiletém obdobi jsou tyto materialy
prubézné inovovany. Proto bylo reSeni soustavy stroju zarazeno v planu praci VTR
i v obdobi let 1981 aZz 1985. Za spoluprace dalSich specializovanych ustava a Siro-
kého aktivu odbornych komisi soustavy stroji byly reSeny tyto problémy:

KONCEPCE UPLATNEN{ VYSLEDKU VEDECKOTECHNICKEHO ROZVOJE
DO ROKU 2000

Koncepce byla vypracovana podle jednotného metodického postupu a cely
postup zpracovani byl projednan s odborem dlouhodobého planu federalniho mi-
nisterstva zemédélstvi a vyzivy a s Ceskoslovenskou akademii zemédélskou, ktera
byla povérena syntetickym zpracovanim za vSechna odvétvi zemédélsko-prumyslo-
vého komplexu. :

Do vypracovani bylo zahrnuto 32 ¢asti soustavy stroju a jsou vyhodnoceny
tyto okruhy otazek:

— nejdulezitéjsi vychozi podklady pro navrh koncepce, zejména z hlediska
osevnich ploch, vynosti, pouziti produktu, hlavnich parametru soucasnych pracov-
nich postupti, organizaéné vyrobnich ukazatel, znamych omezujicich faktoru;

— pirehled vhodnych vysledki VTR pro uplatnéni dal$iho rozvoje jednotli-
vych odvétvi és. soustavy stroji se specifikaci rozsahu uplatnéni v jednotlivych
¢asovych obdobich, potfebnych™ materialné technickych vstupli pro zabezpeceni rea-
lizace, ocenéni o¢ekavanych hmotnych a ekonomickych efektu;

— navrh rozhodujicich sméru uplatnéni vysledki VTR do roku 2000, vcetné
uréeni rozhodujicich strojii a strojnich linek, jejich kmenovych stavi a uplatnéni
predpokladanych variant pracovnich postupi;

— souhrnné zhodnoceni problematiky uplatnéni vysledkt VTR do roku 2000.

Vypracovanim tohoto podkladu bylo zajisfovano usneseni vlady CSSR ze dne
31. 5. 1979 ¢. 128 o rozvinuti praci na dlouhodobém vyhledu rozvoje CSSR do
roku 2000.

INOVACE PODKLADU SOUSTAVY STROJU V CS. ZEMEDELSTVI

Inovace podkladu soustavy strojii zahrnuje navrh upfesnéné soustavy stroju
pro obdobi let 1986 az 1990, karty pozadavku na stroje zarazené do navrhu upres-
néné soustavy stroju a souhrnny rejstrik stroju.
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Navrh upfesnéné soustavy strojit na obdobi let 1986 az 1990 -

Vypracovani tohoto navrhu je stéZejnim podkladem pro formulaci zisad tech-
nické politiky na useku mechanizace zemédélstvi a pro vypracovani projektu ma-
teridlné technického zabezpeéeni ¢s. zemeédélstvi v obdobi let 1986 az 1990.

Navrh upresnéné soustavy stroji byl vypracovidn podle zavazného metodic-
kého postupu koordinaéniho pracovisté VUZT Praha pro 32 odvétvi soustavy stroju
v tomto ¢lenéni:

charakteristika vyrobné organizaé¢nich podminek — za-
hrnuje zejména rozsah odvétvi, planovanou produkci, zaji§fované useky pracovniho
procesu, navaznost na dalsi odvétvi apod.;

zhodnoceni mozZnosti dals§iho pouzivani soué¢asnych pra-
covnich postupu z hlediska jejich technicko-ekonomickych a kvalitativnich
parametri, pozadovaného prubéhu inovaéniho cyklu, mozZnosti dodavatelského za-
jisténi;

navrh hlavnich sméru technického rozvoje odvétvi —
zahrnuje predpokladany vyvoj pracovnich postuptl, technicko-ekonomickou charak-
teristiku jednotlivych pracovnich postupt a rozhodujicich mechanizaénich prostred-
kl, pozadované kvalitativni ukazatele, uplatnéni novych technickych prvku;

pracovni postupy, s nimiz se dal poc¢ita, tzn. vSechny, které budou do
roku 1990 uplatiovéany, a to tak, aby zachycovaly cely proces vyroby.

Vsechny postupy jsou charakterizovany témito udaji:

— predpokladanym rozsahem uplatnéni,

— sestavenim pouzitych operaci,

— pouzitym strojem a energetickym prostiedkem,

— vykonnosti u jednotlivych operaci,

— poctem obsluhujicich,

— moznosti variantniho pouziti,

— vyhodnocenim' variantniho pouziti z hlediska potieby prace, energie a kva-
lity prace.

Takto vypracovany navrh upfesnéné soustavy stroji byl posouzen na jednani
hlavni komise soustavy stroju pro komplexni mechanizaci ¢s. zemédélstvi a pouzit
jako podklad pro koncepéni prace v oblasti pripravy zabezpefeni zemédélské tech-
niky v obdobi let 1986 az 1990.

Karty pozadavkii na stroje zafazené do navrhu upresnéné soustavy stroju
na obdobi let 1986 az 1990

Karty pozadavku byly vypracovany podle jednotné metodiky a rozdéleny do
sedmi specializovanych skupin podle druhi mechanizaénich prostfedkd. Jedna se
o tyto skupiny karet:

— Kkarta pozadavki na mechanizaéni prostiedky pro rostlinnou vyrobu. Jsou
v ni zarazena odvétvi: obiloviny, luskoviny a olejniny, kukurice, picniny, brambory,
cukrovka, pradné rostliny, zelenina, 'sady, vinna réva, chmel, tabak, krmné smeési,
kafilerni mouc¢ky, meliorace, zavlahy, lesni a polni cesty, zpracovani pudy, hnoje-
ni, ochrana rostlin, horské oblasti, susarenstvi, pokusnicka technika;

— karta pozadavkli na mechanizaéni prostfedky pro zivoc¢isSnou vyrobu, v niz
jsou zafazena odvétvi: skot, prasata, ovce, drubez, sanitarné-veterinarni;

— karta pozadavkli na mobilni energetické prostiedky, ve které jsou zarazeny
traktory, samojizdné stroje a nakladni automobily;

— karta pozadavki na dopravni a manipula¢ni prostredky;

— karta pozadavkl na technické prostfedky pro fizeni provozu strojové tech-
niky;

— karta pozadavki na technologicka zafrizeni pro péc¢i o zemédélskou tech-
niku;

— souhrnna karta pozadavkl na strojni linky.

Udajova struktura karet obsahuje technologické, agrotechnické a exploataéni
pozadavky ve formé ukazateli z hlediska kvality prace, potreby energie, piipust-
nych pracovnich rychlosti, vykonnosti, poétu obsluhujicich aj. s prihlédnutim ke
specifickym vlastnostem jednotlivych plodin.
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1. Piehled vypracovanych karet pozadavk( u jednotlivych odvétvi ¢s. soustavy stroji

Celkovy Foret
Cislo a nazev odvétvi pocet karet -
pozadavkd | modifikaci | YPOVYch
rozméra

11 — obiloviny 10 16 22
12, 13 — luskoviny, olejniny 16 16 16
14 — kukufice 14 18 32
15 — picniny 11 20 30
16 — brambory 31 41 55
17 — cukrovka 18 46 66
18 — pradné rostliny 16 19 23
19 — zelenina 61 74 76
21 — tabdk 10 11 11
22 — sady 36 53 55
23 — vinnd réva 15 21 21
25 — chmel ' 24 35 39
31 — krmné smési 10 11 19
32 — kafilerni moucky 24 24 34
41 — skot 24 47 52
42 — prasata 15 30 30
43 — ovce 14 15 20
44 — drubez 15 21 48
71a — meliorace 11 25 31
71b — zavlahy 7 17 24
72 — lesni a polni cesty 10 12 10
81 — traktory 5 6 20
83 — zemédélskd doprava ' 35 71 107
84 — zpracovani pudy 22 32 58
85 — hnojeni 16 28 . 36
86 — ochrana rostlin 15 20 25
87 — sanitarné-veterindrni 23 31 31
101 — technicko-exploataéni 5 5 5
102 — péce o zemédélskou techniku 45 67 77
103 — horské oblasti 25 25 25
104 — suddrenstvi 3 3 4
105 — pokusnicka technika 25 25 25
Celkem 611 891 1127
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Proti minulému obdobi byla novelizovdna udajova struktura, ktera nyni klade
vét§i duraz na uvadéni ¢&iselnych udaju. Jako zavazné udaje byly doplnény poza-
davky na energetickou naroénost, pripustné rozmezi mérného tlaku na pudu, sesta-
veni strojni linky a technicky prostfedek s podobnymi parametry (ze zemi. RVHP

a KS).

Uvedeny systém karet pozadavkl a uvadéné struktury udaji byly pouzity pro
navrh jednotné formy a struktury karet pozadavku v ramci zemi RVHP.

II. Pfehled odvétvi é&s. soustavy stroju

Nézev . Pocet Podil
skupiny Ciselné oznaceni a nazev odvétvi polsek v 9%
1 2 3 4

Hlavni 11 — obiloviny 14 | sm
odvétvi 12, 13 — luskoviny, olejniny 16 0,23
rostlinné 14 — kukufice 18 1,59
vyroby 15 — picniny 16 5,09
16 — brambory 40 1,65

17 — cukrovka 22 2,73

103 — horské oblasti 25 1,50

celkem 151 21,50

Specialni 18 — pradné rostliny 18 0,41
odvétvi 19 — zelenina 62 1,31
rostlinné 21 — tabak 10 0,16
vyroby 22 — sady 47 0,47
23 — vinnd réva 19 0,23

25 — chmel 25 0,74

celkem 181 3,32

Odvétvi 41 — skot 36 5,78
Zivoli§né 42 — prasata 15 1,44
vyroby 43 — ovce 15 0,14
44 — dribez 16 2,02

celkem 82 9,38

Prafezova 81 — traktory 12 15,27
odvétvi 83 — zemédélska doprava 74 27,15
soustavy 84 — zpracovéni pidy 39 3,79
85 — hnojeni 32 4,18

86 — ochrana rostlin 17 1,16

celkem 174 51,55

Utéelova 31 — krmné smési 19 0,36
odvétvi 32 — kafilerni moudky 34 0,58
soustavy 71a — meliorace 21 3,04
71b — zavlahy 14 2,21

72 — lesni a polni cesty 10 0,29

87 — sanitdrné-veterinarni 27 0,13

101 — technicko-exploataéni 5 4,07

102 — péce o zemédélskou techniku 70 2,99

104 — susarenstvi 3 0,58

celkem 203 14,25

Uhrnem 791 100,00

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1986

315



II1. Prehled potfeb stroju a zafizeni odvétvi: 11 — OBILOVINY

CIS. NAZEV STROJE HLAVNT{ Ci1s. SK-80 KS-85 TYP CENA

POL. ZARIZENT{ TECHNICKY MSS STARSI KS-90 STROJE tis. Kds

Cts. UKAZATEL tis. ks  KS-95

KP. : tis. ks

1. Sklizeci mlatic¢ka prich. 11 16.000 10.145 E-512,514 200
do 8 st. kg/s 10 10.050 11,695 BIZON

1. 4—8 0 10.000

2. Sklizeci mlati¢ka pruch. 11 1.033 2,645 E-516 450
do 8 st. kg/s 10 0.000 3.610

1. 8—12 0 4.000

3. Sklizeci mliti¢ka pruch. 11 0.000 0.000 ROTOR
do 8 st. kg/s 10 0.000 0.000

1. 12—-16 0 1.000

4. Sklizeci mlaticka pruch. 11 0.370 0.395 300
8—20 st. kg/s 10 0.000 0.525

2. 4—6 0 0.600

5. Zasobniky na zrno " kapacita 11 0.017 0.050 500

t 32 0.000 0.250
3; 1000 0 0.500
6. Zasobniky na zrno kapacita 11 0.000 0.010 1000
t 32 0.000 0.110

8% 2000 0 0.200

7 Linka na vyk. 11 0.208 0.350 SSZ-2 2000
oSetfovani zrna t/h 22 0.000 0.450

4. 20 0 0.450

8. Linka na vyk. 11 0.000 0.000 SSZ-4 4000
oSetfovani zrna t/h 30 0.000 0.075

4. 40 0 0.100

9. Linka na sklizeni vyk. 0 0.100 0.300 stohar 20
volné lozené slamy ha/h 0 0.000 0.400 k KNA-250

5. 10—15 0 0.400

10.  Linka na skliz. Inu a lis. vyk. 0 0.000 0.650 HESST. 400
sl. do velk. bal. 0 ha/h 0 0.000 0.150 5700

6. 1.5 0 2.500

V souladu s rozdeélenim do specializovanych skupin karet pozadavku a s jejich
udajovou strukturou byly vypracovany karty pozadavkl na vSechny poloZky ¢s. sou-
stavy stroji a po schvéaleni v odbornych komisich byly predany FMZVzZ — odboru
techniky a vystavby. FMZVZ jich pouzilo jako soucasti spolec¢enské objednavky na
vybaveni ¢s. zemédélstvi strojovou technikou od dodavatelskych resortit v obdobi
let 1986 az 1990.

Zakladni prehled o vypracovanych kartach pozadavklt u jednotlivych odvétvi
soustavy stroju uvadi tab. I.

Souhrnny rejstrik stroju

Mezi zasadni podklady pro fizeni technické politiky v ¢s. zemeédélstvi patri
navrh materialné technického zabezpeéeni. Pro jeho formulaci je nezbytné znat
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POTREBA INVEST DULEZ POZ POU RESORT VYROBCE

z
DODAVEK OBJEM: STA DAL A
1986 —90 DOD ODV J
tis. ks mil. K&
7.500 1500.0 A-1 PO 12 FMVS NDR 1
13 PLR
14
2.000 900.0 A-1 PO 12 FMVS NDR 1
13
14
0.000 0.0 A-1 Z91 12 FMVS SSSR 6
13
14
0.500 150.0 A-1 M 86 12 FMVS RSR 4
13
0.200 100.0 B-2 PO 14 F-MZV: JZD Kriemes. 3
0.100 100.0 B-2 Z 85 14 F-MZVz JZD Kiemes. 3
0.150 300.0 A-1 PO 12 USVD KOVO Striazov 1
13
14
0.075 300.0 A-1 PO 12 USVD KOVO Strazov 1
13 FMHTS VH] CHEPOS
14
0.200 4.0 B-1 PO 15 F-MZVz VH] Vinof 3
83
1.500 600.0 B-1 PO 15 F-MZVz JZD Slusovice 3
18 VH] Vinor

souhrnné potieby strojové techniky, vyplyvajici z predpokladaného koncepéniho
rozvoje na tomto useku, z inovace techniky, z rozsahu uplatnéni jednotlivych tech-
nologii apod. Proto bylo tfeba vypracovat podklad, ktery by vychazel z uvedenych
materiali a obsahoval Uplny seznam stroji a zarizeni potfebnych pro zabezpeéeni
technického rozvoje v obdobi let 1986 az 1990.

Hlavnim cilem bylo vypracovat takovy souborny prehled, ktery by synteti-
zoval jak pozadavky odvétvi zemédélstvi, tak mozZnosti dodavek stroju a ktery by
se v této podobé stal vychozim materialem pro praci ustrednich organu pri pri-
pravé materialné technického zajisténi zemédélstvi strojovou technikou v uvede-
ném vyhledovém obdobi.

Pro sestaveni souhrnného rejstriku stroju byla pouzita jednak odvétvova struk-
tura ¢lenéni, jednak udajova struktura vybranych ukazatelu.
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Popis a vysvétlivky k tab. III

Cis
KP
CIS
MSS

SK-80
STARSI

KS-85
KS-90
KS-95
TYP
STROJE
CENA

INVEST

OBJEM
DULEZ

POZ
STA
DOD

POU
DAL
oDV

RESORT

VYROBCE
ZAJ

¢islo odpovidajici karty pozadavku pfislu$ného odvétvi

¢islo polozky mezinidrodni soustavy stroji RVHP, kterd pln& nebo
taste¢né odpovidd poZadované ‘polozce (prevzato z MSS ‘schvilené na
53. zasedani SZK RVHP v roce 1980 v Bélehradé) ‘

skuteény stav strojii v r. 1980 (tis. ks) a z toho mnozZstvi stroji (tis. ks),
jejichz stafi presahuje polovinu vyhlaskou FMF ¢ 94/1980 stanovené
doby zivotnosti

kmenové stavy (tis. ks) v r. 1985 s prihlédnutim k predpokladanym do-
davkam a odepisovani stroju v r. 1990 a 1995, potrebné pro zabezpe-
Zeni rozsahu realizace pracovnich postupt =

konkréini typ v soudasné dobé& dodavaného stroje

orienta¢ni cena (tis. Kés) v cenové urovni r. 1985, zaporné znaménko
vyjadiuje cenu pouze v K¢és ;
investiéni objem polozky (v mil. K&s) na dvé desetinna mista

oznacdeni, polozek ve vztahu k zabezpeéeni pracovniho postupu do r.
1990; symbolika:
A — vyrobitelné pouze v kapacitach strojirenstvi

B — z hlediska slozitosti vyrobitelné i v nékterych kovozpracujicich

kapacitach v zemédélstvi, USVD a mistniho hospodarstvi

1 — Kkli¢ovy stroj v pracovnich postupech nezastupitelny

2 — stroj zastupitelny s niz§imi vykonovymi, ev. kvalitativnimi para-
metry

3 — stroj nahraditelny pouze lidskou praci

pozadovany stav dodavek; symbolika:
U — ukonceni dodavek
P — pokraéovani v dodavkach

Z — zahajeni dodavek
M — pozadavek na inovaci vyssiho radu, popripadé modernizaci
dvojéisli za symbolem udava rok realizace, nula — rok neni upresnén

pouziti stroje v dalSich odvétvich, uvedeno ¢iselné oznaceni piislusného
odvétvi .
10 — pro vice nez tri odvétvi RV

40 — pro vice nez tfi odvétvi ZV

90 — pro vice odvétvi RV, ZV a ostatnich éasti soustavy

resort vyrobce prislusného stroje, u dovozu resort, v jehoz gesci je za-
jisfovan

F-MV zahrnuje MV CSR a MV SSR

F-MZVz zahrnuje MZVz CSR a MPVz SSR

vyrobce prislu§sného stroje, u dovozu z RVHP uvedéna zemé, u ostat-
nich dovozli NSZ

stav zajisténi potfebnych dodavek stroji k 1. 1. 1986; symbolika:

— Uplna pozadovanym strojem

— uplnad nevyhovujicim strojem

— ¢asteéna vyhovujicim strojem

¢astetna nevyhovujicim strojem

nezajisténo

— pozadovano v 9. 5LP

U W

Odvétvova struktura éleni rejstiik podle jednotlivych odvétvi soustavy stroju.
Jejich ¢islovani je shodné s mezinarodni soustavou stroju. Rejstfik obsahuje celkem
32 odvétvi, ktera lze podle povahy zaradit do péti skupin. Piehled jednotlivych od-
vétvi soustavy stroja zarazenych v tomto rejstfiku, poétu polozek a podilu investic
uvadi tab. II.

V t1udajové strukture rejstfiku byl pro kaZdou polozku rejstfiku vytypovan
soubor charakterizujicich udaji, umoznujicich jeho pouziti pro planovaci prace
ustfednich 1uradu jak v resortu zemédélstvi, tak v resortech dodavatelskych.

S ohledem na potfebnou operativnost pri vyuzivani rejstfiku byla cela béaze
dat obsazenych v souhrnném rejstiiku stroji prevedena na strojné-pocetni zpra-
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covani, které umoznuje ziskat ruzné variantni sestavy hodnoticich ukazateli. For-
ma strojné-poc¢etniho zpracovani a rozsah uvadénych udaju jsou patrné z tab. III.

Inovovana soustava stroju pro ¢&s. zemeédélstvi na obdobi let 1986 aZz 1990 ob-
sahuje celkem 791 polozek stroji, z nichz je vyrobné zabezpefovano v resortu
FMVS 217, v resortu MZVz CSR a MPVz SSR 247, v resortu FMHTS 84 a dovo-
zem 207 polozek. Dalsich 36 poloZzek je zabezpeéovano vyrobou v ostatnich odvét-
vich narodniho hospodarstvi. Polozky soustavy stroji pokryvaji vSechny rozhodu-
jici pracovni postupy a rozsah dodavek stroji je dimenzovan tak, aby bylo dosa-
zeno programovych kmenovych stavi technickych prostfedki na provedeni potieb-
ného rozsahu strojovych praci.

Uvedené podkladové materialy souéasné zajisfuji dulezita usneseni tykajici se
zaméru technické politiky v &s. zemédélstvi ve vyhledovém obdobi. Je to usneseni
vlady CSSR ¢&. 128/79 ze dne 31. 5. 1979, ukladajici vypracovat dlouhodoby vyhled
rozvoje ¢s. ekonomiky do roku. 2000 ve vSech resortech narodniho hospodéafstvi,
usneseni predsednictva vlady ze dne 1. 3. 1984 ¢. 49 o vyrobné technické koncepci
zemeédélského strojirenstvi ukladajici vypracovat upresnénou é&s. soustavu zemédél-
skyeh stroji na obdobi do roku 1990 a prace na cilovém programu rozvoje odvétvi
zabezpecujicich vyzivu lidu.

POTREBNE DODAVATELSKE ZAJISTENI CS. SOUSTAVY STROJU
V OBDOBI LET 1986 AZ 1990

Souc¢asti navrhu upfesnéné soustavy stroji bylo vyhodnoceni potfebného ob-
jemu investi¢nich prostredkt pro jednotlivé ¢asti soustavy stroji, zaméfené na obi-
loviny, kukufici, picniny, brambory, zpracovani pudy apod.

Dominujici postaveni z hlediska investiéniho objemu maji prurezova odvétvi
(zemédélska doprava, traktory, zpracovani pudy, hnojeni, ochrana rostlin) a vybra-
na ucelova odvétvi (meliorace, zavlahy, péfe o zemédélskou techniku, technicko-
-exploataéni odvétvi). Tato odvétvi zahrnuji 284 polozky stroju, tzn. cca 60 9, pred-
pokladanych investic. Zaroveni tato odvétvi ve znaéné mife rozhoduji o celkové
urovni a vyuziti progresivnich technologii. Je proto nutna i jejich prvorada reali-
zace.

Dalsi ¢asti projektu upresnéné soustavy stroji na obdobi let 1986 az 1990 bylo
rozdéleni pozadovanych dodavek stroju na prislusné dodavatelské resorty. Tyto do-
davky byly rozdéleny podle gesénich prislusnosti vyrobel jednotlivych stroju a za-
rizeni, pricemz se vychazelo z dosavadniho zaméfeni existujicich vyrobet.

Souhrnné udaje o potifebném investiénim objemu dodavek stroju a zarizeni
z jednotlivych resortti jsou uvedeny v tab. IV. Z udaju tabulky vyplyva, Ze rozho-
dujicim resortem pro realizaci soustavy stroji je FMVS, jehoZz dodavky predstavuji
objem cca 729, vSech investic a které se podili na zajisténi témér vsech odvétvi
soustavy stroju.

Na realizaci soustavy stroju se vyznamné podili i zemédélsky resort, jehoz do-
davky predstavuji cca 16 9, objemu investic, ale z hlediska poétu polozek to &ini
cca 359, Vyplyva to ze skuteénosti, Ze dodavky jsou orientovany na malosériové
a jednodussi stroje, které se nedari umistit ve vyrobnich programech strojirenskych
odvétvi.

Dodavky z resortu FMHTS zajisfuji predevsim su$arenskou techniku pro od-
vétvi pradnych rostlin, chmele a suSarenstvi, dale sortiment stroji pro odvétvi
krmnych smési a kafilernich moucdek, lopatova rypadla pro meliorace, zavlahovou
techniku a dale manipulaé¢ni techniku pro odvétvi hnojeni.

Dodavky z resortu FMEP jsou orientovany na zajisténi prostredku pro rizeni
provozu zemédélské techniky, tzn. na radiové stanice a vypocetni systémy pro ri-
zeni zemédélské vyroby.

Resort USVD je orientovan na zaji§téni vyroby linek na oSetfovani zrna a tech-
nologicka zarizeni pro chov prasat a drubeze. Resort FMV zajisfuje techniku na
pripravu krmiva pro skot. V resortu MP je pro chov drubeze zajisténa technika
pro lihné, v resortu MLVH malosériova technika na zemni prace pro odvétvi lesni
a polni cesty.

Pii uréeni potiebného dodavatelského zajisténi bylo rovnéz nutné vzit v dva-
hu potfebné dovozni kapacity, Jejich souhrnny piehled uvadi tab. V. Z udaju uve-
denych v této tabulce vyplyva, Ze realizace soustavy stroju je v oblasti investic
cca ze 179, a z hlediska poétu polozek cca z 22 Y, podminéna dovozem ze zemi
RVHP. Nejvyznamnéj$imi dovoznimi zemémi jsou NDR, SSSR a .MLR.
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1V. Potifeba dodavek stroju a zarizeni

podle dodavatelskych resorti

V. Potreba dodavek stroju a zarizeni

podle zemi dovozu

Resort pﬁ?:ieetk iri(::;;lic Zemé pg?:;:k irioe:::tlic
v % v
FMVS 396') 72,73 NDR 48 8,89
FMZVz 2752) 16,11 SSSR 38 4,18
FMHTS 84 4,62 MLR 50 1,94
FMEP 10 3,38 PLR 19 0,74
USVD 7 2,59 RSR 4 0,71
FMV 14 0,45 BLR 19 0,43
MP 3 0,07 Jugoslavie 1 0,01
MLVH 2 0,05
Celkem 1791) 17,00
Celkem 791 100,00 -
Pozndmka: !) nezahrnuje dovoz z KS

Poznamka: 1) véetné dovozu ze zemi RVHP
2) v¢etné dovozu z KS

Dovoz z NDR v rozhodujici mife zajisfuje oblast skliziiovych praci u obilovin,
picnin, brambor. Vyznamné se podili na zajisténi zemédélské dopravy a z ¢éasti
i techniky pro hnojeni TPH.

Vyznamnou polozkou dovozu ze SSSR je predevsim technika pro meliorace
a zavlahy, dale technika pro sklizen kukufice, cukrovky a ptradnych rostlin. SSSR
je soucasné vyhradnim dovozcem pasovych traktoru.

Dovoz z MLR predevsim zajisfuje techniku pro sklizen kukurice, pro ochranu
rostlin, hnojeni, kultivaci cukrovky a pro specidlni plodiny (zeleninu, tabak, sady,
vino).

Dovoz neni pozadovan, nebo je pozadovan jen v nepatrné mire, u téchto od-
vétvi soustavy stroju: olejnin, chmele, krmnych smési, kafilernich moucek, skotu,
prasat, ovci, dribeze, lesnich a polnich cest, zpracovani pudy, sanitarné-veterinar-
niho, technicko-exploata¢niho, péte o zemédélskou techniku, horskych oblasti, su-
Sarenstvi.

Na zavér je treba zduraznit, Zze navrh upresnéné soustavy stroju pro ¢s. ze-
meédélstvi na obdobi let 1986 az 1990 vychazi z koncepce rozvoje mechanizace jed-
notlivych odvétvi zemédélské vyroby a z perspektivnich velkovyrobnich postupi,
které byly vypracovany pro vSechna rozhodujici odvétvi zemeédélské vyroby. Pri
zpracovani Koncepce rozvoje zemédélské techniky a mechanizace byl kladen duraz
na to, aby byl postizen vliv souéasné technické urovné a stari zemédélskych me-
chanizaénich prostredkt, aby bylo vyuzito novych védeckotechnickych poznatku
a inovaci zemédélské techniky a aby byl vystihnut vliv organiza¢nich forem pri
kooperaci, specializaci a integraci zemédélskych podnikt i novych metod organi-
zace prace pri vyuzivani zemeédélské techniky.

Ing. Jifi Kacerovsky, CSc., ing. Josef Hlinka, Josef Vi§in -
sky, CSc.
Vyzkumny) ustav zemédélské techniky, Praha-Repy
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