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Ve dnech 21. aZ 23. kvétna 1985 probéhla v Ceskijch Budé8jovicich
za tdasti delegaci élenskych zemi RVHP konference , Agroprogress ’85“
k otdzkdm rozvoje technické diagnostiky jako jednoho z limitujicich fak-
torit modernizace a dal3iho zdokonalovdni péfe o zemédélskou techniku
a zajisténi jeji provozni spolehlivosti.

Konference navazovala na tradiéni akce ,SelchoztechobsluZivanie®,
poiddané v nékteré z dlenskich zemi RVHP (v roce 1981 AGRA — Lip-
sko, v roce 1983 Remdétal — Kyjev) a doprovdzené vijstavou $piékovich
pristroji a zafizeni z vjzkumnjch a vijvojovich pracovist nebo pFimo
od virobcii této techniky.

Jedndni konference bylo rozdéleno do péti sekci s témito ndplnémi:

1. Problémy diagnostikovdni zemédélské techniky a poZadavky na
pFizpiisobeni zemédélskych strojii a zafizeni k diagnostikovdni.

2. Ekonomické problémy diagnostiky zemédélské techniky a prognos-
tika v diagnostice.

3A. Diagnostika zdkladnich strojnich skupin — motory.

3B. Diagnostika ostatnich strojnich skupin — pievodové, hydraulic-
ké systémy apod.

4. Diagnostika pristrojii, strojii a zafizeni v Zivo&i§né vyrobé.

Celkem bylo predneseno 75 odbornjch referdti, z toho z BLR $est,
z MLR t#i, z NDR devét, z MoLR jeden, z PLR §est, z RSR jeden, ze SSSR
patndct, z CSSR tFicet GtyfFi.

Konference naznaéila trend vyvoje v této oblasti ve dvou smérech:
v oblasti technické péfe a v oblasti technické diagnostiky.

Oblast technické péée zahrnovala tyto otdzky:

1. dalsi rozvoj a zavddéni pldnovité preventivni péle s piredepsany-
mi prohlidkami; pFedchdzeni a odstrariovdni poruch na zdkladé zjisténi
technického stavu s cilem vyuZit Zivotnosti strojnich skupin, udrZet je-
jich optimdlni charakteristiku v priibéhu celého cyklu exploatace; Uspo-
ru energetickych pracovnich a materidlovyjch ndkladi;

2. zlep3eni prizpisobivosti strojii k operacim technické péce, zave-
deni celosezénnich mazacich ndplni, zvétSovdni cyklii jejich vymén, za-
vadéni mechanismii samocinné vymezujicich vile spojeni;

3. roz8ifeni specializace a koncentrace udrZeb a béZnigch oprav
apod.;

4. sniZovdni rozsahu operaci technické udrzby na zdkladé zavddéni
diagnostiky; .

5. postupné stanoveni kritérii dovolenych, meznich a optimdlnich
hodnot.

V oblasti technické diagnostiky se jednalo:

1. o zvySeni piizpusobenosti zemédélské techniky k diagnostice,
predevdim cestou sniZovdni spotieby Easu na pripojeni a odpojeni pii-
strojiz a snimadi, o zlepSeni piistupnosti kontrolovangch zdkladnich
édsti stroji pouzitim zabudovanych snimadii;
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2. 0 volbé a optimalizaci diagnostickjch metod, uplatnéni algoritmi,

3. 0 zavddéni mikroelektroniky ve vygrobé diagnostickych pristroji,

4. o zdokonalovdni postupid provozni diagnostiky, optimalizace p¥i-
pustnych odchylek parametri, o zavedeni jednoduchych i presnich me-
tod prognozy zbytkové Zivotnosti;

5. 0 zavddéni vypodletni techniky.

V tomto ¢isle jsou uvefejnény nékteré prispévky z konference
»Agroprogress ’85“, které se podarilo redakci dasopisu Zemédélskd tech-
nika zajistit.

Ing. Miroslav Posekany
védecky redaktor cisla
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KYBERNETICKE METODY V TECHNICKE DIAGNOSTICE

H. Siedek

SIEDEK,

H. (Vysoka Skola zemédélska, Praha): Kybernetické metody v tech-

nické diagnostice. Zeméd. Techn., 32, 1986 (7) : 387-392.

Piispévek obsahuje zakladni popis Fidici a zpracovatelské jednotky, vyuZzitelné
ve véts§iné diléich diagnostickych pristroju uréenych pro testovani technického
stavu zemeédélské techniky. Ridici jednotka je FreSena na jedno¢ipovém mikro-
procesoru MHB 8035. Realizovana fridici jednotka se vyznacuje konstrukéni
jednoduchosti a softwarem orientovanym na Fizeni technologickych uzlu.

technickd diagnostika; ridici jednotka; mikroprocesor

Z&kladem technické diagnostiky objektd je sejmuti a zpracovani
hodnot urcitého poltu sledovanych velifin (pFiznakii), nésledné roz-
poznani stavu objektu a pFipadné rozhodnuti o zasazich do diagnostiko-
vaného objektu.

Svou podstatou tvofi systémy technické diagnostiky podmnoZinu
systémi automatického Fizeni. Tuto podmnoZinu 1ze obecné& charakteri-
zovat blokovym schematem na obr. 1, kde:

lz(t) X(t)
x(t) y (t)
DO S
1. Blokové schéma obecného systému |uft) ult)
automatického rizeni technické diagnos-
tiky — Block diagram of the general
system of automatic management of AC

technical diagnostics

DO —
DS —
AC —
u(t) —
ut(t) —
x(t) —
xt+(t) —
y(t) —
z(t) —_—

diagnostikovany objekt

diagnosticky systém

akéni ¢len

vektor ridicich veli¢in

vektor transformovanych ridicich veli¢in

vektor diagnostickych priznaku

vektor pozadovanych hodnot diagnostickych priznaku
vektor vystupnich veli¢in

vektor poruchovych veli¢in

Pfi aplikaci systémi technické diagnostiky v péci o zemédélskou
techniku se jednad o fizeni stochastickych systémii a vétSinou jde o Fi-
zeni se statickou optimalizaci. To znamend, Ze ze znalosti chovani
diagnostikovaného stroje ve sledovaném casovém intervalu je moZné
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pouze s urcitou pravdépodobnosti stanovit chovéni tohoto stroje i mimo
sledovany Casovy interval. Proces fizeni technické diagnostiky by pfitom
mél byt takovy, aby na diagnostikovaném stroji (DO) bylo dosaZeno
optimédlnich hodnot diagnostickych pfFiznakli x(f) v ustdleném sta-
vy, tj. takovych hodnot, pfi nichZ je zabezpecen nejlepsi technologicky
i ekonomicky vysledek technické diagnostiky. Jinymi slovy — po skon-
¢eni diagnostické provérky by mél byt testovany stroj nejlépe pripra-
ven k cCinnosti jak z technologického, tak i z ekonomického hlediska
provozu.

Pro aplikaci technické diagnostiky v zemé&délské technice 1ze v sou-
Casnosti a v nejbliZ§i budoucnosti uplatnit a vyuZivat pouze takové
systémy, u nichZ je funkce zpétné vazby s ak¢énim ¢lenem nahrazena ¢&in-
nosti ¢lovéka-operatora. Clovék-operator tak dopliiuje a dotvafi zdkladni
technické vybaveni dosavadnich diagnostickych systémi.

V soucasné dobé je potFeba pro kaZdou skupinu zemédé&lskych stro-
ji (motory, hydraulika, dojici zaFizeni atd.) vytvofit diagnosticky sy-
stém, ktery ve zpétné vazbé& vyuZivd c¢lovéka-operdtora. Pokud to dovoli
prostfedky technické diagnostiky a povaha diagnostikovaného objektu,
je v budoucnosti moZné postupné& prejit na vyvoj diagnostickych systémi
automatizovaného Fizeni podle obr. 1.

Aby bylo moZné v budoucnu realizovat tyto systémy automatického
Fizeni technické diagnostiky, je nezbytné co nejdfive soustfedit pozor-
nost na vyvoj a realizaci takovych dil¢ich diagnostickych p¥istrojli, kte-
ré svoji podstatou umoZni postupnou integraci a automatizaci procesu
testovani a obnovy optimdlniho technického stavu diagnostikovaného
objektu.

METODA RESENT

Z pozadavkli kladenych na moderni diagnosticky pristroj (presnost, rychlost,
pripojitelnost na vypocetni techniku atd.) je zfejmé, Ze zaklad vSech téchto nové
navrhovanych zatizeni musi byt postaven na elektronice a mikroelektronice (Sie-
dek, 1985). Po rozboru souc¢asného stavu a z vyhledové koncepce dostupnosti
mikroelektronickych prvku a vhodnych fidicich mikropoé¢itaéi na nasem trhu bylo
konstatovano, Ze v nejbliZz8§ich letech nebude k dispozici odpovidajici jednoduchy,
univerzalni, cenové a vyrobné dostupny fidici mikropoéitaé zaméreny na fizeni za-
kladnich diléich technologickych uzlli. Po tomto zavéru a s ohledem na pozadavky
technické diagnostiky zemédélskych stroji byla navrZena a realizovana univerzalni
fidici a zpracovatelska jednotka, vyuzZitelna ve vétS§iné diléich diagnostickych pii-
strojit uréenych pro diagnostiku technického stavu strojnich prvkt zemédélské tech-
niky (Siedek a Lacina, 1984; Siedek, 1985).

NAVRH RIDICI JEDNOTKY S MIKROPROCESOREM MHB 8035

Ridici a zpracovatelska jednotka je feSena ve formé& jednotdelového
mikropocCitace, ktery jako zdkladni jednotku vyuZivd mikroprocesor
8035. Architekturou a instrukénim souborem je mikroprocesor 8035 vhod-
ny pro jednoduché aplikace ve v8ech oblastech ndrodniho hospodéafstvi.
Do vyrobniho programu k. p. Tesla byla zaclenéna vyroba mikroprocesori
typu 8035 jiZ v roce 1984. Navrhovany mikropocita¢ zajisti ¥Fizeni a vy-
hodnoceni celého procesu vybrané dil¢i diagnostické provérky stroje
s minim4lnimi ndroky na obsluhu a ¢asovou narocnost.
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Mikroprocesor 8035 je osmibitovy paralelni mikroprocesor, vyra-
b&ny technologii N-MOS v pouzdfe DIL se 40 vyvody (MCS-48, 1981).
Zakladem mikroprocesoru je procesni jednotka, soustfedénad okolo sCi-
tadky. Na Cipu mikroprocesor obsahuje:

a) generator hodinovych impulst, Fizeny vnéjSim rezondatorem,
b) tFi obousmérné osmibitové brany,

c) osmibitovy &itad/tasovad,

d) pamét RAM s kapacitou 64 X 8 bitd.

Programova Cast operacni paméti systému s mikroprocesorem 8035
se miZe roz§ifit aZ na kapacitu 4Kbyte (4096 X 8 bitii).

Obecnou datovou ¢ast operacni paméti 1ze Gmé&érné ke sloZitosti
systému roz8ifit nejlépe po 256 bitech aZ na kapacitu vné&jSi datové pa-
méti 4Kbyte (4096 X 8 bitii).

Instrukéni soubor mikroprocesoru 8035 obsahuje cca 90 instrukci
a je orientovan na oblast Fizeni. V instrukénim souboru chybi aritme-
ticky orientované instrukce, ale pribyly v ném instrukce orientované na
vstup/vystup a na préci s jednotlivymi bity.

VSechny instrukce jsou vykondny béhem jednoho nebo dvou in-
struké&nich cykld s dobou trvani 2,5 us. U¢inny instrukéni soubor a oddé-
lend programova a datovd pamét umoZiiuji i pFi pomérné malé kapacité
programové paméti (1 aZ 4 Kbyte) vytvorit rozsdhly a efektivni apli-
kacni program.

Zéaklad jednotGcelového automatu s mikroprocesorem 8035 pro Fizeni
procesu diléi diagnostické. provérky a zpracovani ziskanych vysledki
je tvofen dvéma deskami plo$nych spojii o rozmérech 100 X 160 mm.
Na jedné desce je umistén vlastni Fidici mikropocitac, na druhé desce
je umistén blok oSetfeni sedmisegmentového displeje (maximélné 9
mist) a blok oSetfeni.funk&ni kldvesnice (maximéalné 40 tlacitek). Na
desce mikropocitace je umistén zdklad celé Fidici jednotky. Schéma
zapojeni desky mikropogitace je na obr. 2. Deska blokl oSetFeni displeje
a klavesnice umoZiiuje styk Fidici jednotky s uZivatelem, popfipadé pro-
pojeni Fidici jednotky s nadfazenym pocitaCem.

Soucésti takto navrZené Fidici jednotky je systémovéa sbérnice, tvo-
fend deskou plo3Snych spoji. Sbé&rnicovd deska s plo$nymi spoji slouZi
jednak pro mechanické upevnéni konektordi, jednak pro vzdjemné pro-
pojeni vyvodll jednotlivych desek ¥idici jednotky. Sbhérnice obsahuje 62
signdly a shoduje se jak v aktivni drovni sign4ldi, tak i v Casovani
s vnitfnim systémem mikroprocesoru 8035.

Tento zdklad je moZné podle poZadavkl kaZdé konkrétni aplikace
doplnit potFfebnymi hardwardovymi bloky a pfFisluSnym problémové
orientovanym softwarem.

ZAVER

NavrZena Fidici jednotka, vyuZitelnd ve vétSiné dil¢ich diagnostic-
kych pFistrojii, je sekvenéni automat, jehoZ ¢innost zavisi na konkrét-
nim obsahu programové paméti a pFipojenych vstupnich a vystupnich
blocich (A—D pfevodniky, binarni Citade, dekadické d¢itate atd.). Je
schopna Fidit Cinnost napfiklad Sestndctimistného dekadického Citace
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2. Schéma zapojeni desky mikropoédita¢e ridici jednotky — Diagram of the con-
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nebo kombinace nékolika vicemistnych dekadickych citacli, nebo je
schopna Fidit Cinnost jednoho, popripadé i vice A—D pfevodnikii atd.
Popsand fidici jednotka s mikroprocesorem MHB 8035 byla ovéfena a vy-
zkouSena na autorové pracovi§ti v pfistroji MZ 1-8035 pro zjistovani
hospodérnosti provozu vznétovych motord. V tomto pristroji fidici jed-
notka spolehlivé pracuje jiZ dva roky.

MoZnéa aplikace Fidici jednotky v nové koncipovanych diagnostiko-
vanych pfistrojich by urychlila a zpfesnila proces technické diagnosti-
ky a podstatné by mohla pfFispét k tvorb& systému automatického Fizeni
technické diagnostiky jednotlivych skupin zemédélské techniky.
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CUJAEK, I'. (Cenbckoxo3sincTBeHHbIW MHCTUTYT, MNpara): Ku6epHeruueckue Metoabl B TE@XHMU-
ueckoi auarHoctuke. Zeméd. Techn., 32, 1986 (7) : 387-392.

B cratbe onucbiBalOTCA €AMHUUbI ynpaBneHus u o6paboTku, NpUMeHsieMble B GONbLIMHCTBE
ANarHOCTUUECKUX MpUGOPOB, NpeAHa3HAUEHHbIX AN MPOBEPKU TEXHUUECKOTO COCTOSHUSA
CenbCKOXO3AWCTBEHHOW TexHUKW. EauHMULa ynpaBneHWs oCHOBaHa na MUKpoOmnpoueccope
C OAHWUM noNynpoBOAHWKOBbLIM kpuctannoM MHB 8035. [aHHas eguHUUa ynpaBneHWs
OTAWYAEeTC MNPOCTOTOW KOHCTPYKUMM M MaTEMaTHUYECKMM MpOrpaMMHbIM o6ecneyeHHeMm,
HanpasneHHbIM Ha ynpagieHue TEXHONOrHUeCKUMU Yy3namu.

TeXHUUeckasa AMarHoCTtuka; eguHuua ynpasneHus;, MUKponpoueccop

SIEDEK, H. (University of Agriculture, Praha): Cybernetic Methods in Technical
Diagnostics. Zeméd. Techn., 32, 1986 (7) : 387-392.

There is a basic description of the controlling and processing unit which can be
used in the majority of diagnostic apparatuses designed for the testing of the
technical state of farm machines. The controlling unit is based on the MHB 8035
single chip microprocessor. The controlling unit is characterized by a simple design
and has software oriented to the control of technological blocks.

technical diagnosties; controlling unit; microprocessor

SIEDEK, H. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Kybernetische Methoden in
der technischen Diagnostik. Zeméd. Techn., 32, 1986 (7) : 387-392.

Der Beitrag enthilt die grundsitzliche Beschreibung einer Regel- und Verarbei-
tungseinheit, die in den meisten, fiir die Testung des technischen Zustands der
Landtechnik bestimmten teildiagnostischen Geriten anwendbar ist. Die Regelein-
heit ist auf der Basis des Ein-Chip-Mikroprozessors MHB 8035 gelost. Die realisierte
Einheit ist durch Einfachheit ihrer Konstruktion und durch auf die Steuerung tech-
nologischer Knotenpunkte orientierte Grund- (Software-)Programme gekennzeichnet.

technische Diagnostik; Regeleinheit; Mikroprozessor

Adresa autora:
Ing. Hynek Siedek, CSc., Vysoka Skola zemédélska, 165 00 Praha-Suchdol
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VYHODNOCOVANI AKUSTICKYCH SIGNALU EMITOVANYCH
STROJNIMI OBJEKTY

J. Lejsek

LEJSEK, J. (n. p. STS, Hradec Kralové): Vyhodnocovdni akustickych signdli emitovanych
strojnimi objekty. Zeméd. Techn., 32, 1986 (7) : 393 —398.

Je popsana statistickd metoda vyhodnoceni technického stavu diagnostikovanych prevodo-
vych skfini nebo hnacich ndprav uZitkovych automobill, které lze obecné pouzit i na dalsi
strojni objekty s rotujicimi dily. Jsou uvedeny obecné podminky pro ziskdni vhodného
akustického signélu jakoZto nositele informace o technickém stavu objektu a stanoveni mez-
nich hodnot pfi posuzovani kvality produkce nebo provozni opotiebovanosti. Metoda vy-
chazi ze zpracovéni vysledki méfeni na vybérovém souboru malého rozsahu, takZe je vhodna
pro dilenské vyuziti.

technickd diagnostika; stochasticky signdl; matematickd statistika; vybérovy soubor; Stu-
dentovo rozlozeni; hranice kvality

vvzs

V dnedni dobé jiz existuji ruzné pfistroje, které méfi akusticky signil emitovany
strojnimi objekty at jiZ ve slySitelném, nebo v ultrazvukovém pésmu. Zikladnim pro-
blémem vyuZiti vSech téchto pfistrojii je vyhodnocovéni signdlu pro potfeby vyrobni
nebo provozni praxe a technické kontroly. Jsou propracoviny ruzné sloZité metody
od pfimého pfiblizného stanoveni parametrti technického stavu zafizeni aZ po nékladné
prostiedky statistické analyzy. Nase metoda patfi k tém jednodus$$im, poskytuje vSak
dostate¢nou pfesnost pro dilenskou praxi.

VZNIK A CHARAKTER EMITOVANEHO SIGNALU

Pfi technické bezdemontédZni diagnostice strojnich objekti se vyuziva fyzikalniho
jevu, ktery provazi ¢innost loZisek a ozubenych kol. Je to vznik akustického signélu, ktery
je emitovdn mechanicky namihanym materidlem. KmitoCet tohoto signilu dosahuje
nékolika stovek k Hz. Jedn4 se o stochasticky signal, ktery zafazujeme do kategorie stacio-
nérnich a ergodickych signili. Aby bylo moZné vyloucit akustické vlivy okoli, vyuZivime
zpravidla ultrazvukové oblasti signalu. Ultrazvukovy signal je nositelem informace
o technickém stavu loZisek a ozubenych kol strojniho objektu. Je tedy zfejmé, Ze dia-
gnostické pokryti objektu se vztahuje jen na rotujici ¢4sti.

Ve valivém loZisku vzniké ultrazvukové vinéni jednak elastickou deformaci valivych
elementu a pfisluSnych ploch, jednak elementarnimi nerovnostmi sty¢nych ploch. Ci
méné bude elementirnich nerovnosti, ¢im mensi bude wile v loZisku, ¢im mensi bude
jeho zatiZeni, tim men$i bude energetickd urovenl ultrazvukového signdlu v urcitém
sledovaném frekven¢nim pasmu.

Podobné pfi vzédjemném zdbéru ozubenych kol vznikd ultrazvukovy signl, ktery
silné zévisi na sile pfena$ené v z6né kontaktu zubfi. Cim vy3§i bude opotiebeni aktivnich
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ploch zubi, tim vyssi bude intenzita mechanickych rizi co do Cetnosti a amplitudy.
Odrazem bude generovany ultrazvukovy signal.

Kazdy strojni objekt je nutno chipat jako systém bodovych zdroji ultrazvukového
vInéni, které jsou prostorové rozloZeny. Tyto zdroje jsou vzdjemné propojeny pro ultra-
zvuk vodivym prostfedim (ocel, litina). Je jasné, Ze v zavislosti na rozmérech a ¢lenitosti
objektu je tfeba zvolit vhodné misto pro umisténi snima&h signdlu a Ze je tieba stanovit
piesny diagnosticky rezim zkouSeného objektu (otacky, toivy moment, teplotu, mnoz-
stvi a druh oleje). Tyto ndleZitosti je tfeba zpravidla nalézt experimentdlné, coZz neni
pfedmétem této prace (Lejsek, 1980).

PRISTROJE NA MERENI EMITOVANEHO SIGNALU

Pro diagnostikovéni strojnich objektt byly na CVUT-FEL v Praze vyvinuty pii-
stroje typu Diagnost, které spolu se Sirokopasmovou sondou 1 MHz, impedancénim
transformétorem a hladinovym zapisovacem tvoii soupravu pro hodnoceni ultrazvuko-
vych signald. Signdl je podobné jako v rozhlasovém pfijimaci zesilovan, detekovin a
filtrovan a jeho obéalku je moZné zapsat na hladinovém zapisovaci, nahrat na mérici
magnetofon nebo zpracovat Kkoreldtorem, aby se ziskalo rozloZeni pravdépodobnosti
nebo autokorekéni funkcee.

Podobny pfistroj, uréeny pro dilenska pouziti, vyvinula SAO Praha pod oznacenim
DT 01. Ze zahranidi jsou to pfistroje Briiel-Kjaer, Mepa a dal$i. VSechny tyto pfistroje
davaji na svém vystupu k dispozici diagnosticky signal, ktery je tfeba déile vyhodnocovat.

VLASTNI VYHODNOCOVANI SIGNALU

Vyhodnocovani probihd po dvou liniich:

a) stfedni hodnota signalu — jeji velikost v milivoltech,
b) tvar, Cetnost a amplituda pulsaci okolo stfedni hodnoty.

Experimentédlné bylo zji§téno, Ze pfi vzestupu stfedni.hodnoty signilu o 10 dB
(tj. 0 316 9,) a vice se u zafizeni zfejmé vyskytne porucha, nebo Ze zafizeni pracuje na
pokraji svych technickych moznosti (Taraba, 1975, 1978). Tohoto zjiténi Ize s vyhodou
pouzivat tam, kde se technicky stav zafizeni (energetickd zafizeni) prubézné sleduje
v Case, jednotlivé udaje se archivuji a porovnava se jejich vyvoj.

Tohoto kritéria v§ak nelze jednoznaéné pouzit pfi kontrole Sumu strojnich objekt
vychézejicich z prvovyroby nebo po generélnich ¢i celkovych opravach. V té€chto pfipa-
dech neni moZné porovnavat s néjakou vychozi hodnotou a stanovit mezni hranici kvality,
i kdy?Z teoreticky jisté lze statistickym vyhodnocenim mnoha vyrobki k témto hodnotdm
a mezim dospét. V podminkach vyrobniho zdvodu vSak zpravidla neni ¢as na dlouhodobé
sledovani a vyhodnocovini a dokonce dochézi i k tomu, Ze vyrobek se vlivem inovacniho
procesu natolik zméni, ze pfedchozi méfeni jsou nepouzitelnd. Navic praxe ukizala, Ze
rozptyl naméfenych hodnot je znany a Ze jeSté pii znacné odlehlych hodnotich drovné
signalu lze zafizeni pfijmout jako vyhovujici.

Tyto divody dosud brani masovéj§imu pouziti uvadénych piistroji pfimo ve vy-
robnim procesu at uZ na drovni dilenské, nebo na tirovni vystupni kontroly; vétSinou se
jejich vyuziti omezuje na laboratore.

Proto pfedkldddme jednodussi, i kdyZ méné pfesnou metodu, ktera vsak zcela vyho-
vuje dilenské praxi. Tato metoda byla ovéfovana na pfevodovych skiinich vozidel Avia
v zavodé CSAO Dvir Krilové nad Labem.
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Ze souboru opravenych prevodovek, které podle soucasnych kritérii OTK jsou hod-
noceny jako dobré, se vybere tzv. vybérovy soubor v poctu deseti kusi. Pfitom je vhodné,
aby byly zastoupeny kusy opravené riiznymi pracovniky ¢i pracovnimi skupinami a aby
byla dodrZovana technologie oprav, véetné dotace predepsaného materidlu.

Pfi vyhodnoceni vyuZijeme statistickych metod. Aplikaci Studentova rozloZeni
pravdépodobnosti zjistime dostatecné pfesné vysledky z pomérné malého poctu vzorki
(Svoboda, 1978).

POSTUP ZISKANI HORNI HRANICE SUMU (KVALITY)

1. Vypocitame stiedni hodnotu signalu z hodnot naméfenych na deseti pfevodov-
kich vzdy pro urcity pracovni reZim, na urcitém mérném misté

E= %Z B )

kde: ¥ — stfedni hodnota
n — pocet vzorkl

2. Vypocitime disperzi z vybérového souboru

jlf—xtl

9 _ i=1 - 2
e s o 2

3. Vypoditime korigovanou stfedni hodnotu podle Studentova rozloZeni, ktera
jesté spliiuje hypotézu, Ze 95 %, opravenych pfevodovek souboru bude pod horni hranici
kvality v rdmci kfivky Studentova rozloZeni

p=|p—x+x ®3)
(vyuzivime korekci smérem nahoru, pouzivime znaménko )
e
4. Vyraz |4 — | je absolutni hodnota korekce a uréime ji &iselné ze vztahu
p st
/n
kde: u — korigovand stfedni hodnota
t — parametr Studentova rozloZeni na urovni 95 %, pfi po¢tu stupiiii volnosti n”’ =n — 1 =

= 9; z tabulek uréime ¢ = 1,83

Dosazenim do vztahu (3) obdrZime
gt g ©)
/»

5. Vypocitdme horni hranici kvality tak, Ze k ziskané korigované stfedni hodnoté x
pficteme dvojnéasobek rozptylu s (pfesné 1,96ndsobek)

H=p+2s (6)
6. Ovéfime spravnost horni hranice kvality H tak, Ze ji porovnime v nerovnosti:

H < 3,16 % )
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7 — The dependence of
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7 __stredni hodnota X + + 2

40 i

12 34 587 53D
_ prvky vybérového souboru

Takto testujeme experimentalni zjist&ni CVUT FEL, Ze zvyi-li se hodnota st¥edni
hodnoty signélu o 316 9%,, je objekt vadny. Za ziklad bereme stiedni hodnotu z vybéro-
vého souboru pfevodovek.

Nelezi-li sou¢in 3,16 % nad hodnotou H, znamen4 to, Ze horni hranice kvality je
stanovena prili§ ,,mékce* a vysoko a neskytd zdruku dobré kvality z hlediska $umu.
Dolni hranice nds nezajima4. mensi uroveni Sumu, tim lepsi pfevodovka. Situaci
znéazorfiuje obr. 1.

DISKUSE

Diagnostické signaly emitované strojnimi objekty jednoho typu se vyznacuji $iro-
kym rozptylem. To bylo prokizdno mnoha praktickymi méfenimi. Znamené to, Ze
né&které vyrobky mohou mit hodnoty $umu znacné odlehlé od stfedni hodnoty a pfesto
jsou jest& vyhovujici. Pro takové jevy lépe vyhovuje Studentovo rozloZeni, nez normaélni
rozloZeni Gaussovo. Aplikace Studentova rozloZeni také umoziiuje dosdhnout z malého
poctu vzorkd vybérového souboru uspokojivé presnosti pii stanoveni parametrii roz-
loZeni. Uvedend metoda vychézi z opa¢ného postupu testovani hypotéz, kdy se hodnota
intervalu, ve kterém se dobré vyrobky vyskytuji, pfedem stanovi na 95 9, z celkového
poctu a dodatedné se pfijim4 stfedni hodnota, od niZ se odvozuje mez kvality. Problémem
zustava stanoveni vybérového souboru, jehoZ jednotlivé prvky je nutné posoudit s vy-
uzitim pfedchozich zkuSenosti o urovni signélt u vyloZené vadnych vyrobka.

ZAVER

Meéfeni hlucnosti strojnich objektt ve vztahu k jejich technickému stavu mé vzrista-
jici vyznam pfi hodnoceni kvality vyrobku. Utvar fizeni jakosti miZe na zéklad¢ dlouho-
dobého sledovani zpfisnit hledisko jakosti a sniZit horni hranici kvality napf. vypusténim
korekce |u — %| nebo novym vypoctem na kvalitn&j$im vybérovém souboru.
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Uvedenou metodu Ize aplikovat i na méfeni a vyhodnocovani Sumu hnacich ndprav
automobilli, popfipadé na dalsi agregity prenaSejici tofivy moment motoru, a to jak
vozidel pro motorovou dopravu, tak samohybnych zem&d&lskych strojti i jinych strojnich
objektd. Metoda umoziluje dostate¢né objektivni a reprodukovatelny zptisob vyhodno-
covéni hluénosti a miZe do znaéné miry odstranit rozpory mezi zdkaznikem a vyrobni
¢i opravafskou organizaci.
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NEWUCEK, fl. (H. n. MTC lpagey Kpanose): O6pa6oTka aKyCTUYECKMX CUIHANOB, SMUTH-
poOBaHHbIX MalWMUHHbIMK ob6bexTamu. Zeméd. Techn., 32, 1986 (7) : 393-398.

B cratbe onucaH CTaTUCTMUECKMUIi MeToa 06paGoTKM TEXHUUECKOro COCTOSHUA AMarHoOCTH-
poBaHHbIX KOpOGOK nepeaau UNW BEAYWMX OCEi rpy3oBbiX aBTOMOGMNEN, KOTOPbIM MOXHO
nonb3oBaThCs M Yy APYrMX MalMHHbIX OGLEKTOB C BpawjalowuMmucs anemeHtamu. [pu-
BOASTCA oO6WMWe YCNOBUS AN MONYUYEHWs MPUrOAHOrO aKyYCTUUECKOro CUrHana — Kak Ho-
cutens UHMPOpMaLuUM O TEXHUUECKOM COCTOSIHUM O6beKTa — W ANs OnpejeneHus npejenbHbiX
3HaueHWh MNpu OUEHKe KauecTBa MPOAYKLMM WAW NPOU3BOACTBEHHOro u3Hoca. Mertog
UCXOAUT M3 06paGoTKU pe3ynbTaToB W3MepeHWs BbIGOPOUHOro KoMmnaekca Manoro obbema
M TakuM o6pa3oM NpUroaeH ANs NPUMEHEHUs ero B MacCTEpPCKHX.

TexHuWyeckas AUWarHoCTUKa; CTOXaCTMUECKWW CHrHan; MaTeMaTuuyeckass CTaTUCTHKa; Bbl6o-
POUHbIA KOMANEKC; rpaHuubl KauyecTea; CTiOAeHTa pa3noxeHue

LEJSEK, J. (STS National Corporation, Hradec Krélové): Evaluation of the Acoustic
Signals Emitted by Machines. Zemé&d. Techn., 32, 1986 (7) : 393-398.

There is a description of a statistical method of evaluation of the technical state
of the tested gearboxes and driving axles of trucks which can be applied in general
to other machines with rotating parts. The general conditions are mentioned, con-
cerning the generation of a suitable acoustic signal as a carrier of information on
the technical state of the machine and the determination of the limit values during
the evaluation of the quality of output or the wear of the machine parts. The
method is based on the processing of the results of measurement on a small se-
lected set; as such it is suitable for use in repair shops.

technical diagnostics; stochastic signal; mathematical statistics; selected set;
Student’s distribution; quality limit

LEJSEK, J. (Volkseigener Betrieb Maschinen-Traktoren-Station, Hradec Kralové):
Auswertung durch Maschinenobjekte emittierter akustischer Signale. Zeméd. Techn.,
32, 1986 (7) : 393-398.

Es wird eine statistische Methode der Auswertung des technischen :-Zustands von
diagnostizierten Getriebegehdusen oder Antriebsachsen von Kraftfahrzeugen ange-
fiihrt, die auch allgemein auf weitere Maschinenobjekte mit rotierenden Teilen
anwendbar ist. Angefiihrt werden allgemeingiiltige Bedingungen fiir die Gewinnung
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eines geeigneten akustischen Signals, als Informationstriager iiber den technischen
Zustand des Objekts und die Bestimmung von Grenzwerten bei der Bewertung der
Produktionsqualitdt oder des BetriebsverschleiBes. Die Methode basiert auf verar-
beiteten Ergebnissen von Messungen in einer Auswahlkollektion kleinen Umfangs,
sodaB sie fiir einen Einsatz in Werkstidttenausmaf3 geeignet ist.

technische Diagnostik; stochastisches Signal; mathematische Statistik; Auswahl-
kollektion; Student- (t-) Verteilung; Qualitédtsgrenze
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TESTOVANIE PRISTROJOV A POSUDENIE METODIKY
PRE HODNOTENIE DOJACEJ TECHNIKY

J. Lobotka

LOBOTKA, ]J. (Vysoka $kola polnohospodarska, Nitra): Testovanie pristrojov a postidente
metodiky pre hodnotenie dojacej techniky. Zeméd. Techn., 32, 1986 (7) : 399 —405.

Na ziklade experimentilnych merani sme posudili moZnosti vyuzitia u nis vyrobeného
prietokomeru vzduchu s kalibrovanymi otvormi, dalej pristroja VETESTAR pre meranie
charakteristiky doja¢ky ako aj metodického postupu pri hodnoteni technického stavu dojacich
zariadeni. Vysledky ukézali, Ze prietokomer vzduchu s kalibrovanymi otvormi mézZe po uréi-
tych upravach splnit pozadovanu funkciu. VETESTAR sme vsak pre podstatné nedostatky
neodporudili do vyroby. Metodika pre hodnotenie dojacich zariadeni je vyhovujica, odporu-
¢ili sme len vypustit zistovanie netesnosti vyfukového potrubia a vzdu$nika.

prietokomer vzduchu; pulzograf; frekvencia; pulzicie; pomer taktov; charakteristika do-
jacky; regula¢ny ventil

Dojacia technika méZe jednoznacne pozitivne alebo negativne ovplyviiovat zdravotny
stav mlieCnej zlazy, a tym aj kvalitu ziskavaného mlieka. Vysokokvalitnému mlieku sa
venuje znacnd pozornost aj cestou zvySovania nirokov na technickil a technologicka
uroveil dojacej techniky a najmi cestou dorieSenia starostlivosti o tieto vlastnosti dojacej
techniky.

V systéme starostlivosti zohrdva ddleziti ulohu vybavenie staciondrnych pracovisk
pre opravu dojacej techniky meracou technikou, ako aj spdsob a systém hodnotenia
technického stavu dojacej techniky na mliecnej farme.

V etape budovania tohoto systému sme testovali a hodnotili niektoré pristroje a
metodicky postup pri testovani dojacej techniky.

Prvé pristroje na hodnotenie vlastnosti dojacej techniky pre vyskumné tcely sa
objavili v 60. rokoch a neskor sa zacali pouZzivat aj na testovanie dojacej techniky v praxi
(Kolaft, 1974).

Pre hodnotenie charakteristiky dojaciek mozno pouZit bud naSu normu, alebo
normu platnu v Skandinavii.

Kolafr a Kadlec (1968) pozaduju pre vyhodnotenie charakteristiky dojacky mini-
malne tri pulzy, priCom pomer taktov hodnotia na vySke jednej poloviny podtlaku
pouzitého pri praci dojacky, tak ako je to znazornené na obr. la. Zo zidznamu mozZeme
hodnotit:

— pomer taktov ¢ = —ja— (D
b

: Iy
— trvanie pulzu 7, = = (s)

; ) la
— trvanie taktu sania 7, = oy (s)
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— trvanie taktu stliania 7, = {Tb (s)

— trvanie prechodu z taktu stliania na takt sania 7, =

— trvanie prechodu z taktu sania na takt stli¢ania g =

— frekvenciu pulzicie f, = %l (min-—1)
»

1. Schémy pre hodno-
tenie pulzogramu: a —
podla nasSej konvencie,
b — podla ISO 3918 —
Diagrams for the eva-
luation of the pulso-
gram: a — according
to Czechoslovak con-
vention, b — according
to ISO 3918

le
2
la
> )

Podfa normy ISO 3918 sa v zmysle obr. 1b vyhodnocuji veli¢iny takto:

60

— frekvencia pulzacie 1, = ; (min—1)
»

kde: I, — &asova dfzka pulzu

— sacia fiza = b . 100
Iy
— stladacia fiza — I+ g . 100
y4

— prechod na tak sania  ——_ 100
P

— prechod na takt stldcania L—Z-:i 100

Podla vysledkov Lobotku a Krculu (1975) vyvoldva zmena podtlaku pri praci
membrinového pneumatického pulzitora zmenu frekvencie pulzicie a pomer taktov.
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Pri porovnévani dojacej techniky treba mat na zreteli rozdielne pristupy k hodno-
teniu veli¢in pri charakteristike dojacky (Anonym, 1971).

Kolaf (1974), Juriéek (1976) a dalsi autori uvadzaju pristroje a pomdcky, ktoré
sa pouzivaju na testovanie dojacich zariadeni.

MATERIAL A METODY

Na zédklade merani sme vyhodnotili vlastnosti pristroja VETESTAR z k. p. Chirana Stard
Turé, prietokomer vzduchu s kalibrovanymi otvormi a zhodnotili sme metodiku pre postup pri
hodnoteni technického stavu dojacich zariadeni.

Pri merani charakteristiky dojacky sme pre porovnanie pouZili oscilograficky zdznam a pre
polovuanie prietokového mnozstva sme pouzili laboratérny plavdkovy prietokomer a plynomer.

Kozsah podtlaku bol 18,66 az 53,33 kPa, frekvencia pulzdcie 40, 45, 50 a 55 pulzov za mintatu
pri podtlaku 50,6 az 53,3 kPa.

Cielom préce bolo na zdklade merani porovnat, zhodnotit a posidit moznosti vyuzitia tech-
niky a metodického postupu pri hodnoteni technického stavu dojacej techniky v nasich podmien-
kacn. .

VLASTNA PRACA A VYSLEDKY

Pri hodnoteni pristroja VETESTAR sme pre zvoleny rozsah podtlaku zhodnotili
snima¢ tlaku a dalej snimac tlaku s celym zédznamovym systémom. Pristroj VETESTAR
pouzival snima¢ ZPA SITT-1. Ziskané hodnoty sme spracovali a graficky znazornili.
Na obr. 2 st zndzornené vysledky merania porovnavacieho snimaca podtlaku s linedrnou
charakteristikou (krivka 1), vysledky merania charakteristiky snimaca potlaku ZPA
SITT-1 (krivka 2) a vysledky celého pristroja VETESTAR (krivka 3). Priebeh krivky

80

ST

vychylka [mm]
3

50

© )/
2. Znazornenie vysled- 30 } —
kov merania porovna- /
vacieho snimaéa (1), //

snima¢a VETESTARU 20
(2) a celého pristroja
VETESTAR (3) v zavis- ZA
losti od podtlaku — The
results of measurement 10
of the sensor used for
comparison (1), the VE-
TESTAR sensor (2) and _Av
the whole VETESTAR :
apparatus (3) in relation 0 2133 2666 32 3733 4266 48 5333

to vacuum ————— podtlak[kPa]
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3. Vysledky testovania ¢eskoslovenského prietokomeru vzduchu s Kkalibrovanymi
otvormi pri velkom prietokovom mnozstve (1 — hodnoty na prietokomere, 2 —
hodnoty na porovnavacom laboratérnom pristroji) — The results of the testing of
the Czechoslovak flow meter with calibrated holes at a high flow rate (1 — values
on the flow meter, 2 — values on the laboratory apparatus tested for comparison)

ukazuje, 7e pouzity tlakovy snimaé ZPA SITT-1 mi linedrnu charakteristiku a Ze pri
zizname charakteristiky dojacky neskresluje jej priebeh, ¢o bude vytvarat objektivne
predpoklady pre hodnotenie veli¢iny pomeru taktov. AvSak charakteristika celého pri-
stroja VETESTAR uZ nie je takd vyhovujiica. KedZe viak snima¢ maé linedrnu charakte-
ristiku, nelinearitu v charakteristike celého pristroja spdsobuje mechanicka Cast pristroja
alebo jeho meracie obvody.

Dalej sme testovali prietokomer s kalibrovanymi otvormi, a to pri malom prietoko-
vom mnoZstve vzduchu pomocou laboratérneho plavikového prietokomeru — malé
otvory — a pre vic§ie mnozstva — velké otvory — sme testovali plynomerom.

Zavislost prietokového mnoZstva vzduchu od podtlaku, zistené testovanym prietoko-
merom s kalibrovanymi otvormi a porovnavacim laboratérnym plynomerom, je znézor-
nené na obr. 3. Odchylka nameranych hodndt mnoZstva vzduchu testovanym prietoko-
merom a plynomerom je znazornena na obr. 4.

Vysledky testovania pri malom prietokovom mnoZstve sii zakreslené na obr. 5
a odchylka testovaného prietokomeru pri meranom podtlaku a malych prietokovych
mnozstvach na obr. 6.

4. Vyjadrenie chyby
merania  prietokomeru
2 \ B vzduchu s kalibrovany-
mi otvormi pri merani

\ velkého prietokového
8 \\ mnozstva v zavislosti od
podtlaku — The error

L \\ A of the measurement of
i = R the flow meter with
- calibrated holes when

'J\I a high flow rate is
3199 3466 23772 3993 4266 4532 4799 5066 5332 measured in relation to

podtlak[kPa] —=  vacuum
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5. Vysledok testovania prietokomeru vzduchu s kalibrovanymi otvormi laboratér-

nym plavdkovym prietokomerom (1 — hodnoty testovacieho pristroja, 2 — hod-
noty testovaného pristroja) — The results of the testing of the flow meter with
calibrated holes by means of a laboratory float-type flow meter (1 — values of

testing apparatus, 2 — values of tested apparatus)

Vysledky ukézali, Ze pre velké prietokové mnoZstva je odchylka mensia ako pri
malych prietokovych mnoZstvich. Pri velkom prietoku sa v exploataénom rozsahu pod-
tlaku odchylka pohybuje do 4 %, o méZeme povaZovat za uspokojivé. Aviak pri malych
mnoZstvich je nepresnost znacna.

Pre posudenie pristroja VETESTAR sme uskuto¢nili eite merania na dojacke
dojacieho zariadenia DZ-100. Vysledky si uvedené v tab. I pri podtlaku 50,6 kPa.
Vysledné hodnoty pre postdenie st v tab. II.

Vysledky jednoznacne ukézali, Ze cely systém zaznamu, vedenie zdznamového
papiera a dalSie zistené nedostatky neumoznili odporuéit tento pristroj pre testovanie
dojacej techniky, v ktorej je poZadovana znaéna presnost hodnotenia.

— ¢ [n]

100- N
80 \\

60 " \

6. Vyjadrenie odchylky N
meracieho a testovacie- 40

ho pristroja v zavislos-

ti od podtlaku — The 2

deviation of the measur-
ing and testing appa-
ratus in relation te 0-
vacuum

VL?,SB 4389 4533  4bB6 4799 4922 5066 5199 5333
# : podtlak [kPa]————'—
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I. Vyhodnotenie pulzidtora DZ-100 na z&klade oscilografického zaznamu a zaznamu
pristrojom VETESTAR — Evaluation of the DZ-100 pulsator from the oscillographic
record and from the record by the VETESTAR apparatus

Di2ka taktu sania DiZka taktu stldania
’ . pristrojom . pristrojom
Meranie oscilograficky VETESTAR oscilograficky VETESTAR
mm % mm % mm % mm %
1 51 66,2 58 67,40 26 33,8 28,0 32,60
2 46 66,6 44 66,16 23 33,4 22,5 33,84
3 44 67,7 42 66,14 21 32,3 21,5 33,86
4 38 66,6 37 66,07 19 33,4 19,0 33,93

II. Charakteristika pulzatora DZ-100 pri podtlaku 53,3 kPa — Characteristics of
the DZ-100 pulsator at the vacuum of 53.3 kPa

L — tak o F rekv?ﬁlcin;_e;ﬂzécie
Meranie
g‘;i‘g‘c‘;y VETESTAR| rozdiel °s°ﬁ“c‘l’(; VETESTAR| rozdiel
1 2,07 1,96 +0,11 34,88 38,96 —4,08
2 1,96 2,00 -—0,04 45,11 43,47 +1,64
3 1,95 2,09 —0,14 47,20 46,15 —1,05
4 1,94 2,00 —0,06 53,57 52,63 +0,94

Pri posudzovani metodiky pre meranie a hodnotenie technického stavu dojacich
zariadeni sme predovSetkym zdoraznili potrebu, aby vyrobca dojacej techniky vyribal
a montaZzny podnik montoval dojacie zariadenia upravené pre posudenie technického
stavu. Jednd sa o dpravu v napojeni T-kusov pre pripojenie prietokomeru vzduchu
za vyvevou a na konci vzduchovodného potrubia a napojenie regulaéného ventilu na
odbocku potrubia s predradenym posdvacovym ventilom.

Z metodiky sme navrhli vypustit zistovanie strat netesnostou vyfukovych ciest
a netesnostou vzdu$nika, pretoZe su tazko realizovateIné a pri znovunapojeni by sa aj
tak tesnost mohla zmenit. Dalej sme neodporuéili pouZivat pre meranie podtlaku ortu-
tovy vakuometer, pretoZe je nebezpefenstvo, Ze ortut prenikne do mliekovodného po-
trubia.
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Doslo dna 4. 12, 1985

NOBOTKA, M. (CenbCkoxo3siCTBEHHbIN MHCTUTYT, Humpa): Wcnbitanue npuGopoB u Me-
TOAMKA OUEHKW AOMNbHOW TexHuku. Zeméd. Techn., 32, 1986 (7) : 399-405.

Ha ocHOBe 3KCnepuUMEHTanbHOro WU3MEpeHUs ONpeAensnUCb BO3MOXHOCTW MCNONb30BaHWSA
pacxogomepa C Kanu6poBaHHbIMM OTBEPCTMAMM, BbINYCKAaeMoro Yy Hac, ganee npubopa
BETECTAP ans u3MmepeHus XxapakTepUCTUKM AOWAbHOrO annapaTta, a TakXe BO3MOXHOCTH
METOAUUYECKOro nNOAXO4a MNPU OUEHKE TEXHUUECKOro COCTOSHUS AOWU/NbHOrO YCTPOWMCTBA.
PesynbTaTbl nokasanu, uTo pacxopoMep BO3Aayxa C KanUGpOBaHHbIMU OTBEPCTUSMM nocne
onpeaeneHHbix nepeaenok Moxer pa6oTaTb, OAHaKO, Mbl HE PEKOMEHAYEM M3-3a GONbLWMX
HegoctatkoB BETECTAP. Metoauka Ans OUEHKU AOWUNbHOTO YCTPOMCTBA Y/AOBNETBOPUTENb-
Has, Mbl fipeanaraéM nvub BbINYCTUTb YCTAaHOBNEHUE HErepMETUUHOCTH BbIXNOMHOW TPyG6bI
M BO3AYLWHOro XWKnepa.

pacxoagomep BO3ayxa; nyibcorpadwuk; 4aCToTa; nyAbCauus; COOTHOLIEHWE TaKTOB; Xapakre-
PUCTUKA AOUNbHOro YCTPOWMCTBa; peryIleMOHHblﬁ KnanaH

LOBOTKA, J. (University of Agriculture, Nitra): Testing of the Apparatuses and
Critical Assessment of the Methods of Ewvaluation of Milking Machines. Zeméd.
Techn., 32, 1986 (7) : 399-405.

On the basis of experimental measurements, possibilities of routine use were eva-
luated in the Czechoslovak-made flow meter with calibrated holes, in the VETE-
STAR apparatus for the measurement of the characteristics of milking units, and
in the methodical procedure available for the evaluation of the technical state of
milking machines. As indicated by the results, the air flow meter with calibrated
holes can do its job after some adaptation. However, VETESTAR had serious faults
and was not recommended to be manufactured. The method for evaluation of milk-
ing machines is suitable, the only comment is that determination of leakage of the
exhaust piping and air chamber could be left out.

air flow meter; pulse recorder; frequency; pulsation; pulse ratio; characteristics
of milking machine; control valve

LOBOTKA, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Testung von Teilsystemen
und Bewertung der Methodik zur Beurteilung der Technik fiir die Milchgewinnung.
Zeméd. Techn., 32, 1986 (7) : 399-405.

Aufgrund experimenteller Messungen bewerteten wir die Anwendungsmoglichkei-
ten eines bei uns hergestellten Stromungsmessers mit kalibrierten Offnungen, ferner
des Apparats VETESTAR zum Messen der Melkmaschinencharakteristik sowie auch
das methodische Verfahren zur Beurteilung des technischen Zustands von Melk-
anlagen. Die Ergebnisse zeigten, daB der Luftstrémungsmesser mit kalibrierten
Offnungen nach bestimmten Umstellungen seine Funktion erfiillen kann. Den Appa-
rat VETESTAR konnten wir jedoch wegen betrichtlicher Mingel nicht fiir die
Herstellung empfehlen. Die ,Methodik zur Beurteilung der Technik fiir die Milch-
gewinnung“ bewerteten wir als zusagend, nur empfahlen wir, die Ermittlung von
Undichtheiten der Ausblaseleitung und des Luftspeichers wegzulassen,

Luftstromungsmesser; Pulsograph; Frequenz; Pulsation; Verhiltnis der Takte; Melk-
maschinencharakteristik; Regulationsventil

Adresa autora:

Doc. ing. Josef Lobotka, CSc., Vysoka $kola poInohospodarska, ul. gard. pluk.
Gagua 17, 949 67 Nitra
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Vybér z novych pFirtistki
Ustiedni zemé&délské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si pljéit osobné& nebo pfsemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 120 56 Praha 2. Pujéovni doba: pondéli,
utery a étvrtek od 9.00 do 16.00 hod., stfeda od 9.00 do 18.00 hod., pitek
od 9.00 do 15.30 hod. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

Jordanalysutrustning La Motte, typ TRL 13. D 50.847/2894

Uppsala, Statens maskinprovningar 1984. 7 s.,, tab. Meddelande 2894.
(Puda — rozbory — zaifizeni — La Motte TRL 13 — zkouSeni — Svéd-
sko — zpravy)

WILDE, J. G. S. de C 27.549/17
Aandacht voor de laser in de cultuurtechniek.

Wageningen, Inst. voor cultuurtechniek en waterhuishouding 1982. S.
357-366. 5 obr. Mededelingen 17. (Melioraéni stroje — lasery — pouZiti
— vyzkum — Holandsko)

HASS, W. E 27.603/894

Maulwurffrasdrianeinrichfung zum Drangrabenbagger ETZ 202 A, Typ
B 721 |A und Kettenfraktor DT 75 B, Typ B 721 B.

Potsdam-Bornim, Zentrale Priifstelle f. Landtechnik 1983. 17 s., tab.
Priifbericht 894. (Krtéi drenaz — stroje — zkouSeni — NDR — zpravy)

Krumenbasislockerer B 246 A. E 27.603/880

Potsdam-Bornim, Zentrale Priifstelle f. Landtechnik 1983. 10 s., tab.
(Kypfi¢e hloubkové — B 246 A — zkouSeni — NDR — zpravy)

HELMIG, O. C 28.389
Richtiges Pfliigen. Bodenfruchtbarkeit.

Markkleeberg, Akad. d. Landwirtschaftswissenschaften der DDR 1983.
16 s., obr., tab. (Pida — obdélavani — mechanizace / Pluhy)

D 51.898/1131
Kverneland MZ8-aura, 3X35 cm. — Kverneland MZ8-plough, 3X35 cm.
Entrant: Keskusosuusliike Hankkija Helsinki. Manufacturer: Kverne-
lands Fabrikk A/S Kverneland, Norja.
Helsinki, Vakola 1984. 6 s., obr., tab. Test report No. 1131. (Pluhy ne-
sené — tiiradli¢cné — Kverneland MZ8 — zkouSeni — Finsko — zpravy)




TESTOVANI DIAGNOSTICKYCH PRISTROJU PRO MERENI
TVAROVE CHARAKTERISTIKY DOJICIHO PRISTROJE

J. Maloun, M. Pfikryl

MALOUN, J. — PRIKRYL, M. (Vysoka $kola zemédélska, Praha): Testovdni diagnostickych
pFistroju pro méveni tvarové charakteristiky dojiciho pfistroje. Zeméd. Techn., 32, 1986 (7):
407 —414.

V préci jsou vzdjemné porovndny diagnostické pristroje Milko test, pulsograf Alfa-Laval,
MK6-015 a Alfatronic a soudasné jsou srovniny s kontrolni aparaturou se smy¢kovym oscilo-
grafem v laboratornich podminkich. Smyslem tohoto méreni bylo zjistit pfesnost zdznamu
dynamického pribéhu tlakovych zmén ve strukovych nasadcich jednotlivymi pristroji.

dojici zafizeni; strukovy ndsadec; doba trvani pulsu; doba sdni; doba stisku

Provéfovani technického stavu dojicich zafizeni ve vhodnych intervalech je vzhle-
dem k vyvoji stile dokonalejsi, ale na uroven udrzby niro¢néjii techniky nezbytné a dnes
i samoziejmé. Testovani ¢innosti dojicich zafizeni ve svété prichazi zahy po praktickém
uplatfiovani prvnich typd pulsacnich dojicich stroju.

Za uplynulé obdobi Ize v tomto ohledu zaznamenat piiblizné tento vyvoj:

V 70. letech dochizi k vét§imu rozmachu servisni sluzby v oblasti preventivniho
posuzovani stavu dojicich zafizeni. Jsou pouziviny jednoduché pfistroje, jako jsou me-
chanické vakuometry, clonové pritokoméry a pulsografy, pracujici na mechanickém
principu. Praktické méfeni v zemédélskych provozech vyZadovala pak uzivani pomérné
zdlouhavych méficich postupt.

Prudky rozvoj mikroelektroniky, dostupnost integrovanych obvodu, stavebnico-
vych prvki pro digitalni techniku a mikropocitacové systémy v poslednich letech vyrazné
ovliviiuje jak konstrukci stroju a zafizeni, tak i testovaci pfistrojovou techniku. V soucasné
dobé jsou v pouZivini pfistroje, které umoziiuji komplexné testovat hlavni parametry
¢innosti dojicich stroji. Nejprogresivnéjsi konstrukce testovacich pfistroji jsou vybaveny
mikropocitacovou jednotkou obsahujici program pro automatické postupné provadéni
méficich operaci. Vyuzivini podobnych pfistroji zemédélskou praxi znamend znacné
zpfesnéni, zjednoduseni a zrychleni preventivni kontroly stavu dojicich zafizeni.

Pro uvedeny ticel a také pro nékteré price v oblasti vyzkumu bylo dovezeno a v sou-
¢asné dobé je také u nis vyvijeno a zdokonalovino nékolik pfistroji pro rychlé a podrobné
zjiStovani dulezitych charakteristik prace dojicich zafizeni.

TLAKOVE POMERY VE STRUKOVEM NASADCI
JestliZe lze fici, Ze hodnota nominédlniho pracovniho tlaku v podtlakové soustavé
dojicich zafizeni je dnes v mezindrodnim méfitku normami ISO dostate¢né sjednocena,

pak totéZ nelze jednoznacné tvrdit o pozadavku na dynamicky pribéh tlaka v mezisténné
komofte strukového nésadce.
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Dynamika zmény tlakového pribéhu je v rozhodujici mife ovlivnéna charakte-
ristikou pulsatoru, ale v souhrnu se zde uplatiiuje i konstrukéni provedeni aktivni ¢asti
strukové gumy a jeji Younguv modul, velikost pfipojenych objemi mezisténnych komor
a také vliv prifezovych otvort $krticich prichod vzduchu o proménném tlaku.

Prabéh tlaku ve strukovém nisadci se z pochopitelnych dtivodd nejéastéji urluje
pouze pfipojenim na mezisténnou komoru. V soucasné dobé je vsak jiz dostate¢né znédmo,
Ze pravé prubéh tlaku pod hrotem struku se na rychlosti dojeni a jeho efektivnosti podili
vyznamnou mérou. Uspokojivé vlastnosti mé takové dojici zafizeni, ve kterém jsou
stilé poméry v doporucenych mezich, ale stabilni podtlak v dojicim potrubi i pfesny
chod pulsatora tyto stabilni poméry v prostoru pod hrotem struku pfi dojeni neza-
ruduji.

Dojici stroj mléko ze struku nejen rytmicky odsava, ale i rytmicky dopravuje. Stru-
kovd guma pfi pulsaci pisobi nejen na struk, ale ovliviiuje i odtok vydojeného mléka.

Rozvirdni a smrStovini strukové gumy méd kromé stimulace struku také cerpaci
ucinek na vydojenou divku mléka pfi jednom pulsu. Mléko tedy neodtéka plynule, ale
jednotlivé davky pfedstavuji v prifezu potrubi rizné dlouhé sloupce pohybujici se
smérem do mlécného potrubi nebo sbérné niddoby a zpét. V delSich mléénych hadicich
zpusobuji sloupce mléka uzévéru podtlaku a pifi jejich zpétném pohybu smérem k pod-
strukové komore znacné klesd podtlak u hrotu struku. Tento jev, ktery se vyskytuje
v dojicim pfistroji, zptisobuje, Ze podtlakové poméry pod hrotem struku se dost znacné
odchyluji od jmenovitych hodnot i pfi jinak velmi dobré stabilité podtlaku v celé sou-
stavé. Tato skuteCnost ma zcela samoziejmé vliv na koneény efekt ¢innosti pulsatoru,
at jiz je sebelépe sefizen. Pulsacni pohyb strukové gumy zptisobuje tlakovy rozdil v pod-
strukové a mezisténné komoie. Jestlize se tedy podtlak v podstrukové komofe méni,
méni se také tvarova charakteristika pulsu pfi skute¢ném dojeni a tato odchylka muze
nabyvat vyznamnych hodnot lisicich se od hodnot zjisténych pfi dojeni naprazdno.

Fyziologické pozadavky dojnice na tvarovou charakteristiku pulsu nebyly dosud
pro nedostatek potiebnych kritérii jednoznacné stanoveny. Podle Vyzkumného ustavu
veterinirniho 1ékafstvi v Brné je u nas za nejvyhodnéjsi poklddéna tvarovd charakte-
ristika s témito parametry:

— doba séni — 66,7 %, z doby pulsu
— doba stisku — 33,3 9%, z doby pulsu
— doba prechodu ze stisku do sani ~ — 10,0 9%, z doby pulsu
— doba prechodu ze séni do stisku ~ — 20,0 9, z doby pulsu
50,6
E e ol e
B
2
(o400 — ] L N 1. Tvarova charakteristika pulsu —
0 - - Shape characteristics of pulses
a b cld CAs[s)

V pruase¢iku primek rovnobéznych s osou usecek prochazejicich zminénymi
body a zaznamem pulsaéniho cyklu dostaneme body, které rozdéluji cyklus na
useky
a — doba prechodu ze stisku do sani
b — doba maximalniho podtlaku
¢ — doba prechodu ze sani do stisku
d — doba minimélniho podtlaku
P — doba trvani pulsu = a¢ + b + ¢ + d

doba sani a + b

doba stisku c +d

408 zEMEDELSKA TECHNIKA — 1986



VYHODNOCOVANI GRAFU VYJADRUJICICH TVAROVOU
CHARAKTERISTIKU PULSU

Tvarové charakteristiky pulsu byly vyhodnocoviny podle normy ISO 3918 (1975),
coz je v souladu s poslednimi zootechnickymi poZadavky soustavy stroji z roku 1984.
Podstata tohoto zpisobu spociva v umluvé oznacit na ose pofadnic, na kterych je nana-
Sena velikost podtlaku, tisek 4 kPa podtlaku a usek, v némz je podtlak o 4 kPa mensi nez
nejvétsi podtlak dosazeny pii taktu sani (obr. 1).

KONTROLNI APARATURA A PRISTROJE VYBRANE
K POROVNAVACIMU MERENI

KONTROLNI APARATURA

Na podkladé zkuSenosti, které byly ziskiny pii podobnych méfenich v dfivéj$im
obdobi, a také se zfetelem k moZnostem pracovisté byla pro tyto ucely relativniho po-
rovnéani pfistroju zjitujicich prubéh tlaka v mezisténnych komoréich dojicich pfistroji
pouzZita méfici aparatura, sloZzend

— z induktivniho snimace tlaku,
— z tenzometrické aparatury,
— ze smyckového oscilografu.

Induktivni snimaé tlaku P 11

Tento snima¢, vyrabény firmou Hottinger Balowin Hessentechnik, je vhodny pro
méfeni dynamickych zmén tlaku. Pracuje v 11 rozsazich od 0 do 20 MPa. Na pfivod
pulsujiciho tlaku k strukovému nasadci se piipojuje dutou jehlou.
Tenzometrickd dynamicka aparatura TDA-3

Souprava pfedstavuje standardni vyrobek domici provenience se specidlné upra-
venym vstupem pro induktivni snimac.
Smyc¢kovy oscilograf Honeywell 1706

Oscilograf Honeywell 1706 je osmismyckovy a zaznamendva udaje piimo pomoci
UV paprski na citlivy papir. Jako nejvhodnéj§i byl vyzkouSen posuv registratniho
papiru 50 mm.s1L

PRISTROJE POROVNAVANE S KONTROLNI APARATUROU

Milko test 2000
Pfistroj $vycarské firmy Bilgery patii ke $pickovym vyrobkim tohoto druhu.

Alfatronic e

Vyrobek §védské firmy Alfa-Laval je charakterizovén jako analyzétor pulsace.
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Pulsograf Alfa-Laval

Pfistroj je soudasti diagnostické soupravy Test-kit, ktera patii ke star§i generaci
pristroji pro kontrolu dojicich zafizeni.

Testovaci zaFizeni pro dojici techniku s mikropoéitaéem MK6-015

Zafizeni bylo vyvinuto ve Vyskumnom ustave pofnohospodarskej techniky v Rovinke,
kde je dile zdokonalovino.

METODIKA MERENI A NAMERENE HODNOTY
POSTUP VLASTNIHO MERENT

Sestavend kontrolni aparatura byla ocejchovana pfi atmosférickém tlaku a podtlaku
50,8 kPa. Jeden kanal oscilografu trvale zaznamendval hodnotu atmosférického tlaku,
druhé stopa sledovala pribéhy tlakovych zmén. Zdmérem méfeni bylo objektivné po-
rovnat Cinnost jednotlivych pfistroji. Z toho divodu byly vSechny pfistroje paralelné
pfipojeny k jednomu mistu zdroje pulsujiciho tlaku. Tim bylo zabezpeceno, aby pfi
préci pulsatoru probihaly tlakové pulsy ve snimacich vsech pfistroji synchronné, s kon-
stantni zménou pfipojeného objemu. Spoleéné méfeni s registraci hodnot bylo pfi
konstantni tirovni podtlaku a neménném poctu pulsti nékolikrat opakovano.

HODNOTY UDANE PRISTROJI A HODNOTY STANOVENE
PO ZPRACOVANI ZAZNAMU

Pfistroje Milko test, Alfatronic a testovaci zafizeni MK6-015 pfimo uddvaji kon-
vencni hodnoty pulsacni kiivky, zpracované jako primérné hodnoty ze tfi po sobé jdou-
cich cykli. Stejnym zpisobem byly proto zpracoviny oscilogramy i zdznamy pulsacni
kiivky z pristroje Pulsograf Alfa-Laval, které byly pofizeny ve shodném Casovém inter-
valu s ostatnimi pfistroji.

Hodnoty udané porovndvanymi pfistroji (popf. zpracované ze ziznamu) jako pri-
méry téi po sobé nésledujicich pulsi, ziskané pfi jednotlivych méfenich, a priméry
z provedenych méfeni jsou shrnuty do tab. I.

STATISTICKE HODNOCENI NAMERENYCH VELICIN

V piedchozi ¢asti jiz bylo uvedeno, Ze price byla zaméfena na soucasné vzdjemné
porovnani jmenovanych pfistrojii a popsané méfici aparatury. Vyhodnocovani oscilo-
gramu grafickou metodou nedosahuje ani pfi zvlaStni peclivosti té pfesnosti, které je
dosahovano pfi Cislicovém zpracovani analogovych tdaji. Proto jsou hodnoty naméiené
kontrolni aparaturou vyuZity pro srovnini, ale nejsou poklidiny za etalonové udaje.
Ziskani takovych udaju by vyzadovalo pouZiti aparatury s vystupy, které by zarucovaly
pfesnost alespoii o ad vys§i, neZ je pfesnost uddvani vyrobci u porovndvanych pristroji.

Hodnoty naméfené a hodnoty ziskané zpracovanim zdznamu budou proto v dal§im
statisticky zhodnoceny. Rozptyly a smérodatné odchylky méfeni vSech hodnot jednoho
pulsu u porovndvanych pfistroji jsou uvedeny v tab. II. Vzijemné porovnani hodnot
nestrannych odhadu rozptylu s2 ukazuje, Ze nejmensi hodnoty jsou pfi méfeni pfistroji
Milko test 2000 a Alfatronic. “Déle bude analyzovéno, které stfedni namé&fené hodnoty
jsou presnéj$i na hladiné vyznamnosti « = 0,05.
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I. Primérné hodnoty ziskané pii soucdasném meéreni jednotlivymi pfistroji — The
average values of simultaneous measurements by particular apparatuses

Podtlak | Focet a b ¢ d
Gpin a pulst
Pristroj
kPa min—! %
I. méreni
Oscilograf 50,80 56,65 14,90 47,33 19,96 17,81
Milko test 51,30 55,20 14,54 47,19 20,24 18,03
Alfatronic — | 55 ,20 13,50 47,70 19,30 19,50
Alfa-Laval pulsograf 50,54 54,54 12,83 47,84 17,70 21,63
MK6-015 52,50 52,12 15,33 46,61 22,01 16,Q5
I1. méfeni
Oscilograf 50,80 55,21 13,61 47,92 20,39 18,08
] Milko test 51,30 55,25 14,45 47,15 20,26 18,14
i
l Alfatronic — 55,50 13,50 47,80 19,30 19,40
: Alfa-Laval pulsograf 50,04 54,63 12,67 48,48 18,88 19,97
i MK6-015 53,00 55,37 14,92 46,46 20,61 18,01
; I11. méfeni
f
| Oscilograf 50,80 56,61 14,54 47,70 20,46 17,30
| Milko test 51,30 55,45 14,52 47,13 20,33 18,02
Alfatronic — 55,30 13,40 47,70 20,25 18,65
Alfa-Iaval pulsograf 50,03 54,71 12,96 48,25 14,85 23,94
MK6-015 53,75 55,37 12,23 47,78 22,46 17_,5
Prumérné hodnoty pfedchozich méreni
Oscilograf 50,80 56,16 14,35 47,65 20,27 17,73
Milko test 51,30 55,30 14,50 47,16 20,28 18,06
Alfatronic — 55,33 13,47 47,73 20,28 19,18
Alfa-Laval pulsograf 50,20 | 54,63 12,82 48,19 17,14 21,85
‘ MK6-015 53,08 ! 54,29 14,16 46,95 21,69 17,20
|

POROVNANI VYZNAMNOSTI ROZDILU VYBEROVYCH PRUMERU
NAMERENYCH PRISTROJI MILKO TEST A ALFATRONIC PAROVYM ¢-TESTEM

Vzhledem k tomu, Ze oba porovnivané vybérové soubory méfeni jsou spolu vazany,
byl pouzit parovy z-test. Pii testovani jsme brali naméfené konvenéni hodnoty kiivky
pulsacniho cyklu a vychazeli jsme z pfedpokladu, Ze priméry uar a w4 zékladniho souboru
se na hlading vyznamnosti & = 0,05 statisticky neli§i. Udaje z tab. I byly pouZity ke
stanoveni testovaciho kritéria, kterym pro uvedenou hypotézu byla statistika
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II. Vybérové rozptyly a smérodatné odchylky pro porovnavané pristroje — Selection
variances and standard deviations of the compared apparatuses

Pocet pulst a b c d
Oscilograf
s1p2 = 0,6726 5102 = 0,431 s152 = 0,0889 s1c2 = 0,0733 s1a2 = 0,1569
sip = 0,8201 sta = 0,6565 | s1p = 0,2982 | s1c = 0,2707 | s1¢ = 0,3961
Milko test

s2p? = 0,0012

5242 = 0,0023

s2p2 = 0,00095

s2¢% = 0,00113

s2a? = 0,0045

s2p = 0,035 s2a = 0,0474 s2p = 0,0308 s2e = 0,0335 s2a = 0,0671
Alfatronic
sap? = 0,0234 s3q2 = 0,0034 | 532 = 0,0034 | s3.2 = 0,3009 sga? = 0,2159
ssp = 0,1528 ssa = 0,0579 | ssp = 0,0579 | szgc = 0,5485 ssa = 0,4646
Alfa-Laval pulsograf

sap? = 0,00725

5102 =0,0211

sap2 = 0,1051

sac® = 4,2927

s4a2 = 3,9755

sap = 0,08515 saa = 0,1453 sap = 0,3242 sac = 2,0719 saa = 1,9939
MK6-015
ssp2 = 3,5209 S5q2 = 2,8357 ssp2 = 0,5223 s5¢2 = 0,9309 ssa® = 1,0438
ssp = 1,8764 ssa = 1,6840 ssp = 0,7227 ssc = 0,9648 ssa = 1,0216
d
= —
> n
> @ —ay
i=1
n(n—1)
n
SR . | 1 )
kde: d — prumérna diference l—n— Z dil=|x—y|
i=1
Testovaci méfFeni konvenéni hodnoty useku pulsaéni kiivky a
n
soucet diferenci — z di = 3,11
i=1
prumér diferenci — d = 1,0367
soucet ¢tvercd odchylek — Z (di — d)? = 1,447.10-2

t=1

kritick4d hodnota Studentova t-rozdéleni — 29,05 = 4,303 7 = 21,11 > /9,05
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Z nerovnosti vyplyva, %e je nutné zamitnout uar = g4 ve prosp&ch alternativy
M > la, Kterd je ve shodé se skuteénym méfenim a ukazuje, Ze vysledky méfeni ziskané
pfistrojem Milko test 2000 jsou na hladiné vyznamnosti o = 0,05 pfesnéjsi, nez vysledky
ziskané pristrojem Alfatronic.

Testovaci méFeni konvenéni hodnoty dseku pulsaéni kfivky b

n
soucet diferenci — 2 di = 1,73
priumér diferenci — d =0,577
n
soudet ¢tvercu odchylek — Z (di — d)? = 9,866.10-3
i=1

kriticka hodnota Studentova z-rozdéleni — t'o'os = 4,303 t = 14,056 > t'o,os
Z nerovnosti 1ze odvodit stejny z4vér jako z testovani pfedchoziho pfipadu.

VYSLEDKY A ZAVER

Z méfeni lze udinit jednoznaény zavér, Ze vechny porovnavané pfistroje jsou pre
b&né4 praktickd méfeni vhodné, protoZe pracuji s presnosti, kterd je plné postacujici.
Préce s jednotlivymi stroji je v§ak zna¢né odliSnd. Nespornou vyhodou novych elektro-
nickych pfistroji s pfevodem analogového signdlu na Cislicovy tvar je, Ze poskytuji pii
vysoké pfesnosti méfeni pfimo pozadované hodnoty, popfi. i jejich graficky zdznam.
Je vsak tfeba vzit v tivahu, Ze tato vysoka piesnost, kterd neni ve vét§iné béznych pfipadi
méfeni zcela nezbytnd, se ve zvySené mife také podili na dosud pomérné vysoké cené
téchto pristroji.

Rozptyly a smérodatné odchylky porovnavanych pfistroji jsou uvedeny v tab. II.
Je ziejmé, %e u viech konvencnich tsekd jednoho pulsu jsou smérodatné odchylky
nizké. Nejvétsi, okolo dvou procent, jsou u pulsografu Alfa-Laval. Zde se zfejmé proje-
vuje negativni vliv setrvaénych hmot pakového mechanismu zapisovaciho ustroji na
presnost ziznamu, a to zejména ve fézich, ve kterych je zména tlaku za jednotku ¢asu
nejrychlejsi. ]
pp  Z elektronickych pfistroji vymka minimélni smérodatnou odchylkou Milkotest
2000. Ud4vana piesnost méfeni tlaku je 0,35 9. Tomu odpovida zji§t€nd smérodatna
odchylka z jednotlivych méfeni, kterd je v rozsahu 0,03 az 0,07 9. Velmi vyrovnané
hodnoty méfeni poskytuje pfistroj Alfatronic. U tohoto pfistroje byly vypocteny sméro-
datné odchylky od 0,06 do 0,55 %,. Hodnoty smérodatnych odchylek zji§téné z méfeni
kontrolni aparatury jsou v rozmezi 0,27 az 0,65 %,. Zde jsou, jak jiZ bylo poznamenéno,
odchylky limitoviny hlavné pfesnosti grafického vyhodnocovini oscilogrami.

Z analyzy stiednich hodnot upr a 4 zdkladnich soubort ziskanych z vysledki
méfeni dvou vzdjemné porovnavanych pristroju Milko test 2000 a Alfatronic, provedené
parovym r-testem, vyplyv4, Ze hodnoty naméfené pfistrojem Milko test 2000 jsou na
hladiné vyznamnosti « = 0,05 pfesné;jsi.
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npu6opamu. ¢
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We compared the Milko test, Alfa-Laval pulsegraph, MKG6-015 and Alfatronic
apparatuses and the results were compared with those obtained by a control
apparatus with a moving-coil oscillograph under laboratory conditions. The objective
of these measurements was to find the accuracy at which the dynamic course of
pressure changes in the teat cups is recorded by particular apparatuses.
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graphen Alfa-Laval, MK6-015 und Alfatronic vorgenommen und gleichzeitig wer-
den diese Gerdte mit einer Kontrollapparatur mit einem Schleifenoszillographen,
unter Laborbedingungen, verglichen. Der Zweck dieser Messungen war, die Genauig-
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NAVRH SYSTEMU ZAISTENIA GENERALNYCH OPRAV
DOJACICH STROJOV

P. Tomlein

TOMLEIN, P. (Vyskumny ustav poInohospodarskej techniky, Rovinka): Ndvrh
systému zaistenia generdlnych oprdav dojacich strojov. Zeméd. Techn., 32, 1986
(7) :415-424.

Ciele $tatnej technickej politiky v oblasti preventivnej starostlivosti o dojaciu
techniku v Slovenskej socialistickej republike sui plnené vystavbou deviatich
liniek na .generalne opravy dojacich strojov (dalej GO DS) na STS Pezinok,
Nitra, Zilina, Kr§kany, Trstena, KoSice, Presov a Michalovce. Tieto linky boli
postupne uvadzané do plnej prevadzky v rokoch 1983 az 1985. Proces nabehu
liniek GO DS na plnd opravarsku kapacitu je znazorneny krivkami a popi-
sany matematickymi funkciami s moznosfou kvantifikicie pri¢in a ich nésled-
kov. Pre zlep3enie technologickej a organiza¢nej urovne su rieSené problémy
zasobovania, distribucie, obsluhy a velkosti vyrobnej dlohy linky GO DS. Je
uréeny systém a spoésob dopravy dojacich strojov medzi uzivateImi, vymenny-
mi strediskami na okresnych STS a linkou na GO DS pri splneni veterinar-
nych predpisov k zamedzeniu S§irenia choroboplodnych zarodkov. Z tohoto
aspektu je rieSenie zamerané aj na expediciu dojacich strojov tak, aby bola
zabezpec¢ena ich mikrobalna ¢istota s absenciou povodcov infekénych zapalov
mlie¢nej zlazy a aby bola zarucena ich funkéna a technicka sposobilost.

zasobovanie; distribtcia; optimalizacia; harmonogram vyjazdov; technicky stav;
veterinarne poziadavky

Obdobie nabehu liniek generalnych oprav dojacich strojov (dalej
GO DS) je charakterizované rastom produkcie za jednotku Casu od oka-
mihu zahdjenia oprdv aZ po dosiahnutie pldnovaného objemu produkcie.
Rast produkcie je vysledkom najméd extenzivneho, ale aj intenzivneho
rozvoja opravarenského procesu, Co je dané postupnym rozSirovanim na-
sdvacich oblasti a zlepSenim technologickej a organizaCnej trovne. Ob-
dobie plného chodu podla planovaného objemu GO DS je charakterizo-
vané ustalenou produkciou za jednotku Casu, ¢o umoZni zabezpecit pla-
novita starostlivost o dojaciu techniku (DT) v trojmesainych cykloch,
spoc€ivajicu vo vymene dojacich strojov (DS]), v ich nastaveni a v cel-
kovej diagnostike a nastaveni DT. Tymto spésobom dostani odbornici
strojovych a traktorovych stanic (STS) pod kontrolu vSetkych 55 646 DS
v SSR, ¢o povedie k zvySeniu trovne starostlivosti o DT. Linka na GO DS
vyZaduje vzhladom na svoju vyrobnd Kkapacitu 33 750 kusov za rok
a nutnd zasobu DS k oprave a vymene pravidelny zvoz a rozvoz pred
generalnou opravou a po nej medzi uZivatelmi, vymennymi strediska-
mi (VS) a linkou GO DS.

Zosuladenie systému a spdsobu dopravy DS znamend stanovit naj-
vyhodnejSi sposob s ohladom na celkové optimalizované néaklady pri
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splneni vSetkych veterindrnych predpisov, ktorymi sa zamedzuje Sire-
nie choroboplodnych z4rodkov. Z tohoto aspektu je rieSenie zamerané
aj na expediciu DS tak, aby bola zabezpeCena ich mikrobdlna distota
s absenciou pévodcov infekénych zdpalov mlie¢nej Zlazy dojnic a aby
bola zarucCend ich funk¢néd a technicka spdsobilost. V nadvédznosti si
sledované ekonomické désledky dopravnych védzieb medzi uZivatelmi,
strediskami a linkami GO DS. Je spracovand metdéda riadenia a kontro-
ly nabehu liniek GO DS na plnd kapacitu a zo ziskanych vysledkov pre-
poCitand perspektivna potreba poc¢tu liniek GO DS v SSR.

Uvedené problémy boli rieSené vo VUPT Rovinka v spolupréci s VVU
%TS a OZS Praha-Malesice, UZVT Trnava, VUD Zilina a s linkou GO DS
ilina.

METODA

S cielom 2znizif ngklady na minimum pri efektivnej distribudnej sieti, tvorbe
a regulacii zasob pri dodrzZani veterinarnych predpisov s expediciou DS mikrobalne
nezavadnych, funkéne a technicky spésobilych bola tiloha v obdobi nabehu na plnu
opravarensku kapacitu rie§ena pri danom rozmiesteni a kapacitdch liniek GO DS,
rozmiesteni VS a poéte DS u ich uzivatelov. Vyssledky rieSenia su spracované a hod-
notené v 6smich krokoch:

. distribuéné oblasti liniek GO DS,

. tvorba a regulacia zasob DS vo vymennych fondoch (VF),

stanovenie sposobu dopravy v primarnom okruhu,

. zabezpedenie a organizaéné zadlenenie sekundarneho okruhu,

tvorba dnovych harmonogramov okruznych tras v sekundarnom okruhu,
nabeh liniek GO DS na plnu opravarsku kapacitu,

perspektivna potreba poétu liniek GO DS,

. technicky stav a hygienicka droveri DS po GO.

=IO UI N

VLASTNA PRACA
DISTRIBUCNE OBLASTI LINIEK GO DS

Vymedzenie distribuénych oblasti liniek GO DS na zdklade optima-
lizacie dopravnych tloh je dloha s cielom rozdelit DS od deviatich doda-
vatelov medzi 35 odberatelov. Rozdelenie musi byt také, aby sa zabez-
pecilo plné uspokojenie odberatelskych potrieb a aby celkové dopravné
niklady boli minimélne.

Tdto dlohu moZeme rieSit jednoduchymi priradovacimi metédami,
ale aj simplexovou metédou linedrneho programovania, ktord je vlastne
kone¢nym iterativnym procesom prechodu od horSich rieSeni k lepSim,
kde tucelova funkcia zodpovedd ekonomickej interpretdcii ciela tlohy
(Tomlein, 1983).

Nésledne je overend vhodnost simplexovej metédy linedrneho pro-
gramovania v rieSeni dopravno-distribuénych tloh pri prechode z Kky-
vadlovej dopravy na dopravu kruhovid. Vyvoj programu bol motivovany
tym, Ze exaktné rieSenie pre siet deviatich dodavatelov a 35 odberatelov
nie je v stc¢asnosti dostupné. Z toho dévodu.je programovo rie$end mini-
maliziacia sumérneho poctu kilometrov optimdalnych ciest okruhov v da-
nych oblastiach zdmenou pochybnych odberatelov v celej oblasti SSR.
Testovanim optimalnosti simplexovej metédy pri prechode z kyvadlovej
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" dopravy na Kruhovi v danych oblastiach liniek GO DS v SSR, na zdklade
sictov kilometrov optimélnych ciest v jednotlivfch okruhoch po zdme-
nach pochybnych odberatelov v celej SSR, sme dostali rozdielny vysle-
dok iba v pripade jedinej zdmeny medzi STS Kremnitka a Ziar nad
Hronom. Tato zdmena bola realizovand do vyslednej distribuc¢nej siete
liniek GO DS v SSR.

TVORBA A REGULACIA ZASOB DS VO VF

Problematika z4sobovania s rieSenim systému tvorby a reguléacie
z&sob DS vo vymennych fondoch dodévatelov a odberatelov sleduje zni-
Zenie nakladov na systém zdsobovania na minimum. Pldnovitd cyklicka
tvorba a reguldcia zédsob je zavisld od cyklu doplilovania zasob vo VF
dodéavatelov i odberatelov. Uréenie cyklu dopliiovania zdsob DS vo VF
odberatelov v stanovenych nasavacich oblastiach jednotlivjch dod&vate-
Iov je ekonomicka zaleZitost. Stanovuje sa v minime kriteridlnej stctovej
funkcie ndkladov (Kochan a Kubovy, 1982), ktoré vznikaja
v distribucnej sieti medzi linkou GO DS a iokresnou STS.

Optimalizaény vypocet pre kyvadlovi dopravu bol vykonany poci-
tacom. Vysledky a upravené vztahy boli pouZité aj pre ruény prepocet
négkladov na kruhovy spodsob dopravy. Hodnotené boli tri varianty spo-
sobu dopravy (Tomlein, 1983):

1. kyvadlova doprava — rozvoz iba jednému odberatelovi,

2. kruhovd doprava — rozvoz naraz dvom a viacerym odberatelom,

3. kruhova doprava po priamke — zvlaStny pripad kruhovej do-
pravy, ked sa automobil pri zvdZani vracia po tej istej trase, akou iSiel
pri rozvaZani. S tymto spésobom sa uvaZovalo pre pripad zdkazu spo-
loCnej dopravy opravenych DS spolu a DS urCenych k oprave z hladiska
veterinarnych poZiadaviek.

.~ Vysledky ukaézali, Ze kruhova doprava sice zvySuje pocet DS vo VF
dodavatelov, avSak zniZuje pd€et dopliiovani VF, ¢im sa zniZuje pocet
ubehnutych kilometrov a zlepSuje sa vyuZitie uZito€ného zataZenia tech-
nologického automobilu.

STANOVENIE SPOSOBU DOPRAVY V PRIMARNOM OKRUHU

Cyklus dopravy DS medzi uZivatelmi, okresnymi STS a linkami GO
DS je uzavrety takto:

Primdrny okruh — opravené DS si rozvdZané v zaplachto-
vanom valniku v prepravkdch s tyZdennym cyklom dopliiovania z&sob
k vymene medzi linkou GO DS a okresnymi STS vyuZitim kruhovej do-
pravy, ¢o vyZaduje dodrZat pravidlo: priveziem opraveny DS, dostanem
DS k oprave. Realizatorom tejto planovanej pravidelnej prepravy vo vy-
medzenych distribu¢nych oblastiach si linky GO DS.

Sekundadrny okruh — mobilnym pracoviskom pre servis
a opravy dojacich zariadeni vykondva okresnd -STS kontroly technic-
kého stavu dojacich zariadeni na farméch dojnic jedenkrat &tvrtrocne.
Sucastou je aj vymena pouZivanych DS za opravené. Okresna STS
uskladni znecistené DS v $pecializovanom sklade a s tyZdennym cyklom
dopliiovania zdsob v rdmci primarneho okruhu pripravi DS k vymene.

Urcenie spdsobu dopravy v primdrnom okruhu je rieSené vyberom
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najvhodnejSieho dopravného prostriedku — technologického automobilu
— vzhladom na vyuZitie bud kyvadlovej, alebo kruhovej dopravy. Pri
optimalnom cykle dopliiovania zasob je v tychto pripadoch na loZnej
ploche dopravovany rozny pocCet DS, ktoré vzhladom na nepriaznivy
pomer objemu a hmotnosti, nachylnosti k poSkodeniu a vzhlfadom na
veterindrne poZiadavky vyZaduja rieSit spésob manipulécie s nimi v pro-
cese dopravy od uZivatelov cez VS aZ k linke GO DS, Co je zabezpecCené
uloZenim v univerzdlnych prepravkach s rozmermi 600 X 400 X 420 cm
zarucCujlicich bezpecné uloZenie a manipuldciu s DS v distribu¢nom pro-
cese.

Pdtdrnovy cyklus dopliiovania zdsob DS vo VF kruhovou dopravou
vyluCuje moznost vyuZit jednoicelovy automobil, a preto navrhované ty-
py automobilov — valnikov budi po dezinfekcii hortcou tlakovou vodou
pouZivané aj k inym ucelom.

ZABEZPECENIE A ORGANIZACNE ZACLENENIE SEKUNDARNEHO OKRUHU

Sekunddrny okruh je uzavrety medzi okresnou STS a uZivatelom
DT, t.j. medzi druhym a prvym stupiiom starostlivosti o DT. Druhy stu-
peii starostlivosti vykondva KTS DZ na farm&ch dojnic jedenkréat Stvrt-
ro¢ne, ¢oho sucCastou je aj vymena pouZivanych DS za opravené. Zne-
tistené DS sa uskladnia v okresnej STS v stredisku MZV a elektro
v Specializovanom sklade a pripravia sa k vymene v ramci primarneho
okruhu. Specializovany sklad na znelistené DS ma mat umgyvateIné
steny a kanalizdciu, aby bol prispésobeny na dezinfekciu. Organizacne
je zacleneny do druhého stuptia starostlivosti v stredisku MZV a elektro.
Struktira materidlno-technickej zdkladne na druhom stupni starostli-
vosti o MZV vyplyva zo zdkladnych poZiadaviek na mobilnost, operativ-
nost a pracovnu pohotovost (Tomlein a Tonhauser, 1984).

Mobilné pracoviskd pre servis a opravy dojacich zariadeni tvoria
suCast systému starostlivosti o dojaciu techniku najmé preventivnymi
zdsahmi s dispeCerskym systémom riadenia vyuZitim radiostanic. Su rie-
Sené na baze lahkého ndkladného automobilu AVIA 30-K dostavbou izo-
termickej skrine. Specidlna nadstavba s nizkym spektrom vybavy je za-
merand na kontrolu technického stavu dojacich zariadeni a na vykona-
vanie prevdadzkovych oprav dojacich zariadeni. Potvrdilo sa, Ze v pre-
vadzke vozidiel je potrebné klast déraz na dodrZiavanie harmonogramu
vyjazdov a technologickej discipliny. Z toho dévodu je nésledné rieSenie
zamerané na vypracovanie harmonogramov vyjazdov, ktoré spliiaji po-
Ziadavky na trojmesacny cyklus, vytvaraji rezervu na opravarenské za-
sahy v pripade havarie dojacich zariadeni a minimalizuji dopravné na-
klady.

TVORBA DNOVYCH HARMONOGRAMOV OKRUZNYCH TRAS
V SEKUNDARNOM OKRUHU

Pri tvorbe diiovych harmonogramov okruznych tras v sekundar-
nom okruhu, v ktorom okresnd STS zabezpecCuje priamo na farmach doj-
nic kontrolu technického stavu dojacich zariadeni s vymenou DS po GO,
moZeme problém optimalizacie formulovat takto (Pe$ko, 1984):

Je dana mnoZina fariem N s poZiadavkami na KTS DZ P;, ie N
umiestenych v uzloch m;, i€ N cestnej siete, ktord spolu s uzlom @ STS
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tvoria jej uzly U. Cestnd siet je ohodnotenad symetrickou maticou vzdia-
lenosti (kj;) i, jeU. Dalej je dany dostatoiny pocet vozidiel pohybuja-
cich sa priemernou rychlostou v, priCom i-té vozidlo ma k prvému pra-
covnému diiu roka ubehnutych s; kilometrov.

Hlad4 sa takd mnoZina R = {H;(T), j=1,2...q} pripustnych diio-
vych harmonogramov g vozidiel s peridédou T, Ze:

(i) kazda farma je priradena k jednému vozidlu,
(i) okruZné trasy vozidiel x;; prisluSnych dfiovych harmonogra-
mov minimalizujia lexikograficky ciefovi funkciu poctu kilometrov

& [ xﬁ ] : 252
o(R) = [q, 22 C(xu)]

i=1

Metoda optimalizdcie okruZnych trds a tvorby pripustnych diiovych
harmonogramov je zloZena z exaktnych metéd (Tomlein a PeSko,
1986):

— tvorby kilometrovnika,
— tvorby zoznamu zdkaziek
a heuristickych metod:
— tvorby okruZnych trés vozidiel,
— tvorby diiovych harmonogramov vozidiel.

PoZiadavky fariem dojnic sa denne pokryvaji okruZnymi trasami
vozidiel. OkruZnou trasou tu rozumieme jazdu vozidla z STS na farmu
dojnic, kde sa vykona jej obsluha (vymena DS, KTS DZ,...), potom sa
pokracuje bud jazdou spdt na STS alebo na dalSiu farmu atd.

Driovym harmonogramom vozidla sa rozumie plan okruZnych tras
vozidla na kaZdy pracovny deii v roku.

Vzhladom na systém zabezpecCovania servisu DZ st do diiovych har-
monogramov zahrnuté aj mozZnosti nepredvidateInych udalosti:

— necakanda porucha DZ,
— nepripravenost farmy dojnic na KTS DZ,
— podstatné prediZenie doby KTS DZ.

NABEH LINIEK GO DS NA PLNU OPRAVARSKU KAPACITU

Hodnotenie nabehu liniek GO DS vychadza zo sledovanej retaze:
Cinitele zavddzania GO DS — ukazovatele zavddzania GO DS.

Spravna klasifikdcia a ocenenie vplyvov jednotlivych €initelov pé-
sobiacich na tempo nédbehu zavaddzania novej vyroby umoZiiuje orien-
tovat organizacné, technologické a riadiace usilie Ziadanym smerom
(Pokorny, 1975). Nabehové funkcie ako zdkladné informacie o prie-
behu nabehu GO DS plnia dve tlohy:

— perspektivnu — ako néastroj pre riadenie a kontrolu nédbehu
GO DS,

— retrospektivnu — ako analyzu vplyvov na uskuto¢neny nébeh
GO DsS.

Proces nabehu liniek GO DS v SSR na plnd opravarensku kapacitu
je znazorneny perspektivnhymi i retrospektivnymi vyvojovymi krivkami
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a popisany matematickymi funkciami s moZnostou kvantifikicie pri-
¢in a ich nasledkov najmé z hladiska tempa vyvoja jednotlivych uka-
zovatelov. Zo znalosti skutoénych a teoretickych podmienok boli jed-
notlivé ukazovatele s logickou vystavbou iterativne aproximované do za-
vislosti vyvoja précnosti, mesacného objemu GO DS, jednotlivfch mer-
nych nédkladov a kumulovaného zisku vo funkcii s ¢asom pre potreby
riadenia a kontroly ndbehu liniek GO DS na plnid opravarenskid kapa-
citu pri dodrZani ekonomickych, veterindrnych, technickych a inych po-
Ziadaviek. Predzdsobenie linky GO DS, problémy z&sobovania, distribi-
cie, obsluhy a hygieny st rieSené aplikdciou grafikonov dopravy DS
s kruhovou dopravou na =z&klade optimalizdcie kriteridlnej sictovej
funkcie nékladov podla cyklu dopliiovania zdsob pri dodrZani vSetkych
podmienok ekonomickej funkcie liniek GO DS a veterindrnych poZia-
daviek.

PERSPEKTIVNA POTREBA POCTU LINIEK GO DS

Z hladiska ekonomickej vyhodnosti je déleZité hladat cesty, ako
zniZit ndklady na opravy. Jedna z ciest k zvySeniu ekonomického efektu
oprav v $pecializovanych opravovniach (SO) je zaloZena na tvahe o z&-
kladnom probléme vystavby siete SO, t.j. akd velkd méa byt vyrobna
lloha SO. Takéto rozhodnutie je postavené na ekonomickych Kritéridch,
ktoré vyplyvaji z tejto zakladnej mySlienky: ,Ndklady na vykonanie
opravy a nédklady na dopravu si zavislé od velkosti SO, to znamend, Ze
si funkciou vyrobnej ulohy opravovne“ (Havlicek, 1983).

Ak pre zjednoduSenie uvah predpokladdme rovnaka kvalitu oprév,
potom moéZeme definovat vyrobnd tlohu opravovne v lokdlnom minime
siCtovej funkcie ndkladov na vykonanie opravy a na dopravu (Ku-
bovy ai., 1982).

Vypocet optimdlnej vyrobnej tdlohy linky GO DS dokazal, Ze pokles
mzdovych nédkladov pod vplyvom intenzivnych Cinitelov rddove v sto-
tindch pri zvySovani vyrobnej tlohy a kaZdych 1000 dalSich kusov GO DS
za rok v hodnotenom rozsahu od 30 tisic do 300 tisic GO DS za rok staci
pokryt nérast dopravnych nakladov.

Z vysledkov vyplyva, Ze 25% pokles pracnosti, resp. mzdovych na-
kladov v hodnotenom rozsahu vyrobnej tlohy linky GO DS za rok staci
kompenzovat narast dopravnych a ostatnych uvaZovanych nékladov. Po-
¢et najazdenych Kkilometrov (vych&dzajic zo strednych prepravnych
vzdialenosti pre kruhové oblasti pri 15-diiovom cykle dopliiovania zdsob
DS vo VF) narastie pre jednu linku GO DS v SSR v porovnani so sucas-
nymi deviatimi linkami pribliZne zo 49 746 km za rok na 143 240 km
za rok.

TECHNICKY STAV A HYGIENICKA UROVEN DS PO GO

Uc¢innost Cistiaceho procesu na linke GO DS a technickd troveii
expedovanych DS sa sleduje testovanim technického stavu, funkénych
charakteristik a hodnotenim mikrobélnej Cistoty. Technicky stav DS sa
hodnoti podla metodiky Biotechnickej kontroly dojacieho zariadenia
DZ-100 v prevadzkovych podmienkach (Praha 1980), priCom sa hodnoti
kompletnost DS, spotreba vzduchu vo vzduchovom a mlie¢nom okruhu
u DS typu DZ-100 a spotreba a straty vzduchu DS typu DZ-9K v litroch
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za mindtu prietokomerom vzduchu typu VP USVU Brno. Funkéné cha-
rakteristiky pulzatorov sa hodnotia podla metodiky ,Kontrola funkcie
dojacich zariadeni DZD-5 a DZKD-15“ (Praha 1982), pri¢om sa hodnoti,
¢i je maximum priebehu podtlaku v takte nasdvania vacSie ako 46 kPa
a ¢i minimum priebehu podtlaku v takte stlaCenia je menSie ako 4,0 kPa,
frekvencia pulzédcie (50 = 4 pulzy za minitu) a pulzacny pomer (66 =
= 2 0p) pristrojom Pulsograf Alfa-Laval. Mikrobédlna CcCistota a vyskyt
patogénnych zarodkov infekénych mastitid sa hodnoti na zdklade mikro-
balnych vySetreni vyplachom ceckovych gim a mlie¢nych hadic u expe-
dovanych DS podla vy3etrovacich metodik USVU Bratislava z roku 1975.
Metodiky st zamerané na kvalitativny vyskyt poévodcov infekénych
mastitid, kvantitativny vyskyt celkového poctu mikroorganizmov a po-
Cet koliformnych mikroorganizmov v 1 ml vyplachu, resp. na ploche
100 cm?. Na zéklade ziskanych vysledkov boli vypracované zavédzné
postupy v procese cistenia, balenia, technickej vystupnej kontroly tak,
aby DS po oprave boli expedované bez vyskytu pdévodcov infekinych
zdpalov mlie¢nej Zlazy a dosahovali poZadované technické parametre.
K hodnoteniu vplyvu navrhnutych tGprav v technologickom procese oprav
boli v rokoch 1983 aZ 1984 urobené merania na linke GO DS Zilina
(Tomlein ai., 1984).

DISKUSIA

Testovanim optimaéalnosti simplexovej metddy linedrneho programo-
vania pre urcovanie distribuénych oblasti liniek GO DS pri prechode
z kyvadlovej dopravy na kruhovi sa potvrdila vhodnost jej pouZitia ako
‘vychodiskového rieSenia s néslednym testovanim v3etk§ych pochybnosti
v jednotlivych okruhoch na zéklade stctov optimélnych ciest po jednotli-
vych zdmenéch odberatelov medzi okruhmi v SSR. Tym sa heuristicky
rieSi problém prechodu z kyvadlovej dopravy na dopravu kruhovi pri
stanoveni distribu¢nych oblasti Specializovanych opravovni.

Cyklus dopravy DS je v uzavretom kolobehu medzi tretim a druhym
stupriom starostlivosti o DZ (priméarny okruh, linka GO DS — okresnéa
STS) a medzi druhym a prvym stupiiom starostlivosti o DZ (sekundér-
ny okruh, okresnd STS — farma dojnic). Druhy stupeii starostlivosti —
okresna STS — maé uskladiiovat zneCistené DS v stredisku MZV a elektro
v 3pecializovanom sklade prispdésobenom na Cistenie a dezinfekciu a za-
bezpecovat Stvrtrofné KTS DZ s vymenou DS po GO na farméach dojnic
podla harmonogramu vyjazdov v ramci sekunddrneho okruhu mobil-
nym pracoviskom pre servis a opravy dojacich zariadeni.

Ekonomické védzby liniek GO DS vyZaduju riadiaci proces v logickom
okruhu s disciplinou vSetkych téastnikov uzavretého kolobehu DS medzi
prvym, druhym a tretim stupiiom starostlivosti o DT. Akékolvek snahy
o predlZenie cyklu dopliiovania zdsob DS vo VF, ako aj nepripravenost
k vymene, dalej nedodrZanie podmienok k zabezpeCeniu kruhovej do-
pravy vedd k zvySeniu poftu DS vo VF, Co sa nepriaznivo prejavuje na
nékladoch vznikajicich umftvenim finanénych prostriedkov vplyvom ne-
produktivne viazanych DS vo VF, ktoré stlipajd rychlejSie ako néklady
na dopravu. Dal3ie ekonomické straty vznikaji na linke GO DS v sdvis-
losti s jej nedostatofnym predzdsobenim a naruSenim technologického
toku oprav.
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Programy pre tvorbu optimalizovanych okruZnych tras a dilovych
harmonogramov v sekunddrnom okruhu umoZiiuju spracovat 300 zédka-
ziek z cca 150 fariem na pocita¢i SM-3. Heuristické metddy, pracujice
na zdklade tzv. paZravého principu, umoZiiuji zahrnit do rieSenia vel-
mi Siroka triedku obmedzujicich Kkritérii na pripustnost okruzZnej trasy
pre dalSie aplikicie. Tymto sposobom  moéZeme oCakavat okrem zniZe-
nia dopravnych néakladov aj zvySenie pracovnej discipliny osddok mo-
bilnych pracovisk pre servis a opravy DZ.

Na rozvoji nadbehu liniek GO DS v SSR sa podielali Cinitele ex-
tenzivneho aj intenzivneho rozvoja, priCom podiel intenzivnych cinite-
lov ostal v kone¢nych vysledkoch skryty. Ndbeh GO DS vplyvom exten-
zivneho rozvoja mé kvantitativny charakter postupného napliiania doda-
vatelsko-odberatelskych vztahov pri zabezpefovani pravidla: priveziem
opraveny DS — dostanem DS k oprave. Jeho zabezpelovanim je cha-
rakterizovany rozvijajici sa vymenny systém v SSR s vyraznym vplyvom
na priebeh zavadzania generdlnych oprav dojacich strojov popri postup-
nom zabezpecovani poZadovanej technologickej a organizaCnej trovne
GO DS.

Koncentrdcia GO DS prindSa so sebou okrem prednosti niektoré
negativne javy. Okrem nevyhod stvisiacich s budovanim velkych Spe-
cializovanych opravovni je to otdzka raciondlneho vyuZitia miestnych
zdrojov pracovnych sil, narastu dopravnych vzdialenosti, narokov na
technologicki disciplinu a pod. Vzhladom na to, Ze linky GO DS si
prinosom pre zabezpeCenie pravidelnej Stvrtrocnej starostlivosti o DT,
rozhodne o dalSom zvySovani koncentracie GO DS moZnost vyuZit vyso-
ko produktivnu technolégiu oprdav s danymi predpokladmi pre zabezpe-
Cenie technologickej discipliny k dosiahnutiu vypocitaného poklesu prac-
nosti v hodnotenom rozsahu vyrobnej linky GO DS a pokrytie néarastu
potreby pohonnych latok s vopred zabezpefenymi dodavatelsko-odbera-
telskymi vztahmi.

ZAVER

Efektivnost celého systému predzdsobenia a chodu linky GO DS
v ramci trojstupitiového systému komplexnej starostlivosti o DZ je za-
visld od technickej a technologickej discipliny Gé&astnikov, pretoZe cely
systém je postaveny na planovanej prevencii s priemyselnym zdkladom
koncentrécie a Specializiacie oprav DS.

NedodrZanie zoohygienickych, veterindrnych a epizootologickych
poZiadaviek predstavuje vaZne nebezpecenstvo zavleCenia a rozS$irenia
patogénnych zarodkov spdésobujicich ochorenie mliec¢nej Zlazy dojnic
do oblasti bez ich vyskytu, ako aj nebezpecenstvo infek&ného ochore-
nia pracovnikov na linke GO DS.

Ziskané vysledky, poznatky a aplikované programové vybavenie vy-
tvaraja moZnost prehodnotit pldn novej siete titvarov starostlivosti o pol-
nohospodéarsku techniku s jeho ekonomickymi dopadmi skér ako sa vo-
bec zafne nova vystavba. Pre takyto rozhodovaci proces je moZné pri
zodpovedajicich vstupnych tdajoch vopred vypocitat optimélnu vyrob-
ni tlohu, pofet opravovni, ich rozmiestenie, stanovit distribu¢né ob-
lasti, optimalizovat tvorbu a reguldciu zdsob agregédtov vo VF, tvorbu
dfiovych harmonogramov s optimalizovanymi okruZnymi trasami, mode-

422 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1986



lovat priebeh zavadzania novej vyroby v zodpovedajicich matematic-
kych funkcidch s urdenim tempa vyvoja jednotlivych ukazovatelov, diZ-
ky nabehu a zdbehu s perspektivnhou a potom retrospektivnou analyzou.

Pouzité oznacenie

c(xij) — pocet km na xjj
— dojaci stroj
DZ — dojacie zariadenie
GO — generalna oprava
KTS — kontrola technického stavu
kij — vzdialenosf medzi farmami dojnic i a j
m; — miesto farmy dojnic i
MZV — mechanizicia zivoéisnej vyroby
STS — strojova a traktorova stanica
VF — vymenny fond
VS — vymenné stredisko
Tij — okruzna trasa vozidla j v i-tom pracovnom dni
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a v pripade nutnosti navrh na upravu technologického procesu oprav, respektive
technologickej linky. [Zavereéna sprava.] Rovinka, VUPT 1984, 128 s.
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TOMNAWH, M. (HayyHo-UCCNEAOBAaTENbCKMUIA WMHCTUTYT CENbCKOXO3AWCTBEHHOW TEXHUKH,
PoBuHka): MpoekT cuctemMbl o6ecneueHus reHepanbHbIX PEMOHTOB AOUNbHLIX YCTaHOBOK.
Zeméd. Techn., 32, 1986 (7) : 415-424.

Lenn rocypapCTBeHHOW TEXHMUECKOW NONUTUKM B O6NaCTU NpeaBapMTENbHOro yxoaa 3a
AounbHoOW TexHWKoW B Cnosaukoi Couunanuctuueckon Pecny6nuke BbINONHAKTCA NyTEM
cTpouTenbCTBa 9 NUHUIW NO TFEHPEMOHTY AOWUNbHbLIX ycTaHoBoK (ganee TP AY) B MTC
MNe3uHok, Hwutpa, Xwununa, KpwtuHbli, TpcreHa, Kowwuue, lMpewos u Muxanosue. 3T
NUHUKM MOCTENEHHO BBOAATCA B CTpoi B nepuos 1983 — 85 rr. lMpouecc xe ux BBOAA
B MONHbIA PEMOHTHbIH 06beM M306paxeH C NOMOLWbIO KPHUBbIX M ONMCaH MaTeMaTHYECKWMH
MYHKUUSAMU C BO3MOXHOCTbIO KBaHTUMDUKaUUK NPUUUH U NnocneacTBui. B uenax ynyuweHus
TEXHONOrMYEeCKOro M OpraHU3auMOHHOTO YPOBHs pa3paboTaHbl npo6neMs B o6nactu CHabxe-
HUS, pacnpegeneHus, o6CNyxXMBaHUS M pa3MepoB NPOU3BOACTBEHHOW ponu nuHuu P AY.
HaMeueHbl cuUCTeMa M CnocoBbl NEpPEeBO3KH AOUAbHbIX YCTAHOBOK MeXAY NOTpebUTensiMu,
06MEHHbIMK UeHTPaMu B paioHHbix MTC u nuHuen ans P AY npu cob6nioaeHHW BeTte-
PUHapHbIX NpeAnUCaHWi B LENsX NPeAynpexAeHus pacnpocTtpaHeHus G0oNeaHeTBOPHbIX 3a-
poabiwei. B agaHHOM acnekTe pa3paboTKWM HanpaBAeHbl Ha TaKyl OTnpaBky YCTaHOBOK,
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KOTOpas 06ecneunt MX MUKPOGHanbHYIO YUCTOTY U OTCYTCTBHE BO36GyaUTeneil MHQEKLMUOH-
HbIX BOCManEHUi MONOYHOW Xenesbl, UX (DYHKUWOHANbHYID M TEXHWUUYECKYIO MCNPaBHOCTD.

cHabxeHue; pacnpejeneHue; onTtuManulayusa, rapMoHorpaMma Bbie3joB; TexXHHWYyeCKoe Co-
CTosHUE;, BETEPUHapHbIe TpeGOBaHMﬂ

TOMLEIN, P. (Research Institute of Agricultural Engineering, Rovinka): A Drajft
of the System of Providing for Milking-Machine Overhauls. Zemé&d. Techn., 32, 1986
(7) :415-424.

The targets of the national technical policy in the field of preventive care of milk-
ing machines in the Slovak Socialist Republic are effected by means of the con-
struction of nine lines for milking-machine overhauls on the State Tractor Stations
at Pezinok, Nitra, Zilina, Krikany, Trstend, KoSice, PreSov and Michalovce. These
lines were gradually put into full operation during the years 1983 to 1985. The
process of introducing the milking-machine overhaul lines into full operation is
represented by flow charts and described by mathematical functions with a possib-
ility of quantifying the causes and their consequences. For improving the techno-
logical and organizational level, problems of supply, distribution, service are solved
and the size of repair problem of the milking-machine overhaul line is treated. The
system and method of the transport of milking machines between the users, ex-
change centres on the district State Tractor Stations and the milking-machine
overhaul lines are determined, respecting the veterinary regulations preventing the
spreading of pathogenic microorganisms. From this aspect, the solution also concerns
a dispatching of milking machines in such a manner that would guarantee the
required microbiological purity with the absence of infectious germs causing
mastitis and which would -guarantee their functional and technical availability.

supply; distribution; optimization; schedule of rides; technical state; veterinary
requirements )

TOMLEIN, P. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Rovinka): Entwurf eines Systems
der Sicherstellung fiir Generalreparaturen der Melkanlagen. Zeméd. Techn., 32, 1986
(7) : 415-424. )

Die Aufgaben der staatlichen techmischen Politik auf dem Gebiet der Pflege und
der praventiven Sorge um die Melktechnik in der Slowakischen sozialistischen Re-
publik werden durch den Aufbau von neun Linien fiir Generalreparaturen der Melk-
anlagen in den Staatlichen Traktoren- und Maschinenstationen Pezinok, Nitra, Zi-
lina, Krskany, Trstend, KoSice, PreSov und Michalovce erfiillt. Die Linien wurden
in den Jahren 1983 bis 1985 in Betrieb gesetzt. Der - Prozess ihres Anlaufs —
flir Generalreparaturen der Melkanlagen auf volle Reparaturkapazititen wird an-
hand von Entwicklungskurven veranschaulicht und mit Hilfe von mathematischen
Funktionen mit Moglichkeiten zur Quantifizierung der Ursachen und deren Folgen
auch ausfiihrlich beschrieben. Zweks Verbesserung des technologischen und orga-
nisatorischen Niveaus werden auch Probleme der Versorgung, Distribution, Bedie-
nung und der Grosse der Produktionsaufgabe der Linie fiir Generalreparaturen
der Melkanlagen gelost. Festgelegt wurde das System des Transports der Melk-
anlagen im Rahmen deren Benutzer, der Austauschzentren der Staatlichen Trak-
toren- und Maschinenstationen in Kreisen und der Linie fiir Generalreparaturen
der Melkanlagen bei Erfiillung aller veterindrmedizinischen Vorschriften zur Ver-
hinderung der Verbreitung von Krankheitskeimen. Unter diesem Aspekt wird die
Losung ebenfalls auf die Expedition der Melkanlage so abgezielt, dass ihre mikro-
bielle Reinheit mit Abwesenheit der Erreger der Mastitis und ihre funktionelle und
technische Zuverlissigkeit sichergestellt ist.

Versorgung; Distribution; Optimalization; Harmonogramm der Ausfahrten; tech-
nischer Zustand; veterindrmedizinische Forderungen

Adresa autora:

Ing. Peter Tomlein, Vyskumny ustav poInohospodarskej techniky, Rovinka,
900 42 Dunajska LuzZna
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MERANIE FYZIKALNYCH VELICIN PRVKOV HYDRAULICKEHO
OBVODU OVLADANIA NARADIA U TRAKTOROV

M. Horka, J. Balog, M. Marko

HORKA, M. — BALOG, J. — MARKO, M. (Vysoka Skola poInohospodarska,
Nitra): Meranie fyzikdlnych wveli¢in prvkov hydraulického obvodu ovlddania
naradia u traktorov. Zeméd. Techn., 32, 1986 (7) :425-432.

Suhrnnym ukazovatelom charakterizujicim technicky stav hydraulického ob-
vodu ako celku je jeho vykon. Ak ho obvod nespliia, je potrebné diagnostiko-
vat vSetky prvky obvodu a uréit chybny prvok. Uloha meraf vykon a fyzi-
kalne veli¢iny jednotlivych prvkov hydraulického obvodu bez ich demontaze
sa stala predmetom nasho rie$enia. Po doékladnom §tidiu vlastnosti hydraulic-
kého obvodu a jeho prvkov sme masli rieSenie tlohy v diagnostickom pristroji
pozostavajicom zo zafazovacej jednotky pripevnenej ku konzole traktora
a z ovladdacej jednotky umiestenej v kabine traktora, ktoré su vzadjomne spo-
jené vysokotlakovymi hadicami. Pomocou ovladacich pak vonkajSieho i vnu-
torného hydraulického obvodu traktora a ovladacej jednotky je moZzné vytvorit
podmienky pre meranie fyzikidlnych veli¢in vSetkych prvkov hydraulického
obvodu bez ich demontaZe, pri¢om sa vyuziva vlastny zdroj tlakového oleja
traktora.

hydrogenerator; hydromotor; rozvadzaé¢; poistny ventil; $krtiaci ventil; sila;
tlak; teplota; éas

NajrozSirenejSim mobilnym energetickym prostriedkom v naSom
poInohospodérstve je traktor. VyuZiva sa hlavne ako taha¢ a nosi¢ pol-
nohospodéarskeho naradia. Pre tento uCel je vybaveny hydraulickym ob-
vodom, ktory je v prevadzke Casto pouZivany. Pri jeho poruchach sa
chybny prvok najCastejSie uruje podla metodiky vyrobcu traktorov
(Kolektiv, 1977, 1978), ktora nezodpovedd siucasnym poZiadavkam
preventivnej diagnostiky pre zvySenie planovitosti oprdv a prevadzko-
vej spolahlivosti. Pripravovand diagnostickd stprava MK 8-015 (Hav -
li¢ek, 1983) sa eSte nevyrdba a podla doteraz uverejnenych sprav ne-
rieSi diagnostiku hydraulického obvodu komplexne. NaSa praca je po-
kusom o rieSenie tohoto problému podla poZiadaviek sidasnosti.

METODA

V sucasnosti hfadame nové metédy merania fyzikdlnych velié¢in prvkov hydrau-
lickych sustav, ktoré by po technickej, organiza¢nej a ekonomickej stranke boli ¢&o
najvyhodnejSie. Tymto poziadavkam najviac vyhovuje bezdemontaZna metéda, ktora
skracuje c¢as uréenia chybného prvku na minimum, zniZuje spotrebu nahradnych
dielov poskodzovanych ¢astou demontdzou pri demontd?nej metéde a zvySuje tech-
nidki uroven a bezpeénost prace. Z tychto skutodnosti sme vychadzali pri navrhu
zariadenia a diagnostickych postupov merania fyzikdlnych veli¢in prvkov hydraulic-
kého obvodu traktorov UR I a UR II.
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VYSLEDKY

Po vyhotoveni diagnostického zariadenia sme overovali princip jeho
préce, ako aj hodnovernost a opakovatefnost predpisanych a namera-
nych fyzikalnych veli¢in hydraulickych prvkov u novych traktorov UR I
Z-7011, UR II Z 8011 takto:

Pred meranim sme pripojili zataZovaciu jednotku (obr. 1) ku kon-

zole traktora (19) (obr. 2, 3) a zaistili sme ju Capmi (20). PrieCny nosnik
(16) s navleCenym lanom sme nasunuli do otvorov ramien (17) zdvi-
hacieho mechanizmu a zaistili sme ho poistkami. Do kabiny traktora sme
na lava stranu umiestnili ovladaciu jednotku (obr. 4). Prepadova hadicu
odmernej nadoby sme zasunuli do nalievacieho otvoru prevodovky. Vyso-
kotlakovymi hadicami, ktoré st opatrené rychlospojkami, sme prepojili
ovladaciu jednotku so zataZovacou jednotkou a s vyvodmi vonkajSieho
~obvodu traktora — podla schémy zapojenia (obr. 5). Takto zapojené
zariadenie umoziiuje posudzovat vykon hydrogeneratora, otvaraci tlak
poistného ventilu hydrogenerdtora, zdvihovy vykon, tesnost prvkov
suistavy a otvaraci tlak poistného ventilu hydromotora (Balog, 1983).
Diagnostické parametre traktorov Zetor st uvedené v tab. I.

Pri posudzovani vykonu hydrogeneratora sa meria okamZité prietoc-
né mnozstvo prietokomerom. Pre nedostatok prietokomerov sme v naSom

38
A
I
|
I
|
|
} 19
|
1 2 -
17
I | 14
6 N
H - 3
3 e!
k8 =
— 11
A - =
16
B
) 2
Al
2. Podorysny pohlad na pripojenu za-
fazovaciu jednotku — Plan view of the
attached loading unit
1 — ram, 2 — hriadel vodiacich kladiek
lana, 3 — ¢ap, 6 — nosnik, 11 — skrut-
ky drziaka hydromotora, 14 — c¢ap vol-
nych kladiek, 16 — prieény nosnik lana,
1. Zafazovacia jednotka pripojena ku 17 — spodné ramena, 19 — konzola
konzole traktora — The loading unit traktora, 20 — =zaisfovacie c¢apy, 38 —

attached to the bracket of the tractor
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3. Bokorys zataZovacej REZ A-A
jednotky — Side view
of the loading unit

1 — ram, 2 — hriadele
vodiacich kladiek lana, 12
3 — ¢ap kotviaceho 5 Z

nosnika, 4 — vodiace
kladky, 5 — lano, 6 —
kotviaci nosnik, 7 — R E
drziak hydromotora, 8 36
— hydromotor, 9 — cap,

10 — drziak, 12 — voI-

na kladka, 13 — hria- 19

13
15
22

1
o[l - /—:
/_—

del, 15 — piestnica, 16 0 g
— prieény nosnik lana,
17 — spodné ramena,
18 — pojazdové koleso, \ l
19 — konzola traktora, !
21 — vstup hydromoto- \:ﬂ-\ \|
ra, 22 — prepad, 36 — \|
horné ramena, 37 — ve- ~—38
ko hydrauliky, 38 — te-
leso rozvodovky, 39 — : o)
tahadlo @:‘\\ 39 = = venc |
\\\ N\
17
/ A //1:\ S
7 N
2
4

rieSeni pouZili odmernid nddobu (33) (obr. 6). Nddoba je vzduchotes-
na, na vstupe a vystupe opatrena uzatvaracimi ventilmi (32) a vybavena
botnym ukazovatelom hladiny. Pri merani sa vzduch stld¢a nad hla-
dinou oleja a po ukonceni merania vytlaca olej cez prepadové potrubie
do nalievacieho otvoru prevodovky. Ventil (34) chrani nddobu pred za-
taZenim. Dodané mnoZstvo Q, namerané odmernou nadobou, bolo v po-
rovnani s okamZitym prietonym mnoZstvom meranym prietokomerom
Y-93 priemerne o 2,2 dm3 vdcSie. Presnost merania prietokomerom Y-93
je zavisla od presnosti ciachovania a od schopnosti udrZat si tieto vlast-
nosti po celi dobu merania. Presnost merania odmernou nadobou je za-
visla od reakcie obsluhy pri zapoCati a ukonceni merania.

Pri hodnoteni zdvihového vykonu, tesnosti prvkov siistavy a otva-
racieho tlaku poistného ventilu hydromotora je potrebné pdsobit na ra-
menach zdvihacieho systému predpisanou zataZujicou silou.

Pri hodnoteni zdvihového vykonu sa zataZujica sila vyvola vytla-
¢anim oleja z pracovnych hydromotorov (8) zataZovacej jednotky (obr.
5) cez 3krtiaci ventil (30) do prepadu (26). Skrtiacim ventilom méZe-
me plynule menit tlak v pracovnych hydromotoroch. Velkost zataZovacej
sily pri konStantnej ploche piestov S hydromotorov zataZovacej jednot-
ky bude priamodmerné tlaku p:

F=p.s (1)
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Ili.

4, Ovladacia jednotka umiestend v ka-
bina traktora — Control unit inside the
cab of the tractor

5. Schéma zapojenia
prvkov diagnostického
zariadenia — Diagram
of the connection of
the components of dia-
gnostic equipment

8 — hydromotory, 15 —
piestnica, 21 — privod-
né potrubie, 22 — pre-
padové potrubie, 23, 28
— rychlospojky, 24, 27,
29 — vysokotlakové ha-
dice, 25, 26 — vyvody
vonkajs$ieho hydraulic-
kého obvodu traktora,
30 — regulaény ventil,
31 — manometer, 32 —
uzatvaraci ventil, 33 —
prietokomer, 3¢ — pre-
tlakovy jednosmerny
ventil



6. Schéma zapojenia odmernej nadoby — Diagram of
the connection of the calibrated vessel

30 — regulac¢ny ventil, 31 — manometer, 32 — uzatva-
racie ventily, 33 — odmerna nadoba, 34 — pretlakovy

jednosmerny ventil

Pri hodnoteni tesnosti prvkov a otvaracieho tlaku poistného ven-
tilu hydromotora sa zataZujica sila spdsobuje stdlym privddzanim tla-
kového oleja z rychlospojky (25) vonkajSieho obvodu traktora a jej vel-
kost sa riadi Skrtiacim ventilom (30).

Vo v3etkych troch pripadoch pri vyvodzovani predpisanej zataZuji-
cej sily je nutné poc€itat s mechanickou G¢innostou zataZovacej jednotky.

1. Diagnostické parametre traktorov Zetor — Diagnostic parameters of Zetor tractors

Diagnostické parametre traktorov Zetor

Parameter
4911, 4945 | 6011, 6911 -
5011; 5045 7011: 7045 8011, 8045 |12011, 12045 16045
Prietok hydrogenerdtorom
pri pracovnom tlaku 20/540 20/540
dm3.min~! 35/1000 35/1000 31/1870 31/1870 31/1870
Otviraci tlak poistného
ventilu MPa 16 + 2 16 + 2 max. 17,5 max. 17,5 max. 17,5
Cas zdvihu zatazenych
spodnych tahadiel s 3,5 3.5 4 4 4
Pokles zatazenych spodnych
tahadiel za 15 min mm 5—-15 5—-15 5—15 5—-15 5—-15
Otviraci tlak poistného
ventilu hydromotora MPa 16 + 2 16 4 2 18 + 2 18 4+ 2 18 + 2
Pracovny tlak sustavy
MPa 12,00 12,00 14,70 14,70 15,70
Tlak v hydromotoroch zata-
Zovacej jednotky MPa 1,64 2,87 3,61 5,57 6,69
Sila na spodnych tahadlich
kN 9,80 17,16 21,60 33,30 40,00
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Potom zataZujica sila vyvolana pri zdvihu ramien zdvihacieho me-
chanizmu zo znameho tlaku v hydromotoroch zataZovacej jednotky bude:

Nmj
Tlak v hydromotoroch zataZovacej jednotky, potrebny na vyvolanie
poZadovanej zataZujicej sily na ramendch zdvihacieho mechanizmu
traktora, pri zistovani tesnosti prvkov ststavy a pri kontrole otvaracieho
tlaku poistného ventilu hydromotora, ur¢ime zo vztahu

F
P &= (3)
S . Mm i
kde: F — zafazujuca sila na ramenach zdvihacieho mechanizmu (N)
p — tlak v hydromotoroch zatazovacej jednotky (Pa)
s — plocha piestov zafaZzovacej jednotky (m?2)
nmj — mechanicka ucéinnost zafazovacej jednotky (—)

Z praktického hladiska je dobré zostrojit si graf (obr. 7) vo vhod-
nej mierke pre rychle urCenie sily F pdsobiacej na ramenach zdviha-
cieho mechanizmu pocas zdvihu zo zndmeho tlaku v hydromotoroch za-
taZovacej jednotky, alebo néjst hodnotu tlaku potrebného na vyvolanie
poZadovanej zataZovacej sily na ramendch zdvihacieho mechanizmu
traktora. :

Inym praktickym rieSenim moéZe byt ociachovany manometer, me-
rajuci tlak v hydromotoroch zataZovacej jednotky, v jednotkach sily N.

DISKUSIA

Najjednoduch3im spésobom diagnostiky prvkov hydraulického zdvi-
hacieho systému sa zda byt spodsob, ktory odporticCa vyrobca traktorov

F
[kN]

401

30 ) / A — priebeh sil pdso-

biacich na ramenach
zdvihacieho mechaniz-
20 mu zo znameho tlaku
v hydromotoroch zafa-
zovacej jednotky

B — priebeh tlakov
© v hydromotoroch zafa-
zovacej jednotky pre
dosiahnutie pozadovanej
sily na ramenéach zdvi-
Y 1 2 3 4 S p[MPa] hacieho mechanizmu

7. Zavislos{ zafazujucej sily F poésobiacej na ramenach zdvihacieho mechanizmu
a tlaku p v hydromotoroch zafazovacej jednotky — The dependence of the loading
force F acting on the arms of the lifting mechanism and of the pressure p in the
hydraulic motors of the loading unit
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ZKL Brno. Vyznacuje sa jednoduchostou a nendrocnostou na pristrojo-
vé vybavenie. Pre diagnostiku prvkov odporiCa manometer, Skrtiaci ven-
til, odmernta nadobu, polnohospodarske naradie potrebnej hmotnosti ale-
bo rdam so zdvaZiami. Nevyhodou tohoto sposobu je nepraktickd manipu-
lacia s olejom, ktory musime po zmerani vykonu hydrogeneratora na-
liat nazad do prevodovky. Pri skuSke zdvihovej sily s polnohospodér-
skym naradim je problematické urcCit zataZujicu silu. Ak sa pouZije ram
so zavaZiami, je poésobiaca sila na ramenach zndma, ale potrebujeme
manipulaéni jamu, v ktorej sa bude rdm so zdvaZim pohybovat. Otvaraci
tlak poistného ventilu pracovného hydromotora tento spdésob neriesi.

Diagnostika hydraulickych prvkov stistavy pomocou supravy MK-015
umoZiiuje zistit zdvihova silu staticky — pomocou tahového dynamo-
metra, ktory sa musi upevnit na rdme alebo v podlahe. Pre spravne po-
sidenie suistavy sa vyZaduje dynamicka skuSka zdvihovej sily. Spdsob
prace pri pouZiti sipravy MK-015 neumoZiiuje skiSku tesnosti ststavy
a nezaobera sa skiiSkou otvaracieho tlaku poistného ventilu pracovného
hydromotora.

Oproti ostatnym spésobom umoZiiuje navrhnuté a vyhotovené zaria-
denie komplexni diagnostiku prvkov hydraulického zdvihacieho mecha-
nizmu traktorov bez demontdZe. Zariadenie je univerzdlne pouZiteIné
pre traktory UR I, UR II i pre iné traktory, ak sa na jeho pripojenie ku
konzole traktora pouZiji vhodné adaptéry. Na skiiSanie zdvihovej sily,
ktord sa uskutoCriuje dynamicky, a tesnosti stistavy a otvaracieho tlaku
poistného ventilu pracovného hydromotora vyuZiva zariadenie vlastny
zdroj tlakového oleja traktora. Tato mySlienka — vyuZit vlastnosti
hydraulického obvodu traktorov — zjednodu$ila konStrukciu zariadenia
a znameng kvalitativne novy prinos pri diagnostike hydraulického zdvi-
hacieho systému traktorov. Zariadenie je nezavislé od elektrickej siete
a miesta vykonédvania diagnostiky.
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FOPKA, M. — BANOrI, 0. — MAPKO, M. (CenbCKOXO3SHCTBEHHbIH MHCTUTYT, Hutpa):
N3MepeHne ¢M3UUECKUX BENWUMH 3NEMEHTOB TMAPABAMYECKOW UEnM ynpaBleHMAa opyguem
y TpakTopos. Zeméd. Techn., 32, 1986 (7) : 425-432.

O6wnM nokasaTenem, xapakTEPU3YIOWMM TEXHUUECKOE COCTOAHWE TMAPaBNMUECKOW Uenw,
KaK TaKkoBOW, sBNSIETCH €e MOWHOCTb. ECnu xe ruapasnuueckas uenb 3TOMY He OTBeuaer,
HEeo6X0AUMO NPOBEPUTb BCE 3NEMEHTHI-UENU U HAaWUTWU OWKGKY. 3ajaya U3MEPEHUS MOWHOCTH
¥ (OU3NUECKON BENUUMHbBI OTAENbHbIX 3NEMEHTOB TMAPABNMUECKOW uenu 6e3 ux pa3bopku
cTana npeAMeTOM Hawero peteHus. llocne TwaTenbHoro WM3yuyeHUs CBOWCTBA rMAPaB/H-
UECKOWi UEenu M €ee 3NEMEHTOB PEWIEHWE 3ajauu Mbl Hawnu B AMArHOCTUUECKOM npubope,
COCTOSILIEM M3 HAarpy30UHOM EAUHMLDbI, NPUKPENNEHHOW K paMe TpakTopa, 6noka ynpasneHus,
Haxoaawerocs B kabuHe TpakTopa, U BO B3aUMHO CBA3aHHbIX BbICOKOHAMOPHbIX LWNAHTaX.
C noMOuWlbl0 pblYaros ynpaBNEHUs BHELWIHERX U BHYTPEHHEN rMAPaBIMYECKON LENblo TpakTopa
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M 6noka ynpaBneHWs MOXHO CO34aTb YCNOBUA ANS W3MEpPeHUs (DU3MUECKUX BENUUMH BCEX
3NeMEeHTOB TMAPaBNWYECKOH Lenu 6e3 WX pa3Gopku, MPUYEM MCNONb3YETCA CBOH MCTOUHMK
HarHeTanbHOro Macna TpakTopa.

THApPOreHepaTop; rWAPOABHraTeNb; pPacnpeAenuTent; MPeAOXPaHWTENbHbIA KnanaH; ApoC-
CenbHblA KnanaH; Cuna; AaBneHue; TemMnepaTtypa; BpeMms

HORKA, M. — BALOG, J. — MARKO, M. (University of Agriculture, Nitra):
Measurement of the Physical Characteristics of the Components of the Hydraulic
Circuit of Implement Control in Tractors. Zeméd. Techn., 32, 1986 (7) : 425-432.

Performance is an aggregate parameter characterizing the technical state of a hyd-
raulic circuit. If the required performance is not obtained in the circuit, it is
necessary to check all components of the circuit and diagnose the faulty one. The
measurement of performance and of the physical characteristics of all components
of the hydraulic circuit without dismantling was the objective of the study. After
a thorough study of the characteristics of the hydraulic circuit and its components,
a diagnostic apparatus was designed, consisting of a loading unit attached to the
bracket of the tractor, control unit in the tractor cab, and high-pressure hoses
connecting these two units. With the control levers of the outer and inner hydraulic
circuits of the tractor and the control unit it is possible to create conditions for the
measurement of the physical characteristics of all components of the hydraulic
circuit without dismantling. The tractor own source of pressure oil is used in this
diagnostic system.

hydraulic generator; hydraulic motor; distributor; safety valve; throttle valve;
force; pressure; temperature; time ;

HORKA, M. — BALOG, J. — MARKO, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra):
Messung physikalischer Grofen von Elementen des hydraulischen Betdtigungskreises
der an Traktoren angebauten Gerdte. Zeméd. Techn., 32, 1986 (7) :425-432.

Der den technischen Zustand des hydraulischen Kreises als Ganzes charakterisie-
rende Gesamtindikator ist dessen Leistung. Falls der Kreis dieser nicht entspricht,
sind alle Bauelemente des Kreises zu diagnostizieren und das fehlerhafte Element
ausfindig zu machen. Die Aufgabe, die Leistung und die physikalischen Grofen
der einzelnen Bauelemente des hydraulischen Kreises ohne deren Demontage messen
zu konnen, war der Gegenstand unserer Losung. Nach einem eingehenden Studium
der Eigenschaften des hydraulischen Betidtigungskreises -und seiner Bauelemente,
fanden wir die Losung in Form einer diagnostischen Apparatur, die aus einer zum
Holm des Traktors angebauten Belastungseinheit, einer in der Kabine des Trak-
tors angebrachten Steuerungseinheit und aus diese beiden Einheiten gegenseitig
verbindenden Druckschliduchen besteht. Mit Hilfe der Betdtigungshebel sowohl des
duBeren als auch inneren hydraulischen Kreises des Traktors und der Steuerungs-
einheit kénnen Bedingungen fiir die Messung physikalischer GréBen aller Elemente
des hydraulischen Kreises ohne deren Demontage geschaffen werden, wobei die
eigene Druckolanlage des Traktors ausgeniitzt wird.

Hydrogenerator; Hydromotor; Schaltanlage; Sicherungsventil; Drosselventil; Kraft;
Druck; Temperatur; Zeit

Adresa autorov:

Ing. Michal Horka, ing. Julius Balog, CSc., doc. ing. Michal Marko, CSec.,
Vysoka $kola  poInohospodarska, Gaguova 17, 949 67 Nitra
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TECHNICKA DIAGNOSTIKA ELEKTRICKE SOUSTAVY VOZIDEL

M. Kravciv

KRAVCIV, M. (Vyzkumny dustav 010/02, Doksy): Technickd diagnostika elek-
trické soustavy vozidel. Zeméd. Techn., 32, 1986 (7) : 433-439.

V provozu a zejména pii opravich vozidel se v soué¢asné dobé stile vice uplat-
nuji metody bezdemontazni diagnostiky. Duvodem jsou vy$$i poZadavky na
kvalitu odvadéné prace a piisnéjsi zaruéni podminky. V oblasti ‘technické
diagnostiky vozidel ma proto své specifické postaveni diagnostika elektrické
soustavy, predevSim vybaveni vozidel zdroji a spotrebi¢i, a to zvlasté proto,
7e toto vybaveni zabezpeéuje neustidle se zvétSujici rozsah funkénich pozadav-
ku spolehlivého provozu vozidla. To byl také divod, pro¢ i nasSe vyvojova
pracovisté a vyroba prichazeji se zamérem piedat do provozni praxe pro tyto
ucely uziteénou soupravu, tvorenou stejnosmérnym klestovym voltohmampér-
metrem PK 150 s provoznim zapisova¢em Biocard I1. Tato souprava byla pod
typovym oznac¢enim VK 1000 v roce 1985 ocenéna na vystavé Zemé Zivitelka
nejvyssim uznanim — Zlatym klasem.

vybaveni vozidel zdroji a spotfebici; méfici pristrojova souprava

Nové prvky a progresivni pfistupy k hodnoceni stavu vozidla v pro-
vozni a opravaiské praxi pfinaSeji v souCasné dob& metody a zafFizeni
technické diagnostiky. Ovliviiuje se jimi technologie a kvalita udrZby
i oprav vozidel ¢i obecné technického zafizeni viibec, ale promitaji se
i ve vyvoji prodejnich trendl techniky na svétovych trzich.

V oblasti technické diagnostiky vozidel, zejména bezdemontdZni, m4
své rozhodujici misto a uplatn&ni technickd diagnostika elektrické sou-
stavy, a to zejména vybaveni vozidla zdroji a spotfebici.

Z mé¥icich pristroji, které se v praxi pro potfeby technické diagnos-
tiky vyvinuly a také provozné ovérovaly, se ukéazala jako velmi ticCelnéa
meéFici souprava skladajici se ze stejnosmérného kleStového voltohmam-
pérmetru PK 150 (Firemni literatura, 1979) a provozniho zapisovace Bio-
card II (Firemni literatura, 1978), ktera pod typovym oznacenim VK 1000
je ve vyrobnim programu Opraven zemédélskych stroji, n. p., DaSice
u Pardubic. -

Na vyvoji a vyrob& soupravy ma svij podil Vyzkumny a vyvojovy
dstav STS a OZS Praha, Vyzkumny dstav 010/02 Doksy, k. p. Metra Blan-
sko, k. p. Chirana Stard Turd a OZS, n. p. DaSice u Pardubic.

METODIKA
PRINCIPY MERENf A TECHNICKE PARAMETRY SOUPRAVY

PK 150 z méfici soupravy je uréen pro méreni stejnosmérnych proudu, napéti
a ¢éinnych odporu. Zjisfovani hodnot stejnosmérnych proudu je dano metodou mé-
Feni, jeZ je zaloZzena na kompenzaci magnetického toku v magnetickém obvodu
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1. Pristroj PK 150 — The PK 150
apparatus

klesti pristroje PK 150. Velikost kompenzaéniho proudu, na ktery je v prubéhu
méfeni prevadéno napéti z Hallova generdtoru, je imérna meérenému proudu. Meé-
reni napéti je reSeno predradniky se zakladni spotfebou 1 mA, méreni odporu pak
srovnavaci metodou.

Pristroj PK 150 je vybaven konektorovym vstupem pro pfipojeni provozniho
zapisovac¢e Biocard II. Prednosti PK 150 je, Ze je vybaven vlastnim napajecim
zdrojem slozenym ze dvou nikl-kadmiovych akumulatorad 5 NiCd 229 (napéti 12 V),
které 1ze dobijet dobije¢em, jenZ je prislusenstvim soupravy (obr. 1).

Technické parametry pristroje PK 150:

ohmické rozsahy 0 — 100 Q — 5 kQ

proudové rozsahy 10 — 30 — 100 — 300 — 600 A
nebo 10 — 30 — 100 — 300 — 600 — 900 A

napéfové rozsahy 10 — 15 — 30 — 100 — 300 V
nebo 10 — 15 — 30 — 100 V

vnitfni odpor 1000 Q/vV

presnost méfeni odporu 2,59, (z délky stupnice)

presnost méreni proudu 5,0 Y,

presnost méfeni napéti 2,5 9%,

maximalni pramér méreného vodicée 30 mm

hmotnost 0,8 kg

Provozni zapisovaé¢ Biocard II z méfici soupravy je variantnim provedenim
YT zapisovace pro potreby technické diagnostiky, jenz vznikl podstatnymi vyvojo-
vymi uUpravami elektrokardiografu Biocard. Pro své vlastnosti, kterymi jsou neza-
vislost na sifovém napdajeni, jednoduché a snadno prenosné provedeni, vysoka cit-
livost vstupu a ¢étyri rychlosti posuvu registra¢niho papiru, naléza tento zapisovaé
§ir$i uplatnéni, nez pro které je uréen.

Biocard II lze napajet sifovym napétim 220 V, 50 Hz nebo z vlastnich aku-
mulatora, které se dobijeji z vestavéného dobijece. Zapis na teplocitlivy registraéni
papir o $ifce 50 mm je provadén vyhfrivanym pisatkem. Zapisovaé¢ je vybaven moz-
nosti dalkového ovladani a pro pripadnou volbu zvétSeni charakteristickych prua-
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2. Pristroj Biocard II
— The Biocard 1II
apparatus

béhu také amplitudovou lupou, ¢imz je dosahovano prii zvoleném stupni citlivosti
vysoké kvality vyhodnocovani zaznamu.

Zapisova¢ také muze byt vybaven obvodem pro zpracovani signalu z induké-
niho snimac¢e pouzivaného k identifikaci magnetické znacky, ktera je urcéena k vy-
hodnoceni zac¢atku ¢asového zaznamu prubéhu elektrického napéti (obr. 2).

Technické parametry provozniho zapisovace Biocard II:

vstupni odpor vétsi nez 100 kQ

citlivost vstupu 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500 mV ,cm~1
al, 2 5 10 V.c-!

frekvenéni rozsah 0,3 — 170 Hz

rychlost posuvu registraéniho papiru 10, 18, 25 a 50 mm.s—!

napéti akumulatoru 12V

chod na akumulatory minimalné 120 minut

nabijeni akumulatort minimé&lné 14 hodin

sifové napéti 220 V, 50 Hz

prikon 20 VA

hmotnost 4 48 kg

POUZITI MERICI SOUPRAVY

Popsand mérici souprava byla ovérovana na vozidlové technice — kolové i pa-
sové — s velmi dobrym vysledkem. Program zkuSebnich meéreni spoc¢ival ve sta-
noveni a ovéreni téchto udaju:

1. ¢éasového prubéhu proudu odebiraného startérem pri protaceni studeného
motoru naprazdno (bez pripousténi paliva);

2. velikosti zpétného proudu v nabijecim obvodu vozidla;

. velikosti budiciho proudu dynama;

. velikosti nabijeciho proudu akumulatoru;

. velikosti napéti dynama udrzovaného regulatorem napéti;

. velikosti spinaciho napéti regulatoru;

. velikosti proudu odebiraného jednotlivymi vozidlovymi spotifebi¢i.

DU W

VYSLEDKY

STRUCNE ZAVERY Z OVEROVANI

a) Casovy priibéh proudu odebiraného startérem se zjitoval p¥i pro-
taCeni studeného motoru naprazdno, tj. bez pripous$téni paliva, a to na
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kabelovém pfFivodu ke kladnému nebo zdpornému poélu akumulatoru. Po
zakresleni provoznim zapisovacem lze zdznamu vyuZit k vyhodnoceni
stavu netésnosti v jednotlivych valcich motoru, k provéfeni funkce
a stavu startéru (urceni vadnych loZisek startéru, poSkozeni izolace vi-
nuti — hodnota odebiraného proudu pfesahuje normované maximum, vliv
pasivnich odporli — opotfebené uhliky, opotfebeny komutdtor apod.).

b) Velikost zpétného proudu v nabijecim obvodu vozidla se zjiStuje
v okamZiku rozpojeni zpétného spinace reguldtoru napéti. Zjisténim
velikosti zpétného proudu kontrolujeme funkci zpétného spinace i vlast-
niho reguldtoru, pfiCemZ zépis proudového prib&hu poskytuje charakte-
ristické informace. Bude-li napriklad hodnota zpétného proudu vétsi
neZ normativni idaj podle diagnostikovaného typu vozidla, je vadny ne-
bo nesefizeny zpétny spinac; bude-li mensi, je vadné dynamo (napfiklad
znacné opotfebené a nedosedajici uhliky ke komutdtoru a podobné).

Priibéh zpétného proudu pro zadznam se miiZe zjistit na kabelovém
pfivodu k zdpornému polu akumuldtoru v reZimu poklesu otdcéek z pro-
voznich otacek do otacek volnobé&Znych.

c) Velikost budiciho proudu dynama i jeho pribéh se zjistuji v okru-
hu budiciho vinuti dynama a reguldtoru napéti. ZjiSténim velikosti
budiciho proudu dynama kontrolujeme funkci dynama a reguldtoru na-
péti. Bude-li hodnota budiciho proudu vét$i neZ normativni, je vadny re-
gulator napéti; bude-li hodnota nulovéa, je preruSen budici obvod. V dii-
sledku nesprdvné regulace napéti mtZe také dojit — vlivem vétsiho
budiciho proudu neZ stanovuje norma (podle typu vozidla) — i k poS$ko-
zeni dynama.

d) Velikost nabijeciho proudu do akumulédtoru se zjiStuje v misté
kabelového pfivodu ke kladnému nebo zdpornému polu akumulétoru,
a to pfi provoznich otdc¢kdch motoru, které nesmi prekroCit normativni
hodnotu. Zjisténim velikosti nabijeciho proudu do akumuldtoru se kon-
troluje stav dynama, stav akumuldtoru, funkce reguldtoru napéti, stav
pojistek a poSkozeni vodic¢d v nabijecim obvodu.

Bude-li nabijeci proud do akumulatoru nulovy, miZe byt zavada v dy-
namu nebo v napétovém regulatoru, nebo je akumuldtor nabity na pro-
vozni napéti. Bude-li nabfjeci proud zdporny, je vadné dynamo.

Velikost nabijeciho proudu je tfeba méFit po 15 minutédch od star-
tu motoru (aZ se zvedne napéti akumulatoru, tj. po jeho Castecném do-
biti].

e) Velikost napéti dynama udrZovaného reguldtorem napéti se miiZze
zjiStovat napfiklad v z&suvce vnéjSiho zdroje nebo pfimo na pdlech
akumulatoru. M&Fi se v rozsahu provoznich otdCek motoru aZ po otac-
ky maximalni.

Méfenim velikosti napé&ti dynama udrZovaného reguldtorem napéti
se kontroluje stav reguldtoru napéti. Je-li napéti mimo toleran¢ni rozsah
(napfiklad 26,5—28,5 V nebo 14—15 V), miZe byt vadny reguldtor na-
péti. Kolisani napéti je také zavislé na teplot& ovzdusi. Cim je tato teplo-
ta vé&tsi, tim je regulované napéti niZs$i a naopak.

f) Velikost spinaciho napéti reguldtoru je charakteristickd pro po-
souzeni funkce spinace regulatoru napé&ti. Méfi se na svorkach regulétoru
napéti, a to od okamZiku startu do ndb&hu na provozni otdCky motoru.
Jeho velikost je stanovena normativni hodnotou typu vozidla.

g) Velikost odebiraného proudu jednotlivymi spotfebi¢i ve vozidle
je charakteristickd pro funkéni stav spotfebiCe, ktery miiZe byt ovlivnén
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3. Casovy prubgh star-
térem odebiraného prou- A
du se zdznamem netés-
nosti v jednom valei”
motoru (1) — The time

course of current off- f * ?
-take by the starter

with a record of leakage -

in one cylinder (1) —= CQAas

4, Casovy prubéh star- A

térem odebiraného prou-

du — vadny startér —

The time course of

current off-take by the

starter — a faulty

starter ’ -

5. Zaznam 2z meéfeni zpétného proudu
v nabijecim obvodu — A record of the A
measurement of the reverse current in

the charging circuit
1 — stav pri provoznich eta¢kach mo-
toru, 2 — Kkonec regulace napéti, 3 —

okamzik odpojeni dynama, 3—4 — ve-
likost zpétného proudu

A

1 L 9
~ \'\,._4__

—== CQas
6. Zaznam z meéreni budiciho proudu dynama — A record of the measurement of
the field current of the dynamo

1 — stav pri volnobéZnych otac¢kach motoru, 2 — okamzik pripojeni dynama k siti,
3 — stav pri maximélnich ota¢kach motoru, 4 — okamzZik odpojeni dynama od
sité, 5 — konec ¢innosti napéfového relé

A

o d
- 01
7. Zaznam z méreni budiciho proudu dynama — vadny regulator napéti — A record
of the measurement of the field current of the dynamo — a faulty voltage regulator
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velikosti piechodovych odporii, zkraty, stavem uhlikdi, opotfebenim
funkénich ¢asti, zatiZenim a podobné.

Na obr. 3 aZ 7 jsou ukazky z meéfeni soupravou na vozidlové tech-
nice.

ZAVER

Cilem prispévku bylo podat zdkladni informace o moZnostech tech-
nické diagnostiky elektrické soustavy vozidel, a to z pohledu soutasného
stavu pfistrojového vybaveni i metod méfeni. PFispévek obsahuje také
ukazku z praktickych méfeni z provozu vozidlové techniky, jeZ byla
realizovdna funk¢nimi vzorky popsané meérici soupravy.

Dosavadni vysledky z oblasti vyuZiti méFici soupravy v praxi i zdjem
pracovnikd z provozu vSak jednoznac¢né prokazaly, Ze splnénim zadaného
vyvojového tkolu a zavedenim soupravy do sériové vyroby byl splnén
dil¢i zameér, kterym je zavadéni komplexni technické diagnostiky vozidel
do provozu.

Literatura

Firemni literatura: Jednokandilovy elektrokardiograf Biocard, technické podminky.
Chirana Stara Tura, k. p., 1978.

Firemni literatura: Klestovy voltohmampérmetr PK 150, technické podminky. Metra
Blansko, k. p., 1979.

DoSlo dne 18. 12, 1985

KPABLUMB, M. (HayuHo-uccnegosatensckuit MHCTUTYT 010/02, [okcbi): TexHuueckas agua-
rHOCTUKa 3MeKTPUUECKoi cuctemsl MawuH, Zeméd. Techn., 32, 1986 (7) : 433-439.

B npouseoacrTee v rnaBHbiM o6pa3omM nNpu peMOHTax MalMHHOro napka B HacCToswee Bpemg
BCe 6Onblie HAXoAUT nNpuMeHeHue GespasbopHas AuarHocTuka. [puuMHa Kpoercs B NoBbl-
wWeHHbIX TpeBoBaHUAX K KauecTBy CpaBaeMoit pa6GoTbl M B Gonee CTPOrMX rapaHTUHHbIX
ycnosusix. Moatomy B 06nacTM TEXHWUECKOW AWMarHOCTUKM MalUMH CrieyndUUYEeCcKoe nonoxe-
HUe 3aHMMaeT AMarHOCTMKa 3NeKTPUYECKOW CHUCTEMbl, NpexAe BCEero 3NeKTPOnpUGOPHOro
MalWHHOro o6opyjoBaHWs, ofGecrneunBaloWero MOCTOSHHO PacTywuii o6beM (yHKUHOHanb-
HbIX TpeGoBaHWW HagexHOW paboTbl MawuHbl. DTO U NOCAYXMNO MPUUMHOM, NOuUEeMy Takxe
Halw WHCTUTYT M MNPOU3BOACTBO PEWMNM nepeaaTb NONE3HYI0O CUCTEMY, COCTOSAWYO U3
NOCTOAHHOro knemmHoro sonbTomamnepmetpa PK 150 c paGoueit 3anucbiBalowei maliMHoOW
Buokapa Il, nog Tunoebim o6o3HaueHdem VK 1000 B 1985 r., KOTOpblIii Ha BbiCTaBKe «3eme
XWBUTENKa» MONYUUN HAUBBLICWYK Harpaay — 3naTblit Knac.

anekTponpubopHoe MallMHHOe o0opyAOBaHWE; M3MepuTenbHas nNpubopHas cucTema

KRAVCIV, M. (Research Institute 010/02, Doksy): Technical Diagnostics in the
Electric System of Vehicles. Zeméd. Techn., 32, 1986 (7) : 433-439.

Methods of no-dismantling diagnostics are now being increasingly used in the
operation and mainly repairs of vehicles. The reason is that the requirements for
the quality of work are higher and the guarantee conditions stricter. Hence the
diagnostics of the electric system has a special position in the technical diagnostics
of vehicles; this applies mainly to the electric power sources and appliances. These
appliances are now used for an increasing range of functions to meet the require-
ments for a reliable operation of the vehicle. This is also the reason why de-
velopmental institutions and manufacturers have decided to offer farmers a practical
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set consisting of the PK 150 clamp-type D. C. volt-ohm-ammeter with the Biocard II
recorder; designated as VK 1000, this set won the highest award of the Land —
the Provider Show 1985: the Golden Ear.

electric power sources and appliances on vehicles; measuring set

KRAVCIV, M. (Forschungsinstitut 010/02, Doksy): Technische Diagnostik des elektri-
schen Systems von Transportfahrzeugen. Zeméd. Techn., 32, 1986 (7) : 433-439.

Im Verkehrsbetrieb und insbesondere bei den Reparaturen von Kraftfahrzeugen
kommen heute immer mehr Methoden einer Diagnostik ohne Demontage zur Gel-
tung. Der Grund dafiir sind die hoheren Anforderungen an die Qualitdt der ge-
leisteten Arbeit sowie strengere Garantiebedingungen. Auf dem Gebiet der tech-
nischen Diagnostik der Transportfahrzeuge nimmt daher die Diagnostik des elektri-
schen Systems, vor allem der Stromversorgungs- und Stromabnahmeausriistung des
Fahrzeugs, eine spezifische Stellung ein. Dies insbesondere deswegen, weil diese
Ausriistung den stetig steigenden Umfang der Funktionsanforderungen an stérungs-
freien Betrieb des Fahrzeugs zu garantieren hat. Das war auch der Grund, weshalb
sich unsere Entwicklungsbiiros und auch die Produktion die Aufgabe stellten, der
Betriebspraxis einen diesen Anspriichen entsprechenden diagnostischen Apparatsatz
zur Verfiigung zu stellen. Dieser besteht aus einem durch Klemmen anschlieBbaren
Gleichstrom-Voltohmamperemeter PK 150 mit einem Betriebsregistriergerdt Bio-
card II. Er wurde — unter der Typenbezeichnung VK 1000 — im Jahre 1985 auf
der landwirtschaftlichen Ausstellung ,,Zemé Zzivitelka“ (Ndhrmutter Erde) mit der
héchsten Anerkennung, der Goldenen Ahre, ausgezeichnet.

Stromversorgungs- und Stromabnahmeausrilistung des Transportfahrzeugs; Messappa-
ratsatz

Adresa autora:
Ing. Milo§ Kravciv, CSc., Vyzkumny dustav 010/02, 472 30 Doksy-Biehyné
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Vybér z novych pFirustki
Ustiredni zem&d&lské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je moZné si plj¢it osobn& nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 120 56 Praha 2. Pujéovni doba: pondéli,
utery a étvrtek od 9.00 do 16.00 hod., stieda od 9.00 do 18.00 hod., patek
od 9.00 do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Dosvid roboty objednan’ Silhospchimija i punktiv chimizaciji. E 44.576

Kyjiv, Urozaj 1984. 76 s., 16 obr., tab. (Mechanizace zemédélstvi — che-
mizace)

Taarup Godningsspreder model DPS 12. D 69.307/379
Fabrikant: Nodet Gougis, Monterou, Framkrig. Anmelder: Maskinfab-
riken Taarup A/S, Kerteminde.

Bygholm, SjF 1984. 10 s., tab. Proverapport 379. (Rozmetadla strojenych

hnojiv — pneumatickd — hnojiva tekutd — zkouSeni — Dansko —
2Pravy)
Keskipakolevittimien ryhmékoetus. D 51.898/1127

Helsinki, Vakola 1984. 21 s., 13 obr., tab. Koetusselostus 1127. (Rozme-
tadla strojenych hnojiv — odstfedivd — zkou$eni — Finsko — zpravy)

Konstgodselspridare PZ, typ Vibrax. D 50.847/2961

Bestadllare av provning: Thomées Lantbruksmaskiner AB, Bex 50304,

Malmo. Tillverkare: P. J. Zweegers en Zoonen, Geldrop, Holland.

Uppsala, Statens maskinprovningar 1985. 14 s.,, 19 obr., 5 tab. Medde-

lande 2961. (Rozmetadla strojenych hnojiv — PZ Vlbrax — zkous$eni
— Svédsko — zpravy)

Z1EHE, B. E 27.603/892
Schleuderradstreuanlage des Mehrzweckhubschraubers Ka 26.

Potsdam-Bornim, Zentrale Priifstelle f. Landtechnik '1983. 20 s. tab.
Priifbericht 892. (Rozmetadla strojenych hnojiv — vrtulniky KA 36 —
zkouseni — NDR — zpravy)

PACHAR’, N. I E 44.505
Ispolzovanije novych posevnych i posadoénych maSin v Ukrajinskoj
SSR.

Kijev, UkrNIINTI 1984. 41 s. Selskoje chozjajstvo — obzornaja infor-
macija. (Seci a sazeci stroje — vyuziti — studijni zprava — SSSR-USSR)




AKTUALITY

DIAGNOSTIKA V SYSTEME STAROSTLIVOSTI O PREVADZKYSCHOPNOST
DOJACEJ A CHLADIARENSKEJ TECHNIKY

K zdkladnym produktom ZivoCiSnej vyroby patri i mlieko. Jeho kva-
litu pri ziskavani a prvotnom spracovani v znafnej miere ovplyviiuje
okrem iného aj dojacia a chladiarenska technika. S cielom zlepSit kva-
litu mlieka, prevadzkovi spolahlivost, technicki troveii a funkciu do-
jacej a chladiarenskej techniky vydalo ministerstvo polnohospodéarstva
a vyZivy SSR pokyny, podla ktorych sa realizuje komplexna starostlivost
o prevadzkovi schopnost tychto zariadeni cestou trojstupriového integro-
vaného systému. V tomto systéme tvoria prvy stupeni starostlivosti pod-
niky polnohospodéarskej prvovyroby, druhy stupeii okresné strojové
a traktorové stanice (STS) a treti stupenl starostlivosti Specializované
opravovne v uréenych STS. Pokyny jednoznacne stanovuji povinnosti,
ktoré musia plnit organizacie na jednotlivych stupiioch.

V zmysle pokynov uverejnenych vo Vestniku MPVZ SSR &. 3/1978
musia STS vykondvat kontrolu technického stavu (diagnostiku) dojacej
techniky jedenkrédt za tri mesiace a kontrolu technického stavu chla-
diarenskej techniky v zmysle pokynov uverejnenych vo Vestniku MPVZi
SSR ¢&. 4/1983 jedenkrat za Sest mesiacov. Na zdklade zisteného tech-
nického stavu sa technika uvedie do takého stavu, aby spliala para-
metre stanovené prisluSnymi vyrobcami. Jednotnd metodika bola spra-
covand a schvilend pre vykondvanie kontroly technického stavu do-
jacich zariadeni typu DZ-100 (Rouha, 1980) a pre dojacie zariadenia
typu DZD-5 a DZKD-15 (RySédnek ai., 1982).

Podla uvedenej metodiky. je potrebné u konvovych dojacich zaria-
deni kontrolovat:

— pocet otaCok vyvevy a jej vykonnost,

— tesnost mliekovodného potrubia,

— tesnost a priechodnost podtlakového potrubia, kombinovanych
uzaverov, resp. vakuovych kohittov,

— spotrebu vzduchu a funkciu regulaénych prisavacich ventilov
a preruSovaca podtlaku,

— pocet pulzov, pulzatny pomer a spotrebu vzduchu dojacieho
stroja,

— velkost podtlaku v podtlakovom potrubi a tlakovy spadd v po-
trubi,

— presnost vakuometrov.

Pre Kkontrolu technického stavu tychto zariadeni si nevyhnutné
diagnostické pristroje. Z toho dévodu boli koncom sedemdesiatych rokov
jednotlivé STS postupne vybavované pristrojmi Alfatronic a Airflow-
meter 3édskej firmy Alfa Laval (Juricek, 1984). V roku 1984 boli
dovezené aj dva pristroje Alfa-scope na kontrolu vnutorného povrchu
ceckovych gims Pristroje Alfatronic si postupne nahradzované testova-
cimi pristrojmi vyvinutymi vo Vyskumnom ustave polInohospodéarskej
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1. Schéma technologického pracoviska na opravy dojacich strojov

1 — miestnost na prijem a skladovanie dojacich strojov pred opravou, vybavena
germicidnymi Ziariémi na nicéenie choroboplodnych zarodkov, 2 — demontaZny
stroj gumovych suéiastok, 3 — ultrazvukova ¢&isticka negumovych suéiastok, 4 —
bubnova prac¢ka gumovych suciastok (okrem hadic), 5, 6 — umyvac¢ka vnutra a po-
vrchu hadic, 7 — triedenie suciastok, 8 — kontajner na vyradené suciastky, 9 —
stroj na montaZz ceckovych gum a hadic na rozdelovaé¢, 10 — stroj na montaz pod-
tlakovych hadic na pulzatory a na rozdelovade, 11 — stroj na montaZ gumovych
krizkov na hadice a hadic na veko konvy, 12 — pristroje na nastavenie dojacich
strojov (pulzomer, Alfatronic), 13 — baliace zariadenie dojacich strojov a ich ste-
rilizacia, 14 — sklad a expedicia opravenych strojov

techniky v Rovinke. Je to pulzomer na baze mikropocitaca, ktory je
uréeny pre nastavovanie dojacich strojov v Specializovanych opravov-
niach, a prenosna verzia pulzomeru pre diagnostiku dojacich zariadeni
v podnikoch polnohospodarskej prvovyroby. Prenosny pulzomer vyraba
STS Banska Bystrica.

Daldim nevyhnutnym predpokladom pre vykonavanie diagnostiky je
vhodné servisné vozidlo. S cielom zohladnit technické a zooveterindrne
poZiadavky bola vo VUPT Rovinka vyvinutd skrifiova nadstavba na baze
vozidla AVIA-30-K-IS typ 349, resp. inovovaného typu 352 (Tonhau-
ser, 1982). Nadstavby vyrdba a montuje na podvozky a kompletne
technologicky vybavuje STS Michalovce. Tymito vozidlami sd vybavené
jednotlivé STS. Na ziklade dvojroCnej prevddzky moZno konStatovat,
Ze sa nadstavba plne osvedcila.

Osobitné miesto v systéme starostlivosti o prevadzkovi schopnost
dojacej techniky maja Specializované opravovne dojacich strojov. V uply-
nulom roku bolo v SSR postupne dobudovanych devédt takychto praco-
visk, ktoré svojou kapacitou plne pokryji poZiadavky na opravy tak,
aby stroje boli opravované jedenkrat za tri mesiace. V nabehovom roku
1984 bolo v nich opravenych 82 008 dojacich strojov. Do tychto opravovni
si dopravené dojacie stroje z dojacich zariadeni inStalovanych v pol-
nohospodarskych podnikoch a si vymenené za opravené stroje. Aby sa
obmedzilo rozmnoZovanie mikroorganizmov, si dojacie stroje usklad-
nené v miestnosti, v ktorej si vystavené ultrafialovému Ziareniu z ger-
micidnych Ziari¢ov pri dlZke viny 260 manometrov. Na demontdZnom
stroji si potom dojacie stroje demontované na jednotlivé suciastky. Ko-
vové sucCiastky a suciastky z plastickych hmét su distené v 3pecidlnej
ultrazvukovej linke, ktord pozostdva z pédtdielnej vang, v ktorej si
umiestené zdroje ultrazvuku. V jednotlivych vaniach sd roztoky Cistia-

442 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1986



2. Servisné vozidlo do-
jacej techniky

ceho prostriedku JAR, Agrosan A, Agrosan K, Alkon Z a Kkyseliny du-
sicnej.

Po oplachnuti pridom vody si suciastky osuSené hortcim vzdu-
chom. Linka pracuje automaticky, suciastky uloZené v Specialnych ko-
Sikoch v nastavitelnom cykle sa postvaji pneumaticky. Ultrazvukovy
generator je typu U 001 CAC4, jeho vyrobcom je Tesla, k. p. Vrable.

Vyrobky z gumy (okrem hadic) st Cistené v bubnovej pracke. Ha-
dice su Cistené na Speciadlnych strojoch pre Cistenie vnitorného a von-
kajSieho povrchu.

Po vyradeni opotrebovanych suciastok je na troch Specidlnych mon-
taZnych strojoch vykonana kompletna montdZ dojacieho stroja. Na sku-
Sobnej stolici je prekontrolovand a nastavena spravna funkcia dojacieho
stroja, Co sa vykondva pulzomerom, resp. pristrojom Alfatronic. Ta-

S

3. Servisné vozidlo na opravy technologickych zariadeni, dojacej techniky, chladia-
cej techniky a elektrozariadeni
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kymto postupom vyc&istené, opravené a nastavené dojacie stroje si ulo-
Zené do polyetylénového vrecka, ktoré je tepelne uzatvorené. Po zatvo-
reni je do neho vstreknuty roztok Persterylu. Takto pripravené stroje st
dopravené do okresnej STS. Rozvoz a zvoz strojov z opravovni do okres-
nych STS vykondva STS, v ktorej je opravoviia vybudovana. Dopravné
trasy, intervaly rozvozu a nasédvacie oblasti jednotlivych opravovni do-
jacich strojov boli ur¢ené v realizacnych vystupoch vyskumnej tlohy
rieSenej vo VOPT Rovinka. Okresnd STS vykonad v polnohospodarskom
podniku jedenkrat za tri mesiace na dojacom zariadeni vymenu doja-
cieho stroja, ktory je v prevadzke, za dojacl stroj opraveny. StiCasne vy-
kond kompletni diagnostiku celého dojacieho zariadenia, odstréni ziste-
né zavady a nastavi ho na parametre, stanovené vyrobcom.

V ramci tretieho stupiia starostlivosti st eSte vykondvané generdlne
opravy rotaénych vyvev typovej rady SVL v STS Turlianské Teplice,
dosiek automatik typu AD-1, AD-2, AUD z rota¢nych dojarni rady DZKD
v STS Banské Bystrica. Dosky automatickej dezinfekcie AW-50 z chla-
diarenskych zariadeni Etscheid opravuje STS Liptovsky Mikula$. V STS
Nitra je zabezpecend oprava kolektorov rotacnych dojarni rady DZKD.

Podobne ako u dojacej techniky, aj u chladiarenskej techniky je
realizovany komplexny trojstupiiovy integrovany systém starostlivosti.
Stanovené st aj povinnosti, ktoré musia vykonédvat organizicie zarade-
né v jednotlivych stupiioch.

V rédmci tejto starostlivosti vykondvaji jednotlivé STS jedenkréat za
Sest mesiacov kontrolu technického stavu chladiarenskej techniky, v pri-
pade potreby odstrdnia kontrolou zistenid zavadu a nastavia chladiaren-
ské zariadenie na urtené parametre (Juricek, 1983).

Téato ¢innost u zariadeni typovej rady CM a ALV pozostdva z kon-
troly:

— tesnosti chladiarenského okruhu,

— stavu oleja,

— dotiahnutia spojov a napnutia klinovych remeiiov,

— vykonu kompresora,

— nastavenia riadiacich a istiacich prvkov,

— funkcie mieSadla mlieka, vody, resp. Cerpadla vody,

— funkcie preCerpavacej nadrZe (u ALV]),

— elektroin$talacie (kontrola zabezpecenia proti nebezpenému do-
tyku).

U zariadeni typov PACKO, ZD 6-014, ZD 6-016 a ZD 6-07 vykonavaja
STS polro¢ne kontrolu:

— stavu chladiva,

— tesnosti chladiarenského okruhu,

— stavu oleja,

— dotiahnutia spojov,

— nastavenia podtlakovej a pretlakovej poistky,
— nastavenia nadprudovych ochrén,

— funkcie ndmrazovych Cidiel,

— funkcie automatiky preplachu,

— mnoZstva zasoby ladu,
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— nastavenia teplomera, termostatu a ventilov,

— funkcie rozstrekovacieho Cerpadla, Cerpadiel Iadovej vody a vy-
hrevného telesa, :

— premastenia prevodovky, loZisk vodného Cerpadla a vodnej
spojky.

Na vykonéavanie tychto kontrol technického stavu sd jednotlivé STS
vybavené tymito diagnostickymi pristrojmi a chladiarenskym néradim:

— indikator tniku chladiva,

— zdruZeny manovakuometer,

— precerpavacka freonu,

— vyveva RV 1,5/21,

— ohybacka trubiek pre priemery 6, 10, 16, 28 mm,

— pertlovacka trubiek pre priemery 6, 10, 16, 28 mm — vyrobok
STS Trstena,

— rezacka trubiek pre priemery 6, 10, 16, 28 mm.

V tomto roku budid STS vybavené aj novovyvinutymi servisnymi vo-
zidlami na podvozku skrifiového vozidla AVIA-30-K-IS typ 352, ktoré
budi kompletne vybavené ndradim a diagnostickymi pristrojmi. Nad-
stavba vozidla bola vyvinuta vo VOPT Rovinka a od roku 1985 je zabez-
pecend vyroba v STS Michalovce.

Pre kontrolu ¢innosti chladiarenskych zariadeni bol v STS Banska
Bystrica vyvinuty signalizator vyskytu poruchy, ktory je v tejto STS aj
vyrobne zabezpeceny. V tomto podniku bol vyvinuty aj indikator vzniku
mastitid.

Komplexna starostlivost o prevadzkovi schopnost dojacej a chla-
diarenskej techniky sa zacala cielavedome realizovat v SSR od roku
1977. Podstatny rozvoj tejto Cinnosti sa prejavil aj vo zvySeni trZieb
podnikov VH] STS a OPS, ked trZby za montdZe dojacej techniky
vzrastli z 3,9 mil. K& v roku 1977 na 12,4 mil. KCs v roku 1984 a trZby
z oprav dojacej techniky z 3,2 mil. Kés v roku 1977 na 50,2 mil. Ké&s
v roku 1984. Podobne sa zvysili i trZby z montaZi chladiarenskej techni-
ky z 2,7 mil. Kés v roku 1977 na 18,5 mil. K&s v roku 1984 a trZzby za

I. Struktdira dojacej techniky v SSR v rokoch 1977 aZ 1984

Typ dojacieho 1977 1978 1979 1980 | 1981 1982 ‘ 1983 | 1984
zariadenia R i i }
pocet kusov

DO-1, DT-1, D-1 2736 | 2576 | 2446 | 2200 | 2013 1379 845 201
DZ-9-K 811 1012 1364 1434 | 1724 | 2466 | 3007 | 3749
DA-100 474 350 270 250 213 120 72 5
DZ-100 876 | 1037 1120 1300 | 1503 1720 1916 | 2010
DZD 96 100 98 90 104 113 121 132
DZKD-15 12 21 36 61 99 126 174 163
Ostatné 106 121 126 130 164 129 109 103 |
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II. Struktira chladiarenskej techniky v SSR v rokoch 1977 az 1984

Top chlsdiurenskélin 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 1982 | 1983 | 1984
zariadenia
mnoZstvo kusov v jednotlivych rokoch

SB, JSB-500 610 457 337 337 239 124 50 10
CM-500 4409 | 4363 | 4320 | 4511 | 4271 | 4345 | 3975 | 3942
CM-100 649 786 939 | 1074 | 1262 | 1573 | 1838 | 2155
ALV 82 134 233 313 341 376 372 353
ETSCHEID 46 48 55 61 61 61 61 61
Packo-1250 = = = e s o= - 5
Packo-2500 — — = — 15 39 68 104
Packo-5000 — 28 55 59 100 117 171 226
MKA-2000 16 16 16 16 15 10 10 8
TIRL-0,5 — - — 232 214 164 57 33
BLR-10000 13 13 13 13 12 12 7 5
Spolu 5825 | 5845 | 5968 | 6616 | 6530 | 6821 | 6591 | 6902

opravy chladiarenskej techniky zo 14,7 mil. K& v roku 1977 na 30,7 mil.

Ké&s v roku 1984.

Realizdciou tejto komplexnej starostlivosti organizdciami vSetkych
troch stupiiov sa podstatne zmenila S$truktira dojacich a chladiaren-
skych zariadeni (tab. I, II), zvySila ich prevadzkova schopnost, zlepSila
uroveii procesu ziskavania a prvotného oSetrenia mlieka. To v konec-
nom doésledku spdsobilo podstatni zmenu kvality vykupovaného mlieka,
€o je uvedené v tab. III.

III. Kvalita mlieka vykupovaného v SSR v rokoch 1977 az 1984

Nékupna trieda mlieka
Rok I. 1I. 111. nestandard
%
1977 29,1 43,6 26,1 1,2
1978 48,7 36,8 13,8 0,7
1979 56,8 32,5 10,1 0,6
1980 68,0 25,2 6,4 0,4
1981 71,7 23,2 4,7 0,4
1982 79,2 17,8 2,8 0,2
1983 83,7 13,0 2,1 0,2
1984 83,7 13,0 2,1 0,2
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Na zaver moZno konStatovat, Ze diagnostika dojacich a chladiaren-
skych zariadeni tvori nedelitelni stcast uceleného komplexného systé-
mu starostlivosti a v znac¢nej miere prispieva k dalSiemu zlepSovaniu
prevadzkovej schopnosti tejto techniky a kvality vykupovaného mlieka.

Z tychto dévodov je nevyhnutné i v dalSom obdobi venovat zvySeni
pozornost vydoju a vyrobe diagnostickych pristrojov a overovaniu no-
vych diagnostickych postupov.
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