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ENERGETICKA NAROCNOST DAVKOVANI REZANKY
DAVKOVACIM DOPRAVNIKEM

J. Maler

MALER, J. (Vyzkumny ustav zemé&délské techniky, Praha - Repy): Energetickd ndroénost
ddvkovdni fezanky ddvkovacim dopravnikem. Zeméd. Techn., 32, 1986 (8) : 449— 460.

V prici je popsdn ndvrh a ovéfeni ddvkovaciho dopravniku pro ddvkovani fezanky od sklize-
cich fezalek i sbéracich navést. Re$eni ddvkovaciho dopravniku je piivodni. Hlavni pozornost
jsme vénovali ddvkovacimu ustroji, které bylo navrZeno a ovéfeno v nékolika modifikacich.
Nejvhodnéjdi byly kryté védlce se zabkami ve Sroubovicich s primérnou prichodnosti pri
ddvkovani fezanky od sbéracich ndvést 2,06 az 3,67 kg.s~! u davkovaciho dopravniku
DoDs-3,5. Tyto vilce ddvkovaly i nefezané obiloviny, sklizené sbéracimi ndvésy s priumérnou
pruchodnosti 0,93 aZz 1,48 kg.s~!. Zjistén4a zavislost stfedniho pfikonu na vykonnosti jednot-
livych srovnivanych ddvkovacich ustroji byla v rozsahu méfeni ohodnocena jako lineirni.
U dévkovaciho dopravniku DoDs-3,5 a krytych vélct se Zabkami ve $roubovicich v rozpéti
vykonnosti 8,0 aZ 13,2 t.h~! stoupal stfedni pfikon linedrné od 1,75 do 2,3 a mérna spotfeba
energie klesala z 0,22 na 0,174 kWh.t~1. Nové pracovni ustroji jsme podrobili teoretickému
rozboru a z vysledki méfeni jsme odvodili pfikonové rovnice stroje.

dévkovaci ustroji; pruchodnost; pfikony; energetickd naro¢nost

Davkovaci dopravnik slouZi k pfijmu hmoty rozfezané sklizecimi fezackami (napt.
slimy). Pfijimd rozfezanou hmotu (fezanku) z dopravnich prostfedkid, akumuluje ji
a dévkuje na pfipojeny dopravnik.

Dévkovinim fezané pice se zabyval Wieneke (1967). Na za¢itku svych pokusi
pouzival rozmetadel statkovych hnojiv. Neuspokojivé vysledky vysvétloval predevsim
malymi pruméry davkovacich vélci a malym odfezdvacim a oddélovacim twéinkem
tupych hiebd. Pozdéji zkoumal davkovéini fezané pice na funkénim modelu s divkova- .
cimi vilci o priméru 400 mm. Na davkovaci valce upeviioval rizné heby a noZe o celko-
vé vySce 70 mm. Pfisun fezané pice k divkovacim vélcim mél rozpéti rychlosti 6,66 aZ
33,33 mm.s"1. Wieneke (1967) zjistil, Ze pfi obvodové rychlosti 12 az 15 m.s~! musi
byt vélce k davkovani fezané pice opatfeny fezacim ustrojim, fezné hrany musi byt
hladké. Velikost mezery mezi vélci navrhl az 160 mm. Délka fezané pice se pii ddvkovani
zkratila na 30 az 50 9, vychozi délky.

Na$im tkolem bylo navrhnout vhodny dédvkovaci dopravnik pro piijem fezanky
z dopravnich prostfedki a zjistit energetickou narocnost v zavislosti na vykonnosti.

Davkovaci dopravniky se v nasi zemédélské praxi osvédcily a od roku 1963 se sériové
vyrabéji. Vzhledem k tomu, Ze je nutné je dal vyvijet, pfistoupili jsme k podrobnéjsimu
rozboru jejich energetické nro¢nosti, aby se co nejvic sniZila mérn4 spotieba energie.

METODIKA
Zékladem nasi prace bylo energetické méfeni davkovaciho dopravniku DoDs-3,5, u kterého

jsme porovnali tfi typy davkovacich valci (A — vilec s radidlnimi prsty obdélnikového prufezu,
B — vilec s teénymi prsty ve §roubovicich, C — vilec se Zabkami ve $roubovicich).
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1. Davkovaci dopravnik
3500 DoDs-3,5 (prototyp vyro-
v . bil Agrostroj, n. p., Pro-
~ stéjov) — The DoDs-3,5
a batching conveyer (pro-
8 totype manufactured by
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_Proces ddvkovéni fezanky davkovacim dopravnikem (tj. pohyblivé dno a dédvkovaci vélce)
byl podroben teoretickému rozboru. Na zdkladé tohoto rozboru a na zdkladé vysledku energetického
méfeni je moZné stanovit jednotlivé pracovni prikony dévkovaciho ustroji (tj. pfikon pro oddéleni
fezanky, pfikon spotfebovany na urychleni pohybu fezanky, vynaseci prikon na Zabce).

Dale jsme pomoci analyzy celkového prikonu vySetfili primérné koeficienty C pro jednotlivé
typy ddvkovacich vélcii. Tyto koeficienty umoZiiuji z hmotnostniho toku vypoétem uréit pfikon
spotfebovany na vlastni davkovani rezanky.

Smyslem nasi price bylo vytvofit pfedpoklady pro konstrukci pracovnich organu ddvkovaciho
dopravniku s podstatné vyssi vykonnosti a niZ§i energetickou néro¢nosti.

VLASTNI PRACE
POPIS POUZITEHO ZARIZEN{

Davkovaci dopravnik DoDs-3,5 (vyrobce Agrostroj, n. p., Prostéjov) je znizornén
na obr. 1. LoZny prostor o objemu 21 m3 je tvofen dnem s hrabicovymi dopravniky
s loznou plochou 17 m2 a postranicemi. Dva hrabicové dopravniky jsou pohinény
elektromotorem o $titkovém vykonu 7,5 kW pfes rohatkovy mechanismus, umozfiujici
zménu rychlosti od 4,16 do 33,33 mm.s™1.

4 2. Davkovaci valce ové-
C /- B =% fované u davkovaciho
< dopravniku DoDs-3,5
(prototyp Agrostroj, n.
p., Prostéjov) — Batch-
ing cylinders tested in
the DoDs-3,5 batching
conveyer (prototype ma-
nufactured by the Agro-
stroj National Corpor-
l.aﬁg’gq? ) 40 ation, Prostéjov)

- A — valec s radialni-

\ A\'\u i mi prsty obdélnikového

e J$z prufezu, B — vdlec

B T s teénymi prsty ve $rou-

T P bovicich, C — valec

5 =14 s zabkami ve $roubovi-
cich
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Dévkovaci ustroji se skldda ze dvou ddvkovacich vélcl o priméru 700 mm. Davko-
vaci vélce jsou pohanény stejnym elektromotorem jako hrabicové dopravniky o $titkovém
vykonu 7,5 kW. Davkovaci valce maji konstantni otdcky 3,76 s~1. Horni vélec je pfed-
sazen smérem do lozného prostoru o 358 mm. Ve svislém sméru se vélce piekryvaji
0 50 mm. Mezera mezi dnem a spodnim dédvkovacim valcem je 50 mm. K divkovacimu
dopravniku byly zhotoveny tfi sady divkovacich valct (obr. 2). Rozméry ddvkovaciho
dopravniku: délka 6200 mm, $ifka 3500 mm, vyska 2800 mm; hmotnost 2700 kg.

MERENI ENERGETICKE NAROCNOSTI

Zpusob méfeni: Spotfebu energie jsme zjistovali elektroméry, prikon registraénimi
wattmetry. Cas zpracovéni fezanky jsme méfili elektrickjm casomérem (souétovymi
hodinami) a kontrolovali podle grafickych z4znama.

Prikon davkovaciho dopravniku pfi chodu naprazdno se méfil pred zacatkem zkou-
Sek a po jejich ukonceni; ¢as méfeni — 360 s. Hodnoty naméfené pied zaCatkem zkouSek
se jen mdlo liily od hodnot naméfenych po jejich ukonceni. Piikon pfi chodu naprizdno
byl 1,1 kW.

Stiedni pfikon a mérnou spotfebu energie ddvkovaciho dopravniku pfi zatiZeni jsme
méfili vidy pfi zpracovéini fezanky z jednoho dopravniho prostfedku. Méfici pfistroje
jsme zapinali v okamZiku vstupu fezanky na ddvkovaci vélce a vypinali jsme je po ukon-
¢eném dévkovéni.

Zjisténa zavislost stfednich pfikonl na vykonnosti byla v rozsahu méfeni ohodno-
cena jako linedrni. Vypoditali jsme rovnice linedrni regrese, korelani koeficienty a testo-
vali jsme jejich vyznamnost.
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3. Strfedni pfikon déavkovaciho doprav- 4. Mérna spotreba energie davkovaciho
niku DoDs-3,5 v zavislosti na vykon- dopravniku DoDs-3,5 v zavislosti na vy-

nosti — The mean power input of the konnosti — The specific power con-
DoDs-3,5 batching conveyer in relation sumption of the DoDs-3,5 batching
to mean performance conveyer in relation to performance
1 — 9y = 2,03 + 0,064 x (N) 2 —y = 0,128 + 0,33 x V (0,01)
T = 0,598 (N) r = 0,956 V (0,01)
3—v 0,76 + 0,12x V (0,01)

r = 0,954 V (0,01)

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1985 451



Vysledky méfeni jsou graficky zndzornény na obr. 3 a 4. U krytych valct s Zabkami
ve Sroubovicich pfi zpracovani fezanky v rozpéti vykonnosti 8,0 az 13,2 t.h1 stoupal
stfedni pfikon linedrn& od 1,75 do 2,30 kW a mérné spotieba energie klesala z 0,22 na
0,174 kWh.t 1.

TEORETICKY ROZBOR
ROZMEROVE CHARAKTERISTIKY DAVKOVACIHO USTROJI

JestliZe jsou pfiné rozméry pfisouvané fezanky na davkovacim dopravniku ozna-
ceny jako $itka B (m) a vySka H (m), musi byt rozméry a pocet ddvkovacich valct od-
vozeny z téchto veli¢in. Pfi umisténi ddvkovacich valct nad sebou plati vztah:

H=r.D+ho=r.(d+ 2k + ho (1)
kde: r — pocet vélcl
D — vnéjsi pramér valca (m)
d — primér plasté vilch (m)
h — vyska Zabek (nozl &i prsti) (m)
ho — celkova vy$ka mezer mezi vélci a dnem (m)

Podobné pro sifku davkovaciho tstroji plati poZadavek, aby
B’ = B + 2b, (2

kde: B’ — sifka ddvkovacich valci (m)
B — 3irka vrstvy fezanky na davkovacim dopravniku (m)
b, — bocni ville mezi fezankou a postranici (m)

" Pti stejnomérném oticeni vélch ve smyslu hodinovych rudi¢ek prochézi fezanka
vzdy hornimi pracovnimi mezerami mezi valci, resp. mezi hornim vélcem a plastém
davkovaciho dopravniku, pfiCemZz se do téchto pracovnich mezer zapofitavd i vyska
fady Zabek, které jsou pravé v zdbéru. Pfiblizn€ je moZné vyjadfit efektivni prifezovou
plochu davkovacich valcti vztahem

Ay= B .(ho+7.H) 3)

Sklon zabek na ddvkovacim valci vyplyva z poZadavku, aby byla pokryta celd $ifka
zabéru B’ davkovaciho ustroji, a z usporddani Zabek na obvodu valce. Je-li §ifka Zabky /
a 1hel jejiho sklonu od radialni roviny kolmé k ose vélce «, plati

4

p.s.

sin o =

i 4)

kde: p— pocet fad Zabek na jednom valci
s — pocet zabek v jedné fadé

Navic jsou Zabky v fadich vidy predsazeny o rozmér /. sin o, takZe vzdilenost
zabek v jedné fadé (roztec) je potom

’

®)

p.l.sina =

PRUCHODNOST DAVKOVACIHO USTROJI

Celkova prichodnost davkovaciho ustroji se fidi prichodnosti divkovaciho do-
pravniku, jehoZ hmotnostni tok (sekundové mnozZstvi) pfisouvané fezanky je
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Qm,:q)a.B-H.‘vp . (6)

kde: Om — celkova prichodnost ddvkovaciho dopravniku (kg.s™1)
®; — stfedni hustota fezanky (kg.m™3)
vp — rychlost posuvu dna (m.s—1)

JestliZze byl pocet valcl oznacen r, pocet fad Zabek na jednom valci p, pocet Zabek
v jedné fad¢ s a frekvence otiéeni valct n (s—1), potom lze snadno definovat okamzité
mnozstvi fezanky piipadajici na jeden davkovaci valec pfi jednom otocCeni jako

_ On
w=—" (kg ™
mnoZstvi fezanky pripadajici na jednu fadu zabek
_ @ __ Om

gpres Remnre s (kg) ®

a kone¢né i mnozstvi fezanky prfipadajici na jednu Zabku

9 Om o

= T T . (ke) ®)

Stfedni obvodova rychlost » (m.s™1) Zabek rozruSovaciho a ddvkovaciho vilce je
déna vztahem
v=m.n.ds

kde: dsir = (d — h) (m) — stfedni pramér pruniku Zabek do rezanky

Pro ustileny chod davkovaciho tstroji musi platit podminka rovnosti pfisouvaného
mnozstvi fezanky Qn ze vztahu (6) a okamzité priichodnosti divkovacich vilct po
urychleni pohybu fezanky na stfedni obvodovou rychlost 7:

Qm=(Ds.B.H.vp=(Dv.Av-6

kde: @, — hustota zhutnéné fezanky na Zabce vilce (kg.m™3)
Ay — drive uvedeny efektivni prifez priletu fezanky mezi vélci (m?) (viz rovnici 3)

Ze vztahu (11) pfimo plyne pro pomér rychlosti

@, 4y , D,
o,.B.H 9, 12

Vp
?

v némz konstanta & = —B—;{ je konstrukénim parametrem davkovaciho tstroji; je-li

pomér rychlosti zndm, miZe vztah (12) slouZit k orienta¢nimu vypoctu objemové hustoty
fezanky @, na davkovacich vilcich. Obecné se d4 pfedpokladat, Ze tento pomér rychlosti
bude pomérné maly (<< 1). -

PRACOVNI PRIKONY DAVKOVACIHO USTROJI

Vlastni pracovni prikon dévkovaciho ustroji lze nejlépe teoreticky popsat pro jednu
Zabku (nuz) davkovaciho vilce, tj. pro okamZité mnoZstvi fezanky ¢; z rovnice (9). Toto
mnozstvi musi byt nejprve oddé€leno od hromady pfisouvané fezanky na ddvkovacim
dopravniku, urychleno na obvodovou stfedni rychlost © a sou¢asné i vyneseno z poca-
te¢ni polohy do polohy, pfi niZ fezanka opousti Zabku davkovaciho vélce a padé na vyna-
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5. Davkovani fezanky davkovacim do-
pravnikem — Batching of chopped ma-
terial by the batching conveyer

1 — pohyblivé dno, 2 — davkovaci valce,
3 — vynaseci dopravnik

Seci dopravnik (obr. 5). V souladu s timto rozfizovanim 1i¢inku Zabky na fezanku je tedy
pracovni piikon na jedné Zabce '

Py, = Po, + Py, + Py, (13)

Prikon pro oddéleni Fezanky P,,l

Prikon spotfebovany na rozruSeni a oddéleni Casti fezanky g1 (kg) z prisouvané
hromady bude zivisly na mnoha fyzikilnich Cinitelich, jako jsou: délka /s, vlhkost @
a objemovi hmotnost @, pfisouvané fezanky, ddle i rychlost v a tvar a velikost vlastn
Zabky dévkovaciho vilce (soulinitel ¢;). Vliv vSech téchto Ciniteld je tfeba zjiStovat
experimentdlné a zahrnout je globalné ve formé soucinitele C,. Plati tedy

Py, =f(ls, w, Ps,0,¢1) = Co. q1.0 W) (14)

Multiplikacéni souéinitel C, m4 rozmér zrychleni (m.s~2) a zahrnuje celkovy vliv
kvalitativnich faktord slamy a Zabky pfi oddé€lovéni fezanky z pfisouvané hromady.

Pfikon spotfebovany na urychleni pohybu fezanky P,

Cistice fezanky o hmotnosti ¢; (kg) se pfiblizuje k dédvkovacim vilcim rychlosti v,
a setkava se s rotujici Zabkou v pocatecni poloze 4, (obr. 6). Lze opravnéné piedpokla-
dat, Ze tato novéa rychlost v, je vzhledem k rotujicim vilcim témé&f radiélni a navic
i pomérné malé ve srovnéini se stfedni obvodovou rychlosti Zabky ». V teném sméru
pohybu plati potom na zdkladé véty o zméné& hybnosti ¢astice fezanky

6. Sily pusobici na urychleni ¢astic re-
zanky v davkovacim ustroji — Forces
involved in the acceleration of the
particles of chopped material in the
batching mechanism
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n@—0)=F.A (15)

kde: F; — stfedni rdzova (impulsni) sila mezi Zabkou a &4stici fezanky
At — &asovy interval pro urychleni pohybu fezanky na obvodovou rychlost

Predpokladejme, Ze toto urychleni prob&éhne na thlové draze zabky »f (rad) mezi
polohami A, az A; (obr. 6), takZe kolisani oticek valce je zanedbatelné. Potom plati

Ap = L ... (s) (16)

w 2an

a z rovnice (15) po dosazeni za g; ze vztahu (9) a za v ze vztahu (10) vyjde pro silu F;

A q1 .9 _Qm.z.nz.ﬂ.dstf
Fy = B 2mn = F P 17)
Ptikon potfebny pro urychleni pohybu fezanky na jedné Zabce je tedy
52 8 p® -
Pu,=F1.5=—Q—m'2'v __Qm.2.:rt.n.d8¢, (18)

r.p.s.xf r.p.s.xf

Tento vyraz je opét vyhodné zapsat zkricené ve tvaru zdvislém pouze na okamzitém
mnozstvi fezanky g a obvodové rychlosti o, s ndsobicim soucinitelem Cy

Py, =Cu.q1.7? (W) (19)
Z rozboru vztahi (16) az (19) plyne, Ze soucinitel Cy je v tomto pfipadé

Cum g =g (20)

Vynaseci pfikon na Zabce P,

Pro vlastni vynaSeni ¢éstice fezanky ¢ 1ze poditat jen se zbytkem ¢asového intervalu
spole¢ného pohybu fezanky a Zabky od ukonceni urychlovani ¢astice aZz po okamzik, kdy
fezanka vyleti ze Zabky v poloze A3 (obr. 7), uréené hlovym pfemisténim S (rad).

—
FCOT

7. Sily pusobiei na vynaSeni castic re-
zanky v davkovacim ustroji — Forces
involved in the pushing of the particles
of chopped material in ‘the batching
mechanism
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K tomu je tfeba podrobnéj$i rozbor pohybu ¢astice fezanky po idealizované Zabce
divkovaciho vilce (obr. 7), kdy se nebere v tivahu ani vlastni tvar, ani $ikm4 montaz
Zabky na valci.

Na castici fezanky g1 v obecné poloze Zabky ¢ a v radxélm vzdélenosti 7 od stfedu
vélce pusobx ruzné sily, znazornéné na obr. 7. Vedle tihy Gi jsou to predevsim reakce
od Zabky Fn a FT a déle dopliikové sxly od slozeného pohybu Castice po Zabce a spolu

se Zabkou, konkrétné sila odstfediva Fo a Coriolisova Fm
Pro relativni pohyb ¢éstice fezanky po Zabce plati pohybova rovnice

g1 = Fr + Fy — Gsing = u (Fp + Feor — G cos @) + qiw? — Gsing (21)

Ve fézi urychlovani je normaélni sila Zabky F; = F, podle vztahu (17) a je natolik
velik4, Ze vliv tihové a Coriolisovy sily bude zfejmé zanedbatelny. Potom se rovnice (21)
zjednodusi na vztah

quj = pF1 + qmo? (22)

kde v dané poloze plati podle rovnice (17):
2
) - e qimo (23)

3 ¢
w

Abychom vyloucili zdvislost této sily na okamzité poloze ¢, je mozné pocitat s ohle-
dem na kratky interval urychlovéni se stfedni hodnotou, napf. pro stfedni polohu

1

Psty = 3 xp
2q1 . nw?
Fryi = —q_l—xg]— (29)
Potom z rovnice (22) vyjde
= N2 (1 + %’:;—) = a.nw? (25)
kde:a =1 + 72‘—"'; lze povaZovat za konstantu
Redenim diferenciélni rovnice (25) v piislu$nych mezich vychazi
: e
J sy = a? f n dn (26)
~Up S B
2
0p2 D2 5
i 27
aw? 4 "z &0
Odtud se vypocte okamzitd poloha 7 od stfedu valce, v niz se C4stice zastavi
D2 vp2 \3
o 22T 28
=~ ) (28)
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Od tohoto okamZiku se Cistice vlivem odstfedivé sily F, zacne opét pohybovat
smérem odstfedivym a tfeci sila Fr ma opacny smysl. Z pohybové rovnice (22) vyjde
pro relativni zrychleni vyraz

1'7'=n.w2( —-i%)zb.n.wz (29)

kde: konstanta b = 1 — 2 <a (30)

2]
Po integraci vztahu (29) v mezich

Ur

D
52
[ o= | vy

0 1z

2
s ()

a dosazenim z rovnice (27) plyne

vyjde

_2
’Urz = 'Upz . = 7)1)2 xﬂ (32)
{) 0k
B
odkud vychézi pro radidlni rychlost vyletu Castice z okraje zabky
# — 2u
- W 33

Je zfejmé, Ze vlivem tfeni Fezanky po Zabce je tato rychlost mensi neZ rychlost
vstupni vp, a dd se oCekévat, Ze bude znacné mensi, nez je obvodova rychlost na okraji
7abky v; — % wD. Proto se bude vektor vyletové rychlosti fezanky v, = v, + ; jen
malo smérové lisit od tangencialni slozky rychlosti o;.

Uvedené teoretické feSeni viak plati jen za predpokladu, Ze ¢astice fezanky je po
celou dobu urychlovéna, a tim na ni pisobi zna¢nd normalni sila F; od Zabky.

Modifikované feSeni pro pfipad, Ze urychlovani fezanky prob&hne jiz v prvni etapé
dostiedivého pohybu castice do polohy 7., uréené rovnici (28) a od tohoto okamziku je
Céastice g1 pfitlaovana k Zabce jiz znacné niZsi silou vlivem odporu prostfedi (napf.
0,1 F;), bude zaloZeno na pohybové rovnici

) 0,2
quj = gmw? — 0,1 uF1 = qyw? (1 = ;ﬁ”) €O

Integraci jako v predchozim pfipadé vyjde modifikovand radidlni slozka vyletové
rychlosti

2 D2 b2
9,72 = bw? (—— — 1732) = Vp2. — > v (35)
4 a
Tato radiélni slozka je tedy ponékud vyssi nez v pfedchozim feSeni a bylo by nutné
numericky zkontrolovat oprédvnénost pfedpokladu o pfiblizné tangenciilnim vyletu
S " s D Siie o a5 .
Céstice fezanky. Navic je tato rychlost o, =7 (»5) urlujici 1 pro Coriolisovu silu, kterd

je urCena vztahem For = 2 g1 . w7, a bude tfeba zkontrolovat spravnost piedpokladu,
Ze ji 1ze zanedbat.
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Stejné tak bude v tomto pfipadé, kdy je pfitlacnd sila mezi Zabkou a fezankou
F, << Fj, vliv tihové sily G jen té?ko zanedbatelny, ale spiSe naopak, zanedbanim
odporu prostiedi by bylo mozné vyjadfit potiebny pfikon pro vyneseni ¢istice fezanky
z polohy 4, do A4; na zikladé zmény jeji potencidlni energie.

Plati
P, - AEp o Ep’—Epo - ql-g.%dst,"sinﬂ —
"TTA T B p -
o 27n
=5“7’#.q1.dstf.n.n=cv.ql.5 (36)

V tomto vyrazu je g (m.s~2) tihové zrychleni a thel g predstavuje spole¢nou thlovou
drihu cistice fezanky se Zabkou mezi polohami A, aZz Az (obr. 7). Bude-li se thel
blizit 90° (ﬂ — %), coz je prakticky moZné, byla by hodnota multiplikacni konstanty

Cy (90°) - 2n—g —0625g (m.s2)

Celkovy pracovni piikon na jedné Zabce je tedy podle vztahu (13)
Ppu=q1.9(Co+Cu.v4+Cp)=Cp.q1.90 37

Pro celé diavkovaci ustroji je tento piikon zfejmé

Pp=r.p.s.P,,,=r.p.s.Cp.q1.1—)=Cp.—QnL"—.'E (38)

Pp=Cp.On.m.duz (W) (39)

Z tohoto vztahu je zfejmé, Ze celkovy pracovni pfikon zavisi na prichodnosti dav-
kovaciho ustroji, nebot po oznaceni konstanty

Cp.m.dst; = C (m2.572) (40)

neboli

je mozné vyraz (39) pfepsat do vysledného tvaru
Pp=C.On (W) (41)

CELKOVY PRIKON POTREBNY PRO DAVKOVACI USTROJI V CINNOSTI

Po rozb&hu davkovaciho ustroji na jmenovité pracovni oticky » a pfi zndmém hmot-
nostnim toku fezanky w, na divkovacim dopravniku (kvalitativni faktory fezanky a
Zabek jsou zahrnuty ve vy3e uvedenych konstantich) je celkovy potiebny pfikon hnaciho

elektromotoru
P=Pp+P,=C.Qn+ M, (W) (42)

Z naméfenych hodnot (obr. 3 a 4) a z hodnoty pfikonu naprdzdno u dopravniku
DoDs-3,5 1,1 kW muzZeme uréit prumérny koeficient C z rovnice (42)

pro viélce typu A
P = (0,773 — 0,866) Om + 1,1 (kW)
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pro vélce typu B
P = (0,471 — 0,015) Qn + 1,1 (kW)

P = (0,315 — 0,416) Om + 1,1 (kW)
Tyto rovnice plati pro pfikon celého ddvkovaciho dopravniku.

pro vélce typu C

DISKUSE

V praci jsou popsiny vilce ddvkovaciho dopravniku, ktery umoZiiuje dévkovat
fezanku od sklizecich fezacek a sbéracich navési.

Nasim tkolem byl teoreticky rozbor price davkovaciho ustroji, ktery by umoznil
lepsi pohled na energetickou niro¢nost providéné operace, popiipadé by odhalil rezervy
Pfi sniZovani této energetické nirocnosti.

Vysledky teoretického rozboru umoziuji optimalizovat konstrukci davkovaciho
dopravniku na fezanku, pfedev§im pak hlavniho pracovniho orginu — davkovaciho
ustroji. U krytych vélc se Zabkami ve Sroubovicich v rozpéti vykonnosti 8,0 az 13,2
t.h-1 stoupal stfedni pfikon linedrné od 1,75 do 2,30 kW a mérné spotfeba energie
klesala z 0,22 na 0,174 KWh.t1,

ZAVER

Predkladand pridce rozSifuje naSe poznatky o didvkovani fezanky, jedné z dileZi-
tych operaci skliziiovych pracovnich postupii. Objasiiuje zejména energetickou narocnost
operace davkovani v zdvislosti na dosahované vykonnosti.

Literatura

WIENEKE, F.: Eine Entwicklungsstudie iiber das Abfridsen und Dosieren von Halm-
gutstapeln. Landtechn. Forsch., 1967, ¢. 2, s. 41-46.
Doslo dne 8. 1. 1986

MA/NEPX, M. (HayuHo-ucCneaoBaTenbCkuii MHCTUTYT CeNbCKOXO3AWCTBEHHOW TexHukw, Mpa-
ra- Pxenbl): JHeproeMKoCTb [O03MPOBKM CEUYKM AO3WPYIOWMM TpaHCnoprepoM. Zeméd.
Techn., 32, 1986 (8) : 449-460.

B AaHHOW CTaTbe OMUCHIBAETCS NPOEKT M NpOBEpKa AO03WpYIoWero TpaHcnopTepa ANs AO-
3UPOBKM CEUYKHM OT CHMNOCOYGOpOuHbIX KOMGaiHOB W nonynpuuenoe-nogéopiiukos. Pa3spa-
6oTka Ao3upylowero TpaHcnopTepa opuruHanbHas. Oco6oe BHMMaHWe HaMU yAenanocb A0-
3upylowemMy yCTPOWCTBY, NPEANOXEHHOMY U NPOBEPEHHOMY B HECKONbKMX MOAUMDUKaAUMUAX.
Bonbwe BCero noaxoasT KpbiTble GapabaHbl C CerMeHTaMuW HOXeW B BMHTOBbIX KaHaBKax
CO CpejaHei MpONyCKHOW CMOCOGHOCTbIO MPW AO3MPOBKE CEUYKW OT nonynpuuenos-noa6op-
wukos 2,06—3,67 «kr/c (mosupylowmit TpaHcnoptep Jofc-3,5). Itu GapaGaHbl A03M-
pOBanM U HeU3MeNbyeHHble 3epHOBble, yb6paHHble nonynpuuenaMu-noa6opwmMkaMu Co Cpea-
HeW nponyckHoi cnoco6HocTbio 0,93— 1,48 kr/c. YcCTaHOBNeHHas 3aBUCUMMOCTb CpeaHew
noTpe6nseMoil MOWHOCTU OT MPOU3BOAUTENLHOCTU OTAENbHLIX CPaBHUBAEMbIX AO3UPYIOLLMX
YCTPOWCTB B 0ObEME WM3MEPEHUS HOCUNA NUHEWHbIW XapakTep. Y AO3upylowWwero TpaHcnop-
Tepa [Jo/c-3,5 U kpbiTbix 6apabaHOB C CerMeHTaMW HOXEW B BUHTOBbIX KaHaBKax B Aua-
na3oHe npouasoauTenbHoctu 8—13,2 T/u pocna cpejHsas notpeGnsemMas MOWHOCTb NUHEWHO
ot 1,75 a0 2,3, yaenbHbli4 Xe pacxos 3Hepruu noHuxancs c 0,22 ao 0,174 kBt . u/r. HoBble
paboune yanbl Mbl NOAPOGHO NpoaHanUM3UupOBanW TEOPETHUECKU W BbiBENW NO pesynbraTam
M3MepeHUs ypaBHEHUs AN NoTpebnseMOi MOLHOCTHU MalUMH.

AO3MpYIOWEee YCTPOWCTBO; NPONyCKHas CNOCOGHOCTb; noTpebnsemas MOWHOCTb; 3HEpProem-
KOCTb
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MALER, J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): The
Power Demand of the Batching of Chopped Material by a Batching Conveyer.
Zeméd. Techn., 32, 1986 (8) : 449-460.

The design and testing of a batching conveyer for the batching of chopped material
from chopper-harvesters and self-loading trailers are described. The design of the
batching conveyer is original. Attention is mainly paid to the batching mechanism
which was designed and tested in several modifications. The best variant is that
with covered cylinders with knives in helices; for the batching of chopped material
from self-loading trailers the average throughput of this batcher is 2.06 to 3.67 kg.
.s~1 (batching conveyer DoDs-3,5). These cylinders were also able to batch un-
chopped cereals harvested by self-loading trailers at the average throughput of
0.93 to 1.48 %kg.s—l Within the range of measurement, the dependence of mean
power input on the performance of the compared batching mechanisms was eva-
luated as linear. In the DoDs-3,5 batching conveyer and the covered cylinders with
knives in helices within the performance range of 8 to 13.2 t. h—1, the mean power
input increased linearly from 1.75 to 2.3 and specific power consumption decreased
from 0.22 to 0.174 kWh.'t—-1. The new batching mechanism was subjected to theoret-
ical analysis and the power-input equations of the machine were derived from the
results of measurement.

batching mechanism; throughput; input power; power demand

MALER, J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Energetische Anspri-
chigkeit der Hickseldosierung beim Einsatz einer Dosierforderers. Zeméd. Techn.,
32, 1986 (8) : 449-460.

In der vorliegenden Arbeit sind der Prototyp und die Testung eines Dosierforderers
fiir die Dosierung des von Feldhidckslern und Ladewagen anfallenden Hicksels be-
schrieben. Die Losung des Dosierforderers ist originell. Die grosste Aufmerksamkeit
wurde der Dosiervorrichtung geschenkt, die in mehreren Ausfiihrungen entworfen
und getestet worden war. Am geeignetesten sind gedeckte Walzen mit Messern im
Drall mit einer durchschnittlichen Durchgangsleistung bei der Dosierung des Hick-
sels von Ladewagen von 206 bis 3,67 kg.s-1 (Dosierforderer DoDs-3,5). Solche
Walzen dosierten auch ungehickiseltes Getreide, das von Ladewagen mit einer durch-
schnittlichen Durchgangsleistung von 0,93 bis 1,48 kg.s—1 geerntet worden war.
Die ermittelte Abhéngigkeit des mittleren Leistungsbedarfes von der Leistung der
einzelnen zu vergleichenden Dosiervorrichtungen konnte im gegebenen Messbereich
als linear bewertet werden. Beim Dosierforderer DoDs-3,5 und bei den gedeckten
Walzen mit Messern im Drall mit einer Leistung von' 8—13,2 t.ha-1 stieg der
mittlere Leistungsbedarf linear von 1,75 bis auf 2,3 an und der spezifische Energie-
verbrauch fiel von 0,22 auf 0,174 kWh.t-1 ab. Wir unterzogen die neue Arbeits-
vorrichtung einer theoretischen Analyse und aufgrund der ermittelten Messergeb-
nisse konnten wir dann Leistungsbedarfsgleichungen der Maschine ableiten.

Dosiervorrichtung; Durchgang; Leistungsbedarf; energetische Anspriichigkeit
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Doc. ing. Josef Malefr, DrSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha-Repy
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OVERENI PARAMETRU ZLABOVYCH SUSAREN A NAVRH METOD
JEJICH VYUZITI

R. Pawlica

PAWLICA, R. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Ovéfeni
parametri Zlabovych susdren a ndvrh metod jejich vyuziti. Zeméd. Techn., 32,
1986 (8) : 461-472.

Princip Zlabovych suSaren byl ovéfen na malé susarné RTF 715 v provedeni
pro drobnozrnna semena. Ve zkouskach se pSenici dosahovala suSarna vykon-
nosti v odparené vodé 100 az 160 kg.h-1. Mérna spotieba tepla byla zjiténa
v rozsahu 4,1 az 6,1 MJ.kg—-1; u standardniho obilniho provedeni susarny lze
otekavat hodnotu na hladiné 4,8 MJ.kg-1, srovnatelnou se Sachtovymi su-
Sarnami. Nahrev materidlu je rovnomérny. Pri srovnatelnych rezimech jsou
poklesy kli¢ivosti u zlabovych suSaren niZzsi nez u suSdren Sachtovych. Vyho-
dou je moZnost optimalné prizplsobit vysku vrstvy pozadavkim materidlu.
Sus$arna nevyzaduje predcistény material. Hlavni oblast pouziti zlabovych su-
Saren spatfujeme pfi suSeni S§patné sypnych zrnin, jako jsou isemena picnin
a specidlnich plodin a mimofadné vlhké a znediSténé obilniny. Novou kvalitou
je moznost mobilniho provedeni Zlabovych su$aren. Byly zpracovany metody
jejich mozného vyuziti v CSSR: 1. Pfi suSeni kukufice se mohou vyuzit jako
»Plni¢e“ ocelokolon isuchym zrnem pii postupném premisfovani susSarny, aniz
by byla nutna vystavba posklizinovych linek. 2. U obilovin lze isuSarnu pre-
misfovat mezi oblastmi s éasové posunutym obdobim Zni. SuSarna zajizdi do
pripraveného ,stani“ a obili tepelné oSetfuje s malym odsuSkem. Tim se obili
stabilizuje a ma lep$i vlastnosti pro dalsi provzdus$novani. 3. U semen olejnin,
luskovin a specialnich plodin Zlabové suSarny postupné osetri sklizend semena
suSenim pri postupném premisfovani mezi specializovanymi jednodruhovymi
poskliziiovymi linkami a sklady od éervna do fijna.

vykonnost; mérna spotieba tepla; rovnomérnost nahrevu; mobilni provedeni

ZabezpecCeni planované produkce obilovin trvale patfi k prioritnim
ikoliim celého zemédélsko-primyslového komplexu. Zabezpecit tento
tkol ve strojné technické oblasti znamend prioritné se vyrovnat s feSe-
nim koncovky produkéniho cyklu — poskliziiového oSetfeni. V naSich kli-
matickych podminkéach, ve kterych se nadpoloviéni ¢&ast produkce sklizi
ve vlhkém stavu, je rozhodujici a nejnaroCné&jsi operaci v ramci poskliz-
fiového oSetfeni konzervace vlhkého zrna. Rozhodujici metodou konzer-
vace i pro budoucnost zfistdva teplovzdu3né suSeni. Proto je potfeba
zabezpecCit dostate¢nou kapacitni zdkladnu suSaren, ale také trvale pe-
Covat o to, aby se zvySovaly parametry kvality prdce a celkové efektiv-
nosti (GerZoj a Samocetov, 1955; Haber, 1956; Okui aj.,
1963; Maltry a Potke, 1966; Pawlica, 1972, 1985).

Velké moZnosti, jak zvysit celkovou efektivnost poskliziiového oSetfe-
ni, jsou také v oblasti osvojeni novych principd technickych reSeni. Jed-
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nim z novych feSeni je i princip Zlabovych suSéren. Jeho aplikace pro
nase podminki\; mé své opodstatnéni a v uréenych oblastech bude zname-
nat pfinos na kvalitativné vySSi dGrovni.

Zlabové suSarny se objevily v zemich zdpadni Evropy (zejména NSR,
Francie) prfed nékolika lety a v odliSnych podminkach (malovyroba,
existence sluZeb v suSeni) se jejich vyuZivani rychle rozSifuje. P¥ispiva
k tomu moZnost raciondlniho technického FeSeni mobilni verze su3aren,
coZ spolu s velkou viceticelovosti nasazeni vyutstuje ve vysokou efektiv-
nost.

METODA

K meéreni jsme pouzili malou suSarnu firmy Ritberg, typ RTF 785 (Firem-
ni literatura), ve ispecidlni upravé pro suseni maku. Upravy spoéivaly ze-
jména v tom, Ze byl sniZen tepelny vykon teplovzdusného agregatu, omezeny vy-
kony ventilator®, instalovano specialni sito s malymi otvory na dné Zlabu a v dal-
§ich drobnych zménach. SuSarna byla vybavena zakrytovanim a odsavanim prachu.

Susarna byla instalovdna v lince pro poskliziové oSetfeni maku. Linka se
skladala z prijmového koSe, predziasobnich vétranych sil, susarny, ¢isticky a tfidiéu.
Béhem meéreni byl materidl veden ze susérny pres ¢isticku na mobilni prostiedek
a byl vazen. Material nebyl predc1stén a ani po suSeni nebyl ¢istén.

Kvalitativni parametry suSeni jsme posuzovali podle zmén kli¢ivosti a rychlosti
kliéeni. Odebirali jsme reprezentativni vzorky materidlu na vstupu a na vystupu
susarny v intervalech 0,5 hodiny. Kazdy vzorek se skladal z péti dilé¢ich vzorkuy,
odebiranych v rm‘nutovy’fch intervalech na dopravnim péasu. Pfi wyhodnoceni pak
byly posuzovany vidy hodnoty part wvstupnich a vystupnich vzorku, které byly
identické, tj. odpovidaly stejnému useku toku materidlu s ¢asovym posunem o dobu
pruchodu sudarnou. Casova prodleva se rovna dobé priichodu vzorku su$drnou =

M
r = ,_.J_ < (h)
My
kde: M" — hmotnost naplné susarny a dopravni cesty mezi misty odbéru vzorku (t)

Mm — hmotnostni pratok (t.h-1)

Provozni laboratorni zkousky k ovéfeni nového principu zZlabovych suSaren se
konaly na wvzorku malé Zlabové suSarny Ritberg, upravené pro 'suSeni méku, ve
skliziovych z6énach let 1981, 1982 a 1984. Vlhkost materidlu byla soucasné meérena
elektrovlhkoméry na piijmovém a na odsunovém pasu v intervalu 15 minut, kazdy
druhy vzorek (tj. v intervalu 30 minut) byl podroben rozboru vlhkosti vazkovou
metodou v elektrické peci. Vstupni teplota susiciho vzduchu byla zaznamenéna
podle tdaji teploméri z vybaveni suSarny v intervalech 30 minut, Néhfev zrna
byl meéten v termonadobach, vzorky byly odebirany ze Sesti mist Zlabu wvzdy ‘po
projeti lopatkového rotoru v intervalech cca 60 minut. Hmotnostni prutok byl mé-
fen ma vystupu, a to dadvkové vazenim obsahu valniku, do kterého byl vystupni
material odebiran v intervalech odpovidajicich naplnéni valniku. Ostatni doplikova
méfeni (okolni teplota, provozni udaje) byla zaznamenavana chronologicky. Spotie-
ba paliva byla méfena objemové stavoznakem na piedzasobni palivové nadrzi.

VLASTNI PRACE

POPIS PRINCIPU

Zlabové suSarny pfedstavuji vy$si droveii vyvojové spirdly principu
suSeni na profukované perforované ploSe. DFivéjSi nevyhody tohoto zpi-
sobu jsou odstranény novym prvkem — mechanickym michadlem ve
tvaru lopatkového rotoru. Konstrukce su$éren je velmi jednoduché, vhod-
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PREDEHRIVANI & SUSENI _ JCHLAZEN_
| !

1. Princip Zlabovych susaren — kontinualni suSeni (Z — zébér, N — naprazdno) —

The principle of trough-type driers — continual drying (Z — working, N — idling)

2. Princip ¢innosti Zlabovych su$aren — davkové suSeni (Z — zabér) — The
principle of the work of trough-type driers — batch drying (Z — working)
®

na pro stavebnicové (modulové) FeSeni i pro mobilni provedeni. Princip
funkce je patrny z obr. 1 a 2.

SuSarna je tvofena Zlabem s perforovanym dnem. Po okraji Zlabu
je draha, po niZ se pohybuje posuvny lopatkovy rotor. Na pFedni stra-
né Zlabu je plnici zdsobnik, na zadni odsuvny 3nek. Lopatky rotoru pro-
michavaji vrstvu a pFi uréitém modu také posunuji materidl od nasypky
k odsunu. Vrstva materidlu je volitelnd zhruba od 10 do 50 cm. SuSici
vzduch je doddvan od ohfivace (vymeéniku) ventilatorem pod Zlab, pro-
chazi vrstvou materidlu a odsdvaci soustavou je odvddén do okoli. Po-
sledni tfetina Zlabu je pouZita pro chlazeni.

Sus$arna miZe pracovat kontinudlné nebo davkové. PFi kontinualnim
sudeni ma rotor aktivni pohyb (zabér) jen pfi pohybu smérem k nasyp-
ce (obr. 1). Lopatky na obvodu opisuji epicykloidu a pfemistuji vrstvu
zrna od nasypky k vypadu. Zpétny posuv rotoru je pasivni.

Pf¥i davkovém suSeni (obr. 2) ma rotor aktivni pohyb pfi pojezdu
vpfed i vzad. V tomto pfipad& je vrstva materidlu pfemistovdna o maly
isek ob&ma sméry. Stejnym zpilisobem se po vysuSeni vychladi okolnim
vzduchem a nésleduje vyprazdnéni. P¥i suleni ddvek je nutné uzaviit
Soupatko ve vypustném otvoru nasypky.

TECHNICKE RESEN{

Pro dokresleni vlastniho technického FeSeni Zlabovych suSéren uve-
deme zakladnf technické tdaje vybranych typi jednoho reprezentativniho
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I. Technické udaje zlabovych suSaren firmy Laxhuber — Technical data concerning
the trough driers manufactured by the Laxhuber Company

Oznadeni typu 30 50 70
Jmenovity pritok hmoty pfi suseni
z35 % nal5 % t.h1! 2,0 3,3 6,0
Vykonnost v odpafivosti kg.h-1 470 780 1400
Jmenovity pratok hmoty pri suseni
z20 % nal6 9% t.h-! 5,4 7,8 9,0
Vykonnost v odparivosti kg.h-1 260 370 430
Vykon tepelného agregitu kW 580 1050 1750
Prikon elektrické energie kW 21,7 26,7 49,9
Rozméry: — délka m 8,8 11,8 13,3
— §itka m 2,8 2,8 3,8
— vyska m 2,0 2,0 2,0

vyrobce z NSR — firmy Laxhuber (tab. I). Tento vyrobce dodava vykon-
nostni fadu s oznacdenim MS, GS, GF a MF o velikosti 5, 10, 20, 30, 40,
50, 60 a 70, v niz:

GS — stacion4rni typ pro obiloviny,
GF — mobilni typ pro obiloviny,
MS — stacion4rni typ pro kukufici,
MF — mobilni typ pro kukufici.

e

Vyrobce doporucuje suSarny k suSeni kukufice, obili, Fepky, luskovin,
slunecnice, ryZe, granulati, semene frepky, zelené hmoty picnin, sle-
piC¢iho trusu, ovocné drti, stromové kiry, kakaa a podobné (Firemni
literatura).

Vstupni teplota suSiciho vzduchu je nastavitelna od 40 do 120 °C. Po-
jezdové cyKkly rotoru jsou fizeny pomoci Casovych relé. Priichodnost je
urcovana vyskou vrstvy a Cetnosti pfejezdi. SuSarny jsou vybaveny teplo-
vzdusnymi vyméniky s udanou u¢innosti 90 %.

PODMINKY MERENI

Speciadlni dprava Zlabové suSarny RFT 785 pro suSeni méku méla
vliv na dosaZené vysledky. Malad svétlost perforovaného dna Zlabu ne-
umoZznila dosdhnout potfebného pritoku suSiciho vzduchu. Instalovany
hofdk neumoZnil ohfev vzduchu na teplotu vy3si neZ 80 °C. Tato teplota
je pro mak dostate¢nd, pro obili by vSak bylo vhodné pouZit teploty 100
aZ 1205C. Snaha udrZet co nejvySSi hodnoty vedla k Castému preruSeni
provozu pfetiZenim ventilatoru nebo hofdku a k preruSeni procesu.

V kratkém obdobi vyhrazeném pro méfeni bylo obtiZné zajistit v da-
né oblasti vlhky materidl. V prvni sezéné& se pro technické zavady
nepodafilo uvést zafizeni do trvalého provozu. Ve druhé sezoné byl
dovezen materidl o nevhodné vysoké vlhkosti a znacné znecistény (zkous-
ky €. 4 aZ 7 podle tab. II). Ve treti sezoné mél materidl odpovidajici
vlhkost, bylo jej vS8ak k dispozici pouze malé mnoZstvi. Tyto skutec-
nosti je nutné brat v dvahu pfi interpretaci vysledki méfeni.
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1I. Vysledky zakladnich zkousek — Results of the basic tests

Vlhkost zrna
& ;1;2? i?}:z Hmotnostni | Vykonnost
islo AT, 5 prutok v odparivosti
zkouzky prostredi vstup vystup odsus$ek .
°C % t.h-1 kg.h-!
4 75,0 20,40 11,73 8,68 0,98 106,86
5 74,3 20,45 12,25 8,20 1,00 103,08
6 72,8 20,96 13,68 7,29 1,05 96,84
7 79,5 21,60 12,56 9,04 1,10 126,84
11 80,0 19,09 13,48 5,61 1,58 109,55
12 82,5 19,99 14,75 4,34 3,06 164,14

VYKONNOSTNI PARAMETRY

Vysledky nékolika zdkladnich zkouSek obsahuje tab. II. Po ustaleni
pomeérl trvala zkouSka CtyFi aZ Sest hodin. Vykon tepelného agregatu
je charakterizovan ddaji vstupni teploty suSiciho vzduchu. U zkouSek
€. 4 aZ 7 byl materidl velmi vlhky a su$drna byla sefizena na pomaly
pritok, takZe vystupni vlhkost byla pfili§ nizkd — odsuSek se pohyboval
od 7 do 9 %.

Vykonnost je uddvana v tzv. odpafivosti My, kterd vyjadfuje hmot-
nost odpafené vody ze zrna za jednotku casu. Je definovéna:

Aw
My =My ———— kg .h-1
w " 100 — o2 (kg )
nebo
Aw
My=—"——M kg.h"1
= =y (kg:-h~%)
pfiemZ
100 — w2
M = My =77
o Y2 100 — w1
kde: w1 — wvstupni vlhkost materialu (%)
w2 — vystupni vlhkost materialu (%)
Aw — odsusek (%)
My, — hmotnostni pritok vstupniho materidlu (t.h-1)
My, — hmotnostni prutok vystupniho materialu (t.h-1)

Vykonnost suSdrny v odparivosti se u zkouSek €. 4 aZ 7 pohybovala
od 100 do 120 kg .h~1. U zkouSek ¢&. 11 a 12, u nichZ byla vstupni vlhkost
19 % a vystupni vlhkost se podafilo sefidit na standardni meze, se do-
saZend vykonnost pohybovala v mezich 110 aZ 160 kg.h~l. Predstavu
o priib&hu hlavnich veli¢in béhem zakladni zkou$ky udava graf na obr. 3.

V horni &asti obr. 3 jsou charakterizovdny zmény hmotnostniho pri-
toku, vyvolané regulacnimi zasahy. Ve spodni Casti jsou charakterizovany
priibéhy vstupni a vystupni vlhkosti. Tu¢né useky pfedstavuji sobé& odpo-
vidajici hodnoty. Pfi velkych odsuScich je ¢asovy posun pFili§ velky a re-
gulace procesu je z diivodu opoZdéné informace velmi nesnadna.
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3. Charakteristika zakladni zkousky — Characteristics of the basic test
w — vlhkost zrna ¢. 0. — Casova osa Pz — hmotnostni pratok

S pouZitim aproximace lze ur€it, Ze pfi optiméalnich parametrech se-
Fizeni a u obilni verze suSdrny je moZné u daného typu olekéavat 3pic-
ku vykonnosti daného typu v rozmezi 180 aZ 210 kg.h~1l. Z toho lze

vyvodit, Ze Zlabovd su3drna s vykonnosti poZadovanou na$imi ATP by
byla zna¢né rozmé&rna.

MERNA SPOTREBA TEPLA

Mérna spotieba tepla charakterizuje provozni vhodnost urcitého prin-
cipu feSeni suSarny i konstrukéni dokonalost konkrétniho typu v rdmci
daného principu. NejniZ§i mérné spotfeby pri suSeni obilovin dosahuje
princip suSeni v tenké profukované vrstvé, konstrukéné reSeny formou
Sachtovych sesypnych suSaren. Jejich priimérnéd srovndvaci hodnota (bez
pfidavnych zaFizeni na tspory tepla) je 4800 KJ . kg~1.

Hodnoty meérné spotfeby, dosaZené pfri ovéfovani zminéné suSarny
RFT 785, udava tab. III. K interpretaci vysledkd plati jiZ uvedend omezeni.
NejniZ8i mérné spotfeby bylo dosaZeno u zkousky ¢&. 12 — 4,1 MJ . kg1
U této zkouSky byla vysoka vystupni vlhkost materidlu a vysoka teplota
suSictho prostfedi. U zkousky €. 11 je moZné konstatovat, Ze byla ovliv-
néna v opatném sméru. Hodnota mérné spotifeby 5 MJ].kg~1 u zkousky
€. 7 pFedstavuje priimérnou hladinu pro dany typ.

S pouZitim aproximace lze odhadnout, Ze pfi optimédlnich parametrech
sefizeni a u obilni verze suSarny je moZné olekévat pokles mérné spo-
tfeby tepla o 5 aZ 10 %, tedy na hodnoty srovnatelné s hodnotami dosa-
hovanymi u b&Znych sesypnych suSéren.
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III. Mérna spotreba energie — Specific power consumption

p « . Vykonnost Mérn4 spotreba
Cislo zkousky | Trvani zkousky | Spotieba paliva v odpativosti tepla
- h kg.h1! kJ.kg™ 1
7 4 14,9 126,84 4970
11 6 15,7 109,55 6050
12 5 16,1 164,14 4160

KVALITA SUSENT

Rozhodujici veli¢inou pro indikaci zmén kvality zrna b&hem suSeni
je nejvyssi dosaZena teplota zrna, oznaCované jako nahiev.

Néahtev byl mé&Ffen v Sesti mistech Zlabu, vZdy po promichéni roto-
rem, Mista odbéri vzorkli i vysledky dosaZené b&hem jedné zdkladni
zkou$ky zn&zoriiuje obr. 4. Lze konstatovat, Ze zrno bylo jiZ na zatatku
Zlabu velmi rychle nahfato, béhem dalSiho posunu ve Zlabu se ngh¥ev po-
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hyboval v rozmezi 50 aZ 60 °C. Pokles kli¢ivosti se pohyboval mezi 2 aZ
4 %, u nékterych zkousek byl i vy3si; extrémni hodnota byla 7 %. Vztah-
neme-li poklesy kliivosti k pouZitym reZimtim suSeni a tyto reZimy
transformujeme na poméry sesypnych suSdren, miZeme vyvodit, Ze po-
klesy KkliCivosti jsou u Zlabovych suSaren niZsi, neZ by tomu bylo u su-
Séren sesypnych.

Z hlediska ovlivnéni kvality materidlu v procesu suSeni u Zlabovych
suSaren lze konstatovat, Ze nahfev materidlu je velmi rovnomérny. Pie-
jezdem lopatkového rotoru se premistuji vrstvy zrna ode dna na povrch
a naopak a celkové se dobfe promisi. Intenzita promichani je vdzdna na
Cetnost pfejezdd lopatkového rotoru a pfi konstantni prichodnosti také
na vySku vrstvy. Proto p¥i suSeni biologicky hodnotného materidlu, jakym
jsou osiva, sladovnické jeCmeny a potravindfské obili, je vyhodné pra-
covat s mensi vrstvou obili, a tedy s Castymi prejezdy lopatkového
rotoru. .

DISKUSE
POROVNANI SESYPNYCH A ZLABOVYCH SUSAREN

Sachtové sesypné susarny maji ze vSech zndmych principli nejmensi
mérnou spotfebu tepla v rozmezi 4,5 aZ 5,0 M].kg™l. Jsou vhodné
zejména pro velkokapacitni FeSeni — 2zvétSovani vysky necini obtiZe.
Hlavni nevyhodou t&chto su$dren je nerovnomérnost su$eni, projevujici
se v rozdilném nahfevu (a tedy i ve vysu$eni) jednotlivych obilek, coZ
plisobi obtiZe zejména p¥i suSeni kvalitnich materialti (osiva, potravinaf-
ské obili). Jsou konstruovany pro obili, ostatni zrnité materidly bud vii-
bec nejdou suSit, nebo se suSi za cenu tprav a vZdy se zvySenou spotie-
bou energie. Jsou naro¢né na Cistotu materidlu. Extrémni vlihkosti zpi-
sobuji poruchy procesu.

Spotfeba tepla u Zlabovych suSdren je srovnatelnd se spotiebou
Sachtovych sesypnych suSdren. Optimélni velikost Zlabovych suSaren
méa spiSe stfedni kapacitu. SuSi naprosto rovnomeérné, je prFedpoklad
plného vyuZiti tésné pod hranici biologického limitu néhfevu, a tedy
i lep$iho vysledku ve spotfeb& tepla u osiva a potravinafského obili. Ne-.
jsou citlivé na rozdilné fyzikdlné mechanické vlastnosti materidlu, tzn.
ani na podil nelistot a primési. MoZnosti nastavit tlouStku vrstvy lze
vlastné dobfe prizplsobit parametry suSeni potFfebdm materidlu, a tim
dosahnout relativné nejniZsi spotfeby tepla. Je to dileZité napf. u kuku-
Fice, pro kterou konstantni vrstva u sesypnych suSaren cca 10 cm nevy-
hovuje.

MODEL RACIONALNIHO VYUZITI ZLABOVYCH SUSAREN

Zlabové suddrny (obr. 5) umoZiiuji pFfehodnotit pFistup k poskliziio-
vému oSetfovani. NevyZaduji poskliziiovou linku v soufasném pojeti
s vykonnymi pfedéistiCkami, zdsobniky, dopravniky a cistickami, které
pfedstavuji velké investice. Zlabovou su3irnou lze pfimo su$it sklizenou
hmotu a usuSenou hmotu uklddat do jakéhokoliv skladu. Neni citlivd na
extrémni vlhkosti. Je-li to nutné, 1ze ¢istit mimo Spi¢ku v priibéhu sklado-
vani. U krmného materidlu to znamena zdchranu nejmén& 1 % hmoty pro
krmné tucely.
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5. Zlabova su$arna —
Trough drier

Zcela novou kvalitou je vhodnost Zlabovych su$dren pro mobilni
provedeni. MoZnosti vyuZiti:

1. Kukufice. V kukuFi¢nych oblastech CSSR jsou poskliziiové
kapacity jen velmi nedostate¢né vybaveny — je to logické, pro obili
zde suSarny nejsou nutné. Pfesuny kukufice, dosud provddéné, ovliviiu-
ji jeji kvalitu. Zde by mohla Zlabovéd suSdrna slouZit jako plni¢ skladu
(nevyuZitych halovych skladfi, kolon, mensich prostorii) tak, Ze se bude
pfesouvat od jednoho skladu ke druhému a pfenosnymi transportéry na-
plni sklad suchym stabilizovanym produktem. Lze ji vyuZit i jako sou-
Casti posilové zalohy pro zvladnuti zvy$eného materidlového toku pfi na-
sazeni posil sklizecich mlaticek v ohroZenych oblastech.

2. Obilniny. VyuZiti pro obsluhu nékolika pfijmovych linek
v mistech s Casové posunutym obdobim Zni (napf. 14 dni v oblasti se
zacatkem Zni 15. 7., 14 dni v oblasti s jejich zacatkem od 1. 8. atd.).
Vhodné je jejich vyuZiti pri vystavbé manipula¢nich skladii podle kon-
cepce ZZN, u nichZ lze bez investi¢ni ¢innosti rychle FeSit pouze vy-
stavbu skladu. Sklad pak miiZe byt vybaven — v humidnich oblastech —
jen standardnim provétravanim. Zlabova su$arna potom bude sudit pouze
na vlhkost 17 %, zbytek se dosusi aktivni ventilaci. Mobilni sudarnu lze
také pouZit jako soucast statni rezervy pro pfipad kritickych Zni, nebo
jako soucéast kooperacni vypomoci.

3. Specidlni plodiny, semendfstvi, luskoviny
atd. Pri koncentraci vyroby v poslednim obdobi vznikla technicka ne-
zajiSténost at uZ v podnicich Osevy, nebo ve specializovanych zemé&dél-
skych podnicich. Zde lze oCekdvat vysoky pFinos v moZnosti vyuZit mo-
bilni suSdrnu v nékolika lokalitdch v prib&hu roku: napf. KSP Oseva fe-
81 v ramci kraje zpracovani Fepky v lokalité A koncem CcCervna, travin
v misté B v Cervenci, Inu v misté C v Cervenci aZ srpnu, cukrovky se-
menice a Fepy v misté D v srpnu a bobu v misté E v zaFi. Mobilni Zla-
bova suSarna, pro niZ bude ve vSech mistech pfedem vybudovédno stani
s pripojkami, vyFeSi konzervaci nékolika plodin a bude vyuZita témér
CtyFi mésice (proti dosavadnim zhruba dvéma tydnGm kampané v jed-
nom mistg).
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ZAVER

Princip Zlabovych su$aren byl ovéfen na vzorku malé suSarny firmy
Ritberg, dovezené ve specidlnim provedeni pro suSeni méaku. ZkuSebni
provoz u p3enice byl ovlivn&n technickym omezenim specidlnih® prove-
deni, charakterem materidlu a Casovym omezenim provozovatele.

Z ovéFovani vyplyv4, Ze suSarna dosdhla ofekavané vykonnosti
(2 t.h~1 p¥Fi 5% odsuSeni) pfi m&rné spotiebé tepla mirnd vyssi, neZ
je spotfeba béZnych sesypnych suSdren. Z hlediska rovnomeérnosti néa-
hievu, a tedy vlivu na kvalitu su8eni, je tento princip ve srovnéni s b&z-
nymi sesypnymi suSdrnami lep3i.

Mobilntho provedeni Zlabovych suSdren s vysokym vykonem — aZ
8 t.h~1 kukufi¢ného zrna pfi sniZeni vlhkosti‘'z 30 na 15 % (typ MF 70
fy Laxhuber) — by bylo moZné vyuZit jako plni¢e manipula¢nich skladd.
Vhodné je vyuZiti Zlabovych suSdren pro suSeni specidlnich a Spatné& syp-
nych materidldi, jako je napf. mimofadné vlhké a znecliSténé zrno, smeé-
si semen s €astmi rostlin apod. Jako vhodné se ukazuje i uplatnéni v se-
menafstvi picnin a specidlnich plodin.
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Doslo dne 5. 3. 1986

NMABNUUA, P. (HayuHo-uccnepoBaTenbCkuil MHCTUTYT Cenbxo3TexHukw, [para - Pxenvi):
NMposepka napaMeTpoB XenoGuaTbix CywHNAOK M MetoAbl ux npuMeHenus. Zeméd. Techn.,
32, 1986 (8) :461-472

MpuHuMn xenobuaTbix Cylwunok nposepsncs Ha manoi cywunke RFT 715 ana menkosep-
HbIX CeMsH. B uCnbiTaHUAX C NWEHWUEeH NPOU3BOAWUTENbHOCTb CYLIWMAKM B HMCnapeHHOH
soge cocrasnana 100—160 kr/u. YaenbHbl pacxog Tenna Gbin yCTaHOBNEH B AWana3oHe
4,1—-6,1 MAx/kr, y CTaHAapTHOW 3epHOBOW KOHCTPYKUMM CYLWIMAKK Mnpejnonaraerca Ha
yposHe 4,8 MJx/kr, CpaBHUMOM C LWaxTHbIMU cylwumunkamu. MaTepuan o6orpesaeTcs paBHoO-
MepHo. lMpu CpaBHUMbIX pexXHMax NOHUXKEHWE BCXOXECTU U xenobuaTbix CYWMNOK MeHblue,
UeM y wWwaxTHbIX Cywunok. MpeumywecTea 3akNioualoTCs B ONTUManbHOM MpUcnoco6neHuu
BbICOTbI Cnosi TpeGoBaHWsM MaTepuana. [lns Cywunku Heo6s3aTeneH npejpBapUTENbHO OuM-
uieHHbli Matepuan. [nasBHas 06naCTb NPUMEHEHUs xenobuaTblX CYWWAOK 3aKniouyaeTcs
B CyWKe HEe CNUIUKOM CbiMyYMX 3EPHOBbIX, KaKk HanpuMmep, ceMeHa KOPMOBbIX U creuuansb-
HbIX KYNbTYp, CNMWKOM BAaxHble U 3arps3HeHHble 3epHoBble. HOBbIM KaueCTBOM CuuTaercs
BO3MOXHOCTb MOGWUAbHOW KOHCTPYKUMW XenobuaTbix Cywwunok. Bbinu paspaGortaHbl MeToabl
WX BO3MOXHOro ucnonb3osaHusi B YCCP: Bo-nepBbiX, NPU CyWKe KYKYPy3bl UX MOXHO
UCnonb3oBaTb B KaueCTBE «HaMOMNHWUTENEeW» CTanbHbIX KONEH CYXWM 3epHOM MNpu nocre-
NeHHOM nepeMeleHnn CYLMUNKK 6e3 Heo6XOAMMOCTM B CO3[aHUM NOCNeYGOPOUHbIX NUHUM;

470 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1986



BO-BTOPbIX, Y 3€PHOBbIX CYLIWAKY MOXHO nepemewaTtb Mexay 06nacTaMHW, npuypouusas
K y6opke. Cywunka Bbe3xaeT B MNOArOTOBAEHHOE MECTO M o6paGaTbiBaeT 3epHO FOPAYUM
BO3AYXOM C ManblMM yCylwKamu. 3epHO MNpU I3TOM CTaGUNU3UPYETCS U ynyuywaer CBoe
CBOWCTBO AN AanbHeiwen o6paboTkW (aspauuu); B-TPETbUX, Y CEMAH MAaCNUUHBLIX, 3€pHO-
6060BbIX WU CrneyuanbHbiX KyNbTyp XenobuaTble CYWMNKM NOCTENEHHO MOACYLMBAIOT CeMeHa
NpyU NOCTENEHHOM NEepeMeweHUn Mexay Ccneuuanu3auposBaHHbIMM OAHOBMAOBLIMU nocney6o-
POUYHBIMH NUHUSMU W CKNAaACKUMM NOMELEHHUSMU C UIOHS A0 OKTAGPS.

NPOU3BOANTENBHOCTb; YAENbHbI pPacxoA Tenna; pPaBHOMEPHOCTb HarpesBa; MOGMAbHas
KOHCTPYKUMS

PAWLICA, R. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): Testing
the Parameters of Trough-Type Driers and Proposed Methods of their Use. Zeméd.
Techn., 32, 1986 (8) :461-472.

The principle of trough driers was tested on a small RFT 715 drier (the ismall-
-grain variant). In the tests with wheat, the performance of the drier wals 10—
—160 kg of water evaporated per hour. The specific consumption of heat was 4.1
to 6.1 MJ per kg; in the standard model of ‘the drier for cereals the specific heat
consumption can be expected to be 4.8 MJ per kg, which is comparable with shaft
driers. The material heats evenly. With comparable regimes, the reduction of seed
germination is lower in the trough driers than in the ishaft driers. An advantage
is seen in the possibility of optimally adjusting the thickness of layer according
to the requirements of the material. No pre-cleaning of the grain is required. The
trough driers are intended to be used mainly for the drying of rather non-loose
grain, such as the seeds of fodder crops, special crops, and extraordinarily wet
cereals with a high content of impurities. The trough driers can also be manu-
factured in a mobile variant. Methods of their possible use in Czechoslovakia have
been worked out: 1. For maize drying they can be used as a facility for filling the
steel store barns with dry grain without building post-harvest treatment lines (the
mobile drier can be moved step by step as the store is filled). 2. The mobile drier
can be transported between the areas with different cereal-harvesting periods. The
drier is located at a prepared “stand” where only a small proportion of moisture
is removed from the grain; in 'this way the grain is stabilized and ready for further
aeration. 3. Harvested seeds of oil-bearing crops, legumes and ispecial crops are
treated by drying, the drier being moved step by step between the specialized
single-crop post-harvest lines and stores from June to October.

performance; specific consumption of heat; uniformity of heating; mobile model

PAWLICA, R. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Uberpriifung der
Parameter der Trogtrockner und Entwurf der Methoden zu deremn Ausnutzung.
Zemeéd. Techn., 32, 1986 (8) :461-472.

Das Prinzip der Trogtrockner wurde an einem kleinen Trockner RFT 715 in Ausfiih-
rung fiir kleinkérnige Samen iiberpriift. In Priifungen in bezug auf Weizenkorner wies
der Trockner eine Leistung im Verdampfwasser von 100 bis 160 kg.h-1 aquf. Der
spezifische Wiarmeverbrauch betrug 4,1 bis 6,1 MJ.kg-!, bei der Standardausfiih-
rung des Trockners auf Getreide konnen wir einen Wert von 4,8 MJ.kg-1 erwar-
ten, der mit entsprechenden Schachttrocknern vergleichbar ist. Die Erwirmung
des Materials ist regelmaissig. Bei vergleichenden Regimes ist der Abfall der Keim-
fahigkeit bei den Trogtrocknern niedriger als bei ‘den Schachttrocknern. Ein Vor-
teil besteht in der Moglichkeit die Schichthohe den Anforderungen des gegebenen
Materials anzupassen. Der Trockner erfordert kein vorgereinigtes Material. Das
Hauptgebiet der Ausnutzung der Trogtrockner sehen wir in der Trocknung von
schlecht schiittbaren Getreidearten, z. B. von Futterpflanzensamen, von Samen von
speziellen Kulturen und von ausserordentlich feuchten und verunreinigten Getreide-
arten. Eine neue Qualitit besteht in der Moglichkeit einer mobilen Ausfiihrung
der Trogtrockner. Es wurden Methoden deren moglichen Ausnutzung in der CSSR
bearbeitet: 1. bei der Maistrocknung konnen sie als ,Fiiller“ zur Beschickung der
Stahlsilos mit trockenem Korn bei systematischer Umstellung des Trockners her-
angezogen werden, ohne dass der Aufbau von Nacherntestrassen noétig wire. 2. bei
Getreidearten kann der Trockner zwischen Gebieten mit zeitlich verschobenem
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Erntetermin umgestellt werden. Der Trockner fiihrt in einen vorbereiteten , Stand“
ein und behandelt thermisch das Getreide mit einer miedrigen Feuchtigkeit. Da-
durch wird das Getreide stabilisiert und hat bessere Eigenschaften fiir eine weitere
Durchliiftung. 3. bei Samen von Olfriichten, Leguminosen und speziellen Kulturen
behandeln die Trogtrockner systematisch die geernteten Samen durch Trocknung
bei einer systematischen Umstellung und Verschiebung zwischen spezialisierten
Nacherntestrassen filir eine einzige Getreideart und Lagerhdusern von Juni bis
Oktober.

Leistung; spezifischer Warmeverbrauch; Gleichmissigkeit der Erwidrmung; mobile
Ausfiihrung

Adresa autoriu:

Ing. Rudolf Pawlica, CSc, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha-Repy
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ZISTOVANIE KOEFICIENTU ZAPLNENIA DAVKOVACEJ KOMORY
PRI DAVKOVANI TVAROVANYCH KRMIV OBJEMOVYM
DAVKOVACOM

S. Zeman

ZEMAN, S. (Vysoka S$kola poInohospodarska, Nitra): Zistovanie koeficientu
zaplnenia ddvkovacej komory pri ddvkovani tvarovanych krmiv objemovym
ddvkovaéom. Zeméd. Techn., 32, 1986 (8) :473-482.

Sledovali sme koeficient zaplnenia davkovacej komory pri davkovani tvaro-
vanych krmiv o priemere granil 7 a 12 mm u objemového komorkového dav-
kovac¢a. Boli vyhodnocované koeficienty pri frekvencii otaéok davkovaca
0,257 ot.s~-1, 0,35 ot.s-1 a 0,42 ot.s—1 pri roznom poéte a objeme davkova-
cich komor,

frekvencia otééania; davkovacie komory; objem komor

Zakladnym predpokladom pre tuspeSné uplatnenie velkovyrobnych
postupov v chove dojnic je okrem iného zavéddzanie komplexne mecha-
nizovanych liniek kfmenia s vyuZitim prvkov automatizacie. Technicka
droveii tychto prvkov rozhodujicim spdsobom zniZi spotrebu Iudskej
préace.

Déavkovacie zariadenia pouZivané v chove hospodarskych zvierat mu-
sia spliiat tzv. zootechnické poZiadavky. Pre jaderné a tvarované krmiva
si to tieto poZiadavky:

— zariadenie nesmie ovplyviiovat zrnitost materidlu, znecistovat
a nadmerne rozprasSovat krmivo,

— zariadenie musi umozZnit zmenu vlhkosti davky v rozmedzi
0,5—4,0 kg na jedno zviera a jedno kfmenie,

— urCend davka jadernych krmiv musi byt zvieratdm nadavkované
s presnostou = 5 % od poZadovanej hmotnosti kfmnej davky.

Presnost davkovania vplyva na hodnotu koeficientu zaplnenia dav-
kovacej komory. Valdman (1980) vo svojej praci dosiahol koeficient
zaplnenia 0,85 + 0,93.

Koeficient zaplnenia zavisi od geometrického tvaru komérky, fre-
kvencie otacok, pouZitého krmiva a od dalSich faktorov (Konakov,
1977; Kejik, 1981; Zeman, 1983). ZvySovanim frekvencie otaCok dav-
kovaca Kklesa sucinite! zaplnenia. Odporica sa, aby otacky déavkovaca
neboli védcsie ako 0,5+~ 0,6 ot.s™1 (Kejik, 1981).
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MATERIAL A METODA

Merania sme uskuto¢nili na funkénom turniketovom davkovacom modeli (Ze -
man, 1983).

Pre experimenty sme pouzili tvarované krmiva:

— kfmna zmes PBK: priemer grandl 7 mm
mernd hmotnost: p = 6849 kg. m~
podiel vlhkosti: 9,84 9%, :
dlzka granudl: 13,43 mm

— kukurica — Udsu$ok: priemer granil 12 mm
merna hmotnost: p '= 574,6 mm
podiel vihkosti: 9,75 %,
dlzka granul: 22,19 mm

1. Schéma objemu jednej komory —
Diagram of the volume of a chamber

Pri zistovani koeficientu zaplnenia sme si uréili objem komory (obr. 1). Pri
vypodte objemu komory 'sme vychadzali z konstrukénych parametrov davkovada.
Plochu S sme uré¢ili z geometrického tvaru vyseku medzikruzia:

S = % (r2 — r?) (m?

kde: « — vrcholovy uhol (a = 45°)
1 — vonkaj$i polomer davkovaéa (r1 = 10,25.10-2m)
r2 — vnutorny polomer (r2 = 4,4.10-2m) .

Objem komory V vypocitame:
V=S.b (md

PretoZe steny komoér sui pospajané kutovymi zvarmi, vypoéitany objem V bude
mensi o objem, ktory vznikol zvaranim V. Potom skutoény objem komory je:

Vsk = V — Vzy (m3)

Skutoéné vypoditané objemy komory, pre ktoré bol koeficient zaplnenia zisfo-
vany, boli: 2,933.10-4% m3; 4,121.10-4 m3; 4,978.10-4 m3 a 5,826.10—4 m3. Okrem
tohoto parametra sme zisfovali zavislosf koeficientu zaplnenia od frekvencie ota-
¢ania, a to pre 0,257 ot.s—1; 0,35 ot.s—1; 042 ot.s—1; a od poétu vyprazdihovacich
komor 1, 2, 4, 6, 8.

Na zaklade naddvkovaného mnozstva (Zeman, 1983), objemu komory a ob-
jemovej hmotnosti sme uréili koeficienty zaplnenia komory.

Vyhodnocovali sme pomocou programovacieho jazyka FORTRAN na poditaci
EC 1030 v Ustave vypoétovej techniky Vysokej $koly poInohospodarskej v Nitre.

Pri vypodéte na samoc¢innom poéitaéi boli vo vsetkych wvariantoch sledované
zmeny frekvencie otd¢ania davkovada a zmeny poétu vyprazdnenych komoér v za-
vislosti od zvoleného objemu komory davkovacda.

Model a popis komoérkového davkovaéa a jeho funkciu uvadzaju Zeman
a i. (1986).

Vypoditané koeficienty zaplnenia boli spracované graficky v zavislosti od ob-
jemu davkovacej komory, frekvencie ota¢ok a od poétu vyprazdinovanych komor.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Z pohladu ddvkovania spliia koeficient zaplnenia davkovacich ko-
mor velmi déleZita ulohu pri davkovani.

Z nameranych hodndt koeficientu zaplnenia ¥ ako jedného z ukazo-
vatelov moZno usudit, Ze velkost a presnost davkovaného mnoZstva m
vplyva na hodnotu ¥. S mnoZstvom materidlu prisivanym do dévkova-
cej komory sa koeficient zaplnenia zniZuje, resp. zvySuje (obr. 1).

Vysledky ziskané u tvarovaného krmiva o priemere 7 mm si zazna-
menané na obr. 2—4. Pri frekvencii otd¢ania davkovada 0,257 ot.s™1
bola maximélna hodnota ¥ = 0,9116 % dosiahnutd pri davkovani dvoch
vyprazdiiovacich komér a pri objeme 5,826 .10-4 m3 (obr. 2). Postup-
nym zvySovanim frekvencie otdCania sa koeficient zaplnenia zmen3uje.
NajniZ$iu hodnotu koeficientu zaplnenia ¥ = 0,8000 % sme dosiahli pri
frekvencii otac¢ania 0,42 ot.s~! a pri objeme 2,933.10-% m3 (obr. 4).
Vysledky ukazujd, Ze koeficienty zaplnenia boli najlepSie pri jednej
a dvoch komorach pri vSetkych troch frekvencidch otdCania davkovacie-
ho zariadenia. NajpriaznivejSie koeficienty zaplnenia sme namerali pri
frekvencii otacok 0,257 ot.s~! a 0,35 ot.sl~. Z&vislost je charakterizo-
vané krivkami druhého stupiia podla rovnice

Y=a+b.x+c.x2

kde: y — koeficient zaplnenia (%)
a, b, ¢ — koeficienty
x — objem komory (m3)

,/: 4,5

s

\

2. Priebeh koeficientu 8
zaplnenia u tvarované-
ho krmiva o priemere

granil 7 mm v zavis-
losti od objemu komo-
ry pri frekvencii ota-
¢ok 0,257.s-1 — The
filling coefficient for

granular feed (granule 08
diameter 7 mm) in
relation ‘to chamber
volume at 0.257 Tev.
per second 1 .

1 |
Obr. 2 az 7: pozicie 1, A% 3 ) -
2, 3, 4, 5 = podet vy- 2,933.10 412120 4,978.10 5,826.10
prazdnovacich komér ——O0BJEM KOMORY [m3]—e

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1986 475



I. Koeficienty zaplnenia a indexy koreliacie pre tvarované krmivo o priemere gra-
nul 7 mm pri frekvencii ota¢ania 0,257 .s-1 — Filling coefficients and correlation
indices for granular feed (granule diameter 7 mm) at 0.257 revolutions per second

Podet Koeficienty Index
komor korelacie
a b c
1 0,8680 —0,0166 0,00393 0,9906
2 0,6954 0,0518 —0,00259 0,9882
4 0,7151 0,0424 —0,00156 0,9952
6 0,7144 0,0418 —0,00150 0,9882
8 0,7270 0,0368 —0,00102 0,9885

II. Koeficienty zaplnenia a indexy korelicie pre tvarované krmivo o priemere gra-
nil 7 mm pri frekvencii ota¢ania 0,35.s-1 — Filling coefficients and correlation
indices for granular feed (granule diameter 7 mm) at 0.35 revolutions per second

Pocet Koeficienty Index
komdr korelécie
a b c
1 0,5956 0,1053 —0,00836 0,9872
2 0,6071 0,0913 —0,00702 0,9817
4 0,6974 0,0467 —0,00194 0,9943
6 0,6998 0,0442 —0,00166 0,9909
8 0,7269 0,0293 —0,00014 0,9831

III. Koeficienty zaplnenia a indexy korelacie pre tvarované krmivo o priemere gra-
nal 7 mm pri frekvencii otacéania 0,42.s-1 — Filling coefficients and correlation
indices for granular feed (granule diameter 7 mm) at 0.42 revolutions per second

Pocet Koeficienty Index
komor koreldcie
a b c
1 0,7053 0,0511 —0,00262 0,9940
2 0,6290 0,0807 —0,00557 0,9937
4 0,6206 0,0764 —0,00480 0,9884
6 0,6125 0,0805 —0,00544 0,9822
8 0,6351 0,0733 —0,00497 0,9852
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IV. Koeficienty zaplnenia a indexy koreldcie pre tvarované krmivo o priemere gra-
nul 12 mm pri frekvencii otd¢ania 0,257 .s-! — Filling coefficients and correlation
indices for granular feed (granule diameter 12 mm) at 0.257 revolutions per second

Pocet Koeficienty Index
komoér korelacie
a b c
| —
| 1 0,69102 0,03320 —0,00025 0,9568
2 0,66143 0,04667 —0,00227 0,9856
4 0,56262 0,09258 —0,00782 0,9402
.6 0,63583 0,05519 —0,00339 0,9692
|8 0,79332 —0,01730 0,00474 0,9789

V. Koeficienty zaplnenia a indexy korelacie pre tvarované krmivo o priemere gra-
nul 12 mm pri frekvencii otdéania 0,35.s-! — Filling coefficients and correlation
indices for granular feed (granule diameter 12 mm) at 0.35 revolutions per second

Pocet Koeficienty Index
komor korel4cie
a b c
1 0,85728 —0,04256 0,00645 0,7126
2 0,63580 0,05431 —0,00384 0,9387
4 0,62446 0,05215 —0,00335 0,9912
6 0,72004 —0,00048 0,00299 0,9523
8 0,64793 0,02371 0,00117 0,9908

VI. Koeficienty zaplnenia a indexy korelacie pre tvarované krmivo o priemere gra-
ndl 12 mm pri frekvencii otaéania 0,42 .s-1 — Filling coefficients and correlation
indices for granular feed /(granule diameter 12 mm) at 0.42 revolutions per second

|

!

Pocet Koeficienty Index
komor e - korelacie
a b c
1 0,40653 0,18550 —0,01914 0,9476
2 0,57913 0,07903 —0,00615 0,9839
4 0,59598 0,06636 —0,00466 0,9863
6 0,77264 —0,02146 0,00525 0,9978
8 0,68712 0,01143 0,00212 0,9841
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3. Priebeh koeficientu
zaplnenia u tvarované-
ho krmiva o priemere
grandl 7 mm Vv zavis-
losti od objemu komo-
ry pri frekvencii ota-
¢k 0,35.s~1! — The
filling coefficient for
granular feed (granule
diameter 7 mm) in
relation ‘to chamber
volume at 0.35 rev. per
second

4. Priebeh koeficientu
zaplnenia u tvarované-
ho krmiva o priemere
granil 7 mm Vv 2zavis-
losti od objemu komo-
ry pri frekvencii ota-
éok 0,42.s-1 — The
filling coefficient for
granular feed (granule
diameter 7 mm) in
relation to chamber
volume at 0.42 rev. per
second



5. Priebeh koeficientu
zaplnenia u tvarované-
ho krmiva o priemere
granul 12 mm v zavis-
losti od objemu komo-
ry pri frekvencii ota-
éok 0,257.s-1 — The
filling coefficient for
granular feed (granule
diameter 12 mm) in
relation to chamber
volume at 0.257 rev.
per second

6. Priebeh Kkoeficientu
zaplnenia u tvarované-
ho Kkrmiva o priemere
granul 12 mm v zavis-
losti od objemu komo-
ry pri frekvencii ota-
éok 0,35.s-1 — The
filling coefficient for
granular feed (granule
diameter 12 mm) in
relation to chamber
volume at 0.35 rev. per
second
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Rtk 7. Priebeh koeficientu

zaplnenia u tvarované-
ho krmiva o priemere
granul 12 mm v zavis-
losti od objemu komo-
ry pri frekvencii ota-
¢ok 042.s-1 — The
filling coefficient for
granular feed (granule
diameter 12 mm) in
relation to chamber
volume at 0.42 rev. per
second

— v [ —

o8-

071

1 1 L. 1
293310" 412110 497810"  5826.10"
—— 0BJEM KOMORY [m®] —=

V tab. I—III si uvedené hodnoty koeficientov a, b, ¢ a indexy ko-
relAcie. .

Priebeh koeficientu zaplnenia u tvarovaného krmiva o priemere
12 mm pri jednotlivych ddavkach v zavislosti 'od objemu komory a frekven-
cie otaCok je graficky zndzorneny na obr. 5—7. Zavislost je Statisticky
vyhodnotena krivkami druhého stupiia, ktorych koeficienty a, b, ¢ a in-
dexy koreldcie si v tab. IV—VI. Z uvedenych grafov moZno konS$tatovat,
Ze najvys8ia hodnota koeficientu zaplnenia ¥ = 0,8812 % bola dosiahnu-
td pri frekvencii ot4¢ok 0,257 ot.s~! pri objeme komory 5,826 .10~4 m?3
a pri jednej vypréazdiiovacej komore (obr. 5). NajniZ8i koeficient zaplne-
nia davkovacej komory ¥ = 0,7286 % sme dosiahli pri objeme komory
2,933.10¢4 m3 a pri frekvencii otacok 0,35 ot.s~! (obr. 6). ZniZovanim
otdCok divkovaca a zvdcSovanim objemu davkovacej komorky sa koefi-
cient zaplnenia zvy3Suje. Z nameranych hodnét koeficientu zaplnenia
a z grafického znédzornenia vyplyva, Ze: '

— ¢ [n]—

8. Zavislosf koeficientu
zaplnenia od frekvencie

otdé¢ok — The relation

08 |- \‘/
of the filling coefficient

| to the speed of turning

0,7 . .

1 — tvarované Kkrmi-

vo o priemere granul

L i : 7 mm, 2 — tvarované

07257 0,35 0142 krmivo o priemere gra-
—— FREKVENCA OTACAMA [¢1]——= nul 12 mm
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— zvySovanim frekvencie otdCok davkovaCa dochadza k nedokona-
lému zaplneniu komory, a tym sa koeficient zaplnenia zmen3Suje (obr. 7);

— zniZovanim frekvencie otdfok davkovaca a zvySovanim objemu
komory sa koeficient zaplnenia zvdcCSuje (obr. 5);

— pri prili§ velkom zmenSeni komory a pri zvySenych otdckach
ddvkovaca sa komora nedostatoCne zapliiuje, a tym vznikd znaCné ne-
presnost davkovania.

Tieto priebehy dokazuji, Ze koeficient zaplnenia u komdrkového
davkovaca je ovplyvneny frekvenciou otadcania (Kejik, 1981), ¢o bolo
potvrdené aj naSimi meraniami (obr. 8). Na zdklade zhodnotenia uvede-
nych zavislosti skiSaného davkovaCa moZno odporucit, aby sa otacky
davkovaca pohybovali v rozmedzi od 0,3 do 0,45 ot .s™ 1.

Nie je vylucCena moZnost, Ze pri zvySenych, resp. zniZzenych frekven-
cidch otacok sa koeficient zaplnenia bude menit. Rozmedzie frekvencie
ota¢ok od 0,33 do 0,45 ot.s~! bolo uréené v zavislosti od skiSaného ma-
teridlu a od konStrukcéného rieSenia ddvkovaca.

Odporucené frekvencie otaCok maji platnost len pre urcity pracov-
ny reZim pre objemovy divkovac s turniketovym pracovnym ustro;en-
stvom a s meniteInymi komorami.

ZAVER

Na zéaklade vysledkov, ktoré sme ziskali laboratéornym meranim dav-
kovacda, moZno konStatovat, Ze navrhnuty davkovacl pre davkovanie ja-
dernych a tvarovanych krmiv vyhovuje.

Vyhodnotenim nameranych hodnét bolo ziskanych vela koeficien-
tov zaplnenia pre frekvencie otacok 0,257, 0,35 a 0,42 ot .s~1, pre objem
komér 2,933.1074, 4,121 .1074, 4,978.10"4 a 5,826 .10"4 m3 a pre pocet
vyprazdiiovacich komér 1, 2, 4, 6 a 8. Hodnoty koeficientov zaplnenia
naznacujd, Ze dalSim zvySovanim frekvencie otddok davkovaca sa zmen-
Suje koeficient zaplnenia, a tym sa zvdCSuje nepresnost davkovania.

Literatura

KEJIK, C.: Mechanizace a automatizace Zivoé¢isné vyroby. Brno, Ediéni stredisko
Vysoké $koly zemédélské 1981.

KONAKOV, A. P.: Lopastnyj dozator. Mechaniz, i Elektr. social. sel. Choz.,, 1977,
¢. 4.

VALDMAN, E. K.: Opredelenije celosoobraznej formy jacejki barabannovo doza-
tora, Mechaniz. i Elektr. social. sel. Choz., 1980, ¢. 6.

ZEMAN, S.: Rozbor prace davkovacieho zariadenia s bubnovym pracovnym ustro-
jenstvom pri davkovani tvarovanych krmiv. [Kandidatska dizertaéna praca.] Nitra
1983. — Vysoka Skola poInohospodarska.

ZEMAN, S. — DUCHO, P. — PRSAN, J.: Davkovanie tvarovanych a sypkych krmiv
s meniteInym objemom komory davkovadéa. Zeméd. Techn., 32, 1986, ¢. 6, s. 355-364.

Doslo dna 3. 7. 1985

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1986 481



3EMAH, C. (CenbCckox03sWCTBEHHbIH WHCTUTYT, HuTpa): OnpeaeneHue KO3I(DPDUUHEHTOB
HANONHEHUN NPW [O3HWPOBKe rPaHYNUPOBAHHBIX KOPMOB OGbEMHBLIM JO3UPOBIHKOM. Zeméd.
Techn., 32, 1986 (8) :473-482.

Hamu onpeaensnca Ko3MMUUMEHT HaANONHEHUS [O3UPOBOYHOHW KaMepbl NPH AO3HUPOBKE
KOpPMOB rpaHynamMu guameTpoM 7 u 12 MM y o6beMHOro gosuposwkka. OGpabaTbiBanuchb
KO3(DPUUMEHTDI NPHU uacToTe 06opoToB go3upoBwmka 0,257 c¢—1, 0,35 c—1 n 0,42 c—1 npu
pa3HOM YuCne AO03UPYEMbIX KaMep W Npu pasHOM obbeme.

yacTtoTa OGOPOTOB; AO3UPOBOUYHbIE KaMeEpbl; o6bem Kamep

ZEMAN, S. (University of Agriculture, Nitra): Determination of the Filling Coejf-
ficient during the Metering of Granular Feeds by a Bulk Metering Device. Zeméd.
Techn., 32, 1986 (8) :473-482.

The coefficient of filling of the metering chamber was investigated in a chamber-
-type bulk metering device used for the dosing of feed granules 7 and 12 mm in
size. The coefficients were evaluated for the speeds of 0.257, 0.35 and 0.42 revolutions
per second at different numbens of metering chambers and at different volumes.

turning speed; metering chambers; chamber volume

ZEMAN, S. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Ermittlung des Beschickungs-
koeffizienten bei der Dosierung der Futterpellets mit Volumendosierern. Zeméd.
Techn., 32, 1986 (8) : 473-482.

Wir untersuchten den Beschickungskoeffizienten der Dosierkammer bei der Dosie-
rung der Futterpellets mit einem Durchmesser von 7 und 12 mm beim Volumen-
becherdosierer. Es wurden die Beschickungskoeffizienten bei einer Drehungsfrequenz
des Dosierers von 0,257.s-1, 0,35.s-1 0,42.s-1 bei unterschiedlicher Zahl von Do-
sierkammern und bei unterschiedlichem Volumen ausgewertet.

Drehungsfrequenz; Dosierkammern; Kammervolumen

Adresa autora:
Ing. Stanislav Zeman, CSc., Vysoka $kola poInohospodarska, 949 01 Nitra
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NOVE PRVKY VE VYROBE HREBOVYCH BRAN

Z. Brazdil, M. Jezdinsky, L. Zacharias

BRAZDIL, Z. — JEZDINSKY, M — ZACHARIAS, L. (Strojni a traktorov4 stanice, n. p.,
Otrokovice; Ustfedni vybor Komunistické strany Ceskoslovenska, Praha; Vysoki $kola
zemédélskd, Praha): Nové proky ve vyrobé hiebovych bran. Zeméd. Techn., 32, 1986 (8):
1 483 —493.

Teoreticky rozbor deformace ramu branového dilce a rozbor $ifeni rdzové ohybové viny
ukazuji na pfi¢iny poruch dosud uZivanych konstrukci. Rdm dilce je v rozboru nahrazen
nosnikem bez podpor. Postupné jsou stanoveny vlastni frekvence, tvary vlastnich kmitu,
uzly, kmitny a vinové délky, v¢etné rychlosti $ifeni parcidlnich ohybovych vin. V zdvérech
je upozornéno na vyuziti vysledkd teoretického rozboru pfi uplatnéni prumyslového pojeti
vyroby hfebu a branovych dilca.

ram branového dilce; ndhradni nosnik; tvary vlastnich kmita

K piekondni zastaralé koncepce vyroby hfebovych bran jako kovafského vyrobku
byly v roce 1984 uskutecnény a provozné odzkousSeny dvé& vyznamné technologické a
konstrukéni zmény. Pro stfedné t&Zké briny byla zavedena vyroba hiebd technikou
studeného tvareni na postupovych lisech, té€Zké brany byly vyrobeny se specidlnim ri-
mem prostorové uspoiddanym a byly vybaveny profilovymi hieby, které nevyzaduji
ostfeni.

PUVOD A UCEL HREBOVYCH BRAN

Hiebové brany patfi mezi nejstar$i zemédélska nafadi. Nejstar$i vyobrazeni bran (nebo smy-
ku) v Evropé predstavuje skalni kresba z pfimoiskych Alp z doby bronzové (cca 2000—1500 pf.
n. 1.). Doklady o hiebovych branich ve stfedni Evropé, a to jak nilez hrebu, tak vyobrazeni, jsou
pomérné Casté od 12. az 14. stoleti. Od 16. do 18. stoleti se rozsifilo pouzividni rdmovych bran
se Zeleznymi nebo drevénymi hfeby rtizné konstrukce. Koncem 18. stoleti jsou popsédna Janem
Mehlerem (1794) tzv. brany dé&inské, planské, krasnodvorské a FrantiSkem Fussem (1799) brany
ramové dievéné, tézké, lehké a briany na plevel.

Ve druhé poloviné 19. stoleti, po londynské vystavé v roce 1851, se zacaly $ifit celoZelezné
briny howardské a brzy na to v Cechéch pfisel s novym fe$enim hiebovych bran pro louky J. Senes
ze Svojsic. Tyto brany, vystavené v roce 1862 na svétové vystavé v Londyné, daly zdklad viem
pozdéjsim konstrukcim ¢ldnkovych bran.

Od konce druhé poloviny 19. stoleti byly na naSem tzemi velmi rozdilné typy hiebovych
bran. Hfeby se zhotovovaly z kujného Zeleza, pozdéji z ocele. Tvar hiebu se lisil podle tcelu.

V povileénych letech zajistoval vyrobu hiebovych bran tehdejdi Agrostroj v Roudnici nad
Labem. V $edesatych letech — v souvislosti s omezenim vyroby zemédélskych stroji — byla vyroba
hiebovych bran véetné vyrobniho zarizeni pfeddna z tohoto podniku do vyrobniho druzstva Dievo-
kov Blatn4 na okrese Strakonice. Tento podnik je aZz do soucasné doby nejvétsim vyrobcem hiebo-
vych bran. Dievokov Blatni dodév4 brdnové dily také jako subdodivku, napfiklad pro vyrobu
kombinovanych smyki 2 SYBR-800 Strojné traktorové stanici ve Znojmé nebo kombinatort KON
Agrozetu Roudnice nad Labem. Vyrobou hfebovych bran se v soufasné dobé zabyvaji také STS
Zatec a STS Otrokovice.
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Piesto, Ze soucasné zemédélstvi pouzivdi mnoho modernich stroji na pfipravu pudy, hfebové
brany si stdle zachovavaji mezi kombindtory, talifovymi brdnami, rotaénimi kypfi¢i a rotaénimi
branami své nezaménitelné misto. Diivodem je nejenom jejich schopnost dobfe urovnédvat a drtit
pudu, ale i nizkd spotieba energie a malé provozni ndklady.

Pii pfedsetové pfipravé pludy a osetfovadni plodin maji hfebové brany své misto ve viech
vyrobnich oblastech CSSR. Kromé jiZ uvedenych operaci pfi jarnim i podzimnim urovnavéni
povrchu pudy a drobeni hrud po orbé se s nimi zavladuje osivo pfi zaseti, rozruduje pudni $kraloup
a oSetfuji se s nimi plodiny na jafe.

Vzhledem k riznorodym pidnim podminkidm a rtiznym zpiisobim pouziti se hfebové briany
vyrdbéji v §ir§im sortimentu. Patfi do néj briany lehké, stfedni a t&Zké, tj. brany, u nichZ se hmotnost
pfipadajici na jeden hfeb pohybuje od jednoho do &tyf kilogramu. PoZadavky na hiebové brany
jsou uvedeny v kartdch poZadavkil (&. 84.12) a v ,,Rejstiiku stroji Ceskoslovenské soustavy pro
komplexni mechanizaci zemédélstvi na obdobi 1986 —1990¢¢.

ROZPORNOST POZADAVKU A VYVOJOVE TENDENCE

Podle piehledu doddvek hifebovych bran v letech 1976 aZ 1980 bylo ro¢né do zemé-
délstvi dodavano cca 2100 souprav o jednotkovém zibéru 10 m. V letech 1981 az 1983
se jejich dodavky sniZily aZ cca na 1100 souprav ro¢né, coz se zaalo projevovat v jejich
nedostatku. Podle statistické informace (zem S2-01) byl k 1. 1. 1985 stav traktorovych
bran ostatnich (kromé rota¢nich) téméf 35 tisic kusi.

Na z4kladé hodnoceni soucasného stavu a pfedpoklddaného uZiti bran v pracovnich
postupech zpracovini pudy lze pocitat s ro¢ni potiebou 1500 souprav o zabéru 10 m,
500 souprav pro kombinované smyky a dal$ich 300 souprav pro vyuZiti v kombinatorech
KON. Je to celkem 2300 souprav o zabéru 10 m. ProtoZe jedna souprava tohoto zidbéru
obsahuje cca 200 hfebd, ¢ini roéni potfeba vyroby hiebti 460 000 kust, a to bez hfebu
urc¢enych jako ndhradni dily.

" Provozni praxe vyZaduje, aby branové dilce pfina3ely stéle vy3si vykony pfi rostou-
cich rychlostech pojezdu agregitd. Pfitom do popfedi vystupuje zvySeni Zivotnosti
nejenom vlastnich brianovych dilct, ale i hiebi. Vysoké pozadavky na dodévky téchto
stroju Ize korigovat za predpokladu, Ze se zvysi jejich Zivotnost a sniZi se poCet provoznich
operaci (jako je napf. montdZ, demont4? a ostfeni hiebii). Pozadavky na vy$$i provozu-
schopnost hfebovych bran jsou dény také pudnimi odpory pfi rozbijeni puidniho Skra-
loupu. To vie souvisi i s kvalitou vlastni price, kterou je dokonalé zapraveni osiv a hnojiv
do pidy hfebovymi branami. Nejenom tyto vnitfni podminky vyroby a uZiti, ale také
rostouci pozadavky pfi sniZovdni energetické a materidlové ndroénosti v zemé&d&lské
praxi, dané objektivnimi podminkami vyroby, nuti védeckotechnickou i provozni ¢innost
zaméfovat se na efektivnéjsi a uspornéjsi feSeni i takového zdkladniho néfadi, jakym jsou
htebové brany.

PRUMYSLOVA VYROBA DILCU BRAN

Vyvoj nafadi vyzaduje vénovat pozornost viem novym technologickym postupiim
ve strojirenské vyrobé jako celku. Je zfejmé, Ze v soucasné dobé i tak tradiéni naradi, jako
jsou hiebové brany, vyZaduje inovaci pojeti vyroby, montaZe, udrzby a provozni spoleh-
livosti jak jednotlivych detaill, tak i celych branovych dilci. Cilem této Einnosti je
hospodirnd a dostatecné pruznd vyroba dilce, ktery vykazuje technickou dokonalost.
Od dosud vzitého pojeti hfebovych bran jako vyrobku kovafského az k novému pojeti
jako vyrobku primyslového lze dospét riznymi konstruk&énimi tipravami. Ekonomika
vyroby ukazuje, Ze za vhodné upravy lze povaZovat:

a) Zavedeni vyroby hfebd metodami studeného tvafeni na postupovych lisech —
Pri vyuZiti dosavadni konstrukce ramt i zptsobu upindni hiebu.
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b) Zavedeni vyroby branovych dilci zcela nové konstrukce pfi maximélnim vyuziti
vélcovanych profild a s minimem néroki na dalsi upravy.

Obé naznacené tipravy byly v roce 1984 ovéfoviny v béinych provoznich podmin-
kach.

Hieby vyrobené studenym tvafenim na postupovych lisech byly vyrobeny v n. p.
Sroubérna, Libéice nad Vitavou. Jedna se o hieby, které se vyznaluji vilcovym dfikem
(rotacni valec @ 20 mm) s tvarovanym kalenym hrotem. Zavit M 16 je vyrabén vilco-
vanim; provedeni ¢tyfhranu i opérné plochy je pfesné. Kvalita pouzité oceli 12 122 je
zérukou podstatné zvySené Zivotnosti hiebti a vyborného tlumeni rdzii prenaSenych
Ppii vlaceni na jednotlivé hieby.

Brinové dilce nové konstrukce, slozené z prostorového rdmu a hiebl vyrobenych
z vélcovanych kosodélnikovych profild, vyrabi STS Otrokovice. Ram je tvofen podélnymi
obdélnikovymi profily obnutymi do tvaru S, pfi¢né propojenymi dvojitymi stojatymi
nosniky s vevafenymi plo$nymi tloZnymi pouzdry pro uloZeni hiebli. Konstrukce
umoziuje zavéSovat hieby pouze na Cepy, hieby jsou vyrobeny z oceli 19 103 a velko-
plosné rozloZeni tlakd v uloZnych pouzdrech prostorového rému zajiStuje dobré tlumeni
razd pfenddenych pfi prici bran na jednotlivé hieby. Pii vyborné odolnosti hfebd proti
otéru je u této konstrukce splnén predpoklad sladéni vysoké Zivotnosti ramu s vysokou
Zivotnosti hfebt. Odpad4 ostfeni hiebu, jejich pfipadni vyména je jednoducha.

OHYBOVA TUHOST RAMU

Dilec bran se pohybuje pfiblizné rovnomérné pfimocafe podél povrchu pole (obr.
1a). Rychlost posuvu v (m.s™1) je d4na pojezdovou rychlosti traktoru, ktery tihne
agregit hfebovych bran. V uréitém okamZiku narazi sledovany dilec bran na tuhou
piekazku. Podél délky rdmu se zane $ifit rdzova vlna.

Pfed rdzem pusobi na dilec bran ve svislém sméru y obtiZeni ¢ od tihy rdmu, svislé
slozky reakci pidy na hieby F; — F; a mald slozka tahové sily F.sin f. VSechny
tyto svislé sily lze proti velikosti razové sily Fr zanedbat. Ve vodorovném sméru x
pusobi pfed rizem slozka tahové sily F. cosf, kterd je v rovnovéze s odporem vsech
hiebu F,. Rim proto miZeme v prvnim pfibliZeni povaZovat za prizmaticky nosnik
bez podpor (obr. 1b). Tomuto nihradnimu nosniku musi viak nileZet stejné geomet-
rické parametry jako sledovanému rdmu. Vzhledem k tomu, Ze budeme posuzovat
jednak rdm rovinny, jednak rdm prostorovy, mdme na obr. 2 nakresleny fezy obou
alternativ. Rovina fezu y, 2 leZi kolmo na osu x.

1. a) Dilec bran pfi
najeti na prekazku. b)
Zjednoduseni na nosnik y %
bez podpor — a) Harrow
leaf in contact with an , X
obstacle, b) Simplified r
to a supportless beam . 1b
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b 2. a) Rez rovinnym ra-
mem. b) Rez prostoro-
vym ramem —  a)
2a A plane frame in cross-
-section. b) A space
frame in cross-section

= g ———— 1

2b

Pro konkrétni rozméry obdélnikovych profild b = 40 mm, 2 = 8 mm, e; + es =
= 68 mm jsou potfebné geometrické parametry obou alternativ uvedeny v tab. I.
Kvadraticky moment rovinného ramu je uréen ze vztahu

b.h
IzR—4.l—2

K urceni kvadratického momentu prostorového rimu stanovime nejprve délky
e1, ez, napt. z podminek
e +ex = 68

4.b.h.e1—3.b.h.32=0

Kvadraticky moment Ip prostorového ramu ur¢ime ze vztahu

b.hm
Ip =7'T +b.h(4e12 + 3 e32)
I. Geometrické a materidalové konstanty nahradniho nosniku — Geometrical and

material constants of the replacer beam

Profil podélnych ty¢i [ )

Veliéina Rovinny rdm Prostorovy ram
b = 40 mm b = 40 mm
h = 8 mm h = 8 mm
4 T

Pocet tyci

Uhrnna plocha prifezu

Sr = 1,28.1073 m?

Sp = 2,24.1073 m?

Poloha neutrélni roviny

h

Pl
) mm

e; = 29,143 mm
es 38,857 mm

Il

Kvadraticky moment k ose 2

I:p = 6826,7.10712 m*

I.p = 254,85.1078 m*

Modul pruznosti oceli v tahu

E = 2,1.10!! Pa

E = 2,1.10'! Pa

Ohybova tuhost

E.I.p = 1433,6 N.m?

E.I.p = 535185 N.m?

Mérna hmotnost oceli

o = 7800 kg.m3

o = 7800 kg.m~3

Délka

l=1,1825m

l=1,1825m
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Z &iselnych udajii tab. I vyplyvé, Ze nosnik nahrazujici prostorovy rim m4i ve srov-
nini s nosnikem nahrazujicim rdm rovinny 1,75kr4t vétSi plochu prifezu a 373krat
vétsi ohybovou tuhost. Proto lze ofekavat odli$né chovani obou rdmu pfi $ifeni razové
viny.

VLASTNI FREKVENCE A VLASTNI TVARY KMITU

Nosnik nahrazujici rdm povaZujeme za jednorozmérné kontinuum. Pohybovou

rovnici pficného ohybového kmiténi prizmatického nosniku podle obr. 1b piSeme
ve tvaru (Brdicka, 1959):

%  E.I dYy 1)
o2 .S o0xt
kde: x — souradnice polohy fezu (m)

r — Cas (s)

y = y (x,t) — vychylka fezu ve svislém sméru (m)
E . I — ohybova tuhost nosniku (N.m?)

0 — mérnad hmotnost materidlu nosniku (kg.m-3)

S  — plocha prifezu nosniku (m?)

Rovnici (1) vyhovuje feSeni dané soucinem dvou funkci, z nichZ jedna zavisi jen
na poloze x a druh4 jen na Case ¢

y(x,8) = u(x).(Kysin Q2 + Kz cos 2t) 2

Po parcialnich derivacich vztahu (2) a po dosazeni do rovnice (1) dostaneme
%-Qz.%ﬁmﬂ (3a)

Rovnici (3a) miizeme struéné zapsat

wV —oat.u= 3)
kot = 2. &5 () (3b)
Charakteristickou rovnici 44 — o4 = 0 lze feSit pomoci kofent 4; = a; A2 = —u;

A3 = i3 Ag = —ia. Odtud pro obor redlnych cisel dostaneme feSeni rovnice (3)
u (x) = Cy sin h (ax) + Caz cos h (ox) + Cs sin (ex) + Cy cos (ax) 4

kde: C; az C4 — konstanty s délkovou dimenzi (m)

Velikost té&chto konstant je dina okrajovymi podminkami. V naSem pfipadé uloZeni
nosniku podle obr. 1b jsou okrajové podminky, formulované podle Bréta aj. (1981),

tyto:

v (0) = 0, tj. deformace v mist€ x = 0 je extrémni,

u'"' (0) =0, tj. posouvajici sila v misté¢ x = 0 je nulova,

u” (I) =0, tj. moment na konci pfi x = [ je nulovy,

u”’ (I) =0, tj. posouvajici sila pfi x = / je nulova.

Po provedeni potfebnych derivaci rovnice (4) a po dosazeni okrajovych podminek
dostaneme soustavu linedrnich rovnic
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Ci+C3=0
Ci—C3=0
Cysinh () + Cz cos h () — Cs sin (af) — Cy cos (af) =0
Ci cos h (al) + Cz sinh (al) — Cs cos (o) + Cy sin (ed) =0
Z prvnich dvou rovnic vyplyva
C1=0;C3=0 (4a)
Po dosazeni do zbyvajicich dvou rovnic mame
Cs cos h (al) — Cycos () =0
Czsinh (al) 4+ Cysin(ad) =0 (4b)
Soustava rovnic (4b) ma nenulové feSeni konstant Cz; Cy, kdyZ determinant soustavy
je roven nule soalifalls —onlaD
sinh (od); sin () |
Z podminky (4c) ziskdme frekvenéni rovnici, kterd mé po jednoduché upravé tvar
tgh (o) + tg (a) =0 | 5)

Rovnice (5) je transcendentni, a proto vyZaduje hledat kofeny pomoci numerického
feleni. Snadno se lze presvédCit o tom, Ze rovnici (5) vyhovuji kofeny

. l=(@)= 0

(40

(aD)e = 2,365
(aed)s = 5,498
(od)s = 8,639
(al)s = 11,781
atd.

Z nalezenych kofenu frekvencni rovnice nyni miZeme vycislit vlastni uhlové
frekvence 2,

kde:n=1,2,3, ...
Z rovnice (3b) vyplyvé

0y = " [/E—; ©

Po dosazeni kofenu (o), = ay ./ do rovnice (6), pfi pouZiti &iselnych hodnot
z tab. I, dostaneme 1ihlové frekvence, uvedené v tab. II.

Kromé vlastnich frekvenci muZeme také stanovit vlastni tvary kmit. Sedtenim
obou rovnic soustavy (4b) dostaneme

Cs [cos h (ad) + sin h (al)] = Cs [cos («f) — sin (ol)]

a odtud po jednoduché upravé

. cos h (al) + sin h ()
Ca =Ca: cos (al) — sin (o) ™
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II. Vlastni uhlové frekvence 2, (s—!) rovinného ramu a Qn* (s—!) prostorového
ramu — The natural angular frequencies 2, (s—1) of a plane frame and Q2»* (s-1)
of a space frame

n Rovinny rdm Prostorovy rdm

1 Q=0 Q% =0

2 Qo = 48571 Qo* = 700 571 :

3 Q3 = 250 571 Qg* = 3783 51 |

4 Q4 = 64051 Q4% = 934251 |

5 05 = 1190 51 Qs* = 17372571 ]
|

Po dosazeni vysledku (7) do feSeni (4), s pfihlédnutim ke vztahu (4a), mime

un (x) = Cpz [cos h (ap . x) + By cos (ap . x)] 8)

kde:n=1,2,3, ...
_ cos h (al)p + sin h (ad)n
B = — e aDs — S Al ®)

Z rovnice (8) vyplyvaji vlastni tvary kmitd, které pro » = 1 aZ 4 mime nakresleny
na obr. 3. Co do tvaru jsou vlastni kmity nezavislé na velikosti ohybové tuhosti nosniku.
Vlastni frekvence nejniz8ich ohybovych kmitl jsou pro uloZeni nosniku podle obr. 1b

v poméru 0:2,3652: 5,4982: 8,63942

Kofen frekvenéni rovnice (a/); = 0 vyjadfuje skute¢nost, Ze na§ nosnik, nahrazujici
rdm, se pfed rizem pohybuje rovhomérné pfimocafe. Vlastni kmity jsou neharmonické,
pomér velikosti konstant Cn2 vyplyvéa z normovacich podminek

¢ (@.l1)1=0

[N
| %

4

(@.1)2 = 2,365
;:\\ ’
y
(a.1)5 = 5,498

e

3. Vlastni tvary kmitd pro n = 1 az 4
— The natural oscillation shapes for
n=1t%4
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l
f Un? dx = 1 (10)

o

Pro uvedené hodnoty (al), pfi délce nosniku / = 1,1825 m jsou ve vzdjemném
poméru konstanty

1 1
22,74 7 526

suwr e

Energie zmarfend pfi rdzu se spotiebuje na kmity s nejniz$imi frekvencemi zhruba
v poméru

C12:C22:C32:Cq2 =10:1

0:0,79:0,19: 0,02

rvve

Z uvedenych pomérnych Cisel je ziejmé, Ze nejnizsi frekvence zcela uruji tvar
deformace nosniku pfi rézu.
Uplné feSeni rovnice (1) je
2]
y(x, 1) = Z n (%) . [K1y sin 2nt -+ Koy cos 2y1] (11)

n=1

kde: konstanty Kin, Kz, — lze uréit z pocatednich podminek

RYCHLOST SIRENi OHYBOVE VLNY

Zbyva vysetfit, kde leZi pfi parcidlnich kmitech (pron = 1, 2, 3, ...) uzly, tj. body
o soufadnicich xx, ve kterych je prihyb yn» (xx, £) = 0. Uzly miZeme také najit z rovnic
un (xx) = 0, tj. v naSem pfipad¢€ z rovnic

cos h (an . xx) + Bncos (n . xx) = 0 (12)

Dile stanovime kmitny, tj. body o soufadnicich xn, ve kterych je pruhyb y, (xm, t)
maximilni. Kmitny stanovime z rovnic

III. Poloha uzll, kmiten a rychlost $ifeni vin u branového dilce s rovinnym rdmem
— Position of the nodes, antinodes, and the propagation velocity of waves in
a harrow leaf with a plane frame

Souradnice Souradnice . e
polohy uzla polohy kmiten Vln}? v?rgf lka R)g.hl[?;t :]_.l‘le]ﬂi
Xkn [m] Xmn [m] * A
— == - Ci=0
xr2 = 0,652 Xme =0 Az = 2,6 Cy = 28,8
x = 0,314 =0
KL= ¥mat A3 = 1,36 Cs = 552
xr3z = 0,959 xm32 = 0,662
xka1 = 0,214 Xma1 = 0
xra2 = 0,647 Xmaz = 0,430 A4 = 0,86 Cs = 87,5
xra3 = 1,040 xmaz = 0,842
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IV. Poloha uzll, kmiten a rychlost Sifeni vin u branového dilce s prostorovym
ramem — Position of the nodes, antinodes, and the propagation velocity of waves
in a harrow leaf with a space frame

Souradnice Souradnice 5 g
polohy uzlu polohy kmitem Vln;v?xg]elka Réczlﬁsé i’ff]n 1
Xkn [m] Xmn (m] * ﬁ ’
= — —_ Ci*=0
xxe = 0,652 Xme =0 Ao = 2,6 Cso* = 423
xr31 = 0,314 x =0
il e Ag = 136 Cs* = 809
xr32 = 0,959 xm3z = 0,662
xra1 = 0,214 Xma1 = 0
4 xkaz = 0,647 xmaz = 0,430 Ay = 0,86 Cs* = 1280
xraz = 1,040 xma3z = 0,842
du
o e )
dx
tj. v naSem pfipadé z rovnic
sin h (e . X;m) — By sin (otg . Xm) =0 (13)

Kazdému z parcidlnich ohybovych kmitl pfislusi jind rychlost ¢, $ifeni vin. Ozna-
¢ime-li A, délku viny n-tého parcidlniho kmitu, bude se rozruch (za pfedpokladu pii-
blizné sinusové vlny) $ifit rychlosti

a=7"/—= (14)

Vlnové délky 1, stanovime ze soufadnic uzli x; a sousednich kmiten x,, pomoci
priblizného vztahu
In=4 | Xknl — xmnll (15)

Uzly, kmitny, vinové délky a rychlosti $ifeni vln, vypocCtené ze vztahua (12), (13),
(14) a (15) pro nosnik nahrazujici rovinny rdm, jsou uvedeny v tab. III, pro nosnik
nahrazujici prostorovy ram v tab. IV. Z tadaja tab. III a IV je patrné, Ze rychlost $ifeni
rozruchu vyvolaného razem je u prostorového rdmu znacné vysokd, i kdyz uzly, kmitny
i vlnové délky jsou stejné jako u rdmu rovinného. Disperze rychlosti $ifeni rdzové viny
je dédna zménou vinové délky, zménou ohybové tuhosti a zménou velikosti prufezu na-
hradniho nosniku.

ZAVER

Pfi prici bran se na rdm brinového dilce obcas pfenesou razy vyznacujici se bilym
Sumem budicich frekvenci. Brinovy dilec s rovinnym rdmem je pifi rdzu deformovin
pfi¢nou ohybovou vlnou, ktera se §ifi pomérné malou rychlosti, ale vzhledem k nizké
ohybové tuhosti rovinného rdmu dosahuji kmity vétSich hodnot vychylek v mistech

oznacenych jako kmitny. Branovy dilec s prostorovym rdmem je pfi razu deformovin
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s podstatné mensimi hodnotami vychylek, rychlost $ifeni ohybové viny je vSak znacné
vysoka.

Proto pfi praci v tézkych podminkéch dochézi u branovych dilct s rovinnymi ramy
k riznym plastickym deformacim, u branovych dilcti s prostorovymi rdmy k inavovym
lomim svard mezi podélnymi profily a pfi¢niky.

Teorie uvedena v ¢lanku vysvétluje vznik téchto poruch a umoziiuje sniZit nepfizni-
vé vlivy.

U brianovych dilci s rovinnymi rdmy je moZné sniZit velikosti nebezpecnych vy-
chylek tim, Ze dilec bude osazen hieby s mensi délkou. Dilce s rovinnymi ramy jsou
proto vhodné pro lehké a stfedné tézké brany. U tézkych bran je nutné volit rdmy prosto-
rové, u kterych lze sniZit nepfiznivy vliv rychlosti $ifeni ohybovych vin volbou vhodného
uloZeni hfebd a volbou vhodného materidlu hfebd. Materidl hiebl a jejich uloZeni,
spole¢né se spravnym konstrukénim uspofddédnim ramu, rozhoduji o velikosti utlumu
rizové viny. Proto jsou u t&€Zkych bran, zafazenych do vyroby v STS Otrokovice, hieby
uloZeny v pouzdrech umoziiujicich velkoplo$ny styk hfebu s rdimem, pfi¢niky s pouzdry
jsou fazeny s roztec¢i 260 mm (tj. svary leZi mimo kmitny) a materidl hiebd ma nejen
vysokou odolnost proti otéru, ale i dobrou tvrdost zakalené vrstvy pii vysoké houZevna-
tosti a zna¢né necitlivosti na trhliny.

Pfi ndvrhu hiebl pro stfedné té€Zké brany byl bran zfetel na vhodny materidl hieba
a na jejich optiméalni délku. Hieby s vilcovym dfikem, vyrdbéné studenym tvifenim
z materidlu 12 122, se vyznacuji velmi dobrym tlumenim rizové viny pfi velmi dobré
odolnosti hiebd proti otéru. Tyto hieby jsou proto vhodné pro branové dilce stiedné
téZkych bran s rovinnymi rimy.

Z rozboru vyplyva, Ze oba vyrobky, tj. branové hieby s vilcovym diikem, vyrabéné
n. p. Sroubirna Libéice nad Vltavou, i t&ké hiebové brany s prostorovym rémem, vyré-
béné STS Otrokovice, lze povaZovat za vyrobky technicky pokrokové.
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BPA3AUN, 3. — ME3AUHCKUN, M. — 3AXAPUALL, /1. (MawHHHO-TPakTOpHas CTaHuus,
H. np., OtpokoBuue; LeHTpanbHbii Komuter KoMyHMCTHUECKOW napTuu Yexocnosakuw,
Mpara; CenbcKkOXO03AMCTBEHHbIN WMHCTUTYT, [para): HoBble 3anemeHTbl B OTGOpe 3YGOBLIX
6opoH. Zeméd. Techn., 32, 1986 (8) : 483-493.

TeopeTuyeckuii aHanu3 gedopMauMM pambl cekuun GOPOHbI W aHanNW3 pacnpocTpaHeHus
YAapHOW AWMparupoBaHHOW BONHbI MOKa3blBalOT Ha MPUUMHBLI AedeKToB A0 CUX NOp npwu-
MEHSEMbIX KOHCTPYKUHii. Pama Cekuuu NpH aHanu3e 3aMeHeHa HeCyuwMM 3nemeHTOM Ge3
onopbl. lMocreneHHO onpeaensioTCs COGCTBEHHO uvacToTa, (OpMbl aBToKoneGaHWM, y3nbl,
konebaHua W ANMHA BOMHbI, BKNKOUYAas CKOPOCTb pacnpoCTpaHeHWs napuuanbHbix Audpa-
rMpPOBaHHbIX BOMNH. B 3aknwueHue OTMeuaeTCs NPUMEHEHWEe pe3ynbTaToB TEeOPEeTUYecKoro
aHanu3a npW BHEAPEHWW TNPOMbLIWIEHHOrO NOHWMaHUA NPOM3BOACTBa 3y6beB M CEKUWH
GOpOH.

paMa cekuuun GOpOH; 3anaCHOW HeCywMin BNEeMEHT; opMbl aBToKoneGaHuin
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BRAZDIL, Z. — JEZDINSKY, M. — ZACHARIAS, L. (Machine and Tractor Station,
National Corporation, Otrokovice; Central Committee of the Communist Party of
Czechoslovakia, Praha; University of Agriculture, Praha): New Elements in the
Manufacture of Tine Harrows. Zeméd. Techn., 32, 1986 (8) : 483-493.

The causes of failures in the currently used harrow structures iare isuggested by
the results of theoretical analysis of the deformation of the frame of harrow leaf
and analysis of the propagation of sshock diffraction wave. In the analysis the
frame of harrow leaf is replaced by a supportless beam. Natural frequencies, shapes
of natural oscillations, nodes, antinodes and wavelengths, including the propagation
velocities of partial diffraction waves are determined. In the conclusion, attention
is drawn to the use of the results of theoretical analysis in the implementation of
the industrial concept of the manufacture of harrow tines and leaves.

frame of harrow leaf; replacer beam; shapes of natural oscillations

BRAZDIL, Z. — JEZDINSKY, M. — ZACHARIAS, L. (Maschinen- und Traktoren-
station, VEB, Otrokovice; ZK der KPtsch, Praha; Landwirtschaftliche Hochschule,
Praha): Neue Elemente in der Zinkeneggenproduktion. Zeméd. Techn., 32, 1986 (8) :
483-493.

Die theoretische Analyse der Deformation des Eggenfeldrahmens und der Verbrei-
tung der Biegestosswelle deuten auf einige Ursachen der Storungen der bisher be-
nutzten Konstruktionen hin. Der Eggenfeldrahmen wurde in ‘der Analyse durch
einen Triger ohne Stiitzen ersetzt. Es wurden systematisch die Eigenfrequenz, die
Formen der Eigenschwingungen, die Knoten, die Schwingungen als auch die Wellen-
langen, einschliesslich der Verbreitungsgeschwindigkeit der parziellen Biegewellen
festgelegt. Es ist auch auf die Ausnutzung der Ergebnisse der theoretischen Ana-
lyse im Rahmen der Geltendmachung ider industriemissigen Auffassung der Pro-
duktion von Zinken und Eggenfeldern aufmerksam gemacht.

Eggenfeldrahmen; Ersatztriger; Eigenschwingungen und ihre Formen

Adresy autori:

Ing. Zdenék Brazdil, Strojni a traktorova stanice, n. p., 765 02 Otrokovice
Ing. M. Jezdinsky, Ustfedni vybor Komunistické strany Ceskoslovenska, nabf.
Ludvika Svobody 12, 110 00 Praha 1

Doc. ing. Ladislav Zacharias, CSc.,, Vysokda Skola zemédélska, 16521 Praha-
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Vybér z novych prirastki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si puj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Pujéovni doba: pondéli,
utery a ¢étvrtek od 9.00 do 16.00 hod., stfeda od 9.00 do 18.00 hod., patek
od 9.00 do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 55.119/105/83

SoverSenstvovanije kombinirovannych poévoobrabatyvajuséich i posev-
nych masin.
Gorki, Belorus. selskochoz. akademija 1983. 93 s., obr., tab. (Agrotech-
nické stroje — kombinované — ptida — obdé&lavani + seti — sborniky
— SSSR)

D 69.307/341
Stegsted 3 m kombissmaskine model KMA. Fabrikant og anmelder:
Maskinfabriken, Taarup A/S, Kerteminde.
Bygholm, SjF 1984. 7 s. Proverapport 341. (Seci stroje — kombinované
s hnojenim — zkou$eni — Dansko)

D 51.898/1126
Simulta S 200 KV — Kylvi-lannoituskone. (Res. angl.). Koet.: Junkkari
QOy. Valm.: Ylih&rma.
Helsinki, Vakola 1984. 11 s., 6 tab. Koetusselostus 1126. (Seci stroje —
kombinované s hnojenim — zkouseni — Finsko — zpravy)

C 19.314/16/Com 25

Tres anos de siembra directa en el cultivo de los cereales.

Zaragoza, b. n. 1984. 10 s, 4 tab. Conferencia internacional de meca-
nizacion agraria, Zaragoza, 1984. Comunicacion 25. (Seti primé — obil-
niny — vyzkum — Spanélsko)

Potatissottare structural, del IIL D 50.847/2904
Uppsala, Statens maskinprovningar 1984. 5 s., tab. Meddelande 2904.
(Sazede brambor — dvouradkové — zkouSeni — Svédsko — zpravy)

D 50.847/2902
Serieprovning av potatissittere for forgrodd potatis, del II.

Uppsala, Statens maskinprovningar 1983. 4 s., tab. Meddelande 2902.
(Sazete brambor — dvouradkové — zkouSeni — Svédsko — zpravy)




VLIV DRSNOSTI POVRCHU NA VELIKOST SOUCINITELE
SMYKOVEHO TRENI MASOKOSTNI KASE ZA VYSOKYCH TLAKU

L. Novak

NOVAK, L. (Vysoka S$kola zemédélska, Praha): Vliv drsnosti povrchu na ve-
likost souéinitele smykového tFeni masokostni kase za vysokych tlakid. Zeméd.
Techn., 32, 1986 (8) : 495-510.

Meérili jsme soudinitele smykového tfeni na nové zkonstruovaném tribometru,
ktery umoziuje mérit partikularni 1atky za velmi vysokych tlaku. Experi-
menty bylo zji§téno, Ze u funkénich povrchi, které jsou vystaveny velmi vy-
sokym tlakiim (8nekové lisy), neni ekonomické sniZovat drsnost pracovniho
povrchu, aby se sniZil soucinitel smykového treni, a tim také energetické na-
roky. ZvySenim drsnosti povrchu pfiénymi draZkami je na pracovnim povrchu
vytvoren mazaci efekt, ¢imz se dosahne stejné nebo i nizsi hodnoty souéinitele
smykového 'tfeni nez u kluznych podlozek brousenych. V porovnani s kluznou
podlozkou o drsnosti povrchu Ra = 1,55 um je soucinitel ismykového treni
v oblasti tlaka vysSich nez 15 MPa aZ o 28 9, niz8i. Tim se sniZuje i opotre-
beni, jak plyne z teorie Kragelského,

tribometr; kluzné podlozky; uprava funké¢niho povrchu

Trecimi vlastnostmi partikuldrnich latek, mezi které patfi i maso-
kostni kaSe, se zabyvali rizni autofi. Sokolov (1973) se zmifioval
o tfeni makaronového tésta do tlaku 8 MPa. Mé&feni se konala v roz-
mezi tlakt 5 aZ 8 MPa a teplot makaronového tésta 48 aZ 53°C a 43 aZ
48 °C. Pf¥i teploté 48 aZ 53°C byl naméfen soucinitel smykového tfeni
f = 0,29 aZ 0,30. PFi teploté 43 aZ 48 °C byl naméfen soucinitel smyko-
vého tfeni f = 0,40 aZ 0,45. Otacky Sneku byly n = 26 . min~1

Soucinitel smykového tfeni u rozemletych séjovych bobd byl méfen
aZ do tlaku 24 MPa pfi teploté 120 aZ 125°C (Sokolov, 1973). Za klidu
byla naméfena velikost soudinitele smykového tfeni f; = 0,25, za pohy-
bu fp = 0,08.

Roszkowski a Brzozowski (1975) zkoumali zavislost sou-
¢initele smykového tfeni pice — kov v zévislosti na obsahu vody v ni.
Soucinitel tfeni nabyvd u pice o obsahu vody vét§im neZ 50 % vyrazné
vétSich hodnot neZ u pice s niZ§im obsahem vody. U pice s obsahem vody
vy$8im neZ 50 % nabyva soucinitel tfeni vysokych hodnot, vy3Sich neZ
0,5. Fiala (1965) namd&fil u vojtd$kové senadZe o vlhkosti 41 % pfi
ristu pFitlacného tlaku z 10 na 100 kPa pokles hodnot soudinitele tfeni
na rfiznych materidlech z hodnoty pf¥ibliZzné 0,6 na hodnotu 0,45. Re z -
nfcéek aj. (1982) zkoumali tfeci vlastnosti vojtéska — ocel v rozsahu
tlakti p = 0 + 1,5 MPa. Zaroverii sledovali vliv rizné Casti rostliny (listy,
lodyha, €erstva vojtéSka, zavadla vojtéSka) na zménu soudinitele smyko-
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vého tfeni. Vysledky ukazuji na pomérné malou variabilitu naméfenych
hodnot v z4vislosti na zpracovani rtizné Céasti rostliny a velmi vyrazné
zdvislosti na velikosti tlaku mezi tfecimi plochami. Je moZné Fici, Ze pFi
tlacich vétSich neZ 1 MPa lze pocitat s hodnotou soucinitele smykového
tfeni f = 0,1.

Velmi madlo praci vS8ak nachdzime v oblasti tFecich vlastnosti maso-
kostni kaSe za extrémnich tlakdi. Tomuto problému vénuji jiZ nékolik let
ve svych pracich zvySenou pozornost pracovnici katedry materidlt a tech-
nologie Vysoké Skoly zemédélské v Praze. Tim vypliiuji mezeru v oblasti
zkoumani tfecich vlastnosti tohoto sloZitého partikuldrniho systému.

TEORETICKY ROZBOR

Snekovice, které jsou vyrab&ny pro vysokotlaké 3nekové lisy odlé-
vanim, nejsou podrobovdny jakékoli tdpravé drsnosti povrchu (CSN
01 4450, 1960). Po urcité dobé provozu lisu p¥i zpracovédni odpadu Zivo-
¢iSného plivodu se povrch Snekovice opotfebuje, coZ je zndzornéno na
obr. 1 a 2. Na obr. 1 se opotfebeni vyskytuje bez vétSich zmén po celém
povrchu $nekovice. Smér otéru, ktery je charakterizovdn téméf rovnobéz-
nymi ryhami na povrchu, je soubéZny s obvodem S3Snekovic. Obr. 1 byl
zhotoven optickym mikroskopem firmy LEITZ pFi zvétSeni 45 X.

1. Opotiebeni povrchu Snekovice (optic- 2. Detailni vysetreni povrchu Snekovice

ky mikroskop) — Wear of worm surface (rastrovaci elekironovy mikroskop) —

(optical microscope) Detailed examination of worm surface
(scanning electron microscope)
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3. Princip metody na
uré¢eni velikosti souéi-
nitele smykového tfeni
masokostni kaSe za vy-
sokych tlaki — Principle
of the method of de-
termining the coefficient
of hear friction in
meat-bone mash under
high pressures

¢13

P1

Na obr. 2 je uvedeno detailni vySetfeni povrchu Snekovice rastro-
vacim elektronovym mikroskopem (SEM) TESLA BS 3000 pfi zvétSeni
3000X. Na snimku je vidét mistni poruSeni celistvosti funk¢éniho po-
vrchu a vystupujici ¢astice v rghdch (Riman aj., 1985).

Pfi prodlouZeni Zivotnosti $nekovic pfi zndmych vzdjemnych vzta-
zich mezi tfenim a opotfebenim (Kragelski, 1971) je nutnéd znalost
souclinitele smykového tfeni na riiznych drsnostech povrchu.

Princip metody (Novak, 1984, 1985) pouZité pfi méfeni soucini-
tele smykového tfeni masokostni kaSe za vysokych tlaki je znazornén
na obr. 3.

Ve vyhfivanych vélcich (1) jsou umistény dva vzorky masokostni
kaSe (3), které jsou pfitlaovdny na protahovanou kluznou podloZku
(2). Tenzometrickym snimacem (4) ve tvaru prstence je m&fena velikost
sily Fr na protaZeni kluzné podloZKky, zplsobena dvéma tfecimi silami T
plisobicimi na kluznou podloZku.

Pfi stlatovdni masokostni kaSe ve vélcich (1) dochédzi k bo¢nim
tlaktim na stény valcl. Tyto tlaky zplisobuji pokles sily F1 (tlaku p1) nad
protahovanou kluznou podloZkou na velikost sily F,, (tlaku p,,). Ve-
likost sily F,, je urfena pomoci pFistroje na méfeni Gbytku sily (tlaku)
ve véalci (Nov a4k, 1985, 1986). Potom je urcena velikost soudinitele smy-
kového tfeni z vyrazu (3), ktery je ziskdn dosazenim rovnice (1) do rov-
nice (2)

Te 2 (1)

fo=5— (2)

o= g (3)

kde: Fr — sila potifebna k protaZeni kluzné podlozky

F2m — normalova sila plusobici bezprostifedné na kluznou podlozku
T — treci sfla
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MATERIAL A METODY

POPIS POUZITEHO ZARIZENT{

Hlavni ¢éast tribometru tvori ocelovd svarovana konstrukce, do které jsou za-
véSeny dva hydraulické valce o pruméru 80 mm a o zdvihu 160 mm. V pistnicich
hydraulickych valeti jsou umistény dva pistky o pruméru 13 mm. Na hornim pistku
jsou tenzometrické 'snimace, jimiz je uréovana velikost normalové sily pusobici na
protahovanou kluznou podlozku. Ve stfedu nosné konstrukce jsou umistény dva
vyhrivané meérici valce, do jejichz vnitiniho otvoru se ukladaji vzorky masokostni
kaSe, které jsou pritlacovany pistky o priméru 13 mm na protahovanou kluznou
podlozku. Ke Kkluzné podlozce je pripevnén prstencovy tenzometricky snimaé¢ s oce-
lovym lankem, navijejicim se na hridel upnuty v ¢elistech univerzalni hlavy sou-
struhu s plynulou regulaci otacek. Kluzna podlozka se pohybuje v osmi kuli¢ko-
vych loziscich, pomoci nichz je vymezena vule mezi protahovanou kluznou pod-
lozkou a ¢ely maricich valet (obr. 4). Hydraulické véalce jsou vzajemné propojeny
vysokotlakym potrubim, ¢imz je zajisténo rovnomeérné zatizeni Kkluzné podlozky
umisténé mezi méricimi valci. Treci sily na kluzné podlozce od pritlacované maso-
kostni kaSe jsou zachyceny ocelovymi ty¢emi, po kterych se mohou mérici valce
se vzorkem posunovat, a drzaky opatrenymi Srouby na meéricich valcich. Stabilita

4, Detail protahované
kluzné podlozky mezi
meéricimi valei s tenzo-
metrickym snimaéem —
Detail of a sliding
surface drawn between

measuring cylinders
with a ten'sometric
sensor
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5. Celkovy pohled na mérici pracovisté. V levé ¢asti obrazku je zdroj tlakového
oleje, ve stredni ¢éasti obrazku tribometr s hrotovym soustruhem — General view
of the measuring line, Left: source of pressure oil. Centre: tribometer with a centre
lathe

celého zarizeni je zajisSténa vzpérou umisténou mezi soustruhem a tribometrem.
Cely hydraulicky obvod je jistén proti pretiZzeni pojistnym ventilem VP-10, opatre-
nym manometrem. Cinnost manometru je kontrolovana tenzometrickym snimaéem
horniho pistku o priméru 13 mm, ktery zaroven eliminuje pfipadné hydraulické
ztraty. Mérici valce jsou vytapény ‘topnou spiralou v olejové lazni, jejiz teplota je
udrzovana elektronickym zarizenim TRS-193. Velikost tfecich sil snimanych prsten-
covym snimacem je zaznamenavana na zapisova¢i VAREG-2. Celkovy pohled na
meérici pracovisté je znazornén na obr. 5.

METODIKA MERENI

1. Zapojime mérici, regulaéni a zapisovaci aparatury na zdroj napéti.
2. Na analytickych vahach navazime vzorky smeési o hmotnosti m = 5 g.
3. Spodni vyhrivaci valec posuneme do spodni polohy a naplnime vzorkem
smési.

4,
lozku.

5. Horni vyhtivaci valec naplnime navazenym vzorkem.

6. Zapneme zdroj tlakového oleje a vzorek stlaéime na nejniz$§i mérenou hod-
notu 0,08 MPa, kterou nastavime na manometru.

7. Vzorek umistény ve valcich nechdme prohrat na pozadovanou teplotu.

8. Seridime otac¢ky soustruhu tak, aby odpovidaly pozadované rychlosti pro-
tahovani kluzné podlozky.

9. Do skli¢idla soustruhu upneme navijeci kladku.

Spodni valec posuneme do stfedni polohy a umistime na né&j ocelovou pod-
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10. Vyjmeme ocelovou podlozku a mezi valce umistime odmasténou protaho-
vanou Kkluznou podlozku.

11. Posunem spodniho valce a pomoci stavécich Sroubu vodicich kladek mna-
stavime vuli mezi protahovanou kluznou podlozkou a ‘télesem vyhfivaciho valce.
12. PodloZzku zasuneme do krajni polohy a zatizime ji potfebnym tlakem.

13. Uvedeme do pohybu posuv zdznamového papiru v zapisovadi.

14. Zapneme soustruh a protahujeme Kkluznou podloZku navijenim lanka na
kladku umisténou v univerzalni hlavé soustruhu.

15. Na zaznamovém papiru je zaznamenana krivka, ktera znazornuje velikost
treci sily pri protaZeni kluzné podloZky. Zaroven u kazdého jpritahu zaznamena-
vame rozsah zapisovade, poc¢et prataht a velikost tlaku pri méfeni.

16. Odleh¢ime pisty zpétnym tlakem oleje, vyjmeme protahovanou kluznou
podlozku, odmastime ji a zabrousime dosedaci plochy stlateného vzorku ve valeich.

17. Zalsuneme desti¢tku a celé mérfeni opakujeme. Pii jedné velikosti tlaku
prutahy opakujeme trikrat.

18. Takto postupujeme aZz do velikosti tlaku 1 MPa. (Tato nastavend hodnota
odpovida tlaku p1 na vzorek smeési 38 MPa.)

19. Vyjmeme vzorek, vytlaéime jej tlakem pisti a zvazime ‘na analytickych
vahach.

20. Valce i pisty vy¢istime a celé méfeni opakujeme.

MATERIAL A PODMINKY MERENI{

K meéfeni souédinitele smykového tfeni masokostni kaSe byl pouzit prumérny
vzorek odebrany ve Veterindrnim asana¢nim ustavu v Podbofanech. Vzorek obsa-
hoval: 59, kosti, 159, kadaverd, 8079, konfiskati. Masokostni kaSe obsahovala
45,04 9/, tuku.

Teplota

Pri méreni méla masokostni kase teplotu t = 110 °C, teplota okolniho prostiedi
byla t, = 22°C = 2°C, relativni vlhkost vzduchu 55 %, = 5 9.

Tlak

Meéreni bylo provedeno v rozsahu tlaki p1 = 3—38 MPa. Tohoto tlaku, jehoz
hodnota odpovida tlaku mad protahovanou kluznou podlozkou pzm = 20 MPa, bylo
dosazeno vhodné zvolenym hydraulickym prevodem.

Material a drsnost povrchu protahované kluzné podlozky
Kluzné podlozky byly vyrobeny z oceli 11 373.

Drsnost povrchu

Pro porovnani vlivu drsnosti povrchu kluzné podlozky na velikost souédinitele
smykového tfeni byly pripraveny vzorky s ruznou velikosti drsnosti povrchu. Ve-
likost drsnosti povrchu byla uréovana §vycarskym pristrojem DIAVITE MT-10
s primou indikaci hodnot Ra, ktery byl doplnén zapisovatéem HELCOSCRIPTOR
HE-16 k zaznamenavani prubéhu snimanych profili. Pristroj snima povrch vzorku
pomoci diamantového hrotu. Pohyby hrotu se pienaSeji na piezoelektrickou pod-
lozku, ktera premériuje mechanické kmity v elektrické. Ty jsou prevadény na vstup
zesilovade s pasovym filtrem k rudéi¢kovému indikaénimu pristroji, na némz lze pii-
mo odecist stifedni aritmetickou Uchylku Ra.

Meérili jsme Sest mist po obou strandch kluzné podlozky. K méfeni bylo po-
uzito éty¥ vzorkl s rozdilnou drsnosti povrchu, oznaéenych é&isly 1, 5, 7 a 8. U kaz-
dé strany vzorku byla uréena prumérnid hodnota Ra z obou stran kluzné podlozky,
protoze treci proces probihd na obou straniach soudasné. Vzorek ¢. 8 byl upraven
frézovanim piiénych ryh (hlubokych 1 mm). Sitka ryh byla 1 mm a drsnost mezi
ryhami takto upravené kluzné podlozky byla Ra = 1,69 um (obr. 6). Naméiené
hodnoty pro jednotlivé kluzné podlozky jsou sestaveny v tab. T
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6. Kluzné podlozky: zle-
va & 1, 2, 5, 7, 8 (po-
znamka: u podlozky

¢. 2 — druha zleva —
nebylo meéreni provede-
no) — Sliding surfaces:

from the left: 1, 2, 5,
7, 8 (note: surface 2 —
second from the left —
was not measured)

VYSLEDKY

Zjisténé hodnoty pro méfeni soucinitele smykového tfeni masokostni
kaSe — ocel pro jednotlivé kluzné podloZky jsou zpracovany do grafli na
obr. 8 az 11.

Velikost normalové sily F,,, ptsobici bezprostfedné pfi styku s kluz-
nou podloZkou, byla ur¢ena takto:

Z rovnice (4) je urCena hmotnost vzorku m pfipadajici na jednu ve-
likost tlaku, pfi kterém probihd méreni velikosti sily F; protahované kluz-
né podloZky

Ry b b — L (4)

n

kde: m — hmotnost vzorku na za¢atku méreni

m — prumérna hmotnost vzorku po méreni
n — pocet hodnot tlaklu, pri kterém probiha mérfeni soucdinitele smykového
treni

Déle uréime z rovnice (5) hmotnost vzorku mi, odpovidajici i-té
velikosti tlaku, p¥i které probihd méfeni tfeci sily Fr

mi=m—Am.i (5)

Analyza experimentalné zjiSténych hodnot funkéni z4vislosti Fi1 —
— m, kter4 byla nalezena pfi meéreni ubytku sily (tlaku) pFi stlaovéani
masokostni kaSe (Novak, 1986), je stanovena z rovnice (6) — velikost
sily F,, plsobici bezprostfedné na protahovanou kluznou podloZku

F1=F,, = A.e?™m (6)
kde: A; B — regresni parametry
mi1 — hmotnost vzorku odpovidajici i-té velikosti tlaku, pri kterém meéreni

treci sily Fr probiha
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I. Naméfené a vypoétené hodnoty drsnosti povrchu Re pro kluzné podlozky ¢&. 1,
5, 7, 8 — The measured and calculated values of surface roughness Ra for sliding
surfaces 1, 5, 7, 8

Strana a Strana b Strana a Strana b  |Strana 2 ;_ b
[1m]
4,1 4,3
3,8 5,2
5,2 4,5 -
Vzorek €. 1 4,83 5,05 4,90
5,9 4,8
4,0 6,2
6,0 5,3
0,42 0,32
0,35 0,36
0,53 0,38 |
Vzorek €. 5 0,45 0,36 0,41 |
0,45 0,33 ; :
0,36 0,40
0,61 0,40
1,6 1,5
1,15 1,7
1,15 1,4
Vzorek ¢. 7 1,38 1,71 1,55
1,8 1,85
1,25 2,15
1,35 1,65
0,8 2,0
1,25 1,9
1,75 1,65
Vzorek €. 8 1,43 1,95 1,69
1,15 2,2
1,5 2,15
3,1 1,8

Velikost regresnich parametrii pro jednotlivé velikosti normélovych
sil F1 jsou sestaveny v tab. II. Zaroveii je pro kaZdy naméfeny bod kfivky
stanoven 95% interval spolehlivosti. Na jeho zakladé je pro kaZdou Kkfiv-
ku stanoven konfiden¢ni pas (tab. III), ktery je pro silu F1 = 408 N zné-
zornén na obr. 7. Velikost chyby méfeni je urCena pro kluznou podloZku
€. 1, protoZe zde dochézelo k nejvétS§imu rozptylu hodnot. Vysledky jsou
uvedeny v tab. IV. Nejv&tsi chyba A; protahovaci sily F; byla asi 11 %
pfi protahovani kluzné podloZky pfi sile F,, = 169,7 N. Tato chyba se
zmens$ovala se zvétSujici se normalovou silou F,. aZ na hodnotu 2,2 %
pfi velikosti normélové sily F., = 2441,7 N. U ostatnich kluznych pod-
loZek byl tento rozptyl mensi. Velikost chyby A; se pohybovala do 6,4 %
a velikost chyby normaéalové sily do hodnoty 6,5 %.
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II. Prehled regresnich parametri pro regresni zavislost Fam = A.eBm s velikosti
korelaéniho koeficientu pro naméfené hodnoty masokostni kase — A survey of the
regression parameters for the regression equation Fa, = A.eBm with the correlation

coefficient for the measured values of meat-bone mash

0g g 2g 38 | 4 | 58 68
B [Tq ]F2 . Fan IN] r A B

408,0 337,15 259,60 252,86 207,18 158,04 147,50 | 0,983 389,926 | —0,166

619,0 491,39 407,11 347,69 358,22 224,63 214,21 0,955 588,304 | —0,169
1014,0 772,49 596,76 547,87 505,73 368,76 326,61 0,987 880,415 | —-0,172
1407,0 1053,59 807,47 741,01 674,30 477,19 467,08 0,975 | 1198,554 | —0,164
1804,0 | 1299,29 972,80 912,84 832,34 621,62 621,62 | 0,968 | 1414,800 | —0,146
2183,5 1566,06 1130,72 1078,16 990,37 832,34 772,49 0,965 | 1626,304 | —0,130
2568,1 1847,16 1299,29 1222,17 1116,81 990,38 874,48 0,960 | 1892,965 | —0,133
3000,1 2100,02 1453,96 1373,88 1222,17 1088,57 990,38 | 0,956 | 2136,750 | —0,135
3403,1 2391,66 1643,60 1508,75 1320,36 1172,86 1000,90 0,971 | 2508,913 | —0,157
3819,3 | 2746,09 | 1847,16 1608,21 1429,35 1207,84 | 1053,59 | 0,973 | 2908,846 | —0,177
4035,3 | 2928,99 1945,35 1678,59 1496,11 1193,93 1057,09 0,977 | 3157,615 | —0,191
5026,0 | 3568,70 | 2359,43 | 2093,70 | 1980,83 1679,13 1486,04 | 0,953 | 3633,532 | —0,156

7. Stanoveni velikosti

normalové sily Fam a ﬁFl . Fy= 389 g26-¢ 0/168m
konfidenéniho pasu pro £ 091;3
vquko.si sgy F1h= 428 N I K hodnoty naméfené se stanovenim 95°%,
V zavislosll na hmotnos- intervalu spolehlivosti )
ti m stlaéovaného vzor- § - nodnoty vypoctené se stanovenim 95%
ku — Determination of 400 \\ interyalu spolenlivosti
the normal strength NN
F2m and confidence zone SO~ !
for force magnitude R S N
F1 = 408 N in relation Dy iy (SO
to the weight m of i i i SN
compressed sample 200 e ‘:‘._\_‘ S
o, =342 2%e'™ _dolnimez | 0 (T===o= L\-:‘E
o S -
L =0,971
Fam 240693 87" < horri mez i‘
& =092 :
DISKUSE 1 2 3 4 5

m
9

Priib&hy kFivek zndzornénych na obr. 8 aZ 11 byly sestaveny na z&-
kkadé 12 experimentilné zjiSténych hodnot. Regresni analyzou t&chto
hodnot byly nalezeny regresni vztahy zndzornéné na piislusnych gra-
fech funkéni zavislosti f— F,, jednotlivgch Kkluznych podloZek. Veli-
kost korelaéniho koeficientu ukazuje na velmi t&snou funk&éni zévislost
nalezenych regresnich vztah@i. U kluzné podloZky & 7 o drsnosti Ra =
= 1,55 um (obr. 8) soucinitel smykového tfeni se zv&t3ujici se normaélo-
vou silou F,, vzriistal aZ do hodnoty f, = 0,066 pfi velikosti normé&lové
sily F,, = 409 N. Od této hodnoty se jeho velikost se zv&t3ujici se nor-
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III. Stanoveni velikosti normalové sily Fan, pfi dané hmotnosti m vzorku a uréeni
parametru regresni zavislosti Fam = A.eBm jejichz pomoci byl uréen 959, interval
spolehlivosti a konfidenéni pas pro normadlovou silu F2n u masokostni kaSe —
Determination of the magnitude of normal force F2, at a given weight m of sample
and determination of the parameter of the regression equation Fom = A.eBm by
means of which the 959, confidence interval and confidence zone were determined
for normal strength Fam in meat-bone mash

F1 = Fom| Fon m R AFom | AF2m ap bp rp
N] Nl | g | Tem AP AT (%] | aw bur o
342,24 | —0,161 0,971
408 169,74 | 5,000 153,05; 189,48 18,22 | 10,73 g ’

406,93 | —0,153 0,921
556,27 | —0,174 | 0,944

619 262,76 | 4,777 242,763 282,69 19,97 | 17,59
620,07 | —0,164 | 0,963
816,82 | —0,175 0,985

1014 400,87 | 4,555 367,32; 434,25 33,46 | 8,35
942,35 | —0,170 | 0,981
1407 589,08 | 4,332 571,54; 621,93 25,20 | 4,28 LG5 | ~Od0 it
? ’ i i i ? p 1244,28 | —0,160 | 0,984
,18 | —0,14 3
1804 775,42 | 4,109 742,343 819,99 38,83 | 5,01 1adLk 0,1 057
1459,82 | —0,140 | 0,978
1572,88 | —0,134 | 0,957
2183,5 982,67 | 3,886 933,18; 1031,84 | 49,33 | 5,02 . ?
167961 | —0,125 0,969
1824,98 | —o0, 0,949
2568,1 | 1164,21 | 3,664 | 1109,14;1219,11 54,99 | 4,72 : G108 :
1960,31 | —0,130 0,969
3000,1 | 1340,37 | 3,441 1303,04; 1413,82 55,39 | 4,13 i B 0,585
& 2 2 mEE ? > d 2229,71 | —0,132 | 0,936
241491 | —0,163 0,966
3403,1 | 1512,95 | 3,218 | 1429,69;1595,87 | 83,09 | 5,49 i 2 .
2602,77 | —0,152 | 0,974
2799,81 | —0,185 0,975

3819,3 | 1713,84 | 2,995 | 1610,51;1788,06 | 88,78 | 5,18
3000,57 | —0,173 0,966
3056,06 | —0,197 0,975

4035,3 | 1860,67 | 2,773 | 1767,75;1952,95 | 92,60 | 4,98
3258,27 | —0,185 0,979
5026 2441,65 | 2,550 | 2266,56;2476,31 (104,88 | 4,30 2008 | =049 0,915
g : = ; ? 3 3901,68 | —0,178 | 0,911
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IV. Urcéeni velikosti chyb souéinitele smykového tfeni fp masokostni kase u kluzné
podlozky ¢. 1 — Determination of the errors of the shear friction coefficient fp
of meat-bone mash on sliding surface 1

Ra = 4,86 um (or — rozptyl naméfenych hodnoty sily Fp; 4F2n — velikost chyby
normalové sily; 4Fr — velikost chyby trecich sil)

F,

Forp ap AFom AFom AFp AFyp
N N A
piNs | pONpa | NI | DNI-| NI | 1%l | NI | @) [ P o
402 169,7
12,93 1,37 18,22 | 10,73 | 1,44 | 11,16 | 0,038 | -+0,0052
3,0 1,3
609 262,8
24,55 2,00 1997 | 7,59 | 2,21 | 9,01 | 0,047 | -+0,0055
4,6 2,0
1005 400,9
Ee -~ 52,23 4,72 3346 | 835 | 4,95 | 9,49 | 0,066 | +0,0083
1407 589,1
64,76 4,27 2520 | 428 | 4,49 | 6,93 | 0,055 ' +0,0147
10,6 4,4 :
1809 775,4 ;
¥ 87,74 3,43 38,83 5,01 3,60 | 4,10 0,057 | +0,0036
13,6 5,8
2211 982,7
113,33 7,78 4933 | 502 | 817 | 7,20 | 0,058 | 40,0051
16,7 7,4
2613 | 1164,2
v 123,25 5,12 54,99 472 | 537 | 436 | 0,053 | 40,0034
19,7 8,8 :
3015 | 1340,4
143,62 9,38 5539 | 4,13 | 9,85 | 6,90 | 0,054 ' 40,0043
22,7 10,1 |
3418 | 1513,0
163,99 4,72 83,00 | 549 | 4,95 | 3,01 | 0,054 | -+0,0039
25,8 11,4
3820 | 1713,8
185,92 6,47 88,78 | 5,18 | 6,80 | 3,70 | 0,054 | 40,0034
28,8 12,9
4021 1860,7
198,42 6,13 92,60 | 498 | 6,43 | 3,24 | 0,053 | 40,0031
30,3 14,0
5026 | 2441,7
285,67 6,08 | 104,88 | 4,30 | 638 | 2,23 | 0,058 | 40,0028
37,9 18,4
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8. Zavislosti souéinitele smhykového tfeni masokostni kase na velikosti norméalové
sily Fom (tlaku p2m) u kluzné podlozky ¢é. 7, drsnost Re = 1,55 um — The relations
of the ishear friction coefficient of 'meat-bone mash to ‘the normal strength Fam
(pressure p2m) in sliding surface 7, roughness Ra = 1.55 um

ot , X -
1 .D=1.1.,933F2m 0,548-10
r = 0970
0;
0075
fo

- 2 - x ,_——'_—-

0,05
/I X
0,025
fh-ZA POHYBU
200 400 600 800 1000 1200 %400 1600 1800 2000 2200 2400 _F_ém

15 3 45 6 75 9 10,5 12 135 15 16,5 18 ;zp
a

9. Zavislosti soucinitele smykového tifeni masokostni kase na velikosti normaéalové
sily Fam (tlaku p2m) u kluzné podlozky ¢.'1; drsnost povrchu Ra = 4,86 um — The
relations of the shear friction coefficient of meat-bone mash to the magnitude of
normal force Fam (pressure pzm) in sliding surface 5; roughness of surface Ra =
= 0.41 um
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mélovou silou vyrazné neménila. Velikost soucinitele tFfeni za klidu se
projevovala aZ od hodnoty normaélové sily F,, = 1340 N.

U kluzné podloZky ¢. 5 o drsnosti Ra = 0,41 uym (obr. 9) velikost
soucinitele smykového t¥eni se zvétSujici se normélovou silou velmi po-
zvolna vzriistala na hodnotu fp, = 0,050 pfi velikosti normaélové sily
F,n = 900 N. Se zvétSujici se normaélovou silou zlistdv4 hodnota soucini-
tele smykového tfeni nezménéna aZ do velikosti sily F,, = 1700 N. Od
této hodnoty soucinitel smykového tfeni mirn& vzriistd na hodnotu fp =
= 0,055. Soucinitel t¥eni za klidu fs se v celém rozsahu méi'eni neprojevil.

U Kkluzné podloZky ¢&. 1 o drsnosti Ra = 4,86 um (obr. 10) soucinitel
smykového tfeni rychle vzriistd aZ na hodnotu f, = 0,066 pii velikosti
norma&lové sily F,, = 409 N. Od této hodnoty pozvolna klesa se zvétSujici
se normdélovou silou F,,, nejnizsi velikost ma v rozsahu sil Fj, = 1164 ~
+ 1860 N, tj. fp = 0,053. P¥i velikosti sily F,, = 2441 N vzroste soué&initel
smykového tfeni na hodmotu f, = 0,058. Soudinitel t¥eni za klidu se pro-
jevuje jiZ od hodnoty normaélové sily F,, = 262 N po celém rozsahu mé-
Teni.

U kluzné podloZky €. 8, ve které jsou vyfrézovdny pifi¢né dréZky
1 X1 mm (drsnost povrchu mezi drdZkami Ra = 1,69 um), soucinitel
smykového tfeni (obr. 11) vzriistd na hodnotu f, = 0,070 pii velikosti
normdlové sily F,, = 409 N. Od této hodnoty pozvolna klesd aZ na hod-
notu f, = 0,051 pfi velikosti normalové sily F,, = 1407 N, potom pozvol-
na vzristd na hodnotu f, = 0,057 p¥i velikosti normélové sily F,, =
= 1611 N. Od této hodnoty op&t mirné klesd na velikost f, = 0,055 pfi
sile F,, = 2660 N.

Z téchto méfeni 1ze vyvodit:

1. P¥i mé&feni soucinitele smykového tfeni masokostni kaSe se vzriista-
jici drsnosti povrchu u kluznych podloZek €. 1, 7 a 8 jeho velikost vzriista
aZ do velikosti normélové sily F,, = 409 N. Zpisobuji to dlomky kosti,
které i pfes ZivoCiSny tuk vytésiiovany ze vzorku b&hem méfeni pficha-
zeji do styku s kluznou podloZkou. AZ do velikosti této sily je velikost
soucinitele smykového tfeni velmi z&visld na drsnosti povrchu kluzné
podloZky.

2. U Kkluznych podloZek €. 1 a 8 se od velikosti normélové sily
F,, = 409 N projevuje pokles sou€initele smykového tFeni se zvétSujici
se normadalovou silou F,,. Je to zplisobeno zvétSenou drsnosti povrchu
u kluznych podloZek, u kterych se nerovnosti vypliiuji ¢asticemi maso-
kostni kaSe a cely tfeci proces CasteCné probihd v oblasti vnitfniho tfe-
ni. Zejména se to projevilo u kluzné podloZky €. 8 opatFené dréZkami,
které zaroveii slouZi jako zdroj maziva (vytésn&ny tuk z masokostni kaSe
se Castecné ukladd do draZek v kluzné podloZce vyplnéné masokostni
kasi).

3. Porovname-li kluznou frézovanou podloZku €. 1 s brouSenou pod-
loZkou €. 5, nevidime v oblasti velk§ch sil (tlakii) podstatny rozdil ve
velikosti sou€initele smykového tfeni. Z toho vyplyva dileZity poznatek,
Ze pro lisovani latek s velkym obsahem tuku nemad sniZovani drsnosti pra-
covnich povrchi prakticky vyznam. Hodnota soucdinitele smykového tfeni
zGstava témér nezménéna.

4. Soucinitel smykového tFeni masokostni kaSe u podloZek ¢. 1 a 8
se v porovnédni s kluznou podloZkou ¢&. 7 sniZuje asi o 0,015. I kdyZ je
toto zmenSeni malé, pfesto z molekuldrn& mechanické teorie Kragelského
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10. Zavislost souéinitele smykového treni masokostni kaSe na velikosti normaéalové
sily Fam '(tlaku pzm) u kluzné podlozky ¢&. 1; drsnost povrchu Ra = 4,86 ym —The
relation of the shear friction coefficient of meat-bone mash to the magnitude of
normal force F2m ‘(pressure p2m) in sliding surface 1; surface roughness Ra =
= 4.86 um .
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11. Zavislost souc¢initele smykového tfeni masokostni kaSe na velikosti normalové
sily Fam (tlaku p2m) u kluzné podloZky ¢&. 8 ‘(vyfrézované piiéné ryhy 1 X 1 mm,
drsnost povrchu mezi ryhami Re = 1,69 um — The relation of the shear friction
coefficient of meat-bone mash to the magnitude of normal force F2, (pressure pzm)
in sliding surface 8 (milled cross-grooves 1 X 1 mm, surface roughness between
grooves Ra = 1.69 wm)
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vyplyva z funkéni zdvislosti mezi soucinitelem smykového tf¥eni f, a hod-
notou specifického opotfebeni i, velmi dileZity poznatek.

Nad hodnotu fp = 0,5 se specifické opotfebeni i, zvétSuje rela-
tivng jen mélo s narfistem f,. OvSem pfi hodnotdch tfeni f, = 0,1 se
specifické opotiebeni i, zmen3uje velmi rychle pfi poklesu soucinitele
smykového tfeni (Kragelski, 1971). Jisté moZnosti, jak sniZit sou-
Cinitel smykového tfeni, ndm nabizi vytvofeni mazacich draZek jako
u kluzné podloZky &. 8. Zde se projevuje pokles hodnoty soucinitele
smykového tfeni aZ na hodnotu f, = 0,051.

ZAVER

Pfi méfeni soudinitele smykového tfeni bylo dosaZeno t&chto vy-
sledki:

Maximéalni hodnota ze &tyF zkoumanych kluznych podloZek pfi tfe-
ni masokostni kaSe byla naméFfena u kluzné podloZky €. 7 o drsnosti
Ra = 1,55 um, fp = 0,066. .

U frézované kluzné podloZky &¢. 1 o drsnosti Ra = 4,87 um nebyly
v oblasti vysokych tlaki zjiStény podstatné rozdily ve velikosti sou€ini-
tele smykového tfeni v porovnéani s kluznou podloZkou ¢&. 5. Zaroveii byl
u kluznych podloZek €. 1 a 8 naméfen o 0,015 niZ8i soucinitel smykového
tfeni (tj. asi o 0,28 %) neZ u kluzné podloZky &. 7. Z vysledkili experi-
mentd vyplyvd velmi dileZity poznatek pro praktické vyuZiti:

— u S$nekovych listi pracujicich za vysokych tlakii neni ekonomic-
ké sniZovat drsnost pracovniho povrchu 3neku za tcelem sniZeni sou-
Cinitele smykového tfeni, a tim také sniZeni jejich energetickych néaroki;

— naopak zvySenim drsnosti povrchu tim, Ze se zhotovi pFi¢né drdz-
ky, je na pracovnim povrchu vytvofen mazaci efekt, ¢imZ se dosdhne
stejné nebo i niZ81 hodnoty soucinitele smykového tFeni jako u kluznych
podloZek brouSenych. Tim se sniZuji nejen energetické naroky na lisova-
ci proces, ale i opotfebeni $nekovic lisu, jak plyne z teorie Kragelského.
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HOBAK, /1. (Cenbckoxo3aiCTBEHHbIA MHCTUTYT, [para- Cyxaon): BnusHue wepoxoBartocTu
NOBEPXHOCTH Ha pa3Mep KO3(MMUUHUEHTA TPEeHWUS CKONbXEHUs MACOKOCTHOW nacTbl NpU Bbi-
cokux gasneHusx. Zemeéd. Techn., 32, 1986 (8) : 495-510.

HamMy un3aMepanucb KOIMMOUUUEHTbI TPEHUS CKONbXEHWS Ha BHOBb CKOHCTPYMPOBaHHOM
TpUGOMETpE, KOTOPbIii MO3BONSET U3MEPATb NapTUKYNSPHbie BewecTBa NMpU OUEHb BbICOKUX
AaBNEeHUAX. ODKCNEepUMEHTbl MNoKa3anu, UTo Yy MYHKUMOHAaNbHbIX MNOBEPXHOCTEHW, nojBep-
raembiX OueHb BbICOKUM AaBNEHUAM (UepBsUHbIiH NPecc), HEIKOHOMUUHO MOHUXaTb LWepo-
X0BaTOCTb paboueit NOBEPXHOCTH, uTOGbl MNOHWU3UACSH KOSMMUUMEHT TPEHUS CKONbXEHUS
W TEM CaMblM WX 3HeproemkocTb., [lyTeM noBbllWeHWs WepOXOBaTOCTH NOBEPXHOCTHM mnone-
peuHbIMM KaHaBKaMu Ha pa6oueil NMOBEPXHOCTH CO34aeTCs CMa304Hbli IMMEKT, B pe3synb-
TaTe Yero MoNyyalTCs TakMe Xe WAW MOHWXEHHble 3HAaUeHUs KOI(MULHUEHTa TPEHUS CKOMb-
KEeHUs, YeM Yy CKOMb3AWMX MNOAKNAAOK WA OBaHHbIX. [0 CpaBHEHUIO CO CKONb3AWweh noa-
KNaAKoOW WepOoX0oBaTOCTH MOBEPXHOCTH Ra = 1,55 MKM KO3(MDUUMUEHT TPEHUSA CKONbXEHHUS
B o6nactu paBneHus cebiwe, uem 15 MIla 6biBaeT Ha 28 Yy Huxe. TeM caMbiM MOHMXKaeTCs
M M3HOC, KaK BbiTekaeT M3 Teopuu Kparenbckoro.

TpH60MeTp; CKO/Mb3awue nogknanku; 06p860TKa (DYHKLIHOHaI'IbHOﬁ NOBEpXHOCTH

NOVAK, L. (University of Agriculture, Praha-Suchdol): The Effect of Surface
Roughness on the Coefficient of Shear Friction of Meat-Bone Mash under High
Pressures. Zeméd. Techn., 32, 1986 (8) :495-510.

The shear friction coefficients were measured on a new-designed tribometer which
enables to measure the particulate substances under very high pressures. As ex-
perimentally determined, in wearing surfaces exposed to very high pressures (auger
machines) it is not economical to reduce the roughness of the working surface to
decregse the shear friction coefficient and, thereby, the power demand. If cross-
-grooves are made on the surface to increase its roughness, the value of the shear
friction coefficient is the same, or lower, than in ground sliding surfaces. In com-
parison with a sliding surface having the roughness of Ra = 1.55 um, ithe coef-
ficient of shear friction under pressures above 15 MPa is lower by up to 28 .
This also leads to a lower wear, as follows from the Kragelski theory.

tribometer; sliding surfaces; finishing of the wearing surface

NOVAK, L. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol): Einfluss der Ober-
flichenrauhigkeit auf die Grosse des Gleitreibungskoeffizienten des Fleischknochen-
breis unter hohen Driicken. Zeméd. Techn., 32, 1986 (8) : 495-510.

Wir massen den Gleitreibungskoeffizienten mit Hilfe des neu konstruierten Tribo-
meters, der uns ermoglicht die partikularen Stoffe unter sehr hohen Driicken zu
messen. Anhand von mehreren Versuchen wurde festgestellt, dass bei funktionellen
Oberflachen, die sehr hohen Driicken ausgesetzt werden (Schneckenpressen), die
Senkung der Oberflachenrauhigkeit mit dem Ziel den Gleitreibungskoeffizienten
und damit auch die entsprechenden energetischen Anspriiche zu beschrianken un-
6konomisch ist. Infolge der Erhéhung der Oberflichenrauhigkeit aufgrund der Er-
zeugung der Querrillen konnte auf der Arbeitsoberfliche ein Schmiereffekt erzielt
werden, womit der gleiche oder auch ein niedrigerer Wert des Gleitreibungskoeffi-
zienten als bei geschliffenen Gleitunterlagen zu erzielen ist. 'Im Vergleich zur Gleit-
unterlage mit einer Oberflachenrauhigkeit von Ra = 1,55 um ist der Gleitreibungs-
koeffizient im Bereich der Driicke von iiber 15 MPa bis um 28 9, niedriger. Damit
verringert sich auch der Verschleiss, wie der Theorie nach Kragelski zu entneh-
men ist.

Tribometer; Gleitunterlagen; Aufbereitung der funktionellen Oberflache

Adresa autora:
Ing. Lubo§ Novak, CSc, Vysoka skola zemédélskd, 160 21 Praha-Suchdol
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INFORMACE

MEZINARODNI KONFERENCE ,,PHYSICAL PROPERTIES
OF AGRICULTURAL MATERIALS*

drd INT. CERE %

FRAMN

Ve dnech 19. az 23. srpna 1985 probéhla na Vysoké Skole zemédélské v Praze
3. mezinarodni konference o fyzikalnich vlastnostech zemédélskych materiala a je-
jich vlivu na konstrukci zemédélskych stroji a technologii. Poradatelem konfe-
rence byla Vysoka $kola zemédélska z povéfeni ministerstva $kolstvi CSR; konfe-
rence se konala pod patronatem ‘¢ceskoslovenského narodniho komitétu C.I.G. R.

Hlavnim gestorem Kkonference byl rektor Vysoké skoly zemeédélské v Praze
prof. ing. Josef Cervenka, CSc., gestorem organiza¢nich zajisténi dékan mechani-
zaéni fakulty VSZ prof. ing. Vladimir Suchy, CSc., gestorem pro odbornou napln
prof. ing. Rados Rezniéek, DrSc., prodékan mechanizaéni fakulty a vedouci katedry
fyziky, sekretarem PhDr. Jan Chlumsky, CSc., a sekretarem mistniho organizac¢niho
vyboru ing. Dagmar Truxova, CSc.

Védecka rada pro pripravu konference pracovala ve sloZeni: prof. V. I. Fomin
— RISCHM, Rostov na Donu, SSSR; prof. E. J. Giessmann — Ingenieurhochschule,
Berlin, NDR; prof. J. Glinski — PAN, Lublin, Polsko; prof. I. Huszar — Agrartudo-
manyi Egyetem, G0dolo, Madarsko; prof. R. G. Koegel — University of Wisconsin,
Madison, USA; prof. H. D. Kutzbach — Institut fiir Agrartechnik, Universitat Ho-
henheim, NSR; J. Matthews — reditel institutu N.I. A. E. Silsoe, Bedford, Velka
Britanie; prof. B. Szot — PAN, Lublin, Polsko; prof. T. Tanaka — Kyoto University,
Kyoto, Japonsko; prof. W. J. Yang — University of Michigan, Ann Arbor, USA;
prof. R. Rezniéek, DrSc. — VSZ, Praha, CSSR (predseda); PhDr. J. Chlumsky, CSc.
— VSZ, Praha (sekretar). Misto neptitomnych prof. Fomina, prof. Koegela a prof.
Tanaky zasedali v prubéhu konference ve védecké radé: prof. J. F. Laduga —
MIISP, Moskva, SSSR; prof. S. Nelson — ARS, University of Georgia, Athens, USA;
prof. N. Kawamura — Kyoto University, Kyoto, Japonsko.

Cleny mistniho organizaéniho vyboru byli: prof. ing. R. Rezni¢ek, DrSc. —
V8Z Praha (predseda); RNDr, J. Blahovec, CSc. — VSZ Praha; ing. J. Celba, CSc.
— VUPP Praha; prof. J. Dvorak — zastupce C.I.G.R., Praha; ing. J. Fiala, DrSc.
— teditel VUZT Praha; PhDr. J. Chlumsky, CSc. — VSZ Praha; doc. M. Kutilek,
CSc. — CVUT Praha; ing. H. Maskova, CSc. — VUZT Praha; prof. ing. V. Suchy,
CSc. — dékan mechanizaéni fakulty VSZ Praha; prof. ing. M. Velebil, DrSec. —
VSZ Praha, piedstavitel C.I.G.R.; ing. D. Truxova, CSc. — VSZ Praha (sekretar
vyboru).

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1986 ©11



Priprava konference trvala témér jeden a pul roku. Na organizaci a pripravé
konference pracovalo pfres 20 pracovnikii ze vSech kateder mechanizaéni fakulty
s prevahou pracovniku katedry fyziky. V pripravném tydnu a pak v tydnu konfe-
renénim pribyli dalsi, predevsim z mechanizaéni fakulty, ale i odjinud, napi. Sest
pracovnikti z VUZT Praha, takZe vlastni prubéh konference zaji$tovalo priblizné
50 pracovniku.

Konference dustojné navazala na predchozi dvé, konané v roce 1976 v Lublinu
v PLR a v roce 1980 v G6dolo, MLR. Aktivnich uéastnikii konference bylo 202 ze
20 zemi celého svéta. Rozdéleni ucéastniklt podle zemi: Belgie — 1, Bulharsko — 1,
CSSR — 99, Egypt — 2, Finsko — 2, Francie — 2, Holandsko — 3, Itilie — 1, Ja-
ponsko — 2, Jugoslavie — 1, Kanada — 3, Madarsko — 10, NDR — 10, NSR — 7,
Polsko — 43, Spojené arabské emiraty — 1, SSSR — 5, Svédsko — 2, Velka Bri-
tanie — 5, USA — 5. Prezentovano bylo pies 170 védeckych praci. Velka variabi-
lita témat praci prihlasenych k prezentaci na konferenci byla duvodem mnového
zpusobu organizace konference formou samostatnych paralelnich sympozii.

Jednani konference probihalo v téchto odbornych védeckych sympoziich: 1. Fy-
zik4Ini vlastnosti rostlin — védecky sekretai RNDr. J. Blahovec, CSc.; 2. Zemédél-
ské stroje a technologie — védecky sekretar ing. J. Jilek; 3. Fyzikalni vlastnosti
semen pri sklizni a zpracovani — védecky sekretaf ing. P. Hnilica, CSc.; 4. Fyzika
pudy — védecky sekretai ing. J. Zezulak, CSc.; 5. Fyzika zpracovavanych zemédél-
skych produkti — védecky sekretai ing. M. Hou$ka, CSc.; 6. Fyzikalni aspekty
frakcionace pice — védecky sekretar ing. D. Truxova, CSc.

Déleni prubéhu konference do sympozii bylo doplnéno vyraznéjsim zastoupe-
nim deseti jednoticich predna$ek: 1. R. Rezni¢ek (CSSR): Fyzikalni vlastnosti ze-
meédeélskych materidld a jejich vliv ma vyvoj zemédélskych stroji a technologii;
2. S. W. R. Cox (Velka Britanie): Robotika v zemédélstvi; 3. J. Matthews (Velka
Britanmie) : Vyuziti moderni ‘mérici techniky v zemédélstvi; 4. E. J. Giessmann (NDR):
Fyzika a zemédélstvi; historicky ptehled; 5. W. J. Yang (USA): Biomechanika;
6. M. Kutilek (CSSR): Fyzikalni metody ve vyzkumu pudy; 7. J. F. Lacuga (SSSR):
Teorie tazného odporu u strojit na zpracovani pudy; 8. J. J. Laurs (Holandsko):
Sniméani fyzikalnich vlastnosti zemédélskych objektu pro potreby zemédélské tech-
niky; obecny prehled nékterych hlavnich pfinosit IMAG: 9. J. Haman (Polsko):
Vztahy mezi pidou a strojem — zdklad pro navrhovani zemédélskych stroju; 10.
J. Hellebrand (NDR): Mechanické vlastnosti rostlin pfi dynamickém zatizeni.

VétSina praci byla, obdobné jako u minulych dvou konferenci, zamérena na
studium fyzikalnich vlastnosti rostlinnych materiali. Poc¢et praci zamérenych na
fyzikalni vlastnosti zZivo&isnych produkti a problému Zivoéisné vyroby byl vyrazné
niz8i, a proto byl zatazen do sympozia vénovaného zemeédélské technice. Tradi¢né
byly zastoupeny prace z oblasti fyziky pudy a potravinafstvi. Velka pozornost v pra-
cich prezentovanych na konferenci byla vénovana vyuziti dosazenych vysledkl
v praxi, zejména v oblasti zemédélské techniky.

Rukopisy prispévka byly rozmnoieny jako sbornik preprintu a kazdy ucéastnik
konference obdrzel jeden vytisk pii prezentaci.

Do programu byla zahrnuta také vystava meéricich prlstr()]u, jejich demon-
strace a promitani filmi se zemédélskou tématikou.

V zavéru konference probéhlo zasedani mezinarodni védecké rady, na kterém
byl zhodnocen pruibéh konference a byl podan navrh na uspoiadani 4. mezinarodni
konference o fyzikalnich vlastnostech zemédélskych materiald. Do mezinarodni veé-
decké rady pro piipravu 4. konference byli zvoleni: prof. dr. J. Hellebrand — IH,
Berlin, NDR (predseda); prof. ing. R. Reznié¢ek, DrSc. — VSZ, Praha, CSSR (misto-
predseda); prof. I. Huszar — Agrartudomanyi Egyetem, Go0dolo, MLR; prof. J.
Glinski — PAN, Lublin, Polsko; prof. B. Szot — PAN, Lublin, Polsko; prof. E. J.
Giessmann — IH, Berlin, NDR; prof. J. F. La¢uga — MIISP, Moskva, SSSR; prof.
V. I. Fomin — RISCHM, Rostov na Donu, SSSR; prof. dr. H. D. Kutzbach — Insti-
tut fiir Agrartechnik, Universitit Hohenheim, Stuttgart, NSR; J. Matthews — reditel
institutu N.I. A. E., Silsoe, Bedford, Velka Britanie; prof. N. Kawamura — Kyoto
University, Kyoto, Japonsko; prof. W. J. Yang — University of Michigan, Ann
Arbor, USA; prof. S. Nelson — ARS, University of Georgia, Athens, USA; dr. J. J.
Laurs — zastupce reditele 1. A. E,, Wageningen, Holandsko; prof. M. TeSic — Uni-
versity of Novi Sad, Jugoslavie; dr. M. Sabbah — University of Alexandria, Egypt.

Bylo dohodnuto, aby se 4. mezinarodni konference konala v roce 1989 v NDR.

Bohaty odborny i spoleéensky program konference vedl k navazani mnoha
kontaktd, na jejichz zakladé lze odéekavat dal$i vyznamny rozvoj mezinarodni spo-
luprace v daném oboru. Uéastnici v soukromych rozhovorech a pozdé&ji i v dopisech,
stejné jako mezinarodni védecka rada konference ve svém zavéreéném usneseni
hodnotili konferenci po odborné i organizaé¢ni strance jako velmi zdafilou.

Ing. Dagmar Truxovd, CSc. Vysokd skola zemédélskd, Praha
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