ROENIK 32 (LIX)
PRAHA

ZARI 1986

CENA 10 Kés

CS ISSN 0044-3883




Védecky casopis

ZEMEDELSKA TECHNIKA

Ridi redakéni rada

Ing. Jirfi Fiala, DrSc. (predseda), ing. Miloslav Adam, CSc.,
ing. Vladimir Dufek, CSc., prof. ing. Marko Duris, CSc.,
ing. FrantiSek Fortunik, CSc., ing. Stanislav Ha$, CSc., ing.
DuSan Hutla, doc. ing. Jan Jech, CSc., ing. Zdenék Pastorek,
CSc., ing. Miroslav. Posekany, ing. Bohumil Studenik, CSc.,
prof. ing. Vladimir Suchy, CSc., prof. ing. Zden&k Steffl,
DrSc., Josef ViSinsky, CSc.

Za vedeni ¢asopisu odpovida ing. Jifi Fiala, DrSec.
Redaktorka ing. Jovanka Vaclaviékova

© Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi,
Praha 1986

Védecky ¢asopis ZEMEDELSKA TECHNIKA uvefejiuje
studie, rozbory a védeckad pojednani o vyreSenych ukolech
vyzkumu v oboru zemédélski technika. Vydava Ceskoslo-
venska akademie zemédélska — Ustav védeckotechnickych
informaci pro zemeédélstvi. Vychazi mési¢né. Redakce: 120 56
Praha 2, Slezska 7, telefon 257541-9. Celoroéni predplatné
Kés 120,—.

Hayunbiii xypHan ZEMEDELSKA TECHNIKA ny6nukyer o6-
30pbl, aHanW3bl WM HayuHble CTaTb O PEWEeHHbIX 3aAaHUax no
HayyHOMY WMCCneaoBaHWIO B 06NaCTU  CeNbCKOXO3ANCTBEHHOW
TexHWKW. M3paer Uexocnosaukas CenbCKOXO3SHCTBEHHas akaje-
MU — WMHCTUTYT HayuHO-TEXHWYECKOW WHMOpMauuu no Cefnb-
CKOMy xo03sihcTBy. Bbixoa B cBeT exemecsuHo. Peaakuusa 120 56
Mpara 2, Cne3cka 7.

The scientific journal ZEMEDELSKA TECHNIKA publishes
studies, analyses and scientific treatises about the solved
research tasks in the line of the agricultural mechanization.
Published by the Czechoslovak Academy of Agriculture —
Institute of Scientific and Technical Information for Agri-
culture. Issued monthly. Editorial office 12056 Prague 2,
Slezska 7.

Die wissenschaftliche Zeitschrift ZEMEDELSKA TECHNI-
KA veroffentlicht Studien, Analysen und wissenschaftliche
Abhandlungen {iiber die gelésten Forschungsaufgaben auf
dem Gebiete der Landtechnik. Herausgegeben von der
Tschechoslowakischen landwirtschaftlichen Akademie — In-
stitut fiir wissenschaftlich-technische Information der Land-
wirtsl((:gnaft. Erscheint monatlich. Redaktion 12056 Praha 2,
Slezska 7.




PUSOBENI PREJEZDU NA PUDU PRI JARNI PREDSETOVE
PRIPRAVE PUDY A PRI SKLIZNI OKOPANIN

J. Hula

HULA, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Piusobeni pie-
jezdi ma pudu pFi jarni predsefové prfipravé pudy a pFi sklizni okopanin.
Zeméd. Techn., 32, 1986 (9) : 513-520.

Predmétem feSeni bylo vzajemné porovnéni vlivu vybranych stroji na pudni
prostiedi pri jarnim predsefovém zpracovani pudy a pii skliziiovych pracich
na podzim. Méreni pri jarni predsefové pripravé pudy ukézala stoupajici in-
tenzitu utuzeni pudy po prejezdech traktorii a nakladniho automobilu v tomto
poradi: kontrola; ST 180 s dvojmontéaZi kol; DT 75; ST 180 s jednoduchou mon-
tazi kol; IFA W 50. UtuZeni ve stopach kol ndkladniho automobilu IFA W 50
vyrazné presiahlo ukazatele Skodlivosti utuzeni pudy, stanovené agronomickym
vyzkumem. Na pfikladu porovnani sklizné cukrovky sbéraéem bulev se zasob-
nikem a sbéraéem bez zasobniku se ukdzala vyhodnost nasazeni sklizete se
zdsobnikem z hlediska ochrany pudy pred utuzovanim. Pii sklizni cukrovky
a brambor se potvrdila vyrazn& vyS$i intenzita utuZovdni pudy dopravnimi
prostfedky s nakladem proti utuZovani traktory a sklizeéi. Omezeni prejezdu
ptudy dopravnimi prostfedky s vysokym mérnym tlakem na pudu se proto
ukazuje jako prvoradé opatfeni k ochrané pudy pfred zhutfiovanim.

prejezdy po pudé; utuzovani pudy; sklizenn okopanin

Nizkd odolnost pfidy vi¢i utuZovdni v obdobi- jejiho jarniho pfed-
setového zpracovani vede k tomu, Ze pfejezdy traktorii a automobilnich
rozmetadel pramyslovych hnojiv nadmérné utuZuji ornici i podorni€i.
Je zde patrny obtiZné prekonatelny protiklad: poZadavek vCas vysévat
jafiny a z hlediska ochrany plidy pfed zhutfiovanim poZadavek vyckat,
aZz poklesne pitidni vlhkost. Jednim z cild FeSeni bylo posoudit vliv pfe-
jezdl béZné pouZivanych traktorti a ndkladniho automobilu na ptidni pro-
stfedi pri predsetovém zpracovéni plidy k jafinam.

V soucasné dobé& pouZivané pracovni postupy pfi sklizni okopanin
jsou spojeny s velkym zatiZenim ptidy pfejezdy dopravnich prostfedki
s vysokymi népravovymi tlaky a s vysokym huSténim pneumatik.
Na pfikladu sbéru nafddkovanych bulev cukrovky bylo sledovéano, jaky
pfinos z hlediska ptidniho prostfedi by se projevil, kdyby byly vylou€eny
pfejezdy dopravnich prostfedk@i po pozemcich pfi nasazeni sklizeCe
s nesenym zdsobnikem. Ukazuje se, Ze zasobnikové sklizeCe pFedstavuji
perspektivni feSeni, ma-li se omezit nadm&rné utuZovani pid (Strou-
hal, 1984).

METODIKA

Vliv mechaniza¢nich prostfedkt na pudni prostifedi jsme zjiSfovali v provoz-
nich podminkach v takovych pracovnich postupech, které byly pfi predchozim vy-
zkumném reSeni (Hula, 1985) charakterizoviany jako postupy zvlast rizikové z hle-
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diska nezadouciho utuzovani pudy: jarni predsefové zpracovani pudy a sklizen
okopanin na podzim.

Méreni vlivu prejezdi traktort a nakladniho automobilu na padni prostredi
pri jarnim predsefovém zpracovani pudy se uskuteénilo 27. a 28. bi‘ezna 1984 v JZD
Chyné na hlinité hnédozemi. Pozemek byl na podzim predchoziho roku zoran do
hloubky 0,25 az 0,27 m; den pred méfenim byla plocha usmykovana. Stopy kol
traktoru vytvorené pri smykovani byly oznaéeny, aby se vylouéil vliv piedchoziho
utuzeni na namérené hodnoty. Pojezdova rychlost traktorti byla v rozmezi 6 az
8 km.h-1, nakladniho automobilu 10 az 12 km.h-1 Pri pfejezdech nebyly traktory
zatézovany tahovou silou. Primérna vlhkost pudy v hloubce 0,05 az 0,5 m byla
20,9 9% hmotnosti.

Zjisfovani vlivu prejezdu pri jarnim predsefovém zpracovani pudy na pudni
vlastnosti je doplnéno vysledky maloparcelkového polniho pokusu, zaloZeného v roce
1984 na hlinité hnédozemi v Praze-Repich. Sledavali jsme fyzikalni ptdni vlastnosti
a vynos silazni kukurice ve stopach kol dvou typu traktorii a na kontrolni nepre-
jizdéné ploSe. Puda byla utuZena 28. 4. 1984 pri vlhkosti ornice 21,3 %, hmotnosti.

Pri sklizni cukrovky jsme vyhodnotili dva pracovni postupy z hlediska vlivu
na pudni prostfedi. Porovnavali jsme utuZeni ptidy pri sbéru bulev naradkovanych
ze Sesti radku. Ke sbéru byl pouzit sbéraci naklada¢ Kleine L 6 bez zasobniku
a sbéraci naklada¢ Kleine LB 12 se zasobnikem. Cilem bylo posoudit pfrinos skli-
zete se zasobnikem k ochrané pudy pfed nezadoucim utuZovanim. ZkousSky se usku-
teénily 15. 10. 1984 v JZD Kamenné Zehrovice na pozemku s hlinitou pudou pfi
primérné vlhkosti ptdy 20,1 %, hmotnosti v hloubce 0,05 az 0,5 m.

Utuzovani pudy pfi sklizni brambor bylo méfeno 11. 10. 1984 v JZD MysStice
na hlinité ptidé s prumérnou vlhkosti 18,59, hmotnosti v hloubce 0,05 aZ 0,5 m.

K méfeni utuzenosti pidy byl pouzit penetrometr BUSH, vyrobek firmy
Findlay, Irwine Ltd. Penetrometr je vybaven elektronickou registraci namérenych
hodnot. Normalizovany mérici kuZzel ma vrcholovy uhel 30°. Ke stanoveni objemové
hmotnosti a dalSich ukazateli prostorového usporddani pudni hmoty jsme pouzili
odbéru zeminy do fyzikalnich valeéki o objemu 100 cm3. Méreni penetrometrem
byla opakovana 15X, odbéry vzorku 3X.

Udaje o pojezdovych ustrojich sledovanych stroju jsou uvedeny v tab. L

VYSLEDKY A DISKUSE
JARN{ PREDSETOVE ZPRACOVANI PUDY

Obr. 1 zachycuje odpor pldy vici praniku-kuZele penetrometru po
pfejezdu traktoru a nékladniho automobilu. Z grafu je zFejmé, Ze jed-

1. Udaje o pouzitych strojich — The data on the machines

_ Predni pneumatiky Zadni pneumatiky
Typ angtgl;m : husténi . husténi
rozmer (kPa) rozmer (kPa)

Z-7011 3100 7,50—16 250 16,9/14—28 170
Z-12045 5 600 14,9/13—24 140 18,4/15—34 140
$T-180 7700 16,9/14—30 150 16,9/14—30 150
8$T-180 (dvojmontaz) 8 600 16,9/14—30 90 16,9/14—30 90
DT-75 MRS 4 6 600 - - - -
IFA W 50 LAZ 10 500 16,0—20 250 16,0 —20 450
Skoda MTSP 27 16 000 11,0—20 650 11,0—20 650
Kleine LB 12 8 500 600/55—26,5 120 - —
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1. Vliv prejezdu pri jar-
nim predsefovém zpra-
covani pudy na penetro-
metricky odpor pudy —
The effect of wheel
traffic on penetrometric
soil resistance during
the spring pre-sowing
preparation of soil

1 — neutuzeno, 2 —
ST 180 s dvojmontazi
kol, 3 — DT 75 MRS 4,
4 — ST 180 s jednodu-
chou montédzi kol, 5 —
IFA W 50 LAZ, 6 —
Z 12045 s dvojmontazi
zadnich kol (vnéjsi ko-
la), 7 — Z 12045 s dvoj-
montazi zadnich kol
(vnitini kola)

2731984
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notlivé mechanizaéni prostfedky vytvofily pfi p¥ejezdu kypré ptdy rtzné
hlubokou stopu. Koleje jsou sice pfi operacich pfedsetové pfipravy ptdy
a seti zahrnuty zeminou, takZe rozsah ujezdéné plochy neni na prvni
pohled patrny, ale nepfriznivé disledky utuZeni ptdy pFetrvavaji.

Méreni penetrometrem ukazalo na utuZeni ptidy po pfejezdu v tomto
potfadi podle stoupajici intenzity a¢inku: kontrola (nepiejizdéno); ST 180
s dvojmontaZi kol; DT 75; ST 180 s jednoduchou montéaZi kol; nékladni
automobil IFA W 50. Hodnoty objemové hmotnosti a dalSich ukazatelid
prostorového uspofadani plidni hmoty tvofrily vzestupnou fadu podle in-
tenzity zhutnéni ve stejném poradi jako pFi méFeni penetrometrem
(tab. IT).

Ve stopé péast traktoru DT-75 MRS 4 jsme namérili vy3si zhutiiujici
ucinek prejezdu na ornici neZ u kolového traktoru ST-180 s dvojitou
montaZi kol. Ve stopé pasového traktoru byla zjiSt€na vysoka objemova
hmotnost vrchni vrstvy ornice. Diivodem mtZe byt vliv §piCkovych tlakl
pod kladkami pdsového pojezdového ustroji, které mohou byt ve srov-
nani se stfednim kontaktnim tlakem vice neZ dvojndsobné (Soane,
1981). Jini autofi poukazuji na intenzivni pren&Seni vibraci do pudy,
jestliZe se neuplatiiuje tlumici u€inek pneumatiky. Ve srovnani s trak-
torem ST-180 s dvojmontaZi kol je v3ak $ifka stop, a tim i plodny rozsah
utuZeni pldy u pasového traktoru DT-75 podstatné mensi.

Po prijezdu nakladniho automobilu IFA W 50 s rozmetadlem prii-
myslovych hnojiv a ndkladem péti tun hnojiva ukazatele prostorového
uspofddani padni hmoty vyrazné presdhly mezni ukazatele $kodlivosti
zhutnéni, formulované Vyzkumnym udstavem pro ztrodnéni zemé&dé&lskych
pid (Lhotsky aj, 1983).

Na obr. 1 jsou dale zachyceny hodnoty odporu viii priniku kuZele
penetrometru ve stopé€ kol traktoru Z 12045 s dvojitou montaZi zadnich
kol. Vysledky méFeni ukédzaly rozdily v utuZeni ptidy ve stopach vnitinich
a vneéjsSich zadnich kol. Pod vnitfnimi zadnimi koly traktoru, ktera se
pohybuji ve stopach pFednich kol, jsme zjistili vétSi utuZeni pidy neZ
pod pridavnymi vnéj$imi zadnimi koly. Projevuje se zde utuZovani pldy
pfednimi koly traktoru. Vyhodou ST-180 jako kloubového traktoru je
pravé moZnost pouZit dvojmontdZe kol na obou népravdch. Na dvoj-
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II. Vliv prejezdu pfi jarnim predsefovém zpracovani pudy na prostorové uspo¥a-
dani pudni hmoty — The effect of wheel traffic during the spring pre-sowing pre-
paration of soil on the spatial arrangement of soil matter

Chyné, 27. 3. 1984

, Hloubka O P MKVK MVK
V. T A S K
FEREES (em) | (m9) | (%obi) | (%obi) | (% obj.)
5—10 1,21 53,8 27,1 26,7
20—25 1,28 51,2 27,9 2
Kontrola ? 33
35—40 1,12 57,3 37,3 20,0
5—40 1,20 54,1 30,8 23,3
5—10 1,36 48,1 36,1 12,0
$T-180, 20—25 1,40 46,6 33,0 13,6
dvojmontéZ kol 35—40 1,36 48,1 36,5 11,6
5—40 1,37 47,6 35,2 12,4
5—10 1,52 42,0 27,6 14,4
20—-25 1,39 46,9 32,0 14,9
DT-75 MRS 4
35—40 1,38 47,3 29,6 17,7
5—40 1,43 45,4 29,7 15,7
5—10 1,42 45,8 30,6 15,2
3T-180, 2025 1,46 44,3 32,0 12,3
jednoduch4 montéZ kol 35—40 1,47 43,9 31,3 12,6
5—40 1,45 44,7 31,3 13,4
5-10 1,61 38,5 31,7 6,8
IFA W 50 20—25 1,59 39,3 . 29,5 9,8
LAZ 35—40 1,51 424 34,7 7,7
5—40 1,57 40,1 32,0 8,1
Ukazatel §kodlivosti zhutnéni nad pod — pod
(Lhotsky aj., 1983) 1,45 45,0 10,0

montdZe kol jako na zptisob, jak chranit ptidu pfed nadmérnym utuZo-
vanim, jsou v literature rozporné nazory. Napfiklad Soane aj. (1981)
uvadéji, Ze dvojmontdZe pneumatik problém utuZovani plidy v podstaté
nefesi. V nasich podminkach vSak dvojmontdZ pneumatik traktoru ST-180
pfedstavuje znaény§ prinos. DilleZitou podminkou pfi pouZiti dvojmontaZi
kol je sniZeni tlaku vzduchu v pneumatikéach. '

Vysledky maloparcelkového polniho pokusu jsou uvedeny na obr.
2 a v tab. III. Penetrometricky odpor a ukazatele prostorového uspofa-
dani pidni hmoty ve stop& kol traktorli se statisticky vyznamné& lisily
od tychZ ukazateli na neprejizdéné kontrolni ploSe. Mezi pouZitymi
traktory jsme nezjistili statisticky vyznamné rozdily v plisobeni na pdni
prostfedi. P¥i hodnoceni vynosu sildZni kukufice vSak bylo zjisténo sta-
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III. Vliv jednorazového prejezdu traktorti pri jarni predsefové pripravé pudy na
prostorové usporadani pudni hmoty a vynos sildZni kukufice — The effect of
a single ride of tractors during the spring pre-sowing preparation of soil on the
spatial arrangement of soil matter and yield of silage maize

Hloubka odbéru vzorkt 10—15 cm

Vynos
i Grifach o, P | MKVK | MVK | zelené hmoty
(o] Tu u cni Z . . s
i phdy (t.m=3) | (% obj.) | (% obj.) | (% obj.) o %
neutuZeno 1,19 53,9 31,2 227 | 3467 | 1000
ve stopé
ibgg' Z-12045 1,38 46,5 36,7 9.8 28,42+ | 82,0
ve stopé
Z-7011 1,36 47,3 35,0 123 | 33,60 97,2
Ukazatel $kodlivosti
. od
shuménd (Lhotsky 3. ie | B B o _ 3

+ rozdil od neutuZené varianty je statisticky prukazny

tisticky prikazné sniZeni vynosu proti nepfejiZdéné kontrole pouze ve
stopéch traktoru Z-12045.

Uvedené tdaje jsou dokladem toho, Ze jarni predsetova pfiprava
pady je zvla§t rizikové z hlediska neZddouciho utuZovani pidy. PFi pfe-
jezdech kypré a vlhké plidy v tomto obdobi nelze utuZovéni vyloucit, je
vSak nutné omezit rozsah i stupeii utuZeni na nejniZ$i moZnou miru. Mi-
nimalizace pojezdit 1ze dosdhnout pfedevSim spojovdnim pracovnich

operaci.

29.3.1984 20.10.1984
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)0 10 20 g . 20 39
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2. Vliv pfejezdi dvou typu traktorii na penetrometricky odpor pudy — The effect
of the rides of two types of tractors on penetrometric soil resistance
1 — neutuzeno, 2 — Z 7011, 3 — Z 12045
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Udaje o vlivu pfejezdd pri sklizni cukrovky na odpor piidy vici
priiniku kuZelu penetrometru jsou zachyceny v obr. 3. Z grafu je patrny
nérist odporu ptidy ve stopé kol nakladniho automobilu S-MTSP v pid-
nim profilu do hloubky vice neZ 0,40 m. Zvla§t zavaZné je ovlivndni pldy
v hloubce 0,25 m aZ 0,40 m, nebot tato ¢ast ptidniho profilu nebude
v dalSich letech pri zpracovani pidy kypifena

Ve stopé kol traktorti a obou typti shéracich nakladaci jsme rovnéZz
zjistili narfist penetrometrického odporu v podornici, ale pfibliZné po-
lovi¢ni, neZ byly hodnoty pod koly nédkladniho automobilu. Na obr. 3
je dale vidét, Ze penetrometricky odpor v ornici byl pfed sklizni vy3si
neZ po prejezdu sbéracich nakladacti. Pricina spofivad v tom, Ze pfi vy-
oravéani bulev byla ornice ¢4stetné nakypfena.

Z tab. IV vyplyva, Ze pri pouZiti sbéraciho nakladaCe se zasobni-
kem se sniZila celkovd prejiZdénd plocha pilidy, predevsim vSak odpadl
nepriznivy vliv pfejezdli dopravnich prostfedkii. na pidu — na sledova-
ném stanovisti Cinila plocha stop kol ndkladniho automobilu p¥i sbéru
a nakladani bulev 40,7 % skliziiové plochy. Kategorickym poZadavkem
pfi nasazeni sklizeCe se zasobnikem je vyprazdiiovdni zdsobniku na sou-
vratich. Kapacita zdsobniku sbéraciho nakladace byla Sest tun, coZ vy-
stacilo ptibliZné na 500 m jizdy.

IV. Rozsah prejizdéné plochy pfi sbéru a nakladani bulev cukrovky — Extent of
the area passed by the wheels of vehicles during harvest and loading of beet roots

Podil koleji
Varianta sklizné Mechanizaéni prostfedek ze sklizené plochy
(mimo souvraté) 9%,

traktor Z-10045,

Shiiad nalkindad sbéraci naklada¢ 1.6 37,0

bez zésobniku nékladni automobil S-MTSP 27 40,7
celd souprava 1,7

Sbéraci naklada& traktor Z-12011,

se zdsobnikem sbéraci naklada¢ LB 12 63,0
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4. Penetrometricky odpor pudy pri skliz- [MPal
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zenym privésem

Uplatnéni sklizecd se zdsobniky se bezprostfedné dotyka organizace
ptdniho fondu. U velkych pozemkii je tfeba uvaZovat o jejich vnitini
diferenciaci z hlediska dopravni obsluhy.

Pfi sklizni brambor nebylo prejezdy traktoru Z-7011 ani sklizeCe
E 671 podorni¢i podstatné ovlivnéno, ve stopé kol naloZeného traktoro-
vého privésn v8ak utuZeni zasdhlo celou sledovanou ¢dst ptidniho pro-
[ilu vCetné podotrnici (obr. 4).

Vysledky méreni v roce 1984 i v pPedchozich letech uk&zaly na
odliSnou odolnost pady vaci prejezdim pri jarnim predsetovém zpra-
covani pldy a s=ti a pfi sklizilovych pracich na podzim. Naptriklad pfe
jezdy tiaktori, které v dasném jaru vyrazné utuZovaly ptdu, p¥i pod-
zimni sklizni okopanin nepfisobily tak zavaZné zmeény v pldnim profilu.
Je to ddno vyS3i tinosnosti pldy pfi sklizni okopanin v disledku jejiho
pFfirozeného slehdvani i utuZovéani prejezdy od jara do podzimu. Odolnost
pidy vici stlaCovani je pFitom vyrazné ovlivnéna jeji vlhkosti. Celkové
vSak odolnost plidy viéi trvalé deformaci ovliviiuje cely soubor vlivi,
jako jsou pravidelné hnojeni organickymi hnojivy, stfiddni plodin, za-
fazovani jetelovin v periodé nékolika let, podryvani apod.

PFi skliziiovych pracich se vliv traktori a sklize¢t na ptadu lisil od
ptsobeni nédkladnich automobild a traktorovych pfivésti s ndakladem,
které vyrazné utuZovaly ornici i podorni¢i. Na zakladé téchto poznatki
je patrné, Ze vyuZiti sklize¢li se zdsobniky nebo kontejnery o dostateCné
kapacité znamend perspektivni opatfeni proti neZadoucimu utuZovani
plidy. SklizeCe lze vybavit nizkotlakymi pneumatikami, coZ neni moZné
u dopravnich prostfedkii pro kombinovany provoz pole — silnice.

Seznam pouzitych zkratek

O, objemova hmotnost redukovana

P celkova pérovitost )

MKVK maximalni kapilarni vodni kapacita
MVK minimalni vzdu$na kapacita

Wh vlhkost v hmotnostnich procentech
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FYNA, W. (HayuHo-UCCNOAOBATENbCKOH WHCTHUTYT CENbCKOXO3SACTBEHHOW TexHWKW, [lpara -
- Pxenbl): [eWcTBMe nepee3joB Ha NOYBY BO BPEMs BeCeHHe#W npegnoceBHoN o6pa6oTKu
1ousbl U BO Bpema y6opku nponawnbix. Zeméd. Tech., 32, 1986 (9) : 513-520.

MNpeameToM peweHus 6biN0 B3aMMHOE CpaBHEHWE BAWUSHUS HEKOTOPbIX BbIGPaHHbLIX MalUUH
Ha MOYBEHHYIO Cpejy BO BpeMs NpeanocesHOi o6paGOTKM MOUBbI U BO BpeMs YGOPOUHbIX
pa6or oceHblo. N3mepeHue BO BpeMs BECEHHEW NpeanoceBHOM 06paGoOTKM MOUBbI MOKa-
3aN0 BO3pacTaloWYyl MWHTEHCUBHOCTb YNNOTHEHWS MOUBbI NOCNe nepee3joB TPakTOpOB
M rpy30BbiXx aBTOMOGMNE B Cnejyiouiei nocneaoBaTenbHOCTU: KoHTponb; LUT 180 ¢ yasoeH-
HbIMM konecamu; AT 75; LWUT 180 ¢ npoctbim MoHTaxeMm konec; MPA W 50. YnnotHeHue
B Konesx rpysosoro asTomo6uns MPA W 50 peako npesbiliano nokasaTenu AONYCTUMOCTH
YNNOTHEHUS nNOuBbl, NONYUEHHble NpU arpoHoMUueckom obcnegoeaHuu. Ha npumepe co-
nocrasneHus y60pKM CaxapHOW CBEKNbl KOPHENOAGOPWMUKOM C GYHKEPOM W KOpHenoa6op-
wukom Ge3 GyHkepa Gonee BbIFOAHbIM OKa3ancs CBEKNOYGOpPOuUHbIA KOMGakH C GyHKEpoM
C TOUKW 3pEHUsl OXpaHbl NMOUBbI OT YNNOTHEHUs. Bo Bpems y6opku CaxapHON CBEK/bl U Kap-
Tobens pesko MoATBEPAMNACH BbiCWAs WHTEHCUMBHOCTb YNAOTHEHWS NOUBbLI TPAHCMOPTHLIMU
CpeACTBaMM C rpy3OM MO CPaBHEHWI0 C YNNOTHEHMEM TpakTopaMu U KoMGaitHamu. MoaTtomy
orpaHUueHue nepee3noB TPaHCMOPTHbIMM CPEACTBaMM C BbICOKMM YAeNbHbIM AaBneHUeM
Ha NOUBYy CUMUTaeTCs NEepBOOUEpPEAHbIM MEPONPUATHEM MO 3auiuTe MOUBbI OT YANOTHEHHUSA.

nepeesabl No Monk; YNAOTHEHWE NOuBbl; y6opKa NponauuHbiX

HULA, J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): The Effect
of Wheel Traffic on Soil during the Spring Pre-sowing Preparation of Soil and
Harvest of Root Crops. Zeméd. Techn., 32, 1986 (9) : 513-520.

We compared the effect of selected machines on the soil environment during the
spring pre-sowing preparations of soil and autumn harvest operations. Measurements
performed during the spring pre-sowing preparations of the soil displayed an
increasing intensity of soil compaction after the rides of tractors and trucks, in the
following manner: control; ST 180 tructor with double wheels; DT 75; ST 180
with single wheels; IFA W 50 truck. The compaction in the wheel tracks of the
tructors with single wheels; IFA W 50 truck. The compaction in the wheel tracks
of the IFA W 50 truck significantly exceeded the values of the indicators of detri-
mental soil compaction, laid down by agronomic research. Sugar-beet harvest by
a beet harvester with container and without container was compared; it was shown
that with respect to soil protection it was more advantageous to use beet harvesters
with containers. During sugar-beet and potato harvest, the expressively higher in-
tensity of soil compaction by loaded vehicles was demonstrated, in comparison
with soil compaction by tractors and harvesters. It must be a priority measure
for soil protection from compacting to reduce the wheel traffic of vehicles with
high specific pressures on the soil.

wheel traffic; soil compaction; harvest of root crops

Adresa autora:

Ing. Josef Hula, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50, 163 07
Praha-Repy
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HODNOCENI KVALITY PRACE SKLIZECI REZACKY PRI SKLIZNI
SILAZNI KUKURICE

K. Zak

ZAK, K. (Vysoka 3$kola zemédé&lska, Praha, agronomicka fakulta Ceské Budé-
jovice): Hodnoceni kvality prdce sklizeci 7ezalky p7i sklizni sildZni kukufice.
Zeméd. Techn., 32, 1986 (9) :521-532.

V praci je pojednano o fyzikalnim stavu a vlastnostech kukufiéného Srotu
z neodlisténych palic a fezanky pri sklizni celé rostliny na sildZz. Z hlediska
konzervace je nejvhodnéjsi srot ziskany pfi pouziti mnohonozového bubnu
s liStovym koSem. Ko$ vSak je vhodny aZ od susiny 30 9%, celé rostliny. Teoretic-
ka délka rezu musi byt mens$i neZ 6 mm. Listeny Fezadka nerozieZe. V du-
sledku toho je ve Srotu hmotnostné vic ¢astic delSich neZ 40 mm neZ v kratké
rezance. Pri posuzovani kvality Srotu doporucéujeme prihlizet k vychozi susiné.
Pro rezanku doporuéujeme teoretickou délku fezu 8 aZz 10 mm, nebof z pro-
voznich duvodu prosazujeme zdsadu ne co nejkrat$i, ale co nejrovnomérnéjsi
rezanky.

Srot z neodlisténych kukufiénych palic; fezanka ze silazni kukufice; konzer-
vace; teoreticka délka rezu; kvalita Srotu

V soutasné dob& se v CSSR osv&dCuje novy technologicky postup
pFi sklizni kukufice — sklizefi neodlisténych palic na sildZ sklizeci fe-
zaCkou. Produktem sklizné je Srot, ktery se sildZuje jako krmivo pro
skot. RezaCka musi byt vybavena stolem pro odlamovéni palic a mnoho-
noZovym bubnem, nebot se poZaduje, aby ve 3rotu bylo m‘nimélng 95 %
poru$enych zrn a aby 35 % d&astic (hmotnostné) propadlo sitem o kru-
hcvém otvoru s primérem 4 mm (Kupr aj., 1982).

Porost se miiZe sklizet v plné mlécné zralosti od suSiny palic 40'%
(Jakobe, 1983). Claas (1983) dokonce uvadi hodnotu 35 %. Do-
poruCuje se pouZivat i liStovy koS. Také pfi sklizni celé rostliny na silaz
se povaZuje za pfednost maximalni poruSeni zrna. Schurig a Zirn-
gibl (1983) poZaduji nizky podil ¢4dstic nad 25 mm. Tuto hranici pFe-
vzaliod Zimmera a Honiga (1979), ktefi zdlvodiiuji poZadavek,
aby céastic vétSich neZ 25 mm bylo méné neZ 5 %. PFi suSiné& rostliny nad
30 % doporucuji pouZivat listovy ko$. Uvadsji také, Ze k vyrovnani zvy-
Seného piikonu miZe byt zvySena teoretickd délka Fezanky na 6 aZ
8 mm. Kratkd fezanka sniZuje prichodnost FezaCky a ohroZuje kvalitu
tim, Ze méni strukturu ptvodni hmoty. Proto se hledaji ndhradni feSeni.
Nejnovéji jsou to drtici véalce (anglicky corn cracker), které porusuji
zrno pri teoretické délce Fezanky 6 aZ 10 mm. Valce jsou ryhované, oté-
Ceji se protismérné rozdilnou obvodovou rychlosti. O jejich Géelnosti in-
formovali Claus (1984), Schurig a Zirngibl (1984), Rat-
schow (1985) a jini.
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MATERIAL A METODY

V praci je pojedndno o fyzikdlnim stavu a vlastnostech Srotu z neodlisténych
palic a rezanky pii sklizni celé rostliny na silaz ve stejnych podminkach. V zavéru
prace jsou uplatnény zkuSenosti z triletého vyzkumu prfi sklizni silazni kukufice
(Zak aj., 1985). Ke sklizni byl pouZit prototyp fezaéky SP-8-049. Pri sklizni si-
1laZni kukufrice méla tato rezacka c¢tyriadkovy stiul SKA-04 pro rozteé¢ radka 75 cm
a rezaci buben po dvakrat osmi nozich. Palice byly sklizeny stolem FKA-403-MR,
ktery ma Zaci ustroji s pfimovratnym pohybem kosy (RR 403 M). MnohonoZovy
buben polské vyroby ma ¢étyfikrat 16 nozu. Prumér fezaciho bubnu je 500 mm,
Sirka 680 mm, frekvence otaéeni 1048 min—1. Vykon motoru LIAZ M-637 je 170 kW
pri jmenovitych ota¢kach klikového hridele 1800 min-—1.

Oba zpusoby sklizné jsme uskutec¢nili ve stejném porostu tentyz den (20. 9.
1984). Sklizena byla kukufice odrtidy ‘Dea’ o vynosu zrna 12,03 t.ha-! (v suS$iné
6,2 t.ha-!) a sldmy 31,97 t.ha-1. Palic bylo sklizeno 18,54 t.ha-! (v su$iné 8,53 t.
.ha-1), Susina celé hmoty byla 27,8 %,, zrna 51,52 9, vieten 45,6 %, a listent1 44,45 9.
Kukufice byla zaseta na radkovou rozte¢ 70 em. Na jednom hektaru bylo 86 000
rostlin o primeérné vysSce 190 cm s minimalni vyskou palice od zemé 51 cm.

Meéreni se uskutec¢nilo na farmé Jalovisko Statniho statku Brno. Pozemek byl
rovinaty. Traf pro méreni byla 100 m dlouhd, kazdé méireni se dvakrat opakovalo.
Sklizeny material nachytany do automobilu byl po kazdé jizdé zvazen.

Délku rezanky jsme stanovili z praimérného vzorku o minimalni hmotnosti
150 g. Rezanku jsme ruéné rozdélili na velikosti do 25 mm, 25 az 40 mm, 40 az
80 mm a nad 80 mm. Zastoupeni délek bylo vyjadifeno hmotnostnim podilem pri
puvodni suSiné. Kazdé meéreni se trikrat opakovalo. Ve vysledcich jsou uvedeny
pruméry. Abychom mohli stanovit poruseni zrna, odebrali jsme tfi vzorky rezanky,
kazdy o hmotnosti minimalné 1 kg. Ze vzorki jsme oddélili zrno a rozdélili jsme
je do dvou skupin: na poruSené a neporusSené. Soucet hmotnosti obou skupin je
100 %,. Stupen poruseni je vyjadfen v puvodni suSiné.

K rozboru Srotu podle velikosti ¢astic jsme pouzili tfidicku vlastni vyroby.
Sita ve skrini méla kruhové otvory. Prumeérny vzorek vazil miniméalné 0,5 kg. Pro
kazdy rozbor byly zpracovany tfi vzorky. Procento neporuSenych zrn jsme stanovili
tak, ze jsme z kazdého vzorku oddélili slamu a ze zbytku pripadlo hmotnostné na
zrno 65,189, (= 100°,). Tento podil zrna byl stanoven rozborem 50 palic ulome-
nych z porostu v misté méreni.

Sypanou mérnou hmotnost jsme stanovili nasypanim materidlu do nadoby,
kterda je souéasti méficiho zalizeni znazornéného na obr. 1. Nadoba byla plnéna
ruéné a obsah byl opakované stlacovan specidlnim vikem a opétovné dopliovan
do roviny okraje nadoby. Tim byly pro méfeni zaji§tény. stejné podminky a mini-
malni vliv ¢lovéka.

Stladovani a pruzeni materidlu bylo zjisfovano tim, Ze se na material v na-
dobé pusobilo pistem takovou silou, aby tlak byl 100 kPa. Sila byla vyvozena tihou
dvou osob a zavazim. Stlacovani za stejnych podminek se opakovalo trikrat, poloha

$=193,5 cm?

1. Zména mérné hmot-
nosti kratké rezanky pri
stla¢ovani (100 kPa) a
odpruzeni v .zavislosti
na ¢ase — The change
of the specific weight
of short-chopped maize
during compression (100
kPa) and decompression
in relation to time

!

V=005 m®

A — nadoba se vzorkem

B — pist s méritkem
zaboreni

C —ram pftitéZzovaciho
zarizeni

D — zavazi
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I. Délka kukufiéné rfezanky a poruSeni zrna — The length of chopped maize
particles and damage to grain
Teoreticka , 5 <
Typ Rezaci délka Rezaci Pracl:lc;vm Priichod- Cislo
fezacky buben fezanky IHgerd | Tyortost ROt méfeni
- mm m.s 1 kg.s™!
SP-8-049 normalni 12,5 0,5 2,44 37,80 1
SP-8-049 normalni 6,0 0,5 0,86 11,07 2
SP-8-049 mnohonoZovy 6,0 0,4 1,96 23,59 3
MEX V-S - 6,0 0,5 2,17 27,14 4

II. Zakladni podminky meéreni kukuri¢né rezanky — The basic conditions of chopped

maize
Hmotnostni procento skupin délek (mm) Potibaié ‘
Cislo méfeni 5
zrno (%)
do 25 25—40 40—80 nad 80
| 1 57,17 10,45 23,47 8,91 15,98
2 86,18 5,74 5,22 2,86 69,35
3 79,48 14,53 3,93 2,06 74,85
4 83,80 11,74 | 3,02 1,43 80,53
III. Objemova hmotnost kukufi¢né rezanky — Volume weight of chopped maize
Cislo méfeni
Objemov4 hmotnost
1 2 3 4
kg.m—3 280 300,0 310,0 300,0
% 100 107,1 110,7 107,1
IV. Relativni hodnoty stladeni kukuri¢né rezanky — Relative values of the com-
pression of chopped maize
Koeficient stlaceni (¢)
Cislo mé&feni 1. stlaceni 2. stlaceni 3. stlaceni celkové stladeni
P Jo P % @ % @ %
1 3,1 100,0 1,62 100,0 1,59 100,0 3,64 100,0
2 2,9 935 | 1,76 | 108,6 | 1,71 | 1075 | 3,53 96,9
3 3,1 100,0 1,81 111,7 1,69 106,3 3,65 100,0
4 3,4 109,7 1,74 107,4 1,71 107.5 3,87 106,3
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pistu byla vZdy odeétena. Pak se pusobici sila zruS$ila a odedéetla se poloha pistu po
jedné minuté a po tfech minutdch — tim se zjistil priibéh odpruZeni hmoty.

Koeficient stladitelnosti uvadime jako pomér objemové hmotnosti po stladeni
a pred nim. Koeficient odpruZeni je pomér objemové hmotnosti po odpruzeni (po
tfech minutach) k objemové hmotnosti pti stlaéeni. Celkové stladeni je pomér obje-
mové hmotnosti po odpruZeni, které nésledovalo po tretim stladeni, k objemové
hmotnosti sypané. Celkové pruZeni materidlu je pomér objemové hmotnosti po od-
pruZeni po tfetim stladeni k objemové hmotnosti pfi prvnim stlaéeni.

VYSLEDKY

ROZBORY REZANKY

Pri sklizni Fezanky byla pro porovndni pouZita Fezacka rakouské
firmy Pottinger typu MEX V-S (nesend, ¢tyffadkovéd, s kolovym Fezacim
Gstrojim, vykon motoru 191 kW). P#i sklizni méla Ffazacka deset noZd.
Zdkladni udaje o sefizeni Fezaciho Gstroji, pracovni rychlosti a priichod-
nosti jsou uvedeny v tab. I.

Délka Fezanky a porusSeni zrna

Primérné vysledky délek a poruSeni zrna jsou shrnuty v tab. II.

Sypani objemova hmotnost

Sypanou objemovou hmotnost Fezanky sildZni kukufice uvadi tab. III.

Zména objemové hmotnosti p¥i stlacovani

Zmeéna objemové hmotnosti stlaCovdnim a pruZenim hmoty v z4vis-
losti na Case je uvedena v obr. 2.

Koeficient stlacitelnosti a odpruzeni

Koeficient stlaCitelnosti pfi prvnim aZ tfetim stladeni je uveden
v obr. 3, koeficient odpruZeni pro jednotlivé vzorky v obr. 4.

® 200
lkg-m>]

300
e
500+
600+
700+
8004

900+ 2. Prubéh stla¢ovani

1 (tlak 100 kPa) a pruze-

1000+ 2 ni fezanky sild%e v za-

11004 3 vislosti na ¢ase — The

A course of compression

12004 1. 2 3 — (pressure 100 kPa) and

: Sflqriem . . ,suanéem, il o . decompression of chop-
Q 1 2 3 4 5 6 ped silage in relation

— Gas [min] to time
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3. Hodnoty koeficientu

stlagitelnosti fezanky Y 4
kukufice pfi prvnim az (-] O
tietim stladeni — Values 2
of the coefficient of T . N 2
compressibility of chop- .
ped maize at the first T 7 Q m 2
to the third compression é N R 4
SRRRSH NN '
]
N
1 g N
N
N
0

—» stlageni

Relativni hodnoty stlaCeni fezanky jsou vyneseny do tab. IV. V tab.
V je porovnano relativni odpruZeni stejnych vzorkd.

Zhodnoceni vysledku

Z rozboru délky Fezanky, zejména nejkrat3ich a nejdel$ich velikost-
nich skupin, je zfejmy vyrazny rozdil mezi fezankou ziskanou pfi nasta-
veni fezaciho tstroji na 12,5 mm a 6,00 mm. Zkracenim Fezanky se zvy-
§il podil skupiny do 25 mm o 50,7 % a podil ¢astic daldich neZ 80 mm
poklesl o 68 % na priim&rnou hodnotu 2,86 %, délek nad 40 mm je hmot-
nostné obsaZeno 8,08 %.

PFi pouZiti mnohonoZového bubnu a sefizeni délky fezanky na stej-
nou teoretickou hodnotu (vys$$i rychlost vkladani) bylo dosaZeno obdob-
nych vysledkii, nebot Gastic v&tsich neZ 40 mm bylo 6 %. Nejméné& nej-
delSich c¢éastic méla Fezanka od FezaCky MEX-V-S. Nejedn& se vSak o pod-

statny rozdil.

DualeZité hodnotici kritérium I'ezanky je procento poruSenych zrn.
Z vysledki je dobfe patrné, Ze sniZeni teoretické délky z 12,5 mm na
6,0 mm vyrazné zvySilo procento porusSenych zrn, a to 4,5krat. Urcité
rozdily, i kdyZ malé, v poruSeni zrna i v délce Fezanky mezi vzorky €. 2
a &. 4 si vysvétlujeme rozdilnou prichodnosti Fezaciho tstroji a u varianty
s mnohonoZovym bubnem také uZSi mezerou k protiostfi. PFi tomto
méfeni (€. 3) byl pfetiZen motor, nebot pracoval na hranici maximal-
niho vytiZeni.
&

(_) 0,70"
0,651 E

4. Hodnoty koeficientu ’

odpruzeni fezanky ku- ‘

kufice pfi prvnim az U-SO] ’ §

tretim stlaéeni — Values | ’ §

of the coefficient of ‘ \

decompression of chop- = ‘ \

ped maize at the first 055 . g 7

to the third compression ..
—» stlaCeni
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V. Relativni odpruzeni kukufi¢né rezanky (stejné vzorky jako v tab. IV) — Relative
decompression of chopped maize (the same samples as in Tab. IV)

Koeficient odpruzeni (o)
n?éixf(lt?xi 1. stladeni 2. stlaceni 3. stladeni celkové stladeni
4 % o % o Yo o %
1 0,666 100,0 0,681 100,0 0,657 100,0 0,77 100,0
2 0,625 93,8 0,639 93,8 0,623 94,8 0,75 97,4
3 0,610 91,6 0,638 93,7 0,637 96,9 0,758 98,4
4 0,604 90,7 0,642 94,3 0,629 95,7 0,723 93,9
VI. Zakladni podminky meéfeni kukufi¢ného Srotu — The basic conditions of
measuring maize meal
Teoteric- z . Radek
Gislo | Typ Rezaci | Listovy | ki délka | Pracovnl | Prichod- _
méfeni | rezacky buben kos fezanky | Yo ° 5 ~; | vySka | Sifka
— m.s kg.s et -
1 SP-8-049 | mnohonoz. ne 6,0 1,72 8,24 22,4 | 101,0
2 SP-8-049 | mnohonoZ. ne 3,0 1,55 8,52 23,0 99,2
3 SP-8-049 | mnohonoz. ano 3,0 1,55 8,37 neméreno

Rezaci mezera byla vzdy 0,4 mm

VII. Hmotnostni podil jednotlivych skupin kukufi¢ného S$rotu rozdélenych podle
velikosti a procento neporusenych zrn — Weight proportions of the groups of maize
meal divided according to size and percent of undamaged grains

. Hmotnostni podil $rotu (% :
Cislo Susina Neporusena
méfeni | TOM A B e D n
19 pod 3 mm 3—4 mm 4—6 mm nad 6 mm ‘2
1 10,29 8,53 12,85 68,33 4,93
2 46,0 18,99 15,44 18,17 47,40 1,13
3 21,94 15,72 16,82 45,52 0,46

VIII. Objemova hmotnost velikostnich skupin kukuriéného S$rotu — Volume weight
of the size groups of maize meal

Objemova hmotnost

Cislo méfeni

1 2 ’ 3
kg.m-8 380 370 390
% 100 97,4 102,6
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Dal$im duleZitym kritériem pfi hodnoceni Fezanky kukufice je kva-
lita Fezu a posouzeni struktury materidalu. V tomto smyslu byla nejlepsi
fezanka od Fezacky MEX V-S. Rez byl hladky a struktura nebyla po-
rudena. Céastice v délce nad 40 mm byly pFevazné tvofeny listy. Rezanka
ze vzorkld €. 2 a 3 byla stfedné roztfepend, struktura nebyla poruSena
a mezi nejdelSimi Casticemi byly nejen listy, ale i stonky, u vzorktd €. 1
to byly i Castice vPeten se zrnem. U vSech vzorkd byly listeny dobfe
protezany. Jak je vidét z tab. I, s délkou Fezanky souvisi prichodnost
FezaCky. PFi teoretické délce 12,5 mm byla prlichodnost 3,2krat vyssi
nez p¥i délce 6,0 mm. S mnohonoZovym bubnem byla pfi stejné teoretickeé
délce fezanky prichodnost 2,1kréat vyssi v disledku vy33i rychlosti vkla-
dani. Relativné vysokou prichodnost fezactky MEX V-S si vysvétlujeme
vySSim vykonem motoru i konstrukci vkladaciho a Fezaciho ustroji.

DileZitym hodnoticim kritériem je sypand objemova hmotnost. Jed-
notlivé vzorky fezanek se v této veliCiné vzdjemné liSi. Rozdily vSak
nejsou podstatné a zejména u vzorki €. 2 a ¢. 4 jsou zanedbatelné.

Pri stlacovani se objemova hmotnost zvySuje. Nejvyraznéjsi je prvni

stlaceni. Pivodni sypand objemovd hmotnost se pfi tomto stlafeni zvy3si
plibliZné tFikrat. Po kaZdém stlaCeni nasleduje odpruZeni, jak je dobte
vidét na obr. 2. Prirtistek objemové hmotnosti pfi opakovaném stlaceni
¢inil v primeéru asi 10 %. Nejlépe byla stlaCitelna nejkrat3i Fezanka,
1esp. fezanka s nejmenSim podilem dlouhych ¢astic (tab. IV). Po trojim
stlaceni nepiesdhla vSak relativni hodnota koeficientu stlaceni 6 %), coZ
svédcCi o velmi malych rozdilech.
_ Cim vic Fezanka pruZi, tim je hodnota koeficientu odpruZeni mensi.
Cim krat8i je Tezanka (tab. V), tim vétSi je odpruZeni, takZe po trojim
stlaCeni je nejvys3i hodnota koeficientu odpruZeni u vzorku €. 1 a nej-
mensi u vzorku €. 4. Relativni rozdil mezi obéma extrémnimi vzorky je
vSak onét maly. V dlsledku téchto skuteCnosti je rozdil v konec¢né obje-
mové hmotnosti, kdy po trojim stlaceni i odpruZeni je mensi nez 10 %,
u stejné Fezacky jen 7,5 %.

Délka fezanky dosaZend pfFi teoretické délce 12,5 mm a 6,0 mm
proto jen minim&lné ovlivnila sledované fyzikalni vlastnosti Fezanky.
Z vysledkli usuzujeme, Ze na stlaCovani i odpruZeni Fezanky ma vliv
i kvalita fezu a zejména mnoZstvi Castic o délce vétsi neZ 40 mm.

ROZBORY SROTU

zZékladni podminky méfeni jsou uvedeny v tab. VI. ProtoZe sefena
slama byla souCasné fadkovana, uvddime i rozméry Fadki.

Velikostni skupiny Srotu a poruseni zrna

Primérné vysledky podilu velikostnich skupin €astic Srotu (vyjadre-
nych hmotnostné) a procento neporusenych zrn uvadi tab. VII.

Sypana objemova hmotnost

Vysledky zjistovani sypané objemové hmotnosti jsou uvedeny
tab. VIII.
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IX. Relativni hodnoty stladeni kukuriéného Srotu — Relative values of compression
of maize meal .

Koeficient stladeni (@)
Cislo 1. stladeni 2. stladeni 3. stlaent celkové stladeni
meéfeni . 5 .
[ % @ % @ % @ %
2,26 100,0 1,54 100,0 1,46 100,0 2,50 100,0
2 2,57 113,7 1,57 101,9 1,55 106,1 2,97 118,8
3 2,56 113,4 1,56 101,2 1,49 102,1 2,87 114,9

Zména objemové hmotnosti pfi stlaéovani

Zména objemové hmotnosti stlatovdnim a odpruZenim hmoty po
stlaceni v zavislosti na €ase je uvedena v obr. 5.

Koeficient stladitelnosti a odpruZeni

Koeficient stlacitelnosti p¥i prvnim aZ tfetim stladeni je uveden
v obr. 6 a koeficient odpruZeni po kaZdém stlaCeni pro jednotlivé vzorky
v obr. 7. Relativni hodnoty stlafeni Srotu uvAadi tab. IX a relativni od-
pruZeni tab. X.

Zhodnoceni vysledkit

Ve sklizeném S3rotu jsme nasli 2 % listd a vrcholi stonki. Palice
se v primd&ru skladaly z 65,18 % zrna, 18,32 % vieten a 16,5 % listenti
p¥i plivodni su$in&. Z Gdaji tab. VII je vidét, Ze teoretickd délka rezanky
vyrazné ovliviiuje jemnost Srotu. Pri teoretické délce 6 mm propadlo
sitem o priméru otvori 4 mm téme&r 19 % Srotu, pfi nastaveni teoretické
délky na 3 mm to bylo 34,43 %, tj. o 81 % vic. Listovy ko§ zvysil podil
drobného $rotu na 37,66 %, coZ neni mnoho. Vyrazné&ji se vliv liStového
koSe podili na sniZeni procenta neporusSovanych zrn. Velky podil poruse-
nych zrn jsme zjistili i u vzorkl ziskanych bez pouZiti vloZky. P¥i praci
s vloZkou pfFi suginé Srotu 46 % zalepovaly jemné C&stice Srotu néktera

X. Relativni odpruzeni kukufiéného S$rotu (stejné vzorky jako v tab. IX) — Relative
decompression of maize meal (the same samples as in Tab. IX)

Koeficient odpruzeni (o)
Cislo , ; i -
mikent 1. stladeni 2. stladeni 3. stlaceni _ celkové stlaceni
o % 4 %o o 0 c %
1 0,686 100,0 0,714 1100,0 0,716 100,0 0,790 100,0
2 0,684 99,7 0,696 97,5 0,682 95,3 0,789 99,9
3 0,680 99,1 0,708 99,2 0,705 98,5 0,790 100,0
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5. Zména mérné hmot-
nosti $rotu pfi stladova- s 300
ni (100 kPa) a odpruze- [kg-m7 oo
ni v zavislosti na dase

— The change of the 15004
specific weight of meal
during compression (100 600+
kPa) and decompression 700-
in relation to time
800+
900+
1000+
1100+
1200+

1 2, 3
stlageni stlageni stlaceni
r T T T T T
0 1 2 3 4 3 ]
, ~—= ¢&as Imin]

mista hubice, metade a koncovky. Podle velikosti C&stic byl Srot roz-
délen do téchto skupin: ve skupiné A je pouze jemny Srot, ve skupiné B
jsou dlomky zrn a vieten, ve skupiné C jsou navic i Casti listd a listend,
ve skupiné D jsou celd zrna, listeny, Glomky vieten (objemové pfevladaji
listeny, protoZe nejsou pri sklizni pofezany, ale pouze potrhéany).

Teoretickd délka Fezanky pri sklizni palic nemé vliv na priichod-
nost fezacky, nebot ta je pfi sklizni palic nizk4. Pracovni rychlost Fe-
zaCky je urCena ndroky stolu na odlamovéani palic. Sypand objemova
hmotnost Srotd ziskanych rtiznym zpracovadnim se li$i jen maélo.

PFi prvnim stlaCeni se objemovA hmotnost zvyS§ila pFibliZn& 2,5kréat.
Pfiristek objemové hmotnosti pfi opakovaném stlaceni byl v priiméru
asi 6 %. Prvni stladeni je tedy vyrazné nejvyznamngjsi. NejniZ$i hodnota
koeficientu stlacitelnosti byla u vzorku €. 1, tedy u nejhrub$iho Srotu.
LiStovy koS stlaCitelnost témeér neovlivnil. Po trojim stlaeni se hodnoty
koeficientii stlacitelnosti vzdjemn& liSily maximalng o 19 %, coZ neni
bezvyznamné.

6 0754
-1
A
= B
méfeni ! 0,704 —172 m
¥ _‘ ] i ?
(-1 i /
T 0,65 % ‘ji %
il
‘|i
oso! | | ] A |
A1l
0,55 ; ‘
: 1 2 3
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6. Hodnoty koeficientu stladitelnosti Srotu 7. Hodnoty koeficientu odpruzeni Srotu

pfi prvnim aZ tfetim stladeni — Values pfi prvnim az tfetim odpruZeni — Values

of the coefficient of compressibility of of the coefficient of decompression of

meal at the first to the third compression meal at the first to the third decom-
pression
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Hodnota koeficientli odpruZeni byla po trojim stlaCeni u vSech vzorki
stejnd. Konetnd objemova hmotnost po trojim stlafeni a odpruZeni byla
nejnizsi u nejhrubsiho Srotu a nartstala smérem k jemné&j$im vzorkim
0 10,3 a 16,2 %. Z tohoto pohledu byl tedy nejvhodn&jsi nejjemn&jsi Srot.
Fyzikalni vlastnosti Srotu jsou urCeny hlavné& nepofezanymi listeny, je-
jichZ obsah byl u vSech vzorkl pfiblizné stejny. NoZe bubnu zfejmé vy-
tahuji listeny z vkladané vrstvy, kterd neni dostateCn& kompaktni tim,

Ze je vytvofena palicemi.

POROVNANI{ VYSLEDKU ZJISTENYCH U REZANKY A SROTU

— V Tezance jsou listeny pravidelné pofezany, zatimco ve Srotu
jsou jen potrhdny. Rezanka méd minimdlni mnoZstvi (asi 5 %) Castic
o délce vétsi neZ 40 mm, u Srotu to je vice (asi 10 %).

— Procento neporusenych zrn je v&tsi v fezance (asi 25 %), u 3rotu
je vyrazné& niZ3i (asi 5 % ).

— Sypana objemova hmotnost je vy33i u drotu (asi 023 %).

— Rezanka mé vy33i hodnotu koeficientu stladitelnosti (po trojim
stlacdeni o0 46 %).

— Koeficient odpruZeni je vy$8i u Srotu, a to o 10 %, coZ znamena,
Ze Srot méné pruZi.

— Konelnd objemovéd hmotnost po trojim stlaceni a odpruZeni je
* u Srotu vy3si pouze o 6 %, coZ je rozdil tém&f zanedbatelny.

v oo vo w

— Nejlépe stlacitelnd byla nejkratsi fezanka a nejjemnéjsi Srot.

— V&t31 odpruZeni bylo zjiSténo u nejkratSi Fezanky, u nejjemné&j-
Siho Srotu nebylo prokédzéano.

— Nejvétsi efekt mé prvni stlaCeni, opakované stlaceni zvySuje obje-
movou hmotnost Fezanky i 3rotu jen o Sest aZ deset procent. Koeficient
stlaCitelnosti je vysoky jen pfi prvnim stlaceni. P¥i druhém a tfetim stla-
Ceni je stejny, ale vyrazné niZ8§i neZ pii stlaceni prvnim. Naopak koefi-
cient odpruZeni je nejniZ8i po prvnim stlaceni, pfi dalSich se nepatrné
zvysuje.

— Priichodnost pfi sklizni rostliny na sildZ byla 2,86krat vy3si neZ
pri sklizni palic na Srot. Vykon motoru fezaCky nebyl pfi sklizni palic
na sildZ plné vyuZit. Stil by mohl mit vétsi zabér.

DISKUSE A ZAVER

Kvalitu Fezanky sildZni kukufice a Srotu pfi sklizni palic musime
posuzovat minimdalné ze t¥i pohledii: z pohledu konzerva¢niho procesu,
z pohledu zkrmovéni a vyuZitelnosti zvifetem a z pohledu provozniho,
ktery zahrnuje aspekty exploatacni i ekonomické.

ProtoZe sildZ z kukufi¢nych palic je krmivem pro skot, jsou jeho
vlastnosti, zejména velikost Castic, vyhovujici. Vyhovujici je i procento
neporuSenych zrn. Z hlediska konzervacniho procesu je dileZité do-
sdhnout minimalni pérovitosti sildZe (Fiala, 1965). Ta je Gmérné sy-
pané objemové hmotnosti a vlastnostem, které podmiifiuji prib&h duséni.

vavs

Z tohoto hlediska je nejvhodnéjsi Srot ziskany mnohonoZovym bubnem
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s liStovym koSem. PouZiti koSe je vhodné od su$iny celé rostliny nad
30 % a ma vyznam hlavné pro poru$eni zrn. Teoretickd délka Fezu musi
byt mensi neZ 6 mm. Nastavend délka neovliviiuje priichodnost rfezacCky.

Pri hodnoceni kvality Srotu doporucujeme prihliZet k ptivodni suSiné
§rotu. Je-li susina nad 50 %, mé&lo by sitem o priiméru otvori 4 mm pro-
padnout minimalng 70 % &&stic, pFi suding mensi neZ 50 % popf. 35 %
Castic (hmotnostnich). Abychom sklizeli koncentrované krmivo, nesmi
obsah susiny Srotu klesnout pod 45 %. V tom nesouhlasime s néazory,
které uvedli Jakobe (1983) a Claas (1983). S ohledem na to, Ze
Srot ma v porovnani s kratkou rezankou niZ$i hodnotu koeficientu stla-
¢eni a mén& pruZi, je nutné ho dusat stejnd intenzivn& jako Fezanku
a plnit sildZni prostor plynule a rovnomérné.

Optim4lni délka Fezanky sildZni kukufice je zdkladnim pFedpokla-
dem spravné konzervace i krmeni. Délka Fezanky mé v8ak znalny vliv
na prichodnost Fezacky, a tim i na energetickou a ekonomickou strdnku
sklizné. V naSich podminkdch nemiliZeme souhlasit s nazory, které for-
mulovali Schurig a Zirngibl (1983), Ze vykonnost Fezacky neni
prili§ zajimava, rozhodujici Ze je kvalita fezanky. Z na$i prace jasné
vyplyva, Ze prijatelného procenta porusSeného zrna dosdéhneme jen tehdy,
je-li stroj nastaven na velmi krdatkou rezanku (pod 6 mm teoretické
délky). Prichodnost FezaCky pfitom vyrazné poklesne. PFi dusani se ne-
priznivé projevuje vétsi pruZeni materidlu. Efekt dusani byl tudiZ stejny
jako u rfezanky nastavené na teoretickou délku 12,5 mm. PFi konzervaci
pusobi jisté potiZe Castice vétSi neZ 80 mm, protoZe snaze plesnivéji.
VétSi Castice silnych stonkt a vieten (vétSi neZ 40 mm) Cini potiZe pfi
krmeni. Proto doporuCujeme prosazovat délku Fezanky kompromisné
a nepoZadovat, aby byla co nejkratsi, ale co nejrovnomé&érné&jsi. Optima
dosdhneme pfti teoretické délce Castic 8 aZ 10 mm, pfiCemZ rovnomeérnost
udrZime sprédvnym sefizenim Fezaciho ustroji, jeho soustavnou kontrolou
a brouSenim noZii podle potfeby, nikoliv podle odpracovanych hodin.

Pro hodnoceni kvality fezanky doporucujeme, aby délek do 20 mm
bylo miniméln& 75 % (hmotnostn&) a fastic nad 40 mm maximalng 10 %.

Vyhledové bude tielné ovérit drtici mlatky noZi bubnu a drtici ry-
hované véalce z pohledu porusovani zrna v souvislosti s nastavenim vétsi
teoretické délky fezanky.
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XAK, K. (CenbckoxossicTBeHHbld WHCTUTYT, [lpara, ArpoHomuuyeckuit cakynbteT, Yecke
ByaeiioBuue): OueHka kauecTsa TpyAaa CHMNOCOYGOpouHOro komGaWiHa npu yGopke Kyky-
PY3bl Ha cunoc., Zeméd. Techn., 32, 1986 (9) :521-532.

B cratbe roBoputcs 0 OU3UYECKOM COCTOSSHUM M CBOWCTBax WpPOTa (CEuku) U3 MouyaTKoB
C NUCTbSMU W pe3KU NpU ybopKe BCEro pacTeHus Ha cunoc. C TOUKM 3peHUS KOHCEPBUPO-
BaHMA CaMblM XOPOLWMWM SBNAETCA LWPOT, MONYUEHHbIH MNPU NPUMEHEHUU MHOrOHOXEBOrO
6apafaHa C nopbapabaHbeM. [oa6apa6aHbe cuuTaeTcs nonesHbim Tonbko € 30 9y cyx.
Bell. Uenoro pacTeHus. TeopeTuueckas ANMHA pe3ku AonxHa ObiTb MeHee 6 MM. Cunoco-
pe3ka He pa3pesaeT NUCTbs, B pe3ynbraTe uYero B M3MeNbYeHHOW Macce GbiBaeT Gonblie
yacTuy no macce cabiwe 40 MM, ueM B KOpOTKO#W pe3ke. lpu oueHke KauecTBa U3MENbUeH-
HO MacCbl Mbl MNpeAnaraeM yuuTbiBaTb €€ MWCXOAHOe Ccyxoe BewecTso. s Ceuku Mbl
npeanaraeM TEOPETUUECKY ANMHY pe3ku 8—10 MM, Tak Kak no MpOU3BOACTBEHHbBIM CO-
o6paxXeHUAM B OCHOBHOM TpeGyeTCsi He KaK MOXHO KOpoue, a Kak MOXHo 6onee paBHO-
MepHas ANWHa CeukH.

W3MenbueHHas macca M3 NouyaTKOB BMECTe C NUCTBOW; Ceuka U3 KYKYpPYy3bl Ha CUNOC; KOH-
CepBUpOBaHHWe, TeopeTtnuueckas A/lMHa pe3kKu; KaueCcTteo cuinoca

ZAK, K. (University of Agriculture, Praha, Faculty of Agronomy, Ceské Budé&jo-
vice): Evaluation of the Quality of Work of a Chopper-Harvester during Silage
Maize Harvest. Zeméd. Techn., 32, 1986 (9) : 521-532.

The physical state and properties of meal from maize cobs with leaves and chopped
maize during the harvest of the whole plants for silage are dealt with. From the
aspect of preservation, the best meal is obtained, when a multi-knife drum with
a bar grate is used. However, it is recommended to use the grate starting from
309, of dry matter of the whole plant. Theoretical length of chopped particles
must be smaller than 6 mm. The cutter cannot cut bracts. As a result, the weight
proportion of particles longer than 40 mm is higher in meal than in short chopped
maize. During evaluation of the meal quality, it is recommended to take into con-
sideration the initial dry matter. As far as the chopped maize is concerned, it is
recommended to choose the theoretical length of particles from 8 to 10 mm, as
from production reasons it is not the shortest, but the most uniform length of the
chopped maize, that is most suitable.

meal of maize cobs with leaves; chopped silage maiie; preservation; theoretical
length of chopped particles; quality of meal

ZAK, K. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha, agronomische Fakultit, Ceské
Budéjovice) : Bewertung der Arbeitsqualitdt des Feldhdckslers bei der Silomaisernte.
Zeméd. Techn., 32, 1986 (9) :521-532.

Die vorliegende Arbeit befasst sich mit dem physikalischen Stand und den wich-
tigsten Eigenschaften des Schrots von bebldtterten Maiskolben und Hicksel bei der
Ernte von intakten Pflanzen zur Silierung. Vom Gesichtspunkt der Konservierung
ist der beim Einsatz der Mehrmessertrommel mit Leistenkorb gewonnene Schrot am
geeignetesten. Der Korb ist aber erst dann geeignet, wenn die Pflanzen 309, Trok-
kensubstanz aufweisen. Die theoretische Schnittlange darf 6 mm nicht lberschrei-
ten. Der Feldhécksler vermag aber nicht Deckblitter zu zerschneiden. Infolgedessen
enthdlt der Schrot gewichtsmissig mehr Teile von iliber 40 mm als das kurze
Hiackselstroh. Bei der Beurteilung der Schrotqualitdt empfehlen wir auch seine
Ausgangstrockensubstanz zu berilicksichtigen. Fiir das Hickselstroh empfehlen wir
eine theoretische Schnittlinge von 8 bis 10 mm, da wir aus Betriebsgriinden vor
allem den Grundsatz nicht des kiirzesten, sondern liangenmaissig des am ausgegli-
chensten Hickselstrohs durchsetzen.

Schrot von beblédtterten Maiskolben; Silomaishidcksel; Konservierung; theoretische
Schnittldnge; Schrotqualitat
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ANALYZA KOOPERACIE ZBEROVEJ TECHNIKY PRI
ZATEVNYCH PRACACH

M. Duri3, J. Dudik, M. Ostrozlik, J. Simonik

DURIS, M. — DUDAK, J. — OSTROZLIK, M. — SIMONIK, J. (Vysoka $kola
poInohospodarska, Nitra): Analyza kooperdcie zberovej techniky pri Zatevnych
prdacach. Zeméd. Techn., 32, 1986 (9) : 533-542.

Prispevok sa zaobera problematikou kooperiacie zberovej techniky pri Zatev-
nych pracach v poInohospodarskych podnikoch okresu Levice. Na zdklade ana-
1yzy kooperaénych vzfahov z hladiska disponibilnych dni sme odporuéili koope-
raciu medzi okresom Levice a krajmi v rdmci SSR a kooperaciu medzi okre-
som Levice a CSR. Z vyhodnotenia priebehu Zatvy v rokoch 1982 aZ 1985
vyplynula potreba vyrovnaf zataZenost zberovych jednotiek v jednotlivych
podnikoch okresu. Kooperaéné zmluvy treba uzatvarat pre nepriaznivé poveter-
nostné podmienky, ked koeficient rozsahu kooperacie kr ma& hodnotu 1,21.
Na zad¢iatku a na konci zatevnych prac je najvhodnejS$ie kooperovaf v ramci
okresu.

zberova mlafac¢ka; poveternostné podmienky; kooperacia

Kooperéacia zberovej techniky pri Zatevnych pracach nadobida novy
vyznam, kvalitativne na vy$8ej urovni pri nasadeni strojovej techniky
v rdmci komplexného pridového zberu. Komplexny pridovy zber pred-
stavuje dal$i krok v postupnom cielavedomom zavaddzani vysledkov ve-
deckého vyskumu do polnohospodarskej praxe.

Pri komplexnom pridovom zbere obilnin sa vytvaraji zberové kom-
plexy strojov, ktoré pozostavaji z niekolkych skupin strojov vykon-
nostne zladenych. Jedna sa tu o skupinu obilnych kombajnov, o skupinu
dopravnych prostriedkov na odvoz zrna, o skupinu mechanizaénych pro-
striedkov na zber, odvoz a uskladnenie slamy, na prihnojovanie, na sejbu
strniskovych mieSaniek a o skupinu mechanizaénych prostriedkov na
podmietku.

V siasnej etape vyvoja nasadzovania strojov v Zatve je kIGCov§ym
¢lankom obilny kombajn. Kooperdcia zberovej techniky sa orientuje
hlavne na obilné kombajny a Ciastofne na dopravné prostriedky.

Problematikou Kkooperécie zberovej techniky sa zaoberal Ostro-
Z11k (1978). Otazky rozoberal vzhladom na tGzemie SSR, v €leneni na
Zapadoslovensky, Stredoslovensky, Vychodoslovensky kraj a tustredne
riadené organizédcie. Vychadzal z bilance zberovej techniky pripravenej
na Zatvu. Problematiku presunov rozoberal v €leneni: medzindrodnéd ko-
operécia, kooperadcia v ramci CSR a SSR, kooperdcia medzi krajmi SSR
a kooperacia v ramci krajov SSR. Uvadza, Ze v sti¢asnosti sa kooperatné
vztahy v ramci nasadzenia obilnych kombajnov u nés robia ako zmluvné
a brigddnicka ¢innost.
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Autor vo svojej préaci spracovaval vplyvy pocasia na disponibilné
Ccasové fondy pri zbere obilnin. Na zdklade experimentdlne zistenych
disponibilnych c¢asovych fondov matematicky vyjadril koeficienty roz-
sahov kooperacie. Koeficienty kooperacie zberovej techniky C¢leni na
koeficient kooperéacie charakterizujici poveternostne priemerny rok, koe-
ficient rozsahu kooperdcie pre mimoriadne nepriaznivy rok a koeficient
pre mimoriadne priaznivy rok.

Néavrh rozsahov kooperacie zberovej techniky pre poveternostne
priemerny rok, extrémne nepriaznivé obdobie Zatvy a extrémne priaznivé
obdobie Zatvy je podrobne spracovany v tabulkach.

Z hladiska koopera¢nych vztahov je dodleZity najméd zaCiatok a po-
stup Zatevnych prac na tzemi SSR. Do popredia vystupuji predovSetkym
rozdielne agrotechnické terminy dozrievania obilnin v jednotlivych Kkli-
matickych oblastiach v ramci SSR. Takto bola na zdklade vyskumu spra-
covand mapa zaciatku Zatevnych prac na uzemi SSR.

Niektori autori sa zaoberaji kooperdciou z hladiska spotreby po-
honnych hmaét.

Zak a Zikmund (1983) dospeli k zaverom, Ze obilny kom-
bajn pri kooperacii hospodarstiev v roéznych vyrobnych oblastiach
nedosiahla v beZnej prevadzke vykonnostné parametre stanovené poé-
vodnymi normativmi. Merna spotreba nafty je v porovnani s normativmi
ostatnych kombajnov pouZivanych v CSSR vyrazne vy$Sia. Rozoberajui
sa pridiny niZSej vykonnosti a vy33ej spotreby nafty. Obilny kombajn
E-516 moZno optimalne vyuZivat len v obmedzenych vyrobnych pod-
mienkach. Presuny strojov po osi zvySuji mernd spotrebu najmenej
0 4 kg.ha ! alebo 0 0,8 kg .t L

MATERIAL A METODA

Cielom prace je prispiet k hladaniu mozZnosti, ako zlepsif, skvalitnif a urychlit
zatevné prace lepSou kooperaciu vlastnych a vypomdahajicich — kooperujicich —
obilnych kombajnov.

Otazky koperacie zberovej techniky sme rozobrali vo vzorke — na uzemi okre-
su Levice. Vychadzali sme z bilancie zberovej techniky pripravenej na Zzatvu.

Na zaklade disponibilnych c¢asovych fondov bol uréeny pocdet obilnych kom-
bajnov pre poveternostne normalny rok, extrémne nepriaznivy rok a extrémne
priaznivy rok.

ZataZenie obilnych kombajnov v Zatve sme zistili na zdklade udajov o zbero-
vych plochach a o pocte dispozi¢nych zberovych jednotiek. Porovnali sme zataZenie
vlastnych zberovych jednotiek a kooperujucich zberovych jednotiek.

VLASTNA PRACA

V ramci okresu Levice sme rozvrhli kooperaciu takto:

A — kooperacia medzi podnikmi v rdmci okresu Levice,

B — kooperdcia medzi okresom Levice a podnikmi v rdmci Zapa-
doslovenského kraja,

C — kooperéacia medzi okresom Levice a krajmi v rdmci SSR,

D — kooperacia medzi okresom Levice a CSR,
E — kooperéacia okresu Levice s MLR.
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I. Rozsah koopera¢nych vzfahov podla sposobu kooperacie — The extent of co-
-operative relations according to the levels of co-operation

Rok Typ obilného kombajna SEiob et Ko:goelx;lécia
A B C D E

E-512 13 14 87 32 6 152
E-516 4 4 7 29 - 44

1983 | iné 3 — - — — 3
spolu OK 20 18 94 61 6 199
spolu zberové jednotky 22,4 20,4 98,2 78,4 6 225,4
E-512 — 18 79 | 23 4 124
E-516 - 6 47 17 - 70

1984 | iné — ~ — — - -
spolu OK - 24 126 40 4 194
spolu zberové jednotky — 27,6 154,2 50,2 4 236
E-512 9 15 102 14 4 144
E-516 5 12 44 18 - 79

1985 | iné - 2 1 — - 3

‘ spolu OK 14 29 | 147 I 32 | 4 226

spolu zberové jednotky 17 ' 362 | 1734 | 428 4 ] 2134 |

V tab. I je uvedeny pocet kooperujicich obilnych kombajnov, ich
typ a rozdelenie podla spdsobu kooperacie. Z tabulky vidiet, Ze najvacsi
déraz sa kladie na kooperdciu medzi okresom levice a krajmi v rédmci
SSR a medzi okresom Levice a CSR.

Pri ur€ovani rozsahu kooperac¢nych vztahov sa kaZdorotne vychéadza
z bilancie Zatevnej techniky k 1. janudru beZného roku. V pripade, Ze
v niektorych oblastiach vznikni mimoriadne zloZité poveternostné pod-
mienky, operativne zasahuji prislusné Zatevné komisie. Tieto organy
si m&Zu v niektorych pripadoch vynittit zmeny v zdvdzne dohodnutych
kooperacnych harmonogramoch.

OstroZlik (1978) v svojej praci spracoval vplyvy poveternost-
nych podmienok na disponibilné ¢asové fondy pri zbere obilnin. Na zéa-
klade nameranych hodnét disponibilnych cCasovych fondov v priebehu
Zatevnych obdobi sme stanovili koeficienty rozsahu kooperécie. Koefi-
cient rozsahu kooperacie charakterizuje beZny rok s priemernymi pove-
ternostnymi podmienkami z hladiska disponibilnych €asovych fondov.

Koeficient rozsahu kooperadcie pre mimoriadne nepriaznivy rok je
formulovany na zdklade disponibilnych ¢asovych fondov v najnepriazni-
.vejSom Zatevnom roku. Vyjadrili sme ho takto:

P
k, = —*
Dpy
kde: Dry — disponibilny ¢asovy fond v mimoriadne nepriaznivom roku (h)
Pr — priemerny disponibilny éasovy fond (h)
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a dale;j:

kde: Dr —

kde: Dr1
n —

II. Rozsah koopera¢nych vzfahov — The extent of co-operative relations

D¢
n

PF=

disponibilné ¢asové fondy v jednotlivych miestach merania (h)

pocet miest merani

pocet miest merani

Dr1
ni

Dpy =

— disponibilné ¢asové fondy v jednotlivych miestach merania (h)

Pogia;}gvé Podnik Pogﬁm? i nlzgg:znx:?:y g::t:zé:;;l;
rok (ks) rok (ks) rok (ks)

1 Bétovce 10 13 9
2 Besa 4 5 4
3 Cajkov 7 9 6
4 Dolna Se¢ 7 9 6
5 Dolny Pial - - -
6 Farni 4 5 4
7 Horné Semerovce 7 9 6
8 Ipelsky Sokolec 8 10 7
9 Kalna 10 13 9
10 Kuralany 8 10 7
11 Levice 15 19 13
12 Novéa Dedina 5 7 4
13 Plastovce 12 15 10
14 Pohronsky Ruskov 11 14 10
15 Santovka 6 8 5
16 Stary Tekov 4 5 4
17 Sahy 3 4 3
18 Sarovce 8 10 7
19 Tekovské Luzany 7 9 6
20 Tekovské LuzZianky 12 15 10
21 Tupa 3 4 3
22 Velky Duar 6 8 5
23 Velké Ludince 3 4 3
24 Zbrojniky 7 9 6
25 Zeliezovce 6 8 5
26 Zemberovce 11 14 10
27 SM Sahy 8 10 7
28 SM Zeliezovce 7 9 6
OPS spolu 199 255 175
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Hodnota koeficientu rozsahu kooperacie pre mimoriadne nepriaznivy
rok je k, = 1,21.

Koeficient rozsahu kooperéacie pre mimoriadne priaznivy rok je for-
mulovany na zéklade disponibilnych ¢asovych fondov v najpriaznivejSom
Zatevnom roku.

I1I. PrehlTad zberovych ploch — A survey of the areas ta be harvested

Pogl iy - Zberova plocha obilnin ha
slo

1982 1983 1984 1985
1 Bitovce 2 340 2242 2250 2220
2 Besa 1160 1108 1130 1102
3 Cajkov 1392 1350 1370 1370
4 Doln4 Se¢ 930 960 980 980
5 Dolny Pial 500 466 530 530
6 Farn4 1070 1075 1 050 1030
7 Horné Semerovce 855 810 810 810
8 Ipelsky Sokolec 887 1525 1690 1555
9 Kaln nad Hronom 1 860 1677 1490 1630
10 Kuralany 1610 1530 1 490 1500
11 Levice 2221 2126 2080 2 200
12 Nova Dedina 800 790 810 710
13 Plastovce 1907 1868 1740 1 650
14 Pohronsky Ruskov 2 467 2482 2 427 2 460
15 Santovka 1070 1060 091 1 000
16 Stary Tekov 1810 1740 1820 1721
17 Sahy 1175 1135 1 060 1039
18 Sarovce 2100 1965 1570 1760
19 Tekovské LuZany 1670 1398 1455 1 460
20 Tekovské Luzianky 1420 1630 1510 1500
21 Tupé 580 615 590 530
22 Velky Dur 1510 1495 1510 1520
23 Velké Ludince 800 800 780 780
24 Zbrojniky 1535 1616 1444 1 600
25 Zeliezovce 1550 1523 1420 1280
26 Zemberovce 1550 1635 1420 1250
JRD spolu: 36769 | 36621 | 35217 | 35187
27 SM 8ahy 2044 2078 1880 1 800
28 SM Zeliezovce 2734 2892 2638 3000
OPS spolu: 41547 | 41591 | 39735 | 39987
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IV. Prehlad zberovych jednotiek — A survey of the combine units

Pocet kombajnovych jednotiek (KJ)
Pog?dové JRD, §M 1982 1983 1984 1985
islo
vlastné 1:3;’5:; spolu | vlastné 1:-3;),;?:; spolu | vlastné l:_z;’g:g spolu | vlastné l;ﬁ?g:; spolu
1 Batovce 13,6 11,2 24,8 17,8 10,6 28,4 17,8 8,2 26,0 16,2 11,2 27,4
2 | Besa 8,6 8,0 16,6 11,2 4,0 15,2 11,8 2,0 13,8 10,2 4,0 14,2
3 Cajkov 9,0 7,0 16,0 11,0 7,0 18,0 12,0 8,0 20,0 10,0 9,0 19,0
5 Dolna Se¢ 8,2 6,0 14,2 11,2 7,0 18,2 12,8 7,6 20,4 14,4 6,2 20,6
5. Dolny Pial 152 - 7,2 7,2 - 7,2 9,4 - 9,4 9,4 — 9,4
6 Farni 8,6 3,0 11,6 8,6 4,0 12,6 10,2 4,0 14,2 12,4 3,0 15,4
7 Horné Semerovce 6,0 6,0 12,0 7,0 7,0 14,0 7,0 7,0 14,0 8,0 7,0 15,0
8 Ipelsky Sokolec 4,0 9,0 13,0 11,6 9,2 20,8 10,6 8,4 19,0 8,6 8.4 17,0
9 Kalnid nad Hronom 11,8 13,2 25,0 13,4 13,0 26,4 13,6 8,0 21,6 13,2 13,0 26,2
10 Kuralany 11,6 6,0 17,6 11,2 8,6 19,8 14,0 7,8 21,8 11,4 10,8 22,2
11 Levice 11,6 10,0 21,6 8,2 20,4 28,6 8,2 16,8 25,0 8,2 16,8 25,0




12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

27
28

Nov4a Dedina
Plastovce
Pohronsky Ruskov
Santovka

Stary Tekov

Sahy

Sarovce

Tekovské LuZany
Tekovské Luzianky
Tupa

Velky Dur

Velké Ludince
Zbrojniky
Zeliezovce
Zemberovce

JRD spolu:

SM Sahy
SM Zeliezovce

OPS spolu:

5,0
9,0
16,8
5,0
11,2
9,0
11,6
11,8
11,2
5,0
11,2
8,0
11,0
7,0
9,0

242,0

22,0
20,2

284,2

8,0
8,0
7,0
5,0
6,0
4,0
16,4
11.2
7,0
5,0
14,4

7,0
8,0
11,0

197,4

10,0
18,2

225,6

13,0
17,0
23,8
10,0
17,2
13,0
28,0
23,0
18,2
10,0
25,6

8,0
18,0
15,0
20,0

439,4

32,0
38,4

509,8

5,0
10,0
17,0

5,0
18,0

8,6
16,8

8,6
11,8

5,0

9,2

8,0
16,0

9,0
10,6

277,0

20,0
20,2

317,2

5,6
14,4
11,0

6,0

4,6

3,0

8,0

8,8
14,4

3,0

6,0

3,6

7,0

6,6
14,0

206,8

8,0
10,6

225,4

10,6
24,4
28,0
11,0
22,6
11,6
24,8
17,4
26,2

8,0
15,2
11,6
23,0
15,6
24,6

483,8

28,0
30,2

542,6

5,0
11,2
22,8

5,0
18,0

6,6
18,0
10,6
11,8

5,0

9,2

9,8
16,2
10,8
12,2

299,6

22,0
23,0

344,6

4,0
20,0
15,6

4,0

4,0
10,2
13,6

9,0
15,4

4,0

8,0

2,0

6,0

7,8
10,6

212,0

6,0
18,0

236,0

9,0
31,2
38,4

9,0
22,0
16,8
31,6
19,6
27,2

9,0
17,2
11,8
22,2
18,6
22,8

511,6

28,0
41,0

580,6

5,0
11,0
19,0

8,0
18,0

8,2
19,6
11,2
15,0

7,0
10,8
10,8
14,6
10,8
12,2

303,2

21,6
21,4

346,2

4,0
17,0
17,6
11,2
11,0
10,8

9,4

9,0
16,0

5,6

9,6

2,0

6,0

7,8

7,0

233,4

22,0
18,0

273,4

9,0
28,0
36,6
19,2
29,0
19,0
29,0
20,2
31,0
12,6
20,4
12,8
20,6
18,6
19,2

536,6

43,6
39,4

619,6
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Vyjadrili sme ho takto:

P
K==
Drp
kde: Drp — disponibilny ¢asovy fond v mimoriadne priaznivom roku (h)
a dalej ., = D2
B ng
kde: Dr2 — disponibilné ¢asové fondy v jednotlivych miestach merani
n2 — pocet miest merani

Hodnota koeficientu rozsahu kooperacie pre mimoriadne priaznivy
rok je k., = 0,83.

Rozsahy kooperacénych vztahov pre normélny rok, extrémne ne-
priaznivy rok a extrémne priazniv§y rok su uvedené v tab. II.

V tab. III je uvedeny prehlad o zberovych plochach v poInohospodar-
skych podnikoch okresu Levice v sledovanom obdobi.

V tab. IV je uvedeny prehlad kombajnovych jednotiek,. Je tu uvedeny
pocet vlastnych zberovych jednotiek, pocet kooperaénych zberovych jed-
notiek a pocet kombajnovych jednotiek spolu.

V tab. V sii uvedené hodnoty zataZenia kombajnovych jednotiek za
jednotlivé roky sledovaného obdobia a pre jednotlivé poInohospodérske
podniky. Z tabulky je zrejma nerovnomernost v zataZeni medzi jednotli-
vymi poInohospodédrskymi podnikmi v rdmci okresu.

DISKUSIA

Rozborom dosiahnutych vysledkov sme dospeli k zdveru Ze sa za-
taZznost kombajnovych jednotiek zniZuje. Dévodom je zvySovanie poi&tu
vlastnych obilnych kombajnov v okrese Levice, ako aj zvyS$ovanie roz-
sahu kooperacénych vztahov. Z tab. I vyplyva, Ze najvacsi doéraz sa kladie
na kooperéciu medzi C a D. Nedostatoéne st vyuZivané kooperacie medzi
A a B. Pri presunoch koopera¢nych obilnych kombajnov po vlastnej osi
(hlavne pri presunoch obilnych kombajnov E 516) takto kaZdoroéne
narastaji nédklady na zber obilia. Preto pokladdme za potrebné zvaZovat
Gcelnost kooperéacie, t.j. rozsah kooperéacie' prispdsobovat podasiu pri
Zatve. Pri nepriaznivom pocasi je predpoklad, Ze obilniny v rdmci okresu,
resp. kraja, nerovnomerne dozrievaja (Durid a i, 1985; Gierczalk,
1982). Znamena to, Ze zacCiatok Zatvy v podnikoch v rdmci okresu, resp.
kraja sa navzijom 1i8i o pdt aZ sedem dni. V tomto ¢ase je moZné pre-
stivat obilné kombajny do podnikov s vhodnej$imi podmienkami pre
zber. Prdve v tomto obdobi musia rozhodujicu tlohu zohrat Zatevné
Staby na trovni okresnych polnohospodéarskych sprav. V poveternostne
priaznivom Zatevnom obdobi zaCiatok Zatvy v podnikoch v rdmci okresu
koliSe v rozpdti dvoch aZ troch dni, ¢o je doba velmi krdtka na presuny
techniky v rdmci kooperacie A. V takomto obdobi st vhodné kooperé-
cie C a D.

Nakolko nie vZdy je moZné predpokladat vyvoj pocasia na obdobie
Zatevnych préc, odporic¢ame uzatvdrat kooperatné zmluvy v rozsahu pre
nepriaznivé poveternostné podmienky s moZnostou upresnit ich pred
zacCiatkom Zatevnych prac.
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V. Zatazenost kombajnovych jednotiek — Load of the combine units

Zatazenie kombajnovych jednotiek ha.KJ-1

Pora- 1982 1983 1984 1985
dové JRD, SM
| oo | | e | oope | Yt | e
rujucich rujucich rujucich Eu)uc_lfh‘
1 Bitovce 172 94 126 79 127 86 137 81
2 Besa 135 70 99 73 96 82 108 78
3 | Cajkov 155 87 123 75 114 69 137 72
4 | Doln4a Se¢ 113 65 86 53 76 48 68 56
5 Dolny Pial 69 69 65 65 56 56 56 56
6 | Farna 124 92 125 85 103 74 83 67
7 Horné Semerovce 143 71 116 58 117 59 101 58
8 | Ipelsky Sokolec 222 68 132 73 159 89 180 91
9 Kalnd nad Hronom 158 74 125 64 110 69 123 62
10 Kuralany 139 91 137 77 106 68 132 68
11 Levice 192 103 259 74 253 83 268 88
12 Novi Dedina 160 62 158 75 162 90 142 79
13 Plastovce 212 112 187 77 155 56 150 59
14 Pohronsky Ruskov 147 104 146 89 108 64 129 67
15 | Santovka 214 108 212 96 180 100 125 52
16 | Stary Tekov 162 105 97 V78 101 83 96 59
17 Sahy 131 90 132 98 161 63 127 58
18 | Sérovce 181 75 117 79 87 50 90 61
19 Tekovské Luzany 142 73 163 80 137 74 130 72
20 | Tekovské LuZianky 127 78 138 62 130 56 100 48
21 Tupa 116 58 123 79 118 65 76 42
22 | Velky Dur 135 60 163 98 166 89 140 71
23 Velké Ludince 100 100 100 69 80 39 72 61
24 Zbrojniky 140 85 101 70 91 67 110 78
25 Zeliezovce 220 103 169 98 108 70 119 69 ;
26 Zemberovce 172 78 154 66 122 65 102 65 ;
JRD spolu: 152 84 132 76 118 69 116 66
27 | $M Sahy 93 64 104 74 85 67 83 42
28 SM Zeliezovce 172 71 143 96 114 64 140 76
OPS spolu: 146 82 131 77 115 68 116 65
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Ako sme uZ uviedli, zvySovanim pocCtu vlastnych obilnych kombajnov
sa zniZuje zataZenost zberovych jednotiek v Zatve. Aj z tohto hla-
diska je potrebné prehodnotit stiCasny stav uzatvdrania kooperacnych
—zmitv a hladat hranicu, po ktori je kooperdcia eSte ucelna. Kritériom
na postdenie Gcéelnosti kooperdcie méZe byt napr. celkovd vykonnost
vlastnych obilnych kombajnov v priebehu roka z hladiska n&kladov na
amortizaciu.

Literatura

DURIS, M. a kol.: Vyskum komplexného pruidového zberu zrnin v podmienkach
SSR. [Zavere¢na sprava.] Nitra, Vysoka $kola poInohospodarska 1985.

GIERCZAK, S.: Vyskum komplexného prudového zberu zrnin v podmienkach pol-
nohospodarskych podnikov. [Kandidatska dizertaéna praca.] Nitra 1982. — Vysoka
Skola poInohospodéarska.

OSTROZLIK, M.: Disponibilné &asové fondy pre vyuzitie obilnych kombajnov.
[Kandidatska dizerta¢na praca.] Nitra 1978. — Vysoka Skola poInohospodarska.
ZAK, K. — ZIKMUND, ?.: Rozbor vykonnosti a spotfeby nafty mlaticky E-516
vyuzivané v kooperaci. Mechaniz. Zeméd., 33, 1983, ¢. 3, s. 119-123.

Doslo dna 7. 2. 1986
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CTBEHHbI WHCTUTYT, HuTpa): AHanua koonepauuu TEeXHUKM YGOPKM BO BPEMS XaTBbl.
Zeméd. Techn., 32, 1986 (9) :533-542.

B aaHHOW cTaTbe aHanusupyertcs npo6nemaTuka Koonepauuu y6OpOUHOW TEXHUKWU BO BpeMs
XaTBbl B NONEBbiX YCNOBUAX, B pakoHe JleBMua. Ha ocHOBe aHanW3a KOONEpaTUBHbIX OTHO-
WEeHNWH C TOUKW 3PEHUA HaNWUUHbIX AHEW Mbl npeagnaraeM Koonepauuio Mexay pavioHOM
Nesnua n UCP. U3 xopa xatebl 1982—1985 rr. BbiTekaeT BblpaBHUBaAHWE 3arpyXeHHOCTH
KOMGalHOBbIX €4WHUL B OTAENbHbIX NpeanpuaTusx panoHa. KoonepaTusHble gorosopa cne-
AYeT 3aKnouaTb AN HeGNaronpuATHbIX KAMMaTUYECKUX YCNOBUM, KOraa KOIMMUULUEHT
obbeMa koonepauuu k, paseH 1,21. Hauano u kOHey xaTebl Nyulle BCEro Koonepuposarb
B pamMkKax pailoHa.

3epHOy6opouHMiA KOMBaiH; KNMMaT; Koonepauus

DURIS, M. — DUDAK, J. — OSTROZLIK, M. — SIMONIK, J. (University of
Agriculture, Nitra): Analysis of Co-operation of Harvesting Machines during Harvest
Operations. Zeméd. Techn., 32, 1986 (9) : 532-542.

The problems of co-operation of harvesting machines during harvest operations on
the co-operative farms of the Levice district are dealt with. Analysing the co-
-operation relations from the aspect of disposable days, we recommended co-oper-
ation between the Levice district and the CSR. From the processed data on harvests
in the years 1982—1985, a need to balance the load of combine units on the in-
dividual farms in the district emerged. It is necessary to make cooperation contracts
for unfavourable climatic conditions when the coefficient of the extent of cooper-
ation k, reaches the value of 1.21. The beginning and end of harvest operations
should be coordinated within one district.

harvester-thresher; climate; co-operation

Adresa autorov:

Prof. ing. Marko Duris, CSec. ing. Jozef Dudéak, ing. Milan Ostrozlik,
CSc., ing. Jan Simonik, CSec., Vysoka S$kola poInohospodarska, Lomonosova 2,
949 01 Nitra
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SOUCINITEL SMYKOVEHO TRENI OBILNIHO ZRNA PO OCELI

P. Cyrus

CYRUS, P. (Pedagogicka fakulta, Hradec Kralové): Soudinitel smykového tieni
obilniho zrna po oceli. Zeméd. Techn., 32, 1986 (9) : 543-552.

Prace obsahuje popis experimentdlniho zafizeni a pouZzité metodiky zjistovani
soucinitele smykového tfeni obilniho zrna po oceli. Jsou uvedeny vysledky
méreni soudinitele smykového treni v zavislosti na rychlosti smyku pro pSe-
nici ‘Hela’, je¢men ‘Opal’ a Zzito ‘Dankovské nové’. Pro pSenici ‘Hela’ je uve-
dena i zavislost soucinitele smykového tfeni na zatiZeni a na vlhkosti obilek.

tfeci odpor; rychlost smyku; vlhkost obilek

Soucasné tkoly zemédélské velkovyroby kladou stdle vySS§i poZa-
davky na naSe zemé&dé&lské strojirenstvi. Zejména se oCekava zvyseni vy-
konnosti, spolehlivosti i Zivotnosti zemédélské techniky pfi dodrZeni mi-
nimalizace ztrat a dosaZeni optimalniho zpracovani zemédélského ma-
teridalu. ZkuSenosti ukazuji, Ze v tétc etapé vyvoje novych strojii mohou
zvySeny efekt pfinést pouze konstrukéni postupy zaloZené na solidnim
teoretickém zdklad&. V mnoha pfipadech umime modelovat a matema-
ticky popsat technologicky proces probihajici v zemédéiském stroji
(Neubauer, 1984). Nékdy vSak chybi vstupni udaje. Mezi takové pat¥i
i soucinitel smykového tteni agrobiologickych materiala.

Proces tfeni zemé&édélskych materidld je pomérné sloZity a nestejno-
rody. Je vymezen souborem jevli, které zdvisi na parametrech a pod-
minkdch probihajiciho procesu a na specifickych vlastnostech materia-
lovych dvojic. P¥i smyku zemé&délského materidlu po konstrukénim ma-
terialu je nutno pFekonat tfeci odpor, ktery lze vyjdfit Coulombovym
zakonem. Jak vyplyvd z experimentli (Fiala, 1965; Cyrus, 1984;
Sedlacek aj., 1985), soucinitel neni zpravidla konstantni a zavisi
zejména na téchto Cinitelich:

a) na materidlu a jakosti povrchové vrstvy kluzné podloZky,

b) na druhu zemé&dé&lského materidlu, jeho zralosti a vlhkosti,

c) na iychlosti smyku,

d) na zatiZeni.

Prispgévkem k FeSeni problematiky tFeni zemé&dé&lskych materiald je
stanoveni soutinitele smykového tieni pro obilni zrno po oceli.

MATERIAL A METODY

Pro stanoveni tribologickych vlastnosti obilnich zrn bylo pouzZito mérici za-
rizeni — tribometr (Cyrus, 1984), jehoz schéma je na obr. 1. Tribometr byl kon-
struovan tak, aby bylo mozné snimat tfeci odpor, ktery klade povrch obilky pri
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‘5 1. Schéma mériciho za-

1 — 3 rizeni — Diagram of the
r / / 7 / measuring equipment

\ ‘ F / 1 — kluznd podlozka,
| / / / / 2 — zkuSebni vzorek,
\ 3 / / ¥4 P 3 — méfici kotoud, 4
\ / ] / — torzni pruZina, 5 —
Vo 7 y tfmen, 6 — setrvaénik

2. Meérici zarizeni —
Measuring equipment

544 ZzZEMEDELSKA TECHNIKA — 1986



treni po kluzné podloZce. Tento odpor dosahuje relativné malych hodnot. Proto
bylo ke snimani tfeciho odporu pouzito torzni pruziny, jejiZz deformace je pfimo
umeérna momentu zatézujici sily (obr. 2).

Mezi kluznou podlozkou 1 (obr. 1), upevnénou v setrvaéniku 6, a obilkou fi-
xovanou ve zkuSebnim vzorku 2 vznika tfeci odpor F; Ten je sniman prostred-
nictvim mériciho kotouce 3, upevnéného na torzni pruziné 4. Mérici kotoud 3 se
v dutsledku pusobeni odporu F:; vychyli o thel ¢. Deformace torzni pruZiny je pak
umeérna trecimu momentu M; podle vztahu

M;=Fi.r ‘ (1)
kde: 7 — meérici polomér (m)
Fy — treci odpor (N) 1
M; — tifeci moment (N.m)
2
/
3. ZkuSebni vzorek — Test sample 3
1 — Sroub, 2 — zavazi, 3 — téleso, 4 — plastickd guma,
5 — obilka /
4

METODIKA MERENI

Na obr. 3 je znazornén zkuSebni vzorek, ktery se vkladd do meériciho kotouce.
V télesu 3 je fixovadna v horizontilnim sméru obilka 5 plastickou gumou 4. Ve ver-
tikdlnim sméru se piimo dotyka dna prohlubné télesa 3. ZatiZeni obilky se méni
zavazim 2, které je pripevnéno Sroubem 1. V prubéhu meéreni se obilky vkladaly
do zkuSebniho vzorku v ruznych polohach, kromé polohy na obou vrcholcich obilky.
Po kazdém méfeni se vzorky obili vyménovaly a po deseti méfenich se S$tétcem
¢istila kluznd podlozka. Méreni se uskute¢nilo v kratkém c¢asovém intervalu cca
5 s. Tato doba byla nutnd k tomu, aby se ustalily pfisluSné vychylky meériciho
kotoude, a byla zvolena dostateéné kratkd proto, aby se nepoSkodil povrch obilky
vlivem opotfebeni, popfipadé aby nevzristala teplota v misté styku obou materidlu.

Zatizeni Fn obilky je dano vztahem (2) podle obr. 3

Fpn=(m 4+ mz2 4+ m3s + mg) . g (2)
kde: m1 — hmotnost sroubu (kg)
m2 — hmotnost zavazi (kg)
m3 — hmotnost télesa zkuSebniho vzorku (kg)
m4 — hmotnost plastické gumy (kg)
g — tihové zrychleni (m.s—2)

Hmotnost obilky je vzhledem k ostatnim hmotnostem mi, mz, ms a ms za-
nedbatelna.

Na tribometru byla stanovena hodnota soucdinitele smykového treni za klidu
i za pohybu.

Pri meéreni soucinitele smykového treni za klidu byla zjisfovana maximalni
hodnota tfeciho odporu F: ktera byla ¢tena v okamziku, kdy se obilka odtrhla
v teiném sméru od kluzné podlozky. Ruéné bylo velmi pomalu otdéeno setrvaéni-
kem, priéemz zkuSebni vzorek s obilkou byl undsen s sebou aZz do okamZiku, kdy
sila pruziny prekroéila maximalni hodnotu tfeciho odporu.

Soucinitel smykového treni za pohybu jsme mérili pro rtzné rychlosti v roz-
sahu od 0,048 az do 1,54 m.s—L

Souc¢initel smykového treni byl vypocten ze vztahu

- F'
f= 7 3)
kde: f — soucinitel smykového treni (1)
Fn — zatiZeni obilky (N)
Fy — tieci odpor (N)
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CHARAKTERISTIKA MATERIALU

Vzorky obili

Vzorky obili jsme ziskali z Oblastni ¢Cistici stanice osiv Uhretice. Byly vybi-
rany z velkokapacitniho kontejneru po predeSlém dosouSeni, ¢isténi a tiidéni podle
CSN pro zpracovani osiv. Obili pochazelo ze sklizné roku 1983 z téchto zemédél-
skych podniku:

ozima pSenice ‘Hela’ — JZD Nahorany, okres, Chrudim,
ozimé zito ‘Darnkovské nové’ — JZD Miretice, okres Chrudim,
jeémen jarni ‘Opal’ — SS Hermanuv Meéstec, okres Chrudim.

Hmotnost susiny tisice zrn

Hmotnost su$iny tisice zrn byla vypoé¢tena podle vztahu (4). K urc¢eni hmot-
nosti obili byly pouzity laboratorni vahy Chirana P 3/200.
100 — Vy

= — 4
ms 100 m1000 4)

kde: ms — hmotnost suSiny (g)
mi000 — hmotnost tisice zrn pri zjisténé vlhkosti (g)
Vv — obsah vody (vlhkost obili) (%)

Vlhkost obili

Vlhkost obili jsme urcovali dvéma zpulsoby:

— pfimou metodou — pomoci vlhkoméru obili Feutron (NDR),
— laboratorni metodou — suSenim vzorku obili pfi konstantni teploté 105 °C
po dobu étyf hodin (suSeni do konstantni vlhkosti).

V pribéhu experimentu jsme vlhkost zjisfovali pievazné primou metodou.
Laboratorni metoda byla pouzita pouze pro kontrolu nékterych vzorka (obr. 4,
tab. I).

[

4. Rozméry obilky — Dimensions of grains

1. Parametry zkoumanych obilek — Parameters of the tested grains

a b c ms
(mm) (mm) (mm) (8)
P3enice Hela 6,2 - 0,06 | 3,6 + 0,03 | 3,0 + 0,02 42,0
Je¢men Opal 9,0 + 0,14 | 3,7 4+ 0,02 | 2,9 + 0,03 45,0
Zito Darkovské nové 8,4 + 0,09 | 2,8 4 0,03 | 2,9 + 0,04 35,7
Charakteristika kluzné podlozky
material 11373
rozmeér @ 130 mm X 8 mm

tvrdost podle Rockwella
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5. Funkéni zavislost £ 04575 XT3 1T 7 1 = ,A 1
sou¢initele smykového 1 Lol l ! | ] A
tfeni a rychlosti smyku b : i ‘ b 3
u péenice 'Hela’ — ocel 040 FJW_;_ i H ! \,, j
pro ruzné hodnoty zati- v 1o :‘; i I | ~ I
Zeni obilky — Functional L ! | B |~ | |
dependence of the coef- bl ,; }' # |
ficient of shear friction 035+ —i- {i B ﬁ,Eﬂ
and shear velocity in b i //9 |
wheat cv. ‘Hela’ — steel . ! 7 | |
for different values of l ! L 1 |
grain load 0,30 = /g H o :
op iy N4 RE
é:F:;O’ISN 025 i & H i: SO il E_
A—Fn=1022 N A ', |l ,
il |
0| i | 1] « L
0.20 jfo—1-+ T T 1’ 1 .
2 ! L s
8l ilossl lasell | i |1sal |
0 02 04 06 08 10 1.2 14 16
V.
Drsnost povrchu (povrch soustruzen) ms™!

R, (stredni aritmetickd odchylka) 0,9 um

Drsnost povrchu kluzné podlozky byla urc¢ovana pristrojem Microtester Diavita
MT-10 (Swisstool, Svycarsko) s pfimou indikaci hodnot R,. Méfeni bylo provadéno
podle CSN 01 4450 (1961).

VYSLEDKY

VLIV ZATIZENI OBILKY A RYCHLOSTI SMYKU

ZatiZeni na jednu obilku bylo stanoveno v rozmezi od 0,1 do 0,22 N
s ohledem na konstrukci tribometru; zaroveii byla stanovena moZna
zatiZeni odpovidajici nékterym technologickych procestim v zemé&délské
vyrobe. PTi zatiZeni v rozmezi od 0,1 do 0,22 N se obilky ani nedeformuji
ani neposkozuji. Na obr. 5 je zndzornéna zavislost soucinitele smykového
tfeni dvojice obilka pSenice 'Hela’ — ocel v z4vislosti na rychlosti smyku
pti rfiznych hodnotdch zatiZeni. Vlhkost obilek byla 10 %. Z obr. 5 je
patrné, Ze hodnota soucCinitele smykového tfeni v zévislosti na zatiZeni
F, obilky se témér neméni. Bylo prokdzédno, Ze se vzristajici hodnotou
rychlosti smyku v rozsahu od 0,0 do 1,54 m.s™! se zvétSuje i hodnota
soucinitele smykového tfeni.

VLIV VLHKOSTI OBILEK

Vzhledem ke skladovani a manipulaci s obilim pFi technologickych
procesech v zemé&délstvi byla vlihkost vzorkii obili stanovena v rozmezi
10 aZz 20 %. Na obr. 6 je zndzornéna zdvislost souCinitele smykového
tfeni pSenice ‘Hela’ pFfi smyku po ocelové podloZce pro rizné hodnoty
vlhkosti obilek. ZatiZeni obilky F, = 0,1 N.
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6. ~ Funk¢éni zAavislost
soutinitele = smykového
tfeni a rychlosti smy-
ku u pSenice ‘Hela’ —
ocel pro ruzné hodno-
ty vlhkosti obilek —
Functional dependence
of the coefficient of
shear friction and shear
velocity in wheat cv.
‘Hela’ — steel for dif-
ferent values of grain
moisture content

A — vlhkost V, = 10,0 9,
D — vlhkost V, = 14,79,
E — vlhkost Vy = 19,7 0/()

T T ‘
1 | | | — P
L /I//I
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T
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038] 076
0 02 04 06 08 10 12 1h 16

Nameérené hodnoty byly statisticky zpracovédny a jsou uvedeny v tab.
II. Prabéh kfivek A, D,"E podle obr. 6 byl analyticky vyjddfen pomoci
programu na TI-59 (Kraus, 1980) a je uveden v rovnicich:

kFivka A (vlhkost obilek 10 %)
f=10,182 + 0,503 v + 0,52 v? + 0,191 3 (5)
koeficient korelace k, = 0,996

kFivka D {vlhkost obilek 14,7 %)
f=0,259 + 0,924 v — 1,16 v2 + 0,451 3 (6)
koeficient korelace k, = 0,998

Oh

|
I
|
05 -
|
I
l
I
I

7. Funkéni  zavislost
soucinitele = smykového
treni a rychlosti smyku
pro rizné druhy obili
— ocel — Functional
dependence of the coef-
ficient of shear friction
and shear velocity for
different cereal kinds —
steel

L--——'

PN 1

|

03 —I7ﬁ7ql

02}

i‘?

—t

|
I
|
|
| A — pSenice 'Hela’
038] 076 H — jeémen 'Opal’

0 02 04 06 0% 10 12 1“4 16 G — zito "Datikovské
v noveé’

_———

I
I
I
Oﬂ T
|
|
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II. Souédinitel smykového tfeni pro pSenici odrtdy 'Hela’: a) pi¥i vlhkosti 10 %, b) pfi
vlhkosti 14,79, ¢) pFi vlhkosti 19,79, — Coefficient of shear friction in the 'Hela’
wheat cultivar: a) at 10%, moisture content, b) at 14.7%, moisture content, c) at
19.7%, moisture content of grain

PSenice 'Hela’ — ocel
vlhkost V, '= 1079/, zatiZzeni F, = 0,1 N
pocet méfeni n = 20

kus et Smisodatzd per iy

(m.s™1) fQ@) pP=95%
0,000 0,18 0,010 0,177 — 0,183
0,048 0,20 0,008 0,197 — 0,203
0,152 0,25 0,012 0,245 — 0,255
0,380 0,30 0,013 0,295 — 0,305
0,760 0,35 0,015 0,345 — 0,355
1,540 0,42 0,014 0,416 — 0,424

PsSenice ‘Hela’ — ocel

vlhkost V, = 14,79, zatiZzeni F, = 0,1 N

pocet méreni n =
0,000 0,25 0,022 0,243 — 0,257
0,048 0,31 0,030 0,30 — 0,32
0,152 0,50 0,040 0,48 — 0,52
0,380 0,52 0,050 0,50 — 0,54

? 0,760 0,55 0,044 0,53 — 0,57
1,540 0,57 0,047 0,55 — 0,59

PSenice ‘Hela’ — ocel

vlhkost V, = 19,79, zatiZeni F, = 0,1 N

pocet méreni n =
0,000 0,44 0,050 0,42 — 0,46
0,048 0,47 0,035 0,455 — 0,485
0,152 0,50 0,040 0,48 — 0,52
0,380 0,52 0,050 0,50 — 0,54
0,760 0,55 0,044 0,53 — 0,57
1,540 0,57 0,047 0,55 — 0,59

kfivka E (vlhkost obilek 19,7 %)
f = 0,449 + 0,328 v — 0,359 v? + 0,128 3

koeficient korelace k, = 0,987

(7)

Z uvedenych vysledkd vyplyvéa, Ze s rostouci vlhkosti obilek roste
i hodnota soucinitele smykového tfeni.
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III. Soucinitel smykového treni pro jeé¢men odrudy ‘Opal’ a zito odridy ‘Dankovské
nové’ pri vlhkosti 10 9, — Coefficient of shear friction in the “Opal’ barley cultivars
and 'Dankovské nové’ rye cultivar at 109, moisture content of grain

Jeé¢men ‘Opal” — ocel
vlhkost V, = 109, zatiZeni Fn = 0,1 N
pocet méreni n = 20

Cakny e Smirodatnd SheRitvear
(m.s1) FQ p=95%
0,000 0,19 0,015 0,184 — 0,196
0,048 0,26 0,016 0,253 — 0,267
0,152 0,29 0,015 0,283 — 0,297
0,380 0,34 0,016 0,335 — 0,345
0,760 0,35 0,020 0,342 — 0,358
1,540 0,37 0,018 0,363 — 0,377
Zito 'Darnkovské nové’ — ocel
vlhkost V, = 109, zatiZzeni'F, = 0,1 N
pocet méfeni n = 20
0,000 0,20 0,020 0,195 — 0,205
0,048 0,27 0,140 0,264 — 0,276
0,152 0,29 0,012 0,286 — 0,294
0,380 0,32 0,013 0,314 — 0,326
0,760 0,33 0,015 0,325 — 0,335
1,540 0,34 0,018 0,333 — 0,347

VLIV DRUHU OBILI

Na obr. 7 je znazornéna zavislost soucinitele smykového tfeni pSe-
nice 'Hela’, jeCmene 'Op4l’ a Zita 'Daiikovské nové’ na rychlosti smyku
po oceli pfi vlhkosti obili 10 % a zatiZeni obilky F, = 0,1 N.

Namé&fené hodnoty byly statisticky zpracovdny a jsou uvedeny v tab.
III. Prabéh kfivek H, G podle obr. 7 byl analyticky vyjddfen a je uveden
v rovnicich:

kfivka H (jeCmen ‘Opal’)
f = 0,208 + 0,649 v — 0,867 v? + 0,333 v3 (8)
koeficient korelace k, = 0,979

kfivka G (Zito ‘Darikovské nové’)
f=0,221 + 0,518 v — 0,709 v? + 0,274 V3 (9)

koeficient korelace k, = 0,952
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DISKUSE

Experiment probihal v letech 1984 aZ 1985 na Pedagogické fakulté
v Hradci Krélové ve spolupréci s Vysokou $kolou zemé&dg&lskou v Praze,
mechanizacni fakultou, katedrou mechaniky a strojnictvi. DosaZené vy-
sledky méfeni ukazuji na variabilitu soudinitele smykového tf¥eni obilky
Pri smyku po oceli. Naméfené hodnoty soucinitelfi jsou srovnatelné s vy-
sledky, které uvadéji Cyrus (1984) a Novotny aj. (1985). Zejména
se projevila zdvislost soucinitele smykového tfeni na rychlosti smyku
a na vlhkosti obili. P¥i zmé&né zatiZeni obilky nebyla prokazana vyrazna
zména soufinitele smykového tfeni pro méfenou dvojici materiald.

Pouzité symboly

a délka obilky (mm)

b sirka obilky (mm)

c tlousfka obilky (mm)

f soucinitel smykového treni (1)
Fy zatiZzeni obilky (N)

Fy treci odpor (N)

g tihové zrychleni (m.s—2

k koeficient korelace (1)

M; treci moment (N .m)

mi hmotnost Sroubu (kg)

mz hmotnost zavazi (kg)

m3 hmotnost télesa zkuSebniho vzorku (kg)
m4 hmotnost plastické gumy (kg)

M1000 hmotnost tisice zrn pri zjisténé vlhkosti (g)
mg hmotnost suSiny (g)

n poc¢et méreni (1)

T mérici polomér (m)

R, . stredni aritmetickda odchylka (um)

v rychlost smyku (m.s-1)

Vo vlhkost obili (%)
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UMPYC, N. (Meaarornueckuin cpakynvter, Mpagey Kpanose): KoadhcbuumeHT TpeHus ckonb-
Keuus xne6Horo 3epua no cranu. Zemeéd. Techn., 32, 1986 (9) : 543-552.

B craTbe onucbiBaeTCs 3IKCNepUMeHTanbHOe YCTPOMCTBO M NPUMEHEHUE METOAWKM Oonpe-
AeneHUs KoaddUUMEeHTa TPEeHUs CKonbxeHus xnebHoro 3epHa no cranu. lpusoastca pe-
3ynbTaTbl M3MepeHus KOo3(PMULUMUEHTa TPEeHUS CKONbXEHWUA B 3aBUCUMOCTU OT CKOPOCTH
TpeHus ans nweHuubl ‘Tena’, saumeHs ‘Onan’ wu pxu “JlaHbkoBcke HoBe’. [na nweHuubl
‘Tena’ NpUBOAWUTCS 3aBMCMMOCTb KO3(DULMEHTA TPEHUS CKONbXEHWS OT Harpysku u oT
BNaXHOCTU 3EPHOBOK.

cConpoTuUBNeHUe OT TPeHUs, CKOPOCTb TPEHUs; BNaxXHOCTb 3EepHOBOK

CYRUS, P. (Faculty of Pedagogy, Hradec Kralové): Coefficient of Shear Friction
of Grain against Steel. Zemé&d. Techn., 32, 1986 (9) : 543-552.

An experimental device and method of determining the coefficient of shear friction
of grain against steel are described. The results of measurements of the coefficient
of shear friction are given in relation to shear velocity for the wheat cv. 'Hela/,
barley cv. ‘Opal’, and rye cv. ‘Dankovské nové’. In the wheat cv. ‘Hela,” dependence
of the coefficient of shear friction on load and moisture content of grains is stated.

frictional resistance; shear velocity; moisture content of grains

CYRUS, P. (Piadagogische Fakultit, Hradec Kralové): Gleitreibungskoeffizient des
Getreidekornes auf dem Stahl. Zemé&d. Techn., 32, 1986 (9) : 543-552.

Die vorliegende Arbeit beschreibt eine Versuchseinrichtung und die angewendete
Methodik zur Ermittlung des Gleitreibungskoeffizienten des Getreidekornes auf
dem Stahl. Angefiihrt sind Messergebnisse des Gleitreibungskoeffizienten in Ab-
hingigkeit von Gleitgeschwindigkeit fiir die Weizensorte 'Hela', fiir die Gersten-
sorte ‘Opal’ und fiir die Roggensorte ‘Danikovské nové’. Fiur die Weizensorte ‘Hela’
ist auch die Abhingigkeit des Gleitreibungskoeffizienten von der Belastung und
von der Feuchtigkeit der Grasfriichte angefiihrt.

Reibungswiderstand; Gleitungsgeschwindigkeit; Grasfruchtfeuchtigkeit
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Ing. Pavel Cyrus, CSc. Pedagogickd fakulta, Leninovo nadm. 301, 501 91 Hradec
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MOZNOSTI ZVYSOVANIA ZIVOTNOSTI ODHRNOVACIEK
PLUHOV V PRAXI

M. Polak, F. Jas

POLAK, M. — JAS, F. (Vysoka .$kola poInohospodarska, Nitra, detaSované
pracovisko KoSice; Vihorlat, n. p., Medzilaborce): MoZnosti zvy$ovania Zivot-
nosti odhrnovadiek pluhov v praxi. Zeméd. Techn., 32, 1986 (9) : 553-562.

V prevadzkovych podmienkach sme sa zaoberali Zivotnosfou pluhovych odhr-
novadiek a moznosfami jej zvySenia. Nizka zivotnosf odhrnovaéiek — 15 az
76 ha za dobu prevadzky — nie je adekvatna ich cene a hmotnosti. Vyrazne
nepriaznivo ovplyvinuje najméi prestoje oracich suprav, kvalitu orby, spotrebu
energie a v neposlednom rade je pri¢inou aj zvySenych strat kovov v polno-
hospodarstve. Navrhnuté upravy odhrnovac¢ky navaranim a chemicko-tepel-
nym spracovanim tieto nepriaznivé vplyvy eliminuju. Prispeli ku zvySeniu Zi-
votnosti a prevadzkovej spolahlivosti odhrnovadiek z trojvrstvovej ocele. VeImi
progresivne sa zda byf chemicko-tepelné spracovanie pracovného povrchu
~odhrnovaciek nitridovanim. Pri nitridovani sa Zivotnosf odhrnovaciek zvySila
trojnasobne az piafnasobne, pricom cena vzrastla o 40 az 50 9/,.

oracia suprava; nitridovanie; prevadzkova spolahlivos{

Prispevok sa zaoberad problematikou Zivotnosti odhrnovaciek plu-
hov, ktoré su pri orbe vystavené mechanicko-chemickym tcinkom abra-
zivneho opotrebovania, ¢im sa podstatne zniZuje ich Zivotnost a pre-
vadzkova spolahlivost. To spdsobuje stratu uZitkovych vlastnosti odhrno-
vaCiek, ich predCasné vyradovanie z prevadzky a vysoké ekonomické
straty v polnohospodarskej prvovyrobe.

ZvySovat Zivotnost odhrnovaciek proti abrazivnemu opotrebeniu pri
zachovani ich funkénych a dZitkovych vlastnosti je velmi tazké. Preto
sa stale h'adaji moZnosti a cesty, ako odolnost odhrnovaciek proti abra-
zivnzmu opotrebeniu zvySovat.

K vyrobe odhrnovaciek sa v CSSR pouZiva prevazne trojvrstvova
ocel. Tato ocel je tvorend mékkym nizkouhlikatym jadrom, na ktorom
je za tepla navalcovana z kaZdej strany vrstva kaliteInej ocele s vy3$Sim
obsahom uhlika (Korous, 1977). Odhrnovacky zahrani¢nej vyroby
firiem Kverneland, Rabewerk, Huard, International atd. si vyrobené
z homogénnej nizkouhlikatej ocele na licnej strane povrchu cemento-
vanej. Aj u nas sa v poslednom Case podla vzoru vyrobcov z NDR a ZSSR
zacCalo s vyrobou odhrnovaciek z homogénnej ocele.

Zivotnost sdriovo vyrdbanych odhrnovacdiek byva velmi rozdielna
a je neuspokojiva: v ilovitych pdédach je 35 az 75 ha, v kamenistych po-
dach 25 aZ 55 ha a v piesc¢itych pddach byva iba 15 aZ 25 ha (Korous
ai., 1970).

V rokoch 1981 aZ 1984 sme v dbésledku nedostatku odhrnovaciek na
pluhy domécej vyroby 5-PHX-301H a 6-PHX-301H v spolupréci s Vihorla-
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I. Namerané hodnoty vzoriek odhrnovacky z trojvrstvovej ocele — The values
measured in samples of a mouldboard made of three-layer steel

Druh skusky Pouzity ; i
| vzorky pristroj Namerané hodnoty ‘
|
[
|  Metalografické Neophot 2 vrstva I — nizkouhlikové ocel 11354 ‘

pozorovanie — 200-nasobné vrstva II, III — ocel s vysSim obsahom uhlika l
kaleny materidl zvilSenie 12050 —-12060 — obr. 1 ‘
[
Metalografické Neophot 2 vrstva I — ocel s nizkym obsahom uhlika (0,2 °;), \’
| pozorovanie — 100-nasobné vrstva II, IIT — uhlikova feriticko-perlitickd ocel 1
zihany material zviCienie s vys$im obsahom uhlika — obr. 2 |
Chemicky rozbor vrstva I — ocel nizkouhlikova, vrstva I1, III — ‘
‘ . 0,6 % C, 0,5—0,8 °, Mn, 0,5 %, Si, minimélny |
obsah Cr, Mn — obr. 1b |

| Skusky Briviskop vrstva I — 196 Hb (cca 13 Hrc), vrstva II, IIT —

| tvrdosti 53 HRc — obr. 1

|

tom, n.p., Snina skiSali zuSlachtit nové odhrnovacky z trojvrstvovej
a homogénnej ocele. Cast odhrnovaciek sme navarali praskami K-55, cast
sme chemicko-tepelne spiacovali a na niekolko kusov sme naniesli
vistvu smaltu. Dosiahnuté vysledky, aj ked len u obmedzeného pocCtu
35 odhrnovaciek, ukazuji moznosti, ako zvysit prevadzkovi spolahlivost
odhrnovacky a zniZit spotrebu kovov v polnohospodarstve.

MATERIAL A METODA

Cielom vyskumu bolo vykonaf laboratérne skusky odhrnovaéiek z trojvrstvo-
vej a homogénnej ocele a na zaklade tychto skuSok zvolif a aplikovat vhodny spo-
sob zuslachtovania, vykonat prevadzkové skusky, porovnat zivotnosf renovovanych
a sériovo vyrabanych odhrnovaciek a ekonomicky zhodnotif prevadzkové skusky.

II. Namerané hodnoty vzoriek odhrnova¢ky z homogénnej ocele — The values
measured in samples of a mouldboard made of homogeneuos steel
Druh skusky o ’
vybrisenej Pgil;f:g | Namerané hodnoty
vzorky P ) ‘
Metalografické Neophot 2 Struktira ocele so stredne hrubym martenzitom
pozorovanie — 200-nasobné (obr. 3)
kaleny materidl zviddSenie
Metalografické Neophot 2 struktara uhlikovej feriticko-perlitickej ocele
pozorovanie — 100-nasobné s vy$$im obsahom uhlika
iihgny" material zviCSenie
Chemicky rozbor uhlikova ocel podevtektoidni s obsahom uhlika
0,55 %
Skusky tvrdosti Briviskop v celom priereze namerana tvrdost 45 HRc
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1. Vybrus vzorky z trojvrstvovej ocele pri 250-nasobnom zviacéseni

A vm s WA

mikroskopom

NEOPHOT (Struktara ocele 1 — nizkouhlikova 11523; Struktuara ocele 2 a 3 s vys-
Sim percentom uhlika po zakaleni) — Abrasion of the sample from three-layer
steel, magnified 250 times on the NEOPHOT microscope (structure of steel 1 —
low-carbon 11523; structure of steel 2 and 3 with a higher percentage of carbon

after hardening)

LABORATORNE SKUSKY

V rameci laboratérnych skusok bolo potrebné urobif chemicky rozbor ocele,
identifikovaf Strukturu ocele a vykonaf skusky tvrdosti s cielom porovnaf kvalitu

ocele a urc¢if vhodné renovaéné metody.

VYBER VZORIEK

Pre laboratérne skusky bol urobeny vyber vzoriek a ich laboratorna priprava

pre:

— metalografické porovnanie kaleného materialu,
— metalografické pozorovania zihaného materialu,

— skusky tvrdosti,

— chemicky rozbor.

2. Vybrus vzorky po
zthani z trojvrstvovej
ocele pri 100-nasobnom
zvacSeni  mikroskopom
NEOPHOT 2 (identifi-
kovana Struktira ¢. 2
a 3 uhlikova feriticko-
-perlitickd ocel s vys-
Sim obsahom uhlika) —
Abrasion of the sample
after annealing; three-
-layer steel, magni-
fied 100 times on the
NEOPHOT 2 microscope
(identified structure No.
2 and 3, carbon ferritic-
-perlitic steel with
a higher content of
carbon)
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1I1. Pouzité vzorky odhrnovadiek — The samples of mouldboards

Odhrnovagka Ciselné Pouzita Tvrdost Ialﬁkl]la%y; énlil
material oznacenie ‘renovécia povrchu SiLERS
v Ké&s

Trojvrstvova sériova ocel 1—-13 porovnavaci 474 HV 184,80
12050 40—57 etalon
Trojvrstvova sériova ocel 14—18 navaranie pra§kom | 762 HV 274,00
12050 K-55; hribka

vrstvy 0,8 —1 mm
Trojvrstvova sériova ocel 19—-23 nitridovanie; 1050 HV 245,00
12050 hribka vrstvy

0,45 mm
Trojvrstvova sériova ocel 2428 smaltovanie; 455 HV 212,00
12050 hribka vrstvy

1,0 mm
Homogénna ocel 13240 33—37 nitridovanie; 800 HV 285,00

hrubka vrstvy

0,45 mm

Vysledky laboratérnych sku$ok su uvedené v tab. I a II.

Chemicky rozbor a skusky tvrdosti potvrdili vysledky metalografickych pozo-
rovani. U odhrnovacky z trojvrstvovej ocele (obr. 1 a 2) je vrstva ¢. I z nizkouhli-
katej ocele s obsahom 0.2 9, uhlika, vrstvy & II a III si z ocele s vy$§im obsahom
uhlika, manganu, kremika a s prisadou legujtcich prvkov — chréomu a niklu.

Odhrnova¢ka z homogénnej ocele predstavuje podentektoidnt ocel s obsahom
0,55 %, uhlika. Struktira so stredne hrubym martenzitom je na obr. 4. Na obr. 5
je povrch nitridovanej odhrnovacky so stivislou vrstvou nitridu.

PREVADZKOVE SKUSKY

Vyber vzoriek

Pre prevadzkové skusky boli pouzité nové odhrnovalky z trojvrstvovej ocele
12050 a odhrnovac¢ky z homogénnej ocele 13240 (tab. III).

Priprava skuSobnych vzoriek

Vybrané nepouzité odhrnovalky boli pred zuSlachtenim otryskované pneuma-
tickou pistolou a odmastené.

Navaranie

Navaranie odhrnovaéiek praskom K-55 bolo vykonané pomocou navaracieho
hordka NPK-1 ruéne kysliko-acetylénovym plameniom s predohrevom zdkladného
materidalu na teplotu 400 °C. Hrubka navarenej vrstvy bola 0,8 aZ 1,0 mm.

Smaltovanie

Jemne rozomleta modifikovand sklovina bola nastriekana ruéne striekacou
pistolou na povrch odhrnovaédiek ohriatych v peci. Po nastriekani boli odhrnovaéky

vlozené do elektrickej pece; pri teplote 800°C slinul smalt so zakladnym mate-
rialom.
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3. Vybrus vzorky z ho-
mogénnej ocele pri 200-
-nasobnom zvacseni mi-
kroskopom NEOPHOT 2
(Struktura so stredne
hrubym martenzitom po
kaleni) —  Abrasion
of the sample from
homogeneous steel, mag-
nified 200 times on the
NEOPHOT 2 micro-
scope (structure with
medium-coarse marten-
site after hardening)

4. Charakteristicky priebeh opotrebenia odhrnovacky —
The characteristic course of mouldboard wear

— miesto Uplného opotrebenia

— miesto veImi intenzivneho opotrebenia

— miesto menej intenzivneho opotrebenia

— takmer neopotrebené

— miesto najcastejSieho lomu odhrnovacky

Ol WD

Chemicko-tepelné spracovanie — nitridovanie

Odhrnovac¢ky z trojvrstvovej a z homogénnej ocele boli nitridované v plynnom
prostredi po dobu 70 hodin pri teplote 500°C. Hrubka nitrida¢nej vrstvy bola
0,45 mm. Pred nitridovanim boli odhrnovac¢ky zuslachtené zakalenim na teplo-
tu 800 °C.

VYSLEDKY

TECHNICKE UDAJE

Skusky sme vykonali s dvoma oracimi sipravami.
Oracia sdprava €. 1: traktor ST-180 + pluh 6-PHX-301H, rychlost
orby 3 az 5 km.h~1, hlbka orby 12 aZ 27 cm, poCet orebnych telies 6.

Rozmiestenie odhrnovaciek na pluhu:

sada ¢. 1 — 1/15, 2/19, 3/1, 4/14, 5/20, 6/24;
sada €. 2 — 1/21, 2/16, 3/22, 4/17, 5/2, 6/25
+ nédhradné sériové odhrnovacky ako etalony.

Oracia suprava €. 2: traktor Z-16046 + pluh 5-PHX-301H, rychlost
orby 4 az 7 km . h~1, hibka 12 aZ 35 cm, poCet orebnych telies 5.

Rozmiestenie odhrnovaciek na pluhu:

sada & 4 — 1/18, 2/23, 3/26, 4/9, 5/33;
sada & 5 — 1/34, 2/27, 3/8, 4/35, 5/28;
sada €. 6 — 1/36, 2/10, 3/37, 4/11, 5/12.

Vykonnost oracich stprav je uvedena v tab. IV.
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IV. Vykonnosf oracich suprav v rokoch 1981 az 1984 — Performance of ploughs
in the years 1981 to 1984

] I Rok
|
! |
181 | 1982 1983 } 1984 |
Druh orby
oracia suprava
&1 é.II'éI‘éIIlé.I'cII 5.1‘511
, . o e il .
Podmietka (ha) 220 | 170 | 240 | 220 | 240 | 217 | 185 | 225
Stredn4 orba (ha) 470 | 350 | 410 | 370 | 430 | 400 | 396 | 375
Hilboki orba (ha) 220 | 125 | 240 | 150 | 220 | 180 | 237 | 251
| Spolu (ha) 010 | 645 ‘ 890 | 740 | 890 | 797 | 818 | 851
|

PODNE A KLIMATICKE PODMIENKY

Prevadzkové skusky boli vykonané v rokoch 1981 aZ 1984 na po-
zemkoch JRD CSSP Kamenica nad Cirochou pri podmietke, strednej
a hlbokej otbe na podaca:

— hnedych oglejovanych, pri vlhkosti 20 aZ 25 % a kamenitosti
10 az 15 %,

— hnedych glejovych, pri vlhkosti 20 aZ 23 % a kamenitosti 5
az 10 %, :

— rendzina hnedd, kamenitost 10 aZ 12 %, pri vlhkosti 20 az 23 %,

— nivnych, pri vlhkosti 22 aZ 25 %.

ZISTOVANIE A VYHODNOCOVANIE OPOTREBENIA

Ve.kost opotiebenia v prevadzkovych ski§kach bola zistovana va-
Zen m ubytkov hmotnosti cdhrnovaciek na vahach s presnostou 0,5 g.

5. Vybrus vzorky z troj-
vrstvovej ocele pri 200-
-nasobnom zvicéseni mi-
kroskopom NEOPHOT
(povrch odhrnovacéky so
suvislou vrstvou nitridu)
— Abrasion of the
sample from three-layer
steel, magnified 200
times on the NEOPHOT
microscope (mouldboard
surface with a cont-
inuous layer of nitride)
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V. Technologicko-ekonomické ukazovatele opotrebenia odhrnovaciek (oracia suprava

¢. 2) — Technological and economic indicators of mouldboard wear (plough No. 2)
Odhrnovacky 5
Ukazovatel sériové homogénne

1,809, nitridované | nitridované navarané l
10, 11, 12 ¢. 33, 34, & 23 ¢ 17,18 |
35, 36, 37 5

Plocha zorana odhrnovackou (ha) 67 401 i 394 289
Intenzita opotrebenia odhrnovacky | |
(g.ha"1) 1 49,32 13,52 11,10 17,26 i
Pomerni oteruvzdornost (y») | 1,00 3,64 4,44 2,85 |
Priemernd hmotnost novych I |
odhrnovaciek (kg) 15,095 16,665 16,325 17,010 l
Zivotnost odhrnovadiek (%) 100 598 | 588 431 ‘
Priame nédklady na orbu 1 ha (Ké&s) 2,75 0,71 k 0,72 0,94 :
‘ |

VI. Technicko-ekonomické ukazovatele opotrebenia odhrnovaciek (oracia suprava
¢. 1) — Technical and economic indicators of mouldboard wear (plough No. 1)
Odhrnovacky |
Ukazovatel sériové navarané nitridované | smaltované
& 15,2,3; ¢ 14, 15, & 19, 20, ¢ 24,25, |
4,5, 6 16, 17 21, 22 26, 27, 28
Plocha zorana odhrnovackou (ha) 76 328 407 219 |
Intenzita opotrebenia odhrnovacky '
(q-ha™1) 50,14 14,48 12,40 17,87 |
|
Pomernd oteruvzdornost (y») 1,00 3,46 4,04 2,80 ;
Priemernd hmotnost novych |
odhrnovaciek (kg) 15,895 17,212 16,540 16,860 |
Priemernd hmotnost vyradenych |
odhrnovaciek (kg) 12,084 12,460 11,490 12,945 |
Zivotnost odhrnovaéiek (%) 100 431 535 288 |
Priame ngklady na 1 ha v Ké&s 2,43 0,83 0,60 1,30 I
VII. Naklady na prevadzku odhrnovaciek — Costs of mouldboard operation
Priame | NONA9Y | Ngujady | Celkove
Druh odhrnovaéky naklady Ve nepriame | naklady
Kés/ks Kés/ks Kcs/ks K¢s/ks
Sériova odhrnovacka — etaléon 180,00 — 4,80 184,80
Odhrnovacka renovovand naviranim 180,00 73 21,00 274,00
Odhrnovacka nitridovana 180,00 65 24,40 270,00
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Odhrnovatky sme vaZili pravidelne po zorani 50 aZ 60 ha jednou
stipravou. PoSkodené alebo opotrebované odhrnovacky boli nahradzované
sériovymi. SkuSali sme maximdlnu dobu ich Zivotnosti. Odolnost sku-
Sanych odhrnovacCiek proti abrazivnemu opotrebeniu sme vyhodnocovali
porovndvanim hmotnostn ych tbytkov skiSanych odhrnovaciek s etalo-
nom v stlade s CSN 01 5084. Technicko-ekonomické ukazovataele opo-
trebenia si uvedené v tab. V a VI.

ANALYZA NAKLADOV NA PREVADZKU ODHRNOVACIEK

Podla zistenej Zivotnosti odhrnovaciek bola urobend analyza nékla-
dov na prevadzku jednotlivych druhov odhrnovaciek (tab. VII).
Pre vypocCet ndkladov na prevadzku sme pouZili vztahy:
priame ndklady
Np = No + Ny,p + N (KCs)

kde: Np — priame naklady na prevadzku odhrnovaéky za dobu zivotnosti (K¢s)
No — cena novej odhrnovacky (K¢&s)
Nuy+b — naklady na montdZz a demontdz odhrnovacky (Ké&s)
Nr — ndklady na renovéaciu (Kés)

celkové néklady -
Ne = Np + Ny  (K&s)

kde: N¢ — celkové naklady (Kés)
Ny — néaklady z titulu prestojov oracej supravy (K¢s)

DISKUSIA

V dielenskych podmienkach polnohospodarskych podnikov je pri
nedostatku ndhradnych dielov zauZivany spésob opravy prederavenej od-
hrnovacky vsadenim zé&plat z materidlov vyradenych odhrnovaciek, pri-
¢om su vsadené Casti spojené natupo obojstrannym zvarom do pismena V.
Nevyhodou tohoto spdsobu je pomernd pracnost a zl& kvalita povrchu
opravenej odhrnovacky. Je sice moZné zachovat pdovodny geometricky
tvar, av8ak kaleny povrch sa pri zvarani popusti, okolie zvaru zmé#kne,
a tak zniZi odolnost proti opotrebeniu. Z ekonomického hladiska by
opravarensky zdasah, t.j. navarenie tvrdej vrstvy ledeburitického mate-
ridlu, ktory odporica Korous (1975). Pritom sa k navareniu dobre
hodi plameii. Navarend vrstva (cca 1 mm) sa ocisti ruénou koticovou
briskou. V taZkych ilovitych pdédach vSak dochéddza k nalepovaniu pddy
na odhrnovacky, pretoZe povrch odhrnovacky nie je dostatoCne hladky.
Pre takéto podmienky sa viacej hodi navaranie kovovymi praSkami, pri
ktorom sa dosahuje hladsi povrch, i ked tento spdsob aplikacie je po-
merne drahy. Za progresivne, velmi U¢inné a cenove dostupné mozZno
povaZovat nitridovanie odhrnovaciek pred ich nasadenim v orbe. Che-
micko-tepelné spracovanie pracovného povrchu odhrnovacky nitridova-
nim nebolo doposial v praxi overeng, ale vysledky, ktoré boli v prevadzko-
vych skuSkach dosiahnuté, davaji redlnu moZnost uplatnenia tohto spé-
sobu renovéicie v praxi.
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ZAVER

Experimentdlne sku$ky, pri zrode ktorych stadla potreba rieSit
konkrétny prevddzkovy problém (nedostatok odhrnovaciek), potvrdili
teoretické predpoklady a laboratorne ski$ky. Dokumentuje ich stbor
vysledkov, ktoré st prinosom pri rieSeni problému zvy3ovania Zivotnosti
odhrnovaciek. '

V laboratérnych pozorovaniach bol zaznamenay urcity rozptyl
v chemickom zloZeni povrchovej vrstvy trojvrstvovych odhrnovadiek.
Obsah uhlika v oceli koliSe v rozpéti od 0,4 do 0,6 %. Z hiadiska odol-
nosti proti opdtrebeniu to nie je zanedbatelnd skutoCnost. Rozdielny
obsah uhlika spolu s kolisanim tepldt pri navarani sa prejavili zvySenym
vyskytom lomov na povrchu odhrnovaéiek, ¢o spésobilo niZ§iu Zivotnost.
PouZité a odskui$ané zuSlachtenie odhrnovacdiek tieto nepriaznivé vplyvy
eliminuje a prinieslo oakdvané vysledky. Zivotnost odhrnovadiek sa
zvysila trojndsobne aZ pédtnadsobne a vzrastla aj ich prevadzkova spo-
fahlivost. Pre prvovyrobu odportifame navdranie prd§kami pomocou na-
varacich hordkov. Tato technolégia je pristupné aj pre poIlnohospodéarske
podniky a vyZaduje minimélne investi¢né prostriedky na technologické
zariadenie.

ZuSlachtovanie smaltovanim povaZujeme za progresivnhy a cenove
dostupny sposob Upravy odhrnovaliek pre lahké flovité pddy bez vy-
skytu kamerfiov. Pri intenzivnom abrazivnom opotrebeni méa vSak tento
sposob tpravy odhrnovadiek obmzdzeny tGc€inok, pretoZe Zivotnost vrstvy
smaltu je velmi nizka.

NajvhodnejSou tpravou je chemicko-tepelné spracovanie odhrno-
vaciek z trojvrstvovej ocele nitridovanim. Z technického hladiska nie je
moZné v prevaznej vdcSine polnohospodéarskych podnikov tento spdsob
zuSfachtovania odhrnovaciek realizovat. Urcite by sa v3ak naSla vhodna
kapacita pre chemicko-tepelné spracovanie odhrnovacdiek v niektorom zo
strojarenskych podnikov v rdmci CSSR. Pri stfasnom vyuZiti oracich
stprav a pri ich vysokom ro¢nom nasadeni predstavuje vysSia prevadzko-
vd spolahlivost tsporu nédkladov .na jednu odhrnovaCku v priemere
123,— K¢&s, Co by pri rofnom nasadeni minimélne 100 000 odhrnovaciek
v naSom polnohospodéarstve predstavovalo tUsporu viac ako 12 milio-
nov Kds.
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MONAK, M. — 4L, @. (Cenbckox03sWCTBEHHbIAN MHCTUTYT, Kowwuuye; Hay. np. Mea3suna-
6opue, Buropnat): BO3MOXHOCTM MOBbIWEHUS CPOKa CAYxO6bl OTBAaNOB NAYrOB B N30U3-
BoacTee. Zeméd. Techn., 32, 1386 (9):553-562.

HaMu u3syuancs cpok cnyx6bl MAyXHbiX OTBAaNOB B NPOU3BOACTBEHHbIX YCNOBUSX U BO3MOX-
HOCTb ero npogneHus. Manblii cpok cnyx6bl oTBanoB — 15—76 ra 3a BClo paboTy — He-
copasmepeH ux UeHe M macce. OueHb NNOXO 3TO OTpaxaeTCs rnasHbiM ofpasom B npo-
CTOSIX BCMaxWBalUWMUX arperaTos, B KaueCTBe BCMalUKW, 3HEProeMKOCTW W, B HEMNOCNeAHEM
cnyuae, B MOBbLILIEHHbIX NOTEPSX METanNNoB B CENSCKOM Xxo3siuctee. lpuBapka M XUMMKO-
-TepMuueckas obpaboTka OTBaNOB WCKAUaeT 3TU HebGnaronpusTHbie seneHus. OHWM noBbi-
WaloT CPOK CNyx6bl M NPOU3BOACTBEHHYIO HAAEXHOCTb OTBANOB M3 TPEXCNOWHOW CTanu.
OueHb NpPOrpeccUBHbLIM MNpPEABUAETCS XWUMMUKO-TepMuueckas ob6pabGoTka pa6oued nosepx-
HOCTM oTBanoOB HUTpUpoBaHWeM. [lpu HUTPUPOBaAHUM CPOK CAyxXG6Gbl OTBANOB yBENWUUNCSH
—5 pas, npuueM ueHa Bospocna Ha 40—50 %,

BCNaxuBaowmm arperart; HUTpupoBaHWe, NpoOU3BOACTBEHHAA HaAEXHOCTb

POLAK, M. — JAS, F. (University of Agriculture, KoSice; national enterprise
Medzilaborce, Vihorlat): Possibilities of Increasing the Service Life of Mouldboards
in Practice. Zeméd. Techn., 32, 1986 (9) : 553-562.

The service life of mouldboards in farming conditions and possibilities of its pro-
longation are dealt with. The short service life of mouldboards — 15 to 76 ha over
the period of operation — is not adequate to their price and weight. It has signif-
icant negative effects particularly on the idle times of ploughs, quality of ploughing,
energy consumption and, last-but not least, it causes also increased losses of metals
in agriculture. The proposed adjustments of the mouldboard surfacing and chemical
and thermal treatments eliminate these negative influences. They contribute to
prolonged service life and reliability of mouldboards made of three-layer steel.
Very progressive seems to be the chemical and thermal processing of the working
surface of mouldboards by nitriding. The service life of mouldboards increased
three to five times by nitriding, while the costs increased by 40 to 50 9%,.

plough; nitriding; reliability

POLAK, M. — JAS, F. (Landwirtschaftliche Hochschule, KoSice; VEB Medzila-
borce, Vihorlat): Mdglichkeiten zur Steigerung der Lebensdauer der Pflugstreich-
platten in der Praxis. Zeméd. Techn., 32, 1986 (9) : 553-562. .

Wir befassten uns mit der Lebensdauer der Pflugstreichplatten unter Praxisbedin-
gungen und mit der Moglichkeit zu ihrer Steigerung. Eine zu niedrige Lebensdauer
der Streichplatten (15—76 ha fiir die ganze Nutzungsdauer) entspricht keinesfalls
ihrem Preis und Gewicht. Sie wirkt sich unglinstig vor allem auf die Stillstand-
zeiten der Pflugaggregate, auf die Qualitdt der Pflugarbeiten, auf den Energiever-
brauch aus. Schliesslich verursacht sie auch hohere Metallverluste in der Land-
wirtschaft. Die entworfenen Aufbereitungen und Verbesserungen der Streichplatten
durch Auftragsschweissung und chemisch-thermische Behandlung koénnen diese un-
giinstigen Einfliisse eliminieren. Sie trugen zur Verldngerung der Lebensdauer und
auch der Funktionszuverlissigkeit der Streichplatten aus Dreischichtenstahl bei.
Sehr progressiv scheint auch die chemisch-thermische Behandlung der Arbeitsober-
fliche der Streichplatten durch Nitrierung zu sein. Durch Nirierung erhohte sich
die Lebensdauer der Streichplatten auf das Drei- bis Funffache, wobei der Preis
um 40—50 9/, stieg.

Pflugaggregate; Nitrierung; Betriebszuverlassigkeit

Adresy autorov:

Ing. Matej Polak, CSc., Vysoka $kola polnohospodarska, Kalininova 1, 040 01
KoSice
Ing. Frantisek Jas§, CSc., Vihorlat, n. p., 068 01 Medzilaborce
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANIGI

SKLIZEN, DOPRAVA A SKLADOVANI CUKROVKY V BELGII A VE FRANCII

V mnoha evropskych zemich je cukrovka povaZovana za vyznamnou plodinu;
jejl péstovani se liSi podle pudnich, klimatickych i ekonomickych podminek, podle
zpusobl hospodareni a s tim souvisejici velikosti pozemktl. Celkové plochy cukrov-
ky jsou v téchto zemich v podstaté konstantni, i kdyZ v obdobi let 1979 az 1983 je
mozné pozorovat jisté, nikoliv vSak podstatné vykyvy v osevnich plochach (tab. I).
S vyjimkou Holandska se mezifadkova vzdalenost koncentruje na 45 cm a rozsah
mechanizované sklizné ve sledovanych zemich a daném ¢asovém obdobi se pohy-
buje od 94 do 100% (Anonym, 1985). Bylo by zajisté zajimavé doplnit pozdé&ji
tab. I i o udaje z roku 1985, z nichZ by pak bylo moZné specifikovat nékteré vyvo-
jové trendy.

Mnoho poznatkl vyuzZitelnych i v naSich podminkach lze ziskat zejména v Bel-
gii a ve Francii (Strouhal, 1985).

Obecné podminky pro vyrobu a uziti cukrovky a chrastu

Podobné jako u nas, je cukrovka ve vybranych oblastech Francie a zejména
v Belgii vyznamnou plodinou v rostlinné vyrobé. Obr. 1 a 2 nazorné uvadéji v ca-
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1. Vyvoj vynosu cukrovky v Belgii v letech 1930 az 1982
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1. Vybrané udaje o péstovani a sklizni cukrovky v fepaisky vyznamnych evrop-
skych nesocialistickych statech v letech 1979—1983

Zemé

5 Ob- % o)
Udy) dobi | , | ’ 3 e
) 2 k=] K [+ ]
@ g S S Z) i
m & ’ o = Z ~
Rozloha péstovéani 1979 | 122 542 I 121 275 405 45
(ha.103) 1981 | 135 | 616 | 110 317 464 58
1983 | 115 | 510 ‘ 117 215 403 42
Mezitddkova vzdalenost 1979 | 45 45 50 | 40—45—-50 I 42—45-50 41-50
(cm) 1981 45 45 50 | 40—45—50 | 42—45—-50 41—-45
1983 |45—50(45—50, 50 40—-45—-50 | 42—45—-50 | 42—45—-50
Rozsah mechanizované 1979 | 100 100 99 94 100 ’ 100
sklizné (%) 1981 | 100 100 99 96 100 100
1983 | 100 | 100 99 98 100 100
jednotfadkova se zdsobni- | 1979 18 — 14 21 85 80
kem, traktorova (%) 1981 13 — 8 14 85 78
1983 13 — 8 9 68 : 78
jednofddkova se zdsobni- | 1979 — — — 36 — 2
kem, samojizdna (%) 1981 | — - - 39 - 4
_ 1983 - — — 42 — T
dvouriadkovi se zdsobni- 1979 — — - — 2 -
kem, traktorova (%) 1981 — — — — 3 o=
1983 — — — - f —
dvourddkové se zasobni- | 1979 | — — = 4 = 3
kem, samojizdnd (%) 1981 - — — 5 — 5
1983 — - — 7 1 5
« | tiifddkovd traktorova 1979 | — = 3 - — —
. s pfimou naklddkou (%) | 1981 — — 3 - — -
1983 — - 3 - —_ -
& | Sestifddkova traktorova 1979 2 10 = — =2 —
‘® | s pfimou nakladkou (%) | 1981 1 17 — — 1 —
,g 1983 1 25 — - 3 —
2 | Sestifddkova samojizdna 1979 — 5 8 — - —
@ | § pfimou naklddkou (%) | 1981 1 T 5 - - —
E| 1983 | 1 | 10 6 - == it
& | Sestifddkova samojizdnd | 1979 | — | — 2 - 2 s
2 | zasobnikovd (%) 1981 — - 5 — 2 —
= 1983 - - 6 — 2 2
Sestitddkové odlistovace- 1979 59 75 40 1 2 —
-vyoravale-fadkovade 1981 65 57 45 3 3 2
traktorové (%) 1983 | 60 35 40 4 10 2
Sestifddkové odlistovace- 1979 6 1 20 — — 4
-vyoravade-radkovace 1981 3 — 21 — - 2
samojizdné (%) 1983 3 - 19 - - 2
Sestifddkové ostatni (%) | 1979 | 14 8 10 27 = 3
1981 16 17 10 30 - 1
1983 22 20 7 32 8 -
ostatni sklizfiové 1979 1 1 3 11 9 8
technologie (%) 1981 1 2 3 9 6 8
1983 - 10 11 6 1 4
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2. Vyvoj vyroby surového cukru z hektaru cukrovky v Belgii v letech 1930 az 1982

1I. Ekonomika péstovani cukrovky v Belgii (pfibliZné hodnoty)

Polozky ‘ | Hodnoty
= | (Bfr.ha-1) (%)
R o ) |
1. Prijem celkem?) ‘ 91 000 i 100,0
2. Naklady celkem, z toho ) 51000 | 56,0
— pronijem pudy ‘ 6000 | 6,6
— orba a piprava pady 2000 22
— osiva 4000 44
— zaseti ‘ 2 000 2,2
|
— ochrana, resp. prace béhem vegetace ‘ 10 000 11,0
|
— hnojiva ‘ 12 000 13,0
— sklizen 10 000 11,0
3. Zisk | ~ 40 000 44,0

1) pfi vynosu 53,5 t.ha-! a ndkupni cené cukrovky 1700 Bfr.t~1
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sové zakladné let 1930 az 1882 prubéh vynost bulev i objem vyroby cukru z hek-
taru v podminkach belgického zemédélstvi (Anonym, 1985). Efektivnost pésto-
vani cukrovky (tab. II) neustdle stoupda, mimo jiné i diky rychlému zavadéni vé-
deckovyzkumnych poznatki do praxe. Jednim ze S$pic¢kovych pracovi$f na tomto
useku je Belgicky kralovsky ustav reparsky (I.B. A.B.) v Tirlemont (Tienen), jehoz
vysledky praci o pé&stovani cukrovky a jejim zpracovani daleko prekracuji belgické
hranice a promitaji se v osivafstvi, agrotechnickych postupech, konstrukci stroju
i v technologii zpracovani cukrovky (Anonym, 1985).

Zasadni rozdily v péstovani a zpracovani cukrovky mezi Francii a Belgii najde-
me pouze ve velikosti honu, které jsou ve Francii, zejména ve specializovanych
reparskych druzstvech, vyrazné vétsi, a dale v teploté ovzdusi, kterda je v repar-
skych oblastech Francie vyS$si, coz se priznivé odrazi i ve vys$si cukernatosti, a to
az o 19, Né&které odli$nosti je moZné vidét i v pouZivané skliztiové technice (tab. I).
Cilem repaftt v téchto zemich je dosahnout vyroby 10 tun cukru z hektaru cukrov-
ky; Spi¢kové Feparské podniky jiZ dnes této tirovné dosahuji.

Zasadni rozdily mezi péstovanim a uZitim cukrovky mezi naSimi a zahranié-
nimi Ffepafskymi podniky lze mimo jiné shrnout do téchto nékolika bodli (Strou-
hal, 1985):

Pudni podminky

Podil z naseho hlediska typicky fepafskych pud je ve Francii a v Belgii pod-
statné niz8i. Prevazuji pudy spiSe lehéi. Zejména v suchém podzimu roku 1985
se v pruchodivosti ve§keré nasazené techniky nevyskytly problémy.

Dokonala vyrovnanost porostu

K presnému seti se prevazné pouzivaji mechanické kotoucdové seci stroje na
kone¢nou vzdalenost v rozmezi 17 az 21 cm, spiSe vSak 18 az 20 cm. Mezifadkova
vzdalenost je prevazné 45 cm, pocet jedinct pak 80 az 85 tisic kusu na hektar. Po-
rosty pro sklizen jsou zcela vyrovnané a ¢isté, vzdalenost mezi bulvami, jejich ve-
likost a meziradkova vzddlenost byla na navstivenych pozemcich naprosto presna,
jednotna a vyrovnana. To pochopitelné, spolu s lehéimi pudami, dava idealni pod-
minky pro praci skliznové techniky.

Rozdilné vyuziti chrastu a meziskladovani cukrovky

Asi v 909, pripadu se dnes bulvy odlistuji a drceny chrast se rovnomérné
rozmetd na sklizeny pozemek v pasu o S$ifce 270 cm (Sestifddkové soupravy pfi
mezitfadkové vzdalenosti 45 cm). Po zaorani slouzi chrast jako organickda hmota
v pudé. V prevazném mnozstvi pripadt je totiz u téchto zemédélskych podnikl
oddélend rostlinna a zivocéi§na vyroba. Podniky s rostlinnou vyrobou zistavaji bez
moznosti ziskavat kvalitni hnij a nahrazuji jej rtiznymi zputsoby, v naSem pripadé
i zaoranym chrastem.

Ve zbyvajicich asi 109/, pripadu se ofezavani chrastu podoba naSemu zpusobu,
a to ve dvou piipadech: prvnim jsou zemédélci hospodarici na malé vymeére pudy
do 5 az 6 ha, ktefi z hlediska ekonomiky svého rodinného hospodarstvi maji i od-
povidajici Zivoé¢isnou malovyrobu. Potom chrast slouzi, podobné jako u nas, jako
krmivo. Druhym pfipadem je cukrovka sklizena ke konci skliziiového obdobi, které
konéi kolem 15. listopadu. Tato cukrovka se tedy skladuje maximalné jeden mésic
do ukonéeni kampané cukrovaru, do obdobi kolem 15. prosince.

Jinak se cukrovka kratkodobé skladuje prevazné na okraji pole, odkud se
odvazi na sklddku cukrovaru podle jeho dispozic tak, aby vlastni skladka cukro-
varu nebyla vét$i, nez je jednodenni aZ jeden a pul denni, maximalné dvoudenni
zpracovatelska kapacita cukrovaru. To ovSem predpokladda dokonalou souhru mezi
cukrovarem, dopravci a péstiteli.

Skliziiova technika a technologie
V technologii a technice pouzité pro sklizen cukrovky i chrastu, pouzivané

v Belgii a ve Francii, lze zaznamenat velky pocet variant (v podrobném vyétu ko-
lem 18 rtznych moznosti) s mensimi ¢i vétSimi vzajemnymi odli§nostmi.
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3. Orezavac¢ chrastu s primou nakladkou vpredu neseny na kolovém traktoru

V méné podrobném c¢lenéni lze v podstaté jmenovat pri sklizni

chrastu:
— odlisténi a rozmetani drceného chrastu ,na Siroko“ na sklizeny pozemek
(prevazujici technologie),
— orezani chrastu s primou nakladkou do vedle jedouciho vozidla (obr. 3)
nebo jeho odlozeni do radku (obr. 4) a nasledny sbér a naloZeni na vedle
jedouci vozidlo,

bulev:
— vyorani a ulozeni do radkua (obr. 4) (prevazujici technologie) s naslednym
e naloZzenim se souc¢asnym doc¢isténim do vedle jedouciho vozidla (obr. 5),
e nalozenim se soucasnym docisténim pfi pouziti specidlniho sbéraciho
a do¢isfovaciho polniho vozidla v provedeni
ee traktorovém navésném, s uzitecnou hmotnosti do 10 tun, s uklad-
kou zpravidla na okraj pole,
eo samojizdném, dvounapravovém (obr. 10, 13) ¢&i tfinapravovém
(obr. 11), s uziteénou hmotnosti az do 20 tun, s moznosti ukladky
na pricestnou skladku (obr. 12) ¢&éi s prekladnou do stojici tézko-
tonazni, zpravidla automobilové soupravy, :
— vyorani, o¢isténi a ulozeni
e do zasobniku vlastniho sklizece,
e primo na vedle jedouci vozidlo.

Pokud bychom shrnuli uvedené varianty, je mozné Fici, Ze

— prvni fazi je sklizen chrastu prisluSnou Sestifadkovou technikou, nesenou
pred prednimi Koly bézného univerzalniho kolového traktoru o vykonu 75 az 90 kW
(obr. 3, 4, 9) nebo nosi¢e naradi, a soucasné vyorani bulev prislu$nou Sestifadkovou
technikou umisténou za zadnimi koly téhoz traktoru nebo mezi koly téhoz nosice
naradi (obr. 4, 6, 9);

— druhou fazi je zpravidla sbér bulev z Fadkl jednoduchym traktorovym na-
kladacem-docistovacem s nakladkou do vedle jedouciho vozidla, zpravidla do tézko-
tonazni traktorové navésové soupravy (obr. 5) nebo do samojizdného polniho vo-
zidla (obr. 10 az 13). Protoze traktorové nakladace-doc¢isfovace nerespektuji trend
délené dopravy, ktery mda snizit utuzZovani pudy i spotfebu pohonnych hmot, jsou
postupné nahrazovany specidlnimi jednouéelovymi samojizdnymi vozidly (obr. 10
az 13), vyznamné investicné naroc¢néjsSimi, ale plné respektujicimi vyhody délené
dopravy.

Podrobny technicky popis poskliznové techniky presahuje ramec tohoto pri-
spévku. Prevazné jde o techniku znamou i u nas z ruznych prament ¢i praktického
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4. Orezavac-radkovac
chrastu vpredu neseny
na kolovém traktoru,
vzadu neseny Sestirad-
kovy vyoravac-radkovac
bulev

ovérovani v poslednich letech. Nicméné pri hodnoceni kvality prace této skliziové
techniky je treba mit na paméti, Zze jde o vysokou uroven celého technologického
postupu pii rychlém vyuzivani poznatki védy a techniky od zpracovani pudy a jeji
vyzivy pres kvalitu osiva a techniku jeho uziti, oSetfeni porostu béhem vegetace
az po konefnou fazi zavrSenou vlastni sklizni, ktera pak probihd v optimalnich
podminkach drive vytvorenych.

U vlastni skliziiové techniky je tfeba vidét predevsim jeji relativni jednodu-
chost, odrazejici se zejména v pozadované vysoké provozni spolehlivosti. Provozni
spolehlivost je dana kvalitou konstrukce a pouzitého materidlu, Grovni obsluhy a ra-
cionalizaci uziti vlozené energie.

Proto budou dale uvedena jen néktera nova zajimava technicka reSeni, u nas
zatim méné znama.

Technickou novinku, ocenénou i na mezinarodni vystavé zemédélskych stroju
S.I.M. A. v Parizi v roce 1985, prinasi francouzska firma Franquet 02190 Guigni-
court, BP 9, tzv. skliznovy systém ,4 +2“ (Wittevrongel, 1985).

Energetickym zdrojem je bézny univerzalni kolovy traktor se znakem naprav
4X4, o vykonu motoru kolem 90 kW, ktery ma pred svoji predni napravou neseny
jednorotorovy odlisfova¢ chrastu, mezi napravami vyoravac.bulev prvniho a Sesté-
ho fadku s odkladanim na stfed a za zadni napravou vyorava¢ druhého az patého
radku (obr. 6, 7). Pokud je tato skliznova technika nesena traktorem se stejnoroz-

O 7oy

+. ‘I'raktorovy sbé&raci
docdisfovaci nakladaé¢
s primou naklddkou do
vedle jedouciho vozidla,
typ R-136 firmy Gilles
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6. Schéma umisténi
skliznové techniky na
kolovém traktoru u sy-
stému ,4 '+ 2 firmy

Franquet: 1 — odlisfo-
vaé, 2 — vyoravac-
-shrnovaé¢ prvniho a Ses-
tého radku, 3 — vy-

oravac¢-rfadkova¢ druhé-
ho az patého radku

mérnymi pneumatikami na predni i zadni napravé, s rozloZzenim napravovych tlaku
v zatiZzeném stavu asi 50 9, : 50 9/, je vyoravaé prvniho a $estého fadku nesen vpie-
du pred prednimi koly, bezprostredné u odlisfovace. Vyoravaci organy jsou vibrac-
niho typu. Vyorané bulvy ze Sesti radku sbira a ocisfuje prvni paprskové kolo
o pruméru 1700 mm, predava je na druhé doéisfovaci paprskové kolo o pruméru
1400 mm, odtud bulvy prechazeji na dopravnik s kratkou vodorovnou déle Sikmou
vétvi o Sifce 940 mm a systémem ,zig-zag“ se uklddaji do zasobniku o objemu
2,5 m3, tedy asi pro dvé tuny bulev. Ze zasobniku pak bulvy vyna$i priény vyna-
Seci dopravnik o Sifce 1040 mm a ve vySce az 3,7 m je predava do vedle jedouciho
vozidla (obr. 8). Zasobnik, ktery bulvy pfi vyméné vedle jedouciho vozidla kratko-
dobé akumuluje, umoznuje praci sklize¢e bez zastaveni.

Celé reseni ma mnohé vyhody. Systém ,4 + 2“ predevSim umoznuje vyuziti
normalniho typu kolového traktoru, resp. jeho béZznych zadnich Sirokych pneumatik
(napf. 18,4”), aniz by dochazelo k jinak ¢astému poSkozovani a vyvraceni bulev.
Tyto pneumatiky se totiz pohybuji na §ifi prvniho a Sestého jiz sklizeného radku
(obr. 7) mezi napravami umisténymi vyoravacimi organy. Predni uz$i a menS$i kola
traktoru se v porostu pohybuji, aniZ by jej poskodily (obr. 7). Aby se zamezilo ne-
bezpeci, ze bulvy budou poskozeny pneumatikami, pouzivaji se u jinych typu skli-
ze¢u nesenych na traktorech zpravidla uzké pneumatiky (napf. §ife 9,5) v dvoj-
montazi s vloZenym mezikusem, ktery dovoluje radek ,obkroéit® (obr. 9). Tato
uprava je ovSem relativné pracna i ndkladnd a c¢asové naroc¢na.

Dalsi prednosti je umisténi mezizasobniku, ktery umoZfiuje plynulou praci
sklize¢e. Pri vyméné vedle jedoucich vozidel se sklize¢ nemusi zastavit. Nicméné&
toto reSeni nerespektuje zadouci rozdéleni dopravy.

Vzadu neseny ¢tyrradkovy vyoravaé a dociSfovaé, véetné podvozku a zasobniku,
je umistén na tandemovém podvozku se Sirokymi pneumatikami.
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8. Pohyb bulev od vy-
orani po prelozeni sy-
stému ,4 + 2¢ firmy
Franquet
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Koncepce podvozku a z ni vyplyvajici systém prenosu zatizeni umoznuje zmé-
nu zatizeni mezi traktorem a podvozkem sklizeée jizdou pouze na zadni ndpravé
pri zdvizené predni napravé, zejména pri prepraveé, pii praci s prazdnym zasob-
nikem a pri dotizeni hnacich kol traktoru, nebo s ohledem na jizdni podminky ¢i
stupen naplnéni zasobniku pri spusténi i predni ¢asti dvojnapravy, a tim pri ¢astec-
ném odlehc¢eni zavésu traktoru.

Sklize¢e nesené na mohutném nosi¢i naradi reprezentuji napr. typy GR 2
a GR 4 firmy Moreau, 59159 Marcoing, Francie; rozdil je zejména v poctu riditel-
nych kol. Typ GR 4 ma tu vyhodu, Ze umoznuje praci ve svahu a vyS$si manévro-
vatelnost. Koncep¢né jde o odlisfovaé¢ chrastu s rozhozem na Sifku, nebo

9. Traktor s vpredu nesenym odlisfovacem a vzadu nesenym vyoravacem, s dvoj-
montazi zadnich pneumatik s mezikusem
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0 orezavac¢ chrastu neseny pred predni napravou, s naslednym Sestirdadkovym vyora-
vacem bulev nesenym mezi napravami, s doc¢isfovacim zafrizenim a pri¢cnym nakla-
dacim dopravnikem umisténym pod zadni ndpravou a za ni. Na prani lze sklize¢
dodavat i se zasobnikem, kterym lze prekryt ¢as pro vyménu odvoznych vozidel.
¢isti¢u, vyoravacich organu a dalSich uprav podle specifickych pozadavku zdkaznika,
a to asi v 18 kombinacich (Strouhal, 1985).

Zakladni technické udaje sklizeci GR 2 a GR 4 jsou zfejmé z tab. IIL

III. Zakladni technicka data sklizeéi GR 2 a GR 4 firmy Moreau

Udaj o
GR 2 GR 4
Znak néprav 4 x 4 4 x4
Riditeln4 kola - jedné ndpravy obou ndprav nezavisle
Pneumatiky rozméru vpfedu 12,4 < 32 husténi 190 kPa
vzadu 23,1 % 34 husténi 170 kPa
Zésobnik na prani objemu 3 m3 3 m3
Rychlost pracovni 0—13 km.h1 0—12 km.h"!
prepravni 0—23 km.h"! | 0—25 km.h"!
Vykon motoru 180 kW i
Dalsi vyuziti nosice étyrfadkovy sklize¢ brambor (
aplikator chemickych postfika 4000 1 ‘
devitifadkovy sklize¢ ¢ekanky ‘
; urovnavaé terénu (grader) {

Obdobnou koncepci nosi¢e naradi o vykonu motoru 97 kW (132 k) pro Sesti-
radkovy vpredu neseny odlistovaé¢ ¢i dvourotorovy sefezavaé¢ chrastu a mezi koly
neseny vyoravaé-radkova¢ pouziva i firma Herrieau 59405 Cambrai (Francie) pro
S\{gjdgyp AM 6. Nosi¢ je dale vyuzitelny pro 18fadkovou se¢ku, popf. i pro dalsi
naradi.

Dopravni a manipulaéni technika

" Nové poznatky je trfeba vidét v dalsi prepravé a manipulaci s bulvami od
sklizect.

Dopravni technika, at traktorova ¢i automobilova, piechazi dnes obecné i v ze-
meédélstvi z rady logickych duvodt na typy s nejvy$si uziteénou hmotnosti nakladu
— az do 24 tun — a tedy tomu odpovidajici i hmotnosti celkovou (Strouhal,
1982). Na druhé strané se zvySuji naroky na minimalizaci mérnych tlakii na pod-
lozku, které 1ze dnes specifikovat hodnotami neprevySujicimi 200 kPa a pohybu-
jicimi se pod touto hranici v optimalni hodnoté kolem 100 az 150 kPa a dale naro-
ky na racionalizaci spotfeby energie. Tyto obecné formulované trendy, opravnéné
i z hlediska potfeb naseho zemédélstvi, se odrazeji v odklonu od dopravni techniky
pro kombinované nasazeni pole-silnice a vyusfuji v rozdéleni polni a silni¢ni do-
pravy, kde délicim mistem je zpravidla okraj pole. Realizaci tohoto vyvoje je treba
vidét v rtznych typech zasobnikovych sklizeéli, vyprazdiujicich své zasobniky pfi
otadeni na okraji pole do stojicich tézkotonaznich souprav (Strouhal, 1985),
nebo v reSeni a uziti tzv. polnich vozidel.

Tyto vyvojové sméry se konkrétné promitaji i do technologie sklizné a dopravy
cukrovky; reSeni je tfeba vidét v nastupu specidlnich polnich vozidel s nizkymi
mérnymi tlaky na pudu, kterd cukrovku sbiraji ze radku, pfi vlastni nakladce bulvy
dale doéisfuji a ukladaji je do nesené korby ¢&i zasobniku, dopravuji sklizen na
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10. Schéma sbhéraciho a
doc¢isfovaciho polniho
vozidla typu RBL 230
firmy Gilles

okraj pole a teprve zde ji bud primou prekladkou predavaji do tézkotonazZnich
dopravnich souprav, nebo ji ukladaji do polni meziskladky s naslednou dopravou
v kratSim ¢i delSim c¢asovém odstupu. Podminkou pro tuto koneénou fazi je moz-
nost vykladky nebo vrSeni materidlu na vys$ku presahujici 3 m, nutnou jak k pfe-
konani vysky boc¢nic a jejich nastavka vozidel pri primé prekladce, tak pro vyso-
kou vysku vrSeni meziskladky potfebnou pro dobrou praci nasledného nakladacde,
minimalizaci do¢asného zaboru pudy pro tuto skladku i pro minimalizaci ztrat.
V této oblasti jde o tato zajimava technicka reseni:

Typ RBL 230 firmy Gilles 6449 Clermont (Belgie) (obr. 10) sbird cukrovku
prijmovym dopravnikem o S$ifce 900 mm. Cukrovka se dale do¢isfuje na dvou
paprskovych kolech a pak postupuje vnéjSim dopravnikem, umisténym na levé
strané stroje, do zasobniku o objemu 22 m3. Objem zasobniku odpovida hmotnosti
nakladu 12,5 az 16 tun. Plné vyuziti prostoru zajisfuje $nekové rozrovnavaci zari-
zeni. Zasobnik se vyprazdnuje bo¢nim sklopnym vynaSecim dopravnikem o S§ifce

11. Sbéraci a docisfovaci polni vozidlo typu Beet Master 3200 firmy L. M. A.
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950 mm, umisténym na pravé strané stroje. Vyska vyskladiiovani pri prekladce
do dopravni soupravy nebo pri vrSeni na polni skladce je 3600 mm. Vlastni hmot-
nost stroje je 13500 kg, celkovd hmotnost se pohybuje v rozmezi 26 az 30 tisic ki-
logramtu. Energetickym zdrojem je osmivéalcovy motor Deutz s obsahem 12 800 cm3
s vykonem 170 kW (230 k). Pouzitim vykonnych vestavénych hydromotort primo
ve ¢tyrech kolech odpadaji veskeré mechanické prevody. Pneumatiky vpiedu maji
rozmeér 650 'X 38 18 PR, vzadu pak 23,1 X 26 18 PR a jejich celkova plocha styku
s podlozkou je kolem 18 000 cm? coz odpovidd hodnotdm mérného tlaku na pudu
(v zavislosti na celkové hmotnosti stroje) v rozmezi 144 aZz 166 kPa. Ridi¢ sedici
v prostorné moderni vpifedu umisténé kabiné ma dobry vyhled jak na sbéraci
a éistici ustroji, tak do korby pri jejim plnéni a vyprazdiovani. Ma k dispozici tfi
rozsahy pracovnich rychlosti, a to 0—8 km.h-1, 0—12 km.h-1 a 0—18 km.h-1
a jeden rozsah dopravni rychlosti v rozmezi 0—35 km.h-l. Z daldich udaji je
mozné jmenovat celkovou délku 8700 mm, $ifku 3000 mm, vysku 4000 mm, rozchod
kol 2200 mm, rozvor napravy 4550 mm.

Mezi dalsi technickd reSeni pro sbér cukrovky ze radku, jeji ¢iSténi, ulozeni
do zasobniku a prfemisténi na okraj pole patfi i samojizdny typ CD 2400 fy Moreau
59159 Marcoing (Francie). Podvozek na dvou parech mohutnych pneumatik vyznam-
né snizuje utuzovani pudy. Pred dvojici prednich kol a mezi nimi je umisténo
sbéraci a doc¢isfovaci zarizeni, nad nimi je pak v levé c¢asti motorova jednotka,
v pravé ¢éasti kabina. Pracovni rychlost pri sbéru ze rddku se pohybuje v rozmezi
od 9 do 10 km.h-1, zisobnik ma objem 24 m3 (coZ odpovidd hmotnosti nakladu
14—15 t bulev) a lze jej vyprazdnovat jednak zadni ¢asti po celé jeho Sifce podla-
hovym dopravnikem, jednak boéné vynasecim dopravnikem.

IV. Zakladni technicka data vozidel Beet Master 2500 a 3200

]
Beet Master ‘
Udaj \
2500 3200 i
Motor | pfepliiovany osmivélec do V typu Caterpillar 3028-V8 |
| Turbo o obsahu 10 400 cm3 s vykonem 184 kW !
| (250 k)
Prevody .hydrostatické se étyfmi rozsahy, a to pro tézké
podminky 0—7,5 km.h-1
normaélni podminky 0—11 km.h-!
lehké podminky 0—16 km.h-1
prepravu 0—25 km.h-1
Podvozek | pfedni dvojice kol s dvojitym planetovym prevodem
| s vestavénymi dvourychlostnimi hydromotory
‘ zadni dvojice kol se shodnym pohonem, celkovy
| pocet kol:
4 | 6
Pneumatiky | vpfedu 23.1 x 26 12 PR o ifce 600 mm
| vzadu 28.1 x 26 12 PR o Sifce 750 mm
Rozméry: celkovid Sifka 1 3 000 mm 3 000 mm
vyska ' 3 900 mm 3900 mm
délka * 9000 mm 11 000 mm
Hmotnost: uzite¢nd ; 14 000 kg 19 000 kg
vlastni 11 000 kg 13 000 kg
Lozny objem zisobniku-korby 20 m3 30 m3
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12. Detail zdvizené zadni ¢asti zasob-
niku vozidla Beet Master 3200 pri vy-
kladce podlahovym dopravnikem nazad

Polni vozidlo pro sbér, docisténi a polni dopravu cukrovky firmy Lensoise
de Mecanisation Agricole 7440 Lens (Belgie) je reSeno ve dvou modelech, a to Beet
Master 2500 a Beet Master 3200 (obr. 11). Koncepéni reSeni vozidel je stavebnico-
vého typu, odliSnost je v poc¢tu kol a v uziteéné a vlastni hmotnosti (tab. IV). Pred-
ni ¢ast vozidla s dvojici kol, kabinou, nakladacim a ¢isticim zarizenim je kloubové
oddélena od zadni casti, ktera zahrnuje zbyvajici jeden ¢i dva pary kol podvozku,
plnici dopravnik, rozrovnavaci Snekové zarizeni a vlastni korbu s podlahovym do-
pravnikem s vyhrnovanim dozadu. Korba je v zadni ¢éasti hydraulicky zdvizna az
na vysku 3.2 m pro primou prekladku do dal$ich tézkotonaznich vozidel nebo pro

13. Sbéraci a docisfova-
ci polni vozidlo firmy
Dewulf
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vrSeni na polni meziskladku (obr. 12). Vyprazdnovani se déje rychloposuvem a trva
22 s; otevirani zadniho ¢ela je hydraulické z mista ridi¢e. Cukrovka se sbirda ze
radku a doci$fuje se na trech paprskovych kolech s moznosti plynulé regulace je-
jich obvodovych rychlosti, pak postupuje vnéjsim dopravnikem umisténym na levé
strané vozidla do zasobniku — korby. Plné vyuziti loZného prostoru umoznuje roz-
rovnavaci S$nekové zarizeni. Pouzitim vestavénych hydromotort pfimo do kol od-
padaji veSkeré mechanické prevody. Ridi¢ sedici v moderni kabiné pred prednimi
koly ma velmi dobry vyhled na vSechny potfebné pracovni a dopravni organy
stroie.

Dal$im reSenim v této skupiné polnich vozidel je reSeni firmy Dewulf R.S. A.
8800 Roeselare (Belgie) s ¢tyrkolovym podvozkem (obr. 13), na némz je pred predni
dvojici kol a mezi nimi umisténo sbhéraci a docisfovaci zarizeni a nad touto dvojici
kol je v pravé ¢asti umistén motor, v levé ¢asti kabina. Po doc¢isténi se cukrovka
premisfuje vpravo uloZenym vnéj$im dopravnikem do piedni ¢asti korby — zasob-
niku s podlahovym dopravnikem s vyhrnovanim nazad. Pri preklddce ¢i vrSeni
cukrovky lze zasobnik zdvihnout tak, Ze se jeho zadni hrana dostava na vysSku
potfebnou pro primou prekladku; tato vyska je shodna s vysSkou vrSeni pro mezi-
skladovani cukrovky na okraji pole.

ZAVER

Uspésné vysledky péstitelt cukrovky v Belgii a ve Francii (obr. 1, 2) vychazeji
z kvalitni vyzivy a pripravy pudy, z pouZitého osiva a jeho presného zaseti, ze Skaly
ucinnych chemickych latek proti skudcim, chorobam a plevelim, coz vyustuje do
dokonalé vyrovnanosti porostu, optimalné pripraveného pro nasazeni skliznové tech-
niky. To v8e prinasi ekonomicky priznivou (tab. II) bilanci péstovani i vysokou
vyrobu surového cukru, ktery se jiz dnes u prednich péstiteld pohybuje na cilové
hodnoté 10 t.ha-1.

Vlastni sklizniovd technika, vyuzivajici prevazné bézné kolové traktory (obr. 3,
4, 6 az 9), je pomérné jednoducha. Zpravidla jde o vpredu neseny odlisfovaé chrastu
a vzadu neseny vyoravac¢ bulev. S tim kontrastuje pomérné investiéné& i technicky
velmi naroc¢na, jednoucelova, nicméné velmi tlelné FeSena samojizdna technika pro
sbér bulev z radku, jejich docisSténi, ulozeni do korby — zasobniku a premisténi
na okraj pole (obr. 10 az 13). Efekt této techniky spoéivd zejména v tom, Ze snizuje
utuzovani povrchu, vhodné oddéluje polni a silni¢ni dopravu a umoznuje efektivni
tézkotonazni dopravu cukrovky od okraje pole k mistu jejiho zpracovani.

Ing. Emil Strouhal, CSc.
Vyzkumny iustav zemédélské techniky, Praha-Repy
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RECENZE

PROGRAMOVANIE NA JAZYKE SIMULA-67
A. N. Andrianov, S. P. Byc¢kov, A. I. Chorosilov
Moskva, Nauka (Biblioteka programmista) 1985. 288 s., 2 tab., 27 obr.

V dobé, kdy tak zvané moderni programovaci jazyky zastaravaji b&éhem jed-
noho az dvou let, miZeme sledovoat norsky programovaci jazyk SIMULA, ktery
je uz témér dvacet let stary a nejen Ze nezastaral, ale byl béhem své existence
nékolikrat ,znovuobjeven“ jako programovaci prostfedek, ktery uZz davno spliuje
nejmodernéjsi pozadavky teoretikii i praktiki programovani. Naposledy to bylo
zatéatkem tohoto desetileti, kdy byl objeven jako prototyp tzv. objektové orientova-
ného programovani, které je povaZovano za vudéi programovaci trend v expert-
_nich systémech a v umélé inteligenci vubec. A tak je potéSujici, kdyzZz muzeme
sdhnout po snadno dostupné knize z SSSR, kterda o hlavnich idejich jazyka SIMULA
pojednava.

Tyto ideje jsou popsany v prvni kapitole knihy. Odpovida to faktu, Zze SIMULA
pifedstavuje formalné velmi' jednoduché obohaceni tradi¢nich programovacich jazy-
ki — konkrétné jazyka ALGOL 60 — jeZ ma vSak nesmirné dusledky: mozZnost
tvorit baze znalosti, organizovat znalosti do nékolika hierarchii, napr. podle velikosti
informaéniho obsahu ¢&i rozsahu interpretace, nebo podle toho, jak definice pojmu
dohromady tvoii definice teorie, a definovat nové programovaci jazyky.

Dalsi dvé kapitoly jsou zaméfeny na aplikaci zdkladnich ideji jazyka SIMULA
na definici jeho standardnich prostiedkl: pro poéita¢ovou simulaci (kap. 2) a pro
zpracovani textu a informaénich souboru.

V SSSR byla SIMULA implementovana na poéita¢ich BESM 6 a JSEP. BESM
6 je velky pocita¢, ktery v nasSi zemi neexistuje. V pripadé JSEP existuji imple-
mentace pod operaénimi systémy OS, popfripadé vyss$imi. Sovétské implementace
jsou popsany ve ¢tvrté kapitole. I kdyz jazyk SIMULA piedstavuje mezindrodné
uznanou normu, kterd nepripousti dialekty, lze ke kazdé implementaci doplnit
mnoho informaci zaméfenych na mezistyk s jinymi programovacimi prostiedky,
konkrétné alfanumerické kédovani na vstupu apod. V pripadé sovétskych implemen-
taci jsou uvedeny i prikazy opera¢nim systémum. Je S§koda, ze obé implementace sle-
duji prvni vydani normy jazyka SIMULA z roku 1968, a nejsou tak zcela kompati-
bilni s jazykem podle normy z roku 1972, ktera se dale téméf nezmeénila; ideje
jazyka jsou sice od roku 1967 dany, ale prenosnost programu pro sovétské imple-
mentace neni zajisténa, nebof se 1isi v duleZitych mali¢kostech, jako jsou stan-
dardni identifikatory. )

Zavéretna kapitola ukazuje nékteré aplikace jazyka SIMULA, konkrétné de-
finice programovacich jazyku pro jisté specifické ucely.

V oblasti zemédélské techniky byl v nasSi zemi jazyk SIMULA vyuZit velmi
efektivné, coz meélo za nasledek i rozsahly zahraniini ohlas. Lze predpokladat, ze
se kniha o tomto jazyku stane vlastnictvim vSech odbornych knihoven a prispéje
k vétsimu porozuméni i vyuziti tohoto jazyka, a tim i modernich metod vyuZiti
vypocetni techniky.

PhDr. RNDr. Evien Kindler, CSc.
Matematicko-fyzikdlni fakulta Univerzity Karlovy, Praha
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