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METODA URCOVANI SVAHOVE DOSTUPNOSTI ZEMEDELSKYCH
VOZIDEL

A. Grecenko

GRECENKO, A. (Agrozet, koncernovy vyzkumny ustav zemédélskych stroji,
Praha-Chodov): Metoda wuréovdni svahové dostupnosti zemédélskych vozidel.
Zeméd. Techn., 32, 1986 (10) : 577-598.

Na zemeédélskych vozidlech ma byt z davodu bezpecnosti vyznacena svahova
dostupnost (SD). Podle dosavadnich ¢&s. pravidel se SD urcovala jako stano-
veny dil nejmensi statické stability ve stupnich. Vyzkum této zaleZitosti vSak
ukazal, ze SD je mimo jiné vyznamnou funkci rychlosti pohybu a ma byt
urc¢ena jako nejmensi velikost svahu pro danou rychlost podle specifikova-
nych Kkritérii za podminky, Ze bud odolnost proti skluzu, odolnost proti pre-
vrZzeni, nebo funkce komponent vozidla dosdhne definované meze. Skluz je
bran v Uvahu na suchém a mokrém svahu porostlém travou. Podle dilé¢ich
kritérii se svahy pocitaji z béznych technickych udaju, ale v pripadé potfeby
1ze provést rovnocenné experimentalni ovéfeni. Tato priace je usporadana tak,
aby mohla slouzit k vytvofeni normy.

bezpecnost zemédélskych vozidel; skluz; stabilita

Zemédélska plida na svazich do sklonu 10 aZ 15° miva podle agro-
techniky zejména tfi druhy povrchu: volnou ptidu, strnisté, nizkou pic-
ninu. Svahy o sklonu p¥es 15° jsou zpravidla pokryty trvalymi travnimi
porosty (TTP), které se bud sklizeji nebo spésaji. Z hlediska priijezd-
nosti jsou nédro¢né predev3im vlhké a mokré travni porosty. Travni po-
rost a drn vSak umoZiiuji ur€itou standardizaci a srovnatelnost jizdnich
vlastnosti riznych zem&dé&lskych vozidel.

U TTP na svazich do 35° mivd ptida nad tvrdym podloZim hloubku
2—15 cm, pfiemZ zdakladni drn (kofeny trdvy) zasahuje do hloubky
2 aZ cca 10 cm. Obvyklé druhy pady jsou hlinité pisky se Stérkem nebo
prachovité pisky se 3té&rkem (podle CSN 72 1001, 1970).

Priijezdnost terénem se vyrazné zhorSuje p¥i nadmérné vlhkosti pidy
a pri zamokfeni porostu. Pro trakci se za normdlni plidu povaZuje plda
s vlhkosti do 45 % v hloubce 0—5 cm (vzorky piidy véetn& Kkofeni),
za $patnou piida s vlhkosti pfes 50 % nebo s vihkosti pF¥es 30 % a s mok-
rym povrchem.

Pfi€inou Kkritickych situaci vozidel na svahu byvéd pfedev3im skluz,
ktery mtiZe druhotné vést k nehodé — vozidlo se pfevrhne, dale prvotni
pfeklopeni z diéivodu nedostate¢né stability a kone¢né& funkéni nedo-
statky stroje. Podminkou bezpecnosti je pFizplisobeni rychlosti vozidla
stavu terénu a vhodny zptisob Fizeni.

Svahova dostupnost (SD) je pfedevSim bezpefnostnim tddajem: jeji
dodrZeni mé vyrazné omezit vznik kritickych situaci.
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Kratkou informaci o svahové dostupnosti poddava CSN 47 0132 z ro-
ku 1974 o zkouSeni zemé&délskych strojii z hlediska bezpecnosti (¢l. 10):

Svahova dostupnost se zjiStuje na zdkladé statické stability; sta-
novi se v zakladnich technickych podminkéach. Statickd stabilita se zji§-
tuje vaZenim a vypocCtem, nebo se zjiStuje na nakldpécim mustku, kde
statickd stabilita podélna i pfi¢nd je charakterizovdna velikosti meznich
Ghld nakldpéni.

Meéreni statické stability upfesifiuje norma ST SEV 3921-82.

Problém vazby mezi stabilitou a svahovou dostupnosti byl u nés kon-
cem 50. let FeSen tim, Ze do agrotechnickych podminek byl zaveden
stupeii (soucinitel) bezpe€nosti SB

uhel statické stability

B Ghel svahové dostupnosti

Plvodné byly dohodnuty hodnoty SB pro univerzalni traktory — 3,0
a pro horské traktory — 4,0. Na zacatku 70. let pribyly dal3i, a to pro
samojizdné stroje — 2,5 a pro automobily a tahace — 3,0.

Provozni zkuSenosti a vyzkum jizdy na svazich vSak ukdazaly, Ze
svahova dostupnost je vyrazné omezena skluzem stroje.

V NDR byla v roce 1970 vyddna norma TGL 80-24626, kterd definuje
svahovou dostupnost a jeji vyhodnoceni ze statické stability. Svahova
dostupnost (v procentech sklonu svahu) je minimalni hodnota pro sjizd-
ny svah po vrstevnici a po spadnici vzhiiru i dolii, zjiStovanad na zakladé
pFitné a podélné statické stability, Fiditelnosti a kvality préace.

Zavadi se pojem dynamické stability: dynamickd p¥i¢nd stabilita
(%) = 0,5 X statickd pFi¢na stabilita (%); dynamickd podélna stabi-
lita (%) = 0,6 X statickd podéln4 stabilita (%).

Mez svahové dostupnosti (v procentech sklonu svahu) zkouSeného
objektu odpovidd stanovené dynamické stabilité (v procentech sklonu
svahu), pokud neni pf¥i srovnavaci zkouSce na svahu zjisténa jind svaho-
vé dostupnost.

Hodnoceni statické stability zemé&délskych mechanizacnich prostfed-
ki pomoci poldrnich diagrami bylo propracovdno zejména v Rakousku
(Reichmann, 1972) a Bulharsku (Daskalov, 1971).

Ve Velké Britdnii byla vyvinuta metoda urdeni bezpe¢ného svahu
pro jizdu po spéadnici svahu podle velikosti zpoZdéni, dosaZeného pfi
brzdné zkouSce na roviné (Spencer a Owen, 1981).

Kritérium s pouZitim souclinitele bezpeCnosti SB se vyznaluje jed-
noduchosti, ale nelze je oznacit za nad&le vyhovujici, jelikoZ nebere
v Uvahu alespoii to, Ze bezpe¢nd jizda na svahu souvisi s druhem agre-
gace a s rychlosti jizdy.

Nova metoda hodnoceni svahové dostupnosti SD, kterd je pfedmé&tem
této préace, vychazi z hodnoceni pohybu agregétu na svahu podle obr. 1.
Oba zplsoby jizdy zahrnuji tyto nérofné situace, které agregdt musi
zvladnout:

1 — zabrzdéni pfi jizd€ ze svahu;

2 — zatoceni pfi jizd& ze spadnice na vrstevnici a op&t do spéadnice;

3 — rozjezd do spadnice svahu vpfed nebo vzad;

4 — jizda podél vrstevnice — dal3i typickd situace, pfi niZz jde
o boéni sjiZdéni a stabilitu.
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1. -‘Zpusoby jizdy na svahu: a — obvo-
dovy, b — ¢lunkovy — Modes of travel
on a slope: a — around the land, b —
contour passes

Z toho vyplyva, Ze upfesnéné hodnoceni SD se musi sklddat z dil-
Cich kritérii, kterd ocemnuji z&vaZné jizdni situace; nejniZ8i dil¢i hod-
nota SD je hodnotou urcujici, protoZe takto je zasadné pojiSténa bezpec-
nost jizdy pfFi libovolném manévrovani na svahu.

Rozbor smérodatnych jizdnich situaci 1, 2, popF. 4, doloZeny Cetnymi
experimenty a praxi, prokazuje, Ze SD je v téchto pfipadech vyrazné
ovlivn&na rychlosti jizdy. Svahova dostupnost se tak stdva zavislosti mezi
pfipustnym svahem a rychlosti, pfiCemZ nejvysSi velikost svahu miZe
byt jeSté korigovdna dalSimi kritérii.

DEFINICE ZAKLADNICH POJMU

Svahova dostupnost je mezni tithel svahu ve stupnich pro jizdu vo-
zidla (traktoru, samojizdného stroje, pfripojného stroje, vleku), pfi némZ se bud
odolnost proti skluzu, odolnost proti pfevrZeni, nebo funkce komponent vozidla
dostanou do uréeného mezniho stavu.

Svahova pouz1te1nost je mezni dhel pro nasazeni stroje, pfi némz se
bud kvalita ¢i vykonnost préace, agrotechnické parametry nebo svahovi dostupnost
dostanou do uréeného mezniho stavu.

Uhel svahu (8) je uhel mezi spédmci svahu a vodorovnou rovinou.

Spadnice svahu je mySlend povrchova primka svahu s nejvétSim gra-
dientem.

Vrstevnice svahu je mySlend povrchova ¢ara, kolma ke spadnici svahu
(nulovy gradient).

Skluz je pohybovy stav, pfi némZ dochazi v celé styéné ploSe pojezdového
ustroji s povrchem terénu k vyraznému relativnimu pohybu.

Staticka stabilita vozidla je odolnost proti pfrevrzeni, je-li vozidlo
v klidu nebo v rovnomérném piimoéarém pohybu.
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Dynamickad stabilita vozidla je odolnost proti pievrZeni za pohybu
vozidla pri pusobeni setrvaénych Géinka (existenci zrychleni).

Vlihkost pudy je procentudlni pomér hmotnosti fyzikdlndé véazané vody
ve vzorku pudy k hmotnosti bezvodé (vysuSené) pudy z téhoz vzorku, obsahujiciho
rovnéz koreny rostlin.

Stfedni kontaktni tlak (gs) ve sty¢né ploSe pojezdového ustroji vo-
zidla s podlozkou je pomér souétu slozek zatiZeni kolmych ke styéné ploSe k souétu
velikosti styénych ploch.

Styéna plocha (Ss) pneumatiky s podlozkou je plocha kolmého pruméiu
vtisku figur dezénu nebo koruny plasté, které vyznacuji styk, do roviny neporusenn
podlozky (obr. 2). V souvislosti s pfenosem smykové sily kolem v libovolném sméru
se styéna nlocha ztotoznuje s plochou obvodu otisku.

. N

2. Sty¢na plocha Ss a plocha obvodu
otisku S, kola s pneumatikou; plnost
dezénu PD = (S/So).1009, — The
contact area S; and the perimetric area
S, of a wheel with tyre; tread pattern
density PD = (Ss/So) . 100 9,

Plocha obvodu otisku (So) je plocha omezenid ¢arou opsanou styéné
ploSe (obr. 2). ’ .

Jmenovitd nosnost pneu (Q; je katalogovd nosnost pro predepsany
tlak husténi.

Maximalni soudéinitel zdbé&ru (um) je pomér nejvétsi smykové sily
v roviné podlozky, kterou kolo prenese, k zatiZeni kola kolmému k roviné podloz-
ky, je-li kolo zablokovano, tj. neotadivé.

Souc¢initel zadbéru (u) je pomér smykové sily u kola v roviné pod-
lozky k zatiZeni kola kolmému k roviné podlozky.

Souc¢initel valeni (¢) je pomér odporu valeni vozidla k soudétu tlako-
vych sil na kola, kolmych k podlozce.

Bezpeénost (x) je pomér charakteristické veli¢iny prislusné meznimu pro-
voznimu stavu vozidla k téze veli¢iné pro bezpeény provozni stav.

Vnéjsi stopovy polomér (R;) vozidla je stfedni hodnota nejmensich
poloméru kruznic opsanych vnéj$im rejdovym kolem pri zataéeni vpravo a vlevo
(CSN 30 0552, 1970).

Polomér zatdacé¢eni (R) napravy vozidla je vzdalenost od stfedu napravy
do pélu otacéeni vozidla.

Uhel boéni statické stability (8) je men$i hodnota z uhlt zmé-
renych pri naklapéni vozidla napravo a vlevo na prislu$ném zafrizeni v pripadg, Ze
nékteré z kol vozidla ztratilo silovy styk s podlozkou.

Zemédélské motorové vozidlo je traktor, samojizdny stroj nebo
automobil.

Agregace vznikd spojenim zemédélského motorového vozidla s pripojnym
strojem nebo vlekem.

Naprava pevna vozidla nema nataé¢iva kola (neslouzi k rizeni) a obvykle
byva pevné spojena s ramem nebo trupem vozidla.

ZASADY HODNOCENI SVAHOVE DOSTUPNOSTI

Svahova dostupnost SD je Kklasifikujici tdaj, jehoZ hodnota je rov-
na uhlu svahu (ve stupnich), na némZ se pfipousti provoz zemédélského
motorového vozidla sélo, s pfipojnym strojem nebo s vlekem. Urcuje se
pomoci uvedenych Kkritérii pro stanovenou rychlost jizdy tam, kde to
pfichazi v tvahu. Rychlost jizdy agregace je urCena rychlosti stfedu
pevné napravy motorového vozidla.
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Hodnoceni SD se vztahuje na terén s trvalym travnim porostem do
vySe porostu 15 cm.

Kritéria svahové dostupnosti zdlraziiuji nidro¢né jizdni situace (po-
dle obr. 1). Diléi Kritéria jsou oznaCena tfemi pismeny, z nichZ prvni
znamend skupinu se stejnou p¥i¢inou mezniho stavu (S, K, R), druhé
hodnoceny pfipad (C, B, A,...) a tfeti stupeii dileZitosti kritéria (O, F).
Povinn4 Kritéria s oznadenim O do hodnoceni musi byt zahrnuta, o pouZi-
ti volitelnych kritérii s oznacenim F rozhodne hodnotici organizace po-
dle Gcelu a konstrukce vozidla.

SEZNAM DILCICH KRITERII

1. skupina: odolnost proti skluzu — S

1.1 prajezd U-zatd¢kou ze spadnice do spadnice (funkce rychlosti) — SCO
1.2 brzdéni ze spadnice (funkce rychlosti) — SBO
1.3 rozjezd do spadnice svahu — SAF
2. skupina: odolnost proti prfevrZzeni — K ’
2.1 praujezd U-zatd¢kou ze spaddnice do spadnice (funkce rychlosti) — KCO
2.2 bo¢ni nadhoz na vrstevnici (funkce rychlosti) — KLF
2.3 prudky rozjezd do spadnice svahu — KAF
3. skupina: funkéni zplisobilost pro svah — R
3.1 funkce motoru — RMO
3.2 funkce brzd — RBO
3.3 funkce hydrauliky — RHF
3.4 konstrukéni stoupavost — RGF

Agregace s pfipojnymi stroji se hodnoti v sestavé pFipravené k vy-
konavani zemédélské operace, ale v pfepravni poloze. Motorova vozidla
maji nastaveny minimdlni pfedepsané rozchody, pneumatiky nahusténé
na predepsany tlak a plné néplné kapalin. Vleky jsou naloZeny na
plnou nosnost nebo na plny objem vhodnym materidlem a maji predepsa-
né husténi pneumatik.

Kritéria prvni skupiny S a dil¢i kritérium KAF jsou vyrazné& ovliv-
néna vlhkosti terénu, a proto se celé hodnoceni SD rozdé&luje na hodno-
ceni za sucha (D) a za mokra (W). Za suchy D se povaZuje travnaty
terén s vlhkosti do 45 %, za mokry W stejny terén s vlhkosti pfes 50 %
nebo s vlhkosti pfes 30 % a s mokrym povrchem i porostem. Vlhkost se
exaktn& urcuje pomoci vzorkdi plidy odebranych do odmérnych véaleckili
o objemu cca 100 cm3 (primér 5,6 aZ 6,0 cm; vysSka 4 aZ 3,5 cm). Od-
bér plidy méa zacit v hloubce maximélné 1,5 cm pod neporuSenym po-
vrchem. V praxi je tfeba vlhkost odhadnout takto: vyrypne se vzorek
a promne se mezi prsty; suchd pfida D se bud rozpadne, nebo ji lze
hnist, aniZ by barvila prsty; mokra ptida W rozbfeddva a barvi; kromé
toho se terén povaZuje za mokry W, kdykoliv porost p¥i chfizi zamok¥i
boty. V budoucnu budou patrné vyvinuty provozni p¥enosné méf¥ice vlh-
kosti s okamZitym tGdajem.

Priib&hy dilé¢ich SD agregace podle kritérii prvni a druhé skupiny ma-
ji charakter znazorn&ny na obr. 3. Vyslednd SD = f (v.) je tvoFena nej-
niz§imi Gseky &ar (nejniZ¥f mezni thly svahu). Uplnych prib&hd vysled-
né SD (pro terén D a W) bude moZné vyuZit tehdy, aZ Fidi¢i bude indi-
kovana pfipustng zaloha rychlosti jizdy podle velikosti svahu. Pokud
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3. Znazornéni svahové dostupnosti SD

(3['] i pro urditou agregaci: a ... ¢ary podle
By 1 dilé¢ich kritérii a vyslednd ¢ara SD ve
L SAF funkeci rychlosti, hodnota SD pro sta-

/550 novenou rychlost (v¢)sp; b ... ¢ary vy-

— : sledné SD za sucha (D) a mokra (W)

SCO vymezuji oblast pripustnych svaht a

KCo rychlosti — Representing the slope

sb rating SD of a motor vehicle — imple-
ment combination: a — lines by partial

KAF___gpinéno  criteria with the resultant SD line, the

KLF

1
I
A value of the SD for the designated
: $D=f(’"‘v.) velocity (vx)sp; b — the resultant SD
| lines for dry (D) and wet (W) conditions
1 demarcate the zone of maximum slopes
0 L and speeds
(v )ep ¥ [m/s]
|
& b
0 (1

nebude potfebné vybaveni k dispozici, bude se SD vyhodnocovat pro sta-
novenou rychlost (v,)sp jakoZto nejniZsi hodnota dhlu g mezi viemi ové-
Ffovanymi dil¢imi Kkritérii.

Nejvys$si hodnota mezniho dGhlu 8 podle kritérii prvni a druhé sku-
piny je limitovdna hodnotou mezniho dhlu podle kritérii t¥eti skupiny
(R) zmen$eného o 3°. Jinak feCeno: aby platil mezni dhel podle kritérii
prvni a druhé skupiny, musi byt mezni thel podle tfeti skupiny alespori
0 3° vySsi.

Pro hodnoceni SD jsou stanoveny tyto rychlosti jizdy v, (tyka se Kkri-
térii SCO, SBO, KCO, KLF):

suchy terén D...v, = 1,70 m.s"! (6,12 km . h™1)
mokry terén W ... v, = 1,40 m.s~! (5,04 km.h"!)

Stanovené rychlosti se pfili§ neli§i od pracovnich rychlosti, jeZ
pfichdzeji v ivahu na odpovidajicim svahu a za pFislusného stavu terénu.

SD se vyhodnoti pro zemé&d&lské motorové vozidlo ve vSech poZa-
dovanych agregacich, a to pro suchy a mokry terén. Ve vozidle se
umisti tabulka s hodnotami SD takto koncipovanymi (pf¥iklad):

obrace¢ - shrnovaé typ XY SD 17/12
navés typ WZ SD 15/9
‘ atd. ‘ ‘
Prvni &islo za SD znadi piipustny tdhel svahu za sucha (17; 15°),
druhé ¢islo p¥ipustny thel za mokra (12; 9°). Ob& cCisla tedy definuji

oblast SD pfi rtiznych vlhkostech plidy. Motorové vozidlo mé svou vlastni
SD, pFipojny stroj nebo vlek ji nema.
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PFi vétS§im poctu agregaci je vyhodny jeSté jiny postup vzhledem
k tomu, Ze agregace z hlediska SD tvofi typické skupiny uodle toho, je-
li ndfadi neseno vzadu, vpfedu nebo jde-li o névés (naveésny stroj) c¢i
0 pfivés. Provedou se pfislusné vypocty SD v ramci kaZdé agregacni sku-
piny zejména s ohledem na rozsah moZnych hmotnosti pfipojnych stroji
a vlekli (popfipadé i kvalifikovanym odhadem hmotnosti a nékterych
parametrii dosud neexistujicich typt). Vysledky se vynesou napf. do
diagramu (obr. 4), v nichZ m, zna¢i hmotnost naradi, m, hmotnost vle-
kii. Svahova dostupnost se pak urCuje podle zplsobu agregace a hmot-
nosti nafadi C¢i vleku bez ohledu na typ. Hmotnost se snadno oveéfi va-
Zenim. Misto hmotnosti nafadi m, lze vyznacit pfimo celkovou hmot-
nost agregace m. (vCetné motorového vozidla). Podle diagramu lze pro
poZadovanou SD stanovit pFipustnou hmotnost vleku. Diagram je doplnén
hodnotami SD samotného motorového vozidla.

O nékterych kritériich druhé skupiny pojednal jiZ dfive Grecen -
ko (1983).

. sb ']
n.nesene A
vzadu 5 F ndv&s
D
4, Diagram svahové dostupnosti SD ruz- w
nych agregaci, umistény v motorovém w
vozidle (D ... suchy, W ... mokry te- 1

rén) — Diagram of the slope rating SD
of various combinations as labelled in mp

the motor vehicle (D — dry, W — wet (. [kg] LW My Ckg]
terrain) W [ Y
. D ' ’

pFivEs

n.nesene
vpredu {

'so ]

VYPOCET SVAHOVE DOSTUPNOSTI

Tato prace obsahuje vypoCty SD pro dvounapravovd motorova vo-
zidla s Fizenim pfednimi ¢i zadnimi koly v b&Znych agregacich s pFipoj-
nymi stroji libovoln& umisténymi nebo s jednim vlekem. Vypolth Ize
pouZit i pro automobily s vice ndpravami, pokud zdvojené népravy mo-
hou byt nahrazeny dvéma fiktivhimi népravami. Zdvojenou néapravu
navesu lze také nahradit jedinou fiktivni napravou. Pro traktory s klou-
bovym Fizenim nebo s Fizenim vSemi koly je tfeba modifikovat dilci
kritéria SCO, KCO a KLF; ostatni kritéria ziistdvaji beze zmény. U vo-
zidel, kterd maji alespoii u hnaci ndpravy stédle svisld kola, je zatim
nutno dil¢i kritéria SCO a KCO upfesiiovat experimentalné, jak bude
dale uvedeno.

Vypolty byly pfijatelnd zjednoduSeny a formdlné sjednoceny.
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Rozdéleni mechanizaCnich prostfedkt pro tGcely hodnoceni SD:
zemédélské motorové vozidlo

— traktor
— samojizdny stroj (SAS) ; s nesenym néarfadim: nosic
— automobil

zemeédeélské nemotorové vozidlo

— vlek ... navés (jedna jednoduchd nebo zdvojend néaprava)
pfivés (dvé nédpravy)
navésny stroj nebo naklada¢ (jedna néprava, pfedek
podepfen motorovym vozidlem)
— pfipojny stroj: nesené nafadi nebo nakladac

Konstrukéni uspofadani vozidel:

a) pohon:
K4 pohon Ctyfmi (vSemi) koly
K2/1 pohon dvéma koly pfedni ndpravy (SAS)
K2/2 pohon dvéma koly zadni ndpravy (traktor)

b) brzdéni:
BR4  brzdéni v3emi koly (motorové vozidlo)
BR brzdéni vSemi koly (vlek)
BR2/1 brzdéni dvéma koly pfedni napravy (SAS)
BR2/2 brzdéni dvéma koly zadni nadpravy (traktor)

Priklady konstrukénich uspofadéani traktoru:
K2/2-BR4; KBR2/2; KBR4

U vSech kritérii SD se pocita s bezpecnosti » = 1,20 vzhledem k mez-
nimu provoznimu stavu. U kritérii prvni skupiny je tato bezpecCnost ob-
saZena v hodnoté& soucdinitele « (zaloha soucinitele z&bé&ru), u Kkritérii
KCO a KLF je vyjadrena zalohou kinetické energie k jeji mezni hodno-
té (energie na mezi pFevrZeni) a u kritéria KAF je bezpelnost vyjadrena
pomérem fiktivniho SZ k meznimu provoznimu SZ.

Pfedpoklddana provedeni plasti pneumatik jsou: diagonalni — Di;
radidlni — Ra; terra — Te.

5. Druhy dezénu: traké-
ni (a — zubovy, b —
golfovy, ¢ — kombino-
vany), pasovy (d), sil-

niéni (e) — Kinds of
tread pattern: traction
type (a — lugs, b —
golf, ¢ — combined),

ribs (d), road type (e)

Druhy dezént, obvyklé u plasti zemédélskych mechanizatnich pro-
stfedkii, jsou zndzornény a definovdny na obr. 5. Zkratky pro druhy de-
zénd jsou tyto: (trakéni (zubovy, golfovy, kombinovany) — Tr; pasovy
— P4; silni¢éni — Si.

Plnost dezénu PD je v souhlase s obr. 2 definovdna pomérem
(Ss/S,) .100 %. Pro druhy dezénti Tr a P4 nesmi plnost dezénu preséh-
nout 45 %, dezény Si maji naopak plnost vét3i neZ 60 %.

Vy3ka figur dezénu nesmi byt u dezénti Tr a P4 men3i neZ 15 mm.
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Hmotnosti se zasadné zjiStuji

nebo oveéruji

vaZenim. Rozdéleni

a oznaCeni hmotnosti je spoletné s ¢&islovanim pofadi néaprav znézor-

néno na obr. 6.

(";‘c)

a

naprava : ® ®

6. Oznaceni hmotnosti a
¢islovani naprav: a ...
traktor (m; s nesenym
naradim (m,) a prive-
sem (my); b ... traktor
s nesenym naradim a
navésem — Notation of
masses (weights) and
numbering of axles:
a — a tractor (m;) with
mounted implement
(mn) and a double-axle

trailer (my); b —
a tractor with mounted
implement and a “single
axle” (unbalanced)
trailer

Traktor s nesenym né&fadim a pfivésem:

zvaZise. .. m;; My; (Me); my;
mi; m2; ms3; m4

mi+ m2=m,=
m3 + m4 =m,

plati vztahy:

m, + m,

m.+m,=mg=m1+ mz2+ m3+ my

Traktor s nesenym nafadim a navésem:
zZvazi se... m,; my; (m.); my;
mi; mz; ms3
plati vztahy:

m3 + m; = m,

m.+m,=my=m1+ mz2+ ms3

Rozméry podle obr. 7 se ovéfuji méFenim.

mi+m2=m.,+ m, +m, + m;

NéleZitosti k ureni SD a vzorce pro vypocet diléich SD podle jed-
notlivych Kkritérii jsou sestaveny v tab. I—IX a ve formulafich k tab.

I—III.
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. Zadavané veli¢iny a nékteré vystupni veli¢iny — Input and some output quantities
Veli¢ina Symbol Rozmér I Poznédmka

a) Zaddvané ‘i "
zpusob pohonu ! K — } expertiza
zpusob brzdéni ; BR — . expertiza
pneumatiky: \ | pro kazdou ndpravu
rozmér I " — — | expertiza
vyrobce | — — 1 expertiza
druh plasté — — | Di,Ra, Te
dezén ' — - : Tr, P4, 8i
pocet kol napravy n - | expertiza
tlak hu$téni P kPa | predepsan
jmenovitd nosnost (o]} kg l katalog
$ifka b m | katalog
volny prumér d; | m ! katalog
staticky polomér s ; m ; katalog
hmotnosti: ' ‘
na prvni ndpravé m | kg | vazeni
na druhé nipravé e i kg vazeni
na tfeti napravé m3 | kg vazeni
na &tvrté népravé ma ’ kg vazeni
celkova me ‘ kg | véZeni
neseného naradi my ‘ kg |  véZeni
vleku "y ‘ kg . vazeni
soupravy ma ‘ kg } vypocet
rozméry motorového vozidla: } \
vyska tézisté ; h \' m | méfeni
rozvor ‘ L ‘ m 1 méfeni
rozchod pevné napravy | B ‘ m méreni
vyika zdvésu | s C0m | méfeni
vzdalenost zdvésu od stfedu druhé nipravy | e ‘ m | méfeni
rozméry vleku: ’ f
délka zdvésu L. m | méfeni
viska tézises | b m | méeni
rozvor i Ly m méfeni
rozchod népravy } By m | méfeni
uhel bo¢ni statické stability ‘ b stupné méfeni
vnéjsi stopovy polomér otdc¢eni R; m méfeni
b) Vystupni
stfedni kontaktni tlak ndpravy ' gs kPa
maximdlni soucinitel zdbéru | Mm o SZ max.
provozni soudinitel zdbéru \ " ; SZ
polomér otaceni R m
rychlost jizdy ' Vz 1 m/s ‘
uhel svahu pripustny i} stupné | sD




-

Formular k tab. I

Zadavané veli¢iny — Input values

5o Traktor| T- T- . T-
Udaj Rozmér | / S’II}S -rt:zz;:gf Navés | _ sikgds Privés —phivés
pohon (K) - Y = |
brzdéni (BR) s x x x|
rozmér, vyrobce ' X X I bs
druh plasté - X 5 X
@ dezén/n — % X x |
il W kPa x s I R o x | O |
§ Q; kg X @) X @ X ) 0O
= b m X s x|
& dr m X '3 X
! rs m % % X
g rozmeér, vyrobce P4 (%)
= druh plasté - x (x)
g dezén/n - X (x)
‘; p kPa X o O (%) O
g‘ Qj | kg X O O | (x)- (@)
8 bk | m X (x)
dr m X (x) !
Ts | m X (x) ‘
me kg X X
m kg X X ‘
ma ! kg % e
My kg J X , \ “ :
My kg ! i x| '
m kg x| | |
ma kg { i ‘ ‘
ma kg | x| [ x|
1 ‘ . r {
h m | x X | x ! | % “
e | m ‘ % {‘ ; X 1 ‘ ‘
f | m X f % l X ‘
B (pevna naprava) m X ‘ | x| | [
L. m b \ i ! }
B, (pevna niprava) m ‘{ ‘
L, m | "
hy m } % ,
Ly m ' 1 ‘ X
P | stupné < % | ' X
R; I m ‘ X X 5%
X vypliuje se O pro traktor



P S
i

1 7
| \
_Ir! [ A
L [ % ' /f AN
| NN
B L e Lz -
=+ T b £
[ZNCNZS
B Lz Lv

7. Oznaceni rozmérui — Notation of dimensions

1I. Skluz — obecna ¢ast. Stfedni kontaktni tlak a maximalni soucinitel zabéru —
Sliding — general part. Mean contact pressure and maximum thrust coefficient

1. Jmenovity stfedni kontaktni tlak gs; kola s pneumatikou
Pocitaji se dvé hodnoty ¢’sja ¢”’s;; nejsou-li shodné, povaZzuje se vétsi z nich za gs;
q'si=c1.p + c2
v Qj

= c3.
q sj 3 be.dk

Provedeni (druh) pldsté pneu 1 c2 c3
Diagonal 0,62 30 0,036
Radidl 0,62 30 0,033
Terra 0,74 20 0,035

2. Stfedni kontaktni tlak gs napravy vozidla

mi
= |0 :
e e 0.61).gu
3. Maximilni soudinitel ¢, napravy
ca
MHm = + ¢5
5
Dezén D — sucho W — mokro Uréeno pro
_ kritérium
obr. 5 nazev ¢4 cs ca ¢s5
2 | l SCO; SBO
b trakéni 12 0,62 18 0,36 ; ’
SAF; KAF
N 0 0,62 0 0,36 SBO (SAF)
d pasovy
12 0,62 18 0,36 SCO
e silni¢ni 0 0,62 0 0,36 SCO; SBO; (SAF)
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Formulaf k tab. II

Vypocet stfedniho kontaktniho tlaku qs; a maximdlniho souéinitele zab&ru um
— Computation of the mean contact pressure gs; and the maximum thrust coef-
ficient um

Traktor / SAS:
Pripojny stroj / viek:

; Naéprava
Udaj Rozmeér Poznidmka
1 2 3
m kg i zaddno
Rozmeér pneu —
P ‘ kPa
Qj kg
b m
di m
Druh plasté —
dezén - :
\ o
|
q'ss | KkPa ' vypolet
q”sj ‘ kPa
s ! kPa
gs ‘ kPa \
|
D l - | vypocet
Hm V% ' .
|
Komentar k tabulkam
Tab. II
bod 1: poditd se pro pneumatiky kazdé ndpravy, pokud maji odliSny rozmér nebo
husténi;
nepoéditd se pro kola zadni néapravy privésu a pro pneumatiky se silniénim
dezénem;
bod 2: n; znamena celkovy podet kol i-té napravy nebo také celkovy pocet kol
dvojnépravy;
bod 3: hodnota maximalniho soudinitele zdb&ru SZ se skldda z ¢éasti zavislé na qs
a z CGasti nezavislé — v souhlase s terramechanikou. Predpoklddd se plné

zabofeni dezénu plasté do pudy.

Tab. III

Hodnoty soucinitele ¢« u kritéria SCO jsou u dezénu Tr a P4 niZ$i pro agre-
gaci s vlekem nez s nesenym naradim, jelikoZ berou v tvahu zvySenou nachylnost
ke skluzu zejména druhé népravy traktoru uprostfed prvniho puloblouku U-za-
tacky.

Tab. IV

Polomér Rs je stanoven méfenim.
Poloméry zatdceni se pri zvySovani rychlosti postupné zvétSuji. Smérodatna
je rychlost vy stfedu pevné napravy. U agregace se postupné kontroluji jednotlivé
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III. Skluz — obecna ¢ast. Soucinitele ziabéru (SZ) naprav k uréeni diléi svahové
dostupnosti — Sliding general part. Thrust coefficients of axles for the assessment

of the partial slope rating
Obecny vzorec:

H= Q. m

Bezpecnost vzhledem k meznimu provoznimu SZ j;:

R, . P 1,205 1 < pm
Hodnoty « ke
a
Kritérium Dezén pneu Agregace
D w
s nesenym nafadim 0,58 ! 0,58
trakéni
s vlekem 0,54 0,49
SCO puy s nesenym naradim 0,60 0,60 ay
pasovy
s vlekem 0,56 0,51
silniéni vlek 0,51 0,48
trakéni libovolna 0,62 0,52
SBO pzp . azp
pasovy <
silni&ni libovolna 0,52 0,48
SAF j1. trakéni libovolna 0,80 ' 0,80 ar

Smésovéani hodnot SZ pro traktor /SAS s pohonem, resp. brzdénim K4, B4:

Kri- Veli¢ina i
térium s
s navésem ostatni, sélo
m ms my ma2
SBO t = ——————— Uzbl + ——. g2 —_ + — . Uzb2
(y zb)e g — i Mz ey Mz e MHzb1 o Hxb
my 2 mi msa
SAF = - s . —_— 2
Haxe s — M Mzl o Maz2 e Mzl + e Mz

&iselné indexy odpovidaji ¢islu napravy

napravy v postaveni s osou kolmou k vrstevnici kromé zadni nédpravy (4) privésu,
u niZz jsou priznivéjsi zdbérové poméry neZz u napravy piredni (3). Hmotnost m, se

obvykle rozumi pro plné naloZeny vlek.

Tab. V

Pozadavek na brzdnou dridhu s plnym brzdénim v terénu je formulovan takto:

Soucinitel k (s) predstavuje korekci na zabérové mozZnosti vozidla vzhledem

sz=k.§.'01

(m)

k uspofadani brzd. Soudinitel 7 je korekei na stav terénu.

Celkova brzdna draha je souétemn prodlevové drdhy si1 =

s plnym brzdénim s2.
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~ Formular k tab. III

Vypocet soudinitele « (zdloha soudinitele zabéru) a soucinitele zdbéru u — Com-
putation of the coefficient « and the thrust coefficient u
Traktor / SAS:
Pripojny stroj / vliek:
SCO SBO SAF (RAF)
Udaj néprava
1z | s |1 ]z2]s|c|1|2]c
D |
a
4
D
1
w
Hy Hab Hax

1V. Skluz — dilé¢i kritéria. SCO — prijezd U-zatatkou — Sliding — partial criteria.
SCO — U-shaped cornering (obligatory)

Obecny vzorec:

. 0 R
ﬁ=arctg(g.,u)—arcsm( — . —— . 0,2
! 981.VT + (o.p)?  Ro>
Mezni hodnoty:

v =0... [ = arctg (0./4y)

1 Agregace | Naprava R 0 Pomocné vzorce
]
85 | fHdid | Re | 1 | R = (1,4 + 0,1v2). R,
3, l =5
‘ZD ‘?’*E pevna Ry | 1 } Ry = R — L2
! |
{ Ri; Ry ... dtt
? 1 Rk : —_1'__ e = e S
58 L= Erscam R = JRF T & — L2
22 2 R - g=elL
;I.« g » 14+ (1 +42&).v.my[ma - " R Ry
O > Y = — 3 —_ 2esrs Ak
2:% 3 R, i Y retg - arctg %
E E | | m3 .
= 1 | 2= [1 — ].coszy + sin2y
[ | my
1 Re _1 o Ri; Ry; Ry ... dtto
W 1-— el'.mp/ml E;y ... dtto
i
;2 2 R 1 v
?‘ ; ‘ 4 1+ 1+ 2).v.mm: L S
g ‘ 3 R, | - | s = arctg (22t
G | T @R mamy | 73T A e
= | sin’ '
[ _ Y3 . i o 3
! S .sin(ys — y3 + y).siny
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V. Skluz — dfléi kritéria. SBO — brzdéni ze spadnice — Sliding — partial criteria.
SBO — downslope braking (obligatory)

Obecny vzorec:

. 0,051 v,
B = arctg uq — arcsin (———-
kd o Vl -+ ud2
Mezni hodnoty:
vy =0... 8 = arctg ua
B =0...v; = 19,62 kqs.n.uq
Agregace | Usporadani ;
(vozidlo) |  brzd * k Poznimka
k- BR 4 (uzb)e + 0,70 v = 0,05
¢ h
g5 | Br2n Cuind) St 4 0,83 S
| ﬁ 1 — Zn.pzp .
u
" BER 2/2 o) v b . Rl o=
Z 1+ Ah-,uxb 2 Me = my -+ My
e plnév ) y = 0,05
§ t};xi.{zdeny Kz + ] 0’89_ Hab = Mzb3
- Uy ky An = J,li
NETR L,
v BR 2/1 siote) st 3 ¥ 1,33 '
S 1 — An.pap my = ms -+ ma
30 y
[} BR 2/2 (mamy) pay + y 1,68
1+ ZAn.ptap
ky = 0,05
BR 4 ﬂ~<,u:rb)c Ty “ g 1,06 i ’
230 ma = h
<5 - =7
Yo | BR2/ (i 59 i) oo o 08 1,19
5.9 mq — (An.me + Ap.my).plad 4 f
&0 f = —
ég BR 22 (m2 + . Ar.my). pap + p.ma 1,24 L
= g ma + (An.me + Ap.my). pzp me = my + me
maq = Me + My
SmeéSovaci pravidla: M g el g
ma ma
Fig ot iy ey
Mma d
Korekce na stav povrchu: D ...»n = 1,0
Wewtti= 13
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VI. Skluz — diléi kritéria. SAF — rozjezd do spadnice — Sliding — partial criteria.
SAF — upslope acceleration (facultative)

Obecny vzorec:

f = arctgw — arcsin(

0,06
V14 w® )

Uspo-
Agre-| radani
gace | pohonu - = Poznamka
nosice vpicd vzad
— K4 e — Hxe — Y y = 0,05
o
3 K2 (myfme) piz — @ (myfme) pz — @ h
= /1 e — S s An = —
S 1+ 7 la 1 - An Uz L
§ K 2/2 (i:2fmic) pr — W (mz|nic) pz — Me = my1 + ma
a8 - 1 — Zn pz 1+ 2n pz ; f |
s =
z
e
Z T
(me + y3.my) . pize — W.Mma v+ f [ m.;]
K4 = B o =l 2]
- na + Va.My Mze =4 L,+vyf 3 my %
i)
2 (m2e + y1.mp) ptz — W.1q hy — f
8
K 2/2 = RS o 8
f / ma — (An me — y2.My) Uz 4 L,+vyf
- = We =) + (A 2 Ceo )
‘ [_'S L:+vy f
[ — _(17 —Ze) (hy — f) — 2s.(Lz + w.hy)
; L.+vyf
) Ka :c p— me = my + ma (= m + mn)
e & ma = Me + My
RN
& ".1 K 2/2 (m2 + ¥.4s.m0) piz — . Ma
& ma — (An.me + Ap.my) px

Za téchto podminek je pozadované strfedni zpozdéni pfi plném brzdéni rovno:

Vx

o EL /
= Y n e
Pri rychlosti vétsi nez udava tab. V pro § = 0 je pozadovana brzdna drdha

podle vyhlasky FMD ¢&. 41/1984 Sb.
Agregace nosi¢ — nesené naradi:

Ud = Uc ; kda = ke
agregace motorové vozidlo — brzdény vlek: sméSuje se u; pro nosi¢ s up pro vlek
a podobné k. s ku;
agregace motorové vozidlo — nebrzdény vlek (vcetné navésnych strojt): je defi-

novano primo uq, ale smésuje se k. pro nosi¢ s ky pro vlek.

Tab. VI

Podminkou je schopnost rozjezdu s pomérnym zrychlenim a/g = 0,06.

Rozjezd vzad traktoru s vlekem neni uvadén. Ve vzorci pro w traktoru K2/2
s navésem znamena mz. hmotnost pripadajici na zadni ndpravu oddéleného trak-
toru podle obr. 6 (véetné event. neseného naradi).
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Tab. VII

Podminky hodnoceni odpovidaji kritériu SCO. Kontroluji se viak celé jednot-
livé ¢leny agregace (nosi¢ véetné neseného naradi, vlek) na pripustné odstifedivé
zrychleni v téziSti; proto jako parametr vystupuje polomér driahy tézisté R..

Uhel statické boéni stability se uréi experimentdln&, napf. naklapénim vozidla.

VII. Prevrzeni — dfléi kritéria. KCO — prijezd U-zatackou — Overturning —
partial criteria. KCO — U-shaped cornering (obligatory)

Obecny vzorec:

B = pi — arcsin [0,12.cosﬂ;. R .'uxa]
Rp2
Mezni hodnoty:

v2=0...8=p ®
Rp = | & + 0,102 RE — L?
&len dgregace Ridici kola R |
traktoru/SAS \
\ S ———— ‘
Traktor/SAS S sk g 1 2 my ]“
(véetné nes. nafadi) pfedni | Ro® + me £
2
SAS | zadni - ' /Ry + (5.2
| ,
Navés predni Rp2? +e2 — L2, [1 _ [1 _ ﬂ) ]
| my
| - -
Navés zadni | /R,,'l b L 4 g — [1 _ (1 - f’;ﬁ) ]
[
2
Privés predni | R+ et — L2 —L2 [1 . {L"i] ]
|- et -
Feluts zadni | YR+ @ er— L2 — L1 (m] ]
|
| .

VIII. Pievrzeni — diléi kritéria. KLF — boéni nadhoz — Overturning — partial
criteria. KLF — lateral bump (facultative)

5 __3,21.11_1 2
B = P — @1 — arccos [1 = -8’.—0(()]2;;2 : (1 — e X3.0 ) ]

‘Pl=—1‘3

Obecny vzorec:

UI
.
=
s
!"

+ B navés ... h = hy; B = B,

B 1/ o — ®
e AR e R N
w, = 4,43 l/ (dx — 2rs).me,v

x3 = 0,00 dy + 0,5 |72 — 4 (rs — 0,15)% 3)

Poznamka: 1) B ... pevna néprava
2) Q; ... pneu pevné ndpravy
3) rozracry pneu pevné ndpravy
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Tab. VIII

Vzorec vyjadruje podminku, aby se vozidlo boéné neprevrhlo v piipadé, zZe
kolo na jedné strané pevné napravy najede na prekdZku o vySce 15 cm. Vzorec je
nepouzitelny, jsou-li ndpravy odpérované; v tom piipadé se SD muZe vySetFit expe-
rimentalné.

Tab. IX

Predpoklada se, Zze vozidlo pfi rozjezdu zcela odlehé¢i horni napravu pri defi-
nované fiktivni hodnoté SZ. Kritérium KAF se v hodnoceni SD pfimo neuplatniuje,
protoZe poskytuje podminky pro limitni vy$ku téZi§t€ motorového wvozidla, platné
na libovolném svahu. Je-li vSak toto kritérium splnéno, potvrzuje bezpeénost, Ze
se vozidlo neprevrhne napr. pfi nahlém zapnuti motorové spojky.

Hodnoty meznich thlu svahu pro kritéria treti skupiny jsou jednak sdélena
vyrobcem motorového vozidla (RMO, RHF, RGF) a ovéfena zkuSebnou, jednak
zmérena zkuSebnou (RBO).

Kritérium RBO se tyka pouze funkce provoznich brzd; pozadavky na nouzové
brzdéni a parkovaci brzdy upfesni zkuSebna.

Je-li predem znam rozhodujici thel svahu g pro prvni a druhou skupinu kri-
térii SD, méfi se (ovéfuji) kritéria tfeti skupiny pouze na sklonu g + 3°

IX. Prevrzeni — diléi kritéria. KAF — rozjezd do spadnice — Overturning —
partial criteria. KAF — upslope jerk (facultative)

Podminky pro vysku tézisté traktoru/SAS:
pr,2 = 1,44 pg 23 y = 0,05
a) traktor (vCetné neseného naradi) s vlekem, rozje;zd vpred

my.ma.L — me.my.f. g2
(me.pg2 — Y.ma).me

h <

b) nosi¢ s nesenym naradim, rozjezd vpred

my. L
= (ur2 — y).me
¢) nosi¢ s nesenym naradim, rozjezd vzad

msa. L
= (upr —p).me

Experimentilni ovéfeni SD

Zavéry dil¢ich kritérii se experimentdlné prosetfi v tom pfripadé, kdy je oprav-
néna domnénka, Ze agregace je podhodnocena nebo prehodnocena (metoda nemiZe
postihnout finesy konstrukce), nebo v situaci, kdy znamych diléich kritérii nelze
pro neortodoxni koncepci vozidla & specidlni agregaci pouzit. Experimenty jsou
¢asto nebezpelené a nié¢i travnaty porost, proto se doporuéuje zkratit je na mini-
mum a piisné zachovavat bezprostredni predpisy.

Udaje podle vzorcti ukazuji podle dosavadni zku$enosti spravné trendy napfi.
uhlu svahu na rychlosti jizdy. K minimalizaci méreni proto stac¢i ovérit ovladatel-
nost a stabilitu agregace pouze na jednom svahu a zbytek odpocitat podle vzorct.
U kritérii SCO, KCO se prvni jizda uskute¢ni zhruba rychlosti predepsanou pro
svah a prislusinym nebo niZz§im predem nastavenym polomérem zatdéeni. U Kkri-
téria SBO se rovnéZ vychézi z predepsané rychlosti a ovéfuje se celkova brzdna
draha s/ = s1 + s2 = (0,54 + k.n).vy nebo stifedni zpoZdéni pri plném brzdéni
a=v:/2 k.n.

U kritéria KLF se SD vyhodnoti podle nadhozu na piekédZce znazornéné na
obr. 8 a umisténé na tvrdém rovném povrchu. Zkou$ené vozidlo musi byt vyba-
veno mechanickym méfi¢em nadhozu (konstrukce k. VUZS), ktery pomoci vlecené
ru¢iéky zméri nejvétsi priény sklon vozidla gz (ve funkei rychlosti vy) a sklon g1
pri statickém najeti kola pevné ndpravy na prekazku. Pri¢ny sklon g2 se musi mé-
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8. Méreni uhlu nadho-

zu vozidla ¢ = f(vi):
a ... situace 1, 2, 3;
b ... méfi¢ nadhozu

s vle¢enou rucic¢kou;
¢ ... tvar standardni
prekazky (délka mus/
byt krat$i neZ vnitfni
vzdalenost mezi koly
podle schématu a) —
Measurement of the roll

angle ¢ = f(vy) of
a motor vehicle hitting
an obstacle: a — situ-

ations 1, 2, 3; b —
measuring device with
a ftrailed pointer; ¢ —
the shape of the stan-
dard obstacle (its length
must be shorter than

the inside distance be-

tween the wheels
according to the scheme
a)

35° | 150 mm a5° / AN

N NN ZN

Fit pri nékolika rychlostech v rozmezi 1 az 6 m.s—! (zjisti se rezonanéni jevy).
SD se pak vypoéte tak, Ze se dosadi hodnoty g2 = f(vx) do vzorce KLFe:

8 = p1 — g1 — arccos {1 — 1,20 cos (81 — @2) — cos (1 — ¢1)} = f(vy)

ktery je vyznamové rovnocenny se vzorcem KLFa z tab. VIII. Typicky priklad
hodnoceni KLF podle ovérovaciho vzorce KLFe a podle standardniho vzorce KLFa
je uveden na obr. 9. Standardni vzorec KLFa obvykle poskytuje kiivku SD g = f(vx)

na bezpecné spodni hranici hodnot KLFe.

U kritéria SAF je mozZné ovérit schopnost rozjezdu pouze na vysledném svahu
podle piredchozich kritérii, kritérium KAF se ovéri na jakémkoliv svahu (i na ro-

vingé).

a5
(]

\
A\
B
\‘\ KLFe
25 \‘ m\ /
\\\J \%_7.; (15) m¥eno
20 S
~N
~
TP \\\
15 =
o~~~
40

Wy [m/s]
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9. Hodnoceni diléi svahové dostupnosti
podle kritéria KLF pro traktor sélo,
bezpeénost » = 1,20: standardni vypo-
¢éet (KLFa), vypotet na zakladé ovéro-
vaciho méfeni thlu nadhozu (KLFe) —
Assessment of the partial rated operat-
ing slope after the criterion KLF for
the tractor alone, safety factor x = 1.20:
KLLFa — the standard computation,
KLFe — the computation based on the
data from the check measurement of
the roll angle



ZAVER

Navrhovany zptsob hodnoceni svahové dostupnosti (SD) je prispév-
kem k normalizaci a serioznimu usmeérnéni souCasné praxe, kdy zemé-
délska vozidla podle zkuSenosti Fidici a s odvolanim na instrukci ve
Véstniku MZVZ CSR ¢. 39/1982 jezdi na svazich v&tSich, neZ jaké jsou pFi-
pustné podle zastardvajicich udaji v agrotechnickych poZadavcich. SD
zlistdva i v novém pojeti tdajem klasifikujicim mozZnosti vozidla (agre-
gace) s ohledem na bezpecCnost jizdy na svahu, ale navic umoZiiuje oce-
nit okamZzitou dostupnost s pfihlédnutim ke stavu terénu a hmotnosti
agregovanych strojlt (vlekl). Navrhované hodnoceni SD déale obsahuje
zasady, které podpofi dalsi zvySovani vykonnosti svahové mechanizace,
jelikoZ po uplatnéni vhodnych prvkii (napf. svahomér, rychlomeér ve spo-
jeni s mikroelektronikou) bude moZné jezdit aZ maxim4lni rychlosti p¥i-
sluSnou urcitému svahu, agregaci, stavu terénu a jizdni situaci (ma-
névru). Dalsi perspektivni vlastnosti navrhovaného hodnoceni SD je zvy-
hodnéni konstrukci vozidel, které umoZiiuji provoz se sniZenym husté-
nim pneumatik (pfipustnéa vySsi rychlost, vySssi svah).

Navrhované hodnoceni SD je podloZeno jednak zkuSenostmi z vy-
zkumnych programii v oblasti stavby a jizdnich vlastnosti svahovych
strojit od roku 1974, jednak reSenim prislusného vyzkumného tkolu z let
1981 az 1985 (Grecenko, 1985). Zakladni elementy metody. (napk.
stfedni kontaktni tlak, vazba na souclinitele z&béru, zdb&rové vlastnosti
dezénu v rtiznych smérech, vliv vlhkosti terénu, jizdni situace tykajici
se dil¢ich kritérii, teorie a méFfeni nadhozii apod.) byly uvedenou ¢innosti
dostate¢né objasnény a budou vedle odvozeni vzorcli pFedmé&tem névaz-
nych praci. Hodnoceni bylo v plném rozsahu uplatné&no napf. u ziklad-
nich agregaci svahového traktoru a dfikladn& experimentdlné ovéfeno
(1983—1984). Vzorce uvedené v tab. IV aZ IX vyplyvaji z mechaniky
vozidel a jsou zvaZenym kompromisem mezi pofidérni exaktnosti a ne-
zbytnou jednoduchosti. Nelze pochybovat o tom, Ze mechanika je schop-
na zarucit spolehlivost hodnoceni i v pFipadech, které dosud nebyla pfi-
leZitost odzkouSet. Statisticky prlikazné ovéreni spolu s nameéty na zdo-
konaleni miZe zajistit jen dlouhodobé sledovani bezpecnosti provozu na
svazich u velkého poctu zemédé&lskych vozidel, jejichZ SD byla stanovena
novym zptsobem.
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TPEYEHKO, A. (Arposer, KoHUEpPHOBbIH HayuHO-UCCNEAOBATENbCKUIA WHCTUTYT CENbCKO-
X039CTBEHHbIX MalwuH, [para- Xogos): MeTos onpegeneHus AoCTyna Ha CKNOHaxX Cefb-
CKOX039MUCTBEHHbIX MawuH. Zeméd. Tech., 32, 1986 (10) : 577-598.

Ha cenbCkoX03sWCTBEHHbIX MalUMHaX C TOUKW 3peHus Ge3onacHOCTU Tpyaa AONKHa G6biTb
o6o3HauyeHa CTeneHb CknoHa (cTeneHb AgocTyna pa6oTbl Ha cknoHax). CornacHo cyue-
CTBYIOWMWM uUexocnoBaukum npasunam S/, onpejgensnacb Kak onpeaeneHHas A[ONS MHWHK-
ManbHOW CTaTMUYECKOW CTabMNbHOCTM B CTyneHax (rpaaycax). OpHako uccnejoBaHue
nokasano, uto C/l (cteneHb poCTyna) KpoMe MpoOYEro sIBASETCS BaXHOW YHKLUWUEH CKO-
POCTU ABWXEHUS WM [ONMNXHA ONPeAenaTbCs Kak MWHWUMAanbHbIW Yron CKAOHa AN AaHHOH
CKOpPOCTU COrnacHoO CneuudUuecKuM KPUTEPUSM NpPU YCNOBUMU, UYTO Oyab COMPOTUBNEH! :
CKOMbXEHWIO, UNU COMNPOTUBNEHUE ONPOKUALIBAHUIO MAU XE MYHKLUS KOMMNOHEHTOB Ma-
WMHbI AOCTUrHET onpeaeneHHon rpaHuubl. CkonbxeHue GepeTcs BO BHMMaHWE Ha CyXxoMm
¥ MOKPOM CKNOHe, NopocwuM Tpadoi, CornaCHO UaCTHbIM KPUTEPHUSM CKNOHbI BbIUUCAS-
I0TCA NO HOpManbHbIM TEXHWUECKUM AaHHbIM, O4HaKO B Clyuyae HEO6X0AMMOCTU WX MOXHO
TakXe MpPOBEPUTb B 3KCMepuMeHTanbHoM nopsake. [laHHas CcTaTbs OOpMAeHa Tak, uTo
€e MOXHO NMPUMEHUTb ANs 06pa30BaHUs CTaHAapTa.

6e30MaCHOCTb CENbXO3MalUUH; CKONbXeHUe; CTabUnbHOCTb

GRECENKO, A. (Agrozet, Concern Research Institute of Farm Machinery, Praha-
-Chodov): A Method of Assessing the Slope Performance of Agricultural Vehicles.
Zeméd. Techn., 32, 1986 (10) : 577-598.

For safety reasons agricultural vehicles are to be labelled with the slope rating
(SD). According to the still existing national regulations, the SD is expressed as
certain portion of the smallest angle of the static stability in degrees. However,
the research into this matter -has revealed that the SD apart from other factors
is a significant function of the velocity of motion and should be assessed by finding
the smallest value of slope at a given speed by specified criteria on condition that
either the resistance to sliding, resistance to overturning or the functional reliability
of vehicle components reach the defined limit. The sliding is considered under at
least dry and wet conditions on the grass-covered ground. The slopes pertinent to
the partial criteria are to be computed from current technical data but equivalent
experimental checks are feasible where necessary. This paper has been designed
to provide a basis for compiling a standard.

safety of agricultural vehicles; sliding; stability

GRECENKO, A. (AGROZET, Konzern—Forséhupgsinstitut fir Landtechnik, Praha-
-Chodov): Methode zur Bestimmung der Hangtauglichkeit landwirtschaftlicher Fahr-
zeuge. Zeméd. Techn., 32, 1986 (10) :577-598.

Aus Sicherheitsgriinden sollten landwirtschaftliche Fahrzeuge die Bezeichnung ihrer
Hangtaulichkeit (SD) tragen. Den bisherigen tschechoslowakischen Bestimmungen
nach wurde die Hangtauglichkeit als ein festgesetzter Teil der minimalen stati-
schen Stabilitdt in Graden bestimmt. Untersuchungen zu diesem Gegenstand erwie-
sen jedoch, dafl die Hangtauglichkeit unter anderem auch eine bedeutsame Funk-
tion der Fahrgeschwindigkeit ist und als filir die gegebene Geschwindigkeit ge-
ringste Hangneigung zu bestimmen wire u. zw. spezifizierten Kriterien nach, unter
der Bedingung, daB entweder die Rutschbestdndigkeit, oder die Uberschlagbe-
standigkeit, oder die Funktion der Fahrzeugkomponenten die definierte Grenze
erreichen. Den Rutsch zieht man auf trockenem sowie nassem, mit Gras bewachse-
nem Hang in Betracht. Aufgrund von Teilkriterien werden Hénge nach geldufigen
technischen Angaben berechnet, gegebenenfalls kann jedoch eine gleichwertige
experimentelle Uberpriifung vorgenommen werden. Die vorliegende Arbeit ist so
angelegt, daB3 sie als Grundlage zur Normgestaltung dienen kann.

Sicherheit landwirtschaftlicher Fahrzeuge; Rutsch; Stabilitdt

Adresa autora:

Doc. ing. Alexandr Grecé¢enko, CSc., Agrozet, koncernovy vyzkumny ustav ze-
médélskyeh stroju, 140 03 Praha 4 - Chodov
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KONCEPCE RESENI NOVYCH ROTACNICH TALIROVYCH
ZACICH STROJU

Z. Soucek

SOUCEK, Z. (Agrozet, koncernovy vyzkumny ustav zemédélskych stroji, Pra-
ha-Chodov): Koncepce 7eSeni novych rotaénich talifovych Zacich stroji. Zeméd.
Techn., 32, 1986 (10) : 599-616.

Je uvedeno zduvodnéni volby konstrukénich prvku talifovych Zacich stroja,
vyplyvajici z vyzkumnych praci k. VUZS a z navazujiciho vyvoje Agrozetu
Pelhtimov. Préace zadaly v roce 1981 zkouskami dovezenych i domaécich Zacich
stroju. V prvni fazi byla porovndna rada typu talifovych strojt, zvlasté s osvéd-
éenym bubnovym ZTR-165 (vyrabénym v licenci firmy Zweegers). Sledovali
jsme energetickou naroénost, provozni vlastnosti i kvalitu price z picninar-
skych hledisek. Jednotlivé porovnavané typy se znaéné liSily. Talifové Zaci
stroje maji podstatné niz$i pfikon nez stroj bubnovy. Pouziti ¢echrafe s ce-
povym rotorem piikon vyrazné zvysSuje (FC-44). Je také uveden kratky souhrn
vysledktit hodnoceni kwvality prace, zjisténych ve spolupraci s VSZ v Praze. Na
zdkladé ziskanych poznatkti byly navrzeny vlastni pracovni organy a dalsi
konstrukéni prvky, jejichz volba je u spornych reSeni podrobné zdtvodnéna.
Jsou vybrany tyto prvky a) pohon Zacich talifi kuZelovymi ozubenymi koly,
b) talife, které poseleny materidl zvedaji a aktivné dopravuji, ¢) spodni pohon
se zvlastni vstupni prevodovkou podepfenou plazem, d) uprava pokusu ustro-
jim s rozhozem materidlu, e) u zdkladniho typu (SP9-061) pravidelné stfidani
rotace talift pri pouziti zvySenych klobouku jen u krajnich taliit, f) pramér
zacich organu 0,51 m, g) lista bez nadlehéovani vnéjsiho konce.

stroje pro sklizen pice; Zaci stroje; pracovni organy

Jednim z nejdileZit&jSich tkold zemé&délstvi je urychlit rozvoj rost-
linné vyroby, kterd je zdkladem produkce potravin, u niZ dlouhodobg usi-
lujeme o sobé&staCnost. Je vSeobecné znamé, Ze kvalitni sklizeil objemové
pice nemé&lo. poméhd feS$it obilni problém. Pf¥i sklizni pice je dileZitou
operaci seCeni. Z rozbordl vyplyva, Ze tato zdkladni zem&dé&lskd operace
silng ovliviiuje navazujici ¢innosti a zvolenou zemé&dé&lskou technologii.
Méa znacCné rezervy v produktivité préce, ve spotfeb& pohonnych hmot
na hektar posetené plochy a ve ztratdch pii sefeni. N&které dosud pouZi-
vané stroje maji rezervy i v hmotnosti soupravy stroje a hnaci jednotky
na metr zdb&éru pri sefeni. Nabizeji tedy moZnosti Gispor materidlu a sni-
Zovani negativnich a¢inkG vznikajicich pFi opakovaném pojezdu stro-
ji zvlast&é za vlhka. PFitom jak u nés, tak v zahrani¢i jsou v zemé-
dslské velkovyrob& pri sedeni pice (zvlast& na trvalych travnich po-
rostech) rozhodujici rota¢ni Zaci stroje. Dlvodem je to, Ze zajistuji vyso-
kou produktivitu préce, pfijatelnou funkci i za extrémnich podminek
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a relativni odolnost proti poSkozeni a havariim na nerovnych a kameni-
tych pozemcich. V souCasné dobé uplatnéni téchto nepfFiznivych vlivid
stoupa, nebot zemédélské podniky ve snaze zvyS$it drodnost provadéji
obnovy na pozemcich s trvalymi travnimi porosty (spojené s orbou]).

Z uvedenych dfivod@i pFisioupil k. VUZS a Agrozet Pelhfimov v ramci
statniho tukolu ,,SniZeni hmotnosti, energetické narocnosti, zvySeni spo-
lehlivosti a zdokonaleni funkce zemeé&de&lskych stroji“ v sedmé pétiletce
k vyvoji novych talifovych Zacich stroji (Soucek, 1985; DvofFak,
1985). Byl vyreSen predevSim traktorovy vzadu neseny Zaci stroj s upra-
vou radkl (s Cechracem) SP9-061 jako nejdilezZitejSi predstavitel tali-
rovych strojua. Hlavnim cilem siedovanym od zacCatku reSeni vSak bylo
vytvofit Fadu unifikovanych talifovych Zacich stroji. Zakladem této Fady
je Sirokozabérovy Zaci stroj SP2-200 se z&bérem 5,4 m, ktery svou kon-
cepci je v principu sloZen z prvkié Celné nesenych a vzadu nesenych
traktorovych Zacich strojl. Prace zacaly v roce 1981 zkouSkami dove-
zenych i domadcich stroji a stavbou prvnich vyzkumnych modeld Siroko-
zdbérového Zaciho stroje. V roce 1985 probihala ovéfovaci série dvou ty-
pld traktorovych talifovych Zacich stroji (SP9-061 a SP2-201 se zabérem
2,46 m) a byl zkouSen novy typ traktorového vzadu neseného Zaciho
stroje s dale zvySenymi parametry SP9-062 se zabérem 2,9 m. Ukdazky
z provozniho nasazeni a laboratorniho vyzkumu jsou na obr. 1, 2.

Vyzkumné prace probihaly v k. VUZS ve spoluprdaci s Agrozetem
P%lhf'imov a vyvojové etapy feSil Agrozet Pelhfimov ve spolupraci s k.
VUZS.

1. Talifovy zaci stroj — pohled na stroj s ¢echracim zafizenim v pracovni poloze
— Disk mower — a view of the machine with a tedder in working position
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2. Talifovy zaci stroj — pracovni organy pri ovérovani odolnosti vac¢i narazim na
kameny — Disk mower — working elements tested for resistance to impacts against
stones

OBECNE TENDENCE A SMERY VE VYVOJI, VYROBE A KONSTRUKCI
ZACICH STROJU

Ve svété se znacné rozSiril pocet vyrobell a typu talifovych zacich stroju. Tra-
di¢ni vyrobei pouze bubnovych stroju zavadéji i stroje talifové, obvykle s vétSim
zabérem (napi. Zweegers, Fahr). Duvodem je to, Ze lze vétSi zabéry uspornéji
a snadnéji realizovat pravé talifovym typem zaciho stroje. Pri vétSich zabérech
jsou talifové stroje levnéjsi neZ bubnové. Talifové stroje jsou leh¢i a maji nizsi
prikon. Pri nevhodné konstrukci vS8ak mohou vykazovat hors$i odolnost proti posko-
zeni a vétsi moznost ucpani (napr. na shrnovacich deskach) nebo zhorSeni kvality
prace (na rozbahnéném povrchu u nezapojenych porosta).

Bubnové a talifové stroje maji své zdkazniky, a tim pevnou pozici ve svétové
produkci zemeédélskych stroju. Oba typy splnuji zakladni pozadavky na dobrou
funkeci.

Ve svétové produkei se projevuji jasné tendence zvySovat zébér. Drivéjsi pre-
vladajici zabér 1,6 m je nahrazovan zabérem 2,0 m nebo 2,4 m, popf. i vySSim.
Projevuje se to zvlasf u exponatt vystavovanych na zahraniénich vystavach
i v po¢tu v zahrani¢i zkouSenych novych zacich stroju (viz napf. zkuSebni proto-
koly zkuSebny DLG v NSR).

Predni vyrobei rota¢nich Zacich stroji nabizeji velky pocet typl téchto stroju
(¢asto kolem deseti typu), aby uspokojili co nejsirS$i pozadavky zdkaznika. RozSifeni
poc¢tu typu (z hlediska zabéru) je snadné&j§i u talifové koncepce nez u koncepce
bubnové, nebof je mozné zachovat vysoky stupen unifikace. Kromé klasické kon-
cepce vzadu nesenych Zacich stroji vyrabéji vSichni predni vyrobei i &elné (vpre-
du) nesené rota¢ni zaci stroje (se zabérem kolem 2 m, vyjimeéné i vic).
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Vyrazné se projevuje koncepce takovych zarizeni pro Upravu fadka (éechraéi),
kterd je mozné snadno demontovat nebo vyradit z pouziti podle stavu a druhu po-
rostu nebo poédasi. Klasickd koncepce ¢echraéd s cepovym ustrojim ma lepsi funkéni
vlastnosti (rychlejs$i vysychédni a men$i omezeni plné pruchodnosti) u talifovych
stroji proto, Ze rotor vétSinou pracuje po celé Sifcé zabéru. U bubnovych stroju
se vSak konstrukéné snadnéji vyrazuje z ¢innosti klasicky €echraé. U znamych kon-
strukei t&chto stroji je jeho vyrazeni v provozu vétSinou jednodu$$i. Prevazna
¢ast ¢echradlt ma cepovy rotor, vyjimedéné jsou pouiividny i madkaci valce (Vicon,
Zweegers). Zweegers ma mackaé, ktery je snadno montovatelny na talifovy Zaci
stroj.

Takové stahovani proudu posefeného materidlu u nové zavadénych Zacich
strojii (zvlasté talifovych) s velkym zabérem, aby fadek pokosu proSel mezi koly
traktoru,- nékdy predstavuje naroénéjsi problém nez vlastni sedeni. Casto se k nému
pouzivad kiidel (usmériiovacich desek nebo pasivnich disk). U zibéru 2,4 m se
vétS§inou predpoklddd rozSifeny rozchod kol (1,8 m), coZ problém zjednoduSuje.
Extrémni zdbéry (napf. 2,7 m) jsou vyhodné reSeny ¢éechratem cepového typu, za
kterym se proud leticiho materidlu snadno zuZi. V tomto pfipadé ma vSak velka
koncentrace materidlu za nasledek — i pfi pouZiti ¢echraée — horsi vysychéni po-
kosu, coz je rozhodujici nevyhoda pfi vyrobé sena.

V posledni dob& se pro vétSi zuzovani Fadku za talifovym strojem s velkym
zébérem (byva nutné u d&elné nesenych stroji) &asto pouzivaji souhlasné rotujici
talife opatfené vysokymi klobouky, které zajituji uéinnou aktivni boéni dopravu.

HODNOCENI FUNKCNICH A ENERGETICKYCH VLASTNOSTI
VYZNAMNYCH PREDSTAVITELU ROTACNICH ZACICH STROJU

Na zacatku FeSeni (v roce 1981) jsme uskutec¢nili rozsdhly vyzkum
energetické naroc¢nosti, rozbor ¢innosti rota¢nich pracovnich organii na
zéklad& vyhodnoceni filmia z ¢asové lupy a laboratorni i provozni zkous-
Ky a hodnotili jsme rtizné typy Zacich strojii z picninafskych hledisek.
Tyto prace byly vychozim zdkladem vlastniho navazujiciho vyzkumu
a vyvoje ceskoslovenského Zaciho dstroji. Byly pouZity v CSSR dostupné
nebo v rameci ukolu dovezené talifové Zaci stroje prednich svétovych vy-
robcli a bubnovy Zaci stroj ZTR-165 (vyrdbi Agrozet PelhFimov v licenci
firmy Zweegers, kterd je pfednim svétovym vyrobcem bubnovych Za-
cich strojii). Seznam zkouSenych talifovych strojii je uveden v tab. I
(vCetn& zakladnich konstrukénich parametrti). ZkouSeli jsme i talifové
stroje s Gpravou Fadki:

a) FC-44 (Kuhn) s cepovym Cechracem, unifikovany s ostatnimi
stroji této firmy, z&bér 1,6 m (Ctyfi talife);

b) KPRN 3 (SSSR) s dvéma mackacimi valci, unifikovany s KRN
2,1, ale na talifi vidy pouze jeden niZ, zadbér 3 m (Sest talifii).

V8echny dosud uvedené Zaci stroje byly vzadu bo&n& nesené, kro-
mé KPRN 3, ktery je z&vésny. Byl zkouSen také jeden Celn& neseny
talifovy Zaci stroj TOI 5F (Mortl) unifikovany s TOI 4, zabér 2,1 m
(pét talif). Uvedené talifové stroje jsme porovnadvali mezi sebou
a zvl4St také s bubnovym Zacim strojem ZTR-165 se dv&ma bubny s vrch-
nim pohonem (talifové stroje maji spodni pohon). Na kaZdém: bubnu
tohoto stroje jsou t¥i noZe, obvodova rychlost je 79 m.s~1, zab&r 1,65 m.
Do porovnéani byl zahrnut i stroj Heureka 200 A, typ 1822 s {eln& ne-
senou protib&Znou Zaci liStou s rozte¢i noZi 80 mm a se zdb&rem 2,05 m.
ZkouSeli jsme také Fadkovac E 301 (NDR) s prstovou Zaci lidtou s roz-
te€¢i noZi 76,2 a se z&bérem 4,26 m (pohon kosy méa 750 ot.min~1).
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1. Prehled zkouSenych talifovych Zacieh stroji — Survey of the tested disk mowers

: Pocet nozu Obvodova
Typ stroje Koz;sét;;fém . na jednom rychlost
(vyrobce) (m) ¢ Lo talifi nozu
m (tvar) (m.S'l) .
SM 48 | 170 &tyfi kruhové talife se Sroubo- 2 72,9
(Welger — vicemi a stfedovymi kuzeli (rovné)
- NSR) (sousedni stfidavé rotujici)
CM 165 1,65 Ctyfi talife ve tvaru zaobleného 3 78,0
(Vicon - trojihelnika (sousedni stfidavé (vrtulové)
— Holandsko) rotujici)
GMD 55 2,00 pét talifa ve tvaru elipsy (dva 2 76,2
(Kuhn - sousedni souhlasné rotujici) (vrtulové)
- Francie)
GMD 66 2,40 Sest talift ve tvaru elipsy 2 76,2
(Kuhn - (sousedni stridavé rotujici) (vrtulové)
— Francie)
TOI 4 1,65 Ctyfi talife ve tvaru elipsy (po 2 71,7
(Mortl - dvou sousednich souhlasné (rovné)
-NSR) rotujicich) |
KRN-2,1 2,10 &tyfi ploché kruhové talife 2 62,5
(Ljubereckij (sousedni stridavé rotujici) (vyskové
zav.— SSSR) zahnuté)
3. Zavislost pfikonu (pro
1 m zabéru) na pru- 0
chodnosti (na 1 m zabé&- ‘ [
ru) talifovych Zacich
stroji v porovnani  psb = . :“::;’( FT%[/' 1,"
s bubnovym Zacim stro- Al |
jem (ZTR-165), s klasic- (kWm) /77 /I‘(PRN 3
kou zZaci liStou (E 301) T _~ ZTR-165
a se stroji s uUpravou - s g L
pokosu (KPRN-3 a FC- ¥ /»///4 e Kuhn GMD 55
-44) pro jetel s vynosem L
3 kg.m-2?2 — Relation 5 /] 7/2,/1/ :
of power input (per 1m ////9// | T —|«krN 221
working width) to the - 1T Welger SM 4S
throughput er 1m — S g ew @
workiigp widug’ in disk 7z = (€ 301-kosy, pfihné¢, Snek
mowers in comparison i [ " o ke
with the drum mower 1 : sz B H-0EC USka
(ZTR-165), classic cut- P T '
terbar (E 301) and ma- P - {
chines for swath treat- i
ment (KPRN-3 and FC- 5 L - | o
)

-44) for clover with the
yield of 3 kg.m-2

q/b [kg-§'m']
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Kromé zdkladnich informaci o fyzikalni podstat& probihajicich jevi
bylo moZné porovnat energetickou naroc¢nost riiznych typd Zacich organii
a jejich detailni konstrukéni FeSeni na zédkladé meéfeni hnacich krouti-
cich momentd (tim i pfikonu) v zdavislosti na priichodnosti seCeného
materidlu (detailni experimentdlni podklady uvadi Vrany, 1981). Roz-
bory zjiStovanych rozdild jednotlivych typl umoZnily zavést do navazuji-
ciho vlastniho TFeSeni podloZenou technickou logiku, a tim vy$8i pied-
poklady uspéchu dalSiho FeSeni. Ukazka vysledkii energetického méreni
je uvedena v obr. 3 a pro zvolené podminky také v tab. II (vynos odpo-
vidajici priméru dneSni prvni a druhé seCe pFi nejCast€jSi provozni
rychlosti pojezdu).

1I. Piikony (kW .m-1) na 1 m zabéru (pfi pruchodnosti seéeného materidlu q/b =
= 7 kg.s~l.m-! odpovidajici vynosu 2,75 kg.m-2 a rychlosti 2,5 m.s—1, tj.
92 km.h-1 a pifi béhu naprazdno) — Power inputs (KkW.m-1) per 1m working
width (at the throughput of the cut material q/b = 7 kg.s~1, i. e. 9.2 kg.h-1 and
at idle run)

Stroj Vojtétka Tréva Jetel nap’ff;‘dm
Welger SM 4S 46 (749%) 54 (T1%) | 40 (62%) | 2,0 =30
Vicon CM 165 56 (90°%) | 56 (74%) | 62 (95%) | 2,530
Mortl TOI 4 = 75 99°%) | 7,7 118%) | 3,5-3,6
Mortl TOI 5F " 9,7 (127 %) - 4,0
ZTR 165 6,2 (100%) | 7,6 100%) | 6,5 100%) | 2,3 +25
KRN 2,1 41 66%) | 47 (62%) | 44 67%) | 1,523
| KPRN 3,0 73 (117°%) | 101 (133%) | 6,4 (98°%) | 2,227
| KUHN GMD 66 - 65 (85%) - %9 93
KUHN GMD 55 52 (84°%) | 53 (68%) | 55 (85°%) | 2,7 =30
KUHN FC 44 84 (135°%) | 11,1 (1469%) | 80 123%) | 2,6 = 3,2
| E 301 '
| (lista, pfihanéé a $nek) — - 3,6 (55 %) 0,7
E 301
Gen lista) - s 2,4 (37 %) g

Z uvedenych vysledki je zrejmé, Ze v energetické néarocCnosti po-
rovnavanych strojii jsou znacné rozdily, a to i u stroji stejné kategorie
a srovnatelnych provoznich vlastnosti. Napf. v téZe kategorii talifovych
Zacich stroji bylo rozpéti pomérné energetické narocnosti kolem 1:1,5
a pri silnych vynosech aZ 1:2. Toto zjiSténi podstatné prispélo k dal-
Simu sprdvnému zaméfeni praci na FeSeni vlastniho nového Zaciho
astroji.

Ze zjiSténych podkladl vyplynulo, Ze energeticky nejméné narotnym
strojem je KRN 2,1, protoZe mé nizké ztraty v pfevodech (stroj ma nizké
otaCky) a nizkou potfebu energie na dopravni ucinky (talife jsou kru-
hové s nizkou unéSeci schopnosti). U stroje se vSak projevuji zasadni
funk&éni nedostatky. Velmi nizky prikon maji i dobfe pracujici stroje
Welger a Kuhn GMD 55. Nejvys$si pfikon z talifovych Zacich stroji maji
stroje Mortl. PFitom ¢&elni stroj TOI 5F byl méFen na jiném porostu
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~ a navic se jednalo o prototyp, u kterého byly zjiStovdny nedostatky
v prichodu materidlu. Nelze jej tedy objektivné hodnotit jako reprezen-
tanta talifovych Zacich strojd, ale spiSe jako diikaz toho, Ze p¥i nevhod-
ném feSeni (hlavné z hlediska prichodu materidlu strojem) je mozZné
dojit k negativnim vysledkm.

Z vysledkia je také zrejmé, Ze znacdny vyznam pro nizkou energe-
tickou naro¢nost méa nizky prikon stroji pri béhu naprazdno, ktery ¢asto
¢ini 50 % celkového pFikonu. Rozhoduje o n&m sloZitost hnaciho astroji,
velikost zvolenych ot4Cek, solidnost vyrobniho provedeni a dal$i vlivy.

_ Zakladem budouci orientace bylo zjiSténi, Ze bubnové Zaci dstroji
(ZTR-165) mé vyrazné vyS$S8i pfikon neZ solidné provedené talifové tstro-
ji (zakladem hodnoceni jsou v tab. II hodnoty v z&vorkéach, vztaZené
ke stroji ZTR-165). Z hlediska vlastniho pracovniho procesu je dileZité
i porovnani samotného funkéniho pfikonu (celkovy pfikon sniZeny o b&h
naprdzdno). Ve srovnani s nejlep$imi talifovymi stroji ma ZTR-165 tuto
sloZku pfikonu vyssi u travy o 80 %, u jetele o 150 % a u vojtésky
o 60 %. DileZity je také gradient rfistu pFikonu s priichodnosti, ktery je
kritériem pro posouzeni moZnosti zvySovani parametri stroje, intenzity
pasobeni stroje na materidl, a tim i ztrat p¥i plnéni dopravniho Gé&in-
ku. Je zfejmé, Ze u talifovych stroji jsou hodnoty tohoto gradientu
vesm&s nizsi, a to i ty, které dobfe plni poZadavky na dopravu mate-
ridlu za stroj. Tato zjiSténi vyznamné pfispé€la k rozhodnuti, Ze nové —
ve statnim ukolu FeSené — Zaci stroje budou mit talifové Zaci ustroji.

Z uvedenych vysledki je také moZné udélat si ndzor na energetickou
naro¢nost techracli a mackacld. Je zfejmé, Ze obvykly klasicky ¢echrac
s cepovym rotorem zvy3Suje prikon Zaciho stroje asi na dvojnasobek.
Spolu s dalsimi hledisky (omezeni vykonnosti stroje CechraCem, praktic-
ka vyuZitelnost efektu v zemédélské velkovyrob&) vedly k zdvéru, Ze
je tfeba uvaZovat o jiném principu (byl zvolen rozhoz posefeného rad-
ku na celou posefenou plochu).

V tab. II uvedené hodnoty umoZiiuji i zékladni hodnoceni p¥ikonu
strojii s Kklasickou Zaci liStou (macka¢ E 301) ve srovnédni s rotacnim
Zacim strojem. Je zfejmé, Ze Kklasické Zaci tstroji (vCetné pFisluSen-
stvi, tj. s prihdn&fem a shrnovacim Snekem) m4& prikon srovnatelny
S nejispésnéjsimi talifovymi Zacimi stroji. V celkovém pfikonu soupra-
vy Zaciho stroje a energetického zdroje pfi seCeni jsou tyto rozdily
zanedbatelné. Pro provoz je pak moZné predpokladat, Ze pfi stejném
energetickém zdroji bude spotfeba nafty na poseCeni jednoho hektaru
dokonce niZ8i pf¥i pouZiti rotac¢niho talifového Zaciho stroje, kdyZ za
ur€itych podminek umoZni vy$8§i pojizdnou rychlost. Diivodem je to, Ze
pro spotfebu nafty na hektar je rozhodujici hodinovad vykonnost celé sou-
pravy. Toto ovéfené zjisténi souvisi s tim, Ze potfebny pFikon souvra-
vy pri seCeni stoupad pomaleji neZ linedrné s pojezdovou rychlosti a rov-
néZ spotfeba motoru stoupa znac¢né pomaleji neZ odebirany vykon. PFi-
tom vykonnost stroje stoupa s pojezdovou rychlosti line4rné. Je tedy vy-
zkumné a vyvojova prdce na talifovém Zacim tdstroji i z t&chto hledisek
efektivni.

Na zdkladé funkéné provoznich a laboratornich porovnivacich zkou-
Sek a méfeni talifovych Zacich stroji uvedl Platil (1981) ve zoravé
autorizované oborové zkudebny pro dalsi koncepci Zacich stroji v CSSR
tyto dileZité zavéry:
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a) Ze zkouSek vyplynulo, Ze talifové Zaci astroji je pro podminky
Ceskoslovenského zemé&dé&lstvi vyhovujici.

b) Kvalita prace v provozu zkouSenych talifovych Zacich stroji by-
la dobré a ztraty ptisobené vy38im strniStém byly nizké.

c) Nizkd hmotnost talifovych strojii usnadfiuje praci ve svahovych
podminké&ch.

d) PFi provozu se talifové stroje neucpdvaly v diisledku stFevice
(plazu); tento bod zavéru vyvraci v minulosti ¢asto uvadénou namitku.

e) Systematickym sledovanim v provoznich podmink&ch nebyla zjisté-
na zhorSend prace talifového tustroji pfi praci na svahu v obecném smé-
ru jizdy.

f) Nezjistili jsme vyS33i citlivost talifovych stroji na pritomnost ka-
meni.

g) U talifovych li8t bylo zjiStovdno rychlej$i vysychdni pokosu nez
u bubnové listy v dfsledku lepSiho rozprostFeni pokoseného materiélu.

h) Nejvétsi ovéfovany zabér talifové liSty 2,4 m byl z hlediska
provozu ve velkovyrobnich podminkach vyhodny.

i) U rotaénich Zacich stroji (talifovych i bubnovych) se Zaci tstroji
pFi pfejiZdéni posefeného materidlu neucpavalo.

j) Talifové Zaci stroje maji niZ$f hmotnost neZ bubnovy ZTR-165.

Uvedené zavéry vyznamné podpofily ve statnim tkolu sledovany
z&mér, tj. vyvoj nového Ceskoslovenského talifového Zactho tdstroji. Kro-
még laboratornich zkou$ek byly podkladem k uvedenym zavérim i pro-
vozni zkouSky uvedenych stroji.

Z odbornych picninaFskych hledisek byly uvedené typy Zacich stro-
ji v ramci tGkolu podrobné hodnoceny ve spoluprdci s VSZ-Praha
(Strafelda aj., 1981). Stroje byly hodnoceny z mnoha hledisek, ktera
slouZila jako kritéria kvality prace. Zde bude uveden jen kratky souhrn
vysledk komentovanych v citované praci.

Byla zjiStovdna diference mezi nastavenou a skute&nou vyskou str-
nigt&. Pro jeteloviny byla nastavena teoretickd vy3ka (vySka noZd vici -
rovné tvrdé podloZce) 50 mm a pro travni porost 30. mm. Ze srovnatel-
nych stroji (se z&b&rem 1,6 m) nastavenou vy3ku nejlépe dodrZoval
talifovy stroj Welger SM '4S. Bubnovy stroj ZTR-165 pat¥il z tohoto hle-
diska k nejhor$im, zejména p¥i vy33i pojezdové rychlosti. U travniho po-
rostu se ZTR-165 Fadil k primérnym strojim. Jednotlivé typy Zacich
strojtt se 1i§i v priimérné vySce strnisté (rozdily jsou vétdinou do 40 mm).
Tyto rozdily jsou zavislé pfedevSim na odchodu poseCeného materidlu
Zz mista fezu, nebot posefeny materidl nékdy ohybad neposefend stébla,
a tim zv&tSuje vysku strnistd. Nejhorsi vysledky (absolutn& nejvy3si vys-
ka strnis$té) byly zjistény u KPRN 3 (hlavné na vojt&Sce). Divodem bylo
to, Ze tento stroj mé pouze jeden nliZ na talifi a soucasné& relativné niz-
kou obvodovou rychlost. Srovnatelng vysoké strnisté (v priiméru 118 mm)
mél mackac E 301. U tohoto stroje muselo byt nastavovano vySssi strnisté
neZ u rotacnich Zacich strojfi, aby se Zaci uGstroji nepo$kodilo kameny.
ZvétSeni vysky strnisté znamena nejen ztraty p¥i sklizni, ale miZe také
zhorSit obrlistdni porostu po seéi a jeho zdravotni stav, zejména za deSti-
vého pocasi a pfi méné& kvalitnim Fezu. )

Déle se jednotlivé stroje porovnévaly z hlediska kvality fezu a jejiho
vlivu na zasychani neposedenych bazdlnich C€ésti rostlin (u rota¢nich
Zacich stroji byly vZdy pouZity zcela nové noZe, dodané vyrobcem). Kri-
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-tériem hodnoceni bylo procento lodyh s hladkym rezem a délka po3ko-
zeni konce lodyh. Nejlep8i kvalita fezu byla zjiSténa u klasické prstové
Zaci liSty (E 301) a u protibéZné Zaci liSty (Heureka), a to zvlasté na
travnim porostu. Z rotacnich Zacich stroji se kvalitou Fezu nejvice pfFi-
bliZil Kklasickym Zacim liStdm talifovy stroj Welger, zatimco bubnovy
stroj ZTR-165 byl nejhor$i. Je to zfejmé déano hlavné kvalitou ostii vy-
robcem dodavanych nozli, i kdyZ se mohou uplatiiovat i dalSi vlivy
(napf. sklon stébla v okamZiku rezu, ovliviiovany plynulosti odchodu ma-
teridlu, zaklonéni noZe prfi Fezu apod.). U travniho porostu byly rozdily
v kvalité Fezu rotacnich strojii podstatné men$i neZ u jetelovin.

NejdelSi dodateCné kontrolované nepriznivé zaschlé c¢asti lodyh
strni§té (u vojtd§ky) byly zji§t&ny po seCi strojem ZTR-165 (disledek
znactné délky poSkozeni lodyh), ale i u E 301, kde pfFi¢inou byla velkéa
vySka strnisté. Nejlepsi vysledky mél opét stroj Welger.

Dale se zjiStovaly ztrdty dvojim Fezem a oldmé&nim. Vyznamné ztra-
ty na vojt&3Sce vznikly p¥i pouZiti stroje Kuhn FC-44 s Cechracem (pFesto-
Ze byl nastaven nejniZ8i stupenl Cechractho tucinku). RovnéZ u stroje
KPRN 3 (s mackatem) byly ztrdty na vojtéSce vysoké. Nizké primérné
ztraty mély opét stroje Welger a Vicon a pfi rychlosti 5 km.h~!1 také
E 301. U travniho porostu byly ztraty nejvétSi (prevazné dvojim rezem)
u stroje KRN 2,1 a Vicon CM 165 a nejmenS$i u stroje Mortl TOI 4
a ZTR-165. PF¥i niZ8i rychlosti byl nejlep§i Kuhn FC 44. Stroj Welger byl
primérny.

Hodnoceni charakteristiky pokosu (tvary a geometrické rozméry po-
kosli a objemova koncentrace pice) vedlo pFfedevSim k praktickému di-
leZitému vysledku, kterym je rychlost vysychani pice.

Stroj ZTR-165 a Mortl TOI 4 vytvareji velmi kompaktni pokosy, ktevé
pomalu vysychaji. Ze skupiny stroji bez Cechracli v prliméru nejlépe
vysychal pokos za strojem Vicon CM 165 v diisledku vé&jifovité uspo-
fadanych lodyh pfi men3i koncentraci hmoty. U stroje Welger SM 4S
bylo vysychani o néco pomalejsi. Nejvy35i rychlosti vysychédni se dosaho-
valo u stroje Kuhn FC 44 (s cCechraCem]), u kterého zlistal nokos na-
¢echrany po celou dobu vysychdni a neslehdval se (tato vyhoda se
v plném rozsahu uplatnila u travniho porostu, n ného”% CechraC tohoto
typn podstatnéji nezvySuje ztraty). U stroje KPRN 3 (s mackafem) byl
pokos rovnéZ nacechrany, ale vic se slehdval a v dlisledku znatné kon-
centrace hmoty vysychal pomalu (vesmé&s pomaleji neZ u talifovych
stroji s vyhodnym uloZenim pokosu). JeSté pomaleji vysychala pice za
mackacem E 301 (v dfisledku vysoké koncentrace materidlu), u kterého
se rychlost vysychani pfibliZila stroji ZTR-165.

Bylo také zkoumdano obristani porosti po sedi a zdravotni stav.
Opakovanymi prohlidkami porostdi nebyly zjiStény rozdily ve zdravotnim
stavu, které by mohly byt zplisobeny ¢innosti jednotlivych stroji. Vli-
vem suchého pocdasi v dob& obrlstdni a pozdé&ji nebyl vyskyt chorob
kvz_{litou Fezu, vySkou strnisté a jinymi faktory zdvislymi na Zacich stro-
jich ovlivnén. To vS8ak nelze vyloucit za pfiznivych podminek pro vyskyt
houbovych chorob (Strafelda, 1981). .

PFi sledovéani rychlosti obrlistdni porostii, intenzity odnoZovani a vy-
nostt nasledujici sece byly zjis§tény dost znacéné rozdily, které vSak zpii-
sobily jiné faktory. Ty prekryly pFipadné menS$i rozdily, které mohly
byt vyvolany ¢innosti Zaciho dstroji jednotlivych strojt.
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Z uvedenych vysledkd vyplyva, Ze Zaci tdstroji typu Welger, které
poseCeny materidl zvedd, a tim brani jeho poSkozovani a tfeni, a které
zajistuje dopravu materidlu prevazné tcinkem stfedni Casti talif, jejichz
aktivni prvky maji maly primér (maji tedy nizkou obvodovou rych-
lost), je jak z hlediska energetickych nérokt, tak z hlediska funkce vy-
hodné. Pracovni orgdny Welger nemohly byt z dfivodu patentové &istoty
i z jinych divodd prevzaty. Vlastni pracovni orgéany, jejichZ reSeni vy-
chazelo z téchto zavérl, sleduji dosaZeni obdobnych vysledk vlastnim,
vici konstrukci Welger zménénym FeSenim (Soucek aj., 1983).

HLEDISKA UPLATNOVANA PRI VOLBE KONCEPCE
CESKOSLOVENSKYCH TALIROVYCH ZACICH STROJU

Déale uvedenda hlediska vyplynula zejména z vyzkumnych praci, kte-
ré probihaly v prvnich letech FeSeni tkolu. Jejich z&kladem byly teore-
tické prace, experimenty a meéfeni, laboratorni a provozni zkousky a vy-
robr.& technologické rozbory, provadéné k. VUZS Praha-Chodov ve spolu-
praci s Agrozetem Pelhfimov a s katedrou picninafstvi agronomické fa-
kulty Vysoké S8koly zemeé&deélské v Praze (viz také vysledky uvedené
v predchéazejici Casti préace). Funkeéni problémy byly FeSeny pomoci fil-
mii z Casové lupy, dalsi hlediska na zdkladé energetickych analyz z mé-
Feni krouticiho momentu, resp. pfikonu a spotfeby nafty, extrémnich za-
tiZeni hnacich a nosnych prvkili (na zdkladé méreni krouticich momen-
ti celkovych i dil¢ich a méfeni namdhdni exponovanych detailii). Byla
uplatiiovdna i picninadfskd hlediska (zjiSténd v tdvodu FeSeni, ale také
v dal8im pridb&hu na vlastnich strojich). Problémy kopirovani nerovného
povrchu a dynamickych jevii v pohonu byly FeSeny teoreticky, pomoci
matematickych modeld na ¢islicovém pocitaci. V dalSim obdobi (zejména
v roce 1984) pokracovaly laboratorni zkouSky Zivotnosti detaild nosnych
i hnacich ¢asti, tenzometrickd méfeni, picninarfskd hodnoceni, rozsghlé
provozni zkoudky vlastnich strojii (SP2-200, SP9-061, SP2-201 a SP9-062),
které spravnost zvolené koncepce plné potvrdily.

Pro konkrétni dileZité konstrukéni prvky byla pfi jejich volbé
uplatiiovdna dale uvedend hlediska (jsou uvadény pouze prvky, jejichZ
vybér nebyl jednoznacny):

a) Pohon Zacich talifd kuZelovymi ozubenymi
koly byl zvolen z téchto diivodl (presto, Ze vétSina svétovych vyrob-
ch pouZiva &elni kola):

1. UmoZiiuje pouZivat svatfovanou skfifi, uzavieny nosnik (bez dé-
leni), coZ vyrazné zvySuje jeji pevnost, Zivotnost a tuhost ve srovnani
s délenou skfini, pouZivanou u celnich kol. Jedna z nejlépe dimenzova-
nych délenych skiini s Celnimi koly list — KUHN GMD 55 — se na
zdkladé vysledkl tenzometrického méfeni pro tvrdé podminky uk&zala
jako nevyhovujici. Svarovand skiiii navic dava v naSich vyrobnich a pro-
voznich podminkach vétsi pFfedpoklady pro zajisténi t&snosti proti uni-
kani oleje neZ skriti délend a Sroubovana.

2. K spodnimu pohonu talifi s kuZelovymi koly je tFeba o 1/3 mensi
pocet ozubenych kol s men$imi rozméry, coZ je vyhodné:
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— z hlediska tspor materidlu na vyrobu ozubenych kol,

— z hlediska niZ8iho pfikonu pf#i béhu naprazdno a celkové vy33i
i¢innosti (Kkroutici moment je prendSen pribé&Znym hFidelem, nikoliv
sériové Ffazenymi koly se stdle rostoucimi ztratami),

— niZ8im momentem setrvacnosti, ktery je kromé jiného zcela roz-
hodujici pro sniZeni moZnosti vzniku havérie p¥i nérazu na prekaZku;
navic je pruzny hiidel vyrazné torzn& pruZnym prvkem, ktery znacné
pFispiva k pohlceni energie pri narazech na prekazky, a tim ke sniZeni
silovych ucdinkid. Praxe tyto predpoklady plné potvrdila. RovnéZ pocet
loZisek je p¥i pouZiti pohonu s kuZelovymi koly o .deset kusli men3i.

PFi zkouSkach zahrani¢nich stroji v roce 1981 se u dvou typid ulo-
mily zuby pohontl s ¢elnimi koly (pfi minimélni dob& zkouSek), zatim-
co u Ceskoslovenskych Zacich stroji s kuZelovym pohonem se po vy-
konnostnich zkouSkach u nékterych prototypli aZz desetkrat delSich, €asto
v nesrovnatelné tvrdSich podminkdach, zatim ani v jednom pfipadé zuby
neulomily. Laboratorni zkouSky Zivotnosti prokdzaly i vysokou tnavovou
Zivotnost a Zivotnost v dotyku pouZitého kuZelového prevodu (pfesahujici
planovanou Zivotnost).

3. KuZelovy pohon umoZiiuje libovolné konstruk¢ni natoCeni (pfed-
klonéni) skfiné vic¢i vodorovné roviné, coZ umoZiiuje nastavit i vyS$Si
strnisté (serizenim v tvrdych provoznich podminkéach). Klasické prove-
deni pohonu s cCelnimi koly (talife musi mit v z&kladni poloze svislé
osy) vychéazi ze zakladni velmi nizké vy3ky strnisté; nizké strnisté je
ostatné hlavni davod, ktery zapadni vyrobce vede k tomu, aby pouZivali
celni kola. Sefizenim 1ze bez problému dosdhnout je$té niZ8i vysky (pod
3 cm). VyS88i vySky strnisté lze vSak dosdhnout jen za cenu dvojich Fezl
(v zadni ¢asti 1i8ty), zvySujicich pfikon. V podminkéach intenzivniho sou-
kromého zemédélstvi s vyrovnanymi pozemky bez vyskytu kament tato
koncepce vyhovuje. U nés, kde velkovyroba vyZaduje vysoké denni a roc-
“ni vykony i na nerovnych pozemcich, musi byt moZnost dobfe nastavo-
vat vySku strniSté znacné pres 5 cm. Bylo opakované ovéfeno, Ze Ces-
koslovenské i zahrani¢ni liSty s kuZelovym pohonem (majici v principu
vy88i nosnik pfevodu) poZadavek naSich zédkladnich technickych podmi-
nek na nejnizsi vySku strnidté 4 cm (i niZ8i) spliiuji stejné kvalitné
(z hlediska rovnomérnosti vysky i kvality Fezu) jako nejlen$i zdpadni
liSty s velmi nizkym nosnikem pievodovky.

4. V principu mnohem lépe dimenzovatelny svafovany nosnik po-
honu skiing s kuZelovymi koly umoZiiuje s menSim rizikem konstruo-
vat Zaci stroje s velkym zab&rem, neZ pfi pouZiti délené skFiné s cCel-
nimi koly.

5. U kuZelového pohonu lze snadné&ji ménit smysl rotace a vzdéale-
nost talifi, coz dava predpoklad k jednodussi rekonstrukci skfiné (jestli-
Ze se rozS§iFi pocdet typht vyrdbénych Zacich strojii) pfi zachovéani unifiko-
vaného prevodu na jednotlivé talife.

6. Prevod na jednotlivé talife je zdkladnim pfevodovym prvkem
umoZiiujicim konstrukci dobrého uloZeni v kompaktni lehké separatni
skfini, je snadno demontovatelny nebo i vyménitelny jako celek (i v pol-
nich podminkach). Jakdkoliv kontrola nebo vyména v prevodech i v lo-
Ziskdch skfini s ¢elnimi koly znamend naro¢nou montaZni operaci. P¥i
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nizkych rocnich vykonech a-dobrém zachazeni v soukromém zemédél-
stvi (desitky hektarf ro¢né) neni tato nevyhoda tak vyrazna jako v ze-
meédélské velkovyrobé (stovky hektard rocné).

7. ReSeni s kuZelovymi koly je technologicky vyhodné v podminkach
Agrozetu Pelhfimov, kde je vyroba kuZelovych kol Oerlikon zavedena.

Z rozborfi vyplynulo, Ze pracnost FeSeni s kuZelovymi koly ve srov-
nédni s Celnimi je CtyFikrat mens$i, vznikd ro¢ni Gspora materidlu asi
100 tun a rocni tspora materidlovych nakladd asi 260 tisic K&s (na roc-
ni vyrobu asi 1100 kusti). Uspora strojnich investic je asi 20 aZ 14 mi-
liébnd K¢és, tispora vyrobnich ploch 150 aZ 300 m2.

b) Talife s prvky, které posefeny materidl zve-
daji a aktivné dopravuji za stroj niZsi obvodovou rychlosti
stfedovych kuZelovych ploch (obr. 2), byly zvoleny z ddle uvedenych
diivodd (presto, Ze vétSina vyrobcli pouZiva Kklasické eliptické talife):

1. Je moZné dosdhnout nizky prikon na dopravu materidlu (doka-
zuji to vysledky meéFeni). Okraj talif, ktery neni kruhovy se stfedem
v ose rotace, ale po obvodu se stfedu rotace pfFibliZuje, umoZiiuje postup
odFiznutych stébel (ve shodé s rychlosti pojezdu) do prostoru mezi ta-
lite (obdobné& jako m klasickych eliptickych talifii). Limcové plochy na
obvodu taliffi svou nejniZ8i hranou piisobi jako lopatky a material na-
biraji a postupné& zvedaji. ZvySeny, ke stfedu se pfibliZujici okraj dava
dolnim konctim stébel impuls zajidtujici jejich pribliZeni ke kuZelové do-
pravni ploSe. Ta mé ve sv€ spodni Casti zvySend Zebirka, coZ umoZni
v prvni fazi (vlastné jednordzové) vétSi zdbér, a tim i uspokojivou
dopravu. Konec (mnejvy35i Cést) limcové postupné stoupajici dopravni
plochy v8ak v dalsi fazi vytla¢i materidl z dosahu zvySenych Zebirek,
coZ vylou¢i nebezpeci zpétné dopravy nebo vznik rotujicich shluk ma-
teridlu. Daldi doprava probihd jen plsobenim nizké Casti Zebirek na
malém poloméru rotoru, tedy z hlediska pfikonu na dopravu Gsporné.

2. Pohon kuZelovymi koly pfi jejich vyhovujicim dimenzovani vy-
Zaduje, aby se zvySila stfedni ¢4st talife. Pak je t¥eba, aby talife materiél
vice zvedaly, méa-li pfi velkych vykonech plynule prochézet pfes Zaci
liStu. Splnéni tohoto porFadavku (viz pfedchézejici bod) vSak prFinéasi
rozhodujici vyhodu spocivajici v tom, Ze poseCeny materidl nepf¥ichézi
znovu do styku s rotujicimi noZi, coZ sniZuje pfikon a vylucuje tvorbu
Fezanky a z toho plynouci ztraty. V zakladnim uspofddani pfi diisled-
ném stfidani levotoCivych a pravotoCivych talifd neni tfeba material
zvedat zkroucenymi vrtulovymi noZi, které jsou pro velkovyrobni provoz
(jsou nutné levé a pravé noZe) a kamenité pozemky (po nérazech na
kameny a dal8i deformaci zistdvaji viset pod diskem) nevyhodné. Je
mozné pouZivat jednoduché ploché levné noZe.

Zv1as8tni vstupmni pFfevod s plazem pro traktorové vza-
du nesené typy Zacich stroji (nap¥. SP9-061) a s nimi unifikované bo¢-
ni sekce 3irokozabérového stroje (SP2-200) byl zvolen z téchto diivodi
(ve shodé s vétSincu zahrani¢nich strojii):

1. Standardni kuZelové soukoli a jeho loZiska na Sestihranném hii-
deli, jejichZ rozméry jsou omezeny, nezajiStuje dostatenou rezervu
v dimenzovani (Zivotnosti), jestliZe ve vstupnim prevodu ma pfenéaSet ce-
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" ly prikon sousednich talifli. Tuto rezervu je nutno vytvofFit u zdkladniho
typu, kterym je vzadu neseny stroj se zdbérem 2,4 m (Sest diskii) tim, Ze
prikon je na Sestihranu v prvnim kroku pfenéaSen Celnimi koly, ktera je
moZné dimenzovat vice neZ kuZelova. Toto FeSeni také umoZiiuje ziskat
rezervu na dalSi roz8ifeni zdbéru (na sedm talifd).

U celné neseného Zaciho stroje, u néhoZ je poZadavek na moZnost
prosekavani, a tedy plaz neni moZné pouZit, je jiZ nutné pfes standard-
ni kuZelové soukoli pohonu talife prfenédSet zvySeny prikon. To v3ak je
nejslabsi stranka FeSeni pohonu s kuZelovymi ozubenymi koly. U &elné&
neseného stroje SP2-201 tento slab3i ¢lanek pripouStime, nebot pfedpo-
klddame jeho roc¢ni vyuZiti niZ8i neZ u univerzalné&jsiho, pro vétdinu pod-
minek provozné vyhodnéjSiho vzadu neseného Zaciho stiroje. Timto roz-
hodnutim jsme ztratili plnou unifikaci mezi vzadu nesenym a Celné& ne-
senym strojem pf¥i zdb&éru 2,4 m (pFi jinych z&bérech je stejn& skfiil od-
liSnd). Zajistili jsme vSak dostateénou Zivotnost pohonu nejdiileZitéjsi-

ho typu, kterym vzadu neseny Zaci stroj SP9-061 ma byt.

2. Vstupni pfevodovka nevyZaduje na hfideli Femenice tak velké ku-
Zelové kolo, nebot potFebny pfevod se ziskd na dvou mistech. To znacné
sniZuje hmotnost celé vstupni sk¥in&. Dokazuji to i zahrani¢ni kon-
strukce rfiznych koncepci. Tomuto tvrzeni odporuje nové nabizeny ta-
lifovy Zaci stroj firmy Fahr s kuZelovymi pfevody talifi (SM 50). Toto
FeSeni, u néhoZ je vstupni p¥evodovka velmi mald, pfestoZe pouZiva vstup
pres krajni buben, vS8ak podle naSeho nazoru nezajiStuje dostatec¢nou Zi-
votnost pro zemé&délskou velkovyrobu.

3. Dostatecné kopirovaci schopnosti Zaciho stroje vyZaduji solidni
plaz na levém konci liSty (pod vstupni prevodovkou), kde se navic
pfenaSeji silové afinky z hmotnosti ¢asti rdmu stroje, ktery je zde
opfen. Z teoretického FeSeni vyplyva, Ze nadlehfovaci pruZina neni
schopna tyto ufinky vyloudit a soufasn& zajistit dokonalé kopirovani
povrchu. Men$i vhodnost FeSeni bez plazu jednoznacné ukéazal v CSSR
zkou$eny vzadu neseny stroj Mortl TOI 4 i KRN-2,6.

4. ReSeni bez plazu, tedy pohon pfes prvni talif, je znacné omezeno
fadou zédpadnich patentdi, jejichZ obejiti je sporné (a tim riskantni) u z4-
kladniho typu (SP9-061), ktery by meél byt exportovan do zapadnich
zemi.

5. Zvlastni vstupni pFfevodovka pfesazend mimo talife zajiStuje po-
tfebné prekryti, které je nutné k jednoduché nédvaznosti pohonil (jen
spojeni klouboyymi hfideli) pfi vytvaFeni Sirokozédb&rovych stroji (napf.
SP2-200 se zab&rem 5,4), sloZenych z jednotlivych sekci. Je moZné jed-
noduSe dosdhnout zabéru i pfes 6 m p¥i dobrych kopirovacich schop-
nostech Zactiho stroje i u nerovnych luk (tedy i pro horské oblasti).

6. I pfi pouZiti zvlaStniho vstupniho p¥evodu s plazem je moZné
pouZivat snimatelny adaptér cepového typu, jak o tom svedEéi stroje
Welger a Krone. Toto FeSeni Gpravy pokosu vS8ak povaZujeme pro velko-
vyrobni podminky za méné vhodné ve srovnéani s rozhozem, provadénym
v dobé& sefeni (viz zvlastni bod).

7. Zvla8tni vstupni pFevodovka posouvd otoény bod stroje k ose
traktoru, coZ umoZiiuje pouZivat vyhodné bo¢ni skldpé&ni do transportni
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polohy s malym bolnim vyloZenim stroje, a tim plnéni dopravnich pfed-
pisi.

8. Dobfe dimenzovatelna vstupni pfevodovka umoZuje pouZit jen
lehké spojeni konce nosniku Zaci liSty s koncem liSty pro zajisténi
dostate¢né pevnosti skFiné Zaciho ustroji. Dovoli. to vyloucit pouZiti
tuhé masivni opéry (ramu) v konci skfiné Zaciho ustroji. P¥i tuhém spo-
jeni opéry pres rotujici Casti posledniho talife dochézi v disledku sta-
tické neurcitosti k téZko sledovatelnému piretéZovani loZisek hiidelu
a prevodové skiing pohonu talife. Zivotnost je pfi tomto FeSeni znacné
zavisla na vyrobni a montazni pFesnosti prvkiéi rdmu. Postupné vznikaji-
ci deformace, které je nutno pfi velkovyrobnim zemédé&lském pouZiti
pfedpoklddat, mohou zpiisobit téZko opravitelné havarie v zemé&délském
provozu.

d) Ustroji k rozhozu posecdeného materidlu
u vzadu nesenych strojd (nap¥. u SP9-061, popf. u daldich navazujicich)
misto cepového rotoru (v zdpadnich zemich obvyklého) bylo zvoleno
z téchto ditivodi:

_ 1. Je vSeobecné znamé, Ze vysoky efekt (z hlediska urychleni vy-

sychéni), kterého se u cepového rotoru pfi seCeni travnich porosti do-
sahne, je zlikvidovan, jestliZe poseCend pice zmokne. PoruSené stonky
v puavodné nacechraném Fadku se slehdvaji vic neZ u neupraveného
pokosu, snadnéji pfijimaji vlhkost, vic se vyplavuji Ziviny. Tyto nevyhody
se ziejmé snadnéji eliminuji ve vysoce intenzivni malovyrob& soukro-
mych zemé&délcl, kterd se snadnéji prizplsobi zmé&ndm pocasi, neZ v ze-
meédelské velkovyrobg, ktera potfebuje jednordzové posekat vétSi mnoz-
stvi ploch. PFi ndhlych zménach pocasi se pak t&Zko vylouCi moZnost, Ze
material zmokne. Naopak paralelni rozhoz (v prib&hu sefeni) velmi sil-
né urychli vysychéni: pfi extrémné priznivém slunecném pocasi témér
stejng jako cepové ustroji (Strafelda aj, 1982, 1983), pfi chlad-
n&jSim pocasi stejné nebo i vice neZ cepovy rotor a p¥i deStivém pocasi
se pice neznehodnocuje v takové mife, jako u cepového rotoru. V le-
tech 1981, 1982 a 1983 byl laboratorn& zkouSen a provozné nasazen vel-
mi dobry stroj s cepovym rotorem (Kuhn FC-44), u n&hoZ je moZné
intenzitu Upravy pice regulovat v Sirokém rozmezi. Uvedené zavéry se
potvrdily. V praktickém provozu se ani v jednom pripad€ nepodafilo, aby
zemédélsky podnik zorganizoval préaci tak, Ze by se odvoz sena v disled-
ku rychlejSiho vysychdni urychlil. Seno vétSinou vZdy alespoil kratko-
dobé zmoklo, coZ mélo negativni diisledky. Ohlas zemé&d&lské praxe ne-
byl u stroje FC-44 tak pfiznivy, jako u stroje SP9-061 s paralelnim roz-
hozem, ktery jednoznacné Setfi jednu pracovni operaci.

2. Upravy pice cepovym rotorem nelze pouZit napf. u vojt8sky (pfes
tvrzeni vyrobce), nebot vznikaji nepfijatelné ztraty odrolem listk.
Naopak paralelni rozhoz je pouZitelny i u vojtésky.

3. VyFazeni cepového rotoru z €innosti (pfi nevhodném pocasi nebo
porostu a p¥i vysokém vynosu) vyZaduje vZdy jednodu3Si nebo sloZit&jsi
montaz stroje, coZ nepfijateln& zatéZuje velkovyrobni zemé&délsky provoz.

4. Cepovy rotor sniZuje vykon Zaciho stroje p¥i vysokych vynosech,
nebot je nutné pouZivat pomalejs$i pojezd. P¥i extrémnich vynosech se
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- ucpava a efekt je problematicky. Naopak paralelnim rozhozem neni vy-
kon seCeni ani pfi vysokém vynosu nijak omezovan.

5. Paralelni rozhoz ve srovnani s pouZitim cepového rotoru je ener-
geticky nesrovnatelné vyhodné&;jsi.

e) Spodni pohon Zacich talifd, v pfipadg Ze
na vnitfnich talifich jsou nasazeny zvySené klo-
bouky (bubny), nebyl u SP9-061 pouZit z téchto divodi:

1. U zéakladniho typu, kterym stroj se zdbérem 2,4 m mé byt, neni
Gcelné dosahovat stahovani pokosu pod 1,3 m. Ve shodé s vétSinou své-
tovych vyrobcli talifovych Zacich strojii (nap¥. Kuhn, Welger, Vicon,
Taarup) je pfi zdbéru 2,4 m pouZivano klasické provedeni, u néhoZz jsou
zvySené Kklobouky pouze na krajnich talifich, talife maji sudy pocet
a smysl jejich rotace se pravideln& stFid4a. Je to energeticky optimAalni
FeSeni, zajiStujici plynuly odchod materidlu i pfi extrémnim vynosu, do-
sahuje se pravidelného rozloZeni posecené pice co nejvice vyuZivajiciho
plochy pozemku (je to dileZité z hlediska vysychéni, jestliZe neni po-
uZit paralelni rozhoz).

2. ReSeni se souhlasnou rotaci krajnich talifd (vedouci k pouZiti zvy-
Senych kloboukd na vnitFnich talifich) je nékdy nutné a maéa-li byt plnén
poZadavek na extrémni zuZovani pokosu také vyhodné (u velkych zabér
nebo u Celné nesenych stroji) nebo u lichého poctu talifli nezbytné. Ma
viak jednoznadné nevyhody, jejichZ uplatnéni by se nemélo pfFipustit
u zdakladniho typu, kterym SP9-061 ma byt. P¥i méné vhodném provedeni
méa FeSeni se souhlasnou rotaci zvySeny pifikon a vic poSkozuje pici
(vznikaji dvoji Fezy a z toho plynouci ztréty). I p¥fi dobrém provedeni je
FeSeni se souhlasnou rotaci citlivéj§i na otupeni noZl, na polehly mate-
rial, na vysoké rychlosti pojezdu, na nastaveni extrémné vysokého str-
nisté, takZe se miiZe zhorSit pravidelnost strnisté a zvyS$it ztraty. Tyto
poznatky jednoznaéné vyplynuly ze zkouSek strojit TOI 5F (Mortl), GDM
55 (upraveny Kuhn) a z vlastniho stroje se zab&rem 2,9 m (sedm talifd).
Podkladem byly kromé& praktického pozorovdni a méfeni vySek strnisté
také filmovéani Gasovou lupou a mé&Feni p¥ikonii. C4steén& byly uvedené
poznatky ové&feny i pozorovdnim KRN-2 6.

f) Primér Zacich orgédnt (obvodové KkruZnice
konce noZ#) 051 m (nikoliv 0,60 m, pouZivany u nékterych vyrob-
cii) byl pouZit z téchto diivodi:

su% 0

1. Men$&i primér talifti sniZuje hmotnost Zaciho tstroji. Srovnani je
pochopitelng tfeba zaméfit na konstrukce dostatetn& dimenzované pro
podminky zemé&d&lské velkovyroby (nap¥. FeSeni SM 50 firmy Fahr
s priimérem 0,6 m tomuto poZadavku nevyhovuje).

PoZadavek nizké hmotnosti (pfi dostateéném dimenzovéani) je roz-
hodujici pro dobré kopirovani sefeného povrchu a celkové nizké zatiZeni
nosnych Casti stroje. Z porovnani konkrétnich typd strojd vyplynulo, Ze
skupina zépadnich strojii s koncepci jako SM 50 (s vétSimi talifi) je
v primé&ru o 100 kg (asi o 25 %) t&Z31 neZ skupina strojii podle koncen-
ce SP9-061. Rekonstrukce t8chto stroji pro tvrdé poZadavky zemé&d&lské
velkovyroby by si pfitom pochopiteln& vyZddala znaéné zvySeni hmot-
nosti u obou kategorii.
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2. Men3i primeér talif rozhodujicim zptisobem ovliviiuje dimenzovani
pohonu nejen pro linedrné menSi kroutici moment ze stejného silového
acinku na obvodu, ale pfedev3im pro niZ$i hmotny moment setrvacnosti
rotoru, ktery roste v principu se ¢tvrtou mocninou priimeéru. Z rozséhlych
praktickych zkuSenosti i mé&Feni vyplyvd, Ze pro moznost vzniku havarii
hnaciho wstroji jsou zcela rozhodujici pravé momenty setrvacnosti. PrFi
ndrazu na pevnou prekaZku, kdy dojde k ndhlému pribrzdéni nebo do-
konce zablokovani nékterého talife, ostatni talife (pfedevSim vSak sou-
sedni) vyvodi momenty, které mohou zptisobit poruchy (bud deformace
h¥idelti, lomy zubli nebo kumulace po$kozeni, postupné piisobici tinavové
lomy). Pojistné spojky celkového krouticiho momentu zde nemaji smysl,
pojistky, resp. volnob&Zky v jednotlivych talifich nejsou pfijatelné a kon-
strukéné jsou obtiZné realizovatelné, nebot musi zajistit synchronizaci
rotace sousednich talif. Jedinym zndmym FeSenim je konstrukce ro-
torti s co nejmensim jeSté pFijatelnym primérem, ktery rozhodujicim zpd-
sobem sniZuje nepfiznivé dynamické ucinky.

Z uvedenych hledisek maji nepfFiznivy vliv také vysoké bubny hod-
nocené v bodé e), nebot rovnéZ zvysSuji moment setrvacnosti.

Se stoupajicimi momenty setrvacnosti klesaji vlastni frekvence, kte-
ré pfi pouZiti kuZelového pohonu talift v dfisledku pruZného h¥idele mezi
talifi jsou i tak relativné nizké a mohou dalSim sniZenim snadno pfe-
jit ve v&tSim podtu do pracovni oblasti otacek.

3. Zvoleny rdmér 0,51 m umoZijuje jemnéji odstupiiovat z&bér zmé-
nou poctu talifd, coZ z hlediska plnéni poZadavku exportu nebo pfi kon-
strukci Sirokozab&rovych stroji, kdy z konstrukénich dévodd vznikaji po-
Zadavky na urcity z&bér, je vyhodné. Rozhodujici vSak je, Ze pro naSe
podminky je moZné z4kladni z4b&r 2,4 m realizovat se sudym poctem ta-
1i*G. RovnéZ dalsi dileZity zdbér (1,6 m), ktery je vyhodny pro boé&ni
sekce Sirokozgbé&rového stroje, je realizovany se sudym poltem talifd.

4. Prestavovani vysky strniSté, které se provadi naklanénim stroje,
prindSi mensi nerovnomérnost vysSky pfi extrémné nizkém strnisti. Pak
je moZno si spiSe dovolit zdkladni pfedklon sk¥in&, ktery umoZiiuje na
zdkladé poZadavku dostateéného dimenzovani volit jeji odpovidaiici vys-
ku. Ziskéd se tim i vyhodné rezerva na znacné zvySovani strnisté, které
napf. na kamenitych pozemcich je zcela nezbytné.

g) Nadlehc¢ovaci pruZina sniZujici tlak pravého
konce Zaci 1iSty (obvykld u sovétskych strojii) nebyla u SP9-061
pouZita.

Z teoretického feSeni a praktického pozorovani konkrétnich strojd
vyplynulo, Ze pfi dostatecné vylehfeném provedeni a sprdvné& navrZe-
nych nab&Znych plochdch Zaci skiiné je nadlehfovani jejtho vné&jsiho
konce zbytetné a u mens$ich zdbérii dokonce jednoznaéné Skodlivé. Napf.
pFi zdb&ru 1,6 m by mé&l byt konec jiZ spiSe pfFitlacovan neZ nadlehcCovan,
aby kopirovdni nerovného povrchu bylo vyhovujici. Podle naSich zkuSe-
nosti (potvrzenych provedenim strojli vétSiny svétovych vyrobct) plné
dostaduje nadlehdovédni pruZinou pouze u vstupniho pf¥evodu. Nadlehco-
vani vnéjStho konce miiZze mfit urcity vyznam pfi pouZiti Zaciho stroje
na mélo Gnosnych rozbahn&nych pozemcich.
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Spravné volenou koncepci rotafnich Zacich stroji lze zajistit znac-
ny efekt pfi vyrobé a pPi vyuZivdni Zacich stroji. Talifové Zaci stroje
umoziiuji aspornéji a snadné&ji realizovat seCeni s vét§im zabérem, coZ je
pro zemédélskou velkovyrobu ¢asto vyhodné. Plné vyuZit vyhod je v3ak
moZné pouze pri spravné volb& konstrukéniho provedeni Fady prvki ta-
lifovych stroji. Pak je moZné dosdahnout znac¢nych dspor materidlu, sni-
Zit energetickou nérocCnost, zajistit vysokou unifikaci navazujicich typl
a zajistit pfedpoklady pro dobrou provozni spolehlivost zvolené konstruk-
ce a vyhovujici funk&ni vlastnosti.
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COYYEK, 3. (Arpozer, KoOHUEpHOBbIi HayuHO-UCCNEAOBATEALCKMH WHCTUTYT CENbCKOXO-
37UCTBEHHbIX MalwuH, Mpara - Xogos): KoHuenuus peiseHns HOBLIX POTALMOHHLIX AUCKOBbLIX
xatok. Zeméd. Tech., 32, 1986 (10) : 599-616.

B ctatbe npuBoguTcs o6OCHOBaHWE noOAGOpPa KOHCTPYKTMBHbIX 3NEMEHTOB AMCKOBbIX Xa-
TOK, BbiTEKAKOUlEe M3 HayuHo-uccnepoBaTenbckux pador K. HUMCXM u u3 passutus Arpo-
3eta [llenrpxumos. Pa6oTbl Hauanucb B 13871 r. UCNbITaHUAMWU BBE3EHHbIX M OTEUECTBEHHbIX
xaTok. Ha nepBoi pa3e cpaBHMBANCa pPsa4A TUMNOB AWCKOBbIX MalWWH, B OCOGBEHHOCTU
c onpaBaaBuwei ce6a GapabGaHHon XXTP-165 (Buinyckaemo# B AuueH3uu dupmbl Liserepc).
Hamu u3yuanaCb 3HEpProeMKoCTb, 3KCNAyaTayMoOHHbIe CBOMCTBa M KaueCTBO pabBoTbl C TOUKH
3peHus TpasocesHus. OTAenbHble CONOCTaBASEMbIE TUMbl 3HAUUTENbHO OTAWYanuchb. JUCKO-
Bble XaTKM NO cCpaeHeHWo C GapabaHHbIMK KWMEIOT HAMHOro MecHsie noTpednsemMylo
MowHOCTb. [lpuMeHeHWe BoOpolWwMTEns C 6GUAbHLIM POTOPOM pPe3Ko nosbiiuaeT notpedns-
emyio MowHocte (FC-44). Takxe npuBoauica KpaTkoe 06O3pEHMe pe3ynbTaToB OUEHKM
kauectBa pa6oTbl (Tpyaa), nonyueHHbix emecte ¢ CXW B lpare. Ha oCcHOBE noayuyeHHbIX
A3HHbIX 8bINM NPEANOXEHbI CBOM padouue opraHbl U APYrMe KOHCTPYKTUBHbBIE 3/NEMEHTHI,
BbIGOp KOTOPbIX Yy CMOPHbLIX PeweHud noapcbHo o6ocHoeaH. Bbinu BsiGpaHbl cneaylowme
3/18MEHTbI: a) MPMBOA AMCKOB KOHMUECKMMU 3y6GuaTbiMM kKonecamu, 6) AUCKHU, NOAHUMA-
IOUME WM aKTUBHO MOJAalOWMEe CKOWEHHbIH Matepuan, B) HUXHWUWA MPUBOA C OTAENbHOWM
BXOAHOM nepejayeii, onupaloWencs Ha nonos, r) OpraHW3auus Banka YCTPOWCTBOM C pas3-
6pocom maTepuana, a4) y ocHoBHoro Tuna (CM3-061) perynspHoe uepeaoBaHue poTauuu
[WCKOB C MPUMEHEHUEM MOBbIWEHHbLIX WAPHUPOB TONbKO Y KpaWHWUX AWUCKOB, €) AUaMETp
xaTBeHHbIx opraHoe 0,51 M, x) pexywui annapat 6e3 NpUMNOAHUMAHWUA BHELUHEro KoHua.

ceHoyGopouHbie MalWHbI; xaTka; paboune opraHel
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SOUCEK, Z. (Agrozet, Concern Research Institute of Farm Machinery, Praha-
-Chodov): Conception of Solving the New Rotary Disk Mowers. Zeméd. Techn., 32,
1986 (10) : 599-616.

The reasons are stated for selecting the design components for disk mowers,
based on research work performed in the Concern Research Institute for Agri-
cultural Machinery and on further development in the Agrozet Pelhifimov. The
works commenced in 1981 by tests of imported as well as Czechoslovak-made
mowers. In the first stage, a number of machines of disk type were compared
particularly with the tried drum ZTR-165 mower (manufactured in the licence of
the Zweegers firm). Energy demands, operational properties and quality of work
from the aspects of fodder production were studied. The individual types differed
considerably. Disk mowers have a considerably lower power input than the mower
of drum type. The use of a tedder with flail rotor significantly increased the power
input (FC-44). A brief summary of the reults of evaluation of the quality of work,
determined in co-operation with the University of Agriculture in Prague is included.
On the basis of the findings, the working elements and other construction com-
ponents were designed; detailed reasons are stated for their selection in contro-
versional cases. The following components were selected: a) drive of mower disks
by bevel gears, d) disks lifting up and transporting the cut material, ¢) lower drive
with a special entry transmission supported by a slipper, d) treatment of swath by
a spreading mechanism, e) in the basic type (SP9-061) regular alteration of disk
rotation; elevated cups are used on the side disks; f) the diameter of mower disks
0.51 m; g) the outer end of the cutterbar is not springelevated.

fodder harvesters; mowers; working elements

SOUCEK, Z. (AGROZET, Konzern-Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Cho-
dov): Losungskonzeption mneuer Rotationstellermdhmaschinen. Zeméd. Techn., 32,
1986 (10) : 599-616.

Es werden die Beweggriinde der Wahl von Konstruktionselementen filir Tellermé&h-
maschinen erortert, so wie sie sich aus Forschungsarbeiten des Konzern-Forschungs-
instituts flir Landtechnik und anschlieBend aus der Entwicklung in AGROZET
Pelhifimov ergab. Die Arbeiten begannen 1981 mit Prifungen sowohl importierter
als auch einheimischer Mihmaschinen. In der ersten Phase wurde eine Reihe von
Tellermdhmaschinentypen verglichen, insbesondere gegeniiber der bewahrten Trom-
melmihmaschine ZTR-165 (die in Lizenz der Firma Zweegers hergestellt wird).
Wir untersuchten den Energiebedarf, die Betriebseigenschaften sowie der Arbeits-
qualitdat vom Gesichtspunkt der Futtergewinnung. Zwischen den einzelnen vergli-
chenen Typen wurden wesentliche Unterschiede verzeichnet. Die Tellermdhma-
schinen erfordern eine wesentlich niedrigere Antriebsleistung als die Trommel-
méahmaschinen. Bei Anwendung eines Zetters mit Flegelrotor wird der Kraftbedarf
bedeutend erhoht (FC-44). Es wird auch eine kurze Zusammenfassung von Ergeb-
nissen der Arbeitsqualitdtauswertung angefiihrt, die in Zusammenarbeit mit der
Landwirtschaftlichen Hochschule in Prag vorgenommen wurde. Aufgrund der er- -
mittelten Ergebnisse wurden eigene Arbeitsorgane sowie weitere Konstruktions-
elemente entworfen, deren Wahl bei strittigen Loésungen eingehend begriindet wird.
Es wurden folgende Elemente herausgegriffen: a) Antrieb der Schlagmesserscheiben
durch konische Zahnrader; b) Tellerscheiben, die das gemidhte Gut heben und aktiv
befordern; ¢) Untenantrieb tiber durch Laufsohle gestiitztes spezielles Eintrittsge-
triebe; d) Behandlung des Mihgutes durch Schwadschleudermechanismen; e) beim
Grundtyp (SP9-061) regelmidfBiges Wechseln der Tellerrotation, unter Anwendung
erhohter Kappen nur an den Randtellern; f) Durchmesser der Mihwerkorgane
0,51 m; g) kein Anheben des dufleren Endes des Mahwerkbalkens.

Maschinen zur Halmfuttergewinnung; Mahmaschinen; Arbeitsorgane

Adresa autora:

Ing. Zbynék Soucek, CSc.,, Agrozet, koncernovy vyzkumny ustav zemédélskych
stroju, 140 03 Praha 4 - Chodov
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SILOVE A ENERGETICKE POMERY PROTIBEZNE ZACI LISTY

L. Trnka

TRNKA, L. (Agrozet, koncernovy vyzkumny dustav zemédélskych stroji, Pra-
ha-Chodov): Silové a energetické poméry protibéZné Zaci liSty. Zeméd. Techn.,
32, 1986 (10) : 617-628.

Prace se zabyvad silovymi a energetickymi poméry funkéniho modelu proti-
bézné Zzaci liSty SP2-213 ¢elné nesené na traktorech Z 5245 H, Z 7045 H, urde-
né ke sklizni picnin na svazich. Silové poméry zahrnuji velikosti podélnych
sil (ve sméru pohybu kos) plsobicich v kulovém ¢&epu vahadla v tvratich kli-
kového mechanismu, energetické pomeéry zahrnuji prikony pfi béhu naprazdno
a pri praci, véetné spotreby paliva.

sily v klikovém mechanismu; pfikon pri béhu naprazdno a pfi praci; spotie-
ba paliva

V ramci ukolu ,Vyhledavani novych prvki a principi pro zemédél-
ské stroje” bylo v k.VUZS Praha v roce 1983 zahajeno dil¢i FeSeni ..Ové-
Feni protib&Znych Zacich 1i8t pro svahové stroje“. V priib&hu prace (Cer -
méak a Sperling, 1985) byl tikol dale konkretizovdn ve formé& hmot-
ného realiza¢niho vystupu, ktery vyustil v letech 1984 aZ 1985 ve vyrohg&
funk¢niho modelu ¢elni protibéZné Zaci liSty pro traktory Zetor Horal.

MATERIAL A METODY

Abychom ziskali zkuSenosti s provozem protibézné Zaci liSty v agregaci s trak-
torem Z 7045 H s pohonem =zadnich nebo vSech kol, byla v roce 1983 dovezena
jedna zaci lista Busatis (NSR) v provedeni pro nosi¢ naradi Reform 2000. Tato
lista méla pracovni zabér 1910 mm a mechanicky pohon soustavou hridelt a s pre-
vody kuZelovymi ozubenymi koly.

Lista Busatis byla pro pouziti na traktoru Z 7045 H upravena pro vstupni
jmenovité ota¢ky piedniho vyvodového hiidele 1000 min—-! a byla vybavena ra-
mem, ktery umoznoval agregaci s prednim tifibodovym zavésem traktoru Z 7045 H,
popf. Z 5245 H. Na ramu bylo instalovdno pojistné zafizeni pro pripad narazu na
prekazku. Z provoznich zkouSek listy Busatis vyplynulo, Ze u navrhovaného funk¢-
niho modelu je nutné zvyS$it pracovni zabér liSty na Sifku véts$i nez 2,5 m (aby byl
cca 0 0,2 m vétsi neZ obrysovy rozmér kol traktoru) tak, aby pri zvySeném zabéru
a zachovani dobré schopnosti seéeni zustaly sily v hlavnich prveich Zaciho ustroji
na stejné urovni jako u liSty Busatis. U navrhovaného funkéniho modelu proti-
bézné Zaci listy konstrukce k. VUZS (Cermdak a Sperling, 1985) bylo rovnéz
nutné feSit shrnovani pokoseného materidlu o $ifce cca 2,5 m na $ifi fadku cca
1,3 m, ktery by bezpec¢né prosSel mezi zadnimi koly traktoru. Je to nutné jednak
proto, aby nebyl zatlaéen posefeny material, jednak z hlediska bezpeénosti provozu
traktoru (nebezpeéi boéniho smyku traktoru na svahu). Byly navrzeny tri alter-
nativy shrnovani, a to:
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1. Celkovy pohled na
protibéznou zaci liStu
zn. Busatis — General
view of the counter-
-acting cutterbar Busatis

-. Schéma excentrickeé-
ho klikového mecha-
nismu s vahadlem po-
nonu kosy funkéniho
modelu protibézné zaci
lisSty — Diagram of the
eccentric crank me-
chanism with balance
beam for knife drive in
the functional model of
the counter-acting cut-
terbar



a) pomoci rotujicich kuzZelovitych téles s téméi svislou osou rotace (osa je
naklonéna nahofe smérem ke stfedu listy; byly pouzity dva kuzely na levé strané
a dva na pravé strané — oba pary byly umistény na paralelogramu umoziujicim
kopirovani terénu); ‘

b) pomoci usmérnovacich desek umisténych na paralelogramu;

c) pomoci svislych plechovych kotouéli (s vodorovnou osou Sikmou ke sméru
pohybu). K podélné roviné traktoru meély tyto kotoucée sklon 30°. Kopirovani terénu
zajiSfovalo ulozeni na vleénych ramenech. S timto FeSenim stroj vcelku spolehlivé
pracoval prevaznou ¢ast zkouSek i z hlediska Zivotnosti.

Funkéni model protibézné Zaci liSty SP2-213 s klikovym mechanismem pohonu
dvou Zzacich kos o konstrukénim zdbéru 2524 mm (s predpokladanou vykonnosti
1,6 ha.h-1) koncepéné vychazel z konstrukce listy Busatis (obr. 1), pfi¢emz vzhle-
dem k veétsi Sifce zabéru ¢inil pocéet hornich pohyblivych pfitlaénych ramen nozu
sedm kusu, pocet dolnich pritlaénych ramen noZu Sest kust (pritlac¢na sila jednoho
horniho pritlaéného ramene byla sefizena cca na 100 az 120 N; vodorovna podélna
sila od deformace gumovych silentblokt v pfitlaénych ramenech kosy se méni
s uhlem pootodeni kliky a zavisi na charakteristice silentbloku). Zdvih Zacich kos
(mezi uvratémi) ¢ini 38 mm, rozte¢ nozu (Zabek) r = 76 mm. Vyska strni$té se na-
stavuje zménou délky horniho tahla pfedniho tfibodového zavésu. Prevod klino-
vymi femeny z pfedniho vyvodového hridele traktoru na klikovy hifidel pohonu kos
pusobi zaroven jako pojistka proti pretiZeni pfi zablokovani Zaciho ustroji. Pred-
poklada se, Ze protibéZna Zzaci liSta bude pouzivdna na pozemcich s dhlem svahu
do 18°. Pojistné zarizeni (obr. 12) se skladd z ¢lenu uloZeného na dvou kloubech
a z otoéné posuvného ¢lenu k posunuti Zaciho uUstroji pfi narazu na pirekazku do-
zadu smérem k traktoru a zaroven k jeho dostate¢nému zdviZzeni nad terén. Sou-
¢asti mechanismu je tla¢na stfedova pruzina a zapadkovy mechanismus. Schéma
excentrického klikového mechanismu s vahadlem pohonu kosy je na obr. 2; z ohy-
bového namahani vahadla v misté II jsme zjiSfovali podélné sily pusobici v kulo-
vém Cepu vahadla v uvratich klikového mechanismu. Piikon protibézné listy pfi
bé&hu naprazdno a pfi praci jsme zjiSfovali z kroutictho momentu a z otiacek na
prednim vyvodovém hrideli traktoru (méfené misto I). Pri vyzkumu jsme pouzili
modernich méficich metod na principu elektrickych odporovych tenzometri; vy-
sledky meéreni byly zpracovany na vypocetni lince s pocitacem NOVA fy Data
General. Spotfebu paliva jsme mérili spotfebomérem Flowtronic 205.

VYSLEDKY

SILOVE POMERY PROTIBEZNE ZACI LISTY PRI BEHU NAPRAZDNO
A PRI PRACI

Charakteristickym znakem excentrického klikového mechanismu s va-
hadlem a primovratnym pohybem kosy je periodicky pribéh vSech silo-
vych velicin. V disledku vili ve spojich, pruZnosti jednotlivych dild, kmi-
tdni hmot a vyrobnich nepfFesnosti se skutec¢né silové poméry v Zacim
Gstroji 1liS§i od hodnot teoretickych, zvlasté p¥i vySSich otaCkach Zaciho
mechanismu.

PFi b&hu mechanismu naprdzdno (nebereme-li v tGvahu tfeni) je
teoreticka sila v kulovém Cepu vahadla kosy F,, déna soufinem posuv-
nych hmot (hmota kosy, kulového Cepu, redukovand ¢ast hmoty vahadla,
redukovang ¢&st hmot pfitlacnych ramen kos) a okamZité hodnoty
zrychleni, které se periodicky méni. K této sile F je tfeba pFipolitat vo-
dorovnou podélnou silu od deformace gumovych silentblokt F,,, kterad
je mé&fFena na konci pfitlaéného ramene kosy v misté jeho misky zapa-
dajici do vystupku na kose. Podrobné&j$i rozbor uvedl Trnka (1983).

Aby byl spln&n poZadavek, aby u navrhovaného funkéniho modelu
s vEtSim zAb&rem byla vodorovnd sila F v kulovém Cepu vahadla Kosy
pFibliZné stejnd jako u ptvodni liSty Busatis s men§im pracovnim zabg-
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rem,

bylo nutné sniZit otd€ky klikového hiidele Zaciho mechanismu na-

vrhované liSty tak, Ze pfi zachovani rozmérici klikového mechanismu pfi-
bliZn& plati:

kde:

my k22
me k2
k2 = 1,12 — prevodovy pomér mezi vyvodovym hiidelem traktoru a kliko-

vym htidelem navrhovaného funkéniho modelu (w2 = k2. wy)
k1= 1,252 — pirevodovy pomér mezi vyvodovym hridelem traktoru a kliko-
vym hridelem liSty Busatis (w1 = ki. wy)

wl, w2 — uhlové rychlosti otd¢eni klikového hiidele listy Busatis a na-
vrhovaného funkéniho modelu

wy — tuhlova rychlost otdcéeni predniho vyvodového hiidele traktoru

mi, m2 — redukované posuvné hmoty v kulovém éepu vahadla kosy u listy

Busatis a u navrhovaného funkéniho modelu

Velikost maximadlnich podélnych sil v kulovém c¢epu horni Kkosy,

zjisténa pfi rlznych otdCkach vyvodového hiidele u liSty Busatis (Trn-

ka, 1983), je pfi béhu naprazdno v tvratich mechanismu znazornéna na
6
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4. Zavislosti maxmal-
nich podélnych sil Famax fhmox | & - 1. 28
v kulovém ¢epu vahad- [(kN) [  _ 1, P8
la horni kosy na otac¢- 5 / r
kach n, predniho vyvo-
dového hfidele traktoru I ] ) i

o
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obr. 3, pri seceni na obr. 4; velikost maximalnich podélnych sil v kulo-
vém Cepu horni kosy u funkéniho modelu konstrukce k.VUZS (Trnk a,
1984) pfi b&hu naprazdno je na obr. 5, pFi seCeni na obr. 6. (Na obr. 3
azZ 6 jsou sily ve vnitfni tvrati oznaCeny jako kladné, ve vné&jsi dvrati
jako zaporné.) Z obr. 3 aZ 6 vyplyva, Ze extrémni hodnoty zjiSténych sil
jsou podstatné vySSi neZ teoretické — v priméru dvojndsobné aZ troj-
nasobné. (Maximadlni teoretické podélné sily v uvratich mechanismu jsou
dany soucinem redukovanych hmot v kulovém cepu kosy a zrychleni
v tvratich mechanismu.) To je dano tfenim kos o sebe (velikost nasta-
veni pritlaku pfitlaénych ramen) a ve vedeni, vymezovanim vili, tuhosti
jednotlivych ¢&sti mechanismu a nerovnomérnym otadfenim klikového
astroji, které je zptisobeno v disledku malych rotujicich hmot v hnacim
tstroji. Vé&tsi extrémy sil ve vnéj$i tvrati mechanismu do znacné miry
souvisi i se zvétSenymi hodnotami zrychleni — ve vné&jsi Gvrati je teore-
tické zrychleni cca o 18 % v&t3i neZ v uvrati vnitfni (Trnka, 1983).
(Rozptyly méfenych veli¢in na obr. 3 a% 6 jsou vyjadfeny 3Srafovanym
polem: horni okraje odpovidaji nejvétSim naméfenym hodnotdm, dolni
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-6 5. Zavislosti maximal-

Fiy max | I P [ O 1 = nich  vodorovnych sil
[kN) Y x Fumax v kulovém ¢epu

X
5 /X vahadla horni kosy na
vaitini Gvrat’ s 4‘ x4 ota¢kach mn, predniho

i

')x

— 1 — = / S vyvodového hridele trak-
toru Z 5245 H prfi bé-

1 hu naprazdno funkéniho

" ._Z(__"Jx_ /-t 4+ 1 modelu zaci listy — De-

/ A/ pendences of the ma-

3 v o —~ ximum horizontal forces

/ | I"/ 1 Funmax in the spherical

xi i | journal of balance beam

)’ in the upper knife on

the revolution ny of the

[ B B front power take-off of

% the Z 5245 H tractor at

=z idle run of the funct-

L "~ Fh max. teor. ional model of the cut-
Wz R i 7 terbar

T %
—+—~\~
N

.
TN\
VA RN N

A~ 1000 nylmin) | 1500

/|

T
:
o
o d
/
/
/
/J
!
|

-2
\4 "l \ 1\\
WO (S S W O W NN
"‘\ | N
-3 \5‘ X I 1
I 1 "{‘_x‘ N
B N
=ik Y :

A AP

popv oy

okraje nejnizsim naméfenym hodnotam.) Z porovnéni obr. 3 a 4,5 a 6
rovnéZ vyplyva, Ze fezné sily pri seCeni nemaji podstatny vliv na maxi-
malni sily Fjn.. — pFi b8hu naprdzdno a pfi seCeni je v dané oblasti ota-
Cek vyvodového hiidele rozsah Fj,,. témeéf stejny. (K Fezu dochazi vZdy
mimo Gvraté kos, v nichZ dynamické sily dosahuji extrémii; fezné sily
by mély podstatny vliv jen v pfipadé, Ze by se sekalo pfi nizkych otac-
kdch vyvodového hfidele a pfi velké pojezdové rychlosti, coZ v nasem
pfipadé nenastalo.)

Z vysledkd méfeni (Trnka, 1984) vyplyva, Ze u funkéniho modelu
pFi maximélnich ot&d¢kach byla p¥i b&hu naprdzdno prekrocena velikost
sil v hlavici kosy vzhledem k liSt€ Busatis pouze ve vnéj$i tuvrati —
cca o 20 % (to pravd&podobn& bylo zpfisobeno v&t3imi viilemi v hnacim
mechanismu; sily ve vnitfni dvrati jsou p¥ibliZné stejné). V roce 1985
(Prcin, 1985) byly p¥i b&hu naprdzdno zji§t€ny maximaélni sily u horni
kosy 5,4 kN a —6,5 kN, u spodni kosy 5,05 KN a —7,25 kN; p¥i sedeni
travy (’Smily zpsténé max1mélni sily u horni kosy 525 kN a —6,58 kN,
u spodni kosy 6,83 kN a —7,11 kN.
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6. Zavislosti maximal-

nich vodorovnych sil Ffhmax - |

Fhmax Vv kulovém ¢éepu [(kN)

vahadla horni kosy na 5 ﬁ
o

otackach m, predniho & 1PS
vyvodového hitidele trak- 1 a |:|I ':55 == ‘*'7
toru Z 5245 H pri se- / ) |

¢eni travy funkénim 7
modelem zaci liSty na . 11 |
prvnim, druhém a tre- [ 1
tim silniénim prevodo- 3 i

vém stupni — Depend- vnitfni Gvrat’
ences of the maximum
horizontal forces Fhmax
in the spherical journal |
of balance beam in the ;- St [ S S
upper knife on the [ ‘ |
speed mp of the front 1 T —
power take-off of the ‘ |
Z 5245 H tractor during e — 1

cutting grass by the 0 o ‘

functional model of the 500 Y ~_ / 1000 | 'r\,lmm“l
cutterbar in the first, i o e
second and third gears [

a
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S
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a

A

ENERGETICKE POMERY FUNKCNIHO MODELU PROTIBEZNE ZACI LISTY
PRI BEHU NAPRAZDNO A PRI SECENI

Zavislost stfedniho krouticiho momentu a pfikonu na otackach n,
(min~1) pFedniho vyvodového hiidele traktoru Z 5245 H p¥i b&hu na-
prazdno je graficky znédzornéna na obr. 7 a 8. Pf¥ikon p¥i béhu naprazdno
¢inil cca 2,5 kW pfi 1200 ot.min~! vyvodového hfidele; (pfi namazani
kos plastickym mazivem NH-2 byly naméfeny- (Prcin, 1985) kratko-
dob& niZ3i pfikony p¥i b&hu naprazdno).

Orientac¢ni zavislost celkového pfikonu P,, pfi sefeni travy s vyno-
sem 22 t.ha~1 (cca 80% vlhkost; stfedni vy$ka porostu 42 cm) p¥i riiz-
nych prfevodovych stupnich traktoru Zetor 5245 H je patrnd z obr. 9.
Z experimentdlné stanovené zavislosti na obr. 9 je moZné stanovit obecny
vztah pro celkovy p¥ikon p¥i seceni Pp,:

Py = Py + ki. B. D,
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7. Zavislost stredniho
krouticiho momentu
Mpnsts funkéniho mode-
lu protib&zné zaci listy
na ota¢kach predniho
vyvodového hridele trak-
toru Z 5245 H pri béhu
naprazdno — Depend-
ence of the mean tor-
sional moment Mpnst7
of the functional model
of the counter-acting
cutterbar on the speed
of the front power take-
-off of the Z 5245 H
tractor at idle run

8. Zavislost prikonu Pgn
funkéniho modelu proti-
bézné zaci liSty na
otackach piredniho vyvo-
dového hridele traktoru
Z 5245 H pri béhu na-
prazdno — Dependence
of power input Pgn of
the functional model of
the counter-acting cut-
terbar on the speed of
the front power take-
-off of the Z 5245 H
tractor at idle run

9. Orientaéni zdavislost
prikonu funkéniho mo-
delu protibézné zaci lis-
ty na pojezdové rych-
losti pri dvou rlznych
otackach predniho vyvo-
dového hiidele traktoru
pri praci. Krivky I, II
a III odpovidaji prevo-"
dovym stupnum trakto-
ru Z 5245 H (na svislé

ose vp = 0 jsou vyne-
seny piikony pri béhu
naprazdno) — Orient-

ation dependence of the
power input of the
counter-acting cutterbar
on the travelling speed
at two different speeds
of the front power take-
-off of a tractor during
operation. Curves I, II
and III correspond to
the gears of the Z 5245 H
tractor (on the vertical
axis vp = 0 power in-
puts at idle run are
plotted)



kde: B — pracovni zabér listy (2,524 m)

vp — pojezdova rychlost stroje (m.s—1)

ki — soucinitel rezani pro dany material a typ fezaciho ustroji (kW s.m=2)

Pfikon na vlastni Fezdni P; = k;.B.v, roste u daného ustroji pFi
konstantnich otackach vyvodového hfidele linearné s rostouci pojezdo-
vou rychlosti stroje (na obr. 9 jsou vyneseny piikony pro dvoje otacky
vyvodového hfridele a riizné pojezdové rychlosti, které odpovidaji pri-
slusnym prevodovym stupiiim traktoru; na svislé ose pro v, = 0 jsou
vyneseny prikony pri b&hu naprdzdno). Ze ziskanych zavislosti Py, =
= f(v,) pri konstantnich otd€kach vyvodového hridele traktoru vyplyva,

Ze smeérnice pfimek na obr. 9 odpovida hodnot& tge = 5" = k; . B. Koefi-
yy

cient fezdni potom v naSem pfipadé€ bude Cinit cca k7 = 0,3. (K rovnici

pro vypocet celkového pFikonu P,, je tfeba poznamenat, Ze byla odvozena

ze zavislosti na obr. 9, které vykazuji rozptyl dany jednak zménami tie-

cich odporti pFi del$i préaci liSty, jednak moZnym otupenim ostFl pFi

praci.)

Porovname-li hodnoty pfikonli pfi béhu naprdazdno s hodnotami cel-
kovych pfikond pfi seceni, vychdzi napf. pro 1000 otdfek vyvodového
hiidele za minutu a druhy pFevodovy stupeti (cca 5,5 km .h~1), Ze ztraty
tfenim, které eodpovidaji prikonu pf¥i b&hu naprdzdno, ¢ini u funkcniho
modelu pro dany material cca 60 % celkového pfikonu P, Ztraty tfe-
nim porostou se zvySovanim otdcek vyvodového hiidele a pfi konstant-
nich otdckach vyvodového hfidele se bude jejich podil sniZovat pri vy3si
pojezdové rychlosti. Maximalné zjiStény celkovy pfikon pfi seCeni Cinil
P.,=4,5 kW na tfetim pfevodovém stupni a rychlosti 7,89 km.h"1 s vy-
nosem travy 22 t.ha~1l. Nejvyssi rychlost, jaké byl traktor Zetor 5245 H
v agregaci s funkénim modelem vzhledem k pfevodiim a v mékkém te-

10. Zavislosti spotfeby
paliva Qn a Qna trak-
toru Z 7045 H na pra-
covni rychlosti v, (pru-

‘ |
chodnosti q) pfi seceni 10 — f > A T
travy protibéznym za- _l | oL 1 h |
cim  strojem SP2-213 % [ Qnar 1 1 [ | !
(kfivky 1 a 4). Kfivka [(UH") } \,r [ | | ‘
2: jizda po uklizeném [ % -3 oTay, |
strnisti se Zacim stro- Qg | §- /% V/ h!
jem v pracovni poloze .[i-ha"] ‘ | ,é"/ /\—_\// [
(bez seteni). Krivka 3: 5 —to_'
jizda po strnisti se N —za |
zvednutym Zzacim ustro- 5 3 | e o N .
jim (v dopravni poloze) 8 — | {
— Dependences of fuel ™ \.\3;

consumption Qn and
Q@na of the Z 7045 H
tractor on the working
speed v, (throughput q)
during grass cutting
by the counter-acting
mower SP2-213 (curves
1 and 4). Curve 2: the 0
mower goes on 2 clean
stubble in working po-
sition (without cutting).
Curve 3: the mower
goes on a stubble with

lifted cutting implement
(in transport position) ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1986 625
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11. Celkovy pohled na
: funkéni model protibéz-
. né zaci listy SP2-213 se
shrnovacimi Kkuzely —
General view of the
functional model of the
counter-acting cutterbar
SP2-213  with sweep
cones

rénu zkuSebniho pozemku pfi seceni schopen dosdhnout, ¢inila 9,8 km .
.h~1 na tfetim pfevodovém stupni.

PFi agregaci s iraktorem Zetor 7045 H (Prcin, 1985) byl zjistén
pfi seCeni travy (vynos 22,7 t.ha~!) nejvy3$si pfikon 6,86 kW pfi pra-
covni rychlosti 11,95 km . h~! se zaFazenym tfetim pFevodovym stupném.
Pt¥i této rychlosti se vSak ucpévala kosa a prokluzoval Ffemenovy pfevod
(pFi ucpéni Cinil pFikon prenasSeny vyvodovym hFidelem cca 9 kW)
(Prcin, 1985). Proto se v danych podminkach jako optimé&lni proje-
vuje prace se zafFazenym druhym prevodovym stupném. PFi tomto pfe-
vodovém stupni byl naméren maximéalni prikon 5,88 kW pfi pracovni
rychlosti 8,65 km.h~! (m&rny pfikon potom &inil 2,3 kKW .m™1).

Pri energetickém vyzkumu (Prcin, 1985) se rovnéZz zjiStovala
spotfeba paliva traktoru Zetor 7045 H v zAvislosti na pracovni rychlosti
(priichodnosti) pfi secCeni trdavy (obr. 10). Spotfeba pnaliva Q, (1.h™1)
a Qu, (1.ha"1} odpovida Casu T1 (Cas hlavni), Kromé& uvedenych zavis-
losti jsou na obr. 10 vyneseny hodnoty spotfeby Q, (1.h~1), namé&Fené
pfi jizdach po uklizeném strniSti s Zacim strojem v pracovni poloze bez

12. Pojistné zarizeni
protibézné zaci listy
SP2-213 — Safety device
of the counter-acting
cutterbar SP2-213
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jeho pohonu (kfivka 2) a v dopravni poloze (kf¥ivka 3). PFi sefeni se za-
Fazenym tFetim prevodovym stupném byla naméfena spotfeba 9,7 aZ 10,1
1.h~1 (odpovida 3,2 aZ 3,4 1.ha"1); pfi sefeni se zafazenym druhym
pfevodovym stupném d¢inila spotf¥eba paliva 8,2 aZ 8,9 1.h~1 (3,7 aZ 4,1
1.ha"1). Celkovy pohled na traktor Zetor 7045 H s funk&nim modelem
protib&Zné Zaci liSty opatfené shrnovacimi kuZely je na obr. 11, pojistné
zaFizeni je na obr. 12.

ZAVER

V préaci jsou uvedeny vysledky vyzkumu silovych a energetickych
pomérii funkéniho modelu protib&Zné Zaci liSty SP2-213 s konstrukénim
zabérem 2524 mm.

Pracovnimi orgény jsou dvé protib&Zné kosy, tvorené Fadou noZii
s oboustrannym ostFfim upevnénych na nosnicich z ploché oceli. Stroj je .
urCen k seCeni trvalych porostii na lukdch a kositelnych pastvinach
v podhorskych oblastech s primérnou vyskou strnisté 60 aZ 70 mm pfi
pracovni rychlosti do 10 km . h~1 a Ghlu svahu do 18°.

Z hlediska dynamickych sil v kulovém ¢epu vahadla kosy se podafilo
konstrukénim FeSenim dosdhnout jejich stejné velikosti jako u liSty Bu-
satis s menSim konstrukénim zdb&rem (1910 mm). Sily v kulovém d&epu
vahadla kosy jsou pfi seeni a b&hu naprazdno témér stejné, coZ je dano
tim, Ze k Fezu dochézi mimo tdvraté kos, v nichZ dynamické sily dosa-
huji extrémi.

Prikon na vlastni Fezdni roste linedrné pfri konstantnich otadékach
vyvodového hfidele s rostouci pojezdovou rychlosti stroje. Ztraty tfenim,
které odpovidaji pfikonu p¥i b&hu naprazdno, porostou se zvySovanim
otaCek vyvodového hfidele a pri konstantnich otac¢kach vyvodového hifi-
dele se bude jejich podil z celkového pfikonu sniZovat p¥i vy$si pojezdové
rychlosti. Nejvy33i zjistény celkovy pfikon v agregaci s traktorem Zetor
7045 H pfi se¢eni travy (vynos22t.ha~1) ¢inil cca 6,9 kW p¥i 11,95 km . h~1
(tFeti pfevodovy stupeil); v tomto pFipad& se vSak jiZ ucpévala kosa. P¥i
zafazeném druhém pfevodovém stupni €inil maximdalni zji§t&ny pFikon
5,88 kW pfi pracovni rychlosti 8,65 km.h~1, tzn., Ze mé&rny p¥ikon na
1 m z4b&ru ¢inil 2,3 kW (maximlnimu pfikonu odpovidd mérny pFikon
2,7 KW . m™1),

P¥i provoznich zkoudkéch prokéazala protib&Zna Zaci lista konstrukce
Agrozet, k.VOZS, funk&ni provozuschopnost a poZadovanou vykonnost
1,6 ha.h~1 Realizace nového stroje p¥isp&je k daldimu zvy3eni sezénniho
vyuZiti horské modifikace traktoru Zetor 7245 Horal.

Protib&Zné Zaci listy se v CSSR ani v zemich RVHP nevyrab&iji. V pii-
padé, Ze by se pfistoupilo k vyrob& téchto li§t a k jejich unifikaci pro
riizné pracovni zdb&ry a umist&ni (Celni nebo bo&ni) na energetickém
prostfedku, byl by pFedpoklad, Ze by se vyrabdly ve velkych sériich. Pro
vSechny Zaci liSty s rfiznym pracovnim z&b&rem je moZné pouZit Fady
stejnych komponentdi, napf¥. kompletni klikov§y mechanismus, véetn& ulo-
Zeni setrvacdniku a kulovych &epti; stejné mohou byt kompletni sestavy
spodnich a hornich p¥idrZovaé&d, Zabky a hlavice kos. Odli$na budou fe-
Seni vlastniho rdmu a z &asti pohony stroji, jakoZ i pojistné zafizeni,
které se musi pfizplisobit jednotlivym nosiéfim.
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SYSTEM AUTOMATICKE OCHRANY REZACIHO BUBNU PRED
VNIKNUTIM CIZICH KOVOVYCH PREDMETU, VYRESENY
V AGROZETU, k. VUZS PRAHA

I. Lanéa, K. Sfastny, E. Capek

LANCA, I. — STASTNY, K. — CAPEK, E. (Agrozet, koncernovy Vyzkumny
ustav zemeédélskych stroju, Praha-Chodov): Systém automatické ochrany teza-
ciho bubnu pred wvniknutim cizich kovovych prFedméti, vyireSeny v Agrozetu,
k. VUZS Praha. Zeméd. Techn., 32, 1986 (10) : 629-636.

Prace se zabyva vyzkumem a vyvojem zarizeni a hodnocenim principt indi-
kace kovovych predmétu. Je komentovan postup reSeni a dosazené vysledky,
vyusfujici v systém ochrany rezaciho bubnu aplikovany v prvni fazi u samo-
jizdné sklizeci rezacky SP 8-049, ktera se bude do konce roku 1986 vyrabét
v k. p. Agrozet Prostéjov.

indikaé¢ni civka — rozptylovy transformator; indikac¢ni téinnost

S rostoucim podilem mechaniza&nich prostredkl zajiStujicich veske-
ré technologické operace spojené s peéstovanim, oSetfovanim a sklizni
zemédé€lskych plodin se nezbytné& zvySuje i pocet kovovych prfedméti vy-
skytujicich se na povrchu pozemkd. JestliZze tyto pfedméty vniknou do
stroje, mohou zpiisobit jeho vdZné poruchy spojené s dlouhodobg&jSim vy-
Fazenim stroje a nakladnou opravou.

Riziko, Ze kovovy pfedmét bude sebran spolu se sklizenym materia-
lem, je zejména velké pfi sbhéru zavadlé pice mechanicky oSetfované
v pribghu jejiho zavadani. N&klady na opravy a Casové prostoje pak
znacné sniZuji efektivnost a vykonnost nasazené skliziiové techniky. Tyto
disledky se nejmarkantnéji projevi pri nasazeni vysoce vykonnych sa-
mojizdnych sklizecich Fezacek.

Jednou z pomérné drahych a zaroveil i nejzranitelnéjSich soucasti
u sklizecich rezacek je Fezaci tstroji. Jeho porucha zptisobi, Ze stroj je
nékolik hodin vyfazen z provozu a pFipadnd havéarie spojend s jeho vy-
meénou je pFifinou jedté deldiho prostoje. Ze se nejednd o malou Getnost
posSkozeni sklizecich Fezafek, ukazal prizkum provadény v Agrozetu,
k.VUZS Praha (dale AKVUZS) v roce 1979. Z celkového poctu 40 sledo-
vanych sklizecich Fezacek doSlo k 25 havariim Fezacich ustroji u 23 stro-
ji. Za posledni obdobi pocet havérii Fezacich bubnii je$té vzrostl.

Prehled pficin poruch Fezacich uastroji je uveden v tab. 1.

I kdyZ jsou uvedené hodnoty pouze orientacni, je moZné konstatovat,
Ze velky pocet havarii je zardZejici. Za nejCast&j$i pFiCinu lze oznacit
vniknuti ciziho pfedmétu, zpravidla kovového, do rezaciho ustroji.
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1. Vysledky sledovani priéin havarii fezaciho bubnu — The results of studying the
causes of accidents of the cutting drum

Pri¢ina poruchy Pocet stroju Podil %
Vniknuti kovového pfedmétu: do 0,1 kg 1 4
0,1—0,2 kg 6 24
nad 0,2 kg 7 28
Vniknuti kamenti (6 — 10 kg) 3 12
Montézni zdvada *) 3 12
Pri¢ina nezjisténa **) 5 20
Z celkového poétu vniklych cizich pfedméta bylo
— pfedméti sebranych z pole 13 81,25
— uvolnénych ze stroje 3 18,75
Zpusob sklizné, pfi némZ doslo k poruse:
Sbér pice a slamy (sbérac) 14 [ 56
Prima sklizen pice (Zaci zafizeni) 3 12
Sklizen kukurice (plo$né kukuf. zar.) 2 8
Montazni zavaca 3 12
Soudést uvolnéna ze stroje 3 12

Poznamka:
*) Montazni zdvadou bylo nedotazeni §roubt loziskovych téles nebo fezacich nozu a drzaka
*%) Pri¢inou havérie bylo ve dvou pfipadech pravdépodobné &asté vnikdni kamenu (sbér pice na
kamenitych pozemcich) mensi hmotnosti. Pri¢inou dalSich tfi havarii pak mohla byt nevyvaze-
nost bubnu nebo vniknuti malych kovovych pfedméti, které vylétly ze stroje

Svédomitou praci montérdi a obsluhy lze odstranit tzv. montdZni za-
vady, ovSem vniknuti kovovych pfedmétii a kamenl se miiZe zabranit
pouze specialnim zafizenim na sklizeci FezaCce. Tyto predméty jsou
uvnitF zpracoviavané stébelnaté hmoty pf¥i sbéru nebo ve spodni Casti po-
rostu (pfi seCeni), takZe je mimo mozZnost obsluhy je zjistit a znemozZnit,
aby vnikly do fezaciho ustroji.

Za velmi vyznamny je proto tfeba povaZovat pFinos firmy Sperry-
-New Holland, ktera jako prvni uvedla na trh témé&r bezchybné fungujici
detektor kovovych predmétli a cely systém automatické ochrany Fezaciho
bubnu. V soufasné dobé mohou byt timto zafizenim opatfeny vSechny
vyrdhéné samojizdné i traktorové sklizeci FezacCky.

Automatickym zafizenim pro ochranu bubnu pfed vniknutim kovo-
vych predmétd, at jiZ vyrdbénych v licenci fy New Holland, nebo vlastni
konstrukce, vybavuji své samojizdné, popfipadé i zdvésné sklizeci Fezac-
ky vSichni pFedni svétovi vyrobci, jako jsou firmy John Deer, Hesston,
Claas, Deutz-Fahr a dalsi.

Spolehlivé fungujici systém automatické ochrany Fezaciho bubnu byl
vyvinut i v CSSR pro modernizovanou samojizdnou sklizeci fezatku SPS-
-35. Jeji vyroba bude pod oznadenim SP 9-049 zahéjena v koncernovém
podniku Agrozet Prostéjov ve Ctvrtém cCtvrtleti roku 1986. Vyzkum a vyvoj
systému ochrany fezaciho bubnu stroje SP 8-049 probihal v letech 1981
aZ 1985 v AKVUZS Praha ve spoluprdci s koncernovymi podniky Agrozet
Prost&jov a Agrozet Brno (elektronika).

630 zEMEDELSKA TECHNIKA — 1986



MATERIAL A METODY

Pri stanoveni zakladnich pozadavku na zafrizeni pro ochranu rezacich bubnu
sklizeci Fezadky jsme vychazeli z prlizkumu provedeného AKVUZS v roce 1979.
Vseobecné lze fici, Ze kazdy tvrdy predmét poskozuje nebo nadmérné opotiebuje
rezné ustroji. Idealni stav, tj. vylouéeni vSech cizich tvrdych predmétd, by vSak
pusobil znaéné téZkosti a v pripadé, Ze by byl vyreSen, by ochranné zafizeni bylo
prakticky nepouzitelné, protoZe by znaéné snizovalo vykonnost fezaéky. Proto jsme
se rozhodli pro kompromis a vyzkum jsme zamérili predevSim na indikaci kovo-
vych predmétti o hmotnosti nad 50 g, které jsou nejéastéjsi pri¢inou havarie bubnu.

Zakladni pozadavky na zafizeni pro ochranu fezacich bubni 1ze struéné shrnout
do téchto bodu:

— spolehlivé zabranit vniknuti kovového predmétu o hmotnosti nad 50 g;

— nesmi sniZovat vykonnost sklizeci rezacky;

— nesmi zhorSovat kvalitu prace sklizeci fezaéky;

— musi byt odolné viéi povétrnostnim vlivim, prachu a otfesim;

— nesmi prekazet pri ovladani sklizeci fezaéky;

— jeho obsluha musi byt snadni (automaticka ¢innost);

— musi byt umisténo na takovém misté, aby se prisun materidlu k fezacimu
ustroji mohl technicky jednoduse zastavit;

— musi byt vyrobitelné z materialu a ze soucasti tuzemské vyroby;

— musi byt patentové nezavadné.

Pro indikaci kovovych predmétti v pici nelze pouzit klasickych detektort kovi,
které pracuji s vysokofrekvenénim polem, jelikoZ zménou vodivosti (vlhéi chuchval-
ce atd.) pice dochazi k jeho rozladéni a detekce je nespolehliva.

Dosud v zahraniéi vyrdb&né detektory feromagnetickych pfedmétt pro skli-
zeci TezaCky pracuji na principu indikace zmén konstantniho magnetického pole
vybuzeného permanentnim magnetem nebo civkou. Impuls ziskany ze snimaci civky
je pak co do tvaru a amplitudy vazédn na rychlost pohybu materidlu, tj. na rych-
lost zmény magnetického pole.

V AKVUZS Praha byl vyvinut origindlni detektor vodivych kovovych pied-
méth, jehoz vlastni ¢idlo je tvofeno rozptylovym transformatorem. Jeho magneticky
tok se uzavird pfes vrstvu pohybujici se picniny. Napéti na sekundiarnim vinuti je
pak ddno magnetickym tokem, ktery se uzavira sekundarnimi civkami. Pracovni
kmitoc¢et je volen v rozmezi 50 az 100 Hz.

Vyhodami tohoto provedeni proti zahraniénim konstrukeim jsou:

— indikace vodivych kovovych predmétu feromagnetickych i neferomagnetic-
kych,
— indikace kovovych pifedmétt nezavisld na rychlosti pohybu.

Uporadani ¢idla a celého systému jsou schematicky zndzornény, na obr. 1.

Picnina prochazi nad mezerou magnetického obvodu umisténého v prednim
podavacim valci. Vinuti sekundarnich civek jsou spojena do série a jsou oriento-
vana proti sobé. Prochazi-li nad mezerou magnetického obvodu picnina, je vystupni
napéti nulové, nebof je Umérné rozdilu magnetickych tokt obou sekeci déleného
magnetického obvodu. Pritomnost feromagnetika v picniné zptsobi, Ze se obvod
rozvazi a na vystupnich svorkadch se objevi napéti, které po zesileni a elektronic-
kém zpracovani ve vyhodnocovacim obvodu ovladd posun materidlu k fezacimu
ustroji.

Valec s ¢idlem (magneticky obvod) i odpovidajici vélec, ktery proti nému stla-
¢uje vrstvu picniny, je nutno provést z nemagnetického materialu.

Uroven funkce celého systému je logicky zavislad na citlivosti pouZitého é¢idla,
tj. pfedevSim na intenzité a tvaru vybuzeného magnetického pole a jeho frekvenci
(eliminace ru$ivych vlivl). Zakladni vyzkum v AKVUZS Praha se zaméril na to,
aby bylo zjisténo optimum wuvedenych parametrtt navrZeného rozptylového trans-
formatoru. )

VYSLEDKY

Na zéaklad& vysledkidi teoretickych rozbor@i bylo v AKVUZS v roce
1982 navrZeno a vyrobeno nékolik provedeni indikacnich ¢idel. Jejich
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1. Schéma principu in-
dikace a systému ochra-
ny rezaciho bubnu —
Diagram of the principle
of indication and the
system of protection of
the cutter drum

\izeznci BUBEN.

“~VKLADAC

SYETELNA
INDIKACE

ROZVADEC|
VKLADACH
POHONU

ELEKTROMAGNET |__
K_BLOKOVANI

funkéni vlastnosti byly ovéFovany v laboratornich podminkach na stacio-
narnim modelu vklddaciho dstroji Fezacky SP 8-049.

Indikac¢ni civky byly instalovany v pfednim dolnim bubnu vkladace.
Priméarni vinuti bylo napojeno na zdroj stfidavého napéti s proménnou
frekvenci a vystupy sekundarnich civek pak napojeny na oscilograf,
ktery zaznamendval prib&h indukovaného napétl pri priichodua materidlu
s kovovymi pfedméty.

Vrstva stébelnaté hmoty, do niZ byly v rliznych mistech vkladany
feromagnetické prfedméty, byla uloZena na desetimetrovém pasovém plni-
cim dopravniku. Do vrstvy Cerstvé a zavadlé pice (vojtéSkotrdava) i suché
a provlhlé slamy byly umistovany tyto kovové predméty:

hmotnost kg

— dil radli¢ky 0,380
— Cast pruZného prstu obracece 0,600
— drZéak 0,280
— agropojistka 0,035
— fetéz 0,400
— rukojet 0,290

Pri zkouSk&ch v uméle navozenych a vzdjemné srovnatelnych pra-
covnich podminkach vytvarela nejvhodnéjS$i magnetické pole civka
s jadry tvaru C pfFi frekvenci napajeciho generatoru 100 Hz. Primérna
indika¢ni adinnost této civky z 20 m&fFeni byla 94 %. Na jeji citlivost
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meéla viiv pouze vySka vrstvy vkladaného materidlu — s rostouci vrst-
vou se sniZovala intenzita impulsd vybuzenych priichodem kovovych
prfedméti umisténych na povrchu vrstvy materidlu a agropojistka o hmot-
nosti 0,035 kg nebyla indikovana.

V roce 1983 byl cely systém automatické ochrany Fezaciho bubnu
jiZ vyvinut a ovéfovan. Indikacni Cidlo bylo rekonstruovano tak, aby se
zjednodusila jeho konstrukce a sniZila hmotnost a p¥ikon.

Abychom zajistili konstantni podminky pFi hodnoceni uprav cidla
a ridici elektroniky, op&t jsme systém ovéfovali v imitovanych podmin-
kach na stacionarnim pracovisti.

Upravami a rekonstrukci civek indika¢niho rozptylového transiorma-
toru, uskutec¢nénymi v pribéhu zkouSek, byla sniZena hmotnost trans-
formétoru z 20 na 14 kg a prikon ze 75 na 15 W. Zéaroveii byla zjedno-
duSena konstrukce transformétoru a zvySen jeho dosah cca ze 130 mm
nad povrchem vklddaciho bubnu na 170 mm.

Dalsi dpravou, kterd zvySila indikaéni ucinnost, byla rekonstrukce
plasté spodniho vkladaciho nerezového vélce, a to na provedeni z litého
polyamidu. Indika¢ni ucinnost se po tupravach pohybovala od 75 do
100 % u kovovych pFedmétd nad 0,05 kg (zadéni). Ve zkoudkdch byly
indikovany pfedméty o hmotnosti cca 3 g.

Upravami Fidici elektroniky byla sniZena Casova prodleva od oka-
mZiku indikace kovového pfedmétu do zablokovani chodu vkladaciho za-
Fizeni z 0,10 aZ 0,15 s na 0,06 aZ 0,07 s.

Na zdakladé pozitivnich vysledkd zkouSek byl v roce 1984 systém
instalovan na dvou prototypech sklizeci FezaCky SP 8-049, které byly
v letech 1984 aZ 1985 nasazeny celou sezé6nu pfi sklizni picnin a tklidu
slamy.

KaZdym z prototypi byly v roce 1984 sklizeny plodiny z vyméry
zhruba 300 ha a automatickou ochranou byly zachyceny celkem 24 Kko-
vové predméty (prevazné Casti ulomenych pracovnich prstii obracect
a shrnovac¢li) a byla registrovana jedna havdarie bubnu. Tuto havarii zpi-
sobilo rozladéni systému vibracemi pfi provozu FezaCky.

Vedle celosezonniho provozniho sledovani systému ochrany fezaci-
ho bubnu jsme délali funkéni zkouSky ochrany, zaméfené na zjiSténi
Gacinnosti celého zarizeni.

Zkousky se uskutecnily dne 30. 10. 1984 v JZD Z&lsi, okr. Usti nad
Orlici, pFi sklizni zavadlé pice sb&racim adaptérem Z-332. Do Fadku za-
vadlé pice byly vkladany tyto predméty:

— kolo dratu @ 0,8 mm o hmotnosti 50 g,
— plech 380 X 30 X 1 mm o hmotnosti 73 g,
— plech 200 X 80 X 1 mm o hmotnosti 100 g.

Predméty byly vkladany na Fadek, doprostfed vrstvy a pod vrstvu
Fadku. KaZdou ze zkouSek jsme opakovali nejméné tfikrat. Ve vSech pri-
padech, kdy byl kovovy prfedmét sebrdn shéracim zafizenim, byl indiko-
van systém a byl zablokovan vklada¢. U¢innost systému pfFi t&chto zkous-
kéach byla tedy 100%.

Z provozniho a funk&niho ovérovani zafrizeni pro ochranu frezaciho
bubnu v roce 1984 vyplynulo, Ze mé&-li se toto zafFizeni uplatnit v zemsé-
délské praxi, je nutné zvySit jeho provozni spolehlivost (stdlost nastave-
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nych parametri). S timto cilem bylo rekonstruovdno provedeni spojli
na indikac¢ni civce a byla zjednoduSena Fidici elektronika, kterd navic
byla doplnéna svételnou indikaci okamZitého sefizeni (signalizace sta-
vu rozladéni). .

Rekonstrukce byly ovéfFovany v roce 1985 opét celou skliziiovou se-
zonu na dvou Fezackdch s pozitivnhim z4vérem. Zavady systému, vysky-
tujici se v roce 1984, byly odstranény a systém pracoval spolehlivé po
celou agrosezonu.

V rédmci zkou8ek byla ochrana Fezaciho bubnu, vyvinutd pro fezacky
SP 8-049, porovndna se zafizenim firmy New Holland, instalovaném na
z4vésné FezaCce NH 719. Oba stroje byly nasazeny v JZD Z4lSi a vysled-
ky porovnavacich zkouSek jsou uvedeny v tab. II.

Musime ovSem konstatovat, Ze pro nizkou priichodnost byla Fezacka
New Holland NH-719 pouZivdna pouze jako ziloZni prostfedek.

II. Vysledky porovnavacich zkouSek systému ochrany bubnu — The results of
comparative tests of the system of drum protection

Pocet
Sklizena zachycenych [
Stroj Nasazeni stroje plocha kovovych Havirie t
, (ha) predmétia
ks '
|
NH 719 sbér zavadlé pice 17 10 0
sbér slamy 28 2 0
sbér zavadlé pice 270 22 0
sklizen je¢mene met. GPS 13 0 0 ‘
SP 8-049 1
sbér slamy 177 0
sklizeni kukufice 57 0 0 ‘

Z vysledkit uvedenych v tab. II a z poznatkl ziskanych ze sledovéani
obou systémi ochrany Fezaciho bubnu lze vyslovit tyto zavéry:

— oba systémy spolehlivé indikuji kovové pfedméty od hmotnosti
50 g;

— dCetnost vyskytu kovovych pfedméti na pozemcich nékterych ze-
medeélskych podnikidl je znacnd a zavisi zejména na dlouhodobém pouZi-
vani obrace¢it a shrnovacii typu OZ a SB. Se strojem NH 719 bylo sebréano
a zachyceno na 45 ha celkem 12 kovovych pfedmétd, vétSinou C4asti pra-
covnich prstdl obracecdi a shrnovacii, samojizdnou fezackou SP 8-049 pak
na cca 450 ha celkem 26 pfedméthi stejného charakteru;

— oOba systémy pracovaly spolehlivé, po dobu sledovani nedoSlo
k havarii bubnu zpfisobené vniknutim ciziho prfedmétu;

— minim&ln& polovina zachycenych predmét by mohla zpisobit
vadZnou havarii rezaciho bubnu. Tuto skute¢nost potvrzuji i poznatky
z JZD Z&l8i, kde u Fezacky SPS-35, pouZivané na stejnych pozemcich
jako prototyp SP 8-049, do3lo v sez6né 1985 ke 12 havéariim bubnu, které
si vyZadaly néklady pres 95 000 K¢s.
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ZAVER

V priibghu let 1981 aZ 1985 byl v AKVUZS Praha, ve spolupraci
s koncernovymi podniky Agrozet Prostéjov a Agrozet Brno, vyvinut
systém automatické ochrany Fezaciho bubnu pro sklizeci Fezalky vyra-
b&né v CSSR.

U vyvinutého systému jsou cizi kovové predméty indikovany pFi
vstupu do prostoru vkladace sklizeci Fezacky. Indikacni zaFizeni (obr.
2) je umisténo ve spodnim vkliddacim vélci vkladaCe. ZafFizeni pracuje
jako detektor, ktery pfi pritomnosti kovového pfedmétu v prostoru vkla-
dace vypne rozvadé&c¢ pohonu vkladace a zdroveil pomocny elektromagnet
(obr. 3) zasune zdpadku rohatky umisténou na hfideli pohonu vkladace,

2. Indikaéni civka —
roztpylovy transformaé-
tor — Indication coil
— leakage transformer

3. Pohled na skrin po-
honu vkladace s elektro-
magnetem ovladajicim
zapadku blokovani cho-
du — A view of the
gear box of a feeder
with an electromagnet
controlling the pawl
blocking the run of the
machine

4. Ridici elektronika ochrany bubnu —
Electronic control of drum protection
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a tim se chod vkladace rychle zablokuje. Ve stejném okamZiku zhasne
kontrolka ochrany bubnu na ovladacim panelu v kabiné Fezacky.

Funkce indika¢niho a blokovaciho zafizeni je ovladéna ridici elektro-
nikou DEZ-016 (obr. 4), kterda je umisténa v samostatné skritice v kabi-
né fFezacky.

Automatickou ochranou budou standardné vybavovany samojizdné
sklizeci fezaCky SP 8-049, jejichZ vyroba bude v Agrozetu Prostéjov za-
hédjena v zavéru roku 1986. S aplikaci systému se pocCitd i u modernizace

zavésnych FezaCek v Agrozetu Pelhfimov.
DoSlo dne 4. 6. 1986

NAHYA, N. — CYACTHbI, K. — UYAMNEK, 3. (Arposer, KoHUEPHOBbIA HayuHO-UCCAeAo-
BaTENbCKWUIA MHCTUTYT CEeNbCKOXO03AWCTBEHHbIX MaiuuH, [para- Xoaos): Cucrema aeToMma-
TUUECKOW 3auuTbl pexylero Gapa6aHa oOT nonajaHus NMOCTOPOHHUX MeTannuueckux npej-
MeToB, pa3spa6oTaHHas B Arposete, koHi. HUMCXM lpara. Zeméd. Tech., 32, 1986 (10) :
: 629-636.

CraTbs nocBsileHa MCCNEAO0BaHWIO U pa3paboTke YCTPOMCTBA, a TaKXe OLEHKEe MPUHLWNOB
UHAWKaUWMKM MeTannuueckux npeametoB. O6GCYXAalOTCA MNOPAAOK PelUeHWs W AOCTUrHyTbie
pezynnTaTthi, nepexoafiMe B CUCTEMY 3awuTbl pexywero 6apaGaHa, NnpuUMeHsemyio B nep-
BOW (ha3e y cunocHoro kombaitHa CI1 8-049, koTopbiit 6yseT BbinyckaThCs B koHue 1986 r.
B8 K. n. Arposert lpocTeios.

MHAYKUMOHHas KaTylWKa — paCCeuBalowuil TpaHCPOpMaTOp; MHAYKTMBHaN 3(HEKTUBHOCTb

LANCA, I. — STASTNY, K. — CAPEK, E. (Agrozet, Concern Research Institute of
Farm Machinery, Praha-Chodov): The System of Automated Protection of the
Cutting Drum from Penetration of Foreign Metallic Objects Solved in Agrozet,
the Concern Research Institute of Agricultural Machinery, Praha. Zeméd. Techn.,
32, 1986 (10) : 629-636.

The research and development of an equipment are dealt with and the principles
of indication of metallic objects are evaluated. The solution and results are com-
mented, leading into the system of protection of the cutting drum applied during
the first phase in the self-propelled chopper-harvester SP 8-049, which will be
manufactured by the concern enterprise Agrozet Prostéjov from the end of the
year 1986.

indication coil; leakage transformer; indication effectiveness

LANCA, I. — STASTNY, K. — CAPEK, E. (AGROZET, Konzern-Forschungsinstitut
fiir Landtechnik, Praha-Chodov): Im Agrozet — Konzern-Forschungsinstitut fiir
Landtechnik geldstes automatisches Schutzsystem der Schneidetrommel gegen Ein-
dringen metallischer Fremdkorper. Zeméd. Techn., 32, 1986 (10) : 629-636.

Die Arbeit befaBt sich mit der Forschung und Entwicklung einer Vorrichtung und
der Auswertung von Prinzipien der Indikation metallischer Gegenstinde. Kommen-
tiert werden der Losungsvorgang und die erzielten Ergebnisse, die in einem Schutz-
system der Schneidetrommel ihr Resultat fanden. In der ersten Phase wurde das
System an dem selbstfahrenden Feldhidcksler SP 8-049 appliziert, der ab Ende 1986
im Konzernbetrieb Agrozet Prostéjov hergestellt werden wird.

Indikationsspule — Streutransformator; Indikationswirkungsgrad

Adresa autori:

Ing. Ivo Lané¢a, ing. Karel Stastny, ing. Emilian Capek, Agrozet, koncer-
novy vyzkumny ustav zemédélskych stroja, 140 03 Praha 4 - Chodov
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AKTUALITY

TECHNICKE ASPEKTY KONSTRUKCNIHO A PROJEKCNIHO RESENI
MIKROELEKTRONICKEHO ZARIZENI PRO VAZNE STAJE DOJNIC

Rychly rozvoj mikroprocesorové techniky v CSSR, zejména rozvoj vyroby
mikroprocesorovych obvodu, umoziiuje S§iroké nasazeni ¢&islicové techniky v zemé-
délské vyrobé. Podobné jako v ostatnich oborech lidské ¢innosti, prinasi aplikace
mikropoéitaéové techniky i zde znaéné vyhody. Hlavnim piinosem pouziti mikro-
poéitacové techniky je moZnost realizace automatického sbéru dat s navaznym
vyhodnocenim a vyuzitim pro uzavieni regula¢ni technologické smyéky slouzici pro
optimalizaci vyroby.

To je dulezité zejména v zivoCisSné vyrobé, v niZ je moZné optimalizovat krmné
davky zvirat. Zde lze jednak dosahnout Uspory na krmivu, jednak zvysit uzitkovost
jednotlivych zvirat, nebof vypocetni technika umozni respektovat jak uZitkovost
kazdého kusu, tak i jeho biologicky rytmus a zdravotni stav.

Nasazeni elektroniky do staji prinasi vSak s sebou mnoho problémi spojenych
se specifikou zemédélské vyroby, tézkym prostfedim a pozadavkem vysoké spo-
lehlivosti zafizeni pri jeho nizkych porizovacich ndkladech. Tyto pozadavky lze ve
vétsi ¢i menSi mire splnit pouze s maximdalnim vyuZitim jak obvodové techniky,
tak vlastni mechanické i elektrické konstrukce jednotlivych dilt.

Konstrukce, vybér souc¢asti a technologickych vyrobnich postupt jsou rozho-
dujici ¢innosti v cyklu vyzkum-vyroba, ¢asto vSak opomijené. Vychazi z vysledku
méreni a ovéreni diléich ¢asti feSeni. BohuZel, vybava pracovisf vyvijejicich mikro-
elektronické zatizeni pro zemédélstvi dosud vesmés neni na potfebné urovni- jak
pristrojové, tak i kadrové. To se tyka zejména pristrojového vybaveni pro klima-
tické a chemické zkousky vyrobku apod. Patrné v dusledku toho je dosud prece-
novan vyznam zkouSek primo ve stdji ¢i dojirné, a¢ tyto zkou$ky nikdy nemohou
nahradit podstatné tvrdsi zkousky laboratorni, pri kterych je mozZné vyrobek ové-
rovat pri podminkach, které prekracéuji bézné podminky v praxi.

Konstrukce a projekce dale popsaného zarizeni vychézela z piredchozich zku-
Senosti s elektronickym vybavenim ve stdjovych prostorech, v dlnim prostiedi
a v podobnych obtiznych podminkach. Pritom byly respektovany predevsim nega-
tivni zkuSenosti, které byly vychodiskem pro nova reSeni diléich uzlti konstrukce.

Elektronické vybaveni vazné stije dojnic feSi tfi skupiny uloh. Je to fizeni
dojicich stroju se sbérem i vyslanim dat, Fizeni davkovaét jadrného krmiva a reali-
zace vazby mezi sejmutymi daty a krmnou davkou s respektovanim ostatnich
zootechnickych vztahti. Tomu odpovidd i konstrukéni rozdéleni elektronického vy-
baveni do tFi c¢asti:

mezistdjovy prostor stajovy prostor

T oviada¢
z i davkovale
1—1 m ﬁ
4
MODEME%j ’ d“""°"°° ﬁ _'IE_J_] [%
komuénche o
s nadrazenym
pocitaéem MODEM 4
mik ropocitad) "
“ fidici Jednoikn |
dalnopis MODEM* 9 i
FRNER v 99 | SA
rozvadéd + :_

1. Principialni blokové schéma
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a) ridiei jednotka, uréend pro Fizeni dojiciho procesu a pro primarni sbér dat;

b) ovlada¢ davkovacde, uréeny pro ovladani davkovaée koncentrovanych krmiv;

c) procesor komunikace a optimalizace krmnych davek spolu s rozvodem pfi-
sludnych vedeni k fidicim jednotkam a ovlada¢im davkovaéu.

Uvedené rozdéleni, patrné z obr. 1, na némZ je uvedeno principidlni blokové
schéma elektronického vybaveni vazné stdje dojnic, ukazuje prostorové usporadani
uvedenych tf{i ¢asti vybaveni. Prvni dvé ¢&asti, tj. ridici jednotku a ovladaé davko-
vade, je nutno — pii usporddani stdji b&Zném v CSSR — umistit p¥imo ve slozi-
tém stajovém prostfedi, procesor komunikace a optimalizace krmnych davek je pak
umistén v mezistajovém prostoru nebo v kancelafském prostoru objektu vice ¢i
méné se bliZicim prostiedi obylejnému. Toto umisténi musi bezpodmine&né& respek-
tovat i konstrukéni provedeni téchto éasti. Chyby v konstrukci se zde projevi roz-
hodujicim zplisobem v Zivotnosti a spolehlivosti jako celku.

Ridici jednotka je umisténa v dojicim stroji. Jeji komunikaéni propojeni s pro-
cesorem komunikace a optimalizace je realizovano po napdjecim vedeni dojiciho
stroje. To proto, aby bylo omezeno mnozstvi vodi¢u vedenych ve stiajovém prostoru,
a tim zvySena spolehlivost zafizeni. Zaroven je tak omezen pocet kontaktl piipojky
mobilniho dojiciho stroje. Pfipojka je u tohoto stroje konstrukéné spojena s pii-
pojkou podtlaku a odvodu mléka. Uvedené usporddani umozni sniZit pracnost pri
osazovani této techniky do stdje na minimum, nebof veSkeré propojeni dojicich
stroju je provedeno tfiZilovym b&Znym kabelem (CYKY 3 X 2,5 mm?).

Blokové schéma Pidfei jednotky dojicfho stroje je uvedeno na obr. 2. Ridici
jednotka, situovana do dojiciho stroje, je koncipovana na bazi jednoéipového mikro-
procesoru 8748 (event. 8035 s PROM paméti). To proto, Ze uziti jedno¢ipového mik-
roprocesoru umoziiuje jednoduché ieSeni hardwarového vybaveni mikropoéitace,
plné umoznujiciho realizaci vSech funkci dojiciho stroje spolu s jednoduchym fe-
Senim sniméni dat, signalizace a komunikace s nadfazenym systémem. Ridici jed-
notka je vybavena jednodeskovym mikropocdita¢em s mikroprocesorem MHB 8748.
Tento mikropoéitaé je navrzen pro eventudlni pouziti MHB 8035 s pifidavnou pa-
méti 2kByte EPROM, ktera pri uziti mikroprocesoru MHB 8748 muze byt pouzita
pro rozsifeni programovacich moznosti mikropoéitade.

Na desce mikropoéitaée jsou umistény obvody mikropoéitade pro styk s pro-
stfedim. Jsou to obvody vstupu meérenych veli¢in analogovych i impulsnich, obvody
logickych vstupu technologie a ovladani, obvody komunikace apod. Vystupy jsou
zde pouze logické, a to displej, signalizace a ovladani ventila.

pfipojka

identifikace

f ‘-
. Tlzdroj p-S L =

pivod oV automaticky -{ [ruéni start |

elektrického n l

proudu [——prutokomér |

oviadani |
ventild
stroie [

teplomér

omezovac

proudu 'J

deska signalky )

fidiciho .
procesoru T i
O D o zadavand pomocné | :

. | P

D305 O pomoenyeh ‘—{mechanic ké | |
displej konstant jpoctitadlo | i
R AR P YOS, |

2. Principidlni schéma elektrického vybaveni dojiciho stroje
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. rozvod elektrického proudu .

3. Principidlni schéma
davkovaélt  koncentro-
vanych krmiv

indikace poctu
otacek

U dojiciho stroje se poéitd se snimanim prutoku mléka impulsnim snimacdem,
jehoZz udaje jsou programové zpracovavany. Z analogovych veli¢in je to predevSim
teplota mléka a predpoklada se i sniméni dalSich analogovych veli¢in (napf. vodi-
vost apod.). Namérené veli¢iny jsou jednak zobrazeny na displeji, jednak jsou vy-
silany pres komunikaéni trasu k procesoru komunikace a optimalizace. Deska mikro-
poéitacée je vybavena pro komunikaci nosnou frekvenci 160/100 kHe. Tato frekvence
umozni pouzit pomérné velkou rychlost pfenosu (fadové kBaud).

Rizeny dojici stroj je ovladdn pneumatickymi ventily spinanymi koncovymi
stupni desky mikropoéitade. Ty ovladaji i signély stroje a pfipadné pomocné pii-
stroje (napf. mechanické poéitadlo).

Ridici jednotka je doplnéna displejem, pomocnymi (napi. identifikace &isla
stdni) a ovladacimi obvody. Je umisténa v krytu s krytim lep$im neZ IP 54. Po-
Citd se i s pripadnou chemickou upravou vnitfniho prostfedi skFfiné&.

Zapojeni davkovaéu koncentrovanych krmiv je uvedeno na obr. 3. Elektronické
vybaveni davkovace se skladd z obvodu identifikace stdni a spinaée motoru. Spolu-
pracuje prostrednictvim MODEMU 2 s nadfazenym komunikaénim mikropoé¢itaéem,
ktery zadava stani, kde bude davka vydana, a kontroluje velikost vydané davky.
Pro zjednoduSeni celkové montaze je i zde volen systém ovladédni s minimalnim
poé¢tem vodi¢u ve staji (CYKY 3 X 4 mm?), coz jednak snizi pracnost montaze,
jednak prinese i nezanedbatelné tspory médi vodiét.

Procesor komunikace a optimalizace je situovan do rozvadéce umisténého
v mezistajovém nebo kancelafském prostoru objektu, ve kterém je umistén i s ostat-
nimi obvody, tj. napf. napajeéi, modemy, zalohovym zdrojem apod. Je koncipovan
na bazi stavebnicového systému SAPI 1 (ZPS 2) TESLA Liberec. Obstarava veSke-
ré komunikac¢ni a ridici funkce dojicihoc a krmiciho zarizeni. Bud primo tento mik-
ropoé¢itaé nebo nadfazeny podéitaé muZe zastdvat optimalizaci krmnych davek, ka-
lendar dojnic a dalsi funkce. Rozdéleni téchto funkei mezi nadrazeny podéita¢ a pro-
cesor komunikace je pouze otdazkou programového vybaveni a bude reSeno s ohle-
dem na komeréni vyuziti celého systému. Na obr. 1 je tento systém znazornén v jed-
nodus$sim provedeni, ve kterém je terminal mikropoéitate tvoren dalnopisem.

Programové vybaveni systému lze rozdélit na zakladni programové vybaveni
nutné k chodu systému, tj. programové vybaveni umoznujici zdkladni funkce tech-
nologického zarizeni staje (pro firmware), a na programové vybaveni umoznujici
vy$si funkce systému (napf. optimalizaci krmnych davek, kalendar dojnic apod.). Za-
kladni vybaveni je zde programovano v jazyce Assembler 80 (SAPI) a Assembler 48
(fidiei jednotka). Vybaveni pro vyssi funkce muze byt podle vybaveni komu-
nika¢niho a  optimalizaéniho, procesoru bud psano v nékterém vySSim jazyce
(napf. FORTRAN), nebo pieloZeno z vy$§iho jazyku, popf. programovano piimo
v ASSEMBLERu.

Popsané reSeni zarizeni pro vazné stdje dojnic lze pifi zméné programového
vybaveni a men8ich upravach vyuzit i pro feSeni .staciondrnich dojiren, popf. pfi
kone¢ném vybaveni hardware i pro reSeni kruhovych dojiren a rekonstrukeci do-
savadnich objektu. Pri takto koncipované konstrukeci je mozZzné dosdhnout jistého
stupné unifikace, vhodného pro sériovou vyrobu zairizeni. Ziroveri je moZné sniZit
pracnost pri montadzi na minimum a urychlit montadZ nebof celek je rozdélen do
malého poétu jednodusSe spojitelnych dilu.

Ing. Petr Hainz, CSc., ing. Viclav Kocik
Agrozet, koncernovy Vyzkumny dstav zemédélskych strojwn,
Praha-Chodov
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Vybér z novych prirustka
Ustiredni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si puj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 120 56 Praha 2. Ptjéovni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9.00 do 16.00 hod., stieda od 9.00 do 18.00 hod., patek
od 9.00 do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

KOHSIEK, H. D 31.783/83/81
Spritz- und Spriihgerite in Landwirtschaft und Gartenbau.
Braunschweig, Biologische Bundesanstalt f. Land- und Forstwirtschaft

1983. 27 s., obr., tab. AID 81/1983. (Ochrana rostlin — rosi¢e a postii-
kovace)

MUSILLAMI, S. — GOFFRE, P. — SEVILA, F. C 8.421/488/2
Les traitements par -pulverisation et les pulverisateurs en agriculture.
Tome 2.

Antony, CEMAGREF N. 488. (Postrikovace — ochrana rostlin)

JONSSON, B. C 10.542/396
Avverkning vid slatter, vindning och stringliggning. — Machine ca-
pacities when mowing, tedding and windrowing.
Uppsala, Jordbrukistekniska institutet 1983. 44 s., obr., tab. Jordbruks-
tekniska institutet — Meddelande Nr. 396. (Obracece sena — typy a vy-
kon — vyzkum — Svédsko)

C 27.239/146
Einsatzmoglichkeiten des Wintersteiger — Futterpflanzenerntes bei der
Zwischenfruchternte. )
Eichhof-Bad Hersfeld, Hess. Lehr- und Forschungsanstalt fir Grin-
landwirtschaft 1982. S 61-64. Feldvers. Kleearten u. Grasern, DLG 1982.
(Skilizete picnin — zkouseni /| Meziplodiny — sklizein — mechanizace)

Exakthack Zetor, typ SKPU 220. D 50.847/2967

Besillare av provning: Zetor Sweden AB, Helsingborg, Tillverkare
Agrostroj, Pelhfimov, Tjeckoslovakien.

Uppsala, Statens maskinprovningar 1985. 7 s., 2 obr., 2 tab.. Meddelande
2967. (Sklizeci rezacky — presné — zkouSeni — Svédsko — zpravy)

Hinweise zur Rapsernte. ' D 74.292/45
Rostock, AdL 1983. 7 s., 6 obr. (Repka — sklizen — mechanizace)




OBSAH

Grecéenko A.: Metoda uréovani svahové dostupnosn zemeédélskych vozidel

577
So u éek Z Koncepce reéem novS'ch rotaémch ta.hrovych zac1ch stroju 599
Trnka L.: Silové a energetické poméry protibézné zaci listy . . . 617

Lané¢a I, Stastny K. Capek E.: Systém automatické ochrany feza-
ciho bubnu pred vmknutxm cizich kovovych predmétu vyreseny v Agrozetu,

k. VvUZS Praha . . . . . . . . . 3 . . 629
AKTUALITY

Hainz P, Kocik V.: Technické aspekty konstrukéniho a pro;]ekémho
reSeni mlkroelektromckého zatizeni pro stdje dojnic . . .. 637
COAEPXAHUE

FpeueHko A. MeToa onpeageneHus AOCTyna Ha CKNOHAaX CENbCKOXO35WCTBEH-
HbIX MalMH . . . . F B & ® % 3 & @& & % @ # z 9I8
Coyuek 3. Konuenuuﬂ HOBbIX pOTAUUOHHbIX AWCKOBLIX %aTox . . . . 615
TpHka /. Cunosble W 3HEPreTUUECKUE OTHOLWEHUS MPOTUBOABUXKYLLErOCH PexXy-
ujero annaparta . . : s o s s om om w028

Nanua W, CuaCTHbl K., lvlaneK 3 CMCTeMa aBTOMaTUUYECKOW 3aluTbl pe-
Xywero GapaGaHa OT nonajaHWs NOCTOPOHHWUX METaNNMUEeCKUX NpPeAMEeTOB, paspa-

6oTtaHHas B Arpozete, koHy. HUMCXM MNpara . . . . . . . . . 636

CONTENTS

Grecenko A.: A Method of Assessing the Slope Performance of Agri-

cultural Vehicles . . . . 598

Soucek Z.: Concept1on of Solvmg ’che New Rotary DlSk Mowers . 616

Trnka L.: Force and Energy Conditions in the Counter—actmg Cutterbar
. . 628

Lanéa T Sfastny K Cape'k E The System of Automated Protection
of the Cuttmg Drum from Penetration of Foreign Metallic Objects Solved
in Agrozet, the Concern Research Institute of Agrxcultural Machmery, Praha

636

INHALT ¥ o 4
Grecéenko A.: Methode zur Bestxmmung der Hangtauglichkeit landwirt-
schaftlicher Fahrzeuge . . . . b9s
Soudéek Z. Losungskonzeptlon neuer Rotatlonstellermahmaschmen . 616
Trnka L.: Kraft- und Energleverhaltmsse beim Gegenschnexdemahbalken
. . 628

Lanca I Stastnyr K Capek E Im Agrozet — Konzern -Forschungs-
institut fur Landtechnik gelostes automatisches Schutzsystem der Schneide-
trommel gegen Eindringen metallischer Fremdkérper . . . . . 636




47 817

Rukopisy odevzdany k tisku 26. 6. 1986 — Podepsdno k tisku 10. 9. 1986

Rozsifuje PNS. Informace o predplatném pod4 a objednavky prijimé kazdéa
administrace PNS, po$ta, dorudovatel a PNS-UED Praha, zdvod 01 — AOT,
Kafkova 19, 16000 Praha 6; PNS-UED Praha, zdvod 02, Obranci miru 2,
656 07 Brno; PNS-UED Praha, zavod 03, Kubanski 1539, 708 72 Ostrava-Po-
ruba. Objednavky do zahrani¢i vyrizuje PNS — dustfedni expedice a dovoz
tisku Praha, zavod 01, administrace vyvozu tisku, Kafkova 19, 160 00 Praha 6.
Vytiskl MIR, novinarské zavody, n. p., zavod 6, tf. Lidovych miliei 22, 120 00
Praha 2.



