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Podiel Vyskumného ustavu pol'nohospoddrskej techniky na rieSeni
uloh rozvoja vedy a techniky

Vyskumny ustav polnohospoddrskej techniky v Rovinke zabezpeluje realizdciu
hlavnych mnosnych programov VHJ STS a OPS stanovenych v uzneseni predsed-
nictva vlddy. Popri vedeckovyskumnej dinnosti sa 1stav zaoberd aj vyvojom pol-
nohospoddrskych strojov, zariadeni a mnovej technoldgie pre starostlivost o polno-
hospoddrsku techniku. Zameriava sa na vyvoj strojov vyrabanych v malych séridach,
ktoré nezabezpecuje strojarsky priemysel.

V ramci §tatnej ulohy ,Vyskum a vyvoj strojov pre §pecidlne odvetvia“ bolo
vyrieSenych 29 hmotnych realizaénych vystupov, ktoré siu chrdnené 15 autorskymi
osvedCeniami a tromi priemyselnymi vzormi. Vyroba vyvinutych strojov je zabez-
peénd vo VHJ STS Rovinka a ZTS Martin.

Pre mechanizdciu prdc na svahoch bola vyvinutd horskd kosadka s adaptérmi
na kosenie, obracanie a zhriianie sena. Doteraz bolo vyrobenych 400 kusov tiychto
strojov. Kosacky sa uplatnili na ploche 32000 ha, s prinosom 20,1 mil. Ké&s, vyply-
vajucim z roz§irenia vyuziteInych pléch, lik na svahoch, zo zvyienia vyroby sena
a z uspor pracovnych sil u uzivatelov.

Pre mechanizdciu prdc v sadoch a vinohradoch bolo v ustave vyvinutyjych 13
druhov strojov wurcéenych mna kultivdciu pbédy, mullovanie trdvy, drvenie kondrov,
orezdvanie stromov a viniéa, pokladanie félie a sadenia jahéd. Cast tychto strojov
bola wvyvinutd pre medzindrodni spoloénost Agroma$. UZ polas riefenia 1ulohy sa
zacdali vyrdbat niektoré stroje, ako mnapriklad orezdvaé letorastov vinifa, drvié ko-
ndarov, rozvodny rdm ma rez stromov, muléovaé trdvy, hlbkovy kyprié a dalsie.
Tieto stroje sa vyuZivaji v polnohospoddrskych podnikoch, v ktorjych zabezpedluji
mechanizdciu operdcii, zvySenie urod a produktivity prdce. Tdto technika zname-
nala prinos 22,6 mil. K¢s.

Pre pestovanie strukovin boli navrhnuté optimdlne technologické linky, hlavne
pre mechanizovany zber $osovice, bébu, repky, hrachu a fazule.

Doteraz bolo vyrobenych 1300 suprav zdvihdkov na zber hrachu, 60 podrezd-
vacov fazule, pdt obracacov ma SoSovicu a 450 adaptérov ma zber repky. Tieto stroje
umoZiiuji zniZit zberové straty u hrachu z 209, na 3%, u repky z 15°%, na 59,
u fazule zo 40 ), na 10 %, a u 'SoSovice zo 7 %, na 4 Y,

V poslednich rokoch sa pracovnici ustavu zacali zaoberat wyskumom a vyjvo-
jom elektronickych pristrojov pre diagnostiku oprdv a udrZbu zariadeni v Zivodlis-
nej wvyrobe, projektovanim robotizovanych pracovisk, automatizovanych systémov
riadenia techniky a technologickiych procesov v polnohospoddrskych podnikoch.
Prvé elektronické diagnostické pristroje uz vyrdba STS Kremnifka. Robotizované
pracoviskd ma zvdranie siuciastok su v ¢éinnasti v STS Nowvé Mesto nad Vdhom
a STS TrebisSov. Riadenie mobilnych energetickych prostriedkov v redlnom case
s vyuZitim poéitada sa zadalo realizovat v kooperaé¢nom obvode JRD Velké ZdluZie.
Vyrobené stroje zaistili uZivatelom prinos 119,2 mil. Kés.

V ramci odborovych uloh bolo ukonlenych niekolko vyznammnych prdc zame-
ranych na renovdciu suciastok, linky na generdlne opravy strojov, robotizované pra-
coviskd a elektronické pristroje. Vysledky tychto loh sa zalali realizovat v pod-
nikoch VHJ STS a OPS s rozsahom vyroby 10,1 mil. Kés a s prinosmi 3,7 mil. K¢és
rocne.

Ustav vyprojektoval a vybudoval pozberovid linku na uskladnenie a dosusanie
kukurice v $ulkoch v JRD Tvrdosovce. V tejto suSiarni sa dosahuje uspora ndakladov
250 Kés ma tonu. Bol wvyprojektovany a vybudovany aj mechanizovany sklad so
solarnymi kolektormi na su$enie sena. V rokoch 1985 bolo vyrobenyjch 54 takychto
sennikov. V rokoch 7. pdtroénice zameral istav tvorivi ¢innost na posilnenie reali-
zdcie planu rozvoja vedy a techniky v snahe prispiet k urychlenému zavddzaniu
vysledkov do praxe. S tymto zameranim bolo podanych 88 wvyndlezov, 171 zlepSo-
vacich ndvrhov a vyrieSenych 14 tematickych uloh. Celkovy prinos z tejto ¢innosti
je 79 mil. Kés.

V oblasti mnohostrannej spoluprdce je ustav povereny gesciou v medzindrod-
nej spoloénosti Agromas za vyskum a vyvoj strojov do sadov a vinohradov. V rdamei
dvojstrannej vedeckotechnickej spoluprdce uzko spolupracuje s ustavom Goskom-
selchoztechnika v ZSSR mna mnovych renovaénych metdédach. V rdmci tejto spolu-
prace boli vyvinuté tri stroje pre sady a tri zariadenia pre renovdciu. Vyraznejsia
koncentrdacia vyskumnych a vyvojovych kapacit na taZiskové ulohy odvetvia pol-
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nohospoddrstva a vyzZivy umoznila u niektorych iloh skrdtif ich rieSenie ma tri aZ
Styri roky a zvysit ekonomickid efektivnost vysledkov vyskummniych uloh na 4,20 Kés
(prinos na 1 Kés vloZenit do vyskumu).

Uspesné plnenie uloh v podstatnej miere ovplyvnila zvysend pracovnd inicia-
tiva pracovnikov iustavu, organizovand v rdmci socialistickej sufaZe, éinnost BSP
a KRB. Doterajdie vysledky prdce oprdwviuji predpokladatf, Ze v rokoch 8. pdtroc¢-
nice pracovnici ustavu pomézZu doplnit vietky chybajice stroje a zariadenia v kom-
plexne mechanizovanych linkdch $pecidlnych odvetvi polnohospoddrskej vyroby.

Rdmcovy prehlad hlavnych vysledkov wvyrieSenych idloh umoZiuje d&iastoéne
pril,)cliiit zameranie d&innosti Vyskumného ustavu polnohospoddrskej techniky v Ro-
vinke.

Ing. Jan Cierny, CSc.
Vyskumny ustav polnohospoddrskej techniky, Rovinka
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PRIEBEH ATMOSFERICKEHO SUSENIA KUKURICE V SULKOCH
V PREVADZKOVYCH PODMIENKACH

M. Kosfan, M. Machackova, S. Cagan

KOSTAN, M. — MACHACKOVA, M. — CAGAN, 8. (Vyskumny tstav polno-
hospodarskej techniky, Rovinka): Priebeh atmosferického susSenia kukurice
v §ulkoch v prevddzkovych podmienkach. Zeméd. Techn., 32, 1986 (11) :643-
-652.

Vyhodnotili sme priebeh atmosferického suSenia kukurice v $ilkoch v overo-
vacej susiarni situovanej v centre kukuri¢nej vyrobnej oblasti. Priebeh suSenia
sme zisfovali pri konStantnych technologickych parametroch suSiarne, pri roéz-
nom poc¢iatoénom podiele vlhkosti zrna, v odliSnom termine uskladiiovania a za
réznych poveternostnych podmienok. Analyzou kriviek suSenia sme zistili, Ze
vlhkost a rychlosf suSenia v zavislosti od ¢asu v prvom tseku exponencidlne
klesd, v druhom useku sudenia nastdva sorpcia v zavislosti od relativnej vlh-
kosti vzduchu. Pozadovand kvalita vysledného produktu sa pri atmosferickom
suSeni dosiahne vtedy, ked v priebehu prvych 30 aZ 40 dni po uskladneni kles-
ne vlhkost kukuriéného zrna pod 209, Takyto priebeh suSenia mdZeme v na-
Sich klimatickych podmienkach dosiahnuf len limitovanim poéiatoénej vlhkosti
kukuri¢ného zrna a posledného terminu uskladfiovania kukurice v $ulkoch.
Tieto limitujice podmienky sa nedaju zovSeobecnif, nakolko su zavislé aj od
technologickych parametrov sus$iarne, jej situovania a vlastnosti hybrida.

atmosfericka suSiaren; technologické parametre suSiarne; po¢iatoéna vlhkost
zrna; termin uskladiiovania zrna; poveternostné podmienky

V poslednych rokoch sa suSenie kukuricného zrna stdva aktudlnym
problémom. Pri¢inou je rast vyroby kukurice na zrno a &foraz viac ob-
medzované zdroje energie. Nedostatocné suSiarenské kapacity v kuku-
ricnej vyrobnej oblasti zapri€ifiujd, Ze sa suSi rychlo, s vysokym nahre-
vom zrna, Co sice zefektiviiuje suSiaci proces, ale zdroveii podstatne
zniZuje kvalitu vysledného produktu. Jednou z moZnosti, ako uvedenu
situdciu rieSit, je uplatnenie technolégie zberu a pozberového spraco-
vania kukurice v Salkoch, ktord sa u nds vyuZiva u osivovej kukurice.
So sufasnymi poZiadavkami na zniZenie energetickej narocnosti vyroby
zrnovej kukurice, ako aj na zvySenie nutri¢nej hodnoty vysledného pro-
duktu, zvy3Suji sa poZiadavky na vyuZitie tejto technolégie aj pri spra-
covani kukurice na zrno.

Siroké uplatnenie tejto technolégie zberu umoZiiuje dovoz ¥pecial-
nych kombajnov Chersonec 200, typ KSKU-6, zo ZSSR a naii nadvézujtce
pozberové spracovanie v atmosferickych suSiarfiach. Atmosferické suse-
nie kukurice v 3alkoch mé v kukuri¢nej vyrobnej oblasti dlhoro¢nu tra-
diciu. Teraz, ked chceme vyuZit tieto staré skisenosti, aviak s moder-
nymi technickymi prostriedkami, je potrebné overit priebeh atmosferic-
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kého suSenia stcasnych hybridov kukurice v inych technologickych za-
riadeniach vzhladom na zachovanie kvality kukuri¢ného zrna.

Na zédklade zov3eobecnenej teérie rovnovaznej vlhkosti polnohospo-
darskych plodin si vypracované teoretické a empirické modely kriviek
suSenia kukuri¢ného zrna za konStantnych vonkajSich podmienok (Ha -
velka, 1978), no nie si ndm zndme krivky suSenia celych kukuri¢nych
Sialkov. Na overenie atmosferického suSenia kukuriénych Silkov je pre-
to potrebné zistit priebeh suSenia (krivky suSenia) v prevadzkovych
podmienkach, kde sa parametre suSiaceho prostredia menia v zdvislosti
od Casu a miesta.

METODA

Vyskum atmosferického su$enia prebiehal v atmosferickej suSiarni v JRD
TvrdoSovce, okr. Nové Zamky. SuSiareni o kapacite 1000 ton kukurice v $iulkoch je
situovana na otvorenom priestranstve hospodéarskeho dvora v Palarikove. Kukurica
v 8$ulkoch sa skladuje a su$i v ohradovych paletdch so stenami z ohradového ple-
tiva, o podorysnych rozmeroch 1600 X 1200 mm .a vyS8ke 1500 mm. Palety sd sto-
hovateIné do vy$ky 6 m. Stoh pozostiava zo Styroch paliet. Palety st uloZené v ra-
doch pod pristreSkom. Devaf paliet. umiestenych krat$imi stenami pri sebe vytvara
rad. Vzdialenost medzi radmi pri merani bola 1200 az 1500 mm. Rady paliet pod
pristreSkom su situované v smere prevladajluceho vetra.

V priebehu skladovania a atmosferického suSenia sme registraénymi pristrojmi
(termohydrograf) zaznamendvali teplotu a vlhkosf atmosferického vzduchu. Obidve
merané veli¢iny sme porovnali s hodnotami najbliz§ej hydrometeorologickej stanice
v Zihavei, odkial sme ziskali aj udaje o smere a rychlosti vetra.

Priblizne v dvojtyZdnovych intervaloch sme odoberali vzorky kukuriénych
Sulkov na zistenie vlhkosti zrna a vretena (CSN 46 1011). Poéet merani sme stano-
vili vypoétom z predbeznych merani. Usporiadanie pokusov zodpovedalo poZiadav-
kam na spracovanie udajov analyzou rozptylu a regresnou analyzou (KoSfan,
1984).

VYSLEDKY

POPIS RIESENIA ATMOSFERICKEJ SUSIARNE

Technologickt Cast atmosferickej su$iarne kukurice v $ilkoch tvo-
ria tri prevadzkové stbory:

PS 1 — linka prijmu,
PS 2 — skladovanie a.suSenie,
PS 3 — linka expedicie.

Prevadzkové stbory linky prijmu.a‘ expedicie si umiestené pod
pristreSkom o rozmeroch 30 X 18 X 6,3 m. Po celej dlZke pristreSku
v blizkosti stlpov ocelovej konstrukcie je prijazdovd rampa. Na -druhej
strane pristreSku je dopravna cesta vyuZivand na expediciu separova-
ného odmrveného zrna z linky prijmu a na expediciu kukuri¢ného zrna
spod podjazdného zasobnika. Dispozitné riedenie pouZitych technolo-
gickych zariadeni spolu s ich Specifikaciou je na obr. 1.

Prevadzkovy stbor skladovania a suSenia je umiesteny pod pristres-
kom o rozmeroch 60 X 18 X 6,3 m. Aby bolo zabezpefené optimélne
pridenie vzduchu, je od ostatnych objektov oddeleny prelukou urcenou
protipoZiarnymi predpismi. Kukurica v S$tlkoch sa tu skladuje ‘a susi
v ohradovych paletdch so stenami z ohradového pletiva. Umiestenie
ohradovych paliet pod pristreSkom je znazornerié na obr. 2.
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Rv max — priemerna mesa¢nd maximalna relativna vlhkosf vzduchu za roky
1951 az 1980
Rv min — priemernd mesaénd minimdlna relativna vlhkosf vzduchu za roky
. 1951 az 1980
Rv — priemernd mesacéné relativna vlhkost vzduchu za roky 1951 aZ 1980

Rv 1983—1984 — priemernd mesacénd relativna vlhkosf vzduchu v obdobi od sep-
tembra 1983 do maja 1984

Rv 1984—1985 — priemernd mesaénd relativna vlhkosf vzduchu v obdobi od sep-
tembra 1984 do maja 1985

METEOROLOGICKE PODMIENKY PRI MERANI{

Meteorologické podmienky obce Paldrikovo, ktord leZi v Podunaj-
skej niZine, st charakterizované tdajmi hydrometeorologickej stanice
Ziharec, jako typicka kukuriéna oblast.

Rozhodujiacimi klimatickymi veli¢inami si relativna vlhkost vzdu-
chu, teplota vzduchu, rychlost a smer vetra. Na obr. 3 st porovnané prie-
merné mesacné relativne vlhkosti vzduchu v sledovanom obdobi v se-
zonach 1983—1984 a 1984—1985 s priemernou mesatnou relativnou

— 8 : 4. Priemerna mesacna
2 ) /\ rychlost vetra v sledo-
S vanom obdobi v Zihar-
el ® L~ ci — Monthly average
.:_: M _..._R wind speed in the test-
R R oman SN ing period at Ziharec
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; 3 ] /f /ﬂ-“ \/ﬁ*" R
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MESIACE
v — priemernd mesaéna rychlost vetra v obdobi od septembra do méja
za roky 1961 az 1970
Ve — priemerna mesa¢éna rychlost vetra véitane bezvetria v obdobi od

septembra do maja za roky 1961 az 1970

v 1983—1984 — priemernd mesaénd rychlost vetra v obdobi od septembra 1983 do
méja 1984

v 1984—1985 — priemernd mesaéna rychlosf vetra v obdobi od septembra 1984 do
maja 1985 :
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vlhkostou vZduchu za roky 1951 aZ 1980 a s priemernou maximalnou
a miniméalnou relativnou vlhkostou za roky 1951 aZ 1980. Z porovnania
vyplyva, Ze relativna vlhkost v sezone 1983—1984 bola v prvych me-
siacoch po uskladneni 1 aZ 3 % pod jednotlivymi priemernymi mesac-
nymi hodnotami, kym v sezéne 1984—1985 v obdobi uskladnenia (5. 11.
1985) 1 aZ 2 % nad jednotlivymi priemernymi mesacnymi hodnotami za
obdobie 1951 aZ 1980.

Na obr. 4 sii porovnané priemerné mesacné rychlosti vetra v sle-
dovanom obdobi v sezénach 1983—1984 a 1984—1985 s priemernou
mesacnou rychlostou vetra za roky 1961 aZ 1970. Z porovnania Vvy-
plyva, Ze priemernd mesacnd rychlost vetra v sezonach 1983—1984
a 1984—1985 bola podstatne niZS§ia ako priemernd mesacnd rychlost
vetra za roky 1961 aZ 1970. Vynimku tvori len priemernd rychlost
vetra vo februdri roku 1985. Prevlddajici smer vetra v tejto oblasti je
severozapadny.

I. Ciselné charakteristiky Statistickych suborov podielu vlhkosti zrna a vretena —
sez6bna merania 1983 aZ 1984 — Numerical characteristics of the statistical sets of
grain: rachis moisture contents — measurement season 1983—1984

Hybrid kukurice
Podiel vlhkosti OSSK 407 CE 330
Zrno vreteno Zrno vreteno
Aritmeticky priemer 21,19 26,96 18,74 23,62
Smerodajna odchylka 7,24 13,75 4,01 10,56
Modus 16,91 19,50 16,46 17,33

PRIEBEN SUSENIA

Priebeh atmosferického suSenia kukurice v Siulkoch pri uvedenych
me.eorologickych podmienkach sme sledovali u hybridov OSSK 407,
OSSK 247, CE 330, DEA. Miera odlistenia kukurice v Silkoch bola 80 aZ
90 %. Experimentdlne zistené tdaje z vybranych hybridov si Statisticky
vyhodnotené v tab. I, v ktorej si uvedené Ciselné charakteristiky S3ta-
tistickych staborov podielu vlhkosti zrna a vretena. Pre ndzornost uvadza-
me aj histogram (obr. 5).
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——— wreeno | k€ého suSenia kukurice
—— - v Sulkoch — The curves
of air drying of maize
ears

1 — hybrid OSSK 407,
sezona 1983—1984; 2 —
hybrid OSSK 407, sezo6-
na 1984—1985
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Priebeh suSenia (krivka suSenia pri meniacich sa parametroch su-
Siaceho prostredia) kukurice v $ialkoch je dany zavislostou podielu vlh-
kosti kukuri¢ného zrna w, a vretena w, od Casu. Typicky priebeh at-
mosferického suSenia zrna a vretena kukuri¢nych Sulkov zo sezony
1983—1984, uskladiiovanych v agrotechnickom termine v naSich klima-
tickych podmienkach, je znazorneny na obr. 6 a 7. Na obr. 6 je uvedeny
aj priebeh suSenia kukuri¢ného zrna a vretena toho istého hybrida
(OSSK 407, pociatotnad vlhkost zrna 34 %) v sezone 1984—1985, a'e
uskladneného neskoro po agrotechnickom termine zberu, pri takmer rov-
nakych poveternostnych podmienkach ako v sezéne 1983-1984.

V sezone 1983—1984 zabezpecCilo atmosferické suSenie kukurice
v Sialkoch aj pri vysokej pociatocnej vlhkosti zrna vysoku kvalitu vy-
sledného produktu v celom skladovacom objeme, o Com sved&i dosiahnuta
97% Klicivost. Kukuri¢né zrno na $ilku dosiahlo vlhkost 14 %, k'ord je
pre dlhodobé uskladnenie zrna vhodnd. V sezone 1984—1985 sa kukuri-
ca v 8ulkoch, uskladnend v tom istom technologickom zariadeni pri
tych istych technologickych parametroch, pri niZSej pociatocnej vlhkosti
zrna, ale v neskorSom termine (november), v priebehu suSenia znehod-
notila a bola vyskladnena.

Podiel vlhkosti kukurice v Stilkoch « suSenej v atmosferickej suSiar-
ni je funkciou stiboru podmienok zahriiujicich:
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7. Priebeh atmosferic-
kého suSenia kukurice
v sulkoch (hybrid CE
330, sezbéna 1983—1984)
— The curves of air
drying of maize ears
. (the CE 330 hybrid,
éas = [onl) season 1983—1984)
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— miestne poveternostné pomery (teplota vzduchu %, relativna vlh-
kost vzduchu g, rychlost vetra v ),

— Cas T,

— biologické vlastnosti materialu,

— fyzikalno-mechanické vlastnosti materialu,

— technologické parametre suSiarne.

Velky pocet nezavisle premennych, aditivita vplyvu premennych
na podiel vlhkosti materidlu a interakcie premennych zapricifiuja, Ze
parametre modelu, odhadnuté z nameranych udajov regresnou analyzou,
st zataZené znacCnou chybou. Funkciu, ktord by popisovala merand fy-
zikélnu zavislost, nepozndme. V prvom pribliZeni teda povaZujeme za do-
stacujlice popisat priebeh suSenia kukurice polynémom 4. stupiia. Volba
modelu je hodnotend z hladiska stupfia zhody medzi zvolenym interpo-
latnym polynémom a Ciselnymi tdajmi nameraného podielu vlhkosti
zrna w, a vretena o, v ¢ase t. Funkcia zodpoveda priebehu suSenia v me-
ranom casovom intervale. Hodnoty Kkoeficientu koreldcie sa pohybuju
v rozmedzi od 0,8 do 0,98. Pri poCte stupiiov volnosti 10 aZ 19 poukazuji
na vysoky stuperi vdzby medzi premennymi na hladine vyznamnosti
0,05. Parametre regresnych funkcii si uvedené v tab. II.

Na zéaklade analyzy priebehu suSenia konStatujeme, Ze vyhovujici
priebeh suSenia méa dva tuseky. Z grafov (obr. 6 a 7) priebehu atmosfe-
rického suSenia kukurice v §ilkoch vyplyva, Ze po 30 aZ 40 diioch od
uskladnenia kukurice v Sialkoch klesd pociatoénd vlhkost zrna pod
20 %, pricom za prevladajuci faktor povaZujeme rychlost poklesu vlihkosti
v zavislosti od Casu. Po dosiahnuti vlhkosti, ktorda sa bliZi ku Kkritickej

II. Parametre regresnych funkcii — Parameters of regression functions

I
‘ Koeficienty regresnej funkcie Koeficient .‘
‘ Hybnd Sezéna w = ap + a1t + a1 -+ azrd® + asrd korelacie ‘
\ zrno vreteno zrno vreteno i
’ ao 41,721 60,518
ai —0,927 ‘ —1,096 '
} OSSK 407 | 1983 1984 az 0,018 0,009 ‘ 0,98 0,96
as —6,02.10-5 ~2,49.10-5 ‘
as 1,04.10-4 5,97.10°7 ‘
|
ag 34,980 54,364
a 0,236 | —0,395
OSSK 407 | 1984—1985 ! i ¢ 0,83 0,82
| as 0,038 0,008
as —2,29.10-5 —5,19.10-5
ao 30,144 52,790
a1 —0,539 1,204
| CE 330 1983 —1984 as 0,007 0,014 0,97 0,98
as ~3,31.10% | —6,16.10- ‘
ay 4,87.10-8 |' 8,57.10°8 '\
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vlhkosti zrna, t.j. ku kritickému bodu oddelujicemu tsek stédlej rych-
losti suSenia a tsek Kklesajicej rychlosti suSenia (CSN 12 6000), sa
prevladajicim faktorom stava zmena vlhkosti zrna od relativnej vlhkosti
vzduchu. Vlhkost zrna sa v tejto fdze suSenia meni v rozmedzi 16 aZ
20 % a koncom marca a v aprili klesa na 14 % a mene;j.

Ak sa na krivku suSenia pozerdme z tohoto aspektu, povaZujeme za
rozumné vyhodnotit ju po Castiach s doérazom na zmeny vlhkosti
zZrna o,:

1 w,=f(7) pociato€nd zmena vlhkosti zrna w, na Kriticka
hodnotu vlhkosti,
2. w,=[(9) zmeny vlhkosti zrna w, po dosiahnuti kritickej

hodnoty vlhkosti.

Napriklad u hybrida CE 330 (1983—1984) mdZe byt zmena vlhkosti
zrna v zavislosti od Casu vyjadrend exponencidlnou funkciou v tvare

w, = 15,6 + 16,26 e~353 - 1073.7

Koeficient koreldcie aj v tomto pripade poukazuje na preukazni
zdvislost premennych na hladine vyznamnosti 0,05 i pri malom pocte
stuptiov volnosti. :

Zavislost vlhkosti zrna od relativnej vlhkosti vzduchu ¢ (v roz-
medzi teplot 5°C aZz —15°C) sa da pribliZzne vyjadrit analogickym
vztahom

0y = 8,82 .65% 0% _ 158

¢o v rozpiti relativnej vlhkosti vzduchu g = 40 aZ 99 % znamend koli-
sanie vlhkosti v rozmedzi od —3,18 do 5,16 % voci &asovej zmene
vlhkosti. Pri priebehu suSenia (obr. 6 a 7) vysvetluje tato zavislost
najméa kolisanie vlhkosti v zAavislosti od poveternostnych podmienok.
Rozhodujtci vplyv na priebeh atmosferického suSenia maji poveter-
nostné pomery v prvom useku suSenia. PoCiatofna zmena vlhkosti ku-
kuri¢ného zrna u vybranych hybridov je zndzornend na obr. 8.
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DISKUSIA

Atmosferické suSenie kukurice v Silkoch méd u nads v kukuri¢nej
vyrobnej oblasti dlhoro¢nu tradiciu, no napriek tejto skutoCnosti nie
si znadme podrobnejSie rozbory tejto problematiky. Znama je rovno-
vadZzna vlhkost jednotlivych c¢asti kukuri¢ného klasu pri konStantnej
teplote 25°C (Golikov, 1961). Tieto hodnoty sa sice daji prepo-
¢itat pomocou Hendersonovej rovnice pre teploty niZ$ie ako pri atmo-
ferickom suSeni (priemerné mesacné teploty 15 aZz —5°C), ale tie ndm
neukazu, aky bude priebeh suSenia v meniacich sa poveternostnych
podmienkach, nakolko cely systém, v ktorom suSiaci proces prebieha,
ma4 urcitd zotrvacnost.

Analyzou priebehu suSenia a Statistického spracovania experimen-
talnych udajov zistujeme, Ze podobne ako u teoretickych modelov su-
Senia vlhkost a rychlost zniZovania vlhkosti v z&vislosti od ¢asu expo-
nencialne kles4, pricom v druhom tseku nastdva sorpcia v zdvislosti od
relativnej vlhkosti atmosferického vzduchu. Z priebehu su$enia zrna
a vretena vidiet, Ze v stlade so sorpénymi vlastnostami jednotlivych
Casti kukuri¢nych Silkov (Golikov, 1961) je podiel vlihkosti kuku-
riéného zrna w, do vlhkosti 16 aZ 17 % niZ8i ako u prislichajiceho vre-
tena a po dosiahnuti vlhkosti niZS§ej ako tdto hodnota je vlhkost zrna
w, vyS88ia ako vlhkost vretena.

Je samozrejmé, Ze meteorologické podmienky v jednotlivych diioch,
mesiacoch a rokoch st variabilné. Ziadny matematicky model sa preto
neda zovSeobecnit tak, aby v plnej miere popisal priebeh suSenia kuku-
rice v Silkoch pri meniacich sa parametroch suSiaceho prostredia. AvSak
na zaklade vyhodnotenia kriviek suSenia pri meniacich sa poveternost-
nych pomeroch, ktoré st porovnatelné so Statisticky spracovanymi roz-
hodujicimi klimatickymi prvkami za obdobie niekolko desiatok rokov
dozadu, sa daji stanovit vstupné limitujice podmienky pre uskladiio-
vana kukuricu v Silkoth, ako aj pre termin jej uskladiiovania. Tieto li-
mitujice podmienky, ktoré st ovplyviiované technologickymi parametra-
mi suSiarne, jej situovanim, hygroskopickymi vlastnostami hybridov,
musime urCit tak, aby v priebehu prvych 30 aZ 40 dni po uskladneni
klesla vlhkost zrna na $talku pod 20 %. Po dosiahnuti tejto hodnoty,
v zmysle uvedeného priebehu suSenia kukurice v Sidlkoch, sa vlhkost
zrna v dalSej faze suSenia meni len v rozmedzi 16 aZ 20 %. Podla ove-
renia zabezpeli takyto priebeh atmosferického su$enia kukurice v S$il-
koch poZadovanid kvalitu vysledného produktu a v jarnych mesiacoch
jeho usuSenie na skladovaciu vlhkost.
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KOWTAH, M. — MAXAUYKOBA, M. — LATAHb, L. (HayuHo-uccneaoBaTenbCkUin MUHCTU-
TYT CenbCKOXO39WCTBEHHOW TexHukH, PoBuHka): Xo4 BO3AYWHOW CYWKW KYKYPY3bl B no-
yarkax B NpoOU3BOACTBEHHbIX ycnosusx. Zzmeéd. Techn., 32, 1986 (11) : 643-652.

Takylo KYKYpy3y CyWWAM B OMbITHOM CyWWNKE, PaCnONOXEHHOW B CEPEAUHE KYKYPY3HOM
NpOM3BOACTBEHHOK 06nacTU. Xoa CYLWKHW OnNpeaensn nNpu noCTOSHHbIX TEXHON. NapamMeTpux
CYWWNKK, NPWU pasHOW HauanbHOW BNAXHOCTW 3e€pHa, B HEOAMHAKOBbIX CpOKax XpaHeHUs
M B pa3HblXx aTMOCHeEpHbiXx ycnoBusx. C NOMOWbIO aHanM30B KPWBbIX CYWKW ONpeAenunu,
4yTo /0N BNAXHOCTU M CKOPOCTb €e BbICBOOOXAEHWS B 3aBUCMMOCTM OT BPEMEHM Ha
nepBoM 3Tane 3KCNOHEeHUManbHC MNOHWMXAlTCH, a Ha BTOPOM WMeeT MecTo copbuus B 3a-
BMCMMOCTW OT OTHOCHUT. BNaxHOCTWM BO3Aayxa. Tpebyemoro kauectBa (pUHaNbHOro NpoaykTa
BO3AYWHON CYLWIKWU MOXHO A00MTbCs, ecnu B xoae nepebix 30—40 gHel nocne XxpaHeHus
AONs BNAXHOCTM B 3epHe nagaerT Huxe 20 9. Takoii AOCYWKM B HaWMX KAMMaTUYECKUX
YCNOBHUAX MOXHO AOGUTHCS NULWb NUMUTUPOBaAHMEM HauanbHOW BNAaXHOCTWU 3epHa M nocnea-
HEro Cpoka XpaHeHus. 3TU OrpaHUMuUMBalOWME YCNOBUS Henb3s 0606WMTb, HAaCKONbKO OHHW
3aEMCUMbI OT TEXHON. MapamMeTpoB CYWMNOK, MECT UX PacnonoXeHUs U OT CBOWCTB rubpuaa.

BO34YWHbIE CYLWIMUNKW; TEXHONOrMUecKue napamMeTpbl CYWMWAKWU; HauyanbHas AONS BNAXHOCTH
3epHa; CPOK XpaHeHus 3epHa; aTMOCMEepHble YCNOBHS

KOSTAN, M. — MACHACKOVA, M. — CAGAN, 8. (Research Institute of Agri-
cultural Engineering, Rovinka): Process of Air Drying of Maize Ears under Operating
Conditions. Zeméd. Techn., 32, 1986 (11) : 643-652.

The process of air drying of maize ears in a testing drier situated in the centre
of a maize-growing region was assessed. When the drying process was studied,
technological parameters of the drier were constant; initial grain moisture content,
storage date and weather conditions varied. By means of an analysis of drying
curves it was found that in the first stage the grain moisture content and moisture
release depending on time decreased exponentially and in the second drying stage
sorption depending on relative air humidity took place. The desired quality of final
product after air drying is reached when the maize grain moisture content falls
below 20 9, during the first 30 to 40 days after storage. Under this country climatic
conditions such final drying process could come off only if the initial maize grain
moisture content and the last date of maize ears storage be limited. This limiting
conditions cannot be generalized since they depend on the technological parameters
of the drier and its location, and on the qualities of the hybrid.

air drier; technological parameters of the drier; initial grain moisture content; grain
storage date; weather conditions

KOSTAN, M. — MACHACKOVA, M. — CAGAN, 8. (Forschungsinstitut fiir Land-
technik, Rovinka): Verlauf der atmosphdrischen Trocknung der Maiskolben unter
Betriebsbedingungen. Zeméd. Techn., 32, 1986 '(11) : 643-652."

Wir werteten den Verlauf der atmosphéarischen Trocknung der Maiskolben in einer
Uberpriifungstrocknungsanlage im Zentrum des Maisanbaugebietes aus. Den Ver-
lauf der atmosphérischen Trocknung ermittelten wir bei konstanten technologischen
Parametern der Trocknungsanlage, bei einer unterschiedlichen Anfangsfeuchtigkeit
der Korner, bei unterschiedlichen Lagerungsterminen und unter unterschiedlichen
Witterungsbedingungen. Durch die vorgenommene Analyse der Trocknungskurven
wurde festgestellt, dass die Feuchtigkeit und die Geschwindigkeit ihrer Freima-
chung in Abhingigkeit von der Zeit im ersten Abschnitt exponenziell absinkt und
dass im zweiten Abschnitt des Trocknungsvorganges eine Sorption in Abhédngigkeit
von der relativen Luftfeuchtigkeit eintritt. Die angestrebte Qualitdt des Finalpro-
duktes nach der atmosphéarischen Trocknung wird erzielt, wenn wiahrend der ersten
30—40 Tage nach der Lagerung die Feuchtigkeit der Maiskdrner unter 20 %, absinkt.
Ein solcher Verlauf des Nachtrocknungsprozesses unter unseren Klimabedingungen
kann nur durch Limitierung der Anfangsfeuchtigkeit der Maiskérner und des
spiatesten Lagerungstermins der Maiskolben zu erzielen. Diese limitierenden Be-
dingungen konnen keineswegs verallgemeinert werden, da sie sowohl von techno-
logischen Parametern der Trocknungsanlage als auch von deren Standort und von
vorherrschenden Eigenschaften der Hybride abhédngig sind.

atmosphérische Trocknungsanlage; technologische Parameter des Trocknungspro-

zesses; Anfangsfeuchtigkeit der Korner; Termin fiir Kornerlagerung; Witterungs-
bedingungen
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EXPERIMENTALNE URCENIE KONSTRUKCNYCH PARAMETROV
PRE KOSENIE A RIADKOVANIE SOSOVICE

J. Kuran

KURAN, J. (Vyskumny ustav poInohospodarskej techniky, Rovinka): Experi-
mentdilne uréenie konstrukénych parametrov pre kosenie a riadkovanie $o$o-
vice. Zeméd. Techn., 32, 1986 (11) : 653-660.

Pre mechanizovany deleny zber SoSovice bola overovana technologicka linka
pozostavajiuca z dvoch typov Zacich strojov, a to Reform 3000 a traktor Z 5711
s adaptérom SPZ-188 a Zzacieho riadkovaéa E-302 s dvojriadkovym a trojriad-
kovym riadkovaéom. Cielom bolo experimentdlne overif kon$trukéné para-
metre pouzitych strojov. Na zdklade overenia strojov pre kosenie $oSovice bolo
odporuc¢ené pouzivaf zaci stroj Reform 3000, ktorym sa dosahuju straty od 6,5
do 7,59, a pracovna rychlost cca 1,25 az 1,8 m.s—1. Zo strojov pre riadkovanie
$oSovice bol odporuéeny dvojriadkovy riadkovaé, ktory ma v priemere o 59,
nizSie straty a lepSie kvalitativnhe ukazovatele pri tvarovani riadkov.

mechanizovany deleny zber SoSovice; zberové straty; tvarovanie riadkov

Zariadenia na kosenie $oSovice sU prevazne protibezné Zacie liSty,
ktoré su Celne nesené na traktoroch alebo samohybnych strojoch. Riad-
kovace SoSovice moéZeme charakterizovat z roéznych hladisk — naj-
CastejSie podla polohy a umiestenia zberacich mechanizmov, spdsobu
ich nahonu a typu samotného ramu stroja.

V ramci vyskumnych a vyvojovych prac boli v Ceskoslovensku za
posledné obdobie vyrobené a odskiSané rdzne typy kosaCiek a riadko-
vacov SoSovice. Dlabaja (1980) popisal jednotlivé typy z technic-
kého, funkéného a agrotechnického hladiska. V prevaznej miere sa jedna
0 stroje, ktorych pracovné organy nie si konStruované pre pracu v So-
Sovici.

Jech (1982) vo svojej praci popisal vysledky prace zahrani¢ného
stroja LOCKWOUD, dovezeného z USA, ktory pracoval v siiprave s trakto-
rom Z 8011 so Sirkou zédberu 4,17 m, pricom kvalita prdce bola sledovana
vo vztahu k pracovnej rychlosti, stratdm semien, Sirke riadkov a medzi-
riadkov. Na zaver je konStatované, Ze tento stroj svojimi parametrami
nespliia v plnom rozsahu kartu agrotechnickych poZiadaviek. Podrobne
popisuje aj pracu kosacky Reform 3000.

Na konStruk&ny zdber Zacej liSty a riadkovacda md vplyv aj samotny
biologicky materidl a spdsob zberu. Jech (1982) uviedol, Ze zaburi-
nené porasty nie si vhodné pre priamy zber SoSovice, preto je potrebné
pristupovat k delenej technolégii zberu s uplatnenim riadkovaca, ktory
by mal zhrilovat dva pokosené riadky do jedného v nadvédznosti na prie-
chodnost obilného kombajnu E-512.

Popis technickych parametrov riadkovaca Ceskosloyenskej vyroby
uviedol Volentid (1982).

V predloZenom prispevku st popisané postupy pri experimental-
nom merani s uvedenim funkénych, technickych a prevadzkovych tda-
jov o Zacich liStach a riadkovadoch So3ovice.

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 32 (LIX), 1986, & 11 653



MATERIAL A METODY

Pred overenim pracovnych podmienok jednotlivych strojov bola urobena cha-
rakteristika porastu SoSovice pred kosenim. Porast bol pokoseny kosa¢kou Reform
3000 a zacou listou SPZ-188 v suprave s traktorom Z 5711. Pokosena SoSovica bola
riadkovana dvojriadkovym a trojriadkovym riadkovacom v stprave so samohyb-
nym strojom E-302.

Pri polIno-laboratérnych skuskach jednotlivych strOJov sme zistili ich schop-
nost vykonavaf pracovné operacie: kosenie, zhrnutie a riadkovanie v nadvéznosti
na udaje uvedené v karte agrotechnickych poziadaviek. Funkéné, kvalitativne a la-
boratérne pokusy prebiehali podla platnych metodik a noriem CSN.

Z kvalitativnhych ukazovatelov sme sledovali:

— straty semena pred kosenim,

— straty semena zapri¢inené kosou,

— straty semena zapri¢inené riadkovac¢om,

— S$ifku a vysku riadkov po kose a riadkovani,
— 8irku medziriadkov po kose a riadkovani.

Poéet merani sme stanovili tak, aby sme dospeli k preukaznému poétu su-
boru merani a tym vylaéili subjektivne chyby.

Experimentialne overovanie konsStrukénych parametrov vo vzfahu k funkénosti
a kvalite prace sme vykonali u Styroch strojov, z toho boli dve Zacie listy s proti-
beznymi pracovnymi organmi (¢o umoziiuje nizky a kvalitny rez) a dva riadko-
vate, ktoré sa od seba odliSovali kon$trukénym zaberom. Funkéna schéma a za-
kladné technické parametre jednotlivych strojov st uvedené na obr. 1 aZ 3.

CHARAKTERISTIKA PORASTU SOSOVICE

Funkéné a poloprevadzkové skusky prebiehali v JRD Bojniéky s odrodou
"Lenka’. Sku$obna parcela bola na rovine, (svahovitost 0—2 %). Porast na sledova-
nom pozemku bol rovnomerne zapojeny, zaburinenost vykazovala hodnotu 23 9/,
pritom prevladala loboda rozkladita. Ostatné charakteristické udaje podla Ca-
gana (1983) si uvedené v tab. I.

TV A R TR 1)) DN TSI
777 o4 7 7 77777 A7 7
1371 1700

7.\ 1. Schéma stanovenia
3 | zakladnych rozmerov
) stroja  Reform 3000
o B s protibeznou Zacou lis-
" y..] tou — Basic dimensions
scheme of the Reform
3000 machine with
counterrotating cutter

bar
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2. Schéma stanovenia
zakladnych rozmerov
traktora Z 5711 s proti-
beznou Zacou liStou
SPZ-188 — Basic di-
mensions scheme of the
Z 5711 tractor with
counterrotating SPZ-188
cutter bar
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3. Schéma stanovenia | ( AN L vaaieie ?J \ VVEV )
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mohybného stroja E-302 5 10 i i s SIS LAY A | Tz 1 = o I
s dvojriadkovym riad- st | /AR o
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mensions scheme of the 1 =3 7, T ViR
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chine with two-row l : ‘
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ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1986 055



I. Hodnoty porastu SoSovice namerané pred kosenim — Lentil stand values measured
prior to mowing

Rozmery ‘
Ukazovatel Jednotka - - i
max. min. priemer
1 2 3 4 5
Vyika porastu mm 370 210 286 ;
Vyska nasadenia strukov minimalna mm 160 20 98
maximalna mm - 330 150 220
Pocet strukov na rastline ks 57 10 26
Zaburinenost % — — 23
Vlhkost zrna 9% — - 16,8 |
Vlhkost slamy % o : 53,3 }
Vlhkost obalu strukov % = . 173 |
Uroda zrna pri W 14 %, t.ha1 = — 1,315
Uroda slamy pri W 53,3 %, t.ha-! - — 3,114
| Uroda obalu pri W 17,3 9, - t.ha1 — — 0,482
| Relativna vlhkost vzduchu % - 62
’ Teplota vzduchu o 8.00 h °C — — 20

CHARAKTERISTIKA PRACOVNYCH PODMIENOK PRI KOSENI
A RIADKOVANI

Porast SoSovice bol koseny dvoma strojmi, a to zacou listou SPZ-188 v supra-
ve s traktorom Z 5711 a strojom Reform 3000. Z obr. 1 a 2 su zrejmé zakladné
rozmery a sposob tvarovania pokosenych riadkov. Z pohladu stanovenia zaklad-
nych parametrov pre nasledni operaciu — riadkovanie — bolo nutné zistif Sirku,
vySku, hmotnosf riadku a S$irku medziradia a porovnaf-kvalitu prace strojov pri
réznej pracovnej rychlosti vo vzfahu k stratdm. Namerané hodnoty pokosenych
riadkov su uvedené v tab. II.

Na riadkovanie sme pouzili dva stroje, dvojriadkovy a trojriadkovy riadkovaé
v suprave s nosi¢om E-302. Zakladné parametre a spésob tvarovania riadkov su
uvedené na obr. 3. Sledovali sme tvar riadkov, ale najma velkosf strat vo vzfahu
k pracovnej rychlosti. Namerané hodnoty nariadkovanej SoSovice st uvedené
v tab. III.

II. Namerané hodnoty riadkov pokosenych strojom Reform 3000 a listou SPZ-188
v suprave s traktorom 2Z-5711 — Windrow values measured after mowing by the
Reform 3000 machine and SPZ-188 cutter bar combined with the Z-5711 trac'tor

1 Reform 3000 Lista SPZ-188 |
‘ Ukazovatel Jednotky i
' min. | max. |priemer| min. l max. ’priemer,
—

Sirka riadku — § mm 850 1350 |1113,0 450 1250 866,5 ‘
Vyska riadku — v mm 40 230 136,4 90 350 189,0 ‘

‘ Sirka medziriadku mm 500 1100 819,0 660 1450 874,5 |
} Merné hmotnost riadku kg.m ! | — — | 1,006 — ~ | 0,886 |
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III. Hodnoty namerané u SoSovice nariadkovanej dvojriadkovym a trojriadkovym

riadkovacom — Lentil values measured after windrowing by two- and three-row
windrowers
Dvojriadkovy Trojriadkovy
Ukazovatel Jednotky
min. max. |priemer| min. ] max. |priemer
Sirka riadku — § mm 700 1600 1140 1320 ‘ 1870 1580
Vyska riadku — v mm 170 490 270 70 ‘ 380 202
Rozstup riadku mm 2190 2480 2330 5340 | 5760 5520
Sirka medziriadku mm 690 1420 1170 3120 1‘ 3770 3450
Merna hmotnost riadku kg.m-1 1,62 2,18
VYSLEDKY

Straty SoSovice boli sledované pred kosenim a st uvedené v tab.
IV. Poukazuji na skutocnost, Ze zaCiatok kosenia bol vykonany v onesko-
renom termine. Predzberové straty 6,5 % z biologickej urody pri 14%
vlhkosti dokazuji, Ze kosenie sa malo uskutocnit skor.

Straty sp6sobené kosenim SoSovice Zacou liStou Reform 3000 a Za-
cou liStou SPZ-188 si uvedené v tab. V. StCasne boli zistované straty
pri réznej pracovnej rychlosti. Straty pri pokoseni SoSovice a po odno-
Citani predzberovych strdat sa u Zacej listy Reform pohybuji od 6,5 do
7,9 %, pri¢om optimdlna pracovnéa rychlost je 1,25 m.s~l Vy3s3ie straty
boli zistené u Zacej liSty SPZ-188 a pohybovali sa od 9,3 do 11,1 %. No-
vy poznatok je v tom, Ze aj traktor Z 5711 v stprave s liStou SPZ-188
dosahoval najniZ8ie straty pri rychlosti kosenia 1,28 m.s~l. ZvySenie
strat pri pouZiti liSty SPZ-188 bolo zapri¢inené nevhodnym tvarom a kon-
Strukénym rieSenim formovacich plechov, ktoré usmeriiovali $o3ovicu
do riadku.

Z overovania dvojriadkového a trojriadkového riadkovaca vyplyva,
Ze celkové straty zfn SoSovice zaprifinené strojom sa pohybuja od 4,3 %

IV. Straty zrn SoSovice pred kosenim — Lentil grain losses prior to mowing

‘ Meracie ¢islo

Ukazovatel Jednotky Poznamka
1 2 3 4 | 5
Zrno volne vypadané g.m 2 2,65 | 5,80 3,9 | 4,70 251
Zrno z popadanych
strucikov g.m2 4,62 | 4,08 6,2 | 7,55 2,9
Straty spolu pri vlhkosti . .
W = 17,03 9 g.m2 | 727 | 9,88 | 10,1 |12,25 | 5,0 ?lolgslcké
troda

-2
Priemerné straty pri 131,5g.m

vlhkosti W = 14 9, g.m-2 8,58

“ Predzberové straty
‘ pri W = 14 9, % 6,50
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V. Straty zfn SoSovice po kosbe Zacou listou Reform 3000 a Zacou liStou SPZ-188

Reform 3000 cutter bar and the SPZ-188 cutter bar

— Lentil grain losses after mowing by the

Ukazovatel Jednotky Reform 3000 Z 5711 + SPZ-188 Poznamka
Pracovni rychlost m.s-1 2,8 23 1,8 1,2 0,8 2,8 2,2 1,8 1,2 0,8
Straty zfn pri W = 17,5 % g.m2 219 | 194 | 188 | 179 | 194 | 257 | 238 | 227 | 21,8 | 23,4 | biologicki
Straty zinpri W = 14 % . g.m2 21,0 | 18,6 | 18,0 | 17,1 | 186 | 247 | 239 | 21,8 | 20,9 | 225 “’1"5‘1“5
>
Straty zfn po pokoseni g.m2 10,5 9,3 9,0 8,5 9,3 14,6 13,5 12,9 12,3 13,3 g.m2
I Straty po pokoseni % 7,9 7,0 6,8 6,5 7,1 | 11,1 | 10,3 9,8 9,3 | 10,1
VI. Straty zfn $oSovice po riadkovaéi — Lentil grain losses after windrowing
Straty zavinené strojom Straty nezhrnutim $o$ovice Celkové straty
. Kosenie o g o _2 -
Meranie| ) Reform il R ) R | i o y . Stroj Pozndmky
b)SPZ188 | ' | % W— W— % W — % m.s
| =89%|=14% =89%|=14% =14%
1 a 1,61 1,70 1,30 | 5,84 6,18 4,70 7,88 6,0 1,81
2 b 1,48 1,57 1,20 4,55 4,82 3,60 6,39 4,8 1,81 dvojriadkovy pri
vlhkosti slamy
3 a 1,37 1,45 1,10 5,33 5,65 4,30 7,10 5,4 1,25 W = 202 %
4 b 1,18 1,24 0,95 4,10 4,33 3,30 5,57 4,3 1,25 biologicka
e uroda
5 a 2,00 | 2,2 | 1,61 | 1620 | 1638 | 12,45 | 1850 | 14,0 | 181 131,5g.m™% |
6 b 1,52 1,53 1,16 | 12,90 | 13,05 9,92 | 14,58 11,1 1,81 | trojriadkovy pri i
vlhkosti slamy [
7 a 1,72 1,74 1,32 | 16,80 | 17,00 | 13,00 | 18,74 14,0 1,25 W = 17,49 |
8 b 1,69 1,70 1,30 | 13,60 | 13,80 | 10,50 | 15,50 11,8 1,25 |




-

predzberové

4. Velkost zberovych reform-3000

strat pri roéznych pra-
covnych variantoch —
Harvest loss values for
different operating va-
riants

Zacou listou SPZ-188
riadkovac dvojriadkovy

DAMEN

riadkovac trojriadkovy

a — Zacia lista Reform
3000 s dvojriadko-
vym riadkovaéom

b — Zacia lista Reform
3000 s trojriadko-
vym riadkovadom

¢ — Zzacia liSta SPZ-188
s traktorom Z 5711
a dvojriadkovym
riadkovac¢om

d — zacia lifta SPZ-188 20 -
s traktorom Z 5711 192}
a trojriadkovym
riadkovac¢om -

b,

»
Je

zberové straty (%)

AN

10~

N NI 72 <

SN

MAN
DA

0 pracovny variant

do 14,0 %. Z tab. V vyplyva, Ze u dvojriadkového stroja st celkové stra-
ty v priemere o 5 % niZ$ie, o mdéZeme pripfsat mensiemu pracovnému
zaberu. Straty spdsobené samotnym strojom boli pomerne nizke a po-
hybovali sa od 0,95 % do 1,32 %.

Z obr. 4 je zrejmé, Ze celkové straty, pozostdvajice z predzberovych
strdt a zo strdt po pokoseni a nariadkovani ZoZovice, sa pohybuji od
égo’/z do 28,0 %, pricom kaZdy zdsah do porastu spdsobuje vZdy viac ako

0 strat.

ZAVER

Na zéklade vysledkov dosiahnutych pri polno-laboratérnom merani
strojov na kosenie a riadkovanie 3o3ovice, v ramci ktorych boli zisto-
vané kvalitativne a kon$trukéné parametre, mdZeme vyvodit tieto zavery:

1. Pre kosenie odporti¢ame pouZivat Zaci stroj Reform 3000, ktorym
sa dosahuji niZSie zberové straty. Optimélna pracovnd rychlost by mala
byt cca 1,25 aZz 1,8 m.s~1 (4,5 aZ 6,5 km.h~1). Pre dalSie skvalitnenie
prace Zacej listy SPZ-188 je nutné konStrukéne upravit plechy pre tva-
rovanie riadkov tak, aby sa technické parametre pribliZovali stroju Re-
form 3000.

2. Dvojriadkovy variant riadkovaca vykazuje lepSie Kkvalitativne
ukazovatele pri tvarovani riadkov a niZSie straty neZ trojriadkovy riad-
kovac.
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KYPAHb, WM. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKkuit MHCTUTYT CENbCKOXO3AMCTBEHHON TexHWkH, Po-
BUHKa): 3KCNepuUMeHTanbHOe onpejeneHe KOHCTPYKTOPCKWMX NapaMeTpoe Ans nokoca
W yknagka B Banku y ueuesmubl. Zeméd. Techn., 32, 1386 (11) : 653-660.

Ans uenei MexaHU3UPOBaAHHOW pa3genbHoi YOOpPKU uUeueBulbl ONPEAENsinU TEeXHON. NHHUIO,
coCTaBNeHHyl M3 AByx TunoB xaTtok: Reform 3000 u Tpaktop Z 5711 ¢ asantepom SPZ-188
v BankoBol xaTku E-302 c aABypsagHbIM M TpexpsAHbIM Bankoyknaguukamu. Llenb coctosana
B NpOBEPKE KOHCTPYKUMOHHbIX NapamMeTposB 3TUX MawuH. K3 mMauwuH Ans nokoca peko-
mMeHaoBaHa xatka Reform 3000, y koTopo# noTtepu coctasnsiot ot 6,5 go 7,5%, a pa-
6ouas ckopocTb okono 1,25—1,8 M. cek—!. M3 BankoyknaguMkoe — ABYPSAHDINA, Y KOTOPOro
notepu Ha 59y MeHblwe M nokasaTenu KauecTBa YKNaAkW B Banku nyuyie.

MexaHU3WpoBaHHas AByasHas y6opka ueueswLbl; NOTEPU NpU YGOPKE; YKnaaka B Banku

KURAN, J. (Research Instifute of Agricultural Engineering, Rovinka): Experimental
Determination of Mowing and Windrowing Construction Parameters for Lentil.
Zemeéd. Techn., 32, 1986 (11) : 653-660.

A technological line was tested for mechanical divided harvest of lentil. The line
consists of two types of mowing machines, namely Reform 3000 and Z 5711 tractor
with SPZ-188 attachment and E-302 mowing windrower with two- and three-row
windrower. The purpose was to verify experimentally the construction parameters
of these machines. Testing the lentil harvester machines, it was recommended to
use the Reform 3000 mowing machines where the losses make 6.5 to 7.59, and the
speed of operation is 1.25 to 1.8 m.s—1 Of the lentil windrowing machines the
two-row windrower was recommended that generally shows losses by 509, lower
and better quality parameters of windrow shaping.

mechanical divided harvest of lentil; harvest losses; windrow shaping

KURAN, J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Rovinka): Experimentale Fest-
legung der Konstruktionsparameter fir Linsenmdhen und -schwadlegen. Zeméd.
Techn., 32, 1986 (11) : 653-660.

Fiir die mechanisierte geteilte Linsenernte wurde eine aus zwei Typen der Mé&h-
maschinen — Reform 3000 und Traktor Z 5711 mit Adapteur SPZ-188 und Mih-
schwadleger E-302 mit Zwei- und Dreireihenschwadleger — bestehende technolo-
gische Strasse getestet. Das Ziel der Testung war es die bestehenden Konstruktions-
parameter der eingesetzten Maschinen experimental zu iiberpriifen. Aufgrund der
Uberpriifung der Maschinen fiir das Mihen der Linsenbestinde wurde empfohlen
die Midhmaschine Reform 3000 zu benutzen, mit der die Ernteverluste von 6,5 bis
7,59, schwanken und die Arbeitsgeschwindigkeit etwa 1,25 bis 1,8 m.s—1 betrégt.
Von den fir das Linsenschwadlegen benutzten Maschinen wurde der Zweireihen-
schwadleger empfohlen, der im Durchschnitt um 59, niedrigere Ernteverluste und
bessere Qualitdtsmerkmale bei der Schwadgestaltung aufweist.

mechanisierte geteilte Linsenernte; Ernteverluste; Schwadgestaltung

Adresa autora:

Ing. Josef Kuran, CSc., Vyskumny ustav poInohospodarskej techniky, Rovinka,
900 42 Dunajska Luzna
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MERANIE CELKOVYCH REZNYCH SIL PRI UNIFORMNOM REZE
OVOCNYCH STROMOV PILOVYMI KOTUCMI

E. Mocny

MOCNY, E. (Vyskumny tstav polnohospodarskej techniky, Rovinka): Meranie celkovych
reznych sil pri uniformnom reze ovocnych stromov pilovymi kotuémi. Zeméd. Techn., 32, 1986
(11): 661 —671.

Odskusali sme novi metédu merania celkovych reznych sil. Vyuziva sa pri nej pruznost
kondrov a merania polohy stredu kondra v mieste rezu v zdkladnej a prechodnej polohe. Me-
téda umoznuje sucasne odmerat velkost celkovej reznej sily a zistit smer jej posobenia. Boli
namerané hodnoty celkovej reznej sily F = f(Hr) pri priecnom rezani vlhkych konarov
jabloni “Starking’ a broskyn hrubych 8 az 40 mm a bol stanoveny priebeh dalsich silovych
zloziek. Pri skuskach bolo pouzitych Sest typov pilovych koticov o priemere 600 x 1,4—3,5
mm, ktoré sa osved¢ili pri uniformnom reze ovocnych stromov. Miesto rezu sa nachadzalo
0,5 m od upnutia konirov v pripravku, reznd plocha sa pohybovala okolo 52,8 az 53,4 m.s™!
pri posuve 0,5 m.s™1. Pre uvedené dreviny, typy koticov, hriubku kondrov a rezné podmienky
boli namerané celkové rezné sily od 5 do 145 N. Pri skuiSkach a pri merani celkovych reznych
sil v laboratérnych podmienkach sa ako najdolezitejsia Cast zariadenia vyuzival priemyselny
robot.

rezna rychlost; posuv; hrubka kondra

Poziadavky celkovej mechanizicie ovocinirskej velkovyroby si vyziadali zaviadzat
uniformny rez ovocnych stromov ako novi metddu rezu kondrov na vonkajsich ¢astiach
koruny. Prevazné vicSina v sucasnosti znamych strojov pouZiva ako rezné néstroje pilové
kotice (Mocny, 1980). V sti¢asnosti je pre poznanie procesu rezania uvedenymi ni-
strojmi, pre sledovanie jeho energetickej ndrocnosti a pre zabezpecenie tudajov pre
dimenzovanie hlavnych casti pracovnych orginov dolezité merat velkost pdsobiacich
celkovych reznych sil a sti¢asne zistit smer ich pdsobenia a vytvorit moZnost stanovenia
ich jednotlivych zloZiek.

Pri rezani dreva patri rezanie pilovym koti¢om k najrozsirenej$im spdsobom. Otazky
rezania pilovym kotii¢om st pre jednotlivé materialy pouzivané v drevarskom a nabytkar-
skom priemysle obsiahle teoreticky rozpracované a po technickej stranke doriesené. Pri
uniformnom reze ma rezanie kondrov pilovym kotii¢om svoje osobitnosti v tom, Ze pracov-
né rychlost (posuv) je v porovnani s rychlostou hlavného pohybu (néstroja) nepatrna.
Vzhladom na to pri vypoéte povazujeme za reznu rychlost rychlost hlavného pohybu.
Rezné rychlosti zndmych strojov st udédvané v rozmedzi 50 a% 90 m.s~1. DalSou osobit-
nostou tohto procesu, na rozdiel od inych obrabacich procesov, je skutocnost, Ze pocas
rezania sa rezany prierez kondrov (obrobok) prestva od priehybu do urcitej novej pre-
chodnej polohy. Po odrezani jeho Casti dochadza k Smykaniu reznej plochy po boku pilo-
vého kotii¢a a po jeho opusteni k navratu rezaného prierezu do vychodiskovej polohy.

Pri vysokej reznej rychlosti je ¢as prerezdvania kondra (Hr 0,1—75 mm) velmi
kratky, u najhrubsich konirov sa pohybuje v medziach 0,09 az 0,14 s (Mocny, 1985).
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Z toho vyplyvaju vysledné rychlosti prestivania sa kondrov v mieste prerezivanej hribky
v rozmedzi 0,54 az 0,83 m.s™1, priCom sa relativna rychlost presiivania konirov voci
kotti¢u v mieste prerezdvanej hrubky pohybuje od 0,01 do 0,14 m.s~!. Merania boli
vykonané s pilovymi kotiiémi, ktoré sa predtym osved¢ili pri uniformnom reze.

MATERIAL A METODY

BIOLOGICKY MATERIAL

Najnepriaznivejﬁie podmienky pre rez z hladiska materidlu su v Case vegetacie, kedy kondre
maju az 509, vlhkost. Pre skusky boli ndhodne vybrané Cerstvo narezané odvetvené jablonové
(“Starking”) a broskyniové kondre (zmes Siestich odréd) o maximaélnej hribke 40 mm a minimalnej
dlzke 1 m. V pripravku boli upnuté hrubdim koncom a rezané boli prieéne na ten$om konci 0,5 m
od upnutia.

NASTROJE

Ako néstroje boli pouzité pilové kotice o priemere 600 mm, ¢. 1 —6, s geometriou a dal§imi
parametrami, patrnymi z obr. 1.

PRINCIP MERANIA

Princip merania je analogicky so skuto¢nymi podmienkami pri uniformnom reze a je znazor-
neny na obr. 2. Bol prijaty predpoklad, Ze vysledny smer maximadlnej hodnoty celkovej reznej sily F
sthlasi so spojnicou stredu kondra A, v zdkladnej polohe do miesta presunu od priehybu A4’,
v prechodnej polohe. Predpoklada sa tiez, Ze pri pohybe kotéa po priamke f dochiddza na konari
k zaberu v bode Z, ktory je v prieseénici tangenty ¢, kolmej na normélu n, prechidzajiicu bodom
Ap a priamky f. Pri predpoklade vyznacenia bodu A’, sa po skonéeni posobenia celkovej reznej
sily F kondr vrati do povodnej polohy urlenej bodom A,. Opitovnym nahradenim pésobenia
sily F tahom silomeru vo vyznafenom smere z A, do A’, zistime velkost a smer sily pre uréita
hriubku Hr a rezanie po priamke f.

35-14
j: (25 ¥
z=140 o
? 600x35 CSN 225325
n§/ ¢.6 2 Kuzelove teleso
% \ ¢ |
a3 |
z=70 MS, >( H ?H [\
@ 600x35 CSN 225315 [ 3514 X | \ S, 1. Geometria pouzitych
!15")(" pilovych kotiéov —
z-%0 -t Geometry of circular
Kuzelové teleso saws used in the trials
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2. Princip merania cel- in
kovej reznej sily — Y \
Principle of measure- \
ment of total cutting |
force i
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PiLovy KoTOE

MERANIE CELKOVEJ REZNEJ SILY

Sposob merania celkovej reznej sily je zndzorneny na obr. 3. Bol prijaty predpoklad, Ze celkova
reznd sila m4 maximélnu hodnotu po prerezani kotiiéa do stredu kondra v bode A4, (pokusne po
prerezani 2/5 aZ 3/5 hrabky), pricom je dosiahnuté najvacsie premiestenie rezaného prierezu konara
od priehybu do bodu A, po spojnici 4, — A’, a smer celkovej reznej sily sithlasi so smerom pre-
sunu kondra po spojnici A, — A’,. Rezali sme v smere piatich priamok 1—1 aZ 5—5. Stiradnice
bodu A4, sme zmerali a bodu A, sme zistovali pomocou tenkych vlakien so znackami. Vykonali
sme osem suborov merani ozna¢enych ako meranie 1—8. Zikladné zostavy jednotlivych stiborov
merani su v tab. I.

I. Zakladné zostavy pri meraniach — Basic measurement arrangement

Cislo Kot . Vlhkost Rezui Posuv
tireroti &islo Ovocny strom %] rychlﬁ)st [m.s-1]
[m.s™1]
1 2 jablon Starking 49,86 53,2 0,5
Bl
2 2 broskyne (6 odrdd) 46,56 —55,3 52,8 0,5
g e
3 1 jablon Starking 49,86 53,2 0,5
4 1 broskyne (6 odrdd) 40,56 —55,3 53,2 0,5
5 4 jabloni Starking 49,86 53,4 0,5
6 6 jablonl Starking 48,86 53,4 0,5
7 b jabloni Starking 48,86 53,4 0,5
8 6 jablon Starking 48,86 53,4 0,5

VYBAVENIE PRACOVISKA

Pracovné podmienky v previdzke st velmi taZké, preto sme merania vykonali v laboratérnych
podmienkach robotizaéného pracoviska VUPT Rovinka (obr. 4).

Priemyselny robot PR 32E s riadiacim systémom RS-3 mal v zdpidsti ramena uchyteny
hydromotor AMK 12-7R so sku$anym pilovym kotii¢om. Pohon zabezpecoval agregéat pre mecha-
nicky a hydraulicky pohon MK 8-040. Dalej bolo pracovisko vybavené upinacim pripravkom s me-
radlami, stroboskopom Philips PR 9108, snima¢om Q 3/50 kp, meracim zosilfiovacom KVS/T-5
a zapisovatom Rikadenky B-581.
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3. Meranie celkovej rez-
nej sily — Measurement
of total cutting force

—BRZDA ~
\ VLAKNO
\ ZNAEKY

VESLEDKY

Vlastné merania boli vykondvané v rozmedzi parametrov budiceho stroja. Namerané
maximaélne hodnoty celkovej reznej sily F pre urcitii hriibku Hr na priamkach 1—1 az
5—5 boli pre jednotlivé stibory zaznamendvané tabulkovou a grafickou formou. Pritom
boli stanovené sturadnice presunu aj a by, potrebné na urcenie smeru sily F. Pri praktic-
kych vypoétoch sa berie do uvahy zlozka nazyvana rezna sila Fy, ktord pdsobi v smere
hlavného pohybu. Zlozka fiu kolma predstavuje odtlacaciu silu F,, ktord podla smeru
celkovej reznej sily mdZe mat smer dovnutra alebo von z obrobku. Pre prehlad o priebehu
procesu rezania pri uniformnom rez: boli na zdklade nameranych maximéalnych hodnét
celkovej reznej sily F = f (Hr) vypocitané dalsie ¢iselné charakteristiky procesu.

Najprv sme vyhodnotili zavislost celkovej reznej sily od hribky kondrov. Potom
sme stanovili zavislost o-uh'a smeru pdsobenia sily F od polohového uhla ¢. Na ziklade
toho sme stanoviii zavislost reznej sily F, od hrubky konarov.

4. Robotiza¢né pracovis-
ko — Automated work-
ing site
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II. Zavislost sily (F, Fr) od hrubky konarov — Dependence of forces (F, Fr) on the diameter of branches

Cislo merania/
/kotuc Cislo

1/2
2/2
3/1
4/1
5/4
6/3
75
8/6

F = f(Hn

Fr = f (Hr)

F = By + Bqay.Hr + B .Hr? + Ba),.Hr?

Fr = By + Bq).Hr + By.Hr? + B).Hr3

regresné koeficienty tgzg:s;y; regresné koeficienty };gzgzg;g;
B Bq, B2 B k B By B By k
0,73 —2,22 0,34 —5,3.10°3 0,96 0,67 —2,01 0,32 —4,9.10°3 0,96
—0,15 1,83 0,07 —7,9.101 0,95 0,46 1,12 0,08 —6,5.1071 0,95
0,73 0,97 - 0,25 —4,0.10°3 0,99 0,81 —1,02 0,24 —3,8.10°3 0,99
0,07 0,96 0,08 —8,6.101 0,99 0,14 0,72 0,09 —1,2.10°3 0,98
0,36 —0,47 0,14 —2,1.10-3 0,99 0,30 —0,39 0,13 —1,9.10°3 0,98
0,26 —0,008 0,13 —1,9.10°3 0,99 0,16 0,21 0,10 —1,4.10-3 0,98
0,22 —1,14 0,24 —4,0.10-3 0,99 —0,13 0,40 0,09 —9,3.10 1 0,96
—0,002 | —0,47 0,17 —2,4.10 3 0,98 —0,15 0,07 0,12 —1,6.1073 0,95




5. Zavislost sily F od

150 hrubky konérov —

] ('Zl'SLOMERANIA/KOTL‘K': CisLo Dependence of force F
IN on the diameter of
F branches
.o
90
.
604
!
30+

R e +— —d

0 10 20 30 40

HRUBKA[mm |

Zavislost sil (F, Fy) od hrubky konirov je skimané regresnou analyzou. Vhodnost
regresnej funkcie je posudzovana stupiiom zhody medzi zvolenou funkciou a &iselnymi
udajmi pozorovanej veli¢iny v meranom rozsahu hrubok 8 az 40 mm.

Hoci sme merania vykonali pre rozsah hrubok 0,1 aZz 40 mm, ukizalo sa, Ze pre
hribky 0,1 aZ 7,9 mm je metdda merania nespolahliva. Vysledky pre dany interval hriabok
0,1 aZ 7,9 mm neboli zahrnuté do jednotlivych suborov merani. Zistili sme, Ze pre hribky
nad 40 mm v mieste rezu nemozno zvoleni metédu pouzivat, pretoze velkost presunu
od priehybu je v tychto pripadoch zanedbatelnd. Zavislost sil (F, F,) od hribky konarov
je pre hrubky 8 aZ 40 mm vyjadrend polynémom treticho stupfia. Parametre modelu,
uvedené v tab. II, su vypocitané metédou najmensich Stvorcov. Grafické znazornenie
zavislosti celkovej reznej sily F od hribky konirov je pre jednotlivé stibory merani
¢. 1—8 uvedené na obr. 5.

6. Popis veli¢in na uréenie =zavislosti
p-uhla smeru po6sobenia od polohového
uhla ¢ — Description of the quantities
for determining the relation of the
p-angle of cutting force to the positional
angle o
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Pre stanovenie velkosti reznej sily F, je potrebné uréit z4vislost p-uhla smeru pd-
sobenia celkovej reznej sily F od polohového uhla ¢ po ¢innom obvode pilového kotiica
s ohfadom na posuv. Popis veli¢in danej zavislosti je vyznaceny na obr. 6. Uhol ¢ je
polohovy uhol, ktory zviera normila 7, prechddzajica stredom kondra v bode A, so

5t : A L R
smerom posuvu. Orientdcia polohového uhla z intervalu ( e -2—) je urend vo

vztahu k smeru zvoleného posuvu. Uhol ¢ smeru pdsobenia F zviera vektor celkovej

reznej sily so smerom kolmym na posuv. Orienticia uhla p z intervalu (— -73, it—) je
uréend vo vztahu k smeru zvoleného posuvu. 272
Rozkladom sily F do smeru posuvu a do smeru kolmého na posuv boli ziskané
zlozky sily Fz a Fy. Pomer zlozky F, (F,) a hribky kondra urcuje velkost jednotkovej
sily Fzj (Fy;) [N.mm™1] v tom istom smere. Vyznam stanovenia reznej sily F; je v tom,
7e na zéklade jej poznania mozZno presne dimenzovat prikon pre pohon néistrojov na
pracovnej lidte. Na zéklade poznania zloZiek F; a Fy a polohy ich maxima moZno pre
predpokladané maximaélne hribky a materidl konarov stanovit zataZenie pracovnej lity
v smere posuvu a v smere kolmom na posuv a tieZ hodnoty vysledného zataZenia.
Priebeh a zavislost p-uhla smeru pdsobenia sily F od polohového uhla ¢ a zavislost
jednotkovych sil Fz; a Fy; od polohového uhla o bola skimand harmonickou analyzou.
Uvedené funkcie st aproximované trigonometrickym polynémom #7-tého stupiia

0(0) =440+ > [Ai.cos(i.o) + B;.sin(i. o) , ¢))
i=1
Fuj (0) | Fyy (0) | =} Ao + > [Ai.cos(i.0) + Bi.sin (i . )] ?)
=1
150
[NJ
Fr | - N
CISLo MERANlA/KOTUC CIsLo //
120 {4
S0 -
0 +
2 1

7. Zavislost sily Fr od

hribky kondrov — De- : + + + ' " Powg oo naen
pendence of force Fr 0 10 20 10 ©
on the diameter of R

branches HRUBKA [mm]
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a,

¢. MERANIA :1 ¢. MERANIA :2
9 S v 8. Zavislosf uhla smeru
KoTue ¢.:2 KOTUC ¢ :2 posobenia F od poloho-
JABLON STARKING BROSKYNE (6) vého uhla ¢ — Depend-
ence of the angle of
cutting force F on the
positional angle o

b,
¢ MERANIA:3 E. MERANIA .4
KOTUC &..1 KOTUC &2
JABLON STARKING BROSKYNE (6)

1[’1
60 Ll-¢

Dostatocné pribliZenie k nameranym hodnotdm uhla smeru vyslednice F a jednot-
kovych sil sa ziska rozkladom do piatej harmonickej. Fourierove koeficienty funkcie (1)
pre zavislost uhla o a Fourierove koeficienty funkcie (2) pre zéavislost jednotkovych sil
Fj a Fy; od polohového uhla ¢ uvddza Mocny (1985).

Zavislost p-uhla smeru pdsobenia F od polohového uhla ¢ je pre stibory merani
1 az 4 nakreslend na obr. 8. Grafické zndzornenie zavislosti reznej sily F, od hrubky
konarov pre jednotlivé stibory merani 1 az 8 je na obr. 7. Priklad priebehu jednotkovych
sil pre subory merani 1 a 2 je zndzorneny na obr. 9.

DISKUSIA

Pre uniformny rez pilovymi koti¢mi bola stanovena zavislost celkovej reznej sily
F, reznej sily Fy a sily Fy posoblace] v smere posuvu a sily Fy posobiacej kolmo na smer
posuvu od hriubky kondrov pri prienom prerezdvani kondrov jablone ‘Starking’ a
broskyil o vysokej vlhkosti. Zavislost bola stanovend pre Sest typov pilovych kotticov
vhodnych pre uvedeny rez. Kotti¢e mali priemer 600 mm pri vztaznej dizke / = 0,5
m, reznej rychlosti v = 52,8—53,4 m.s~! a posuve # = 0,5 m.s~!. Ziskané nume-
rické i grafické zévislosti platia pre hribku kondrov 8 az 40 mm. V celom uvedenom
intervale boli dosahované najvyssie hodnoty celkovej reznej sily F a reznej sily F, pri
pilovych kotuicoch s kon$tantnou hriubkou Hr = 2,8 mm a s poctom zubov 2z = 140.
Absoliitne najvy$sie hodnoty boli namerané u pilového kotuca s geometriou zubov
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a,

9. Priebeh jednotkovych

. 1 C.MERANIA :1
sil — Curves of unit ‘v oy
foroes KOTUC ¢ :2 V. SMERE POSUVU
KOTUCA [Fxj)
V SMERE KOLMOM NA /
/POSUV KOTUCA (Fyj)
51
/-—""-—_7’(
7~
//
S Sy
-90 -80 -30,”
61 ) 4
"
//
_,_,._-r”/ -
=2l
i 2
¢. MERANIA : 2
KOTUE & : 2 V SMERE POSUVU

V SMERE KOLMOM NA

KOTUCA (ij)/
/POSUV KOTUCA (Fyj) ZT (Nmm™) /

J -
|
|
_zi

o = 35°% B = 40° y = 15°, najniZ§ie hodnoty u pilovych koticov H = 2,8 mm s poc-
tom zubov z = 70 a s geometriou zubov o = 67°30, f = 45°, — y = 22°30’, y1 = 30°.
Tu boli zistené aj najnizSie absolutne hodnoty sil F; a Fy. Jednym z vedlajSich cielov
bolo overit moZnost raciondlneho vyuzitia priemyselného robota pri experimentilnych
pracach. Robot spolahlivo nahradil drahé $pecidlne skiSobné zariadenie, ¢im sa otvorila
dalsia oblast jeho vyuZivania.

ZAVER

Poznanie velkosti reznych sil pri uniformnom reze ovocnych stromov pilovymi
kotti¢mi ma vyznam pre dimenzovanie hlavnych €asti pracovnych list stroja a ich pohonu.

VyuZitie takychto vysledkov znamend pre prax trvalé prinosy, ktoré sa prejavuju hlavne
v uspore energie a materidlov.
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Pouzité oznadenie

F  — celkova rezna sila (N
F, — rezndsila (N)
F, — odtla¢acia sila (N)

F, — sila pdsobiaca v smere posuvu (N)

F, — sila pdsobiaca kolmo na smer posuvu (N)

Fz; — jednotkovi sila (N.mm™1)

Fy; — jednotkova sila (N.mm™1)

ap — presunutie rezaného prierezu od priehyhu v smere posuvu (mm)
bp — presunutie rezaného prierezu od priehybu v smere kolmom na posuv (mm)
t, — tangenta totoZnd so smerom Fr

I — priamka vyznadujiica drdhu posuvu

Hr — hrubka kondra v mieste rezu (mm)

1 — vztaina dlzka (mm)

v — reznd rychlost (m.s 1)

u — posuv (m.s1)

z — pocet zubov kotuca

A — koeficient funkcie

B — koeficient funkcie

— ubhol chrbta zuba (°)

— uhol rezného klina (°)

uhol &ela zuba (%)

uhol &ela vedlajsej reznej hrany (°)
— uhol smeru pdésobenia F (°)

— polohovy uhol (°)

QR ™R
-
(.
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Doslo dna 23.6.1085

MOUHbI, 3. (HayuHo-ucCnepoBaTENbCKMIA WMHCTUTYT CENbCKOXO3AWCTBEHHOW TEXHUKM, Po-
BUHKa): U3MepeHve o6WMUX YCUNMII pe3aHUs NPu YHUMOPMeHHOH ob6pe3ke (DPYKTOBLIX ae-
peBbeB NuAbHbIMK auckamu. Zeméd. Techn., 32, 1986 (11) : 661-671.

McnbiTbiBanu HOBbIW MeTOA M3MEpPeHUs O6GMUX YCHUIWA pe3aHus NpU WCMONb3OBAaHUMU THG-
KOCTW BETBEW U W3MEPEeHUU MNO3UCHMM CEpPeAMHbl BETBM B MeCTe O6pe3kM B OCHOBHOM
M nepexoasweM nonoxeHusx. MeToaq no3sonser OAHOBPEMEHHO W3MEPSATL pa3Mepbl 06-
Wero yCUNUs pesaHWs U HanpaBneHue AencCTBus. lMpomepeHbl BenuuuHbl obuwiero ycunus
F = f (Hr) npu nonepeuHoi o6pe3ke Cbipbix BeTBeW n6noHeW CTapKUHT M NEepCUKOBbLIX
AepeBbeB B WHTepBane TOAWMHbI 8—40 MM, onpeaeneH XOA APYrMX KOMMOHEHTOB YCHAUS.
B ucnbitaHus BknounMian 6 TUNOB nNUAbHbIX AuCkoB auameTrpamu 600 X 1,4 — 3,5 MM, OHK
onpaBaanu ce6s B YHUdopmeHHol obpeske. O6pesky nposogunu 500 MM oT MecTa CpoCTa
BeTBeW Co ckopocTbio 52,8 — 53,4 M.cek—! u npu cmewernun 05 m.cek—1. [ns ynoms-
HYTbIX APEBECHbIX BUAOB, TUNOB AUCKOB, MHTEpBana TONWMWHbLI BETBEHW W YCNoBUH o6pesku
npomepeHbl obwue ycunus ot 5 go 145 N. lMpu ucnbiTaHUM W U3MEpPEeHUM yCuauii B nabo-
pPaTOPHbIX YCNOBUAX BaXHEWUWMWUM KOMMOHEHTOM YCTaHOBKW CTan NPOMbIWAEHHbIH po6OT.

CKOpPOCTb O6pe3ku; nepemeleHue; rnyuHa BeTeu

MOCNY, E. (Research Institute of Agricultural Engineering, Rovinka): Measure-
ments of Total Cutting Forces during Uniform Cut of Fruit-Trees by the Use of
Circular Saws. Zeméd. Techn., 32, 1986 (11) : 661-671.

A new method of measurement of total cutting forces was tested. This method
makes use of the flexibility of branches and the location of the branch centre in
the place of cutting in a basic and transitional position is measured. The method
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makes it possible to measure simultaneously the value of total cutting force and
to ascertain the direction of its action. The values of total cutting force FF = f (Hr)
were recorded during the cross-cutting of moist branches of Starking apple-trees
and peach-trees in the interval of diameters from 8 to 40 mm and the course of
other force components was also determined. Six types of circular saws were used
with diameter of 600 X 1.4—3.5 mm that proved to be good for a uniform cutting
of fruit-trees. Branches were cut at a 500mm distance from the place where they
hold by a fixture, at the cutting speed of 52.8 to 53.4 m.s—! and feed rate of
0.5 m.s—l For the timber species, circular saw types, branch diameter intervals
and cutting conditions already mentioned, the total cutting forces of 5 to 145 N
were measured. In the course of testing and measurement of total cutting forces
under laboratory conditions the industrial robot was used as the most important
part of the equipment.

cutting speed; feed; branch diameter

MOCNY, E. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Rovinka): Gesamtschnittkraft-
messung beim einheitlichen Schnitt der Obstbdume mit Kreissigen. Zeméd. Techn.,
32, 1986 (11) :661-671.

Wir uberpriften eine neue Methode zur Gesamtschnittkraftmessung, die die Elasti-
zitit der Aste und die Messung der Mittellage der Aste an der Stelle des Schnittes
in der Grund- und Ubergangslage ausniitzt. Die Methode ermoglicht gleichzeitig
die Grosse der Gesamtschnittkraft zu erfassen und ihre Wirkungsrichtung zu er-
mitteln. Es wurden Werte der Gesamtschnittkraft F = f (Hr) beim Querschnitt der
feuchten Aste der Apfelbidume Starking und der Pfirsichbdume in einem Dicke-
intervall von 8 bis 40 mm gemessen und im Anschluss daran wurde der Verlauf
der weiteren Kraftkomponenten festgelegt. Fiir die Priifungen wurden Kreissdgen
von 6 Typen mit einem Durchmesser von 600 X 1,4—3,5 mm angewendet, die sich
beim einheitlichen Schnitt der Obstbdume bewidhrten. Der Schnitt erfolgte 500 mm
von der Einspannung der Aste in der Vorrichtung mit einer Schnittgeschwindigkeit
von 52,8 bis 53,4 m.s—! und bei einem Vorschub von 0,5 m.s-1 Fiir die ange-
fliihrten Holzarten, Typen der Kreissigen, das Dickeintervall und die bestehenden
Schnittbedingungen wurden Gesamftschnittkrdafte von 5 bis 145 N gemessen. Bei
Messungen der Gesamtschnittkrdfte unter Laborbedingungen wurde als der wich-
tigste Teil der Vorrichtung der Industrierobot ausgenutzt.

Schnittgeschwindigkeit; Vorschub; Dicke der gemessenen Aste

Adresa autora:

Ing. Ernest Mocny, Vyskumny ustav poInohospodarskej techniky, Rovinka, 900 42
Dunajska Luzna
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Vybér z novych prirustku
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je moZné si pujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Pujéovni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9.00 do 16.00 hod., stfeda od 9.00 do 18.00 hod., patek
od 9.00 do 15.30 hod. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

MARTYNOV, B. P. — ANISKIN, V. I D 75.703
Mechanizacija i obrabotka semjan zernovych kuftur v Avstrii.
Obzornaja informacija.

Moskva, VASCHNIL 1984. 51 s., obr. tab. (Obili — poskliziova upra-
va — mechanizace / Obili — skladovani — mechanizace — Rakousko
— studijni zprava — SSSR)

WIJK, A. van ' D 64.961/189

Mechanisatie-aspecten van het onderhoud van wegbermen.

Wageningen, IMAG 1983. 52 s, 24 obr., 12 tab. Publikatie 189. (Cestni
naspy — udrzba — mechanizace — vyzkum — Holandsko)

MZELSKIJ, N. I. — SMIRNOV, A. L D 75.718
Spravocénik po mechanizacii zivotnovodceskich ferm i kompleksov.

Moskva, Kolos 1984. 335 s.,, 61 obr., 71 tab. (Mechanizace zemédélstvi
— zivocisna vyroba — prirucka)

D 76.794
CUBOV, D. S. — AVRAMENKO, O. A. — PONOMAROV, P. L
Posibnyk sljusara — mechanizatora tvarynnyckych ferm i kompleksiv.

Kyjiv, Urozaj 1985. 270 s., obr., tab. (Zemé&dé&lské stroje — zameénictvi
— zivoc¢isna vyroba — prirucka)

STUBER, A. C 19.978/256
Die Berechnung des Wiarmehaushaltes in Stallen.

Téanikon, Eidg. Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtech-

nik 1984. 7 s.,, 3 obr., 6 tab. Bldtter fiir Landtechnik 256. (Staje — vy-
tapéni a vétrani / Staje — teplo — hospodareni)

Siidstall — Halsrahmenstand. C 15.353/1984/78
Hersteller und Anmelder: Fa Sudstall GmbH., Waldkraiburg.
Wieselburg. Bundesanstalt fiir Landtechnik 1984. 4 s., obr., tab. Priif-
bericht 78. (Vazaci zarizeni — dojnice — zkouseni — Rakousko —
ZPravy)
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STROJOVE LINKY PRE ZBER SENA ZO SVAHOVITYCH POZEMKOV

B. Studenik, S. Pepich

STUDENIK, B. — PEPICH, S. (Vyskumny ustav poInohospodarskej techniky,
Rovinka): Strojové linky pre zber sena zo svahovitjych pozemkov. Zeméd.
Techn., 32, 1986 (12) : 673-682.

Technicko-ekonomické ukazovatele su vyhodnotené pre supravy, samohybné
stroje a strojové linky nasadzované pri zbere sena z pozemkov o svahovitosti
12 az 22°. Pre zber krmovin na seno v intervale svahovitosti 12 az 15° je urce-
ny horsky traktor typu Zetor 7245-H. Mechanizacia prac na pozemkoch o sva-
hovitosti 15 az 22° bola v CSSR zabezpeéovana dovozom Specidlnych strojov,
hlavne od firmy Reform. V tomto intervale svahovitosti sa nachadza 220 tisic
hektarov luk a pasienkov, na ktorych sa dnes vyuZiva biologicky potencial
cca na 609, aj v dosledku nedostatku $pecialnych strojov. Specialne mecha-
nizaéné prostriedky pre zber krmovin na seno z pozemkov o svahovitosti 16
az 22° si v CSSR reprezentované nosiéom naradia s vykonom motora 14,7 kW
(kosenie, obracanie, zhrnovanie) a horskou hnacou jednotkou s vykonom mo-
tora 41,5 kW a uzitoénou hmotnosfou 3100 kg (zber sena, aplikdcia tuhych
a kvapalnych priemyselnych hnojiv). Porovnanie strojovych liniek firmy Re-
form a linky CSSR ukazuje, Ze linka naSej vyroby ma priaznivejsie technicko-
-ekonomické ukazovatele — priame naklady na hektar aj spotrebu nafty. Ob-
jem velkoobjemovej nadstavby je 20 m3, ¢o pri sucasnych turodach 'vyhovuje
pre dopravnu vzdialenost do 2 km. Pri vidcSej dopravnej vzdialenosti treba
rieSif prekladanie sena na iny dopravny prostriedok, event. jeho lisovanie
s naslednou dopravou balikov.

horsky traktor; Specialne mechanizac¢né prostriedky; vykonnosf; priame na-
klady

Trvalé travne porasty (dalej TTP) predstavuji v CSSR takmer
Stvrtinu vymery polnohospodarskej pédy. V procese intenzifikdcie pol-
nohospodéarskej vyroby st vyraznou rezervou produkcie krmovin hlavne
v podhorskych a horskych oblastiach. Biologicka schopnost TTP v pro-
dukcii zelenej hmoty sa vyuZiva cca na 60 %. V tab. I st uvedené vy-
mery a urody sena z TTP za roky 1980 a 1985 v Cleneni podla republik.
NiZ8ia uroda sena z luk a pasienkov v SSR suvisi aj s vy$§im zastiipenim
pléch o svahovitosti nad 15° (tab. II), kde uZ nie je moZné nasadit
univerzalne mechanizacné prostriedky.

Univerzdlne a upravené mechanizac¢né prostriedky sa nasadzuju na
pozemkoch do svahovitosti 15°, Vyrobu tychto mechanizac¢nych prostried-
kov zabezpeCuje VH] Agrozet. Obhospodarovanie pozemkov o svaho-
vitosti nad 15° sa stdva zdleZitostou Specidlnych mechanizaénych pro-
striedkov. Vyskumny udstav polnohospodarskej techniky v Rovinke v spo-
luprédci s Vyskumno-vyvojovym tstavom ZTS vo Zvolene zabezpetuji vy-
voj Specidlnych strojov pre mechanizaciu obhospodarovania pozemkov
o svahovitosti 15 az 22°.
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1. Vymera trvalych travnych porastov a turoda sena v rokoch 1980 a 1985 — Pe-
rennial grassland acreage and hay yields in 1980 and 1985

) Vymera (tis. ha) Uroda (t.ha-1) {
Uzemie Druh porastu |
1980 1985 1980 1985 ?
CSR luky 500,2 487,3 4,34 5,35 1
pasienky 221,4 217,3 2,68 3,41
SSR laky 262,4 251,9 3,55 4,39 i
pasienky 546,9 548,3 1,62 2,03 ;
CSSR luky 762,6 739,2 4,06 5,02
pasienky 768,3 765,5 1,92 2,42 [
II. Rozdelenie ploch trvalych travnych porastov podla svahovitosti — Division of
perennial grassland areas according to the gradient of slope
Interval svahovitosti CSR SSR CSSR |
Do 8° 70,3 33,2 52,1 !
8°—15° 17,7 28,0 22,7 i
15°—22° 8,1 20,8 14,3 ‘
22°—25° 1,6 6,7 4,1 ’
nad 25° 2,3 11,3 6,8
Spolu 100,0 100,0 100,0 !
III. Porovnanie technickych parametrov energetickych prostriedkov — Comparison

of the technical parameters of power-driven means

Parameter

Vykon motora
Otacky
Hmotnost
Rozmery: dizka
sirka
vyska
Rozvor
| Rozchod (max.)
Svetlost

Jednotka | 2517 | MT8-046| R-3000 | MT6-063 le,f:ﬁ}“
KW 415 14,7 24,3 41,5 35,0

2200 | 3000 | 2700 | 2200 | 2170

kg 5600 940 1210 | 3100 3200

mm | 4530 | 2640 | 2740 | 6510 | 5970

mm | 2260 | 2015 | 1890 | 2630 | 2100

mm | 2713 | 1770 | 2000 | 3200 | 2490

mm | 2222 | 1600 | 1650 | 3400 | 3110

mm 1800 | 1700 | 1486 | 2300 | 1830

mm 330 167 177 300 300
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MATERIAL A METODA

Technicko-ekonomické ukazovatele strojovych liniek nasadzovanych pri zbere
sena sme stanovili podla metodiky platnej pre ich ekonomické hodnotenie Spe-
lina, 1970). Udaje pre hodnotenie vykonnosti sme stanovili:

— polno-laboratérnymi meraniami,

— casovymi snimkami,

— z prvotnej evidencie poInohospodarskych podnikov.

Pri ekonomickom hodnoteni strojovych liniek sme vyuzili metodiku pouzivanu

pre vypocet kariet strojov (Hubalek, 1975), resp. aktualizovanych normativov
z roku 1980. .

Porovnavali sa strojové linky na baze:

a) horského traktora Zetor 7245 Horal,
b) samohybnych strojov — dovazanych do CSSR,
— vyvijanych u nas.

VYSLEDKY

STROJOVA LINKA PRE ZBER SENA SYSTEMOM HORAL

Zakladnym energetickym prostriedkom tejto zberovej linky je mo-
difikdcia kolesového traktora s typovym oznalenim Z-7245-H so sva-
hovou dostupnostou do 16°. Traktor méd svojou konS$trukciou charakter
systémového traktora — trojbodovy zdves a vyvodovy hriadel vpredu
a vzadu. Celny trojbodovy zaves vytvdra predpoklady aj pre kombiné-
ciu néaradia. Technické parametre traktora ako aj dalSich energetic-
kych zdrojov pre prdcu na svahovitych pozemkoch si uvedené v tab. III.

Subor mechanizacnych prostriedkov pre zber sena tvori:

a) Zacia lista — bo¢né bubnova ZTR-165-H,
— boc¢na diskova SP9-061;
b) obracac, zhriiovat — péasovy SP4-066,

— zhrriova€ SB4-H;
c) samozberaci voz MV3-022.

Polno-laboratérne merania sme robili v spoluprdci s KVUZS Agro-
zet Praha v JZD Sloupnice. PoCas skiSok bol overovany uvedeny subor
strojov. Zacie listy naSej vyroby boli porovnané so zahrani¢nymi liStami
firiem VICON a MORTL. Meranie prebiehalo na pozemkoch o svahovi-
tosti 12 aZ 15° pri drode zelenej hmoty 11,7 t.ha~l. Priaznivad spotreba
nafty pri koseni bola dosiahnutd pri nasadeni traktora s bo¢nou disko-
vou Zacou liStou. Spotreba nafty pri koseni strojmi naSej vyroby, okrem
Celnej diskovej liSty, bola niZ8ia ako u zahrani¢nych 1ist firiem VICON
a MORTL (tab. IV).

Pri manipuldcii s krmovinou na pokose sme dosiahli priaznivé uka-
zovatele pri zhriiovani zhriiovacom SB4-H. Doprava sena bola zabezpe-
covanad do vzdialenosti 1,8 km. Hmotnost riadku bola pomerne nizka
(1,34 kg.m™1). Vzhladom na to, Ze pracovna rychlost traktora sa pri
zbere sena pohybuje v intervale 3,4 aZ 5,5 km.h~1, treba pre zvySenie
vykonnosti pri nakladani zvyS$it hmotnost riadku jeho pripravou zo Sty-
roch zaberov zhrijovaca.
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1V. Porovnanie exploataénych ukazovatelov strojov v suprave s horskym traktorom
— Comparison of the exploitation parameters of machines combined with a hillside
tractor

1

‘ _Kon- | Pracov- | yykonnost (ha.-h™) | Spotreba |
‘e . strukény | nd rych-
Opericia Stroj ; nafty
zéber lost {1, ha~1)
(m) (km.h-1)| Wi Wos Woz .
- g —— =
N | | | [
| Kosenie ZTR-165H 1,65 7,82 1,28 | 1,20 | 1,15 5,3 ‘
T SP9-061 2,46 7,32 1,80 | 1,63 | 1,58 4,8
| |
VICON 2,40 6,56 1,54 | 1,40 | 1,06 6,7 |
MORTL 2,05 6,72 1,23 | 1,19 | 1,12 6,6 ;
Obracanie, SP4-066 2,80 7,90 2,10 | 1,54 | 1,32 2.7 ‘
zhriiovanie SB-4-H 5,40 7,86 4,16 | 3,99 | 382 1,1
| Zber sena MV3-022 201) 5,60 1,37 | 1,31 | 0,30 =
1 | |

Pozn.: !) konstrukény objem v m?

STROJOVA LINKA PRE ZBER SENA SPECIALNOU MECHANIZACIOU

V minulosti bol u néds uprednostiiovany dovoz samohybnych kosa-
Ciek, ktoré okrem kosenia zabezpecovali aj obracanie, resp. zhriiovanie
na svahovitych pozemkoch. Zber sena z tychto pléch bol zabezpecovany
ruc¢ne alebo traktormi so zberacimi vozmi, ktoré vSak prekracovali pri-
pus na svahovi dosiupnost stprav. Dovoz samohybnych zberacich vozov
bol realizovany individualne. Jednou z pricin tohoto stavu bol aj nizky
konstrukény objem nadstavby pre zber sena (5—11 mJ). Pre kosenie
a obracanie-zhriiovanie sa dovazZal nosiC ndradia s oznaCenim Reform
Metrac 3000. Pri zbere sena bol u néds overovany samohybny zberaci
voz Muli-150 od rovnakého vyrobcu.

Specidlne mechanizatné prostriedky pre zber sena sa v CSSR za-
¢ali vyvijat aZ po roku 1980. V polnohospodarskej praxi sa dnes na-
sadzuje nosi¢ s typovym oznaCenim MT8-046 (obr. 1) s adaptérmi. Vo
vyvoji je univerzdlna horskd hnacia jednotka s typovym oznacCenim

1. Nosi¢ naradia MT8-
-046 s pasovym obra-
cacom-zhrnovaéom -
The implement carrier
MT8-046 with a hay
band tedder
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2. Univerzalna horska
hnacia jednotka MT6-
-063 s nadstavbou pre
zber sena — Universal
hillside driving unit
MT6-063 with a super-
structure for hay
harvest

MT6-063 s adaptérmi (obr. 2). Exploatacné ukazovatele strojov nasej
vyroby a strojov Reform boli sledované v roka 1985 na Statnom majetku
Cadca pri svahovitosti pozemkov 14 aZ 23° a prvi urode zelenej hmoty
12,6 t.ha~L

Nosi¢ naradia MT8-046 je vybaveny vznetovym motorom Slavia s vy-
konom 14,7 kW a pohonom vSetkych kolies. Ma Celne nesenu protibez-
na liStu a pasovy obracac-zhriiovac. Zakladné technické parametre su
uvedené v tab. III. V stuCasnosti prebieha inovacia nosi¢a aj adaptérov
s cielom zvy3it vykonnost, zlepS$it prevadzkovi schopnost a pracovné
podmienky obsluhy. Nosi¢ néaradia R-Metrac 3000 je taktieZ vybaveny
vznetovym motorom, ale s vykonom 24,3 KkW. K nosiCu sa pripdjaja rov-
naké adaptéry ako u nosica Ceskoslovenskej vyroby.

Kvalitativhe ukazovatele boli pri jednotlivych operaciach takmer
rovnake, taktieZ rozdiely v exploatacnych ukazovateloch boli minimaéalne.
Nosi¢ MT8-046 mal pri koseni niZSiu spotrebu nafty ako nosi¢ R-Metrac
3000. Porovnanie exploatatnych ukazovatelov nosicov pri koseni, obra-
cani-zhriiovani uvadza tab. V.

V. Porovanie exploataénych ukazovatelov samohybnych kosadiek — Comparison
of the exploitation parameters of self-propelled mowers

} \ | ; ’ Obracanie
J ‘ ! Kosenie — zhrnovanie
‘ Ukazovatel Jednotka R
l { | R-3000 ‘MT8-046 R-3000 | MT8-046
|  Konstrukény ziber m 1,91 1,01 2,10 2,10
Pracovna rychlost po vrstevnici km.h! 5,90 6,00 6,40 6,10 |
— po spadnici km.h! 6,00 6,00 6,40 6,20 |
| — proti spadnici km.h-! 5,70 5,80 6,10 6,00 ]‘
} Vykonnost: W; ha.h™! 1,00 1,10 1,20 1,00 ‘l
\ Woa ha.h! 0,70 0,67 0,90 0,86
Wor ha.h-! 0,61 0,55 0,82 0,78 ‘
Spotreba nafty na hektar 1. ha-1 3,00 2,60 2,50 2,50 .
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Horskd hnacia jednotka MT6-063 je vybavend vznetovym motorom
AVIA s vykonom 41,5 KW a s pohonom na v3etky kolesa. Hydromecha-
nickd prevodovka ma dva prevodové stupne dopredu s plynulou zmenou
rychlosti 0 aZ 10 km.h~1, resp. 0 aZ 20 km .h™1, a jeden prevodovy s'u-
peil dozadu. Prinosom rieSenia pre pracu na svahu je prdve bplynula
zmena pracovnej rychlosti. Okrem zberacej nadstavby s konStrukénym
objemom 20 m3 (ASN-055) je nosi¢ MT6-063 vybaveny aj nadstavbou na
aplikaciu tuhych a kvapalnych priemyselnych hnojiv a skldpacou kor-
bou. PouZitim tychto adaptérov sa zvySi rofné nasadenie zdkladnej ener-
getickej jednotky. UZito¢nd hmotnost podvozku je 3100 kg.

Reform Muli-150 mé vznetovy motor s vykonom 35 kW a pohon na
vSetky $tyri kolesa. Celny trojbodovy zdves umoZiiuje kombinacin kose-
nia so zberom, Co je pre naSe velkovyrobné podmienky vzhladom na
uZitocné zataZenie podvozku nevhodné. Prevodovka je stupiiovitd. Okrem
nadstavby pre zber sa na podvozok moéZe pouZit aj rozhadzovaC maStal-
ného hnoja, skldpacka alebo cisterna. UZitotnd hmotnost podvozku je
3400 kg. Zakladné technické parametre jednotiek si uvedené v tab. III.

Seno bolo zberané z plochy pokosenej samohybnymi kosatkami a do-
pravované na vzdialenost 3,7 km. Pri ¢asovych snimkach odviezli samo-
hybné vozy 35 néplni. Priemerna hmotnost nédkladu bola 1,20 tony
u MT6-063 a 0,8 tony u, Muli-150. Vy38i konStrukény objem nadstavby
ASN-055 sa premieta do zvySenia vykonnosti cca o 30 % v porovnani
s Muli-150. Hodinova spotreba nafty nosi¢a MT6-063 je vy$Sia ako u vo-
za Muli-150. V prepocte na tonu prepravovaného sena bola energetic-
k& naroc¢nost u nosica MT6-063 o 1,1 litra niZSia. Exploatacné ukazova-
tele samohybnych zberacich vozov si v tab. VI.

POROVNANIE STROJOVYCH LINIEK PRE ZBER SENA

Pri ekonomickom porovndvani strojovych liniek sme vychadzali
z néakladov na hodinu nasadenia jednotlivych strojov a z vykonnosti
strojov v rovnakych pracovnych podmienkach. Ro¢né nasadenie jednotli-

VI. Porovnanie exploataénych ukazovatelov samohybnych zberacich vozov pri zbere
sena — Comparison of the exploitation parameters of self-propelled loader wagons
during hay-harvesting

Ukazovatel j Jednotka %zf(l’g"oj IXSTI\?-—ggg 1

Hmotnost riadku kg.m-1 1,7 1,7 |
Pracovna rychlost km.h-1 4,6 4.8 ‘
Vykonnost: W t.h-1 1,8 2,4 \

Woa t.h-1 1,0 1,7

‘ Woz t.h-! 0,9 1,6 t
l Hmotnost nakladu t 0,8 1,2 '
‘ Spotreba nafty na — hodinu nasadenia 1.h—1 4,7 6,6 '
| — tonu sena | 8 5,2 4,1 ,

Poznamka: Struktira &asu podla metodiky VUZT Praha
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vych strojov a adaptérov bolo stanovené na zédklade agrotechnickych
terminov préc. Pri stanoveni ndkladov na vyvijané stroje sme vychéadzali
zo schvalenych cenovych limitov. Vstupné udaje pre porovnanie ekono-
mickej efektivnosti strojovych liniek st uvedené v tabh. VII. Porovnanie
strojovych liniek z hladiska spotreby nafty vychddza z vysledkov pol-
no-laboratorornych merani strojov a siprav.

Néklady na hektar pozberanej plochy ako aj spotrebu nafty sme
vyhodnotili v zdvislosti od dopravnej vzdialenosti. Pracovné podmienky
zostali pre vSetky dopravné vzdialenosti konStantné:

— turoda sena 4,0 t.ha"! (Z-7245-H), resp. 3,0 t.ha~1 (Specidlne
stroje),

— svahovitost 13° (Z-7245-H), resp. 19° (S$pecidlna strojova tech-
nika),

— doprava po ceste tretej kategorie.

Linku na baze horského traktora vo variante a) predstavuji stroje
ZTR-165-H, OZ-2 a SB-4-H, vo variante b) stroje SP9-061 a SP4-066.

Zavislost priamych nédkladov (Ké€s.ha~1) strojovych liniek na zber
sena od dopravnej vzdialenosti je zrejmé z obr. 3. Na zvySovani nékla-
dov sa podiela doprava sena samozberacimi vozmi. Pri nasadeni horské-
ho traktora si priame nédklady niZSie vo variante b. Priame néklady
strojovej techniky zostavenej z naSich strojov st vyrazne niZSie u linky
Reform. Pri dopravnej vzdialenosti 0,5 km je rozdiel v priamych na-
kladoch takmer 500 Ké&s.ha~1.

Daldim ukazovatelom pre porovnanie strojovych liniek je spotreba
motorovej nafty na hektar. Pri nasadeni strojovej linky Horal je spotre-
ba nafty vo variantoch vyrovnand. Spotreba nafty u strojovej linky Re-

VII. Priame naklady na hodinu nasadenia — Direct costs per operation hour

| 3
E Mechaniza¢ny prostriedok Typ (tigelrg‘,s) Nas(a}fl)eme (Eg:l:;ld_){)
| Horsky traktor Z-7245-H 170,0 1400 88
Zacia lista ZTR-165-H 10,4 200 45
\ SP9-061 34,0 200 95
| Obracaé — zhriiovad SP4-066 12,0 200 39
Samozberaci voz : MV3-022 41,0 200 77
! Nosi¢ naradia MT8-046 104,0 200 196
‘ Obraca¢ — zhrnovad AOZ-005 8,0 100 44
' Zacia lista SP2-212 17,8 100 86
Nosi¢ naradia R-3000 154,0 200 355
Zacia lista Busatis 34,0 100 134
Obraca¢ — zhriiovaé Reform 20,0 100 78
Horski jednotka MT6-063 222,0 1000 120
Zberacia nadstavba ASN-053 26,0 200 52
Horska jednotka Muli-150 230,0 650 125
Zberacia nadstavba Reform 47,6 200 85
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3. Zavislost priamych nakladov (IN) od 4. Zavislosf spotreby nafty (1Sn) od do-

dopravnej vzdialenosti (L) u strojovych
liniek pre zber sena — Dependence of
direct costs (IN) on transportation
distance (L) by the use of hay-harvest-
ing machinery lines

pravnej vzdialenosti (L) u strojovych li-
niek pre zber sena — Dependence of
Diesel oil consumption (1S;) on trans-
portation distance (L) by the use of
hay-harvesting ‘'machinery lines

form je niZSia ako u strojovej linky naSej vyroby iba do vzdialenosti
1 km (obr. 4). Pri vdC8ej dopravnej vzdialenosti je rozdiel v spotrebe
nafty vyraznejsi, pri dopravnej vzdialenosti 5 km sa uZ pribliZuje strojo-
vej linke na baze horského traktora.

DISKUSIA

Zber krmovin zo svahovitych pozemkov sa vo svete rieSi tieZ na
baze upravenych traktorov (ZT-305A) a Specidlnych samohybnych stro-
jov. Priame néklady na hodinu nasadenia si u 3pecidlnej mechanizécie
vySSie ako u upravenych traktorov s naradim, ¢o je dané vy3Sou svaho-
vou dostupnostou. Samohybné stroje maji nizZSiu hmotnost a potom aj
nizsiu spotrebu nafty.

Porovnanie liniek na bdze samohybnych strojov firmy Reform a stro-
jov vyrabanych v CSSR ukazuje na priaznivejSie parametre na3ej linky
z hladiska priamych ndkladov aj z hladiska spotreby nafty. Vysledky
poIno-laboratérnych merani samohybnej kosatky Reform sa pribliZujd
vysledkom v zahrani¢i (Sieg, 1982).
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Exploatacné ukazovatele univerzdlnej horskej hnacej jednotky MT6-
-063 pri zbere sena st na urovni planovanych hodnét. Potvrdili sa vy-
poctom stanovené optimdlne parametre horskej hnacej jednotky (Stu-
denik, 1982). So zvySujicou sa dopravnou vzdialenostou stipaji né-
klady aj spotreba nafty na jednotku spracovanej plochy. Pri dopravnej
vzdialenosti vy$Sej ako 2,0 aZ 2,5 km bude treba rieSit prekladanie sena
na iny dopravny prostriedok (Pepich a i, 1984). Z hladiska zniZenia
nédkladov na dopravu sena pri vySSich dopravnych vzdialenostiach bude
aktudlne rieSit pred dopravou zvySenie objemovej hmotnosti sena napr.
lisovanim.

ZAVER

V prispevku su uvedené exploatacné ukazovatele strojov a suprav
pri zbere sena z pozemkov o svahovitosti nad 12°. Strojova linka na béaze
traktora Zetor-7245-H dosahuje priaznivé ekonomické ukazovatele pri
strednej svahovitosti pozemkov okolo 13°. Spotreba nafty strojovej linky
na béaze Specidlnych samohybnych strojov je priaznivd. Vy$Sie priame
néaklady u tejto strojovej linky stvisia s niZSou vykonnostou strojov
v dbsledku ich nasadzovania na pozemkoch o svahovitosti nad 15°
Vzhladom na rozdielnu svahovi dostupnost si tieto strojové linky medzi
sebou neporovnatelné.
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voza. Zemeéd. Techn., 28, 1982, ¢. 3, s. 143-154.
SPELINA, M.: Ekonomické hodnoceni 1uéinkt zemédélské techniky. [Zavéreéna
zprava.] Praha, Vyzkumny ustav zemédélské techniky 1970. 227 s.

Doslo dna 23.6.19%6

CTYAEHUK, B. — MENWUX, W. (HayuHo-uccnepoBaTtenbCkUil MHCTUTYT CENbCKOXO3AWCTBEH-
HOM TexHWku, PoeuHka): MawuHHble nuHUK Anst Y6Opku ceHa co cknoHos. Zeméd. Techn.,
32, 1986 (11) : 673-682.

TexXHUKO-3KOHOMMUECKUE NOKa3aTeNu ONPEAEensnu y arperaToB, CaMOXOAHbIX MallMH U Ma-
WHUHHbIX NWHWMIA, Cayxawux ans y6Opku CeHa CO CKAoHoe B 12—22°. [Ans y6OpKu KOpMoO-
BbIX KYNbTYp Ha CknoHax e 12—15° npeaHa3HauaeTcs ropHbiii TpakTop Tuna Zetor 7245-H.
Ha cknoHax xe B 15—22° y6opka npoOBOAMTCSI C NOMOLULIDO MMNOPTUPOBaHHbIX Cneyuanb-
HbIX MalUWH, rnasHbiM obpa3om, dwupmbl Reform. Takux yuacTkoeB HaCuuTbiBAae€TCs OKOAMO
220 Tbic. ra NyroB M nactéuu, Mx GuonoTEHuMan ucnonbzyercs Ha 60 %y Takxe no npu-
uMHe HepocTaTka 9TUX CheunanbHbix ycTpoucTB. Ha cknoHax B 16—22° ucnonb3lyloTcs
caMox0aHOE 1acCu MouHoCTbio asurateas 14,7 kB (nokoc, Bopouwexue, crpebaHue)
M ropHas cunoeas yCTaHOBKa MowHOCTbio 415 kB ¢ none3swbim Becom 3100 kr (yGopka
CeHa, BHECeHWES TBEPAbIX WM XMAKUX MUH. yaobpeHuit). Kak nokasbiBaeT conocTaBneHue
MalMHHBIX AWHUA dopmbl Reform c mexanusauumeir YCCP, ucn. nuHus obnapaet Gonee
6naronpUATHBIMU TEXHMKO 3KOHOMMUECKMMMW NOKa3aTensMu — Kak Ce6eCTOMMOCTbIO Ha ra,
Tak M no HedTepacxogy. O6bem kpynHorabapuTHoi HaBecku 20 M5, uTO Ha AaHHbLIX pas-
Mepax ypoxaee OTBeuaeT TpaHCnopTuposke A0 2 kM. [lns GonbwKx paccTosHUW Heobxo-
AMMO nepeknaabiBaTb CEHO Ha ApYyroe TPaHCMOPTHOE CpeACTBO WMAW XE NPOBOAWTL €ro
NPECcCOBKY MPW MNOCNEAYIOUIEM OTBO3E TIOKOB.

ropHblii TPaKTOP; CneuuanbHblie CPeACTBa MexaHW3auuu; MOUHOCTb; ce6eCToMMOCTb
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STUDENIK, B. — PEPICH, S. (Research Institute of Agricultural Engineering, Ro-
vinka): Machinery Lines for Hay-Harvesting on Sloping Areas. Zeméd. Techn., 32,
1986 (11) : 673-682.

Technologico-economic parameters are evaluated for machinery sets, self-propelled
machines and machinery lines engaged in hay-harvesting on sloping plots with
the gradient of 12 to 22°. The Zetor 7245-H hillside tractor is designed for forage
crop harvesting within the gradient interval of 12 to 15°. In Czechoslovakia the
mechanization of operations performed on plots with the gradient of 12 to 15° was
ensured by imported special machines, particularly from the Reform firm. There
are about 220 thousand hectares of grassland within this gradient interval;
as a result of the lack of special machinery the biological potential from these
plots is exploited up to about 609, In Czechoslovakia a special mechanization
equipment for fodder crop harvesting from plots with the gradient of slope of 16
to 22° is represented by an implement carrier with the engine power of 14.7 kW
(mowing, tedding, raking) and by a hillside power unit with the engine power of
41,5 kW and useful weight of 3100 kg (hay-harvesting, application of solid and
liquid fertilizers). Comparison between the Reform machinery lines and the Cze-
choslovak line show's that the Czechoslovak-made line has favourable technologico-
-economic parameters — i. e. direct costs per hectare as well as Diesel oil con-
sumption. The volume of large steel-frame superstructure makes 20 mS3, which is
suitable for transportation distance up to 2 km. Should the transportation distance
be longer it is necessary to solve the problem of hay transloading to another
vehicle or baling and further transportation of the bales.

hillside tractor; special mechanization equipment; performance direct costs

STUDENIK, B. — PEPICH, S. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Rovinka): Ma-
schinenstrassen fiir Heubergung im Hangterrain. Zeméd. Techn., 32, 1986 (11) : 673-
-682.

Die technisch-okonomischen Parameter sind fiir Maschinenstrassen, selbstfahrende
Maschinen und Maschinenziige ausgewertet, die fiir die Heubergung auf Hang-
flachen von 12 bis 22° Neigung eingesetzt werden. Fir die Ernte von Futterpflanzen
zur Heugewinnung auf Hangfldachen von 12 bis 15° Neigung ist der Bergtraktor vom
Typ Zetor 7245-H geeignet. Die Mechanisierung der Feldarbeiten auf Hangfldchen
von 15 bis 22° Neigung wurde in der CSSR durch Einfuhr von speziellen Maschi-
nen, vor allem der Firma Reform, sichergestellt. In diesem Neigungsintervall be-
finden sich an die 220 000 ha Weiden und Wiesen, auf denen gegenwairtig das bio-
logische Potential nur zu 609, auch infolge des Mangels.an geeigneten speziellen
Maschinen ausgenutzt wird. Spezielle Mechanisierungsmittel fiir die Bergung der
Futterpflanzen zur Heugewinnung auf Hangfldchen von 16 bis 22° Neigung werden
in der CSSR durch Geriitetrdger mit einer Motorleistung von 14,7 kW (Mihen,
Wenden, Zusammenraffen) und durch eine Bergantriebseinheit mit einer Motor-
leistung von 41,5 KW und mit einem Nutzgewicht von 3100 kg (Heubergung, Appli-
kation von Fest- und Flissigdiingemitteln) vertreten. Der Vergleich der Maschinen-
strassen der Firma Reform und der Maschinenstrasse tschechoslowakischer Prove-
nienz zeigt, dass die Maschinenstrasse unserer Provenienz gilinstigere technisch-
-Okonomische Parameter — direkte Hektarkosten und Kraftstoffverbrauch — hat.
Der Umfang des Grossumfangsaufbaus betrigt 20 m3, was bei gegenwirtigen Ernten
fiir eine Transportentfernung bis 2 km geeignet ist. Im Falle einer grosseren Trans-
portentfernung muss das Heu auf ein anderes Transportmittel verladen bzw. zu
Ballen gepresst werden. Dann muss der Transport der Heuballen vorgesehen
werden.

Bergtraktor; spezielle Mechanisierungsmittel; Leistung; Direktkosten

Adresa autorov:

Ing. Bohumil Studenik, CSc. ing. Stefan Pepich, Vyskumny ustav polno-
hospodéarskej techniky, Rovinka, 900 42 Dunajska LuzZna
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MIKROPOCITAC V DIAGNOSTIKE DOJACICH ZARIADENI

F. Lavcak, P. Hanus

LAVCAK, F. — HANUS, P. (Vyskumny ustav polnohospoddrskej techniky, Rovinka;
Datasystém, k. u. o., Bratislava) : Mikropoéitaé v diagnostike deojacich zariadeni. Zeméd. Techn.,
32, 1986 (11) : 683 —689.

Na bédze Skolského mikropocitatového systému Vyskumného ustavu vypoctovej techniky
v Ziline bol navrhnuty diagnosticky pristroj pre dojaciu techniku. Bolo navrhnuté a vyrobené
technické rozsirenie mikropodita¢a a snimacia sonda podtlaku. Vypracovali sme programy
v instrukcidch mikroprocesora MHB 80 80 a v strojovom kéde. Pristroj umoziuje merat
parametre charakteristiky dojacky, frekvenciu pulzicie, maximalny podtlak a tzv. komr-
plexny diagnosticky signdl. Prototyp pristroja bol laboratérne overeny na funkéni
sposobilost a presnost a bol vyskusany v prevadzkovych podmienkach. PouzZitim pristroja
sa zvySuje presnost vyhodnocovania parametrov a skrati sa ¢as na vykondvanie opericie
kontroly dojacej techniky.

technickd diagnostika; starostlivost o polnohospodarsku techniku; dojacka; pulzator; charak-
teristika dojacky; charakteristika pulzatora

Strojové dojenie je dnes najroz$irenejSim spdsobom ziskavania mlieka od krav.
Udrziavanie dobrého technického stavu dojacej techniky a jej ofetrovanie ma velky
vyznam, lebo v opainom pripade dochddza k znanym Skoddm na vlastnej dojacej
technike, na dojniciach i na celkovej produkcii mlieka (Lobotka, 1980). Systémom
starostlivosti o dojacie zariadenie sa zaoberal Janda (1980). Starostlivost sa v ramci
trojstupfiového systému deli medzi polnohospodarske podniky, strojové a traktorové
stanice (dalej STS) s okresnou pdsobnostou a Specializované STS. Problematikou kon-
troly funkcie dojacich zariadeni sa zaoberali Rouha (1980) a RySanek a i. (1982).
K casovo najndro¢nej$im opericidm patri pulzografia, ktord pozostidva zo snimania a
nasledného grafického vyhodnotenia zdznamu priebehu pulzujiceho podtlaku. Pulzo-
grafia sa predpisuje vykonavat aj vtedy, ked tzv. komplexné diagnostické signily nepre-
krocia kritické hodnoty. Poruchy pulzitorov patria k najcastejsie sa vyskytujicim poru-
chim (Lobotka, 1980; Havli¢ek a i., 1983) a prejavuju sa zmenou frekvencie a pulzac-
ného pomeru. Za poruchu pulzitora sa povazuje aj zly prechod tlakov v pulzacnom
cykle. Za najvyhodnej§iu tvarovi charakteristiku priebehu pulzujiceho podtlaku sa
povazuje charakteristika s parametrami (Havlicek a i., 1983):

takt nasdvania — 66,7 9, doby pulzu,

takt stlaania — 33,3 9, doby pulzu,

doba prechodu do taktu nasavania — 10 9, doby pulzu,
doba prechodu do taktu stla¢ania — 20 9%, doby pulzu.

Pritom takty nasivania a stlacania st chdpané v zmysle CSN 46 6103 a doby pre-
chodov zodpovedaju parametrom a a ¢ podla normy ISO 3918. Vaviich a Groda (1981)
zistili teoreticky aj prakticky odchylky parametrov a a ¢ od pozadovanych parametrov
a odhalili aj ich zivislost od podtlaku a intenzity dojenia. Podstatné rozdiely v tvare
charakteristiky spozorovali aj medzi jednotlivymi pulzatormi. Preto povaZzujui za nutné
hodnotit tvarovy priebeh charakteristiky dojacky. O zavislosti tvaru charakteristiky
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dojacky od znecistenia pulzatora sa zmiefiuje Stirl (1981). Za rozhodujice pre udrzbu
povazuje hodnoty parametrov a = 6,5 9%, a ¢ = 10 9,. Klatik (1982) odportc¢a zmenu
CSN 46 6103 v zmysle medzindrodnych noriem. Navrhuje zaradit pojem charakteristika
pulzatora, pojem charakteristika dojacieho stroja, definiciu fiz a, b, ¢, d a definiciu pul-
zalného pomeru podla ISO 3918. Pre hodnotenie charakteristiky dojacky dojacieho
zariadenia DZ-100 odportia posudzovat percentudlne hodnoty parametrov a -+ b,
b, ¢, d. Za vyborny stav st povazované rozmedzia:a + b = 64 — 69 9,,b = 43 — 46 9,
c=14—15 9%, d =18 — 19,5 9%,. Pre zvySenie produktivity prace diagnostického
testu navrhuje vyuzit tzv. komplexny diagnosticky signal, ktory zhruba predstavuje
meranie doby od okamihu spustenia vyvevy po okamih, kedy sa dosiahne podtlak po-
trebny k dojeniu. Havlicek a i. (1983) povazuju za suhrnny diagnosticky signdl meranie
zélohy vykonnosti vyvevy. RySanek a i. (1982) navrhuju kvdli uspore Casu vyuZivat
hodnoty podtlakovych rozpiti a tlakové straty ako komplexny signal.

Aj ked sa v uvedenom obs$irnom prehlade literatiry autori nezhoduji v hodnotich
a navrhovanych komplexnych signaloch, jednoznacne z neho vyplyva pozZiadavka diag-
nostikovat stav dojacich zariadeni a snahy zvysit produktivitu price pri technickej

diagnostike.
K 1. 1. 1985 bol v CSSR tento pocet dojacich zariadeni:
8 890 konvovych, 10 423 potrubnych, 1 079 dojarni.

Pri danom pocte dojacich zariadeni je v Cinnosti denne radove 150 000 pneumatic-
kych pulzitorov a 8000 elektromagnetickych pulzatorov. Pri poziadavke vykonavat
diagnostiku jedenkrat za tri mesiace sa i malé zrychlenie diagnostickych opericii a ich
spresnenie prejavi ako ¢asové, a tym aj ekonomicka uspora. Z toho dovodu vo Vyskum-
nom ustave polnohospodirskej techniky v Rovinke prikrocili v 7. pétrocnici k vyvoju
diagnostickych pristrojov, ktoré by okamzZite vyhodnocovali parametre charakteristiky
dojagky podla normy CSN 46 6103 a neskdr podla ISO 3918.

MATERIAL A METODA

Za zaklad buduceho diagnostického pristroja pre dojaciu techniku bol zvoleny Sl;olskf(
mikropotitadovy systém Vyskumného tstavu vypoétovej techniky v Ziline (dalej SMS VUVT).
Tento mikropodita¢ bol v Case rieSenia ulohy najvhodnejsi z hladiska dostupnosti i z hladiska tech-
nického vybavenia. Za zaklad sondy bol vybrany tenzometricky snimac¢ SiTT typ 11436 vyrobcu
ZPA Jinonice.

Ulohou bolo zaistit meranie parametrov charakteristik dojacky, oznacenych ako a, a 4 b,
¢, ¢ + d (ISO 3918, 1977), dalej maximalneho podtlaku v takte nasavania v medzistenovej komore
ceckovej nastréky, frekvencie pulzéicie a tzv. komplexného diagnostického signdlu (dalej KDS)
podla metody, ktort uvadza Klatik (1982).

VLASTNA PRACA

Cielom price bolo vyrobit mikropocitaovy pristroj s potrebnym programovym
vybavenim pre diagnostiku dojacej techniky a odskusat ho v laboratérnych i prevadzko-
vych podmienkach.

STAVBA A TECHNICKE VYBAVENIE PRISTROJA

Nakolko sériovo vyribany SMS VUVT obsahuje napéjaci zdroj, vstupno-vystupné
programovatelné obvody, osembitovy analégovo-Cislicovy prevodnik, klavesnicu, osem-
miestny displej zo svietiacich diéd, programovatelny casovac, a je zabudovany v pre-
nosnom Kkufriku, pozostdvala jeho prestavba na diagnosticky pristroj z tychto tprav:
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— rozsirenie pamiti o 1 kByte RAM typ MHB 2102 a 3 kByte EPROM typu
MHB 2708;

— zabudovanie konektora pre pripojenie snimacej sondy;

— vyroba zdroja pridu pre snima¢ podtlaku;

— vyroba zosililovaca s presn)'rrn koeficientom zosilnenia na béze operacného
zosiliiovata MAA 725 pre vystup zo snimaca podtlaku;;

— vyroba natrubku pre pripojenie sondy k rozvodu podtlaku a krytu pre sondu.

VYVOJ PROGRAMOVEHO VYBAVENIA

Ulohou programu je pri danom technickom vybaveni s maximéilnou presnostou
snimat charakteristiku dojacky, uloZit namerané hodnoty vzorieck do pamiti RAM,
aritmeticky ich vyhodnotit a zobrazit postupne na displeji.

Najprv boli stanovené potrebné rozsahy merania parametrov podla poziadaviek
praxe. Pre parametre a, a + b, ¢, ¢ + d su percentuilne rozsahy neobmedzené od 0 do
99,99 9. Pre meranie frekvencie sa poZaduje rozsah 40 az 180 pulzov za minutu s ohla-
dom na mozZnost vyuZitia pristroja pri diagnostike zariadeni pre dojenie oviec. Pre me-
ranie podtlaku sa pozaduje rozsah 0 az 60 kPa. Pre KDS je rozsah zvoleny empiricky
0 az 99 s. Pre zvySenie informacnej hodnoty nameranych parametrov sa vypocitaji
priemerné hodnoty parametrov charakteristiky dojacky, frekvencie a podtlaku z troch
po sebe iducich pulzov. Potom je definicia parametrov takato:

a= _"113__. 100 (%)
> (o + B)
: T;
a+b=i‘3—.1oo (%)
Analogicky st vypocitané parametre ¢ a ¢ - d.
Podtlak
3
Sh
p="5— (kPa)
Frekvencia
60 60 ;
= T - T3 (min~?)
>t
i1
3

Spdsob snimania charakteristiky dojacky spociva v jej rozdeleni na mnoZstvo Caso-
vych usekov, v ktorych sa zaznamendva hodnota dosiahnutého podtlaku. Z poziadavky
vysokej presnosti a obnovitelnosti tvaru charakteristiky vyplyva, Ze frekvencia vzorko-
vania by mala byt ¢o najvyssia. Z technického hladiska je frekvencia vzorkovania ob-
medzend rychlostou vlastného analdgovo-Cislicového prevodnika a kapacitou pamiti
RAM, v ktorej sa budi tdaje namerané z troch pulzov ukladat pre dalSie spracovanie.
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Pri stanoveni frekvencie vzorkovania sme vychadzali z uvah, Ze ak ma byt presnost
stanovenia kazdého bodu prechodu charakteristiky dojacky cez urovne podtlaku 4 kPa
a pmax — 4 kPa lep8ia ako 0,5 9%,, pricom typickd doba pulzu je T = 1,2 s (pri f = 50
min—1), musi byt frekvencia vzorkovania 166 Hz. Tito frekvenciu sme zaokruhlili
na 200 Hz.

SMS VUVT umoziiuje pomocou zabudovaného analégovo-&islicového prevodnika
typu ZN 425 E snimat vzorky s teoretickou frekvenciou az 3 kHz, avSak laboratérne
merania ukézali, Ze sa strica linearita prevodu.

Po volbe vzorkovacej frekvencie 200 Hz sa d4 urcit potrebny rozsah pamiti RAM
pre ukladanie snimanych vzoriek. KaZdd namerand hodnota zabera 1 byte. Pre mini-
mélnu frekvenciu pulzicie 40 pulzov za mintitu potrebujeme na zapis troch pulzov
kapacitu

200><3><§%=900byte

Najblizsia vys$Sia adresovatelnd kapacita je 1 kByte pamiti RAM. Osembitovy
analégovo-¢islicovy prevodnik umoziiuje snimat 256 trovni podtlaku. Potom teoretick4

chyba prevodu je 7;? . 100 = 0,39 %,. Pri zvolenom kroku 0,25 kPa umoziiuje prevodnik

snimat podtlak 0 az 63,75 kPa. Snimacia sonda podtlaku pracuje s prevodom 1 kPa =
= 0,015 V, iZe pri maximalnom meratelnom podtlaku 63,75 kPa je napitie na vystupe
sondy 3,825 V, Co je napitie z dovoleného rozsahu pre prevodnik.

Vlastny vyvoj programov pre mikropocita¢ prebiehal vo viacerych etapach. Aritme-
tické programy boli zostavené v inStrukcidch mikroprocesora MHB 80 80 na mikro-
pocitatovom vyvojovom systéme CROMEMCO III. Programy pouZivajice obvodové
rozsirenie mikropocitata (prevodnik, Casovace, displej, kldvesnica) museli byt rieSené
priamo v SMS VUVT v strojovom kéde. Spojovanie vetkych programov do celku
s absolitnymi adresami a ich naprogramovanie do EPROM pamiti prebehlo na vyvo-
jovom systéme. ’

Celkovy program pre vyhodnocovanie charakteristiky dojacky, frekvencie, maximal-
nehd podtlaku a komplexného diagnostického signélu pozostdva zo 14 novovytvorenych
podprogramov a 11 podprogramov obsiahnutych priamo v monitore SMS VUVT. Vy-
pis celého programu, zaberajici 2 kByte paméti EPROM, je k dispozicii u autorov.

Obsluha diagnostického pristroja sa vykondva pomocou kldvesnice. Pripojenim
snimacej sondy na hadi¢ku pulzujiceho podtlaku medzi rozdelova¢ a ceckovi néstréku
a volbou adresy zadiatku programu sa snima priebeh troch pulzov charakteristiky dojacky.
Potom sa stlatenim jednotlivych kléves oznacenych 1 aZ 6 postupne zobrazuju na displeji
vypoclitané hodnoty parametrov a, a + b, ¢, ¢ + d, f, p s presnostou na dve desatinné
miesta.

Pri merani KDS sa pripéja snimacia sonda k najvzdialenej$iemu ventilu od vyvevy
a volbou adresy zaciatku snimania sa vykon4 meranie KDS.

OVEROVANIE PRISTROJA

Diagnosticky pristroj v popisanom vyhotoveni bol overovany viacerymi spdsobmi.
Presnost anal6govo-¢islicového prevodu a vyhodnocovacich programov bola overovana
pomocou elektrického signilu z generatora funkcii TEKTRONIX FG 501, kontrolo-
vaného Cislicovym voltmetrem s presnostou 0,05 9, a pamétovym osciloskopom.

Dalsie overovacie merania sa vykonévali so snimacou sondou na pulzitoroch typu
PM] v laboratérnych podmienkach vo Vyskumnom ustave polnohospodirskej techniky
v Rovinke.
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V daliej etape sa vyuzila moZnost vykonat kontrolné meranie v Stitnej skusobni
¢. 206 v Prahe s pulzidtormi PM]J a MIELE. Ziroveri bol diagnosticky pristroj porovna-
vany s analogickymi pristrojmi zahrani¢nej vyroby typu Alfatronic a Milkotest 512.
Na overenie funkcnej spdsobilosti boli snimace pristrojov pripojené na rovnaky vstup
pulzujiceho podtlaku do medzistenovej komory ceckovej nastrcky. Za etalén bol brany
snima¢ Hottinger PT/1—5 s priamozapisujucim oscilografom znacky Honeywell. Zizna-
my z oscilografu a porovnavaciu tabulku uvadzaju Lavcéak a Hanu$§ (1983) a Zpriva
SSZPLS (1984). Rozdiely v hodnotach nepresiahli 1,5 %,.

Spolahlivost pristroja sme overovali v JRD ZCSSP Mlynica, JRD Usvit Dunajska
Luzna, STS Pezinok, PP Samorin a JRD Vysokd. Na ziklade tychto skuSok mozeme
konstatovat, Ze pristroj v danom vyhotoveni pracoval bez poruch, avsak vyzadoval velmi
opatrné zaobchadzanie. Pricu stazovala aj nutnost napajat pristroj zo siete 220 V, 50 Hz.

DISKUSIA A ZAVERY

Vyuzitie mikropocitaca v diagnostike dojacej techniky znamena v porovnani s kla-
sickymi metédami kvalitativny skok. ZvySuje sa presnost a rychlost vyhodnocovania
technického stavu dojacej techniky. Naskyta sa moznost merat parametre, ktoré by bez
vyuzitia elektroniky boli temer nemeratelné (KDS).

Mikropocitacovy diagnosticky pristroj umoziiuje zaznamenat namerané parametre
na magnetofonovu kazetu; tym sa stava vyuZiteIny pri skimani zmien parametrov v za-
vislosti od doby prevadzky.

V danom vyhotoveni mé diagnosticky pristroj rad nedostatkov:

— vysokd hmotnost — 7,5 kg,

— velké rozmery — 465 X 365 x 105 mm,

— nutnost napéjania zo siete 220 V, 50 Hz,

— mali odolnost voci prachu, vlhkosti a narazom.

Tieto nedostatky nebrdnia pouzitiu diagnostického pristroja na trefom stupni
starostlivosti o polnohospodarsku techniku (Janda, 1980) v linkich generdlnych oprav
dojacich strojov.

Vyhotovenie desiatich opakovanych prototypov a ich nasadenie v previadzke umoZzni
ziskat podrobnejsie poznatky o funkénej spdsobilosti i odolnosti tychto pristrojov. Je na
Skodu, Ze pristroj s podobnym zameranim inych autorov, ktory bol vyhodnoteny ako
najlepSie rieSenie rezortnej tematickej tlohy ¢.29/84, sa zatial nevyrdba a nie je mozné
ho porovnat v praxi.

V dalSom vyvoji bude potrebné sa zamerat na:

— rozSirenie poftu meranych parametrov pomocou inych snimacov (napriklad
prietok vzduchu),

— zniZenie hmotnosti a odstranenie zavislosti napajania od siete,

— vybavenie mikropoditata zédznamovym zariadenim pre vytlacenie skuSobného
protokolu a tvaru charakteristiky dojacky,

— zdokonalenie vlastného programového vybavenia s cielom skritit program a
zjednodusit obsluhu,

— vytvorenie programov pre snimanie kolisania podtlaku v systéme.

Dalsi rozvoj elektroniky sa uréite odrazi na celkovom skvalitneni daného pristroja.
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NABYAK, @. — TAHYW, M. (HayuHo-UCCNeaOBaTENbCKWUN WHCTUTYT CENbXO3TEXHUKH,
PoeuHka; [Jaracucrem. K.y.o. bBpatucnaga): Muxpoxomnblorep B JWarHoCTuke JOUNLHOrO
yctpowcrea. Zemed. Techn., 32 1986 (11) : 683-689.

Ha ocHoBe yue6HO MUKPOKOMMbLIOTEPHOW CUCTEeMbl HayuHO-UCCNEAOBATENbCKOTO WMHCTH-
TyTa BbIUUCAUTENbHOW TeXHUKkM B XunuHe Gbin npeanoxeH AWarHOCTUUECKUMW npubop ANns
AOWUNBHOW TEXHUKW C O[HOBPEMEHHbIM TEXHWUECKWM paCuwMpeHUMeM MUKPOKOMMblTEpa
M CbEMHOro BakKyyMHoro 3o0oHAga. Hamu 6binn  paspaboTaHbl nporpamMmbl B MHCTPYK-
umMax mukponpoueccopa MHB 80/80 v B MalwuHHOM koae. MpuGop nomoraeT uamepsaTb na-
pameTpbl XapakTepPUCTUKWU AOWAbHOro YCTPOWCTBa, UaCTOTY nNy/AbCauuu, MakKCUManbHOro
BaKyyMa M TaK Ha3. KOMMNEKCHOro AguarHOCTHueckoro curHana. OnbiTHbIW o6pasey npubopa
nposepsncs B naGoOpPaTOPHbIX YCNOBUAX Ha GYHKUMOHANbHYIO CNOCOGHOCTb W TOUHOCTD,
a Takxe O6bin MPOBEPEH B MNPOU3BOACTBEHHbIX ycnoBusx. [lpu6op nosbiwaer TOYHOCTH
o6paboTku napaMeTpoB M 3KOHOMWUT BPEMS Ha KOHTPONb AOUNbHON TEXHWKMW.

TeXHWUYECKas AMarHOCTUKA; TEeXHWUECKUI YXO04 CEeNbXO2MallWHbl; AOUNbHOE YCTPOMCTBO;
nynbcaTop; NynbC; XapakTepuCTUKa AOWNLHOrO YCTPOWCTBA; XapakTepucTuka nynbcaTtopa

LAVCAK, F. — HANUS, P. (Research Institute of Agricultural Engineering, Ro-
vinka; Datasystém, k. u. o., Bratislava): Micro-computer in Milking-Machine Dia-
gnostics. Zeméd. Techn., 32, 1986 (11) : 683-689.

A diagnostic apparatus for milking machines was designed on the basis of the
school micro-computer system developed by the Computer Research Institute, Zi-
lina. Technical extension of the micro-computer and vacuum sensing unit was
designed and manufactured. Programmes were worked out in the instructions of
the MHB 80 80 microprocessor and in the machine code. The apparatus will enable
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to measure the parameters of the characteristics of the milking unit, pulse rate,
maximum vacuum and the complete diagnostic signal. The prototype of the appa-
ratus was tested in a laboratory for functional availability and accuracy, and
subjected to testing in practical operating conditions. The use of the apparatus
improves the exactness of evaluation of the parameters and reduces the time needed
for the checking of milking machines.

technical diagnostics; maintenance of fa*m machines; milking unit; pulsator; cha-
racteristics of milking unit; pulsator characteristics

LAVCAK, F. — HANUS, P. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Rovinka, Data-
systém, Konzern-Zweckorganisation, Bratislava): Kleinstprozefirechner in der Dia-
gnostik von Melkanlagen. Zeméd. Techn., 32, 1986 (11) : 683-689.

Auf der Basis eines der Ausbildung dienenden KleinstprozeBrechnersystems des
Forschungsinstituts fiir Rechentechnik in Zilina wurde ein Gerit fiir Melktechnik-
diagnostik entwickelt. Entworfen und hergestellt wurde eine technische Erweite-
rung des Mikrorechners und eine Abtastsonde des Unterdrucks. Erarbeitet wurden
Programme laut Befehlsform des Mikroprozessors MHB 80 80 und im Maschinen-
befehlscode. Das Gerdt ermoglicht die Parameter der Melkmaschinencharakteristik,
der Pulsationsfrequenz, des maximalen Unterdrucks und des sog. diagnostischen
Komplexsignals zu messen. Der Prototyp des Geridts wurde im Labor auf Funk-
tionstiichtigkeit und Genauigkeit gepriift und unter Betriebsbedingungen erprobt.
Durch den Einsatz des Gerats steigt die Genauigkeit der Auswertung von Para-
metern und vermindert sich die fiir die Kontrolloperationen an der Melktechnik
erforderliche Zeit.

technische Diagnostik; Sorge fiir Landtechnik; Melkmaschine; Pulsator; Melkma-
schinencharakteristik; Pulsatorcharakteristik
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Vybér z novych pfFirastkia
Ustiedni zemé&délské a l%‘nické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si ptijéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezskd 7, 120 56 Praha 2. Pujéovni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9.00 do 16.00 hod., stifeda od 9.00 do 18.00 hod., patek
od 9.00 do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Grabner- Kombi- Aufstallung der Fa Siidstall GmbH. C 15.353/1984/86

Hersteller und Anmelder: Fa Siidstall GmbH. Waldkreiburg.
Wieselburg, Bundesanstalt fiir Landtechnik 1984. 3 s., obr., tab. Priif-
bericht 86. (Vazaci zarizeni — skot — kombinované — zkouseni — Ra-
kousko — zpravy)

Kratzerkettenentmistungsanlage H 870. E 27.603/888

Potsdam-Bornim, Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik 1984. 12 s., tab.
Priifbericht 888. (Odklizefe chlévské mrvy — fetézové Skrabdky —
zkou$Seni — NDR — zpravy)

TOKARJEV, M. F. — FLINTA, Z. H. — DROBOT, V. F. E 43.992
Proektyvannja i budivnyctvo kormocechiv.

Kyjiv, Budivelnyk 1983. 79 s., obr., tab. (Krmné linky / Krmiva — vy-
roba a skladovéani)

UNNI kombineret blande- og doseringsapparat type DB. D 69.307/409

Fabrikant og anmelder: Maskinfabrikken Unni, Torring.
Bygholm, SjF 1984. 9 s., tab. Proverapport 409. (Misi¢e krmiv — kom-
binované s davkovadi — krmné smési — zkouSeni — Dansko — zpravy)

Fordergeblise CEBA 440. C 15.253/1984/8

Hersteller und Anmelder: Fa Ceba GmbH., Biirs.
Wieselburg, Bundesanstalt fiir Landtechnik 1983. 11 s., obr. Priifbericht
008/84. (Metade pice — zkouSeni — Rakousko — zpravy)

BM bojelige transportsnegle type 75. D 69.307/419
Fabrikant og anmelder: BM Silofabrik ApS, Holstebro.

Bygholm, SjF 1985. 7 s., tab. Proverapport 419. (Dopravniky krmiv —
Snekové — elastické — zrniny — zkouSeni — Dénsko — zpréavy)




INFORMACE

VYSLEDKY VYSKUMNYCH A VYVOJOVYCH RIESENI V OBLASTI
MECHANIZACIE POLNYCH PRAC VO VYSKUMNOM USTAVE
POLNOHOSPODARSKEJ TECHNIKY V ROVINKE

Vyskumny ustav poInohospodarskej techniky je vedeckou zakladrou trustu
podnikov Generalneho riaditeIstva STS a OPS v Rovinke. Poslanim ustavu je vy-
skumne a vyvojove rie§if poInohospodarsku techniku a uplatfiovat ju v technol6-
gidch a v organizdcii vyrobnych procesov v socialistickych poInohospoddrskych
podnikoch.

Popri inych ¢innostiach zabezpeéuje ustav vyskum a vyvoj strojov pre me-
chanizédciu prac v horskych oblastiach, ovocnych sadoch, vinohradoch a pri pesto-
vani strukovin. V odbore vyvoja bolo v minulej péfroénici vyvinutych 28 strojov,
ktoré uz prinasaju spolocensky efekt. St vysledkom vyrieSenych zloZitych vyskum-
nych a vyvojovych uloh, ktorych technické parametre sa porovnatelné s parametra-
mi zahraménych strojov, alebo ich prevySuji. V tomto prispevku su struéne popi-
sané vysledky rieSenia tychto uloh a zakladné technické parametre vyvmu‘tj'ch
strojov a zariadeni.

NOSIC NARADIA MT 8-046

Stroj je uréeny na nesenie Zacej listy SP 2-212 a obracada a zhriiovada krmo-
vin AOZ-005 pre prace na svahoch so sklonom do 30°. Vyvoj bol ukonéeny v ro-
ku 1983.

Vyrobok bol oceneny na roéznych vystavidch za technickd pokrokovost.

Vykon motora 14,7 KW

Hmotnost 915 kg

Pracovna rychlost 3,66—9,9 km.h-1

Vyrobca ZTS o. p., Banska Bystrica

ZACIA LISTA SP 2-212

Zacia lista je uréena ako adaptér na nosi¢ naradia MT 8-046 pre kosenie trva-
lych travnych porastov na svahoch so sklonom do 30°.

Pracovny zéber 2,19 m
Vykonnost Wo4 1,4—1,5 ha.h-1
Hmotnost 115 kg

Vyrobca ZTS, o. p., Banska Bystrica

OBRACAC A ZHRNOVAC AOZ-005

Obraca¢ a zhrnovaé je uréeny ako adaptér k nosiéu naradia MT 8-046 pre
rozhadzovanie pokoseného porastu, obracanie a zhrfiovanie zvidnutej a suchej
krmoviny na svahoch so sklonom do 30°.

Pracovny zaber 1,92 m

Vykonnosf Wo4 1,25—1,8 km.h-1
Hmotnost 170 kg

Vyrobca STS Turc¢ianske Teplice
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ROTACNA PLECKA PK 1-051

Zariadenie v suprave s portialovym' traktorom UNAG je urcéené na' kyprenie
pody do hlbky 10 em v ovocnych $§kélkach. Stroj je trojsekciovy, pri¢om kazda
sekcia umoznuje samostatné kopirovanie pozemku.

Vykonnost 072 ha.h-!
Pracovny zaber 3 m
Hmotnost 890 kg
Vyrobca STS Lucenec

SKOLKOVACI STROJ SA 7-008

Stroj je urceny na vysadzovanie ovocnych podpnikov, okrasnych drevin a vi-
ni¢a (obr. 1). Je trojsekciovy a pomocou troch pracovnikov vysaddza material v na-
sobkoch 0,15 m v rade do hlbky 0,27 m. PouZiva sa v stprave s traktorom Z-7045.

Vykonnost Wo4 1500—4500 ks .h-1
Pracovny zaber 2,4—3,0 m

Hmotnost 1000 kg

Vyrobca STS Povazsky Chlmec

ROZVODNY RAM CH 3-031

Zariadenie po dokompletovani pneumatickou supravou MAIBO v suprave
s traktorom Z 8045 je urcené na selektivny rez ovocnych stromov a pre zber ovocia
zo stromov so $irkou medziradia do 6 m a vys$kou do 4 m.

Vykonnost Wo4 0,09 ha.h-!
Hmotnost 860 kg
Vyrobca - g STS Povazsky Chlmec

MULCOVAC TRAVY SP 3-042

Stroj je urceny na kosenie a drvenie travneho porastu a jeho rovnomerné
nastielanie na plochu v medziradi ovocnych sadov s trvalym zatravnenim. Je v su-
prave s traktorom vykonovej triedy 50—60 kW.

Vykonnost Wo4 1,7—2,0 ha.h-1
Pracovny zaber 2,88 m

Hmotnost 600 kg

Vyrobca STS Rimavska Sobota

DRVIC KONAROV SV 6-030

Zariadenie je urdené na drvenie odrezanych konarov v ovocnych sadoch a vi-
nohradoch do priemeru konarov 50 mm, leziacich v medziradi stromov, pri¢om na
jeden meter dlzky méZe byf maximalne 5 kg hmoty. Rozdrvend hmota zostava
na povrchu pody. Pouziva sa s traktorom Z 8011.

Vykonnost Wos 1 ha.h-1
Pracovny zaber 1.9 m

Hmotnost 860 kg .
Vyrobca STS Hurbanovo

POKLADAC FOLIE SA 5-019

Zariadenie je urcené na pokladanie félie so suCasnym vyrezavanim otvorov,
do ktorych sa hned vysadzaju sadenice. Stroj poklada a dieruje zavlaZovaciu ha-
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1. Skélkovaci  stroj : ik : : i
SA 7-008 L i

2. Adaptér na zber hra-
chu BZM-027 s kom-
bajnom E-512

3. Stroj na uniformny
rez ovocnych stromov
SV 6-076 pri praci v sa-
de
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dicu, ktora sa uklada pod féliu. Pouziva sa v suprave s traktorom I. unifikovaného
radu.

Vykonnost Wo4 0,06—0,1 ha.h-!

Pracovny zaber 2 riadky vzdialené od seba 0,4 m
Hmotnost 360 kg

Vyrobca STS Vranov nad Toplou

RIADKOVAC A ZHRNOVAC SOSOVICE ASC-645

Stroj je uréeny do linky pre deleny zber $oSovice ako adaptér na Zaci riad-
kova¢ E-302 pre zhriiovanie z dvoch riadkov do Jedného a pre obracenie a pre-
vzdu$novanie pokoseného materialu.

Vykonnost Wod ©2,5—3,5 ha.h-1
Pracovny zaber 3,8 m

Hmotnost 900 kg )
Vyrobca STS Senica nad Myjavou

ADAPTER NA ZBER BOBU AZB-614

Adaptér je uréeny ako doplnkové zariadenie k Zaciemu stolu kombajna E-512
pre priamy zber bobu na zrno. Zabezpetuje zniZenie strat z pévodnych 89, na 39,
a zvysenle vykonnosti.

Vykonnost Wos 2 ha.h-1

Pracovny zaber 42 m
Hmotnost 355 kg
Vyrobca STS Senica nad Myjavou

ADAPTER NA ZBER HRACHU BZM-027

Adaptér je urCeny ako doplnkové zariadenie k Zaciemu stolu kombajnov E-512,
E-514 a E-516 pre priamy zber hrachu (obr. 2). UmozZiiuje lepSie kopirovanie stola
a zabezpeduje zniZenie strat pri koseni do 2 9.

Vykonnost Wo4 2,5—2,8 ha.h-!
Pracovny zaber 42—62 m

Hmotnost 140—240 kg

Vyrobca STS Senica nad Myjavou

ODORAVACI PLUH DO VINIC PH 9-003

Stroj je uréeny na jarnu odoravku vo viniciach. ZabezpeCuje spracovanie
pody aj v prikmennych pasoch vychylnymi sekciami, pri¢om pri kmienikoch zosta-
va neobrobena plocha cca 0,07 m2.

Vykonnost Woa 0,66—1,1 ha.h-!
Pracovny zaber 2,8—3,1 m
Vyrobca STS Pezinok

PRIORAVACI PLUH DO VINIC PH 1-437

Pluh je urCeny na jesenné prioravanie viniénych kmienikov. Stroj je v supra-
ve s traktorom II. unifikovaného radu.

Vykonnost Wo4 1,2 ha.h-!
Pracovny zaber 2,8—3,1 m
Hmotnost 350 kg
Vyrobca STS Pezinok
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MECHANICKA PLECKA DO VINIC PH 9-004

Zariadenie je urcené na oS$etrovanie vinohradov. Zabezpecuje spracovanie
pody aj v prikmennych pasoch. V pripade Specidlnej poziadavky uzivatela je moz-
né k zariadeniu dodat aj aplikator na chemické nic¢enie burin.

Vykonnest Wo4
Pracovny zaber
Hmotnost
Vyrobca

SADZAC JAHOD SA 5-021

0,6—1,1 ha.h-!
2.8—3,1 m

350 kg

STS Pezinok

Zariadenie je urc¢ené na vysadzovanie jahodovych sadenic do predom pripra-
venej spracovanej pody. Stroj vysadzuje pomocou 10 pracovnikov paf riadkov a je
v suprave s traktorom I. unifikovaného radu.

Vykonnost Wo4
Pracovny zaber
Hmotnost
Vyrobca

0,12—0,24 ha.h-!
do 4,5 m

1020 kg

STS Vranov

ZARIADENIE NA UNIFORMNY REZ SV 6-076

Zariadenie sa pouziva na horizontdlne a vertikdlne orezdvanie ovocnych stro-
mov do hrubky kondrov 75 mm ‘(obr. 3). Stroj je vybaveny dvoma orezavacimi jed-
notkami, ktorych pracovny organ tvoria kotucové pily. Pouziva sa v suprave s trak-

torom Z-8011.

Vykonnost Wo4
Pracovny zaber
Hmotnost
Vyrobca

VYORAVAC VYPESTKOV RL 2-027

0,7—1,2 ha.h-!
2—3 m

1500 kg

STS Vranov

Stroj v suprave s traktorom Z 8045 je uréeny na vyoravanie a vyfahovanie
skolkarskych vypestkov z pody, otrasenie zeme z korenovej sustavy a voIné ukla-
danie na povrch pola. Navadzanie na riadok sa vykonava pomocou riadiaceho noza.

Vykonnost Wo4
Pracovny zaber
Hmotnost
Vyrobca

0,58 ha.h-1

0,6 m

1000 kg

STS Povazska Bystrica

HLBKOVY ZAPRAVOVAC KVAPALNYCH HNOJIV LM 6-013
»

Pomocou tohto zariadenia je mozné zapravovaf kvapalné priemyselné hnojiva
ku korenovej sustave vini¢a do hlbky 0,6 m s medziriadkovou vzdialenosfou 3 m.
Pouziva sa v suprave s traktorom Z-12045.

Vykonnost Wo4
Pracovny zaber
Hmotnost
Vyrobca

0,7 ha.h-!
2,52 m

870 kg

STS Pezinok

HLBKOVY ZAPRAVOVAC PEVNYCH HNOJIV CH 1-013

Stroj zapravuje pomocou jednej sipovej radlice pevné priemyselné hnojiva do
pody v hlbke 0,6 m. PouZiva sa v suprave s traktorom Z 12045 na hlbkové hnojenie
vinohradov s medziriadkovou vzdialenosfou 3 m.
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Vykonnost Wo4
Pracovny zaber
Hmotnost
Vyrobca

0,75 ha.h-1
12 m

670 kg

STS Trebisov

OREZAVAC LETORASTOV VINICA JEDNOSTRANNY CH 3-025

Zariadenie sluzi na orezavanie zelenych letorastov vini¢a so Sirkou medziradia
minimalne 2,8 m so strednym a vysokym vedenim. PouZiva sa v suprave s trakto—

rom I. unifikovaného radu.

Vykonnosf Wo4
Pracovny zaber
Hmotnost
Vyrobca

0,6—1,0 ha.h-!
1,65 m

161,5 kg

STS Pezinok

OREZAVAC LETORASTOV VINICA DVOJSTRANNY CH 3-047

V suprave s traktorom Z 6718 sa pouziva na orezavanie letorastov vini¢a, pri-
¢om pri jednom prejazde s traktorom spracuje jedno medziradie s miniméalnou

Sirkou 2,8 m.

Vykonnost Wo4
Pracovny zaber
Hmotnost
Vyrobca

0,54—1,9 ha.h-!
2 X 1,65 m

430 kg

STS Pezinok

OBRACAC A ZHRNOVAC KRMOVIN SP 4-051

Pasovy obraca¢ a zhrnova¢ krmovin je uréeny na rozhadzovanie, obracanie
a zhrnovanie krmovin. Pouziva sa v suprave s traktormi I. unifikovaného radu.

Vykonnost Wo4
Pracovny zaber
Hmotnost
Vyrobca

SIETOVE BRANY PB 4-107

2,4—3,3 ha.h-!

2,85 m

260 kg

STS Turéianske Teplice

Sieftové brany sa pouZivaju na oSetrenie povrchu trvalych travnych porastov
a na rozru$ovanie prisuskov najméa pri oSetrovani zemiakov a kukurice v suprave

s traktorom I. unifikovaného radu.

Vykonnost Wo4
Pracovny zaber
Hmotnost
Vyrobca

PODREZAVAC FAZULE SO 8-011

STS Turcé¢ianske Teplice

Zariadenie sa pouziva v suprave s traktorom I. unifikovaného radu na podre-
zavanie fazule a nasledné riadkovanie. Pri jednom prejazde podreze stroj Sesf riad-

kov fazule a nariadkuje tri rady.

Vykonnost Wos
Pracovny zaber
Hmotnost
Vyrobca
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VYBERAC SILAZE ZS 1/037

Stroj sa pouziva pri vyberani kukuri¢nej silaze zo zlabov. Zabezpecuje fré-
zovanie, rozdrvenie a dopravu hmoty do dopravného prostriedku. Pouziva sa v su-
prave s traktorom Z 8045.

Vykonnost Wo4 20—40 ha.h-!
Pracovny zaber 1,7 m
Hmotnost 1580 kg
Vyrobca STS Galanta

OBRUSOVAC PAZNECHTOV OV 4-002

Zariadenie je stacionarne a pouziva sa na preventivne oSetrovanie paznechtov
oviec so sucasnou dezinfekciou. Tymto zariadenim sa obmedzuje vyskyt krivacky.

Vykonnost Wo4 2000—2200 ks.h-1
Hmotnost 450 kg ;
Vyrobca STS Liptovsky Mikulas

MANIPULACNE OHRADY OC 5-010

S dalsimi doplnkovymi zariadeniami, ako su manipulaé¢né dvierka, uliéky,
zabrany a elektricky prihana¢, sluizia manipulaéné ohrady k zlepSeniu hygieny
a mechanizacie prace pri oSetrovani oviec.

Kapacita manipula¢nej ohrady 500 kusov
Vykonnost Wo4 50—500 ks.h-1
Vyrobca STS Liptovsky Mikulas

Ing. Jozef Kurdamn, CSc.
Vyskumny ustav polnohospoddrskej techniky, Rovinka
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Vybér z novych prirustkiu
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z Gseku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozZzné si pujéit osobn& nebo pisemné v UZLK,
vypljéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Puj¢ovni doba: pondéli,
utery a c¢tvrtek od 9.00 do 16.00 hod., stfeda od 9.00 do 18.00 hod., patek
od 9.00 do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Utfodringsanordning Autofeed typ NHN AF 1. D 50.847/2891

Uppsala, Statens maskinprovningar 1984. 3 s., tab. Meddelande 2891.
(Krmiva tekutda — zarizeni — zkouseni — Svédsko — zpravy)

Herborg motortruck MTV 4500 m/combiaflaesser type 111. D 69.307/369
Fabrikant og anmelder: Maskinfabriken Herborg A/S, Skjern.

Bygholm, SjF 1984. 10 s., tab. Proverapport 369. (Krmné voziky — mo-
torové — zkouSeni — Dansko — zpravy)

Herborg fodervogn type SV 300 EL. D 69.307/367
Fabrikant og anmelder: Maskinfabriken Herborg A/S, Skjern.

Bygholm, SjF 1984. 6 s., tab. Proverapport 367. (Krmné voziky — zkou-
$eni — Dansko — zpravy)

PONCE DE LEON ESTEBAN, J. L. C 19.314/16/6

Recomendaciones de seguridad en las instalaciones de ordeno y ofros
equipos de la lecheria.

Zaragoza, b. n. 1984. 10 s, 2 obr.,, 1 tab. 16. conferencia internacional
de mecanizacion agraria, Zaragoza, 1984. Comunicacion 6. (Mlé¢na za-
Iizeni — bezpeénost prace — vyzkum — Spanélsko)

Tru-Test HI 6143/5 — Maitomittari. D 51.898/1117

Koet.: Oy Elfving Ab, Helsinki. Valm.: Tru-Test Distr. Ltd. Uusi
Seelanti. Res. angl.
Helsinki, Vakola 1984. 7 s., 1 tab. Koetusselostus 1117. (Mlékoméry —
zkou$eni — Finsko — zpravy)

D 51.898/1133
Wedholms DF 85 2000-tilasidilio — Wedholms DF 85 2000-milk cooling.
tank.
Entrant: Eksola Oy Helsinki. Manufacturer: Wedholms Ab Ruotsi.
Helsinki, State res. inst. of engineering in agric. and forestry 1984. 7 s.,
obr., tab. Test report No 1133. (Chladici tanky na mléko — zkouseni
— Finsko — zpravy)




AKTUALITY

AUTOMATIZACNI A VYPOCETNI TECHNIKA V ZIVOCISNE VYROBE

Uplatnéni vypocetni a automatizaéni techniky pfi Fizeni vyrobnich a nevy-
robnich procesu je rozvojovy smér, ktery v zemédélstvi mimo jiné umozZiiuje zvysit
vyrobu, produktivitu prace, kvalitu produkce a tspory materidlovych nékladu.

Na rozdil od ostatnich odvétvi narodniho hospodaistvi je rozvoj automatizace
zemédélstvi nepriznivé ovlivnén nékterymi specifikami, které komplikuji FeSeni
problematiky. Jsou to zejména vnéjsi vlivy pusobici na systém, jako jsou napt.
vibrace, razy, vysoka relativni vlhkost, agresivni latky, vysoky teplotni rozsah okoli
(—-023 az +80°C) atd. a také neodbornd obsluha zarizeni, nizkd sériovost vyroby
apod.

Pri vyvoji technické ¢asti automatizace i technologického zarizeni Zivodisné
vyroby je nutné tyto skuteénosti respektovat a re$it cely problém komplexné. Je
tfeba vénovat maximalni pozornost vyvoji a aplikaci automatizace také z hlediska
Zivotnosti a poruchovosti.

AUTOMATIZACNI TECHNIKA V ZIVOCISNE VYROBE

Vzhledem k vysoké koncentraci, specializaci a mechanizaci zaujimd Zivodéisna
vyroba v zemédélstvi specifické postaveni a nékterymi rysy se blizi charakteru
vyroby prumyslové. Proti rostlinné vyrobé jsou zde podminky pro wvyuzZiti automa-
tizovanych systému-a prvku daleko priznivéjs$i. Z hlediska uplatnéni automatizace
v zivoc¢isné vyrobé lze cely systém rozdélit na useky:

— kontrolni systémy, poruchova signalizace a ochrana,
— fizeni vykonnosti a kvality,

— prenos a eventudlni zpracovani informaci,

— pomocné ovladaci systémy.

a) Kontrolni systémy, poruchova signalizace a ochrana

— otac¢ky vybranych uzli (hfidelti) zarizeni,

— poloha (mechanismy, klapky, vrata aj.),

— sila (mechanismy, vahy),

— teplota (vzduch, kapalina ve vymeénicich, mléko, krmiva, oleje),
— vlhkost (vzduch, krmné materialy),

— tlak a podtlak (hydraulické systémy, dojeni),

— mnozstvi materidlu (nadrze, zasobniky),

— prutok kapalin (voda, chemické pripravky, mléko),

— diagnostické (testovaci) pripojky.

b) Rizeni vykonnosti a kvality

— tizeni davkovani (krmné davky, komponenty krmnych davek atd.) v zavis-
losti na vlozenych recepturdch a na informacich ziskanych systémem,

— fFizeni systému podle programu, event. ¢asu,

— Fizeni vykonnosti linky nebo stroje podle zatiZeni (sila nebo odpor v roz-
hodujici &asti uzlu), event. mnoZstvi zpracovaného materidlu.

¢) Pfenos a eventudlni zpracovani informaeci

Technologické linky v Zivo¢isné vyrobé budou v pirevdZné mife reSeny jako
autonomni subsystémy rizené pri maximdalnim nasazeni vypoéetni techniky. Pouze
v jednoduchych pripadech budou pouzity ,klasické“ systémy regulace a fizeni.
Vybrané informace ziskané z provozu linek (automaticky nebo vklddané ruéné po-
moci klavesnice) budou pireddvany zejména do centrdlni databanky pro dalsi po-
uziti (vypoéty, informace pro Fidici pracovniky apod.). VeSkeré ziskané informace
by mély byt uloZeny v paméti subsystému na dobu omezenou (podle programu).

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1986 699



Prenos informaci mezi subsystémy a centralni bankou by mél byt uskuteénén na
kratké vzdalenosti asi do 3 az 5 km kabelové (zemni kabel, vlastni telefonni ve-
deni, svétlovod), nad tuto vzdalenost pomoci vefejnych telefonnich linek nebo radio-
stanicemi.

SYSTEMY AUTOMATIZACE OBECNE APLIKOVANE V PROVOZECH

Rizeni klimatu v objektech

V tomto pripadé se berou v uvahu nejen objekty Zivoéisné vyroby nebo ob-
jekty slouzici Zivodisné vyrobé, ale i ostatni objekty zavodu Zivodisné vyroby. Pri
Fizeni je tfeba automaticky sledovat teplotu, vlhkost a rychlost proudéni vzduchu,
event. pritomnost Skodlivych plynt (épavku, Kkysliéniku uhli¢itého atd.). Na za-
kladé téchto udaju (popi. dalSich), event. programu, se automaticky reguluje vétrani
a vytapéni objektt. Protoze fizeni klimatu u vétSich objektt je naroénéjsi tech-
nickou zaleZitosti, nabizi se moznost vyuZit napf. jednouéelovych poéitadu. Vzhle-
dem k tomu, Ze ve vlastnich objektech Zivoéisné vyroby se budou pouZivat trvale
instalované poéitade pro rizeni technologickych procesid, je mozné jich vyuzit i pro
rizeni klimatu, event. osvétleni.

Do systému rizeni klimatu bude tucelné pro vytapéni zapojit rizené vyméniky
(rekuperatory) tepla, véetné tepelnych éerpadel a dalSich zdroju.

Pri rizeni klimatizace celého komplexu objektl ¢asto rtizného urcéeni (Zivodis-
nd vyroba, administrativa atd.) s centralnim zdrojem tepla, popf. s dals§imi zdroji
(rekuperatory, slunecni energie, odpadni teplo atd.), bude z hlediska ekonomie
provozu vhodné ridit cely. systém jednim poéitaéem. U rozsdhlej$ich systému bude
pravdépodobné vhodné pouzit pro rizeni jednotlivych samostatnych bloku (kotelny,
tepelna cerpadla, vétrani vlhkych objektli apod.) satelitnich jednouéelovych mikro-
poéitaélt s tim, Ze cely systém bude fizen centrdlné jednim poditatem. V tomto
pripadé je pouziti tzv. délené inteligence zduvodnéno stile priznivéjsi cenovou re-
laci mezi jednotucelovym mikropoéitatem a klasickou rFidici elektronikou. Toto na-
pojeni je z hlediska poZarni bezpeénosti velice dulezité. Navic bude poéitaé kontro-
lovat jednotlivé snimace z hlediska jejich funkce a hlasit eventualni poruchy.

Rizeni osvétleni uvnitf podniki

Tento systém automaticky ridi dobu a reguluje intenzitu osvétleni podle pre-
dem uréeného programu. Systém je vhodny predev$im pro bezokenni provozy (pra-
sata, drtbez). Casové bude vétSinou také vazan na dobu krmeni.

g Pri aplikaci automatického rizeni klimatu a soucasné i osvétleni by mély byt
oba systémy fizeny jednim centralnim ¢élenem, jednim programem zajisfujicim
optimalni c¢innost jak z hlediska ekonomiky provozu, tak zejména z hlediska po-
Zadované kvality prostredi.

Systém krmeni

V obecném pojeti se systém krmeni skladd ze samostatnych technologickych
celki nebo linek vybavenych automatizaénimi prvky nebo systémy. Tyto celky
se podle potieby sestavuji, resp. zarazuji do komplexu ,systém krmeni“ a auto-
matickymi obvody se napojuji na ridici systém celé technologie prisluSného objektu
Zivo¢isné vyroby.

Systém a jeho jednotlivé technologické celky by mély automaticky zajisfovat:

— méfeni mnoZstvi krmiv nebo komponenti krmnych davek v zasobnicich,
— automatické michani krmiv podle vloZenych receptur,

— spousténi dopravniktt krmiv v zavislosti na ¢éase,

— individualni (u vykrmu prasat event. skupinové) davkovani krmnych davek,
— diagnostiku spravné ¢innosti systému.

Vzhledem k predpokladanému pouziti poéitate pro Fizeni celého komplexu
musi byt v maximalni mife zabezpeéeno (programové a zejména technicky) splnéni
bodti a) a b), a to s ohledem na vysokou provozni spolehlivost a optimalni chod
technologického zarizeni.
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Odkliz vykalia

Vzhledem k tomu, Ze technologické a technické feSeni odklizu vykali u chovu
skotu a prasat se bude podrizovat pouzité technologii chovu, stavebnim dispozicim
celého objektu atd., bude se muset témto vlivim prizplsobit re§enim i automatika
rizeni. Vzdy se vSak bude jednat o uréity okruh funkéné spoleénych nebo podob-
nych prvka automatizace (snimace, fidici ¢leny aj.). Proto je tfeba vytvorit pro
tyto ucely vhodnou doporuéenou ,stavebnici® jak technologickych uzli systému,
tak soucasné i odpovidajicich prvku automatizace.

Systém odklizu vykalu se automaticky uvadi do chodu zpravidla v ¢asovych
intervalech, popripadé na zakladé prikazu (programové) systému rizeni celé tech-
nologie objektu. U linky pro odklizeni kejdy je tfeba mérit hladinu ve sbérné jimce
a dale ridit homogenizaci, tj. zapinadni cerpadel a michaciho zarizeni. PFi tupravé
kejdy (separace, lisovani apod.) je treba ridit nejen pritok podle hustoty (obsahu
susiny), ale i éinnost celého zarizeni. Cinnost systému je vhodné centralné evidovat
(doba chodu, mnozstvi). Systém musi byt vybaven signalizaci poruchy dilezitych
uzlt linky (napf. v kancelari vedouciho strediska, zootechnika apod.). U linky pro
odklizeni chlévské mrvy je treba zajistit spindni bud automatické &asové, nebo
podle prikazu vyssiho ridiciho systému a soucasné hlidani spravného chodu (napf.
otacky a zatizeni hlavniho elektromotoru apod.).

AUTOMATIZACE JEDNOTLIVYCH TECHNOLOGII

Chov skotu

V chovu skotu se pouziva ruznych technologii, a tim i celé rady zarizeni, ktera
je nutné vybavit prvky automatizace, a tak je zaclenit do celkového systému auto-
matického Fizeni. Vzhledem k predpoklddanému budoucimu ,komplexnimu systému
Fizeni vyzivy zvirat® je nutné vyvoj veSkeré techniky tomuto cili podfidit a pri
uplatniovani automatizace technicky zabezpeé¢it i mozZnost napojit automatiku sa-
mostatnych technologickych zafrizeni na centralni ridici systém.

Hlavni komponenty pro technologii chovu skotu, vybavené automatikou:

— Mobilni davkovani doplikovych krmiv s automatikou pro fizeni krmné
davky (perspektivné individualné podle identifikace jedincu).

— Michaci krmny vz s elektronickou vahou pro Fizeni hmotnosti sméSova-
ciho poméru komponentdl objemové smési.

— Stacionarni distribuéni krmné linky, u kterych je zabezpeceno:

— rFizeni vykonnosti vyskladnovaciho zafrizeni vybaveného kontinudlni va-
hou,

— fizeni vykonnosti a ¢innosti jednotlivych prvkl linky,

— kontrolni systém materidlovych toka s pfenosem dat do centralni evi-
dence (hospodareni s krmivy).

— Pripravna krmiv, vybavena:

— fFizenim pojezdu davkovaciho zafizeni nebo posunu materialu podle
zatiZeni pracovniho organu,
— automatickym rozrovnavacim =zafizenim (automaticky frizenym),
— elektronickou vahou pro Fizeni davkovani michaciho a vyskladnova-
ciho zarizeni,
— kontrolou a evidenci materidlového toku,
— kontrolou funkce linky (pracovnich organu),
— dopravnim prostifedkem s elektronickou vahou pro pfepravu krmnych
materiald,
— ochrannym systémem proti vniknuti cizich predméta (kov, kdmen) do
vybranych strojt linky.
— Sklady pro objemova krmiva, vybavené odpovidajicim technologickym za-
Fizenim s automatikou (Soucek, 1986).
— Stacionarni zarizeni pro davkovani doplikovych krmiv (obr. 1), krmné
boxy (Fizeni poéitacem, identifikace jedinct). Krmeni je davkovdno zejména podle
téchto udaju:
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—— ﬁiDl’gipoél‘,T : CENTRALNI POCITAG
a— K Al [ e s » .
l‘ MIKRO DATABANKA 1. Schéma automatické-

ho krmného boxu s va-
hou

1 — méreni mnoZstvi krmiva v zasobniku
2 — vysilaé — prijima¢ s anténou
3 — rizeny davkoyaé krmiva

+ — identifikator
5 — vazeni zbytku krmiva
6 — vaha

Méfic mpoistvf
, nadojeneho mleka
Automaticke

snimdni
dojici’ a1 |
soupravy | | —————""

Sl
Identifikace podezfe
ni na mastitidu

Automaticka

identifikace ;
(dojnice v kimnych ’ Jednotka pro styk
boxech) i Teplota ' s pocitacem

Krmny box
s autematickou
vdhou

Ddvka
jadrneho krmiva

Automaticka
identifikace

(dojnice v dojitné }
Hmotnost Centru'lm' jednotka
s obrazovkou.

Vypocetni
system zem. podniku

s s =< Tiskarna
Jednotka pruznych

W
:‘:—..
. ==
diskl ==

Kalenddf dojnice
s udaji o uzitkovosti

2. Schéma soustavy pro sbér a vyhodnocovani informaci o dojnicich
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— mnozstvi nadojeného mléka (predchozi udaje),

— hmotnost jedince (v pripadé, Ze je instalovana vaha),

— mnozstvi kohzumace predchozich davek jadra,

— dalsi vlozené udaje (ru¢né z klavesnice, automaticky ziskané poéitaéem
rizené dojirny a zpracované podle programu ,komplexniho systému
Iizeni vyzivy zviiat“).

Mozné rfeSeni rizeni provozu kravina poéitaéem je schematicky nazorné uve-
deno na obr. 2 (systém IDENTICOW 2000).

— Dojirny — predpoklada se, ze automaticky systém fizeni technologického
procesu dojeni je rizen mikropocitacem. Systém se sklada ze subsystémii:
— automatickd identifikace dojnic,
— prutokomér pro zjisfovani prubéhu dojeni (vydojku) od kazdé dojnice
a zjistovani celkového udaje v dojirné,
— individudlni zjisfovani teploty mléka pri dojeni u kazdé dojnice za
ucelem sledovani zdravotniho stavu zvitat, event. stavu rije,
— identifikace priznaki mastitidy,
— automatické rizeni odbéru vzorka mléka,
— rizeni sanitace a automatické diagnostiky dojiciho zafizeni,
— elektronické vahy pro zjistovani hmotnosti dojnic,
— davkovaé koncentrovanych krmiv pro individualni davkovani v dojirné,
— automatické davkovani doplnkovych krmiv.

Dojici zarizeni by meélo umoznit individualné ridit prubéh dojeni podle infor-
maci ziskanych o kazdé dojnici. Cely systém dojeni, krmeni a identifikaéni by mél
byt napojen na centralni poéita¢ a databanku.

U chovu telat je trfeba zabezpecit automatické rizeni provozu mléénych napa-
jecich automatt a rozsSifenim informaéniho systému o evidenci zvirat také sledo-
vani mnozstvi mléka vypitého kazdym teletem a automatické Fizeni krmeni. Dule-
zité informace ziskané automaticky, event. vklddané rué¢né, by mély byt predany
do podnikové databanky.

Chov drubeze

Chov drubeze a zejména specidlni velkochovy jsou dnes po strance mechani-
zace a automatizace znac¢né propracované, a to zejména jednotlivd technologicka
zarizeni. Maji-li byt ddle zvySovany technické parametry a ekonomické parametry
celého provozu, musi byt tato mnohdy ,individuadlni® automatizace napojena na
centralni systém frizeni realizovany pomoci pocitace. Tento poéita¢ vzdy ridi urcity
uzavieny technologicky celek. U velkych podnikii se potom pro kazdy takovy celek
pouzije samostatny ridici poéita¢ (autonomni systémy). VSechny satelitni pocitace
jsou napojeny na centralni poé¢ita¢ a na databanku podniku s obousmérnym pie-
nosem informaci. Na satelitni poéita¢ by mélo byt napojeno zejména:

— TFizeni provozu lihni,

— TFizeni svételnych a tepelnych zdroju podle programu pri odchovu kufat,

— optimalizace davkovani krmnych smési (mnozstvi, sloZzeni, ¢asovy interval),

— shér vajec, jejich tridéni, vazeni a baleni, '

— rizeni zarizeni pro odkliz vykalu,

— Trizeni klimatizace objektu (vytapéni, vétrani), véetné kontroly obsahu $kod-
livin ve vzduchu,

— napojeni pozarnich hlasi¢t na centralni systém rizeni.

Informace o provozu chovu drubezZe, ziskané z provozu linky automaticky,
event. vkladané ruéné, jsou predavany do databanky. Cely ridici systém, resp. jeho
ovladaci a fidiei ¢ast a odpovidajici zobrazovade (svétla, analogové a digitalni
displeje, event. obrazovka), jsou umistény ve zvla$tni mistnosti (velin, dispeéerské
pracovisté atd.).

Chov prasat

V technologii chovu prasat se jiz deldi dobu pouZivaji rizna technicka zarizeni
vybavena automatikou. Aby cely technologicky komplex pracoval efektivnéji nez
dosud, je nutné prejit pfi fizeni ze zatim prevaZné& pouZivané klasické konstrukce
ridicich systému na fizeni poéitatem. K tomu je vSak mimo jiné zapotiebi pii-
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zpusobit i reSeni technické (technologické) ¢asti a zejména zabezpeéit napojeni
mistnich automatik, snimact, akénich ¢lentt atd. na fridici. poc¢ita¢. Ten by zejmé-
na mél:

— u linek krmeni suchou smési sledovat stav v zasobniku a ridit davkovani,

— u linek krmeni tekutou smési optimalizovat sloZeni krmné smési podle pro-
gramu (receptur) a ridit davkovani,

— optimalizovat davkovani krmnych davek podle kategorii (skupinové) — po-
dle vlozeného programu a dat (ruéné vloZenych, z databanky, ziskané ze snimaéu),

— distan¢ni metodou mérit teploty prasat, a to zejména u chovu prasnic (sle-
dovani zdravotniho stavu atd.),

— tam, kde to technologie chovu umoZnuje, zabezpeéit pravidelné vaZeni (jed-
notlivé nebo po skupinidch) — instalovat automatické elektronické vahy,

— Fidit systém vytdapéni (i individualné), osvétleni, vétrani a odkliz vykalt.

U chovu prasnic je tfeba zavést automatickou identifikaci jedinct v napojeni
na poéitaé pro fizeni vyzivy a sledovani dulezitych biologickych udaja (obdoba
principu u dojnic). Identifikator se zpravidla umisfuje do us$niho boltce. Chod celé
vykrmny prasat by mél byt Fizen vlastnim pocitaéem napojenym na centralni po-
éitaé a databanku. Tento autonomni Fidici a kontrolni systém (centrdlni &ast,
zobrazovade, ovladade) je vidy umistén ve zvld$tni mistnosti a je pristupny pouze
uréenym pracovnikiim.

ZAVER

V prispévku byl podan piehled o moZnostech uplatnéni automatizaéni techni-
ky v Zivodéisné vyrobé. S ohledem na jednoduchost, spolehlivost, Zivotnost atd. je
do budoucna tfeba davat pokud mozno vzdy prednost reSeni na bazi elektroniky,
a to v celém retézci automatizaéniho systému snimadem poéinaje a akénim ¢lenem
konée. Mechanické prvky, predev§im akéni ¢leny, je treba zafazovat vSude tam,
kde elektronické a elektrické prvky nejsou vyhodné nebo jich viubec nelze pouZit.

Pri feSeni novych technologickych zafizeni bude vidy ucéelné v maximalni mire
vyuzivat mozZnosti automatizace, ale vidy tak, aby kazdé technologické zafizeni
bylo jednak mozZné zarfadit do automatizované technologické linky (fizeni napf. po-
¢itatem), jednak aby bylo schopné samostatné éinnosti (ruéni ovladani ap.).

Jak je z predchozich stati zrejmé, technologie — a tim i automatizace — se
u jednotlivych chova v Zivocisné vyrobé 1iSi. Z technického hlediska neni odliSnost
pouzitych automatizaénich prvkt vidy stoprocentni. Je moZné vytvorit rtzné spo-
le¢né komponenty systému (snimace, akéni éleny, ridici pocitace atd.) pouzitelné pro
vSechny technologie. Je proto Zadouci, aby po technické strance byla automatizace
hned od zadatku reSena z jednotného technického pohledu, tzn. aby stavebnicové
systémy byly tvoreny pokud mozZno za pouziti dohodnutych standardnich prvki.
Tim by se podstatné snizZil nejen sortiment pouZivanych komponenti u vSech systé- .
mu, ale snizily by se i pofizovaci a provozni naklady, zjednodu$il by se servis atd.
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