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KONSTRUKCIA PLNIACEHO ZARIADENIA ZBERACIEHO NAVESU
A JEJ VPLYV NA PRACU NAVESU

T. Kvasnovsky, J. Jech

KVASNOVSKY, T. — JECH, J. (Strojova a ptraktorova stanica, Nové Mesto
nad Vahom; Vysoka $kola polnohospodarska, Nitra): Kondtrukcia plniaceho
zariadenia zberacieho ndvesu a jej vplyv na pricu ndvesu. Zemeéd. Techn., 33,
1987 (2) : 65-T74.

Doélezitym faktorom pre posudenie efektivnosti prace zberacich navesov je
naro¢nosf na prikon, ktory pohana pracovné organy strojov. Preto sme sledo-
vali vplyv niektorych konstrukénych prevedeni na odoberany prikon pri roz-
nych zberanych materidloch. V praxi sme overovali refazové plniace zariadenie
a bubnové plniace zariadenie zberacich navesov. Zberany material bol v pro-
cese plnenia navesu porezany az 23 nozmi. V prispevku sme chceli ukazat
zakladny vplyv kon$trukénych a fyzikalnych vlastnosti na pracu navesov, ktoré
sa v sucéasnosti overuju v nasom polnohospodarstve.

plniace zariadenie; kon$trukcia cela; bubnovy systém; refazovy systém; prie-
chodnosf; odoberany prikon; pocet nozov rezacieho zariadenia

Zberacie navesy su dnes nezastupiteInym zberovym zariadenim pri
zbere krmovin. Vyroba zberacich ndvesov znacCne prekrocila planované
polty zo 60-tych rokov. Len na STS, n. p., Nové Mesto nad Vdhom bolo
vyrobenych viac ako 10 000 navesov typu NTVS-4.

Puncochdrt (1983) tvrdi, Ze so zvdCSovanim podielu vyroby sena
a v snahe zniZit mernd energiu na rezanie ako velmi perspektivna sa
javi koncepcia zberacich ndvesov s rezacim ustrojenstvom o vacSom
pocCte noZov.

Ak sa ukaZe toto rieSenie ako vhodné aj pre spodsoby konzervacie
zavddnutych krmovin sendZovanim, zniZi sa spotreba energie na rezanie
o 50 i viac percent v porovnani s exaktnymi rezaCkami. Isensee
a Balhorn (1981) okrem mnohych inych vyhod v pouZivani zberacich
navesov uvdadzaji menSie straty poCas zberu neZ pri pouZiti rezaciek,
u ktorych su straty vyfukovanim spdt na pole mimo dopravného pro-
striedku ovela vySSie. Na celkovi efektivnost prace zberacieho navesu
znacne vplyva Kkonstrukéné prevedenie jeho jednotlivych pracovnych
Casti. NajdolezitejSim zariadenim je plniace zariadenie. V poslednom
obdobi sa vSetky popredné zahrani¢né firmy zameriavaji na kon$truk-
ciu retazového a rotacného bubnového plniaceho zariadenia s vac¢Sim
poCtom noZov. Pre postdenie celkovej efektivnosti prdace treba zohladnit
viacero hladisk. Funkcia plniaceho zariadenia je do znac¢nej miery
ovplyvnend druhom zberacieho zariadenia (tahané, tlacené), druhom
zberanej krmoviny a systémom rezania. Musi sa zvolit takd konStrukcia,
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ktord bude najlepS$im kompromisom z hladiska kvality a ekonomiky
prace zberacieho navesu pre prevlddajici druh zberanej krmoviny.

MATERIAL A METODY

OPIS POUZITEHO ZARIADENIA

V STS Nové Mesto nad Vahom boli v ramei vyvoja zberacich navesov vyrobe-
né funkéné modely a prototypy zberacich navesov s refazovym plniacim zariadenim
a s bubnovym plnidecim zariadenim. Schémy zariadenia si na obr. 10 a obr. 11.
Refazové plniace zariadenie bolo skonStruované s fahanym zberacim zariadenim.
Ma 16 stacionarnych nozov. Bubnové plniace zariadenie je skombinované s tlace-
nym zberacim zariadenim, ma 23 stacionarnych nozov.

MERANY MATERIAL

Skusky sa uskutoénili na slame s vlhkosfou 17 az 19 9, po zbere obilnym kom-
bajnom E 512. Dalej bol pouzity zaviddnuty materidl na seno a sendz v rozsahu
vlhkosti 209, az 609, pri riadku vytvorenom zhrniiova¢om a pri riadku zhrabanom
z dvojnasobnej Sirky.

VLASTNE MERANIA

Merania prebiehali v JRD BoSaca a JRD Bzince pod Javorinou v okrese Tren-
éin v spolupraci s VUPT Rovinka. Na zisfovanie energetickej naro¢nosti sme pouzili
meraciu aparatiru RIKADENKI. Na zisfovanie priechodnosti sme pouzivali bezné
prostriedky metrologie a zhotoveny profilomer riadku.

Merania sme sustredili na zistenie prikonu potrebného k nalozeniu materialu
do nadstavby poc¢as plnenia nadstavby zberanym materidlom. Svahovitost terénu
neprekroc¢ila 4°. Nebol zisfovany prikon potrebny na pohyb stpravy po poli.

VYHODNOCOVANIE VYSLEDKOV

Priechodnost (hmotny tok) stanovime podla znameho vzfahu

Gm i
= .5™
qu Tn (kg )
kde: Gin — hmotnost materidlu, ktory presiel plniacim ustrojenstvom (kg)
Tu — c¢as, v kitorom presiel materidl Gm plniacim ustrojenstvom navesu (s)

Prikion stanovime podla znameho vzfahu

Mr . n
P —_— kW
= o557 L
kde: Mr — krutiaci moment merany na vyvodovom hriadeli traktora (Nm)
n — otaéky merané na privodovom hriadeli navesu (min-—1)

Vysledky sme vyhodnotili aproximaénou metédou suétu najmensich Stvorcov
odchyliek na poc¢ita¢i SPU 800/TNS.

Jednotlivé zavislosti sme rie§ili podla rovnice priamky ¥ = A + Bx a rov-
nice paraboly y = A + Bx + Cx2 Jednotlivé body v grafoch su priemerom z pia-
tich merani.

VYSLEDKY

Odoberany prikon je zavisly od viacerych faktorov. VSeobecne moz-
no tvrdit, Ze
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P = f(1)

P = j(q)
kde: P — odoberany prikon (kW)
ir — pocet nozov v plniacom kanali (ks)
q — priechodnost (kg.s-?)
alebo
P=f(XK;20;X22)
kde: EK — suhrn konStrukénych vlastnosti — pocet nozov, ota¢ky plniaceho za-
riadenia, uhol nastavenia nozov v plniacom kanali, kinematika zbe-
racieho zariadenia a pod.
X0 suhrn technologickych vplyvov — pojazdova rychlosf, sposob jazdy
supravy, spravnosf plnenia nadstavby a pod.
rZ suhrn fyzikalnych a mechanickych vlastnosti zberanej krmoviny, vlh-

kost, dlzky stebla, objemova hmotnosf, hmotnost 1 bm riadku krmo-

viny a pod.

Rovnice zistovanych zavislosti si uvedené v tab. I. Prikon na pohon
pracovnych Casti imerne narastal s postupnym priddvanim pocCtu noZov
do plniaceho kanéla. Zavislost je znazornenda na obr. 1 a 2.

I. Rovnice jednotlivych zavislosti a ich Statistické hodnoty — Relations of the given
relationships and their statistical values

Obrézok Rovnica zavislosti S%ggﬁ:é Iﬁg:g;i;?
1A P= 254+ 0,401, 0,208 0,997
1B P = 5,30 + 0,48 i, 0,158 0,999
1C P = 3,59 + 0,551, 1,509 0,965
2A P= 248 + 0,11, 0,144 0,984
2B P = 436 + 0,371, 0,301 0,994
2.C P = 0,48 + 0,76 i, 4,238 0,879
3A P = 1,61+ 0,15 g + 0,08 g2 0,416 0,993
3B P = —-1,08 + 1,92 ¢ — 0,06 g2 0,770 0,987
3.C P = 3,17 4 0,02 ¢ + 0,07 ¢ 1,236 0,909
4A P = 3,49 — 0,04 g -+ 0,08 g2 0,224 0,998
4B P = 11,19 — 3,11 ¢ + 0,44 ¢* 0,753 0,992
5A P= 191+ 0,59 g — 0,02 g2 1,287 0,644
5B P = —-1723 + 4,34 g — 0,15 ¢ 0,241 0,998
5C P = —2,19 + 4,14 ¢ — 0,25 ¢2 3,029 0,853
6A P = 424 — 2,12 g + 0,91 g2 0,897 0,854
6B P = —1,08 + 1,92 ¢ — 0,06 g2 0,770 0,987
6C P = 571+ 12,72 ¢ — 3,26 ¢* 2,875 0,834
9A P = 3,39 { 0,87 ¢ 2,687 0,661
9B P= 1,62+ 0,07¢ 0,993 0,921
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Na prikon pri urcditom pocCte noZov méa vplyv priechodnost materia-
lu. Zrejmy je najméd narast odoberaného prikonu pri plnom pocte noZov
a mohutnejSom riadku. Zavislosti jednotlivych situdcii si zndzornené na

obr. 3—6.

Medzi konStruk¢né prevedenia, ktoré vplyvajui na energetické uka-
zovatele, patri aj sposob vyhotovenia predného cela nadstavby nad
plniacim kandlom. Zistovali sme prikon u nivesu s rovnym Celom (obr.
7) a s oblikovym prednym Celom (obr. 8). Zaradenych bolo vSetkych

16 noZov retazového plniaceho zariadenia.
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1. Zavislost odobraného
prikonu od poétu nozov
pre A — refazové plnia-
ce zariadenie, slama
s vlhkosfou 179, prie-
chodnost 3,5 kg.s—1; B
— refazové plniace za-
riadenie, slama s vlh-
kosfou 17", priechod-
nost 7,5 kg.s-!; C —
bubnové plniace zaria-
denie, slama s vlhkos-
fou 19,32, priechod-
nost 2,6 kg.s-! — The
dependence of input
power on the number
of knives for A —
chain filler, straw with
moisture content 17 %,
throughput 3.5 kg.s—1;
B — chain filler, straw
drum filler, straw with

2. Zavislost odobraného
prikonu od poétu nozov
pre A — refazové plnia-
ce zariadenie, seno
s vlhkosfou 319, prie-
chodnost 3.5 kg.s~!; B
— refazové plniace za-
riadenie, seno s vlhkos-
fou 3109, priechodnost
68 kg.s1; C — bub-
nové plniace zariadenie,
seno s vlhkosfou 59,14 Y/,
priechodnost 11,2 kg.
.s—1 — The dependence
of input power on the
number of knives for A
— chain filler, hay with
moisture content 31 %/,
throughput 3.5 kg.s—1;
B — chain filler, hay
with moisture content

319, throughput 6.8 kg.s—1; C — drum filler, hay with moisture content 59.14 9,

throughput 11.2 kg .s—1
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3. Zavislost odobraného

prikonu od priechodnos- }
ti pre A — refazové {
plniace zariadenie, seno Z 12
s vlhkosfou 20,04 %,, bez 9
nozov; -B — refazové X
plniace zariadenie, seno g

b

C 7,
s vlhkostou 20,049%, 8 )/ /
nozov; C — refazové 8 [
plniace zariadenie, seno / A
s vlhkosfou 20,04 9,, 16 /.
nozov — The dependence
of input power on 4 )_",// B
throughput for A —
chain filler, hay with
moisture content 20.04 9,
without knives; B —
chain filler, hay wioth 0 2 4 ) 3 10 12
moisture content 20.049/,, . -
8 knives; C — chain PRIECHODNOST /kg s/
filler, hay with moisture
content  20.04%, 16
knives

I\

7

4, Zavislost odobraného
prikonu od priechodnos-
ti pre A — bubnové

plniace zariadenie, seno / /(
s vlhkosfou 59,14 %, bez A

nozov; B — bubnové 8

plniace zariadenie, seno / /
s vlhkosfou 59,14 %, 11 n//
nozov — The dependence —

of input power on 4 ———
throughput for A —
drum filler, hay with
moisture content 59.14 9,
without knives; B — 0
drum filler, hay with .
moisture content 59.149/, PRIECHODNQOST /kge?/

11 knives

.

PRIEDN
IN]
- w
o

\
AY

-
N

5. Zavislost odobraného
prikonu od priechodnos-
ti pre A — refazové
plniace zariadenie, sla-
ma s vlhkostou 17 Y,
bez nozov; B — refa-
zové plniace zariadenie, A B
slama s vlhkosfou 17 9/, 8 p.
8 nozov; C — refazové / A
plniace zariadenie, sla-

ma s vlhkosfou 1779, o \
16 nozov — The de- A 0 ]
pendence of input power 4 / / &
on throughput for A —

chain filler, straw with
moisture content 17 9/,

/kw/
|

’

\
N\

without knives; B —

chain filler, straw with 0 2 . 8 8 e 2
moisture content 17 9, ECHO i

8 knives; C — chain PRI Dms’r /kQS/

filler, straw with moisture content 179/, 16 knives
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PRIECHODNOST /Txg s/

front

6. Zavislost odobraného
prikonu od priechodnos-
ti pre A — bubnové
plniace zariadenie, sla-
ma s vlhkosfou 199,
bez nozov; B — bubno-
vé plniace =zariadenie,
slama s vlhkostou 19 9,
11 nozov; C — bubnoveé
plniace =zariadenie, sla-
ma s vlhkostou 1979/,
23 nozov — The de-
pendence of input power
on throughput for A —
drum filler, straw with
moisture content 199,
without knives; B —
drum filler, straw with
moisture content 199,
11 knives; C — drum
filler, straw with
meisture content 199,
23 knives

7. Zberaci naves s rovnym prednym ce-
lom — Loader wagon with the flat body

Rozdiel v konstrukcii predného cela a jeho vplyv na energegicka
naroc¢nost zberacieho navesu vidiet z obr. 9. Vysledky st ziskane pri

zaClatku plnenia nadstavby.
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8. Zberaci naves s oblu-
kovym prednym c¢elom
— Loader wagon with
the arched body front

9. Zavislosf odobraného 16 I ‘
prikonu od priechodnos- !

ti pre A — refazoveé
plniace zariadenie, sla-
ma s vlhkosfou 179,
rovné celo (podla obr.
7); B — refazové plnia-
ce zariadenie, slama
s vinkesftou 179, oblu-
kové celo (podla obr. 8)
— The dependence cf
input power on through-
put for A — chain filler, t
straw  with  moisture 1

content 179, flat body ! ]

front (see fig. 7); B — l |

chain filler, straw with

moisture content 179/, 0 2 4 6 8 10

arched body front (see v 5
Fig. 8) PRIECHODNOST /kgsy/

/W

PRIKON

’

sl

DISKUSIA

Overované plniace zariadenia sud v zakladnych konStrukénych prv-
koch podobné zariadeniam poprednych zahrani¢nych vyrobcov zbera-
cich navesov, ako su: Poéttinger, Mengele, Claas a pod. Schéma retazo-
vého a bubnového zariadenia je na obr. 10 a 11.

K celkovému posutudeniu efektivnosti prace zariadenia z energetic-
kého hladiska by bolo treba rozS$irit merania na viacero druhov mate-
ridlov s moZnostou menit uhol rezu noZa a tvaru jeho ostria. To v3ak
vyzZaduje znacny rozsah merani, tazko realizovatelny v zakladnom vy-
skume. Napriek tomu, ako je zrejmé z obr. 1, obr. 5 a obr. 6, pre slamu
v rozsahu vlhkosti predpisanych Kartou poZiadaviek (1979) moZno kon-
Statovat, Ze k zberu slamy je vhodnejSie retazové plniace zariadenie ako
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bubnové. Pri priechodnosti slamy 8 kg.s™!, ¢omu odpovedd vykonnost
v nakladke 28,8 t.h~1, retazové plniace zariadenie s 16 noZmi odobera
prikon v rozsahu 13 aZ 14 kW. Bubnové plniace zariadenie pri priechod-
nosti 3 kg.s™!, Comu zodpovedd vykonnost v nakladke 10,8 t.h-1
s poCtom 23 noZov, odobera prikon v rozsahu 15 aZ 16 kW.

U sena v rozsahu vlhkosti predpisanom Kartou poZiadaviek (1979),
ako je zrejmé z obr. 2 aZ 4, moZno tvrdit, Ze bubnové plniace zariadenie
je vhodnejSie pre zber sena, najmé sena vy33ej vlhkosti.

MoZno konStatovat, Ze nédrast prikonu na jeden noZ u obcch zaria-
deni sa pohybuje v rozmedzi 0,45 aZ 0,8 kKW, ¢o je v silade s hodnotou
vyskytujicou sa v literattre.

_ T T ™

10. Schéma refazového plniaceho zaria- 11. Schéma bubnového plniaceho zaria-
denia — Diagram of the chain filler denia — Diagram of the drum filler

Z obr. 9 jasne vidiet vyhodu konStrukcie oblikového predného cCela,
ktoré napoméha postupnému uvoliiovaniu pozberaného materialu do
nadstavby navesu. Pri rovnom cele, Kktoré pouzZiva najméa firma
HEYWANG, sme zaznamenali vyS§Siu energetickd narocnost.

ZAVER

Merania ukazali, Ze narast prikonu potrebného na pohon plniacich
zariadeni je z hladiska konS$trukéného prevedenia zariadeni rozny.
Kazdy konS$truktér zberacich ndvesov mé& moznost volit druh plniaceho
zariadenia.

Myslime si, Ze k vyrobe senaZe nadalej treba venovat pozornost
zberacim navesom s VACSim pocltom noZov. Pri posudzovani celkovej
efektivnosti prdce jednotlivych konstrukcii plniacich zariadeni treba
okrem energetického hladiska brat do tuvahy aj kvalitu prace (nizke
straty), exploatatné ukazovatele, spolahlivost stroja a ekonomicki na-
rocnost konstruké¢ného prevedenia.
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KBACHEBCKW, T. — EX, 4. (MTC Hoee Mecto Hag Barom; CenbCKOXO3SWCTBEHHbIN
MHCTUTYT, HuTpa): KoHCTpYKUMs 3arpyxalowero yCTpoicTea nonynpuuena-nog6opuivka u ee
BNMsHWe Ha pa6oty nonynpuuena. Zeméd. Techn., 33, 1987 (2) : 65-74.

BaxHbiM ¢pakTOPOM ANs OUEHKW OIMPEKTUBHOCTH paboTbl NONYNPULENOB-NOAGOPWHUKOB
ABNAETCA WX NOABOAMMAs MOWHOCTb, KOTOpas NPUBOAMT B AEWCTBME paboune opraHbl
MawwuH, Mo3aToMy Mbl npocnexusBanu 3a B/IMRHWEM HEKOTOPbIX KOHCTPYKUMOHHbLIX pEeleHU:
Ha noTpe6HOCTb B MNOABOAMMOW MOWHOCTW NpW pa3HOM noab6upaeMoMm Mmatepuane. Mol
MCNbITbIBAAM Ha NPaKTUKE LUENHble 3arpyxalowue YycTpoicTBa W GapabaHHble 3arpyxa-
lowmre yCcTpoicTea nonynpuuenoe-noabopunkos. B npouecce 3arpyxeHus matepuan usmenb-
yancs 23 Hoxamu. Mbl xOTenu nokasaTtb B CBOeW pa3paboTke BAUAHWUA KOHCTPYKUWUM W DU-
3MUECKUX CBOWCTB Ha paboTy nNoNynpuuUEnoB, KOTOPbie NPOXOAST WCNbITaHWS B HalweMm
CeNbCKOM XO3AWUCTBE,

3arpyxalouje yCTPOMCTBA; KOHCTPyKuMs Topua; GapafaHHas CMCTema; uenHas CUCTeMa;
NpoOX0AUMOCTb; NoTpe6GnseMas MOWHOCTb, KONMUECTBO PE3LUOB PEXYWEro YCTPOWCTBa

KVASNOVSKY, T. — JECH, J. (Machine and Tractor Station, Nové Mesto nad
Vahom; University of Agriculture, Nitra): Construction of the Filler of Loader
Wagon and its Influence on the Wagon Operation. Zeméd. Techn., 33, 1987 (2) : 65-
-74.

An important factor for evaluating the effectiveness of loader wagons is the demand
for input power which drives the working parts of the machine. Therefore we
studied the influence of several construction designs on the input power of the
machine loading different materials. Chain and drum fillers of loader wagons were
tested in practice. The loaded material was cut by up to 23 knives during the process
of filling the wagon. The aim of this contribution is to point at the basic effect
of constructional and physical properties on the operation of 'the loaders which
are at present tested in Czechoslovak agriculture.

filler; construction of the body front; drum system; chain system:; throughput; inpu*
power; number of knives of a cutting mechanism

KVASNOVSKY, T. — JECH, J. (Maschinen-Traktoren-Station, Nové Mesto nad
Vahom; Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Konstruktion von Beschickungsvor-
richtungen fiir Sammler-Einachsanhinger und ihre Einwirkung auf deren Arbeit.
Zeméd. Techn., 33, 1987 (2) :65-74.

Ein wichtiger Faktor bei der Bewertung der Arbeitseffektivitit von Sammler-
-Einachsanhidngern ist die Hohe des die Arbeitsorgane der Maschine antreibenden
Kraftbedarfs. Wir untersuchten daher die Einwirkungen verschiedener Konstruk-
tionslosungen auf die aufgenommene Leistung beim Einbringen unterschiedlicher
Materialien. In der Praxis testeten wir Ketten- und Trommelbeschickungsvorrich-
tungen zu den Einachsanhdngern. Das einzubringende Gut wurde im Beschickungs-
prozefl zum Anhédnger mittels bis zu 23 Messern zerkleinert. In unserem Beitrag
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wollten wir den Elemenltareinflu der Konstruktions- und der physikalischen Eigen-
schaften auf die Arbeit der Anhinger, die gegenwirtig in unserer Landwirtschaft
getestet werden, aufzeigen.

Beschickungsvorrichtung; Bordwandkonstruktion; Trommelsystem; Kettensystem;
Durchsatz; aufgenommene Leistung; Messerzahl der Héckseleinreichtung

Adresy autorov:

Ing. Tibor Kvasnovsky, Strojova a traktorova stanica, n. p., 91522 Nové Mesto
nad Vahom

Doc. ing. Jan Jech, CSc., Vysoka $kola polnohospodarska, 949 01 Nitra
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VLIV KONSTRUKCNICH A PROVOZNICH PARAMETRU ZACIHO
STROJE NA SPOTREBU NAFTY

Z. Vrany

VRANY, Z. (Agrozet, koncernovy vyzkumny ustav zemédélskych stroji, Praha-Chodov):
Viiv konstrukénich a provoznich parametri Zaciho stroje na spotiebu nafty. Zeméd. Techn.,
33, 1987 (2): 75 —84.

V prispévku jsou analyzovany vlivy hlavnich konstrukénich a provoznich parametr soupravy
traktoru s nesenym talifovym Zacim strojem a s ¢echraem pri seCeni s rozhozem trdvy na
spotfebu nafty. Cilem prace je kvantitativni zhodnoceni vlivu zmén téchto parametri na
ukazatele spotfeby pro dosazeni uspor nafty. Ukol byl feSen na zdkladé matematického vy-
jadfeni potfebnych vztahu a sestavenim algoritmu pro feSeni na pocitadi. Byl prokdzan
nejvétsi vliv provoznich parametrt, kterym v praxi pro neznalost souvislosti nebyva vénovana
patfiénd pozornost. Zvla§t vyrazny vliv na ukazatele spotfeby nafty ma volba pojezdové
rychlosti soupravy a vynos porostu, které spadaji do sféry uzivateli soupravy.

energetika Zacich stroji; rota¢ni Zaci stroje; snizovani spotfeby nafty

Zmény a omezeni, které u nds byly v poslednich letech zavedeny v distribuci energie,
jsou dostateCné zndmé. Pfitom rozvoj vyroby je vét§inou podminén zvysenim energetic-
kych vstupi. Nejciteln€jsi jsou opatfeni v zdsobovani kapalnymi palivy, na néz je v re-
sortu zeméd¢lstvi nejvice odkdzana kromé dopravy téméf veskerd mechanizace v rost-
linné vyrobé. Pritom hospodaisky plin na soucasnou pétiletku klade pravé v oblasti
rostlinné vyroby pozadavky na zvyseni jeji produkce. Tato skutecnost vyvolava potfebu
novych piistupl k otdzkdm racionalizace ve vyuZiti a spotfeb& kapalnych paliv. Proto
se vénuje spotiebé nafty u zemédélskych stroji v poslednich letech zvySend pozornost
a zkoumaji se rizné cesty v oblasti vyzkumu i provozu mobilnich zemédélskych stroji
se snahou co nejlépe vyuzit energie k provedeni pozadovanych technologickych operaci.

V tomto pfispévku je uveden priklad vyzkumu vlivu hlavnich parametru talifového
7aciho stroje s Cechradem na ukazatele provozniho reZimu a spotieby nafty. Ukol je
fesen pocitatem na zdklad€ znamych nebo experimentalné ovéfenych zédkonitosti v mnoha
variantich a vzdjemnych kombinacich, aby vysledky poskytly ndzor na vyznamnost
jednotlivych konstrukénich i provoznich parametri. Touto metodou lze zhodnotit vliv
mnoha ¢initeld, coz by pfi experimentdlnim zpUsobu bylo ndkladné a navic by vysledky
kromé nezidouciho rozptylu méfenych hodnot byly zatizeny i nezddoucimi vlivy ze
zmén téch parametrd, které by mély zastat béhem praci konstantni. Tyto nevyhody
vypoctovd metoda nemad, i kdyZz urcitou mérou idealizace skute¢né poméry schematizuje.

Vypocty jsou zaméfeny na nové vyvinuty Sestitalifovy Zaci stroj SP9-061 se zaklad-
nim zébérem 2,46 m, ktery ma pfipojen jednorotorovy ¢echra¢ se sikmou osou pro rozhoz
pokosu z predchozi jizdy pro suseni. Predpokladéd se seceni stojaté travy pfi agregaci
Zaciho stroje s traktorem typu Z 7045 (Z 7245), pracujicim pfi 2200 jmenovitych otac-
kach motoru za minutu. N&které podklady pro feSeni a zhodnoceni vlivu otaéek jiz byly
uvefejnény (Vrany, 1983).
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1. Prehled hlavnich a pomocnych vypoc¢tovych veli¢in — A survey of the main and
auxiliary quantities used for calculation

Hodnoty veli¢iny
Symbol Veli¢ina Jednotka
zakladni zménéné

B teoreticky zabér zaciho stroje m 2,46 1,97;2,95
fs soucinitel treni listy po strnisti — 0,40 0,10

Jo soucinitel valivého odporu traktoru

a Cechrace - 0,06 0,04

F te¢na sila na hnacich kolech traktoru N —

F, pomérny odpor liSty v porostu N.m! 20

£ zemské zrychleni m.s~2 9,81

mg hmotnost Zaciho stroje kg — 0,9.m

me hmotnost traktoru s fidicem kg 4150 0,9.m;

Q1 pruchodnost pro jednotkovy zabér listy kg.s71.m™! - 1
On hodinova spotfeba nafty 1:h~1 —

Oha hektarova spotfeba nafty 1.ha!

Qe spotfeba nafty na tunu pokosu l.t!

Py odebirany vykon z motoru (P - = 47,5) kW -

Py vykon na motoru pro pojezd soupravy kW

P, vykon na motoru pro pohon vyvod. hfidele | kW —

r polomér zaobleni brita nozu mm 0 0,45

o teoreticka pojezdova rychlost soupravy km.h-1 8,00 6,4;9,6;12
Vv vynos seCeného materidlu kg.m~2 3,00 1,545

a thel stoupani podélné¢ho svahu 2 0 2;4;6;8;
)y soucinitel vyuziti adheze hnaci napravy — = k

Nm mechan. uéinnost prevodu pojezdu 0,90

Np prokluzova u¢innost pojezdu — -

Ne uc¢innost pohonu vyvod. hfidelem — 0,95

3 pomérna &ast zaciho stroje nesena

traktorem (vCetné Cechrace) — 0,55 0,70

FORMULACE MATEMATICKEHO MODELU

Prehled pouzitych veli¢in je uveden v tab. I.
Pri zménach konstrukéniho zabéru B vychézi empiricky vztah pro hmotnost zaciho

stroje s ¢echraCem ze vztahu:

ms — 400 -+ 125. B

Teéna sila na hnacich kolech traktoru je sloZena z valivého odporu traktoru a nesené
&asti zaciho stroje véetn& Cechrace, vle¢ného odporu listy (oboji pro podminky podélného
svahu) a odporu porostu

F=g.[(m+ms.&).(sino +fp.cosa) +ms.(1—¢&).(sine + fs.cosa)] + Fs. B
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Soudinitel vyuziti adheze kol zadni népravy traktoru soupravy je
F
=50 m + ms . &
Prokluzova t¢innost (podle Grecenka, 1960 — pro standardni prokluz Sp):
0,095 2 — 1,127 u + 0,89
o= 0,89 — 4

Priichodnost na jeden metr konstrukéniho zébéru liSty s korekci na skutecny zabér,
odpovidajici podle vysledki méfeni Citateli pravého zlomku, uvadi vzorec

_V.ve.np 0,97.B —0,1
n=—3¢ - B

Vykon na hiideli motoru pro pohon vyvodového hfidele (z experimentalnich vy-
sledkn):
pro ostré noze (r = 0) B
P, = — (3,5 + 1,20 . ¢,0:60)
v
pro otupené noze (s polomérem otupeni bfitd » = 0,45 mm)

Py nﬁ (3,5 -+ 1,30 . 410:69)
v

Vykon na hfideli motoru pro pojezd soupravy je

2 Ut
Pr = 35050 Nm
Celkovy odebirany vykon z motoru se uréi podle vztahu
Pm :Pt' "}“P])

Pro vypis z tiskiarny pocitate byly jako zékladni ukazatele provozniho reZimu a
spotfeby nafty zvoleny tyto veliciny:

— pomérné vytiZeni vykonu motoru Pj,/Pmax,

— nejveétsi mozny thel vzestupneho svahu amax pro plny vykon motoru Pmax pii
danych podminkich,

— hodinova spotfeba nafty Qj pro prici soupravy v hlavnim ¢ase, kterou stanovi
pocita¢ interpolaci mezi stavy zjiSténymi na regulatorové ¢asti vnéjsi rychlostni charakte-
ristiky motoru Z 7001:

P l 0 18,0 27,5 33,0 42,0 46,5 47,5

On | 42 68 89 10,2 124 139 14,1
— hektarova spotfeba odpovidajici praci v hlavnim case:

10. Ox
(0,97 B —0,1).v;.7p
— spotieba nafty na poseCeni a rozhozeni jedné tuny pokosu

Q: = Q’faV

Qha =
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1I. Vysledky vypoétu ukazatell provozniho rezimu a spotfeby nafty 11 az 16 pri
calculation of parameters 11 to 16 of operation regime and Diesel o0il consumption
in quantities 1 to 7

ZéKladni z
Pog?jg"é Veli¢ina u?é(;:ia- =
1 2 | 3 t 4 5 l 6 |
1 B 2,46 ‘ 1,97 I_ 205 | 246
2 r o 0,45 0
3 fe 0,40 0,10 0,40
4 v 8,00
5 % 3,00 4,50
6 a 0
7 £ 0,55
11 PulPmaz | 0,59 | 0505 | 0674 | 0623 | 0542 | 0,643
12 @i 9,700 | 11,800 | 7,600 | 9,000 | 10000 | 8500
13 On 9,023 | 8008 | 9,971 | 9381 | 8491 | 9618
14 Ona 5047 | 5715 | 4621 | 5268 | 4,723 | 5380
15 o 0,168 | 0419 | 0154 | 0176 | 0157 | 0,120
16 Q1/Q. 1,000 | 1,132 | 00916 | 1,044 | 0935 | 0,711

Pro rychlou orientaci o dusledku zmén parametrd od zékladniho uspofddini byla
vypocitdvana i pomérnd zména veliiny Q; vii€i téze veli¢iné pfi zakladnich podminkich
Ot:. Veli¢ina Q; je podle definice pro stejny vynos umérnd hektarové spotfebé, takze
i pomér QO za uvedené podminky stejného vynosu charakterizuje kvantitativné
shodné zmény QOnq a O:.

Program byl pfepsin do programovaciho jazyka FORTRAN IV (pod internim
oznacenim SPOTREBA 1 — Dédina, 1986) a vypocet byl proveden na pocitaci NOVA
820. S mensim omezenim lze vSak pouzit i védeckého kalkuldtoru, protoZe vypocet neni
rozsahly, zaleZi na poctu pocitanych variant. Za zakladni usporadani (variantu) se pova-
zuje stroj v dosavadni podobé a v obvyklém provoznim rezimu; jim pfislusné velikosti
.parametrii jsou uvedeny v tab. I. Déle jsou uvedeny nejpodstatnéjsi zmény obvykle
jednoho, dvou &i tfi parametr z deseti od zékladniho uspofadéni, které odpovidaji vice
¢i méné redlné zménéné upravé stroje ¢i provozniho reZimu.

Uvedena skladba vypoétu je zaloZena na neline4drnim pfevodu souctu prikoni dvou
do zna¢né miry nezavislych ustroji (pro vlastni seeni a pro pojezd) na spotiebu, coz
nutné zpusobuje, ze kazd4 dil¢i zména jednoho parametru se promitd do spotieby ve
zmens$ené mife a pro kazdy parametr jinak. Realna rozpéti zmén jednotlivych parametri
jsou také rozdilnd — asi od 10 9, u hmotnosti Zaciho stroje Ci traktoru aZ po celé nésobky
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zakladnim usporadani zaci soupravy a pfi zménach veliéin 1 az 7 — Results of the
with the basic arrangement of the tractor and mower combination and with changes

veli¢in 1 az 7

7\8|9|10|11|12 13‘14|15
| 2,95
} 9,60 ' 8,00
1,50 3,00
2 4 6 8 _6 o | s
0,70 0,55

0,524 0,675 0,760 0,844 0,927 0,333 0,572 l 0,958 0,930

11,200 9,700 9,700 9,700 9,700 9,700 10,200 6,800 7,600

8,301 9,976 10,941 11,920 13,049 6,370 8,821 13,590 13,112

4,644 5,642 6,261 6,915 7,690 3,464 4,921 6,570 6,305

0,310 0,188 0,209 0,231 0,256 0,116 0,164 0,219 0,210

1,840 1,119 1,241 1,375 1,524 0,687 0,976 1,303 1,250

u soucinitele tfeni liSty fs a u vynosu V. Zvlast velky vliv 1ze ocekdvat od zmény uhlu
podélného svahu «. Nékteré veli¢iny nebyly ménény (i kdyZ by to bylo mozné); s ohledem
na ustdlenost koncepce se pocitd se stalymi ucinnostmi prevodi traktoru 7y, 7m. Déle
se predpokldd4d neménnost ztrit v pfevodech Zaciho stroje a Cechrade.

VYSLEDKY

Veskeré vysledky ziskané vypoétem na poditaci jsou uvedeny v tab. II a III spolu
s piedpoklddanymi podminkami a zménami od zikladniho usporddani. Vysledky platné
pro zékladni uspofddéni jsou v obou tabulkich ve sloupcich 1. Zmé&né&né parametry
a jim odpovidajici vysledky jsou pro 28 riznych variant usporadani ve sloupcich 2 aZ 29.

Zména zabéru zaci liSty o 20 9,, odpovidajici priblizné pfidani jednoho talife,
se projevi na ukazatelich spotfeby — veli¢inich 14, 15, 16 — poklesem cca o 9 9%,, pfi
stejném zmens$eni zabéru naopak jejich dost vyznamnym zvy$enim o 13 %,. Pro podminky
préce na rovinich (« == 0) vychdzi ukazatel 11 dost maly, takZe je iceln4 volba zvétseného
z4béru, se kterym lze teoreticky pracovat do svahu 7,6° (ukazatel 12). Pfi préci na vze-
stupném svahu 6° (sloupec 15) jiz vychézi pomérné vytizeni motoru 0,93. To je priblizné
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III. Vysledky vypoc¢tu ukazatelt provozniho rezimu a spotfeby nafty 11 az 16 pri
of parameters 11 to 16 of operation regime and Diesel oil consumption with the
quantities 4 to 10

Zékladni .
i Velitina |  déni i
1 16 I 17 | 18 | 19 20 '
4 Ve 8,0 6,4 } 9,6 12,0 ‘ 8,0
6 a 0 ' —6 0 |
8 me 4150 0,9.mp =
9 - 707,5
10 fo 0,06
11 Pml/Pmaz | 059 | 0525 | 0656 | 0746 | 0360 | 0577
12 tmaz 9,700 | 14,000 | 6,800 | 3,900 | 3,900 | 10,900
13 On 0,023 | 8303 | 9735 | 10,786 | 6,620 | 8880
14 Ona 5047 | 5806 | 4538 | 4,023 | 2,400 | 4,971
15 0 0,168 | 0194 | 0151 | 0,134 | 0080 | 0,166
16 0:/0t: 1,000 | 1,150 | 0899 | 0798 | 0476 | 0,985

praktickd mez dané podminky ; pfi kratkodobé vét§sim svahu Ize ovSem sniZit pojezdovou
rychlost. S pivodnim zabérem lze na svahu lépe vyuZzit vykonu motoru zvySenou rych-
losti (sloupec 14).

Vliv otupeni nozl se v uvedené mife projevuje na ukazatelich spotfeby jiz
zretelné (4,4 9,, sloupec 4), zhorSuje se zaroven kvalita fezu a zvySuje se vyska strniSté,
zvlasté u polehlého porostu.

ZmenSeni soudinitele tfeni li§ty f; z 0,4 na 0,1 se predpoklada jako néhrada
kluzného tfeni valivym, tedy nidhradou plazii opérnymi kolecky. Realizace tohoto za-
méru by prinesla ve spotfebé uspory cca 6,5 9, (sloupec 5), i kdyz by jeho konstrukéni
feSeni s dostatenou provozuschopnosti v ruznych puadnich podminkich asi nebylo
snadné.

Vliv vynosu V se projevuje na spotfebé nafty vyraznéji a odliSnéji pro veliCiny
13 a 14 neZ pro veli¢iny 15 a 16. ZvySeni vynosu ze 3 kg.m~2 o 50 %, vede k ndristu
hodinové a hektarové spotieby o 6,6 %, ale spotfeba na tunu pokosu klesd o 29 %, (slou-
pec 6).

Opacny piipad, kdy se sece trava o polovi¢nim vynosu 1,5 kg.m~2 (sloupec 7),
vede sice ke sniZeni hodinové a hektarové spotieby o 8 %, ale spotieba na tunu Q; se
zvysuje o 84 9! Tato skute¢nost ma samoziejmé obrovsky ekonomicky vyznam, ktery
nebyl po kvantitativni strance dosud naleZit¢ zhodnocen a v zemédélské praxi docenén.

Vliv svahu se projevuje na vSechny ukazatele spotieby shodné a dost znacné
(sloupce 8—12). Pro kazdy stupeii podélného vzestupného svahu roste spotfeba cca
0 6,2 9, u sestupného svahu naopak klesé cca o 5 9. Na rozdil od prace na vodorovném
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zakladnim usporadani a pri zménach veli¢in 4 az 10 — Results of the calculation
basic arrangement of the tractor and mower combination and with changes in

veliéin 4, 6, 8, 9, 10

21 \ 22 . 23 24 ‘ 25 | 26 l 27 | 28 29
- | 9,6 12
l 6 I 0 | 6 | 0
— 3735 | 4150
l 0,9.m5 — 636,8 707,5
- 0,04

080 | 0797 | o570 | 0582 | 0832 | 0798 | 0904 | 0599 | 0,678

10,900 11,300 11,300 10,100 10,100 10,800 7,900 7,900 5,000

11,510 11,379 8,796 8,938 11,787 11,390 12,671 9,120 10,006

|
|
6,687 ’ 6,602 4,920 4,996 | 6,830 6,559 6,080 4,228 3,711
|
0223 | 0,220 0,164 0,167 0,228 0,219 0,203 0,141 0,124
1,331 l 1,310 | 0,975 l 0,990 1,354 | 1,300 | 1,205 | 0,838 0,735

pozemku a na vrstevnici se pii jizdach po spadnici nahoru a dola (- 6°) spotfeba zvySuje
0 3,1 9, (sloupce 1, 10, 12). Pti¢inou je vétsi prokluz pfi jizd€ proti svahu a vys$§i mérnd
spotfeba mélo zatizeného motoru pfi jizdé se svahu.

Vliv nadlehéeni zaci li§ty odpovidajici zvétSeni vezené pomérné &asti Zaciho
stroje na traktoru z 55 na 70 9, (nadleh¢eni listy o 1040 N) se projevuje usporou ve
spotfebé cca 2,4 9, pfi jinak nezménénych ostatnich parametrech zékladniho uspofadéni
(sloupec 1 a 13). Meze této tendenci vSak klade pozadavek uspokojivé kopirovat pudni
nerovnosti, zvlasté pfi vyssich pojezdovych rychlostech, coZ se promita do vysky strnisté
za nerovnostmi. Na rovnych a na méné unosnych (vlhkych) pozemcich Ize doporudit
vy$$i hodnotu nadlehceni.

Vliv vylehéeni traktoru a zaciho stroje (jednotlivé nebo oba o 10 9,) se
projevuje ruzné podle svaZitosti pudy. Na roviné ¢ini pokles spotieby vyleh¢enim trak-
toru o 1,5 9,, vyleh¢enim zaciho stroje o 1,0 9,, vylehéenim obou o 2,5 9. Pfi jizdé proti
svahu 6° se hmotnost soupravy projevi ve zvySené mife; totéZz vylehleni traktoru se
projevi poklesem spotieby o 3,3 9,, vylehéeni Zaciho stroje poklesem o 1,2 9,, vyleh¢eni
obou sniZenou spotfebou o 4,5 %, (vypoctem z parametru Q; ze sloupcu 1, 10, 20 az 25).

Vliv sniZeni soucinitele valivého odporu z hodnoty 0,06 odpovidajici
bézné vlhké louce na hodnotu suché louky s f, = 0,04 se projevuje na 6° svahu sniZzenim
spotieby Q¢ 0 5,2 9, pii zdkladni rychlosti (sloupce 10, 26) a sniZzenim spotieby pfi zvy-
$ené rychlosti 9,6 km.h-1 0 7,5 %, (sloupce 14 a 27), na roviné a pii stejné zvySené
rychlosti pak o 6,9 %, (sloupce 17 a 28). Pfi rychlosti jizdy 12 km.h~! na roviné &ini
pokles spotfeby 8,8 9, (sloupce 18 a 29). Vliv soucinitele valivého odporu tedy muize
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dost ovlivnit ekonomiku price nejen pfiznivé (jak bylo doloZeno), nybrZ i negativné&
na mdlo tnosnych pudach.

Vliv pojezdové rychlosti se projevuje zcela jednoznacné a vyrazné: pii seceni

rychlosti sniZzenou o 20 %, proti zakladni upravé stoupa spotfeba nafty Q; o 15 9, (sloupce
1 a 16), naopak pii rychlosti zvy$ené o 20 9, klesa spotieba Q; 0 10 %, (sloupce 1 a 17),
pii zvySeni z 8 na 12 km.h1, tj. 0 50 9, klesa spotfeba Q; 0 20 9, (sloupce 1 a 18). Sou-
_prava je schopna v tomto velmi hospoddrném reZimu pracovat, pokud tomu nebrini
jiné okolnosti (stav porostu, nerovnost a svazitost pozemku, vyskyt skrytych ptekdzek
v podobé vétsich kameni ¢i jinych cizich pfedmétia apod.). Rychlosti 12 km.h-! odpo-
vida pfi ostatnich podminkich zikladniho uspofddéni a pfi plném vytiZeni motoru
maximaélni svah 3,9°. Této rychlosti je tedy moZné vyuzivat hlavné na vodorovnych
a malo svazitych pozemcich.

Z uvedenych vysledka vyplyva, ze zvySovani jak pojezdové rychlosti, tak i zdbéru
vede ke snizovani spotfeby Qns a Q; a k rlistu vykonnosti soupravy. Na vodorovném
pozemku je vliv 209, zmény rychlosti cca o 2 9, vyhodnéjsi nez u zabéru (sloupce 3
a 17), na 6° podélném svahu vychéazi naopak o 4 9, priznivéjsi stejné zvétSeni zabéru
(sloupce 14 a 15). Pro pfili§ vysoké zatizeni motoru na 6° svahu jde spiSe o teoretickou
uvahu; na mensich svazich jsou rozdily v On, a Q; pii stejnych zménach rychlosti ¢i
zabéru nepatrné. Pak pfevlddnou jind hlediska, jako jsou otdzky ceny a hmotnosti stroje,
stability, manévrovatelnosti, vyseeni plidniho reliéfu, kterd pro svou jednoduchost
a operativnost vyzni spiSe pro moznost zvySovat rychlost ve vazbé na ruznorodost pra-
covnich podminek.

ZAVER

Analyza vlivu deseti hlavnich parametra a jejich kombinaci, které se promiraji do
ukazatelii spotfeby nafty pii provozu scupravy traktoru s talifovym Zacim strojem a
Cechracem, prokazala, Ze jejich vliv je kvantitativné znacné rozdilny. Pfi zvolené zékladni
koncepci stroje s ohledem na jeji provozni vlastnosti ma jeji konstruktér jen dost omezené
moznosti, jak spotfebu nafty snizovat. U vétdiny parametrt se mozné uspory pii obtizné
proveditelnych vpravach pohybuji v rozpéti nékolika procent, za vyznacnéjsi lze oznacit
jen volbu zabéru stroje. Ten je vSak tfeba sladit s parametry traktoru (vykonem, hmot-
nosti, rozdélenim tihy na népravy atd.), aby souprava s ekonomicky zvolenym zabérem
mohla pracovat na pozemcich s danou svazitosti.

Na rozhodujici ukazatel spotfeby — spotfebu nafty na tunu pokosu — maji podle
vysledkd vypocti nejvyraznéjsi vliv volba pojezdové rychlosti a zvlasté vynos porostu.
Ty se projevuji ve spotfebé v hodnotich desitek procent, napf. u soupravy pii seceni
rychlosti sniZzenou o 20 9, (6,4 misto 8 km.h"1) stoup4 spotfeba na tunu o 15 %, pfi
seCeni porostu s poloviénim vynosem (1,5 misto 3 kg.m~2) nartstd spotfeba na tunu
pokosu o 84 9,.

Je tedy patrné, Ze u zvolené koncepce stroje jsou nejvétsi moznosti v hospodareni
naftou v rukou uzivatel. Pro realizaci uspor je nezbytné seznamit pracovniky zemédél-
skych podnikd s hlavnimi zasadami hospodirného provozu Zaci soupravy a zvlasté
vymytit stale jesté nékde zakofenény nazor preneseny neopravnéné ze spotfeby u auto-
mobild, Ze pouZiti vy3Sich vykonnostnich parametrii (rychlosti, zabéru) by vedlo k vyssi
spotiebé nafty. Zde je tomu prdvé naopak.
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BPAHbI, 3. (Arposer, KOHUEpHOBbIH HayuHO-UCCNEAOBATENbCKUIA WMHCTUTYT CeNbXO3MalluWH,
Mpara - XoaoB): BausiHue KOHCTPYKTUBHBLIX M 3KCNNYaTauMOHHLIX NapaMeTpoOB XaTKu C Tpak-
Topom Ha pacxog Hedrtu, Zeméd. Techn., 33, 1987 (2) :75-84.

B cTaTbe aHanU3UpPYIOTCA BAUSIHUS TNaBHbIX KOHCTPYKTUBHbLIX M OKCMAyaTauWMOHHbIX napa-
MeTpoB arperata TPaKTOpOB C HaBECHOW AMCKOBOW XaTKOW U BOPOWMUTENEM MNPU KOLWEHUHU
c pasbpocom TpaBbl Ha pacxog HedTH. Lenb paspaboTkM — KONMUECTBEHHas oOueHKa
BNUSHUA M3MEHEHWW 3TUX NapamMeTpoB Ha nokasaTenu notpebneHus Ans AOCTUXEHWUA 9KO-
HOMUM HedTW. 3ajgaHUe PELWanoCb Ha OCHOBE MaTEMaTMUECKOro BblpaXeHWUs Heo6XOAWMbIX
OTHOWEHWA M COCTaBNEHWUR aNropuTMa ANS PelleHWs Ha BbIUUCNWTENbHOW MawwuHe. Bbino
AOKa3aHo camoe 60nblioe BAUSHUE 3KCMNyaTauWOHHbIX NapaMeTpoB, M3-3a HEe3HaHUs KO-
TOpbIX UM He YAENnseTcs COOTBETCTBYIOUWIEro BHUMaHus B npoussoactee. Oco6o pe3ko Ha
nokasaTtenu pacxoga HedTW BAUAIOT BbIGOP CKOPOCTU NEpPEABMXEHWUS arperata M ypoxan
TpaBOCTOs, OTHOCAWMECH K cdepe noTpebutenen arperaTa.

3HepreTuka XaTokK; pPOTauMUOHHbIe XaTku; noTpebneHue HedPTH

VRANY, Z. (Agrozet — Research Institute of Farm Machinery, Praha-Chodov):
The Effect of the Design and Operation Parameters of the Tractor — Mower Com-
bination on Diesel Oil Consumption. Zeméd. Techn., 33, 1987 (2) : 75-84.

The main design and operation parameters of a tractor with a mounted disk mowing
machine and a windrow aerator and tedder are analyzed as influencing the con-
sumption of Diesel oil. The objective of the present paper was to evaluate in
quantitative terms the influence of these parameters on the fuel consumption and
how to achieve Diesel oil savings. The problem was solved on ‘the basis of the
mathematical expression of the relationships and on the basis of an algorithm for
computer calculation. The operation parameters were found to have the greatest
influence although they are not paid in practice much attention as they would
deserve owing to lack of knowledge of the relationships. An especially great influ-
ence is exerted on the parameters of Diesel oil consumption by the travel speed
of the machine and by the yield of the crop, i. e. parameters that can be influenced
by the users.

power characteristics of mowers; rotary mowers; reduction of Diesel oil con-
sumption

VRANY, Z. (Agrozet, Konzern-Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Chodov):
Auswirkung von Konstruktions- und Betriebsparametern der Mdhmaschine mit
Traktor auf den Dieselkraftstoffverbrauch. Zeméd. Techn., 33, 1987 (2) :75-84.

Im Beitrag werden die Auswirkungen der Konstruktions- und Betriebshauptpara-
meter eines Aggregats aus Traktor mit getragenem Tellermahwerk und Zetter beim
Médhen mit Schwadablage des Mahguts, auf den Dieselkraftstoffverbrauch analysiert.
Das Ziel der Arbeit ist eine quantitative Bewertung der Auswirkung von Verinde-
rungen dieser Parameter auf Verbrauchskennwerte zur Erzielung von Dieselkraft-
stoffeinsparungen. Die Aufgabe wurde aufgrund mathematischer Ausdriicke der
erforderlichen Beziehungen und aufgrund einer Aufstellung des Algorithmus zur
Losung mittels Computer gelost. Es wurde ein ausschlaggebender Einflu3 der
Betriebsparameter nachgewiesen, denen in der Praxis aus Unkenntnis der Zusam-
menhédnge nicht entsprechende Aufmerksamkeit gewidmet wird. Einen besonders
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grollen Einflul auf den Kraftstoffverbrauch hat ‘die Wahl der Laufgeschwindigkeit
des Aggregats sowie der Ertrag des Bestands, die in die Sphire der Benutzer des
Aggregats gehoren.

Energetik der Méidhmaschinen; Rotationsmihwerke; Senkung des Dieselkraftstoff-
verbrauchs
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SAMOCINNE ZAKLADANI KOLEJOVYCH MEZIRADKU PRI SETI

M. Saidl

SAIDL, M. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Samoéinné zakldiddni
kolejovych mezirddku pii seti. Zeméd. Techn., 33, 1987 (2) : 85—95.

Piedpokladem uplatnéni kolejovych mezifddka v naSem zemédélstvi je vyvoj a vyroba zafi-
zeni pro jejich samocinné vytvareni pri seti. Toto zarizeni by mélo byt takové, aby bylo mozné
je jednoduse dodate¢né montovat i na seci stroje jiz provozované. Pro preruSovani vysevu
vysevnich jednotek, jejichZ seci botky zasahuji do pruhti vymezenych pro kolejové mezifadky,
bylo proto zvoleno uzavirani soupatky, i kdyz pfi ném dochazi k prodlevam vysevu. Cinnost
samocinné ridici jednotky je zaloZena na postupném zvySovani poradi pracovnich jizd seciho
stroje. Dosdhne-li poradi jizd zvolené hodnoty, tzn., Ze nastane jizda, pfi niZ se maji vytvaret
kolejové meziradky, sepne se ovlddaci obvod elektromagnetického rozvadéce tlakového vzdu-
chu a uvedou se v ¢innost pneumatické vialce, které uzaviou skupinova Soupatka. V algoritmu
samodinného vytvareni kolejovych mezifddki dochazi ke zménam pofadi pracovni jizdy,
uzavirani a otevirani vysevnich jednotek pri zahdjeni pracovni jizdy. Identifikace zahajeni nové
pracovni jizdy je zalozena na posloupnosti signdli od pracovniho a souvratového c¢idla. Tato
posloupnost odpovida standardnimu prubéhu udélosti v intervalu mezi dvéma po sobé nasle-
dujicimi jizdami seci soupravy. Pri odlisné posloupnosti signalii se pracovni jizda nezapoci-
tava. Tim je ¢innost fidici jednotky pfi pferuseni pfimé pracovni jizdy blokovana. Objizdi-li
se prekazka, musi ¢innost jednotky zablokovat obsluha. Poradi jizdy s kolejovymi meziradky
je volitelné v rozsahu od druhé do paté jizdy.

seci stroje; samocinny postup; vysevni jednotky

Kolejové mezifadky jsou neoseté pruhy pozemku usporddané ve dvojicich tak, aby
umoziovaly prijezd zemédélskych strojii pro ofetfovini porosti s danym pracovnim
zabérem, aniz by se porosty poskodily (obr. 1).

Zakladani kolejovych mezifadka pri seti pfinasi kromé vysoké presnosti v dodrZo-
vani pracovniho zabéru také nezanedbatelnou usporu osiva. Je to vsak pomérné naro¢ny
technicky problém, ktery v CSSR doposud nebyl vyiesen. ,

Kolejové mezifadky pii seti jednotlivé nasazenymi secimi stroji se vytvareji dvéma
na sebe vzdjemné navazujicimi tkony: stanovenim poradi pracovnich jizd a pferusova-
nim vysevu prfislusnych vysevnich jednotek. Oba tikony mohou byt zabezpeceny ruz-
nymi zpusoby (obr. 2).

Vysevni jednotky zasahujici do kolejovych mezifadka se vyrazuji z Cinnosti bud
spousténim Soupétek, nebo vypindnim pohonu vysevniho ustroji. Vypinani pohonu
odstraiiuje prodlevy ve vygevu, ke kterym dochdzi pfi uzavirdni Soupatky. Pro nesamo-
¢inné priCitani pofadi se v zahrani¢i pouZzivaji rizné svépomocné vyrobené pomucky
(Renaud, 1982).

Firmy Nodet Gougis a Sulky fesi rucni pficitani pofadi jizd pouzitim elektronického
Citale. Pred zahijenim dalsi pracovni jizdy musi obsluha zméicknout tladitko. Pofadi
jizdy je digitalné zobrazeno. Pfi naprogramovaném pofadi se prislusnd vysevni ustroji
samocinné uzaviou.
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1. Kolejové mezifadky jsou neoseté pruhy pozemku, umoziujici neSkodny prujezd
strojit pro oSetrfovani porostt — Tramlines are unsown field stripes, enabling
a harmless passage of machines for crop treatment

Ani sebedimyslnéj$imi pomutckami nelze pfi ruénim stanoveni pofadi jizd vy-
loucit opomenuti nebo omyl obsluhy.

Automatické vytvareni kolejovych mezifadka je nejcastéji zabezpeCovano mechanic-
kymi systémy s rohatkovym mechanismem. Pfiitdni poradi je odvozeno od zvedéni
seciho stroje po ukonceni pracovni jizdy. Blokuje se zvednutim zipadky. Na zikladé
indikace polohy secich botek pracuje i vétS§ina samocinnych elektronicky Fizenych zafi-
zeni (Sine, 1980). Je-li vysev Castéji pferuSovan, protoze se musi Cistit seci stroj nebo je
tieba objizdét prekazky, zvysuji se naroky na obsluhu, a tim nartsté i u tohoto systému
riziko omylu.

V CSSR je vytvafeni kolejovych mezifadki odkizano prevazné na ruéni postupy.
Pricitdni poradi pracovnich jizd zabezpecuje obsluha seciho stroje nebo fidi¢ traktoru.
Vysev se vesmés preruSuje runim uzavirdnim Soupitek vysevnich ustroji. Ojedinéle
se pouzivaji riznd svépomocné vyrobend zafizeni dilkové fizena fidicem traktoru.

ROZBOR PROBLEMU

Kolejové mezifadky se pfi seti jednotlivé nasazovanymi secimi stroji vytvareji tak, Zze se pri
zvolené pracovni jizdé periodicky prerusi vysev u téch vysevnich jednotek, jejichZ seci botky zasa-
huji do pruhti vymezenych pro kolejové mezitddky. Poradi pracovni jizdy s uzavienymi vysevnimi
jednotkami je dano pomérem pracovniho zabéru stroji pro osetfovani porostu vuci zabéru seciho
stroje (tab. I). Pokud se seci stroje nasazuji (napf. z duvodi mechanizovaného plnéni) skupinové,
ovliviiuje poradi pracovni jizdy s kolejovymi mezifadky i poCet secich stroju, které pracuji soucasné
na jednom zdhonu (tab. II).

V CSSR se pro vysev obilovin vyhradné pouzivaji jen seci stroje o zdbéru 6 m. V provozu-
schopném stavu by mélo byt témér 6800 secich stroju. Z toho skoro 80 %, tvori seci stroje fady SeX
z Agrozetu Roudnice nad Labem a zbytek pfipada na seci stroje S045 z PLR.

PRERUSOVANT
VYSEVU

NACITANI PORADI
Jizo

[ RUENI PRIME RUCNI

- MECHANICKE
[PowoavTomanck | DALKOVE RIZENE | 9 zaklidani kolejovych meziFadku pfi
seti jednotlivé nasazenymi secimi stroji
— Setting of tramlines during sowing
by individually sowing machines

SAMOCINNE
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1. Poradi pracovni jizdy s kolejovymi mezitadky v zavislosti na pracovnich zabeé-
rech secich stroji a stroji pro o$etifovani porosti — The succession of the operation
setting tramlines in relation to the working widths of sowing machines for crop
treatment

. Poradi pracovni jizdy s kolejovymi mezifddky pfi zdbéru stroji
Pracpvm zél':.ér pro osetfovani porostu
secich strojua
(m)
12m 18 m 24m 30m 36 m
3 4 X X
6 2 3 4 5
12 X — 2 — 3

»% pouziti se nepredpoklada
— nelze pouzit

II. Vytvareni kolejovych mezifadkl v zavislosti na poc¢tu pouzitych secich stroju
o zabéru 6 m a zabéru stroji pro osetrovani porosti — The setting of tramlines
in relation to the number of the sowing machines with the working width 6 m
and to the working width of machines for crop treatment

Pracovni zabér Pocet secich stroju

stroji pro ofetfovani

paté jizdé

(m) 1 2 3

12 pri kazdé druhé jizdé jeden stroj trvale nelze

18 pti kazdé treti jizdé kazdy stroj pfi druhy stroj trvale
kazdé treti jizdé

24 pri kazdé étvrté jizdé prvni stroj pri kazdé kazdy stroj pri kazdé
druhé jizdé étvrté jizdé

30 pri kazdé paté jizdé kazdy stroj pii kazdé kazdy stroj pri kazdé

paté jizdé

Podminkou vyuzivani kolejovych meziradku je, aby zabéry stroji pro o$etfovani porosti byly
celym ndsobkem zdbéru seciho stroje. V souladu s pozadavky soustavy stroju se zabéry stroju pro
o$etfovani porostu v pribéhu vyvoje postupné stabilizuji v ndsobcich 6 m. Za zékladni zibér se
povazuje 18 m. V pfiznivych podminkach se pocita s nasazenim stroji o zdbéru 24 m, poptipadé
i 30 m. V ¢lenitych podminkéch se uplatiiuje zdbér 12 m. Pro predpokldadané kombinace zdbérti
je tfeba kolejové meziradky vytvaret pfi druhé az paté pracovni jizdé seciho stroje (tab. I a II).

Poradi periodicky se opakujici pracovni jizdy s kolejovymi mezirddky je ddno podilem pra-
covnich zabéru stroju pro oSetrovani porostl a zdbéru seciho stroje.

By,
B, W

s

Ny =

kde: N, — poradi periodické jizdy s kolejovymi mezifadky
Bj, — pracovni zdbér stroju pro oSetfovdni porostt
B, — pracovni zabér seciho stroje vytvéfejiciho kolejové mezifadky

Poradi pracovni jizdy s kolejovymi mezifddky se méni pfi zahajeni seti podél okraje pozemku.
Tak napf. pro pracovni zabér strojii pro ofetfovani béhem vegetace 18 m je tieba pfi nasazeni jed-
notlivého seciho stroje se zdbérem 6 m vytvaret kolejové meziradky pri kazdé treti jizdé. Pro osetfo-
vani pozemku az k okraji se viak musi pfi zahdjeni seti vytvafet kolejové mezifadky jiz pfi druhé
pracovni jizdé. Podobné lze stanovit, Ze prvni jizda seciho stroje s kolejovymi mezifadky pripadd
na tfeti pracovni jizdu, je-li zabér stroju pro ofetfovani pétindsobkem zdbéru seciho stroje. Je-li
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podil zabéra liché cislo, je poradi zahajovaci pracovni jizdy s kolejovymi meziradky nejblize vyssim
celym cislem, na néz lze zaokrouhlit polovinu podilu zdbéri:
Np, +1
By — 5 @

kde: N, — poradi zahajovaci jizdy s kolejovymi mezifadky pro liché poradi periodické jizdy
Njp, — liché pofadi periodické jizdy

Dosadime-li do vztahu (2) za Nj, podle vztahu (1), nabyvéd po upravé vztah pro poradi zaha-
jovaci jizdy tvaru

=g — 3)

Je-li poradi periodické jizdy sudé, je volba poradi zahajovaci jizdy zdvisla na tom, zda mohou
stroje pro o$etfovani pracovat s jednostranné zuZenym zabérem. Stroje u nas v soucasné dobé
dostupné tuto moznost neposkytuji, a proto se musi zvolit pofadi zahajovaci jizdy s kolejovymi
meziradky tak, aby pracovaly stdle na plny pracovni zabér. Pak je poradi zahajovaci jizdy s kolejo-
vymi mezifddky dano vztahem

Np, B,
N, 5 + ] = 3E, t 1 (4)
kde: N: poradi zahajovaci jizdy pfi sudém poradi periodické jizdy

Np, — sudé pofadi periodické jizdy

V téchto pripadech vsak vznika podél okraju pozemku neoSetfeny pds o Sifce rovné poloviné
zabéru seciho stroje.

Pri seti obilovin dochézi v naSich podminkich k ¢astému prerusovani vysevu jednak kvili
Cisténi seciho stroje, jednak kvuali prekazkam.

Pro o$etfovani béhem vegetace se v CSSR pouzivaji traktorové navésné a automobilové
nesené stroje, které se od sebe podstatné lisi rozchodem a §ifkou kol. Proto jsou v systému kolejovych
mezifadka vzajemné nezastupitelné. Kromé toho se musi pri vytvareni kolejovych mezifadku pfi-
hliZzet také k rozmériim traktorovych pneumatik, které jsou k dispozici. To zpusobuje znacnou
variabilitu rozchodu a §ifek kolejovych meziradku.

FORMULACE POZADAVKU

Predpokladem uplatnéni kolejovych mezifadka v nasem zemédélstvi je vyvoj a vy-
roba zafizeni pro jejich samoéinné vytvareni pii seti, které umozni jednoduchou doda-
teénou montaz i na seci stroje jiz provozované. Zarizeni je tvofeno mechanismem pro
uzavirani vysevnich jednotek a samodinnou fidici jednotkou.

Z predchoziho rozboru byly vyvozeny tyto pozadavky na mechanismus uzavirani
vysevnich jednotek:

a) nesmi ovliviiovat konstrukci seciho stroje,

b) nesmi zasahovat do prostoru pro pohyb obsluhy seciho stroje,

¢) nesmi zpusobovat prodlevy po ukonceni a opétném zahajeni vysevu,

d) musi byt konstrukéné jednoduchy, sestaveny z bézné dostupnych soucasti, po-
pripadé vyrobitelny svépomocné v zemédélskych zavodech,

e) musi byt univerzalné pouzitelny pro vSechny modifikace secich stroju fady SeX,
popiipadé i jiné,

f) musi umozilovat volbu poctu a polohy uzaviranych vysevnich ustroji pro roz-
dilné Sifky a rozchody kol stroji k oSetfovani béhem vegetace,

g) pro automatické vytvareni kolejovych mezifadka musi umoZiiovat dilkové, nej-
lépe elektricky Fizené ovladani.

Od fidici jednotky se pozaduje, aby umozniovala

a) s ohledem na moZnou variabilitu nasazeni volbu pofadi pracovni jizdy s kolejo-
vymi mezifddky v rozsahu od druhé do paté jizdy,
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b) monitorovat jednotlivé pracovni jizdy a signalizovat jizdu s uzavienymi vysevnimi
ustrojimi pro vizuélni kontrolu obsluhy,

c) vyloudit vliv pferuseni vysevu pii pfimé pracovni jizdé¢ a dodrZet poradi jizd
po zajizdéni seciho stroje k plnéni, po prestavkach ¢i prejezdech,

d) obsluze seridit nebo opravit poradi jizdy,

e) obsluze blokovat pofadi pracovni jizdy.

UZAVIRANI VYSEVNIHO USTROJI

Princip uzavirani vysevnich tustroji neni z hlediska samocinného postupu vytvareni
kolejovych mezifadkd pii seti rozhodujici, pokud je mozné dilkové ovladani. S ohledem
na piedpokladané uplatnéni zafizeni v praxi, a z toho vyplyvajici pozadavek na dodatec-
nou montdZz na seci stroje, bylo pro pferuovani vysevu zvoleno uzavirdni Soupatek
vysevnich ustroji, i kdyz pfi ném dochézi k prodlevam ve vysevu.

Jednotliva Soupatka vysevnich jednotek, jejichz seci botky zasahuji do prostoru
kolejovych mezifddka, byla nahrazena tzv. Soupatky skupinovymi. K jejich uzavirani
a otevirani byly pouzity dvojc¢inné pneumatické valce. Deformaci Soupatek pii uzavirdni,
kdy dochazi k jejich vzpérovému naméhani, brani pfidavna voditka (obr. 3).

Pouzitim dvoj¢innych pneumatickych véalct se zabranilo prodluZovani prodlevy
ve vysevu, nebot tyto vilce Soupétka uzaviraji i oteviraji mzikové.

Pro ovladan® byl pouzit tlakovy vzduch, protoZe na vnéjsi okruh hydrauliky traktoru
je jiz napojen seci stroj. Reseni se vzduchovym ovladinim je jednodussi a levnéjsi. Zati-
zeni se pripojuje na vzduchotlakovou soustavu traktoru ohebnou hadici s rychlospojkou.
Cinnost pneumatickych vélct je fizena elektromagnetickym rozvadécem, ktery miize
ovladat obsluha nebo samocinna ridici jednotka (obr. 8).

ALGORITMUS VYTVARENI KOLEJOVYCH MEZIRADKU
tvareni kolejovych mezifadku je algoritmus jeji Cinnosti.
Pfi automatizaci postupu vytvareni kolejovych mezifadka jde o ndhradu fidici

¢innosti obsluhy, kterd pfiéitd pofadi pracovnich jizd a rozhoduje o tom, zda nastaly
podminky pro tvorbu kolejovych mezifadku, ¢i zda jiz skoncily.

3. Mechanismus ovladani skupinovych
Soupatek secich stroju rfrady SeX —
A mechanism controlling the group slide
valves of sowing machines of the SeX
eriles

1 — zazcbnik seciho stroje, 2 — nosnik
ramu seciho stroje, 3 — vysevni ustroji,
4 — skupinoveé uzaviraci Soupatko, 5 —
spojovaci nosnik skupinového Soupatka,
6 — voditko, 7 — upevnovaci konzola.
8 — dvoucinny vzduchovy valec, 9 —

trmen, 10 — zakladova deska
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4. Algoritmus samoc¢inného vytvareni kolejovych mezifadki — Algorithm of the
automatic setting of tramlines

Cinnost obsluhy pfi nesamodinném postupu vychdzi ze znalosti pofadi pracovni
jizdy, pfi niZ se maji zaklddat kolejové mezirddky. Nastdva-li nova pracovni jizda, oznaéi
obsluha jeji poradi. Dosahne-li pofadi hodnoty pfislu§né pracovni jizdé s kolejovymi
mezitddky, uzavie obsluha zvolené vysevni jednotky. Konci-li pracovni jizda s kolejo-
vymi mezifddky, vysevni jednotky se oteviou a poradi jizd se vynuluje. Postup se déle
cyklicky opakuje az do ukonceni seti, nesmi v§ak byt ovliviiovan zajizdénim seciho stroje
k plnéni. JestliZe se seti béhem téZe pracovni jizdy pferusi, neméni se ani pofadi, ani stav
vysevnich ustroji, proto je obsluha vibec nezaznamenava.

Cinnost obsluhy je zaloZena na vyb&rové indikaci dvou stavi, tj. oéekavaného zahajeni
dal$i pracovni jizdy a ukonéeni jizdy s kolejovymi mezifadky. Tyto stavy umi obsluha
neomylné a dokonce v predstihu rozeznavat. Uméni obsluhy predvidat je mozné vyuzZit
Pfi nesamocinném postupu tak, aby se omezily prodlevy ve vysevu, k nimz dochazi pfi
uzavirani Soupatek vysevniho tstroji. Naproti tomu se obsluha dopousti ¢astych omyli
pii pficitani pofadi pracovnich jizd, coz znehodnocuje prednosti kolejovych meziradki.

Pfi samolinném vytvifeni kolejovych mezirddki nahrazuje obsluhu samocinna
fidici jednotka. Pocet sledovanych stavii musi byt omezen pouze na jeden, ktery bude
jednoznaéné identifikovatelny bez zdsahu obsluhy v co mozZné nejvétsim poctu pripadu.
Tomuto pozadavku nejlépe vyhovuje okamzik zahdjeni pracovni jizdy.

V algoritmu samocinného vytvafeni kolejovych mezifddkd dochdzi ke zménam
pofadi pracovni jizdy, uzavirdni a otevirani vysevnich jednotek pfi zahdjeni pracovni
jizdy (obr. 4). Poradi se zvySuje po jedné az do hodnoty pfislusné jizd€ s kolejovymi mezi-
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5. Umisténi pracovniho ¢idla na spojce pohonu vysevniho ustroji: a) pohon vypnut,
b) pohon zapnut — Position of an operation sensor on the clutch of the drive of
a sowing mechanism: a) drive switch-off; b) drive switch-on

tadky. Dalsi pracovni jizda je oznacena opét jako prvni. Aby po pferuSeném seti nebyla
zapolitina daldi pracovni jizda, musi obsluha v¢asnym zisahem zablokovat Cinnost
jednotky, a tak zachovat poradi beze zmény.

INDIKACE PRACOVNI JIZDY SECfHO STROJE

Indikace daldi pracovni jizdy pfi samocinném postupu vytvaieni kolejovych mezi-
radku je zaloZena na pfedpokladu, Ze v intervalu mezi ukonéenim pfedchozi jizdy a zaha-
jenim dalsi pracovni jizdy se vyskytuji udalosti, které se vZdy opakuji a které se daji
snadno nezaménitelné zjistovat.

Z rozboru Cinnosti seciho stroje vyplyva, ze predchozi pracovni jizda je ukoncena
zastavenim vysevu. Po ném zatoéi souprava na souvrati, nebot pfi zakladani kolejovych
mezifddka pfi seti se uplatiiuje vyhradné ¢lunkovy zpisob jizdy. Nova pracovni jizda
nastava v okamziku, kdy je opét zahijen vysev.

Preruseni vysevu seciho stroje a jeho opétné zahdjeni lze pfevést na elektricky signal
pouzitim tzv. pracovniho cidla, které snima polohu zubové spojky vysevniho ustroji nebo
polohu botek seciho stroje (obr. 5). Obdobné souvratové ¢idlo (obr.6) snimi polohu
fidicich kol traktoru nebo mechanismu fizeni, a signalizuje tak zatoCeni soupravy na
souvrati.

K identifikaci zahajeni nové pracovni jizdy je zapotfebi posloupnosti signali od
pracovniho a souvratového C¢idla, ktera odpovidéd standardnimu prib&hu udalosti.

6. Umisténi souvrafového ¢idla na hri-
deli Fizeni traktoru — Position of
a headland sensor on the tractor main
shaft
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SERIZOVAC| ZOBRAZOVACI 7. Blokove schema fidi-
0BVOD 0BVOD c¢i jednotky — Block
diagram of the control
unit
SOUVRATOVE
¢ioLo M
L] LocickY o
. ¢iTac 0BVOD
VYHODNOVACI |—] ™" s
| avee Jizo PREDVOLBY
PRACOVNI
¢IDLO
OVLADACI
0BVOD

Odlisné posloupnost signalu zapocitani dal$i pracovni jizdy nevyvold. Tim je Cinnost
fidici jednotky pfi pferuseni pracovni jizdy z divodu &iSténi nebo prekondvéni prekazky
béhem piimé pracovni jizdy samocinné blokovana. Je-li vak pracovni jizda prerusena
tim, Ze stroj objizdi pfekazku, ¢idla vy$lou signily v posloupnosti odpovidajici zahdjeni
dal$i pracovni jizdy. Aby poradi pracovni jizdy zUstalo zachovano, je tfeba Cinnost
fidici jednotky zdsahem obsluhy zablokovat.

SAMOCINNA RIDICI JEDNOTKA

Ridici jednotka byla sestrojena z elektronickych prvka s pevnou logikou, které jsou
usporddany v Sesti zdkladnich obvodech (obr. 7).

Cidla pracovni jizdy jsou napojena na logicky vyhodnocovaci obvod, ktery vyhodno-
cuje vzajemnou posloupnost jejich signalt. Odpovida-li posloupnost signalt posloup-
nosti pozadované, generuje vyhodnocovaci obvod piikaz ke zméné obsahu ¢itace pracov-
nich jizd. Stav ¢itace pracovnich jizd je porovnavin s obsahem paméti obvodu pred-
volby. Je-li shodny, uvolni se vystup ovliadaciho obvodu, ktery ovladd mechanismus
uzavirani vysevnich jednotek kolejovych mezifadku a ty se uzaviou. Stav Citade pracov-
nich jizd je zobrazovdn na dvoumistném zobrazovaci zobrazovaciho obvodu. Sefizeni
potadi pracovni jizdy s kolejovymi mezifadky, blokovani ¢innosti fidici jednotky a opravu
poradi umoziiuje sefizovaci obvod, kterym lze zménit obsah c¢itace pracovnich jizd i pa-
méti obvodu predvolby.

Cinnost samo¢inné fidici jednotky je zaloZena na postupném piicitani poradi pra-
covnich jizd seciho stroje. Dosahne-li pofadi jizd zvolené hodnoty, tzn., Ze nastane jizda,
PEi niZ se maji vytvaret kolejové meziradky, sepne se ovladaci obvod elektromagnetického
rozvadéce tlakového vzduchu a uvedou se v ¢innost pneumatické valce uzavirani skupi-
novych Soupétek. Obvod zUstava sepnuty po celou dobu pracovni jizdy (obr. 8).

Ridici jednotka je umisténa na konzole, kterd umoziiuje sefidit polohu v zorném poli
tidiCe traktoru (obr. 9). Je napojena na palubni zdsuvku traktoru a kabely spojena s ¢idly
a elektromagnetickym rozvadéfem. Uvadi se do provozu hlavnim vypinacem. Po jeho
zapnuti se na Cislicovém zobrazovaci zobrazi jednicka.
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1 — zdroj tlakového vzduchu, 2 — rych-

lospojka, 3 — elektromagneticky rozva-
déé, 4 — dvojéinny vzduchovy valec,
5 — skupinové uzaviraci Soupatko, 6 —
zdroj stejnomérného elektrického prou-
du, 7 — fidici jednotka, 8 — souvra-
fové cidlo, 9 — pracovni c¢idlo, 10 —
rozvod tlakového vzduchu, 11 — elek-

trické vodice

8. Usporadani samoc¢inného zarizeni pro vytvareni kolejovych mezifdadka pri seti
— Arrangement of the automatic equipment for setting tramlines during sowing

Pred zahdjenim seti nastavi obsluha sefizovacim tlacitkem pozadované poradi pra-
covni jizdy s kolejovymi mezifddky. Poradi lze zvolir v rozsahu od druhé do paté
jizdy. Cita¢ pracovnich jizd musi byt pfi sefizovani odb.okovan. Pfi stisknuti sefizovaci-
ho tlagitka se obsah citace postupné zvy3uje po jedné, jeho stav se zaznamend v obvodu
predvolby a soucasné se zobrazuje na zobrazovali. Pfi zobrazeni pozadovaného poradi
pracovni jizdy s kolejovymi mezifddky se tlacitko uvolni. Tim se automaticky nastavi
¢ita¢ pracovnich jizd na prvni pracovni jizdu, ale obsah paméti obvodu pfedvolby zistane
zachovan. Je-li blokovaci pfepina¢ piestaven do polohy blokovani, lze stisknutim sefizo-
vaciho tlacitka provést korekci pofadi pracovni jizdy, zobrazovaného na zobrazovaci.
Tak je moZné kontrolovat i nastaveni pofadi pracovni jizdy s kolejovymi mezifadky,
nebot ta je zobrazena samostatnym znakem pred Cislici udévajici poradi pracovni jizdy.
Je-li pracovni jizda pferusena nebo ukonéena, je na to obsluha upozornéna prerusovanym
svitem Cislice oznacujici pofadi pracovni jizdy. Je-li diivodem pferuSeni nutnost objet
prekdzku apod., je tfeba zabranit blokovanim tomu, aby se zapocitavala dal§i pracovni
jizda pfi opétném zahajeni seti. Blokovani se provede pfepnutim blokovaciho pfepinace.
Cislice oznadujici potadi pracovni jizdy sviti po celou dobu blokovéni pierusované.

Poradi pracovni jizdy neni ovlivnéno ani zajizdénim seciho stroje k plnéni, pokud
nedojde k samovolnému spusténi secich botek do pracovni polohy.

Cinnost ¢idel a fidici jednotky se kontroluje na misté simulaci ¢innosti soupravy pti
ukonceni seti a otaceni soupravy na souvrati.

Pri zahdjeni seti je tieba zvolit poradi zahajovaci pracovni jizdy tak, aby se kolejové
mezifddky vytvaiely v pozadované vzdalenosti. Napf. maji-li se vytvaret pfi kazdé tfeti
jizdé, je tieba zahajovaci jizdu oznacit jako jizdu druhou.

9. Ridici jednotka. Na zobrazovaéi je
monitorovana jizda s kolejovymi mezi-
radky — Control unit. An operation

setting wheel-track inter-rows is mo-

nitored on the screen

2 \
1 — hlavni vypinaé¢, 2 — serizovaci tla- \
1

¢itko, 3 — blokovaci spinaé, 4 — dvou-
mistny zobrazovaé

\ \ \j
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DISKUSE

Provozni ovérovani zafizeni pro samocinné vytvareni kolejovych mezifadké proka-
zalo, Ze mezifddky lze pfi samocCinném postupu vytvifet na pozemcich bez piekizek
s vylouCenim chyb. Chyby se projevovaly pouze vyjime¢né v pfipadech, kdy obsluha
neodblokovala fidici jednotku po objeti prekazky apod. Je proto tieba zvyraznit signali-
zaci blokovéni zvukovym vystraznym signilem.

Prodlevy ve vysevu neovliviiuji zfetelnost kolejovych mezifadki. Obsluha je schopna
je spolehlivé odlisit i pfi prvnim z4sahu b&hem vegetace. Moznost dodateéné montaze
zatizeni i na seci stroje jiz provozované tuto nevyhodu tlumi natolik, Ze na zdkladé poza-
davki praxe byla zahijena jeho sériova vyroba.
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CAWAN, M. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKHii MHCTUTYT CENbCKOXO3SMCTBEHHON TexHWkM, [lpa-
ra-Pxenbl): ABTOMaruueckas npokNagka MNpoe3AHbiXx MeXAYpsAun npu cese. Zemed.
Techn., 33, 1987 (2) : 85-95.

lMpeanocbinkoi AN NpoknagbiBaHWUs NPOE3AHbIX MEXAYPAAWMNA B HalUeM CenbCKOM XO3fAH-
CTBE ABNSETCS NPOEKTUPOBAHWE W NPOM3BOACTBO YCTPOWCTB ANS UX aBTOMaTUuecKoro obpa-
30BaHUs BO BpPEMs CeBa. [aKoe YCTPOWCTBO AOMKHO MO3BONATb NErKYyK COGOPKY A0GaBOUHO
Ha yxe pa6oTalowux cesnkax. Bor nouemy ans nepepbiBa paboTbi BbICEBalOWMX OPraHoB,
3aTparvBallWMX NONOCHl, BbIAENEHHbIE AN NPOE3AHbIX MEXAYPSAWH, Gbinu BbliGpaHbl 3a-
ABWUXKH, XOTS 3TO npognser ces. Pa6oTa aBTOMaTMUECKOrO YNpaBAfiowero opraHa OCHO-
BaHa Ha NOCTeNneHHOM npub6aBneHUWU OuepefHOCTM pabouux npoesjoe cesnku. Kak Tonbko
OUepeaHOCTb AOWAET A0 ONpejeneHHOW BEeNUuMHbl, T.€. KOorga HacCTynaer npoess, npu
KOTOPOM 06pasyloTCs MexAypsAbs, CUennseTCs Uenb ynpaBieHUs 3NeKTPOMarHWTHOro pac-
npeaenuTens HanopHoro Bosgyxa v B paGoTy BKNIOUAOTCH NHEBMOUMAMHAPLI, KOTOpble 3a-
MbIKalOT Tpynnosble 3aaBUXKW. B anropudme aBTOMaTMueckoro o6pa3oBaHUS MeXAypsaAun
ouepeagHOCTb pabounMx NpOe3f0B MEHSETCs, a BbICEBalOWMe OpraHbl 3amblKalOTCAs WM OTKDbI-
BalOTCH, KOrpa HauuMHaeTcs pabouuii Npoes3j; ero WAeHTUMKauus OCHOBaHa Ha ouepea:
HOCTM CHMrHanoB CO CTOPOHbI AaruMka CeBa W NOBOPOTHOM nNONOCHL. ITa OUEPEAHOCTH
OTBEUAET CTaHAapTHOMY XOAy padoT B MHTEpBane MexAy ABYMs uyepeaylouumucs npoesaa-
MU ceanku c arperatom. lpu uHOW ouepegHOCTM paboumnit Npoes3s He 3auucngaercs, uyTo
u 6nokupyer paboTy OpraHa ynpaBneHWs npu nepepbiBe npsmoro pabouero npoesaa. lNpwu
o6be3ge NpenaTCTBUA 3TOT OpraH 6nokupyeTcs ofcnyxusalowmm paboTHukoM. OuepeAHOCTb
npoesaa C MeXAYPsAbsMWU MOXHO HanaxusaTb B npeaenax OT BTOPOro A0 NSNTOro NPOE3A0B.

CefNKkW; aBTOMaTUUECKMI XO0J4; BbiCEBalowue opraHsl

SAIDL, M. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): Automatic
Setting of Tramlines during Sowing. Zeméd. Techn., 33, 1987 (2) : 85-95.

A pre-requisite for application of tramlines in Czechoslovak agriculture is the
development and manufacture of an equipment for their automatic setting during
sowing. This equipment ought to be easy to be mounted as an additional implement
to sowing machines currently in use. To interrupt the operation of the sowing
units whose drill coulters reach into the rows for wheel tracsk, closing by help
of slide valves was designed even though it delays the sowing operations. The
operation of the automatic control unit is based on a gradual addition of the suc-
cessions of seeding operations. If the succession of seeding operations reaches
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given number, an operation during which the tramlines are to be set is about
to start, the control circuit of the electromagnetic distributor of compressed air
is connected and pneumatic cylinders which close the group slide valves are set
in motion. In the algorithm of the automatic setting of tramlines, there occur
changes in the succession of seeding operations, closing and opening of the sowing
units during the start of the seeding operation. Identification of the start of another
seeding operation is based on the succession of the signals of seeding and headland
sensors. Such succession corresponds to the standard pattern of events in the
interval between two successive operations of the sowing machine. If the sequence
of the signals is different, the operation is not included. Thus the operation of the
control unit is blocked if the direct seeding operation is interrupted. When an
obstacle is to be by-passed, the operation of the unit must be blocked by an
operator. The succession of the operation setting the tramlines can be selected
within the range from the second to the fifth operation.

sowing machines; automatic progression; sowing units

SAIDL, M. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Automatisches An-
legen der Spurzwischenreihen bei der Aussaat. Zeméd. Techn., 33, 1987 (2) : 85-95.
Voraussetzung fiir die Nutzung von Spurzwischenreihen in unserer Landwirtschaft
ist die Entwicklung und Herstellung einer Einrichtung filir deren selbstindige Bil-
dung bei der Aussaat. Diese Einrichtung sollte eine einfache zusidtzliche Montage
auch auf bereits in Einsatz befindliche Sidmaschinen gewéihrleisten. Zum Unter-
brechen des Saatvorgangs von Sideinheiten, deren Drillschare in die filir die Spur-
zwischenreihen vorgesehenen Streifen eingreifen, wurde das Verschliefen mittels
Schieberverschlul gewihlt, obwohl es bei dessen Einsatz zu Verzigerungen des
Saatvorganges kommt. Die Tétigkeit der automatischen Steuerungseinheit beruht
auf einem aufeinanderfolgenden Zurechnen der Folge der Arbeitsfahrten der Sama-
schine. Wenn die Arbeitsfahrtenfolge den erwidhlten Wert erreicht hat, d. h. wenn
jene Fahrt eintritt, wahrend der die Spurzwischenreihen zu ziehen sind, wird der
Betitigungskreis des elektromagnetischen Druckluftverteilers eingeschaltet und die
pneumatischen Zylinder, die die Gruppenschieber schlieBen, werden in Titigkeit
gesetzt. Im Algorithmus der automatischen Gestaltung der Spurzwischenreihen
kommt es zu Verdnderungen der Reihenfolge der Arbeitsfahrten, zum Offnen und
Schlieflen der Sideinheiten beim Beginn der Arbeitsfahrt. Die Identifizierung der
Inangriffnahme einer neuen Arbeitsfahrt beruht auf der Folge der Signale vom
Arbeits- und Gewendemefligeber. Diese Folge entspricht dem Standardverlauf der
Begebenheiten im Intervall zwischen zwei aufeinanderfolgenden Fahrten des Si-
aggregats. Bei unterschiedlicher Folge wird die Arbeitsfahrt nicht einberechnet.
Dadurch wird die Téatigkeit der Steuerungseinheit bei Unterbrechung der direkten
Arbeitsfahrt blockiert. Falls ein Hindernis zu umfahren ist, mufl die Tétigkeit der
Einheit von der Bedienung blockiert werden. Die Reihenfolge der Fahrten mit
Spurzwischenreihen ist im Bereich von der zweiten bis flinften Fahrt wahlbar.

Sidmaschinen: automatisches Verfahren; Sideinheiten

Adresa autora:

Ing. Miloslav Saidl, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K $ancim 50, 16307
Praha-Repy
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Vybér z novych prirastku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ

z useku zemédélska technika

Uvedené publikace je mozné si pujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Slezska 7, 12056 Praha 2. Pujcovni doba: pondéli.
utery a étvrtek od 9.00 do 16.00 hod., stfeda od 9.00 do 18.00 hod., patek
od 9.00 do 15.30 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

IRLA, E. C 19.978/243
Maschinen und Verfahren fiir die Kartoffelkrautbeseitigung.

Téanikon, FAT 1984. 10 s., 11 obr., 4 tab. Bldtter fiir Landtechnik 243.
(Bramborova naf — ni¢eni — mechanizace)

D 69.307 408
Wiihlmaus 1-rk. kartoffeloptager type 1033.
Fabrikant: Maschinenfabrik Nievohner GmbH, Vestiyskland. Anmelder:
A 'S Wihlmaus Landbrugsmaskiner Vamdrup.
Bygholm, SjF 1984. 7 s.. tab. Proverapport 408. (Vyoravac¢e brambor —
jednoradkové — naklada¢e — zkouseni — Dansko — zpravy)

BULICH, C. C 28.776,18
Die Wirkung von Erntemaschinen und -systemen auf die Qualitit der
Zuckerriibe.
Bonn, Institut flir Landtechnik der Universitat 1984. 2 s., 2 obr., 4 tab.
Sonderdr. aus Die Zuckerriibe Nr. 5 (Sept. 1984). (Cukrovka — sklizen
— mechanizace — jakost — vztahy)

D 50.564 37
Mechanizacija proizvodstvennych processov v sadovodstve.
Micurinsk, Vsesojuz. nauc.-issled. inst. sadovodstva im. I. V. MiZurina
1982. 120 s., tab., obr. Sbornik naué¢nych trudov, vyp. 37. (Ovocné sady
— mechanizace — sbornik — SSSR)

RAMON GUTIERREZ, Z. C19.31416 9
Accidentes mortales por vuelco de tractor.
Zaragoza, b. n. 1984. 14 s., tab. 16. conferencia internacional de meca-

nizacion agraria, Zaragoza, 1984. Comunicacion 9. (Traktory — prevra-
ceni — urazy smrtelné — vyzkum — Spanélsko)
TAVLYBAJEV, F. N. D 75.159

Remont traktorov Kirovec.

Moskva, Kolos 1983. 349 s.. obr.. tab. (Traktory kolové — opravy —
Kirovec — prirucka)



ANALYZA POTREBY CASU PRI KRMENI HOVADZIEHO DOBYTKA
LINKOU STROJOV SO ZILABOVYMI DOPRAVNIKMI

R. Opath

OPATH, R. (Vysoka kola polnohospodarska, Nitra): Analyza potreby casu pri krmeni ho-
vddzieho dobytka linkou strojov so labovymi dopravnikmi. Zeméd. Techn., 33, 1987 (2):
: 97 —104.

Na zdklade vysledkov price pre velkokapacitné farmy so stabilnou vnutornou ¢astou kfmnych
liniek mozZno navrhovat ticto opatrenia: 1. Analyzovat dopravu zabezpeujicu prisun krmiva
do objektov pre vetky kategérie hovidzieho dobytka a na zdklade vysledkov po¢itat s ndhra-
dou traktorovej dopravy nédkladnymi autami s velkoobjemovymi nadstavbami. 2. Priamo na
farme vybudovat skladové priestory na kfmnu slamu a seno, ako aj na sildz a sendZ s dostato¢-
nou kapacitou. 3. Na farme vybudovat mieSareni objemovych krmiv. 4. Pre kontrolu mnozstva
zakladaného krmiva instalovat do linky vahy s kontinudlnou ¢innostou. 5. UvaZovat o moz-
nosti zriadit v polnohospodarskom podniku samostatnii organiza¢nu jednotku, ktorej tlohou
by bolo 7abezpeéovat kimenie hoviddzieho dobytka, celt manipuldciu s krmivami, ich hospo-
dédrne vyuzivanie a pre tento ucel odborne pripravit pracovnikov. 6. Upravit osevny postup
tak, aby potrebné mnozstvo krmiv bolo mozné ziskat v blizkosti farmy.

kfmna ddvka; priestorova $truktura pracovisk; ¢as operativny; ¢as produktivny; potreba
manudlnej prace; priebezny &as price linky strojov

Vysokéd koncentrdcia zvierat na farmach s chovom hovidzieho dobytka znamend
vyrazny kvalitativny obrat v spdsobe vyroby, ktory vytvara predpoklady pre zavadzanie
progresivnych velkovyrobnych technologickych postupov. Tieto nové technologické
postupy znamenaju zmeny v spdsobe chovu a v organizacii prace (Lobotka a i., 1980;
Melnikov ai., 1980; Vasek a Op4th, 1985).

Na useku zavadzania a uplatiiovania velkovyrobnych technologii v chove hovédzieho
dobytka sa uZ ziskali niektoré poznatky a skisenosti. MéZeme vsak konstatovat, Ze v st-
Casnosti sme este stale v obdobi hladania najvhodnejsich koncepcii a rieSeni pre velko-
vyrobné technologické postupy v chove jednotlivych kategérii hoviddzieho dobytka.

Zvysovanie koncentricie zvierat na farmach a zavadzanie novych velkovyrobnych
technoldgii do chovu hoviddzieho dobytka si nevyhnutne vyZaduje aj nové mechaniza¢né
zariadenia. Zatial ¢o pri nizkych koncentriciich zvierat bolo mozné zabezpecit vyrobny
proces jednoduchou mechaniziciou so samostatnymi strojmi, v sucasnosti si nutné
komplexné mechanizované linky strojov. Takato mechanizécia si vyZaduje plné vyuZzitie
a dokonali organizaciu price. Dobra organizicia prace umozni racionalne vyuzit &as
pracovného nasadenia, ¢o je jeden z predpokladov aj pre zniZovanie spotreby energie
vynakladanej na zabezpecenie vyrobného procesu.
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CIEL: PRACE A METODA

Cielom price je zistit potrebu ¢asu na zakladanie objemového krmiva pomocou linky strojov
s nadzlabovym dopravnikom v chove hovidzieho dobytka za beznych prevadzkovych podmienok.
Pre splnenie tohoto ciela bola pouzitd nasledovna metodika:

1. charakteristika podmienok, za ktorych linka pracovala;

2. charakteristika kfmnej linky;

3. merania;

4. vyhodnotenie vysledkov merani a analyza prace kfmnej linky.

VLASTNA PRACA A VYSLEDKY

Merania sme vykonali pocas letného kimneho obdobia na farme dojnic s kapacitou
980 zvierat. Farma je rieSend ako monoblok a ustajfiovacie priestory st Clenené na tri
Casti. Dve produk¢né Casti maju kapacitu po 400 dojniciach a v strede umiestnena repro-
dukénd cast mé kapacitu 180 krav. Dojnice st ustajnené v produkénych castiach volne,
v skupindch po 50 kusoch. Na zakladanie krmiva sa pouziva zlabovy pédsovy dopravnik
s odvijanim pasu z bubna. Je rieSeny ako zdruZeny a zakladd krmivo pre dve skupiny
dojnic.

Ktmenie zabezpecuju dvaja traktoristi s velkoobjemovymi privesmi, jeden pracovnik
na nakladadi, jeden pracovnik na zberacej rezacke, dvaja mechanici pracujuci so stabilnou
Castou kfmnej linky a dvaja manudlni pracovnici. Jeden z nich nakladal na stabilnu Cast
linky slamu, druhy kontroloval a odstrafioval pripadné funkcné poruchy prihfnacej
zavitovky.

Urcena kfmna davka v Case merani bola: zelené krmivo (perko) 40 kg, senaz 7 kg
a slama 4 kg.

Merania sme robili v jednej produkénej casti farmy.

Kimna linka mala mobilnt a staciondrnu ¢ast. Mobilna cast bola tvorend tymito
strojmi:

SPS-420
6,5 km

'——"I. ME CHANIZACNE | SPS-420

?
!
"TSTREDISKO | P-93-S B

o
9 w v
e gt 1
oo
N|w o| N ] s
= == "
> = Y
| i
S, S —
L P-93-S ]' ZLOZISKO ‘ [_ SENAZNE ‘
PELE 2,0km T 1 NA FARME _j | VEZE '.
] LG Sty SE ol
2x P-93-S \
T_L__A_,,,.
1,5 km 1 % |
w MASTAL ‘
l |
1. Priestorova §truktura pracovisk krmnej linky — Spatial structure of workplaces

with the feeding line
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1. traktor Z-6911 agregitovany s nakladatom UNHZ-750;

2. traktor Z-8011 s velkoobjemovym privesom P-93-S, v dalSom oznaceny ako
dopravny prostriedok &. 1;

3. traktor Z-8011 s velkoobjemovym privesom P-93-S, v dalSom oznaCeny ako
dopravny prostriedok ¢&. 2;

4, zberacia rezacka SPS-420 so Zacim stolom ZT-420.

Stabilni ¢ast linky mala zloZenie:

1. zévitovkovy prihfiia¢ SP-1000 s moZnostou otd¢ania v rozsahu do 180°;

2. systém pésovych dopravnikov;

3. vyberac senaze VSH-8.5-2;

4. $tyri pasové #labové dopravniky ZPD-1.

Dopravny prostriedok ¢. 2 s nakladaCom UNHZ-750 zabezpecovali prisun slamy.
Prisun zeleného krmiva ku stabilnej ¢asti linky bol rieSeny dopravnym prostriedkom ¢&. 1
a zberacou rezackou SPS-420.

Priestorov4 §truktira pracovisk s uvedenim vzdialenosti medzi nimi je naznaceni
na obr. 1.

Priemerné casy price jednotlivych strojov, ako aj celej linky, vypocitané z desiatich
opakovanych merani su uvedené v tab. I.

Zistené priemern€ Casy prace umoznili vypocitat:

— Cas operativny
toz =11 + 2 (s)
kde: 7y — cas hlavny, ked mechaniza¢né zariadenie vykondva ¢innost, pre ktoru je uréené; u Zla-
bovych dopravnikov je to ¢as na zakladanie krmiva (s)
t> — Cas pomocny (s)
pri¢om:
I = to1 + 222 + a3 ()
kde: 121 — ¢&as na naloZenie krmiva (s)
122 — potreba Casu na dopravu; u stabilnej ¢asti linky je to ¢as na prisun materidlu pomocou

systému dopravnikov ku Zzlabovému dopravniku, ktory zaklad4d krmivo zvieratdm ()
123 — Cas na vyloZenie krmiva (s)

— Cas produktivny
tog =tz +123  (5)
kde: r3 — cas dennej udrzby (s)

— celkovy ¢as pracovného nasadenie
to7 =204 + 5 + 26 + 17 O]
kde: 7; — cas prestojov zavinenych obsluhou (s)
r¢ — Cas prejazdov na pracovisko a spit (s)

t7 — Cas prestojov z organiza¢nych pri¢in (s)

— koeficient vyuZitia operativneho ¢asu

51
= (=)
— koeficient vyuZitia produktivneho ¢asu
14
oy = —— (—)
Zoa
— vykonnost v ¢ase hlavnom
O = . (kg.s™1)
1

kde: M — hmotnost zalozeného krmiva (kg)
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L86T — VMINHOIAL VISTIATNIZ 001

—

. Casy prace kimnej linky so zlabovymi dopravnikmi — Worktime of the feeding line with trough conveyers

Sym-

Parameter bol Jednotka | Celd linka | Stabilnd ast | Mobiln4 &ast

Potreba ¢asu na dennti tdrzbu t3 [s] 20 400,0 6000,0 14 400,0
Potreba ¢asu na prejazdy tg [s] 6611,3 - 6611,3
Cas zakladania krmiva Ia1 [s] 15 468,0 7002,6 8 465,4
Cas na dopravu I2s [s] 13 882,8 71787,8 6 095,0
Cas vyprazdfiovania privesov Ia2g [s] 1 687,9 = 1 687,9
Cas zakladania krmiva 1 [s] 7142,8 7142,8 —
Prestoje zavinené obsluhou t5 [s] 866,0 - 866,0
Cas prestojov z organizacnich

pri¢in 17 [s] 11 608,6 9000,0 2 608,6

Dopravny
UNHZ-750 | SPS-420 prostriedok
&1 &2
3600,0 3600,0 3600,0 | 3600,0
1395,6 2584,3 16232 | 1008,2
2118,6 2114,1 2114,1 | 2118,6
- = 30443 | 2150,7
- - 612,0 | 10759
259,6 - 2268 | 3796
2608,6 - -




— vykonnost v ¢ase pracovného nasadenia

O =2 (kg.s)
Lo7
— spotreba ludskej prace
Po=mny.1y+ns.190+mng.13+mn5.15+ng.06+mn7.t7 (¢))
kde: ni-1-7 — pocet pracovnikov vykondvajucich uréiti pracovnu operéciu (s)

— potreba Tudskej prace bez stratovych casov
P=mny.t1 +na.t2+mng.13+ng.t (s)

— merné spotreba ludskej prace

o Pe
P, = 'Mc‘ (S°kg~1)
— podiel manudlnej prace
tm . 100
Pm = mT‘ (%)

— spotreba priebezného ¢asu na zaloZenie krmiva, t. j. ¢asu od zaciatku price prvého
stroja aZ po skoncenie prace posledného stroja kimnej linky

¢
tp1 = 7’} (s-kg™)

kde: 7, — priebezny Cas prace (s)

Priebezny Cas prace linky bol z,, = 25 227,2 s.

Zlabovy dopravnik & 1 zaloZil pocas merani denne priemerne M = 4980,9 kg
objemového krmiva. Zlabovy dopravnik ¢. 2 zalozil M = 5075,9 kg; zlabovy dopravnik
¢. 3 zalozil M = 5172,4 kg a Zlabovy dopravnik &. 4 zaloZil M = 4995,1 kg objemového
krmiva. Krmivo sa zakladalo dvakrit denne.

Vysledky merani si uvedené v tab. II.

Vysoké prestojové Casy z organizacnych prifin boly spdsobené sucinnostou kimnej
linky s linkou strojov na dojenie. Prestoje vznikli konkrétne preto, lebo nasledujici pasovy
Zlabovy dopravnik mohol zadat zakladat krmivo aZ po odchode poslednej dojnice, pre
ktor zakladal krmivo do dojérne.

Relativne vysoku mernu spotrebu Iudskej price a podiel manualnej price spdsobila
nespravna exploaticia kfmnej linky, pretoZe slama, ako komponent kimnej dévky, bola
davkovana na systém dopravnikov ru¢ne. Tito pracovnu opericiu mohla po navrstveni
slamy na zelené krmivo zabezpecit prihffiacia zdvitovka SP — 1000/180°.

ZAVER

Z vysledkov price vyplyva, Ze v podmienkach, v ktorych sa merania uskuto¢nili,
bola spotreba priebezného ¢asu na zaloZenie objemového krmiva 1,247 s.kg~1. Merna
spotreba Iudskej price bola 6,12 sekundy na kilogram zaloZeného krmiva, pri¢om podiel
manudlnej prace z celkovej spotreby Iudskej prace bol 13,99 9%,. Z préce je zrejmé, Ze
Casy na prejazdy dopravnych prostriedkov su neprimerane vysoké, ¢o spdsobili velké
vzdialenosti, z ktorych sa krmivo na farmu dovézalo.
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L86T — VIINHOIL VISTIATINWIZ 201

IT. Analyticka tabulka casov prace krmnej linky so zlabovymi dopravnikmi — Analytic table of worktime of the feeding line

with trough conveyers

Parameter Sgg;' Jednotka | Cecld linka | Stabilna ¢ast | Mobilna &ast
Cas operativny 102 [s] — — -
Cas produktivny toa [s] — - -
Celkovy ¢as pracovného
nasadenia o7 [s] - - -
Koeficient vyuZitia operativ-
ného Casu ko2 - — — =
Koeficient vyuzitia produktiv-
neho &asu koa — = ~ -
Vykonnost v ¢ase hlavnom 01 | [kg.s1] — - —
Vykonnost v ¢ase pracovného
nasadenia Qo7 | [kg.s71] = =
Spotreba Iudskej prace P, [s] 123 769,7 81 347,6 42 422,1
Spotreba Iudskej price bez
stratovych ¢asov P [s] 102 295,1 63 347,6 38 947,5
Merna spotreba [udskej prace P/ | [s.kg 1] 6,120 4,020 2,260
Spotreba manualnej prace Im [s] 17 315,1 15 627,2 1687,9
Podiel manualnej prace P [%] 13,990 19,210 3,980
Spotreba priebezného ¢asu tp1 | [s.kg™1] 1,247 0,830 0,654

Dopravny
UNHZ-750 | SPS-420 prostriedok
&1 &2

2118,6 21141 | 66704 | 53452
5718,6 5714,1 | 10270,4 | 6945.2
9982,4 8296,4 12120,4 |10333,0
1,000 1,000 0,500 | 0,02
0,370 0,370 0,330 | 0,240
0,739 7,390 3970 | 0,728
0,157 1,887 1,202 | 0,151
0082,4 82084 |12732,4 | 11408,
7114,2 8298,4 | 125056 |11029,3
4,881 0,530 0,810 | 7,287
B 612,0 | 10759
0,000 0,000 4,800 | 9,430
4,077 0,135 0,544 | 4,300
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OMNAT, P. (CenbCcKOX03fWUCTBEHHbIAW WHCTUTYT, HuTpa): AHanu3 3arpaTtbhl BpEeMeHu Ha
KOpMNieHWe KPYNHOro poraroro CKora B YCNOBWAX MaWMWHHOW NUHMKM C XenoGuaTbiMK TpaHc-
noprepamu. Zeméd. Techn., 33, 1987 (2) :97-104.

Ha ocHoBe pe3ynbTaToB pa3paboToOK MOXHO peKOMeHjoBaTbh ChejyloujMe Mepbl Ans Kpyn-
HbiX (EpPM CO CTauMOHapHbIM BHYTPEHHUM YyyaCTKOM KOpPMOAWHMIK: 1. AHanusuposaTtb
TpaHCcnopT, ofecneuvBaloujuii NOABO3KY KOPMOB B O0ObEKTbl KO BCEM KaTeropusM CKoTa,
a Ha OCHOBe pPe3ynbTaTOB BbIYMCIUTL 3aMEHY TPaKTOPHOrO TPaHCNopTa rpy30BUKaMK
C KpynHora6apWMTHbIMU HacTpoitkamu. 2. lpamo Ha (epme NOCTPOUTb XPaHWAWWaA KOPMO-
BOW CONOMbI M CEHa, a Takxe Cunoca M CeHaxa B AOCTaTOuHOM obbeme. 3. llocTpouTtb
Ha epMe uex ANs CMeWuBaHUA 06beMHbiXx KopmoB. 4. YCTaHOBWUTb Ha epMe BeCbl
C KOHTWHYyanbHOW 3KCnAyaTauyuein Ans KOHTPONMPOBaHWUS pacxogyeMoro kopma. 5. Basecutb
BO3MOXHOCTb CO3/aHWUA B XO39MCTBE OTAENbHOW OPraHM3allMOHHOW rpynnbl NO o6ecneueHuto
KOPMNEHWA KPYMHOrOo pOraToro CKOTa, BCEX CBA3aHHbiX C KOpPMaMu paboT, 3KOHOMHbIH
Ux pacxod; oByuuTb Ana 3TOi uenu pa6GoTHukos. 6. lMpucnoco6utb cesooGopoT K Uuenu
nonyuatb HYXHOE KONUYECTBO KOpPMOB B6NU3M (DEPMbI.

KOpPMOA403a; NPOCTPaHCTBEHHOE YynopajoueHWe pabouux MecCT; onepaTMBHOe BpeMs; npo-
AYKTUBHOE BpeMs; 3aTpaTa (U3WUECKOro TPYAa; TeKyulee BpemMs paboTbl MalWMHHON NHHUM

OPATH, R. (University of Agriculture, Nitra): Analysis of Time Requirement for
Cattle Feeding by a Machine Line with Trough Conveyers. Zeméd. Techn., 33, 1987
(2) : 97-104.

The results of the study suggest the following measures for large farms with the
stationary inner part of feeding lines. It is recommendable: 1. To analyze trans-
portation of feed to the houses for all categories of cattle and using the results to
calculate the replacement of tractors by trucks with superstructures. 2. To build
storehouses for fodder straw and hay as well as for silage and haylage with suf-
ficient capacity right on the farm. 3. To build a plant for mixing bulk fodder.
4. To install a continually operating balance in the line for checking the amount
of feed. 5. To consider a possibility of establishing an independent unit on the farm
whose task would be securing the feed for cattle, the manipulation with the feed
and its effective employment and to train employees for this purpose. 6. To adjust
the crop rotation in order to get the needed amount of feed in the vieinity of the
farm.

feed ration; spatial structure of workplaces; operational time; productive time;
manual labour requirement; worktime of a machine line

OPATH, R. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Analyse des Zeitbedarfes bei
der Fiitterung der Rinder mit Hilfe der Maschinenstrasse mit Trogférderern. Zeméd.
Techn., 33, 1987 (2) :97-104.

Aufgrund der Arbeitsergebnisse konnen filir Grosskapazititsfarmen mit stabilen
eingebauten Filitterungsstrassen folgende Massnahmen empfohlen werden: 1. Den
Futtertransport in die Objekte flir alle Rindertierkategorien analysieren und auf-
grund der Ergebnisse den Ersatz der Traktoren durch LKW mit Grossvolumenauf-
sédtzen berechnen. 2. Direkt auf der Farm Lagerriume fiir Futterstroh und Heu als
auch fir Silage und Géarheu mit gentigender Kapazitidt zu sichern. 3. Auf der Farm

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1987 103



eine Mischanlage fiir Rauhfuttermittel bauen. 4. Zur Kontrolle der Menge der zu
verfiitternden Futtermittel in der Fiitterungsstrasse eine Waage mit kontinuierlicher
Funktion installieren. 5. Die Moglichkeit erwégen, im Landwirtschaftsbetrieb eine
selbststdndige Organisationseinheit zu schaffen, deren Aufgabe es wire, die Flitte-
rung der Rinder, die Manipulation mit Futtermitteln und ihre 6konomische Aus-
nutzung zu sichern und filir diesen Zweck auch Spezialisten zu schulen. 6. Die
Fruchtfolge so gestalten, dass die notwendige Futtermenge in der N#he der Farm
zZu gewinnen ware.

Futterration; Raumstruktur der Arbeitsstitten; Operativ- und Produktivzeit; Bedarf
an manueller Arbeit; durchlaufende Arbeitszeit der Maschinenstrasse

Adresa autora:
Ing. Rudolf Opath, CSc., Vysokad Skola poInohospodarska, 949 01 Nitra
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STATICKA STABILITA A SVAHOVA DOSTUPNOST HORSKEJ
KOSACKY MT 8-046-SP2-212 A SAMOJAZDNEHO ZBERACIEHO
VOZA MT 6-063 ASN-055

J. Sestak, P. Sklenka, L. Skulavik, R. Markovi¢

SESTAK, J. — SKLENKA, P. — SKULAVIK, L. — MARKOVIC, R. (Vysoki $kola
polnohospodarska, Nitra; Statna skuSobfia polnohospodarskych, lesnickych a potravinar-
skych strojov, Rovinka): Statickd stabilita a svahovd dostupnost horskej kosacky MT 8-046-
-SP2-212 a samojazdného zberacieho voza MT 6-063 ASN-055. Zeméd. Techn., 33, 1987
(2):105—122,

Staticka stabilita horskych strojov je v sti¢asnej praxi rozhodujicim &initelom na uréenie ich
svahovej dostupnosti. Svahova dostupnost sa stznovuje z maximalneho uhla statickej stability
pomocou sucinitela bezpe¢nosti. Vykonali sme experimentidlne meranie statickej stability
strojov na naklapacej rovine a porovnali sme ich s vysledkami poditacovej simuldcie nadhrad-
ného matematického modelu stroja. Stanovené hodnoty svahovej dostupnosti sme porovnali
s hodnotami ekvivalentnych zahraniénych vyrobkov.

sucinitel bezpe¢nosti; pocitacova simuldcia ndhradného matematického modelu stroja

Problematika svahovej dostupnosti a stability samojazdnych strojov pracujucich
na svahovitych likach v horskych a podhorskych oblastiach vystipila do popredia
v nasich podmienkach v roku 1975, ked vo VUPT Rovinka zapocal vyvoj samojazdnych
zberacich vozov SVS-7 a SSV-4. V priebehu dalSich rokov boli vyvinuté samojazdné
zberacie vozy UNTHOT-80 a nakoniec v poslednom obdobi v spolupraci VUPT Rovinka
s VVU ZTS Zvolen nosi¢ néradia MT 8-046 s adaptérmi a univerzalna horsk4 hnacia
jednotka (UHH]) MT 6-063 s adaptérmi na zber sena a aplikiciu priemyselnych hnojiv.

V prispevku uviddzame experimentélne stanovenie statickej stability nosi¢a néradia
MT 8-046 s aplikovanou ¢elnou protibeznou listou SP2-212 a UNH] MT 6-063 s velko-
objemovou nadstavbou ASN-055, ktoré sme v spoluprici so SSPPLS v Rovinke urobili
podla platnej normy (CSN 47 0147, ST SEV 3921-82). Praktickd svahovd dostupnost
je nasledne urend pomocou sucinitefa bezpe¢nosti. Na porovnanie experimentilne
ziskanych hodnét statickej stability je urobend pocitacova simuldcia matematického
modelu strojov, ktory zohladiiuje ich zdkladné technické parametre aj urlujice vizby
medzi podlozkou a strojom.

Podla Tydla¢ku (1982), ktory vykonal obsiahlu expertizu platnych $tandardov
a odporucani, chipeme svahovou dostupnostou taky svah (definovany nielen uhlom
sklonu, ale aj inymi vlastnostami, napr. tvarom a stavom povrchu a pod.), na ktorom
mbZe stroj bezpe¢ne (z hladiska OBP), primerane produktivne a akostne pracovat bez
toho, aby boli ohrozené vlastnosti samotného stroja a prostredia, v ktorom pracuje.

Na zékladné priciny spdsobujice neschopnost pohybu stroja na svahu upozornil
Andert (1971). Svahova dostupnost odportéa hodnotit z tychto hladisk:

— hladisko energetické (dostatocn4 hodnota tahového vykonu a vykonu na pohon
technoldgie),
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— hladisko sklzavania (potrebna stdrznost pojazdového mechanizmu s podlozkou
v smere spadnice a vrstevnice),

— hladisko stability (zdloha reakcie odlah¢enych kolies a kinematické budenie
podlozky).

Chovanie traktora pri praci na spadnici-charakterizoval Gilfilan (1970) pomocou
adhéznych vlastnosti pri kontakte na odlahéené kolesd. Zavislost uhla svahu od zloZiek
odporu autor pre rdznu volbu sucinitela adhézie znazornil graficky. Hladisko adhézie
pouzil na stanovenie limitného uhla svahu v smere spadnice Syrovy (1972). Problémami
stability traktorov delenych zvislym ¢apom sa zaoberali Gibson a Biller (1974). Gra-
ficky znazornili vdzby medzi uhlom svahu a uhlom smeru pohybu orientovanym voéi
spadnici v statickych podmienkach. Na neucinnost stanovenia priecnej stability traktora
pri prechode cez osamotenu prekdzku na urcenom svahu poukizali Sirekanjan a i.
(1971). Ich vysledky, zaloZzené v zasade na korelacnej analyze stochastickych procesov
realizicii dynamickych reakcii, nie je moZné zovSeobecnit.

Grafické znazornenie hranic statickej a dynamickej stability na zaklade simulicie
postavenych matematickych modelov strojov urobil Daskalov (1971). Podobné diagra-
my statickej stability pouzivali Reichmann (1972) a Hunter (1982). Svahova dostup-
nost strojov urcenu zo statickej stability pomocou sucinitela bezpecnosti stanovili I1jev
a i. (1974). Z ich zaverov zistujeme, Ze stroj mdZe pracovat na takom svahu, ktory ma
maximélny sklon v stupfioch v hodnote 30 az 50 9, stanoveného maximailneho uhla
statickej stability. Autori nerozliSovali uréenie priecnej a pozdiznej svahovej dostupnosti.

Svahovi dostupnost urcenu zo statickej stability stroja pouzival vo vyklade $tan-
dardu platného v NDR Stengler (1974) Dynamické hranica rovnovahy voci preklo-
peniu stroja (priecna stabilita) je uréend ako 509, Cast statickej hranice rovnovihy voci
preklopemu Dynamicky preklapac1 moment (pozdiZna stabilita) v pozdiznom smere
stroja je uréeny ako 609, Cast zo statického preklapacieho momentu, a to pre jazdu do
svahu i zo svahu.

Svahové dostupnost strojov je v SSLPPS Rovinka tieZ uréovand suéinitelom bezped-
nosti. Prakticky sklon svahu je pre jazdu po vrstevnici stanoveny ako 509, Cast zo zistenej
statickej stability na nakldpacej ploSine pri postaveni stroja na vrstevnici v oboch smeroch
jazdy.

Utinkom pruznosti pneumatik na zmenu svahovej dostupnosti sa zaoberal Zahne
(1975). Urcil, Ze teoreticky zisteny maximélny uhol stability v prie¢nom smere treba
zmensit o 7 9, az 10 9, z dévodov pruZenia pneumatik.

Vyuzitim doteraz zndmych matematickf(ch modelov strojov pracujicich na svahoch
spracovali pre fazu pro;ektoveho rieSenia a funkéného hodnotenia diagramy hranic
statickej stability Sestak a i. (1981 1982) a Turza a i. (1982). Nasledné zrovnania
tychto strojov so strojmi svetovej urovne v praxi ukézali, Ze dosahuji rovnocenné para-
metre svahove;j dostupnosn Ak spotrebitelsky reSpektujeme doteraz zverejnené poznatky
terramechaniky, najmi vizby adhézia versus preklz, bocnd sila zivisld od smerovej
tuchylky a sily normalovej (Schwanghart, 1981; Grecenko, 1972, 1984, 1985; Unta-
ru ai., 1981), ako aj uréenie tangencidlnej sily na hnacich kolesich vyuZzitim adhézncj
elipsy ¢ adhéznej kruznice (Ellis, 1969 a ini), a redlne pripustime, Ze vSetky urCujuce
parametre sa menia stochasticky, potom z nich vyhodnotend svahova dostupnost méze
mat predikéné urcenie, zrejme zataZené nielen chybou merania, ale aj chybou metdédy
pouZitou na spracovanie ziskanych realizacii meranych parametrov. Domnievame sa,
7e vyuzitie takto stanovenej svahovej dostupnosti vo fize ndvrhu a projektovania je
opodstatnené.

Z porovnatelnych typov nikladnych automobilov odporucil ziskavat staticku stabi-
litu na naklédpacej plodine Aksenov (1972). Jeho overovanie, uskutocnené jazdou v kruhu,
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1. Univerzdlny nosi¢ na-
radia MT 8-046 — Uni-
versal implement carrier
MT 8-046

je viak z dynamického hladiska nevhodné. Rompe (1971) experimentalne i teoreticky
zistoval staticka stabilitu dvojposchodového autokaru na naklapacej ploSine a vysledky
porovnaval so simuldciou priestorového matematického modelu. InSpirujice st jeho
jazdné skudky — vjazd do zaticky, zmena smeru jazdy, jazda cez zati¢ku. Maurath
(1973) publikoval nomogramy, ktoré umoziiuju priblizny vypocet hranic preklopenia.

Vseobecne zhriiujeme, Ze medzery st v definovani a zistovani dynamickej stability
proti prevracaniu.

TECHNICKY OPIS STROJOV

Nosi¢ naradia MT 8-046 (obr. 1) je ureny do vSetkych vyrobnych oblasti, najma
vsak do zemiakarskych a horskych. Strojmi pripojenymi k tejto hnacej jednotke uskutoc-
nujeme technologické opericie: kosenie a obracanie so zhrfiovanim. Nosi¢ ndradia
s agregatovanou Celnou protibeZnou Zacou li§tou je ur¢eny na kosenie tenkostebelnatych
krmovin s vyskou rastlin od 150 do 1000 mm, s hrtibkou stebiel vo vyske rezu 0,7 az
3,1 mm a s pracovnou vlhkostou 60 az 85 %,.

Stroj ma obidve ndpravy hnacie, zadnu cast pretocitelnu voéi prednej. Kontaktné
body pneumatik s podlozkou st vyhodne rozmiestnené, ¢o s nizko poloZenym taziskom
déava dobré predpoklady pre pracu v horskych svahovitych podmienkach. Zakladné tech-
nické udaje pre nosi¢ ndradia MT 8-046 a pre protibeznu Zaciu liStu vyznacujeme
v tab. I a II.

Univerzédlna horskd hnacia jednotka MT 6-063 s aplikovanymi adaptérmi (obr. 2)
je urcend na zbieranie, ukladanie, odvoz a vyprazdiiovanie zaviddnutych a suchych tenko-
stebelnatych krmovin z pokosenych riadkov, aplikiciu kvapalnych priemyselnych hnojiv,
plo$né rozhadzovanie tuhych granulovanych priemyselnych hnojiv a dovoz a odvoz
pevnych sypkych hmét a réznych materialov pre intenzivne vyuZivanie luk a pasienkov.

MT 6-063 je zlozeny z dvoch hlavnych celkov:

- z prednej Casti, ktoru tvori kabina s pracoviskom obsluhy, hnaci motor s hydro-
mechanickou prevodovkou, s redukénou prevodovkou a prednou nipravou,

— zo zadnej Casti, tvorenej spojovacou rurou (rdzvorou) a zadnou nipravou.

Predna ¢ast so zadnou su spojené klznym loZiskom s dorazmi umoziiujicimi vzajom-
ny vykyv naprav rozsahu -+ 15°.
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1. Zakladné technické udaje nosi¢a maradia MT 8-046 a kosacky Reform-Metrac 3000
— Basic data of the implement carrier MT 8-046 and the reaper Reform-Metrac 3000

Parameter Jednotka AﬁT 8-046 -Mli:fggg(_)oo
fdnots hodnota
Prevddzkova hmotnost kg 1053 1345
Dizka stroja m 2,480 2,810
Vyska stroja m 1,820 1,980
Sirka stroja m 1,940 1,910
Rozchod kolies:
predné vonkajsi m 1,850 1,555
vnutorny m 1,495
zadné vonkajsi m 1,685 1,420
vnutorny m 1,330
Razvor m 1,640 1,650
Pneumatiky ” 6.15/155-14 Good Year
31 « 15.150/15
Hustenie kPa 80 60
Svetld vyska podvozku mm 140 210
Vonkajsi stopovy polomer otdcania:
vpravo m 3,770 7,700
vlavo m 3,930 7,700
PozdlZny prechodovy thol 2 148 140
Prieény prechodovy uhol e 152 136
Otacky hnacieho motora min~1 3000 2700
Vykon motora kW 14,700 26,000
Maximadlna rychlost km.h™? 20,740 22,800
Pracovné rychlosti:
prevod I km.h"! 3,660 5,030
11 | km.h-1 6,580 8,460
111 km.h! 9,900 14,040
Otacky vyvodového hriadela min~! 600 532 vpredu
533 vzadu

Prenos vykonu je zabezpefeny spojovacimi hriadelmi, ktoré su uloZené stoso
v razvore.

Zberacia nadstavba je zloZena z velkoobjemovej korby s pohyblivym dopravnikom
dna a zo zberacieho a lisovacieho mechanizmu. Zadné Celo je odkldpatelné a sluZi na
vyprazdiiovanie nadstavby. Pod zadnou Eastou korby za zadnymi kolesami UHH] je
pripojené podavacie a lisovacie zariadenie. Zakladné technické udaje UHHJ MT 6-063
a velkoobjemovej zberacej nadstavby ASN-055 uvadzame v tab. III a IV, kde dokumen-
tujeme aj niektoré vyznamné parametre zrovnavacich strojov Reform-Muli 150/50
a Reform-Metrac 3000 (v tab. I).

108 2zZEMEDELSKA TECHNIKA — 1987



1I. Zakladné technické parametre zacej listy SP2-212 — Basic performance para-
meters of the cutter bar SP2-212

Parameter Jednotka Hodnota
Dizka m 1,260
Sirka m 2,000
Vyska m 0,918
Hmotnost kg 120
Pracovny zédber m 1,890

2. Univerzalna horska
hnacia jednotka MT
6-063 s nadstavbou
ASN-055 — Universal
hillside power unit
MT 6-063 with the
superstructure ASN-055

MATEMATICKY MODEL PRE POCITACOVU SIMULACIU

Matematicky model je zostaveny tak, aby v lom boli zahrnuté kinematické $truktiry
a experimentalne zistené parametre univerzalneho nosi¢a niradia MT 8-046 s adapto-
vanou liStou SP2-212 a univerzalnej horskej hnacej jednotky MT 6-063 s aplikovanou
zberacou nadstavbou ASN-055.

V modeli re$pektujeme kinematicka vdzbu prednej a zadnej Casti obidvoch strojov,
ktora je konstrukcne rieSend axidlnym capom. Jeho os lezi vo zvislej rovine symetrie
stroja. Pretocenie zadnej Casti stroja voci prednej okolo axidlneho ¢apu nie je obmedzené
dalSou vidzbou. Stroj sa pohybuje konsStantnou rychlostou. Kolesa s dokonale tuhé,
takisto ako aj podlozka. Pohon napravy sa uskuto¢iiuje kardanovym hriadelom.

Potom s vyuzitim modelov spracovanych Daskalovom (1971) a Réichmannom
(1972) pre vozidlo schématicky zndzornené na obr. 3, ktoré sa pohybuje po povrchu
svahu so sklonom f v smere orientovanom vo¢i spadnici uhlom «, definujeme stratu
stability podmienkou, Ze reakcia podlozky pod Iubovolnym kolesom klesne na nulu:

R; =0 (1)
kde:R=A4, B, C; D

Tiéto podmienka zodpoveda citécii CSN 47 0174, odstavec 4, ¢ast 4.8. Podmienkova
rovnica (1) v8ak vyzaduje, aby reakcie pdsobiace na jedno koleso vozidla boli obsiahnuté
v rovnici obsahujicej smer pohybu () a uhol svahu (3).
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II1. Zakladné technické udaje univerzalnej horskej hnacej jednotky MT 6-063 a voza
Reform-Muli 150/50 — Basic performance data of the universal hillside power unit
MT 6-063 and the vehicle Reform-Muli 150/50

Parameter Jednota Nl-igdg-oot? -I\/{l}eitiblrg(l)/SO
odnota
Prevadzkova hmotnost kg 2703 7870
Dizka stroja m 5,183 6,140
Sirka stroja m 2,630 2,200
Vyska stroja m 2,102 2,525
Rozchod kolies:
vpredu m 1,778 1,580
vzadu vonkajsi m 2,364 1,690
vnuatorny m 1,778
Razvor m 3,400 2,970
Pneumatiky o 10-15/(8PR sp.) | vpredu Firestone
10/75-15
vzadu Semperit
6.50-16 AS
Hustenie KPa 350 200
Svetld vyska podvozku mm 243 (238)
Vonkaj3i stopovy polomer otd¢ania m 6,7
Vnutorny stopovy polomer otd¢ania m 5,6
Otacky hnacieho motora min—! 2000 36,6 s1
Vykon motora kW 40 33,8
Pracovna rychlost km.h"! 0—10 0—-1,25m.s7!
Prepravna rychlost km.h-! 0—25 0—25
Otéf':ky vyvodového hriadela vpredu i vzadu min~1! 613
stroja:
nezdavisle od pojazdovej rychlosti
1. stupen min~! 540
11. stupen min~! 1000
zavisle od pojazdovej rychlosti
I. stupen min-! 0—1450
I1. stupen min—! 500 1450

V poslednej dobe boli ticelne stanovené experimentdlne vztahy medzi tromi zloz-
kami reakcie podlozky pod jednym kolesom, vyuZivajiice parametre smerovej odchylky,
adhéznych vlastnosti podlozky a preklzu (Swanghart, 1981; Grecenko, 1985), ktoré
vyrazne zohladfiuju dynamiku pohybu. Napriek tomu sme v nasom modeli pouZili
jednoduchsie predpoklady pre zostavenie doplnkovych rovnic, ktoré, ako sa zddvodiiuje
dalej pri porovnani experimentu a poitacovej simuldcie, na stanovenie hranic statickej
stability s dostatoénou presnostou vyhovuju. Z hladiska statického rieSenia platia pre
celé vozidlo rovnovazne podmienky:
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Ai+Bi+Ci+Di + G =0 @)
@ X Ai+bi X Bi+caxCi+dixDi+sxG=0 3)

Pre jeden stupeil volnosti v axidlnom ¢ape a pre pretocitelnost prednej (zadnej)
Casti vo¢i zadnej (prednej) Casti vozidla plati rovnovaha dvojic:

(@ — L) x Ay -+ (b — B) X B + (s — ) X 1Gi + exMp =
= (e — ) X Ci++ @ — &) X Dy + (5t — k) % Gy — exMp (4)

IV. Zakladné technické udaje velkoobjemovej nadstavby ASN-055 — Basic per-
formance data of the large-volume superstructure ASN-055

Parameter ’ Jednotka | Hodnota
Prevadzkova hmotnost kg 1434
Sirka dna mm 1640
Dizka dna mm 3495
Celkova dfzka mm 3835
LoZny objem m3 142 20
Vyska dna od podlahy mm 935

z=3
I 2Si3
s i
€,k
e
C'l‘O
Np) 0;
A
xs1
rﬁ —
lsl_lg_-‘%___ 511‘2 i 2S”’2 L
i
<+ G
3. Vypoltova schéma y=2 & d=0

vozidla — Calculation
scheme of a vehicle
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Zavedenim praktickych predpokladov, ked:

as = bs ©)
2 =d> (6)
as = by =c3 =ds Q)
su zlozky reakcii A1, B; a C1, D1 nahradené vyslednicami:
A+ B =V 8)
C+D =2, )

Ak dalej predpokladdme, Ze vSetky Styry kolesa su hnacie s otvorenymi napravovymi
diferencidlmi, bude:
Az = Bs (10)

C> = D> (11)

Pri zanedbani odporov v transmisii medzi motorom a kolesami dalej plati:
My = — (A2 + B2) = —— (C2 + D) (12)
pp bz

Potom linedrnu sustavu deviatich rovnic zobrazenych rovnicami (2), (3), (4), (10)
a (11) s 6smimi nezndmymi — Vi, Z1, A2, Cs, As, B3, C3, D3 — pretransformujeme
na tvar:
F (R2, R3, *G;) = 0 (13)
kde: R
1

k

A, B,C, D
2,3
2

I

1,
1,

Dalej zohladnenim podmienky straty kontaktu jedného kolesa s podlozkou:

dostaneme rovnicu:
T (kG‘-) =0 ( 15)
Vyuzitim vztahov:
- sino  sin f}
gi =\ cosc sinf (16)
cos f3
61::—;1'-6 (17)
Gi =16 + %G, 18)
nakoniec dostaneme podmienku hranicnej stability v tvare:
' (/31{) ur, ¥G, G) =0 (19)

kde:R = A4, B,C, D
k 1;:2
Ked rovnice (19) graficky zobrazime v rovine svahu, v poldrnej siradnej sistave,
kde tg fr je argumentom a i smernicou, dostaneme hrani¢né oblasti statickej stability.
Detailnejsie rozbory uviedli Sestak a i. (1982).
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METODICKY POSTUP

URCENIE HMOTNOSTI A POLOHY TAZISK

Hmotnosti UHH] MT 6-063 s nadstavbou ASN-055 s prazdnou aj s plnou nadstavbou,
ako aj alternativnym plnenim, a hmotnost UNN — MT 8-046 s liStou SP2-212 boli stanovené
zo zistenych tlakov pod jednotlivymi kolesami pomocou podlozkovych vdh WL 100 (Svajéiarsko).

Stradnice taziska prednej a zadnej ¢asti obidvoch sledovanych strojov boli uréené klasickymi
postupmi po rozpojeni strojov. Zvisld suradnica taziska (prednej a zadnej casti ako aj celého stroja)
bola zistena pre alternativne vyklopenie od 20° do 34°. Sturadnice taZiska celého stroja boli zistované
tiez samostatne. Pri postupnom naplfiovani nadstavby hmotou bola experimentalne zistovana
poloha taziska celého stroja. Zmena polohy taziska zadnej casti bola stanovend analyticky pri
redpektovani znamych suradnic taziska prednej Casti.

GEOMETRICKE A KINEMATICKE PARAMETRE

Poloha kontaktnych bodov kolies s podlozkou bola stanovend meranim rdzvoru a rozchodu
strojov, pricom pri dvojmontézi boli kontaktné body uvazované v zvislej osi vonkajsej pneumatiky.
Polomer hnacich kolies bol definovany katalégovym tudajom.

Celkovy prevod medzi motorom a hnacim kolesom bol prevzaty z vykresovej dokumentacie.

POCITACOVA SIMULACIA STATICKEJ STABILITY

Podla experimentéalne stanovenych parametrov tazisk, hmotnosti, geometrickych a kinema-
tickych pomerov bol na zdklade algoritmu spracovany progran v jazyku BASIC-S, ktory bol uplat-
neny v rieSeniach na pocita¢i SPU-800-TNS. Vystupné zostavy boli vyuzité na spracovanie plos-
ného diagramu oblasti statickej stability — polarny diagram. Z tohto diagramu boli dalej urcené
hodnoty statickej stability v polohe stroja na vrstevnici a spadnici.

EXPERIMENTALNE STANOVENIE STATICKEJ STABILITY

Statickd stabilita bola stanovend meranim uhla nakldpacej ploSiny s horizontalnou rovinou
v okamihu, ked reakcia pod jednym kolesom stroje klesla na nulu (dosiahla nulu pri pozorovani
stupnice podlozkovej vahy) (obr. 4, 5).

Nakldpacia plosina svymi rozmermi umoznovala také postavenie stroja, Ze vietky kontaktné
body pneumatik s podlozkou boli na plosine.

Stroj bol na plosine postaveny na fixovanych podloZzkovych vihach, pri¢om proti boénému
zosunutiu bol zabezpefeny opierkami s vyskou 20 mm.

Naklon plosiny bol plynule menitelny a meratelny mechanickym sklonomerom.

Proti prevrateniu po dosiahnuti medzného uhla statickej stability bol stroj zaisteny retazami.

Na overenie preukaznosti matematického modelu sa tiez zistovali medzné uhly statickej sta-
bility vo vieobecnom postaveni stroja, pricom fixaény smer bol uréeny spidnicou naklonenej roviny
orientovanej hore.

4. Postavenie MT 8-046
s SP2-212 na naklapa-
cej rovine — Position of
MT 8-046 with SP2-212
on an inclined plane
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5. Postavenie MT 6-063
s ASN-055 na naklapa-
cej rovine — Position of
MT 6-063 with ASN-055
on an inclined plane

Mozné natoéenia pozdlznej osi voéi spadnici, orientované proti smeru pohybu hodinovych
ruciciek, boli stanovené takto:

— Univerzilny nosi¢ naradia MT 8-046 samostatny, ako aj s liftou SP2-212: 0°; 39,57;
90°; 146,47°; 180°; 234,86"; 2707; 321,8°; 360°.

— Univerzédlna horska hnacia jednotka MT 6-063 s naplnenou velkoobjemovou nadstavbou
ASN-055: 80,17°; 90°; 100,31°; 261,85°; 270°; 278,15°.

Univerzdlna horskd hnacia jednotka MT 6-063 s velkoobjemovou nadstavbou ASN-055
so simulovanym plnenim:
0,8 tiaze naplne: 79,69°; 90°; 100"; 261°; 270"; 285,82°;
0,6 tiaZe naplne: 80,34°; 90°; 99,88"; 261°; 270°; 281,87;
0,4 tiaze naplne: 80,34°; 90°; 100,31°; 257,07°; 270°; 281,62°;
0,2 tiaze vozidla: 81,03%; 90°; 100,31°; 257,07°; 270°; 281,62°.

— Univerzdlna horskd hnacia jednotka MT 6-063 samostatna:
78,04°; 90°; 100,95°; 257,88°; 270°; 282,12°.

Pri nulovom uhle pootocenia bol stroj postaveny tak, ze smer pohybu iiel po spadnici hore
a pozdizna os symetrie stroja lezala v rovine kolmej na povrch plosiny obsahujticej aj spadnicu.

VYSLEDKY A HODNOTENIE

Zéakladné kinematické a geometrické charakteristiky hodnotenych strojov vyznacu-
jeme v tab. V.

Stiradnice tazisk pre zodpovedajtice tiaze Casti a celych strojov su siborne zazname-
nané v tab. VL.

Oblast statickej stability pre samostatni univerzalnu horska hnaciu jednotku
MT 6-063 sme vyznadili v diagrame na obr. 6, kde bodovymi poziciami dokumentujeme
hodnoty ziskané z experimentu na nakldpacej ploSine. Preukazne sme zistili, Ze hodnoty
statickej stability z pocitacovej simulacie zvoleného matematického modelu sa nevyznam-
ne odliSuji od hodnét ziskanych z experimentu, priCom rozdiel je maximéilne 10 °
pri uvazovani kontaktnych bodov s podlozkou v prieseciku zvislej, pozdlZznej a prieCnej
roviny vonkajSieho kolesd stroja s rovinou podlozky. Ak kontaktné body dislokujeme
do osi dvojmontaze, je chyba voc¢i experimentu maximalne 5 9.

Alternativne zmeny hranic statickej stability pri napliiovani v konfrontécii pocitaco-
vej simuldcie vyznacujeme na obr. 7. Tu je patrny vyznamny rozdil v hodnotich priecne;j
a pozdiZnej stability pri naplneni na 20 az 40 9, zitaze korby oproti 60%, az 80%, za-
plneniu korby. Rozdiely v naplneni pa 20 9, a 40 9, a tiez medzi 60 %, az 80 9, nemaju
na staticku stabilitu preukazny uc¢inok.
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V. Geometrické a kinematické parametre strojov

parameters of machines

Geometric and kinematic

Univerzalna horsk4 hnacia

Univerzilny nosi¢ niradia

Farameter jednotka MT 6-063 MT 8-046

X . Y Z X Y VA
Kontaktné body
i [m] [m] [m] [m] [m] [m]
ai= A ) 0,295 3,4 0 —0,080 1,61 0
b= B() 2,075 34 0 1,757 1,61 0
e = G 2,370 0 0 1,674 0 0
di= D) 0 0 0 0 0 0
Os axialneho ¢apu
L=LW) 1,185 0 0,6 0,837 0 0,3
ei = E(I) 0 0 0 1 0
Os rozvodového hriadela
er = EK (I) 0 1 0 0 1 0
Polomer hnacich kolies
[m] 0,355 0,30
Celkovy prevod (1) 58,5 62,47

6. Hranice statickej sta-
bility UHHJ MT 6-063
(1 — kontaktny bod
vzadu — vo zvislej osi
dvojmontaze; vpredu —
vo zvisle] osi pneuma-
tiky; 2 — kontaktny bod
vzadu — vo zvislej osi
vonkajSej pneumatiky;
vpredu — vo zvislej osi
pneumatiky) — Limits
of the static stability of
UHHJ MT 6-063 (1 —
contact point at the
back — in vertical axis
of the double fitting of
the tyres, in front — in
vertical axis of the tyre;
2 — contact point at the
back — in vertical axis
of the outer tyre, in
front — in vertical axis
of the tyre)

U,
SPADNICA- 0

90 270°
P VRSTOQVNICA
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VI. Dislokacia tiaze a polohy fazisk — Dislocation of the weight and centre-of-gravity position

Predna cast Zadna tast Cely agregét
Hodnoteny agregit aslliovk suradnice taziska celkové sturadnice taZiska - suradnice taZiska
tiaZz e tiaz tiaz
[N] X Y zZ [N] X Y A N] X Y zZ
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
UHH]J MT 6-063 20 430 1,290 | 3,660 [ 0,748 6 600 1,290 | 0,515 | 0,460 27 030 1,290 | 2,897 | 0,678
UNN MT 8-046 s SP2-212 51793 0,944 | 1,265 | 0,510 4 740 0,837 | 0,252 | 0,461 10533 0,896 | 0,810 | 0,487
UHH]J s nadstavbou, MT 6-063 .
s ASN-055 (nadstavba prizdna) 20 430 1,290 | 3,660 | 0,748 20 940 1,290 | 0,310 | 0,742 41 370 1,290 | 1,970 | 0,745
UHH] s nadstavbou, MT 6-063
s ASN-055 (nadstavba naplnend) 20 430 1,290 | 3,660 | 0,748 30 840 1,290 | 0,524 | 1,388 51 270 1,290 | 1,776 | 1,133
UHH] s nadstavbou, MT 6-063
s ASN-055 plnenie nadstavby:
0,2 GZ 20 430 1,290 | 3,660 | 0,748 21970 1,290 [-0,015 | 1,098 42 400 1,290 | 1,756 | 0,930
0,4 GZ 20 430 1,290 | 3,660 | 0,748 24 870 1,290 | 0,218 | 1,073 45 300 1,290 | 1,756 | 0,927
0,6 GZ 20 430 1,290 | 3,660 | 0,748 25770 1,290 | 0,310 | 1,433 47 200 1,290 | 1,736 | 1,137
0,8 GZ 20 430 1,290 | 3,660 | 0,748 28 180 1,290 | 0,347 | 1,415 48 610 1,290 | 1,710 | 1,135
1,0 GZ 20 430 3,660 | 0,748 30 840 1,290 | 0,524 | 1,388 51 270 1,290 | 1,776 | 1133
Uprava 1 = posunutie nad-
stavby o0 140 mm dolu 2043 | 1,290 | 3,660 | 0,748 | 30840 | 1,290 | 0,465 | 1,248 | 51270 | 1,290 | 1,738 | 1,049
Uprava 2 = tprava 1 a zmen-
$end nosnost na 18 m3 2043. | 1,290 | 3,660 | 0,748 | 28840 | 1,290 | 0,465 | 0,958 | 49 270 1,290 | 1,738 | 0,871




7. Hranice statickej sta-
bility UHHJ MT 6-063
s ASN-055 pri plneni
nadstavby (GZ — ma-
ximalna zafaz nadstav-
by) — Limits of the
static stability of UHHJ
MT 6-063 with ASN-055
during the filling of
superstructure (GZ —
maximal load of ‘the
superstructure)

8. Hranice statickej sta-
bility UHHJ MT 6-063
s ASN-055 (3 — axidl-
ny Cap zablokovany; GZ
— maximalna zafaz
nadstavby) — Limits of
the static stability of
UHHJ MT 6-063 with
ASN-055 (3 — axial
locked-up pin, GZ —
maximal load of the
superstructure)

£
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VII. Staticka stabilita a svahovd dostupnost — Sta‘ic stability and slope rating

Poloha — vrstevnica Poloha — spadnica
statistick4 stabilita svahova dostupnost statistickd stabilita svahov4 dostupnost
smer smer smer smer
Hodnoteny agregét
vlavo vpravo vlavo vpravo hore dolu hore dolu
vyp. exp. vyp. exp. exp. exp. vyp. exp. vyp. exp. vyp. exp. vyp. exp.
[’] [°] [’ [°] [’ 1 [’ ] [’ [’1 [’ | [’ [’ [’]

UHH] - MT 6-063 53,90 | 49,32 | 47,20 | 48,45 24,66 24,225 | 73,00 25,90 43,80 15,54

UNN - MT 8-046

s SP2-212 61,69 | 55,64 | 57,00 | 52,06 27,82 26,030 53,90 | 72? 57,29 | 62,14 | 32,34 | 43,2? | 34,37 | 37,28
UHH]J MT 6-063

s ASN-055 54,46 | 49,72 | 47,87 | 47,87 27,23 24,860 | 64,53 52,73 38,71 31,60

(nadstavba prazdna)

UHH]J] MT 6-063
s ASN-055 39,15 | 36,28 | 32,15 | 35,53 18,14 17,765 52,73 45,80 31,64 27,48
(nadstavba plna)

Reform-Muli 150/50

(nadstavba prézdna) 47,00 47,00 23,50 23,500

Rakusko

Reform-Muli 150/50

(nadstavba plnd) 40,50 41,50 20,25 20,750

Rakusko

Reform-Muli 150/50

¢isty nosic 46,50 47,50 23,25 23,750

Reform-Metrac 3000

Rakusko 40,50 44,00 20,25 22,000

UHH]J MT 6-063

s ASN-055 — tprava 1 36,30 35,50 18,44* 17,760* | 57,52 55,39 34,15 33,32
UHHJ MT 6-063

s ASN-055 — uprava 2 42,43 44,17 21,215*% 22,085*| 61,32 60,55 36,79 36,33

* — yypocet, vyp. — vypoclet, exp. — experiment



Vyznamny efekt na staticku stabilitu pre prazdnu a plnd korbu vyznacujeme pre
UHH]J — MT 6-063 s nadstavbou ASN-055 na obr, 8.

Prakticka svahovu dostupnost stroja UHH] — MT 6-063 s nadstavbou ASN-055
sme dalej stanovili porovnanim so strojom Reform-Muli 150/50. Kritériom porovnania
pre obidva stroje bolo stanovenie ich prie¢nej a pozdiznej stability.

Prie¢nu stabilitu pri jazde po vrstevnici smerom doprava i dolava sme uréili sucini-
telom bezpecnosti 2. Jeho velkost je oddvodnend hlavne praktickou skusenostou z pre-
vadzky strojov Reform-Muli 150/50 v naSich horskych oblastiach, kde pracuju bezpe¢ne
a technologicky ucinne na vrstevnici svahu do 22°,

Pre pozdiznu stabilitu stroja pri jazde smerom hore i dolu po spadnici sme uréili
sucinite] bezpecnosti 1,66, ktory v dostatonej miere zarucuje riaditelnost pri jazde
smerom hore po spadnici.

I napriek tomu, Ze o nami stanovenych suciniteloch bezpe¢nosti moZno viest od-
borné i teoretické diskusie, je preukazné, Ze porovnanie vyvijaného stroja so strojom
osvedCenym Vv praxi pri rovnakom Kkritériu zrovnania je opodstatnené. Takto stanovena
svahova dostupnost, doplnend poziadavkou na konstrukciu stroja, ktord zabezpeci, aby
nedoslo ku ,kotulaniu® zo svahu, je pre prakticka prevadzku dostacujuca.

Svahovu dostupnost hodnotenych strojov suborne uvidzame v tab. VII. Tu sme
stanovili, 22 UHH] — MT 6-063 s nadstavbou ASN-055, ktor4 je prizdna, dosahuje
lepsiu svahova dostupnost nez Reform-Muli 150/50.

Pre plné samojazdné zberacie vozy Reform-Muli 150/50 a UHH]J s ASN-055
dosahuje lepsiu svahovi dostupnost prvy voz. Pre zvySenie svahovej dostupnosti UHH]J
s ASN-055 bola uskutonena uprava tak, Ze nadstavba bola spustend o 140 mm dolu
(tprava 1). Po simuldcii sme zistili, Ze je neucinné (obr. 8). Po dalsej iprave (Gprava 2)

9. Hranice statickej sta-
bility MT 8-046 s liStou
SP2-212 (1 — kontaktné
body vzadu aj vpredu
vo zvislej osi vonkajsej
pneumatiky; 2 — kon-
taktné body vzadu aj
vpredu vo zvislej osi
dvojmontaze  pneuma-
tik; 3 — axialny dap
zablokovany) — Limits
of the static stability
of MT 8-046 with the
cutter bar SP2-212 (1 —
contact points both at
the back and in front
in vertical axis of the
outer tyre; 2 — contact
points both at the back
and in front in vertical
axis of the double
fitting of tyres; 3 — @ 270°
axial locked-up pin) VRSTOVNICA ' P

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1987 119



odporii¢anej vyrobcovi (spustenie nadstavby o 140 mm dolu a zniZenie vy$ky korby
0 260 mm, ¢im bude ucinny obsah cca 18 m3) bolo po simulicii modelu stanovené, Ze
prieCna statickd stabilita bude pri jazde po vrstevnici vlavo 42,43° a vpravo 44,17°.
Ak reSpektujeme chybu simulécie. vo¢i experimentu, mozno predpokladat, Zze voz UHH]
ASN-055 po tuprave 2 dosiahne rovnocennu prie¢nu svahovii dostupnost ako Reform-
-Muli 150/50.

Na zdklade rovnocennych kritérii sme vyhodnotili svahovii dostupnost nosi¢a
naradia MT 8-046 s aplikovanou Zacou listou SP2-212. Hranice statickej stability ziskané
simuldciou modelu a doplnené experimentom vyznacujeme na obr. 9. Zistili sme,
a uviadzame to v tab. VII, Ze nosi¢ naradia MT 8-046 so Zacou litou SP2-212 m4 vys$iu
svahovii dostupnost neZz porovnavany stroj Reform-Metrac 3000.

V rovnakych podmienkach porovnavania dosahuje nosi¢ naradia MT 8-046 s litou
SP2-212 lepSiu svahovi dostupnost neZ porovndvany zahraniény vyrobok. UHHJ
s ASN-055 po upravich bude dosahovat rovnocennd svahova dostupnost ako porovna-
vany zahranicny stroj, priCom uZitocny objem korby bude cca o 20 9%, vacsi.

ZAVER

Na urcenie hranic statickej stability a svahovej dostupnosti nosi¢a naradia MT 8-046
s aplikovanou li§tou SP2-212 a samojazdného zberacieho voza UHH] MT 6-063 s nad-
stavbou ASN-055 sme vykonali experimentalne merania na naklédpacej ploSine a uskutoc-
nili pocitatové simulacie zostaveného matematického modelu. Parametre urcujice
svahovii dostupnost tychto strojov sme porovnali s parametrami ziskanymi pre stroje
Reform-Muli 150/50 a Reform-Metrac 3000.

Zistili sme, Ze horskd kosacka MT 8-046 s liStou SPS-212 dosahuje vysSiu svahovi
dostupnost nez zrovnatelny zahrani¢ny vyrobok Reform-Metrac 3000. UHH] MT 6-063
s nadstavbou ASN-055 po technickych upravich a po zniZeni uzitocného objemu nad-
stavby cca na 18 m3 dosiahne rovnocenné parametre svahovej dostupnosti ako stroj
Reform-Muli 150/50.

Pouzité oznacenie

[e] =° — smerovy uhol vozidla
Bl =" — uhol svahu
[Gi] =N — tiaz vozidla

[gi] = 10m.s72 jednotkovy vektor tiaze

- = = -

ai, bi, ci, d; — polohové vektory dotykovych bodov kolies s podlozkou

si polohovy vektor taziska

e SRS > - =

Ry, Ai, Bi, Ciy Di —  vektory reakénych ucinkov

e:,’ — jednotkovy vektor osi axidlneho ¢apu
e_;- — jednotkovy vektor osi hnacieho hriadela
[Mr] = NM — hnacia dvojica

[r]=m — polomer kolesa

[Pl =1 prevod
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WECTAK, W. — CK/NEHKA, M. — WKYNABUK, N. — MAPKOBMWUY, P. (Cenbckoxo3sii-
CTBEHHbIW MWHCTUTYT, HuTpa; locucnbitaTenbHas CTaHUWS CENbCKOXO3SAWCTBEHHbIX, NECHbIX
M NUWENPOMBIWAEHHbIX MawuH, PosuHka): Cratuueckas CTabuNLHOCTb U CMOCOGHOCTL pa-
6oTaTh Ha CKNOHax ropHoW kocunku MT 8-046 — SP2-212 u caMoOxoa4blii NOAGOPOYHOW
Mawuubl MT 6-063 ASN-055. Zemed. Techn., 33, 1987 (2) : 105-122.

CraTUCTUUECKas YCTOWUMBOCTb FOPHbIX MallMH — pelalowmuin MakTop OnpeaeneHus ux
cnoco6HoCTH pa6oTaTb Ha CKNOHaX, 4YTO BbIBOAWUTCS M3 MakC. yrna craT. YCTOWUMBOCTH
C nomouwblo KoIMPUYMeHTa Ge30nNacHOCTU. B 3KCnepuMeHTanbHoOM nopsiake YCTOMUMBOCTb
M3MEPANU Ha NNOCKOCTH TaHraxa WM CPaBHUBANU C AaHHBIMU BbIUUCAUTENLHOrO WMWUTUPO-
BaHUs Ha 3anaCHOW MaTemMaTUUECKOW MoAenu MaluHbl. [poMepeHHble BenuuuHbl paboTo-
CNOCOGHOCTM Ha CKNOHAax COMOCTaBASAM C BENUUUHEAMWU OKBUBANETHbLIX 3apyBexHbix
CpeacTs.

KO3 MdDUUUEHT GE30NaCHOCTU; BbIUUCNUTENbHOE MMUTUPOBaAHWE 3anaCHOW MaTeMaTUUECKOWU
Moaenn MauluHbl

SESTAK, J. — SKLENKA, P. — SKULAVIK, L. — MARKOVIC, R. (University
of Agriculture, Nitra; State Testing Plant of Agricultural, Forestry and Food Ma-
chines, Rovinka): Static Stability and Slope Performance of Hillside Reaper MT
8-046 — SP2-212 and Self-propelled Self-Loading Vehicle MT 6-063 ASN-055. Ze-
méd. Techn., 33, 1987 (2) :105-122.

Static stability of hillside machines is a decisive factor when their slope performance
is determined. Slope rating is determined by the maximum angle of static stability
by help of a safety factor. Experimental measurements of the static stability of
machines were made on an inclined plane and they were compared with the results
of computer simulation of a substitute mathematical model of the machine. The
values of slope rating were confronted with the parameters of equivalent foreign
machines.

safety factor; computer simulation of a substitute mathematical model of the ma-
chine

SESTAK, J. — SKLENKA, P. — SKULAVIK, L. — MARKOVIC, R. (Landwirt-
schaftliche Hochschule, Nitra: Staatliche Priifungsstation filir Land-, Forst- und
Lebensmittelmaschinen, Rovinka): Statische Stabilitit wund Einsatzbarkeit im
Hangterrain der Bergmdhmaschine MT 8-046 — SP2-212 und des selbstfahrenden
Wagens MT 6-063 ASN-055. Zemeéd. Techn., 33, 1987 (2) : 105-122.

Die statische Stabilitdt der Bergmaschinen ist in der gegenwairtigen Praxis der
entscheidende Faktor zur Ermittlung deren Einsatzbarkeit im Hangterrain. Die Ein-
satzbarkeit im Hangterrain wird aufgrund des maximalen Winkels der statischen
Stabilitdt mit Hilfe des Sicherheitskoeffizienten festgelegt. Es wurden Versuchs-
messungen der statischen Stabilitdt der Maschinen im Hangterrain durchgefithrt,
deren Ergebnisse mit denen der Computersimulation des mathematischen Ersatz-
modells der gegebenen Maschine verglichen wurden. Die festgelegten Werte der
Einsatzbarkeit im Hangterrain wurden mit denen der &quivalenten auslidndischen
BErzeugnisse verglichen.

Sicherheitskoeffizient; Computersimulation des mathematischen Ersatzmodells der
Maischine
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Skulavik, CSec., Vysoka Skola polnohospodarska, 949 01 Nitra

Ing. Richard Markovié, Stiatna skuSobna poInohospodarskych, lesnickych a po-
travinarskych strojov, 900 42 Rovinka
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

VYSOKOTLAKE LISY NA OBRI HRANOLOVE BALIKY

Ve Velké Britanii jsou vysokotlaké lisy na obfi hranolové baliky uréeny pro
velké zemeédélské zavody a pro podniky sluzeb, provadéjici prace ve mzdé. Vyuzi-
va se vykonu traktort, které jsou na téchto farmach k dispozici. V roce 1987 se
na trhu ve Velké Britanii objevi vykonné modely vysokotlakych lisu Fiatagri, Vicon,
Welger, Freeman, Massey-Ferguson a New Holland.

FIATAGRI HESSTON 4800 A 4700

Firma Fiatagri predstavila dva modely. , Velky“ typ Hesston 4800 a ,stifedni*
typ Hesston 4700 (obr. 1). Oba typy jsou ve Velké Britanii pripraveny na trh v ro-
ce 1987.

Model Hesston 4800 je uréen k lisovani sena a slamy. Produkuje baliky o Siice
1,22 m, vysce 1,29 m a délce az 2,44 m. Maximalni hmotnost baliku je 900 kg u sena
a 660 kg u slamy. Denni vykonnost je 'az 200 tun materialu. Minimalni vykon trak-
toru na vyvodovém hiideli je 96 kW. Lis je pohanén pres hypoidni pirevod a setrvac-
nik, a to vyvodovym hridelem traktoru s poétem ota¢ek 1000.min-!. Vkladaci
mechanismy pistu a uzlovace jsou pohanény retézem, hustota baliku je regulovana
hydraulicky dvéma hydraulickymi valci umisténymi na vrcholu a na stranach liso-
vaci komory. Sbéraci zarizeni o zabéru 190 em vkladd material do 1,2 m S$irokého
usti dvéma Snekovymi dopravniky jesté pred lisovaci komorou (A), za pomoci Ctyr
paru vidlic. Po naplnéni komory se aktivuje sekundarni vkladaci mechanismus,
jehoz osm hrott (B) zvedne napln do lisovaci komory pred pist (C), kde je stlacena
do 37,5 az 63,5 mm tlustych vrstev. Pist ma 26 zdviht za minutu a je pripojen na
hydraulicky mechanismus lisu. Po dosaZeni pozadované délky zavaze balik mo-
touzem Sest dvojitych uzlovadi po odjisténi spojky. Vazaci mechanismus je ji§tén
treci spojkou a striznymi pojistkami. Celkova délka lisu Hesston 4800 je 8,45 m,
Sirka 2,82 m a vyska 3,2 m. Hmotnost stroje je 7800 kg.

1. Vysokotlaky lis
Hesston 4700
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2. Lis na hranolové ba-
liky Vicon HP 1600

VICON HP 1600

Firma Vicon vyrabi model HP 1600 (obr. 2), ktery vytvari hranolové baliky
o Sifce 1,6 m, vySce 0,7 m a délce 1,2 m. Lisy jsou vhodné pro lisovani sena, sla-
my a silaZze o vys$$i su$iné. Maximalni hmotnost balikli z téchto materiala je 350,
200 a 600 kg, vykonnosti jsou ve stejném poradi 21, 12 a 36 t.h—!. Na rozdil od
ostatnich listi pouziva tento model jako vazaci material drat. Lis Vicon HP 1600
vyzaduje traktor o vykonu 74 kW na vyvodovém hrideli s poétem otaéek 1000 .
.min-1. Balik se tvaruje v uzaviené lisovaci komoie kombinovanym pusobenim
mechanickych a hydraulickych sil. Tyto sily jsou aktivovany elektronickou skrinkou
a sérii magnetickych spinaéu.

Seno nebo slama se nejdrive rozprostie na rfadku vibraénim nastylac¢em, teprve
potom se sbira 200 cm Sirokym sbéracim zarizenim do velké komory (A) za asisten-
ce excentrického vkladaciho zarizeni. Po naplnéni komory jsou ostatni funkce ri-
zeny hydraulicky. Na signal z fotoelektrické bunky privadi rotaéni vkladaci zari-
zeni (C) material do hlavni komory, v niz pist (D) stla¢uje material proti uzavrie-
nym zadnim dvefim silou az 36 tun. Tato ¢innost se priblizné sedmkrat opakuje,
nez se vytvori balik. Po dosazeni nastaveného tlaku na hydraulickém systému se
kolem baliku hydraulicky omotaji &étyfi silné galvanizované draty (E) a vazacim
mechanismem se svazi. Po zavazani vystréi dalsi zdvih pistu balik odjisténymi
zadnimi dvermi ven. Autonomni hydraulicky systém pohani hydraulicky pist, ro-
taéni vkladaci mechanismus a vazaci mechanismus. Pracuje se dvéma tlaky —
20 MPa pro vazani a 35 MPa pro lisovani. Vyhodou tohoto systému lisovani je kon-
tinualnost provozu bez zastavek pri vypousténi baliki na zem. Délka stroje je
6,1 m, Sifka 2,85 m a vyska 2,85 m. Hmotnost je 7000 kg.

WELGER DELTA 5000

WestMac Welger vyrabi model Welger Delta 5000 (obr. 3) na lisovani sena,
slamy a sildZze o vysokém obsahu su$iny do baliki o pruiezu 1,2 X 0,4 m a o délce
1,5 az 2,5 m. Model je vybaven stohovacim (paletiza¢nim) modulem, ktery se muze
nastavit na vytvareni bloku vysokych 0,8 m (dva baliky) nebo 1,2 m (tfi baliky).
Zarizeni lisu umoznuje nastavit hmotnost baliki podle kapacity manipulaéniho
a nakladaciho zarizeni na farmé. Doporuéeny vykon traktoru pro lis Welger
Delta 5000 je 81 kW na vyvodovém hrideli. Zarizeni na regulaci hustoty baliku je
ovladano z kabiny traktoru. Material se sbira 200 cm Sirokym sbéracim zarizenim

fgj/n“'"-
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3. Schéma vysokotlakého
lisu Welger Delta 5000
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a pomoci $nekového dopravniku (A), péchovaciho hiebenu (B) a vidlice (C) je pfi-
vadén do lisovaci komory. Konvenéni hydraulicky pist, pohanény vyvodovym hii-
delem traktoru s poétem otaéek 1000.min-1, stladuje materidl pri 70 zdvizich
za minutu. Balik se vaZe plastovym motouzem v péti uzlovadich uloZenych v sa-
momaznych loZiskdch. Zavazané baliky jsou umisfovdny v modulu (D) a ukladany
na zem za pohybu stroje. Sbéraci zatrizeni, plnici mechanismy a uzlovaée jsou po-
hanény mechanicky, vSechny fetézy jsou mazany automaticky. Hustota balika sla-
my je 150 aZ 180 kg.m~-3, sena 150 az 220 kg.m—3, sildZe 230 kg.m—5. Hmotnost
baliki v zavislosti na hustotd, délce a vlhkosti je u slamy 80 aZz 600 kg, u sena 120
az 900 kg a u silaze 250 az 1500 kg. Maximdalni hodinova vykonnost u téchto ma-
terialti je 4 ha, 3 ha a 2 ha. Celkova délka stroje je 9,3 m, §ifka 2,5 m a vyska
2.3 m. Hmotnost je 5700 kg.

FREEMAN 1500

Lis Freeman 1500 (obr. 4) byl v posledni dobé podroben polnim zkouskam ve
Velké Britanii a v Nizozemi. Zkou$ky prokazaly jeho vhodnost pro lisovani nejen
sena a slamy, ale i silaze. Model 1500 vytvari baliky o S$ifce 1,2 m, vysce 0,97 m
a délce od 1,2 do 2,4 m. Maximalni hmotnost baliku slamy je 635 kg. Rozméry ba-
liki umozZniuji jejich ukladéani po trech na vysku ve standardnich piivésech s dob-

4. Vysokotlaky lis <
Freeman 1500 ©

rym vyuzitim loZného prostoru. Nékteré typy privést prevazeji i étyfi vrstvy ba-
lik. Lisy jsou vybaveny 200 cm S$irokym sbéracim zaiizenim, které material do-
pravuje do lisovaci komory pomoci vidlice (A) pohanéné fetézovym dopravnikem.
Balik je tvarovan hydraulicky pohanénym pistem (B) unikatni konstrukce. Tyto
pisty jsou urcéeny pro lisy s otevienou lisovaci komorou. Podet zdvihl pistu je
30.min—!, pracovni zdvih je uskuteétiovan hydraulickym ¢&erpadlem pohanénym
klinovymi remeny od setrvaéniku lisu. Poéet ota¢ek vyvodového hridele traktoru
je 1000 .min-1 Nepracovni zdvih pistu je uskutedfiovdn dvéma malymi pisty umis-
ténymi po strandach hlavniho pistu. Tyto pistky rovnéz vraceji olej do integralni
nadrze o kapacité 409 litra.

Pouziti hydrauliky umozZnuje klidny a tichy chod. Rovnomérné hustoty baliki
se dosahuje pomoci ¢ty hydraulickych valea (C), které stlaéuji balik ze v3ech
stran. Balik se vaZe $esti uzlovaéi (D), mazanymi automaticky. Uzlovade jsou vy-
baveny zvukovym zarizenim, které pri zavadé varuje ridife. Vykonnost stroje je
32 ha za den pfi vynosu 6 t.ha—!l. Pfikon stroje je 90 KW na vyvodovém htideli.
Celkc;xéékrozméry lisu jsou: délka 7,3 m, S$iftka 3 m, vy$ka 2,9 m. Hmotnost lisu
je 86 g.

MASSEY-FERGUSON MF 5

Lis Massey-Ferguson MF 5 (obr. 5) je uréen pouze pro lisovani slamy a sena.
Sifka baliktl je 0,8 m, vyska 0,8 a délka od 0,8 do 2,6 m. Tyto rozméry jsou vo-
leny s ohledem na snadnou manipulaci s baliky a na jejich uklddani do lozZného
prostoru dopravnich prostiedku (po ¢tyfech na sobé). Hustota balikt je az 150 kg.
.m-3, Reguluje se integralnim hydraulickym systémem se dvéma valci, které jsou
umistény na konci dvou postrannich panelt lisovaci komory (A), a to podle stavu
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5. Vysokotlaky lis
Massey-Ferguson MF 5

sklizené plodiny. Doporucé¢eny vykon tazného traktoru je 66 kKW na vyvodovém
hrideli. Kroutici moment se prenasi z vyvodového hridele s poétem otac¢ek 1000 .
.min-1 dvojitym véaleCkovym ietézem pres setrvaénik a prevodovku. Material je
sbiran 190 cm Sirokym sbéracim zarizenim a privadén ke dvéma kratkym Sneko-
vym dopravnikum (B) a do péchovaciho mechanismu (C). Ten ma prstovy mecha-
nismus, ktery pracuje trikrat rychleji nez pist a ma raznou délku trajektorie kazdeé-
ho zdvihu. Pocet zdvihu pistu je 46 . min—!. Spodek pistu je ostry, takze je i spodni
strana baliku zarovnana. Pri tvarovani baliktt je lisovany material pridrZzovan po
kazdém zdvihu pistu jednim velkym hrotem. Baliky se vazi étyfmi zesilenymi uzlo-
vacéi Rasspe 5, které se pro udrzbu mohou jednotlivé vyjimat a sefrizovat. Motouz je
silny a je uloZen hluboko v baliku v drazkach vytvorenych zlabkovacimi deskami.
vestavénymi do lisovaci komory. Tento lis, jehoZ francouzsky ,ekvivalent“ Rivierre
Casalis RC 8080 byl ocenén stiibrnou medaili na vystavé SIMA, ma pti sklizni sla-
my vykonnost 15 az 18 t.h~1. Celkova délka stroje je 6,75 m, §itka 2,3 m a vyska
2,5 m. Hmotnost lisu je 4650 kg.

NEW HOLLAND D 1000

V roce 1986 se ve Velké Britanii zacal prodavat lis New Holland D 1000
(obr. 6). Tento lis je urc¢en pro lisovani sena a slamy. Produkuje baliky o S$irce
0,9 m, vysce 0,6 m a délce 1,2 az 2,5 m. Hmotnost nejkratSich baliki slamy je
100 kg, hmotnost nejdelSich baliku 200 kg. Kombinace velikosti baliki a hustoty
nastavované na lisu umoznuji uZivatelim vytvorit takové baliky, aby byly jak
dopravni, tak i nakladaci prostredky zcela vyuzity. To se tyka i skladovaciho
prostoru.

Seno nebo slama se sbira 190 cm Sirokym sbéracim zarizenim Super Sweep
se Sesti tycemi a dopravuje se rotaénim vkladacim mechanismem (A) pred celo
pistu, ktery ma 46 zdviht za minutu pfi poétu otacek vyvodového hiidele traktoru
1000 . min—1. Kroutici moment je prenasen retézovym pievodem pies hypoidni pre-
vodovku. Hustota baliku je o 159, vyssi nez u Klasickych balikii a je udrzZovana
hydraulicky ovladanym tfistranné regulovatelnym ustim lisu. Jakmile se dosahne
nastavené délky baliku, véazaci zalizeni se Ctyimi centralné mazanymi silnymi

6. Lis na obri hranolo-
vé baliky New Holland
D 1000
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. Zakladni parametry vysokotlakych list na hranolové baliky

Pocet i G ; T
Model Hmotnost Hgla(;‘glr:gst Zabér zdvihu | Prikon | Vykonnost Rozm(er;); oilika Cc't?:(;:():n?éry Cena
; 3 o
(kg) (kg) (cm) ¢ l’?lliiln_]l)_ (kW) (t.h 1) Tty e s (brit. £)
Fiatagri 5000 900 190 26 96 200 t.den"! 1,2 < 1,3 < 2,44 8,45 » 2,82 x 3,2 39 950
Hesston 660
4800 a 4700
Vicon 7000 350 (seno) 200 - 74 21 1,6 x 0,7 x 1,2 6,1 < 2,85 x 2,85 38 500
HP 1600 200 (sldma) 12
600 (silaz) 36
Welger 5700 80— 600 200 70 81 4 1,2 X 0,4 x 1,5 9,3 X 2,5 X 2,3 38 950
Delta 5000 120 —-900 3 az 2,5
az 1500 2
Freeman 1500 8620 az 635 200 70 90 32 ha.den! | 1,2 » 0,97 < 1,2 7,3 < 3,0 % 2,9 49 950
az 2,4
Massey- 4650 hustota 190 46 66 15—-18 0,8 < 0,8 0,8 6,75 % 2,3 % 2,5 31 900
Ferguson 150 kg.m—3 (slama) az 2,6
MF 5
New Holland 3900 az 200 190 46 66 — 0,9 % 0,6 = 1,2 6,25 x 2,42 < 2,22 —
D 1000 az25




uzlovacdi zavaze balik, a to pri poloze pistu v horni uvrati, aby se udrzZela nastavena
hustota balikti. Minimalni prikon lisu D 1000 je 66 kW na vyvodovém hrideli.
Ochrana hnaciho mechanismu je zajiSténa treci spojkou, ochrana vkladaciho me-
chanismu a setrvaéniku stfiznym kolikem. Udrzba je usnadnéna pohodlnym pfi-
stupem pod dva zavésSené postranni kryty. Lis je vybaven hydraulickymi brzdami
a zasobnikem na 12 klubek motouzu. Celkova délka stroje je 6,25 m, Sifka 2,42 m
a vy$ka 2,22 m. Hmotnost je 3900 kg. Cena stroje dosud nebyla oznamena.

Zakladni parametry vSech popsanych vysokotlakych lisi na hranolové baliky
jsou sestaveny do prehledu v tab. I.

Ing. Milan Stastny
Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi, Praha
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