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OPTIMALIZACIA ZAKLADNYCH PARAMETROV
MECHANIZACNYCH PROSTRIEDKOV

B. Studenik

STUDENIK, B. (Vyskumny tustav poInohospodarskej techniky, Rovinka): Opti-
malizdcia zdkladnych parametrov mechanizaénych prostriedkov. Zeméd. Techn.,
33, 1987 (4) :193-206.

Pri stanoveni technickych parametrov strojov sa zac¢inaju uplatiiovaf systé-
mové metédy. Vo Vyskumnom ustave polnohospodarskych strojov v Rovinke
bol vypracovany metodicky postup vypoétu optimélnych parametrov stprav,
ktory je v prispevku popisany a aplikovany na stanovenie vykonu motora
energetického prostriedku pri praci na svahovitych pozemkoch. Zikladom
metédy je: — analyza pracovnych podmienok stroja; — stanovenie jednotko-
vych parametrov technickych (kg.m-~-1, kg.kW-1), energetickych (kW .m-1)
a ekonomickych (Kés.m-1!), Ako optimalizaéna funkcia je zvolené minimum
priamych néakladov na hektar spracovanej plochy. Pri stanoveni konstruké-
ného zaberu stroja sa vychadza z energetickej bilancie spalovacieho motora.
Optimalne parametre horského traktora (traktor s prednym nédhonom) a Spe-
cialneho nosi¢a naradia su stanovené pre operacie: kosenie (protibezni a dis-
kova lista) a kosenie so suéasnym drvenim (kondicioner). Optimélny vykon
motora nosi¢a naradia pre priacu na pozemku so svahovitosfou 22° je 26 kW.
Optimalny vykon motora traktora pri praci na pozemku o svahovitosti 15° je
38 kW. Uvedenym vykonom zodpoveda z&ber protibeznej listy 2,4 m. Opisant
metddu mozZno vyuzif aj pri optimalizacii dalSich stuprav.

mernda hmotnost; merny prikon strojov; optimalny vykon motora; optimalny
zaber Zacej listy

SuCasna etapa vyvoja mechanizaénych prostriedkov je okrem iného
charakterizovana racionalizdciou konS$trukcie s cielom zniZit hmotnost
a energeticki ndro¢nost jednotlivych uzlov aj stroja ako celku. U nés
aj v zahrani¢i zaznamendvame rozvoj systémovych metéd stanovenia

zdévodnenych technickych a exploataénych parametrov strojov, ktorych
cielom je:

— urychlit vyvoj stroja, sipravy, strojovej linky,

— navrhnit optimélne parametre so zarufenou ekonomickou efek-
tivnostou.

POUZIVANE METODY OPTIMALIZACIE PARAMETROV

V ZSSR bola vypracovana a pri vyvoji obilnych kombajnov typu DON
a ROTOR overena nova systémova metéda (Vestnik, 1985), ktora rozkladd opti-
malizdciu technickych parametrov do troch etap. St to:

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 33 (LX), 1987, ¢ 4 193



: 1. teoretické zdévodnenie technickych, exploataénych a ekonomickych para-
metrov,

2. technické rozpracovanie jednotlivych uzlov stroja a stroja ako celku,

3. skuSanie strojov v jednotlivych vyvojovych etapich s ciefom upresnif pa-
rametre strojov. :

Teoretické zdoévodnenie musi vychadzat zo stanovenia exogénnych aj endo-
génnych faktorov. VonkajSie podmienky su dané pracovnymi podmienkami prace
stroja, agrofyzikdlnymi vlastnosfami spracovdvaného materialu, agrotechnickymi
poziadavkami. Vnutorné faktory suvisia s konStrukénym riesenim jednotlivych
uzlov. V prvej etape ide o formalizované zostrojenie spojenia exogénnych aj endo-
génnych faktorov, a vyhladanie funkciondlu systému na zaklade viacrozmerovych
optimaliza¢nych tloh.

Teoretické zdovodnenie parametrov moze byf zamerané na:

— strojova skupinu (mlataci mechanizmus a pod.),

— mechanizaény prostriedok (samohybny stroj, stiprava),

— strojovua linku.

VoIba Kkriteridlnej funkcie zavisi od objektu optimalizaciee Kolendé¢iak
a Kuran (1983) stanovili optimalny tvar radlice u hlbkového zapravovacéa tu-
hych priemyselnych hnojiv na zaklade minimalneho merného odporu radlice. Mini-
malny merny odpor minimalizuje aj spotrebu energie. Minimalizacia spotreby ener-
gie byva kritériom pri hodnoteni jednotlivych strojovych skupin.

Rozsirenym kritériom pri stanoveni zakladnych technickych parametrov supra-
vy alebo samohybného stroja byva minimum jednotkovych priamych nakladov.
Pristup autorov pred vypoltom Kkriteridlnej funkcie je rozdielny. Studenik
(1982) vychadzal pri navrhu optimalnych parametrov samohybného samozberacie-
ho voza z regresnej analyzy technickych parametrov vozov vyrabanych vo svete.
Oubrecht (1980) stanovil optimalnu velkosf stroja na zaklade minima priamych
nakladov a biologickych strat, ktoré vznikaju v dosledku oneskoreného vykonania

danej operacie.

Optimaliza¢né metédy na stdanovenie parametrov strojov su najviac pouzivané.
Okrem statickych modelov sa vyuZzivaju aj simulaéné techniky. Srefl (1983) po-
sudzoval vplyv velkosti zasobnika obilnych kombajnov vo védzbe na dopravny pro-
striedok a dopravnu vzdialenosf z réznych hladisk (spotreba ¢asu, potrebny insta-
lovany vykon motorov, investi¢nd naroc¢nosf). Heege (1986) analyzoval vhodnost
plnenia rezanky pri zbere silaZe ¢i senaze do vedla iduceho dopravného prostriedku
alebo do privesu zaveseného za rezac¢kou na zaklade spotreby ¢asu, vykonnosti

a priamych nakladov.

METODICKY POSTUP

Vo VUPT Rovinka bol navrhnuty metodicky postup stanovenia zé-
kladnych technickych parametrov mechanizatnych prostriedkov, ktoré
sa pri nasadeni pohybuji iba po pozemku a odoberaji pohon cez vy-
vodovy hriadel. Postup je rozdeleny do troch etép:

1. analyza pracovnych podmienok pre pracu stroja, vratane agro-
fyzikdlnych vlastnosti spracovdvaného materidlu a agrotechnickych po-
Ziadaviek,

2. stanovenie jednotkovych technickych, energetickych a ekonomic-
kych parametrov strojov,

3. vyber optimaliza¢nej funkcie.

V prvej etape sme sa zamerali na stanovenie trod, vymer pozemkov,
svahovitosti, druhu pédy, dopravnych vzdialenosti, potrebnych d&avok
hnojiv, agrotechnickych poZiadaviek a pod. Jednotkové parametre stro-
jov sa stanovuji bud na zaklade Statistickej analyzy u nés aj vo svete
vyrdbanych strojov, alebo z analyzy modelov, pokial sa podobné me-
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chanizadné prostriedky vo svete nevyrdbaju. V tejto Casti ide hlavne
0 stanovenie:

— jednotkovej hmotnosti (kg.m™!, kg .kW~-1 a pod.),

— energetickej narocnosti jednotlivych mechanizmov alebo stroja
ako celku (kW .m™1),

— jednotkovych cien strojov (Kés.m™1, Kés.kg1).

Vyber kriteridlnej funkcie zdvisi od rozsahu optimalizdcie. Pokial
optimalizujeme zdkladné technické parametre strojov, méZe ako opti-
malizacné kritérium sliZit minimum priamych nédkladov na jednotku
spracovanej plochy alebo na jednotku produkcie.

Pri stanoveni technickych parametrov stroja vychddzame z energe-
tickej bilancie motora. Efektivny vykon motora sa rozkladd na uZi-
toény vykon a na straty:

Pe=Pl+Puh+P771+P6+Pu+Ps+Pw+Pu [1]

U stprav, ktoré odoberaji vykon cez vyvodovy hriadel, po zliceni
strat na prekonanie odporu vzduchu a na zrychlenie dostdvame zjedno-
duSeny vztah:

Pp=leI|+Pm+P§+PU+P3+Pw+n [2]

Prikon potrebny na pohon stroja zavisi okrem druhu stroja aj od
pracovnych podmienok. Pre optimalizdciu parametra stroja treba stano-
vit jednotkové hodnoty prikonov strojov. U systémovych energetickych
prostriedkov je moZné kombinovat stroje vpredu aj vzadu, preto je po-
trebny prikon dany vztahom:

Pyn = ('P; . By) + ('P;. By) (3]

Rozdelenie prikonu je potrebné pre kombinécie strojov, ktorych
jednotkovy prikon nie je stanoveny vo vztahu k rovnakej premennej.
Pre stanovenie hodnoty strdt mechanickych a preklzom platia zné-

me vztahy:
Pp =P, (1—nm) (4)

P=P,.inu:8 (5)

Velkost valivého odporu je funkciou tvaru a priemeru pneumatiky,
druhu podloZky a pod. Pri stanoveni vykonu potrebného na prekonanie
odporu valenia obecne vychddzame zo vztahu:

P,=981.10"2.f.cose.v, (G. + G, . B) (6)

V pripade, Ze zavislost jednotkovej hmotnosti stroja na kon$truk&énom
zdbere v celom rozsahu zaberov strojov nie je linearna, treba ju lineari-
zovat po urcitych intervaloch. Vykon potrebny na prekonanie stipania
sa stanovi podobnym spdésobom ako vykon na prekonanie odporu va-
lenia.

P, =981.10"2.sine«.v, (G, + 'G, . B) (7)

Pre komplexnost vztahu (2) treba podielovo stanovit hodnotu strat

na prekonanie odporu vzduchu a na zrychlenie z hodnoty efektivneho
vykonu motora (1—3 %).
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V odvodenych vztahoch (3) aZ (7) je nezdvisle premennou kon-
Strukény zaber stroja. Po dosadeni vztahov (3) aZ (7) do rovnice (2)
a po uprave rovnice dostdvame:

P (l—m—06.9n—0,02) —9,81.1072.G,.V, (f.cos & + sina) 4

‘P, + P, +9,81.10"2.'G,.v, (f. cos a + sin «) .

(8)

Optimélne parametre stroja ¢i stpravy si dané minimom jednotko-

vych nakladov na hektar spracovanj plochy, event. na tonu spracovanej
produkcie:

By,

IN = lNk + !Np]m + 1N5p = min [9]

Jednotkové konStantné ndklady zahfiiaji okrem nédkladov na od-
pis aj ostatné konStantné ndklady vratane nakladov na opravy, ktoré s
vyjaderné koeficientom.

Jednotkové konStantné ndklady sa stanovia zo vztahu:

N, = _71‘9.Gg (1+k.) |, Cny.Bi (1+ knj) 'Cnz-Br (1 + kn3) (10)
X Ta,e . TO‘),(’ . WO? I Ta,l . Tsez,l . W07 Ta,z . Tsez,Z . W07
Néaklady na pohonné hmoty a mazadla st dané vztahom:
g «Kve « "Cotei 2 B
Wi = === (11)
a néklady na Ziva pracu potom vztahom:
N*p
INGy = ——
N~P ‘V(ﬁ (12)

Prva derivacia funkcie rovnice (9) s nulovou hodnotou udava extrém
funkcie, ktorému zodpovedaji optimdlne parametre nosia néradia
a stroja.

VLASTNA PRACA

Uvedeny metodicky postup optimalizidcie zdkladnych technickych
parametrov sme aplikovali na energetické prostriedky pre prdcu na
svahovitych pozemkoch. Na pozemkoch o svahovitosti nad 12° sa v na-
Som polnohospodarstve pestujii niektoré viacro¢né kultdry. V nich ma-
ji rozhodujiice zastipenie trvalé trdvne porasty (dalej TTP). Pre me-
chanizéciu prdac do svahovitosti 15° sa nasadzuji stroje v suprave s hor-
skym traktorom, zatial ¢o nad tito svahovitost potom Specidlne mechani-
zadné prostriedky — nosic¢e néradia a horské hnacie jednotky. Delba
prdace pri pouZiti Specidlnych strojov vychadza z rozdielnych nérokov
na prikon.

PRACOVNE PODMIENKY

Vymera trvalych trdvnych porastov v CSSR bola v roku 1985
1504,7 tis. hektarov, o predstavovalo cca 24 % vymery polnohospodar-
skej pddy. V intervale svahovitosti 8 aZ 15° bolo 22,7 % a v intervale
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svahovitosti 15 aZ 22° bolo 14,3 % vymery TTP. So zvyS$ujlicou sa sva-
hovitostou sa na jednej strane zhor3uji pracovné podmienky, na druhej
strane klesd troda krmovin, ¢o ovplyviiuje aj ekonomiku mechanizova-
ného zberu. TTP na pozemkoch o svahovitosti 15 aZ 22° maji turodu
v intervale 15 aZ 10 t. ha~L

Trvalé trdvne porasty na svahovitych pozemkoch majia nizku vrstvu
madciny, ¢o si vyZaduje nizky staticky tlak strojov na pddu. Vykonnost
strojov ovplyviiuje aj nizka vymera pozemkov. Rozhodujici podiel po-
zemkov TTP mg vymeru v intervale 2 aZ 4 ha, st charakterizované ne-
pravidelnym tvarom, terénnymi prekdZkami. Vyznamnym faktorom, kto-
ry ovplyviiuje dynamickd stabilitu strojov, si mikronerovnosti a makro-
nerovnosti povrchu. Cerfiansky (1978) stanovil, Ze hodnotu mikro-
nerovnosti a makronerovnosti ovplyviiuje spésob obhospodarovania TTP.
Strednd hodnota makronerovnosti na dobre obhospodarovanych plo-
chéch bola 50 aZ 120 mm a na spésanej like aZ 200 mm. Uvedené faktory
ovplyviiuji konStrukciu strojov pre précu na svahovitych pozemkoch.

JEDNOTKOVE PARAMETRE STROJOV

Analyzu technickych parametrov strojov treba spracovat na turovni
horskych traktorov a nosiCov naradia pre prdcu na svahovitych pozem-
koch. Horské traktory, ako aj nosie naradia, maji charakter systémo-
vych traktorov, €o dovoluje kombinovat pracovné operécie. Horské trak-

I. Zikladné technické parametre energetickych prostriedkov — The basic techno-
logical parameters of power-driven machines
ener;gi?:kého :":gf:é Hmczmost' Rozchod Razvor nggs]lii
prostriedku (kW) (kg) Ktin) Gy (mm)
Z-7245 47,5 4039 1720 2200 840
MT8-046 14,9 945 1670 1610 470

i MT6-030 33 1803 1450 1845 -

: MT6-017 73,5 2940 1930 - 680
MT6-011 132 6850 2440 2440 —
Weisel 228 15,5 1030 — 1600 570
Rapid MT-250 15,8 1620 1410 1790 610
Reform M-2002 16,2 815 1490 1520 510
Bucher TM-800 16,2 1020 1350 1660 500
Messer KT-1203 16,9 1130 1510 500
Aebi TT-33 | 18,4 935 — 1420 490
Reform M 2003 L 19,1 1110 1500 1670 570
Same Delfino 19,1 1785 — 1700 620
Messer KT-1703 22,8 1310 — 1680 500
Bucher PT-40 24,3 1855 1575 1940 660
Aebi TT-77 26,1 1380 1490 1650 560
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rychlost’

Hmotnost (m.s)
g
— — horsky traktor ‘
e~ nosi¢ ndradia 4,04
60001 \
Gy= 1898 +375P, - \
/' 30+
4000t
J 2,0+
/
20004 7~
1,01
Gn = 571+ 209P, +0,202R2 nosié néradia N
— — horsky traktor \
0 + + + + + 0 + + R \#:
0 20 40 60 80 100 0 10 20 30
Py (kW) svahovitost™ (°)

1. Zavislosf hmotnosti nosiéov naradia 2. Zavislost pracovnej rychlosti nosi¢ov
a kolesovych traktorov s prednym na- naradia (vykon motora 20, 30, 40 kW)

honom od vykonu motora — Relation a horského traktora (traktor s prednym
of the mass of implement carriers and nahonom) od svahovitosti — Relation
front-wheel-drive tractors to the engine of the speed of operation of implement
performance carriers (engine performances 20, 30,

40 kW) and (front-wheel-drive) hillside
tractor to the slope gradient

tory su v podstate upravené traktory s prednym nédhonom, zostdva im
koncepcia univerzdlnych traktorov. NosiCe néradia maju spravidla ko-
lesd rovnakého priemeru a vyrazne niZSiu hmotnost ako traktory.

Zavislost hmotnosti traktorov s prednym ndhonom (horské traktory)
a nosicov néaradia od efektivneho vykonu motora je uvedend na obr. 1.
Rozdiel hmotnosti so zvySujicim sa vykonom motora klesa. Pri 40 kW
maju horské traktory dvojndsobni hmotnost ako nosiCe naradia. Tento
rozdiel je dany aj nasadenim s rozdielnymi strojmi. NosiCe naradia pre-
vaZzne odovzdavaji vykon cez vyvodovy hriadel. Vybrané zakladné tech-
nické udaje energetickych prostriedkov su v tab. I. U zahrani¢nych no-
siCov naradia st parametre prevzaté z porovndvacich skuSok vo $vaj-
¢iarskom institite FAT. Tieto parametre si uloZené v databaze KVUZS
v Prahe - Chodove. Rovnakii koncepciu ako horsky traktor Z-7245 ma aj
Polytrac (PT-40), ma vSak niZ$iu hmotnost.

DoéleZiti ulohu pri optimalizacii technickych parametrov méa stano-
venie zdoévodnenej pracovnej rychlosti. Tento moment je vyznamny pri
pohybe stroja na svahovitom pozemku. Zakladné vztahy pre stanovenie
dynamickej stability energetického prostriedku pri préaci na svahovitych
pozemkoch odvodil Greclenko (1983). Z rovnice pre vypocCet dy-
namickej stability je moZné stanovit medznd rychlost v zavislosti od
svahovitosti. Pre vypocet medznej rychlosti boli navrhnuté modely no-
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sicov naradia (vykon motora 20, 30 a 40 kW) na zdklade technickych
parametrov v st¢asnosti vyrdbanych strojov. Na obr. 2 st zndzornené
kritické pracovné rychlosti nosi¢ov naradia a horského traktora na sva-
hovitosti pre hodnotu stcinitela bezpecnosti » = 2.

Nosi¢e néaradia st urCené na pracu na svahovitych pozemkoch
o svahovitosti 22°. Pracovna rychlost nosi¢ov ndradia pri tejto hornej
hranici svahovitosti zivisela od vykonu motora nosia néradia mini-
maélne. V modelovych vypoctoch budeme na svahu 22° pocitat s pracov-
nou rychlostou v, = 1,6 m.s~l. Horsky traktor méd v celom rozsahu
svahovitosti niZ$iu pracovnid rychlost ako nosife ndradia. Na svahu 15°
budeme pocitat s pracovnou rychlostou 1,5 m.s™ 1L

Merné hmotnosti strojov, ktoré pracuji v siprave s energetickymi
prostriedkami, zévisia od jeho druhu. Pri nosi¢och naradia maju stroje
niz§iu merni hmotnost ako rovnaké stroje pri horskych traktoroch.
Vyznamné rozdiely st hlavne u diskovych Zacich list. Jednotkové hmot-
nosti strojov st porovnané v tab. II.

II. Jednotkové hmotnosti strojov (i<g.m—1) — The unit weights of farm machines
(kg per m)
Energeticky prostriedok
Druh stroja
nosi¢ naradia kolesovy traktor
Zacia lita — protibezna 74—85 120—130
- diskova 110—120 165220
Obraca¢ — zhrnova¢ — pésovy 70—80 90110
rotaény 50 —65 50—105 |
Zaradenie na upravu pokosu — &echracie 50— 65 5080
— miagacic — ‘ 120—140
- drviace 75—95 i 75—125

Hodnotu optimédlnych technickych parametrov vyznamne ovplyviiuje
merny prikon strojov. Merné prikony strojov na zber krmovin si funkciou
pracovnej rychlosti, resp. priechodnosti. Prikon protibeZnej Zacej liSty
sa meni v z4vislosti od pracovnej rychlosti. Z vysledkov, ktoré nameral
Prcin (1985), sa moZe stanovit funkény vztah pre prikon protibeZnej
liSty:

'P, = 0,90 + 0,47 v, (13)

Prikon rota¢nych Zacich strojov zavisi okrem ich konStrukcie aj od
priechodnosti, vySky strniska a ostri noZov. Podrobni analyzu mernych
prikonov strojov spracoval Vrany (1983). Pri optimalizacii parametrov
budeme pre priechodnosti do 4 kg.m~!.s~! vychadzat z merného pri-
konu:

'P, =3,25 + 0,4 u.v, (14)

Zacie stroje st vybavované zariadeniami na oSetrovanie krmovin
ihned po koseni s cielom skratit Cas ich suSenia na zemi. Vedla lama-
cich valcov pouZivanych v minulosti sa vyuZivaji ¢echracie alebo drviace
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prikon 3. Merné prikony zariadeni na upravu

(kw.ns1) krmovin po koseni s drvenim, limanim

a ¢echranim — Specific power inputs of
50 M, . @ implements for fodder crops treatment
' T / after cutting with crushing, breaking

w— e Miaganie and tedding

— drvenie

1.0+

. s

p "

#

+

4] 2 4 5 8 10
priechodnost” (kg~s_1.m_'l

zariadenia. Na zéklade merania prikonov zariadeni na oSetrovanie krmo-
vin (Prcin, 1986) boli stanovené merné prikony. Prepolitané merné
prikony v zavislosti od priechodnosti kosaCky st zné&zornené na obr. 3.
Minimélny prikon majt Cechracie zariadenia. Rozdielne prikony pri drve-
ni zavisia od intenzity drvenia krmovin. Hornd hranica prikonu plati
pre maximalne zasunutie pevného hrebeiia do rotora (priamka 2).
Jednotkové ceny strojov méZu byt stanovené v prepofte na meter
zaberu alebo na kilogram hmotnosti strojov. Pre optimalizdciu para-
metra je rozhodujici trend — zavislost jednotkovej ceny od konstrukc¢né-
ho zaberu. Pri jeho stanoveni je moZné vychadzat aj zo zahraniénych
cien strojov, pokial je pocet druhov strojov u nds vyrabanych nizky.

OPTIMALIZACIA PARAMETROV ENERGETICKYCH PROSTRIEDKOV

NosiCe naradia pre pracu na svahovitych pozemkoch zabezpeCuju
operdciu kosenia, manipuldciu s krmovinami na pokose a oSetrovanie
TTP. Vo vSetkych uvedenych pracach stroje odoberaji vykon cez vyvo-
dovy hriadel. Horsky traktor je urdeny tieZ na pracu so samozberacim
navesom, kde je potrebny aj prikon na jeho tahanie. Pri stanoveni opti-
malneho vykonu motora vychddzame z nasadenia strojov v operdciach
kosenia a kombindcie kosenia s drvenim pri maximélnej intenzite
drvenia. Pre horsky traktor je vypolet robeny pri praci na svahu 15°
a urode 15 t.ha~! pre nosi¢ naradia potom na svahu 22° a pre trodu
12 t.ha-l. V obidvoch pripadoch ide o pohyb proti spadnici.
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Hodnota optimédlneho vykonu motora pri praci s protibeZnou liStou
je vo vSetkych variantoch niZSia ako pri préci rotacnou liStou. Kon-
Struk¢ny zaber Zacich liSt je stanoveny pre energeticki rovnovdhu spa-
lovacieho motora (100% vykon motora} a pre rezervu vykonu motora
vo vyske 20 % (80% vykon motora). VysSia hmotnost horského traktora
vyZaduje vysSSi prikon na vlastny pohyb stpravy. Kontruk¢éné zabery
Zacich 1iS§t u obidvoch druhov energetickych prostriedkov su takmer rov-
nake. 4
Konstruk¢éné zabery protibeznych Zacich 1i8t pri 80% vyuZiti vy-
konu motora sa velké. U nosita néaradia by bolo potirebné kombinovat
¢elnu listu s bocnou listou, ¢o je z hladiska prdce na svahu nevhodné.
Zaber protibeZnych Zacich 1iSt dosahuje maximélne hodnoty v intervale
2,2 az 2,5 m. Vzhladom k makronerovnostiam TTP nie je ucCelné pra-
covny zaber Zacich 1i5t nad uvedent hranicu zvySovat.

Redlne hodnoty konStrukénych zaberov Zacich 1iSt dostdvame pri
kombin4cii kosenia a drvenia. Optimalny vykon motora traktora pri ko-
seni protibeZnou Zacou liStou je 38 kW a pri koseni diskovou liStou
50 kW. U nosifa néradia je optimdlny vykon motora vyrazne niZsi ako
u traktora (26 resp. 32 kW).

Zavislosti priamych nédkladov od vykonu motora st zobrazené na
obr. 4 aZ 7. Zavislost nakladov od vykonu motora ma pri uvedenych
kombindciach strojov podobny priebeh. Do optimdlnej hodnoty je po-
kles nékladov rychlej8i ako pri prekroceni optiméainej hodnoty. Zdklad-

né parametre sdpravy pri minimalnej hodnote priamych nékladov st
v tab. III.

I1I. Vysledky optimalizicie parametrov energetickych prostriedkov na svahovitych
pozemkoch — The results of optimization of the parameters of power-driven ma-
chines working in the hillside terrain

Konstrukény zaber
; Hmotnost (m)
Druh ; Vykon : —_— —
cnergetického Operacia Zlﬁctla motora eniggsgiggékgo 1009, l 809,
| prostriedku sl (kW) p (kg) vykon vykon
I g motora | motora
| Horsky traktor kosenie protibezna 30 3040 4,5 3,0
lista
diskova 40 3420 3,0 2,2
lista
Nosi¢ ndradia kosenie protibezna 20 1070 4,6 3,4
lista !
diskovi 28 1314 3,0 2,3 |
lidta |
Horsky traktor kosenie protibezna 38 3344 3.2 2,4 |
a drvenie liSta |
diskova 50 3800 2,8 2,1 !
‘ liSta (‘
| Nosi¢ naradia kosenie protibezna 26 1251 3,1 24 |
| a drvenie lista ’ j
; diskova 32 1446 2,4 1,9 i
| ' lista |

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1937 201



naklady
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\ ——— protibezna lista
— — diskova lista
300+
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4. Zavislost jednotkovych priamych na-
kladov horského traktora s protibeznou
liStou a diskovou listou od vykonu mo-
tora (svah 15° — Relation of the unit
costs of a hillside tractor with knife
bar and disk cutterbar to the engine
performance (slope gradient 15°)

naklady
(Ké&s.hal)
J» —— protibeznad lista
\ — — diskovd lista
3004
— =
200+ - =
100+ [
[
0 + v 47: ’ -
0 10 20 30 40 50
Py (kW)

5. Zavislost jednotkovych priamych na-
kladov nosi¢ov naradia s protibeznou
listou a diskovou listou od vykonu mo-
tora (svah 22°) — Relation of the unit
costs of implement carriers with Kknife
bar and disk cutterbar to the engine
performance (slope gradient 22°

DISKUSIA

Pri mechanizacii prac na svahovitych pozemkoch sa u nds nasadzu-
ji Specialne nosiCe naradia a upravené univerzalne traktory. V zahra-
nic¢i sa horské traktory koncepciou podobaju univerzdlnym traktorom,
ale parametrami sa pribliZuja nosi¢om ndaradia (napr. Bucher, Polytrac
40). NaSe horské traktory sa parametrami vyrazne neodliSuji od uni-
verzalnych traktorov s prednym nahonom.

Vykon motora nosi¢a naradia MT8-046 z pohladu jeho nasadenia
v operacii kosenie, obracanie a zhriiovanie krmovin je optimdalny. Makro-
nerovnomernosti trvalych travnych porastov nedovoluju zvdcSovat kon-
Strukény zaber na hranicu 2,2 aZz 2,5 m. Vykon motora nosica néaradia
MT8-046 je nedostatoCny pre kombinaciu operéacii, event. pre zabezpece-
nie energeticky naroc¢nych operdcii. Horsky traktor Z-7245 s vykonom
motora sa nasadzuje aj pri zbere sena samozberacim vozom. Z hladiska
prikonu potrebného na kosenie a obracanie - zhriiovanie ma rezervu vy-
konu aj pri koseni s diskovou Zacou liStou.

Optiméalne konStrukéné zdbery Zacich 1i5t pre traktor aj nosi¢ na-
radia st takmer rovnaké, rozdiely optimalnych vykonov motorov su
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naklady .
(Kés.hd'y

naklady
(K¢s.ha?)
———  protibezna lista
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400+
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200}
300t
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6. Zavislosf jednotkovych priamych na-
kladov horského traktora pri koseni a
drveni krmovin od vykonu motora (15°)
— Relation of the unit costs of a hillside
tractor during the process of fodder
crops cutting and crushing to the engine
performance (15°)

7. Zavislost jednotkovych priamych na-
kladov nosi¢a naradia pri koseni a drve-
ni od vykonu motora (22°) — Relation
of the unit costs of an implement
carrier during the process of cutting
and crushing to the engine performance
(22°)

vSak vyznamné. Optimdlny vykon motora energetického prostriedku sa
zvySuje s rasticim mernym prikonom strojov. U nosiCov ndradia sa tak-
mer vyhradne pouZivaji protibeZné Zacie liSty, pretoZe maji niZsiu
energeticki naroc¢nost aj hmotnost. Optimédlny vykon motora pri praci
s protibeZnou Zacou lidtou a drvicom krmovin pre nosi¢ naradia je 26 kW
a pre horsky traktor 38 kW. Vykon motora nosiCa néaradia umoZiiuje
jeho nasadenie aj s dalSimi strojmi a s naradim (li¢no-pasienkovy smyk,
nicenie nedopaskov), ¢im sa zvySi jeho rotné nasadenie, a tym aj eko-
nomicka efektivnost.

ZAVER

Stanovenie zddévodnenych technickych parametrov strojov vytvara
predpoklady pre ich uspeSny vyvoj, ako aj efektivne nasadenie stro-
jov v polnohospodérskych podnikoch. Optimédlny vykon motora energe-
tickgch prostriedkov je stanoveny na zdklade minima priamych nékla-
dov. Pri stanoveni parametrov sa vychddza z energetickej bilancie mo-
tora. Uvedeny metodicky postup je moZné aplikovat na dalSie stipra-
vy, event. na samohybné stroje.
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Zoznam skratiek

By, — konstrukény zaber stroja (m)

'C, — jednotkova cena energetického prostriedku (Ké&s.kg-1)

!C, — jednotkova cena naradia (Kés.m-~-!)

‘Cpim — jednotkova cena pohonnych latok (Kés.kg-1)

f — suéinitel odporu valenia (1)

Ge — hmotnost energetického prostriedku (kg)

G, — jednotkovad hmotnost naradia (kg.m-1)

ke(y — koeficient nakladov na opravy. trok, uskladnenie energetického prostried-
ku (stroja) (1)

kpe — vyuzitie vykonu motora (1)

IN. — jednotkové naklady (Kés.ha—!, Kés.t—1)

k — konstantné naklady
plm — pohonné latky a mazadla
Zp — ziva praca

Py — straty na prekonanie zrychlenia (kW)

P, — efektivny vykon motora (kW)

Pn  — mechanické straty (kW)

P; — straty na prekonanie stipania (kW)

bp; — fahovy vykon (kW)

P, — straty valenim (kW)

Py, — vykon na vyvodovom hriadeli (kW)

Py — straty na prekonanie odporu vzduchu (kW)

P12 — jednotkovy prikon stroja (1 — vpredu. 2 — vzadu) (KW .m-1)
Ps — straty na prekonanie preklzu (kW)

Ta — doba amortizacie (rok)

Tsez — sezénne nasadenie strojov (h)

Tooe — rofné nasadenie energetického prostriedku (h)
Vp — pracovna rychlosf (m.s—!)

o — svahovitosf pozemku (%)

6 — preklz (1)

Nm — mechanicka u¢innosf (1)

q — merna spotreba nafty (kg . kW-1_h-1)
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CTYAEHMUK, B. (HayuHo-ucCnepoBaTenbCKUiW WMHCTUTYT CeNbCKOXO3AWCTBEHHOM TEXHHKH,
PosuHka): OnTumMu3auus OCHOBHLIX napaMerpos cpejcts MeXauusauuu. Zeméd. Techn.,
33, 1987 (4) : 193-206.

Mpu onpeaeneHUU TEXHUUECKUX nNapaMETPOB MalUMH HAUWMHAIOT MPUMEHATLCA CUCTEMHble
MeToabl. B HayuHo-uccnegoBaTenbCKOM MHCTUTYTE CenbxosMawuH B PoBuHKe 6bin pa3spa-
60TaH METOAMUECKUH CnoCoG BbLIYMCNEHUS ONTUManbHLIX MapamMeTpOB arperaToB, OMUCaH-
HbIW B AaHHOW CTaTbe; Mo 3TOMy cnocody onpejensnacb MOWHOCTb ABUraTens dHepreTu-
uyeckoro cpeacTtBa npu padore Ha oTkoce. B OCHOBY MeToaa BXOAAT: aHanu3 paboymx
YCNOBUI MawMHbI, OnpeaeneHue OTAENbHbIX TexXHUUYeckux (Kkr/M, kr/kBT), 3HepreTuueckux
(kBT/M) n akoHoMMueckux (KpOH/M) napameTpoB. B kauecTBe ONTUMM3aUUOHHON YHKUWUH
6epeTcs MUHUMYM MpsAMbIX 3aTpaT Ha rekTap o6pa6oTaHHoi nnowaaun. lpu onpeaeneHuu
KOHCTPYKTUBHOrO 3axBaTa MaluWHbl WCXOANT M3 3HepreTuueckoro 6GanaHca ABuratens
BHYTpeHHero cropaHus. OnTUManbHblE napaMeTpbl rOpHOro TpakTopa (TpakTop C ne-
pPeAHUM NPUBOAOM) M CNEuManbHOro LWAaccu OonpegeneHbl Ans onepauuid: Kocb6a (npoTu-
BOpexywas M AMCKOBas XaTka) W KocbGa C OAHOBPEMEHHbIM W3MenbueHUeM (KOHAM-
uuoHep). OnTumanbHas MOWHOCTb ABUraTens CaMOXOAHOro llaccu npu pa6oTte Ha oOTKOCe
Ao 22° cocrasnser 26 kBT. OnTumanbHas MOWHOCTb ABWUratens Tpaktopa npu pabGote Ha
otkoce 15° coctaenser 38 kBT. lpuBeaeHHbIM MOWHOCTAM OTBEuaeT WWUpUHa 3axBaTa npo-
TuBopexyliei xatku 2,4 M. OnucaHHbIM METOAOM MQXHO NOMb30BATbCA W NPU ONTUMU3ALUKU
APYrux arperartoe.

yaenbHas Macca; yaenbHas notpe6nfemas MOU{HOCTb MalUWH; ONTUManbHas MOWHOCTb ABM-
raTens; onTUManbHas WUPUHA 3axBaTa XaTkM

STUDENIK, B. (Research Institute of Agricultural Engineering, Rovinka): Opti-
mization of the Basic Parameters of Farm Machines. Zeméd. Techn., 33, 1987 (4) :
193-206.

We begin to apply the systems methods to the process of determining the techno-
logical parameters of farm machines. In the Research Institute of Agricultural
Engineering in Rovinka, a procedure was worked out to calculate the optimum
parameters of the combination sets of machines; the procedure is described and
applied to determine the engine performance of a power-driven machine working
in the hillside terrain. The procedure includes an analysis of the working conditions
of the machine; determination of technological unit parameters (kg per m, kg
per kW), energy (KW per m) and economic (Kés per m) parameters. The optimiz-
ation function are the minimum costs per hectare of tilled area. Determination of
the working width of the machine is derived from the energy balance of internal-
-combustion engine. The optimum parameters of a hillside tractor (front-wheel-
-drive tractor) and a special implement carrier are determined for the following
operations: cutting (knife bar and disk cutterbar) and cutting with crushing (hay
conditioner). The optimum engine performance of implement carrier in a field with
the slope gradient of 22° is 26 kW. The optimum engine performance of tractor
during the work in a field with the slope gradient of 15° is 38 KkW. The working
width of the knife bar 2.4 m corresponds to the above performances. The procedure
described in the present paper can be applied to the optimization of the parameters
of other combination sets of farm machines.

specific weight; specific power input of machines; optimum engine performance;
optimum working width of a cutterbar

STUDENIK, B. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Rovinka): Optimierung der
Grundparameter der Mechanisierungsmittel. Zeméd. Techn., 33, 1987 (4) : 193-206.

Bei der Festlegung der technischen Parameter der Landmaschinen kommen die sog.
Systemmethoden zur Geltung. Im Forschungsinstitut fiir Landmaschinen in Rovin-
ka wurde ein methodisches Verfahren zur Berechnung der optimalen Parameter
der Aggregate ausgearbeitet, das in der vorliegenden Arbeit beschrieben ist und
bei der Festlegung der Motorleistung eines energetischen Mittels bei der Arbeit
im Hangterrain angewendet wurde. Der Methode liegt folgendes zugrunde: — Ana-
lyse der Arbeitsbedingungen der Maschine; — Festlegung der technischen (kg.m~-!,
kg .kW-1), energetischen (kW .m-!) und o6konomischen (Kés.m~!) Einheitspara-
meter. Als Optimierungsfunktion gilt das festgelegte Minimum von direkten Kosten
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pro ha. Bei der Festlegung der Konstruktionsarbeitsbreite der Maschine geht man
von der energetischen Bilanz des Verbrennungsmotors aus. Die optimalen Para-
meter eines Bergtraktors (Traktor mit Vorderantrieb) und eines speziellen Gerite-
tragers wurden fiir folgende Operationen festgelegt: Schnitt (Gegenlauf- und Schei-
benbalken) und Schnitt mit gleichzeitiger Zerbréckelung (Konditioneur). Die opti-
male Motorleistung eines Geritetragers flir die Arbeit auf Hangflichen bis 22°
Neigung betrdgt 26 kW. Bei der Arbeit des Traktors auf Hangfldchen bis 15°
Neigung betriagt sie 38 kW. Mit der erwdhnten Motorleistung entspricht die Arbeits-
breite des Gegenlaufm#dhbalkens einem Wert von 2.4 m. Die beschriebene Methode
kann auch bei der Optimierung anderer Aggregate angewendet werden.

spezifisches Gewicht; spezifische Leistungsaufnahme der Maschinen; optimale Mo-
torleistung; optimale Arbeitsbreite des Madhbalkens

Adresa autora:
Ing. Bohumil Studenik, CSc., Vyskumny tustav poInohospodarskej techniky,
Rovinka, 90042 Dunajska LuzZna
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DENNI A UMELE OSVETLENI V OBJEKTECH PRO PRASATA

P. Kic

KIC, P. (Vysoka $kola zemédélska, Praha): Denni a umélé osvétleni v objek-
tech pro prasata. Zeméd. Techn., 33, 1987 (4) : 207-220.

V ¢lanku jsou uvedeny vysledky meéreni denniho a umeélého osvétleni v po-
rodné prasnic, v dochovnach selat a ve vykrmové hale chovu prasat. Namé-
rené hodnoty osvétleni jsou porovnany s hodnotami pozadovanymi a jsou na-
znaceny zakladni pri¢iny vzniku nedostatkt zjisténych v provoze.

méreni; porodna prasnic; dochovna selat; vykrm prasat

Pri vytvareni mikroklimatickych podminek v objektech pro ustédjeni
prasat je treba vénovat patficnou pozornost také otdzce vhodného
osvétleni. Z fyziologického hlediska méa osvétleni vyznam jako jeden
z faktorl ovliviiujicich funkéni stav organismu zvifat.

Mnoho pokusi bylo zaméfeno na zmeénu intenzity osvétleni. Podle
Jurkova (1978) se u pokusnych prasnic pri zvySeni intenzity osvétleni
na 60 az 100 lx zvySila plodnost o 4,5 aZ 8,5 %, hmotnost vrhu o 0,7 aZ
1,6 kg a Zivotaschopnost selat o 12,1 aZ 17,7 %, coZ svéd¢i o pozitivnim
vlivu svétla. V zimnim obdobi mélo zvySeni osvétleni z 10 1x na 60 Ix
vliv na sniZeni nemocnosti prasat o 9,3 %, na zvySeni Zivotaschopnosti
o 9,7 %, hmotnosti vrhu o 14,8 % a primérnych dennich pFirtistki
o 5,6 %. Zvlast citlivé reaguji na svétlo selata z jarniho vrhu, u nichZ
zvy3eni intenzity osvétleni z 10 1x na 60 aZ 100 lx sniZilo nemocnost aZ
0 24,8 aZ 28,6 % a zvysilo Zivotaschopnost o 19,7 aZ 31,0 %.

Bylo také zjiSténo, Ze pFi zvySeni intenzity osvétleni ze 60 na
350 1x se sniZila nemocnost prasat. Zivotaschopnost selat vystavenych
této intenzit® vSak dosahovala pouze 88,4 % proti selatim osv&tlenym
60 aZ 100 1x, jejichZ Zivotaschopnost byla 92,9 aZ 95,0 %.

Obdobné pokusy se délaly v NDR (Steiger a Mehlhorn,
1977). Byl sledovan vliv 15hodinového svételného dne s rfiznou inten-
zitou osvétleni na prasata v porodnédch, ve stdjich pro inseminaci
a v odchovnéach jalovic. Osvétleni v pokusnych objektech bylo proti
kontrolnim stijim dvojndsobné. V zimnich mésicich bylo pouZito doda-
teCného umé&lého osvétleni, jehoZ intenzita byla v kontrolnich stajich
o 50 % niZ8i neZ ve stajich pokusnych. Vysledky ukézaly, Ze 15hodinovy
svételny den s primérnym intenzivnim osvétlenim 100 1x zlepSuje proti
ustajeni prasnic ve stdjich s intenzitou osvétleni 50 1x plodnost dospé-
lych prasnic. Touto délkou svételného dne se prodluZuje obdobi Fije
a zesiluji se jeji priznaky. Viditelné své&tlo, aplikované uvedenym zpii-
sobem, nem4 vliv na délku bfezosti a nesniZuje embryonédlni Gmrtnost.
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Pri pokusu se v intenzivnéji osvétlenych stéajich vyprodukovalo na jeden
vrh o 0,5 Zivotaschopnych selat vic, tj. o 74 selat na 100 prasnic urce-
nych k inseminaci. Doporu¢ovany pomeér plochy oken k ploSe podlahy
pri ustdjeni chovnych prasat by mél v zdjmu potfebné inienzity osvétle-
ni byt 1:10 az 1:12 za predpokladu Sifky stdje 12 m. Umeélé osvétleni
by mélo byt takové, aby na kazdy m? podlahové plochy pripadal zdroj
umé&lého osvétleni 7 W.

Pokusy sledujici vliv osvétleni na velikost prirGstkd popsal Jur-
kov (1978). Zjistil, Ze v podminkach umé&iého osvétleni se zhorsil zdra-
votni stav prasat, sniZila se jejich odolnost i primérny pfirGstek hmot-
nosti. Z vysledkl 1ze soudit, Ze ani nizkd (5—20 1x) ani vysoka (120 1x
i vice] intenzita osvétleni nema kladny vliv na uZitkovost vykrmovych
prasat.

Naopak Had (1978) a Ha$S a Hutla (1980) konstatovali, Ze
pfi vykrmu prasat v bezokennich haldch a bez stdlého osvétleni jsou
prirtstky dobré.

Stdje se osvétluji zpravidla krdtkodob& v dobé krmeni. Pfi takovém
svételném reZimu se obvykle 1épe vyuZije krmivo a uspoli se energie.
Také kvalita masa byva dobra. Priitkazné vysledky dava tprava svételné-
ho reZimu u prasnic. Dopliikové zimni osvétleni na 12 aZ 14 hodin
svételného dne prinasi vy3si polet narozenych selat a jejich rychlej-
81 rist.

Selata po narozeni nepotfebuji prodlouZit den, spiSe naopak. Také
osvétleni méa byt nizZsi, 40 aZ 60 1x. Pfi takovém svételném reZimu selata
intenzivnéji rostou. Po odstavu se doporucuje zvyS$it osvétleni na 85 1x
a prodlouZit den, ¢imZ se dosdhne vy388ich prirQistki a lepSiho zdravot-
niho stavu selat (Has§, 1978).

Z poZadavkli na osvétleni a na svételny reZim vyplyva i pouZiti
svételnych zdroji. PFirozenym zdrojem svételného zareni je slunce. PrFi
pobytu zvifat ve staji je vliv pfimého slunecniho zafeni témeér vyloucen.
V prostoréach, ve kterych se vyZaduje nizkd intenzita osvétleni, se zpra-
vidla voli Zarovkova svitidla. Tam, kde méa byt intenzita osvétleni vy-
sok4, lze pouZit zarivek.

Podle CSN 36 0088 méa byt v porodnadch ¢initel denniho osvétleni
enin = 1,5 % a fyziologické ume&lé osvétleni E = 60 1x, v haldch pro chov
selat méa byt e,;, = 1,0 % a E = 40 Ix a pro haly vykrmu neni fyziologic-
ké osvétleni predepséno.

METODA

Velikost intenzity osvétleni (denniho i umélého) a ¢initel denni osvétlenosti
byly hodnoceny u objektd, které jsou v naSich podminkdch velmi ¢éasté. Byly vy-
brany haly porodny prasnic a dochovny selat, vyrobené a dodané n. p. BIOS Sedl¢a-
ny (méfrila se vzdy samostatné polovina haly).

Intenzita umélého osvétleni byla navic mérena v bezokenni
prasat (také vyrobek n. p. BIOS).

‘Pro srovnani byly méfeny hodnoty umélého osvétleni i na jiné farmé, v adap-
tovaném objektu dochovny v bezokenni hale.

Porodna i dochovna byly osvétloviny dennim boénim svétlem okny o rozmé-
rech prosklené plochy 78 X 98 cm s vy$kou parapetu 120 cm od podlahy. Okna
byla situovana v podélnych sténach hal, orientovanych na jih a na sever. V porodné
bylo 20 oken o celkové prosklené plose 15,3 m2, v dochovné 24 oken o celkové plose
proskleni 18,3 m2.

hale pro vykrfn
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1. Umisténi svitidel a méricich bodi umélého osvétleni v porodné prasnic —

Location of lamps and measuring points of artificial illumination in a farrowing-
-house

Denni osvétleni bylo méieno podle zasad predepsanych normami CSN 36 0014
a CSN 36 0088. Pludorysy jednotlivych objekti byly pro tucely méreni rozdéleny na
sif méficich bodu, jejichz rozloZzeni je patrné z priloZenych obrazki naméfenych
hodnot (obr. 7 a 8).

Cinitel denni osvétlenosti e je pomér mezi osvétlenosti daného bodu v dané
roviné a souc¢asnou osvétlenosti vodorovné nezaclonéné venkovni roviny za znamého
rozloZeni jasu oblohy, piimé sluneéni svétlo je u obou osvétlenosti vylouéeno. Proto
byla méreni denniho osvétleni realizoviana pri rovnomérné zatazené obloze. Vnitrni
a venkovni osvétlenost se zjisfovaly soucasné.

Vzhledem ke $patnému pristupu ke stropum byla odraznost povrchovych ploch
zjisfovana pouze pro stény. Nejprve byla zmétena osvétlenost stény fotonkou, potom
byla fotonka obracena tak, aby mérila pouze svétlo odrazené od plochy stény (jeji
citliva plocha byla rovnobézna s osvétlenou plochou) ve vzdalenosti rovné priblizné
pétinasobku priuméru fotonky.

Vliv znecéisténi okenniho skla byl zjisfovan podle ubytku svételného toku zpl-
sobeného znecisténim skla ve srovnani se sklem ¢&istym. Cinitel zneéisténi se uréi
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2. Umisténi svitidel orientaéniho osvétleni porodny prasnic a méricich bodt na zjis-
fovani osvétlenosti — Location of emergency lamps in a farrowing house and of
the measuring points of illumination
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jako pomér osvétlenosti fotonky luxmetru umisténé za znecdisténym sklem rovno-
béZzné s nim a osvétlenosti fotonky umisténé za éistym sklem v tomtéZz misté.

Osvétlovaci soustava pro umeélé osvétleni je tvorena ve vSech sledovanych
objektech zavrenymi Zarovkovymi svitidly typ 15202 E, stropni — IP 54, instalova-
nymi v chovném prostoru porodny prasnic o prikonu 60 W, po 16 kusech ve trech
radach, tedy celkem 48 svitidly o celkovém piikonu 2880 W. Rozmisténi svitidel
je naznaceno na obr. 1.

V chovném prostoru dochovny jsou stejna svitidla s piikonem 60 W, situovana
nad kazdou krmnou uli¢kou (obr. 3) po deviti kusech, tedy celkem 27 svitidel o cel-
kovém prikonu 1620 W.

Ve vykrmné je 52 svitidel o pirikonu 60 W, situovanych ve étyfech radach po
13 kusech podle schématu na obr. 5, s celkovym prikonem 3120 W.

Kromé uvedenych osvétlovacich soustav jsou v chovnych prostoridch, v pri-
pravnach, v socialnim zarizeni a v rozvodnach instalovana svitidla orientaéniho
osvétleni.

V chovném prostoru porodny je to deset svitidel uvedeného typu o prikonu
25 W. tedy celkem 250 W, s rozmisténim podle obr. 2. V dochovné je pouZito pét
zarovkovych svitidel s prikonem 60 W, tedy celkem 300 W (obr. 4). Ve vykrmné
jsou ¢tyri zarovkova svitidla s prikonem 60 W, tedy s celkovym prikonem 240 W,
rozmisténa nad stredni uli¢kou (obr. 6).

Svitidla byla caste¢né znecisténa, aby odpovidala podminkdm v provozu. Zne-
¢isténi vyplyva ze znaéné prasného prostoru. Prasklé Ziarovky byly pribézné vy-
ménovany. V experimentu jsme tedy pouzili rizného stupné znedisténi a ruzné doby
pouziti, jak je v zemédélském provozu bézné.

Méfeni umélého osvétleni vychazelo z CSN 36 0015. Rozmisténi méficich bodu
je naznacéeno v prislu§nych plidorysech s vyznadenim osvétlovacich soustav na obr.
1 aZ 6. S ohledem na pravidelné uspoiadani stejnych svitidel v jednotlivych halach
1ze pro zjisténi priumérného osvétleni pouZit nasledujicich vztahti podle CSN 36 0015:

— pro pravidelny prostor se svitidly ve dvou nebo vice rfadach:
Eitm—1) (p—1) + E2m—1) + Es(p—1) + E4

E, =
P = (1)
kde: E) — priumérné osvétleni celé mistnosti (1x)
E1 az E1 — prumérné osvétleni pro jednotlivé méfici oblasti méricich bodui
R, @, T a P (viz prislusné obrazky) (Ix)
m — pocet svitidel v radé (—)
p — pocet rad (—)
n — celkovy pocet svitidel v mistnosti (—)
— pro pravidelny prostor se svitidly v jedné radé:
E —1) + E
By = BT F T @
n
kde: Ejp — prumeérné osvétleni celé mistnosti (1x)
E1, E2 — primérné osvétleni pro jednotlivé méfici oblasti méficich bodi @
a P (viz prislusné obrazky) (I1x)

n — pocet svitidel (—)

Vzhledem k celkovému rozdéleni prostoru na ustajovaci kotce a k rozmisténi
svitidel byly také vysledky méreni umeélého osvétleni zaneseny do stejnych siti mé-
ricich bodl jako pro denni osvétleni (obr. 11—13).

Pri fyziologickém osvétleni se hodnoti rovnomérnost umélého osvétleni Eimin :
: Ermax. Tento pomér ma dosahovat 0,20.

Pouzité luxmetry PU 150 z Metry Blansko pracuji s témito méficimi rozsahy
a tolerancemi meéfeni: 10 1x — 109, 40 1Ix — 209, 200 1x — 109, 1000 1x — 10 9,
5000 1x — 109, 100 000 1x — 20 9,.

VYSLEDKY

DENNI OSVETLENI

ZjiSténé hodnoty Cinitele denni osvétlenosti e jsou uvedeny ve sché-
matech na obr. 7 a 8.
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7. Hodnoty ¢initele den-
‘ ni osvétlenosti v po-
i 0,36 (333 |0,2¢ [309 |048 [357 0,36 (333 |024 |3.08 (0,24 rodné prasnic — The
I values of daily illumin-
|| |on |01 (009 012 fo11 |04 (01 011 011 |O11 {032 ation factor in a far-
} = rowing-house
.
1| [o0s [oo0s {005 [004 |00s [006 [006 |08 [008 [0.08 [006 3
l |
| )
1| [o1e [02¢ |0.29 [019 |029 |0,24 |0,29 |0,29 |029 [019 o,lzo |
l %
1| To4s 7357 [0.48 [3,83 [0.59 [3,57 | 0.36 [2,56 | G48 (3,33 | G.48 |
r ~
b 29800 L
1
l
h 1,57 1049 (216 [0,S8 [1,96 [039 [196 |078 [157
1
l! 029 |019 (029 [019 (031 |019 |a629 [019 [0,28 S
| ~
l| A 8. Hodnoty ¢initele den-
|{ 029 |02¢ (020 (022 {031 |024 |029 |024 |a3s ni osvétlenosti v do-
l) chovné selat — The
1l 206 059 [ 235 (089 [275 [157 [198 [118 [2.35 values of daily illumin-
I ation factor in a piglet
26550 finishing house

Pro lep8i predstavu o rozloZeni

osvétlenosti byly vypocCteny primeér-

né hodnoty z hodnot namérenych pro jednotlivé podélné fady méticich

bodd (tab. I a II) a tyto body jsou
zech objektd na obr. 9 a 10.

Vysledky mérfeni odraznosti p
v tab. III a dochovny v tab. V.

graficky znéazornény v pricnych fe-

ovrchli stén porodny jsou uvedeny

Vysledky mé&feni znecisténi oken porodny jsou v tab. IV a dochov-

ny v tab. VI.

I. Vypoétené primérné hodnoty <¢initele
denni osvétlenosti pro podélné fady mé-
ficich bodi v porodné& prasnic (podle
obr. 7) — The average values of daily
illumination factor calculated for the
lengthwise rows of measuring points in
a farrowing-house (according to Fig. 7)

II. Vypocétené prumeérné hodnoty cinitele
denni osvétlenosti pro podélné rady
meéricich bodi v dochovné selat (podle
obr. 8) — The average values of daily
illumination factor calculated for the
lengthwise rows of measuring points in
a piglet finishing house (according to
Fig. 8)

Podélna rada Prémer ¢ (%)
méficich bodi tamet e Lo . .
Podélna rada Primér e (%)
T ‘ méficich bodu -t
1 1,67 \ =
11 0,11 ' I 1,27
111 0,054 11 0,25
v 0,25 111 0,27 ;
| \Y 1,77 Y 1,73
| i
; Cel4 hala 0,77 ' Celd hala 0,88 ‘
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9. Schéma rozloZeni primérnych hodnot
¢initele denni osvétlenosti v priéném
fezu porodny prasnic — Diagram of the
distribution of the average values of
daily illumination factor in a cross-
-section profile of a farrowing-house

n 1] v

10. Schéma rozloZeni prumérnych hod-
not ¢&initele denni osvétlenosti v pric¢-
ném fezu dochovny selat — Diagram
of the distribution of the average values
of daily illumination factor in a cross-
-section of a piglet finishing house

III. Odraznost povrchu stén v porodné prasnic — Reflection factor of the wall
» surfaces in a farrowing-house
Cislo méfeni | 1 ‘ 2 | 3| 4| 5| s ’ 7 | 8 | o | 10 IPrﬁmér
|
E, Ix ’ 0,8 0,8 0,8 1,1 0,9 0,9 1,0 0,9 1,3 1,3 =
Ep:r Ix ] 1,6 1,5 1,6 1,8 1,7 1,7 1,8 1,5 2,1 2,1 =
E,: Ep, - 1 0,50 | 0,53 | 0,50 | 0,61 | 0,53 | 0,53 | 0,56 | 0,60 | 0,62 0,62| 0,61

1V. Znec¢isténi okennich ploch v porodné prasnic — The soiling of window glasses

in a farrowing-house

Cislo méfeni | 1 l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |Pramér
E. Ix 130 90 120 100 120 100 130 110 90 120 -
E¢ Ix 180 130 170 160 150 160 190 190 140 170 -
E.: E; - l 0,72 | 0,69 | 0,71 | 0,63 | 0,80 { 0,63 | 0,68 | 0,59 | 0,64 | 0,71 0,68

V. Odraznost povrchtu stén v dochovné selat — Reflection factor of the wall surfaces

in a piglet finishing house

Cislo méfeni 1 I 2 | 3 ' 4 I 5 6 | 7 | 8 9 1 10 'Prﬁmér
E, Ix 25 | 25| 24| 20| 15| 16| 08| 08| 1,0 1,1 -
Epr Ix 50| 52| 49| 42| 30| 35| 15| 1,6 1,9 20| =—
Eo:Ep | — | 050 l 048 | 0,49 | 0,48 | 0,50 | 0,46 | 0,53 l 0,50 | 0,53 | 0,55 | 0,50
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VI. Méreni zneciSténi okennich ploch v dochovné selat — Measurements of the
soiling of window glasses in a piglet finishing house

Cislo méfeni 1 2 | 3 i 4 5 l 6 | 7 l 8 | 9 10 |Pramér
B x | 110 | 100 | 100 } 95 | 100 | 9 | 100 | 100 | 95| 110 | —
Bs Ix | 180 | 160 | 150 | 150 | 160 | 170 | 150 | 150 | 160 | 190 y
E,:E; — | oe1| 063 067 0,63 0,63 053 0,67 0,67 0,59 | 0,58 | 0,62

|

UMELE OSVETLENTI

ZjiSténé hodnoty umélé osvétlenosti a orienta¢niho osvétleni v po-
rodné pro mérici body podle obr. 1 a 2 jsou uvedeny v tab. VII a VIIIL.

Namérené hodnoty umeélé osvétlenosti a orientacniho osvétleni v do-
chovné selat, odpovidajici méficim bodiim podle obr. 3 a 4, jsou uvedeny
v tab. IX a X. Osvétlovaci soustava orientacniho osvétleni je tvofena
péti stejnymi svitidly, z nichZ dvé krajni jsou Castecné umisténa mimo
hlavni stfedovou ulicku haly dochovny. Jsou vSak situovdna pravidelné
na obou koncich stejnym zptisobem, ve stejnych vzdalenostech, proto by-
lo méfeni provedeno v bodech zakreslenych v obr. 4 a vyhodnocovdno
podle tab. X tak, aby vystihlo rozdéleni osvétleni po celé ploSe mist-
nosti.

Zjisténé hodnoty umélé osvétlenosti a orientacniho osvétleni ve vy-
krmné prasat pro meéfici body odpovidajici obr. 5 a 6 jsou uvedeny
v tab. XI a XII.

VII. Nameérené hodnoty umélého osvétleni v porodné prasnic — The values of
artificial illumination recorded in a farrowing-house
Méfené ’
éfené i
st Ry | R2| Rs | Ry | Rs | Re | R | Rs | E;
E: (Ix) 12 | 1,8} 1,6‘ 8 | 10| 1,8 1,4‘ 11 | 595
Mérené é
nisto Q1| Q2| O3 | Qs | E2 | Th To | Ta | Ta | E3 | Py | P2 | Es | Ep
|
Ei (1) ' 9o | 7 ‘ 10 ‘ 7 l8,25| I,SI 1,5| 2,1] 1,6 ’ 1,75| 3,4] 32| 33| 6,44
VIII. Naméifené hodnoty umeélého orientac¢niho osvétleni v porodné prasnic — The

values of artificial emergency lighting recorded in a farrowing-house

Mérené 3 ) 5
phimpen R, R» Rz | Ry R; R R Ry | Ey
Ei (1x) 12 | 18] 04 06] 11 ‘ 1,6 | 05| 06|36

Mérené Ql Q'.’. Q3 Q-l Es T Ts T3 Ta Es Py

misto D

|
Py | E;
|

W

Ei (Ix) 08 | 03 0,9| 0,4 0,6' 07| 02| 06 o, ‘o,45| 0,3‘ 0,3’ 0,3 \ 1,74
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IX. Naméiené hodnoty umélého osvétleni v dochovné selat — The values of
artificial illumination recorded in a piglet finishing house

rrMﬁ‘;::-(e)ne { Ry Ro R3 R, Rs Rs R, Rs E;
E@ | 12 * 18] 2| o |1a]1g| 2| 8 |633
ﬁfi(;(;ne l Q1 Q'l Q:} Q.| E» T, T> T3 Ty E3 P Ps Es Ep
E@x) | 11 | 8 | 10 ' 6 |8,75 3,2 1,5| 3,6| 1,4 l 2,43’ 3,2| 38 | 35| 6,65
X. Nameérené hodnoty umélého orienta¢niho osvétleni v dochovné selat — The
values of artificial emergency lighting recorded in a piglet finishing house

Meéfené misto ‘ O ’ 0> Qs } Q, l E, l P, ‘ Py l Es ‘ Ey

Ei (Ix) ‘ 1,2 ’ 04 | 14 | 0,4 | 0,85 ‘ 0,5 ‘ 0,1 ’ 0,3 l 0,74
XI. Namérené hodnoty umélého osvétleni ve vykrmné prasat — The values of
artificial lighting recorded in a pig fattening house
Metend | o [ R0 | e | Re | Ra | Ro| Be | Ba | B
misto 1 2 3 4 5 6 7 8 =1
Ei (Ix) 55 | 62 6,1| 7 ’ 7,1| 6 | 61| 5 ‘6,13

misto

!
|
|
i 2 |
e le 0s i Oz | Ol B | Tel B | Te | T | B | o 2o | Ba | B

Ei (Ix)

)

1,6 1,3‘ 1,5’ 21| 2 | 1,9’ 2,6' 2,3{ 1,2 1,o| 1,1 | 474

XII. Naméiené hodnoty umélého orientaé¢niho osvétleni ve vykrmné prasat — The
values of artificial emergency lighting recorded in a pig fattening house

Mérené misto ' O Q2 ‘ Qs Q4 Ex ‘ P1' Py l E> Ep
| () ' 10 | os l 1,2 l 08 | 005 ‘ 0,8 l 0,6 ' 0,7 ‘ 0,89

Vysledky meéfeni umeélého osvétleni v bodech odpovidajicich sitim
meéricich bodt denniho osvétleni jsou na obr. 11 aZ 13. V tab. XIII aZ XV
jsou vypocéteny primérné hodnoty umeélé osvétlenosti pro jednotlivé po-
délné Fady méricich bodl. Graficky je rozloZeni téchto primérnych hod-
not pro sledované objekty zndzornéno v obr. 14 aZ 16.

Udaje zjisténé v adaptovaném objektu dochovny, ktery neméa moZ-
nost denniho osvétleni, jsou uvedeny na prikladu jedné béZné sekce.
Kazda sekce je samostatné osvétlena Ctyfmi svitidly (naznaceno na obr.
17). Svitidlo tvori tFi primkové zafivky o délce 1200 mm a s pfikonem
40 W. Hodnoty osvétlenosti, uvedené na obr. 17, byly naméreny jako pri-
mérné v misté krmi$té (v obrazku naznaceno body umistdnymi u Cisel-
ného udaje).
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11. Hodnoty umélé
osvétlenosti v siti meé-
ricich bodi v porodné
prasnic The values
of artificial illumination
within a network of
measuring points in
a farrowing house

12. Hodnoty umelé
osvétlenosti v siti meé-
ricich bodi v dochov-
né selat — The values
of artificial illumination
within a network of
measuring  points in
a piglet finishing house

13; Hodnoty umeélé
osvétlenosti v siti meé-
ficich bodi ve vykrm-
né prasat — The values
of artificial illumination
within a network of
measuring points in
a pig fattening house

XIII. Vypoétené prumérné hodnoty umeé-
1é osvétlenosti v podélnych radach meé-
Ticich bodl v porodné prasnic — The
average values of artificial lighting
calculated for the lengthwise rows of
measuring points in a farrowing-house

XIV. Vypocétené prumérné hodnoty umeé-
1é osvétlenosti v podélnych raddch mé-
ficich bodi v dochovné selat — The
average values of artificial lighting
calculated for the lengthwise rows of
measuring points in a piglet finishing

house
Podélna rada T
s 5 Prameér E; (Ix)
méricich boda g\
Podelni rada SR
ik | méficich bodd PramerE; ds)
1 3,23 e e———
11 2,40 I 0,24 [
111 3,05 11 0,94 ;
v 2,28 111 0,82 '
v 5,31 v 0,24
Cela hala 3,305 Cela hala 0,56 l
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XV. Vypocétené prumérné hodnoty umé-
1é osvétlenosti v podélnych rfadach meé-
ficich bodli ve vykrmné prasat — The
average values of artificial lighting
calculated for the lengthwise rows of
measuring points in a pig fattening

house
Podélns rada L.

méficich bodu Pramér E; (Ix)

I 3,35

II 0,75

111 5,45

v 5,65

Vv 0,86

VI 4,08

Cela hala 3,36

Ei

E;
tx]

- N w &

1 ] m v v

14. Schéma rozloZzeni prumérnych hod-
not umélé osvétlenosti v pri¢ném fezu
porodny prasnic — Diagram of the
distribution of the average values of
artificial illumination in a cross-section
profile of a farrowing-house
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15. Schéma rozloZeni priumérnych hod-
not umélé osvétlenosti v pri¢ném fezu
dochovny selat — Diagram of the
distribution of the average values of
artificial illumination in a cross-section
profile of a piglet finishing house

17. Pudorysné schéma rozlozeni umélé-
ho osvétleni v sekci adaptované bez-
okenni dochovny selat. Prumérna hodno-
ta umeélého osvétleni v sekeci je 206,7 1x
— A ground plan of the location of
lamps in a section of an adapted
windowless finishing house for piglets.
The average values of artificial illumin-
ation in the section is 206.7 1x

16. Schéma rozloZeni primérnych hod-
not umeélé osvétlenosti v piiéném frezu
vykrmny prasat — Diagram of the
distribution of the average values of
artificial illumination in a cross-section
profile of a pig fattening house
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DISKUSE

Vysledky zjisténé pri meéfeni intenzity denniho osvétleni ukézaly
hodnoty vyrazné nizsi, neZ je uvedeno v CSN 36 0088. Minimalni ¢initel
denni osvétlenosti v porodné byl naméifen 0,04 %, normou poZadovana
hodnota je e = 1,5 %; v objektu dochovny byl zji§t€n minimdalni Cinitel
denni osvétlenosti e = 0,19 %, norma udéava e,,;,, = 1,0 %.

Méfeni odraznosti povrchilt stén v porodné prasnic a v dochovné se-
lat ukdzalo, Ze poZadavek CSN 36 0088, aby minim4lni ¢initel odrazu stén
ve stajich pro prasata s povrchem tvofenym omitkou byl alespoii 0,65,
neni ani v jedné ze zkoumanych budov dodrZen. Minimdlni namétrené
hodnoty v porodné prasnic 0,50 a v dochovné selat 0,46 ukazuji na potfe-
bu lepsi adrzby stén.

Obdobna je situace z hlediska Cisténi oken. Méfeni znecCisténi oken-
nich ploch ukézalo, Ze trochu lepsi situace je v porodné prasnic. Je to
zplusobeno vétSim pohybem selat v kotcich a vyS3i praSnosti prostredi
v dochovné.

Z hodnot nameérenych pfi umeélém osvétleni je vidét nedostatecneé fy-
ziologické osvétleni. V porodné byla zjiSténa praimérna osvétlenost
6,44 1x — méla by byt 60 lx, v dochovné je primérna osvétlenost 6,65 1x
— norma vyZaduje 40 lx. Hodnota nameéfend pro srovnani ve vykrmové
hale — 4,74 1x — se od pfedchozich zjiténi témeér nelisila.

Hodnoty namérené v meéricich bodech odpovidajicich siti mérFicich
bodi pro zjiStovani denniho osvétleni (obr. 11—13) potvrzuji hodnoty
zméfené podle CSN 36 0015 a lépe ukazuji na nizké osvétleni v mistech
pro ustéjeni zvirat.

Je-li posuzovano celkové pracovni osvétleni podle CSN 36 0088, je
situace jeSté horSi. V porodnédch prasnic by mélo byt osvétleni 100 Ix,
v dochovnéach selat by mélo byt 60 lx a ve vykrmnach 40 1x. Je zfejmé,
Ze téchto hodnot neni dosahovéano ani v jednom objektu.

Také rovnomeérnost umeélého osvétleni je nedostatecnd — v porodné
dosahuje 0,125, v dochovné 0,1 a ve vykrmné 0,14. Ve vSech uvedenych
pfipadech by méla byt rovnomeérnost osvétleni 0,20.

Namérené hodnoty umélého orientacniho osvétleni ukazuji, Ze nej-
lépe je osvétlena porodna, objekty dochovny a vykrmny prasat jsou
osvétleny skutec¢né pouze minimdlné. Pri zapnuti tohoto osvétleni jsou
ustdjend zvifata ruSena miniméalné. '

Hodnoty naméiené v adaptované bezokenni dochovné, osvétlené
pouze umeéle, ukazuji na opa¢nou situaci. Umélé osvétleni je silné predi-
menzovano. Primérni hodnota je 206,7 lx, z naméfené hodnoty mini-
malni 110 1x a maximdalni 480 1x vych&zi rovnomérnost 0,229. Kladné 1ze
hodnotit pfedevsim vyuZiti zdfivkovych svitidel.

ZAVER

Nizka intenzita denniho osvétleni u zkoumanych objektd byla zpi-
sobena prfedevSim mensi prosklenou plochou a znecisténymi okny. Vzhle-
dem k charakteru provozu (pra$né prostiedi atd.) by se vSak s touto
okolnosti mélo pocitat jiZ pfi zpracovani projektu. Pfedev3im pak je tFe-
ba pravidelné& Cistit okna a bilit vnitfni stény objektu.
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Nizké hodnoty umélé osvétlenosti jsou zplisobeny predevSim nedo-
state¢nymi dimenzemi jiZ v projektu. KdyZ by se zanedbaly tdrZbafské
prdace nebo kdyZ by se instalovaly slab$i Zarovky pfi vyméné&, mohla by
byt situace ve vySetfovanych haldch jesté horsi.

V adaptované dochovné s pfedimenzovanym umélym osvétlenim je
moZné v prib&hu provozu predpokladat urcité sniZeni intenzity osvétle-
ni, tak jak se budou postupné CasteCné& znecCistovat zafivky a cela svitidla
prachem. Pfesto by bylo vhodné, s ohledem na podminky ustdjenych
zvirat i na spotfebu elektrické energie, vyhnout se nadmérnému osvétle-
ni ve stdjovych objektech.

Celkové 1ze situaci ve sledovanych objektech hodnotit jako neuspo-
kojivou. Podminky zjiSténé v zemédélském provozu jsou znaclné odliSné
od poZadavkid danych normou a doporucovanych v citované odborné li-
teratufe.

Pouzité symboly

E; — osvétlenost fotonky umisténé za éistym sklem (1x)

E. — osvétleni vnéjsi (Ix)

E; — osvétleni vnitini (1x)

Eimax — maximalni hodnota vnitfniho osvétleni (Ix)

Eimin — minimalni hodnota vnitfniho osvétleni (1x)

E, — osvétlenost fotonky meéfrici svétlo odrazené od plochy (1x)
Ep — prumérné celkové osvétleni (1x)

Epr — osveétlenost fotonky umisténé na mérené plose (Ix)

E. — osvétlenost fotonky umisténé za znecdisténym sklem rovnobézné s nim (Ix)
E1—E4 — prumérné osvétleni v méiené oblasti 1 az 4 (Ix)

e — ¢initel denni osvétlenosti (%)

emin — minimalni hodnota é&initele denni osvétlenosti (/)

m — pocet sviditel v fadé (—)

n — celkovy pocet sviditel v mistnosti (—)

) — pocet rad svitidel (—)
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KWL, M. (CenbCkoxo3aiCcTBEHHbIH WHCTUTYT, [lpara): /[lHeBHOe M MCKYCCTBEHHOe OcCBe-
uieHWe CBMHOBOAUECKUX oObekToB. Zeméd. Techn., 33, 1987 (4) : 207-220.

B cratbe npUBOAATCS pe3ynbTaTbhl U3MEPEHUS A[HEBHOrO M MWCKYCCTBEHHOro OCBEUeHWs
B POAUNLHOM OTAENEHWUM AN CBUHEHW, NOPOCAT U CBUHOOTKOPMOUHWKEe. M3MepeHHble 3Ha-
YeHWUs OCBELWEHWA CpaBHMBaANUCb C TpeGyembiMM 3HaAUyeHUsMH; Gbinn BbisiBNEHbl OCHOBHbIE
NPUUUHBI NOABNEHUA HEAOCTATKOB, YCTAHOBNEHHbIX NPU 3KCNAyaTayuw.

U3MepeHue; poaunbHoe oTaeneHue AN CBUHOMATOK, MOPOCAT, OTKOPM CBUHEWH
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KIC, P. (University of Agriculture, Praha): Daily and Artificial Light in Pig Houses.
Zeméd. Techn., 33, 1987 (4) : 207-220.

The results are presented of monitoring the daily and artificial light in a farrowing-
-house, piglet finishing house and pig-fattening house. The values of lighting re-
corded during measurements are compared with the values required by the
standards, and the elementary causes of the shortcomings found in these houses
are mentioned.

measurements; farrowing-house; piglet finishing house; pig fattening

KIC, P. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Tageslichtbeleuchtung und kiinst-
liche Beleuchtung in Schweinestdllen. Zeméd. Techn., 33, 1987 (4) : 207-220.

Die vorliegende Arbeit enthdlt MeBergebnisse der Tageslichtbeleuchtung als auch
der kiinstlichen Beleuchtung in einem Abferkelstall, in Ferkelaufzuchtstillen als
auch in einer Schweinemasthalle. Die ermittelten Beleuchtungswerte wurden mit
den festgelegten Werten verglichen und es sind die wichtigsten Ursachen fiir die
Entstehung der im Betrieb festgestellten Méngel angefiihrt.

Messung; Abferkelstall; Ferkelaufzuchtstall; Schweinemast
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MECHANICKA DEHYDRATACE CUKROVKOVYCH SKROJKU PRED
SILAZOVANIM

R. Rezniéek, J. Bares

REZNICEK, R. — BARES, J. (Vysoka $Skola zemédélska, Praha): Mechanickd
dehydratace cukrovkovych skrojku pired sildiZovdnim. Zeméd. Techn., 33, 1987
(4) :221-226.

Clanek se zabyva moznosti, jak snizit ztraty pti silaZovani cukrovkovych skroj-
ki zvy$enim hmotnostni koncentrace jejich suSiny mechanickou dehydrataci.
Jsou popsany a zpracovany vysledky pokust s mechanickou dehydrataci a vy-
sledky srovnavacich pokusl se silazovanim vyliskii a neupravenych skrojku.
Déale je naznadeno reSeni ekonomického piinosu této technologie a problema-
tika vyuziti zZivin obsazenych v odlisované sfavé.

hmotnostni koncentrace susiny; ztraty Zivin; odlisovana §fava

Roc¢ni produkce cukrovkovych skrojk@t v CSSR je sedm miliond tun.
Prevazna Cast této hmoty se silaZuje, priCemz celkové ztraty ¢ini 30 az
60 %. Ro¢né se takto prichdzi zhruba o tfi miliony tun skrojkové sila-
Ze, coZ predstavuje 48 000 tun stravitelnych dusikatych latek a 260 000
tun Skrobové hodnoty (Kosaf a Kudrna, 1979). Hlavni pfFi¢inou
uvedenych ztrat je nizkd hmotnostni koncentrace su8iny cukrovkovych
skrojkii. Jednou z moZnosti, jak ji zvySit, je mechanicka dehydratace.

MATERIAL A METODY

Cilem prace bylo zjistit vliv mechanické dehydratace cukrovkovych skrojkt na
snizeni ztrat pri jejich sildZovani a na zvy$eni kvality silaZe a na tomto zakladé
potom vyjadrit finanéni efekt technologie a moznosti jejiho vyuziti v zemeédélské
praxi.

TEORETICKA CAST

Pri mechanické dehydrataci odchazi vlivem tlakového spadu z rostlinného
materidlu odlisovana $fava. Ta se v podstaté sklada z vody a z ¢asti ve vodé roz-
pustné susiny rostlinného materialu. Odlisovanim §favy tedy bude stoupat hmot-
nostni koncentrace sus$iny materialu a zaroven se v ném bude zvySovat podil ve
vodé nerozpustné &asti suSiny (Blahovec a Reznicdek, 1980; Muzik, 1982).

Z hlediska potfeb silaZzovani by bylo optimalni, kdyby pri mechanické de-
hydrataci odchazela z materidlu pouze voda, nebof tim by se podstatné zvySovala
i koncentrace ve vodé rozpustnych latek a zaroven by nevznikaly problémy s vy-
uzitim Zivin obsaZenych v odlisované §favé. Toho v$ak nelze pii mechanické de-
hydrataci dosahnout.
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EXPERIMENTALNI CAST

Mechanickd dehydratace cukrovkovych skrojkit byla experimentialné prova-
déna na laboratornich pistovych a $nekovych lisech. Dale byly uskuteé¢nény pokusy
v poloprovoznim meéfitku na dvousSnekovém vinaiském lisu DUCHSCHER a v pro-
voznim méritku na $nekovém lisu 600-VPND-12, upraveném pro frakcionaci pice.
Pri téchto pokusech byl provérovan vliv tlaku na stupen uvolnéni §favy.

Vliv predchozi dezintegrace materialu byl zkouman v laboratornich podmin-
kach jednak nastfihanim skrojktt padkovymi nUZkami, jednak laboratornim kladi-
vovym dezintegratorem na pici. V poloprovoznich a provoznich pokusech se dezin-
tegrace délala kladivovym dezintegratorem na pici RND a dezintegratorem s pev-
nymi axialnimi nozi.

Vl1iv mechanické dehydratace na sniZeni ztrat pri silaZovani a na kvalitu si-
laZze byl zkouman zakladanim pokusnych silazi z vyliski a srovnavacich silazi z ne-
lisovanych skrojku. V laboratornich podminkach byl material silaZovan v polyety-
lenovych nadobach o objemu 25 litrt a 50 litrtt. Hmotnost vzorki v mensich nado-
bach byla 10 kg, ve vétSich nadobach 25 kg. Nadoby byly hermeticky uzaviené,
s moznosti odpoustét kvasné plyny. V poloprovoznim méritku byl srovnavaci pokus
proveden v silech o objemu 9,56 m3 a hmotnostech vzorku 2500 kg.

Moznosti konzervace odlisované sfavy jsme provérovali pri pokusech s jeji
biologickou konzervaci v anaerobnim prostiedi a dale v pokusech s jejim sildZo-
vanim po smichani s drcenou sldamou v poméru 2,5 hmotnostniho dilu $favy na
jeden hmotnostni dil slamy. Tento pokus jsme uskutec¢nili v laboratornim i v pro-
voznim méritku.

VYSLEDKY
POKUSY S MECHANICKOU DEHYDRATACI SKROJKU

Z provedenych meéfeni je zFejmé, Ze se cukrovkové skrojky pfi me-
chanické dehydrataci Fidi velmi podobnymi zdkonitostmi, jaké byly po-
drobn& prozkoumény u mechanické dehydratace pice za ucCelem ziska-
vani hilkovino-vitaminového koncentratu (Blahovec a Reznicek,
1980). Lze proto vyslovit tyto poznatky:

Hmotnostni koncentrace susiny vylisku

Na vSech pouZitych zafizenich se podarilo dosdhnout maxim4lni hmot-
nosti koncentrace su$iny vyliskii kolem hodnoty 25 %. Bylo zjiSténo, Ze
ani pri dalSim znatném zvySovani lisovaciho tlaku aZ do hodnoty 5 MPa
u pistového lisu se hmotnostni koncentrace susiny vyliskli témér nezvy-
Suje. Naopak pri pfedchozi intenzivni dezintegraci materidlu kladivovym
dezintegratorem se podstatné zvySi hmotnostni koncentrace suSiny uZz
pfi tlaku 0,2 MPa, coZ je zpiisobeno tim, Ze se rozbiji bun&cné stény,
a tim se umoZni volny odtok bun&tné §tavy (Blahovec a Rezni-
¢ek, 1980).

Hmotnostni koncentrace susiny odlisované Stavy

Pokusy potvrdily poznatek, Ze hmotnostni koncentrace suSiny odli-
sované Stavy (s.) zdavisi pfedevSim na hmotnostni koncentraci suSiny
vychoziho materidlu (S.). Po regresni analyze této zavislosti a vysledkd
experimentl jsme ziskali vztah:

s.; = 0,510 s, — 0,0081
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Stupen uvolnéni sfavy

Stuperi uvolnéni §tavy lze vyjadrit frakcionaCnim pomérem A;:

m.
/\,’ = !
m
kde: m; — hmotnost odlisované stavy
m — hmotnost vychoziho materialu

Tento pomér lze také vyjadfit pomoci hmotnostnich koncentraci
susiny jednotlivych frakci (Blahovec a Reznidek, 1980):

§ = _S‘f", _ S"__
Scp == Srj
kde: s — hmotnostni koncentrace susiny vychoziho materialu
scp — hmotnostni koncentrace suSiny vyliskl
sej — hmotnostni koncentrace su$iny odlisované §favy

Po dosazeni regresniho vztahu s, = 0,510 s, — 0,0081 ziskdme po
zanedbani absolutniho ¢lenu 0,0081 vztah:

Sy 1—0,510 A

Se¢ 1—/1,

Sep

Pomeér nam uddva relativni zvySeni hmotnostni koncentrace

c
suSiny skrojki pfi mechanické dehydrataci. V praxi budeme poZadovat
zvy$eni hmotnostni koncentrace su$iny skrojktt z 12 aZ 18 % na hod-

noty bliZici se 25 %. Tomu z uvedeného vztahu odpovida potieba uvol-
néni Stavy, vyjadrena frakcionacnim pomérem A; v rozmezi 0,43 aZ 0,69.

SROVNAVACI POKUSY SE SILAZOVANIM VYLISKU A NELISOVANYCH
CUKROVKOVYCH SKROJKU

Z rozborit pokust je zFejmé, Ze k nejvétSim ztrdtam hmotnosti suSiny
i Zivin dojde odlisovdnim S$tavy ze skrojk@. Konkrétné pri stupni uvol-
néni $tavy A; = 0,69 odejde s odlisovanou S$tavou 39 % suSiny, 54 %
dusikatych latek a 38 % Skrobové hodnoty. Jestlize se tedy odlisovana
Stdva néjakym zplsobem dale nevyuZije jako krmivo, budou uZ jenom
jejim odlisovdnim ztraty Zivin veét$i, neZ ztraty pfi silaZovani neliso-
vanych skrojki (tab. I).

Z porovnani uvedeného v tab. II je zfejmé, Ze ztraty Zivin pfi sila-
Zovani mechanicky dehydrovanych skrojkii, v€éetné ztrat Zivin odlisované
Stavy sildZované s drcenou slamou v poméru 2,5 hmotnostnich dild Stavy
na jeden dil slamy, jsou dvojndsobné aZ trojndsobné niZsi neZ ztraty
pFi sildZovani skrojki bez pouZiti mechanické dehydratace. Vzhledem
k absolutni velikosti téchto ztrat tedy ziskdme pri pouZiti mechanické
dehydratace zhruba o 20 % vice suSiny skrojkové silaZe, vCetn& suSiny
odlisované Stavy obsaZené v sildZi s drcenou slamou. Navic je silaz
z vyliskli aZ o dvé kvalitativni tFidy lepS$i neZ silaZ z nelisovanych skroj-
ki vzhledem k vy38i hmotnostni koncentraci suSiny a vy$§imu obsahu
dusikatych latek a Skrobové hodnoty.
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I. Ztraty suSiny a Zivin silaze pri silazovani vylisku (1) a ztraty suSiny a Zivin
stavy pri silaZzovani odlisované $favy (2) — The losses of silage dry matter and
nutrients during pressed tops silaging (1) and the losses of juice dry matter and
nutrients during separated juice silaging (2)

Susina l Dusikaté latky Skrobova hodnota
o
1. Vylisky 11,0 ‘ ’ 4,5 9,0
2. Stava 1,5 | 3,0 2,0
Celkem 12,5 ‘ 7,5 | 11,0
| |

Pozn.: Po zjiSténi obsahu susiny a zivin v silazi ze $favy smichané se slamou se odecetla su$ina
a ziviny obsazené v samotné slamé. Uvadéné ztrity se tedy tykaji pouze ztrat z puvodniho obsahu
suSiny a zivin samotné odlisované §tavy.

ZHODNOCENI

Pro zabezpecovani ekonomické rentability je nutné, aby financni
pfinos vznikly sniZenim ztrat a vy$8i kvalitou produkti presahoval néa-
klady vynaloZené na mechanickou dehydrataci skrojkli a néklady spo-
jené se zpracovanim a uskladnénim odlisované §tavy.

Velikost financ¢niho pfinosu urcime, kdyZ od ceny sildZe z vyliskl
a ceny konzervované odlisované S$tavy (v naSem pripadé sildZované
s drcenou slamou) odecteme cenu silaZe z nelisovanych skrojki, kterou
bychom ziskali ze stejného vychoziho mnoZstvi cukrovkovych skrojki.
Cena sildZe se vyjadfuje pomoci ceny jednotky hmotnosti jeji suSiny na
zakladé urcCené kvalitativni tFidy sildZe. V naSem pfFipadé to byla sildZ
z vyliskii a sildaZ z odlisované S§tavy smichané s drcenou slamou zafaze-
né do prvni kvalitativni tfidy, u niZ cena jedné tuny suSiny cini 720
KCs. SilaZ z nelisovanych skrojkil byla zafazena do tfeti kvalitativni t¥i-
dy s cenou 480 K¢€s za jednu tunu suSiny.

Pokud vypocet finanéniho prinosu vztdhneme k jedné tuné suSiny
ziskané silaZovanim produkti mechanické dehydratace skrojki, pak

II. Porovnani ztrat susiny a zivin pfi sildaZzovani (A — bézna technologie. tj. sila-
zovani skrojkt bez pouziti mechanické dehydratace; B — technologie s vyuzitim
mechanické dehydratace skrojku. tj. silaZovani vyliski a oddélené S§tavy smichané
se slamou — Comparison of the losses of dry matter and nutrients during silaging
(A — current technology. i. e. beet tops silaging without mechanical dehydration:
B — technology using the mechanical dehydration of beet tops, i. e. pressed tops
and juice mixed with straw silaging separately)

|
.
|

‘ Dusikaté latky Skrobova hodnota

o

’ Susina
i
i
|

o

27,0

A | 29,0 ’ 25,
% 11,0

-~]
“
(e l}

|
i
o ]
|
|
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ekvivalentni mnozstvi suSiny sildZe z nelisovanych skrojkt je 0,8 tuny
vzhledem k uvedenym rozdilim ztrdt suSiny pfi silaZovani. Financni
pfinos pak vypocteme z rozdilu ceny jedné tuny suSiny silaZe prvni
kvalitativni tfidy (720 Kés) a 0,8 tuny suSiny sildZe treti kvalitativni
tfidy (384 Kcs). Tento financni pFinos (336 Kc&s) miiZeme porovnat
s naklady na mechanickou dehydrataci a vyrobu sildZe z odlisované $ta-
vy smichané se slamou, které Cinily pfi provoznim pokusu 265 Ké€s na
jednu tunu suSiny z produkti mechanické dehydratace skrojkéi. Rozdil
finanéniho prinosu a nékladu na néj vynaloZeného je kladny (336 —
— 265 = 71), proto je moZné vyslovit zavér, Ze za uvedenych podminek
je mechanicka dehydratace cukrovkovych skrojkii pred silaZovanim ren-
tabilni.

ZAVER

Pro podstatné sniZeni ztrat p¥i silaZovani cukrovkovych skrojki je
nutné zvySit hmotnostni koncentraci jejich suSiny na hodnotu 20 aZ
25 %. PFi mechanické dehydrataci pak dojde k uvolnéni vysokého mnoz-
stvi Stavy v rozmezi 40 aZ 70 % pavodni hmotnosti skrojkii. S timto
mnoZzstvim Stadvy také odchazi 30 az 50 % piivodniho obsahu Zivin ve
skrojcich. Proto je bezpodminec¢né nutné odlisovanou S$tdvu a Ziviny
v ni obsaZené vhodnym zplisobem vyuZit.

PTi pokusech se sildZovanim odlisované §tdavy s drcenou sldmou by-
lo v laboratornich podminkdch dosaZeno velmi dobrych vysledkii. Tento
zplisob vSak neni prili§ vhodny pro provozni podminky, nebot drcenda
slama Stavu velmi Spatné nasdvd a homogenizace smési je nadmérné
pracna.

Jinou moZnosti, jak vyuZit Stavu, je jeji biologickd nebo chemicka
konzervace v nadrZich. Tento zplisob vSak zase vyZaduje vysoké objemo-
vé kapacity nadrZi vzhledem k mnoZstvi zpracovanych skrojkii a z nich
uvolnéné Stavy.

Z pokusit vyplyva, Ze mechanickd dehydratace cukrovkovych skroj-
ki je schopna zajistit podstatné niZsi ztraty pfi sildZovani, zvySit kvalitu
produktii a pfindSet ekonomicky efekt. Jeji rozSifeni v praxi vSak bude
moZné pouze za podminky, Ze bude nalezen ekonomicky i technicky
realizovatelny zplisob konzervace a vyuZiti Zivin obsaZenych v odliso-
vané $tave.
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PXE3HWUYEK, P. — BAPELU, M. (Cenbckoxo3aiiCTBEHHbIH WHCTUTYT, [para): MexaHu-
ueckas pgervugparauus CBeKONbHbIX OOpe3koe nepes cunocoeaHueMm. Zeméd. Techn., 33,
1987 (4) : 221-226.

B cratbe paccmaTpuBalOTCS BO3MOXHOCTM, KakMM 06pPa3oM YMEHbLIWTb NOTEPU MNPU CH-
NOCOBaHWW CBEKONbHbIX OGPE3KOB YBENMUEHWEM WX KOHUEHTPauuu MacCbl CyXoro Be-
ujectsa C MexaHWyeckoin geruapataumeir. OnucaHbl M o6GpaGoTaHbl pPe3ynbTaTbl OMbITOB
C MexaHWUeCKoW JaeruvgpaTauuei, a Takxe pe3ynbTaTbl CPaBHUTENbHbIX OMbITOB C CHUAOCO-
BaHMEM XMbIXxoB U HeobpaboTaHHbIX o6pe3koB. /[lanee 3annaHWpoOBaHbl PELIEHUE 3BKOHO-
MMUYECKOro BKNajga STOM TEXHONOTMM W npobremaTuka MUCMONb30BaHUA MUTATENbHbIX Be-
LeCTB, COAEPKALUMXCS B OTXKATOM COKE.

KOHUEHTpauus Cyxoro BewecTtea No MacCe; NOTEpPU nuTaTenbHbiX BewecCTB; OTXaTblh COK

REZNICEK, R. — BARES, J. (University of Agriculture, Praha): Mechanical De-
hydration of Sugar-beet Tops before Silaging. Zemeéd. Techn., 33, 1987 (4) :221-226.
A technology is described of reducing the losses during sugar-beet tops silaging by
means of increasing the weight concentration of dry matter by a procedure of
mechanical dehydration. We present and treat the results of experiments with
mechanical dehydration and the results of comparative experiments with silaging
procedures of pressed tops and untreated tops. We also mention the economic
contribution of this technology and the utilization of nutrients contained in se-
parated juice.

weight concentration of dry matter; nutrient losses; separated juice

REZNICEK, R. — BARES, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Mechani-
sche Dehydratation der Riibenkopfe vor dem Silieren. Zeméd. Techn., 33, 1987 (4) :
221-226.

Die vorliegende Arbeit befasst sich mit Moglichkeiten zur Senkung der Verluste
beim Silieren der Riibenkdépfe durch Steigerung deren Trockensubstanzgewichts-
konzentration durch mechanische Dehydratation. Beschrieben sind Ergebnisse der
Versuche mit mechanischer Dehydratation und Ergebnisse der vergleichenden Ver-
suche mit Silieren des Pressgutes und der unbehandelten Riibenkopfe. Angedeutet
ist auch eine mogliche Losung des dkonomischen Beitrages dieser Technologie und
die Problematik der Ausnutzung der im Pressaft enthaltenen Néahrstoffe.

Trockensubstanzgewichtskonzentration; Nihrstoffverluste; Pressaft
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ZAVISLOST MEDZNEHO TANGENCIALNEHO NAPATIA
OD HMOTNOSTNEJ KONCENTRACIE SUSINY VO VYKALOCH
DOJNIC A OSIPANYCH

J. Juriéek

JURICEK, J. (Generalne riaditelstvo strojovych a traktorovych stanic a opra-
vovni poInohospodarskych strojov, Rovinka): Zdvislost medzného tangencidl-
neho mnapdtia od hmotnostnej koncentrdcie susiny vo vykaloch dojnic a osipa-
nych. Zeméd. Techn., 33, 1987 (4) : 227-233.

Zaoberali sme sa zmenou medzného tangencidlneho napédtia v zavislosti od
zmeny hmotnostnej koncentracie suiny vo vykaloch dojnic a o$ipanych. Poéas
merani bola zmenena hmotnostnad koncentricia su$iny vo vykaloch dojnic
v intervale od 5,84 do 15,54 9, a vo vykaloch o$ipanych od 5,42 do 19,37 9, Na
zaklade vykonanych merani moZno kon$tatovat, Ze zvy$ovanim hmotnostnej
koncentracie suSiny rastie hodnota medzného napitia. Pri tej istej hmotnost-
nej koncentracii suSiny je medzné napitie vo vykaloch dojnic véaéSie ako vo
vykaloch osipanych.

zvy$ovanie hmotnostnej koncentracie susiny; rast medzného napétia

Vystavbou velkokapacitnych objektov pre ustajnenie hospodarskych
zvierat sucCasne vznikol i problém s manipuléciou, uskladiiovanim a opti-
méalnym vyuZitim tekutych vykalov, pretoZe v tychto objektoch sa pro-
dukuji prave tekuté exkrementy. Najviac takychto objektov bolo posta-
venych pre oSipané a hovéddzi dobytok. Z tohoto dévodu boli viacerymi
autormi (Fiala, 1969; Hornig, 1972; Mar¢enko a Li¢man,
1972; Ramacsay, 1974; TobiSkovd a Jelinek, 1975; Juricek,
1975, 1981) sledované reologické vlastnosti niektorych druhov hospodér-
skych zvierat. VSetci uvedeni autori popisujd, Ze vykaly hospodarskych
zvierat si nenewtonovskymi latkami. Marc¢enko a LiZman (1972)
zistil, Ze vykaly s hmotnostnou koncentraciou susiny do 12 % sa chovaja
ako tixotropné latka. Podobne Juricek (1975, 1981) uvadza, Ze vy-
kaly oSipanych s hmotnostnou koncentraciou su$iny od 1,3 do 3,5 %
sa chovaji podla Ostwald de Waeleovho modelu, s hmotnostnou kon-
centraciou susiny od 5,1 do 6,1 % podla Cassonovho modelu a s hmot-
nostnou koncentrdciou su$iny od 6,3 do 21,2 % sa chovaji podla Bing-
hamovho modelu. Podla tohoto modelu sa chovaji aj vykaly dojnic
s hmotnostnou koncentraciou su$iny od 5,8 do 15,5 % a slepadi trus
s9 h4m0tnostnou koncentrdciou suSiny od 8 do 24% (Ramacsay,
1974). ;
_ Latku, ktorad sa chova podla Ostwald de Waelovho modelu, charakte-
rizuje rovnica tvaru:
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dw \" dw \"1 dw dw \"1
T_k(dy) _k(dy) " dy _k(dy) P

kde: + — tangencidlne napitie (Pa)
dw n—1
k [W] — zdanliva viskozita (Pa. s)
D — gradient rychlosti (s—1)
dw — rozdiel rychlosti medzi dvoma susednymi vrstvami (pridnicami) v pri-
diacej kvapaline vzdialenymi od seba o hodnotu dy (m.s-1)
dy — kolma vzdialenosf medzi dvoma prudiacimi vrstvami (m)

Cassonov model vyjadruje nasledovna rovnica:

dw
T = 'd—y—.‘rlc'i"fo

kde: n. — Cassonova viskozita (Pa2.s)
7o — medzné napitie (Pa)

Binghamov model je charakterizovany rovnicou:
dw

T=—1a. 2T,

dy

kde: np — plasticka viskozita (Pa.s)

METODA

Pre sledovanie reologickych vlastnosti sme pouzili 30
nych a 20 vzoriek vykalov dojnic. Hmotnostni koncentraciu

vzoriek vykalov oSipa-
susiny vo vykaloch oSi-

panych sme postupne menili od 542 do 19,379, a vo vykaloch dojnic od 5,84 do
15,54 9%, a to tym spbsobom, Ze do tekutych vykalov bola pridivana pevna frakcia.

ktord bola odseparovana na separa¢nom zariadeni typu

Walter Mattle AG 250

(obr. 1). V tomto separatore su vykaly privadzané k perforovanému valcu, ktory
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1. Separac¢né zariadenie
typu Walter Mattle
G 250 (1 — perforova-
ny bubon, 2 — gume-
né valce, 3 — odtok te-
kutej frakcie, 4 — od-
vod pevnej frakcie, 5
— tekuté vykaly pred
separaciou) — A se-
parator of the Walter
Mattle G 250 type (1 —
perforated drum, 2 —
rubber rollers, 3 —
discharge of the liquid

fraction, 4 — discharge
of the solid fraction,
5 — liquid excrements

before separation)
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2. Zavislost medzného tangencidlneho
napédtia -, od hmotnostnej koncentra-
cie suSiny vo vykaloch o$ipanych —
A relation of the ultimate tangential
stress 7, to the weight concentration of
dry matter in pig excrements
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3. Zavislosf medzného tangencialneho
napédtia 7o od hmotnostnej koncentracie
susiny vo vykaloch dojnic — A relation
of the ultimate tangential stress 7, to
the weight concentration of dry matter
in dairy-cow excrements

sa otaca. Tekuta cdast vykalov preteka otvormi bubna do zberného Zlabu a je od-
vadzana zo separaéného zariadenia. Pevna frakcia ostdva na povrchu rotujiceho
perforovaného bubna. Z nej je vytlacana tekutd frakecia, a to pomocou dvoch rotu-
jucich vzduchom naplnenych gumenych valcov. Gumené valce pritlaéaji pevnua
¢ast vykalov k rotujucemu perforovanému valcu, a tak tekuti frakciu vytlaéaju.

Vykaly boli od oSipanych o hmotnosti od 80 do 100 kg, kifmenych kimnou zme-
sou CDP. Dojnice slovenského strakatého plemena boli kimené kukuriénou sila-
zou. K pokusom boli pouzité jednodenné vykaly.

Pomocou rota¢ného viskozimetra Rheomat 15 bola zistena zavislosf medzi gra-
dientom rychlosti a tangencidlnym napitim, pri¢om sucasne bola odmerana aj hod-
nota medzného tangencialneho napétia. Z tychto hodnét boli zostrojené reogramy
a stanoveny reologicky model. Vzhladom na to, Ze z vysledkov merani a priebehov
reogramov bolo vidief urc¢iti zavislosf medzi hmotnostnou Kkoncentraciou susSiny
a hodnotou medzného tangencialneho napétia, bola tato zavislosf vyhodnotena na
samoc¢innom pocéita¢i Wang 2200 vo Vyskumnom ustave poInohospodarskej techniky
Rovinka. Hodnoty boli testované na hladine vyznamnosti p = 0,05.

VYSLEDKY

Z nameranych hodndt rotac¢ného viskozimetra bola zistovanad za-
vislost medzného tangencidlneho napédtia od hmotnostnej koncentracie
sudiny vo vykaloch oSipanych a vo vykaloch dojnic (tab. I a II).

Zavislosti medzného tangencidlneho napédtia od hmotnostnej kon-
centracie sudiny vykalov oSipanych s hmotnostnou koncentraciou susiny
od 5,42 do 19,37 % vyhovuje nasledovna exponencidlna rovnica:

7, = 0,0462 . (04067 . x)

Priebeh tejto zavislosti je znézorneny na obr. 2. Z grafu vidiet, Ze
do hmotnostnej koncentracie suSiny 12 aZ 13 9% stipa hodnota
medzneého tangencidlneho napétia pomaly, avS8ak od hmotnostnej kon-
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I. Hodnoty medzného tangencidlneho napétia vo vykaloch oSipanych pri zmene
hmotnostnej koncentricie suSiny — The values of the ultimate tangential stress in
pig excrements during an adjustment of the weight concentration of dry matter

Cislo vzorky Hmomzztgxixi ;(?:?;ntrécia i Meg:;;:é:igae(n;;?lne 1
1 i 5,42 ' 0,099 ‘
2 ! 6,10 | 0,099 i
3 | 6,34 | 0,480 :
4 ; 6,66 , 1,020 x
5 | 7,95 1,030 I
6 , 7,20 1,030 ,
7 7,60 1,30 \
8 7,98 1 1,35
9 8,33 ‘ 1,42 |

10 | 8,44 1,55 |
11 | 8,06 ! 1,46
12 ; 9,24 2,10
13 [ 9,20 ‘ 2,22 ‘
14 ‘ 9,34 2,17
15 10,51 4,20 f
16 ‘ 10,78 4,94 ;
17 i 9.09 i 2,20 5
18 | 9,71 | 2,52
19 ‘ 12,19 f 12,97 !
20 10,80 ; 4,92 i
21 ; 10,86 = 5,11 |
22 , 12,93 , 14,36
23 13,34 , 27,94
24 | 11,38 g 9,76
25 4 14,22 ! 35,48
26 ; 14,99 ' 38,89
27 ] 16,95 85,00
28 ‘ 17,75 104,15 ‘
29 | 18,98 1 94,10
30 19,34 ! 102,57

centracie suSiny nad 15 % hodnota medzného tangencidlneho napdtia
prudko stapa.

Zavislost medzného tangencidlneho napédtia od hmotnostnej kon-
centracie susiny vo vykaloch dojnic s hmotnostnou koncentréaciou susiny
od 6,84 do 15,54 % vystihuje exponencidlna rovnica

T, = 0,2393 . 9(0‘4254 %)
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II. Hodnoty medzného tangencialneho napétia vo vykaloch dojnic pri zmene hmot-
nostnej koncentracie susiny — The values of the ultimate tangential stress in dairy-
-cow excrements during an adjustment of the weight concentration of dry matter

! ; . Hmotnostna koncentracia Medzné tangencidlne
Cislo vzork
| ' y susiny (%) napitie 7 (Pa)
j 1 5,84 2,15
[ 2 6,17 2,19
‘ 3 6,97 3,63
| 4 7,57 5,63
|
5 8,03 6,12
6 8,19 7,14
7 i 8,64 10,83
8 9,05 21,03
| 9 10,13 20,09
10 10,29 24,08
11 10,90 34,06
|
‘ 12 11,95 51,41
13 12,82 72,56
14 13,82 103,02
15 13,96 104,63
‘ 16 14,89 134,02
‘ 17 14,97 139,86
18 15,26 159,36
19 15,54 148,23
20 12,71 62,10

Z priebehu zavislosti (obr. 3) mozZno pozorovat, Ze hodnota medzné-
ho tangencialneho napédtia do hodnoty hmotnostnej koncentracie susiny
10 % stapa pomaly a pri zvySovani hmotnostnej koncentrdcie su$iny nad
12 % hodnota medzného tangencidlneho napétia stipa velmi prudko.
ZvySovanim hmotnostnej koncentricie su$iny vo vykaloch oSipanych
a dojnic zvySuje sa i hodnota medzného tangencidlneho napétia. Pri po-
rovnani priebehov zavislosti medzného tangencidlneho napétia od hmot-
nostnej koncentricie suSiny o$ipanych a dojnic moZno konS$tatovat, Ze
pri tej istej hmotnostnej koncentracii suSiny je hodnota medzného tan-
gencidlneho napétia vdcSia vo vykaloch dojnic ako vo vykaloch o8i-
panych.

ZAVER

Zmena medzného tangencialneho napédtia vo vykaloch oSipanych
a dojnic je zavisla od hmotnostnej koncentracie su$iny. ZvySovanim
hmotnostnej koncentracie suSiny rastie hodnota medzného tangenciél-
neho napédtia. Hodnota medzného tangencidlneho napétia pri tej istej
hodnote hmotnostnej koncentracie sudiny je vacSia vo vykaloch dojnic
ako vo vykaloch oSipanych.
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Doslo dna 4. 8. 1936

tOPMYEK, f. (FeHepanbHas AMpEKUMA MalUMHHO-TPAKTOPHbIX CTaHUWMKW M pemsasopa Cenb-
xo3mawuH, PosuHka): 3aBUCUMOCTbL MPEAENbHOro TAHreHUWANbHOrO HanpsXKEHWUS OT KOH-
UeHTpayuMu Macc CYXOro BeweCTBa B MCNPaXHEHuax JOWHbIX KOPOB M CBUHeW. Zemeéd.
Techn., 33, 1587 (4) : 227-233.

Hamu u3yuanuCb W3MEHEHWS NpPEeAenbHOro TaHreHUWanbHOro HanpsaXEeHWs B 3aBUCUMOCTH
OT W3MEeHEeHMs KOHUEHTpauWMWM MacCbl CYXOro BEWEeCTBa B MCMPaXHEHUsSX AOHHLIX KOPOB
M CBUHEW. BO BpeMs M3MepeHusi MeHsnaCb KOHUEHTpauus MaCCbl CYXOro BelUecTBa B WC-
npaxHeHWsX AONHbIX KOPOB B WHTepBane oT 5,84 ao 15549 u B MCnpaxHEHWAX CBUHEN
ot 542 po 19,37 %;. Ha ocHoee npoBeaeHHbIX M3MEPEHUH MOXHO NPUATH K 3aKNIOUEHMIO,
YTo C POCTOM KOHUEHTPauuu MacCbl CyXOro BeweCTBa pacTeT 3HayeHue MpejenbHoro Ha-
npsxexus. MpU OAMHAKOBOW KOHUEHTPauuMuM MacCbl CyxOoro BEWEeCTBa NPeAenbHoe Hanps-
KEHUEe B MCMpaxXHEHUAX AOKHbLIX KOpPOB ObleaeT GONbWMM MO CPasBHEHUIO C MCnpaxHe-
HUAMU CBUHEN.

NOBbILWEHNE KOHUEHTpauuKu MacCbl CyxXOoro BewecTBa; PoOCT NpeagenbHOro HanpsxeHusd

JURICEK, J. (General Directorate of the Machine and Tractor Stations and Farm
Machine Repair-Shops. Rovinka): A Relation of the Ultimate Tangential Stress to
the Weight Concentration of Dry Matter in the Excrements of Dairy Cows and Pigs.
Zemeéd. Techn., 33, 1987 (4) :227-233.

A change was studied in the ultimate tangential stress in relation to a change in
the weight concentration of dry matter in the excrements of dairy cows and pigs.
During the measurements, the weight concentration of dry matter in dairy-cow
excrements varied from 5.84 to 15.54 9, and in pig excrements from 542 to 19.37°,.
Evaluating the results of the measurements we can conclude that the value of the
ultimate stress soars along with an increase in the weight concentration of dry
matter. At the identical weight concentration of dry matter, the ultimate stress in
dairy-cow excrements is higher than the stress in pig excrements.

increase in the weight concentration of dry matter; growth of ultimate stress

JURICEK. J. (Generaldirektion der Maschinen- und Traktorenstationen und Re-
paraturwerkstitten fiir Landmaschinen. Rovinka): Abhdngigkeit der Grenztangen-
tialspannung von der Gewichtskonzentration der Trockensubstanz im Kot der Melk-
kiihe und Schweine. Zeméd. Techn., 33, 1987 (4) : 227-233.

Wir untersuchten die Anderung der Grenztangentialspannung in Abhéngigkeit von
der Anderung der Gewichtskonzentration der Trockensubstanz im Kot der Melk-
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kithe und Schweine. Wihrend der Messungen konnten wir eine verinderte Ge-
wichtskonzentration der Trockensubstanz im Kot der Melkkiihe im Intervall von
5,84 bis 15,54 Y, und im Kot der Schweine von 5,42 bis 19,37 %, beobachten. Anhand
der durchgefiihrten Messungen konnen wir sagen, dass durch die Steigerung der
Gewichtskonzentration der Trockensubstanz auch der Wert der Grenzspannung
ansteigt. Bei der gleichen Gewichtskonzentration der Trockensubstanz ist die Grenz-
spannung im Kot der Melkkiihe grosser als im Kot der Schweine.

Steigerung der Gewichtskonzentration der Trockensubstanz; Anstieg der Grenz-
spannung

Adresa autora:

Ing. Jan Juricek, CSc., Generalne riaditelstvo strojovych a traktorovych stanic
a opravovni poInohospodarskych strojov, Rovinka, 900 42 Dunajska LuZna
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Upozortiujeme Ctenére, Ze v Cisle 5 ¢asopisu
ZEMEDELSKA TECHNIKA

maji byt uverejnény Clanky:

A. Sklenarf: ReSeni optimalniho reZimu motoru traktoru

J. Malef: Energetickd ndrotnost mechanické tpravy slamy
mobilnim StipaCem

M. Seknicka: Urceni silovych ufinkli hmotnostniho toku
objemnych Krmiv

J. Blahovec, O. Kubat: Stlacovani suchych zemédél-
skych poréznich materialti pfi vysokych tlacich

L. Novak, R. Riman, K. Tykal: Opotfebeni $nekovic
Snekového lisu Stork Duke




NESTEJNORODOST HLIZ BRAMBOR VZHLEDEM K JEJICH
PEVNOSTI

J. Blahovec, J. Strouhal, B. Mic¢a

BLAHOVEC, J. — STROUHAL, J. — MICA, B. (Vysoka $kola zemédélska,
Praha; Vyzkumny a Slechtitelsky ustav bramborarsky, Havlickuv Brod): Ne-
stejnorodost hliz brambor vzhledem k jejich pevnosti. Zemeéd. Techn., 33, 1987
(4) :235-244.

Mechanické vlastnosti riznych &asti hliz brambor deviti odriud a kfizencu jsou
ohodnoceny smykovym testem. Naméiené hodnoty ukazuji, Ze hlizy jsou ne-
stejnorodé a vyznadéuji se vys$si pevnosti v povrchové ¢éasti na prechodu mezi
pupkem a korunkou a v jejich stiedu. Byly zjistény meziodridové rozdily
v rozloZeni oblasti s riznou pevnosti. Oblasti zvy$ené pevnosti se prostorové
shoduji s oblastmi vyskytu vaskuldrniho prstence vodivych pletiv v povrchové
vrstvé hliz a s oblasti dfené hliz. Vysledky experimenti ukazuji na vyznam
vaskularniho prstence pro odolnost hliz proti methanickému poskozeni. Sta-
tisticky byla prokazana souvislost mezi odolnosti proti mechanickému posko-
zeni stanovovanou odrazovym kyvadlem a mezi smykovou pevnosti paren-
chymu hlizy.

mechanické poskozeni: odolnost; vaskularni prstenec; dieri; smykova pevnost

Mechanické vlastnosti hliz brambor jsou vyznamnymi ukazateli je-
jich odolnosti proti mechanickému po$kozeni. Mechanické vlastnosti hliz
brambor byvaji nejcastéji urcovany v jejich stfedu, kde jsou ziskavany
relativné dobfe reprodukovatelné hodnoty (Blahovec aj., 1983, 1984).
Na variabilitu mechanickych vlastnosti brambor uvnitf hliz pouké&zali
Adam aj. (1980); pri penetrometrickém testovdni riiznych pletiv hliz
dvou odrtid brambor byly nalezeny priikazné rozdily jak u penetradni
pevnosti, tak u penetracni tuhosti pro rfiznd pletiva jedné odridy. Navic
byl zachycen rist zminénych velidin v hlize ve sméru od Kkorunky
k pupku.

V této praci uvddime vysledky méfeni smykové pevnosti riiznych
¢asti hliz deviti odriid a kPiZencti brambor. Tyto vysledky demonstruji
zdkladni rysy nestejnorodosti hliz vzhledem k jejich mechanickym vlast-
nostem.

MATERIAL A METODA

K experimentim byly pouZity hlizy brambor v obdobi dva aZ étyri tydny po
sklizni. Prehled testovanych odriid a KkiiZencli je uveden v tab. I. KiiZence dodané
Vyzkumnym a $lechtitelskym tustavem bramboraiskym v Havliékové Brodé (VSUB)
byly péstoviany na pokusnych pozemcich $lechtitelské stanice Valedov pii zakladni
agrotechnice (Blahovec aj., 1983). Experimentilni material, dodany JZD Slu-
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I. Piehled testovanych odrid a kfiZenct brambor — A list of potato varieties

hybrids used in the tests

and

i Odruda/kfizenec Pavod* :S CJ f—'
o o ]
& Eba SLUS 21,0 15,5 0,358
‘ Nicola SLUS 19,5 14,3 0,295 ‘
i Ostara SLUS 18,5 12,7 0,273 |
‘ HR-48 V3UB 27,5 20,9 0,220 |
KE-33 VSUB 19,9 14,5 0272 |
l KE-34 vSUB 20,2 14,4 0,313 |
l VE-37 vSUB 19,8 14,2 5 i
' VE-39 vSUB 24,8 18,1 0,252 |
VE-46 VSUB 20,8 15,6 0,220

* SLUS — JZD Slugovice VSUB — VSUB Havli¢kiiv Brod

Sovice, predstavoval sadbové brambory z koopera¢niho programu zminéného JZD.
V tab. I uvadime obsah suginy cs, obsah $krobu cs a obsah vlakniny c,. Udaje se
vztahuji bud na celé hlizy (cs, ¢s), nebo pouze na stred hliz (cv).

Jako zdkladni metoda testovani mechanickych vlastnosti hliz byl pouzit stii-
hovy test, ktery spoéiva v prostrizeni kruhového otvoru o priuméru 10 mm, do

1. . Schematické znéazornéni smykového

| testu a zpusobu jeho vyhodnoceni [PR

| — trn, VA — vodici valec, PP — pri-
tlaény pist, VZ — vzorek, y — defor-

| mace (mm), t, — tlou$tka vzorku ve

I tvaru platku] — Diagram of a shear

I

I

1

test and its evaluation [PR — mandrel,
VA — guide roll, PP — compression
piston, VZ — specimen, y — deform-
Ym ation (mm), t, — thickness of a specimen

Yy slice]
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2. Schematické znazornéni podélného B 0
fezu hlizou (0 — znadena osa hlizy; A IIH |
a B — systémy fiezli vedenych hlizou
pri pripravé vzorkli orientace A a B) l KORUNKA
— Diagram of a tuber in lengthwise _ .,
section (0 — tuber axis; A and B — — — vaskuldrn!
the systems of tuber sections to prepare — — prstanac
the specimens of A and B orientation) = 4
draen
krajovy
Famnchym
st)“a.davy'
Para.nch_ym
PUPEK
]

vzorku tvoieného platkem sefiznutym z hlizy (tloustka 3 az 5 mm). Usporadani
testu je zfejmé z obr. 1. Vzorek (VZ) je fixovan mezi dnem vodiciho valce (VA)
a pritlaénym pistem (PP). V ptitlaéném pistu a ve dnu vodiciho véalce jsou souosé
otvory, kterymi prochazi trn (PR), uréeny jako aktivni nastroj k prostfiZeni otvoru
do fixovaného vzorku. Testy byly realizovany na univerzalnim deformaénim stroji
FPZ 10/1 (NDR) pii stalé rychlosti posunu trnu (0,167 mm.s—1). Zpusob vyhodno-
ceni ziskanych deformaénich krivek a vypoétu stiihové pevnosti je také nazna-
¢en v obr. 1.

Zpusob pripravy vzorku z hliz ve formé platku je naznacen v obr. 2. Vzorky
souboru A byly sefezavany kolmo na osu hlizy, vzorky souboru B byly sefezavany
rovnobézné s osou hlizy kolmo na smér, v némz méa hliza nejmensi rozmér. Misto
pro prostiizeni otvoru do platku bylo voleno v jeho stfedu. Podle obr. 2 je ziejmé,

" REZY A

S N A i

"BEZY B

| I 1 1 1 1§ | 1

0 02 O+ 06 08 = 0 0L Ok 08 08 %=

3. Priklady namérenych hodnot smykové pevnosti hliz (O HR-48, + VE-39, V Osta-
ra) — The values recorded during measurements of the shear strength of tubers —
examples (O HR-48, + VE-39, ¥V Ostara)
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II. Namérené hodnoty pevnosti hliz ve smyku (V. K. — variaéni koeficient, Xir —

measurements of the shear strength of tubers (V. K. — coefficient of variation,
' QOdrudy Eba Nicola | Ostara ! HR-48
onemacen | g [V | e [V | i | V| i |
Xir 005 | 0429 | 145 | 0443 | 12,7 | 0,387 | 1L0 | 05546 | 17,6
0,15 = 0422 | 38 £ 0416 34 0366 182 0460 | 17,5
025 | 0433 | 45 0423 107 | 0367 | 7,1 | 0405 938
035 | 0401 | 10,6 | 0,405 | 40 | 0348 | 155 ‘ 0,441 7.8
045 | 0392 87 0432 | 76 0371 132 0466 | 110
055 | 0430 96 | 0417 87 | 0375 | 145 | 0437 | 14,5
0,65 | 038 | 7,8 0396 | 32 0354 98 | 0437 | 172
075 | 0434 @ 42 1 0,405 | 86 | 0354 | 14,9 ] 0,456 | 10,2
0,85 0458 | 52 | 0445 \ 115 | 0,383 ! 11,4 f 0,452 | 10,5
095 | 0,494 , 17,8 0,455 | 222 0,348 ) 286 | 0,509 1 22,1
Orientace A
Xir 005 | 0359 | 258 | 0406 ' 87 | 0348 | 247 | o401 | 159
0,15 | 0,449 f 13,3 | 0433 | 24 | 0403 l 19,4 | 0,424 l 10,6
025 | 0418 | 83 | 0431 | 65 0420 | 245 } 0,402 ' 11,0
035 | 0395 | 89 | 0398 109 | 0391 | 142 | 0384 | 63
0,45 | 0,39 | 7,1 | 0398 49 0382 | 17,2 | 0424 80
055 | 0409 | 54 | 0408 59 0304 | 166 - | -
0,65 l 0414 | 68 | 0401 | 60 0394 | 261 | 0418 | 97
| 075 | 0415 | 49 | 0385 | 34 0380 | 21,8 | 0426 | 116
; 085 0441 7,0 | 0400 7,5 | 0401 i 29,5 ‘ 0434 | 6,8
| 095 | 0367 155 | 0383 112 | 0325 271 0301 I 26,6

Ze promérovana c¢ast hlizy, tvorici zhruba obvod prostifihovaného otvoru, je tvore-
na u ruznych vzorkl ruznymi druhy pletiv.

Pro kazdou odridu bylo proméreno deset hliz serezavanych rovnobézné s je-
jich osami (B) a pét hliz serezavanych kolmo na jejich osu (A). Souradnice seriz-
nutého vzorku, uréujici jeho polohu v hlize a oznac¢ovana symbolem ;. je déna

vztahem:
i—1 n
Xir = (z tyy - [ui"vz) Z Lok
j=1 k=1

kde: tvi — tloustka vzorku
tyi — tloustka vzorkl sefiznutych v predchozich testech u téZe hlizy

Suma uvedena ve jmenovateli vztahu (1) vyjadfuje rozmér hlizy ve sméru
kolmém na rovinu iezu. Podle definice muze veli¢ina xj- nabyvat hodnot z inter-
valu 0 az 1, pri¢emZ hodnoty 0 a 1 se vztahuji k povrchu hlizy a hodnota 0,5 ke
stfedu hlizy. Pro zhodnoceni vysledkti experiment ziskanych u riznych hliz jedné
odrudy byl interval 0 aZ 1 pomérné souradnice xi- rovnomérné rozdélen do ¢éasti
(t¥id) a po zarazeni namérenych hodnot do téchto tfid byla data v ramci jednotli-
vych trid statisticky zhodnocena a byly stanoveny stiedni hodnoty smykové pev-
nosti om v rameci tid a hodnoty variaénich koeficienta (V. K.).
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pomérna souiadnice proméirovaného vzorku ve hlize) — The values obtained during
Xir — variable coordinate of a measured specimen in the tuber)

KE-33 l KE-34 VE-37 VE-39 VE-46

Om

MPa

9 MPa % MPa % MPa % MPa %

"

VK, I' Gm V. K. Tm V. K. Tm V. K. TOm V. K.

0,477 23,1 | 0,409 | 33,7 | 0,476 19,1 | 0,488 \ 10,1 0,429 | 15,3

0428 | 17,4 | 0389 | 134 | 0444 | 183 | 0438 | 93 | 0406 | 61
0479 | 145 | 0385 | 143 | o442 | 122 | - — | 0408 | 100
0441 | 96 | 0367 | 192 | oms | 64 o422 | 65| 0415 | 82
0439 | 109 | 0311 | 177 oare | 86 | oda | 58 | oa78 | 143
0452 | 162 | 0439 | 143 | 0495 | 54 | 0493 | 10,6 0463 | 128
0457 | 128 | 0391 | 153 | 0455 | 91 | 0415 | 10,6 | 0429 i 118
0460 | 175 | 0397 | 133 | 0458 | 92 | 0441 | 80 | 0434 | 13,0
0455 53 | 0391 | 196 | 0487 | 69 | 0449 | 188 | 0301 | 181
0506 | 255 | 0410 | 224 | 0474 | 228 | 0504 | 221 | 0489 | 242
0485 | 12,6 = 0332 | 197 | 0479 | 192 | 0368 | 199 \ 0,406 | 148
0467 | 117 | 0M7T | 68 | 0529 | 82 | 0519 | 113 | 0472 |14
0466 | 136 | 03T | 228 | 0492 | IL4 | 091 | 131 | 0458 | 109
0446 | 73 | 0406 | 157 | 0494 | 96 | 0497 | 56 | 0478 | 165
0450 | 136 0412 | 96 | 0467 | 47 | 0439 | 50 | 0442 ‘ 48
0513 | 197 | 01 106 0484 T1 0466 | 60 | 0437 | 126
0501 | 11,3 | 0406 | 257 | 0516 | 18,1 | 0453 ' 113, 0400 | 1,7
0552 | 176 | 0362 | 125 | 0521 | 156 | 0493 | 1L5 | 0439 | 114 |
0461 | 85 | 0396 | 195 | 0524 140 | 0399 | 72 | 0376 | 51 |
0506 | 159 | 0419 | 206 0502 | 83 | 019 } 147 | 0382 . 105 |

Odolnost hliz proti mechanickému poskozeni byla testovana Gallovym a Lamp-
rechtovym odrazovym kyvadlem (Zadina a Dobias§ 1980). Metodou dvojiho
odrazu s nastavenym tuhlem 60 stupnit byl u 40 hliz kazdé odrudy stanoven podil
neposkozenych hliz in.

VYSLEDKY

Prehled namérenych hodnot je uveden v tab. II a vysledky naméiené
u tFl vybranych odriid jsou uvedeny v obr. 3. Zavislosti ¢,, na x;. v obr.
3 vymezuji zaroveil oblast namérenych hodnot ¢, pro testované odruidy.
PfevdZna Cast z naméfenych hodnot ¢, je v oblasti mezi zavislostmi
uvedenymi v obr. 3. Naméfené hodnoty smykové pevnosti jsou dosti va-
riabilni a vyznacuji se zna¢nym rozptylem. Pribéhy zavislosti s,, na x;,
jak jsou uvedeny v obr. 3, jsou viak pro oba typy Fezi A a B charakte-
ristické. U Fezli typu B hodnoty o,, od kraje hlizy smérem do jejiho stfe-
du Kklesaji, pficemZ v blizkosti stfedu op&t mohou rist. U Fezd typu A
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I1I. Podil nepo3kozenych hliz (i) v od- se pozoruji nejnizsi hodnoty s, na

razovém testu — The proportion of z Xi X 5 e =
undamaged tubers (in) in a reversion- pOVI‘CFLvl. hitzy, pr1ge{nf( lilyn,ltr Ll
-pendulum test zy veliCina o,, znacné kolisa.
Podil neposkozenych hliz v te-
) i | stu na odrazovém kyvadle je za-
Odruda/kfiZenec s ‘ - =
‘ chycen pro sledované odrady
— — | v tab. III.
Eba 84 ,
Nicola ' 66 DISKUSE
Ostara 46 [
HR-48 85 " Pfi interpretaci naméfenych
KE-33 86 ~ vysledkll musime disledné vycha-
| zet ze struktury hlizy (obr. 2].
KE-34 62 2 z E
U vzorkii pfripravenych Fezy typu
VE=37 93 | B smérem od povrchu ke stfedu hli-
VE-39 92 ' zy se testuje postupné slupka, kra-
VE-46 67 ' jovy parenchym, vaskularni prste-
@ nec, stredovy parenchym a dfen

a taz pletiva v obrdceném poradi
pro vzorky sefezavané postupné od
stfedu k okraji hlizy. U vzorka pfipravenych fezy typu A je pofadi testo-
vanych pletiv obdobné s tim rozdilem, Ze pfi této orientaci ma vaskular-
ni prstenec jinou strukturu neZ pfi orientaci u fezii typu B a dfein hlizy
je také jinak prostorové usporadana. Vaskuldrni prstenec je zbytkem
valcového prstence vodivych pletiv stolonu po jeho zbytnéni; v mistech
jeho zaSkrceni na vrcholu pupku a v blizkosti ofek se cévy tvofici vasku-
larni prstenec radikdlné sbihaji, zatimco v mistech na rozhrani pupku
a korunky je vaskuldrni prstenec tvoren pfibliZné rovnob&znymi cévami.
Dren hlizy je uspordadana zhruba ve tvaru kruhového valce prochéazeji-
ciho stfedem hlizy ve sméru jeji osy, s paprsky vybihajicimi na povrch
hlizy k jejim oCktm.

U vzorkll pripravenych rezy typu B je parenchym hliz pri jejich
povrchu zpevnén vaskularnim prstencem, jehoZ hustota a pevnost je ko-
lisava a ktery je uloZen v proménlivé, ale relativné nevelké hloubce
pod povrchem hliz. ZvySend pevnost hlizy v jejim stfedu souvisi beze-
sporu s vyS3i pevnosti dfené hlizy (Adam, aj., 1980).

U vzorki s Fezy typu A neni patrné zpevnéni povrchu hliz, protoZe
vaskularni prstenec je umistén hloub&ji pod povrchem hliz a mé rela-
tivné niZ8i vyznam pro zpevnéni krajového parenchymu. Velkou tlohu
pri této orientaci vzorku hraje dfeii hliz, kterd zpeviiuje hlizu v oblasti
uvnit¥ vaskuldrniho prstence. Kolisani priméru ,dfefiového valce“ a vy-
bihani paprskli z né&j zplisobuje, Ze v testech je realizovan stfih ma-
teridlu tvofeného dvéma rfiznymi pletivy: dfeni a stfedovym parenchy-
mem s proménlivym zastoupenim obou téchto sloZek. Vysledkem jsou
kolisavé hodnoty o, (obr. 3), které jsou vSak vesmé&s vy3Si neZ hodnota
0, Da povrchu hliz.

Nameérené zjvislosti 0,, na x;,, ve dvou na sebe kolmych smérech
naznacuji, Ze pevnost krajového parenchymu je velmi blizkd pevnosti
stfedového parenchymu; z naméfenych hodnot se jim nejvic bliZi hod-
noty o, naméfené blizko povrchu hliz (orientace A) a minimalni hod-
noty zéavislosti ¢, na x; (orientace B). Hodnoté pevnosti dfené hlizy
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se nejvice blizi maximadalni hodnoty zavislosti ¢, na x;, ve stfedu hliz
(orientace B) a maximalni hodnoty nameérené pri orientaci A. Smykova
pevnost parenchymu hlizy zpevnéného vaskuldrnim prstencem pfi tloust-
ce vzorku 3 aZz 5 mm je ddna smykovou pevnosti povrchové vrstvy hlizy
v oblasti, v niZ hranici korunka s pupkem (orientace B]).

Na zéakladé provedenych méreni je v tab. IV uveden odhad charakte-
ristickych pevnosti o, pro testované odriidy brambor. Symbolem Z je
oznacen odhad pevnosti parenchymu hlizy, pismenem D odhad rozdilu
mezi pevnosti dfené a pevnosti parenchymu a pismenem O odhad zvySeni
pevnosti parenchymu v disledku vaskularniho prstence, prochéazejiciho
3 aZz 5 mm tlustym vzorkem kolmo na smeér stfihu (orientace B — po-
vrchova Cdast hlizy). V tab. IV jsou tyto veli¢iny navic klasifikovany
s pomoci Cislic 1 aZz 3 (1 pro nejvySsi a 3 pro nejniZ8i hodnoty klasifi-
kovanych veli¢in). Z testovanych odrid se jako nejméné pevnd ukazuje
byt odriida ‘Ostara’, mezi pevné&jsi testované varianty patfi kfiZenci
KE-33, VE-37, VE-39, HR-48 a VE-46.

Korelacni analyza vztahti mezi stfihovou pevnosti a sloZenim hliz
(tab. I) neprokazala statisticky vyznamné zavislosti. Jednu z hlavnich
pri¢in tohoto vysledku je moZné spatfovat v nalezené nestejnorodosti
hliz. Udaje o chemickém sloZeni hliz, vztahované k hlizdm jako celku,
jen t8Zko mohou korelovat s tdaji o pevnosti hliz za okolnosti, kdy
pevnost riznych ¢asti je rtzna a variabilita tohoto druhu je srovnatelna
s meziodriidovou variabilitou.

Obr. 4 ukazuje vztah mezi odhadnutymi hodnotami smykovych pev-
nosti povrchovych vrstev hliz a mezi indexem vyjadrujicim podil ne-
poskozenych hliz v testu na odrazovém kyvadle. I kdyZ ohé zavislosti
uvedené v obr. 4 nejsou prili§ tésné, souvislost pevnosti s indexem i, je
z tohoto obrazku zfejma.

IV. Odhady slozek pevnosti hliz brambor testovanych odrid (Z — pevnost povrcho-

vé ¢asti hliz v oblasti pupku, D — rozdil mezi pevnosti drené a pevnosti Z, O —
rozdil mezi pevnosti povrchu hliz na hranici mezi pupkem a korunkou a pev-
nosti Z) — The estimates of the strength components of potato tubers in the tested
varieties (Z — the strength of the surface part of tubers in the navel region, D —
difference in pith strength and strength Z, O — difference bhetween the tuber
surface strength at the border between the navel and crown regions, and strength Z)
Pevnosti v MPa Klasifikace
Odruda

Z D (0] 4 D (0]

Eba 0,36 0,07 0,07 3 2 2

Nicola 0,40 0,03 0,05 2 3 3

Ostara 0,35 0,05 0,04 3 3 3

HR-48 0,40 0,025 - 0,050 0,13 2 3 1

KE-33 0,43 0,08 0,06 1 2 2

KE-34 0,34 0,10 0,07 3 1 2

VE-37 0,45 0,07 0,04 1 2 3

VE-39 0,38 0,12 0,13 2 1 1
VE-46 0,40 0,08 0,08 2 2 2 i
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# f T I I I ' L 4. Zavislost pevnosti
. hliz na indexu in Vvy-
MPo. S S o
V. _ jadfujicim podil nepo-
05 Ga o —% n Skozenych hliz v testu
v /,/’ [ na odrazovém Kkyvadle
o - © |  (@Gm1 — pevnost paren-
L —~=""9 56 (g _ ¢hymu hliz — odhad
0"*; ___/-‘7/ o ve sloupci Z tab. V,
o o om2 — pevuost paren-
chymu hliz zpevnéného
03+ —  vaskuldrnim prstencem
| — odhad je tvoren
‘ | souc¢tem tudaju ve sloup-
g i | | | i i | cich Rzlat.o v ;abiui)V)
— elation o er
10 % 60 0 A0 @ T}:‘ strength to index i,,
which  expresses the
proportion of undamaged tubers in a reversion-pendulum test (sm1 — strength of
of tuber parenchyma — the estimate is in column Z in Tab. V, om2 — strength of
tuber parenchyma reinforced by the vascular bundle — the estimate is the sum
of the data in columns Z and O in Tab. IV)
Regresni vztahy:
Oml in
MPa 0,287 + 0,00136 0, T 0,603
—mz_ _ 99 V1 =
MPa 0,291 + 0,00229 0y T 0,780

Pri¢iny rozdilnych hodnot pevnosti rfiznych Casti hliz je mozné
spatfovat v rozdilné struktufe bunék rtiznych Casti hliz. Reeve aj.
(1973a) uvadeéji, Ze bulilky krajového parenchymu jsou vyrazné menSi nez
buriky dfené a ty jsou mens$i neZ buriky stfedového parenchymu. Tloust-
ka stén bunék je také nejmensi u bunék obvodového parenchymu a roz-
dily v tlouStce bunék mezi dreni a stfedovym parenchymem jsou malé
(Reeve aj., 1973b). Vzhledem k tomu, Ze pevnost duZniny roste s kle-
sajicim rozmeérem jejich bunék (Blahovec, 1985) pri stejné tloustce
jejich stén, da se vySSi pevnost dfené vzhledem ke stfedovému paren-
chymu vysvétlit pravé rozdilem ve velikosti bunék. Krajovy parenchym
se vzhledem ke dfeni vyznacCuje menSimi buiikami se slab$imi sténami.
Z hlediska pevnosti maji oba rozdily opa¢ny vliv, a proto srovnatel-
nost pevnosti obou ¢ésti hliz neni pFekvapiva.

P

Z meéfeni jednoznaCné& vyplyva niZ8i mechanickd odolnost obou
vrchold hlizy, tj. vrcholu pupku a vrcholu korunky, a vy33i odolnost
proti mechanickému po$kozeni u bokt hliz. Uloha vaskularniho prstence
a dfené v mechanicky zatéZovanych hlizdch naznacuje moZnosti vyuZiti
téchto C&sti hliz pri Slechténi odrid brambor odolnéjSich proti mecha-
nickému poskozeni.

ZAVER

Experimentalng byla prokdzana vyrazna variabilita smykové pev-
nosti bramborové hlizy v disledku jeji nestejnorodosti. V diskusi byly
ukdzany dva zdroje této variability: vaskuldrni prstenec a drefi hlizy,
které svymi vlastnostmi ovliviiuji pevnost parenchymatického pletiva.
Rozdily ve smykové pevnosti parenchymu, dfené a parenchymu s vrost-
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lym vaskuldrnim prstencem jsou srovnatelné s meziodridovymi rozdily
smykové pevnosti. Je proto zfejmé, Ze vlastnosti vaskularniho prstence,
jeho umistdni a orientace, a také umist&ni a rozméry dfeiiového vélce
maji velky vliv na odolnost hliz proti mechanickému po3kozeni. Tato pro-
blematika by méla byt ddle a detailn&ji studovdna a vyuZita ve 3lechti-
telské préci.

Podékovani

Autofi dékuji JZD Agrokombinat SluSovice a jmenovité doc. ing. Josefu Hur -
tovi, CSc., za ¢ast vzorkl, na nichZ méfeni uskuteénili.
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Doslo dne 7. 11. 1986

BNATOBEL, 1. — CTPOYFrAN, M. — MWYA, B. (CenbCkoxo3snCTBEHHbIW MHCTUTYT, Mpa-
ra- Cyxaon; HayuHO-UCCNeaOBaTEeNbCKUW W CENEeKLUOHHbIH MHCTUTYT KapTodheneBoACTBa,
Fasnuukye Bpoa): HeoaHopoaHOCTL knyGHeit KapTodhenss C TOUKM 3PEHUS UX NPOUYHOCTHM.
Zeméd. Techn., 33, 1987 (4) : 235-244.

MexaHuueckue CBOWMCTBA pas3Hbix uacTei kaptodens 9 cCopToB W rubpuaoB oOnpepeneHbl
C noMouwblo TeCta Ha CABWUr. M3MepeHHble 3HaueHUs CBUAETENbCTBYIOT O TOM, UTO KAYGHU
HEOAHOPOAHbl M OTNAWUAIOTCA BLICUIER MNPOUYHOCTHIO B MOBEPXHOCTHOM uYaCTM Ha rpaHuue
MEXAy NynoBWHOW, BEPWMWHOW M B cepeauHe. BbinM ycTaHOBAEHbI MEXCOPTOBbIE pa3nuuus
B pacnpeaeneHuu o6nacTu C pasHOW NpouHocTblo. O6NacTU C MNOBLIWEHHOW MNPOUYHOCTLIO
NpOCTPaHCTBEHHO COBNajaldT C 06NaCTAMM NOSBNEHUS BACKYNSPHOro Konbla MNpOBOAAWMX
NyykoB B NOBEPXHOCTHOM cnoe kny6Hei u C o6nactsMu CepaueBUHbl knyGHewn. PesynbTathbl
3KCNEPUMEHTOB CBMAETENLCTBYIOT O 3HAUEHWM BaCKYNspPHOro Konbua ANs MNPOUYHOCTU KNyG-
HeW OT MexaHWUeckoro noBpexAeHus. CTaTUCTUuecku Gbina AoKasaHa 3aBUCHMOCTb MexAY
CTOMKOCTbIO K MEXaHUUEeCKOMY MOBPEXAEHUI0, YCTAaHOBNEHHOW OTpaxaTeNbHbiM MasTHUKOM,
M MEexXAY NPOYHOCTbIO Ha CABUI MapeHXWMbl KNyGHEN.

MEexaHWUECKOe MNOBPEXAEHWE; YCTOMUMBOCTb; BaCKyNspHOE KOMbLO; CepAleBUHa; NPOUYHOCTb
Ha CABMr

BLAHOVEC, J. — STROUHAL, J. — MICA, B. (University of Agriculture, Praha-
-Suchdol; Research and Breeding Institute of Potato Growing, Havliékiiv Brod):
Non-homogeneity of Potato Tubers with respect to their Strength. Zeméd. Techn.,
33, 1987 (4) :235-244,

The mechanical properties of various parts of potato tubers of nine varieties and
hybrids were evaluated by a shear test. The values recorded during measurements
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show that the tubers are not homogeneous and have the higher strength in the
surface parts at the border between the navel and the crown regions and in the
middle parts. There were observed intervarietal differences in the distribution of
the zones of different strength. The zones of the higher strength correspond to the
regions of the vascular bundle of conducting tissues in the surface layer of the
tuber and with the region of tuber pith. With respect to tuber resistance to me-
chanical injury, an important role of vascular bundle is indicated by the expe-
rimental results. We demonstrated statistically a relationship between the tuber
resistance to mechanical injury, which was determined by a rebound pendulum,
and the shear strength of tuber parenchyma.

mechanical injury; resistance; vascular bundle; pith; shear strength

BLAHOVEC, J. — STROUHAL, J. — MICA, B. (Landwirtschaftliche Hochschule,
Praha-Suchdol; Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Kartoffelanbau. Havliékuav
Brod): Heterogenitit der Kartoffelknollen vom Gesichtspunkt deren Festigkeit.
Zeméd. Techn., 33, 1987 (4) :235-244.

Die mechanischen Eigenschaften verschiedener Kartoffelknollenteile von neun Sor-
ten und Hybriden wurden mit Hilfe des Schubtests bewertet. Die ermittelten Mess-
werte zeigen, dass die Knollen heterogen sind und sich mit einer grosseren Festig-
keit im Oberflichenteil am Ubergang vom Nabel zur Krone und in ihrer Mitte
auszeichnen. Es konnten Sortenunterschiede in der Verteilung der Zonen mit unter-
schiedlicher Festigkeit beobachtet werden. Die Zonen einer hoheren Festigkeit
stimmen rdumlich mit denjenigen des Auftretens des Vaskularringes von Leitge-
weben in der Oberflichenschicht der untersuchten Knollen und mit der Zone des
Knollenmarks iiberein. Die Versuchsergebnisse deuten auf die Bedeutung des Vas-
kularringes flir die Resistenz der Knollen gegen mechanische Beschéddigung hin.
Es wurde statistisch ein bestimmter Zusammenhang zwischen der mit dem Riick-
schlagpendel ermittelten Resistenz gegen mechanische Beschidigung und der Schub-
festigkeit des Knollenparenchyms nachgewiesen.

mechanische Beschiddigung; Resistenz: Vaskularring: Mark; Schubfestigkeit

Adresy autori:
RNDr. ing. Jifti Blahovec, CSc., ing. Jifi Strouhal, Vysoka Skola zemedél-
ska, 160 21 Praha-Suchdol

Ing. Bohumil Miéa, CSc., Vyzkumny a Slechtitelsky tstav bramborarsky. Dobrov-
ského 2366, 580 03 Havlicktuv Brod
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ZIVOTNOSTNI CHARAKTERISTIKY V REPRODUKCNIM PROCESU
MOBILNI ZEMEDELSKE TECHNIKY

F. Novotny

NOVOTNY, F. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Zivot-
nostni charakteristiky v reprodukénim procesu mobilni zemédélské techniky.
Zemeéd. Techn., 33, 1987 (4) : 245-256.

Pro spole¢enskou vyrobu v podminkach védeckotechnického pokroku je cha-
rakteristicky tok vyrobkovych inovaci. Pri zkoumani vlastnosti tohoto toku
se vychazi z elementarniho pohybu, nazvaného ,zZivotni historii* jedné ino-
vace. Porovnanim vyvoje pocetnich stavl, roc¢nich dodavek a likvidaci u sou-
boru Sedesati mobilnich zemédélskych strojii pouzivanych v ¢eskoslovenském
zemédélstvi béhem poslednich étyriceti let se dospélo k presvédcéeni, Ze prav-
dépodobné existuje pét variant Zivotni historie, které mohou byt povaZovany
za charakteristické pro dosavadni vyvoj mobilni zemédélské techniky. Zkou-
manim souvislosti mezi charakterem vyvoje Zivotni historie stroju a jejich
zivotnostnimi charakteristikami se zjistilo, ze v pripadé vyskytu variant ¢. 1,
4 a 5 bude stfedni doba pouzivani ptriblizné rovna poloviné kalendarni délky
zivotni historie; v pripadé vyskytu varianty ¢. 2 bude stfedni doba pouZivani
krat$i a v pripadé vyskytu varianty ¢. 3 bude del$i neZ polovina kalendarni
délky zivotni historie.

vyvoj mobilni zemédélské techniky; tok vyrobkovych inovaci; Zivotni historie

Ma-li se pri souCasné vysoké urovni vybavenosti ¢eskoslovenského
zemédeélstvi strojovou technikou pfejit k védecky zdiivodnénému zplsobu
Fizeni jejiho inovacniho procesu v zemédé&lskych podnicich, pak je bez-
podminecné nutné predem znat vSechny dileZité aspekty, vztahy a za-
konitosti, které tento proces charakterizuji v podminkach védeckotech-
nického pokroku. K jejich objasnéni vede naro¢né cesta obsdhlych ana-
lyz, koncipovanych z mnoha hledisek.

Zé&kladnim vychodiskem pri zkouméni toku vyrobkovych inovaci
(vCetné zemé&de&lské techniky) v prostoru a c¢ase je elementdarni pohyb,
ktery nazveme Zivotni historii jedné inovace (Novotny, 1984).

Valenta (1977) vyjadril Zivotni historii vyrobkovych inovaci dvo-
jim zplisobem:

a) jako Casovy pribé&h vyvoje jejich pocetnich stavii (Q) v uZivatel-
ské sfére, zahrnujici obvykle etapu rozsifovani a ustupu (obr. 1, KkFiv-
ka a);

b) jako Casovy pribéh intervalovych zmén (prirtistkii a dbytki) po-
Cetnich stavli (AQ) v uZivatelské sféfe (obr. 1, kiivka b).

V odborné literatufe se vétSinou uvadi prvni zplsob. Pro tcely cha-
rakterizovdni inova&niho toku a k definovédni jeho frekvence je vSak
vhodné&j$i zptsob druhy.
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I. Idedlni Zivotni historie vyrobkové
inovace [krivka a — vyvoj absolut-
nich podetnich stavi; kiivka b — vy-
voj intervalovych zmén pocetnich stavi;
to—tm — etapa rozSifovani (= obdobi
dodavek); tm—tr — etapa ustupu (= ob-
dobi likvidaci); @m — maximéalni pocet-
ni stav; Qr — koneény (rezidualni) po-
¢etni stav] — Ideal life history of an
innovated product [curve a — develop-
ment of absolute machine stock; curve
b — development of interval changes in
machine stock; t,—tm — stage of
increase (= period of deliveries); tm—ite
stage of decrease (= period of de-

preciations); @m — maximum machine
stock; ®r — final (residual) machine
stock]

Valenta (1977) omezil svlij vyklad o Zivotnich historiich real-
nych objektih na dvé zdkladni varianty. Prvni spojil s akcelerujicim,
druhou s decelerujicim technickym pokrokem.

MATERIAL A METODY

V réamci dlouhodobého prizkumu zivotnosti byly ve Vyzkumném ustavu ze-
meédélské techniky Praha postupné soustredovany i Udaje o pocetnich stavech, roc-
nich dodavkich a likvidacich vybranych zemédélskych stroju pouiivan}'wh v nasem
zemeédélstvi zhruba béhem posledmch ¢tyriceti let. Tyto udaje byly cerpany z do-
stupnych statistickych prament (statistické 10cenky byvalé CSR, statistické infor-
mace UUKS a FSU Praha, z vyzkumnych szav VUZT a dalsich institueci, z in-
ternich podkladtit UPZT a AGROZET Brno. V dobé uzavieni prispévku zahrnoval
sledovany soubor 60 mobilnich zemédélskych stroju. Témér polovina z nich byla
jiz z provozu vyrazena, ostatni prochizeji ruznymi stadii Zivotni historie.

K jednotnému vymezeni redlné délky zivotni historie byla prijata dohoda,
podle niZ se za zacatek rozSirovani sledovaného typu poklada kalendaini rok do-
davky jeho prvnich (asi deseti) exempldifu k béznému pouZivani. Nebraly se tedy
v uvahu prvni, vétSinou individudlné testované stroje. af uz Statni zkuSebnou ¢. 206
(SZZLPS Praha), nebo oborovymi zkusSebnami,.

Pro ucely komplexni analyzy inovacnich toku se ukazalo jako nezbytné apli-
kovat oba naznadené zpusoby vyjadreni Zivotni historie soucasné. Dostupné sta-
tistické prameny poskytuji informace o absolutnich pocetnich stavech a dodavkach
zemédélské techniky v rocnich intervalech. Z této skutec¢nosti se vychazelo i v na-
Sich analyzach.

Pii zkoumani souvislosti mezi charakterem prubéhu Zivotni historie a Zivot-
nostnimi charakteristikami se pouzilo aproximaé¢ni metody zaloZzené na predpokla-

'

2. Prvni varianta — Zivotni historie
skupiny prvnich sklizecich mléti¢ek [a
— vyvoj absolutnich pocéetnich stavi
(vzdy k pocdatku roku), b — vyvoj roc-
nich dodavek a likvidaci] — The first
variant — the life history of the first

harvesters-threshers [@ — development
of absolute machine stock (at the
beginning of the year), b — develop-

ment of yearly deliveries and depreciat-
ions]
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du, Ze se v pruméru nejprve vyrazuji nejstarsi exemplare daného typu. V dusledku
toho maji prubéhy funkénich charakteristik a hodnoty ¢iselnych charakteristik Zivot-
nosti dale uvadénych predstaviteli jednotlivych variant také aproximacdni charak-
ter. Je to cena, ktera se musi zaplatit, aby se analyza tohoto druhu mohla (pro
kriticky nedostatek provoznich informaci) viibec uskuteénit.

VYSLEDKY

CHARAKTERISTICKE VARIANTY ZIVOTNI HISTORIE MOBILNI
ZEMEDELSKE TECHNIKY

Vzdjemnym porovndvanim casovych rad pocetnich stavli, ro¢nich
dodavek a likvidaci u sledovanych strojii jsme dospéli k presvédceni,
Ze patrné existuje pét variant Zivotni historie, které jsou pro dosavadni
vyvoj mobilni zemédélské techniky charakteristické.

Prvni varianta

Prvni varianta se vyznacuje enormni délkou etapy rozsifovani vzhle-
dem k etapé ustupu. Etapa rozSifovani méa dvé odliSnéd stadia, a sice
stadium ,pripravné“ a stadium ,hromadného roz$ifovani“. B&hem pfi-
pravného stadia, pro které je typické pozvolné zvySovani absolutnich po-
Cetnich stavii vlivem nizkych roc¢nich pfirlistkldl, se v uZivatelské sfére
teprve vytvareji vhodné podminky pro budouci hromadnou absorpci vy-
znamné technické novinky. Kalendafni obdobi dodavek a likvidaci se
zpravidla Casové prekryvaji.

Prvni varianta Zivotni historie pFichézi v dvahu zejména u tzv. ,pri-
kopnickych“ typt, pfedstavujicich zpravidla n&jaké nové koncepéni fe-
Seni. Téchto prikopnikii miiZe byt u zrodu urcité typové vyvojové Fady
i nékolik. PFi svém vstupu na provozni scénu byvaji tyto stroje obvykle
jeSté znacné nedokonalé. Jejich hlavnim posldnim vSak je svou provozni
exploataci zprostfedkovat poznatky k nédslednému ujednoceni koncepéni-
ho r'eSeni u jejich prvnich néaslednik® a k radikalnimu zvySeni drovné je-
jich hlavnich jakostnich znakd.

Na obr. 2 je tato varianta reprezentovana skupinou prvnich sklize-
cich mlaticek v Ceskoslovenském zemédé€lstvi jednak formou vyvoje
absolutnich pocéetnich stavli (vZdy k 1. 1. pFisluSného kalendéarniho ro-
ku — Kkfivka a), jednak v podobé vyvoje rocnich dodavek a likvidaci
(kfivka b). U reprezentantii ostatnich variant se k vyjadfeni Zivotni
historie pouZilo stejného zplsobu. V naSem pf¥ipadé zacina devitileté pri-
pravné stadium rokem 1943 (oficidlni vstup sklizecich mlati¢ek na pro-
vozni scénu u néas po zkouSkédch v letech 1940 aZ 1942) a konci rokem
1952 (zorganizovani prvnich ,kombajnovych® Zni v celostdtnim mé&Fitku
— Preininger a Novdak, 1953). Tehdy jiZ byla v podstaté dobu-
dovana sit STS a statnich statk@i jako vhodnéd zdkladna pro hromadné
zavadéni sklizecich mlatiek u nés. Z pestré smésice riiznych zdvésnych
i samojizdnych typd zahrani¢ni vyroby se na zacCdtku padeséatych let
ve skupiné prvnich sklizecich mléati¢ek prosadila koncepce Celni samo-
jizdn4, reprezentovand sovétskou sklizeci mlati¢kou S-4. Tento typ vSak
nebyl stavén pro nasSe podminky. K rychlé likvidaci skupiny prvnich skli-
zecich ml4ticek proto doSlo i piesto, Ze prednosti pfimé sklizn& obilovin
byly jiZ tehdy evidentni. Jak je patrné z obr. 2, sklizeci mlaticky prvni
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3. Druha varianta — Zivotni historie si-
lazni rezacky SZJS-1,8 s modernizaci
AS-1,8 — The second harvester — the
life history of the SZJS-1.8 forage
harvester, with AS-1.8 attachment

»

w
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skupiny se v naSem zemédeélstvi pouzivaly celkem 22 let. Opomine-li se
malo vyznamné pripravné stadium, pak se kalendarni délka jejich Zi-
votni historie zkrati na pouhych 13 let. Vyznamnéjsi pfipravné stadium
(7 let) bylo zjiS§téno i u prvnich sklize¢d brambor a u traktoru Z 25. Zi-
votni historie tohoto traktoru v8ak vykazuje jeSté dalSi specifické zvlast-
nosti, pfesahujici rdmec popsané modelové varianty.

Druha varianta

Druhé varianta se od prvni 1i§T hlavné v téchto smérech: V etapé
rozS§ifovani postrada pripravné stadium, nebo je vykazuje zanedbatelné
kratké. Kalendarni obdobi dodavek se obvykle znacné prekryvad s obdo-
bim likvidaci. Vznika velka diference mezi celkovym objemem dodavek
a maximalnim pocetnim stavem v provozu jako disledek skutecnosti, Ze
predstavitelé této varianty predcasné opousStéji provozni scénu, aniZ by
se plné ploSné rozsifili. Kalendarni délka Zivotni historie byva kratka.

Druhd varianta Zivotni historie se nejvice vyskytuje u typt, které se
provozné& brzy projevily jako nekvalitni zejména po funk¢ni a spolehli-
vostni strance, dale u typl konstrukéné zastaralych nebo viibec ekono-
micky znehodnocenych a u typl bezperspektivnich.

Na obr. 3 tuto variantu reprezentuje madarska silaZni FezacCka
SZ]S-1,8 s modernizaci AS-1,8. Vzajemné Casové prekryti Sestiletého
obdobi dodavek a dvanactiletého obdobi likvidace zde ¢ini CtyFi roky.
Maximé&lni podetni stav k 1. 1. 1963 zahrnuje pouze 68 % vSech doda-
vek. Kalendarni délka Zivotni historie této FezaCky byla 14 let.

Z dalsich sledovanych stroji méa obdobny pribéh napr. Zivotni
historie sklizeci mlaticky ZM 330, adaptéri chlévské mrvy typu RmA
a univerzéalniho traktoru U-650.

Treti varianta

TFeti varianta je charakteristickd zejména tim, Ze ma Casové kratkou
etapu rozS$ifovani s vysokou intenzitou ro¢nich dodavek a enormné dlou-
hou dobu tstupu z provozu s nizkou intenzitou rocnich likvidaci. Obdobi
dodavek se vétSinou neprekryva s obdobim likvidaci. Délka Zivotni histo-
rie je zpravidla vétSi neZ soucet délky obdobi dodavek a likvidaci.
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4. Treti varianta — zivotni historie
traktoru Zetor Super — The third
variant — the life history of the Zetor
Super tractor

.80, 0 {103ks

-aQ

Tato varianta Zivotni historie pfichézi v tvahu u typt, které pri svém
vstupu na provozni scénu jsou po konstrukcni strance progresivni a po
jakostni i ekonomické strance v podstaté odpovidaji poZadavkim uZiva-
telské sféry. Jejich Zivotni historie se vSak odehrava v podminkach ne-
nasyceného trhu, kdy poptdvka po daném typu nemiZe byt z rtznych
divod uspokojena, nebo za podminek decelerujiciho technického roz-
voje.

Z dosavadni provozni praxe tuto variantu pomérné vystiZné repre-
zentuje napf. traktor Zetor Super (obr. 4). Jeho rozSifovani probéhlo
béhem prvnich péti let pri progresivné rostoucich ro¢nich dodavkach
a v dalSich tfech letech doznélo. Proces jeho ustupu z provozu byl za-
hdjen po roc¢ni prestdvce a probihal velmi zvolna po 15 let. I kdyZ né-
sledujici Clen vyvojové Fady, traktor Z 50 S, se zacCal vyrabét sériové
jiZ v roce 1960, poptdvka po vykonnéjSich traktorech pro na$i formujici
se socialistickou zemeé&délskou velkovyrobu mohla byt dostatec¢né uspo-
kojena aZ v sedmdeséatych letech. V diisledku toho se traktor Zetor Super
v naSem zemeé&deélstvi pouZival celkem 24 roky.

Obdobny charakter priibéhu Zivotni historie jsme zatim zjistili napf.
u traktord prvni unifikované rady, u univerzalnich secich stroji typu
SVB a u S3estifddkovych secich strojii na cukrovku pfesnych typi SeC.

Ctvrida varianta

Ctvrtd varianta se vyznacuje enormni délkou etapy roz$ifovani
a ustupu. V etapé rozSifovani nelze odliSit pfipravné stadium od stadia
hromadného rozsifovani. Kalendafni obdobi dodavek a likvidaci se zpra-
vidla nepfekryvaji. Maximalni pocetni stav v provozu se shoduje s celko-
vym objemem dodavek. Délka Zivotni historie je vétSi, popfipadé rovna
souctu obdobi dodavek a likvidaci.

Z hlediska praktického vyskytu se jedna o vzacnéjsi variantu, cha-
rakteristickou pro typy s dlouhou tradici, které pomalu podléhaji ino-
vadnim zmé&nam.

Zatim jsme méli moZnost identifikovat jednoho vhodného reprezen- |
tanta této varianty — sovétsky pdsovy traktor DT-54 (obr. 5). Patnécti-
leté obdobi jeho dodavek se Casové nepfekryva s Sestnactiletym obdobim
jeho likvidaci. Kalendarni délka Zivotni historie tohoto traktoru v na-
Sem zemé&dé&lstvi je tictyhodnd, celkem 32 let.
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5. Ctvrta varianta —
zivotni historie trakto-
ru DT-54 — The fourth
variant — the life
history of the DT-54
tractor

+20,0(107ks)

Pata varianta

Tato varianta se obvykle uvddi v souvislosti s akcelerujicim tech-
nickym rozvojem. Priibéh rozS$ifovani se podobd logistické kfivce, pribéh
ustupu pak zrcadlovému obrazu této krivky. Kalendafni obdobi dodé-
vek se zpravidla neprekryva s obdobim likvidaci. Pokud se prekryti vy-
skytne, nebyva vyznamné. Maximalni pocetni stav v provozu se proto
pribliZné rovna celkovému objemu dodavek. Délka Zivotni historie je
souctem obdobi dodavek a likvidaci, neho je vétsi.

Pata varianta Zivotni historie je charakteristickd pro typy ve své
dob& po konstrukéni strdnce progresivni, po funkéni a spolehlivostni
strdnce jiZz dostatecné& ,vyzrdlé“. Tyto typy se pro své pifednosti snadno
prosazuji v uZivatelské sféfe vici svym predchidctm, aZ je Uplné vy-
tlaci. Po néjaké dobg&, coZ zavisi na inovacni frekvenci vyvojové Fady,
diistojné opoust&ji provozni scénu, aby uvolnily pozice dokonalej$im
a modern&jSim ndasledniktim, ktefi se mezitim objevili na trhu.

Pro moderni zemédélskou techniku je tato varianta velmi Zadouci,
nebot zaruduje efektivni vyuZiti veSkeré vynaloZené préace, a tim i racio-
nalni reprodukci technickych zakladnich prostfedki.

Podle vysledkli dosavadnich analyz tuto variantu pomérné dobfe
reprezentuje napfiklad sklizeci mlati¢ka SK-4 (obr. 6). Jeji rozSifovani
probihalo ponékud intenzivnéji neZ jeji Gstup z provozu. Kalendarni ob-
dobi dodavek (8 let) je proto krat$i neZ obdobi likvidaci (9 let). Ca-
sové prekryti obdobi doddvek a likvidaci je zanedbatelné, nebot ma-

mﬁ
° 12
a
’ 10
i
8)
I
|
2 ‘ 6. Pata varianta — zivotni historie skli-
- e z€CI MIlati¢ky SK-4 — The fifth variant
N . tlroky) — the life history of the SK-4 harvester-
9 1.5 -thresher
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ximalni po&etni stav provozu ¢ini 96 % vSech dodavek. Zivotni historie
sklizeci mlaticky SK-4 o kalendarni délce 19 let byla dovrSena nahradou
za modernéjsi typ E-512.

Dalsimi reprezentanty této varianty jsou napf. traktory S 30 a Z 50 S,
Zaci zaklada¢ E-062 a do znacCné miry i cepové sklizeCe a vysokotlaké
sbéraci lisy K 441 a K 442.

VLIV JEDNOTLIVYCH VARIANT ZIVOTNI HISTORIE STROJU
NA JEJICH ZIVOTNOSTNI CHARAKTERISTIKY

Neni pochyb o tom, Ze od utvareni Zivotni historie, kterd je pro
uréity typ stroje pouze jedna, znacnou mérou zavisi charakter priibéhu
jeho funkénich charakteristik i velikost hodnot jeho Ciselnych charakte-
ristik Zivotnosti. Jak se tyto zdvislosti konkrétné promitaji, objasnime da-
le na prikladech reprezentantdi jednotlivych variant.

Pri této analyze pouZijeme jako vhodné statistické néstroje

— z funkeénich charakteristik Zivotnosti (v empirické podobé&): roz-
déle/ni Cetnosti dob pouzivani (f/t/), prib&h pravd&podobnosti pfFeZiti
(R/IY/); _

=] Ciselnych charakteristik Zivotnosti: stfedni dobu pouZivani (1],
modus (7), smérodatnou odchylku (s) a variaéni koeficient (v).

Prvni varianta — skupina prvnich sklizecich mlati¢ek (obr. 7)

Rozdéleni relativnich Cetnosti dob pouZivdni se vyznacuje kumulaci
hodnot nahodné proménné v oblasti stfednich hodnot a markantnim
vyskytem hornich extrémnich hodnot. Cetnost vyskytu extrémnich hod-
not zavisi predevSim na intenzité nartistu absolutnich pocetnich stavii
v pFipravném stadiu. Prib&h pravdépodobnosti preZiti vykazuje po krat-
kém cCasovém obdobi plného pocetniho stavu rychly pokles podtu pre-
Zivajicich jednotek a v koneCné fazi pak pozvolné doznivani.

U skupiny prvnich sklizecich mlatiCek byly aproximacni metodou
zjiStény tyto hodnoty Ciselnych charakteristik Zivotnosti: ¢ = 6,9 roku,

R(t),
£14) 100

(%)
80

60

7. Skupina prvnich sklizecich mlatiek: 40
histogram rozdéleni relativnich c¢etnosti
dob pouzivani (f/t/), empiricky prubéh
pravdépodobnosti preziti (R/t/) — The 20
group of the first harvesters-threshers:
a histogram of the distribution of re-
lative frequencies of operating times — . -
(f/t/), empirical curve of survival prob- < 4 6 8 0 Froked
ability (R/t/) ¢ Loy
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i) ~ 8. Silazni fezatky SZJS-1,8 s moderni-
'00:’—--1 zaci AS-1,8: histogram rozdéleni rela-

” 3 tivnich é&etnosti dob pouZivani (f/t/);
; ! empiricky prubéh pravdépodobnosti pie-
80 | ziti (R/t/) — The SZJS-1.8 forage
| PRES harvesters with AS-1.8 attachment:
&6 st L a histogram of the distribution of
| P relative frequencies of operating times
. (f/p/); empirical curve of survival prob-
40 E ] ability (R/t/)
L
20
2 4 6 8 10 12

t (roky )

=7 rokl, s = 0,76 roku, v = 0,11. Pokud se do Kkalednéarni délky zi-
votni historie zahrne pouze délka stadia hromadnych dodavek a etapy
likvidaci, bude pFiblizn& platit vztah: ¢ = 0,5 T:. Pritom se predpoklada,
ze prlpravné stadium bude mélo vyznamné.

Druha varianta — silazni rezacka SZJS-1,8 s modernizaci AS-1,8 (obr. 8)

Rozdéleni relativnich éetﬁosti dob pouZivani se vyznacCuje velkym
rozptylem hodnot nidhodné proménné s jejich malo vyraznou kumulaci
v oblasti stfednich hodnot. Tomu pfibliZné odpovida hyperbolicky cha-

rakter poklesu poctu preZivajicich jednotek.
Aproximacni hodnoty Ciselnych charakteristik Zivotnosti silazni fe-

zaCky SZJS-1,8, vCetné modernizace AS-1,8, jsou tyto: t=5 ,3 roku, t=5
rokt, s = 359 1‘oku, v = 0,68. U této vauanty bude zrejmé platit vztah:

t<05T7T:
Treti varianta — traktor Zetor Super (obr. 9)

Pri rozdéleni relativnich Cetnosti dob pouZivani u této varianty se
projevuje enormni rozptyl hodnot ngdhodné proménné s jejich nevyraz-

R(t)
¢(t) 100 ===~ e

]

(%) Leeq E
80 ! !
1

i

H

i
“Ol ' 9. Traktor Zetor Super — histogram
! rozdéleni relativnich ¢etnosti dob pouzi-
,FI - vani (f/t/); empiricky priibéh pravdépo-
-1 : dobnosti preziti (R/t/) — The Zetor
! _ Super tractor — a histogram of the
l_ 1. [ 1 . distribution of relative frequencies of
10 12 % 16 18 operating times (f/t/); empirical curve of

t (roky) survival probability (R/t/)
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10. Traktor DT-54 — histogram rozdeé-
leni ¢etnosti dob pouzivani (f/t/), empi-  f(1)100y-----—- >
ricky prubéh pravdépodobnosti preziti

(R/t/) — The DT-54 tractor — a histo-

gram of the distribution of relative [
frequencies of operating times (f/t/)), '
empirical curve of survival probability 60
(R/t)) i

18 20 22
t (roky)

nou kumulaci v oblasti stifednich hodnot. Proto bude mit priibéh pravde-
podobnosti preZiti klesajici pfimkovy aZ parabolicky charakter.

Aproximacni hodnoty Ciselnych charakteristik Zivotnosti pro traktor
Zetor Super jsou tyto: t = 14,3 roku, ¢t =15 rokd, s = 2,85 roku, v =
0,20. V tomto pripadé bude platit vztah: ¢ > 0,5 T:.

Ctvrta varianta — pasovy traktor DT-54 (obr. 10)

Rozdéleni relativnich Cetnosti dob pouZivadni bude mit vét3i rozptyl
nez v patém pripadé. Jinak se bude utvaret obdobné&. Priibéhu pravdé-
podobnosti preziti, ktery miZe mit charakter zrcadlového obrazu logistic-
ké kFivky aZ charakter hyperbolicky klesajici, pfedchéazi delsi obdobi, kdy
setrvdva v plném pocetnim stavu, neZ je tomu u paté varianty.

U traktoru DT-54 byly aproximacni metodou zjiStény tyto hodnoty
Ciselnych charakteristik Zivotnosti: ¢ = 16 rokd, ¢t = 15 rokid, s = 1,43
roku, v = 0,09. Zfejmé bude platit vztah: = 0,5 T':.

Rit) TR
f“)100 "—"——q
(%) -
80 |
1
L
50 T 497
|
In
40 :
|
11. Sklizeci mlaticka SK-4 — histogram !
rozdéleni relativnich ¢etnosti dob pouZi- 20 |
vani (f/t/), empiricky prubéh pravdépo- ; :
dobnosti pieziti (R/t/) — The SK-4 ,
harvester-thresher — a histogram of the J |
distribution of relative frequencies of 4 6 8 10 1?2
operating times (f/t/); empirical curve of t (roky]

survival probability (R/t/)
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Pata varianta — sklizeci mliticka SK-4 (obr. 11)

V tomto pripadé je moZné ocCekavat rozdé&leni relativnich &etnosti
dob pouZivdni s mens$im rozptylem neZ u druhé varianty a s velkou Kku-
mulaci hodnot ndhodné proménné v oblasti stfednich hodnot. Priibsh
pravdépodobnosti pfeZiti bude mit pfevazné charakter zrcadlového obrazu
logistické kFivky.

Pro sklizeci mlaticku SK-4 byly vypocCteny tyto hodnoty &iselnych
charakteristik Zivotnosti: ¢ = 9,7 roku, ¢t = 10 ro_kﬁ, s = 1,03 roku, v =
= 0,11. D& se predpokléddat, Ze bude platit vztah: 1= 0,5 T-.

KOREKCE VYPOCTENYCH HODNOT CHARAKTERISTIK ZIVOTNOSTI
S OHLEDEM NA REALNOU SKUTECNOST

Uvedené pribéhy funkénich charakteristik a vypoctené hodnoty &i-
selnych charakteristik Zivotnosti stroji se budou v dfisledku pouZiti
aproximacni metody vypoctu zfejmé liSit od charakteristik skuteénych.
V soucasné dobé jsme pro katastrofalni nedostatek vhodnych provoznich
podkladd schopni pouze odhadnout, které ¢iselné charakteristiky se bu-
dou evidentné 1i8it a v jakém sméru. Toto porovnani je souhrnné uvedeno
v tab. I. Vyrazné zmény lze tedy ofekavat zejména u hodnot charakte-
ristik rozptylu. Teprve na zakladé poznatki z b&Zné provozni praxe bude
mozZné definitivné Fici, o jaky rozsah korekce v jednotlivych pFipadech
konkrétné pijde.

DISKUSE

Valentova (Valenta, 1977) klasifikace Zivotnich historii vyrob-
kovych inovaci mé spiSe charakter vSeobecné informacni. Proto se ome-
zuje pouze na dvé zigkladni, nejmarkantnéjSi varianty. NavrZend SirSi
klasifikace zivotnich historii byla vypracovana se zfejmym zdmérem CcCa-
sové i prostorové postihnout veSkerou zemédélskou techniku v celém

I. Porovnani skuteénych a vypoétenych hodnot charakteristik Zivotnosti stroju —
Comparison of the actual and calculated values of life characteristics of farm
machines

Ukazatel
Varianta aritmeticky smérodatna varia¢ni vztah mezi
pramér [r] odchylka [s] koeficient [v] taT:
l*) ;5 == ? $§ > Vs >0 Is = 0,5 T;:
2 Tyl Ss =S Vs =D ts < 0,5 T:
3 o S5 =S Vs = v s > 0,5 T
4 f5iip §3 >$ Vs >V ts =05 T
5 te=t §5 5§ Vs > Zs = 0,5 T

*) za predpokladu, ze lze zanedbat mélo vyznamné pripravné stadium
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jejim inova¢nim vyvoji. Nevylucuje se tedy moZnost vyskytu vice riiznych
variant Zivotnich historii v jednom inovainim toku ani moZnost jejich
kombinaci.

Pfedmétem zkouméni jsou v obou pripadech individualni vyrobkové
inovace. Dalsi vyzkumné prace v této oblasti by mély sméfovat k zobec-
néni navrZené Kklasifikace tak, aby byla pouZitelnd pro hodnoceni ino-
vacnich tokti nejen pro veSkerou zemeédélskou techniku, ale i pro pra-
covni postupy, popfipadé i pro celé technologie.

Zivotni historie poskytuje rdmcové informace pouze z jedné etapy
celého reprodukéniho cyklu techniky — z etapy exploatace. Tyto infor-
mace mohou byt velice uZite¢né jak pro uZivatelskou sféru, tak i pro
sféru vyrobni.

Vysledky dosud uskuteénénych analyz presvédCivé ukazuji, Ze in-
formacni vydatnost Zivotni historie daleko presahuje jeji plivodni Casovy
a prostorovy ramec. Z prib&hu Zivotni historie je mozZné usuzovat na
vlastnosti stroje z hlediska jakosti a hodnotit jeho tilohu v celém ino-
vacnim toku.

ZAVER

Analyzou vyvoje rozSifovadni a ustupu, doplnénou o rozbor prib&hu
roc¢nich dodavek a likvidaci Sedesati typli mobilnich zemé&délskych stro-
ji pouZivanych v ceskoslovenském zemédélstvi za poslednich zhruba
Ctyficet let, bylo zjiSténo, Ze existuje pét variant Zivotni historie, které
jsou pro mobilni zeméd&lskou techniku charakteristické. N4leZi sem va-
rianta s pfipravnym stadiem, varianta exploata¢né netspé&sSnych typi, déa-
le varianta odraZejici decelerujici technicky rozvoj, varianta tradi¢nich
typi s nizkou inovacni frekvenci a varianta zachycujici akcelerujici
technicky rozvoj. Na prikladech konkrétnich predstaviteld jednotlivych
variant je za pouZiti aproximacéni metody zkoumén vliv utvafeni Zi-
votni historie strojii na pribéh jeho funkénich charakteristik a na hod-
noty jeho ¢iselnych charakteristik Zivotnosti.
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HOBOTHSbI, ®. (HayuyHo-uccneposaTenbCKWi MHCTUTYT CENbCKOXO3SAWCTBEHHOW TEXHMUKH,
Mpara - Pxenbl): XXu3HeHHble XapakTepPUCTHKu B npolecCe BOCMPOU3BOACTBA MOOGHNLHOM
cenbckoxo3siicTBeHHoN TexHuku. Zemeéd. Techn., 33, 1987 (4) : 245-256.

Ans o6wecTBeHHOro NPOM3BOACTBA B YCNOBUAX HAyUHO-TEXHWUUECKOro MNporpecca Xxapak-
TepeH NOTOK WHHOBAUWK BbinyckaeMblx u3genuit, Mpu u3yyeHUM CBONICTB Takoro NOTOKa
MCXOANT M3 MPOCTOr0 ABWMXEHWS, Tak Ha3. «KM3HEHHON WCTOPMM» OAHOW WHHOoBauuu. [ly-
TeM CpaBHEHWS Pa3BUTUS UMCNEHHOCTHU, rOAOBbIX MOCTAaBOK WM NUKBUAAUMMU Y 60 MOBUNbHbBIX
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Cenbxo3malluH, NPUMEHAEMbIX B UEXOCNOBALKOM CENbCKOM XO38MCTBE B TEUEHWE MOCAEA-
HUX 40 net, NpUWAKX K 3aKNIOUEHUIO, UYTO BEPOSTHO CYLWECTBYET MNATb BapUaHTOB XWU3HEH-
HOW MCTOPMUM, KOTOPblE MOryT CUMTaTbCA XapakTEePHbIMWM AN COBPEMEHHOro pa3BUTUSA
MOGUNbHON CENbCKOXO3ANCTBEHHOU TEXHUKU. B pesynbTaTe W3yuyeHUs 3aBUCHMOCTH MEXAY
XapakTepoM pa3BUTUS XW3HEHHOW MCTOPUM MalMH M MX XapakTepUCTUKamMu cpoka cnyxGbl
6bIN0 YCTAaHOBNEHO, UTO B CAyuyae nossneHus sapuaHtoe N° 1, 4 u 5 cpeaHuit cpok cnyx6bl
npuéAu3nTenbHO OGyAeT PaBHATLCS NONOBUHE KaNeHAapHOMY CPOKY JKW3HEHHOW WCTOPUM;
B Chyyae BapuaHTa 2 — CpegHuil cpok cnyx6bl 6yaeT Kopoue, U B CAyuae nosBAEHUS
BapuaHTa N° 3 — G6onblue, UeM NONOBMHA KaNEHAapHOro CPOKa XU3HEHHON WCTOPUH.

pa3suTHUe MOGUNBHOW CENbCKOXO3ANCTBEHHOM TEXHUKHU, XU3HEHHass WUCTOPUA, NOTOK HHHO-
BalUWK BbINYCKaeMbiX U34E€N1NIA

NOVOTNY, F. (Research Institute of Agricultural Engineering. Praha-Repy): Life
Characteristics in the Reproduction Process of Mobile Farm Machines. Zeméd.
Techn., 33, 1987 (4) : 245-256.

The flow of innovated products is typical of the social production in the conditions
of technological advance. An investigation of the characteristics of this flow starts
from an elementary cycle, called the “life history” of an innovated product. Com-
paring the development of machine stock, yearly deliveries and depreciations in
a set of sixty mobile farm machines which were used in the Czechoslovak agri-
culture in the last forty years, we can conclude that there exist five variants of
the life history. which can be considered typical of the hitherto development of
mobile farm machines. An investigation of the relationship between the develop-
mental trend of the life history of machines and their characteristics revealed that
for variants no. 1. 4 and 5 the mean operating time would make approximately
half the calendar life history: for variant no. 2 the mean operating time would be
shorter and for variant no. 3 it would be longer than half the calendar life history.

development of mobile farm machines; life history; flow of innovated products

NOVOTNY, F. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Lebensdauer-
charakteristiken im Reproduktionsprozess der mobilen Landtechnik. Zeméd. Techn..
33, 1987 (4) :245-256,

Fir die gesellschaftliche Produktion unter den Bedingungen des wissenschaftlich-
-technischen Fortschrittes ist der Fluss der Erzeugnisinnovationen charakteristisch.
Bei der Untersuchung der Eigenschaften dieses Flusses geht man von der elemen-
taren Bewegung. von der sog. ., Lebensgeschichte® einer Innovation aus. Durch Ver-
gleich der Entwicklung der Bestidnde, der alljdhrlichen Lieferungen und der Liqui-
dationen bei einer Anzahl von 60 mobilen in der tschechoslowakischen Landwirt-
schaft in den vergangenen 40 Jahren angewendeten Landmaschinen kamen wir zur
Uberzeugung, dass es wahrscheinlich fiinf Varianten der Lebensgeschichte gibt, die
flir charakteristisch fiir die bisherige Entwicklung der mobilen Landtechnik gehalten
werden konnen. Durch Untersuchung der Zusammenhédnge zwischen dem Charakter
der Entwicklung der Lebensgeschichte der Maschinen und ihren Lebensdauercha-
rakteristiken kamen wir zur Feststellung. dass im Falle des Auftretens der Varian-
ten Nr. 1. 4 und 5 die mittlere Anwendungszeit annidhernd der Hilfte der Kalen-
derlinge der Lebensgeschichte gleicht; im Falle des Auftretens der Variante Nr. 2
ist die mittlere Anwendungszeit kiirzer und im Falle des Auftretens der Variante
Nr. 3 ist sie linger als die Hilfte der Kalenderlidnge der Lebensgeschichte.
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