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Dvadsatpdt rokov odboru mechanizdcie polnohospoddrstva
va Vysokej Skole polnohospoddrskej v Nitre

Stratégia urychlenia socidlno-ekonomického rozvoja naSej spoloé-
nosti kladie osobitné poZiadavky na celit spolofenskil prax. V sudasnej
etape vystavby rozvinutej socialistickej spolo¢nosti prudko vzrastd vy-
znam vedeckotechnického rozvoja a jeho uplatnenia v spolodenskej praxi.
V tomto obdobi sa veda, vysledky vedeckotechnického pokroku &im dalej
tym viac stdvaji bezprostrednou vyrobnou silou, ktord urgchluje procesy
intenzifikdcie a $pecializdcie a zvysuje efektivnost vyroby, produktivity
a kvality prdce.

Tieto ulohy plni na$a fakulta uz 25 rokov.

V 3kolskom roku 1962—1963 bol ustanoveny $tudijny odbor mecha-
nizdcia polnohospoddrstva, z ktorého bola v roku 1969 zriadend mecha-
nizaénd fakulta.

Z vysledkov doteraj8ej vychovno-vzdeldvacej déinnosti nds v praxi
reprezentuje 3115 absolventov, z toho 2685 absolventov denného $tudia
a 430 absolventov Stidia popri zamestnani. Pre zahraniéie fakulta do-
teraz vychovala 98 absolventov.

V nadvdznosti na denné $tudium organizujeme aj $tudium postgra-
dudlne v oblasti prevddzkovej spolahlivosti strojov, energetiky v pol-
nohospoddrstve a vyuZitia polnohospoddrskej techniky.

Rozhodujticim é&initelom vo vjchovno-vzdeldvacom procese je uci-
tel — jeho odbornd a ideovo-politickd troveri. V stiéasnosti pracuje na
fakulte 105 uditelov, z Goho si Styria profesori a 31 docentov. Z celko-
vého poétu uditelov je 61 kandiddtov vied a jeden doktor vied. Z 88 ne-
ucitel'skych pracovnikov md 14 vysokoSkolské vzdelanie.

Neoddelitelnou siéastou vijchovno-vzdeldvacieho procesu je vedec-
kovyskumnd prdea a realizdcia jej vysledkov. Doteraz bolo rieSengch
a obhdjenygch 109 vedeckovyskumngch uloh, ktoré boli orientované na
oblast zdkladného viyskumu, vedeckotechnického rozvoja ako aj aktudl-
nych problémov praxe. Velmi Sirokd a vyznamnd je aj prdeca v rdamci
vedlaj8ej hospoddrskej ¢innosti.

NaSe poznatky odovzddvame praxi aj cestou pravidelngch vedec-
kych a odbornych podujati, instruktdZnou a publikalnou &Ginnostou.

Na fakulte bolo obhdjengech 103 kandiddtskych disertaénjch prdc,
z toho osem zahraniéngch (pdt polskych, jedna mongolskd a jedna viet-
namskd), a jedna doktorskd prdea.

Vedecky dorast vychovdvame v rdmci Studentskej vedeckej a od-
bornej &innosti a Rady mladych odbornikov.
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Vedecky a odborne spolupracujeme okrem domdcich ustanovizni
a in8titicii aj so 17 zahraniénymi partnermi. Zucastiiujeme sa na odbor-
nych a vedeckijch podujatiach v zahraniéi, kde naSi spolupracovnici vy-
stupuji a publikuji vysledky svojej prace.

Dlhodobé zahrani¢né staze absolvovalo 26 pracovnikov, a to v ZSSR,
NSR, NDR, vo Svédsku, Holandsku, v USA, vo Velkej Britdnii a v Indii.
Siesti pracovnici ukonéili a§pirantiru v ZSSR.

Pre zvySenie uc¢innosti naSej prdce bol zriadeny Ustav pre meraciu
a vyhodnocovaciu techniku, ktorého tilohou je rozvijat vedeckotechnickil
zdkladnu f[akulty v meracich a vyhodnocovacich metédach, integrovat
existujuce prostriedky, pouZivat vedecké metody merania a vyhodnoco-
vania a zdrovern byt aj funkénou bdzou riadenia a hodnotenia vedecko-
vyskumnej ¢innosti fakulty a spoluprdce s ingmi podobngmi pracovis-
kami.

Dalej bolo ustanovené vedeckovyrobné zdruzenie so ZTS Martin
a vysledky tejto spoluprdce st uz teraz vysoko efektivne.

Pre realizdciu vyndlezov, zlepSovacich ndvrhov a vysledkov vysku-
mu v mechanizdcii sa buduje ZdruZené pracovisko VSP, GR STS a OPS
a Agrokomplexu Nitra, kon§trukéno-vyvojové dielne a laboratérid.

Ulohou naSej fakulty je pripravovat vysokokvalifikovangch a poli-
ticky vyspelych odbornikov, ktori budit realizovat technicki politiku
strany v pol'nohospoddrskych podnikoch a sluzbdch, uplatriovat vedecko-
technicky pokrok a v tychto intencidch vychovdvat aj svojich spolu-
pracouvnikov.

Sme si vedomi toho, Ze vzdelanostnd urovern je rozhodujicou zloz-
kou rozvoja spoloénosti, jej ekonomiky a Zivotnej urvne, ale aj obrany
vlasti a zabezpelenia mieru.

Dvadsatpéit rokov trvania odboru mechanizdcie polnohospoddrstva
na Vysokej Skole polnohospoddrskej v Nitre potvrdilo jeho opodstatne-
nost a jeho prinos pre rozvoj socialistického polnohospoddrstva na Slo-
vensku.

Ulohy pre dal§ie obdobie, ako ich zdéraznil XVII. zjazd KSC, sa aj
v tejto oblasti prehlbuji, ¢im kladi na pracovnikov a Studentov fakulty
a jej absolventov eSte vysSie ndroky, ¢o si plne uvedomujeme.

Prof. ing. Bohumil Prochdazka, CSc.
dekan MF VSP v Nitre
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MOZNOSTI POUZITIA HYDROSTATICKYCH PREVODOVIEK
CESKOSLOVENSKEJ VYROBY V TRAKTOROCH

1. Petransky, I. Soka, P. Orgonik

PETRANSKY, I. — SOKA, I. — ORGONIK, P. (Vysoka S$kola poInohospo-
darska, Nitra; ZTS, Vyskumny ustav hydraulickych mechanizmov, Dubnica nad
Vahom): MozZnosti pouzitia hydrostatickych prevodoviek c¢eskoslovenskej vyroby
v traktoroch. Zeméd. Techn., 33, 1987 (8) :451-463.

Prispevok obsahuje rozbor moznosti pouzitia kompaktnych hydrostatickych
prevodoviek vyrabanych v ZTS Dubnica nad Vahom na baze prevodnikov
DUBAX v konstrukeii polnohospodarskych traktorov. Cez analyzovany vyvoj
tychto prevodovych systémov vychadza aplikaéna mozZnost z poZiadaviek na
traktorové supravy s hydrostatickymi prevodovkami. Aplika¢ny rozbor je usku-
toéneny podla fahovych vlastnosti traktora a podla moznosti zabudovania
kompaktnych prevodoviek s hydrostatickymi prevodnikmi do traktorov. Traké-
né charakteristiky su spracované v dvoch alternativach s rozdielnymi prevo-
dovkami. Vypocéty a grafické zavislosti spracované porovnavacou metédou
vysvetluju vyhody aplikovanych hydrostatickych prevodoviek oproti mecha-
nickym prevodovkam v definovanych prevadzkovych reZimoch.

kompaktna hydrostaticka prevodovka; trakéna charakteristika; fahova cha-
rakteristika; metéda porovnania prevodovych systémov

V poslednom obdobi moZno pozorovat, Ze pouZitie integrovanych
hydrostatickych prvkov v samohybnych strojoch rychlo narastd. Ide
predov3etkym o hydrostatické kolesové pohony (hydrokolesa), hydro-
statické prevodovky, hydrostatické ndpravy (hydronapravy) a podobné
agregaty. Hlavnym ddvodom zavAdzania tychto integrovanych kompakt-
nych prvkov je Gspora materidlu, energie, priestoru zastavaného strojom,
vy38ia ucCinnost prenosu energie a doéleZity aspekt — niZ$ie znehodno-
covanie Zivotného prostredia. Uvedeny prispevok sa zaoberd rozborom
moZnosti pouZitia hydrostatickych kompaktnych prevodoviek [(HP)
Ceskoslovenskej vyroby v traktoroch.

ROZBOR PROBLEMOV APLIKACIE

Hydrostatické prevodovky tvoria Specifické rieSenie hydrostatického prevodu,
ori ktorom hydrogenerator a hydromotor. nopripade i dalSie hvdrostatické prvky,
su usporiadané v jednom telese, alebo ich telesd sii pevne spojené.

Zakupenim licencie na vyrobu axidlnopiestovych prevodnikov SUNDSTRAND-
-SAUER série 20 a ich zavedenim do sériovej vyroby v ZTS. n. p., Dubnica nad
Vahom. sa vytvorili podmienky pre aplikovanie hydrostatickych pohonov v samo-
hybnych strojoch. Stéasne sa vytvoril zdklad pre inovaciu licenénych prevodnikov.
Vysledkom inovacie su prevodniky typu DUBAX. Stibezne s inovaciou axialnopiesto-
vych prevodnikov v ZTS — Vyskumny ustav hydraulickych mechanizmov, Dubnica
nad Vahom, sa riesil vyskum a vyvoj hydrostatickych prevodoviek.
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Uz v roku 1973 bola navrhnutd a vyrobena hydrostatickda prevodovka
2X SPV 22 + 2X SMF 22 a bola osadena do samohybného stroja. Jej generatorova
¢ast sa skladd z dvoch hydrogeneratorov SPV 22 a motorova ¢asf z dvoch hydro-
motorov SMF 22, Bloky valcov si umiestnené rovnobezne vedla seba. Hlavné ve-
denie pracovnej kvapaliny je vytvorené v spoloénom zadnom veku. Dva vstupné
a dva vystupné hriadele su orientované jednostranne. Dalej bola vyvinutd a vy-
robena hydrostatickd prevodovka SPV 22 + SMF 22. Sklada sa z motorovej c¢asti
prevodnika SPV 22 a z motorovej ¢asti SMF 22. Bloky valcov si umiestnené rov-
nobeZne vedla seba a konce pohonnych hriadelov st orientované jednostranne.

Okrem uvedenych aplikacii v roku 1981 uplatnil ZTS, Vyskumno-vyvojovy
ustav, Martin, poziadavku na ZTS, Vyskumny ustav hydraulickych mechanizmov,
Dubnica nad Vahom, ktord sa tyka vyvoja kompaktnej hydrostatickej prevodovky
pre pohon lesného kolesového fahada LKT-90. Na zdklade danej poziadavky v ZTS
VUHYM, Dubnica nad Vahom, bola vyvinutd hydrostatickd prevodovka s oznace-
nim HP-90R +90R 32K a HP-90R +90R.

Hydrostaticki prevodovku HP-90R +90R 32K tvoria dielce axialnych hydrosta-
tickych prevodnikov DUBAX o velkosti 90 a 32. Pozostava zo skrine, v ktorej je
na vstupnom hriadeli uloZeny generatorovy blok valcov DUBAX o velkosti 90 a na
vystupnom hriadeli motorovy blok valcov DUBAX o velkosti 90. Bloky valcov su
umiestnené rovnobeZne vedla seba a su pripojené k zadnému veku, v ktorom je
predliate hlavné vedenie pracovnej kvapaliny. V hlavnom vedeni prudi kvapalina
od hydrogeneratora k hydromotorom. K zadnej ¢éelnej ploche zadného veka je pri-
pojena dal$ia skrina, v ktorej je na hriadeli uloZzeny motorovy blok valcov DUBAX
o velkosti 32, spojkou spriahnuty s vystupnym hriadelom hydrostatickej prevo-
dovky. Tandemovym pripojenim hydromotora DUBAX 32 sa zvidcSuje geometricky
objem motorovej ¢asti. Hydrostatickd prevodovka HP-90R +30R je kon$trukéne
rovnaka ako HP-90R +90R 32K. Rozdiel je v tom, Ze v tomto prevedeni nie je sta-
vebnicove pripojeny hydromotor s konstantnym geometrickym objemom 32 cmbS.

Dalej boli v ZTS VUHYM, Dubnica nad Viahom, vyvinuté hydrostatické pre-
vodovky na baze prevodnikov DUBAX HP-70R +70R a HP-32R +32R. Prehlad tech-

I. Technické parametre hydrostatickej prevodovky — Technical parameters of
a hydrostatic gearbox
11 Typ HP
Parametre Jednotka 90R -
~90R32K 90R +-9OR|[70R ~70R |32R -+ 32R
Geometricky objem cm? ’
— hydrogenerdtora 89 89 69,9 33,3
— hydromotora | 89 + 33,3 89 69,9 33,3
Pracovny tlak MPa
— menovity '§ 32 32 32 32
— maximalny ! 40 40 40 40
Maximalne otacky ! min-1 |
\
_ ystupné | 3000 | 3000 3200 4100
— vystupné 4500 i 4500 4800 6200
Maximalny vstupny
vykon kW 174 174 146 90
Celkova ucinnost % 75 86 86 86
Hmotnost kg ‘ 128 110 95 70
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1. Schéma pouzitia hydrostatickych pohonov v poInohospodarskej technike —
A diagram of the use of hydrostatic driving mechanisms in farm machines

nickych parametrov hydrostatickych prevodoviek vyvinutych v ZTS VUHYM, Dub—
nica nad Vahom, je v tab. I.

Ako vyplyva zo S$trukturnej schémy (obr. 1) pouzitia hydrostatickych pohonov
v poInohospodarskej technike, kompaktné hydrostatické prevodovky nachadzaju
uplatnenie v podstate len v pojazde traktorov AK-2.

PoInohospodarske traktory su predovietkym uréené pre supravy, v Kktorych
pracovné stroje vyzaduju vysoké fahové sily, dalej odber vykonu cez vyvodovy
hriadel, vonkaj$i a wvnutorny hydraulicky obvod (Petransky a Drabant,
1985).

Vyrobné procesy v poInohospodarskej vyrobe v stéasnosti aj perspektivne vy-
zaduju mobilné energetické zdroje, ktoré budu fahaf, niesf poInohospodarsky stroj
— naradie a sucasne ho budu pohanat.

Rozbor vyuzitia traktorov v poInohospodarskej vyrobe ukazuje, Ze najéastejSie
pouzitie traktorov je v supravach s naradim vyZadujucim fahovu silu (fahové
supravy).

Pri navrhu traktorov s hydrostatickou prevodovkou treba mat na zreteli zlep-
Senie exploataénych vlastnosti celych stuprav, ktoré budd s danym traktorom zosta-
vované, Aby suprava bola efektivna a technicky spravna, musi traktor predovset-
kym umoznovat ¢o najviaésiu vykonnosf sipravy pri najvidc¢$ej hospodarnosti, t. j.
najdokonalej$ie vyuZitie vykonu spafovacieho motora traktora v reZime jeho hos-
podarnej spotreby. Z toho vyplyva, Ze traktory s hydrostatickou prevodovkou maju
mat potrebné regulacie hydrostatického prevodu pojazdu.

Traktory s hydrostatickou prevodovkou musia splfiat aj poZiadavky na zvyso-
vanie pracovnych rychlosti v tomto rozpiati:

druh néaradia pracovna rychlost [km.h-1]
pluhy 4,0—12,0
kombinatory 5,0—11,0
kultivatory 6,0—12,0
podne frézy 25— 5,5
brany 5,0— 9,5
valce 50— 17,5
sejacie stroje 5,0—14,5
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Skutoéné pojazdové rychlosti v uvedenych rozsahoch pre danu supravu urcuju
poédne podmienky. Vzhladom na fahové vykony je potrebné, aby traktory s hydro-
statickou prevodovkou dosahovali maximéalne fahové vykony vyplyvajuce z pri-
slusnej vi}{onovej triedy pri technologickej rychlosti traktorov, t. j. v oblasti 5 az
15 km . h-1,

V doprave s privesmi musi traktor s hydrostatickou prevodovkou zaruéovat
pojazdovu rychlost 10 az 25 km.h—-! pri fahovych silich vyplyvajucich z prislusnej
vykonovej triedy traktora. Spiatoéné rychlosti si obmedzené na 10 km.h-1

Pre prace vo zvlast fazkych podmienkach (svahovity terén) je potrebné, aby
traktory s hydrostatickou prevodovkou mali pohon na vSetky Styri kolesa (4K4).

Traktory s hydrostatickou prevodovkou musia maf poflon nezavislého vyvo-
dového hriadela podla normy CSN 307010 (1978) a CSN 307011 (1978).

“Pracovna hydraulika traktora s hydrostatickou prevodovkou (vnutorny a von-
kajsi obvod) musi splhat poZiadavky pre danu vykonovu triedu.

Pohon pojazdu traktora s hydrostatickou prevodovkou musi zabezpecovat po-
7iadavky prisluinej vyhla$ky o preprave na verejnych komunikaciach, s ohladom
na brzdy prevadzkové aj parkovacie. Brzdenie stroja musi byt zabezpecené aj pri
vleéeni s motorom v klude.

VYSLEDKY ROZBORU APLIKACIE KOMPAKTNEJ HYDROSTATICKEJ
PREVODOVKY V TRAKTOROCH

Kompaktni hydrostaticki prevodovku podia tahovych vlastnosti
traktorov sme posudili na zaklade vypoctovych tahovych charakteristik
pre traktor Z-8011 s optimélnou mechanickou prevodovkou a s kompakt-
nou hydrostatickou prevodovkou HP-90R + 90R.

Pre vypocet Gdajov potrebnych na zostrojenie charakteristiky (obr.
2) kompaktnej hydrostatickej prevodovky sme vych&dzali z tychto
technickych tdajov:

— spalovaci motor Z-8001

maximalny vykon P, 57,6 kW

menovité otdacky n, 36,6 s—1

maximalne otaCky N« 40,3 st
Mz |

[Nm]

600

et
5493 -
S00}—-

100?‘““
[ =t 8 N OO S I
LUl (BB e
0 10 20 30 w0 ) nnn[s-‘l:
o o R ) ! 2. Charakteristika kompaktnej hydro-
TR R TR _Jamn)‘n‘[min.f statickej prevodovky — Characteristics

of a compact hydrostatic gearbox
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— kompaktna hydrostatickd prevodovka
vykon na vstupe prevodovky Ppyy = Py, . nsyup = 57,6
. 0,98 = 56,448 kW

kde: nsm yp — uéinnost prevodu medzi motorom a hydrostatickou prevodovkou

menovité vstupné otacky nyp 1500 min-1
geometricky objem regula¢ného hydro-
generdtora Vg 90.10-6 m3
geometricky objem regulacného hydro-
generatora Vyy, 90.10°8 m3
uhol vyklonenia vykyvnej dosky
hydromotora ey max 187

CHM min 7°
maximalny pracovny tlak pup mux 40 MPa
udinnost celkovd maximalna nyp m-« 84 %

Po vypocéte (Degtjarev, 1974) a zostrojeni charakteristiky
My ypy = f (Nup») sme tdaje do trak¢nej charakteristiky F, = f (v,) vy-
pocditali zo vztahov:

M, HP2 » iHPI\’ « MmHPK
By S B (1)
Tq
kde: Fj — hnacia sila na obvode hnacich kolies traktora [N]
Td — dynamicky polomer hnacich kolies [m]
iHP K — prevodovy pomer mechanického prevodu medzi vystupnym hriade-
Iom hydrostatickej prevodovky a kolesami traktora
ym Hp ¥ — mechanicka uéinnost prevodu medzi vystupnym hriadelom hydro-
statickej prevodovky a kolesami traktora
2T . Nyps . g
R (2)
HP-K
kde: v, — teoreticka rychlost traktora [m.s-—1]

nyp: — vystupné otaéky hydrostatickej prevodovky [s—1]

Pri vypocCte trakCnej charakteristiky sme brali v tvahu dve alterna-
tivy nahradenia mechanickej prevodovky v traktore Z-8011 prevodovkou
HP-90R + 90R, resp. HP-90R +90R 32K.

Prva alternativa nahradzuje mechanicki prevodovku traktora pre-
vodovkou hydrostatickou bez zmeny prevodového pomeru (prevodového
mechanizmu) od vystupného hriadela prevodovky na hnacie kolesa
traktora. Pri tejto alternative je podla charakteristiky na obr. 2 potrebné
blokovat vystupné otdCky na hodnote nyp, = 2200 min~!. Trakéné cha-
rakteristika pre tito alternativu ndhrady prevodovky je na obr. 3.

Druhé& alternativa nahradzuje mechanickdi prevodovku traktora
hydrostatickou prevodovkou tak, Ze vyuZiva cely rozsah otdfok podla
charakteristiky na obr. 2. V tomto pripade treba pre udrZanie maximaél-
nej rychlosti traktora 25 km . h~! uskutoénit zmenu prevodového pomeru
mechanického prevodu medzi vystupnym hriadelom prevodovky s kole-
sami, t.j. pouZit novy prevodovy mechanizmus od prevodovky na kolesa.
Trak¢né charakteristika pre druhu alternativu ndhrady je na obr. 4.

Tahovia charakteristiku traktora Z-8011 so §tandardnou mechanickou
prevodovkou sme zostrojili pomocou pocitaca. Na obr. 5 je zndzornend
tahovd charakteristika na strnisku bez nésobifa i s néasobiom Kkritia-
ceho momentu.
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Tahové charakteristiky traktora s hydrostatickou prevodovkou sme
zostrojili podla zndmeho postupu.

Tahova charakteristika traktora Z-8011 pre prvi alternativu nahrady
mechanickej prevodovky prevodovkou hydrostatickou je na obr. 6 a pre
druhi alternativu na obr. 7. Pre vypocet uvedenych tahovych charakte-
ristik sme uvaZovali zdkladné rozmery, tiaZ a rozloZenie tiaZe traktora
s hydrostatickou prevodovkou zhodné so Standardnym traktorom Z-8011
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7. Vypoétova fahova charakteristika traktora Z-8011 pre druhu alternativu nahrady
mechanickej prevodovky kompaktnou hydrostatickou prevodovkou na strnisku —
Calculated drawbar characteristics of the Z-8011 tractor for the other variant of
replacement of a mechanical gearbox by a compact hydrostatic gearbox when the
tractor is going in a stubble field

s mechanickou prevodovkou. Ako vyplyva z tahovej charakteristiky (obr.
6) traktora s hydrostatickou prevodovkou rieSeného podla prvej alterna-
tivy, maximalna tahova u¢innost », m.. = 43,4 %, maximéalna tahova sila
F, mox = 13506 N pri preklze hnacich kolies 12,79 %. Z uvedeného je
zrejmé, Ze priama ndhrada mechanickej prevodovky Standardného trak-
tora prevodovkou HP-90R +90R, resp. HP-90R+90R 32K, nie je moZna.

Na charakteristike (obr. 7) traktora Z-8011 s hydrostatickou prevo-
dovkou, rieSeného podlia druhej alternativy, vidiet priebeh tahového vy-
konu traktora v regulacnom rozsahu AF, = 3296 N aZ 24748 N. V tomto
rozsahu sa plynule meni P, od 18,453 kW po maximdlny vykon P, ... =
= 30,8 kW. Po tomto vrchole klesd P, so zmenou F, az po P, = C kW
pri F, = 24748 N. Tahova sila F, zodpoveda tahovej sile pri ¢ = 100 %.
Teoretickd rychlost traktora s hydrostatickou prevodovkou sa meni v re-
gula¢nom rozsahu od 58 m.s"! do 0 m.s 1. Maximalny vykon P, .. =
= 30,8 kW sa dosahuje pri F,,, = 13000 N a rychlosti v, = 2,65 m.s"1
(7,38 km .h"1), Co zodpovedd poZiadavkam uvedenym dalej. Maximélna
tahova ucinnost #; .. = 53,4 %.

Vypoctova tahova charakteristika (obr. 5) traktora Z-8011 s mecha-
nickou prevodovkou, zhotovend na analogovom pocitati MEDA 41 TC
a siradnicovomn zapisovati BAKU-5T, jednoznacCne znézoriiuje priebehy
P, v,, 6 pri jednotlivych prevodovych stupiioch v zavislosti od zmeny F,.
V charakteristike st priebehy Styroch prevodovych stupiiov (S) bez re-
dukcie dvoch redukovanych stupiiov 3R, 4R a sicdasne i priebehy tychto
stupiiov pri zapojeni ndsobica kritiaceho momentu (N). Z charakte-
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ristiky vidiet, Ze doCasné zapojenie ndsobita prakticky zvySuje pocCet
prevodovych stupiiov, a umoZni tak zmenu prevodového pomeru pod za-
tazenim. Na druhej strane vSak tato zmena pri urcitej tahovej sile zhor-
Suje hodnotu tahovej ucCinnosti, meni sa hodnota prenaSaného P..

V tomto smere je potrebné néjst sprdavny pristup a hodnotenie vy-
hod traktora s hydrostatickou prevodovkou oproti traktoru s mechanic-
kou prevodovkou a zvyraznit nespravnu argumentaciu z aspektu horsej
celkovej ucinnosti (Soka a Petransky, 1982). Tento fakt, Ze cel-
kova ucinnost hydrostatickej prevodovky je niZSia neZ uc€innost pre-
vodovky mechanickej, je potrebné hodnotit predovSetkym vzhladom na
mozZnosti plynulej zmeny prevodového pomeru a vykonnosti sipravy, pri
ktorej vykon traktora na hdku mé rozhodujicu ulohu. Z komparovanych
dvoch vypoctovych tahovych charakteristik sa moéZe ohranifit AF, =
= 500 — 17 500 N pre vykon&vanie polnych prdc. Horna hranica F, je li-
mitovana pri 6 = 20 %. Na porovnanie dvoch traktorov sa zvoli sidi-
nitel, ktory bude vyjadrovat pomer tahového vykonu traktora P,, s me-
chanickou prevodovkou pri urcitom prevodovom stupni a tahovej sile F,
k vykonu traktora P,, s hydrostatickou prevodovkou pri tej istej F,. Si-
¢inite! ozna¢ime ako A, potom:

P,
A= P, (3)
s podmienkou, Ze A = 1.

Vysledky vypocltov sucinitela st zndzornené na obr. 8. Zavislosti
s A< 1 predstavuji vyhodny pomer pre traktor s hydrostatickou pre-
vodovkou a s A > 1 pre traktor s mechanickou prevodovkou. Porovnanie
zgvislosti sicinitela v urcenom rozsahu AF, poukazuje na priaznivejSie
vyuZitie traktora s hydrostatickou prevodovkou pre sipravy s polno-
hospodarskymi strojmi, pokial ide o $ir$i rozsah F,. O danom rozsahu
rozhoduju prevadzkové zataZovacie podmienky meniace silu F,, resp.
rozsah AF,, pri ktorych suprava pracuje. Rozsah AF, sa zvidcSuje hlav-
ne v tazkych pddnych podmienkach s réznou S$truktirou pddy a vply-
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vom nerovnosti povrchu v podhorskych a horskych oblastiach. Obr. 8
potvrdzuje, Ze rieSenie zmeny prevodového pomeru pri zapojeni nasobica
kratiaceho momentu nie je vzhladom na sucinitel A v danom AF, naj-
priaznivej$im rieSenim.

Z uvedeného rozboru vyplyva, Ze posudzovand hydrostaticka pre-
vodovka svojimi tahovymi vlastnostami vyhovuje pre traktor Z-8011,
hlavne v podmienkach, v ktorych sa tahova sila meni v Sirokom rozsahu.

Komparovanie vypocCtovych tahovych charakteristik traktora Z-8011
s mechanickou prevodovkou a s hydrostatickou prevodovkou tvori dé-
vodovi Cast pre aplikacny experiment pouZitia posudzovanej hydrosta-
tickej prevodovky v traktore Z-8011. Navrhujeme, aby bol experiment
rozdeleny na dve Casti — laboratorne overenie a overenia v prevadzko-
vych podmienkach. Pri laboratéornych meraniach treba dynamické zata-
Zovanie sustavy spalovaci motor — hydrostatickd prevodovka simulovat
ako prevadzkové, ziskané meranim Kkrutiacich momentov na vystupnom
hriadeli mechanickej prevodovky traktora v siprave s réznymi polno-
hospodéarskymi strojmi. Pre redlne uplatnenie hydrostatickej prevodovky
v traktoroch je bezpodmieneCne nutné vyvinut a laboratérnymi a pre-
vdadzkovymi skuSkami overit reguldcie hnacieho agregatu (sistava spa-
Iovaci motor — hydrostatickd prevodovka) polnohospodarskeho trakto-
ra s hydrostatickou prevodovku.

Kompaktna hydrostatickd prevodovka HP-90R +90R, resp. HP-90R +
+90R 32K, je vhodnéd pre traktor Z-8011 vzhladom na tahové vlastnosti.
Pre tento traktor sa uskutoCni aj rozbor zabudovania. Hydrostaticka pre-
vodovka pojazdu mé nahradit prevodovku mechanicki, vratane nasobica
kritiaceho momentu polnohospodéarskeho traktora Z-8011. Pri trakto-
re s hydrostatickou prevodovkou je potrebné zabezpecit:

— mechanicky pohon vyvodového hriadela normalizovanymi otac-
kami 540 min~! a 1000 min-! pri menovitych otafkdch motora n, =
= 2200 min~1,

— samostatny mechanicky ndhon hydrogenerdtora servoriadenia
s vyuZitim mechanického ndhonu vyvodového hriadela tak, aby spalovaci
motor a hydrogenerator servoriadenia mohli pracovat aj pri vleCeni
traktora,

— motorovil spojku upravit len pre pohon vyvodového hriadela,

— medzi spalovaci motor a vstupny hriade! hydrostatickej prevo-
dovky zaradit planetovy reduktor s moZnostou jeho vypnutia pri vleCe-
ni traktora a Startovani motora roztahovanim (prevodovy pomer re-
duktora Z‘.\,,Hp = 1,46],

— medzi vystupny hriade! hydrostatickej prevodovky a diferen-
cial traktora zaradit planetovy reduktor s moZnostou jeho vypnutia pri
vleceni traktora a Startovani motora roztahovanim (prevodovy pomer
reduktora iypp = 1,897),

— pri vypnuti reduktora na vystup hydrostatickej prevodovky za-
bezpetit moznost prepojenia hriadela pastorka diferencidlu s vyvodo-
vym hriadelom za ucelom roztiahnutia traktora,

— reduktor sulasne zabezpeli pohon prednej napravy traktora
Z-8045 a tiez v pripade potreby synchrénny pohon vyvodového hriade-
la (poCet otdCok vyvodového hriadela na jeden meter drdhy traktora
je 5,85),

— hydrogenerator predstavuje zdroj tlakového oleja pre pracovnu
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hydrauliku (ovladanie trojbodového zdvesu a vonkajsi hydraulicky okruh)
a ovladanie pridavnych pohonov (vyvodovy hriadel, predny nédhon, uza-
vierka diferencidlu),

— hydrostatickd prevodovku s reduktormi a pridavnym hydrogene-
ratorom je potrebné umiestnit do skrine s prirubovymi ukon&eniami
rozmerovo a tvarovo zhodnymi s pévodnou mechanickou prevodovkou
tak, aby tento celok mohol byt umiestneny v traktore namiesto sucasnej
mechanickej prevodovky,

— v kabine obsluhy nebudi umiestnené ovladdacie prvky pévodnej
mechanickej prevodovky (radiace péky, paka néasobica), ale budd na-
hradené ovlddacimi prvkami hydrostatickej prevodovky.

Odporucame orientovat . pohonné hriadele obojstranne [vstupny
hriadel na jednej strane, vystupny na opacnej strane). Navrhovanad nova
skrifia kompletnej prevodovky musi plnit funkciu nosného dielu trakto-
ra s mozZnostou uchytenia pomocnych pdk na ovlddanie bfzd, uzdvierky
diferencialu a ostatného prisluSenstva traktora.

Po rozmerovej stranke i po stranke ostatnych uvedenych poZiada-
viek vyhovuje posudzovand hydrostatickd prevodovka pre zabudovanie
do traktora Z-8011, resp. Z-8045. Velkym prinosom daného kon$trukéné-
ho rieSenia (kompaktna hydrostatickd prevodovka) je to, Ze zniZuje zne-
Cistovanie pracovného prostredia tnikom pracovnej kvapaliny na mi-
nimum.

DISKUSIA A ZAVER

Kompaktné hydrostatické prevodovky HP-90R +90R 32K a HP-S0R +
+90R, posudzované na zdklade tahovych vlastnosti traktora, ako aj ich
zabudovania do traktora, vyhovuju pre traktor Z-8011, resp. Z-8045. Odpo-
riCame orientovat pohonné hriadele obojstranne a celok hydrostatickéa
prevodovka + vstupny a vystupny reduktor konS$trukcéne rieSit tak, aby
prirubové spoje a dlZkovy rozmer boli zhodné s pédvodnou mechanickou
prevodovkou (dodrZanie razvoru traktora). K zédkladnej hydrostatickej
prevodovke navrhujeme pripojit regulacny hydrogenerator s maximal-
nym prietokom pri menovitych otdfkach Q = 64 dm?3.min~!. Uvedeny
hydrogeneradtor bude sluZit ako zdroj pracovnej kvapaliny pre hydrau-
licky obvod na ovladdanie trojbodového zdvesu, vonkaj$i hydraulicky ob-
vod a obvody pre ovlddanie pridavnych pohonov. Pri stavbe funkCnej
vzorky traktora Z-8011 s hydraulickou prevodovkou odportifame pone-
chat hydrostatické obvody pre ovladdanie trojbhodového zdvesu, vonkajsi
obvod a obvody pre ovladdanie pridavnych pohonov v pdvodnom prevede-
ni a tlak v obvodoch pre ovladdanie pridavnych pohonov redukovat na
poZzadovanu hodnotu. Pokial sa hydrostatickd prevodovka s prislu$nymi
reguldciami osvedCi, odporifame uskutoCnit ndvrh elektronizovaného
traktora s kompletnou tdpravou celej hydrauliky.

Pre tsporu mechanického prevodu ndhonu hydrogeneratora by bolo
perspektivne rieSit hydrostaticki prevodovku s menovitymi vstupnymi
otdCkami zhodnymi s menovitymi otdCkami spalovacieho motora. Uspo-
ra prevodu prinesie i tdsporu tc¢innosti cca 2 %. Perspektivne je tcelné
vyvinit kompaktné prevodovky i pre traktory s vy$$imi vykonmi.

PouZitim regula¢ného hydromotora v hodnotenych hydrostatickych
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prevodovkdch sa dosiahne odstrédnenia redukcénej dvojstupiiovej prevo-
dovky, Co je po kaZdej stranke vyhodné.

Perspektivne je potrebné prehodnotit chladenie oleja hydrostatic-
kej prevodovky podla moZnosti usporiadania v$etkych chladiov na
traktore tak, aby sa vystacilo s jednym ventilatorom.
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NETPAHCKW, U. — LWOKA, N. — OPIFrOHMUK, MN. (CenbCKOXO3RANCTBEHHbIW WHCTUTYT,
HuTpa; HayuHo-UCCNEpOBaTENbCKMUIA WHCTUTYT ruapomexaHusmos, Jy6Huua Hag Barom):
BO3MOXHOCTH npUMEHeHHWs rUAPOCTaTUCTUUECKMX KOPOGOK nepejay ucC/i. NpPoOv3BOACTBaA
Y tpaktopos. Zeméd. Techn., 33, 1387 (8) : 451-463.

AHaNU3UpPyIOTCA BO3MOXKHOCTW NPUMEHEHWUS KOMMAKTHbIX rMAPOCTAaTUUECKUX KOPOBOK nepe-
pay, npoussogumbix B MTC [y6Huua Hag Barom Ha Ga3e kopoGok nepegau AYBAKC
B KOHCTPYKLWW CENbCKOXO3ANCTBEHHbLIX TPakTOpOB. AHanuW3 3TUX CUCTEM nepeaau no3eo-
NWn BbIBECTM nNpakTUueckue TpeGosaHMs Ha TPakTOpHble CUCTEMbl C TMAPOCTAaTMUECKWUMM
Kopobkamu nepepau. AHanu3 NpPOBEAEH Ha OCHOBE TArOoBbix CBOWCTB TpakTOpa U BO3MOX-
HOCTEil BMOHTMPOBAHMS KOMMNAaKTHbIX KOPOSOK Nepejay C rMAPOCTaTUUECKUMHU KOpoOKamu
E TpakTopbl. TpPakuMOHHbIE XapakTepUCTUKW pa3padoTaHbl B BUAE ABYX aNbTepHaTWB C pas-
HbIMM KOpoGkaMu nepepgau. Pacuetbl M rpaduueckuve 3aBUCUMOCTH, BbIBEAEHHbIE C MO-
MOWDbIO CpPaBHUTENbHOrO MeToAa, OBbACHSIOT NPEUMYLIECTBA NPUMEHREMbIX KOPOGoK no
CpaBH. C MEXaHWUECKUMHU KOPOOKaMu nepepau B AaHHbIX pexumax 3KCnayaTauuwu.

KOMNaKTHas ruapocTaTMueckass KopooOka; TpaKUWOHHAs XapakTepuUCTWKa; XapakTepuCTuka
TAMM; METOA CPaBHEHMUA MEPERATOUHDBIX CHCTEM

PETRANSKY, I. — SOKA, I. — ORGONIK, P. (University of Agriculture, Nitra;
Heavy Engineering Works, Research Institute of Hydraulic Mechanisms, Dubnica
nad Vahom): Possibilities of Using Czechoslovak-made Hydrostatic Gearboxes in
Tractors. Zemeéd. Techn., 33, 1987 (8) :451-463.

Possibilities are discussed of using the compact hydrostatic gearboxes manufactured
by the Heavy Engineering Works at Dubnica nad Vahom on the basis of the
DUBAX transmissions in the construction of farm tractors. The development of
these gearing systems is analyzed, the possibility of application being based on the
requirements for tractor combination sets with hydrostatic gearboxes. The applic-
ation possibilities are analyzed according to the drawbar characteristics of the
tractor and according to the suitability of compact gearboxes with hydrostatic
transmissions for incorporation in the - tractors. The traction characteristics are
prepared in two variants with different gearboxes. The advantages of the use of
hydrostatic gearboxes, compared with the mechanical gears, within the defined
regimes of operation are explained by means of calculations and diagrams drawn
by the comparative method.

compact hydrostatic gearbox; traction characteristics; drawbar characteristics;
method of comparison of gearing systems
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PETRANSKY, I. — SOKA, I. — ORGONIK, P. (Landwirtschaftliche Hochschule,
Nitra; ZTS Forschungsinstitut fiir hydraulische Mechanismen, Dubnica nad Vahom):
Moglichkeiten zum Einsatz hydrostatischer Getriebe tschechoslowakischer Produk-
tion bei Traktoren. Zeméd. Techn., 33, 1987 (8) : 451-463.

Die vorliegende Arbeit enthédlt eine Analyse der Moglichkeiten zum Einsatz von
hydrostatischen im Betrieb ZTS Dubnica nad Vahom auf der Basis von MeBwert-
umwandlern DUBAX hergestellten Kompaktgetrieben bei der Konstruktion von
Traktoren. In bezug auf die analysierte Entwicklung dieser Getriebesysteme geht
die Anwendungsmoglichkeit von den an Fahrzeugsysteme mit hydrostatischen Ge-
trieben gestellten Anforderungen aus. Die Anwendungsanalyse wurde entsprechend
den Zugeigenschaften der Traktoren und den Moglichkeiten zum Einbau der Kom-
paktgetriebe mit hydrostatischen Mefwertumwandlern in die Traktoren durchge-
fihrt. Die Traktionscharakteristiken wurden in zwei Alternativen mit unterschied-
lichen Getrieben bearbeitet. Die mit Hilfe der sog. Vergleichsmethode bearbeiteten
Berechnungen und graphischen Abhéngigkeiten erldutern die Vorteile der ange-
wendeten hydrostatischen Getriebe im Vergleichr zu mechanischen Getrieben im
definierten Betriebsregime.

hydrostatisches Kompaktgetriebe; Traktionscharakteristik; Zugcharakteristik; Ver-
gleich der Getriebesysteme
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ZISTOVANIE ZAKLADNYCH PARAMETROV REGULACNEJ
HYDRAULIKY V LABORATORNYCH PODMIENKACH

A. Zikla, S. Drabant

ZIKLA, A. — DRABANT, S. (Vysoka $kola polnohospodarska, Nitra): Zisto-
vanie zdkladnych parametrov regulaénej hydrauliky v laboratéornych podmien-
kach. Zeméd. Techn., 33, 1987 (8) : 465-474.

V prispevku su uvedené zakladné parametre regulaénej hydrauliky, ktoré boli
zistené pri laboratérnych skuskach. Pre skusky silovej reguldacie bolo pouzité
zvla§tne zafazovacie zariadenie. Dosiahnuté vysledky potvrdili, Ze zakladné
parametre polohovej a zmieSanej regulacie su pribliZne rovnaké. Podstatne
rozdielne vysledky boli zistené pri skuskach silovej reguldcie. Pri silovej regu-
lacii st hodnoty statickej regulaénej odchylky niekolkondsobne vy$Sie nez pri
polohovej a zmieSanej regulacii. Najhor$ie vysledky boli v oblasti nizSich hod-
not zatazujucej sily. Dosiahnuté vysledky budu dalej vyuZité pri skuskach
elektrohydraulickej regulacie.

zatazovacie zariadenie; zakladné parametre polohovej a zmie$anej regulacie;
staticka regulaéna odchylka

Sériovo vyrdbané traktory u nas i v zahrani¢i pouZivaji zatial me-
chanickohydraulické regulatné systémy, avSak v poslednej dobe bola
vyvinutd elektrohydraulickd regulacia (napr. u nés je v ski$kach vyro-
bok fy BOSCH), ktord pouZiva najnovsie elektronické prvky.

Aby bolo moZné porovnat jednotlivé druhy regulécie, uskutocnili sme
laboratorne skusky sériovo vyrdbanej regulac¢nej hydrauliky, pricom
sa ziskané poznatky dalej vyuZiji pri skiskach elektrohydraulickej re-
gulacie.

MATERIAL A METODY

METODIKA SKUSOK

SkuasSka polohovej regulicie

Pri skuske polohovej regulacie je nutné

— v zavislosti od polohy zdvihacich ramien (uhol ¢) zistif polohu zavesnych
bodov (vysku h) trojbodového zavesu, t. j. funkciu h = f (p);

— v zavislosti od polohy ovladacej paky (uhol «) zistif polohu zdvihacich ra-
mien (uhol g) trojbodového zavesu, t. j. funkciu ¢ = f (a);

— v zavislosti od polohy ovladacej padky (uhol «) zistif staticki regulaénu od-
chylku zdvihacich ramien (uhol Ag), t. j. funkciu Ap = f (a);

— uskutoénif graficky zaznam prechodového deja pri skokovej zmene polohy
ovladacej paky:
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— skokovi zmenu uskuto¢nif z nulovej polohy ovladacej paky v rozsahu
25 %, 50 %, 759, a 100 Y%, menovitej hodnoty zdvihu,

— skokovi zmenu uskutoénif z polohy ovladacej paky zodpovedajucej
rozsahu 100 %, 75 %, 50 %, a 259, menovitej hodnoty zdvihu na nulo-
vu polohu;

— skusky polohovej reguldcie uskutoénif s 209/, zataZzenim trojbodového zavesu
(zdvihovou silou) pri voInobeznych otaékach motora 550 min-—1;

— merané veliéiny
— poloha ovladdacej paky (uhol «),
— poloha zdvihacich ramien (uhol ¢),
— poloha zavesnych bodov (vyska h).

Skuska silovej regulacie

Pri skuske silovej regulacie treba

— v zavislosti od polohy ovladacej paky (uhol «) zistif hodnotu zafaZujucej
sily (sila F) v spodnych tahadlach trojbodového zavesu, t. j. funkciu F = f (a);

— v zavislosti od polohy ovladacej paky (uhol «) zistif staticki regulaénu
odchylku zafazujucej sily (sila AF), t. j. funkciu AF = f («);

— uskutoénif graficky zéznam prechodového deja pri skokovej zmene polohy
ovladacej paky:

— skokovi zmenu uskuto¢nit z nulovej polohy ovladacej paky v rozsahu
25 9/, 50 9, 75°, a 100 %, menovitej hodnoty zdvihu,

— skokovi zmenu uskutoénif z polohy ovladacej paky zodpovedajucej
rozsahu 100 9%,, 75°9,, 50 %, a 259, menovitej hodnoty zdvihu na nulo-
va polohu;

— skusky silovej regulacie uskutoénif so zapojenou spatnou vdzbou medzi po-
lohou trojbodového zavesu a zataZzujucou silou pri 209, zafazeni trojbodového za-
vesu (zdvihovou silou) a voInobeznych ota¢kach motora 550 min~—1;

— merané veli¢iny

— poloha ovladacej paky (uhol «),
— poloha zdvihacich ramien (uhol ¢),
— zafazujuca sila (sila F).

Skiska zmieSanej regulacie

Pri sku$ke zmie$anej regulacie nutno
— skusku uskutoénif v plnom rozsahu podla jednotlivych bodov platnych pre
skisku polohovej regulacie.

POPIS OBJEKTU SKUSOK

Laboratérne skusky regulaénej techniky sa uskutoénili na traktore Z-8011 fa-
hovej triedy 15 kN. SkusSobny traktor ool po zabehu a po vSetkych sirankach vyho-
voval platnym technickych podmienkam. Pred laboratérnymi skuskami sa vykonali
tzv. malé kontrolné skusky hydrauliky podla metodiky vyrobného podniku.

POPIS ZATAZOVACIEHO ZARIADENIA A SIMULATORA

Za uclelom zataZovania spodnych tahadiel trojbodového zavesu fahovou silo_u
pri skuskach silovej regulacie bolo zhotovené zvlastne zafaZovacie zariadenie so si-
mulatorom (obr. 1).

Zatazovacie zariadenie (obr. 2) pozostiva z dvojramennej paky, ktora je oto¢ne
uchytena na nosnui ruru pevne ukotvent na horny zaves traktora. Na horné ra-
meno je uchytena piestnica priamoéiareho hydromotora, ktory je pripevneny k roz-
vodovke traktora. Na dolné rameno dvojramennej paky je uchyteny dynamometer.
ktory je druhym koncom pripevneny pomocou faZnej listy k spodnym fahadlam
trojbodového zavesu. Bol pouzity zdruzeny mechanicko-tenzometricky dynamometer
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1. Celkovy pohlad na
zafaZovacie zariadenie a
simulator — A view of
the loading equipment
and simulator

2. ZataZovacie =zariade-
nie s dynamometrom —
Loading equipment with
a dynamometer

s mechanickym ukazovatelom a elektrickym vystupom s meracim rozsahom do
60 kN.

Simulator zafaZenia pozostava z cudzieho zdroja tlakového oleja (obr. 1) s prie-
tokom 40 dm3.min-! pri tlaku 6 MPa. Zakladnymi ¢astami simulatora su dva
paralelne zapojené Skrtiace ventily, ktoré st uchytené na spoloénom drziaku pri-
pevnenom Kk hornému zavesu traktora. Lavy Skrtiaci ventil je pomocou mecha-
nickej spidtnej vizby pouzitim valCekovej refaze pripojeny k Tavému zdvihaciemu
ramenu trojbodového zavesu. Na voIny koniec valtekovej refaze je pripevnené
vratné zavazie. V priebehu skusok silovej regulacie boli zdvihacie ramena odpo-
jené od spodnych fahadiel trojbodového zavesu.

POPIS MERACICH A ZAZNAMOVYCH ZARIADENI]

Na meranie polohy ovladacej paky a polohy zdvihacich ramien hydrauliky
boli pouZité presné potenciometre ARIPOT s linedrnym priebehom. ZafaZujica
sila spodnych fahadiel trojbodového zavesu sa merala tenzometrickym snimacom
sily pouzitim staticko-dynamickej tenzometrickej aparatiury TDA-6. VSetky merané
veli¢iny sa kontinudlne zaznamenavali na meraci magnetofon TESLA EMM-500
(obr. 3).
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3. Meracia a zaznamova
technika — Measuring
and recording equipment
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4. Zavislost medzi vyskou zdvesnych bodov a uhlom natoéenia zdvihacich ramien
trojbodového zavesu — Relation between the height of hitch points and the angle
of swinging of the lift linkages of the three-point hitch

VYSLEDKY A DISKUSIA

Bolo zistené, Ze medzi vySkou zdvesnych bodov spodnych tahadiel
trojbodového zavesu h a uhlom natoCenia zdvihacich ramien ¢ existuje li-
nedrna zavislost (obr. 4), ¢o je vzhladom na kinematiku, ako aj vzhla-
dom na rychlost zdvihu trojbodového zdvesu vyhodné. Téato skutoCnost
je napokon vyznamnd aj pre udrzanie konStantnej hodnoty tlaku oleja
pri zdvihani nédradia v celom rozsahu zdvihu. Ako je dalej zrejmé z gra-
fického znédzornenia (obr. 4), pre obmedzeny rozsah pracovnej hibky a
je pre reguldciu prakticky vyznamnd len obmedzena Cast zdvihu h, a to
v rozsahu 500 aZ 200 mm, ¢o zodpoveda pracovnej hlbke naradia v roz-
sahu 0 aZz 30 cm.
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1. Vysledky dosiahnuté pri skusSkach polohovej regulacie — Results of the tests
for position control

: Statickd ‘ Vyska zdvesnych Staticka

ovlidace) piky | sdvibacich ramien | SRS | bodovspodufch | segulatad

= vl Ap ) h [mm] Ah [mm]
0 —23° - | 215 =
10 -23° - ! 215 -
20 ~23° = | 215 -
30 —18°50" 2040’ 254 L2
40 1050’ —250° 336 31
50 =18 —230° 416 26
60 440 2°20’ 501 25
70 13°50" 230° | 595 26
80 2220’ 230° | 681 24
90 32°40° 2°50° 792 39
100 41°20° 20 863 19
110 41°20° z 863 19
120 41°20° 2 863 19
130 41°20° 2 863 19
138 | a2 |2 863 19

Na zaklade dosiahnutych vysledkov (tab. 1) a grafického znazor-
nenia (obr. 5) moZno konS$tatovat, Ze pri polohovej regulédcii existuje li-
nedrna zavislost medzi polohou ovlddacej pdky « a uhlom natocenia
zdvihacich ramien g. Na zdklade grafického znézornenia (obr. 4) moz-

5. Zavislost statickej re-

gula¢nej odchylky od

polohy ovladacej paky

pri polohovej regulacii |

— Relation of the static , L ||

control deviation to the ; P R SR T TR I P e ’ = ==
-5 | | | 1 l i | !

4
[
L

position of a control
lever in position control 0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 120 130 %0 « ')
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II. Vysledky dosiahnuté pri skuskach zmieSanej reguldcie I — Results of the tests
for position-and-draft control I

: T e s it | 3
ovlédgche?lpéky zc}-\{?k;lc?;:ogrziiin J rg;i? ;é(:é ’ ngﬁi gﬁ‘ggg ? rgéitl;,cé(éé
a [ @ [°] ocichylka | tahadiel i odchylka
@ [°] ! h [mm] | Ah [mm]

0 i ~pge —~ 215 -

10 ’ —23° = 215 -

20 —23° - 215 -

30 —23° ; — 215 —

40 —23° = 215 —

50 —11°50’ —3° 327 32

60 — 3°157 —2°05' 416 27

70 6° 2°30’ 513 26

80 15°40° 2°40° 614 27

90 25°30" 2°307 716 27

100 36°50" 3°30" 822 34

110 42° 1°50’ 870 12

120 42° 1°50” 870. 12

130 | 42° 1°50’ 870 12

138 42° 1°50” 870 12

no teda konsStatovat, Ze v koneCnom désledku je aj zavislost medzi po-
lohou ovladacej paky a vySkou zdvihu trojbodového zavesu linearna
v celom rozsahu zdvihu.

Statickd regulacnd odchylka Ag, vyjadrend v stupiioch natoCenia
zdvihacich ramien, sa v celom rozsahu zdvihu pohybuje v rozmedzi 2°
azZ 2° 50, ¢o zodpoveda vySke zdvihu 19 aZ 31 mm (tab. I). V regulacnej
oblasti zodpovedajtcej pracovnej hlbke naradia 0 aZ 30 cm sa tdto hod-
nota pohybuje v rozmedzi 25 az 31 mm a predstavuje odchylku pracovnej
hlbky neseného néaradia.

V suvislosti s vyslédkami dosiahnutymi pri sktiskach polohovej re-
gulacie treba eSte uviest, Ze skutoCny regulacny rozsah ovlddacej paky
je len 80° a je v rozmedzi 20° aZ 100° aj napriek tomu, Ze celkovy rozsah
pohybu ovladacej paky je 140°.

Vysledky dosiahnuté pri skuSkach zmieSanej regulécie (tab. II a III)
su pribliZne rovnaké ako pri polohovej regulécii, ¢o je napokon zrejmé
z grafického znazornenia (obr. 6 a 7).

Z vysledkov dosiahnutych pri skiSkach silovej reguldcie (tab. 1V)
vyplyva, Ze pre nastavent hodnotu zataZujtcej sily 7300 N je dolna sta-
tickd regulacna odchylka 3200 N, ¢o predstavuje 43,8 % z nastavenej
hodnoty. Pri vy$Sich hodnotdch zataZujicej sily sa sice staticka regu-
lacnd odchylka, vyjadrend percentudlne, vzhladom na nastavenu silu
zmen3uje (obr. 8), ale aj tak dosahuje v porovnani s polohovou regula-
ciou pomerne vysoké hodnoty. Dalej je treba zdéraznit ti skutoc¢nost,
Ze pohybu ovladacej paky v rozsahu 40° (od 50° do 90°) pri silovej re-
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III. Vysledky dosiahnuté pri skuskach zmieSanej regulame II — Results of the tests
for position-and-draft control II

! z Staticka Vyska zavesnych Staticka

ovlidace piky | sdvibacich ramien |  TSguaiod | bodov spodnjch | - sepulacod

«[] ay Ap [ h [mm] - Ah [mm]
0 —23° — 215 -
10 —23° — 215 —
20 —23° — 215 -
30 —23° — 215 —
40 —23° — 215 -
50 —5° - 215 =
60 —18° —2°40’ 264 29
70 — 6° —2°30" 386 31
80 6°40" 2°40° 520 31
90 21° 3°10° 669 36
100 37°30" 4°10’ 826 40
110 42°107 1°107 873 10
120 42°10" 1°10° 873 10
130 42°10’ 1°10° 873 10
138 42°10" 1°10° 873 | 10

gulacii zodpoved4 rozsah zataZujucej sily od nuly aZ po 32 kN, ¢o je na-
pokon zrejmé z grafického znazornenia (obr. 8). T4dto skutofnost ne-
priaznivo vplyva na presnost nastavenia poZadovanej hodnoty zataZuji-
cej sily.

6. Zavislost statickej re-
gulaénej odchylky od
polohy ovladacej paky
pri zmieSanej regulacii I
— Relation of the static
control deviation to the
position of a control
lever in position-and-
-draft control I

0 20 30 4 5 6 70 8 9% 00 10 120 90 140 L]
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7. Zavislost statickej re-
gula¢nej odchylky od
polohy ovladacej paky
pri zmie$anej regulacii I1
— Relation of the static
control deviation to the
position of a control
lever in position-and-
-draft control II

1V. Vysledky dosiahnuté pri skuskach silovej regulacie — Results of the tests for

draft control

NEMAVEOR, | sidtididregilatal, | St segarns
. t' "a' X tatic. reguia na atic regu
Uhol Uhol natodenia | #40la | odchylka (hornd) | odchylka (dolnd)
ovladacej paky ram?:nc B AF AF
a[°] s e,
7 [°]
[N] ™| N |
80 26° 7300 2630 | 3603 | —3200 438
70 14° 18 000 12060 | 11,44 4670 | 259
60 e 26300 | 1730 | 645 | —6500 | 242
50 —18° 32000 | +2070 | 928 | 5070 | 186 |
TR, | |

Ako vyplyva z grafického zaznamu prechodového deja pri skokovej
zmene polohy ovlddacej paky (obr. 9), Cas potrebny na dosiahnutie
plného zdvihu trojbodového zavesu trva dlhSie neZz pat sekind. MoZno ho
vSak skrétit pouZitim vykonnej$ieho hydrogeneratora.

ZAVER

Zo stru¢ného zhodnotenia vysledkov dosiahnutych pri laborator-
nych skiskach regula¢nej hydrauliky vyplyvaja dolezité zavery a navrhy

pre dalSie rieSenie regulacného systému.

Aby bolo moZné podrobnejSie zhodnotit cely regulacny systém a tiez
jednotlivé druhy reguldcii, hlavne z pohladu agrotechnickych poZiada-
viek, je potrebné dalej uskutoCnit:

— prevadzkové skuSky regulac¢nej hydrauliky,
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8. Zavislost statickej re- * ! RS IL T
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— laboratérne skusSky pri réznych rychlostiach zdvihu a réznom
zataZeni trojbodového z4avesu,

— porovnavacie skuSky Standardnej hydrauliky s elektrohydraulic-
kou reguléciou.

Doslo dna 17. 2. 1987

XUKNA, A. — APABAHT, LU. (CenbCKOXO3SWCTBEHHbIN MHCTUTYT, Hutpa): Onpeaenenue
OCHOBHbIX NapamMeTpoB PerynupoBOYHOi THAPaBNMKM B NaGopaTOpHbIX ycnosusx. Zemed.
Techn., 33, 1987 (8) : 465-474.

B ctaTbe NpMBOAATCA OCHOBHble NapameTpbl PeryiMpoEOYHON FMAPaBNUKM, YCTaHOBNEHHbIE
B8 x0ae NabopaTOPHbIX WUCMbITaHWA. [N UCNbITAHWS CUNOBOrO PEryaupoBaHUs CAYXWUIWU OCO-
6ble Harpy3ouHble yCTaHOBKW. Pe3ynbTaThl NOATBEPAMAM CXOXECTb OCHOBHbIX NapameTpoB
NO3MUWOHHOW M CMEWaHHOW PEerynupoBkU. Pa3Hble pe3ynbTaTbl NoKa3anu MCNbITAaHUA CU-
NOBOW PEerynupoBKHU, Y KOTOPON BENUUMHBI CTAaTUCTUUECKOrO PErynMpOBOYHOrO OTKNOHEHMWS
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B HECKOMbKO pa3 60/blie, YeM NOo YNOMAHYTbIM BUAaM perynupoeku. Xyalwue pesynbratbl
nonyyeHol B 06GNaCTU MNOHWXEHHbIX BENWUYMH 3arpy304HOro YCUAWsA. ITU aaHHble 6yayT
CNYXWUTb AN UCMbITAHWIA 3NEKTPOrMAPaBNUUECKON PEryNUpOBKHU.

3arpy3ouHble ychOﬁCTBa; OCHOBHbIE napamMeTpbl NO3ULMOHHON U CMeLaHHOoW PerynupoBkH;
CTaTUCTUuecCckoe peryiMpoeouyHoe OTK/OHEeHue

ZIKLA, A. — DRABANT, S. (University of Agriculture, Nitra): Determining the
Basic Parameters of Control Hydraulics under Laboratory Conditions. Zemeéd.
Techn., 33, 1987 (8) :465-474.

The basic parameters of control hydraulics determined in laboratory tests are
shown. A special loading equipment was used for the tests of draft control. The
results confirmed that the basic parameters of position and position-and-draft
control were about the same. Substantial differences in the results were recorded
during the tests of"draft control. In draft control the values of static control
deviation are several times higher than in position and position-and-draft control.
The worst results were obtained in the range of lower values of loading force.
The results will be further used during the tests of electrohydraulic control.

loading equipment; basic parameters of position and position-and-draft control;
static control deviation

ZIKLA, A. — DRABANT, S. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Erfassung
der Grundparameter der Regelungshydraulik unter Laborbedingungen. Zeméd.
Techn., 33, 1987 (8) : 465-474.

Die vorliegende Arbeit fiihrt die wichtigsten Parameter der Regelungshydraulik an,
die im Rahmen von Laborprifungen festgestellt worden sind. Fiir die Tests der
Kraftregelung wurden besondere Belastungseinrichtungen benutzt. Die ermittelten
Ergebnisse bestdtigen, dal die wichtigsten Parameter der Lage- und Mischregelung
anndhernd gleich sind. Wesentlich unterschiedliche Ergebnisse wurden im Rahmen
der Kraftregelungstests beobachtet. Bei der Kraftregelung sind die Werte der sta-
tischen Regelungsabweichung um ein Mehrfaches hoher als bei der Lage- und
Mischregelung. Die schlechtesten Ergebnisse wurden in der Zone der niedrigeren
Werte der belastenden Kraft ermittelt. Die ermittelten Ergebnisse werden bei wei-
teren Priifungen der elektrohydraulischen Regelung genutzt.

Belastungseinrichtung; wichtigste Parameter der Lage- und Mischregelung; sta-
tische Regelungsabweichung .

Adresa autorov:

Doc. ing. Anton Zikla, CSc., doc. ing. Stefan 'Drabant, CSc., Vysoka 3skola
poInohospodarska, 949 76 Nitra
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RIESENIE REGULACNEJ HYDRAULIKY ZAVESNYCH ZARIADENI
TRAKTOROV VYSSICH VYKONOVYCH TRIED

E. Pisar

PISAR, E. (Vysokad $kola poInohospodarska, Nitra): RieSenie regulaénej hyd-
rauliky zdvesnych zariadeni traktorov vys§ich vykonovych tried. Zeméd. Techn.,
33, 1987 (8) :475-482. '

Na vykonnych energetickych prostriedkoch a ich supravach sa zatial nerieSila
regulacia hlbkového spracovania pddy — kontrola naradia — v kabine vodica
pri pracovnom procese. Regulaéné systémy sudasnych traktorov nedavaju za-
ruku zvySovania kvality prace a su v protiklade s agrotechnickymi poZiadav-
kami, ktoré s kladené na spracovanie pody. Z tychto dovodov podavame
v prispevku vysledky vyskumu, ktoré sme dosiahli pri rieSeni danej proble-
matiky.

odber signalov k regulacii; navrh elektrohydraulickej regulacie

Nové konStrukCné rieSenia vykonnych energetickych prostriedkov
a ich suprav budd vyZadovat, aby boli vyrazne zavddzané regulacné
a automatizatné prvky s vyuZitim pri automatickej kontrole hlbkového
spracovania pddy, automatického pripojovania nédradia na trojbodovy
zéaves, riadenia a kontroly mechanizmov priamo v kabine operatora.
Technické rieSenia vedu k pouZitiu elektrohydraulick§ch systémov bez
zdsahu operéatora, kde by sa signédly z monitorov viedli priamo do mikro-
procesora, ktorého povely urobia zisahy potrebné pre zmenu polohy
naradia, alebo pri zmene silového signalu zabezpeCia zmenu prevodo-
vého pomeru (bez nadvihovania néradia).

V oblasti konStrukcie regulaénych systémov sa Hoffman
a Bonghoff (1972), Horst a i. (1972) a Hoffer (1972) za-
merali na pouZitie elektrohydraulickej reguldcie pri vyuZiti indukénych,
resp. odporovych snimacov na meranie sil a poldh néradia. Hesse
(1982) vo svojej praci porovnaval mechanicky, hydraulicky a elektric-
ky sposob prenosu signalov. V poslednom obdobi vyrobila firma Bosch
elektrohydraulickd reguldciu na traktoroch s odberom signdlov pomo-
cou snimacov umiestnenych v ¢apoch spodnych tahadiel.

ROZBOR SIL POSOBIACICH NA NARADIE A TROJBODOVY ZAVES

Na posidenie jednotlivgch reguldcii pouZivanych v traktoroch pri
energeticky narocnych prdcach ndm posliZi analyza sil, ktoré pdsobia na
niradie a trojbodovy zédves vo vztahu k zmendm fyzikdlno-mechanic-
kych vlastnosti pddy, vyjadrenych odporom pédy R.

Zo sil, ktoré néds pri pluhu zaujimajd, je predovSetkym jeho odpor R
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1. Schéma sil pdsobiacich pri orbovej suprave (Fj — sila v trefom bode hydrauliky.
Fq — sily v spodnych fahadlach, Fs — sily v spojovacich fahadlach, R — odpor

pody, Gn — tiaz naradia) — Diagram of the forces active in the tillage combination
set (Fn — force acting at the third point of the hydraulic system, Fs — forces in
the lower drawbars, Fs — forces in the connecting drawbars, R — soil resistance,.

Gn — the gravity of the implement)

(obr. 1) posobiaci pod uhlom « = 2—8° od vodorovnej roviny a od steny
brdzdy vo vzdialenosti 0,466 m Sirky zé&beru orbového telesa a 0,315 m
hibky orby, od dna brazdy (Haselbach, 1967). Tento odpor spdso-
buje toCivy moment = Mg, Kktory vplyva na velkost silovych signéalov
odoberanych od spodnych tahadiel F,, a Fy alebo od horného tretieho
bodu hydrauliky F,. Velmi déleZitym ukazovatelom, ktory vplyva na re-
gulacny proces, su reakcie Y,, ktoré poésobia na plazové dosky orbovych
dosiek.

1 2 345 87

/ |
/ l R
/ .
{ : 3
\ F
\\ | . [  ——N-105
\l , . TDA-6 ==

T R/ /////) /0155 () HA T/ 1] '
i *ji_ .

2. Schéma umiestnenia tenzometrickych snimacov sil trojbodového zavesu (1 —
snimac¢ tlaku oleja, 2 — snimac¢ natoc¢enia zdvihacich ramien, 3 — snima¢ sily v tre-
fom bode hydrauliky Fp, 4 — snima¢ sily v pravom spodnom fahadle F4p, 5 — sni-
maé sily vo vymedzovacej refazi, 6, 8 — snimace v spojovacich fahadlach, 7 —
snimaé¢ sily v Tavom spodnom fahadle Fa, 9 — snimaé odporu pédy, 10 — snimac
merania reakcii Y; orbovych telies, R — odpor pody, TDA-6, N-108 — pouzita me-
racia aparatira) — Diagram of the location of tensometric sensors of forces in the
three-point hitch (1 — sensor of oil pressure, 2 — sensor of the swinging of lift
links, 3 — sensor of force at the third point of the hydraulic system Fj, 4 — sensor
of force in the right lower drawbar Fap, 5 — sensor of force in the sway chain,
6. 8 — sensors in the connecting drawbars, 7 — sensor of force in the left lower
drawbar Fa4, 9 — sensor of soil resistance, 10 — sensor for measurement of the
reactions Y; of plough bottoms, R — soil resistance, TDA-6, N-108 — measuring kit)

476 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1987



I. Sily namerané pri skuSanych supravach — The forces measured in the combin-
ation sets

] ’ Namerané hodnoty parametrov — silova regulacia

. sily v tahadlach trojbodového .
Stprava mce::-;lnoia zavesu [N] namerané hodnoty stipravy |

R ko a

[
Ftll de Fh Fsl ka [N] [MPa] [m] [u“] |

14000 | — 500 | 4000 | 4500 | 7600 | 7800 | 0,047 | 0,21 | 22,00
13300 | —2500 | 6900 | 5000 | 8600 | 13800 | 0,084 | 0,20 | 25,9
| | 13000 | — 500 5400 | 7500 | 7250 |12000 | 0,073 | 0,21 | 25,02
| 25511 | 9cs | 13200 | -2200] 5900 | 6600 | 7350 | 9000 | 0,043 | 0,26 | 20,01
s pluhom| silové 12100 | —1000| 6600 | 8650 | 7000 [12600 | 0,068 | 0,22 | 25,97
reguldcia | 3 500 | 3000 | 5800 | 6450 | 7600 |12 600 | 0,069 | 022 | 25,0
13450 | 1200 | 5000 | 5600 | 8400 {14400 | 0,077 | 025 | 26,05
13000 | —1000 | 4400 | 5600 | 8250 (17100 | 0,091 | 022 | 26,00
12300 | 1300 5200 | 5500 | 8250 |10200 | 0,050 | 0,24 | 18,40

14 000 | —2900 . 5400 | 7400 i 7000 | 9900 | 0,051 0,23 | 15,02

8830 | —5280 5360

3550 | 0,058 | 21,15 | 26,00

’ :
|
| Z-8011 112057 | 4915 | 5630 I 7142 | 0,092 | 20,30 | 25,05
| s pluhom| 19b 10612 | —6760 | 5677 | 3852 | 0,081 | 20,15 | 20,08
| 9014 | —6417! 6662 3497 | 0,065 | 20,00 | 22,58 |
9712 —6980% 6612 2432 | 0,050 | 20,40 | 27,25 |

METODA

Z rozboru danej problematiky vyplyva, Ze experimentalnymi meraniami bolo
potrebné zhodnotit sposoby odberu signalov pri praci orbovych suprav v polnych
podmienkach.

CHARAKTERISTIKA SKUSOBNYCH PODMIENOK

Merania sme robili na parcelich po zbere obilovin na podde ilovito-hlinitej
a hlinitej s vlhkostou 24,229, a mernou hmotnostou 2,48 az 2,68 t. m-3 Meraniam
boli podrobené dve etalénové stpravy orbové: Z-5511 s pluhom 3 PN-30 M a Z-8011
s navesnym pluhom 4-PX-35.

Osové sily pri traktore Z-5511 sme sledovali trojbodovym dynamometrom so
zabudovanymi prstencovymi tenzometrickymi meracimi ¢lankami priamo v fa-
hadlach trojbodového zavesu (obr. 2). Pri traktore Z-8011 sme pouzili trojzlozkové
tenzometrické snimace, ktoré boli pripevnené na konci spodnych fahadiel. Zaznam
nameranych hodndt sme robili slu¢kovymi oscilografmi 8-SO-4 a N-105.

ROZBOR DOSIAHNUTYCH VYSLEDKOV

Rozborom vysledkov v polnych podmienkach sme zistili, ze vsetky tri sily
v hornom bode hydrauliky Fp, spodnom pravom fahadle F4, a spodnom lavem fa-
hadle Fa; vykazujui nelinearnu zavislost vzhladom na zmenu odporu pdédy R, éo
poukazuje na teoreticki moZnost pouZif kazdi z mich na prenasanie signalov. Pre
dokumentovanie nazorov uvedieme len c¢ast vysledkov sil nameranych pri skusa-
nych supravach (tab. I).
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Po zhodnoteni sil, ktoré prichddzaju do uvahy pre odber signalov pri trakto-
roch, mozeme kons$tatovat, Ze spodné lavé tahadlo Far (obr. 3, 5, 6) vykazuje naj-
lepsiu korelaénu zavislost od odporu pody R s indexom korelacie 0,958 pri vSetkych
nastavenych hlbkach orby (odporu pody). Relativny vzostup sil pri zmenach smeru
posobenia odporu poédy R alebo zmenach reakcii pody Y: na plazy orbovych telies
prebiehaju plynule, bez skokovych zmien. Velkosti sil v pravom fahadle Fa4p sa
menia, nakolko vymedzovacou refazou (zarazkami) dochadza k zamedzeniu vybo-
¢enia naradia s pravostrannou odhriiovaékou. To spdsobuje, Ze sily osciluju okolo
nuly a prechadzaju do zdpornych hodnét. Koeficient korelacie je oproti Iavému
fahadlu niz8i a ma hodnotu 0,624, o ovplyviiuje velkost vysledného signalu, ktory
odoberdme pre regulaciu spodnymi fahadlami. Pri hornom fahadle Fp vykazuju
namerané sily najniz$i korelaény koeficient 0,524 (obr. 4) a ich velkost je do znac-
nej miery ovplyviiovand hmotnosfou naradia, vy$kou stojana a reakciami podsobia-
cimi na pétky plazov orebnych telies.

Z merani odporu pody v zavislosti od hlbky orby a merného odporu, ktoré
sme uskutoénili pomocou stredného orbového telesa pluhu uchyteného v tenzo-
metrickych snimaéoch (obr. 2), a z vypoétov vyplyva, ze medzi odporom a hlbkou
orby je linearna zavislost s indexom Kkorelacie 0,994. Snimany signal nepodlieha
transformacii a je odrazom fyzikadlno-mechanickych vlastnosti pody, ktorych va-
riabilita je pri hlbkovom spracovani pody znaéna. Pri meraniach silovej regulédcie
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5. Graficky priebeh sil v zavislosti od
odporu pdédy R (traktor Z-II UR) —
Diagram of the pattern of forces as
depending on soil resistance R (tractor
Z-11 UR)
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6. Graficky priebeh sil v zavislosti od
odporu pddy R (traktor Z-II UR) —
Diagram of the pattern of forces as
depending on soil resistance R (tractor
Z-1I UR)

Fap — pravé dolné fahadlo

sme zistili, Ze z celkového meracieho ¢asu 52,10 s trval regula¢ny ¢as 20,23 s, ¢o €ini
38,89, Tato hodnota je vysokd a nie je odrazom poZiadaviek na zmenu odporu R.
Prejavilo sa to v nerovnomernosti hlbky orby, ktora sa pohybovala od 8 do 21 %,
¢o je v rozpore s agrotechnickymi poziadavkami.

Priemerny ¢as trvania regulaé¢ného procesu sa pohyboval od 0,23 do 0,25 s pri
traktore Z-5511 a od 0,45 do 1,32 s pri traktore Z-8011, Tieto hodnoty nasvedéuju,
7e regulaény obvod pracuje s ¢asovym oneskorenim a nie je odrazom zmeny sku-
toénych fyzikalno-mechanickych vlastnosti pody.

VYSLEDKY

NAVRH REGULACNYCH SYSTEMOV VYKONNYCH ENERGETICKYCH
PROSTRIEDKOV

Regulacné systémy traktorov vysSich vykonovych tried by mali sta-
vebnicovym kon$trukénym rieSenim nadvdzovat na regulacné systémy
samohybnych strojov a Specialnych nakladnych automobilov.

Vysledky dosiahnuté rozborom sil v tahadlach trojbodového zavesu,
u ktorych je prenos signalov cez mechanicky prevod nepresny a do-
terajie vysledky s regulacnou hydraulikou v oblasti dodrZiavania hibky
orby su v protiklade s agrotechnickymi poZiadavkami, nds vedi k no-
vym rieSeniam regulacnych systémov pri vyrobe vykonnych energetic-
kych prostriedkov. Predov3etkym by malo ist o snimanie signalov z pra-
covnych mechanizmov polnohospodarskeho néradia s vyuZitim:

1. kopirujucej regulécie,

2. polohovej regulécie,

3. odporovej reguléacie,

4. kombinacie uvedenych regulacii.

Pri rieSeni hydraulickych a elektrickych obvodov je potrebné pa-
métat na sledovanie viacporuchovych veli¢in. Na obr. 7 je uvedeny néa-
vrh elektrohydraulickej reguladcie pre supravy na orbu. Sklada sa zo sni-
macov (1) na kopirovanie povrchu pola, zosilovacov (2], elektrohydrau-
lickych rozvadzacCov (servoventilov) (3], regulac¢nych prvkov (4) snima-
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7. Schéma elektrohydraulickej regulacie orbovych suprav — Diagram of the electro-
hydraulic control of tillage combination sets

Ca odporu pédy (5) s tlmicom (6), snimaca polohy (7] a elektronického
bloku (8). ’

MATEMATICKY MODEL ELEKTROHYDRAULICKEJ REGULACIE
SPRACOVANIA PODY

Pri rieSeni navrhu regulacnych systémov elektrohydraulickej regula-
cie treba pre pracu v dynamickych podmienkach okrem poznania sta-
tickych vlastnosti rieSit tieZ regulacny obvod pri zohladiiovani tych
ukazovatelov, ktoré najviac vplyvaji na stabilitu regula¢ného pochodu.
Na zostavenie matematického modelu regulacného obvodu treba urcit
jednotlivé Cleny, ktoré su vZdy podla vstupu jednosmerné. Na urcCenie
st potrebné algebraické alebo linearne diferencidlne rovnice. VacSina
Clenov su nelinedrne rovnice, resp. vlastnosti celej ststavy v okoli pra-
covného bodu s poZadovanou presnostou.

Pre ilustraciu uvedieme (zohladnenim urcitych zjednoduSeni) Struk-
tirnu schému regula¢ného obvodu (obr. 8).

|
|
! IR

i(s} Kq oK 1.1 \ visi | 1 | his

=t

.
8. Strukturna schéma
regulacného obvodu —
Scheme of the control

L e circuit
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Prenosovii funkciu elektricky prid — rychlost piesta méZeme vy-
jadrit rovnicou

b i ($) (T, + 1) (T2.S2+T,.S+ 1) (xS* + 1. S + ao)
(1)
kde: a2, a1, a0 — koeficienty prenosovej funkcie
a2 = C?y m?
a1 = Cly m
a0 = Cy m
K, =k .KiSyCy.m
T — c¢asové konstanty
Ki1 — kon$tanta vyjadrujica zosilnenie elektrického prudu
Cy — hydraulicka kapacita motora
py — zvodova priepustnost motora
Siu — ¢inna plocha motora

Z rovnice (1) méZeme vyjadrit prenos prid — drdha piesta. Pdtom
po uprave bude prenos:
_ h(s) _

1
By (8]= "y = L8] =5~ (2)
Rovnica (2) vyjadruje prenos, v ktorom vstupnd veli¢ina je pruad
i (s) a vystupnd veli€ina je drdha piesta h (s]).
Pri rieSeni matematického modelu neberieme do tvahy prenosovi
funkciu snimaca.

ZAVER

Analyzou vysledkov, ktoré sme ziskali meraniami, a z vysledkov
dosiahnutych zahrani¢nymi autormi sme vypracovali ndvrh rieSenia
elektrohydraulickej reguldcie pri vykonnych mobilnych energetickych
prostriedkoch s odberom signdlov z polnohospodérskych strojov. Zo-
hladiiovali sme aspekt naj$irSej unifikdcie so stavebnicovym spdsobom
rieSenia regulécii.

Literatura ]

HASELBACH, K.: Kinematik der Kombination Traktor — Anbauscharpflug. Dtsch.
Agrartechn., 1967, ¢. 8.

HESSE, M.: Signalverarbeitung in Pflugregelsystemen. Grundl. Landtechn., 1982,
¢. 2.

HOFFER, F. V.: Elektrohydraulischer Regelungssystem fiir die landwirtschaftlichen
Maschinen. Olhydraulik und Pneumatik, 1972, &. 16.

HOFFMAN, D. — BONGHOFF, O.: Hydrostatik in den landwirtschaftlichen Ma-
schinen. Olhydraulik .und Pneumatik, 1972, &. 11.

HORST, H. — MOLLER, R.: Eine elektrohydraulische zwei-groen Tiefenregelung
fiir groBBe Schlepperanbaupfliige. Grundl. Landtechn., 1972, &. 3.

Doslo dna 17. 2. 1987

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1987 481



NMUCAP, 3. (CenbCkOX032MCTBEHHbIH WMHCTUTYT, HuTpa): PelieHue PerynMposouHon rug-
PaBNMKM NPUUENHbIX YCTPOWCTB K TPaKTOpaM NOBbIWEHHbIX KaTeropuW MOWHOCTU. Zeméd.
Techn., 33, 1987 (8) : 475-482.

Y NpPOWU3BOAMUTE/NbHLIX 3HEPrOoCPEACTB M MX arperatos Noka He pewancs BONPOC perynu-
poBaHus rny6okoi nouBooGpaloTkKM — KOHTPONb WMHBEHTaps — B KabuHe BOAUTENs npwu
BbiNONHEeHUU pabouero npouecca. CUCTEMbl PEryNMpoBaHUs COBPEMEHHbIX TPaKTOPOB He
A3IOT rapaHTUM pOCTa KaueCTBa TpyAa WM NPOTUBOpPEUAT arpoTexXHUUYECKUM TpebGaBaHUsaM
nousoobpaboTku. M3 3Tux coobpaxeHui NPUBOAATCA B AaHHOW CTaTbe pe3ynbTaTbl obcne-
AOBaHWI, KOTOpblE Mbl NpoBenu, paspabaTbiBas AaHHYI Npo6GnAeMaTUKY.

OT6OP CUrHanoe ANns PerynupoBKH; MNPOEKT 3/1EKTPOruapasBnnuuyecKkoro perynMposaHus

PISAR, E. (University of Agriculture, Nitra): Designing a Control Hydraulic System
of the Hitch Mechanisms in High-power Tractors. Zeméd. Techn., 33, 1987 (8) :475-
-482,

The control of tillage depth (control of the implements) from the driver's cab in
high-power tractors and combination sets has not yet been designed. The control
systems of tractors used at present do not guarantee further improvement of the
quality of work and are in contradiction with the agronomists’ requirements for
soil cultivation. The results of research on these problems are therefore shown
in the paper.

receiving the signals for control; design of electrohydraulic control

PISAR, E. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Ein Beitrag zur Lésung der
Regelungshydraulik der Amnhdngevorrichtungen der Traktoren hoherer Leistungs-
kategorien. Zeméd. Techn., 33, 1987 (8) :475-482.

Auf leistungsstarken energetischen Mitteln und deren Systemen wurde bisher die
Regulierung der Bearbeitung der Bodentiefe von der Lenkerkabine — die Gerite-
kontrolle wiahrend des Arbeitsprozesses nicht gelost. Die Regelungssysteme der ge-
genwirtigen Traktoren bieten keine Garantie fiir eine Steigerung der Arbeits-
qualitdt und stehen im Gegensatz zu den an die Bodenbearbeitung gestellten agro-
technischen Anforderungen. Aus diesen Griinden fiihren wir in der vorliegenden
Arbeit die Forschungsergebnisse an, die wir bei der Losung dieser Problematik
erreichten.

Aufnahme der Signale zur Regelung; Vorschlag fiir eine elektrohydraulische Rege-
lung

Adresa autora:
Doc. ing. Eduard Pisar. CSc., Vysoka 8kola poInohospodarska, 949 76 Nitra
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ZISTOVANIE PREMENY ENERGIE V PREVADZKE

J. Semetko

SEMETKO, J. (Vysoka S§kola polInohospodarska, Nitra): Zisfovanie premeny
energie v prevadzke. Zemeéd. Techn., 33, 1987 (8) : 483-494.

Premena energie v prevadzke poInohospodarskych traktorov sa dlhodobo sle-
dovala pristrojmi ELKON SD 303. Tieto zariadenia sa ukazali ako vhodné na
sledovanie odoberanej mechanickej energie z motora, na kontrolu u¢innosti
premeny chemickej energie paliva na energiu mechanickd. Princip snimania
teploty vyfukovych plynov na tento uéel vyhovuje a pristroje boli takmer
bezporuchové, az na poloviéni Zivotnosf snimacov teploty vyfukovych plynov.
Bez energomeru odobranu energiu najlep$ie definuje mnozZstvo spotrebovaného
paliva, treba vSak korigovat Uéinnosf premeny energie paliva v priebehu tech-
nického Zivota motora. Energetickd naroc¢nosf prace a normy spotreby paliva
poskytuju len orientaéné udaje. Odpracované motohodiny a hodiny prace trak-
tora nevyjadruju primerane transformaciu energie. Dvojnasobné uspory (az
15%,) paliva umoznuje rozsirenie energomeru o ekonometer s priebeznou sig-
nalizaciou hospodarnosti zvoleného rezimu prace motora pre vodi¢a. Pre tieto
zariadenia je potrebné riesif aj automaticky zber a spracovanie udajov.

palivo; spotrebomer; energomer; ekonometer; mobilny energeticky prostriedok;
traktor; automobil; samohybny stroj; menié; vodi¢; merna spotreba; uéinnost

ZauZivany systém evidencie spotreby energie mobilnych energetic-
kych prostriedkov nie je vhodny na operativne usmeriiovanie jej spotre-
by, pre zdmery minimalizdcie mernej spotreby energie. Vyhovujico pres-
nd je evidencia vydaja pohonnych hmét pre jednotlivé mobilné energe-
tické prostriedky vydajnymi stojanmi a skladovou evidenciou.

K tymto mnoZstvam paliva, gnergie, vS8ak nie je moZné operativne
priradit vykonnosti dosiahnuté touto energiou, prace vykonané pri bez-
nej evidencii polnohospodarskeho podniku. ESte vyhovujica je moZnost
priradit prdcu pri automobiloch, v osobnej doprave na najezdené Kkilo-
metre a v ndkladnej doprave na vykonané tonakilometre. Podobne aj
pri samohybnych strojoch umoZiiuje denné evidencia priradit spotrebo-
vané palivo na tonu alebo kubicky meter spracovanej, pozbhieranej hmo-
ty. NajhorSie je to pri traktoroch — najpoCetnejSej kategorii z mobilnych
energetickych prostriedkov. Pri tychto sa spracovana plocha, resp. ob-
jem, denne nezistuje, ale obyCajne sa rozpiSe celkovd vymera honu na
jednotlivé dni po jej spracovani. Pri skupinovom nasadeni strojov je roz-
pis vykonnosti na jednotlivé stroje subjektivne ovplyviiovany.

Vybavenie automobilov, samohybnych strojov a traktorov len samot-
nymi spotrebomermi paliva neprinieslo ocCakavany efekt najméd pri
traktoroch. Pri tychto strojoch neméZeme k relativne presne odmera-
nej spotrebe paliva priradit primerane presne odmerani pricu vyko-
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nanu spotrebovanym palivom. V tomto smere sa zhoduje niekolko auto-
rov (Komandi, 1981; Stroppel a Schéafer, 1981; Jans
a Steinkampf, 1982; Koma&ndi a Laib, 1982; Sitkei, 1983;
Glockler, 1985; Strouhal a Volkova4, 1985 a ini), ktori zda-
vodiiuji potrebu energomerov a ekonomerov pre traktory a dokumentuju
prinos takychto zariadeni v zniZeni spotreby paliva.

MATERIAL A METODA

Z dostupnych a sériovo vyrabanych zariadeni sme v rokoch 1982 az 1986 ove-
rovali tri pristroje ELKON SD 303 z MLR na vykonnych traktoroch Zetor 16045
v beznej poInohospodarskej prevadzke. V tychto pristrojoch sa teplota vyfukovych
plynov spalovacieho motora (obr. 1) snima bimetalovym termoclankom, ¢im sa da
priblizne uréif efektivny vykon P, odoberany z uvedeného motora. Podla merani
autorov Komandi a Laib (1982) vzfahy medzi vykonom motora P. a jemu
zodpovedajucej teplotou vyfukovych plynov t, pre neprepliiované motory charakte-
rizuje rad (pre roézne rezimy) umerne zalomenych konvexnych kriviek t, = f (Pe).
Pri preplnovanych motoroch sa tieto krivky narovnaju a s vyhodou moéZeme vy-
uzit ich linedrny priebeh, naopak pri kombinovanom plneni motorov sa tieto kriv-
ky prehnu opaéne, v konkavne krivky. Na prevadzkové sledovanie aj nepreplino-
vanych motorov sa da prelozif priamka (mnozina bodov vytvorenych krivkami),
ktora udava zavislost teploty vyfukovych plynov t, od efektivneho vykonu P..

Takéto priblizenia umoznili jednoduchu, menej naroénu stavbu pristroja
ELKON SD 303 (obr. 1). Elektronické obvody . pristroja po zosilneni menia napitie
termoc¢lanku, ktoré je umerné teplote vyfukovych plynov, na frekvenciu. Po vy-
deleni tejto frekvencie v pomere 1 :1000 sa ziskané impulzy nacitivaju na elektro-
mechanickych impulznych pocitadlach s krokovym motoréekom. Zosilnenie napidtia
termoclanku je volené tak (dd sa nastavif trimrom pre jednotlivé typy motorov),
Ze pri menovitom — nominalnom vykone spalovacieho motora P, sa kazdych S3est
minut registruje jeden signal vyjadrujici 0,1 hmy, t. j. desatinu hodiny umernej
menovitému vykonu motora. Za jednu hodinu prace spalovacieho motora s meno-
vitym vykonom pristroj zaregistruje ¢isla 1,0 na poéitadle hmy. Tento tudaj vyna-
sobeny menovitym vykonom motora v kilowatoch uddva energiu odobranu zo spa-
Tovacieho motora v kilowathodinach. Pri poloviénom vykone spalovacieho motora
0,5 P, sa jeden signal zaregistruje v 12-minutovych intervaloch. Po hodine prace
pri takomto vykone motora bude vykazovana energia odobrana z motora ¢&inif 50 %/,
z kilowathodin dosiahnutych pri menovitom vykone. Dalsi obvod pristroja z velmi
presne stabilizovaného napétia analdgovo-frekvenénym meni¢om formuje impulzy,
ktoré po vydeleni v pomere 1 :1000 zaregistruje druhé elektromechanické pocitadlo

3 & 5

1. Principidlna schéma
pristroja ELKON SD 303
(1 — snima¢é teploty vy-
fukovych plynov, 2 —
1000 30c | zosilovad, 3 — analégo-
vo-frekvenény prevod-
nik, 4 — deli¢ka, 5 —
elektromechanické podi-
0c |, tadlo, 6 — tlakovy spi-
|OOm| P  naé mazacieho oleja, 7

— stabilizator, 8 — ana-
légovo-frekvenény pre-
vodnik, 9 — deli¢ka,
8 9 10 10 — elektromechanické

poéitadlo) — Diagram
of the ELKON SD 303
apparatus (1 — sensor of exhaust gas temperature, 2 — amplifier, 3 — analog-
-frequency converter, 4 — divider, 5 — electromechanical counter, 6 — pressure
switch of lubricating oil, 7 — stabilizer, 8 — analog-frequency converter, 9 —

divider, 10 — electromechanical counter)

484 zEMEDELSKA TECHNIKA — 1987



kazdych Sest minit ako jeden znak zodpovedajuci desatine skutofnej prace spa-
Tovacieho motora 0,1 hp. Toto pocitadlo registruje skutoény ¢as prace spalovacieho
motora a z toho dévodu je obvod spinany tlakovym spinaéom mazania motora
a pocitadlo registruje ¢as, v priebehu ktorého motor pracuje (obr. 1).

Z Judajov pristroja, z jeho elektromechanickych poéitadiel, vypisuju vodiéi
denne do pracovného vykazu ¢as skutoéne odpracovany spalovacim motorom hp
a hodiny umerné menovitému vykonu motora hmv. Z uvedeného vykazu ziskame
aj mnoZstvo doplneného paliva V), (kontrolovateIné aj na zdklade evidencie vydaja
v sklade), mnozstvo vykazanej price — vykonnost supravy W, ako aj dlzku celej
pracovnej smeny hs.

Subezne s pristrojmi ELKON SD 303 sme na vykonnych traktoroch Z-16045
v rokoch 1985 a 1986 sledovali aj spotrebomery paliva NC-214 z Motorpalu Jihlava.
Tieto spotrebomery boli zapojené podla odporuéania vyrobcu a z ich mechanic-
kych poéitadiel vodi¢i denne vypisovali iidaje o spotrebe paliva s udajmi pristroja
ELKON SD 303. To umoziiovalo povazovaf ziskané udaje za vziajomne zodpove-
dajuce.

VLASTNA PRACA

Z udajov vypisovanych z pristroja ELKON SD 303 a z pracovnych
vykazov sme ziskali vhodné podklady na zhodnotenie efektivnosti na-
sadenia traktorov.

V zmysle odporicania vyrobcu pristrojov ELKON SD 303, vzhladom
na rézne technické stavy motorov sledovanych traktorov, sme urc¢ili
osobitne pre kaZdy traktor zdvislost teploty vyfukovych plynov od spo-
treby paliva pri volnobeZnych otdCkach i v dal$ich reZimoch aZ po me-
novity rezim priamo v prevadzke. Vyrobca pre tieto reZimy prace pri
motore s priemernym technickym stavom (po odpracovani 2000 Mh)
odporica priamkovi charakteristiku pristroja ¢, = f (M,), dani bodmi
[1,6;85] a [32;650], ktoré definuju zéavislost t, = 18,5855 M, + 55,2632,
zakreslenu na obr. 2.

ty ¢/
2. Odporuéen'é a urég— [c] /
né charakteristiky pri-
stroja ELKON SD 303
(1 — charakteristika
odporuéana  vyrobcom,
2 —  charakteristika

uréena pre traktor s vy-
robnym ¢éislom 100221,

3 — pre traktor s vy-
robnym ¢&islom 100222,
4 — pre traktor s vy-

robnym ¢&islom 100223)
— The recommended
and determined cha-

racteristics of the
ELKON SD 303 appa-
ratus (1 — character-

istics recommended by
the manufacturer; 2
— characteristics de-
termined for the tractor
with production number
100221, 3 — for the
tractor with production
number 100222, 4 — for
the tractor with pro- =

duction number 100223) v i 20 30 Y [m‘]
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Pri traktore s vyrobnym Cislom 100221, ktory bol po zdbehu, tym
istym reZimom prace motora zodpovedd nizSia teplota vyfukovych ply-
nov a tento priebeh je charakterizovany rovnicou ¢, = 15,7377 M, +
+ 51,3934 (obr. 2). Traktor s vyrobnym cislom 100222 bol uZ opotrebo-
vany a reZimom prace motora zodpovedali vyS$Sie teploty vyfukovych
plynov, charakterizované rovnicou ¢, = 20,0658 M, + 57,8947 (obr. 2).
U traktora v zlom technickom stave (s vyrobnym cislom 100223), ktory
bol v tom obdobi tesne pred strednou opravou, sme zistovali najvysSie
teploty vyfukovych plynov (obr. 2), ¢o charakterizuje zdvislost ¢, =
= 21,2461 M, + 58,8817. Parametre sledovanych traktorov sa po kaz-
dych 1200 motohodindch premeriavali aj na motorovej brzde cez vy-
vodovy hriadel. Pri vypocCte efektivnej energie odoberanej z motora na
motorovej brzde podla tidajov pristroja ELKON SD 303 bol rozdiel = 2
aZ 4% oproti udajom ziskanym brzdou. Efektivhu prdcu sme tu vy-
jadrili vztahom:

A, =hy,.k.P,=(1=0,03) P,.h, [kWh] (1)
Ziskanymi charakteristikami je dany korekcny koeficient k, ktorym
sme korigovali ziskané ndaje pristroja o danom traktore — o technic-

kom stave jeho motora. Z udajov vypisovanych z pristrojov ELKON SD
303 a z pracovnych vykazov sme ziskali vhodné podklady na posidenie
niekolkych spdésobov hodnotenia efektivnosti, ale najmad hospodarnosti
prace traktorov.

TEORETICKY ROZBOR

Odobrant efektivnu energiu A, z motora ziskame z hodin Gmernych
menovitému vykortu motora h,,, z tabulkového menovitého vykonu mo-
tora P, a zisteného korekCného koeficienta opotrebenia motora k:

A, =k.Rp .P, [KWh] (2)

Priemerni mernud spotrebu paliva m, vypocCitame z mnoZstva paliva
doplneného do traktora V, (systém doplilovania paliva aZ po nalieva-
cie hrdlo nadrZe), z mernej hmotnosti paliva p, z ¢asu skutotne odpra-
covaného spalovacim motorom h, a z energie odobranej z motora A,.:

m,=105.V,.h,"1.0.A,"1 [g.kW-1.h"!] (3)

Teoretické mnoZstvo paliva V,, ktoré podla odobranej efektivnej
energie mal vodi¢ tankovat, vyjadrime z hodinovej spotreby paliva pri
menovitom rezZime M,, podla ddajov vyrobcu a z hodin timernych me-
novitému vykonu h,,, a korekcie opotrebenia motora k:

Voo = Ry . My, -k—l'P_l [de] (4)

VyuZitie vykonu motora urcuje pomer dvoch tdajov pristroja, a to
korigovanych hodin umernych menovitému vykonu k. h,, a hodin sku-
toCnej prace motora h,:

ne =102k . h,,.h,"1 [%] (5)

VyuZitie pracovnej doby », na pracu s traktorom uddva pomer cCa-
su skutocnej prace jeho motora i, a ¢asu trvania smeny h.

ne = 1020, . h-1 [%] (6)
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K evidovanym udajom spotrebomera pomocou tabulkovej spotreby
M,, ur¢ime mnozstvo efektivnej energie A,, ktoré mal motor dodat, resp.
teoreticky pocet hodin h,, umernych menovitému vyKkonu motora, ktory
ma byt na pocitadle pristroja ELKON SD 303 za Cas zodpovedajici danej
spotrebe paliva:

hnwl = Vu‘p-Mpn—l [h] (7]

VYSLEDKY

Po namontovani spotrebomerov paliva na sledované traktory, vdaka
presnejSej evidencii paliva spotrebovaného na odobrany efektivny vykon
motora, sme ziskali zdvislosti vyjadrené s men$im rozptylom hodnét.
Tieto skutoCnosti dovolujua zovSeobecnit niektoré zavislosti pre dané
typy traktorov vébec, umozZiuji posudit vyuZiteInost bezne evidovanych
udajov a vymedzit minimum meranych udajov na zhospodarnenie spo-
treby a premeny energie.

Z beZne evidovanych udajov, bez pouZitia Specidlnych energomerov,
spotreba paliva spolahlivo vyjadruje (najméd pri pouZiti spotrebomeru)
spotrebované mnozstvo energie. Nezohladiiuje vSak jej iCinnost premeny
na mechanicka energiu. Preto je potrebné diagnostikovat technicky stav
traktorov, napr. sezonne ich odbrzdit na mobilnej virivej brzde.

Stvorroc¢né sledovanie pristrojov ELKON SD 303 na troch traktoroch
Z-16045 umoZnilo (pri korigovani charakteristiky pristrojov po 1000
motohodindch) nasledovné poradie hodnovernosti zédvislosti parametrov
vyjadrujicich spotrebu, resp. i€innost premeny energie.

Pri korigovani charakteristiky pristroja, zavislosti teploty vyfuko-
vych plynov od technického stavu motora, pre dlhodobé sledovanie naj-
tesnejdie vyjadruje odobrani efektivhu mechanicki energiu z motora
spotrebované mnoZstvo paliva V, =f (A,). Ide o linearne zavislosti
(obr. 3) s malymi odchylkami v sledovanych obdobiach, preto sa uvadza-
ja len zavislosti za celé obdobie sledovania (tab. I).

[d . 102]

3. Zavislost premeny w
paliva V), na mechanic- 3
ku energiu A, pri jed-
notlivych pracach trak-
torom Z-16045 (1 — pri
orbe, 2 — pri kultivacii,

3 — pri praci s vyvodo- 6+
vym hriadelom, 4 — pri

doprave) — The record )
of fuel energy con- 4 |-

version V), into mecha-
nical energy A, during -
various operations of

the Z-16045 tractor (1 — 2k

tillage, 2 — cultivation, L

3 — operations with

PTO shaft, 4 — trans- R (PR O e . .

port) ¢ 10 20 30 A, [kw.h_107]
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1. Zavislosti transformacie energie u traktorov Z-16045 — The dependences of
energy conversion of the Z-16045 tractor

Sledovana| Druh vykondvanej V)g;)ltc),né Vypoditand zavislost Korela¢ny
zavislost prace crukvora i koeficient
|
100221 Vp = 0,88909 A4, + 25,89 0,987
orba 100222 V, = 0,87901 A, + 2591 0,971
100223 Vp = 0,88372 A, + 25,87 0,967
100221 Vp = 0,85781 A, + 24,97 0,972
. kultivécia 100222 Vy = 085636 A, + 25,03 0,959
= 100223 V, = 0,84981 A, + 24,89 0,972
=
I 100221 Vp = 0,85141 A. -+ 25,03 0,966
Ty praca
s vyvodovym 100222 V, = 0,83991 A, -+ 24,88 0,975
hriadelom 100223 V, = 0,84727 A, + 24,95 0,969
100221 V, — 0,86719 A, + 25,13 0,952
doprava | 100222 Vp = 0,87143 A, + 25,11 0,959
100223 V, = 0,87818 A, -+ 25,08 0,953
100221 A, = 1,87415 S + 56,58 0,945
orba 100222 A, = 1,86541 S -+ 56,79 0,951
100223 A, = 1,80913 S - 57,02 0,931
2 100221 Ac = 1,05347 S+ 54,99 0,906
T | kultivacia 100222 Ac = 0992055 +5524 | 0894
< 1100223 A, =1,00782 S +5507 | 0,863
— 100221 A. = 0,73288 S -+ 54,92 I 0,899
s vyvodovym 100222 Ao — 070753 S & 5446 | 0,902
hriadefom 100223 A — 077387 5417 | 089
100221 V, = 087852 S | 2688 | 0,843
orba 100222 V, = 0,80713 S + 26,67 0,858
100223 V, = 0,87948 S + 27,05 | 0,881
2 100221 Vp = 041513 S+ 24,27 ! 0,848
= [
I kultivécia | 100222 V, = 0,42971 S + 24,33 0,836
N | 100223 Vy = 046184 S 2491 | 0854
— - 100221 Vo= 0208978 +2042 | 0821
s vyvodovym | 100222 | ¥, 0317855 20,71 | 0832
hriadelom | 100223 | 1, —0,34042 S + 2091 | 0,843
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Pokracovanie tab. I

g Vyrobné .
Sl?d.o ;mt;é Druh vyl;onévane) Cislo Vypocitand zédvislost l}fg:;::gz’
zavislos| prace traktord
100221 Vp = 0,77567 Mh I 0,633
hlboka orba 100222 Vy = 0,78094 Mh l 0,684
100223 Vp = 0,78213 Mh 0,714
100221 Vy = 0,61621 Mh 0,786
A stredné orba 100222 Vp = 0,61992 Mh 0,742
S 100223 Vp = 0,62486 Mh 0,697
=
'L 100221 V, = 0,57502 Mh | 0,608
N kultivécia 100222 Vp = 0,57987 Mh [ 0,713
100223 V, = 0,58132 Mh | 0,684
|
100221 Vp = 0,47269 Mh | 0535
doprava 100222 Vp = 0,47935 Mh ! 0,606
100223 Vp = 0,48412 Mh | 0,598
|
' 100221 Vp = 0,7297 hp 0,517
orba 100222 Vo = 0,7335 hp 0,584
100223 Vp = 0,7347 hy 0,591
100221 Vp = 0,5058 hy, 0,578
~ kultivécia 100222 Vp = 05124 hy 0,592
§ 100223 Vo = 0,5187 hy 0576
& prica 100221 Vp = 0,4578 hy | 0,565
= s vyvodovym 100222 Vy = 0,4597 h, | 0579
hxigdelom 100223 Vp = 0,4673 hy 0,541
100221 V, = 0,3216 hy 0513
doprava 100222 Vp = 0,3298 I, | 0572
100223 V, = 0,3341 h, } 0,504

Premena energie paliva na mechanicki prdcu je pri jednotlivych
prédcach s vy33ou ucinnostou takmer totoZna pri takych pracach, u kto-
rych prevladal reZim CcCiasto¢ného zataZenia motora (kultivacia, praca
s vyvodovym hriadelom a pod.). Tu prevaZuje praca motora v rezime jej
minimé&lnej spotreby paliva.

Dobre preukazné su linedrne zavislosti pre jednotlivé druhy préc
medzi odobranou efektivnou mechanickou prdcou z motora traktora A,
a spracovanou vymerou — plochou S (obr. 4, tab. I). Obdobne preukaznéa
je linedrna zavislost pre jednotlivé druhy prac medzi spotrebovanym
objemom paliva V, a spracovanou vymerou — plochou S (obr. 5). -
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6 A,

4, Zavislost spotreby
[kw.h 102]

mechanickej energie A.
od spracovanej plochy
S traktorom Z-16045 (1
— pri orbe, 2 — pri
kultivacii, 3 — pri pra-
cach s vyvodovym hria-
delom) — The record
of the consumption of
mechanical energy A.
for the working of area
S by the Z-16045 tractor
(1 — tillage, 2 — cul-
tivation, 3 — operations
with PTO shaft)

30 -

L ¢ PR W | A e
0 20 0 60 80 s [na]

5. Zavislost spotrebova-
ného mnozstva paliva
V, od spracovanej plo-
chy S traktorom Z-16045
(1 — pri orbe, 2 — pri
kultivacii, 3 — pri pra-
cach s vyvodovym hria-
delom) — The record of
fuel consumption V, for
the working of area S
by the Z-16045 tractor
(1 — tillage, 2 — cul-
tivation, 3 — operations
8 L i 2 5 50 s [nq with PTO shaft)

Menej preukazna je zavislost medzi spotrebovanym mnoZstvom pa-
liva V, a odpracovanymi motohodinami Mh. Rozptyl hodnét je najmensi
pre energeticky rovnako narocné prace, pre hlbokd orbu, pre strednu
orbu, pre kultivdciu a pod. (obr. 6, tab. I). Najmenej preukazna je za-
vislost medzi spotrebovanym palivom V, a skuto¢ne odpracovanym ca-
som motora h, (obr. 7). Rozptyl hodnét je pomerne velky aj pri rovna-
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6. Zavislost spotrebova- Ya
ného mnozstva paliva [m3 02}
V, od odpracovanych %™’

motohodin Mh (1 —

R

hlboka orba, 2 — stred-
na orba, 3 — plo$na 8k
kultivacia, 4 — dopra-
va) — The dependence
of fuel consumption V,
on the engine-hours Mh 6f
of the tractor (1 — deep
tillage, 2 — medium i
tillage, 3 — cultivation, ok
4 — transport)
2|
0 10 20 30 40 s0 6o %
Vp b
dm3102] L
8 r

7. Zavislost spotrebova-
ného paliva V) od hodin
prace motora hp (1 —
pri orbe, 2 — pri kul-
tivacii, 3 — pri pracach o
s vyvodovym hriade-
Tom) — The dependence -
of fuel consumption V,

on the hours of engine 2+
work hp (1 — tillage,

2 — cultivation, 3 — i
operations with the PTO L
Qhaft) 0

kych druhoch préac, vzhladom na rdéznorodost vyuZitia vykonu motora.
Najmens3i rozptyl je tu pri energeticky naro¢nych pracach, ako je napr.
orba.

DISKUSIA

Technicky stav motorov evidentne ovplyviioval teplotu vyfukovych
plynov. Po zdbehu motorov klesala teplota o 15 aZ 20 % do 500 az 700
motohodin. Stredni hodnotu dosiahla pri cca 1900 motohodindch a pri
3600 aZ 4000 motohodiné&ch, t. zn., Ze pred strednou opravou sa tato teplo-
ta zvySuje o 15 aZ 20 %. To odpovedd hodnotam, ktoré uviedol Ko -
mandi (1981). Teplota vyfukovych plynov motorov sa vyznamne me-
ni v priebehu ich Zivotnosti i pri tom istom reZime, preto je Ziadice

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1987 491



urcovat korekény koeficient tejto zmeny priebeZne, popripade i jedno-
rdzovo miniméalne po 1000 motohodinach.

Spotrebu pohonnej hmoty mdZeme vyuZit na vykazanie mechanickej
energie vloZenej do technologickej operéacie vyrobného procesu len pri
korekcii uCinnosti tejto premeny motorom, vzhladom na jej zmenu
v priebehu Zivotnosti motora, ako to uvadza aj pouZita literatura. Samot-
ny prietokomer paliva ani pristroj ELKON SD 303 vSak nedavaju vodi-
Covi traktora coperativne intormacie o hospodarnosti, popr. nehospodar-
nosti reZimu, v ktorom s nim pracuje. UmoZiiuji vSak riadiacemu pracov-
nikovi podniku denne zhodnocovat hospodarnost premeny energie paliva
na mechanicki prédcu a operativhymi zasahmi zabranit nehospodéarnej
prevadzke. Pri sledovani zariadeni ELKON SD 303 sa u tychto traktorov
uSetrilo priemerne 5 aZ 8 % paliva v porovnani s ostatnymi traktormi
rovnakého typu bez uvedenych zariadeni. Energia spotrebovana na jed-
notlivé operacie je v rozmedziach, ako to uvadza literatira. SirSie vy-
uZitie takychto pristrojov zataZuje riadiacich pracovnikov a je Ziadice
rieSit automaticky zber a spracovanie tidajov.

ZAVER

Pristroje ELKON SD 303 sa ukéazali ako vhodné na dlhodobé sledo-
vanie spotreby mechanickej energie odoberanej z motora. Nedavaji vSak
vodi¢ovi informdacie o hospodarnosti zvoleného reZimu prace motora.
Z ostatnych beZne evidovanych udajov odobrani energiu najlepSie de-
finuje spotrebované mnoZstvo paliva pri zndmej uCinnosti premeny ener-
gie paliva. Orientatné udaje poskytuje aj energetickd narocnost jed-
notlivych prédc a normy spotreby paliva na jednotky vykonnosti. Menej
preukazné su zavislosti spotreby paliva od odpracovanych motohodin
a eSte menej od hodin prace motora. Naro¢ny program minimaliz4cie
mernej spotreby energie vyZaduje priamoukazujice energomery, ekono-
metre priebeZne vykazujice hospodarnost zvoleného reZimu préace asporii
pri motore, ako aj operativne urCovanie mernej spotreby energie a jej
priebeZné zniZovanie GU¢innymi zdsahmi.

Pouzité oznaéenia

A, — efektivna praca (energia) odobrana zo spalovacieho motora, kWh

Mh — motohodiny odpracované spalovacim motorom, —

M, — hodinova spotreba paliva, kg .h-1!

M,, — hodinova spotreba paliva pri menovitom rezime spalovacieho motora,
kg.h-1

P, — efektivny vykon spalovacieho motora, kW

P, — menovity vykon spalovacieho motora, kW

S — spracovana vymera (plocha), ha

V, — spotrebovany objem paliva, dm3

Vu — teoreticky objem spotrebovaného paliva, dm3

hp — ¢as (trvanie) brzdenia motora na motorovej brzde, h

hmv — ¢as umerny menovitému vykonu motora, h

hmut — teoreticky ¢as imerny menovitému vykonu motora, h

hp — ¢as skutoénej prace spalovacieho motora, h

hs — ¢as celej pracovnej smeny, h

k — korekény koeficient zohladnujuci opotrebenie motora, —

m, — merna spotreba paliva, g. kW-1_ h-1
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tv — teplota vyfukovych plynov, °C
ne  — vyuzitie vykonu motora, %

np ~ — vyuzitie pracovnej doby, Y%

o — merna hmotnost paliva, kg . m-3
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Doslo dna 17. 2, 1987

CEMETKO, WM. (Cenbckox038WCTBEHHbII1 MHCTUTYT, Hutpa): OnpeaeneHve npespaweHus
3Hepruu B npoussoactee. Zeméd. Techn., 33, 1987 (8) : 483-494.

MNpeBpaweHue 3HEpPruuM B Xx0je 3KCMAyaTauWu TPaKTOPOB ANUTENbHOE BPEMS OMpeAensnochb
¢ nomouwbio annapatypsl 3/IKOH C/ 303, kotopas xopoulo ce6s OnpaBAblBaeT npu ycra-
HOB/NEHUW OTOOpa MexaH. dHEpruuM W3 ABuraTens, Npu KOHTpone AEWCTBEHHOCTW npespa-
WEeHUsi XMMUUECKOW 3HEepruu Tonnauea B MexaHWueckyr. lMpuUHUMN WU3MepeHUs TemnepaTtyp
oTpaboTaHHbIX ra3oe ANs AaHHOW UENW yAOBNETBOPUTENEH, W annapaTbl noutu GesaBapuiHO
paboTaloT, Mo CPOK AEACTBMA TEpPMOAATUMKOB HanonoBuHy kopoue. Be3 aHepromepa no-
TPEONEeHHYI0O JHEpruio nyuwe BCero AedUHUPYET 3aTpaueHHOe KO/NWUEeCTBO TONNUBA, HO
Hapo KoppurupoBaTb 3MPEKTUBHOCTb IHEPronpeBpawleHUs TONAUBA B XOAE TEXHUUECKOro
CpoOKa AeNCTBUA ABUratens. DHEpProeMKoCTb paGoT ¥ HOPMbl TONNWUBA AAIOT NULLL OPUEHTH-
poBouHble aaHHble. OTpa6oTaHHble MOTOUacCbl M uacbl paboTbl TpakTopa He OTpaxalT Co-
pa3MepHO TpaHChOopMauuio 3Hepruu. YasoeHHas skoHomus (ao 159)) Tonnuea aaHa pac-
WHUPEHHbIM 3HEProMepoM 3a CueT 3KOHOMETpa C Tekyweil CUrHanusauuein 3KOHOMUUHOCTH
BbIGPaHHOro pexuma pabotbl gsuratens. Mo 3TUM ycTpoiicTBaM HEO6X0AUMO PELWUTbL BONPOC
aBToMaTuueckoro c6opa U 06paboTKHU AaHHbIX.

TONNUBO; PaCxOAOMEpP; 3HEProMeTp; 3KOHOMETP; MOGMNbHOE 3HEProcpeacTBO; TPaKToOp; aBToO-
MOGMNb; CaMOXOAHas MallMHa; O6GMEHHWK; NPOBOAHMK; YAENbHbIM PacxoAd; AEWCTBue

SEMETKO, J. (University of Agriculture, Nitra): Determining the Conversion of
Energy under Operational Conditions. Zeméd. Techn., 33, 1987 (8) : 483-494.

The ELKON SD 303 apparatuses were used for a long-continued monitoring of
energy conversion in farm tractors under operational conditions. The ELKON
SD 303 apparatuses were found to be suitable for the monitoring of mechanical
energy taken from the engine, for the control of the efficiency of fuel chemical
energy conversion into mechanical energy. The principle of monitoring the tem-
perature of exhaust gases is suitable for this purpose and the apparatuses worked
almost without failure, with the only exception of the service life of the sensors
of exhaust gas temperature, which was shorter by a half than expected. If no
energy meter is used, the fuel consumption provides the best determination of
energy consumption, but it is mecessary to adjust the efficiency of fuel energy
conversion during the service life of the engine. The energy requirement of work
and the standards of fuel consumption provide only general data. The engine-hours
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and the hours of tractor work do not offer any adequate expression of the energy
conversion. Twofold savings (up to 15%,) of fuel are achieved if the energy meter
is combined with an econometer with a current signalling of the economy of the
engine work regime to the driver. An automatic system of data collection and
processing should be added to these equipments.

fuel; consumption meter: energy meter; econometer; mobile power unit; tractor:
truck; self-propelled machine; converter; driver; specific consumption; efficiency

SEMETKO, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Ermittlung der Energieum-
wandlung wdhrend des Betriebes. Zeméd. Techn., 33, 1987 (8) : 483-494.

Die Energieumwandlung bei laufendem Traktoren-Motor wurde langfristig mit
Hilfe von Geriiten des Typs ELKON SD 303 verfolgt. Diese Gerdte waren gut
geeignet fliir die Verfolgung der Entnahme der mechanischen Energie vom Motor,
fiir die Kontrolle der Wirksamkeit der Umwandlung der chemischen Energie des
Brennstoffes zu mechanischer Energie. Das Prinzip der Messung der Auspuffgase-
temperatur ist fiir diesen Zweck vollkommen geeignet und die Gerdte arbeiteten
fast storungsfrei bis zur halben Lebensdauer der Abnehmer der Auspuffgastempe-
ratur. Die ohne Energometer entnommene Energie kann am besten anhand der
verbrauchten Brennstoffmenge ermittelt werden, es muB aber die Wirksamkeit
der Umwandlung der Brennstoffenergie im Verlauf der technischen Standzeit des
Motors korrigiert werden. Der Energie-Bedarf der Arbeit und die Brennstoffnor-
men bieten nur Orientierungsangaben. Die geleisteten Motostunden und Arbeits-
stunden des Traktors driicken keinesfalls die entsprechende Energietransformation
aus. Doppelbrennstoffeinsparungen (bis 159)) werden von der Erweiterung des Ener-
gometers um den Ekonometer mit einer durchlaufenden Signalisierung der Wirt-
schaftlichkeit des angewendeten Regimes der Motorarbeit fiir den Traktoristen
ermoglicht. Dazu mufl auch die automatische Entnahme und Verarbeitung der An-
gaben gelost werden.

Brennstoff; Energometer: Verbrauchsmeter; Ekonometer; mobiles energetisches
Mittel; Traktor; Automobil; selbstfahrende Maschine; Wandler; Leiter; spezifischer
Verbrauch; Wirksamkeit

Adresa autora:
Doc. ing. Jozef Semetko, CSc., Vysoka Skola poInohospodarska, 949 76 Nitra
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KVALITA PRACE JEDNOLISTOVEHO MLATACIEHO MECHANIZMU

J. Meleg, B. Prochazka

MELEG, J. — PROCHAZKA, B. (GR STS a OPS, Rovinka; Vysoka $kola pol-
nohospodarska, Nitra): Kwvalita prdce jednolistového mldtacieho mechanizmu.
Zemed. Techn., 33, 1987 (8) :495-500.

V laboratéornych podmienkach sme hladali moznosti intenzifikiacie vymlatu
hustosiatych obilnin na $pecialnom modeli viacfazového mlataco-separa¢ného
mechanizmu s rozsirenou zénou separacie. Skumali sme vplyv jednoli§tového
mlatkového mlatacieho mechanizmu na uvolnovanie — vymlat a posSkodenie
zrna jaémena jarného v zavislosti od sklonu mlatacej listy y, smeru uderu
mlatky po obilnej hmote 4 a mlatacej medzery A. Zviaésenie sklonu mlatacej
listy, viaési uhol Uderu mlatky po obilnej hmote a védéSia mlafacia medzera
zniZuju intenzitu vymlatu, ako aj po$Skodenie. Za najvhodnej$i variant nasta-
venia mlatacieho mechanizmu mozno povazovatf sklon osi mlatiek § = 0 rad
pri sklone mlatacej listy y = 0+ 1 rad a s mlatacou medzerou 12 mm,

sklon mlafacej listy; smer tderu mlatky; mlafacia medzera; vymlat; posko-
denie zrna

Pri vyskume racionalizdcie vymlatu hustosiatych obilnin sme hla-
dali moZnosti intenzifikdcie uvoliiovania zrna z klasov, pri zniZovani je-
ho po3kodzovania, viacfdzovym mlatacim mechanizmom pozostavaji-
com z jednoliStového mlatacieho mechanizmu, pdsového liStového sepa-
rdtora a normélneho mlatacieho mechanizmu, ako je uvedené v praci
autorov Meleg a Prochédzka (1985).

Predmetom pozorovania bol jednolistovy mlataci mechanizmus.

Model mlafacieho mechanizmu (obr. 1) pozostava zo §ikmého dopravnika obil-
nej hmoty, vkladacich valcov (1), mlatacej listy (2) a mlatacieho bubna (3).

Obilnd hmota sa dopravovala $ikmym dopravnikom rychlostou 4,2 m.s-!
medzi vkladacie valce, ktoré ju rovnomerne postvali na mlafaciu listu. Sklon
listy y sa médzZe menif v rozsahu 0,0+ 035 rad vo¢i ose x zmenou jej upevnenia
skrutkami na rame modelu.

Mlataci bubon uvolnoval zrno z klasov tiderom mlatiek. konstrukcie SK-5. na
obilni hmotu pri liste. V tomto prispevku st uvedené vysledky zo sledovania bubna
§irky 700 mm, s priemerom 300 mm a Siestimi mlatkami, pri jeho ota¢kach 5,3 + 36,9
za sekundu.

Uhol sklonu mlatiek 2 voéi osi x sa v ¢ase uderu mlatky na obilni hmotu
pohyboval v rozsahu 0,0+ 0,78 rad a menil sa presunom osi mlafacieho bubna.

Medzera medzi mlafacou liStou a mlatkou bubna A sa menila premiestriova-
nim osi mlafacieho bubna v rozsahu 4 az 20 mm.

Pokusy sme robili s jaémenom jarnym o vlhkosti zrna 16,29, a slamy 16,5 %/,
Priechodnost q. sme regulovali v rozsahu 4,3~ 7,1 kg.s—1.m-1 obilnej hmoty.

Pri pokusoch sme sledovali kvalitu prace, t. j. mnoZstvo zrna uvoIneného
z klasov — vymlat d, makropo$kodenie a mikroposkodenie zrna, podla metodiky
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v zmysle CSN 46 1011, upravenej na nasom pracovisku. Jednotlivé merania sme
opakovali trikrat a spracovali zakladnymi §$tatistickymi metédami na poditaéi
EC 1030.

So zmenou uhla sklonu mlafacej listy y sa meni aj charakter pohybu obilnej
hmoty v priestore mlatenia v désledku podmienok pédsobenia mlatiek bubna na
vrstvu obilnej hmoty podavanej vkladacimi valcami.

1. Jednolistovy mlafaci mechanizmus (1 — vkladacie valce, 2 — mlafacia lista.
3 — mlataci bubon, H1 — hrubka vrstvy obilnej hmoty, L1 — vzdialenosf osi vkla-
dacich valcov po hranu mlatky, y1 — vzdialenosf osi mlatacieho bubna od hori-
zontdly sustavy, 4 — poloha mlatky voc¢i osi bubna v case jej uderu na obilnu
hmotu, g1 — uhol smeru dderu mlatky na obilnd hmotu, y — uhol sklonu mlafacej
liSty voci horizontile, A — mlafacia medzera) — The threshing mechanism with
a single rasp bar (1 — feeding cylinders, 2 — rasp bar, 3 — threshing cylinder,
Hi — layer thickness of threshed material, L1 — distance between the axis of the
feeding cylinders and the edge of the rasp bar, y1 — distance between the axis
of the threshing cylinder and the horizontal set, 4 — position of the rasp bar in
relation to the threshing cylinder axis at the moment of its impact on the threshed
material, 81 — angle of the direction of rasp bar impacts on the threshed material,
y — angle of rasp bar inclination in relation to horizontal line, A — clearance)

Uhol smeru uderu mlatky po vrstve obilnej hmoty 51 je moZné vyjadrif takto:
81 = 05r—8—7 (1)
Ako vidiet z obr. 1
yt + (L1 . siny)

4 = arctg - 2)

Ked dosadime rovnicu (2) do rovnice (1), dostaneme:

T y1 + (L1 . siny)

B = 5" — y — arctg .

Zmenu smeru uderu mlatky 81 je mozné docielif polohou listy (uhol y) alebo
mlatacieho bubna. V pokusoch sme menili sklon mlatacej listy aj polohu bubna.

Zmena uhla g aj y vplyva na dobu pésobenia mlatky na obilni hmotu, a tym
aj na uvolInenie zrna z klasov a jeho po$kodenia. Stéasne vplyva aj na rychlost
éastic obilnej hmoty vychadzajicej z mlatacieho mechanizmu.

(3)
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I. Vplyv uhla g na vymlat a poSkodenie zrna — The effect of angle ‘£ on the
threshing and damage of grain

vp =20m.s ;A = 12mm;y = Orad; g = 5,8 kg.s"1.m"!

Uhol ! Vymlat Poskodenie "[%]
rad 1 d ”u | |
Al ! Ll ‘ makro \ mikro
0,00 ; 78 E 0,3 ; 10,9
0,26 i 68 | 0.2 | 8.4
| 0,52 ! 59 | 0,2 | i
0,78 i 45 | 0,2 | 75
VYSLEDKY

SMER UDERU MLATKY PO OBILNEJ HMOTE

Pozorovania ukazali, Ze zmena uhla £ vedie k zmene intenzity tde-
rov mlatiek a vymlat d sa meni (tab. I).
Zavislost d (#) je vyjadrend rovnicou

d=A{1—[6 (1+18siny)]} (4)

Analyza vysledkov ukazuje, Ze pri malych uhloch g je pésobenie
mlatiek na obilni hmotu intenzivnej$ie, ¢o spdsobuje vysoky vymlatok.
Pri ¢ = 0 rad je vymlatok 78 % a pri g = 0,26 rad sa zniZuje na 68 %;
podobne sa meni aj makroposkodenie zrna z 0,32 % na 0,24 %.

Pri¢inou je zmena rychlosti pohybu mlateného materidlu v mléata-
com priestore mlatka — liSta. Kinematografickymi snimkami sme zistili,
Ze so zvédcSovanim uhla g sa zvdcSuje rychlost mldteného materidlu
v priestore vymlatu. Napr. pri ¢ = 0 rad bola rychlost v,, = 1,9 m.s™!
a pri 8§ = 0,35 rad vzrastla na 5,5 m.s" 1.

Zvysenie rychlosti pohybu mldtenej hmoty spésobuje zniZenie poctu
tderov po klase, ¢o vedie k zniZeniu vymlatu zrna.

PoSkodenie zrna v experimentdlnom mldtacom mechanizme sa zni-
Zuje s rastom uhla g. Rast uhla g o 0,1 rad spésobuje zniZenie makro-
poskodenia cca o 0,05 % a mikroposkodenia o 0,5 % pri znfZeni vymlat-
ku cca o 4,2 %.

UHOL SKLONU MLATACEJ LISTY

Poloha mléatacej lity y v mlatacom priestore ma podobny vplyv
ako zmena uhla g.
Vysledky experimentu si uvedené v tab. II.

Rast uhla y vedie k zniZeniu vymlatu d. Na zédklade pokusov je moz-
né vyjadrit z4vislost d (y) takto:

d=105.[1—61. (1 —siny)] (5)
So zvdcSovanim sklonu mlatacej liSty o 0,1 rad sa vymlatok zniZuje
cca o 5,7 %, makroposkodenie cca o 0,05 % a mikroposkodenie o 2 %.
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II. Vplyv uhla y na vymlat a poSkodenie zrna — The effect of angle y on the
threshing and damage of grain

vp = 20m.s ;A = 12mm;/ = Orad; ¢- = 5,7kg.s 1.m!

Sk ie [©
Uhol Vymlat Fosadsriia ]
7 [rad] d [%] e 2
makro ‘ mikro
0,00 | 78 0,3 ’ 11,1
0,09 ’ 76 0,2 9,5
0,18 68 0,2 7,2
0,27 64 0,1 5,0
0,35 58 0,1 4,1
III. Vplyv mlafacej medzery A na vymlat a poskodenie zrna — The effect of

threshing clearance A on the threshing and damage of grain

vp = 20m.s ;8 = Orad;y = Orad; g = 5,7kg.s"'.m™!

! Medzera Vymlat Poskodeuic [%]
A [mm)] i d [%] T
makro mikro
90,3 i 0,76 22,5
H |
i 8 82,8 0,51 16,2
i 12 78,1 0,34 11,3
| 16 74,2 0,22 8,1
i 20 73,1 9 0,17 { 6.2

MLATACIA MEDZERA

Velkost mlatacej medzery medzi mlatkami bubna a mlatacou liStou
A vplyva na vymlat a poSkodenie zrna (tab. III).

Mensia medzera zvySuje vymlatok aj poSkodenie.
Zavislost vymlatu d je moZné vyjadrit takto:
d=a—Db.A (6)
Velkost sucinitelov @, b pre uvddzany experiment je: a = 92,7;
b = 0,92.
V sledovanom rozsahu mlatacich medzier (4 ~ 20 mm) sa vymlat

zmenil cca o 17 %, makropoSkodenie o 0,6 % a mikropo$kodenie
o 16,3 %.

ZAVER

Skumané konStrukcné rieSenie mlatacieho mechanizmu zabezpecuje
vysSiu kvalitu produktov mléatenia, vytvara predpoklady pre intenzifi-
kaciu procesu mléatenia vo viacfazovom mlatacom mechanizme.
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Za najvhodnej$i variant nastavenia mlatacieho mechanizmu moZno
povaZovat sklon osi mlatiek v ¢ase uderu na obilni hmotu g = 0 rad pri
sklone mlatacej lidty y = 0+ 1 rad a mlatacej medzere 12 mm. Pri
takomto nastaveni sa dosiahne 76 - 78% uvolnenia zrna z klasov pri
jeho makroposkodeni 0,2+ 0,3 % a mikroposkodeni okolo 11 %.

PouZité oznacenia

A — celkova hmotnost zrna vchadzajiceho do mlafacieho mechanizmu
Hi1 — hribka vrstvy obilnej hmoty

L1 — vzdialenost osi vkladacich valcov po hranu mlatky

a, b — suacinitele

d — vymlat — uvolInenie zrna z klasov

Qe — priechodnost obilnej hmoty

Vb — rychlost mlafacieho bubna

vm — rychlost obilnej hmoty vychédzajicej z mlafacieho mechanizmu
y — vzdialenost osi mlafacieho bubna od horizontaly sdstavy

8 — poloha mlatky voéi osi bubna v &ase jej ideru na obilni hmotu
B1 — uhol smeru uderu mlatky na obilni hmotu

7 — uhol sklonu mlatacej lity voéi horizontéle

81 — nedomlatok prvym mlafacim mechanizmom

A — mlatacia medzera
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MENEP, 4. — NMPOXA3KA, B. (I4 MTC u PeMOHT CenbCKOXO3SWCTBEHHbIX MawuH, Po-
BUHKA; CenbCKkoxXo3anCTBEHHbIW WMHCTUTYT, Hutpa): KauectBo paGoTbi ogHONMNaHuaToro Mo-
norunbHoro mexawusma. Zemed. Techn., 33, 1987 (8) : 495-500.

B na6opaTopHbix yCnoBMsiX UCKanu BO3IMOXHOCTb NOBLICUTbL OGMONOT 3E€PHOBbLIX Ha ChEeyM-
aNbHOM CTEHAEe MONOTUNbHO-CeNnapupylowen CUCTEMbI C paClIMPEHHOW 30HOM cenapauuwu.
Mbl onpeaenanu BAUSIHME OAHONNAHUATOrO MONOTUALHOTO MexaHW3Ma Ha 06MONoT M no-
BpexX/AeHWe 3epHa ApOBOro SUMEHA B 3aBUCHMMOCTM OT HaKNOHA NNAHKW y, HanpaBneHWs
yaapa Gblua no.3epHOBOA Macce 3 W MonoTunbHoro 3asopa A. pu yBenuueHun BCex Tpex
napaMeTpoB NOHWXalOTCA Kak MWHTEHCUMBHOCTb 06MONOTa, Tak M noBpexgeHue. Jlyuwum
BapMaHTOM YCTAHOBKW MOMOTU/NbHOrO MEXaHW3Ma MOXHO cuMuTaTbh yaap 6blua nog yrnaom
# =0 paa. npu HaknoHe nnaHku y = 0 - 1 pag. U C MONOTUNbHLIM 3a30pOM 12 MM.

HaKNOH nnaHkM noabapabaHua;, HanpasneHwe ypapa 6uua; MONOTWUAbHbLIA 3a30p; O6MONOT;
nospexAaeHue 3epHa

MELEG, J. — PROCHAZKA, B. (General Directorate of Machine and Tractor
Stations and Farm Machine Repair Shops, Rovinka; University of Agriculture,
Nitra): The Quality of Work of a Threshing Mechanism with a Single Rasp Bar.
Zeméd. Techn.. 33, 1987 (8) : 495-500.

Possibilities of increasing the intensity of threshing of dense-sown cereals were
investigated on a special model of a multi-stage threshing and separating mechanism
with an extended separation zone. The effect of the threshing mechanism with
a single rasp bar was studied as exerted on the separation (threshing) and damaging
of spring barley grains in relation to the inclination of the rasp bar y, direction
of the rasp bar impacts on the threshed material £ and the clearance space A. The
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increased inclination of the rasp bar, greater angle of rasp bar impacts on the
threshed material and wider clearance reduce the intensity of threshing and the
damage of the grains. The best adjustment of the threshing mechanism is when
the inclination of the rasp bar axis is £ = 0 rad, the angle of the rasp bar being
vy = 0+1 rad and the clearance being 12 mm,

inclination of rasp bar; direction of rasp bar impacts; clearance space; grain
damage

MELEG, J. — PROCHAZKA, B. (GR STS und OPS Rovinka: Landwirtschaftliche
Hochschule, Nitra): Arbeitsqualitit des Mdhdreschmechanismus mit einem Mdh-
balken. Zeméd. Techn., 33, 1987 (8) : 495-500.

Unter Laborbedingungen suchten wir Moglichkeiten zur Intensivierung des Drusches
von dicht gesdeten Getreidearten am speziellen Modell eines mehrphasigen M#dh-
dresch-Separationsmechanismus mit erweiterter Separationszone. Wir untersuchten
den EinfluBl des Mihdreschmechanismus mit einem Méhbalken auf die Freisetzung
— auf den Drusch und die Beschiddigung des Sommergerstenkornes in Abhingigkeit
von der Neigung des Méahbalkens y, der Schlagrichtung des Schliagels auf der Ge-
treidemasse g und der Schlagliicke A. Die VergroBerung der Neigung des Méih-
balkens, ein groBerer Schlagwinkel des Schlidgels auf der Getreidemasse und eine
groflere Schlagliicke senken die Druschintensitit als auch die Beschiddigungsrate.
Als glinstigste Variante der Einstellung des M&hdreschmechanismus kann die Nei-
gung der Schldgelachse 8 = 0 Reihe bei einer Neigung des Mé&hbalkens y = 0 =1
Reihe und mit einer Schlagliicke von 12 mm angesehen werden,

Neigung des Maihbalkens; Schlagrichtung des Schlidgels; Schlagliicke; Drusch; Be-
schiadigung des Kornes

Adresy autorov:

Ing. Jdin Meleg, CSc, GR STS a OPS Rovinka, 900 42 Dunajska Luzna
Prof. ing. Bohumil Prochdazka, CSc., Vysokid $§kola poInohospodarska, 94976
Nitra
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SPECIFICKE RYSY ABRAZIVNEHO OPOTREBOVANIA
UHLIKOVYCH OCELI

J. Balla

BALLA, J. (Vysoka 3kola poInohospodarska, Nitra): Specifické rysy abrazivne-
ho opotrebovania uhlikovych oceli. Zeméd. Techn., 33, 1987 (8) :501-509.

Uhlikové ocele s obsahom 0,5 az 07", uhlika sa c¢asto pouzivaju na funkc-
né c¢asti poInohospodarskych strojov vystavené abrazivnemu opotrebovaniu.
V prispevku ukazujeme vplyv tepelného spracovania na rast odolnosti proti
opotrebovaniu ocele. Studium opotrebovanych povrchov poukazuje na. $peci-
fické prejavy interakcie opotrebovavaného povrchu s abrazivnymi ¢asticami
pri laboratérnej skuske na brusnom platne i v prevadzkovych podmienkach.
Na hrubozrnnej perliticko-feritickej Strukture sa prejavil mechanizmus vyla-
movania perlitickych zrn, ¢éo urychluje proces opotrebovania. Vhodnd volba
tepelného spracovania moze vyrazne ovplyvnit mechanizmus i intenzitu pro-
cesu opotrebovania.

abrazivne opotrebovanie; odolnosf{ proti opotrebovaniu; mechanizmus opotre-
bovania

Z pocetnych zobecneni vysledkov vyskumu abrazivneho opotrebova-
nia je znédme, Ze odolnost proti abrazivhemu opotrebovaniu oceli je zé-
visld od ich zloZenia a mikro$truktiry. Pre urciti skupinu materidlov je
odolnost proti abrazivnemu opotrebovaniu priamo tmernd ich tvrdosti
(Moore, 1974). Vo vSetkych stavoch ocele je najac¢innejSim legujicim
prvkom uhlik.

Richardson (1957) i rad dal8ich autorov zistili, Ze odolnost
proti opotrebovaniu perlitickych ocelf rastie s obsahom uhlika pri stiCas-
nom raste tvrdosti. Rast tvrdosti oceli je dany zmenou podielu objemu
feritu a perlitu, resp. cementitu v Struktire. KaZda Struktirna zloZka
v procese opotrebpvania urcuje svojim podielom troveri odolnosti proti
opotrebovaniu ocele ako celku.

V procese abrazivheho opotrebovania moZno rozliSit dve rozhodu-
jace Stadia, a to vnikajnie abraziva do povrchu, kde limitujicim fakto-
rom je vnikacia tvrdost, a proces rozru$ovania povrchu pri relativhom
pohybe, kde rozhodujicu tlohu maji vdzobné sily medzi Struktdrnymi
zloZkami i vlastnosti Struktirnych zloZiek samotnych. Velmi casto po-
uZivanou skupinou materidlov pre funkcné casti polnohospodarskych
strojov podliehajicich abrazivnemu opotrebovaniu st uhlikové ocele
s obsahom 0,5 aZ 0,7 % uhlika. V polnohospodarstve st to napr. lemeSe,
plazy pluhu, radlicky a mnohé dalSie funk&né casti pracujlice v styku
s podou, kde intenzita abrazivneho opotrebovania je velmi vysoka. Dé-
sledkom je nizka Zivotnost tychto &asti a vel'ké straty kovov.
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MATERIAL A METODY

POUZITE MATERIALY

Abrazivne opotrebovanie sme $tudovali na uhlikovej oceli s obsahom 0,56 %,
uhlika, pouzitej na vyrobu lemesa.

a) Pre laboratorne skusky sme tuto ocel pouzili v troch stavoch, a to:

— stav po valcovani bez nasledného tepelného spracovania.

— normalizac¢ne vyzihana pri teplote 780 °C, vzduch,

— kalena z teploty 850 °C do vody.

Z materidlu boli vyrobené sku$obné vzorky tvaru valéeka @ 10 X 30 mm.

b) Pre prevadzkové hodnotenie sme pouzili leme$§ zaradeny do beZnej pre-
vadzky pri orbe. Jeho chemické zloZenie i stav boli zhodné so stavom vzoriek pre
laboratérne skusky bez nasledného tepelného spracovania.

METODY SKUSOK

V laboratérnych skuskach sme overovali odolnosf proti abrazivhnemu opotre-
bovaniu na brisnom pliatne za podmienok stanovenych CSN 015084 (1973). Skusky
sme vykonali na korundovom brusnom platne zrnitosti 100 pri zafaZeni silou 22 N.

Dlzka trecej drahy 50 m

Maximéalna klzna rychlost 0,638 m.s-1
Minimalna klzna rychlost 0,236 m.s—!

METODY VYHODNOCOVANIA

a) Kvantitativne metdédy

Kvantitativne sme vyhodnocovali pomernu odolnosf proti opotrebovaniu. Pri
skuskach sme vyhodnocovali ubytok hmotnosti vzoriek s presnosfou 10-% g. Pre
kazdy stav materialu sme vykonali tri merania. Z priemernej hodnoty ubytku
hmotnosti sme uréovali pomernu odolnosf proti abrazivnemu opotrebovaniu podla

vzfahu o __\_G,_
Yabr = AG[
kde: AGr — ubytok hmotnosti etalonu
AGy — ubytok hmotnosti vzorky

Za etalon sa povazoval stav ocele po valcovani bez néasledného tepelného
spracovania.

b) Kvalitativne vyhodnocovanie

Struktiru materialu sme hodnotili beznymi postupmi metalografickej fazovej
analyzy.

Opotrebované povrchy sme vyhodnocovali na zaklade pozorovani zo svetel-
ného mikroskopu a elektréonového scanning mikroskopu (SEM).

1. Vysledky tvrdosti, opotrebenia a pomernej odolnosti proti opotrebeniu skusanej

ocele — Data on the hardness, wear and relative resistancewear of the tested steel
. Ubytok
Poradové | Tvrdost .
5 Stav hmotnosti )
Cisl ! Yabr
islo ] [HV] | [mg]
1 po valcovani bez nasledného tepel-
ného spracovania 176 277,8 1,00 |
normalizovana 700 “C/vzduch 261 234,1 1,19 '
3 kalend 850 “C/voda 715 256,3 1,78 |
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1. Struktura skusanych oceli (a — bez

tepelného spracovania, b — normalizac-
ne zihany, ¢ — kaleny) — Structure
of the tested steels (a — no thermal
treatment, b — normalizing, ¢ — quench-
ing)

VYSLEDKY A ZHODNOTENIE

Dosiahnuté vysledky pomernej odolnosti ocele skuSanej proti opo-
trebovaniu, zistované z ubytkov hmotnosti, st uvedené v tab. I.

Vysledky nazorne dokumentuji rast pomernej odolnosti proti opotre-
bovaniu s tvrdostou.
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a b

2, Opotrebované povrchy ocele po skuske na brusnom platne, pozorované na sve-
telnom mikroskope (a — bez tepelného spracovania, b — normalizaéne zihany) —
Worn steel surfaces after testing on abrasive cloth as observed under light micro-
scope (a2 — no thermal treatment, b — normalizing)

Vysledky fazovej analyzy a Studia opotrebovanych povrchov st na
obr. 1 az 7.

Fazova analyza na obr. 1 ukazuje pomerne hrubl a nerovnomernt
perliticko-feritickti Struktiru ocele bez tepelného spracovania. Norma-
lizdciou sa tato Struktira zretelne zjemnila a zarovein je aj rovnomer-
nejsia. Struktara zakalenej ocele je tvorena martenzitom.

SnimKky opotrebovanych povrchov (obr. 2), ziskané na svetelnom
mikroskope, neodhaluji reliéfne detaily, ale o to viac vystupuju cha-
rakteristické rozdiely v naruSeni perliticko-feritickej Struktiry réznej
rovnorodosti. Na oceli bez tepelného spracovania vidno ve!mi vyrazné
nepravidelnosti v ryhovanom povrchu, ktorych velkost zodpoveda vel-
kosti perlitickych zfn. To naznacCuje, Ze pri naraze abrazivnej Castice na
perlitické zrne doSlo k jeho krehkému rozruSeniu a vylipnutiu zo za-
kladnej feritickej hmoty. V pripade normalizacne Zihanej ocele si tieto
prejavy znacne potlacené. ESte ndzornejSie to dokresluji snimky opotre-
bovanych povrchov zo SEM (obr. 3, 4 a 5). Na tychto obrdzkoch uz
moZno detailnejSie vidiet vysledok procesu rozruSovania povrchu pri
opotrebovani. Na obr. 3 je okrem plastickych procesov dokumentovany
aj detail krehSieho vyStepenia perlitického zrna pri interakcii s abra-
zivnou Casticou.

Na obr. 4 jasne prevazZuje charakter mikrorezania a plastického te-
Cenia v okoli ryh pri obrusovani. Na obr. 5 vidno pomerne hladké zre-
zdvanie rovnorodej martenzitickej Struktiry s men3ou hilbkou ryh.
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3. Opotrebovany povrch
ocele bez tepelného
spracovania po skuske
na brusnom platne pri
roznom zviacseni (SEM)
— Worn steel surface
without thermal {treat-
ment after testing on
abrasive cloth as ob-
served at different mag-
nifications (SEM)

Velmi zaujimavé a vyznamné je porovnanie charakteru opotrebova-
ného povrchu ocele bez tepelného spracovania (obr. 3) po skuSke na
brisnom platne a povrchu toho istého materidlu opotrebovaného pédou
(obr. 6). SpoloCnym znakom sG kratery, kde doSlo k vyldapnutiu perli-
tického zrna. Na povrchu opotrebovanom podou je okolie tychto miest
zahladené a celkove na opotrebovanej ploche nie siG tak zjavné stopy
ryhovacich procesov. Ukazuje sa vSak ve'kd podobnost v spdsobe naru-
Sovania perlitu v Struktire, ¢o nasvedCuje tomu, Ze zdkladny mecha-
nizmus opotrebovania pri skiiSke na brisnom platne pomerne dobre
simuloval za danych podmienok redlny proces. Na dokreslenie mecha-
nizmu rozruSovania povrchu pri skiiSke na brisnom pldatne méZe posli-
zit snimka Castice opotrebovania (obr. 7).

PredloZené analytické materidly nadvidzuji na vysledky, ku ktorym
doSli Balla (1975) a Balla a Tolnai (1977), a potvrdzuja vy-
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4. Opotrebovany povrch
normalizacéne zihanej
ocele po skuske na
brusnom platne pri roz-
nom zvidcéSeni (SEM) —
Worn surface of steel
subjected to normalizing
as observed after testing
on abrasive cloth at
different magnifications
(SEM)

sledky o vplyve chemického zlozenia Struktiry na odolnost proti opotre-
bovaniu, ktoré uverejnili Moore (1974). Vzhladom na vyuZivanie tych-
to oceli na pracu s pddou v3ak vyplyva, Ze aj pri zachovani chemického
zloZenia je velmi vyznamny Struktirny stav konkrétnej siciastky. Do-
cenenie a premietnutie tejto skuto¢nosti do konkrétnych opatreni vo
vyrobe i vyuZiti strojov by malo vyznamny narodohospodarsky efekt.

ZAVER

Skupina uhlikovych oceli s obsahom 0,5 aZ 0,7 % uhlika patri medzi
konStruké¢né materidly, ktoré sa velmi Casto vyuZivaji na vyrobu roz-
nych Casti strojov. Pri ich vyuZivani sa Casto vychddza iba zo znalosti
ich mechanickych vlastnosti. Ich volba pod!a podmienok naméhania ich
funkénych povrchov sa vSak mnohokrat opomina. Typickym pripadom st
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5. Opotrebovany povrch
kalenej ocele po skus-
ke na brusnom platne
pri réznom  zvidcSeni
(SEM) — Worn surface
of hardened steel after
testing on abrasive cloth
as observed at different
magnifications (SEM)

'Jl.

pouzitia, pri ktorych dochadza k intenzivnemu abrazivnemu ucinku na
sicCiastku. Ziskané poznatky ukézali, Ze vhodnou volbou tepelného spra-
covania mozno dosiahnut ich lepSie vyuZitie. Podla vysledkov laborator-
nych skuSok normalizacnym Zihanim sa zvySila odolnost proti opotrebo-
vaniu o 19 % a kalenim o 78 %.

SkutoCny prinos bude rozdielny a bude zavisiet od konkrétnych
podmienok namdéhania (v podnych podmienkach nanr. od typu pody
a pod.).

Z analyzy opotrebovanych povrchov vyplynulo:

— znacné naruSovanie hrubozrnnej perliticko-feritickej Struktiry
vylamovanim perlitickych zfn;

— podobnost typickych rysov naruSovania opotrebovdavaného po-
vrchu v laboratéornych podmienkach brisnym platnom a v prevadzkovych
podmienkach tG¢inkom pddy.
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6. Opotrebovany povrch
lemesa (SEM) — Worn
surface of a ploughshare
(SEM)

7. Charakteristicky tvar
castice opotrebovania
ocele bez tepelného
spracovania zo skusky
na brusnom platne
(SEM) — Characteristic
shape of a particle of
worn steel left without
thermal treatment as
observed after testing
on abrasive cloth (SEM)
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BANNA, M. (CenbCkox039ACTBEHHBIA UHCTUTYT, HuTpa): Cneuudpnusckue npusHaku abpa-
3UBHOro u3Hoca yrnepogucton cramm. Zemeéd. Techn., 33, 1387 (8) : 501-509.

Yrnepoauctoie ctanu, coaepxawue 0.5—0,7 0/ C, 4aCTo MCNONL3YIOTCA AN DYHKUUOHANDL-
HblX uaCTel Ce/lbCKOXO3AMCTBEHHbIX -MaluuH, nogeBepralowmnxca abpa3MBHOMY WH3HOCY.
B cTaTbe NPUBOAMTCA BAWSHUE TeMmnepaTypHoW o6paboTKW Ha POCT YCTOWUMBOCTWM K M3Ha-
UMBaHMUIO CTanu. M3yueHuWe U3HOCa NOBEPXHOCTENH nOkKa3bleaeT CneuudUUEecKoe npossne-
HHE B3aMMOASHCTBMA MEXAY M3HAUIMBAIOWENCS NOBEPXHOCTbIO M abpa3vMBHBLIMK uaCTUyaMu,
UTO OTMEUEHO Ha NabopaTOpPHOM MCNbITaHWM Kak Ha abpa3uBHOM NONOTHE, Tak U B NPOU3-
BOACTBEHHbIX YCNOBUAX. Y KPYNHO3EPHUCTOW NEPAMTHOMEPPUTHOW CTPYKTYpbl CTMeueH
MexaHW3M BblNaMNWMBaHWA NEPNWUTHBIX 3EPEeH, UTO W YCKOpPSReT npouecc u3Hcza. floaxoas-
was TcpMooGpaBoTka MOXET 3aMeTHO NOBAWATb Ha MEexaHW3M W WHTEHCUMBHOCTb npouecca
“3HOoCa.

M3HOCOCTOMKOCTb; MEXaHU3M U3HOCA; U3HOLWEHHAA NOBEPXHOCTH

BALLA, J. (University of Agriculture, Nitra): Specific Features of the Abrasive
Wear of Carbon Steel. Zeméd. Techn., 33, 1987 (8) : 501-509.

Carbon steels containing 0.5 to 0.7%, of carbon are often used as material for the
functional parts of farm machines exposed to abrasive wear. We explain the effect
of thermal treatment on the growth of resistance to the wear of steel. Attention
is drawn to the specific manifestations of the interaction between the worn surface
and the abrasive particles during laboratory tests on abrasive cloth and under the
conditions of operation. The mechanism of the crumbling of pearlitic grains,
accelerating the process of wear, was observed in the coarse pearlitic-ferritic
structure. The use of an adequate thermal treatment can markedly influence the
mechanism and intensity of the process of wear.

resistancewear; wear mechanism; worn surface

*

BALLA, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Spezifische Charakteristiken
der abrasiven Abnutzung von Kohlenstoffstihlen. Zeméd. Techn., 33, 1987 (8) :501-
-509,

Die Kohlenstoffstdhle mit einem Gehalt von 0,5 bis 0,79, C werden sehr oft fir
funktionelle Teile von Landmaschinen benutzt, die der sog. abrasiven Abnutzung
ausgesetzt werden. In der vorliegenden Arbeit betonen wir den EinfluB der Wirme-
behandlung auf den Anstieg der Resistenz gegen den Stahlverschleil, Das Studium
der abgenutzten Oberflichen deutet auf spezifische Merkmale der Wechselwirkung
der abgenutzten Oberfliche mit den sog. abrasiven Teilchen bei Laborpriifungen
auf dem Schleifleinen als auch unter Betriebsbedingungen hin. Bei der grobkérnigen
pertilisch-ferritischen Struktur zeigte sich der Mechanismus des Ausbrechens der
perlitischen Korner, was den Abnutzungsprozess beschleunigt. Eine geeignete Wahl
der Wirmebehandlung kann den Mechanismus als auch die Intensitit des Ab-
nutzungsprozesses bedeutend beeinflussen.

Abnutzungsresistenz; Abnutzungsmechanismus; abgenutzte Oberfliche

Adresa autora:
Doc. ing. Jozef Balla, CSc. Vysoka skola polnohospodarska, 94976 Nitra
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Snimaé prietoku kvapalin, hlavne mlieka
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