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Visledky védeckovyzkumné &innosti Vyzkumného ustavu zemédélské
techniky v Praze-Repich

Zakladnim poslanim Vyzkumného ustavu zemédélské techniky zustdvd po ce-
lou dobu jeho trvdni prispivat ke zvySovdni urovné techmologickych systémiu a tech-
niky v zemédélské prvovyrobé s nezbytnou vazbou na inputovd odvétvi, zpracova-
telsky a potravinarsky prumysl. Soucéasnd ndpli vyzkumného plinu v souladu
s ,Dlouhodobym programem rozvoje odvétvi zabezpecujicich vyzZivu lidu“ je orien-
tovana ve svém celku ma vypracovdni ndvrhu komplexniho zabezpeceni jednotné
zemédélské technické politiky na 9. pétiletku se zietelem na zemédélsko-prumys-
lovy komplex.

Vyvoj v oblasti zemédélstvi je na zdkladé rozhodnuti stranickych a vlddnich
organi naddle orientovdn na zvySovdani sobéstacnosti v zdkladnich zemeédélskych
produktech rozvojem zemédélské wvyroby, jeji intenzifikaci. PfestoZe se wvyroba
potravin stdvd strategickou zdleZitosti, musi se pfFizpusobit omezujicim podminkdm.

Vyznamnou roli v tomto procesu hraje jednotnd zemédélskd technickd politika.
Jejim ukolem je stanovit podil a formy pouZziti techniky pfi zabezpeéovdni éinnosti
zemédélské vyrobni soustavy.

Cilem komplexniho ndvrhu na zabezpeleni jednotné zemédélské technické
politiky ma 9. pétiletku se zretelem na ZPK je stabilizovat optimdlni zemédélskou
vyrobni soustavu z hlediska poZadovanych vystupit a minimalizovanych vstupi.

Ukolem Vyzkumného ustavu zemédélské techniky je zajisfovat a zpracovdvat
potrebné podkladové materiily na zdkladé syntézy vlastnich i prevzatych vysledki
(véetné zahraniénich). Vysledkem zpracovani podkiadi budou ndvrhy prisluinych
opatreni, napliujicich stanovené politické trendy rozvoje zemédélstvi.

Komplexni navrh vychdzi z téchto dokumentii:

1. Hlavni sméry hospoddfského a socidlniho rozvoje CSSR na léta 1986 az 1990
a vyhled do roku 2000.

2. Dlouhodoby program rozvoje odvétvi zabezpeéujicich vyzivu lidu.

vystup
produkty rostlinné
—_— )
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skladovani produkti
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—_—

zpracovani a
skladovani produktl |
vstupy ZivocCisné vyroby
produkty zivocisné

vyroby

!

vystup
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1. Zjednodu$ené schéma zemédeélské prvovyroby
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3. Plan rozvoje zemédelstvi a dalsich odvétvi zabezpelujicich vyZivu lidu na léta
1986 az 1990 (FMZVZ, 1986).

4. Opatieni k realizaci zdvéri XVII. sjezdu KSC v zemédélském prumyslovém
komplexu, prijatych FMZVz (1986).

Jednotlivé oblasti zemédélské vyrobni soustavy budou podrobeny analyze z hle-
diska téchto prufezovych problémovych bloki: vyroba zemédélskych produkti, kva-
lita a ztraty produkce, nakladovost, materidlovda naroc¢nost, energeticka marocnost,
vykonnostni parametry, produktivita prdace, vliv na urodnost pudy, vliv na Zivotni
prostredi.

Analyzou interakce téchto hlavnich problémovych bloku se stanovi prufezové
problémy, tj. ,slaba mista“, negativné ovlivinujici dosaZeni cilovych zadani.

Vliastni struktura komplexniho ndavrhu na zabezpecleni jednotné zemédélské
politiky na 9. 5LP se zietelem na ZPK bude:

1. Syntetické zpracovani koncepci rozvoje zemédélské techniky.

2. Opatieni vyplyvajici ze zpracovdni stanovenych problémovych bloku (véet-
né naméti na teSeni v CSSR, uplatnéni zahraniénich poznatki, kooperaci RVHP,
pop7¥. nakupu licenci).

3. Stanoveni zakladnich politickych sméri techniky.

4, Soubor pozadavki na inputova odvétvi (zadavaci listy).

Jde o novy pristup k vytvoreni redlné bdze pro Fizeni zemédélské technické
politiky, ktery respektuje specifické postaveni zemédélstvi v ndrodnim hospodadr-
stvi. Kritériem uspésnosti a kvality ndvrhu kompletniho zabezpeceni jednotné ze-
meédélské technické politiky bude stupeni rozvoje technické zdikladny zemédélstvi
a takového jejiho vyuziti, aby se dosdhlo zdkladnich cilu ZPK.

Ma-li byt ndvrh kompletniho zabezpecleni jednotné zemédélské technické poli-
tiky naplnén, musi védeckovyzkumnd zdkladna mavrhnout a v provoznich podmin-
kdach ovérit FeSeni mnoha diléich problému, oznacenych za pretrvdvajici ,slaba
mista“ techniky a mechanizace zemédélské vyroby. Patii sem otdzky hospodaieni
s organickymi hnojivy, uéinnost aplikace primyslovych hnojiv a chemickych ochran-
nych prostiedki, sniZeni skladovacich a skliziiovych ztrit zemédélskych produktu,
vyuZiti pudniho fondu s vysokym podilem kamenité frakce, spolehlivost a kvalita
zemédélskych stroju a zarizeni, smiZovani spotreby uslechtilych zdroji energie a vy-
uZivani obnovitelnjych zdroji energie, efektivni aplikace elektroniky pro automa-
tizované systémy +izeni wvletné tizeni technologickych procesi, tvorba a vyuziti
databdzi a informadnich zdroju.

Vyzkumny tustav zemédélské techniky ve spoluprdci s dalsimi vyzkumnymi
a vyrobnimi organizacemi prispivda k reieni téchto diléich problému jak z hlediska
praktického wyuZziti, tak z hlediska nutného rozvoje teoretické zdkladny védniho
oboru. Svétéi o tom i prispévky uverejnéné v tomto Cisle védeckého Casopisu Ze-
médélska technika.

Ing. Zdenék Pastorek, CSc.
Viyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy

578 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 19087



ROZBOR CINNOSTI RADKOVACU KAMENE

V. Mayer

MAYER, V. (Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Praha-Repy): Rozbor &innosti fddkovacit
kamene. Zeméd. Techn., 33, 1987 (10) : 579 —596.

V prici je uveden rozbor ¢innosti fadkovacéi kamene a jejich experimentélni ovéfeni na kame-
nitych pudéich. Teoretickym rozborem byly odvozeny nékteré geometrické a kinematické
zéavislosti, potfebné pro modelové a konstrukéni feSeni fadkovacu. Byly ovérovany funkéni
modely faddkovace s pasivnimi pracovnimi orgidny — hrabicového typu — a s aktivnimi pra-
covnimi orgdny — rota¢niho typu. V polné-laboratornich podminkich byly hodnoceny
funkéni, exploatadni a vykonnostni parametry uvedenych typu radkovacu. Mé-li byt dosazeno
optimalni kvality prace a funkce rddkovadu v provoznich podminkach, je dulezité dodrzet
zji§téné zdvislosti a podminky pri konstrukénim ndvrhu a provoznim nasazeni fddkovalu.
V prici jsou dédle uvedeny technické a provozné ekonomické parametry radkovacu, zjisténé
pri polné-laboratornich zkouskach.

pracovni orginy; geometrické a kinematické zévislosti; technické a provozné ekonomické
parametry

Pro zvySeni vykonnosti pfi odstrafiovini kament s povrchu a povrchovych vrstev
ornice jsou v posledni dobé v zahranici i u nés stéle vice pouzivany stroje pro fddkovani
kament na polich. ZvySeni vykonnosti pfi sbéru, popt. drceni, dovoli zaclenit pracovni
postupy odstrafiovani kamenid do dosavadnich pracovnich postuptd pripravy a zpracovani
pudy. Radkovace kamene se pfeviZné pouzivaji pii déleném zpisobu sbéru kamene
na stfedné a malo kamenitych pudéich. Vytvareji f4dky kament pfi jednom nebo vice
pracovnich zdbérech, kameny jsou potom odstrafiovany sbéraci s aktivnim separac¢nim
zafizenim nebo drti¢i. Radkovace Ize podle typu pracovniho orginu rozdélit na stroje
s pasivnimi pracovnimi organy — hrabicovymi — a s aktivnimi pracovnimi orgény —
rotaénimi. Rédkovace s pasivnimi hrabicovymi organy jsou tvofeny vyskové nebo stra-
nové nastavitelnymi hrabicemi, uchycenymi na rdmu odklonéném S$ikmo ke sméru
pojezdu stroje.

Radkovace s aktivnimi rotaénimi orginy jsou vytvafeny jednim nebo dvéma otace-
jicimi se vélci opatfenymi hfeby nebo zuby rtiznych prufezt. Vilce jsou uloZeny $ikmo
na smér pohybu stroje. Pfi pohybu stroje vpied hfeby valci vy&esavaji a shrnuji kameny
s povrchu ornice na odklonénou stranu stroje nebo do osy symetrie a vytvareji fadky
kamend.

Vétsina zahrani¢nich vyrobct vyrabi rotaéni rddkovacde v jednostranném provedeni
1/2 V, protoze umoziuji tvofit fadky z vice pracovnich zabéri a maji lep$i manévrovatel-
nost na okrajich pole a v kopcovitém terénu. Radkovace ve tvaru V, které maji vétsi
zabér, jsou vhodné pro rovinaté terény.

Tyto stroje nejriznéj$ich konstrukénich provedeni vyrabéji napr. firmy KVERNE-
LANDS a EINA-MEK (Norsko), NICOLAS a KIRPY (Francie), ROCK-O-MATIC
(Kanada) a HARLEY (USA), které se soucasné zabyvaji vyrobou strojii na sbér nebo
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drceni kamend (Kim 2j., 1985). Vyhodou rotacnich fadkovacu je, Ze dobfe pracuji pii
vysSich vlhkostech a na téz8ich pudich s vétsim podilem rostlinnych zbytkd. Vsechny
tyto stroje odstratiuji pouze kameny uloZené na povrchu a v povrchové vrstvé ornice tak,
Ze je soustfeduji do fadkd, ze kterych se odstranuji sbéraci, popf. drti¢i povrchovych
kamenti. Néktefi zahrani¢ni vyrobci slucuji fadkovace se sbéraci a drti¢i do jednoho
stroje. Dosahuji tak vy3Sich ploSnych vykonnosti stroji, ale za cenu obtiznéjsi obsluhy,
vy38i hmotnosti a hor$i manévrovatelnosti se stroji, zvlasté v kopcovitych terénech.

U nés jsou v navaznosti na vyzkumné price VUZT Repy od roku 1985 vyribény
v JZD Slusovice rotac¢ni fadkovace PB-9-023 jednostranného provedeni o zabéru 3,5 m.
Jsou vhodné pro bramborarskou vyrobni oblast. Dodéavaji se ve strojni lince s fddkovym
naklddacim sbératem PB-9-024. Prostfednictvim Agrozetu jsou z PLR dovéaZeny fadko-
vacCe U 907 v lince se sbéraci hrabicového typu se zdsobnikem typu U 908. Vyrobu lehkého
roracniho faddkovace pro horské oblasti o pracovnim zdbéru 2,5 m pripravuji v roce 1987
spole¢né se sbéracem hrabicového typu se zasobnikem na 2,5 t na Statnim statku Sumava.
Ve vyvoji je také tzv. integrovany sbéra¢ hrabicového typu ve spojeni se fadkovacem
tvaru V a zdsobnikem na 2,5 t v STS Chabarovice. )

Pro ziskani podkladt pro koncepcni a konstrukeni feseni radkovaca byly ve VUZT
Praha (Panoch a Mayer, 1980) provedeny teoretické rozbory cinnosti fadkovacu
kamene z hlediska jejich geometrickych a kinematickych parametri. Experimentalné
byly ovéfeny fadkovace v polné-laboratornich podminkach vzhledem k jejich funkénim
a vykonnostnim parametrim. Se sériovou vyrobou a §ir§im pouZivanim téchto stroji
nejsou v CSSR velké praktické zkudenosti. Tato naSe prace prispiva k rozifeni teoretic-
kych poznatkl o strojich a jejich konstrukénim feSeni u vyrobct 2 o vybéru pracovnich
postuptl a typu stroji u uzivateld.

METODIKA

Cilem prace je ziskat podklady pro koncepéni a konstrukéni feeni fadkovaca kamenu a jejich
pouziti v praxi. Tohoto cile ma byt dosazeno na zakladé vyhodnoceni teoretického rozboru geo-
metrickych a kinematickych zavislosti a experimentalniho ovéfeni funkc¢nich a exploata¢nich para-
metrt fadkovaét kamenu vybavenych pasivnimi a aktivnimi pracovnimi orgdny. Price jsme usku-
te¢nili ve dvou fazich:

1. teoreticky rozbor ¢innosti a funkce hlavnich pracovnich ustroji fadkovacl s pasivnimi
a aktivnimi pracovnimi organy;

2. experimentalni ovéfovani a porovnani fadkovacu z funkéniho hlediska podle kvality price
a podle provozné-ekonomickych parametri. Ekonomické hodnoceni stroju bylo provedeno podle
metodiky KVUZS Praha a VUZT Praha. Provozni ndklady na energetické prostfedky a niklady
na lidskou praci jsme stanovili podle normativii VUZT a URRP Praha.

1. Schéma sil pusobicich pri praci hra-
bicového radkovaée — Diagram of tihe
forces involved in the work of a rake-
-type rock windrower
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VLASTNI PRACE
TEORETICKY ROZBOR CINNOSTI RADKOVACU KAMENE

Radkovace kamenii jsou stroje pro vyhlubovéni a shrnuti kament s povrchu a po-
vrchovych vrstev ornice do fadku. Jsou vybaveny pracovnimi organy pasivniho typu —
tzv. hrabicové radkovace — nebo aktivniho typu — rotacni fadkovace.

Radkovaée s pasivnimi pracovnimi organy — hrabicové

Hrabicové tddkovace jsou ve své podstaté smyky s hrabicemi ruznych prufezu,
uspofddanymi v jedné roviné na rdmu a vlacenymi po pudé tak, Ze smér pohybu svird
s rovinou hrabicového rdmu thel » mensi nez 90° (obr. 1). Tim se dosahuje posunu
kament na odklonénou stranu fadkovace.

Pohyb kament po pracovnim orgdnu radkovace

Kameny na povrchu pudy kladou pfi pohybu hrabicového radkovace ve sméru

pojezdové rychlosti stroje v, pracovni odpor F Rozlozemm této sily do sméru pracov-

niho organu a kolmo na néj dostaneme jeji slozky F'r a F N:
FT — F.cos y
F N = . sin y

Proti sile Fq ve sméru pracovni plochy hrabic fadkovace pusobi tfeci sila Ta jeji
velikost je ddna:

—> — -

T=Fy.tgp=F.siny.tgg
kde: ¢ — tfeci uhel mezi materidlem hrabic a kameny
Mai-li dojit k posunu kameni na odklonénou stranu fadkovace, musi byt splnény
podminky I:“, > T.
Po dosazeni vyplyva: - 5.
F.cosy > F.siny.1g¢
cotgy = 1g¢
tg (90° —y) > 1g¢
90° —y > ¢
Z toho vyplyva, ze pro fddkovani kament musi byt thel odklonu hrabic:
Yy <90 —¢ (1

Treci thel ¢ kameni po oceli sc pohybuje podl: jejich druhwu a tvaru v rozmezi
16 2z 35°, thel odklonv hrebic fddkovace od sméru pojezduy by mél byt z diivodu bez-
pcéného nafddkovani kament mensi nez 55°.

Aby se pfi rddkovani hrabicovymi fadkovaci dosdhlo také vyhlubovéni kameni,
musi pro uhel sklonu « hrabic k povrchu pidy pletit podminkc, odvozend pro pasivni
pracovni organy sbéra¢u kementu (Mayer, 1985):

0 < o < arctg —ﬂ—J— ()
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kde:f — soucinitel tfeni kamene po pracovnim orgdnu
fi soucinitel tfeni kamene o pudu

Radkovaée s aktivnimi pracovnimi organy — rotaéni

Rota¢ni fadkovace jsou rotacni stroje s horizontalni osou rotace odklonénou $ikmo
ke sméru jizdy o thel y <= 90° (obr. 2). ProtoZe pracovni organy fidkovace (hieby nebo
zuby) konaji vzhledem k rdmu stroje rotacni pohyb a soucasné je stroj unasi ve sméru
jizdy, je jejich absolutni pohyb vzhledem k ptudé vyslednici t&chto pohybi. Absolutni

rychlost pohybu ¢ konce hiebu fadkovaée bude vektorovym souétem unésivé rychlosti
pojezdu stroje v, a obvodové rychlosti rotoru fadkovace Do:

— — —

c=vy +v

V roviné x, y, kolmé na smér osy rotace, plati za pfedpokladu rovnomérnych po-
hybu, Ze konec opisuje prodlouzenou cykloidu (Friedman, 1973). PoloZime:

Vo R.w

Ty . SINY or.siny

kde: R — polomér rotoru radkovace
r — polomér kruznice valeni
w — uhlovia rychlost rotoru

2, Schéma prace rotac-
niho radkovacée — Dia-
gram of the work of
a rotary rock wind-
rower
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Pro analytické vyjadfeni drahy konce hiebu fadkovace plati v koordinétni soustavé
X, Y, 2, Ze:

= 5 -+ . i e +R' i ¢
x=r.p+ R.siny e p =Y
y=R — R.cosy = R(1 — cosp) : 3)
2= —Vy. COS‘}’ A= =Dy COS‘}/ . i
w

pfitom o = —If—

Témito tfemi rovnicemi je ddna v parametrickém vyjadfeni Sroubovice (Rektorys,
1968).

Slozky absolutni rychlosti konce hfebu dostaneme derivaci slozek driahy podle
¢asu z. Pfi dosazeni y = o . ¢ do rovnic (3) bude draha dana rovnicemi:

x=r.m.t+ R.sinwt
y=R —R.coswt (4)
2 = “‘ﬂ,l.COS‘y.l

Slozky absolutni rychlosti v osich x, y, 2 potom jsou:

dx ‘
¢z —=——=1.m+ R.w®m.coswt
dt
dy .
Cy = =R .wm.sin wt 5
y=—3 (5)
dz
Cz = _dt_ = —9%u . COS y

Absolutni rychlost je dana vektorovym souctem slozek:

c= ch'l ey + 62 = l/(rm i Rw . cos m)? + R2w? . sin®> wt + v,2 . cos y

Pti dosazenizar. m — vy3; R.® = 9,3 @ .t =y dostaneme:

= V'v”2 (1 + cos2y) + 2vy . v, . COS Y + Vo2 (6)

Z rovnice vyplyva, Zze rychlost ¢ neni v prabéhu price hiebu fadkovace v pudé
konstantni.

Zrychleni hfebu rotoru riddkovace dostaneme druhou derivaci slozek drihy podle
casu nebo derivaci rychlosti podle ¢asu. Slozky zrychleni potom jsou:

d?x Cx
ay = —— = — — —Rw?.sin wt
dr? dt -
d:Zy Cy
_/ b
ay = —-- = — = Rw?, cos mt
4 dr® dr
d2z Cz 0
PPREOESL . SN, I
% dr> dr
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Absolutni zrychleni je ddno vektorovym souctem slozek:

= ]/}1,‘3 + ay? + a2 = l«’l(—R(:ﬂ .sin wz)2 -~ (Rw? . cos wr)? —

= VR2 w?.sin? wt + R2 w4 . cos? wt = R m? (7)

Z rovnice (7) vyplyva, ze zrychleni hiebu fadkovace je konstantni a rovna se dostie-
divému zrychleni rotoru fadkovace. Z vypocta dale vyplyvd, Ze padni casnce a kameny

jsou hreby rotacniho radkovace odhazovany ve sméru absolutni rychlosti c, ktera je
proménnd. Pfitom jsou odsouvany ve sméru osy rotace fadkovace konstantni rychlosti
|Dw . cos p|.

Rychlost pohybu hiebu fadkovace v pudé

Protoze z rovnice (6) vyplyvd, Ze rychlost pohybu konce hiebu rotatniho fadkovace
neni konstantni, poc¢itdime pfi konstrukcnich vypoctech s maximélni rychlosti v misté,
ve kterém je hieb kolmo k povrchu pozemku, tj. proy = 0. Potom po dosazeni dostaneme
pro maximalni rychlost vyraz:

Cmax = l/"v,,2 (1 + cos?y) + 20, . v, + vo°

pro y = 90° — « dostanemc

cmax = Jvu® (1 + sin®a) + 20, . 9 + 0,2 (8)
kde: v, — pojezdova rychlost fadkovace
v, — obvodova rychlost rotoru
Piit . D[: .NR
rtom vy = ——— -
¢ 60

Pro vypocet thlu # odklonu vysledné rychlosti hfebu od obvodové rychlosti rotoru

plati z trojihelniku na obr. 3

.sina
f = arcsin — Wc_ — 9

3. Stanoveni uhlu odklonu £ vysledné
rychlosti hfebu — Determination of tae
angle of deviation £ of the resultan:
speed of the ioo:h
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Stanoveni prubéhu stop hiebu v pudé a vzdilenosti hiebt na rotoru

Pro drahu fadkovace ujetou za jednu otacku rotoru pleti:

S1 =%u. N

[
Bl

T .DR
Vo

— ¢as jedné otacky

kde: 1y -

S

n.D
5 i g e (10
Vo

Pro drihu konce hicbu pfi prichodu pudou plati z obr. 4:
/7 Dr\2 e T
S—=2 V (TR) . (—zﬁ —h) — 2)/iDr k)

kde: h — pracovni hloubka

Pro vypocet vzdalenosti hfebl na rotoru zjednodusime kfivku stopy v pudé tak,
Ze ji nahradime pfimkou ve sméru vysledné rychlosti (obr. 5). Sklon rotoru pfitom ne-
bereme v uvahu, budeme s nim pocitat az ke konci vypoctu. Mezera m mezi stopami
hiebi muze byt o tloustku hiebu vétsi, nez je minimélni pozadovana velikost fadkova-
nych kameni (obr. 5)

kde: 2 pramét drahy hfebu v pidé do sméru pojezdu

1 — unasiva rychlost ve sméru kolmém na smér pojezdu

~|
n ]
| |
AN /D Yy o
AN ——— ‘
/ : o :
e s = i
RN 7 [ =
i o/ o
UM (S
4. Draha konce hrebu v pidé — The 5. Stanoveni siopy hiebu v pidé — De-
track of the tooth end in the soil termination of the tooth track in the

~0l!
a piitom podle obr. 6 plati:

U = 9,.5Ina

. m
sind = —
a

3 2 U

T o T e = —

g b u

pritom
S tg o 6. Stanoveni unasivé
6=:y~f-,7'aplatl51n(5=—g_:_— < z i
. 1/1 1 g2 o rycalosti © — Deiermin-
ation Vof the carrying
Z toho plati po vyjadfeni sinusu: speed u
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Pro osovou vzdélenost hfebu fddkovace potom plati:

b ‘ 2z 2_ u ; A v\ 2
a:m.?-l/l B (b) —m.v—".l/l*--('—l;‘) (11)

Pocet hiebl na rotoru fadkovace stanovime pro délku rotoru / a pocet Sroubovic 7

ze vzorce: 3
n=iq¢.,— (12)

Stopy hrebu radkovace v pudé jsou znazornény na obr. 7 pro tihel odklonu = = 20°
a na obr. 8 pro thel « = 45°. Kfivky byly sestrojeny pro hodnoty ng = 125 min-1;
vy = 1,38 m.s7! =5 km.h!; Dp = 650 mm; d =30 mm; 2 = 100 mm. Bod A
oznacuje vstup a bod B vystup hiebu z pudy.

7. Stopy hiebu v pude
pri sklonu rotoru 20° —
Tooth tracks in the
soil at rotor inclination
of 20°

125 ot.min-1

ng =
vp = 1.38 m.s—!
h = 100 mm
a = 100 mm
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8. Stopy hiebu v pudé
pti sklonu rotoru 45° —
Tooth tracks in . the
soil at rotor inclination
of 45°

ng = 125 ot.min-!
vp = 1,38 m.s"1

h = 100 mm

a = 100 mm

VYSLEDKY EXPERIMENTALNIHO OVEROVANI RADKOVACU

Pro ovéfeni pracovniho postupu odstrafiovani stfednich a drobnych kament ze
souvisle kamenitych pid byly ve VUZT Praha navrzeny postupy pfimého a déleného
odstrafiovani kameni s povrchu pud. U déleného pracovniho postupu je odstranéni
kamenu s povrchu a povrchovych vrstev ornice rozdéleno do dvou pracovnich operaci.
V prvni operaci se pouzivd rddkova¢ kamenu, ktery soustfedi na povrchu rozptylené
kameny do souvislych fad. V nasledujici operaci se nafddkované kameny sbiraji sbéraci
s aktivni separaci, nebo se drti drti¢i kament. Timto zpisobem lze podstatné zvysit
plosnou vykonnost sbéraci a drti¢i kamene a zlevnit odkamenéni pid. Pro ovéieni
pracovniho postupu fédkovani byly ve VUZT Praha navrzeny fidkovace s pasivnimi
pracovnimi organy — hrabicovymi — a aktivnimi orgdny — rotaCnimi.
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9. Schéma hrabicové-
ho radkovace kamenu
RKH-VUZT — Diagram
of the rake-type rock
windrower RKH-VUZT

— zaves

— ram

— otoény ram
paralelogram

— prutova hrabice
— hydraulické ovla-
dani

vojezdova kola

U W~
l

-
I

Hrabicovy radkovaé kamene

Hlavnimi konstrukénimi celky hrabicového fadkovace (obr. 9) je ram, otoény ram
hrabice, hydraulike a pojezdovd kola. Pracovnim orginem jsou dvé prstové hrabice,
usporddané do tvaru V. SeSikmeni hrabic vii¢i podélné ose radkovace a rovnéz tak rozteé
prsti hrabic lze plynule ménit. Hrabice jsou k ramu pfipojeny paralelogramy. Ovladéani
hrabic z polohy pracovni do pfepravni a naopak je umoznéno dvéma hydraulickymi vélci,
napojenymi na vnéj§i okruh hydrauliky trektoru.

Pri pracovni jizdé hrabice zachycuji povrchové kameny a odsouvaji je do stifedu
radkovace.

Rotaéni Ffadkova¢ kamene

Hlavnimi konstrukénimi cclky rotacniho fadkovaée (obr. 10) jsou ram se stojankem
pro pripojeni k tiibodovému zavésu traktoru, hfebovy rotor, pfevody a pojezdova kola.
Prevod tvofi pojistné tieci spojka, redukéni kuzelova skfifi a fetézovy pievod.

Pracovnim orgénem je $ikmo ke sméru jizdy umistény hiebovy rotor. Hieby jsou
vyménitelné a vytvifeji na obvodu rotoru Sroubovici. Ndhon Ffebového rotoru je od
vyvodového hfidele traktoru. Pojezdova kola slouzi pro nastaveni pracovni hloubky.

Hfebovy rotor, ktery se pfi praci otd¢i ve sméru pojezdu, vynlubuje kameny z pudy
a shrauje je na bok stroje. K témto kamenim jsou pri zpatecni jizdé pfihrnuty kameny
z druhé strany.

FUNKCNI A POLNE-LABORATORNI ZKOUSKY RADKOVACU KAMENE
Pii zkoudkédch jsme porovnavali funkéni moZnosti, kvalitu a vykonnost hrabicového

tadkovade kamenti — piivésného, konstrukce VUZT (obr. 11) — a rotacniho radkovace
kamentl s aktivnimi pracovnimi organy (obr. 12). Byly ovéfovany funkéni modely stroji
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10. Schéma rota¢niho radkovaée kamenu RKR-VUZT — Diagram of the rotary-type
rock windrower RKR-VUZT

1 — zaveés 5 — plevod 8 — usmérnovac
2 — ram 6 — opérna noha 9 — prepravni zaveés
3 — hrebovy rotor 7 — hloubkcva kola 10 — pojisina spojka

4 — prevodovka

vyrobené na Stitnim statku Ceski Kamenice podle dokumentace VUZT = tadkovad
z dovozu. Hrabicovy riddkovac je pfivésny stroj za traktor vykonové tfidy 60 kW. Vy-
sledky funk¢nich zkousek jsou uvedeny v tab. I 2 II.

Z hlediska funkéniho splnily obe typy fadkovaci dané piedpoklady. Hrabicovy
fadkova¢ ma proti rota¢nimu fadkovaci vyhodu ve vétsi pracovni rychlosti, 2 tim i ve
vétsi vykonnosti. Maximalni tihel skoseni hrabic, tj. thrl, ktery svird hrabice s podélnou
osou traktoru, vhodny pro plynuly tok kament po prstech hrabice, je 40°. Maximaélni
pracovni rychlost je 10 km.h 1. U rotaéniho riédkovace se optimalni pracovni rychlost
pohybuje kolem 4 km.h~!. Pfi vé&tsi rychlosti klesd u rotacniho rfadkovace kvalita price.
Hrabicovy sbéra¢ je vhodny jen pro fédkovani vétéich kament volné lezicich na povrchu.
Rotaéni fddkovac pfi mensi pojezdové rychlosti, tj. pfi rycklosti kolem 2 km.h~1, dopravi

11. Hrabicovy radkovac
kamene RKH pii pol-
nich zkougkach — The
RKH rake tiype rock
windrower in the field
tests
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. Funkéni zkou$ky radkovaét kamene — Functional

tests of reck windrowers

L86T — VIMINHOAL VIISTIATINIZ

Ukazatel
Stroj typ
Misto zkousky

Datum zkousky
Stav pozemku
Druh pudy
Vlhkost pudy
Druh kamenua
Energeticky zdroj
Pracovni rychlost
Pracovni zdbér
Pracovni hloubka
Vykonnost W,

rotacni radkovac
RANKA Norsko

JZD Dobrichovice

20. 10. 1982
po podmitce
hlinita
5 Y, sucha
ordvickd bridlice
traktor 60 kW
3,75
2,50
80
0,94

rota¢ni radkovac
RKR - 3,5

Statni statek
Dobris
20. 9. 1983
po bramborich
piscito-hlinita
8 %, sucha
kfemen, bridlice
traktor 80 kW
3,74
3,15
100
1,30

Hodnoty

rota¢ni rddkovac
RKR - 3,5

Stétni statek
Ceska Kamenice

3. 5. 1984
po zaseti
hlinitd
15 ©, vlaha
cedic
traktor 60 kW
5,49
3,15
50
1,73

hrabicovy radkovaé
RKH - 7,0

Statni statek
Ceska Kamenice

31. 10. 1984
po zaseti
jilovito-hlinitd
20 °, vlahd
Cedi¢
traktor 60 kW
8,37
6,30
10
5,86




VIMINHOAL VMSTIAYNWHAZ

1861

16S

II. Vysledky zxouSek kvality prace fadkova¢i — Resulis of the rock windrower testing for the quality of their work

\ Pavodni | Po zpra- | Pavodni | Po zpra- | Pavodni | Po zpra- | Pivodni | Po zpra-
Ukazatel ‘ Jednotky stav covani stav covani stav covani stav covani
| 30 -60 mm i kg.m-2 0,66 ! 0,73 0,55 0,19 0,10 0,12 0,08
| 60—100 mm l kg.m-2 1,18 0,52 1,32 0,13 0,73 0,70 1,48 | 0,98
Absolutni \ . i 1
hmotnost: frakel 100-200mm | kg.m-2 1,61 | 033 0,70 ~ 2,76 0,66 3,48 | 0,57
kamenu | 200-400mm | kg.m-? 1,50 | - 12,06 11,65 -
na povrchu pudy | ’ i
| nad 400 mm | kg.m-2 - 4 ~ ~ =
! |
=== = = = i
30— 60 mm ' % hmot. 13,45 46,05 21.40 59,40 6,80 0,72 | 4,91
60— 100 mm ( % hmot. 23,80 32,95 51,40 40,60 4,70 47,90 8,85 i 60,12
Relativni 100200 mm |  ° hmot 32,50 | 21,00 | 27,20 - 17,80 4530 | 20,80 | 34,97
rozmérové [ { o ‘
spektrum kamend | 200—400mm | % hmot. 3025 - - 77,50 69,63 &
4 nad 400 mm | % hmot. - | | -
Kamcnitost I t. ha-! 49,50 \ 15,80 25,70 320 155,50 14,60 167,30 ‘ 16,30
Utinnost odkamenéni ‘ 68,08 87,50 90,60 90,25




III. Hlavni exploataéni a ekonomické udaje pracovnich postupt »fi odkamenovani
the removal of stones from the soils

' Vykon- Pocet
“ | nost pracov-
Pracovni postup — operace Stroj | celkova | nich sil
| Wor n
i ‘ (ha.h-1) , (prac.) i
sbér velkych jednotlivych kamenu | vidlicovy sbéraé | 0,45 1
odvoz sebranych kamenu ! traktor - privés 9t " 0,45 1
it
3] — - y == i
5 = | sbér kament | sbéra¢ kamenu : 0,24
g E § | odvoz sebranych kamenut | traktor + pfivés 9t 0,24 2
5 RR | - =
E>’. drceni kamenu sbéraci drti¢ 0,18 1
ot | |
g i radkovani kament " radkovac | 0,86 1
>
95 [ sbér z radka - sbéra¢ kamenu 0,47
: | .0 {
E _E_, % } odvoz sebranych kamenu traktor -~ privés 9t 0,47 2
3 G & | |
g i tadkovéni kamenu fadkovaé . 0,86 1
8 | drceni nafadkovanych kament | sbéraci drtic¢ l 0,48 1
5 7 ] ‘
@ rucni sbér kament \ — 0,15 10
|
odvoz sebranych kamenu | traktor -+ pfivés 5t 0,15

do tadku v Sifce pracovniho zibéru i nejmensi kameny. Je vhodny pro fadkovani kamene
na viech druzich kamenitych pud s kameny od nejmenSich velikosti az do velikosti
400 mm. Pfi funkénich zkouSkédch tento stroj o konstrukénim zdbéru 2,7 m zpracoval
a do fadku dopravil kameny a7 do velikosti 900 mm.

Rotacnimi fadkovadi Ize v mnoha pfipadech pfi sbéru kamene nahradit operace
predsetové pripravy pudy, nebot rotatnim pohybem hrebového rotoru se rozpracuje
a urovnd povrch ornice.

12. Rotac¢ni radxovac
kamene RKR-35 pii
polnich zkouskach —
Tne RKR-35 rotary-
-type rock windrower
in field tests
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pud — The main exploitation and economic data on the working processes during

. ! . . . S |
Jmenovity | Potfeba lidské price L, Primé niklady PN | s y
wkon | (h.hal) (Kés.ha—) | Kamenitost | Maximlnd
energetického - Sacilive] ! (OI'II;ICC) kament
zdroje na jednotlivé na jednotlivé t.ha-
(kW) operace celien operace ' celkem l (mm) |
S DN SRSIIE. MRS SO L S e =
2,22 428 8 ! | [
60 4,44 | 652 | < 100 | 1000 i
60 2,22 2233 : ‘ 1
| | |
‘ - | § ' 1
,16 : 851,4 {
. 00 | ¢ 12,49 | 1680 | 200500 400 |
2:% 60 8,33 { 837,4 |
| |
90 555 | 555 | 23915 | 2392 | 200-500 | 400
| 60 1,10 | 190,1 | ;
60 2,13 7,49 430,6 1049 < 200 400
2x60 | 426 | 427,8
| | |
60 L0 | L 190,1 | |
‘ 3,18 | | 1082 | < 200 400
90 2,08 | 8915 | i
| |
- 66,66 | 680,0 | 1
73,32 {1333 < 100 i 400

31 6,66 ‘ 453,3 ‘ \

S pfihlédnutim k tomu, Ze rotacni fadkovace maji univerzalnéj$i pouZiti a pracuji
kvalitné i pfi vysSich vlhkostech a pracovni hloubce, bude vhodné zamérit vyvoj a vyrobu
jen na tento druh fddkovace. Konstruk¢éné lze rotacni rédkovac fesit jako dvoustranny,
tzn. do tvaru V, nebo jednostranny. Z hlediska provozniho je vhodnéjsi fddkovaé jedno-
stranny, nebot na pudich s men$im mnozstvim kamene je moZné soustredit do fadku
kameny z vice pracovnich zabért, a tim zvysit vykonnost naslednych stroji, tj. sbéracl
nebo drticd, a urychlit tak cely proces odkamenéni.

Dalsi vyuziti rotacnich fadkovact se nabizi pii vytvareni protieroznich zdbran na
svazitych pozemcich. Rotacni radkovace by bylo vhodné vyrabét jednak s konstrukénim
zébérem 2,5 az 3 m pro horské a podhorské oblasti a pro nerovné terény, jednak s pra-
covnim zabérem 3,5 aZ 4 m pro oblasti rovinné.

Proti poskozeni rota¢niho fadkovace pfi najeti na pevnou prekazku je nutné fadkovac
vybavit pojistnou spojkou. Jisténi radkovacu klinovymi femeny lze pouzit pfi mens$im
zabéru. U fadkovaca s konstrukénim zdbérem vétS$im neZ tfi metry by bylo vhodné
zvétsit sklon rotoru z dosavadnich 20° aZ na 25°. Tim by se zrychlil odsun kament na bok
fadkovace. Je vhodné radkovace opatfit na strané, na které jej kameny opoustéji, usmér-
fiovaci clonou tak, aby kameny nebyly pfehazovany pres fddek na druhou stranu. Fro
nastaveni a udrZeni pracovni hloubky je nutné fadkovaé vybavit nastavitelnymi pojezdo-
vymi koly. Vzhledem Kk rychlému a kvalitnimu sefizeni fddkovace do pracovni polohy
by nejlépe vyhovovalo plynulé nastaveni kol. Jako pracovni organy rotacnich fddkovaca
se osvédcily vyménné prsty kruhového nebo obdéinikového prafezu, rozmisténé ve tvaru
dvouchedé sroubovice na rotoru fadkovace. Zuby z plochého materidlu $roubovité nava-
rované na rotor, pouzivané napf. u radkevace U 907 z PLR, nejsou vhodné, protoze
spole¢né s kameny vyhrnuji vét$i mnozstvi zeminy. Rozmisi€éni pracovnich orgdni na
radkovaci musi odpovidat teoreticky odvozenym geometricko-kinematickym zavislostem.
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DISKUSE

Uvedenych zavislosti, ziskanych teoretickym rozborem <¢innosti fadkovadl, lze
vyuzit pro modelové vysetfeni geometrickych a kinematickych parametra fadkovaét pfi
konstrukénich ndvrzich a provoznim vyuZiti. V teoretické Casti prace vSak nejsou rozebi-
rany dynamické a kinematické procesy separace a pohybu kameni v pidé a na jejim
povrchu, ovliviiujici kvalitu prace radkovace. Tyto procesy jsou znacné sloZité, protoze
jsou ovliviiovany nejen geometricko-kinematickymi parametry fadkovace, ale i fyzikalné-
-mechanickymi vlastnostmi piidy, kament a pracovnich organu stroji. Prace je oriento-
vana pouze na zjiSténi zdkladnich geometrickych a kinematickych zavislosti, potfebnych
pii konstrukénim navrhu fadkovacu a pifi jejich vyuziti v provozu.

Vysledky experimentdlniho ovéfovani fadkovact a jejich porovnavani z hlediska
funkce a provozné-ekonomickych parametrt byly ovlivnény nedostatky v konstrukénim
provedeni stroji a v pouZzitych materidlech pracovnich orgind funkénich modela. Presto
Ize vysledki vyuZzit pro orientacni stanoveni technicko-exploata¢nich a vykonnostnich
parametri pfi provoznim nasazeni fddkovact a vypoctu potfebného poctu této techniky
V praxi.

ZAVER

Teoretické vysledky price slouzi jako podklad pro koncepcni a konstrukéni reSeni
radkovaci kamene, experimentalni vysledky pak pro jejich vyuZiti v nasi zemédélské
praxi. V teoretickém rozboru ¢innosti radkovact s pasivnimi a aktivnimi pracovnimi
organy byly odvozeny zakladni geometrické a kinematické zavislosti potfebné pro sprav-
nou funkci této techniky. Z experimentélniho ovérovani raddkovaca vyplyva, Ze pracovni
postup fadkovéani povrchovych kamenu vytvari priznivéjsi pracovni podminky jak pro
praci sbéraéh, tak i pro praci drti¢. Radkovade podstatné zvySuji vykonnost celého
procesu odkamenéni povrchovych vrstev pudy. Tim se sniZuji celkové primé naklady
(tab. III) na odkamenéni a vytvareji se pfedpoklady k tomu, aby se pracovni postupy
odkameniovéni vclenily do pomérné kratkého Casového obdobi pfi predsetové pripravé
pudy. Z experimentalniho porovnani hrabicovych a rotacnich raddkovaci, jejichz geo-
metrické a kinematické parametry byly teoreticky v praci odvozeny, vyplyva, Ze po
strance plo$né vykonnosti jsou hrabicové radkovace vykonnéjsi nez rfadkovace rotacni.
Kvalitou prace vSak jsou vhodnéjsi faddkovade rotacni, které dokonaleji odkamenuji
povrchové orni¢ni vrstvy. Rotacni fddkovace mohou pracovat i pfi vysSich vlhkostech
a na stfedné tézkych pudéach.

Je vhodné vyrabét rotacni fadkovace ve dvou provedenich: pro horské a podhorské
oblasti a ¢lenité terény s pracovnim zdbérem 2,5 az 3 m 2 pro rovinné oblasti s pracovnim
zabérem 4 aZ 4,5 m. Pro provoz je vyhodné jednostranné provedeni rotacntho fédkovace
se zachycovaCem a usmérfiovacem odlétdvajicich kamenu podle ndvrhu VUZT Praha
(obr. 10). Radkovace by mély byt nasazoviny soucasné s predsetovou piipravou pudy,
po stiedni orbé u obilovin nebo po sklizni u brambor.

Z porovnani piimych niklad na pracovni postupy odstrafiovani stiednich a drob-
nych kament s povrchu ptd vyplynulo, Ze je vyhodny déleny zpusob se rfddkovanim
a naslednym sb&rem a odvozem nebo drcenim kameni. Niklady na odstranéni kamenu,
zjisténé u pracovnich postupt se fadkovanim s odvozem pfi primérném rozdilu kameni-
tosti pfed zpracovanim a po zpracovani 20 t.ha 1, ¢inily cca 1050 K¢s.ha 1. Pfi radko-
vani a drceni byly naklady o malo vyssi. Potfeba lidské prace byla 7,5 h.ha~! pti sbéru
s odvozem a 3,2 h.ha~! pfi sbéru s drcenim kamenu (tab. III).

Cilem price je rozsifit poznatky v té oblasti zemédélské techniky, ktera dosud byla
po teoretické, vyvojové, vyrobni i provozni strince v naSem zeméd€lstvi opomijena.
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V sou¢asném obdobi, kdy sc zaméfujeme na nutnost snizovar veSkeré ztraty v zemédélské
vyrobé, zlepSovat pidni strukturu a vytvaret pfiznivé pidni prostfedi, nabyva technika
na odstrafiovani neziddouciho skeletu z pidy na vyznamu.
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MAWMEP, B. (HayuHo-uccnegosaTenbCkui WHCTUTYT CeNbCKOXO3AMCTBEHHOW TexHWKH, [pa-
ra- Pxenbl): Pa36op pgestensHocTu kamHenoaGopwuka. Zeméd. Techn., 33, 1987 (10):
: 579-536.

B pa6oTte npuBoaWUTCA pa36op AeATeNbHOCTH KaMHENOAGOPLWMKOB U UX IKCNEPUMEHTaNnbHOM
NPOBEPKM Ha KaMeHHbix nousax. TeopeTMueCkMm pa36opom G6bind BbIBEAEHbI HEKOTOpble
reoMeTpuueckMe U KMHEMaTMUECKME 3aBUCHMOCTH, HEOOXOAUMbIE AN MOAENbHOrO M KOH-
CTPYKTUBHOTO pELEHNs KaMHenoAb0puiMkoB. M3yuanucb yHKUMOHHbIE MOAENW KaMHenoa-
GOpWHKOB C NacCUBHbIMK paGouMMK OpraHamu — rpabenbHoOro BUAa — M C aKTUBHbIMHU
pa6ouMmu opraHamMu — pOTaAUMOHHOro Tuna. B nonbHbix naGopaTopHbiX YyCnoBUsSX Gbinu
OUEHEeHbi (DYHKLUMOHaNbHble, 3KCNAyaTaUuMOHHbIE W NPOU3BOAUTENbHbIE NapaMeTpbl npuse-
AEHHbIX TWUNOB KamnenoaGopwHkoe. JONKHO NM AOCTWULCSl ONTUManbHOE KauecTBO PpabGoTbl
M YyHKUMM KaMHenoAGOPWMUKOB B PpabouMx YCNoeusx, Heo6xoAMMO co6n04aTb onpeae-
NEHHbIE 3aBMCMMOCTM W YCNOBHUS NPU KOHCTPYKTUBHOM MNPEANGKEHUM W pabouuM npume-
HeHuem kamHenoaGopwukos. B paboTe TakXe NPUBOASTCS TEXHUUECKUE W MPOU3BOACTBEH-
HO-3KOHOMMWUECKME napaMeTpbl KaMHEenoAGOpLIMKOB, ONpeAeneHHble Npu noneebix U nabo-
PATOPHBIX ONbITAX.

paﬁouue OpraHbl, reOMETPHUUECKUE U KUHEMATHUUECKUE 2aBUCUMOCTHU, TEXHUUECKUE U NPOU3-
B0ACTBEHHO-3KCHOMUUECKHWE NapameTpbl

MAYER, V. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): An Ana-
lysis of the Work of Rock Windrowers. Zemeéd. Techn., 33, 1987 (10) : 579-596.

The work of rock windrowers was analyzed and experimentally verified on stony
soils. Some geometrical and kinematic relations, needed for the model construciion
and designing of windrowers were derived by a theoretical analysis. Functional
models of windrowers with passive working elements (the rake type) and active
working elements (the rotary type) were tested. The functional. exploitation and
nerformance parameters of the above-mentioned types of rock windrowers were
evaluated in field and laboratory conditions. If the quality of work and function
of the machines is to be optimum in practical operating conditions, the determined
relations and conditions must be respected during the designing and practical use
of rock windrcwers. The technical characteristics and the parameters of the eco-
nomy of operation. determined in the field and laboratory tests, are also indicaied
in {nhe paper.

working elements; geometrical and kinematic relations; technical parameters, pari-
meters of the economy of operation
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MAYER, V. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Analyse der Ti-
tigkeit von Schwadsteinrdumern. Zeméd. Techn., 33, 1987 (10) : 579-596.

In der Arbeit wird eine Analyse der Téatigkeit von Schwadsteinrdumern und deren
experimentelle Uberpriifung auf steinigen Bdden besprochen. Anhand theoretischer
Analysen wurden einige, fiir die Modell- und Konstruktionslosung solcher Stein-
rdumer erforderliche geometrische und kinematische Abhédngigkeiten abgeleitet.
Es wurden Funktionsmodelle von Schwadsteinrdumern mit passiven Arbeitsorganen
— vom Zinken — bzw. Gabeltyp — und mit aktiven Arbeitsorganen — vom Rota-
tionstyp — gepriift. In Feldlaborbedingungen wurden Funktions-. Exploitations-
und Leistungsparameter der angeflihrten Steinrdumertypen bewertet. Soll eine opti-
male Arbeits- und Funktionsqualitit der Schwadsteinrdumer in Betriebsbedingun-
gen erreicht werden, dann ist es wichtig, die ermittelten Abhéngigkeiten und Be-
dingungen im Konstruktionsentwurf und beim Arbeitseinsatz voll zu respektieren.
In der Arbeit werden ferner die in den Feldlaborpriifungen ermitielten technischen
und betriebs-6konomischen Parameter der Schwadsteinrdumer wiedergegeben.

Arbeitsorgane; geometrische und kinematische Abhédngigkeiten; technische und
betriebs-6konomische Parameter

Adresa autora:
Ing. Vaclav Mayer, CSc.. Vyzkumny ustav zemédélské techniky. K Sancim 50.
163 07 Praha 6 - Repy
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ADAPTACE SKLIZECI MLATICKY PRO SKLIZEN REPKY OZIME

J. Maler

MALER, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Adaptace
sklizeci mlaticky pro sklizen Fepky ozimé. Zemed. Techn., 33, 1987 (10) : 597-
-610.

Prace obsahuje navrh a vysledky ovéreni adaptace sklizeci mlati¢ky pro skli-
zen Tepky ozimé. Adaptace spociva v umisténi prodluZovaciho dilu Zaciho stolu
(v délce 600 mm), v umisténi aktivniho déli¢e porostu na pravou stranu zZaciho
stolu, v serizeni mlaticiho a ¢isticiho Ustroji a v umisténi neseného drtide sla-
my. Soucasti vyzkumného feSeni byl i navrh a ovéreni metody zjisfovani ztrat
semene pri seéeni na Zacim stole. Podstata této metody spodiva v tom, Ze do
meziradkt porostu se umisti C¢tyri plechové misky (1000 X 125 X 20 mm).
Projede-li Zaci stul nad miskami, sklizeci mlatiéka se zastavi, aby se misky
nepo$kodily hnacimi koly. Hmotnost semen zachycenych v miskach predstavuje
ztratu na 0,5 m? sklizené plochy. Pri sefeni byly zjistény tyto ztraty: u stan-
dardni sklizeci mlatiéky pfi stojicim porostu 3,7 az 10,83 %, pti polehlém po-
rostu 5,28 az 13,98 9); u adaptované sklizeci mlati¢ky pfi stojicim porostu 0,34
az 1,59, pri polehlém porostu 0,72 az 2,23 %,. Pri déleni porostu byly zjistény
tyto ztraty: u standardni mlati¢ky pri stojicim porostu 0,65 az 0,9 9, pii po-
lehlém porostu 1,9 az 3,39%,; u adaptované sklizeci mlatiéky pfi stojicim po-
rostu 0,25 az 0,59, pfi polehlém porostu 0,3 az 0,89, Ztraty zji§téné pri vy-
mlatu a separaci €éinily u Spatné sefizeného stroje 3 az 59, u dobre sefize-
ného stroje 0,6 az 1,79, Neseny drti¢ slamy drti Fepkovou sldmu o primérné
délce ¢astic 61 mm. Délka vétsiny déastic je do 130 mm. Pri drceni repkové
slamy nesenym drtiéem o rozpéti pruchodnosti 1,05 az 3,3¢ kg.s—! stoupal
stifedni prikon linedrné od 3,5 do 12,05 kW a mérna spotieba energie stoupala
z 0,925 na 1,002 kWh . t-1,

ztraty semen; prodluzovaci dil Zaciho stolu; aktivni déli¢ porostu; serizeni
ustroji; neseny drti¢ slamy

Vyzkum techniky a mechanizace pFi péstovani Fepky ozimé pro-
bihal nejprve v letech 1975 aZ 1976 (Malef, 1977). Vysledkem tohoto
vyzkumu byl ndvrh a ovéfeni aktivniho d&li¢e porostu i metoda zjidto-
vani ztrat semen pfi déleni porostu. ’

Pozdéji se v8ak vyznam Fepky u nas dale zvy$il. Roz8ifily se plochy
pestovani fepky (130000 ha), zvy$il se primérny vynos (2,44 t.ha"!
v roce 1985), zvy3il se i Spickovy vynos. Napf. od$tépny zdavod Nebanice
oborového podniku Statni statky Cheb dosdhl v roce 1985 na vyméfe
400 ha pramérného vynosu 4,25 t. ha~1.

Vyznam fepky se zvySsil i v zahrani¢i. Novotny (1983, 1984) hod-
notil sklizefi Fepky v NSR a doporucil pfimou sklizeii fepky sklizecimi
mlatickami. U aktivniho délice porostu uvedl pfehled FeSeni pohonf. Na
Zaci stlil doporucil umistit prodluZovaci dil (400 aZ 700 mm).

Sass (1985) rovnéZ hodnotil podminky sklizn& v NSR a konstato-
val, Ze jeSté stdle jsou pri sklizni prili§ vysoké ztraty semene. Doporucil

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 33 (LX), 1987, & 10 997



porosty fepky pred sklizni desikovat pfipravkem REGLONE a sklize-
ci mlaticku vhodné adaptovat.

Firma CLAAS (NSR]) ve své firemni informaci ¢. 44 uvadi prehled
drobnych vyrobcti (22 firem), ktefi se v NSR zabyvaji adaptacemi skli-
zecich mlatiCek pro sklizeil Fepky ozimé. VSichni tito vyrobci vyuZivaji
aktivnich déli¢d porostu, 20 z nich vyrabi prodluZovaci dil Zaciho stolu
a 14 vyrobcl vyrabi specidlni Zaci stil pro sklizefi Fepky ozimé.

Firma FORTSCHRITT (NDR) vyvinula prodluzZovaci dil Zaciho s:'olu
vybaveny po obou strandach aktivnimi déli¢i pod typovym oznacenim
E-565 ke sklizeci mlaticce E-514, ktery se vS8ak nevyrabi.

Systém vyroby ozimé Fepky — jako vysledek agrotechnického vy-
zkumu Vysoké Skoly zemédélské Praha (Fabry a VasSak, 1984) —
predpoklada odstranéni vSech dosavadnich ztrat semen, tedy i ztrat pri
sklizni sklizecimi mlatiCkami. Proto se prikro€ilo k ndvrhu a ovéreni
adaptace sklizecich mlatiCek se zamérem minimalizovat ztrdaty semene
pii sklizni.

METODIKA

Pi'i vyzkumu se vychazelo z vysledkt ziskanych pri rozSifovani systému vy-
roby fepky ozimé, vyvinutém na VSZ Praha (Fabry a Vasak, 1984), i z jeji
soucasné odrudové skladby (Blazek, 1984) a jejich technologickych vlastnosti.

UKOL RESENI

Ukolem reseni bylo:

— navrhnout vhodnou metodu zji§fovani ztrat semen pii seceni iepky na Zza-
cim stole jako nezbytného predpokladu pro vycisleni ekonomickych piinosu adap-
tace sklizeci mlati¢ky,

— navrhnout a ovéfit vhodnou (optimalni) adaptaci sklizeci mlati¢ky pro skli-
zen porostu Tepky ozimé pii podstatném snizeni ztrat semen a energetické na-
ro¢nosti.

POSTUP RESENI

— Studijni ¢éast zahrnovala zahrani¢ni prameny, ale i naSe zkuSenosti se
sklizni Tepky ozimé s vy$$imi vynosy, véetné ruznych uprav provadénych zemeé-
délskymi podniky, jako jsou napf. Ustredni dilny oborového podniku Statni statky
Tachov v Zachlumi, Statni statek Batka (okres Rimavska Sobota) aj.

— Na zakladé provedené studie jsme navrhli adaptaci sklizeci mlaticky E-512
(event. E-514) pro sklizen repky ozimé, zahrnujici prodluzovaci dil zaciho stolu.
aktivni déli¢ porostu a neseny drti¢ slamy.

— Vyrobné byla tato adaptace zajiSténa Vyvojovym stiediskem STS Strako-
nice a ovérena v sezéné 1986 na Statnim statku Netvorice (okres Praha-zapad)
a v JZD Presfovice (okres Strakonice).

VLASTNI PRACE

ADAPTACE SKLIZECI MLATICKY PRO SKLIZEN REPKY OZIME

Adaptace sklizeci mlaticky pro sklizeii fepky ozimé (obr. 1, 2] za-
hrnuje:
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1. Adaptace sklizeci mlaticky pro sklizen repky ozimé — Adaptation of a harvester-
-thresher for the harvest of winter rape

1 — umisténi délice 4a — serizeni otacek ventilatoru
2 — umisténi prodluzovaciho dilu 4b,c — uprava sit
zaciho stolu 5 — umisténi drtice slamy

3 — serizeni mlaticiho ustroji

a) ProdluZovaci dil Zaciho stolu v délce 600 mm (obr. 3,
4], (volba rozpéti 400—800 mm ).

Nejprve se demontuje dosavadni prstovy nosnik s kosou. Prstovy
nosnik se namontuje na prodluZovaci dil stolu. ProdluZovaci dil stolu
s prstovym nosnikem a s kosou se pripoji k Zacimu stolu v misté ptvod-
niho uchyceni prstového nosniku. Tim se SpiCky prsti Zaciho ustroji
pfedsunuji proti ptvodnimu stavu o 600 mm. Na prodluZovacim dilu je
po celé délce tésné za uchycenim prsti vystupek zabrafiujici tomu, aby
se semena fepky skutdlela s Zaciho stolu. Soucéasti prodluZovaciho dilu
jsou i bocCnice. Na pravé bocCnici prodluzovaciho dilu je uchycen aktivni
délic. Dale se upravuje pohon kosy, a to prodlouZzenim hnaciho htidele
a zménou uloZeni loZiska tohoto htidele.

2. Adaptace sklizeci
mlaticky pro sklizen
repky ozimé — Adapt-
ation of a harvester-
-thresher for the harvest
of winter rape
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3. Prodluzovaci dil zaciho stolu — The cutting table extension

1 — deli¢ 2 — prodluzovaci dil zaciho stolu 3, 4 — pohon kosy

b) Aktivni déli¢ porostu

Aktivni dé€li¢ porostu (obr. 5) se skldda z pohyblivé kosy (15 Zabek)
a z protiostFi (rovnéz 15 Zabek). Aktivni déli¢ je umistén na pravé stra-
neé prodluZovaciho dilu. Pohon déli¢e je odvozen z levé strany Zaciho sto-
lu. SoucCéasti aktivniho délice je drZzdk s Femenici a vystfednikem. Vy-
stfednik s téhlici pohdni kosu.

c) Serizeni mlaticiho a Cisticiho ustrojil

Obvodova rychlost mléaticiho bubnu je 20 m.s~! (volba z rozpéti
16—24 m.s" 1), mezera na vstupu do mlaticiho ustroji ¢ini 12 mm, me-
zera na vystupu z mlaticiho astroji 5 mm.

4. Prodluzovaci dil za-
ciho stolu — The cutting
table extiension
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5. Aktivni délié porostu
— The cutting divider

1 — délié

2. 3 — pohon délice

4 — prodluzovaci dil
Zaciho stolu

Velikost otvort horniho sita je 8 mm (volba z rozpéti 6—10 mm),
velikost otvort spodniho sita 5 mm (volba rozpéti 4—6 mm).

d) Neseny drti¢ sldmy

Neseny drti¢ slamy (obr. 6) je dopliikové zatfizeni ke sklizeci mla-
ticce. Je zavé3en pod vytfasadly. SlouZi k drceni a rozptylu sldmy pfi
jejim zaoravani. Drti¢ méa tyto hlavni Casti: skfiil drtice, ro.or se soubo-

)

1430 o
6. Neseny drti¢ slamy — Mocunted stall crusher
1 — drtié 3 — rozprosiiraci deska
2 — protiostri 4 — pohony driice
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7. Metoda zjiSfovani ztrat semene repky pri se¢eni — Method of determining the

rapesead losses during cutting

rem Kkyvnych nozi a protiostfi, rozptylovaci desku, nosny ram, pohon,
signalizaCni zafizeni. Ukazatele: Sifka skrfiné 1424 mm, vySka skfine
450 mm, délka skfiné 753 mm, prameér rotoru 512 mm, pocet nozli rotoru
30, otacky rotoru 33,3 aZz 44,6 s~1, poCet nozl protiostfi 31, celkova
hmotnost 550 kg.

METODA ZJISTOVANI ZTRAT SEMENE REPKY PRI SECENI

Zatimco metoda zjiStovani ztrat semene pfi déleni porostu, stejne ja-
ko pfi vymlatu a separaci, je dostate¢né propracovana (Malef 1977],
neni tomu tak u metody zjiStovani ztrat semene pfi secCeni (obr. 7, 8).

8. Metoda zjistovani
ztrat semene repky pri
seceni — Method of de-
termining the rapesead
losses during cutting
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Proto jsme pristoupili k ndvrhu a ovéfeni vhodné metody. V zahra-
niéni literatufe jsou sice uvadény vysledky meéfeni ztrat semene pfi
seCeni, ale chybi popis metody.

PFi seceni se sklizend hmota akumuluje mezi Zaci liStou a Sneko-
vym dopravnikem Zaciho stolu. Nékdy je zde nezbytné i piisobeni priha-
néce. Tim dochazi k pomeérné znacnému pukédni SeSuli uCinkem pfiha-
néce i Snekového dopravniku jiZ na Zacim stole. Ztraty pri seCeni jsou
zplisobeny jednak odraZenymi semeny od pohyblivych ¢asti prihanéce
a $nekového dopravniku, jednak semeny, kterd se skutdli z Zaciho stolu
pfes prstovy nosnik.

NAVRH METODY

Ztraty semen se meéfi Ctyfmi plechovymi miskami o rozmérech
1000 X 125 X 20 mm. .

Tyto misky se zasouvaji do mezifadku fepky v misté predpoklada-
ného zabéru zaciho stolu sklizeci mlatiCky. Misky se umistuji tak, aby
se jejich podélna osa kryla se stfedovou osou mezitadku.

Misky je tfeba do porostu zasunout opatrné, aby se nenaruSily
SeSule. Pracovnik méfici ztraty pronikne do porostu asi jeden metfr od
jeho stény. Pripravené misky klade do jednotlivych mezifddkld tak, aby
alespon jedna miska byla u stfedu zdbéru stroje. Misky musi leZet ce-
lou plochou na ptidnim povrchu.

Po uloZeni misek se pristoupi ke sklizni. Porost nad miskami je
poseCen a sklizeci mlatiCka se zastavi tak, aby hnaci kola misky ne-
poSkozovala. Misky se vyjmou z prostoru mezi Zacim stolem a hnacimi
koly prFi zastaveném motoru sklizeci mlaticky.

Hmotnost semen (v g) zachycenych ve Ctyfech miskach predstavuje
ztratu semene na 0,5 m? plochy.

Ztraty semene pfi seCeni se pak vypocitaji ze vztahu

A=B+ 21+ 22+ Z3

kde: A (g. m—?) vynos semene pred zacatkem sklizné

B (g. m~-? — dosaZeny vynos semene pii sklizni

Z1 (g. m—2 — ztraty semene pri déleni porostu

Z2 (2. m~2) — ztraty semene pii sedeni porostu

Zs (8. m~?2) — ztraty semene pri vymlatu a separaci

Vynos semene pred zaCatkem sklizné je zdkladem pro vypocet
ztrat (100 %). Tento vynos se zjiStuje bud odbérem metrovek (coZ je
pracné), nebo tak, Ze k vynosu semen dosazenému pfi sklizni se pFipoci-
taji jednotlivé sloZky ztrat (coZ je snadnéjsi).

MnoZstvi semen zachycenych v miskach (0,5 m?) se vynasobi dvéma,
a tim se ziska hodnota Z2 (v g . m~2).

ZTRATY SEMENE REPKY PRI SECENI

Popsanou metodou jsme porovnali sefeni standardni (neupravené)
a adaptované (upravené) sklizeci mlaticky.

Ztraty semene pri seceni stojiciho porostu v zdvislosti na prichod-
nosti jsou zaznamenany na obr. 9, ztrdty semene prFi seCeni polehlého
porostu v zgvislosti na priichodnosti na obr. 10.
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9. Ztraty semene pi'i seCeni siojicino po- 10. Ztraty semene »Ii se¢eni nolehlého
rostu — Seed losses during the cutting porostu — Seed losses during the cutiing
of an ereci stand of a lodged stand
yi' = —0,177 + 2,031x ' = 1,99 + 2.23x
r = 0991 r = 0677
y2’ = —0322 + 0.251x yz' = —0,516 + 0.567x
r = 0967 r = 0,958
1 — standardni zaci stul

2 — adaptovany Zzaci stul

Zjisténou zavislost ztrat semene na priichodnosti v rozsahu méfeni
jsme ohodnotili jako linearni. Vypocitali jsme rovnice linedrni regrese,
korelacCni koeficienty a testovali jsme jejich vyznamnost.

U standardniho Zaciho stolu pFi sklizni stojiciho porostu v rozpéti
prichodnosti 2,0 aZ 5,7 kg . s~! stoupaly ztrdty semene pFi seeni porostu
linedrné od 3,7 do 10,83 %, pFi sklizni polehlého porostu v rozpéti
prichodnosti 2,0 aZz 4,6 kg.s™! stoupaly linedrné od 5,28 do 13,98 %.

U adaptovaného Zaciho stolu pfi sklizni stojiciho porostu v rozpéti
prichodnosti 2,2 az 7,0 kg.s~! stoupaly ztrdaty semene pfi seceni po-
rostu linedrné od 0,34 do 1,5 %, pfi sklizni polehlého porostu v rozpéti
prichodnosti 2,2 az 4,9 kg.s ! stoupaly linedrné od 0,72 do 2,23 %.

U adap:iovaného Zaciho stolu, tj. u stolu vybaveného prodluZovacim
dilem, i pfi pouZiti prihanéCe se semeno z otevienych 3esuli sype na
stiil, nikoliv pred Zzaci liStu na zem. RovnéZ semena odstfikujici od 3ne-
kového dopravniku zlistdvaji na Zacim stole.

ZTRATY SEMENE REPKY PRI DELENI POROSTU

Velikost ztrat semene se zjiStuje podle poctu puklych SeSuli na sté-
né porostu (Malef, 1977). Stfedové casti puklych Se3uli jsou dobfe
patrné a lze je snadno spocitat.

Standardni sklizeci mlaticCka E-512 (E-514) mé& po obou strandch
Zaciho stolu pasivni délice. Pfitom déli¢ na levé strané Zaciho stolu
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11. Ztraty semene pii déleni stojictho 12, Ztraty semene pii déleni polehlého

porostu — Seed losses during dividing porostu — Seed losses during dividing
an erect stand a lodged stand

y1’ = 0,151 + 0,549x yt’ = 0,3059 + 091lx
r = 0,988 r = 0,963

y2’ = 0,541 + 0436x y2' = 0,463 + 0,8129x
r = 0,936 r = 0,989

ys' = 0,4263 + 0,089x ys' = 0,713 + 0,532x
r = 0,929 r = 098

ys = —0,035 + 0,084x y' = —0,264 + 0,231x
r = 0,885 r = 0932

1 — levy déli¢ ptvodni

2 — levy déli¢ s nabéhovou deskou

3 — pravy deli¢ puvodni
4 — pravy deélié aktivni

je v ¢innosti pfedevSim pri prosekdvani porostu. Funkce tohoto délice je
nepfiznivé ovlivnéna soustavou prevodl, které pri prosekdvani zasahuji
do porostu. Neni FeSena nédb&hova deska, kterd by plynule odvéadéla
oddéleny porost. U upraveného stroje se pouZilo ngbéhové desky.

Ztraty semene pfi déleni stojiciho porostu v zavislosti na priichod-
nosti jsou uvedeny na obr. 11, pfi déleni polehlého porostu v zavislosti
na prichodnosti na obr. 12.

ZjiSténou zavislost ztrdt semene na prichodnosti (pojezdové rych-
losti) v rozsahu meéfeni jsme ohodnotili jako linedrni. Vypocitali jsme
rovnice linearni regrese, korelatni koeficienty a testovali jsme jejich
vyznamnost.

U pravého pasivniho délice pfi sklizni stojiciho porostu v rozpéti
priichodnosti 2,0 az 5,7 kg.s~! stoupaly ztraty semene p¥i déleni li-
nearné od 0,65 do 0,9 %, pfi sklizni polehlého porostu v rozpéti priichod-
nosti 2,0 az 4,66 kg . s~ ! stoupaly linearné od 1,9 do 3,3 %.

U pravého aktivniho déliCe pFi sklizni stojictho porostu v rozpéti
prichodnosti 2,2 aZz 7,0 kg.s~! stoupaly ztraty semene pii dé&leni po-
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13. Ztraty semene pli vymla.u a sepa-
raci — Seed losses during threshing and
separation

—0,161 + 0.239x

o= 0983
2 Y2 = —0,208 + 0.352x
r = 0987
P A
> 1 — suchy porost
/ 2 — vihky poros:

2
>
./
A | U
pe
—

e L~

ZTRATY ZRNA ()

1 2 3 4 5
PRUCHODNOST (kg.5")

rostu linearné od 0,25 do 0,5 %, pfFi sklizni polehlého porostu v rozpéti
prichodnosti 2,2 aZz 4,9 kg.s~! stoupaly linearné od 0,3 do 0,8 %.

U pravého pasivniho (ptvodniho) délice je nartst ztrat semen
v dlsledku polehlosti mimofddné vysoky. Naopak u pravého aktivniho
délice je nartst ztrat semene v diisledku polehlosti velmi mirny. Pied-
nost aktivniho déliCe je zvyraznéna pri sklizni polehlych porosti.

Vyznam levého délice je omezen tim, Ze je v ¢innosti pouze pri pro-
sekavani porostu. PFi tomto dkonu lze omezit ztrdty semene pouzitim
nabéhové desky.

ZTRATY SEMENE PRI VYMLATU A SEPARACI

Pri vymlatu a separaci se ztraty semene zjiStovaly metodou mérficich
misek (MalefF, 1977). Tyto ztraty v zavislosti na prichodnosti a vlh-
kosti (obsahu vody v semenu) jsou graficky znazornény na obr. 13.
ZjiSténd zavislost ztrat semene na prichodnosti se v rozsahu méreni
chodnotila jako linedrni. Vypocetly se rovnice linearni regrese, korelac-
ni koeficienty a testovala se jejich vyznamnost. U suchého porostu (pod
15 % vlhkosti) v rozpéti prichodnosti 1,5 az 4,8 kg .s ! stoupaly ztraty
semene linearné od 0,25 do 1,05 %. U vlhkého porostu (nad 18 % vlh-
kosti) v rozpéti prichodnosti 2,15 aZ 5,4 kg.s~! stoupaly ztraty semene
linearné od 0,6 do 1,7 %.

Pokud neni respektovano sefizeni mlaticiho Cisticiho ustroji a porost
neni desikovan, dosahuji ztraty semene pfi vymlatu a separaci rozpeti
3 az 5 %.

MOZNOST SNIZENI ZTRAT SEMENE REPKY ADAPTACI
A SERIZENIM SKLIZECI MLATICKY

Pfehled ztrdt semene Fepky je uveden v tab. I, z které je patrne,
Ze adaptaci a dobrym sefizenim stroje lze sniZit ztraty semene aZz
0 17,55 % u polehlého porostu a az o 13,03 % u stojiciho porostu.

606 zZEMEDELSKA TECHNIKA — 1937



I. Ztraty semene repky pri sklizni sklizeci mlatickou — Rapeseed losses in the
harvesting process using a harvester-thresher

Velikost ztrat (%)
adaptovana sklizeci standardni sklizeci
mlaticka mlaticka
Druh ztrat PR
porost
polehly | stojici | polehly stojici
Z, — déleni porostu 0,3 —0,8 0,25 0,5 I 1,9 — 3,3 0,65— 0,9 \
Z> — seCeni porostu | 0,72 - 2,23 0,34 - 1,5 ! 5,28 13,98 3,7 —10,83 ‘
Zs — vymlat a separace | 0,6 —1,7 06 —17 | 3-5 l 3-5
- | «
Celkem 1,62 —4,73 | 1,19-3,7 | 10,18-22,28 7,35 16,73

DRCENI A ROZPTYLOVANI REPKOVE SLAMY PO POZEMKU

Na kazdé drdze jsme zmérili ¢as projeti stroje, odebrali jsme vzorky
ke zjiSténi vlhkosti a délky Castic drcené slamy a na pé&ti mistech dra-
hy jsme méfili pomoci rdmu rozptyl drcené slamy po pozemku.

Odebrané vzorky drcené sldamy jsme rozdélili podle délek do skupin,
Cdstice jsme spocitali a stanovili jsme podil v procentech. Vypocitali
jsme teoretické Cetnosti a statistické charakteristiky (obr. 14).

Pri rozboru se Castice tfidily podle délky. Cisty Fez byl pomérné
zvlastnosti, roztfepené konce — jako vysledek trhani stébla — naopak
prevazovaly. Podélné Stipani Castic dosahovalo az 55 %. Z obr. 14 je
patrné i zastoupeni Céastic o délce nad 300 mm. Tyto Céstice se skladaly
z nekolika dild navzdjem spojenych pouze malou ¢asti svého priafezu.
Po priichodu drticim udstrojim se naru$ily i podélné. Rozklad v pdé by
proto mél probihat obdobné jako u kratSich Castic.

Rozptyl drcené slamy po pozemku jsme meéfili za bezveétFi pomoci
ramu. Délka ramu odpovidala $ifce sklizeci mlaticky (4,2 m), vniténi
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2 I I [ ~ 15. Stredni prikon neseného drtice pr!
ne s drceni fepkové slimy — The mean
10 5 — 3 power input of a mounied crusher
Z  during the crushing of rape stalks
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Sifka ramu byla 1 m. Ram byl rozdélen na Ctyri dily, pokladal se stfe-
dem na stfed drahy sklizeci mlaticky. Drcend slama se v jednotlivych
Castech ramu vysbirala a zvéZila. Vysledky méFeni potvrdily, Ze poZa-
davek na rovnomeérnost je splnitelny, nebot v jednotlivych ctvrtindch
této plochy bylo od 20 do 30 % slamy.

ENERGETICKA NAROCNOST DRCENI A ROZPTYLOVANI
REPKOVE SLAMY PO POZEMKU

ToCivé momenty se snimaly tenzometry nalepenymi na hiideli mo-
toru neseného drtiCe a méfily se p¥i rlizné prichodnosti. SouCasné se
snimaly otacky hiidele (pomoci méFiciho vozu VUZT). Z nameéfenych
stfednich hodnot t#oCivych momenti a otdCek jsme vypocitali stfedni
prikon na hiideli rotoru neseného drtice.

ZjiSténa zavislost stfedniho pfikonu na priichodnosti sldmy byla
v rozsahu méteni ohodnocena jako linearni. Vypocitali jsme rovnice li-
nedrni regrese, korelatni koeficienty a testovali jsme jejich vyznam-
nost.

Vysledky meéfeni stfednich prikonii jsou uvedeny na obr. 15. PFi drce-
ni repkové slamy nesenym drtiCem v rozpéti prichodnosti slamy 1,05
az 3,34 kg .s~1 stoupal stfedni pfikon linedrné od 3,5 do 12,05 kKW a mér-
na spotfeba energie stoupala z 0,925 na 1,002 kWh .t L.

Repkova slama je pro drceni mimofadn& vhodna a drti se bez

jakychkoliv obtiZi. PFi primérné prichodnosti 2,5 kg.s ! slamy je pri-
kon 9 kW, coZz z nominalniho vykonu motoru sklizeci mlatiCky 78 kW
¢ini 11,5 %. Podil nafty pfipadajici na drti¢ z pramérné spotfeby 12 1.
.ha~-1 ¢ini 1,38 1.ha~l. Naproti tomu drceni a rozptylovani fepkové sla-
my samojizdnou sklizeci FezaCkou vyZaduje 10 aZ 12 litrtt nafty na
hektar.

DISKUSE

Z uvadénych vysledkd porovnani vyplyvd ekonomickd efektivnost
adaptace. Proto se doporucuje:
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a) adaptovai soucasny park sklizecich mlaticek, tj. vybavit stroje
urcéené pro sklizeil fepky ozimé prodluZovacim dilem Zaciho stolu, aktiv-
nim déliCem i nesenym drticem slamy;

b) u novych dodavek sklizecich mlatiCek poZadovat od vyrobce po-
tfebné celky, nezbytné k adaptaci sklizeci mlatiCky pro sklizeii ozimé
Fepky. '

ZAVER

Adaptaci sklizeci mlaticky ke sklizni Fepky ozimé lze sniZit ztraty
semene a? o 17,55 % u polehlého porostu a aZ o 13,03 % u stojiciho
porostu.

Nesené drtiCe zajiStuji drceni a rozptylovani slamy po pozemkKu,
sniZzi spotfebu nafty (proti samostatnému drceni a rozptylovani slamy
sklizecimi fezaCkami) o 8,62 aZ 10,62 litru nafty na hektar.
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MANEPX, W. (HayuHo-uCCneaoBaTENbCKUIA MHCTUTYT CENbCKOXO3AMNCTBEHHOW TexHuku, Mpa-
ra- Pxenbt): Agantauus y6opouHoro kom6GaiHa ana y60pku oaumoro panca. Zeméd. Techn.,
33, 1987 (10) : 597-610.

Pa6ota copepxuT npeanoxeHHsie pesynbTaTbl Oo6ECNeYeHus aganTauMu yOGOPOUHOro KOM-
GaliHa ans y6opkM 03MMOro panca. ApanTauus 3aKNiouaeTCs B MOMEUEHUW YANUHHUTEND-
HOH uacTu nnathopMbl xaTku (4nMHa 600 MM), B NMOMEWEHUM aKTUBHOrO AENUTENS Ha-
CaXXABHW Ha NpaByl0 CTOPOHY NNaTMOPMbl XaTKW, B PEryNMpoBKE MONOTUABHOrO U OUM-
Ulalowero ycTpoWcTea M B pa3MEWEeHWH HaBECHOro Cconomousmenbuutens. CoCTaBHOMW
UacCTblO HayuHoro peweHus 6bino U NPEeAnoXeHWe U NpoBEpKa MEeToAa OnpeAencHUs noTepu
CeMAH NPpU U3MenbyeHuu Ha nnatopmMe xaTku. CyLWHOCTb MeToaa 3akNuaeTcs B TOM,
4YTo B MEXAYPSAME HaCaxAeHWs MNOMECTATCs ueTbipe xenesHbie Tapenku (1000 X 125 X
X 20 mm). Mpoeger nu nnatchopma xaTKW Hap Tapenkamu, y6OpOuHblii koMBaiH OCTaHO-
BWUTCA, uTOObl Tapenku He NOBPEAUNUCHL BEAYWMMMW Konecamu. MacCa CeMsH YNOBNEHHbIX
B MMCKax cocTaensieT notepto u3 05 M2 y6opouHoi nnowasu. Bo BpeMs U3MenbueHus 6binu
onpegencHbl CneAylolre noTepu: y CraHgapTHOro yGoOpouyHoro komGaiHa npu  CToswewn
nopocnu 3,7—10,83 %; npu nonerwei nopocnu 5,28—13,98%;; y amantuposaHHoro y6o-
pouHoro kombaiiHa npu croswei nopocnu 0,34—1579%; npu nonerweir nopocnu 0 72—
—2,239%,. Bo BpemMa peneHus nooocnu G6binM ONPEAeneHbl CAeAYIOWME NOoTepM: y CTaH-
aapTHoro y6BopouHoro kombaiiHa nou croswei nopocau 0,65—0,9 %y; npu nonerwei no-
pocau 15—3,3%; y y6opouHoro kombGaiiHa nocne ajanTauuuM nNpu CTOAWeEH NOpPOCAM
0,25—05 9%; npu nonerwen nopocnu 0,3—0,8%,. TMorepu, onpeseneHHble BO BpeMs Mo-
noTb6bl W CenapaluWu COCTaBASAM Yy NNOXO OTPErynMpoBaHHOi MawuHbl 3—5 %y y xopowo
oTperynupoBaHHoi MawwuHbl 0 6—1.7 %y. HasecHoit conomousmensuntens M3Menbuaer panco-
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BYIO CONOMYy Ha uacCTUubl ANWHOW okono 61 MM. [AnuHa uactuy go 130 MMm. Mpu uamens-
UEHWW pancoBOil CONOMbl HaBECHbIM WM3MenbuuTenem C AManas’soHOM MpoxoaumocTu 1,05—
—3,34 kr/c noeblwanacb CpeaHsas noTpe6nsemMas MOWHOCTb NuHeiHo oT 3,5 go 12,05 KBt
M yaenbHoe notpebneHue aHepruu noebiianocs ot 0,925 go 1,002 KBT/T.

noTeps CeMsH; YANUHWTENbHas 4yaCTb NAaTOPMbl XaTKW; aKTUBHbIA pa3genuTens Hacaxae-
HWH; perynupoBka YCTPOWCTBa, HAaBECHOW M3MenbuuTens

MALER, J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): Adaptation
of a Harvester-Thrasher to Winter Rape Harvesting. Zeméd. Techn., 33, 1987 (10) :
597-610.

A design of adaptation and the results of adaptation of a harvester-thresher to the
harvesting of winter rape are described in the present paper. The adaptation
consists of the addition of a cutting table extension (600 mm long), the mounting
of a cutting divider on the right side of the cutting table, adjustment of the
threshing and cleaning mechanisms, and attachment of the mounted stalk crusher.
The study also included the design and verification of a method of determining
seed losses on the cutting table in the course of cutting. The principle of the
method is that four flat metal-sheet plates (1000 X 125 X 20 mm) are placed be-
tween the rows in the stand. When the cutting table passes above the plates, the
harvester-thresher stops not to damage the plates by the driving wheels. The weight
of the seeds caught in the plates represents the loss per 0.5 m? of harvested area.
The following losses were recorded during cutting: in the standard harvesier-
-thresher 3.7 to 10.83 ", in an erect stand and 5.28 to 13.98", in a lodged stand; in
the adapted harvester-thresher 0.34 to 1.5%, in an erect stand and 0.72 to 2.23",
in a lodged stand. The following losses were recorded for the division of the stand:
in the standard harvester-thresher 0.65 to 0.9Y, in an erect stand and 1.9 to 33",
in a lodged stand; in the adapted machine 0.25 to 0.5, in an erect stand and 0.3
to 0.8Y%, in a lodged stand. The losses recorded during threshing and separation
amounted to 3 to 5", in a badly adjusted machine and 0.6 to 1.7, in a well
adjusted machine. The mounted stalk crusher is able to crush rape stalks to the
average particle length of 61 mm. The particles are up to 130 mm long. During the
crushing of rape stalks by a mounted crusher with a throughput of 1.05 to 3.3¢ kg.
s—1, the mean input power increased linearly from 3.5 to 12.05 kW and the specific
power consumption grew from 0.925 to 1.002 kWh.t-1.

seed loss; cutting table extension: cutting divider: adjustment of mechanism:
mounted stalk crusher
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VEZOVE ZASOBNIKY PRO USKLADNENI 2000 tun zrna

P. Kroupa

KROUPA, P. (Vyzkumny tustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Vézové zd-
sobniky pro uskladnéni 2000 tun zrna. Zeméd. Techn., 33, 1987 (10) : 611-622.

V praci jsou uvedeny vysledky méreni pri oSetrfovani zrna metodou aktivniho
provzdusnovani ve vézovém zasobniku o kapacité 2000 t, patent LIPP. Pro
tento zasobnik byla navrzena a ovérena zakladova deska véetné rozvodnych
a provzdusSnovacich kanalki. K vlastnimu provzduSnovani byly pouzity ctyri
stfedotlaké ventilatory RSB-630, které jsou schopny zajistit dodavku 30 m3
vzduchu za hodinu na jednu tunu uskladnéného zrna. Nejvétsi pozornost vy-
zkumu byla vénovana hlavnimu parametru aktivniho provzdus$novani — vy-
stupni rychlosti vzduchu a vrstvy uskladnéného zrna. Nameérené hodnoty byly
vyhodnoceny statistickymi metodami analyzy rozptylu pri dvojném tridéni.
Z nameérenych hodnot vyplyva zna¢na nerovnomeérnost vystupni rychlosti vzdu-
chu, nejnizsi 0,009 m.s—!, Kkterd je zpusobena nasypnym kuZelem vznikajicim
pii naskladnovani zrna. Tato vystupni rychlost vzduchu je velmi nizka, je zde
nebezpeé¢i vzniku neprody$né kondenzaéni vrstvy uvniti zasobniku. Z tohoto du-
vodu je treba naskladnénou vrstvu zrna ve vézovém zasobniku urovnat. Po
urovnani zrna odstredivym metaéem byla zji§téna primérna vystupni rychlost
vzduchu 0,028 az 0,033 m.s—!, ¢imz se zabrani vzniku neprodys$né kondenzaéni
vrstvy a zamezi se znehodnoceni zrna. Do vézového zasobniku byla naskladné-
na pSenice o prumérné vlhkosti 19 %,. Naskladnéné zrno bylo intenzivné pro-
vzdugnovano, v pruméru bylo dosazeno sniZeni jeho vlhkosti o 0,16 9, za den.
Pri snizeni vlhkosti zrna z 19,09, na 14,89, ¢inila mérna spotieba elektrické
energie 6,75 kWh na tunu uskladnéného zrna.

ventilator; rozvod vzduchu; vystupni rychlost vzduchu; teplota zrna; vlhkost
zrna

Rostouci vynosy obilovin, vykonngjsi sklizeci mlaticky a jejich kom-
plexni proudové nasazeni znacén& zvySuji poZadavky na poskliziiové
oSetfovani a skladovani zrna a zejména na pfijem poskliziiovych linek
(Golik, 1978; Bibik aj., 1981). U vétSiny dosavadnich poskliziiovych
linek strojni zafizeni k oSetfovani a skladovani zrna témto poZadavkiim
nevyhovuje. Jednou z moZnosti skladovani vlhkého neoSetfeného zrna
pfimo od sklizecich mlaticek je metoda aktivniho provzdusiiovani zrna
ve véZovych zasobnicich o priméru 18 m a o kapacité jednoho zdsobniku
2000 tun (Kroupa, 1981). Tyto zdsobniky s dostate¢nou dimenzi pFijmu,
vhodné dislokované v katastru zemé&délského podniku, umoZiiuji ma-
ximalni nasazeni sklizecich mléatiCek v optimalnim skliziiovém Case (tim
se odstrani ztraty zrna pfirozenym vydrolem) a zkracuji dopravni vzda-
lenosti (sniZi se spotfeba nafty na dopravu). Proto dospivame k formu-
laci zcela novych poZadavki na pfijem zrna od sklizecich mlaticek:
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— nove budované prijmové sklady by meély mit dostatecnou karaci-
tu (4000 aZ 8000 tun — podle velikosti zemé&délského podniku);

— pfijmové misto musi byt dimenzovano na pfejimku zrna s vykon-
nosti 120 az 180 tun za hodinu;

— pfijaté zrno musi byt okamZité doCasné konzervovano (nejCasté-
ji aktivnim provzduSiiovanim);

— skladovaci prostor na zrno musi byt feSen tak, aby meérny in-
vestiCni nédklad vcetné technologie skladu nepfekrocil ¢astku 500 K¢és
na tunu.

POPIS ZARIZENI

Cilem vyzkumného feSeni bylo navrhnout levné vézové zdsobniky
s velmi vykonnymi systémy prijmu, provzduSiiovdni a vyskladnéni.
Z riznych typa plastd kovovych véZovych zdsobnikii byl vybran typ
LIPP. U toboto feSeni je plast spirdlové navinut z ocelového pasu (ja-
kostni tfida 11321 o $ifce 495 mm) o tlouStce 3 a 4 mm.

Navijeni plasté umoZiiuje signovaci souprava SM-40, vyroba v licen-
ci SILO VERFAHRENS AG, Zug, Svycarsko. Souprava SM-40 spojuje oce-
lovy pas do dvojitého valcového spoje pomoci soustavy rolen. Signo-
vacl soupravou lze navijet plast zdsobniku o primeéru 4,5 aZ 18 m a vys-
ce 10 aZ 15 m.

Mimofadnou prednosti je rychlost vystavby. Ctyli pracovnici zhoto-
vi véZovy zasobnik o priméru 18 m a kapacité 2000 tun za 50 pracovnich
hodin.

VéZové prijmové zasobniky jsou montovdny na zdkladovych des-
kach. Tyto desky jsou vyrobeny ze Zelezobetonu. Vzduchoventilacni roz-
vodovy systém provzduSiiovanych kandlkl v zdkladové desce pro zéa-
sobnik o primeéru 18 m a kapacité 2000 tun je rozdélen na Ctvrtiny. Do
kazdé ctvrtiny je vhadnén vzduch samostatnym stredotlakym ventilato-
rem typu RSB-630 o téchto parametrech: V, = 15000—18 000 [m.h"1],
Apc = 2000—3000 [Pa], N = 11—15 [kW]. Hlavni kandal rozvodového
systému sméfuje ke stfedu, kde je preruSen sténami vyskladiiovaciho
kanalu a podélnou prickou je rozdélen na dvé poloviny. Priitez hlavniho
kandlu ¢ini 1,6 X 0,7 m u ventilatoru a 1,6 X 0,5 m na konci. Kolmo
na hlavni kanal jsou vyvedeny provzdusiiovaci kandlky o priafezu
0,25 X 0,30 m, které jsou zakryty provzdusiiovacimi sity. Rozte¢ mezi
kanalky je 0,9 m. Systém provzduSiiovani zrna ve véZovém zasobniku
je znazornén na obr. 1.

AUTOMATICKE OVLADANI PROCESU OSETROVANI ZRNA
U VEZOVYCH ZASOBNIKU

Pro kvalitu naskladnéného zrna je nejdilezitéjsi sledovat jeho teplo-
tu. ZvySeni teploty zrna nad 35°C je kritické. Teplotu zrna sniZujeme
aktivnim provzdudiiovanim. Teplotu zrna v zdsobniku ndm umoZziiuji sle-
dovat odporové teploméry. Zpravidla jsou tFi a jsou upevnény na lané.
Odporové teplomeéry na lané se dodavaji pod oznaCenim siloterm (3 X
X 100 Q Ptk) s tfemi méFicimi misty. U zdsobniku na 2000 tun pouZiva-
me Ctyfi silotermy, tj. 12 méfFicich mist, v riznych vysSkach zasobniku.
Hodnoty teplot zjidt&nych jednotlivymi €idly jsou pfendSeny ke special-
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1. Vézovy zasobnik na zrno — provzdus-
novani (1. vézovy zasobnik, 2. uzaver,
3. vyskladnovaci pasovy dopravnik, 4.
koreckovy dopravnik, 5. ocelova kon- .
strukce, 6. lanové teploméry, 7. pro-
vzdusnovaci ventilaiory) — A iower s:lo

for grain — aeration (1 — tower cilo,
2 — gate, 3 — discharge belt ccnveyer,
4 — bucket conveyer, 5 — sieel frame,
6 — thermometers, 7 — aeration fans)

nimu zarizeni (AOV-6, tj. automatické ovladani ventilatoru). Vedle teplo-
ty naskladnéného zrna ma zasadni vyznam sledovéani vlhkosti vhanéného
vzduchu. U pfijmovych zdsobnikli se relativni vlhkost vzduchu sleduje
vlasovym vlhkomérem. Hodnoty zjisténych relativnich vlhkosti vzduchu
jsou pfenaSeny k zatizeni AOV-6. Toto automatické zatizeni ovlada ven-
tilatory na zakladé zjiSténych teplot naskladnéného zrna a relativnich
vlhkosti vzduchu takto:

zapind ventilatory — je-li teplota uskladnéného zrna vySsSi neZz 30 °C,
i kdyZ relativni vlhkost vzduchu je nad 70 %;

— vypina ventilatory — je-li relativni vlhkost vzduchu nad 70 % a teplo-

ta uskladnéného zrna neni nizsi nez 30 °C;

— zapina ventilatory — je-li relativni vlhkost vzduchu niZ$i nez 70 %
a teplota uskladnéného zrna je niZ3i nez 30°C, v tom pfipadé je su-
Sici efekt maximalni;

zapind ventilatory — je-li relativni vlhkost vzduchu niz8i nezi 70 %
a teplota uskladnéného zrna vyS$3i neZ 30 °C.
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NASKLADNENI ZRNA DO VEZOVEHO ZASOBNIKU

Z dopravnich prostfedkl je zrno skldpéno do prijmovych koS, které
musi byt dostateCné dimenzovadny, aby skldpéni zrna umoZiiovaly (do
stran i dozadu). Uzavér prijmového koSe musi byt ovladan shora.

Z prijmového koSe je zrno dopraveno samospaddem do koreCkového
dopravniku o vykonnosti 180 t.h~! a odtud spadovym potrubim do vé-
Zového zasobniku. Mezi pfijmovy koS a koreCkovy dopravnik se vklada
aspiraCni zafizeni k odstranéni hrubych necistot a primési. Aspiracni
zalizeni se sklada z aspiracni komory (u které lze sefizovat mnoZstvi
vzduchu), ze stfedotlakého radialniho ventildtoru (RSB-630) a z odluco-
vacl (K-2 X 1000). Aspirac¢ni zafizeni oddé&li 70 aZ 75 % necistot a pfFi-
mési a 0,06 az 0,09 % poSkozenych a nevyzralych zrn.

VYSKLADNENI ZRNA Z VEZOVEHO ZASOBNIKU

K vyskladiiovdni zrna je v zakladové desce umistén technologicky
kanal, prochézejici stfedem zasobniku po celém primeéru desky. Ve vy-
skladniovacim kandlu o pritezu 0,7 X 0,5 m je umistén pasovy doprav-
nik, jehoZz délka presahuje polomér zasobniku o jeden metr. Pasovy do-
pravnik méa péas o Sifce 0,5 m a je vyveden ze zdkladové desky tak, aby
zrno z ného prepadavalo do nasypky koreCkového dopravniku a potom
samospadem do expedicniho zasobniku. Vyskladiiovaci kanal je zakryt
drevénymi deskami a uzavéry, kterych je nad dopravnim pasem celkem
14. Otevirani uzavért je ovldddno z vnéjsi strany zdkladové desky za-
sobniku, a to pakovym mechanismem.

Pakovy mechanismus je FeSen tak, Ze nejprve se musi otevfit stfedo-
vy uzavér. DalSi uzdvéry se oteviraji aZ tehdy, nepada-li stfedovym otvo-
rem Zadné zrno (to znamend, Ze zrno v zasobniku je rozmisténo pod
sypnym uhlem ke stfedu). P¥i dalSim otevirani uzavérii se zacind s uza-
vérem nejblizZ§im ke stfedu. Tim se vytvoli vyskladiiovaci koridor ve
vrstvé zrna (opét pod sypnym thlem) nad vyskladiiovacim kanalem. Gra-
vitaci je tedy vyskladnéno 60 aZ 70 % uskladnéného zrna. Zbytek zrna
uskladnéného ve véZovém zdasobniku je vyskladnén obéZnym S3neko-
vym dopravnikem, Ktery se nasune do zasobniku vstupnim otvorem a ve
vytvofeném koridoru nad vyskladiiovacim kandlem se smontuje. Vykon-
nost Snekového vyskladiiovaciho dopravniku je 40 t.h~! s mérnou spo-
tfebou elektrické energie 0,055 kWh.t~l. Naskladiiovani a vyskladiio-
vani zrna z vézového zasobniku je patrné z obr. 2.

METODIKA

Ukolem vyzkumu bylo navrhnout a ovérit o$etfovani zrna metodou aktivniho
provzdusnovani ve vézovém zasobniku o pruméru 18 m a kapacité 2000 t. Navrzena
zakladova deska pro vézovy zasobnik byla ovéfena z hlediska vzduchotechniky.
Vystupni rychlost vzduchu z vrstvy uskladnéného zrna byla méfena lopatkovym
anemometrem. Pro piesné zachyceni vystupni rychlosti vzduchu z vrstvy uskladné-
ného zrna byl vyroben specialni pifipravek ve tvaru komolého jehlanu. ktery za-
branoval vnikani okolniho vzduchu.

Zakladna tohoto pripravku méiila 1 X 1 m. Rychlost vystupu vzduchu z vrstvy
zrna uskladnéného uvniti zasobniku byla méfena na ¢tyfech soustfednych kruzni-
cich, priéemz na kazdé étvrtiné soustfednych kruznic bylo provedeno Sest méieni.
Z naméienych hodnot byly vypoéteny prumérné hodnoty. Tato méreni pomohou
pii navrhu optimalni vzduchoventilaéni sité provzdusnovacich kanalka. Teplota
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zrno — naskladnéni a
vyskladnéni (1. prijmo- r-
vy kos, 2. kore¢kovy

dopravnik, 3. odlucova-

2. Vézovy zasobnik na ﬁ

c¢e. 4. ventilator aspi- .
raé¢niho zarizeni, 5. vé-
zovy zasobnik, 6. uza- al

vér, 7. provzduSnovaci
ventilatory, 8. vysklad- 1

novaci $nekovy doprav- i

nik, 9. vyskladnovaci —

pasovy dopravnik) — HHA

A tower silo for grain |

— grain loading and v il

unloading (1 — feed C 1 ([HH L »

hopper, 2 — bucket [® AR Ty e ——

conveyer, 3 — separators,
4 — fan of the aspiration

unit, 5 — tower silo,
6 — gate, T — aeration
fans, 8 — discharging 1 2 3! 4 5 6 7 8
anger conveyer, 9 — '—\\_\ . Y R
discharging belt con- ,1
veyer)

\ ir o

\

zrna uskladnéného ve vézovém zasobniku, které bylo oSetfovano aktivnim pro-
vzdusnovanim, byla mérena ¢tyimi silotermy 3 X 100 Q Ptk, z nichZz kazdy mél tfi
meérici mista. Prostorové byly silotermy usporadany tak, aby teplotné postihly cely
prurez zrna uskladnéného ve véZovém zasobniku. Silotermy byly napojeny ma auto-
matickou regulaci provzduSnovacich ventilatori@ AOV-6 tak, Ze indikovaly pouze
maximalni teplotu uskladnéného zrna. Tyto hodnoty byly zapisovany vzdy trikrat
denné, tj. v 7.00, ve 13.00 a v 17.00 hodin, do pfislusné tabulky. Pozornost byla veé-
novana i teploté zrna po obvodu vézového zasobniku. Teplota byla indikovana
Sesti tyCovymi teploméry Ptk 100 2 opét tiikrat denné a jeji maximalni hodnoty
byly zapisovany do pfislusné tabulky.

Vlhkost zrna ve véZovém zasobniku byla zjis{fovdna vlhkomérem FEUTRON
primo na pracovisti. Vzorky pro zjistovani vlhkosti zrna byly pravidelné odebi-
rany vzorkovac¢em kazdy den pfi intenzivnim provzdu$novani.

VLASTNi PRACE
VézZovy zasobnik o primeéru 18 m a skladovaci kapacité 2000 tun

byl realizovdn v JZD Mohelno, okr. Trebi¢. VéZovy zdsobnik je vybaven
samostatnym pfijmem o vykonnosti 180 t.h-1, vyskladiiovdni zrna je
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technologicky napojeno na souCasnou Cast poskliziiové linky. Ovéfo-
vanl se konalo za téchto podminek:

— hmotnost naskladnéného zrna 1920 t,

— prameérna vlhkost naskladn&ného zrna 19 %,

— predciSténi zrna bylo reSeno pouze aspiraci umisténou v dolni
hlavé koreCkového dopravniku,

— oSetfovani zrna bylo FeSeno pouze aktivnim provzduSiiovanim.

VZDUCHOTECHNICKE ZARIZENI

Ucelem mé&Feni bylo zjidtovat rovnomeérnost vystupu vzduchu z vrstvy
zrna uskladnéného ve véZovém zasobniku pfi jeho aktivnim provzdusiio-
vani. MéFeni rychlosti vystupu vzduchu bylo sledovadno v rtiznych mistech
vrstvy uskladnéného zrna, a to vZdy na soustfednych kruZnicich, tak jak
je uvedeno v metodice:

D1 — soustfedna KruZnice o priiméru 15 m,
D2 — soustfedna kruZnice o primeéru 9 m,
D3 — soustfedna KkruzZnice o primeéru 4 m,
D4 — soustfednd kruZnice o primeéru 17 m.

Z nameérenych hodnot byly vypocteny primérné hodnoty pro kaz-
dou ¢tvrtinu soustfedné kruZnice (tab. I).

Nameérené vysledky vystupni rychlosti vzduchu z vrstvy uskladneé-
ného zrna byly vyhodnoceny statistickymi metodami analyzy rozptylu
pfi dvojném tfidéni. Z naméfenych hodnot zpracovanych analyzou roz-
ptylu (dvojné tfidéni, tab. II a III) vyplyvd, Ze vysoce vyznamny rozdil
je mezi sloupci, coZ je zplisobeno kuZelem vzniklym pFi naskladnéni
zrna. PrevySeni tohoto kuZele nad ostatni vrstvou je 2800 aZ 3000 mm,
zde je také vystupni rychlost vzduchu nejniz§i — 0,009 m .s~ 1. Hodnota
vystupni rychlosti vzduchu pro oSetfovani zrna metodou aktivniho pro-
vzduSiiovani je pomérné nizka, je velké nebezpeCi vzniku neprodys$né
kondenzacni vrstvy. Proto je nezbytné nutné pri naskladiiovdni zrna do
véZového zdsobniku o priméru 18 m urovnat vrstvu naskladnéného zrna.

I. Vystupni rychlost vzduchu z vrstvy zrna uskladnéného ve vézovém zasobniku —
kapacita 2000 t — The velocity of the air leaving the layer of grain kept in a tower
silo — the volume of 2000 t

Vystupni rychlost vzduchu v m.s-1 z vrstvy
uskladnéné¢ho zrna — méfeno na soustfednych Primérné
Poéet méfeni | kruZnicich hodnoty 1
! = m.s-! w
D, D» Dy D,
1 0,042 0,021 0,009 0,060 0,033
2 0,051 0,033 0,013 0,078 0,044
) 0,051 0,030 0,013 0,069 0,041
4 0,033 0,024 0,018 0,042 0,029
Pramérné hodnoty 0,044 0,027 0,013 0,062 l‘ 0,037
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II. Analyza rozptylu pri dvojném tridéni s jednim porovnanim v kazdé »nodtiridé —
Analysis of variance at two-day classification with one comparison in each subclass

Variabilita | Soucty Ctvercu Stupen velnosti Rozpryl [
SO 21 i i o |
| I m | % |
Mezi fadky : S1 = =2, e | m — 1 1?2 = = __l T
1=1 | |
- - - - }
|
. ; 1 ‘ Sz ‘
Mezi sloupci S2 = — > xt—c ln—1 S22 = —
m n—1
7=1 i ‘
Rezidudlni S S S s | S,2 = __A_SL_____!
ezidudlni n =38 — 81— 82 m—1.(n—-1) B G 1)[
m n Y
Celkovi 1§ => Dxt-c m.n—1 |
i=1j-1 ‘
kde: e = "
m.n

X e

. rozsah souboru
. pocet skupin

obecnd nezavisle proménna

K tomuto GCelu byl navrZen a ovéfen odstiedivy metacC zrna. Po urov-
nani vrstvy zrna byla zjiSténa pramérna vystupni rychlost vzduchu
v toleranci 0,028 aZ 0,033 m.s~ !, coZ je dostacujici k tomu, aby nevznikla
neprodySna kondenzacni vrstva.

TEPLOTA (°C)
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3. Teplota zrna ve stredu zasobniku — Grain temperature in the middle of the silo
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III. Zpracované vysledky vstupni rychlosti vzduchu z vrstvy zrna uskladnéného
ve vézovém zasobniku — kapacita 2000 t — The results of the outlet velocity of air
leaving the layer of grain stored in a tower silo — volume of 2000 t

| ANALYZA ROZPTYLU
i (dvojné tfidéni)

Proménlivost soucet Ctvercu pocet stupnu volnosti ' rozptyl
Mezi fadky ; 0,00 ; 3 E 0,00
| Mezi sloupci ' 0,01 ! ! 0,00
| Reziduglni 0,00 9 l 0,00
i
| Celkem 0,01 15 | 0,00
vliv fadku testové kritérium: 3,12

| kritickd hodnota pro 59, hladinu vyznamnosti = 3,86
kritickd hodnota pro 19, hladinu vyznamnosti = 6,39

Mezi fadky neni vyznamny rozdil

vliv sloupct testové kritériu: 31,18
kriticka hodnota pro 59, hladinu vyznamnosti =
kriticka hodnota pro 19, hladinu vyznamnosti = 6,39

Mezi sloupci je vysoce vyznamny rozdil
(pravdépodobnost nulové hypotézy je mensi nez 1 “;)

Test vyznamnosti kontrastu mezi sloupci:

sloupce rozdil krit. charakter rozdilu

[ 1 2 0,02 3,21 rozdil vyznamny
! 1 3 0,03 5,76 rozdil vysoce vyznamny
1 4 —0,02 3,35 rozdil vysoce vyznamny

2 3 0,01 2,56 rozdil vyznamny
i 2 4 0,04 6,55 rozdil vysoce vyznamny
! 3 4 -0,05 9,11 rozdil vysoce vyznamny

TEPLOTA ZRNA

Teplota zrna uskladnéného ve véZovém zdasobniku byla indikovana
Ctyfmi lanovymi teploméry 3 X 100 Q Ptk, kterymi byla vybavena
automatickd regulace ventilatori AOV-6, a Sesti tyCovymi teplomeéry
o délce 2000 mm, které byly rozmistény po obvodu zasobniku. Teplota
uskladnéného zrna byla sledovdna vzdy tFikrat denné. Z naméfenych
hodnot byly stanoveny prumérné denni teploty zrna pfi aktivnim pro-
vzduSitiovani a tyto hodnoty byly vyneseny do grafli (obr. 3 a 4) v za-
vislosti na dobé skladovani.

Znacné kolisani teploty zrna, které je z obr. 3 a 4 patrné, je zplso-
beno teplotou vné&jstho vzduchu a dychanim uskladnéného zrna. Priibéh
teploty vnéjsiho vzduchu je zndzornén na obr. 5.
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5. Teplota vnéj$iho vzduchu, vlhkost zrna — Temperature outside the silo, grain
moisture content
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VLHKOST ZRNA

Primérna vlhkost pSenice pri naskladiiovdni do véZového zasobniku
byla 19 %. Vzorky zrna pro zjidtovani vlhkosti byly odebirany kaZdy den
pri intenzivnim provzdudiiovani, a to ze spodni a z vrchni casti za-
sobniku. Z nameéfenych hodnot byly urCeny primérné denni hodnoty
vlhkosti zrna. Primérné hodnoty sniZeni vlhkosti uskladnéného zrna pfi
aktivnim provzduSfiovani v zivislosti na dobé skladovani jsou patrny
z grafu na obr. 5.

Zjisténa zavislost ma nelinedrni charakter a jeji pribéh lze vyjadrit
exponencialni funkci:

— horni vrstva y't = 18,75 .0,989*
1,, = 0,967

— spodni vrstva y'2 = 17,38 . 0,992~
I,, = 0,894

U obou zavislosti byl stanoven index korelace I,,, ktery dokumen-
tuje, Ze v obou pripadech jde o velmi silné korelac¢ni zavislosti o velké
vystiZnosti, s niZ zvolena regresni funkce tuto zavislost popisuje.

DISKUSE A ZAVER

Zhodnotime-li ziskané vysledky souhrnné, lze Fici, Ze oSetFovani
zrna metodou aktivniho provzduSiiovani ve véZovém zasobniku patent
LIPP o kapacité 2000 t plné odpovida poZadavkim komplexni proudové
sklizné, a to jak v prejimce zrna (180 t.h~1), tak i v mérnych investic-
nich nédkladech na uskladnéni jedné tuny zrna (500 KCs). Pro véZovy
zasobnik o priméru 18 m a celkové kapacité 2000 t byla navrZena zéakla-
dovd deska vCetné rozvodu vzduchu pro aktivni provzduSnovani zrna.
K provzdu$iiovani zrna byly pouZity Ctyti stfedotlaké ventilatory RSB-630,
které jsou schopny =zajistit 30 m3 vzduchu za hodinu na jedau tunu
uskladnéného zrna.

NejdalezitéjSim Kkritériem aktivniho provzdu3ifiovani zrna je vystup-
ni rychlost vzduchu z vrstvy uskladnéného zrna. Z naméfenych vysledki
plyne, Ze vystupni rychlost vzduchu z uskladnéné vrstvy zrna je znacneé
nerovnomeérnd, coZ je zplsobeno kuZelem, ktery se pfi naskladiiovani
vytvari uvnitf zdsobniku. PFevySeni tohoto kuZele nad ostatni vrstvou je
2800 az 3000 mm; zde byla také namérena nejnizs$i vystupni rychlost
vzduchu 0,009 m.s~!. Tato hodnota je ptili§ nizka, a proto je nebeznve-
€1 vzniku neprodySné kondenzacCni vrstvy. Proto je nezbytné prfed do-
koncenim naskladiiovani zrna do véZového zasobniku vrstvu céastecne
urovnat. K tomuto tucelu byl navrZen a ovéfen odstfedivy metaC zrna
o praméru 900 mm a pfikonu 2,2 kW, ktery je zavéSen uvnitt zdasobniku
pod spddovym potrubim na stfeSni konstrukci. Po urovnani vrstvy zrna
naskladnéného ve vézovém zasobniku odstredivym metaCem bylo dosa-
Zeno primérné vystupni rychlosti vzduchu v toleranci 0,028 az 0,033
m.s~ !, coZ je dostateCné a nehrozi nebezpeCi vzniku neprodysSné kon-
denzacni vrstvy.
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Do véZového zasobniku byla naskladnéna pSenice o primérné vlh-
kosti 19 %. Za 26 dnt intenzivniho provzdusSiiovani se vlhkost zrna sni-
Zila na 14,8 %. V pribéhu zkouSek bylo dosaZeno pomérné€ nizkého po-
klesu vlhkosti oSetfovaného zrna, coZ bylo zplisobeno vy33i relativni
vlhkosti vzduchu nasavaného ventilatory. Dokumentuje to i spotieba
elektrické energie. Celkova spotieba elektrické energie pro oSetieni zrna
aktivnim provzdudiiovdanim za 26 dni pfi sniZeni vlhkosti zrna z 19 %
na 14,8 % byla 13 MWh. Hmotnost zrna naskladnéného ve véZovém za-
sobniku byla 1920 t. Mérn4 spotfeba elektrické energie pfFi snieni vlh-
kosti z 19 % na 14,8 % byla tedy 6,75 kWh na tunu uskladn&ného zrna.

Vzhledem k tomu, Ze u tohoto zasobniku byla zvySena n&sypnéa vys-
ka zrna na 12,5 m, a tim i kapacita na 2500 t, budou veSkera meéteni
opakovéna.
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KPOVYIMA, N. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKUl MHCTUTYT CENbCKOXO3AWCTBEHHOW TexHukH, lMpa-
ra- Pxensl): CunocHbie GawHu gns cknagupoauus 2000 touu 3epHa. Zeméd. Techn., 33,
1987 (10) : 611-622.

B paGote npusesgeHbl pe3ynbTaTbl M3MepeHMit npu o6paboTke 3epHa METOAOM aKTMBHOrO
BE ITHIUPOBAHUA B CUNOCHOW GauwHe BmecTUMocTbio 2000 T, nateHT /MMM, Ans aton GawHu
€bina npeanoxeHa ¥ nNpoBepeHa (PYHAAMEHTHAas NAUTa BKNKOUAs pPacnpeaenuTenbHble U BeH-
TUNSUMOHHbIe KaHanbl. [lns BEHTUASUMM CaMOI WCNONb3OBANUCL UETbIPE BEHTUAATOpaA Cpea-
Hero pasnenus. RBS-630, kotopbie cnoco6Hbi ofecneuntb nogauy 30 M3 Bo3agyxa 3a uac
Ha OAHY TOHHY CKnagMpoBaHHOro 3epHa. Hau6onbwee BHWMaHue GbiNno yaeneHo Mccneao-
BAHWIO rNasHOro napameTpa akKTMBHOW BEHTUNSUMM — BbLIXOAHOW CKOPOCTM BO34yXa U CAOIO
CKnaagupoBaHHOro 3epHa. M3amepeHHble BeNUUUHbI GbiNK OLEHEHbl CTAaTUCTUUECKUMM Me-
TOAaMW aHanW3a pacCeuBaHWa NpW ABOWHOM pa3jeneHun. W3 u3MepeHHbiXx BENWUMH BUAHA
3HauuTenbHas HepaBHOMEPHOCTb BbIXOAHOW CKOPOCTM BO3Ayxa, HauGonee Huskas 0,009 m'c,
KoTOopas o6ycnoBneHa HacCbINHbIM KOHYCOM BO3HWKAIOWWM MNpU CKNaAMPOBaHWM 3epHa. ITa
BbIXOAHAs CKOPOCTb BO3AyXa OUEHb HWM3Kas, 34€Cb rPO2UT BO3HMKHOBEHWE HENPOHWUUAeMoro
KOHAEHCAUWOHHOro cnos BHYTpU GyHkepa. [locne pa3paBHEHWS 3epHa WBbIPANKOW G6bina
onpeaeneHa npu6auMauTenbHas BbIXOAHAs CKOpPOCTb Bo3ayxa 0,028—0,033 m/c, uem orpa-
HUUMNOCL BO3HUKHOBEHWE HENpPOHULAEMOro KOMMNEHCAuMOHHOro CNOS U OrpaHMUMTCA nopua
3epHa. B CHUNOCHyl0 6awHio 6bina ynoxeHa NuWeHuua C OTHOCUTENbHOW BnaxHocTbio 19 Y.
CknagupoBaHHOe 3epHO 6biN0 MHTEHCWBHO MPOAYBaHO, €ro nNpubAUM3UTEeNbHas BAAXHOCTb
nounsunace Ha 0 16 %, 3a peHb. Mocne noHuxeHus snaxHocTu 2epHa ¢ 19,0 %y Ha 14,8 9
yAenbHoe noTpe6neHue 3Hepruu coctaenano 675 KBT Ha 1 TOHHY ynoxeHHOro 3epHa.

BEHTUNATOP; PacnpeaeneHue BO3AyXxa; TeMnepaTtypa 3epHa; BNaXHOCTb 3epHa

KROUPA. P. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): Tower
Silos for 2000 Tons of Grain. Zeméd. Techn., 33, 1987 (10) : 611-622.

In the present paper the results are given of measurements performed during the
treatment of grain by the method of active aeration in a tower silo with the ca-
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pacity of 2000 t (LIPP patent). A foundation slab was designed and tested for this
tower silo, including the distribution channels and aerating channels. Four medium-
-pressure fans RSB-630, able to provide 30 m3 air per hour for one ton of stored
grain, were used for the aeration. The greatest attention was paid to the main
parameter of active aeration, the outlet velocity of air from the Jayer of stored
grain. The measured values were subjected to an analysis of variance at two-way
classification. As indicated by the results, the outlet velocities of air are very
variable, with the lowest value of 0.009 m.s~! owing to the effect of a charging
cone which develops in the material when the silo is filled. Such an outlet velocity
is too low, implying the hazard of the formation of an air-tight condensation layer
inside the silo. This is the reason why the grain has to be levelled inside the silo.
After grain levelling by means of a centrifugal blower, the average outlet air
velocity was 0.028 to 0.033 m.s~!: such a velocity is sufficient to prevent the
formation of an air-tight condensation layer and thus to prevent deterioration of
the grain. The silo was filled with wheat containing 199, of moisture, on an
average. The grain in the silo was intensively aerated and the daily rate of moisture
reduction was 0.16",. For the reduction of grain moisture from 19.0%, to 14.8°,
the specific electric power consumption was 6.75 kWh per 1 ton of stored grain.

an; air distribution: outlet air velocity; grain temperature; grain moisture co
f distribut tlet locit temnr t ain moistur ntent

KROUPA, P. (Forschungsinstitut flir Landtechnik, Praha-Repy): Hochsilos fir die
Lagerung von 2000 t Korn. Zeméd. Techn., 33, 1987 (10) : 611-622.

In der Arbeit werden Ergebnisse von Messungen bei der Behandlung von Korn
mittels Methoden der aktiven Beliiftung in einem Hochsilo von 2000 t Kapazitit,
Patent LIPP, wiedergegeben. Fiir diesen Speicherbau wurde eine Fundamentplatte
einschl. der Verteilungs- und Belliftungskanidle entworfen und lberprift. Zur
eigentlichen Beliiftung wurden vier Mitteldruck-Ventilatoren RSB-630 eingesetzt.
die eine Zufiihrung von 30 m3 Luft pro Stunde je 1 t gelagerten Korns bewerkstelli-
gen. Die hochste Aufmerksamkeit bei den Untersuchungen wurde dem Hauptpara-
meter der aktiven Beliliftung — der Luftaustrittsgeschwindigkeit und der Schicht
des gelagerten Korns — gewidmet. Die gemessenen Werte wurden mittels statisti-
scher Methoden der Varianzanalyse bei zweifacher Gruppierung ausgewertet. Aus
den gemessenen Werten geht eine betrdchtliche Unausgeglichenheit der Luftaus-
trittsgeschwindigkeiten hervor, die niedrigste mit ca. 0,009 m.s-! die durch den
bei der Beschickung mit Korn entstehenden Aufschiittkegel verursacht wird. Diese
Luftaustrittsgeschwindigkeit ist sehr niedrig, es entsteht die Gefahr der Entstehung
einer luftdichten Kondensationsschicht innerhalb des Silos. Aus diesem Grund ist
die Stapeloberfliche des zugefiihrten Korns kontinuierlich zu ebnen. Nach Ein-
ebnung des Korns durch Zentrifugalwurfgeblise wurde eine mittlere Luftaustritts-
geschwindigkeit von 0,028 bis 0.033 m.s—! verzeichnet, wodurch die Bildung einer
luftdichten Kondensationsschicht und demzufolge eine Wertminderung des Korns
abgewendet wird. In den Hochsilo wurde Weizen mit mittlerer Feuchtigkeit von
199, eingelagert. Das eingelagerte Korn wurde intensiv durchliftet, im Durch-
schnitt wurde eine Verminderung der Feuchtigkeit um 0,16 °/, pro Tag erzielt. Bei
einer Herabsetzung der Kornfeuchtigkeit von 19.0 %, auf 14,8°, betrug der spezi-
fische Bedarf an elektrischer Energie 6.75 kWh pro Tonne eingelagerten Korns.

Ventilator; Luftverteilung; Luftausirittsgeschwindigkeit: Korntemperatur; Korn-
feuchtigkeit
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POUZITI UMELYCH SVETELNYCH ZDROJU PRI PRISVETLOVANI
SADBY BRUKVE

P. Hutla, 1. Cistinova, S. Has

HUTLA, P. — CISTINOVA, 1. — HAS, S. (Vyzkumny ustav zemeédélské tech-
niky, Praha-Repy): PouZiti umélych svételnych zdroju pii prisvétlovani sadby
brukve. Zeméd. Techn., 33, 1987 (10) : 623-634.

Uvadime vysledky pokusu zaméfeného na urc¢eni vhodného um=lého zdroje
optického zafeni pro prisvétlovani sazenic brukve ve sklenikovém prostiedi.
Za pouziti svételnych zdroju — vysokotlaké sodikové vybojky SHC, vysoko-
tlaké halogenidové vybojky RVI, vysokotlaké rtutové vybojky RVL-X a den-
niho svétla jako kontroly — bylo dosazeno nejlepsSich vysledk( u sazenic
ozafovanych halogenidovou vybojkou RVI. Sazenice prisvétlované rtufovou
vybojkou RVL-X se svymi parametry priblizovaly sazenicim vypéstovanym
pod zdrojem RVI. Vzhledem k tomu, Ze vybojka RVI ma zhruba dvakrat vyssi
mérny vykon neZ vybojka RVL-X, je ekonomicky vyhodnéjsi. Pii uréovani
vhodného zdroje optického zaieni pro prisvétlovani je nutné prihlédnout ke
druhu prisvétlované zeleniny.

vysokotlaka vybojka; prisvétlovani sazenic; fotosynteticky aktivni zareni

Pfi vyuZivani zakrytych péstebnich ploch pro péstovani zeleniny
v zimnim obdobi roku jsou péstitelé v souCasné dob& nejvice omezeni
nedostatkem svétla. Presnéji se jednd o fotosynteticky aktivni zéafeni
(FAR), coZ je elektromagnetické vinéni v oboru vinovych délek 400 aZ
700 nm. Pri zajiSténi dostatecné teploty ve sklenicich umeélym vyta-
pénim se proto v poslednich desetiletich uplatiiuje snaha pouZit i umeé-
lé svételné zdroje. PfestoZe pouziti fotosyntetického ozafovani kla-
de zna¢né naroky na spotiebu elektrické energie, je tfeba si uvédomit,
Ze se vlivem zkrdcené péstebni doby podstatné sniZi ndklady na vytapé-
ni. Pro sklenikové fotosyntetické ozatovaci soustavy byly ovéfovany té-
mer vSechny svételné zdroje, jeZz byly vyvinuty pro v3eobecné osvétlo-
vani a mimoto jsou vyvijeny i specialni zdroje svétla pro intenzifikaci
fotosyntézy. Pro praktické pouZiti ve sklenikovych provozech jsou vhod-
né vysokotlaké vybojové zdroje pro vSeobecné osvétleni, mj. i proto,
Ze oblast FAR se skoro kryje s oblasti vinovych délek viditelného zéate-
ni. Tyto zdroje v sob& spojuji vyhody Zarovek (malé rozmeéry, vysoky
pfikon) a nizkotlakych vybojek (vysoka ucinnost prfemény dodavané
elektrické energie v zéafeni FAR). VyuZiti dopadajiciho zafeni je nej-
efektivnéjsi v pripadé, kdy je moZné na ozatfovanou plochu umistit ma-
ximdlni mnoZstvi rostlin. Tento poZadavek je spln&n pfi ozatovani zele-
ninové sadby.

V literatufe se objevuje mnoho tdaji o vysledcich péstovani rostlin
pod riznymi svételnymi zdroji. Mezi jinymi lze nalézt i srovnani vy-
sledk@i pfi pouZiti rtznych vysokotlakych vybojovych zdroji.
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Kiffnerova a Riss (1977) srovndvali Ctyfi druhy zdroji: vy-
bojky rtutové, halogenidové (tFfikomponentni — Na, Tl, In), vysokotlaké
sodikové a specidlni halogenidové pro fotosyntézu pro prisvétlovani sa-
latu, rajcat a okurek. NejlepSich vysledkii bylo dosaZeno s vybojkami
halogenidovymi. Nezdvisle proménnou veli¢inou zde byl mérny instalo-
vany pfikon (W .m~2). Sazenice meély nejvétsi ¢erstvou hmotnost. U so-
dikovych vybojek byly vysledky hors$i, rostliny se vSak navic vlivem
nedostatku modrého zafeni vytahovaly. U specidlnich halogenidovych vy-
bojek byly vysledky kvantitativné hor$i neZ u vybojek halogenidovych
i sodikovych. Nejhor$i vysledky mély riutové zdroje, coZ lze zdivodnit
jejich nizkym mérnym vykonem.

V Institutu zeleniny ve Skierniewiczich (Skierkowski a Wy -
socka, 1981) byl porovnavan vliv zafeni tfi druh@ vysokotlakych vy-
bojek — sodikové (WSL—400), halogenidové (ROF 400 a LR]D 400)
a rtutové (LRFR-400) — na rist sazenic rajcat. Pokusy se konaly bez
denniho svétla. Méfené parametry sazenic (Cerstvd hmotnost listil, vySka,
primeér lodyhy) byly nejlepSi pfi osvétlovani sodikovou vybojkou, nizsi
u vybojky halogenidové a nejhorSi u vybojky rtutové. Sazenice pod so-
dikovou vybojkou pfitom meély nejlepsi kvalitu.

Skapski a Rudawi (1981) také porovndavali tfi uvedené typy
vysokotlakych vybojek. Podle jejich vyzkum@ neni prili§ ddleZité spekt-
rum vybojek, ale mnoZstvi zafeni. Z tohoto divodu uvadéji rovnéz jako
nejvyhodnéjsi zdroj sodikovou vybojku, kterou doporucuji pouZivat v pol-
ském zemédélstvi ndhradou za dosud pouZivané vybojky rtutové.

Na zdkladé vysledkl ziskanych s ozarovanim rajcat v PLR byl vy-
pracovan ndavrh doporuceni Mezinarodni komise pro osvétleni (CIE],
v némZ jsou vysokotlaké sodikové vybojky doporucCeny jak pro prisvétlo-
vani, tak i pro péstovani bez denniho svétla (Skapski aj., 1982).
Jsou zde uvedeny i doporucené hodnoty osvétlenosti, které cCini pro
prisvétlovani 5000 1x (primérna péstebni doba) a 11000 lx (zkracena
péstebni doba), pro ozafovani bez denniho svétla pak 9000 az 11 000 1x.

MoZnosti pouZivani svételnych zdroji v pFirodnich a ekonomickych
podminkéach italského zahradnictvi ovéfoval Tesi (1977) a testoval pFi
tom nékolik svételnych zdroji. Jako pokusné rostliny pouZil rajCata a sa-
lat, které jednak prisvétloval, jednak ozafoval bez denniho svétla. V kon-
frontaci se zativkou ,Warm white“ byly ovéfovany vybojky rtutové
(MB/U), sodikové (SON/T), nizkotlaké sodikové (SOX) a kombinace
obou sodikovych vybojek se rtutovou (MB/U + SON/T a MB/U + SOX]).
Vysledky pokusl bez denniho svétla, k nimZ dospél Tessi (1977), jsou
v porovnani s jinymi pracemi ponékud pfekvapivé. LepSi ucinnost
vybojky SON/T neZ MB/U je v souladu s pracemi, jejichZ vysledky uve-
Fejnili Kubin a Doucha (1979). NejlepSiho Gc¢inku bylo dosaZeno
u zativek, coZ v jinych pracich nebyva uvddéno. Neobvykly je také kvali-
tativné i kvantitativné pfiznivy ufinek monochromatického zafeni vy-
bojky SOX. Naproti tomu pFi ozafovdni salatu byl vliv vybojek SON/T
naprosto nevhodny nejen kvantitativné (pfFirdstek suSiny), ale i kvali-
tou sazenic.

Pro tuplnost uvddime jesté vysledkv pokust, které konal Grim -
stad (1981) v Norsku. Pro pfFisvétlovani rajCat a saldtu pouZival vy-
bojky halogenidové a vysokotlaké sodikové a porovnaval je se zarivkou
.Warm white“. Neuvadi, zda nezdvisle proménnou velifinou byl instalo-
vany pfikon zdroj na jednotku pé&stebni plochy Ci ozaFenost, ale vysled-
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ky byly lepsi u vybojek halogenidovych neZ u sodikovych (nejlepsi vy-
sledky mély kontrolni zaFivky). U rajCat bylo dosaZeno krat$i doby vy-
voje, i kdyZ rozdily mezi obéma zdroji nebyly pr111§] vyrazné. U salatu
byly mnohem lepSi vysledky pri pouZiti vybojek halogenidovych, a to
v zavislosti na denni ozadfenosti. Cerstvd hmotnost rostlin i hmotnost su-
Siny byla asi o 50 % vySSi.

METODIKA

Podstatou zadaného ukolu bylo pri soucasném Kkritickém nedostatku denniho
osvétleni, odpovidajiciho svételnym sklenikovym podminkam v zimnim obdobi roku,
vyre§it vliv raznych vybojkovych svételnych zdroji na rist a tvorbu organické
hmoty sklenikové péstované sadby brukve a moznosti pouziti téchto zdroji v ze-
meédélské vyrobé.

Pro vyzkum vlivu zdroju svétla na zemédélsky péstované rostliny byly zvo-
leny bézné vyrabéné zdroje, uréené piedevsim obro vSeobecné osvétlovdni. Z pouzi-
telnych svételnych zdroju byly ovérovany

— vysokotlaké rtufové vybojky RVL-X Tesla,

— halogenidové vybojky RVI Tesla (tfikomponentni, s dotacemi india, sodiku
a thalia),

— vysckotlaké sodikové vybojky SHC Tesla.

Tyto zdroje se vzhledem k aplikaci odlisuji spektralnim slozenim svého za-
reni. Jejich spektra jsou uvedena na obr. 1. VSechny zdroje byly pouzity v pri-
konu 400 W,

Za modelovou rostlinu byla vybrana brukev kedluben (Brassica oleracea L.
var. gongylodes L.), rana odruda 'Azur’, ktera citlivé reaguje na podminky pro-
stredi vcetné prisvétlovani a je vhodna pro rychleni v teplych a poloteplych skle-
nicich,

Péstebni truhliky o rozmérech 500 X 1000 X 170 mm byly umistény pod svi-
tidly v odstupnovanych vzdalenostech. Pod kazdym svitidlem byly ¢étyri péstebni
truhliky, nejvyssi (oznaceny I) byl ve vzdalenosti 1,00 m od svitidla, druhy odshora
(IT) 1,60 m, treti odshora (III) 1,90 m a nejnizsi (IV) byl od svitidla vzdalen 2,50 m.
Usporadani pokusu zobrazuje obr. 2. V pokuse bylo tedy celkem 16 pokusnych
ploch, oznac¢enych podle pouzitého zdroje optického zareni a vzdalencsti pokusné
plochy od néj jako SHC I—IV, RVI I—IV, RVL-X I—IV, a kontrola (ozareno pouze
dennim svétlem). Svitidla s ruznymi typy zdroji i pokusné plochy k nim nalezici
byly vzajemné oddéleny neprusvitnou folii.

V opokusnych truhlicich bylo dosazeno proménné hladiny ozarenosti umélym
svétlem. Kazdy péstebni truhlik byl rozdélen na Sest oblasti, v nichz byla uréena
prumérna hodnota stfedni polokulové plo§né hustoty kvantového toku (umélého
osvétleni). Zareni dopadajici od umeélych svételnych zdroji bylo méfeno kvanto-
vym zpusobem v oblasti FAR, tj. podle poétu fotoni dopadajicich na jednoiku
pestebni plochy za jednotku ¢asu. Pritom byla méfena stiedni polokulova plo$na
hustota kvantového toku ve vysce 3,5 ecm nad rovinou pudy. Pro toto méfeni bylo
pouzito méridlo LI-185 A s ¢idlem LI-190 S firmy Lambda Instr. Corpor., pfi¢emz
¢idlo bylo upraveno pridanim difuzné propustného nastavce a precejchovano na
optické lavici.

Doba prisvétlovani pokusnych rostlin ¢inila 14 hodin denné. Sazenice slouZici
jako kontrola byly péstovany na dennim svétle, bez piridavného svételného zdroje,

a b
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R RN 2. Usporadani pokusu: a — pohled z boku, b — pudo-
Hii \ TR rysné rozmisténi péstebnich truhliki s oznacenim typu
':',H b, pa bl svételného zdroje (¢isla v zavorkach udavaji prumérnou
,"n' by '/ Pz hodnotu stfedni polokulové plosné hustoty kvantového
l' ot i ! m toku pokusnych ploch v umol.m2.s-!) — Trial layout:
! " Py a — side view, b — ground plan of the distribution of
N 0 | the growing boxes with the indication of the light

I S/, ! source (figures in parentheses are the average values

’.’ ! A7 ol the mean hemispheric surface density of quantum

[ {low on the experimental plots in yumol. m-%.s 1)
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b _ . ~
kontrola RVL-X I (54) ’ RVI I (37 SHC I (121)
kontrola RVL-X II  (28) [ RVI II (19) SHC 11 ( 56)
kontrola RVL-X III (25) RVI III (21) SHC 111 ( 45)
kontrola RVL-X IV (9 RVI IV (9 SHC IV (18)

ostatni podminky byly stejné. Pokus za¢inal v zimnich meésicich, pri nizké ozale-
nosti dennim svétlem.

Denni teplota ve skleniku se pohybovala kolem 15 °C. no¢ni kolem 8 C. rovno-
meérnost teploty byla zajisfovana vétranim. Vlhkost pudy se pohybovala kolem
60 %, okamzité vodni kapacity a byla kontrolovana stanovenim hmotnosii susi-
ny pudy.

Sazenice kedlubnu, které byly (z technickych duvodu) predpéstovany 35 dni
na dennim svétle, byly prepichovany na pokusné plochy ve sponu 40 X 40 mm.
Postupnymi odbéry (zhruba za 14 dni) za ucelem stanoveni jednotlivych rustovych
charakterisiik se porost postupné presvéiloval, a tim byl zajistén dostatek misia
pro rus. a vyvoj zbyvajicich sazenic. Z kazdého péstebniho truhliku bylo odebi-
réno vzdy 6 X 5 rostlin, u nichz bylo stanoveno: ¢erstva hmotnost, vySka rostlin,
pocet listu, délka a S§irka listli. SuSina byla stanovena suSenim pii teplowé 105°C,
listova plccha byla poéitana ze souc¢inu délky a nejvétsi $ifky listu za pouziti koe-
ficientu 0,73 (stanoveného v plredpokusu integraci plochy u statisiického souboru
300 istd), oboji podle posiupu, ktery uvedli Sestak a Catsky (1966). Zby-
vajici sazenice ze viech pvokusnych pozemkt, které nebyly pouzity pro vyhodnoceni.
by!y presazeny na sklenikovy zahon a dopéstovany do konzumni zra.osii.

Pro nodnoceni vyhodnosti svételného zdroje podle spotreby elekirické energ.e
byl zaveden ,vztazny meérny prikon®, coz je pomér plosné husto:y kvaniového toku
a kvantové ucinnosti zdrcje (pfi jmenovitém piikonu, ktery se predpoklada pro
oouziti v praxi). Kvantova uéinnost zdroje je piitom definovana jako pomér kvan-
tového toku zdroje a jeho prikonu.

Hlavnimu pokusu predchéazel predpokus, ktery probihal za obdobnych podmi-
nek, ale bez pritomnosti denniho svétla. Rostliny nebyly predpéstovany na dennim
svétle, byly vyseiy primo do pokusnych truhliki a osvétlovany umelymi zdroji
14 hodin denné.

VYSLEDXY

Pri prvnim odbéru byly vyhodnoceny rostliny, které byly predpésto-
vany 35 dni na dennim svétle. ZjiSténad primeérna hmotnost sudiny jed-
né rostliny byla 6,2 mg.

Druhy odbér byl proveden 18 dni po prepichani do pokusnych
truhliki. Byla zjiStovdna zavislost primérné hmotnosti suSiny jedné
rostliny na ploSné hustoté kvantového toku a na vztaZném meérném pfi-
konu. Zméfené hodnoty byly proloZeny regresni prfimkou ve tvaru Y =
= A + B.X. Soucasné byly provedeny testy, zda A =0 a B =0 (prli
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hladingé vyznamnosti 5 % ). ZméFené zavislosti pro ozalenost byly dale
vzajemné porovnany testovanim vyznamnosti rozdili mezi smeérnicemi,
absolutnimi ¢leny a korelacnimi koeficienty pfimek. Bylo zjiSténo, Ze na
hladingé vyznamnosti 5 % neni rozdil parametri ve vzajemnych kombina-
cich dvojic pfimek statisticky vyznamny. Mimoto byla zmé&fena primér-
na4 hmotnost suSiny neprisvéilovanych sazenic, ktera meéla hodnotu
16,7 = 3,3 mg.

Treti odbér jsme uskutecnili za 32 dny po prepichéani. Zavislosti pri-
mérné hmotnosti suSiny jedné rostliny na plo$né hustoté kvantového
toku a na vztazném meérném prikonu jsou zakresleny v grafech (obr. 3
a 4). Vypoctené parametry regresnich primek spolu s vysledky testii nu-
lovosti parametri jsou uvedeny v tab. I. Zméfené zavislosti podle tab.
I byly vzdjemné porovnany testovdnim vyznamnosti rozdild mezi smeér-
nicemi, absolutnimi Cleny a korelacnimi koeficienty primek. V pripade
zavislosti na plo$né hustoté kvantového toku byl ziskan na 5V hladiné
vyznamnosti priikazny rozdil smérnic mezi vybojkami SHC a RVI, pri-
kazny rozdil absolutnich ¢lent byl mezi vybojkami SHC a RVL-X. V pfi-
pad? zavislosti na vztazném mérném pfikonu byl na 5% hladiné vyznam-
nosti zjistén prikazny rozdil smérnic mezi vybojkami SHC a RVL-X a dale
mezi vybojkami RVI a RVL-X. Priikazny rozdil absolutnich ¢lend byl zjis-
tén mezi vybojkami SHC a RVI. Mezi korelacnimi koeficienty nebyly
zjiStény statisticky vyznamné rozdily. Primérnd hmotnost suSiny ne-
pfisvétlovanych sazenic byla 29,8 = 6,5 mg.

Ctvrty odbér byl proveden 47 dni po pfepichani. Zavislosti pri-
mérné hmotnosti suSiny jedné rostliny na plo3né hustoté kvantového
toku a na vztazném mérném pfikonu jsou zakresleny v grafech (obr. 5
a 6). VypocCtené parametry regresnich primek spolu s vysledky testi
nulovosti parametri jsou uvedeny v tab. II. Zméfené zavislosti podle
tab. II byly vzdjemné porovnédny testovanim vyznamnosti rozdild mezi
smeérnicemi, absolutnimi Cleny a korelacnimi koeficienty pFimek. V pi¥i-
padé zavislosti na plo$né hustoté kvantového toku byl na 5% hlading
vyznamnosti zjiStén prlikazny rozdil absolutnich ¢lent mezi vybojkami

1. Parameiry regresnicn primek zavislosti stredni hmotnosti suSiny jedné rostliny
orisvétlovanych sazenic brukve na plosné hustoté kvantového toku a na vziazném
mérném prikonu »ro rizné vybojové zdroje svétla (treti odbér; testy parameirt) —
Parameters of the regression lines of the dependences of the mean dry weight of
one kohlrabi seedling exposed to supplementary lighting upon the surface density
of quantum flow and on the relative specific input power for different discharge
gt sources (third sampling; parameter {ests)

1 s . |
Nezdvidle | Svételny s | B Keeficient| Test Test |
e : [mg/(umol.m-2.s 1) | korelace Ho Ho
promenna ‘ zdroj | (mg) mg/(W.m-2)] [ = A=0|B=0|
L B T 7kvr7—— —  m - o o T T 7-_.|
fsHC ' o0 : 4,206 0,06 !
Plosna hustota " iy ! 3 S ;
kvantového toku | V1 l 612 RiB08 | %9 = -
'RVL-X | 20,17 | 5,302 0,97 - =
j e I e e T
|skc | o | 7,332 0,96 + -
> (gD S RGN (OO |
;g{f‘;r‘l‘v‘ mera7 | RvI 6,10 | 8,572 | 0,9 : 3
S , ‘ ,
RVL-X | 20,17 | 4,920 [ 097 | = =
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3. Zavislost pramérné hmotnosii susiny
jedné rostliny na plo$né hustoté kvan-
tového toku (tfeti cdbér) — The de-
pendence of the average dry weight of
one plant on the surface density of
quantum flow (third sampling)
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4. Zavislost prumérné hmotnosii susiny
jedné restliny na vztazném meérném Dpri-
<onu (ireti odbér) — The dependence
of the average dry weight ¢f one plant
on the relative specific power input
(third sampling)

SHC a RVI a mezi vybojkami SHC a RVL-X. V pripadé zavislosti na vztaz-
ném mérném pfikonu byl na 5% hladiné vyznamnosti priikazny rozdil
smérnic mezi vybojkami SHC a RVL-X, prikazny rozdil absolutnich cle-
ni byl zjistén mezi vybojkami SHC a RVI. Mezi korelacnimi koeficienty
nebyly nalezeny statisticky vyznamné rozdily. Primérna hmotnost susiny
nepfrisvétlovanych sazenic byla 96,5 = 11,9 mg.
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5. Zavislost prumérné hmotnosti suSiny 6. Zavislost prumérné hmotnosti susiny
jedné rostliny na plo$né hustoi¢ kvan- jedné rostliny na vztazném mérném pii-
tového toku (étvrty odbér) — The de- konu (¢tvrty odbér) — The dependence

pendence of the average dry weight of of the average dry weight of one plant
one plant on the surface density of on the relative specific power input
quanium flow (fourth sampling) (fourth sampling)

Na pokusnych plochach RVI I, RVL-X I a SHC II byla naméfena
primérnd ploSna hustota kvantového toku 57 umol.m~2.s-1 54 umol.
.m~2.s71 a 56 umol.m~2.s~1. Vzhledem k malym rozdilim t&chto hod-
not byla povazovéna za srovnatelnou. Graf na obr. 7 ukazuje nartist hmot-
nosti suSiny v zavislosti na Case u jednotlivych svételnych zdrojii pii
srovnatelné plosné hustoté kvantového toku. Charakter néarfistu cerstvé
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II. Parametry regresnich primek zavislosti stfedni hmotnosti susiny jedné rostiiny
prisvétlovanych sazenic brukve na plosné hustoté kvantového toku a na vztazném
mérném prikonu pro ruzné vyvojové zdroje svétla (¢tvrty odbér; testy parameiru)
— Parameters of the regression lines of the dependences of the mean dry weight
of one kohlrabi seedling exposed to supplementary lighting upon the surface density
of quantum flow and on the relative specific input power for different discharge
light sources (forth sampling: parameter tests)

‘ |
s . . | B Koeficient; Test Test
Neza\'lslc' Syetslog £ i [mg/(umol.m 2.s ') | korelace Ho Ho
proménna i zdroj (mg) I mg/(W.m-2)] J i A =10 | Bi=0
‘ = S S— -~ ) - - —
. SHC 4,92 ! 11,25 0,97 - |
Plos$nd hustota | ‘ - -
kvantového toku | RVI 67,96 15,68 0,84 |
! RVL-X ‘ 104,34 14,57 I 0,89 :
SHC 4,92 19,61 097 | -+ l =
| Vztainy mérny RVI 67,96 23,14 0,84 Lo
| prikon
| RVL-X 104,34 13,52 0,89 ! l

hmotnosti byl podobny. Tab. III uvadi u vybranych variant zbyvajici
zjiSténé hodnoty.

SuSina, jako jeden z nejdtleZitéjSich ukazatelli, byla vyhodnocena
statisticky metodou analyzy rozptylu jednoduchého tridéni. V pfipadé
druhého odbéru byly zjidtény na 5% hladiné vyznamnosti statisticky
vyznamné rozdily mezi prisvétlovanymi variantami a kontrolou. U tfeti-
ho odbéru byl navic zjiStén i statisticky vyznamny rozdil mezi variantou
RVI I a SHC II. VypocCitané priméry jsou: kontrola 29,8 mg; RVI I
318,7 mg; RVL-X I 297,2 mg; SHC II 239 mg. Ctvrty odbér nebyl u uve-
denych variant uskuteCnén, protoZe v dobé cCtvrtého odbé&ru byly jiZ rost-
liny z vyS88ich pokusnych pater presazeny na sklenikovém zahonu.

III. Zjisténé prumérné hodnoty jednotlivych veliéin pro jednu rostlinu (stari rost-
lin: 1. odbér — 35 dni; 2. cdbér — 53 dny; 3. odbér — 67 dni; pri méreni listove
plochy byly méreny pouze pravé listy) — The average values of the parameters
determined for one plant (plant age: 1st sampling — 35 days; 2nd sampling —
53 days; 3rd sampling — 67 days; only the true leaves were subjected to leaf area
measurement)

Cerstva hmotnost WRE IO Vyska rostlin | Listova plocha
(2) Pocet lista (et} 1 (cm?)
Varianta odbér
L] o2 ’ 3. | 1| 2 ’ 3 | % | % | 3 ' 1 , 2. l 3
- ol ! ! | o o
SHCII | 009 | 083 | 312| 09 | 34| 53| 45 |105 | 18] l 0,1 20,4‘ 79,5
RVI I 009 | 084|401 | 09| 37 57| 45 907 : 20,1 | 01 | 256 | 864
|
RVL-XI | 009 0,83 | 383| 09| 37| 59| 45| 95! 19,3‘ o1 | 253 tloz,s
kontrola | 0,09 0,22‘ 0,47 | 0,9 ' 24 | 3,7 ‘ 45 | 60 ‘ 8,1 ‘ 0,1 l 5,9‘ 14,4
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7. Narust hmotnosti suSiny jedné rosi- i,
liny v zavislosii na ¢ase u ruznych ypu —04-
lamp — Dry weight increment of cnc 2
plant in dependence on time, with ;3
various types of lamps used for supple- 5’)
mentary lighting 0.3-
——— RVI'1
—.—.—.— RVL-X I
————— SHC II 0.2
............ kontrola
01
0

% 67
& Stésrl;’ rostlin [dny]

Po dokonceni vyvoje tfetiho listu byly sazenice postupné pfesazo-
vany z prisvétlovanych pokusnych ploch na nepfisvétlovany zahon, kde
byly ponechéni do sklizné&. Graf na obr. 8 ukazuje vliv pouZitého zdroje
optického zafeni pri vyvoji sazenic na ranost sklizné stonkovych hliz
kedlubn@ u vybranych variant. U varianty RVI I zacala sklizemi o CtyFi
dny pozdéji neZ u zbyvajicich dvou prisvétlovanych variant, ale skoncila
nejdrive spolu s variantou RVL-X I. U varianty RVI I byla zjiSténa nej-
vyS8Si celkova hmotnost sklizenych hliz. U varianty SHC II zacala skli-
zell soucasné s variantou RVL-X I, ale skoncila nejpozdéji a vynos hliz
byl nejnizsi.

V predpokusu byly vysledky obdobné jako v hlavnim pokusu. PFi
prvnim a druhém odbéru (14 dni a 32 dni po vysevu) nebyly zjiStény
statisticky vyznamné rozdily na 5% hladiné vyznamnosti mezi jednotli-
vymi pokusnymi variantami. Ve tfetim a Ctvrtém odb&ru (stafi rostlin
47 a 54 dni) byly zjiStény v pFipadé zavislosti stfedni hmotnosti suSiny

%

8. Vliv pouzitého zdroje
zareni na ranost sion-
kovych hliz z celkovych
100 ", sledovanych rost-
lin — The effect of the
source of radiation on
the earliness of stem
tubers out of the (otal
number (100 ") of
plants under study

RVI I
————-RVL-XI T T T T 1
————— SHC II 283 14 54 84 204 [dhy]

............ kontrola
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jedné rostliny na ploSné hustoté kvantového toku statisticky vyznamné
rozdily na 5% hladiné vyznamnosti mezi vybojkami RVI a SHC a mezi
vybojkami RVL-X a SHC. V pripadé zavislosti hmotnosti suSiny jedné
rostliny na vztazném meérném prikonu byly zjiStény statisticky vyznamaé
rozdily mezi vybojkami SHC a RVI. Vybojky RVI a RVL-X byly prokaza-
telné lepsi nez SHC.

DISKUSE

Ve vétSiné citovanych literarnich praci (Ctyri ze sedmi) byly vy-
bojky SHC shledany jako nejvhodné&jsi zdroje jak pro prisvétlovani ze-
leniny, tak pro jeji osvétlovani bez denniho svétla. Ve dvou pripadech
byly jako nejvhodnéjSi jednoznacné oznacCeny vybojky RVI a v jednom
pripadé byly vybojky SHC jednoznacné odmitnuty pro specidlni pripad
— sazenice salatu péstované bez denniho svétla. Ani v jednom pripadé
z citovanych literdrnich pramen vSak nebyly svételné zdroje pouZity
pro osvétlovani kedlubn@. Lze shrnout, Ze vybojky SHC pro svoji ener-
getickou ucCinnost pFedstavuji velmi vyhodny zdroj pro zemédélské oza-
Fovani rostlin. U nékterych aplikaci, jako napf. u salatu (T esi, 1977;
Grimstad, 1981), vSak spektrum téchto vybojek nevyhovuje. V uvede-
nych ptipadech jsou vhodné&jsi vybojky RVI, jejichZ Gcinnost je jen o ma-
lo mensi.

Na uvedené prace navazuji vysledky naSich pokust s pfisvétlovanim
sazenic brukve. Pro prisvétlovdni téchto sazenic se z dostupnych vysoko-
tlakych vybojovych zdroji svétla jako nejvyhodnéjSi ukédzala halogeni-
dova vybojka pro vSeobecné osvétleni.

Z celé otdzky volby svételného zdroje vyplyvaji nékteré zavéry di-
leZité pro praxi. Ve fazi projektu fotosyntetické ozafovaci soustavy je
tfeba zndt poZadavky na svételny zdroj na zdkladé péstebniho postupu
ve skleniku. V provozu neni mozné zarucit zménu péstebniho postupu
bez ohledu na svételné potfeby prisvétlovanych sazenic.

Z vysledkdl pokusu vyplyvaji dalSi zavéry, které je moZné srovnat
s vysledky pokusti s p&stovanim sazenic kedlubndi pouze pfi umeélém
osvétleni. U prisvétlovanych sazenic nezavisi hmotnost jejich suSiny
(ani ostatnich parametrti) v pocatecnich fazich vyvoje na spektralnim
sloZeni zateni, ale pouze na ozadtenosti. V dal$im vyvoji se ukazaly pro-
kazateln& lepsi vybojky RVI a RVL-X neZ SHC (pfFi nezdvisle proménneé
veli¢ing ozarenosti), pozdéji se tedy vice projevuje vedle ozafenosti
i vliv spektra. Tato tendence byla pozorovdna u sazenic péstovanych
bez denniho svétla, kde se vSak projevovala ve znacné mife. Se zvySujici
se ozéatenosti dennim svétlem, které je jako samostatny zdroj zéateni
nedostatetné, se castecné eliminuji nedostatky zafeni vyboiek SHC. Sni-
Zuje se zavislost rychlosti ristu rostlin na spektrdlnim sloZeni zareni.
Zvy3uje se i vyrovnanost sadby. Vliv rozdilného spektralniho sloZeni
FAR se tedy uplatiiuje tim vice, ¢im mensi je mnoZstvi dopadajiciho
pfirodniho zafeni. Nejvice se tedy vliv spektra uplatni pfi péstovani bez
denniho svétla. Pfi zvy3ujicim se mnoZstvi denniho svétla pak zfeime
pro ur¢itou hodnotu ozatenosti jiZ spektralni sloZeni zateni dopliiko-
vych zdrojii neni dileZité. V naSem pokuse jsme prokdzali, Ze hodnota
denniho své&tla dopadajiciho v zimnich mésicich do skleniku je pro
setfeni této z4vislosti u sazenic brukve nedostatetna.

Poslednim ze ziskanych vysledkli je porovnani spotfeby elektrické
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energie pro prisvétlovani sadby brukve prfi pouZiti vybojek SHC a RVI.
Aby bylo dosaZeno stejné hmotnos:i suSiny sazenic pfi pouZiti vybojek
SHC, bylo by proti vybojkdm RVI tfeba asi o 30 % vice elektrické
energie.

ZAVER

Prisvétlovani zeleninové sadby v zimnich mésicich poskytuje moz-
nost podstatné sniZit ndklady na energii pfi jejim péstovani. Pfi nedo-
statku fotosynteticky aktivniho zafeni se znacné prodluZuje doba pésto-
vani, z ¢ehoZ vyplyva poZadavek vytapét sklenikovou plochu po dlouhou
dobu. V porovnéni s energetickymi nédklady na vytdpéni jsou naopak na-
klady na elektrickou energii potfebnou pro prisvétlovani nékolikandsohné
nizsi, nehledé na to, Ze i elektricky prikon dodany pro prisvétlovani se
v konecném efektu cely pFeméni v teplo pFispivajici k vytdapéni zasklené
plochy. :

Vysokotlaké vybojky jsou pro praktické aplikace ve sklenicich
redlné provozné pouZitelné. Pro sviij vysoky mérny vykon jsou nejvhod-
néjsi vybojky vysokotlaké sodikové a halogenidové. Oba tyto zdroje jsou
v CSSR vyrabény v k. p. Tesla-HoleSovice. Jejich vhodny prikon je 400 W
u sodikovych vybojek a 1000 W, 2000 W, popf. i 3500 W u vybojek halo-
genidovych.

Pro péstovani rlznych druhi zeleniny je tfeba zvolit vhodny typ
zdroje, vyhovujici spektrdlnim sloZenim svého zateni. Pro brukev se
v naSich pokusech osvédc¢ily halogenidové vybojky.

V dalSim vyzkumu bude tfeba, vedle provozniho ovérovani fotosyn-
tetickych ozafovacich soustav, upfesnit optimélni hodnoty osvétlenosti
na zakladé provozné-ekonomickych rozbordi. RovnéZz bude tfeba vytvotit
vhodné péstebni postupy, které umoZzZni optimélni vyuZiti ozatovacich
soustav v zimnim obdobi roku. S touto otdzkou souvisi i uréeni vhodného
zdroje pro jiné druhy zeleniny. Vedle rajcat, pro néZ jsou vSeobecné& do-
poruCovany vysokotlaké sodikové vybojky, se jednd hlavné& o okurky,
déle také o papriky a saléat, popf. i kvétak.
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FYTNA, N. — YAWTUHOBA, M. — TALU, C. (HayuHo-UCCNeaOBaTENLCKUIA MHCTUTYT Ceb-
CKOXO3SWCTBEHHOW TexHukH, lpara-Pxensi): Ucnonb3osaHWe WCKYCCTBEHHbIX MCTOUHWKOB
CBeTa gna ocseTneHus paccajbl konspabu. Zeméd. Techn., 33, 1987 (10) : 623-634.

MpuBOAMM pe3ynbTaTbl oNbiTa ONPEAENAIOWEro NOAXOAAWMNIA UCKYCCTBEHHBIA MCTOYHUK ONTH-
UECKOro M3NyueHus AN OCBET/NIEHMA CaxeHUes Konbpabu B TENNWUHOW cpege. Mcnonb3so-
BAHWEM WCTOUHWKOB CBETa — HaTpuesble namnbl Bbicokoro aasneHus SHC, metannorano-
reHHble namnbl BbICOKOro AasneHns RVI, pTyTHbie namnbl Bbicokoro aasneHus RVL-X
M AHEBHOW CBET, KaK KOHTPOMb — O6biNM NONYUEHbl HaUNyulwMWe pe3ynbTaTbl Y CaxeHUER,
ocsewaembix MeTtannoranoreHHou namnow RVI. CaxeHubl, ocBewaemble PTYTHOW nNamnow
RVL-X ceouMu napametpamu npubau)anuchb CaxeHuaMm BbIpaWEHHbIM N0A UCTOUHWUKOM
RVI. C yuetom Toro, uto y namnsi RVI noutu B pBa pa3a 6onblue yAaenbHas MOLWHOCTb,
uem y namnbl RVL-X, oHa sBnsetcs 3koHomuuecku Gonee BbirogHow. lpu onpeaeneHuu
NOAXOAAWEro UCTOYHUKA ONTUUECKOro OCBETNEHWs HeoBXOAMMO npuHMMaTb BO BHUMaHUe
COPT OCBETNAEMbIX OBOLLEN.

Namna BbICOKOro Aae/NeHUsa; OCBETNEHWE pacCanbl; MOTOCHHTETUUECKOS AaKTUBHOE U2NyueHue

HUTLA, P. — CISTINOVA, I. — HAS, S. (Research Institute of Agricultural
Engineering, Praha-Repy): The Use of Artificial Light Sources for Supplementary
Lighting of Kohlrabi Seedlings. Zeméd. Techn.. 33, 1987 (10) : 623-634.

A {rial was conducted to find an optimum artificial source of optical radiation for
the supplementary lighting of kohlrabi seedlings in a greenhouse. The following
light sources were tested: high-pressure sodium vapour lamp SHC, high-pressure
halogenide lamp RVI, high-pressure mercury vapour lamp RVL-X, and daylight as
control. The best results were obtained with the seedlings exposed to supplementary
lighting with the RVI halogenide lamp. The results obtained with the RVL-X
mercury vapour lamp were almost as good as those obtained with the RVI source.
The use of the RVI lamp is more advantageous from the economic viewpoint
because of its high specific performance (twice higher than that of the. RVL-X
lamp). The species of vegetables to be exposed to supplementary lighting should be
taken into account when determining the suitable sources of supplementary
lighting.

high-presure discharge lamp; sunplementary lighting of seedlings; photosynthetically
active radiation

HUTLA, P. — CISTINOVA, I. — HAS, S. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik,
Praha-Repy): Anwendung kiinstlicher Lichtquellen zur Zusatzbelichtung von Kohl-
rabi-Pflanzgut. Zeméd. Techn.. 33, 1987 (10) : 623-634.

Es werden Ergebnisse eines auf die Bestimmung geeignetester kiinstlicher Quellen
optischer Strahlung zur Zusatzbelichtung von Kohlrabi-Jungpflanzen in Gewachs-
hausbedingungen orientierten Versuchs angefiihrt. Unter Einsatz verschiedener
Lichtquellen — Natrium-Hochdrucklampe SHC, Halogenid-Hochdrucklampe RVI,
Quecksilber-Hochdrucklampe RVL-X und des Tageslichts als Kontrolle — wurden
beste Ergebnisse bei den mit der Halogenid-Hochdrucklampe RVI belichteten Jung-
pflanzen erzielt. Das mit der Quecksilber-Hochdrucklampe RVL-X belichtete
Pflanzgut kam in seinen Parametern dem unter der RVI-Lichtquelle aufgezogenen
sehr nahe. Im Hinblick darauf, da3 die Halogenidlampe RVI gegeniiber der Queck-
silberlampe RVL-X eine nahezu zweifache spezifische Leistung aufzuweisen hat,
ist die Erstgenannte o¢konomisch eintrdglicher. Bei der Bestimmung geeigneter
optischer Quellen zur Zusatzbelichtung ist die Art des zu belichtenden Gemdiises
zu berticksichtigen.

Hochdruck-Entladungslampe; Zusatzbelichtung von Pflanzgut; photosynthetisch
aktive Strahlung

Adresa autoru:

Ing. Petr Hutla, CSc., RNDr, Ivana Cistinova, ing. Stanislav Has. CSc,
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50, 16307 Praha 6 - Repy

634 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1987



SOUBORNY PREHLED

ZEMEDELSKA TECHNIKA V PODMINKACH VEDECKOTECHNICKEHO
POKROKU

Vyrobou v nejobecnéj$im klasickém smyslu se rozumi proces cilevédomého
piretvareni pracovnich predmétua pracovni silou, vybavenou pracovnimi prostredky
do podoby vhodné k uspokojovani spoleéenskych poti'eb. V pribéhu vyroby se po-
uzité prostiedky rtznym zplUsobem spotfebovavaji. K plynulému zabezpecovani
spoleéenskych potfeb je nezbytné nutné vyrobu neustdle opakovat a spotfebované
prostiedky soustavné obnovovat. Ekonomicky proces v tomto pojeti se nazyva
,reprodukénim procesem®. Jde v podstaté o slozity proces, zahrnujici zakladni eko-
nomické sféry: vyrobu, rozdélovani, sménu a spotrebu.

Podle charakteru spotreby a zplsobu uéasti v reprodukénim procesu se Vy-
robni prostiedky ¢leni na obézné a zdkladni. Obézné prostredky se vyznacuji tim,
7e se zcela spotiebovavaji béhem jednoho vyrobniho cyklu. V dusledku toho pre-
naseji celou svou hodnotu do hodnoty vzniklé produkce jednorazové. Zakladni pro-
stredky si naopak uchovavaji svou naturalni podobu po vice vyrobnich cykli. Svou
poc¢ateéni hodnotu pienaseji do hodnoty vyrabéné produkce postupné. Déje se to
formou amortizace.

V CSSR byly zakladni vyrobni prostiedky pro praktickou poti‘ebu dostate¢né
specifikovany vyhlaskou ¢. 140/1971 Sb. V zemédélstvi prichazeji v uvahu tri cha-
rakteristické skupiny zakladnich vyrobnich prostfedka: puda, biologické prostredky
a technické prostiedky. Predmétem nasSeho zkoumani dale bude nejaktivnéjsi sloz-
ka technickych zakladnich prostredki — zemeédélska strojova technika.

Zmény, k nimz do$lo v reprodukci zemédélské techniky vlivem védeckotech-
nického pokroku za poslednich tricet let, jsou natolik pievratné, dalekosahlé a za-
vazné, 7ze si zaslouzi daleko vice pozornosti, nez se jim u nas dosud vénovalo.

K charakteristickym zvlastnostem rozvoje védy a techniky ve druhé poloviné
20. stoleti patii vSeobecné roz$iteni ideji systémového pristupu. Systémova proble-
matika a s ni souvisejici pojmovy aparat jiz pevné zakotvily ve yvédomi védcu,
inzenyru a praktiku.

Systémovy piistup predstavuje kvalitativni skok ve vyvoji védeckého mysleni
proti predchozimu pristupu, zaloZenému na studiu izolovanych jevu. Hlavni prinos
systémového pristupu spodiva v tom, Ze zkoumanou oblast chape jako jeden celek
(systém), ktery se sklada z ¢asti (elementli, komponent). Pritom respektuje nejen
vazby mezi jednotlivymi, ¢asto ruznorodymi ¢astmi celku (struktura systému), ale
i vztahy k prvkim, které pusobi na zkoumany celek (nebo opa¢né) a pritom nejsou
jeho ¢astmi (okoli systému).

Soucéasna zemeédélska technika predstavuje v systémovém pojeti slozity dyna-
micky systém, skladajici se z mnozstvi prvki a komponent (stroju, technickych
zalizeni, strojnich linek) vzajemné propojenych uréitymi vazbami. Obsahem pfii-
spévku je vymezeni nejvyznamnéj$ich prvkua okoli (védeckotechnicky pokrok, ze-
meédélska vyroba, zivotni prostredi) a ramcova analyza jejich vztaht k Gystému
,zemédélska technika®.

VSEOBECNA CHARAKTERISTIKA EPOCHY VEDECKOTECHNICKE REVOLUCE

Rozvoj lidské civilizace ve druhé poloviné dvacatého stoleti je poznamenan
pievratnymi zménami ve védé a technice, které zpusobuji, Ze se od zakladu méni
jak tradiéni struktura vyrobnich sil, tak i jejich dynamika. Toto obdobi se nej-
castéji nazyva ,epochou védeckotechnické revoluce* (Bernal, 1955).

V celé dosavadni historii lidstva se vyroba uskuteénovala a rozvijela pouze
na zakladé empirického zvladnuti a vyuziti prirodnich procesi a premeén,
které jsou postizitelné lidskymi smysly. Technika a véda jako relativné samostatné
spole¢enské jevy se proto po dlouha staleti vyvijely bez vzajemnych souvislosti.
I prumyslova revoluce a z ni vychazejici mechanizace se obe$ly bez rozhodujici
ulohy vedy. Pii mechanizaci sice véda pomahala zvladnout prevzaté technologie
tim, Ze umoznila lépe osvojit jejich princip, 1épe ziskavat a zpracovavat tradiéni
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konstrukéni materialy, lepS§im zpusobem vyuzivat a meénit tradiéni formy prirodni
energie, presto vsSak si vyroba uchovala po celé obdobi mechanizace dosavadni
empiricky charakter. Védeckotechnicka revoluce prinasi zasadni zvrat v tom smys-
lu, Ze vyroba zaé¢ind vychazet z praktického vyuziti hlubsich. vnitfnich, vnéjsimu
pozorovateli skrytych prirodnich procesit a premén, které jsou pristupné pouze
védeckému zpusobu poznani a které mohou byt proto vyuzity pouze jako plody
védeckého poznani. Dochazi tedy k tésnému sepéti technického pokro-
ku s rozvojem veédy, probihajicim v patri¢cném c¢asovém piedstihu.

Veéda jako specifickda forma spolecenského védomi se premeénuje v bezpro-
stredni vyrobni silu v souvislosti s tim, jak pronika do vyrobnich postupti a ziskava
rozhodujici roli nejen ve vyrobé, ale i v celém ekonomickém rozvoji.

Do pohybu se uvadi cela elementarni struktura vyrobnich sil. Uz tu nejde
o soustavny vyvoj jednoho z objektivnich faktort vyrobnich sil — pracovniho pro-
stfedku, jak tomu bylo pri industrializaci, ale o ustaviény, zrychlujici se pohyb.
proud univerzalnich zasadnich premén vsech vyrobnich sil.

Napor techniky vytlaéuje z vyroby omezené fyzické a mentalni sily ¢lovéka.
Vyroba tim ziskava technickou jednotu. Vytvareji se podminky pro uplatnéni auto-
matického principu v Sirokém slova smyslu, tj. pro pfevedeni vyroby na pfirodné
technicky proces ovladany ¢lovékem. Mezi ¢lovéka a ptirodu se tu vsunuje nikoliv
pouze nastroj nebo jednotlivy pracovni prostiedek, ale cely technicky vyrobni pro-
ces, v némz je syntetizovana interakce pracovniho prostredku a pracovniho pred-
métu a ktery tak ziskava vlastni modelovou strukturu i dynamiku.

Formuje se pracovnik nového typu, ktery ovlada védecké principy vyroby.
Vznikaji vysoké naroky na kvalifikaci pracovniki s pozadavky nikoliv na jejich
uzkou specializaci, jak tomu bylo pti industrializaci, ale na jejich adaptabilitu
a vSestrannou pripravu pro zvladnuti ukoli védeckotechnického rozvoje.

Pro ekonomicky rozvoj spole¢nosti se stava charakteristickym intenzivni
rust na podkladé vysledki védy. V epose industrializace zlstava zakladnim ty-
pem rustu vyrobnich sil kvantitativni rozsifovani prumyslové vyroby s viceméné
stabilni strukturou vyrobnich sil. Pokud mezi zdroji ekonomického rustu prevlada
zvétSovani fondu prace a zasob vyrobnich prostredkiu, potud se hovori o extenziv-
nim typu rustu. Epocha védeckotechnické revoluce, v niz struktura a dynamika
vyrobnich sil prekraéuji industrialni hranici, poskytuje zcela odlisny obraz. Speci-
ficky vyznam veédy a jejich aplikaci jako rustového faktoru spoc¢iva hluboko v jeji
ekonomické charakteristice, ktera je odliSnd od abstraktni prace. Z toho davodu
tam, kde véda vstupuje do vyroby v celém rozsahu a stava se zakladnim ¢initelem
rustu, odpoutava se nutné kirivka rustu produkce od kiivky rustu veskeré vynalo-
Zené prace jak zivé, tak i zhmotnélé. Objevuji se zde priznaky ekonomického rustu
nového typu, opieného o stalé strukturalni piemény vyrobnich sil, v nichZ rozho-
duje nikoliv rostouci kvantita vyrobnich prostfedka a pracovnich sil, ale jejich
meénici se kvalita, stupen vyuzivani kvalitativné novych vyrobnich sil. Za téchto
podminek dochazi k intenzivnimu ekonomickému ruastu s novymi, typickymi vnitr-
nimi zakonitostmi. Zakladni zména v typech rustu muze nastat teprve na zcela
urcitém stupni hospodarského vyvoje spoleénosti, v podstaté az tehdy. kdyz je
dovrsena industrializace.

CHARAKTERISTICKE ZVLASTNOSTI ZEMEDELSKE VYROBY

Maji-li praktické aplikace vymozenosti védeckotechnického pokroku v zemeé-
délstvi prinést nalezity ekonomicky efekt. pak se musi pri jejich realizaci prihlizet
ke zvlastnostem zemeédélské vyroby.

Zemédeélstvi je jednim z nejstarSich obort lidské ¢innosti. Od samého pocatku
bylo jeho prvoradym ukolem dodavat zakladni suroviny pro vyzivu spolecnosti.
V této funkci je zemeédeélstvi dosud nezastupitelné. V ni také spoéiva stézejni dule-
zitost zemédeélské vyroby pro kazdou spole¢nost.

Klicovym vyrobnim prostredkem v zemédélstvi je puda. Vyznacuje se urci-
tymi zvlastnostmi. Je v podstaté nerozmnozitelna a pri sou¢asné urovni védy a tech-
niky nenahraditelna jinym vyrobnim prostfedkem. Ve vyrobnim procesu plni puda
funkei jak pracovniho prostiedku, tak i pracovniho predmétu. Pri spravném obdeé-
lavani se plida neopotrebovava. Naopak, jeji uziteénost spocivajici v iirodnosti se
zvySuje. Uvedené vlastnosti ptudy do znaéné miry urcéuji technologii a techniku
zemédeélské vyroby, dale ovlivauji proces intenzifikace, koncentrace a specializace
zemeédeélstvi.
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Vyrobni proces v zemeédélstvi, probihajici prevazné v podminkach nahodné
proménlivého prirodniho prostiedi, ma vyslovené biologicky charakter. To
znamena, Ze objektem vyroby, tj. pracovnim predmétem, jsou zde vétSinou ZzZivé
organismy (rostliny, zvifata) nebo Ziva organickd hmota. Pracovni proces se usku-
teéniuje za aktivniho pusobeni biologickych a ekologickych zakonitosti. Délka vy-
robniho cyklu je proto pomérné stabilni a jen obtiZné se ovliviiuje. Znaény rozptyl
technologického rezimu vede k Siroké Skale pozadavku na pracovni vlastnosti stroju,
k variabilité spotieby jak energie, tak i Zivé prace.

Vlivem biologického charakteru vyroby a prirodnich podminek dochazi v ze-
médeélstvi zakonité k c¢asovému nesouladu mezi vyrobnim a pracovnim procesem,
coz vede k sezénnosti prace. Nejmarkantnéji se to projevuje zejména v rost-
linné vyrobé, v niZ se pracovni operace uskuteénuji v tzv. agrotechnickych lhatach,
tj. v ¢asovych obdobich vymezenych stupném vyvoje a stavem jednotlivych plodin.
Sezénnost prace vyvolava v zemédélstvi mnoho specifickych problémi, napi. nerov-
nomérné vyuziti pracovnich sil a viceucelové techniky, nizké roéni vyuZiti jedno-
ucelové techniky, klade zvy$ené pozadavky na organizaci prace apod. Sezénnost
vyroby vede ve svych koneénych dusledcich ke kolisani prijmi a vydaju zemédél-
skych podnikQ v prubéhu hospodarského roku. Lze ji snizit vhodnou olbou struk-
tury vyroby, komplexni mechanizaci, racionalni organizaci a fizenim, mezipodni-
kovou kooperaci apod. Nelze ji vSak ze zemédélstvi vyloucit.

V sepéti rostlinné vyroby s pudou spoc¢iva dalsi zasadni rozdil mezi zemédél-
stvim a primyslem. Rostlinna vyroba se uskuteénuje na obrovském prostranstvi,
pricemz vyrobni podminky se zna¢né meéni nejen s lokalitou, ale i béhem vegetac-
niho obdobi. Vzhledem k tomu, Ze vyvoj rostlin je vazan lokalné, musi byt pra-
covni postupy realizovany mobilni formou, tj. pracovni prostfedek se pohybuje vaci
pracovnimu predmétu. Mobilni forma klade specifické naroky na konstrukci zemé-
délské techniky, na zabezpeceni jeji spolehlivosti, na kvalifikaci, zkuSenosti a adap-
tabilitu obsluhujiciho persondlu, na organizaci, hygienu, bezpe¢nost prace apod.

POSLANI STROJOVE TECHNIKY V ZEMEDELSKEM VYROBNIM PROCESU

Snahy ulehé¢it namdhavou lidskou drinu v zemédélstvi technickymi pro-
stredky sahaji daleko do minulosti. Svéd¢i o tom pouzZivani vodniho kola k ¢erpani
vody pri zavlahach ve starém Egypté, vyndalez seciho pluhu v Mezopotamii i zpravy
o pouzivani dvoukolovych ¢esac¢t obilnich klast se zasobnikem puvodné na pun-
skych velkostatcich, pozdéji jejich prevzeti a roz$ifeni na iimskych latifundiich
zejména v provincii- Galie. Od doby stéhovani narodu (5. stol.) az téméi do poloviny
18. stol. se k usnadnéni prace v zemédélstvi pouzivalo pouze jednoduché ruéni
a potazni naradi, zhotovované prevazné ze dreva. Teprve vSeobecny rozvoj energe-
tickych zdroju (parni lokomotiva ke konci 19. stoleti, traktor po prvni svétové valce)
umoznil odstranit namahavou Zivou praci v zemédélstvi, a to jak lidskou, tak
i potazni.

Prvni skliznové stroje (Zaci stroje obilni, strippery, obilni sklizeci mlati¢ky)
sehraly vyznamnou ulohu pii kultivaci rozsdhlych prérii a savan v USA, Kanadé.
Argentiné a Australii. Zde pri ridkém osidleni tato diléi mechanizace umoznila
péstovat obiloviny (hlavné pSenici) v nebyvalém rozsahu a s pomeérné vysokym
ekonomickym efektem.

Pro etapu zavadéni komplexni mechanizace je typickA nahrada Zivé prace
praci strojovou ve vSech operacich pracovniho postupu pfi soucasném zvySovani
produktivity veSkeré vynaloZené prace. V USA zacala technologicka prestavba ze-
meédelstvi vlivem rozmachu mechanizace jiz ve ¢tyricatych letech 20. stoleti, ve vét-
siné vyspélych zapadoevropskych zemich v padesatych letech. Hlavni pri¢inou byl
znacény odliv pracovnich sil ze zemédélstvi a rychlé zvySovani mezd za zemédélskou
praci pri soucasném rostoucim objemu zemédélské vyroby v dasledku vysoké
peptavky.

V povaleéném Ceskoslovensku byl dan podnét k Géinnému rozvoji mechanizace
zemédélstvi zakonem ¢é. 27/1949 Sb. Zakon zdurazhuje vsestrannou statni podporu
mechanizaci zemédélstvi za uc¢elem povzneseni Ceskoslovenského zemédélstvi, zejmé-
na zvySeni jeho vyrobnosti a snizeni vyrobnich nikladi. Bylo ustaveno Ustiedi pro
mechanizaci zemeédélstvi a jemu byly podrizeny nové zrizované STS a OZS. Pro
Siroké uplatnéni mechanizace se vytvorily priznivé podminky piedevsim Kkolekti-
vizaci (a s ni souvisejicim odlivem pracovnich sil) v letech 1950 az 1958, hospo-
darsko-technickou upravou pudy a koncentraci hospodarskych zvirat. Proces zava-
déni mechanizace vSak neprobihal ve vSech odvétvich zemédélské vyroby stejné
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intenzivné. Ke konci 7. pétiletky (r. 1985) byla komplexni mechanizace dovrsena
u hlavnich odvétvi rostlinné vyroby mimo brambor. Nedokon¢ena na ruzném stupni
zustala i nadale zejména ve specializovanych odvétvich rostlinné vyroby a v Zivo-
¢igné vyrobé.

Za podminek komplexni mechanizace klesa vyznam strojové techniky jako
stéezejniho vyrobniho ¢initele zabezpecujiciho nahradu zivé prace praci zhmotnélou.
Do popredi vystupuje uloha strojové techniky jako dulezitého prostrfredku in-
tenzifikace zemeédélské vyroby. Strojova technika se totiz stava limitujicim
faktorem ztrat, a to jak ztrat na mnozstvi. tak i na kvalité produkce.

KVALITATIVNI ZMENY V REPRODUKCI ZEMEDELSKE TECHNIKY
VLIVEM VEDECKOTECHNICKEHO POKROKU

Kvalitativni zmény v reprodukénim procesu techniky se nejcastéji spojuji
s pojmem inovace. Valenta (1969) rozumi pod pojmem inovace jakoukoliv zmeé-
nu ve vnitni strukture vyrobniho organismu a zaroven navrhuje vécnou klasifikaci
inovaci. I kdyz se zde omezime pouze na nejmarkantnéj$i zménu v podobé zave-
deni nového stroje ¢i technického zarizeni, muzeme tvrdit. Ze inovacéni proces to-
hoto druhu, jak probéhl v nasem zemédélstvi béhem Sedesatych a sedmdesatych let,
nema ve srovnani s obdobnym vyvojem v ostatnich odvetvich narodniho hospodar-
stvi obdoby.

Patek (1971) uvadi, ze v roce 1930 pripadalo v nasem zemédélstvi na me-
chanické a elektrické zdroje energie v rostlinné vyrobé pouze 24 °, vSech dispo-
zi¢énich zdroju. Traktorovy park tvorilo asi 3700 traktort vétSinou zahranic¢nich
znacek. Z ostatnich stroji byly nejrozsirenéjsi stacionarni reza¢ky na pici a mla-
ticky. Sezénné pouzivané vyznamnéjsi stroje — seci a zaci stroje, vazace, vyoravace
brambor a Srotovniky — vlastnily jen vétsi zemédélské usedlosti. Do roku 1947 se
sortiment strojii a zarizeni pouzivanych v hlavnich odvétvich rostlinné a zivocisne
vyroby zvétsil na 64 druht (Patek, 1971). Tyto mechaniza¢ni prostredky sice
umoznovaly v tzkém rozsahu jedné nebo nékolika operaci dosahnout vy$si produk-
tivity prace., ale nijak vyznamné nesniZovaly celoroéni spotrebu pracovnich sil ani
nevyrovnavaly pracovni $pic¢ky.

Snahy o racionalni mechanizovani vSech operaci jednotlivych pracovnich po-
stupu pri unosnych vyrobnich nakladech (vzhledem k nizkému ro¢nimu vyuziti jed-
noucelovych mechaniza¢nich prostredku) vedly v roce 1955 k zahdjeni praci na
soustave stroja pro c¢eskoslovenské zemédeélstvi. Na reseni tohoto naroc¢ného
ukolu se pod metodickym vedenim Vyzkumného ustavu zemédélské techniky Praha
podilelo v letech 1955 az 1960 pres 350 odbornik(l z vyzkumu, provozni praxe, vy-
roby, skol apod. Nejprve byly na zakladé rozbort vytypovany nejvhodnéjsi znamé
nebo dostupné pracovni postupy pro jednotlivé vyrobni oblasti a zpracovany agro-
technické a zootechnické pozadavky na stroje a zarizeni. Pracovni postupy byly
kkonfrontovany mezi jednotlivymi vyrobnimi odvétvimi tak. aby se co nejvice snizil
celkovy sortiment stroji a aby stroje navazovaly na jednotnou univerzalni energe-
tickou soustavu traktort. Pozornost se vénovala predevsim rozboru spotieby ziveé
priace a urcéeni pracovné nejnaroc¢néjsich useku vyroby. stanoveni limitnich uka-
zateli potreby zivé prace z hlediska vyvoje pracovnich sil v nasem zemédélstvi.
objektivizaci agrotechnickych a zootechnickych pozadavka na pracovni operace
a sestaveni ucelenych linek pro jednotlivé useky pracovnich procesu. Prvni sou-
stava stroju. zahrnujici soubor 606 mechaniza¢nich prostredku, se zacala v cesko-
slovenském zemédélstvi realizovat po roce 1960 (Spelina aj. 1961).

Posledni navrh soustavy stroji pro ¢s. zemédélstvi na obdobi let 1986 az 1990
vychazi z navrhu koncepce rozvoje zemédélské techniky na dané obdobi a zahrnuje
celkem 791 polozek stroji a strojnich linek, z toho pro hlavni odvétvi rostlinné vy-
roby 153, pro hlavni odvétvi zivoéisné vyroby 82, pro specializované odvétvi rost-
linné vyroby 177, pro uéelova odvétvi 202 a pro prufezova odvétvi 177 polozek stroju
a linek (Kolektiv, 1986).

UCINKY VEDECKOTECHNICKEHO POKROKU NA DYNAMIKU
REPRODUKCNiHO PROCESU STROJOVE TECHNIKY

Jednim ze stéZejnich pfiznaku a pravodnich jevia nastupujici védeckotechnické
revoluce, ktery nejvice ovliviiuje podminky zivota kazdého c¢lovéka. je skuteCnost.
7e se prevratil pomér — dosud platny v celé lidské historii — mezi rychlosti. s ja-
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kou se stridaji lidské generace, a rychlosti, s jakou po sobé nasleduji technicke
ncvinky ve vyrobé i mimo ni.

Jesté na zacatku naseho stoleti se lidské generace stridaly rychleji nez velké
technické zmeény. Jeden velky technicky vynalez, jakym byl napi. parni stroj, me-
chanicky soustruh, Zarovka, elektromotor, ovlivnil Zivot nékolika lidskych generaci.
V dlouhé minulosti predtim pak vynalez srpu, kola, sekery, radla byl spjat se zi-
votem desitek, by stovek lidskych generaci. V takovych pomérech byly civilizaéni
pcdminky jedné generace témér neménné. Kazda nastupujici generace mohla pocitat
5 tim. Ze se v prubéhu jejiho Zivota nebudou podminky ménit, a pokud ano, pak
7ze bude dostatek ¢asu na to, aby se jim lidé mohli prizpusobit.

V epose védeckotechnické revoluce je kazda generace nucena nékolikrat bé-
hem svého Zivota prodélat zasadneéjsi zménu podminek, ve kterych Zije. Tato nova
situace prinasi lidstvu zcela novy problém, jehoZ reseni nesnese odkladu — jak se
generace mohly své jednani opirat o uréité hodnoty, jedinou trvale platnou jistotou,
kterou muze mit dnesni ¢lovék, je skutecnost, ze okolni svét se rychle meéni.

Ekonomicky a vubec spoleéensky pokrok neni zdaleka zavisly na rychlosti
stiridani technickych a jinych prvka civilizacnich podminek. Naopal, piekroéi-li
frekvence inovaci ve vyrobé uréitou mez, pak muzZe zpusobit upadek ekonomilky
a spole¢nosti. Davod je prosty. Ani jedna z technickych novinek pak nema c¢as
a prostor, aby mohla pozitivné ovliviovat spolecensky zivot, nebof vzapéti starne
a je vystridana jinou.

Druha polovina re$eni soudobého problému spocéiva v nutnosti adaptovat ino-
va¢ni proces vuci ¢lovéku, v nutnosti poznat parametry inovaé¢niho procesu a jeho
urychlovani, zvladnout je a podridit lidskym potfebam. Co zde bylo re¢eno o tech-
nickych inovacich vSeobecné, vztahuje se v plné miife i na zemédélskou strojovou
techniku (Novotny, 1983).

KOMPLEXN{ MECHANIZACE A ZIVOTNI PROSTRED{

Negativni vliv zemédélské velkovyroby, v niz se rozhodujicim zptsobem uplat-
nuje strojova technika, se projevuje zejména ve zhorSeni kvality zakladnich piirod-
nich slozek: vody, vzduchu a pudy.

Voda jako prirodni zdroj ma pro tvorbu zivotniho prostiredi zasadni vyznam
Situace vodniho hospodaistvi se neustiale zhor$uje zneéisfovanim vodnich tokt.
V poméru k celosvétovému pruméru je znecisténi nasich vodnich tokl tak rozsahié,
Zze odpovida populaci ve vysi 50 miliéonu obyvatel. Dejlova a Maskova (1983)
uvadeéji. Ze znecisténi povrchovych vod je zptisobeno z 58 zemédélstvim, ze 30",
prumyslem a z 129, obyvatelstvem. Mezi hlavni znecisfujici elementy v zemeédél-
stvi patri nekontrolované odtékajici a nevhodné aplikované produkty z velkochov
hospodarskych zvirat, ze silaznich prostort a ropné latky. Ropné latky jsou dulezi-
tym zdrojem energie pri provozu zemédélské techniky, ale i pomocnym a odpado-
vym materialem pri pecovatelské ¢innosti. Jejich uniky jsou povazovany za nekon-
trolovatelné a odhaduji se na 0.4 az 0,8",, z celkové spotieby.

Na znecisfovani ovzdusi se zemédeélska velkovyroba podili pomérné malo. Uréi-
tym zdrojem jsou vyfukové plyny mobilnich energetickych prostredki, dale pra-
chové znecisténi pri manipulaci s pireschlou pudou a pudni vétrné eroze.

Pri hodnoceni stavu a usmérnovani dalsiho vyvoje kvality prostiedi je u ze-
médeélské vyroby nejzavaznéjsim ¢initelem ptdni fond. Zemédélska puda je vysta-
vena relativné novym vlivim, které lze chapat jako vedlej$i negativni pusobeni
intenzifika¢nich faktorti v zemédélstvi. V souvislosti se zvy$ovanim stupné mecha-
nizace pribyvaji doklady o nepriznivych vlivech zemédélské techniky na fyzikalni,
chemické a biologické vlastnosti pudy. Pfimy a nepiimy vliv zemédélské techniky
ce projevuje zejména v téchto smérech:

— Puda je vystavena pusobeni vysokych mérnych tlakti a vysoké frekvence
pojizdéni po polich. coz se zvlasf nepfriznivé projevuje pii vyssi padni vlhkosti.
Znacna variabilita pudné klimatickych podminek ¢ini obtize pri stanoveni maxi-
malné pripustnych meérnych tlakt na pudu, které by mély obecnou platnost. Pro
omezeni negativnich vlivii zemédélské techniky je pozadovano snizit mérny tlak
mobilnich prostfedkt aZ pod hodnotu 0,1 MPa. Snizovani mérnych tlaku je v zahra-
ni¢i reSeno konstrukci specialnich podvozk(, umoziujicich rozlozeni hmotnosti pro-
stfedku na vét$i pocet naprav a pomocnych kol, a zejména pouzitim nizkotlakych
vilcovych pneumatik. Tyto pneumatiky se v souc¢asné dobé ovéiuji i u nas.
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— ZhorSena zpracovatelnost zhutnélych pad vede k tomu, Ze se zmensuje
hloubka orby. V dusledky snizené propustnosti pro vodu se predevsim pri sklizni
okopanin pracuje za nadmérné vlhkosti pudy, ¢imz se jeji destrukce stupniuje.

Nezadouci zhutnovani pudy lze sniZit komplexem opatieni, zahrnujicim primé
omezeni vlivl, které ke zhutnovani prispivaji, i kompenza¢nich vazeb. Pfi vyzkumu
v oblasti mechanizovanych systém zemédélské vyroby je v souvislosti s ovlivio-
vanim pudniho prostredi soustfedéna pozornost predev§im na tyto problémy:

— snizovani meérnych tlakt pojezdového ustroji na pudu a feSeni problému
zemédélské dopravy. Soucasna tendence, sméfujici k oddéleni polni dopravy od
dopravy na pevnych vozovkach, ma vyznamné pozitivni vliv i v omezeni negativ-
niho pusobeni bézné pouzivanych dopravnich prostiedkt na pudu;

— omezeni frekvence prejizdéni po polich spojovanim pracovnich operaci
a zvétSovanim pracovniho zabéru stroju:

— ovérovani novych technologickych zplsobu zpracovani pudy s cilem rozru-
Sovat zhutnélé ¢asti pudniho profilu;

— propracovani mechanizovanych postupli vyroby a aplikace organickych hno-
jiv, aby se =zajistila maximalni navratnost organickych latek do pudy v souladu
s potiebami rostlinné vyroby i kvality Zivotniho prostredi;

— prohloubeni znalosti o vzajemnych vztazich mechanizac¢nich prostredku
a agrofyzikalnich vlastnosti pidy v technologickych postupech péstovani a sklizné
plodin, ovérovani moznosti zvysovani odolnosti pudy vuci vysokym mérnym tlakam.

Soucasna i perspektivni situace v oblasti pusobeni zemédélskych velkovyrob-
nich postupt na zivotni prostiedi vyZaduje uvédomélé reSeni na urovni vyzkumu
i Tizeni a peclivé dodrzovani znamych a nové vytvarenych zasad technologickych
postupt.

ZAVER

Nejaktivnéjsim faktorem zmény stavu slozitého dynamického systému. jaky
predstavuje zemeédélska technika, je bezesporu védeckotechnicky pokrok. Soucasna
uroven poznani jiZz umoznuje vytypovat vseobecné charakteristické rysy epochy,
v niz se védeckotechnicky pokrok vehementné prosazuje, epochy védeckotechnické
revoluce. Zemedeélsky vyrobni proces, v némz se strojova technika ve funkeci za-
kladnich vyrobnich prostiedkt realizuje a plni své poslani, ma vsak své typické
zvlastnosti, na které se musi pri zavadéni vymozenosti védeckotechnického pokroku
brat zretel. Uéinky védeckotechnického pokroku na zemédélskou techniku se nej-
markantnéji projevuji ve dvou smérech: predev§im — reprodukéni proces techniky
nabyva charakteru procesu inovaéniho, za druhé — prevratné se méni dynamika
reprodukéniho procesu. Komplexni mechanizace ma vedle evidentnich prednosti
i stinné stranky. Jednou z nejzavaznéjsich stinnych stranek je negativni vliv na
zivotni prostredi.
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