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VYUZITI MIKROPOCITACE PRI MERENI CASOVYCH SNIMKU
U DOJICICH ZARIZENI

V. Cech, J. Kratochvil

CECH, V. — KRATOCHVIL, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-
-Repy; Statni statek Roudnice nad Labem): VyuZiti mikropoditade p¥i méFeni
éasovych snimku u dojicich zaiizeni. Zeméd. Techn., 34, 1988 (3) :129-136.

Navrzena metoda méfeni casovych snimki pomoci mikropoditaée umoZiiuje
vyhodnotit spoluptisobeni vSech hlavnich ¢&initeld strojniho dojeni dojnic.
K praktickému ovéfeni metody byl zvolen osobni mikropoditaé HP 85, ktery
je moZno v dané aplikaci nahradit i jinym typem osmibitového mikropoéitade,
napi. PMD 85. Informace o méfeném technologickém procesu byly pieddvany
prostfednictvim radiovych pojitek. O zdznamu vSech udaji do mikropoéitade
byl prubézné tistén protokol. Po upravé byly udaje na konci méfeni zazna-
mendny na kazeté. UZitim druhé ¢asti programového vybaveni je mozné udaje
z kazety ndasledné vyhodnotit v tabelarni, popr. grafické podobé. Priklady ta-
beldrniho vyhodnoceni jsou v praci uvedeny. Za predpokladu, Ze se pouZije
jednoduchy pienosny mikropoéitaé umistény pfimo ve stdji, je mozné pii mé-
reni vylouéit radiova pojitka. Uvedend metoda se muZe aplikovat i pfi hod-
noceni jinych technologickych procest.

pracovni proces; technologicky proces; strojni dojeni

Aby mohly byt vS8echny sloZky vyrobnich sil v priibéhu technologic-
kého procesu kvalitné zhodnoceny, je nezbytné znalost ¢asti potfebnych
na provedeni jednotlivych pracovnich operaci. Na zéklad& znalosti t&ch-
to Casll je moZné napf. harmonizovat strojové linky (Velebil aj.,
1984), posuzovat efektivnost prdce obsluhy, stuperfi vyuZiti techniky
apod.

Pro vyzkumné tacely je méfeni €asovych snimkll nutné proto, aby se
mohly porovnat jednotlivé technologické postupy. Napf. v oblasti dojici
techniky existuje pro vazné stdje nékolik typl dojicich zafizeni. Ukazuje
se, Ze z hlediska kvality ziskdvadni mléka je jednim z nejperspektivné&j-
Sich mobilni dojici zafizenf (Vegricht, 1986). Aby v3ak mohly byt
objektivné zhodnoceny jednotlivé typy t&chto zafizeni, je mimo jiné
nezbytné méfit tasové snimky. ' R

V minulosti se vétS§inou méfilo velmi jednoduchym zplisobem po-
moci ruénich stopek a soufasn& se stru¢n& pisemné zaznamenal postup
jednotlivych operaci. Tento zplsob mé&Feni kladl netim&rné néroky na
pozornost experimentdtorfi. Casto dochézelo k chybdm a pozd&j¥i zpra-
covani vysledk bylo znadné& problematické. Proto se k mé&teni €asov§ch
snimkili zaCala postupné vyuZivat rfiznd jednoduché kldvesnicova zafize-
nf, opatfend asovou zékladnou s priibéZnou registraci idaji a se s€itaci
pamé&ti. P¥i pouZiti takovéhoto zafizeni je moZné sledovat pouze n&kolik
pracovnich operaci' a zjiStovat celkovy ¢as nutny k jejich provedeni.
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V déle popsané metodé je celd problematika méreni Casovych snim-
ki feSena s vyuZitim mikropoc&itace, ktery nejen umoZiiuje snadny pri-
b&Zny zaznam vSech potfebnych tdaji b&hem celého technologického
procesu, ale automaticky zpracovdvd naméfené hodnoty i tabulkové,
popf. graficky, z rznych hledisek.

METODA

Cilem navrZené metody bylo prostiednictvim méfeni ¢asovych snimkt vyhod-
notit spoluptisobeni vSech hlavnich ¢initelt daného technologického procesu, v na-
Sem pripadé strojniho dojeni dojnic. Podle Kolare (1967) jsou témito ¢initeli
vlastnosti dojnic, dojici zafizeni a prace dojice.

K praktickému ovéfeni metody byl jako technicky prostifedek zvolen osobni
mikropoéitaé HP 85 firmy Hewlett-Packard. Tento mikropoéitaé¢ je vybaven ope-
raéni paméti s rozsahem 32 kbytu, dile vestavénou kazetopaskovou jednotkou pro
trvaly zdznam dat o kapacité 270 kbytl, obrazovkovym displejem s mozZnosti prace
v grafickém reZimu, tepelnou tiskdrnou a alfanumerickou kldvesnici. Kromé kon-
strukéni kompaktnosti vSech jmenovanych zaiizeni v jednom celku je jeho pred-
nosti i nizk4 celkovd hmotnost nepresahujici 9 kg, takZe je snadno piesnosny. Z tu-
zemskych vyrobku by se mikropoé¢ita¢é HP 85 v dané aplikaci mohl nahradit vyho-
vujicim zpusobem napf. mikropoé¢itaéem PMD 85, vyrobce Tesla Bratislava.

Aby se zamezilo nepfiznivym vlivim stdjového klimatu pfimo na poéitaé, bylo
pri praktickém ovéfeni metody k hlaSeni jednotlivych operaci pouZito pirenosné

Zadani
atisk
zahlavi

mwolu

radku

protokolu
na kazetu e
Zpracovani
dat 1. Vyvojovy diagram programového vy-
KONEC v operacni baveni k mé&feni &asovych snimka —
pameti Flow diagram of the software for re-

I cording the time studies
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bateriové vysilaci a prijimaci soupravy PR 11. Poc¢ita¢ sam byl umistén v nedaleké
kancelari. Z tohoto duvodu byla nutna ucéast dvou experimentatoru, z nichz jeden
sledoval a hlasil prubéh technologického procesu ve staji a druhy vkladal zakodo-
vané udaje o ném prostfednictvim klavesnice do mikropoéitace. Zakédovany udaj
se vzdy skladal z pismenného oznaceni operace a ve vét$iné pripadu i z ¢isla doji-
ciho stroje. Takto usporné ieseni bylo zvoleno z divodu ¢asové efektivnosti obsluhy
mikropocitace, pro kterou znamenalo zadani uidaje o jedné operaci stisk maximalné
tri klaves.

O zaznamu udaju byl jednak prubézné tistén protokol, jednak byly po primar-
nim zpracovani uchovavany béhem celého méireni v opera¢ni paméti mikropocitace.
Kdyz meéreni skoncila, byly tyto udaje z operaéni paméti pieneseny ve formé trva-
lého zaznamu na kazetu.

Vyvojovy diagram na obr. 1 znazornuje algoritmus vkladani, primarniho zpra-
covani a zaznamu dat mikropoc¢itacem. Celé programové vybaveni bylo vytvoreno
v jazyku Basic a sklada se ze dvou samostatnych celklt. Prvni celek tvori program
podle uvedeného algoritmu, druhou ¢ast tvori programové vybaveni k vyhodnoceni
dat ulozenych po skonc¢eném meéreni na kazeté.

VYSLEDKY

NavrZend metoda byla prakticky ovérena v nékolika zemédélskych
podnicich v CSR vybavenych riiznymi typy dojicich zaFizeni. Konkrétni
udaje uvadéné v tomto prispévku byly zméreny v jedné ze staji Statniho
statku Roudnice nad Labem, farma Brozany. Jednalo se o vaznou st4j
K-174, ve které dojily souCasné dvé pracovnice, tj. kazda obsluhovala
asi 60 dojnic. K ziskdvani mléka bylo pouZivdno mobilni dojici zafi-
zeni typu Mobimatic (firma Miele, Rakousko).

MERENI CASOVYCH SNIMKU

Misto: BROZANY
Datum: 3. 2. 1987
Zacatek meéreni: 15.05 hod

FORMA ZAZNAMU:
cas (s) : zkratka ukonu (i, j, k)

LEGENDA:

OM — omyti vemene PC — prechody

OS — osu$eni vemene PM — premisténi stroje
OD — oddojeni NP — nahodilé prace
NA — nasazeni dojici soupravy ZC — ztratovy cas

SG — signalizace — cislo stroje

MD — masaz, dodojeni
SN — snimani dojici soupravy
DI — dezinfekce

0: ZACATEK MERENI{

— poradi dojnice
pocet premisténi

Wv..‘. —
I

PM (--0)
15:PC (--1) 98P0 (==1) 153:PC (--1)
22:0M (111) 105:08 (111) 164:0D (111)
27:PC (--1) 110:PC (--1) 173:PC (--1)
37:0M (211) 114:08 (211) 177:0D (211)
42:PC (--1) 117:PC (~—1) 186:PC (--1)
51:0OM (311) 127:08 (311) 196:0D (311)
58:PC (--1) 130:PC (--1) 204:PC (~--1)
69:0M (411) 136:0S (411)
80:PC (--1) 140:PC (--1)
85:0M (511) 146:08 (511)

2. Priklad tisku zac¢atku protokolu o méreni — An example of the print of the start
of the measurement protocol

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1988 131



Na obr. 2 je uveden priklad Casti protokolu, ktery byl tiStén po ce-
lou dobu méfFeni. Forma zapisu vkladanych udaji je stru¢né popsédna
v zahlavi protokolu. Ze zahlavi je rovnéZ zfejmé, které druhy pracov-
nich operaci byly sledovany. Jeden Fadek vlastniho protokolu obsahuje
vZdy informaci o Case uplynulém od zacatku méfreni v sekundéach, o dru-
hu pracovni operace a déle tdaj o Cisle dojiciho stroje, o poradi dojni-
ce pravé dojené danym strojem a o celkovém poctu do té doby uskutec-
nénych premisténi dojicich strojii. U nékterych druh@ pracovnich opera-
ci, u nichZ se nedalo jednozna¢né rozhodnout, ke kterému dojicimu
stroji, resp. dojnici se vztahuji, nebylo ¢islo dojiciho siroje a dojnice uva-
déno. Celkovad doba jednoho cyklu potfebného k zadéani a tisku infor-

1. Casovy snimek prace doji¢ky (pru-
mérné ¢asy na stroj a dojnici) — Time
study of the work of a milker (average
times per machine and cow)

Pracovni tikon [ C‘.’S
[min]
Omyti vemene 0:04
Osuseni vemene 0:03
Oddojeni 0:06
Nasazeni stroje 0:07
Maséz, dodojeni 0:03
Snimadni stroje 0:05
Dezinfekce 0:00
Prechody 0:50
Premisténi stroje 0:05.
Celkem dojeni 1:23
Nahodil4 préice 0:05
Ztratovy Cas 1:41
Celkem 3:09
Pocet dojnic 9
Vykon doj/h ! 19:03

maci o jedné pracovni operaci ne-
pFesdhla 0,6 s. tj. prfesnost Caso-
vych tdaji z tohoto hlediska dosa-
huje pfFibliZzné jedné sekundy. Na
zdkladé pribéZné tisténého proto-
kolu 1lze kdykoliv zpétné& rekon-
struovat prifibéh celého technolo-
gického procesu.

Tab. I aZ III ilustruji formu i
obsah vystunnich tiski po zpraco-
vaAni Gdajii z kazety druhou ¢asti
programového vybaveni mikropoci-
tace.

V tab. I jsou obsaZeny infor-
mace o technologickém procesu
z hlediska préace dojitky. Pracovni
operace nazvand pfechody zahrnu-
je pfechody dojicky bez zésahu do
dojictho procesu a bez piemisto-
vani dojictho zafizeni. Nahodilé
prédce vyjadfuji vykondvani ¢innos-
ti, které bezprostiedné nesouvisi
s procesem dojeni (nap¥. shrnova-
ni mrvy), resp. prace, které se

~ strojnim dojenfm sice souvisi (na-

pF. nasazeni spadlé dojici soupra-
vy), ale vyskytuji se nepravideln&.
Ztratovy Cas znamené dobu, po kte-

II. Casovy snimek &innosti stroji (primérné éasy na stroj a dojnici) — Time study
of the work of the machines (average times per machine and cow)

. 1. str. 2. str. 3. str. 4, str. 5. str. 6. str. Primér
Pracovni feim | 1ovin] + ‘fmin] | [min] | {min].| [min] | fmin)’ | [min]
Cinnost 9:23 | 9:16 | 8:46 | 7:37 | 8:25 | 10:12 | 8:56
Ztratovy Cas 9:06 11:33 9:43 10:53 10:04 8:17 9:56
Pfemisiéni 0:05 0:05 0:05 0:05 0:05 0:05 0:05
Celkem 18:3¢ | 20:54 | 18:34 |718:34 | 18:3¢ | 18:3¢ ' | 18:58
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rou dojicka nevykondva Zadnou konkrétni Cinnost, tj. ani prechod. Vy-
kon dojicky uvadény jako pocCet dojnic za hodinu byl ziskdn z tdaje
o primérném poc¢tu podojenych dojnic a celkové dobé dojeni.

Tab. Il obsahuje informace o technologickém procesu vzhledem
k vyuZiti jednotlivych dojicich stroji. V souladu s doposud pouZivanou
metodikou se do Cinnosti dojiciho stroje pro tyto tfely zapoclitdvala
doba od nasazeni dojici soupravy do okamZiku, kdy byla sejmuta. Ztra-
tovy Cas dojiciho stroje zde vyjadfuje rozdil mezi celkovou dobou doje-
ni prepolitanou na jeden stroj a dojnici a dobou ¢innosti dojiciho stro-
je spolu s pfemist&nim dojiciho zafFizeni od jedné skupiny dojnic k druhé.

Tab. III poskytuje informace o technologickém procesu s ohledem na
vlastnosti jednotlivych dojnic. Sloupec dojeni do signalizace vyjadifuje
¢as od nasazeni dojici soupravy do pfipadné signalizace (u mobilnich do-
jicich zaFizeni), resp. do zaCatku dodojovéani. Sloupec nazvany dodojo-
vani udava dobu, kterou u jednotlivych dojnic trvalo strojni, pop¥. ruéni
dodojovéani. Sloupec signalizace obsahuje tidaje o ¢ase od zalatku pfFi-

I11. Casovy snimek prub&hu dojeni jednotlivych dojnic — Time study of the course
of milking of the cows

[ & Doj. do sig. Doj. po sig. Celkem Doba sig.
| islo dojnice =
[min]
Stroj ¢islo 1
L 47004 4:54 (60 %) 3:12 (40 %) 8:06 0:04
2. 47091 8:05 (73 %) 2:59 (27 %) 11:04 0:02
3 46184 | 9:54  (819%) | 2:21  (19'%) 12:15 0:03
4. 46487 ; 5:39 (70 %) | 2:23 (30 %) 8:02 0:02
15 8, 62613 | 6:20 \(13%) | 2:2L  (27%) 8:41 0:03
6. 46427 | 8:05 (13%). | 2:56 (27%) 11:01 0:02
| 845 59062 | 5:57 T(71%) | 2:23 (29%) 8:20 0:03
|8 40087 | 4:05 (60%) |z (0% 6:49 0:02
9. 46397 | 7:09  (75%) 2:21 (25 %) 9:30 0:03
‘ |
\
Priimér [ 6:41 (71%) | 2038 (9% | 9:19 0:03
Stroj &islo 2
|
o X 40806 | 9:43. (82%) | 2:08 (18 %) ] 11:51 0:02
|5y 2 41000 L 8:11 (79 %) 2:12- (21'%) 10:23 0:03
3. 40974 J 3:28 (59 %) | 2:24  (41%) 5:52 0:05
4. 46542 | 13:29° (89%) | 1:44 (11 %) 15:13 0:02
5. 55543 | 5:40 (71%) 2:20 (29%) |  8:00 0:02
6. 58038 | 5:11 (69 %) 2:18  (31.%) 7:29 0:04
o 62427 | 6:06 (73%) 2:17 (27 %) 8:23 0:02
8. 58115 | 4:05 (63 %) 2:25 (37 %) 6:30 0:02
|
Primér | 6:59 (73 %) FOI89 (27 %) 5| 9:13 0:03
d - |
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padné signalizace do zahé&jeni dodojovani, resp. do okamZiku, kdy dojeni
skoncilo. V zavorkdch u jednotlivgch dil¢ich ¢asli jsou uvedeny jejich
procentudlni podily vzhledem k celkové dobé& dojeni jedné dojnice. Cel-
kova doba dojeni jedné dojnice je vymezena okamZiky, kdy byla dojici
souprava nasazena a sejmuta. Nejsou do ni tedy zapocitdvany piipravné
tkony, jako je oddojovani prvnich stfikii apod.

DISKUSE

Vysledky praktického ovéfeni navrZené metody méfeni Casovych
snimk® plné prokézaly jeji opravnénost. Ve srovnani s tradi¢nimi po-
stupy pouZiti mikropocitace zjednoduSilo a zpfesnilo cely postup mé-
feni, umoZnilo sledovat a zpracovat nesrovnateiné vétsi pocet informaci
o zkoumaném technologickém procesu. Celkovy informacni obsah vy-
slednych ddajii u navrZené metody je limitovdn kapacitou operacni pa-
méti a rychlosti pouZitého mikropocitace. V naSem pripadé dané kapacita
operacni paméti umoZnila sledovat aZ 15 riiznych informaci u maximal-
niho poc€tu 3esti dojicich strojli, z nichZ kaZzdym mohlo byt v prib&hu
celého sledovaného Casového tseku podojeno 40 dojnic.

Znatnym nedostatkem pouZité metody méfeni je nutnost hlasit pri-
b&h technologického procesu prostfednictvim radiovych pojitek. Tento
zapor zvolené metody by mohl byt odstranén aplikaci jednoduchého,
pfenosného, nejlépe bateriového mikropocitate, ktery by mohl byt
umistén prfmo ve stédji. Jeden experimentdtor by pak soucasné sledoval
prib&h technologického procesu i obsluhoval mikropodéitaé. Tim by se
do jisté miry odstranilo dopravni zpoZdéni informace o technologickém
procesu mezi sledovanym pracovistém a obsluhou mikropocitace. Na dru-
hou stranu by toto FeSeni kladlo vy38i naroky na obsluhu mikropocitace,
zv14$té pFi rychlém sledu jednotlivych pracovnich operaci.

Diskutabilni je otdzka, zda sledované zaCatky jednotlivych pracov-
nich operaci a jejich konce odvozovat od zacdtku nédsledné operace, Ci
naopak sledovat pouze jejich ukonleni a zaCatky odvozovat od konce
pfedchozi operace. MoZnosti programového vybaveni, které nabizi apnli-

110 4 3. Diagram c¢asového

Il 1 snimku prace doji¢ky
00 3 (OM — omyti vemene,

2 90 . OS — osuseni vemene,
= e OD — oddojeni, NA —
. nasazeni dojici soupra-

70 1 vy, MA — mas4%, do-

60 A dojeni, SN — snimani

dojici soupravy, DI —

o] dezinfekce, PC — pre-
40 1 chody, PM — pfemis-
30 1 téni stroje, NP — naho-
< dilé prace, ZC — ztra-
20 1 tovy ¢as) — Diagram of
10 4 the time study of the
o' —— 1 }— | — work of a milker (OM
OM 0OS OD NA MA SN DI PC PM NP ZC — Wwashing the udder,

OS — rubbing the udder,
OD — stripping, NA —
applying the teat cups,
MA — massage, stripping, SN — removing the teat cup. DI — disinfection, PC —
passages, PM — shifting the machine, NP — causal work, ZC — idle time)

Pracovni dkon
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kace mikropocitace, hovofi pro druhé uvedené reSeni. V tomto pripads,
pFi sledovani pouze ukonceni jednotlivych pracovnich operaci, neni nut-
né jako v prvnim pfipadé ,pfedvidat“, jaka operace bude vlastn& nésle-
dovat. O jaky druh Cinnosti se jednalo, je pFi jejim skonc¢eni naprosto
zfejmé. U popsanych experimentd jsme postupovali podle prvniho fe$eni.
Druh4 varianta by méla byt po jednoduché programové zméné mikropo-
CitaCe jednim z pFedmétd dalsiho ové&fovani.

Jednou z velkych prednosti uvedeného reSeni je okamZité auto-
matické zpracovani vysledkli méfeni v tabeldrni, popf. grafické podobég.
Priklad grafického zpracovani vysledkidi v tab. I je na obr. 3. Uvedenym
zplisobem se dosahuje nejvy38i aktudlnosti informace. PFisluSnym ¥Fidi-
cim pracovnikiim, nap¥F. zootechnikovi, to umoZiiuje na zdkladé vysledki
méfeni okamZité zasdhnout do technologického procesu. To je vyznam-
né z provozniho i organiza¢niho hlediska, protoZe tim dochédzi k pruZné
optimalizaci technologického procesu.

ZAVER

Vyznam zékladnich informaci, které jsou obsaZeny v jednotlivych
tabulkdch jako vysledek aplikace navrZené metody u dojicich zafizeni,
se da shrnout takto:

Tab. I se tyka vlastni prace dojicky. Ukazuje na celkovou organi-
zaci prace a efektivnost vyuZiti vymezené pracovni doby. Poskytuje in-
formaci o jednotlivych pracovnich tkonech. Na tomto ziklad& lze hod-
notit schopnosti jednotlivych pracovnic a efektivhost nasazeni dané
techniky. V neposledni fadé z ni lze vycCist i Groveil pracovniho vytiZeni
doji¢ky béhem pracovniho procesu.

Tab. II ukazuje na vyuZiti jednotlivych dojicich stroji. Z informaci
v ni obsaZenych 1ze napfiklad stanovit poZadavek na optiméalni pocet
dojicich strojii vzhledem k poétu dojitelnych dojnic. Ve spojeni s dal-
8imi faktory lze na jejim zdklad€ posuzovat vlivy opotfebeni jednotli-
vych C4sti strojli, napf. strukovych gum, pulsatort atd.

Tab. III zachycuje vybrané tdaje o procesu dojeni z hlediska indi-
viduédlnich vlastnosti dojnic ve vztahu k pouZité technologii dojeni.
Udaje v ni uvedené umoZiiuji nejen posoudit pracovni postup dojitky
(nap¥. z doby signalizace), ale i vybirat dojnice podle celkové doby
dojeni a doby dodojovani. K umocnéni informac¢nitho obsahu této tabulky
dojde ve spojeni s tdaji o nddojich jednotlivfch dojnic, popf. o jejich
zdravotnim stavu.

Na zavér lze konstatovat, Ze navrZenou metodu méfeni Casovych
snimkl je moZné aplikovat i pfi hodnoceni dal$ich technologickych pro-
cesll. Jednoduchou tdpravou programového vybaveni mikropoditace - se
dd nejen ménit zdkladni soubor sledovanych pracovnich operaci, ale
i zplsob interpretace vysledki.
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YEX, B. — KPATOXBW/, M. (HayuHo-uCCneaoBaTeNbCKUiA MHCTUTYT CEAbCKOXO3NMCTBEH-
HoW TexHuku, [lpara-Pxensbl; Focxo3 PoyaHuuye-Hag-Nlabem): TlNpuMeHeHe MHUKPOBBLIYNUCHU-
TeNbHOW MaWwHHbl B M3MEPEHMN BPEeMEHHbIX CLeMOK Y /OWAbHbIX YCTaHOBOK. Zeméd.
Techn., 34, 1988 (3) : 129-136.

BblABUHYTbIH METOA W3MEPEHUS CLEMOK BPEMEHW C NMOMOLWbIO MUKPO-OBM nossonset no-
AbITOXWBATb B3aUMOAEMCTBME BCEX TrNasHbix (akTOPOB MalIMHHOM AO0WKKW. [ns npakTu-
UECKOW €ero npoBepkKW nocnyxun Mukpo-2BM HP 85, koTopbiii MOXHO, O4HAKO, ANns AaHHOM
uenu 3amMeHuTb U Apyrum Tunos 8-Guioeoii Mukpo-3BM (ran. PMD 85). WHdopmauus
06 M3MEPSEMOM TEXHONOTMUECKOM npouecce coobujanacb NOCPeACTEOM pajguocesseil. Bce
AaHHble, noctynatiowue B MUkpo-9BM, sanuceiBanuch B npotokon. lMocne ynopsaoueHus
B KOHUE W3MEpUTENbHbIX paboT Ux NepeBOAWNU Ha KacceTy. C NoMoublo BTOPOiH Y4aCTU npo-
rPaMMHOr0 OCHalLEeHUsi 3TU AaHHble MOXHO M3bATb M3 KaCCeTbl M NPEACTaBUTL B TabAUMUHOM
unu rpacuueckom Buae. lMpumepbl TabnuuHoro nepesopa B paGoTte npusoaatcs. B cayuae
nonb30BaHUsA ynNpouweHHon MUKpo-DBM B caMOM XMBOTHOBOAUECKOM NOMELEHUW pajuo-
CBAI3U MOXHO OTNOXMTb. Meroa MOXeT CAyXuTb W ANS OUEHKU APYrUX TEeXHONOrMUECKMUX
npoLeccos.

pabounii NPoUece; TeXHONOrMUEeCKHI  NPOLECT; MalMHHOE AOeHUe

CECH, V. — KRATOCHVIL, J. (Research Institute of Agricultural Engineering,
Praha-Repy; Roudnice nad Labem State Farm): Using a Microcomputer for Re-
cording the Time Studies of Machine Milking. Zeméd. Techn., 34, 1988 (3) : 129-136.

A proposed method of recording the time studies by means of a microcomputer
makes it possible to assess the combined effects of all main factors involved in
the machine milking of dairy cows. The HP 85 personal microcomputer was used
for the practical verification of the method; in the given application this HP 85
computer can be replaced by another type of eight-bit computer, e. g. PMD 85.
Information on the technological process was transmitted by radio. A protocol was
continuously printed, concerning the records of all data in the microcomputer. After
editing the data were recorded on a casette at the end of the measurement. Using
the second part of the software, the data from the casette can be evaluated either
in tabular or diagrammatic form. Examples of tabular evaluation are given in the
paper. If a simple portable microcomputer is placed directly in the barn, radio
transmission can be eliminated. The method can also be used to evaluate other
technological processes.

working process; technological process; machine milking

CECH, V. — KRATOCHVIL, J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy;
Staatsgut Roudnice nad Labem): Einsatz von Mikrocomputern beim Messen von
Zeitaufnahmen an Melkanlagen. Zeméd. Techn., 34, 1988 (3) : 129-136.

Die vorgeschlagene Methode zur Erfassung von Zeitaufnahmen mit Hilfe von Mikro-
computern ermoglicht, die Zusammenwirkung sdmtlicher Hauptfaktoren beim ma-
schinellen Melken von Kiihen auszuwerten. Zur praktischen Uberpriifung der Me-
thode wurde der Tisch-Mikrocomputer HP 85 erwihlt, der gegebenenfalls fiir die
angefiihrte Applikation auch durch einen anderen 8-bit-Computer, z. B. PMD 85,
ersetzt werden kann. Die Informationen iiber den zu messenden technologischen
Prozel wurden iiber ein Funksprechgerit weitergeleitet. Uber die Eingabe sdmtli-
cher Daten in den Mikrocomputer wurde kontinuierlich ein Protokoll gedruckt.
Nach Bearbeitung wurden die Daten am Ende der Messung auf Kassetten aufge-
zeichnet. Durch Betéitigung des zweiten Teils der Software-Ausstattung wird ermog-
licht, die Angaben von der Kassette nachtriglich in tabellarischer, evtl. graphischer
Form auszuwerten. Beispiele einer tabellarischen Auswertung werden in der Arbeit
angefiihrt. Unter der Voraussetzung, daB ein einfacher transportabler, direkt im
Stall arbeitender Mikrocomputer angewandt wird, kénnen Funksprechgerite weg-
fallen. Die angefiihrte Methode kann auch bei der Auswertung anderer technolo-
gischer Prozesse appliziert werden.

Arbeitsproze3; technologischer Proze; Maschinenmelken
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RIADENIE OTACOK SKUPINY VENTILATOROV
SERIOVOPARALELNYM PREPINANIM VO VETRACOM SYSTEME
USTAJNOVACICH OBJEKTOV

M. Motaj

MOTAJ, M. (Vysoka 8kola polnohospodarska, Nitra): Riadenie otacok skupiny
ventilatorov sériovoparalelnym prepinanim vo vetracom systéme ustajnovacich
objektov. Zeméd. Techn., 34, 1988 (3) : 137-140.

Pre udrzanie vhodnych parametrov mikroklimy su v ustajnovacich priestoroch
hospodarskych zvierat instalované vetracie systémy s nutenym obehom vzdu-
chu. Navrhli sme jednoduchy systém riadenia vetracieho systému podla teploty
a vlhkosti vzduchu v ustajniovacom priestore sériovoparalelnym prepinanim
jednofazovych asynchréonnych motorov axialnych ventilatorov na siefové zdru-
zené a fazové napditie.

mikroklima: vetranie ustajnovacich objektov; jednofazovy asynchréonny motor;
axiainy ventilator

Pri intenzivinom chove hospodarskych zvierat je z hladiska dosaho-
vania dobrého zdravotného stavu a vysokej tizitkovosti nevyhnutné udr-
Ziavat v ustajiiovacich priestoroch vhodné mikroklimatické podmienky.
Rozhodujice Cinitele vplyvajice na mikroklimu sa teplota vzduchu, vlh-
kost, rychlost pridenia a obsah §kodlivin.

Poziadavka udrziavania vhodnych parametrov mikroklimy v ustajnovacich
priestoroch sa rie$i in§talovanim vetracieho systému s nutenym obehom. Vymena
vzduchu je zabezpefovana ventildtormi, najcastejsie axidlnymi s obeZnym kolesom
naklinovanym priamo na hriadel elektrického motora. Motor byva jednofazovy
alebo trojfazovy asynchronny v prevedeni vhodnom pre instaldaciu v ustajnovacich
priestoroch. Takéto vetracie systémy s moznosfou riadif intenzitu vetrania vyraba
v CSSR viacej vyrobcov, Zmena intenzity vetrania sa dosahuje zmenou svorkového
napdtia motorov pomocou prepinania odbodiek transformatora, sériovoparalelnym
prepinanim skupiny ventilatorov, alebo spojite tyristorovym alebo triakovym regu-
latorom napitia.

Vsetky tieto zariadenia su rie§ené pre viésie ustajiiovacie priestory. Pre menSie
priestory je potrebné nenaro¢né zariadenie splfiajuce poZiadavky na riadenie inten-
zity vetrania pri malych investiénych néakladoch.

NAVRH VETRACIEHO ZARIADENIA SO SERIOVOPARALELNYM PREPINANIM
SKUPINY VENTILATOROV

Pre vetranie men$ich priestorov je vhodna skupina Styroch axiél-
nych ventilatorov s jednofdzovymi asynchréonnymi motormi. Tato sku-
pinu budeme prepinat do série a paralelne na fazové (220 V) a zdruZené
napédtie rozvodnej siete, a tak dosiahneme odstupiiovanie napétia na
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1. Charakteristika axidlneho ventilatora
VV-1-465 s jednofazovym asynchrénnym
motorom (@ /%/ — objemovy prietok
vzduchu, U /V/ — svorkové napitie) —
Characteristics of the VV-1-465 axial
fan with a single-phase asynchronous
motor (@ /%/ — volume of air flow,
U /V/ — terminal voltage)

1K) 3KS] 1K1|1K2| 3K3] 3K

1]

|2 F

PEN

2. Zapojenie jednofazovych asynchron-
nych motorov M 1, M 2, M 3, M 4 pre
sériovoparalelné prepinanie (F 1 aZ F 4
— isti¢ée motorov, K 1 az K 5 — styka-
¢e pre sériovoparalelné prepinanie, L 1,
L 2, L 3 — fazové vodite, N — nulovy
vodi¢ pracovny, PEN — nulovaci vodié¢
ochranny) — Connection of the single-
-phase asynchronous motor M 1, M 2,
M 3, M 4 for the series-parallel switch-
ing (F 1 to F 4 — open-phase circuit
breakers, K 1 to K 5 — contactors for
the series-parallel switching, L 1, L 2,
L 3 — phase conductors, N — neutral
working conductor, PEN — protective
neutralizing conductor)

svorkdch motorov. Jednotlivym napédtiam zodpovedaji urcité otacky,
a teda i rézny objemovy prietok. Motaj ai. (1975) a Motaj (1976)
merali charakteristiky axidlnych ventilatorov. Na obr. 1 je znézornena
charakteristika axidlneho ventildtora typu VV1-465.

Objemovy prietok je udany v percentdch objemového prietoku pri

I. Napétie na svorkidch motorov pri sériovoparalelnom prepinani — Terminal
voltage of the motors in the series-parallel switching system
Objemovy
ig:;ffiﬁ Sietové Napiitie prietok Pomer
vetram!z napitie Pocet na motore vzduchu k predcha-
motorov ventildtorom | dzajicemu
stupfiu
n U [V] Ui [V] Ui [%] Q[%
0 0 0 0 0 prirodzené
vetranie
1 220 4 55 25,0 13
2 380 4 95 43,2 45 3,46
3 220 2+4+2 110 50,0 62 1,38
4 380 2+2 190 86,5 97 1,56
5 220 1+141+1 220 100,0 100 1,03

138 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1988




napdjeni menovitym napdtim. Uvedena charakteristika plati pribliZne
aj pre iné axidlne ventilatory s jednofdzovym asynchréonnym motorom.

Hodnoty napéti pri sériovoparalelnom prepinani Styroch motorov st
uvedené v tab. I.

Zapojenie hlavnych obvodov pre sériovoparalelné prepinanie pomo-
cou stykacov je zndzornené na obr. 2. Jednotlivé stykace K 1 aZ K 5 su
zapinané v sulade so stupiiom intenzity vetrania n, uvedenom v tab. I.
Teda pri prvom stupni je zapnuty styka¢ K 1, pri druhom K 2 atd. Len
pri zapnutom stykaCi K 5 pre piaty stupeil zostdava zapnuty aj sty-
kac K 4.

KaZzdy motor M 1 aZ M 4 je isteny vlastnym istiCom F 1 aZ F 4.
Pri prepojeni na fdazové napétie pri zaradenom stupni 1, 3 a 5 st svorky
2, 4 a 5 pripadjané prislusnymi stykac¢mi na pracovny nulovy vodi¢ N.
Ochrana pred nebezpecnym dotykom je zabezpecend pripojenim kostry
kazdého motora cez ochrannd svorku na nulovaci vodi¢ PEN. Schéma
na obr. 2 znazoriuje len hlavné obvody.

Ovladacie obvody zabezpecuju zapnutie prislusného stykaCa pre
dany stuperi intenzity podla teploty a vlhkosti vzduchu v ustajifiovacom
priestore. Tieto obvody zabezpeCuji zosilnenie signalu od snimaca teplo-
ty a snimaca vlhkosti a logické funkcie pre poZadovanu funkciu za-
riadenia.

ZAVER

Pri posudzovani ucelnosti zavddzania mechanizacnych a automati-
zacnych prostriedkov je potrebné vychéddzat z kritérii efektivnosti. Uve-
dené zariadenie je jednoduché a da sa pouZit pre vetranie v menSich
ustajiiovacich priestoroch. D4 sa ovladat automaticky i ru¢ne. Podla to-
ho méZeme tento systém vetrania doporucit pre menSie ustajiiovacie
priestory (napr. telatniky), v ktorych by inS$taldcia investi¢ne naroc-
nejSieho zariadenia bola zbytocéna.
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MOTAM, M. (CenbCkOX038HMCTBEHHbIA MHCTUTYT, Hutpa): Perynuposxa 0GOpPOTOB rpynnbi
BEHTUNATOPOB C MOMOWbIO CEpUIHO-NapannensHoro nepexknioyYeHUsi B BEHTUNALMOHHOW CH-
CTemMe xMBOTHOBOAueCcKMX nomeuwennin. Zeméd. Techn., 34, 1988 (3) : 137-140.

B uensx noaaepxaHus NOAXOAAWMUX NAapaMETPOB MUKPOK/IUMaTa B XUBOTHOBOAUECKUX OObEK-
Tax BBOAAT BEHTUNALUMOHHbIE CUCTEMbI C BbIHYXAEHHOM UMPKYAsuuen sosayxa. Mbi npeano-
XUNU YNPOWEHHYID CXEMYy YynpasNeHUs BEHTUNAUMOHHOW CUCTEeMon Ha Ga3e Temnepartypbl
M BNaxXHOCTU BO34yXa B NOMEWEHWUSX C MOMOWbIO CEpPUHHO-NapannenbHoro nepexkntyeHus
0AHOMA3HbIX HECHMHXPOHHbLIX ABUraTeNei akCuanbHbiX BEHTMANATOPOB Ha CeTbeBoe ob6beau-
HeHWe U (ba3HOoe HanpsxeHue.

MHKPOKNKWMAT; npoBeTpuUBaHWe CKOTOBOAUECKUX noMeuweHun; oaHodasHbIN HeCMHXpOHHbIﬁ
ABUraTenb; akCUanbHbln BEHTUNATOP
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MOTAJ, M. (University of Agriculture, Nitra): Controlling the Speed of a Group
of Fans by the Series-Parallel Switching in the Ventilation Systems of Housing
Premises. Zeméd. Techn., 34, 1988 (3) :137-140.

To keep a good microclimate, the barns for farm animals are furnished with ven-
tilation systems with forced air circulation. The simple system for the control of
ventilation according to air temperatures and humidity inside the barn, as described
in the paper, is based on the series-parallel switching of the single-phase asyn-
chronous motors of the axial fans supplied with mesh voltage and phase voltage.

microclimate; ventilation of housing premises; single-phase asynchronous motor;
axial fan

MOTAJ, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Drehzahlregelung einer Ven-
tilatorengruppe mittels Serien-Parallel-Schaltung im Beliiftungssystem wvon Stall-
objekten. Zeméd. Techn., 34, 1988 (3) : 137-140.

Um geeignete Parameter des Mikroklimas in Stallobjekten fiir Nutztiere zu erzielen,
werden Beliiftungssysteme mit Zwangsluftzirkulation eingesetzt. Wir haben ein
einfaches System der Regulierung des Beliiftungssystems u. zw. der Lufttemperatur
und -feuchtigkeit im Stallraum nach durch Serien-Parallel-Umschaltung von Ein-
phasen-Asynchronmotoren der Axialventilatoren auf Dreiecks- und Stern-Netzspan-
nung, entwickelt.

Mikroklima; Liiftung von Stallobjekten; Einphasen-Asynchronmotor; Axialventi-
lator
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VYZNAM APLIKACE KREMICITANU DO TEKUTYCH STATKOVYCH
HNOJIV

K. Blaha

BLAHA, K. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Vyznam
aplikace kremicitani do tekutych statkovych hnojiv. Zemeéd. Techn., 34, 1988
(3) :141-152.

V laboratornich pokusech byly kromeé jinych latek pouzity kremicitany se
zahu$fovacim efekiem vedoucim ke zméné konzistence vSech tekutych statko-
vych hnojiv z pluvodni tekuté formy do stadia polohustého az pastovitého.
Ovérovali jsme prumyslové pripravené vodni sklo sodné pro konzervaci vajec,
laboratorné pripravené vodni sklo draselné a importovany metakremicitan
draselny. V dalSich pokusech jsme pozornost soustiedili na prumyslovou for-
mu. Pri praci jsme pouzivali misky, objem vzorku dosahoval 3 1, $pi¢kovy
objem byl 100 1. Optimalni davkovani se pohybuje od 4 do 69, obj.; vodni
sklo se s hnojivem zamicha a zména konzistence probéhne v dobé od 5 minut
do 48 hodin podle povahy materialu. Vytésni se prevazny podil technologické
vody, odstrani se zapach a ziska se material, ktery se muzZe rypat a rozmetat.
Vliv vodniho skla sodného na vyzZivu rostlin byl sledovan ve Vyzkumném
ustavu rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni ve dvouletém nadobovém pokusu
se tremi plodinami. Davkovanim 4 Y/, obj. vodniho skla do fugatu a biokalu
se zvys$il vynos su$iny kukufice v pruméru o 229, horéice v pruméru o 53 %,
u prosa byla produkce zrna v prvnim roce sniZzena o 19, ve druhém roce
vubec nebyla ovlivnéna. Rozbory Zivin ve sklizené hmoté u vSech variant hno-
jeni prokdazaly jejich variabilni obsah, zavisly na druhu plodiny a na velikosti
pouzité davky. Na laboratorni zkou$Sky navazuji ovéreni poloprovozniho az
provozniho charakteru. Pouzitd chemikdlie je dostupnym zahu$fovacim pro-
stfredkem pro upravu vsech statkovych tekutych hnojiv. Nevyvolava fyziolo-
gické poruchy ve vyzZivé rostlin a u nékterych plodin se projevuje také jako
stimuldtor vynosu.

fugat; biokal; tekuté vykaly; Mitscherlichovy nadoby; tixotropni soustava; kie-
miditany; flokulant; vodni sklo; metakfemiéitan; zahu§fovani

P¥i bezstelivovém ustdjeni vSech kategorii hospodéafskych zvifat se
produkuji tekuté odpady, statkovd hnojiva s variabilni celkovou suSi-
nou pohybujici se od 2 do 20 %. Jejich konzistence je pfevaZné tekutd,
jediné trus driibeZe je pastovity, pokud neni Fedény. Tento fyzikalni stav
klade specifické poZadavky na vyuZiti téchto odpadf k hnojivym tce-
1im, a to jak z hlediska jejich skladovani, tak i z hlediska dal$i manipu-
lace vCetné& aplikace v polni vyrobg.

V minulosti byl proto vyzkum zaméfen na FeSeni technologickych
moZnosti, jak zvy3it celkovou su$inu tekutych odpadii tak, aby byly
zpracovatelné jednotnym manipula¢nim systémem. SniZeni technologic-
ké vody primo v ustajovacich objektech nepfineslo Zddouci vysledky,
bylo nutno zaFadit do linek dal$i operaci, kterd by zaji§tovala poZado-
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vanou Kkonzistenci materidlu. Byly to vyzkumy termického zpracovani
fugatovych vod, uskutecnéné s pouZitim tfistupiiové odparky, zpracovani
sedimentujiciho podilu kejdy prasat nehaSenym vapnem a separacni
techniky s pouZitim mechanického lisu pro oddélenou organickou hmotu.
V3echny tyto fyzikalni metody splnily vytCeny technologicky poZadavek;
prvni dvé metody se zatim neprosadily pro celkovou niroc¢nost, separac-
ni zplisoby dosud naréZeji na nedostatek mechanickych list v pFipadech,
kdy se poZaduje vy3$3i celkova susina sedimentu.

Do praxe zavedené Cistirenské metody, zejména aerobni stabilizace,
produkuji u prasat kaly zna¢né vodnaté, jejich aplikaci doprovéazeji
siejné potiZe jako u surové kejdy. Anaerobni technika nezvySuje u vy-
hnilych kald jejich celkovou suSinu, aplikace odpovidaji popsané formé.

Chemické tpravy tekutych hnojiv urCené k jejich dezodoraci byly
ovéfovany s pouZitim chemikélie Ceskoslovenské vyroby na bézi alyliso-
thiokyanéatu. D&le byl veden systematicky vyzkum v3ech dostupnych la-
tek za uc€elem zvy3eni suSiny, flokulace a izolace bilkovin. Z této Cin-
nost{ vyplynuly nové poznatky, které stavi tradi¢ni pojeti zpracovéani
tekutych materialli na vy$si kvalitativni stranku, danou jiZ pouhou likvi-
daci technologické vody, kterd jinak pfinasi dal$i provozni problémy.

METODA

Vyzkumna ¢innost se zamérila na ¢ifeni odpadnich vod, zejména fugatovych,
ziskanych po separaci kejdy prasat spddovym sitem. Jak uvadi Zac¢ek (1981),
1ze tento proces u prumyslovych a komundlnich vod zintenzivnit pouzitim Géinnéj-
Sich zakladnich koagulanti, napf. smésnych koagulantli, koagulantli na bazi man-
ganu, kombinaci ionta Fe3+ + AlO2—, A1} + AlO2—, kombinaci koagulanti s kyse-
linami nebo alkalizaénimi prostfedky, ale i pouZitim tzv. pomocnych koagulaénich
prostiedki. Pomocné prostiedky muZeme rozdélit do nékolika skupin:

a) aktivovana kyselina kifemiéit4,
b) bentonity, kaolin, praskové aktivni uhli, jemné mlety véapenec,
¢) organické vysokomolekularni latky (organické flokulanty nebo koagulanty).

Laboratorni vyzkum ¢&ifeni byl dale orientovan na cely soubor latek pricha-
zejicich v ivahu pro predpokladanou funkci: popel z hnédého uhli, popilky ze spa-
loven, pisky kopané a fi¢ni, zemina pis¢itohlinitd, kusové vyhasené vapno, labora-
torni filtraéni papir. Vizudlni testy prokadzaly vhodnost pouze u popilku ze spaloven
a u kusového vapna, jeZ zlepsilo funkci v kombinaci s jinym materidlem. Bentonit,
provéfovany v minulosti, byl vynechan, aktivni uhli se vibec neosvé&déilo. Pozor-
nost se tedy soustfedila na aktivni kyselinu kfemiéitou, kterd se pripravuje neutra-
lizaci roztoku vodniho skla kyselinou sirovou, chlorovodikovou, chlérem, siranem
hlinitym, siranem amonnym a chloridem Zelezitym. Aktivni Kkyselina kiemiéita
pusobi jako adsorbent kiemiéitanovych iontu vytvofenych v soli, ma zaporny naboj
a neutralizuje kladny naboj hydroxidu Zelezitého nebo hlinitého, éimZ urychluje
vyludovani sraZedla (Z4aé&ek, 1981). Vzrustaji kohezni sily mezi ¢asticemi a zvét-
Suje se sedimentaéni rychlost &astic. Castice mohou vznikat z kyseliny, z &asti
koagulantii retézce nebo z polymernich iontd. Tvofi se tak agregaty, jejichZ pri-
marni ¢astice jsou poutdny mnohem vét$imi silami nez v agregiatech bez kyseliny.
Piidavkem SiO2 1ze tedy zvy$it vzestupnou rychlost vlolkového mraku nebo rych-
lost sedimentace. U&innost vzristd pfi malém obsahu suspendovanych latek nebo
pFi nizké teploté vypiraci vody.

Vzhledem k sloZitému procesu neutralizace vodniho skla vyjmenovanymi che-
mikaliemi v praxi byla tato metoda vylou¢ena. PouzZivalo se samotné vodni sklo
neupravované, vyrabé&né podle CSN 65 3191, vodni sklo pfipravené pfi teploté 15 °C,
o hustoté h — 1,345 (36—38 °Be), s molarnim pomérem SiO> : NaO; =.3,2—3,5. Nesmi
obsahovat slou¢eniny zdravi S8kodlivych kovi. Je to visk6zni kapalina s naZloutlym,
nazelenalym nebo naedlym odstinem, s nepatrnym zakalem. Vstupnim materidlem
pro vyrobu je vodni sklo pevné — TPj 238-56 MLP a hydroxid sodny taveny nebo
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vodny roztok (podle CSN 65 1411). Pevné vodni sklo se rozpusti za tlaku parou
v autoklavu, podle potreby se upravi louhem sodnym a podle druhu vyrobku se
zahusti. Plni se do sudt. Teploty pod 0 °C porusuji jeho strukturu.

Dalsi overovanou variantou byl metakfemic¢itan draselny K2SiO3 . n H20, ku-
sovy, chemicky c¢isty, ktery dovazi Lachema Brno. Rozpustnost tohoto pripravku ve
vodé byla dobra, nebylo treba autoklavovat. Perspektivné byla tato forma vylou-
¢ena, protoZe se jedna o material z dovozu. Byla nahrazena vodnim sklem drasel-
nym, pripravovanym vlastnimi silami z vychozi pevné suroviny. Nedosahovalo se
vSak potrebné rozpustnosti, a proto priprava v praktickych podminkach neprichazi
v uvahu. Baze draselnych soli vazanych na kiemic¢itany jsou z hlediska agrotech-
niky jisté vyhodneéjsi v nékterych typech pud dostate¢né zasobenych sodikem. Me-
todika aplikace kifemicitant byla ovérovana u téchto materialu:

a) u fugatu ze separace kejdy prasat pomoci OPV-10 a pomoci spadového
sita VUZT; kejda byla odebrana na Statnim statku BeneSov, Netvorice, a na Stat-
nim statku Karlovy Vary, Oder,

b) u biokalu odebraného z usazovaci jimky anaerobni ¢istirny v Netvoricich,

c) u surové kejdy z Netvoric,

d) u drubeziho trusu ze Statniho statku Karlovy Vary, Dalovice,

e) u anaerobniho biokalu odebraného ze zahusfovaci nadrze, Velkovykrmny
Trebon,

f) u kejdy skotu z JZD Velké Prilepy,

g) u fugatovych vod z kejdy prasat z SZP Zlonice, Hlubos, Dolni Ujezd,

h) u kejdy prasat z JZD Svétice.

Fyzikalni zmény tekutych organickych hnojiv, zpusobené aplikaci kremic¢itanu,
byly vyhodnoceny vizualné. Odstuprniované davky kiemic¢itani v procentech obj.
byly do zkuSebniho materialu o obsahu tri litry nadavkovany, zhomogenizovany
a ponechany v Kklidu ve zku$Sebnich nadobach. V ¢asovych intervalech byly zjisto-
vany zmény Kkonzistence, vliv venkovnich teplot, vliv stari materialu, ztrata tech-
nologické vody, vliv srazkové vody na konzistenci vzorku, vliv opakované homo-
genizace apod.

Kromé zjisfovani fyzikalnich zmén byl ve Vyzkumném ustavu rostlinné vy-
roby, oddéleni hnojeni, zalozen dvoulety nadobovy vyzivarsky pokus. Uéelem tohoto
pokusu bylo stanovit vliv vodniho skla ve statkovych hnojivech na vlastni vege-
taéni proces u tfi vybranych plodin (kukufice na zeleno, horc¢ice, proso), odraze-

1. Vynosy plodin v nadobovém pokusu — Crop yields in a pot trial

! ’ Vari | sa“:;ii:g l Hoicice ‘ Proso - zrno
‘ Obdobi h‘:f(‘)‘,‘:;f
! } prumérnd hmotnost susiny v gramech na nadobu
| 1| 36 § L0 | 5,27
| 2 | 86 { 16,0 34,75
i 3 ! 78 ! 18,0 31,52
Prvni vegetacni rok | |
4 i 99 28,0 31,17
5 ( 78 ‘. 29,0 30,85
6 | 71 i 34,0 31,77
1| 37 , 75 | 3,00
, 2 ( 123 . 36,5 34,80
l Druhy vegetacni rok | 3 : e \ gt | g
‘ | 4 | 138 ‘ 36,0 | 31,00
5 ; 120 37,0 1 34,30
| 6 | 120 | 335 | 33,50
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jici se ve fyziologickych vlastnostech plodin, v jejich vynosech a v obsahu sledo-
vanych Zivin v produkéni hmoté. Bylo pouZito Sesti variant hnojeni, pokus se étyfi-
krat opakoval. Zeminou byla jilovitohlinitd hnédozem o hmotnosti pét kilogramu
na nadobu. V prvnim vegetaénim roce byl porovnavanym hnojivem fugat o celkové
susiné 1,779, ve druhém roce biokal o 2,3%, su$iny. Vzorky hnojiv byly analyzo-
vadny na obsah Zivin, kombinace hnojeni byly tyto: varianta 1 — nehnojeno, va-
rianta 2 — KjP, varianta 3 — F (BK), varianta 4 se 49, obj. vodniho skla —
Fs (BKsg), varianta 6 s 89, obj. vodniho skla — Fs (BKs). (V zavorkach je uveden

druhy vegetaéni rok.) Pouzita symbolika: kejda prasat surova — KjP, fugdt — F, -

biokal — BK.
Zjiténé vynosy pokusnych plodin jsou uvedeny v tab. I. Vynosové parametry
a obsahy Zivin statisticky zpracovali pracovnici VUZT Praha.

VLASTNI PRACE

FYZIKALNI ZMENY STATKOVYCH HNOJIV

Bez doporucené aktivace vodniho skla se pri davkovani vSech fo-
rem kiremicCitani postupné zahustily vSechny formy tekutych statkovych
hnojiv. Zména fyzikdlniho stavu tekutého stadia do polohusté aZ pasto-
vité formy se liSila pouze zménou davkovani kiemicCitanti a vlastnim ca-
sovym odstupem od doby, kdy byla tato latka vnesena. Jde pravdépo-
dobné o tixotropni soustavu, pohyb gel v sol; stejné zmény konzistence
byly zjiStény pFi aplikaci nehaSeného védpna do sedimentu z kejdy
prasat.

Déavkovani kfemicitani bylo u v3ech forem hnojiv rychle upfes-
néno. Optimélni ddvka se pohybuje od 4 do 6 % obj., davka 2 % obj. je
malo uc¢innd vzhledem k poZadavku, aby se hnojiva dala rypat. Davky
vy33i neZ 6 % obj. nezvysuji stupeii konzistence, maji vdak vliv na vy-
nosy nékterych plodin (hofCice). Konzistence se méni v asovém roz-
péti od pé&ti minut do tFi tydnd, primérné obdobi bylo kolem 48 hodin.
U vétSiny organickych hnojiv se pfi laboratornim provedeni materiél
odtahuje od st&n kruhové misky, nejde v3ak o pravidelny jev. Prevainy
podil technologické vody se ztraci, materidl houstne, méni barvu, do-
stdvd konzistenci pudinku nebo aZ klihu. Obecné je moZné konstatovat,
Ze vodni sklo sodné méa vét$i zahustovaci schopnost neZ vodni sklo dra-
selné a metakifemicitan. Materidly déle skladované 1ze snadné&ji a rychle-
ji zahustit neZ materidly odebrané po defekaci. Podstatnym zpoZdujicim
prvkem p¥i zahuStovani jsou riizné dezinfekéni 1atky v kejd&, mikrobidl-
ni zbytky krmiv apod. Jakmile se tyto latky rozloZi, je zahu$tovaci pro-
ces plné obnoven. Schopnost materidlu zmé&nit konzistenci je viditelna
pouhym okem, pfi primarni homogenizaci je okamZité pocitovadn zvy-
Seny odpor. Daldim michdnim po ur¢ité dob& neni proces preruen. Do-
saZenou konzistenci nelze narusit pf¥idanou vodou, zm&na je definitivni.
Materidl je rovn&Z bez zdpachu, coZ je v§znamny poznatek z hlediska
ekologického. - ‘

Aplikaci vodniho skla se méni i pH a zvySuje se celkova su$ina pii-
vodem popelovin. Korelaci mezi celkovou su$inou materidlu a davkou
vodniho skla lze matematicky vyjadfit rovnict

VL = 3,807 + 0,509 X (1)
kde: r — 0,979
po,o1 — 0,874
VL. — veskeré latky
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V kejdé prasat o celkové su$iné 3,8 % se kazdym 1 % obj. vodniho
skla zvy3uje tento parametr o 0,5 %.

VYNOSY PLODIN V NADOBOVEM POKUSU

Prehled o dosazenych vynosech vybranych plodin ve dvouletém na-
dobovém pokusu byl podkladem pro statistické zpracovani ziskanych
hodnot. Metodou jednofaktorové analyzy rozptylu byla pFfedevsim zjisto-
vana hmotnost hmoty uschlé na vzduchu. Z vypoctu je prokazatelny vliv
pouzitého hnojeni, nebot vypocitand hodnota F (12,31) je vyS$Si neZ Kri-
tickd hodnota F, 4, (9,72) a niz8i nez hodnota F, 4 (13,1). Pro stanoveni
konkrétni prikazné varianty hnojeni byly stanoveny dvojice rfadkovy§ch
pramért prisluSnych variant. Tyto hodnoty byly testovdny pomoci Stu-
dentovy ndhodné veliCiny ¢. Vysledek je patrny z tab. II a plati pro vy~
nos kukufice v prvnim vegetacnim roce. Z testovdni vynosu vyplyvaji
tyto zavéry:

1. vzhledem k nehnojené varianté byla nejvynosnéjSi varianta F4,
2. vliv pfidavku vodniho skla se opét nejvyrazné&ji projevil u varian-
ty F4.

II. Hodnoty testovaciho Kkritéria t pro jednotlivé dvojice fadkovych prumeérua vynosi
kukufice v prvnim roce — Values of the testing criterion t for the pairs of the
row average yields of maize in the first year

| |
\ | g KjP F F4 F6 F8 t
‘ J nojeno
e —nt SR SRR L = - _— ,_‘

Nehnojeo | 5,80 4,80 7,30 4,80 4,00
. KjP 090 | 1,50 0,90 1,70
| F 2,44 080 |
| Fa 2,44 3,25
" F6 ‘ 0,81

|

F8 , |

Kritické hodnoty: 9,025 — 3,131; t0.01 — 2,602; t0.05 — 2,947; 20,005 — 4,073

III. Hodnoty testovaciho kritéria t pro jednotlivé dvojice rfadkovych pruméru vy-
nosu kukurice ve druhém roce — Values of the testing criterion t for the pairs
of the row average yields of maize in the second year

[
Nechnojeno
KjpP
BK
BK4
BK6

BKS

Ne-
hnojeno

BK BK4 BK6 BKS8
10,04 12,50 10,30 10,30
0,80 1,86 0,30 0,30
2,48 0,70 0,70

0,70 0,70

Kritické hodnoty stejné jako v tab. 11
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Ve druhém roce vyplyvaji z hodnot testovaciho kritéria u kukufice
tyto zavéry (tab. III):

1. pfi porovnani s nehnojenou variantou méa nejvy38i vynos va-
rianta BK4,

2. vliv pfridavku vodniho skla se proti pivodni varianté BK projevil
u varianty BK4, ostatni stupné& obohaceni jsou statisticky nepriikazné.

Dosazené vynosy jsou graficky zpracovany na obr. 1 aZ 3.
Druhé sledované plodina — hof¢ice — byla hodnocena stejnou me-
todou. Vysledky jsou uvedeny v tab. IV.

Prvni vegetacni rok pfFinasi toto hodnoceni:

1. v8echny varianty hnojeni (fugaty s davkovanim vodniho skla)
zvy3ily vynos hof¢ice vysoce priikazné v porovnani s vynosy po hnojeni

kejdou prasat,
2. maximalniho vynosu dosdhla varianta F8, kterd se statisticky

vysoce lisi od varianty F4 a F6,

IV. Hodnoty testovaciho kritéria t pro jednotlivé dvojice Ffddkovych prumért vy-
nosu hoféice v prvnim roce — Values of the testing criterion t for the pairs of
the row average yields of mustard in the first year

Ne- g l
hnojeno KjP F F4 Fé6 F8
Nehnojeno 9,60 10,30 16,70 17,50 20,70
KjP 0,80 8,80 8,05 11,27
F 6,40 7,20 10,40
F4 — 4,00
Fé6 3,20
F8
Kritické hodnoty stejné jako v tab. IT
160 - ROK 1985 ROK 1986
— %0+¢ 7
§ 20 Z n 7
] 7 7
& goo % Z é
i3 e
E 40 4 / % 7
- =t | an
/-
nehnojeno  KjP F nehnOJeno KjP Bk Bkl' B«e
pokusnu varianta hnojeni
1. Zjisténé vynosy kukufice v gramech na nadobu — The yields of maize in

grammes per pot
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LR 4 ROK 1985 ROK 1986
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nehnojeno KjP nehnojeno  KjP Bk 8k4 Bkﬁ Bk,
pokusno varianta hnojeni
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suchy stav
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2. Zjisténé vynosy hoié¢ice v gramech na nadobu — The yields of mustard in
grammes per pot

W0+ ROK 1985 ROK 1986
" 7
g . g
5% -
£3 -
= 1

nehnojeno  KjP nehnojeno K)P Bk Bkl. Bk B"g
pokusncl varianta hnojeni

3. Zjisténé vynosy zrna prosa v gramech na nadobu — The yields of millet in
grammes per pot

3. aplikace vodniho skla do fugadtu zvyS$ila produkci suSiny proti
variant® F u varianty F4 o 87 %, u varianty F6 o 64 % a u varianty
F8 o 92 %. Ve srovnani s variantou KjP se vynos zvysil o 107 %.

Vysledky testovani ve druhém roce vegetaénim uvadi tab. V. Hodno-
ceni je néasledujici:

1. vynos hoffice se u varianty KjP ve srovnani s variantou BK
priikazné zvysil — o 17 %,

2. nejvys$stho vynosu bylo dosaZeno s variantou BK6, proti varianté
BK zvy3eni dosahuje 19 %),

3. u ostatnich variant byly rozdily ve vynosech neprikazné jak
mezi sebou, tak vii€i varianté KjP.

U tfeti ovéFované plodiny, prosa, se pro stru¢nost uvadi pouze vynos
zrna a vysledek stejného testovani. Vysledek hodnoceni je tento:

1. proti varianté KjP sniZila varianta F vynos zrna priikazn& —
0 10 %,
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V. Hodnoty testovaciho kritéria ¢t pro jednotlivé dvojice fadkovych prumeéri vynost
hor¢ice ve druhém roce — Values of the testing criterion t for the pairs of the
row average yields of mustard in the second year

- 1
| ‘ hnl:)’i‘:n . KjP } BK i BK4 | BK6 BKS

| |

| Nehnojeno | | e | o947 | mso | 1230 | 1048

| KjP i | | a2t Y| - ; 3 120 |
| BK | i ‘ 200 | 241 1,00 |
| BK4 a ‘ 1,00 |
| BK6 | 1,41

| BKS |

Kritické hodnoty stejné jako v tab, II

2. u varianty F4 se v porovnéni s variantou F vynos zrna sniZil
0 1 %, u varianty F6 o 2 %; u varianty F8 se vynos naopak zvysil o 1 %
(zvySeni je neprikazné).

Ve druhém roce byly rozdily vynost zrna prosa statisticky neprikaz-
né, hnojivé varianty vynosy neovlivnily.

VYNOSY NADOBOVYCH POKUSU — DILCI ZAVERY

1. U kukufice péstované na zeleno je vysledek aplikace vodniho
skla jednoznaény. Optimalni davkou 4 % obj. se vynos suSiny zvysil
(proti vynosu po aplikaci fugdtu) v prvnim roce o 27 %, ve druhém ro-
ce 0 17 %; primér ¢ini 22 %.

2. U hoffice se maximdlni vynosovd kfivka posunula na déavko-
vani 8 % obj., zvySeni ¢&inilo v prvnim roce 88 %, ve druhém roce
19,3 %; primér &ini 53 %.

3. Vynos zrna prosa v prvnim roce se pri davce 4 % obj. sniZil
o 1 %, p¥i davce 6 % obj. o 2 %. Davka 8 % obj. zvysila vynos o 1 %.
Rozdily jsou nepriikazné. Ve druhém roce nebyl vynos zrna ovlivnén ani
jednou variantou hnojeni.

OBSAH ZIVIN

Z hlédiska kompletniho pohledu na dynamiku pfijimanych Zivin byl
také analyzovan obsah vybranych Zivin v ziskané organické hmoté plo-
din. Bylo pouZito stejnych vypoé&td, pro zestru&néni se uvade&ji pouze cel-
kové zavéry.

Dusik

V su8iné kukufice se obsah dusiku ve variantdch s vodnim sklem
ve srovadni s variantou s fugdtem neprojevil. U hof¢ice obsah dusiku
stoupd, maximum je u varianty F4; u variant F6 a F8 je jeho hladina
nepritkaznd. U prosa se obsah dusfku nezvy3il ani ve slamé ani v zrnu.
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Draslik

V suSiné kukufice je obsah drasliku bez priikaznych rozdild, v hof-
Cici dochézi k prikaznému poklesu u variant s vodnim sklem, stejné ja-
ko u prosné slamy. Pouze u varianty F8 je vSak pokles priikazny. Zrno
je neovlivnéno.

Sedik

U kukufice se obsah sodiku nemeéni ani u jedné varianty hnojeni.
V hofcici jeho obsah priikazné pravidelné stoupd po hnojeni s varianta-
mi s vodnim sklem. Maxima se dosahuje u davky 8 % obj. V susiné
slamy a zrna prosa nebyly v obsahu sodiku signifikantni rozdily.

KORELACNI VYNOSOVE VZTAHY

Kromeé analytickych metod byly k vyhodnoceni vztahu mezi davkami
vodniho skla a vynosem tFi sledovanych plodin pouZity i metody mate-
matické. Zavislost vynosu zelené hmoty kukufice na davkach vodniho
skla odpovidéa rovnici

Y = 317,17 + 32,89 X — 5,27 X2 (2)
kde: " — 0,853

Podobny vztah je u hofcice

Y = 123,25 + 19,81 X — 0,973 X2 (3)
kde: v — 0,981

i u prosa
Y =97,84 — 2,52 X + 0,191 X2 (4)
kde: ' — 0,926

Grafické zpracovani téchto zavislosti uvadi obr. 4.

DISKUSE

Technika odvodiiovani tekutych organickych statkovych hnojiv spo-
¢iva z energetickych divodi prevadZné v pouZziti vakuovych lisfl, odstfe-
divek ¢i mechanickych lisii. VS8echna tato zafizeni poskytuji odvodnény
sediment a technologickou vodu. Tato voda je v3ak je5té natolik zatiZena
neistotami, Ze se nemiiZe vypous$tét do recipientii bez dalSiho ¢iSténi.
Aplikace kfemicitand likviduje prevazny podil této vody i nepfFijatelné
zapachy. Tato skutefnost ovliviiuje tradi¢ni vystavbu skladovacich pro-
storli pro tekutd hnojiva, omezuje ji, popfipadé anuluje, coZ je zAavislé
na vyrobnich podminkdch zemédélského podniku. Jde o stavby investic-
né néakladné, kapacitné vidy nedostacujici, protoZe podil technologické
vody je stdle vysoky.

ProtoZe sortiment tekutych statkovych hnojiv je Siroky, bude i jejich
reakce na aplikaci vodniho skla riznd a budou nutné laboratorni zkous-
ky. Nezndmd rezidua z krmiv, 1é¢iv a dezinfekénich prostfedkli ovlivni
stupeii zahu$t®ni. ReSenim je tyto materidly biologicky odbourat. Potom
vlastni proces probfhd bez potiZi. Podle rychlosti zahu$tovaciho procesu
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4. Zavislost vynosu plodin na davkovani vodniho skla do kejdy prasat a do fugatu
— The dependence of crop yield on the doses of water glass added to pig slurry
and fugate

kukufice —X—X hoicice — — — proso

je pak moZné zvolit postup a technologii. P¥i del$im zahuS$tovacim inter-
valu 1ze vodni sklo aplikovat u stdjového objektu, pfimo do rozmetadel
kejdy, a hnojivo vypustit na pole do ohrazeného prostoru, omezeného
hrazkami vytvofenymi pluZnim télesem. U silné propustnych piid je
nutno dno laguny preventivné opatfit néastfikem nefedéného vodniho
skla a ovéfit jeho plisobeni. V daném prostoru se dokonéi vlastni za-
hustovaci proces. V agrotechnické 1hit& hnojeni se material aplikuje
v rypatelném stavu. Rychle probihajici reakce hnojiv vyZaduji, aby byly
pouZity hnojné kontejnery nebo aby se zfidilo sloZi§té pfimo v areélu
staje. KfemiCitany je moZné dédvkovat riznymi Cerpadly — od nejjedno-
dussich aZ po davkovaci. Homogenizaci obou latek zajisti pFisluSenstvi
rozmetadel nebo libovolny mechanicky homogenizitor. Praxe bude mit
moznost volby optimélni varianty.

Zdroje surovin pro vyrobu vodniho skla jsou neomezené, priimyslova
vyroba by mohla pro zemé&d&lstvi zajistit vyrobu chemikélie zarudujici
optimé&lni zahu$téni a optiméalni sloZeni Zivin.

ZAVER

Odvodnéni nizkosuSinovych kalti a odpadi nédkladnym strojnim za-
Fizenim, vé&tSinou s aplikaci chemickych latek o nezndmych rezidual-
nich faktorech, nahrazuje metoda zahu$téni pomoci kfemiditanti pfiro-
zené a podstatné& zastoupenych v zemské kiife. Dosdhne se tim rypatelné
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formy hnojiv, jejich skladovatelnosti na volné ploSe v jednoduchych
provoznich podminkéach, likvidace doprovodné technologické vody a za-
péachajicich latek. Technologie odstrarfiuje tiZivy problém s nedostatec-
nou skladovaci kapacitou v dobé vegetacni SpiCky, kdy nejsou k dispo-
zici aplikacni plochy. Prispivd k dodrZeni casto poruSovanych agrotech-
nickych lhGit hnojeni. NevyluCuje se ani moZnost celoro¢niho pouZiti.
V kaZdém pfipadé provozni ndklady na zahu$tovani téchto hnojiv ne-
pfekroCi provozni néklady na strojni odvodnéni. Stoupd i moZnost zvy-
Sovat vynosy u nékterych plodin.
Uvedené poznatky je tfeba ovérit v provoznich pokusech.
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BNATA, K. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKUit MHCTUTYT CENbCKOXO3SWCTBEHHOW TexHWkM, lMpara-
-Pxenbi) : 3HaueHuwe CuNMkatoB B XMAKOM HaBose. Zeméd. Techn., 34, 1988 (3) :141-152.
B na6GopaTopHble OMbiTbl BKAOUANM W CUAMKATbl Cryujalowlero AeWCTBUA, UTOObI M3MEHUTL
KOHCUCTEHUMIO BCEX BMAOB XWAKOrO HaBO3a K3 XMAKOW B NOMYTYCTYIO MAM NacToOGpasHylo.
Mcnonb3oBanu nNpoMbiLINEHHOE HATPUEBOE CTEKNo (paCcTBOPUMOE), CAyXawee Ans KOHCep-
supoBaHusa auy no FOCT YCCP 653191, naGopatopHoe KanuiHOe paCTBOPUMOE CTEKNO
W WUMMNOPTUPOBaAHHbIA MeTacunukat kanus. B panbHeluied cepun ONbITOB Mbl Hanpaeuiu
BHUMaHWe Ha npombliuneHHyo copmy. lNonb3oBanuch Mucoukamu, obbem obpasyos 3 n,
makc. 100 n, onTuManbHble Ao3upoBkM 4—6 06b. V. Mbl CcMewuBanu pacTBOpUMOE CTEKNo
C HaBO30OM, €ro KOHCMCTEHUMUS MeHsnacb B TeueHue 5 MUH. — 48 yac. B 3aBUCMMOCTM OT
XapakTepa MaTtepuana. BbiTecHsieTcs npeo6najatowas 40N TEXHONOTMYECKOW BOAbI, yCTpa-
HAETCS 3anax W NonyuyaeTcs maTepuan, KOTOPbli MOXHO pbiTb U pasbpacbiBaTb. Bauauue
BOAHOro CTeknNa HaTpus Ha nuraHue pacteHun onpeaensnu 8 HUMP Mpara-PysbiHe B xope
ANMBLIErocs 2 roja onbiTa B cocyaax C 3 kynbTypamu. [lo6aska 4 obb. /) BoaHoro crekna
B ymurat M 6UOrpsi3b Bbi3Bana MOBbIWEHWE MPOAYKUMM CyX. BEW. KyKypysbl Ha 229/,
ropunubl Ha 539, y npoca Ha nepsoM roay nNpoAykuus 3epHa noHusunacb Ha 19, a Ha
BTOPOM ropy octanacb 6€3 U3MeHeHWs. AHanu3bl BCEX BapWaHTOB Noka3aiu M3IMEHUUBOCTb
COAEpXaHUs MUT. Beu|. B 3aBMCMMOCTM OT BUAA KYNbTypbl WU [03UMPOBKW. JlaGopaTopHble
UCNbITaHUs COMPSXanu C ONbiITaMU NONYNPOU3BOACTBEHHOrO W NPOU3BOACTBEHHOro Xapak-
Tepa. Micnonb3oBaHHblE XMMUUECKUE BEWECTBA — AOCTYNHble CrycTUTenu no6oi HaBO3HOW
XWUXHW, He Bbi3biBalOwMe (PU3UONOrMUECKMX PaACCTPOWCTB NUTAHUS PaCTEHUH, Y HEKOTOpbIX
KYNbTYP CTUMYNUPYIOWUE YPOXaMU.

dyraT; XMAKUK HaBO3; COCyAbl Muruepnuxa; TUKCOTpOMHaa CUCTeMa; CUNUKaTbl; (DNOKYNaHT;
BOAHOE CTEKNO; METAaCU/NUKaT, CryueHue

BLAHA, K. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): The
Importance of Adding Silicates to Liquid Farmyard Manure. Zeméd. Techn., 34,
1988 (3) :141-152.

Silicates with thickening effects were used, besides other substances, in laboratory
trials. They enabled to change the consistence of all kinds of liquid farmyard
manure from the originally liquid state into half-thick to pasty consistence. The
tested silicates included the commercially produced soda water glass normally used
for the preservation of eggs according to Czechoslovak Standard 653191, potash
water glass prepared in laboratory, and imported potassium metasilicate. In further
trials attention was focused only to the commercial water glass. Dishes were used
for the trials, and the sample volume was 3 litres; the highest test volume was
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100 litres. The optimum water glass application rate is about 4--6 vol. ",. The
water glass has to be mixed into the material and the change of consistence takes
place within 5 minutes to 48 hours, depending on the characteristics of the material.
A major part of the technological water is displaced from the manure, the odour
is removed, and the resultant material can be spaded and applied by spreading.
The effect of soda water glass on plant nutrition was studied in the Research
Institute for Crop Production in Praha-Ruzyné in a two-year pot trial with three
crops. The addition of water glass to the fugate and biological sludge at the rate
of 4 volume Y, increased the dry matter yield of maize by 229, on an average,
of mustard 53 Y, on an average, but the output of the millet grain was reduced
by 19, in the first year and remained unaffected in the second year. The material
harves‘ed in all variants of manuring was subjected to nutrient analysis and the
results suggest that the nutrient content varies greatly, depending on the crop and
on the application rate. Pilot and operational verification follows the laboratory
tests. Water glass is a commonly available substance for ‘he thickening of any
liquid farmyard manure. It causes no physiological disorders in plant nutrition and
encourages some crops to high yields.

fugate; liquid faeces; Mitscherlich’s pots; tixotropic system; silicates; flocculant;
water glass: metasilicate; thickening

BLAHA, K. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Bedeutung der
Applikation von Silikaten in fliissigen wirtschaftseigenen Diingern. Zeméd. Techn.,
34, 1988 (3) :141-152. .

In Laborversuchen wurden neben anderen Substanzen auch Silikate mit einem
zur Konsistenzdnderung samtlicher fliissiger wirtschafteigener Diinger von der
urspriinglichen fliissigen zu einer halbfesten bis pastosen Form fiihrenden Ein-
dickungseffekt getestet. Wir testeten industriell hergestelltes Natrium-Wasserglas
(zur Eierkonservierung laut tschechoslow. Staatsnorm CSN 65 3191), labormiBig
hergestelltes Kalium-Wasserglas und importiertes Kalium-Metasilikat. In weiteren
Versuchen orientierten wir uns auf die industrielle Form. In unserer Arbeit be-
niitzten wir Schalen, das Volumen der Proben betrug 3 1, das Spitzenvolumen
was 100 1. Die optimale Dosierung bewegt sich bei 4 bis 6 Vol.-%,; das Wasserglas
wird mit dem Diinger vermischt und die Konsistenzinderung tritt in einer Zeit-
spanne von 5 Minuten bis 48 Stunden je nach Beschaffenheit des Materials ein.
Der iiberwiegende Anteil technologischen Wassers wird verdréngt, der iible Geruch
wird beseitigt und es wird ein Material gewonnen, das gestochen und ausgebrachti
werden kann. Der EinfluB des Natrium-Wasserglases auf die Pflanzenerndhrung
wurde im FI fiir Pflanzenproduktion in Prag-Ruzyné in einem zweijdhrigen Gefa3-
versuch mit drei Pflanzenarten untersucht. Durch Gaben von 4 Vol.-%, Wasserglas
in das Fugat und den Bioschlamm erhdhte sich der Trockenmasseertrag beim Mais
im Mittel um 229, beim Senf im Mittel um 53 %, wihrend bei der Hirse die Pro-
duktion im ersten Jahr um 19, zuriickging, im zweiten Jahr wurde iiberhaupt
keine Beeinflussung verzeichnet. Ndhrstoffanalysen in der geernteten Masse erwie-
sen bei allen Diingungsvarianten einen variablen, von der Pflanzehart und der
Hoéhe der angewandten Dosis abhdngenden Né&hrstoffgehalt. An die Laborteste
schlieBen sich Prifungen halbtechnischen und betrieblichen Charakters an. Die
angewandte Chemikalie ist ein verfiigbares Eindickungsmittel zur Aufbereitung
simtlicher fliissiger wirtschaftseigener Diinger. Sie ruft keinerlei physiologische
Stérungen in der Pflanzenerndhrung hervor und bei manchen Pflanzen macht sie
sich als Ertragsstimulator geltend.

Fugat; fliissiger Stallmist; Mitscherlichs VegetationsgefédBBe; tixotropes System; Sili-
kate; Ausflockungsmittel, Wasserglas; Metasilikat; Eindickung

Adresa autora:

Ing. Karel Bldha, CSc, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy

152 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1988



VLIV EMISIVITY TOPNYCH TRUBEK NA TEPELNE ZTRATY
SKLENIKU

S. Has, H. Jelinkova, P. Hutla

HAS, S. JELINKOVA, H. HUTLA, P. (Vyzkumny ustay zemédélské techniky,
Praha-Repy): Viiv emisivity toprych trubek na tepelné zirdry skleniki. Zeméd. Techn., 34,
1988 (3): 153 163.

Jednou z moznosti, jak snizit tepelné ztrity skleniku, je uprava trubkové otopné soustavy
pomoci sektorovych polepu hlinikovou foélii. Abychom ovérili u¢innost tohoto opatfeni,
upravili jsme otopné trubky ve dvou sklenicich; na zdkladé méfeni tepelnych toku, teplot
vzduchu uvnitf a vné skleniku a spotfeby tepla jsme pro ruzné velikosti sklenika vypocitali
predpokladané uspory. Bylo zjisténo, ze opatri-li se hladké trubky na plose smérujici k za-
sklenym plocham sektorovymi polepy z Al-folie, snizi se emisivita polcpeného povrchu tru-
bek, zmensi se rozdil teploty vzduchu mezi podstfe$nim a rostlinnym prostorem, sniZi se
teplota vnitfniho povrchu zaskleni a omezi se ztrdtovy tepelny tok sklenikovym pld$tém.
Uspory tepla jsou zavislé na poméru topného vykonu trubek opatfenych polepy (N). Z pro-
vedenych méfeni vyplynula zavislost uspory tepla (v ) podle jednoduchého vztahu: us

19,3 (N;/N)-18,

uspora paliv; tepelny tok; soucinitel prostupu tepla; sektorové polepy

Zmény tepelnych ztrat skleniku vyuzitim sniZeni emisivity povrchu otopnych
trubek pomoci sektorovych polept Al-f6lii navrhl u nés jiz v roce 1964 Florian. Vzhle-
dem k malému zdjmu o energetickou problematiku a také pro nedostatek vhodné méfici
techniky nemohla byt v té dobé provedena néleZitd méfeni, kterymi by se ovéfila ucinnost
navrZeného zpuisobu.

V soucasné dobé, kdy jednim z dulezitych ukolu celého narodniho hospodafstvi
je sniZovani energetické narocnosti vyrobnich procest, nabyva kazdé opatieni k uspofe
energie velkého vyznamu. MozZnost vyuZivat sektorové polepy je zndma dnes i ze zahra-
ni¢nich pramenu (Tantau, 1983).

Podstata metody omezeni tepelnych ztrat salanim vychdazi z fyzikdlnich zakonitosti
sdileni tepla z otopnych prvka. Ve vétsiné skleniktl jsou umistény hladké otopné trubky
v podstfeinim prostoru. Teplo sdilené z t&chto trubek proudénim (konvekci) se dostiva
pod stfe$ni konstrukci a na ohfevu vzduchu v rostlinném porostu se pfili§ nepodili.
Dalsi cast tepla se sdili okolnimu prostfedi salanim (radiaci). U hladkych trubek je to
v b&Znych otopnych soustavach s teplotou topného média v rozmezi 50 az 90 °C asi polo-
vina veskerého pfedavaného tepla. Vice neZ polovina sélavého tepla dopadé na zasklenou
plochu skleniku a ztrici se do venkovniho prostoru. Jen mensi ¢ast tepla podstfedni
otopné soustavy se dostdvd do rostlinného prostoru a je vyuZita k tvorbé prostiedi
v péstebnim prostoru skleniku.

Teplo sdilené salanim je zavislé na emisivité povrchu topnych téles. BéZzné matné
nebo pololesklé natéry maji emisivitu 0,85 az 0,95, lesklé kovové povrchy zpravidla méné
nez 0,2. Z toho vyplyva, Ze k omezeni salavosti horni &asti otopnych trubek je vhodné
trubky opatfit lesklym povrchem, napft. nalepenim hlinikové félie.
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METODA

Utinek sektorovych polepti byl ovéfovan v otopné sezéné 1986/1987 ve dvoulodovém skleniku
typu LUR I 2/45 na pozemku Stredni zemédélské technické $koly v Déciné-Libverdé a v &4sti
dvoulodového skleniku typu TG 1.12.6 v podniku Sady, lesy, zahradnictvi hl. mésta Prahy,
stiedisko Chuchle. Otopn4 soustava obou sklenikil je riznd (obr. 1). Sklenik LUR I (Libverda)
m4 na sténich po jedné hladké (& 76 mm) a jedné Zebrové trubce (& 76 mm/176 mm), v Celech
po dvou Zebrovych trubkach, pod Zlabem tfi -+ dvé hladké trubky (& 76 mm a 60 mm) a horni
otopny roét je tvoren osmi hladkymi trubkami (& 60 mm). Pfi stfedni teploté trubek 80 °C a
teploté vzduchu 15 °C je topny vykon celé soustavy 175 kW. Sektorovymi polepy Al-folii s ihlem
opéséani cca 200° byly opatfeny vSechny trubky horniho otopného rostu, které zajistuji 33 %, cel-
kového topného vykonu (obr. 1a). Sklenik TG 1.12.6 m4 na sténich po dvou hladkych trubkich
(2 63 mm) a v podstfe$nim prostoru (obr. 1b) v kazdé lodi osm hladkych trubek (2 63 mm) a dvé
hladké trubky (2 50 mm), které tvofi pfivod otopné vody k teplovzdusnym vyménikum. Cely
podstfesni rost véetné privodi k vyménikiim je opatfen sektorovymi polepy s thlem opésdni 200°.
Trubky s polepy zajistuji 83 %, celkového topného vykonu.

V obou sklenicich byly méfeny teploty vzduchu ve vyskach 0,8 az 1,0 m (z1), 2,3 m (z2),
3,1 m az 3,4 m (z3); teplota venkovniho vzduchu (z.); tepelny tok bo¢nimi sténami (gg) a stfechou
(gs); rychlost vétru (w.). Ve skleniku LUR I (Libverda) byla ddle v mistech méfeni teplot 1, z2, 23
méfena relativni vlhkost vzduchu, teplota pidy a tepelny tok piidou, spotfeba tepla zpusobem,
ktery byl dfive publikovin (Jelinkov4 aj., 1986); byl vypocten soucinitel prostupu tepla suchymi
i vlhkymi svislymi sténami a stfechou skleniku a byla stanovena ztriata tepla provzdu$fiovanim.
Ve skleniku TG 1.12.6 v Chuchli spotieba tepla nebyla méfena, takZe nebylo moZné ztritu tepla

I 1. Schéma otopnych
I soustav: A — sklenik
13 I LUR I 2/48 Libverda
. (11 — hladké trubky

@ 76 mm; 12 — hladké

12 trubky @ 60 mm s po-

! ‘1 lepy; 13 — hladké trub-
l : ky @ 76 mm s polepy;

—?— L - ¢ . k- SN - S 14 — Zebrované trubky
100{80 [100| 16090 l 1 14 @ 176/176 mm); B —

. ! " sklenik TG 1.12.6 Chuch-

o | | l \ le (21 — hladké trub-
- ky @ 65 mm s polepy;

600 | 600 22 — hladké trubky
L @ 50 mm s polepy —

k teplovzdusnym vymé-

nikim; 23 — hladké

trubky @ 65 mm) —
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provzdusniovanim vypoditat z vysledkii méfeni. Proto jsme vychdzeli z pfedpokladu, Ze je stejnd
jako u skleniku LUR 1.

Vsechna méfeni se konala ve vecernich hodindch, nejdfive jednu hodinu po zdpadu slunce.
Zéaznamy pristrojii jsme odecitali na jednotlivych méricich mistech kazdych 30 minut ve stejném
sledu. Rychlost vétru byla odeditdna jako primérna v prubéhu 26 s. Tepelny tok byl vyhodnocovin
jako stfedni hodnota mezi maximaélni a minimélni hodnotou v pribéhu 10 aZ 30 s. Teplotu a vlhkost
vzduchu jsme méfili aspira¢nim psychrometrem a odecitali po uplném ustdleni. K méfeni byly
pouzity pfistroje firmy Term a Ultrakust.

V aredlu SZTS Dé&¢in-Libverda je daldi sklenik LUR I, ktery mé od roku 1981 hlinikovy
polep na dvou topnych trubkich. Ke zjisténi poméru emisivity lakované a polepené vrstvy téchto
trubek byl vytvofen specidlni pfistroj s termoclanky, ktery zachycuje silavy tok topnych trubek.
Timto pfistrojem jsme méfili sdlavy tok z povrchi trubek s novymi polepy a trubek se starym
polepem. Trubky mély stejny pramér a pfibliZzné stejnou povrchovou teplotu, métilo se vidy pfi
zatazené obloze, s pfiblizné stejnou teplotou vzduchu ve skleniku i venku. Na kaZdé trubce se
méril sélavy tok jak z povrchu s polepem, tak z povrchu bez polepu.

Pro kone&né zhodnoceni vysledkii méfeni byly na zdkladé dfive publikované metody (Ha$
a Hutla, 1987) vypocteny pfiklady tspor paliv ve sklenicich LUR I 2/45 a TG 1.12.6 pfi modelo-
vém pribéhu teplot venkovniho vzduchu a rychlosti vétru, pro riizné denni a noé¢ni teploty vzduchu
ve skleniku, pfi vytdpéni lehkym topnym olejem, zemnim plynem a tfidénym hnédym uhlim.

Pri stanoveni uspor se vychazelo z potieby tepla pro sklenik LUR I 2/48, kterd byla
dfive vypoctena pro jednotlivé mésice (Ha$§ a Hutla, 1987). Pro prosinec, leden a tinor
se pfedpokladi tvorba kondenzitu na vnitfnich plochich sklenikového plasté. Pii sta-
noveni uspor tepla jsme vychizeli z vysledki méfeni. Byly stanoveny prumérné vykony
potfebné na kryti ztrt v noéni dob& pro vnitini teplotu vzduchu 15 °C, venkovni teplotu
5 °C a rychlost vétru 2,3 m.s 1.

Vykony otopné soustavy jsou diny vztahy:
Py =[ksp.Ss +kp.Sp+ q(Ss+ S)l(ts —te) +kp.Sp (i —2p)  (la)

Py =1[ks.Ss+kp.Sp+ q(Ss+ SB)] (21 — te) + kp . Sp (t1 — 2p) (1b)

kde: P, — vykon potfebny na kryti ztrat tepla pro skleniky se sektorovymi polepy (W)

P, — vykon potfebny na kryti ztrit tepla pro skleniky bez polepu (W)

ksp — soulinitel prostupu tepla stfechou skleniku se sektorovymi polepy topnych trubek

(W.m2.K-1)

ks — soucinitel prostupu tepla stfechou skleniku bez polepi topnych trubek (W.m-2.K-1)

kp — soulinitel prostupu tepla obvodovymi sténami skleniku (W.m-2.K-1)
— mérnd tepeln4 ztrita provzdu$fiovdanim (W.m-2.K-1)
kp — soucinitel prostupu tepla piidou; poéitd se 1,3 W.m—2.K-1
— plocha stfechy (m2)

— plocha obvodovych stén (m2)
Sp» — plocha pudorysu skleniku (m?2)
teplota vnitfniho vzduchu (°C)
venkovni teplota (°C)
tp — teplota spodni vody pod sklenikem; pocitd se 10 °C

L)
||

Uspora energie v procentech byla vypoétena podle vztahu

us = 100 ( " %’) @)

kde: u4 — pomérna aktudlni uspora energie (%)
Aktuilni dspora energie u4 plati pro nové polef)y, pro pomér tepelnych toki

Do
ﬂl = ¢p1 (3a)

Pomér tepelnych tokil po zestirnuti hlinikovych polepit je
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fo = (3b)

kde: f1, /2 — poméry tepelnych toka (1)
#o1, Bo2 — tepelné toky &asti trubek bez polepu (W)
1, Bp2 — tepelné toky &4sti trubek s polepy (W)

Poznamka: Tepelné toky nebyly vyhodnocovany ve W, ale jen v hodnotich indikovanych ne-
ocejchovanym pristrojem pro méfeni termoelektrického napéti.

Pro ulely energetického a ekonomického hodnoceni bereme v uvahu stfedni hod-
notu poméru tepelnych toki a zjisténé hodnoty aktuilnich Uspor redukujeme Cinitelem

starnuti ¢
@ = 0,5(1 + fa/p) (4)

Aktudlni uspora byla zjiStovana ve vSech pfipadech pfi zataZzené obloze. Salavy
tok ze skleniku do okoli je imérny rozdilu ¢tvrtych mocnin termodynamickych teplot
povrchu skleniku a okoli. Pfi zatazené obloze je teplota okoli rovna teploté venkovniho
vzduchu a je velmi blizk4 teploté povrchu skleniku. Kazd4 mal4 zména teploty povrchu
skleniku, ktera je zplisobena omezenim saldni topnych téles na plast skleniku, se projevi
zfetelnou zménou salavé slozky prostupu tepla skleniku. Pfi jasné obloze sédla sklenik
do mezihvézdného prostoru. Ten mé podstatné niz8i teplotu nez vrstva mrakd nad po-
vrchem zemé a pfi zcela Cisté atmosféie a nizké relativni vlhkosti venkovniho vzduchu
je to vice nez —50 °C. Pfi tak nizké teplot& se rozdily termodynamickych teplot projevuji
zménou teploty skla jiZz jen nepatrné a relativni uspora energie pouzitim sektorovych
polept topnych trubek je vyrazné niZ8i neZ pfi zatazené obloze.

Na zdkladé teoretického zhodnoceni silavych toki sklenikového plasté je bréna
v tvahu uspora energie za jasného pocasi v hodnoté 30 9, uspory pfi zataZzené obloze.
Vysledna uspora energie je pak pocitdna zvlast pro kazdy mésic 7 na zdkladé udaje o poctu
jasnych dni. ZjiSt€nd uspora pfi zataZzené obloze je redukovéna Cinitelem pocasi Hi,
definovanym vztahem

H; =
kde: N; — podet dni v mésici (1)
nyi — pocet jasnych dni (1)
us — Casové stfedni tispora energie (%)

Vypodétova hodnota tspory energie ug (%) je pak v jednotlivych mésicich:

(Ni — nzi) us + 0,3 us . i nji
- — 0,7 5
Nt Us =1 N{ ( )

um=u4.¢p.H¢ (6)

Pro vypocet uspory jednotlivych druht paliv se vychédzi z mési¢nich spotieb paliva
Wi pro sklenik LUR I 2/48. Spotfeba paliv pro jedno oddéleni skleniku TG 1.12.6
Weni je vypoltena podle poméru vykontd pfi stejném teplotnim rozdilu (z; — 2):

Weni = Wi . Poci/PoL )

kde: Wcm, Wi — hodnoty mési¢nich spotfeb jednotlivich druhii paliv v energetickych, hmot-
nostnich nebo objemovych jednotkich (zpravidla v GJ, t, tis. m3) pro skleniky
v Chuchli (CH) a v Libverdé (L)
Pocn, Por.  — vykony pro kryti ztrét tepla ve sklenicich v Chuchli a v Libverdé

Pro vechny vypoétené pfipady bylo provedeno ekonomické hodnoceni. Pfi pouziti
skute¢né vzniklych pofizovacich nakladd byly v obou pfipadech vypolteny uspory
vlastnich ndkladd a lhita splaceni pofizovacich ndkladi za piedpokladu 59, zdroceni.
Pro vypocet uspor byly brany v uivahu tyto ceny paliv: LTO — 3,35 K¢&s . kg1, zemni
plyn — 2,13 Ké&s . m3, tfidéné uhli — 0,28 K¢s . kg1

156 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1988



VYSLEDKY

Zpracované prumérné hodnoty teplot vzduchu ve sklenicich jsou uvedeny v tab. I
a II. Na obr. 2 jsou uvedeny hodnoty souinitelll prostupu tepla stfechou ve sklenicich
se sektorovymi polepy (ksp) a bez foliovych polepi (ks) v zavislosti na rychlosti vétru
(we). Regresni pfimky téchto zavislosti a také zavislosti souciniteld prostupu tepla boé-
nimi sténami (k) a mérnych tepelnych ztrat provzdudnovianim skleniku ¢ jsou urceny
vztahy (ve W.m 2. K 1):

I. Prumérné teploty vzduchu ve vertikdlni roviné skleniku LUR I — Libverda —
The average air temperatures in the vertical plane of the LUR I greenhouse —
Libverda P
| Teplota E Tep!ota vzduchu’Yc Rozdily teplot |
Stav | vankovaiho skleniku (°C) ve vysce vzduchu (K)
2y Datum, R
topnych | vzduchu s ~er=rs e
trubek ccy | Ppee 08m | 23m | 3,1m '
| { | ta—1 I3—12
e [ 13} ; > I3 l '
. 9.12. | |
Bez polept 21 " 8,3 8,7 | 9,9 | 1,6 1,2
zatazeno | i
i | DY | SIS, PP | | SNEew, TP | ‘ [
10. 12 1 !
Bez polept 2,4 ) 12,4 | 13,0 | 13,8 14 08
; i zatazeno i
e A R S O |
1 28. 12. |
| S polepy 3.5 10,4 11,0 11,2 0,8 0,2 |
| zatazeno, dést ‘
| = = | T
| 11 2. ‘
| 8§ polepy 4,6 ; 15,3 15,6 15,9 0,6 0,3 |
J zatazeno '
II. Prumérné teploty vzduchu ve vertikalni roviné skleniku TG 1.12.6 — Chuchle
— The average air temperatures in the vertical plane of the TG 1.12.6 greenhouse
— Chuchle
! Teplota ! Teplota vzduchu ve Rozdily teplot
Stav venkovniho | & skleniku (°C) ve vysce vzduchu (K)
topnych vzduchu | 22‘;;’ = = e —=
trubek (°C) P Im |23m |34m! ,
3—n ty3—12
| le 11 ! 2 L3
1. 4.
Bez polepu 4,2 16,3 17,1 21,1 4.8 4,0
zatazeno |
18. 3. |
Bez polepu 5,4 . 13,5 14,6 19,0 5,5 4,4 |
zatazeno |
1. 4. !
S polepy 5,0 ‘_ 16,9 17,4 20,6 3,7 3,2
zatazeno |
18. 3.
S polepy 5,5 . 14,3 15,3 18,3 4,0 3,0
zatazeno
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W2k
6 -
5 o

4-:::::::::::::::;::%éi:;;;

2. Soudinitel

coating (ks)

3 -
2 J
LUR L 2/48
11 LIBVERDA
We
0 T T T s | =
0 1 2 3 { ms

31
24 T6112.6-102-1/3
14  CHUCHLE
0 .
T T T ﬁ—_T
0 1 2 3 ;™S

sklenik LUR I 2/45:

sklenik TG 1.12.6:

kde: w, — rychlost vétru (m.s"1)

Na ziklad¢ uvedenych vztahii byly vypoéteny pro #; — 15°C, z, = 5°C, 1, — 10°C,
we = 2,3 m.s~1 vykony otopné soustavy (P,, Pp), pomérné aktudlni dspory energie (u4),
Cinitel stirnuti (¢), ¢asové stfedni uspory energie (u;), které jsou uvedeny v tab. III.

kg = 3’80 + 0,28 We

ksp = 3,30 + 0,269 w,

ky = 4,15 + 0,31 w,
qg = 0,08 + 0,216 w,1.33
ks = 4,18 + 0,82 w,
ksp = 3,20 + 0,56 we
ky = 3,98 + 0,28 w,

prostupu tepla stfechou
skleniku LUR I a TG 1.12.6 s otopnou
soustavou se sektorovymi polepy (ksp)
a bez polepu (ks) — The coefficient of
heat passage through the roof of the
LUR I and TG 1.12.6 greenhouses with
heating
sector coating (ksp) and without such

systems

furnished with the

®)

9
(10)
(11)
(12)
(13)
(14)

1I1. Ukazatele vykonu a uspor energie pro skleniky LUR 1 2/48 — Libverda
a TG 1.126 — Chuchle — Parameters of the outputs and energy savings for the
LUR I 2/48 greenhouse at Libverda and the TG 1.12.6 greenhouse at Chuchle

2 No Ng U ﬁ 1 ﬂZ 14 Us P, l/ P

Skienik & | & | e | @ | @ | @ | e | @
LUR 2/48 Libverda 57,25 53,77 6,08 2,12 1,52 0,86 5,22 0,33
TG 1.12.6 Chuchle 59,41 48,71 18,01 15,49 0,83
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IV. SniZeni energetické naro¢nosti ve sklenicich LUR I 2/48 a TG 1.12.6 se sekto-
rovymi polepy topnych trubek v zavislosti na poZadovanych teplotich vzduchu
(denni/noéni) — The reduction in the power demand of the LUR I 2/48 and
TG 1.12.6 greenhouse furnished with sector coating on the heating tubes, as de-
pending on the required air temperatures (daytime/night)

Pocet Vm::é SniZeni potieby energie (G]) pfi teplotiach
M§sic iasn)’v’ch uspory
¥ dni energie o o o 6
ny wge (%) 12/10°C 16/14°C 20/18 °C 24/20 °C
a) LUR I 2/48 — Libverda
1 4,0 4,7 9,79 13,71 17,68 20,34
2 6,2 4,4 6,89 10,23 13,52 15,83
3 10,3 4,0 2,75 5,95 9,20 11,60
4 11,0 3,9 0,55 1,51 3,12 4,82
5 14,2 3,5 0 0,73 1,45 2,24
6 12,7 3,7 0 0 0,58 0,89
7 12,2 3,8 0 0 0,28 0,64
8 14,8 3,5 0 0 0,45 0,80
9 12,4 3,8 0 0,28 1,22 2,23
10 10,3 4,0 0,50 2,10 4,35 5,95
11 5,2 4,6 3,18 5,78 8,42 10,21
12 3,7 4,8 8,38 12,28 16,19 18,82
Ro¢ni potfeba
energie bez polepi GJ ¢ 720 1206 1782 2225
Roéni Gspora GJ 32,04 52,57 76,46 94,37
energie s polepy % 4,45 4,36 4,29 4,24
b) TG 1.12.6 — Chuchle
1 4,0 14,1 29,88 41,84 53,93 62,04
2 6,2 13,1 21,02 31,21 41,26 48,31
3 10,3 11,9 8,38 18,17 28,06 35,40
4 11,0 11,5 1,68 4,60 9,53 14,69
5 14,2 10,5 0 2,21 4,43 6,84
6 12,7 10,8 0 0 1,78 2,73
7 12,2 11,2 0 0 0,87 1,96
8 14,8 10,3 0 0 1,37 2,45
9 12,4 11,0 0 0,85 3,71 6,79
10 10,3 11,9 1,51 6,40 13,27 18,17
11 5,2 13,6 9,70 17,62 25,68 31,14
12 3,7 14,2 25,56 37,47 49,39 57,43/
Roéni potieba
energie bez polept GJ 747 1250 1848 2307
Ro¢ni uspora GJ 97,73 160,37 233,28 287,95
energie s polepy % 13,08 12,83 12,62 12,48
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V. Roéni uspory paliv a ekonomické ukazatele v zadvislosti na pozadovanych teplo-
tdch vzduchu (denni/noéni) ve skleniku LUR I 2/48 (614 m?) — Libverda (pfi pofi-
zovacich nékladech na sektorové polepy 4560 K¢és) — The annual fuel savings and
the economic parameters as depending on the required air temperatures (daytime/
/night) inside the LUR I 2/48 greenhouse (614 m?) — Libverda. The purchase cost
of the sector coating is 4560 crowns

Lehky topny olej i 12/10°C | 16/14°C | 20/18°C | 24/20°C
Spotifeba bez polepi (t) 27,00 45,40 67,50 84,10
Uspora paliva %) 447 | 437 4,32 4,26
® 1,21 | 1,98 2,92 | 358
Uspora vlastnich nakladd (tis. K&s) | a0s | 665 | 917 , 12,00
Doba splaceni pofizovacich ndkladl (roky) ‘ 1,19 ' 0,72 j 0,48 0,39
Zemni plyn 12/10°C | 16/14°C | 20/18°C | 24/20°C '
Spotfeba bez polept (tis. Kés) 30,10 50,30 % 74,90 93,30
Uspora paliva (tis. m?) 1,35 2,20 | 3,24 | 397
Uspora vlastnich ndkladi (tis. Kés) 2,87 4,68 l 6,89 ' 8,47
Doba splaceni pofizovacich ndklada (roky) 1,70 1,02 | 0,69 ! 0,56
Tridéné uhli 12/10°C | 16/14°C ’ 20/18°C | 24/20°C
Spotieba bez polepi (t) 89,60 | 150,40 | 222,90 5 278,10
Uspora paliva (t) 4,00 6,57 ' 9,63 | 11,84
Uspora vlastnich ndkladu (tis. K&s) 1,12 1,84 | 2,70 3,32
Doba splaceni pofizovacich nakladl (roky) 4,66 2,71 | 1,81 l 1,46

V této tabulce jsou také hodnoty poméri vypoctovych topnych vykoni trubek opatfenych
sektorovymi polepy Ps a hodnoty celkovych vypoctovych vykona otopné soustavy P.

Na zakladé namél"enj'/ch hodnot je pravdépodobné, Ze stiedni hodnota relativni
uspory energie us (v %) je zavisld na poméru Ng/N podle vztahu

us = 19,3 (Ps/P)1:18 (15)

V tab. IV jsou uvedeny vypoctové hodnoty relativnich dspor energie ug; pro jed-
notlivé mésice a hodnoty sniZeni potfeby energie pfi ruznych teplotich vzduchu ve
skleniku. (Pro moZnost porovnédni je pro lokalitu Libverda i Chuchle uvidén stejny
pocet jasnych dnd, pfesné platnych pro lokalitu Libverda.)

Tab. V a VI obsahuji udaje o rocnich usporich jednotlivych paliv pfi riznych
teplotnich rezimech a zékladni ekonomické ukazatele.

'

ZHODNOCENI

‘Uskuteénénd méfeni a jejich rozbory vychézely z hodnoceni tepelnych ztrit a z vy-
poctu potieby tepla pro sledované skleniky. Ve skleniku LUR I, v némZ se méfila také
pfimo spotieba tepla, bylo ovéfeno, Ze pouZitd metoda divd dostatené prikazné vy-
sledky a muzZe byt dobfe vyuZita k uvodnimu hodnoceni kazdého opatieni na usporu
tepla.

Byla prokizana vy3si mérné spotfeba a progresivnéjsi rst spotfeby tepla s rychlosti
vétru ve skleniku TG 1.12.6 ve srovnini se-spotfebou tepla ve skleniku LUR I. To je
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VI. Roéni uspory paliv a ekonomické ukazatele v zdvislosti na poZadovanych teplo-
tdch vzduchu (denni/no¢ni) v jednom oddéleni (595 m?) skleniku TG 1.12.6 —
Chuchle (pfi porizovacich ndkladech na sektorové polepy 9100 Ké&s) — The annual
fuel savings and the economic parameters as depending on the required air tem-
peratures (daytime/night) inside one sector (592 m?) of the TG 1.12.6 greenhouse —
Chuchle. The purchase cost of the sector coating is 9100 crowns

Lehky topny olej 12/10°C | 16/14°C | 20/18°C | 24/20°C
Spotieba bez polepu (t) 28,00 47,00 70,20 87,50
Uspora paliva (%) 13,16 12,85 12,70 12,55
(t) 3,68 6,04 8,92 10,98
Uspora vlastnich naklada (tis. Kés) 12,34 20,23 | 29,87 36,79
Doba splaceni pofizovacich nakladi (roky) 0,77 0,47 0,31 0,26
Zemni plyn 12/10°C | 16/14°C | 20/18°C | 24/20°C
Spotieba bez polept (tis. m?) 30,90 52,40 77,40 97,00
Uspora paliva (tis. m?) 4,07 6,73 9,83 12,17
Uspora vlastnich naklada (tis. K&s) 8,66 14,34 20,93 25,93
Doba splaceni porizovacich nakladu (roky) 1,11 0,66 0,45 0,36
Tridéné uhli 12/10°C | 16/14°C | 20/18°C | 24/20°C
Spotieba bez polept (t) 92,80 155,90 230,90 288,60
Uspora paliva (t) 12,21 20,03 29,32 36,22
Uspora vlastnich nakladu (tis. Ké&s) 3,42 5,61 8,21 10,14
Doba splaceni pofizovacich ndkladi (roky) I 2,93 1,73 1,17 0,94

v souladu s literarnimi udaji (Melnikov, 1980), z nichZ je zfejma zavislost spotfeby
tepla na vySce zavé&Seni topnych trubek. Sklenik TG 1.12.6 ma topné trubky aZ nad
trovni Zlaba ve stfe$nim prostoru. Skleniky LUR I maji béZné topné trubky v drovni
Zlabu, ale u skleniku v Libverdé s ohledem na umisténi tepelné clony je$té niZe, 150 mm
pod trovni Zlabu. Umisténi topnych trubek ovliviiuje i vertikélni rozloZeni teplot. Rozdil
teplot nad rostlinnym porostem a pod stfechou je u skleniku LUR I mens$i (pfi méfeni
to bylo 0,6 aZ 1,6 K), u skleniku TG 1.12.6 znacné vétsi (v dobé méfeni 3,7 aZ 5,5 K).
V obou pfipadech viak byly rozdily teplot vét$i v pfipadech, kdy topné trubky byly
v normélnim provedeni, a men$i v prostorach skleniki se sektorovymi polepy.

Pfi mé&feni ve skleniku v Chuchli byla také zfetelnd pocinajici parcidlni kondenzace
vodni pary v prostoru stie$ni plochy se sektorovymi polepy, zatimco v prostoru skleniku
bez polepi byla stfeSni skla zcela suchd, stejné jako konstrukce. Kondenzace svédéi
o niZ$i povrchové teploté skla, zptisobené menSimi tepelnymi ztritami topnych trubek
se sektorovymi polepy.

Meéfeni starych polept ukazalo, Ze jejich emisivita se s Casem méni (zvySuje se),
ale zmé&na neni tak progresivni, jak se pivodné pfedpokladalo. Barvou pfilepend hlini-
kova folie je v Libverdé po péti letech ve velmi dobrém stavu.

SniZeni spotfeby tepla je zdvislé na podilu vykoni topnych trubek s polepy a celko-
vého topného vykonu, na poftu jasnych dnii v daném roénim obdobi a na vy3i teploty
vzduchu pozadované ve skleniku. Porovnani potieby tepla pro udrZeni riznych teplot
vzduchu ve skleniku vSak ukazuje, Ze procentudlni hodnota uspory se s vysi poZzadované
teploty pfili§ neméni.

Ekonomické parametry sektorovych polepi zévisi pfedeviim na celkovém ro¢nim
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G¢inku a na cené omezovanych druhi paliv. Nejveétsi efekt nastava pfi nahradé topného
oleje a pfi polepeni co nejvétsi plochy topnych trubek bo¢niho a podstfeSniho topeni.
Opatieni je dostate¢né efektivni i pfi ndhradé za omezovanou spotiebu zemniho plynu.

Pfi vytdpéni tuhymi palivy je tfeba dikladnéji posoudit podminky, za nichZ je
opatfeni otopné soustavy sektorovymi polepy ekonomicky efektivni. Navratnost pofizo-
vacich néklada se prodluZuje a mohla by byt i delsi, neZ je Zivotnost polepd. Zatim
nejsou dostateéné zkudenosti, na jejichZ zakladé by se stanovila skute¢na nebo normativni
Zivotnost. Pokud by Zivotnost sektorovych polepii byla delsi nez pét let, bylo by opatfeni
s vysokou pravdépodobnosti efektivni ve vSech pfipadech, v nichZz se dosidhne vétsi
uspory paliva nez 5%,. V kazdém piipadé jsou ovSem polepy cfektivni i pfi vytdpéni
tuhymi palivy ve sklenicich, ve kterych jsou v otopné sezéné pozadovany teploty vzduchu
nad 20 °C a ve kterych jsou polepy opatieny trubky, dod4vajici nejméné 50 9, topného
vykonu.

ZAVER

Vykonané pokusy prokézaly efektivni moZnost, jak sniZit spotiebu paliva pro vy-
tdpéni sklenikli s podstfe$ni otopnou soustavou s topnymi trubkami opatfenymi sekto-
rovymi polepy. Na zdkladé ziskanych podkladi a vypracované metody hodnoceni je
mozné stanovit, ve kterych sklenicich a za jakych pfedpokladi lze uZit sektorovych
polepti a odhadnout, jaky bude jejich energeticky i ekonomicky ucinek. Ke kone¢nému
upfesnéni dosaZitelného efektu je pak potfebné dlouhodobé ovéfovat skleniky opatiené
samostatnym méfenim spotfeby tepla po celou topnou sezénu.
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FAW, C. — ENUHKOBA, I'. — TYT/IA, N. (HayuHo-uccnesoBaTenbCknii MHCTUTYT CENbCKO-
XO3AWCTBEHHOW TexHuku, [para-Pxenbi): BAusHWe IMHUCCHOCTM OTONHTENbHLIX TPYG Ha
novepu Tenna 8 napHukax. Zeméd. Techn., 34, 1988 (3) : 153-163.

OpgHa u3 BO3MOXHOCTEH COKpaleHWs TENNOoBbIX NOTEPb B NapHUKE yCMaTpWUBaeTCs B yno-
PRAOUYEHUU TpyOuaTOii OTONUTENbHOW CHUCTEMbl C NOMOWDbBIO CEKTOPHOWH OBKAaAKKU anloMu-
HUeBOW onbroi. B uensx ucCnbiTaHWA ee AEACTBUA Mbl NPOBENM Takylo O6KNaaKy B ABYX
napHukax. Ha OCHOBE W3MepeHWs TEnnoBbIX NOTQKOB, TEMNEPATYP BO3AyXa BHYTPU U BHe
napHuka M Tennopacxoja BbiBEIU OXMAAEMYI0O IKOHOMUIO B NapHWUKax pa3sHbiXx pa3Mepos.
YCTaHOBNEHO, UTO €CNW O6NOXWTL rhagkue TPyOKM B MecTax B6AM3W CTEKNAHHOW NAowWaau
Al-onbroil, TO 3MMCCHOCTb HaK/NEEHHOW WX NOBEPXHOCTY MNOHUXAETCA, KaKk W pasHuua
TeMnepaTtypbl MexAy NOAKPLIWHLIM U pPaCTUTEAbHLIM NPOCTPAHCTBOM, Kak M TemnepaTypa
BHYTPEHHEeN NOBEpPXHOCTU 3aCTEKNEHHOW NAOWaAW, UTO OrpaHUYUT U NOTEpH TEnNoBbIX Mo-
TOKOB uUepe3 3aCTEeKNeHHbl4 KapkaC. SKOHOMWA Tenna 3aBUCUT OT COOTHOLLEHUS MEeXAy OTo-
nUTeNnbHbIM 3hdekToM obnoxeHHbIx Tpy6ok (Ns) u o6GluMM ©TONUTENbHLIM NOTEHUUaNoM
cuctembl (N). U3 artoro BbiTekaeT 3aBMCUMOCTb 3KoHOMUM Tenna (8 %) no ynpouweHHomy
OTHOWeHUIo: Us = 19,3 (Ns/N)1.18,

3KOHOMWSA TONAWBA; TENAOBOW NOTOK; KOIhMUUMEHT Tennonepeaauu; CekTopHasn o6knagka
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HAS, S. — JELINKOVA, H. — HUTLA, P. (Research Institute of Agricultural
Engineering, Praha-Repy): The Effect of the Emissivity of Heating Tubes on the
Heat Losses in Greenhouses. Zeméd. Techn., 34, 1988 (3) : 153-163.

One of the possibilities of reducing the heat losses in greenhouses is to cover the
heating tubes with sector coating, using aluminium foil. Heating tubes in two
greenhouses were coated in this way to verify the method. Heat flows, indoor and
outdoor temperatures and heat consumption were measured and the values were
used to calculate the expected savings in greenhouses of various sizes. It was
found that if the smooth-surfaced tubes conducting the heat to the space under
glass are furnished with the sector coating of Al-foil, the emissivity of the coated
tube surface is reduced, the difference in air temperatures between the space
under roof and the space with the plants is reduced, the temperature on the inner
side of the glass is decreased, and the lossmaking heat flow through the green-
house jacket is held down. The heat savings depend on the ratio between the heat
output of the coated tubes (Ns) and the total heat output of the system (N). Using
the data from the measurements, the dependence of the heat saving (%, on the
above-mentioned ratio can be calculated according to the following formula: u; =
= 19.3 (Ns/N)!.18,

fuel saving; heat flow; heat passage coefficient; sector coating

HAS, S. — JELINKOVA, H. — HUTLA, P. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik,
Praha-Repy): Auswirkung der Emissivitit der Heizrohre auf Wdirmeverluste in
Gewdchshdusern. Zemeéd. Techn., 34, 1988 (3) : 153-163.

Eine der Maoglichkeiten, wie Warmeverluste in Gewichshdusern zu vermindern
waren, ist eine Ausriistung des Rohrheizsystems mit Sektorbelagen aus Alufolie.
Um den Wirkungsgrad dieser MaBlnahme ilberpriifen zu koénnen, statteten wir die
Heizrohre in zwei Gewdachshdusern aus; anhand von Messungen des Warmeflusses,
der Lufttemperaturen im Inneren und auflerhalb des Gewichshauses und des Wir-
meverbrauchs errechneten wir die vorausgesetzten Ersparnisse filir verschiedene
Gewichshausgrofen, Es wurde festgestellt, dal wenn die glatien Rohre an der in
Richtung zu den verglasten Fldchen hin gewandten Seite mit Sektorbeligen aus
Alufolie versehen werden, sinkt die Emissivitiat der tiberklebten Rohroberflédche,
der Unterschied der Lufitemperaturen zwischen dem Unterdachraum und dem
Raum der Pflanzen vermindert sich, die Temperatur der inneren Oberfliche der
Verglasung senkt sich und der Warmeverlustflu durch die Gewéidchshausumklei-
dung wird eingeschriankt. Die Warmeersparnisse hiangen vom Verhaltnis der Heiz-
leistung der mit Alufolie versehenen Rohre (N:) und der Gesamtheizleistung des
Systems (N) ab. Anhand der vorgenommenen Messungen ergab sich die Abhingig-
keit der Wirmeeinsparung (in 9;) aus der einfachen Beziehung: u; = 19,3 (Ns/N)!.18,

Brennstoffeinsparung; Warmeflu3; Warmedurchgangszahl; Sektorbelige
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ANAEROBNI FERMENTACE CHLEVSKE MRVY A VLIVY PUSOBICI
NA PRODUKCI BIOPLYNU

J. Wolff, V. Appelfeldova

WOLFF, J. — APPELFELDOVA, V. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky,
Praha-Repy): Anaerobni fermentace chlévské mrvy a vlivy pusobici na pro-
dukci bioplynu. Zeméd. Techn., 34, 1988 (3) : 165-171,

Vyuziti anaerobni fermentace pro zpracovani a oSetfeni chlévské mrvy je
v posledni dobé v CSSR velmi zadanym postupem pri skladovani tohoto ma-
terialu. Hlavnim ukolem je tedy zajistit kvalitni skladovani chlévské mrvy
v podminkach lepsich nez u klasickych hnojisf, coz dale umozni zlepsit Zivotni
prostredi na farmach a ziskat energeticky zdroj — bioplyn. Sledovali jsme
vliv smési a druht chlévské mrvy na produkci bioplynu. Bioplyn je produko-
van v rozmezi od 0,8 do 1,2 m3 za den na VDJ, a to v zavislosti na pribéhu
aerobni faze a na vysi venkovnich teplot. Tim, Ze se ovliviiuje sloZzeni a teplota
vstupniho materialu do anaerobni fermentace, 1ze omezit nepfiznivy vliv niz-
kych venkovnich teplot na prubéh fermentaéniho cyklu, a tim i na vyrobu
bioplynu.

aerobni faze; vyroba bioplynu; fermentaéni doba

SoucCasny stav skladovani a vyuzZivani exkrementli hospodarskych
zvirat jako organického hnojiva je Casto faktorem, ktery zhorSuje hos-
podafeni zemédélskych podnikii. Mezi hlavni diivody této situace pat¥i
nevhodné skladovaci podminky a pomala vystavba kvalitnich zpevné-
nych hnojiSt. K tomuto problému se také pridruzuji nevhodné& pouZivané
technologické postupy a systémy, a to jiZ pfi vyskladiiovani exkrementit
ze stdjovych prostord, coZ vede ke zhorSeni hnojivovych vlastnosti orga-
nickych hnojiv. Jednou z moZnosti, jak zkvalitnit skladovadni a oSetfeni
chlévské mrvy, je anaerobni fermentace spojend s vyrobou bioplynu.
Anaerobni fermentace (tj. kvaSeni organického materidlu za nepfFistupu
vzduchu) je samozrejmé vyuZivana i pfi klasickém skladovani slamna-
tého hnoje na hnojiStich, ale v tomto pfipadé€ lze hovofit o ¢astecné fi-
zeném biologickém procesu. PouZiti anaerobnich fermentacnich procesi
ke zpracovani exkrementd hospodarskych zvirat je zajimavé i z hlediska
energetiky, a to vyrobou bioplynu jako nedilné soucésti biochemickych
pochodld probihajicich v technologickém procesu. Prvni velkokapacitni
technologické zafizeni pro zpracovani chlévské mrvy anaerobni fermen-
taci, tj. bioplynova stanice, bylo v CSSR vybudovédno v JZD Hustopede
na farmé pro 1000 VD]J.

METODA
Bioplynovou stanici v JZD Hustopece ovéruji pracovnici Vyzkumného ustavu

zemédélské techniky v Praze-Repich ve spolupriaci s pracovniky Hydroprojektu
Praha a dalSich organizaci. Vlastni technologicky proces, zpracovani chlévské mrvy
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anaerobni fermentaci, za¢ind vyné$enim chlévské mrvy dopravniky z produkénich
staji do pripravenych kontejnert o objemu 7 m3. Naplnéné kontejnery jsou odva-
Zeny nosi¢em kontejnerit RN 8012 na slozi§té, které tvori hlavni ¢éast zarizeni. Na
sloZisti je umisténo prepravni zatizeni, tj. portalovy jerab, dale koSe, zvony a pro-
pojovaci plynové potrubi. Slozi§té zdroven pusobi jako sklad o$etfeného vyfermen-
tovaného slamnatého hnoje. Plocha sloZi§té je 3500 m2 Manipulaci s kontejnery,
kosi a zvony =zajisfuje portdlovy jeradb (vyrobce NHKG Hustopece) o nosnosti
2 X 5000 kg. Naplnéné kontejnery jsou portidlovym jerabem preneseny a vyklopeny
do kose o objemu 169 m3 (prumér 6 m, vySka 6 m). Pii plném provozu bioplynové
stanice se ko§ plni étyfi dny, potom je zakryt plynotésnym ocelovym zvonem, ktery
svoji konstrukei plni funkeci tepelného izolantu a zajisfuje anaerobni (bezkyslikové)
prostifedi. Tento zvon je premistén z fermentac¢ni jednotky, kterd jiZ zakondéila
anaerobni proces. Je§té drive, nez se chlévska mrva ve fermentaéni jednotce uzavre,
zvySuje se v ni vlivem aerobnich procesi teplota, coz je nutny pfredpoklad pro
rozvoj bakteridlni ¢innosti potifebné pro kvalitni zahajeni aerobnich procest. V téio
technologii se nepouzZivd vnéjSich tepelnych zdrojui pro ohifev organického mate-
ridlu. V uzavieném prostoru fermentaéni jednotky jsou tedy anaerobni pcdminky.
které jsou nutné pro vznik bioplynu. Vlastni fermenta¢ni proces je ukonéen po 28
az 32 dnech. Po této dobé je zvon portilovym jefdbem odstranén a pfemisién na
dalsi naplnény koS. Po uvedené operaci je z vyfermentovaného materialu vyzvednut
plvodni ko$, a tim je pFipraven k daliimu plnéni. Bioplyn je z fermentaéni jed-
notky odsdvan a spojovacim plynovym potrubim je dopravovan do nizkotlakého
plynojemu SATTLER o objemu 1040 m3. Bioplyn je vyuZivan jednak pro spalovani
v plynovém kotli pro ohfev vody, jednak pro pohon generatoru GS 160-B pro vy-
robu elektrické a tepelné energie. Plynovy kotel mé bézné provedeni, je vybaven
upravenym plynovym hoifdkem APH 05 PZN (vyrobce 1. BZKG Brno) 5 autcma-
tickym ovladanim provozu AHDI 3 (vyrobce ZPA Usti nad Labem).

PROVOZNI MERENI

Pii provoznim ovéfovani anaerobni fermentace riznych smeési a druht chlév-
ské mrvy byla sledovana denni produkce bioplynu. Vybrané fermentory byly po
celou dobu fermentace osazeny individuadlnimi plynoméry. Hodnoty se denné odeci-
taly v 7.00 h. Jestlize byl fermentor zapojen do prislusné plynové vétve, byl odpo-
jen a po vyrovnani tlaku byl na jednu hodinu zapojen individualni plynomeér. Jako
materidl pro fermentaci byla zvolena Cerstvd chlévskd mrva, smés cerstvé chlévské
mrvy s odleZelou chlévskou mrvou (tj. chlévskd mrva uskladnéna cca 7 az 20 dni
na slozisti) v poméru 1:1 a pouze odleZeld chlévska mrva.

Fermentaéni doba byla zvolena 32 dny od zaéatku vyvoje hoilavého plynu
Meéreni a registrovani venkovnich teplot bylo zaji§téno univerzalnim méricim
zatizenim Termohydrograf. Vysledky byly vyhodnoceny pomoci poditate Hewletl
Packard HP 85 B (Wolff aj., 1987).

VLASTNI PRACE

P¥i méfeni mnoZstvi bioplynu vytvofeného anaerobni fermentaci pou-
ze Cerstvé chlévské mrvy v jednotlivych ro¢nich obdobich v prib&hu let
1986 a 1987 byla zjiSténa primérna tvorba bioplynu po cely fermentaéni
cyklus (32 dny). Ziskané hodnoty produkce bioplynu (m3.den~!) jsou
vysledkem méfeni v prib&hu viech ro¢nich obdobi.

Prib&h regresni kfivky (obr. 1) je charakterizovdn rovnici tfettho

e y = 94,72 + 2,58x — 0,2024x2 + 0,00314x3

Priimé&rnéd vyroba bioplynu je v tomto pfipadé 92,25 Nm3. den~!, coZ
p¥i objemu fermentaéni jednotky 169 m3 pfedstavuje produkci 0,546 Nm3
bioplynu na m3 fermenta&ni jednotky. Tato hodnota je pouze teoreticka,
a to vzhledem k tomu, Ze je stanovena pro maximélni napln&ni fermen-
tatni jednotky, ¢ehoZ v praxi neni dosahovano. Skutetné praktické vy-
u2iti prostoru fermentaéni jednotky je cca 80%. Denni produkce z 1 m?3
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1. Prubéh produkce bioplynu pii fermentaci ¢erstvé chlévské mrvy — The course

of the production of biogas in the fermentation of fresh dung

vyuZitého prostoru fermentacni jednotky je potom 0,684 Nm® plynu. Do-
sazena hodnota tvorby bioplynu pri fermentaci Cerstvého slamnatého
hnoje v prepoctu na 1 VD] a den pfi produkci hnoje 44 kg . VDJ~1.den"!
(susina 23,26 %, z toho organické latky 83,86 %) je 1,02 Nm3, tj. 373 Nm3
bioplynu na VD] za rok. Tato hodnota mirné prevy$uje uroveil vyroby
bioplynu, kterou udava Zilka (1985): 350 Nm3.VD]-!.rok~!, tj. 0,96
Nm3.VD]-1.den"l. Byla ovlivnhéna nizkymi teplotami v zimnim a jar-
nim obdobi roku 1987 a také niZ8i kvalitou a mens$im mnoZstvim pode-
stylky. Je moZné predpokladat, Ze se produkce déle zvySsi a zarovenl Ze
se zvySi i stuperl schopnosti ovladdat technologicky proces.

Skute¢nost, Ze problémy s niZ$i produkci bioplynu nastévaji prfesné
v opdobi jeho nejvyssi spotfeby, tj. v zimé& a na jafe, vedla k tomu, Ze
byly zah&djeny pokusy s michanim cCerstvé chlévské mrvy s odleZelou
chlévskou mrvou z produkénich kravin@. OdleZelou chlévskou mrvou je
minéna Cerstvd chlévskd mrva, kterd je po vyskladnéni z kravinli dopra-
vena na sloZisté, kde je skladovdna 7 aZ 20 dni a teprve potom je davko-
vana do fermenta¢niho ko$e. Pro plnéni ko3e timto materidlem nebyly
pouZity kontejnery, ale drapdkové zafizeni s hydraulickou jednotkou
AHD-868 (vyrobce STS Kromé&#iZ) s objemem drapédku 2,6 m3. Prvni srov-
névaci variantou bylo smichédni Cerstvé a odleZelé chlévské mrvy v po-
méru 1: 1, druhou variantou bylo pouZiti pouze odleZelé chlévské mrvy.
Pro srovnédni byly ve stejném ‘obdobi zaloZeny i fermentory naplnéné
pouze Cerstvou chlévskou mrvou.

Vysledky z ovéfovani pouZiti téchto materidlti jsou zpracovéany do
kfivek na obr. 2 a 3. Obr. 2 znédzoriiuje kFivky celkové produkce bioplynu
pfi fermenta&ni dob& 32 dny v obdobi jaro — léto 1987. K¥ivky znéazor-
nuji jednotlivé typy exkrementi. Nejvy$8i celkové produkce je dosaZeno
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2. Celkova produkce bioplynu pii anaerobni fermentaci testovanych exkrementu

( Cerstvad chlévskd mrva, —.—.— smés Cerstvd + odlezeld chlévskd mrva,
— ..—..— odlezeld chlévskda mrva) — The total production of biogas in the
anaeroblc fermentation of excrements tested ( fresh dung, —.—.— the
mixture of fresh + mellow dung, —..—..— mellow dung)

pfi fermentaci pouze odleZelé chlévské mrvy, dal3i je smés odleZelé
a Cerstvé chlévské mrvy v pomeéru 1:1 a nejniZsi produkce je u Cerstvé
chlévské mrvy. Oznac¢ime-li produkci bioplynu u cerstvé chlévské mrvy
jako 100 %, pfedstavuje zvySeni vyroby u smési 30 % a u odleZelé
chlévské mrvy aZ 57 %. Prim&rnad dennf produkce bioplynu u &isté chlév-
ské mrvy je v tomto pokusu 98,44 Nm3, u smési exkrementi 127,75 Nm?3
a u odleZelé chlévské mrvy aZ 154,4 Nm’ za den. Zna¢nou mérou se zvy-
Suje i stupeii vyuZiti prostoru fermenta¢ni jednotky: cerstva chlévskd
mrva ddva 0,729 Nm3 bioplynu na 1 m3 prostoru, smés exkrementti 0,946
Nm?3.m-3, odleZeld chlévskd mrva 1,14 Nm?3.m? vyuZitého prostoru fer-
mentadni jednotky. Prfepoftend produkce bioplynu ze skutetné tvorby
1,02 Nm3.VDJ-1.den"! v prib&hu celého roku &ini pii pouZiti smési
exkrementti 1,326 Nm3.VDJ-1.den~!, p¥i fermentaci pouze odleZelé
chlévské mrvy aZ 1,6 Nm3. VD] 1. den~1. Hodnota 1,6 Nm3 se pFibliZuje
hodnotd (1,7 Nm3.VD]-1.den"!), kterou uddvd Jonéd3¥ (1983) pfi
anaerobni fermentaci tekuté kejdy (6 % susiny) skotu — dojnic.
Fermentadni k¥ivky znézoriujici vyrobu bioplynu v jednotlivych
dnech jsou zobrazeny na obr. 3, a to opét pro uvedené typy anaerobné
fermentovanych materidlti. Z kfivek je patrny zna¢ny rozdil v prib&hu
fermenta¢niho cyklu. Kfivka a, ktera znazoriiuje tvorbu bioplynu pfi fer-
mentaci Cerstvé chlévské mrvy, je v celém priib8hu pomérné vyrovnané
a vyrazné&jsi pokles v produkci je moZno zaznamenat aZ 25. den fermen-
tace. K¥ivka b charakterizujici smés exkrementii v celém priib&hu rovno-
m&rné klesd; pficemZ kaZdodenni pokles produkce bioplynu je vyrovnany.
Nejvy38i denni produkce bioplynu je dosaZeno p¥i fermentaci pouze od-
leZelé chlévské mrvy — kfivka c. Nejvyraznéjsi zvySeni je patrné od za-
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3. Prubéh fermentacnich cyklu testovanych exkrementi (——— c¢erstva chlévska
mrva, —.—.— smés cerstva + odlezeld chlévskd mrva, —..—..— odlezela
chlévska mrva) — The course of the fermentation cycles of excrements tested
(— fresh dung, —.—.— the mixture of fresh + mellow dung, —..—..—

mellow dung)

catku fermentace do desatého dne cyklu. Po tomto obdobi nastava vy-
razny pokles a po 20. dnu fermentace se produkce bioplynu u vSech
testovanych exkrementli vyrovnava. Pri posuzovani celkové produkce
bioplynu se zjistilo, Ze mnoZstvi plynu dosaZeného pri fermentaci Cerstvé
chlévské mrvy do 32. dne fermentace bylo u smési exkrement dosazeno
jiz ve 22. dnu a pfFi pouziti pouze odleZelé chlévské mrvy dokonce jiz
v 15. dnu fermentace.

DISKUSE

Zpracovani smeési exkrementi nebo odleZelé chlévské mrvy dava
pfedpoklad k tomu, aby se doba fermentace snizila z 32 dni na dobu
okolo 20 dnti. PouZiti odleZelé chlévské mrvy, a to samostatné nebo ve
smési, pFinasi i nékteré negativni disledky, jako jsou napf. zvy$ené na-
klady na dopravu tohoto materialu. Cerstvou chlévskou mrvu je nutno
odvézt od kravinli, potom ji uskladnit na sloZiSti a po zvolené dobé
(7 aZ 20 dnt1) ji davkovat do fermenta¢niho koSe. Kapacita drapdkového
zaFizeni je pomérné nizkd, proto se zvySuji naroky na cas potFebny na
obsluhu portdlového jerabu. Zkracenim fermentaéni doby se zvy3uje vy-
uZiti kompletnich fermenta¢nich jednotek, které jsou timto opatFenim
schopny zpracovat vice chlévské mrvy.

Pfi¢inou vy388i produkce bioplynu v prvni poloviné fermentac¢niho
cyklv u smési exkrementi nebo u odleZelé chlévské mrvy je zplisobeno
vy$8im stupném okysli¢eni organického materidlu na sloZidti. Tato sku-
tecnost se projevuje zvlasté zvySenim teplot (aZ 60 °C) vstupniho mate-
ridlu, na rozdil od cerstvé chlévské mrvy, kterd dosahuje teplot 40 aZ
85 °C.
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Experimenty se prokazuje, Ze prodlouZeni aerobni faze je z hlediska
produkce bioplynu vyhodné&j3i neZ pvodni pouze Ctyfi dny, nutné pro
naplnéni fermenta¢niho koS3e.

U systému, pfi némZ se prodluZuje aerobni faze, je vSak je$té nutné
provérit vysi ztrat Zivin a organickych latek vzhledem k hnojivafskym
hodnotdm chlévské mrvy.

ZAVER

Ovéfovdnim pouZiti riznych smési a typl exkrementd v bioplynové
stanici umisténé v JZD HustopeCe se zjiStuji moZnosti, jak ovliviiovat
tvorbu bioplynu v zéavislosti na rofnim obdobi, a tim i na potfebném
mnoZstvi bioplynu.

OdleZela chlévska mrva ve smeési s Cerstvou chlévskou mrvou bude
vyhodna zvlasté v obdobich s niZ3imi venkovnimi teplotami. V téchto
obdobich je potFeba bioplynu pro ‘ohfev vody a vytdpéni provoznich bu-
dov zvy3Sen4, a proto je také nutné dosahovat vySSi a stdlejsi produkce
bioplynu i za cenu vy33ich ndkladd na dopravu materialu.

Samostatné pouZiti pouze odleZelé chlévské mrvy lze zatim doporu-
¢it pouze ve vyjime¢nych pFipadech, a to jak z ¢asovych, tak i z ekono-
mickych divodi.

PFi dal3im ovéfovdni technologie anaerobniho zpracovani chlévské
mrvy je proto nutné se dile zaméfFit na hnojivafskou kvalitu fermento-
vané chlévské mrvy, tzn. na ztraty Zivin a organickych latek i na jeji
vliv na Zivotni prostfedi.
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BONb®. N. — ANMNENPENAOBA, B. (HayuHo-UCCneaoBaTenbCKUii MHCTUTYT CEMbCKOXO3-
acTeeHHOW TexHuku, Mpara-Pxenst): AHaspo6Has (hepMeHTaluHs HasO3a U (DaKTOPbl BAUS-
louue Ha npogykumio 6uorasa. Zemed. Techn., 34, 1988 (3) : 165-171.

Hcnonb3oBaHue aHaspobGHOM hepMeHTauun ans o6paGoTKM M yxoja 32 HaBO3OM ABNSETCH
Ha nocneaHem atane B8 YCCP BecbMa TpeGyeMbiM MepONpUATUEM NpU XpaHEHWU 3TOro Ma-
Tepuana. OCHOBHOM 3ajayei ABNSETCS 06ecneunTb KaueCTBEHHOE XpaHeHue HaBo3a B YC/o-
BMAX NyUWHX, UEM UMEIOTCA MpU KNaCCUUECKOM Ccnocofe Ha HaBO3OXpaHUNUwax, uto
Aanee NO3BOMUT YNYULIMTb OKPYXalowylo cpesy hepm W NoAyuuTb 3HEPreTMUeCKUin UCTou-
HUK — 6uora3. M3ayuanu BAMSHME CMeCeil U BUAOB HaBO3a Ha npoaykuuilo 6uorasa. Buo-
raa ofpasyerca B konuuectse ot 0,8 ao 12 M3 BaeHb Ha 1 YEC, u npuuem B 3a-
BUCMMOCTH OT xoaa aHaspoGHOW ha3bl M OT BENMUMHbI HApPYXHbIX TemnepaTtyp. Tem,
UTO HaxoAUTCs NOA BAMSHUEM COCTaB M Temnepatypa BBOAMMOro MaTepuana Ao
aHa3poBHOI (DEepMEeHTaUWU, MOXHO OrpaHWuUTb HEeSNaronpuUsTHOE BAWUSHUE HU3KUX Hapyx-
HbIX TEMNEPaTyD Ha XOA4 UWKNa (hEepMEeHTauuu, a TeM CaMbiM M Ha NPOM3BOACTBO Guorasa.

aHaspobGHas ha3a; Npou3BOACTBO 6UOrasa; Cpok hepMeHTauuu
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WOLFF, J. — APPELFELDOVA, V. (Research Institute of Agricultural Engineering,
Praha-Repy): Anaerobic Fermentation of Dung and Effects Reflecting in the Pro-
duction of Biogas. Zeméd. Techn.. 34, 1988 (3) : 165-171.

In recent years in the CSSR a method of the application of anaerobic fermentation
in the processing and treatment of dung is highly demanded during storage of this
material. Thus, the main task is to ensure quality storage of dung in conditions
better than in traditional dung-heaps which further enables to improve the
environment on the farms and obtain the energy resource — biogas. The effects
of the mixtures and types of dung on the production of biogas were investigated.
Biogas is produced in the range from 0.8 to 1.2 m3 per day per large livestock uni:
as depending on the course of the aerobic phase and levels of ambient temperatures.
By influencing the composition and temperature of input material to anaerobic
fermentation. it is possible to reduce a negative effect of low ambient temperatures
on the course of fermentation cycle, and thus also on the production of biogas.

aerobic phase; production of biogas; fermentation time

WOLFF, J. — APPELFELDOVA, V. (Forschungsinstitut flir Landtechnik, Praha-
-Repy): Anaerobe Fermentation von Stalldung und die auf die Biogasproduktion
einwirkenden Einfliisse. Zeméd. Techn., 34, 1988 (3) : 165-171.

Die Anwendung der anaeroben Fermentation bei der Verarbeitung und Behandlung
von Stalldung wird in der letzten Zeit in der CSSR zu einem sehr gewiinschten
Verfahren bei der Lagerung dieses Materials. Die Hauptaufgabe beruht demnach
darin, eine qualititsgerechte Lagerung von Stalldung, unter besseren Bedingungen
als sie die klassische Lagerung gewihrleistet, sicherzustellen, wodurch sich zu-
sitzlich die Umweltbedingungen in den Farmen verbessern und eine energetische
Quelle — das Biogas — gewonnen werden kann. Wir untersuchten den Einfluf3
der Zusammensetzung und der Arten des Stalldungs auf die Biogasproduktion.
Das Biogas wird im Bereich von 0,8 bis 1,2 m3 pro Tag und GVE produziert u. zw.
in Abhéngigkeit vom Verlauf der anaeroben Phase und von der Hoéhe der Aullen-
temperaturen. Durch eine Beeinflussung der Zusammensetzung und Temperatur des
zugefiihrten Materials in die anaerobe Fermentation kann der unglinstige Einfluf3
niedriger Aulentemperaturen auf den Verlauf des Fermentationszyklus und somit
auch auf die Biogasproduktion weitgehend eingeschrinkt werden.

aerobe Phase; Biogasproduktion; Fermentationszeit

Adresa autoriu:

Ing. Jifi Wolff, Véra Appelfeldovd, Vyzkumny ustav zemédélské techniky,
K Sancim 50, 163 07 Praha 6 - Repy

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1988 171



.,WM&. ek il
Sl m By o e

(il T e s -CQ(
i?.wl- !y‘l(‘,";“‘\t %\}‘
ng;, ,'

e e«.r?mymdnni

_(’ Lt t leirotser g “An
Ty o tdimaled

e

Yo e

tartogind mpw*uu b 7] ahva' bng seudg 2idosy add 15 ss A
547 pIANET lT.’)"
m‘m&s W
-';m*«wm SR mw'#mzaga?w
; o lastirigo: oMyt

Fedst « Cors v‘GJ m'é YRS R

‘gnwa‘;.'_ RO 1%
gt S it

B M oiton’

1". W“m“_/ .
sidavanrt. g Sploed
'n:S B8y ‘iﬁ'\ "’ﬂ‘)ﬂb
N Y

3@ Tﬁiﬁ 'L

sgaed-gnih  [saokithss nf st e

£90id '~ OTUOoBST TEYAns sid miatdn bag-atgyer adi g sosmgocivas

o 299y rounid 1o noliub ads so arub Yo segul bag zerbixim adl lo
m“a&ml 5% 565 ¥eD Teq S 20 ot 8N monY asaey 947 ol botuboxq st 2sgoltl

»A3 7o 2MY! l«VT‘)‘ ah as
solis e a-i gntasoa iy w4
2y C e R gt &mx‘.a‘aw
S m apitttamrorot A seuey wl w1
‘.uw.;:iﬂ FUREL |3 T e | S L

.u.b

yilirs

-'nu b‘ud'é

fh

£
-!svs».@ gmm wﬂem‘!s. Mm



ZEMEDELSKA TECHNIKA V ZAHRANICI

VYVOJOVE TENDENCE A KONCEPCE ZEMEDELSKE TECHNIKY VE FRANCII

Uroven vynosl v rostlinné vyrobé a uZitkovosti ve vyrobé Zivoéi¥né, celkové
produktivity prace, pouzivané techniky a vysledky ekonomiky zemeédélské vyroby
fadi Francii mezi vyznamné vyrobce potravin ve svétovém Zzebri¢cku. Mnoho nasich
odbornikt zna francouzskou zemédélskou techniku zejména ze svétové vystavy ze-
médélské techniky (S.I.M. A.), ktera se kazdoroéné& v breznu pofdda v Parizi, ale
i prostifednictvim rady prosperujicich, ekonomicky silnych a ve vyrobé specializo-
vanych zemédélskych druzstev (cooperatives agricoles), kterd zpravidla zhodnocuji
svoji zemédélskou vyrobu az do finalniho potravinafského vyrobku v navaznosti na
vlastni obchodni zhodnoceni.

V soucasné dobé sestavujeme prognézy vyvoje na$i zemédélské techniky azZ
po obdobi do roku 2010, a pravé v souvislosti s prestavbou naSeho hospodarského
mechanismu jsou pro nas v daném oboru cenné perspektivni zaméry Francie — této
i zemédélsky vyznamné zemé.

VYCHOZI FAKTORY

Vyznamny rozvoj zemédélské techniky ve Francii je mozné datovat od zacdatku
padesatych let; do ¢asového obdobi let 1975 aZ 1980 zde byla vyroba hlavnich plodin
témér plné mechanizovana.

Ze zadatku 8lo zejména o nahradu potazni sily traktory, a to hlavné pri za-
kladnim zpracovani pudy; pozdéji se technicky vyvoj zaméril na dalsi zkvalitiovani
praci pii zpracovani pudy, oSetfovani porosti b&éhem vegetace, na hnojeni a ochra-
nu rostlin a zejména na skliziiové prace. Vedle techniky spojené s traktorem se
velmi rychle roz§irovaly samojizdné stroje, zejména stroje pro sklizen plodin. Ve
stejném ¢asovém obdobi byl vyznamny i nastup techniky do zivoéisné vyroby.

Naopak niZ$i tempo mechanizace, hlavné vzhledem k jeji komplexnosti, bylo
zaznamenano zejména pii péstovani révy vinné, ovoce a zeleniny. Tuto oblast za-
sahla technika mnohem pozdéji, vlastné az v poslednim obdobi, a to zejména diky
rozvoji technickych obort, jakymi jsou napf. mechanika, hydraulika a elektronika.
Techniku pro tuto oblast zemédélské vyroby zatim nelze povazovat za zcela kom-
plexni a pravé zde prichazi kazdoroéné do provozu mnoho novych technickych
a technologickych reSeni.

Tento struéné uvedeny podateéni vyvoj techniky byl provazen rozvojem pra-
covnich postuptt v rostlinné i Zivocéisné vyrobé, vynosu i uzitkovosti, §kalou tech-
nického zabezpecCeni i rozsahem jejiho ro¢niho vyuziti apod.

Casovou etapu uplynulych 25 az 30 let (a tento vyvoj stale pokraéuje) je moZné
shrnout do nékolika bodi (Bournas, 1987):

— pocet zemédeélskych hospodarstvi se snizil na polovinu pfi ro¢nim snizeni
v praméru o 2,5 %,

— pri soucasném ubytku pracovnich sil v zemédélstvi se produktivita prace
zvys§ila trojnasobné, pokud bereme v uvahu cblast zpracovani plidy, a osminasobné
az desetinasobné, pokud se jedna o sklizniové préace,

— vyroba na hektar plochy se znasobila — podle ruznych méritek dvakrat
az trikrat, nékdy i vicekrat,

— vykon motorti nakoupenych traktort se zvys$il trojnasobné na soucéasnou
uroven, ktera se pohybuje okolo 50 kW (70 k) u jednoho traktoru.

Pokud si blize vSimneme vyvoje u traktori, pak je mozné dale uvést, Ze
v nedavno minulé dobé i v dobé soucasné se dava prednost traktorim s pohonem
vSech kol z pochopitelnych divodu, zejména pak z divodu racionalizace spotfeby
motorovych paliv (tab. I). Roéni probéh traktort se sniZuje z puavodnich 800 az
900 hodin na soucasnych 450 az 550 hodin (Bournas, 1987). Pro srovnani uva-
dime, ze v CSSR ¢&inilo roéni vyuziti traktortt 986 hodin (1978), resp. 667 hodin
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I, Podil traktort s pohonem ¢étyr kol podle jednotlivych kategorii vykonu motory,
prodanych ve Francii v obdobi let 1977 aZ 1986 (Kolektiv, 1986)

! 1 Kategorie vykonti motort
| R N N — == S
| i | | i | |
Rok | 0-18KW [18-25kW 25-37kW !37—48 KW 48-50 KW | T (MR
(0-24K) | (24-34K) | (34-501) | (50-65Kk) | (65-80K) \ (80-100 ) (nad 100K)
‘ _______ —— 2 — - L ——
1 | %)

1 | 2 | 3 oo ® b 5 | 6w | 7] 8 l 9
1977 | 315 | 369 | 101 | 78 ‘ 16,1 ‘ 40,4 575 | 19,1
1978 } 278 | 364 | 115 | 94 21,0 42,9 64,0 23,9
1979 | 14,7 42,4 ‘ 11,1 | 10,4 235 | 421 | 1738 26,0

! | ‘ { \
1980 | 47,7 30,1 | 128 | 21,3 | 351 656 82,3 | 358
1981 | 50,0 | 391 | 14,3 265 | 41,8 | 684 85,0 42,0
1982 | 532 | 381 | 149 348 | 51,3 | 738 87,0 50,1
1983 | 595 | 590 | 176 385 | 58,9 77,1 | 933 55,4
1984 | 6LL | 508 | 220 | 404 | 610 78,5 I 92,4 58,3
| |
1985 | 54,1 ’ 549 | 205 464 | 683 892 | 962 66,1
1986 | 481 | 6Ll | 244 485 | 703 | 897 | 947 67,0

(1984) (Kosek aj., 1986). Soucasny instalovany vykon u traktort (bez samojizd-
nych stroji) €éini ve Francii 1,7 az 1,8 kW . ha-! zemé&délské pudy, resp. 3,12 kW .
.ha-1 orné pudy s tim, Ze soudasny park traktori se odhaduje na 1,5 mil. kusq,
coz odpovida pribliZné plose 20 ha z. p., resp. 11,2 ha o. p. na jeden traktor o jed-
notkovém vykonu 35 kW (asi 50 k) (Bournas, 1987). V CSSR je ve stejném
¢asovém obdobi instalovany vykon u traktort 1,056 kW .ha-! z p., resp. 1,5 KW.
.ha-1 o. p., pfi celkovém poétu 137 054 traktort, coZ odpovidd plose 49,6 ha z. p.,
resp. 34,9 ha o. p. na jeden traktor o primérném vykonu motoru 51,6 KW (Ano-
nym, 1986; Kosek aj., 1986).

Pribéh nakupu kolovych traktori v obdobi let 1977 aZ 1986 je znazornén na
obr. 1. I kdyZ investice vklddané do zemédélské techniky ve Francii od roku 1982
zatim klesaji (obr. 2), jak bude komentovdno ddle, prubéh a pokles udaju pro

o Ao Py CSSR)
20 s / el L
Aol /
P 1’ \\ /(
100 b o e S \ )

o

80} ain

Rl frange 1. Priibéh nakupu kolo-

v vych traktord v obdobi

60 let 1977/1986 ve Francii

= : a v CSSR (r. 1977 =

201 = 1009%; 19, ve Fran-

cii 622 ks, v CSSR

688 ks) — (Kolek-

0 tiv, 1987; databanka
8% 78 1980 1982 984 1986 VUZT)
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2. Prabéh nakupu ze- (o
meédeélské  techniky ve [,f(]) r /\
Francii v obdobi lei T
1970/1986 (r. 1970 =
= 1009) — (Kolek-
tiv, 1987) 130 / </
o N\

110

070 9% 978 1982 1986

Francii od roku 1982 (obr. 1) neodrazi vliv vzrustajicich vykonu motora na snizu-
jici se prodejnost traktoru co do jejich poc¢tu. Tento vliv spiSe vyjadiuje tab. II.
Z této tabulky vyplyva, Ze podil traktori s motory o vykonu do 25 kW (sloupec 2
a 3) a dale v rozmezi 37 az 59 kW (sloupec 5 a 7) zustava témeér beze zmény, podil
ve vykonové tridé 25 az 37 kW (sloupec 4) klesa, zatimco podil traktoru s vykony
motora nad 59 kW (sloupec 7 a 8) stoupa. Pro rok 1987 predpokladaji odbornici
(Kolektiv, 1987) prodej pouze 32000 az 35000 kolovych traktort s dal§im oce-
kavanym poklesem az na 30 000 kust ro¢né, Podil traktoru vlastni vyroby a trak-
tora dovazenych od roku 1977 ukazuje tab. III.

Porovname-li prodej traktort v letech 1985 a 1986 (obr. 1 a tab. II a III),
vidime tedy ve Francii pokles o 20%,; ve stejnych letech poklesl prodej kolovych
traktort v NSR o 539, v Italii o 119, a ve Velké Britanii o 24.6 °},. Pokud vezme-

II. Podily traktorG v raznych kategoriich vykont motort, prodanych ve Francii
v letech 1977 az 1986 (Kolektiv, 1987)

Kategorie vy’vkom'n motora

9-73,5 | nad 73,5

kKW | kW celkem

| !
0-18 KW |18-25 KW |25-37kW I37—48 . T— =
| 90=65%) ’ (65-80%) | (80-100 k) (nad 100K)

(0-24k) l (24-34k) | (34-50k)

|
I
|
|
|
|
|
|

(UU) (ks)
2 3 4 ‘ 5 i 6 | 7 l 8 9
1977 2,1 1,5 19,8 28,8 28,3 12,6 | 6,9 P 62 205 = 100 9%,
1978 | 2,2 1.3 17,9 | 28,8 25,3 135 : 10,9 l 64 084 — 100 9,
|
1979 3,3 1,2 15,6 1 28,9 25,8 13,9 11,3 E 62 382 = 100 %
1980 3,4 1,4 174 | 291 | 257 158 | 72 | 58784 =100
|
1981 4,1 1,4 15,3 | 25,7 | 28,5 16,6 | 8,5 | 53 848 — 100 %
1982 | 3.5 1,6 12,7 | 24,5 29,4 | 18,8 | 9,5 | 56817 = 100 %,
1983 2,2 1,7 11,8 1 26,8 ‘ 27,7 : 19,5 ; 9,6 E 55742 = 100 %
1984 27 18 | 100 | 259 29,6 i 20,1 t 10,0 = 54196 - 100 %
1985 2,8 1,8 78 | 250 | 295 220 | 11,0 = 47493 =100 %
1986 | 2,9 2,1 70 | 266 | 290 | 220 | 104 | 37957 = 1007
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III. Kolové traktory, prodané ve Francii v letech 1977 aZ 1986, ¢lenéné podle zemé
jejich vyroby (Kolektiv, 1987)

Rok
Zemé 1977 | 1978 | 1979 ' 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 ‘ 1986
(ks)
1 2 ’ 3 ‘ 4 5 ' 6 ‘ 7 ] 8 l 9 | 10 ’ 11
ekl 9105 (11213 | 11722 [12050 | 11980 | 14317 |14 619 | 14211 |12 460 | 10926
SR 10265 | 9260 (10068 | 9361 | 9148 | 8640 | 8295 | 8980 | 8624 | 7335
Velké Britdnie 1451 | 1275 | 1093 | 1111 | 1222 | 2863 | 4480 | 4207 | 3563 | 2530
raponsko 203| 608| 872| 978 1570 | 1773 | 1964 | 1669 | 1444 | 1617
“eskoslovensko | 1955 | 1952 | 1440 | 596 | 970 | 1017 | 1255 | 1212 | 1284 | 944
USA 570 | 924 | 882| 531 | 378 743| 613| 58| 352| 355
SSSR 1181 | 941 | 734| 698| 480| 556| 590 | 780 | 455 | 288
Rumunsko 552 | 635| 603| 557 | 597| s62| 499 | 402| 286 176
Svycarsko 57 66 51| 147 87 97| 189 82 9 | 146
3elgic 5539 | 4508 | 5767 | 3766 | 2580 | 1456 | 156 | — " e
Ystatni 21| 372| 797| 33| e02| 34| 192| aa1| s93| 181
mport celkem | 31289 |31 754 |34 029 |30 628 | 29589 |32558 |32852 |32573 |29 160 |24 498
Francie 30916 32330 | 28353 (28156 | 24259 | 24259 |22 890 |21 623 | 18333 | 13459
Selkem prodédno | 62 205 | 64 084 | 62382 |58 784 |53 848 |56 817 |55 742 |54 196 | 47 493 | 37 957

me zapadoevropsky trh jako celek, doslo ve stejnych letech k poklesu o 139.
I kdyZ jsme uvedli, Ze jedna z pri¢in poklesu prodeje traktoru je pifechod na vy-
konnéjsi typy traktoru, je dalsi, podstatnéj§i pri¢inou (a to neplati jen pro trak-
tory, ale pro celou zemédélskou techniku /obr. 2/) mira inflace, kterd se udava
roénim podilem 39,, vyska kreditni urokové miry a pohyb cen, které v letech 1974
aZz 1985 poklesly u zemédélskych produkti o 209, zatimco prumyslové vyrobky
cenové vzrostly o 56% Kolektiv, 1987). Je vieobecn& znadmé, Ze pravé ceny
zemeédélskych produkti jsou jednou z pfi¢in svart v rdmei EHS.

Obdobné tendence poklesu prodeje muZeme zaznamenat u dal§iho stroje, ktery
je dnes jednim z méritek technizace, a to jsou sklizeci mlati¢ky. Ve Francii ¢inil
jejich pofet v letech 1982 az 1983 118 000 kusu, nyni je to asi 140 000 kusui. V hos-
podaiském roce 1984 az 1985 (od ukonéeni Zni v roce 1984 do jejich zadatku v roce
1985) byly prodéany‘4383 kusy, v roce 1985 az 1986 3365 kusu (tab. IV) a v roce 1986
az 1987 se ocekava prodej pouze 2700 az 3000 sklizecich mlaticek. Pokud opét
vezmeme zdapadoevropsky trh jako celek, pak zjisfujeme, Ze zde bylo prodano
v roce 1985 17500 a v roce 1986 15000 sklizecich mlaticek (Kolektiv, 1987).

Uvedeny vyvoj technizace francouzského zemédélstvi se realizoval v obdobi,
které odpovida obdobi pracovni aktivity jedné lidské generace, tedy v obdobi, které
je soucasné charakteristické

— nebyvalym urychlenim technickych feSeni a technologickych procesu ve
vSech odvéfvich narodniho hospodarstvi,

— rychlym vyvojem Zivotnich podminek ve vSech oblastech (ekonomické, so-
cidlni atd.),

— rustem ekonomickych aspektu zemeédélskych produktl, zejména rustem du-
lezitosti provoznich ndkladu, zatimco dfive byl duraz kladen predevSim na kvanti-
tativni objem zemédélské vyroby,
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IV. Sklizeci mlati¢ky, prodané ve Francii v letech 1985 az 1986, podle vykoni mo-
tort (Kolektiv, 1987)

Vykon mlati¢ky Kusy

1. do 59 kW (do 80 k) 14
2.59 74 kW (80— 100 k) 178
3. 74—88 kW (100 —120 k) 660
4.88—-103 kW (120 - 140 k) 691
5.103—118 kW (140—160 k) 1076
6.118-132,5 kW (160 — 180 k) 447
7.132,5—147 kW (180 —200 k) 124
8. 147 162 kW (200— 220 k) 71
9. nad 162 kW (nad 220 k) 104
10. Celkem 3365

— rustem kvalitativnich pozadavkia na pracovni podminky (pohodli, hygiena
prace, bezpeénost prace apod.).

Pro rok 1985 se uvadi, Ze zemédélska plocha ve Francii mirné prekraéuje
30 miliéont hektari zemeédélské pudy, z toho je 16,8 mil. ha orné pudy (tab. V).
Na této ploSe je rozmisténo 1,1 milionu zemeédélskych hospodaistvi, z toho 700 000
hospodarstvi s vyhradné zemédélskou vyrobou, 809, celkové zemédélské vyroby
zajidfuje 500 000 hospodaistvi. Podle velikosti zemédélskych podniku je z celkové
zemédélské pudy zhruba 14 miliént hektartt u podnikit s vymérou nad 50 ha z. p,
10 miliéni hektarti v podnicich s vymérou 20 az 50 ha z. p., 3,7 miliénu hektart
ve velikostni skupiné 5 az 20 ha z. p. a 0,5 miliébnu hektari obhospodaiuji zemé-
déleci s vymérou pod 5 ha.

Na této vymére pracuje 1,6 milibnu osob (tab. VI). Celkovy poéet obyvatel
Francie je 55,5 miliénu (v CSSR bylo ve stejném obdobi 15,52 mil. osob), z toho je
21,5 miliénu osob v aktivnim véku. Z toho vyplyva, Ze jeden zemédélsky pracovnik
ve Francii zaji§fuje vyZivu pro 35 obyvatel; v roce 1960 ji zajisfoval pro deset oby-
vatel. V CSSR pri 0,89 miliénu osob trvale ¢innych v zemédélstvi naproti tomu
jeden zemédélsky pracovnik zajistuje vyzivu jen pro 17 obyvatel. I kdyZ toto srov-
nani{ postrada potiebné presnosti (export, import zemédélskych produktu, pravdé-
podobné rozdilny vyklad vyrazu ,osob trvale éinnych v zemédélstvi“ a v tab. VI
»~roéni pracovni jednotky a z toho trvale“), je tfeba uvést, Ze produktivita prace
ve francouzském zemédélstvi je zhruba dvojnasobna nez v CSSR.

Z uvedenych udaju dale vyplyva, Ze ve Francii pfipadd na jednoho obyvatele
0,30 ha orné pudy, resp. 0,54 ha zemédélské pudy. V CSSR piipadda na jednoho
obyvatele 0,30 ha orné pudy, u puady zemédélské je to 0,43 ha.

Celkovy pocéet pracovnikii v zemédélsko-potravinaiském komplexu Francie
véetné distribuce je 3,3 milionu osob; zemédélstvi tedy zabird polovinu tohoto poétu.

Relativné vysoky prumérny vék zemédélské populace vede k uvahdm, Ze do
roku 2000 dojde k dalsimu ubytku asi o 400 000 trvale pracovné ¢innych zemédélc,
¢imz se pocet zemédélskych podniku s vyhradnim zamérenim na zemédélskou vy-
robu déle snizi na pouhych 300000 az 400000 (Bournas, 1987).

Tyto vychozi faktory predstavuji obecné podminky prostfedi, ve kterém se ze-
médélskd technika ve Francii vyviji. Zemédélské stroje jsou dnes nezbytnym vyba-
venim, které v dané dobé — a s pfihlédnutim k rozvoji techniky — musi uspoko-
jovat potfeby svych uzivateld; tyto stroje vyrabi francouzsky, ale i zahraniéni pru-
mysl. Je evidentni, Ze silnéjs§i francouzsky prumysl zemédélské techniky by jednak
umoznil francouzskym zemédélcim disponovat technikou, kterou by ve specific-
kych francouzskych podminkach lépe vyuZili, jednak by zlepsil soué¢asnou obchodni
bilanci v tomto oboru, kterd je toho ¢asu ve Francii deficitni.
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V. Hruba struktura rostlinné a Zivoéisné vyroby ve Francii (obdobi 1985—1987)

Rostlinn4 vyroba szn}%ri:!) ngglzr;egz;é
la 2a 3

Trvalé lu¢ni porosty 14 740 46,92
Zrniny v&etné kukufice na zrno 11 265 35,86
Technické plodiny a okopaniny

— z toho cukrovka 565 000 ha 1572 5,00
Zelenina 1 465 4,66
Vinice 1130 3,59
Krmné plodiny 500 1,59
Sady 290 0,92
Docasné a stiidavé uhory 275 0,87
Ostatni plodiny 175 0,56
Celkem 31 412 000 ha z.p. 100 %

Zivoti$na vyroba Stav zvifat (ks. 108)
1b 2b

Krévy 10,0

— z toho dojnice 7,0
Ostatni skot, v&etné telat a jalovic 13,1
Koné 0,245
Ovce 11,0

— z toho bahnice 0,8
Kozy 1,0
Prasata 11,3

— z toho prasnice 1,1
Slepice, kufata 75,0
Ostatni drubeZ 45,0
Jate¢na driibez J 90,0
Chovné krélice 3,2
Vielstva 0,8

VYCHOZI EKONOMICKE UDAJE

Vyjadreno hodnotové é&inila v letech 1985 i 1986 francouzskd zemédélska vy-
roba asi 275 mld. Ffr, tedy kolem 170 000 Ffr na jednoho pracovnika v zemé&délstvi.
Z uvedené ¢&astky pfipadalo v roce 1986 133 mld. Ffr na rostlinnou vyrobu (z toho
46 mld. Ffr ¢inily zrniny) a 142 mld. Ffr na Zivoéidnou vyrobu (z toho 85 mld. Ffr
ptipadalo na vyrobu masa).

Naklady na tuto vyrobu dosdhly asi 135 mld. Ffr (1986), resp. 140 mid. Ffr
(1985); z toho ¢inily ndklady na krmivo pro Zivoéidnou vyrobu kolem 40 mld. Ffr,
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VI. Struktura pracovnich sil ve francouzském zemédélstvi (Kolektiv, 1987)

Skupina | Pocet*) Z toho trvale
S S— - — e ————— ! —————————————————————— — g ———
Vedouci a majitelé zemédélskych podniku 3 800 000 550 000
Manzelky (manzelé) i 350 000 65 000
Dalsi ¢lenové rodiny ] 200 000 t 140 000
Trvale pracujici délnici | 160 000
Sezoénni délnici ‘ 80 000
Ostatni zaméstnanci ’ 8 000
Celkem 1 1 600 000
*) vyjadreny jako ,,roéni pracovni jednotky® ¢imZ se rozumi ro¢ni objem prace parcovnika pri

40 hodinach prace tydné (popf. i vice) po dobu 275 dnti v roce. V roce 1963 bylo téchto ,,jed-
notek# 3,22 miliény, v roce 1970 2,27 miliénu a v roce 1980 1,87 miliébnu

naklady na chemické vyroby (hnojiva a fytosanitarni pripravky) také kolem
40 mld. Ffr a na naklady spojené s provozem zemeédélské techniky (véetné motoro-
vych paliv, idrzby a oprav, ale bez strojnich investic a bez nakladl za prondjem
stroju) pripadlo kolem 18 mld. Ffr (1986), resp. 22 mld. Ffr (1985) (Bournas,
1987; Kolektiv, 1987).

Investiéni naklady ¢inily v roce 1985 kolem 35 mld. Ffr, z toho asi 25 mld. Ffr
na zemédélskou techniku (Bourmnas, 1987).

Z téchto udaju vyplyva, ze zemédélska technika predstavuje v provoznich
i investi¢nich nakladech roéni vydani ve vys$i 40 az 40 mld. Ffr, tj. Sestinu hodnoty
zemédélské vyroby. RovnéZz z toho vyplyva, Ze s pfihlédnutim k daldim nakladim
se v roce 1985 c¢isty zisk francouzského zemédélstvi zvysil na 725 mld. Ffr (Bour -
nas, 1987).

Hodnota vyroby zemédélskych stroju ve Francii dosdhla v roce 1985 vyse
14,2 mld. Ffr, v roce 1986 v8ak poklesla na 12,35 mld. Ffr. Tento pokles se projevil
vice u traktort a jejich nahradnich dili (—219,) nez u ostatni techniky (—13 %)
(Kolektiv, 1987).

Vybavenosti strojnim zarizenim se odvétvi vyroby zemeédélskych stroju fadi
na prvni misto v prumyslu. Vyrobu zemédélské techniky zajistuje asi 30000 za-
méstnanct. Ze 480 francouzskych vyrobnich podnikti se jedna hlavné .o podniky
malé a stiedni, o nékolik velkych podniki (napf. Renault-Agriculture — jediny
francouzsky vyrobce traktori) a dale o francouzské filiAlky mezinarodnich kon-
cernlit na vyrobu zemédélské techniky (napf. Massey-Ferguson, Case-IH, John Deere
a dalgi). Dale je tfeba uvést, ze vyroba v tomto oboru dosahuje v pruméru hod-
noty takika 500 000 Ffr na jednoho pracovnika (Bournas, 1987).

ENERGETICKA NAROCNOST ZEMEDELSKE TECHNIKY

Pro stanoveni moznych cest vyvoje je treba nejprve upiesnit faktory ovliv-
nujici optimalni uziti zemédélskych stroju. Je to zejména skutec¢nost, Ze jakdkoliv
technologicka operace — zpracovani pudy, aplikace chemickych pfipravka, apli-
kace hnojiv v8eho druhu, sklizen, doprava — spotifebovava energii i na to, Ze pii-
slusna technika pro danou operaci (na rozdil od vétSiny stroju pouZivanych v pri-
myslu) musi , cestovat“ za provedenim této operace a dale na to, Ze se pohybuje
po podloZce (v naSem pripadé pudé), kterou nesmi devastovat, ale naopak ji musi
udrzovat v optimalnim stavu pro dal$i uziti.

Energie spotfebovana na tyto prace musi optimalné odpovidat energii potireb-
né pro uspésné zvladnuti nutnych pracovnich postupl, véetné skliziiovych praci,
dopravy apod. Nové pracovni postupy mohou tyto energetické naroky ménit, ale
zejména je snizovat nejruznéjsimi cestami, které jsou dnes predmétem vyzkumu
a vyvoje. Existuje vSak energeticky limit pro vykonani nutnych pracovnich ope-

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1988 179



raci, ktery pochopitelné zalezi na pudnich a klimatickych podminkach i na zameé-
rech v efektivnosti zemédélské vyroby (vynos, uzitkovost) aj.

Bylo jiz uvedeno, Ze vykon instalovany v traktorech ¢ini 1,7 az 1,8 kW .ha-!
s délkou roéniho vyuziti 450 az 500 hodin; tyto dva udaje muZeme syntetizovat;
novy udaj pak predstavuje roéni nomindlni energii na hektar kolem 900 kWh. Tato
energie by byla ve vztahu, pokud by traktor trvale pracoval na plné vyuziti vy-
konu. Vyuzity prumérny vykon motoru vsak zpravidla dosahuje sotva poloviny
svého maxima.

Kromé energetického naroku na vykonani urc¢ité prace je nutno brat v uvahu
skute¢nost, Ze v rostlinné vyrobé se zemédélsky stroj pri praci zpravidla pohybuje;
z toho vznikaji problémy spojené s adhezi a s utuZzovanim pudy. Aniz by bylo tfeba
uvadét presné vypolty, muZeme konstatovat, Ze napf. pro orbu uskuteériovanou
rychlosti 7 km.h-! je maximalni vykon, ktery muze byt predan spojenim kolo —
puda pfi nejlepsich provoznich podminkach u traktoru s pohonem ¢étyr kol radoveé
20 kW na tunu hmotnosti dynamické zatéze celku traktor — naradi. Pfi pracovni
rychlosti 5 km.h-! by byl tento narok pouze 15 kW (Bournas, 1987).

Ukazuje se, Ze pouzivani vysokych vykoni motort traktoru, zejména pfi niz-
kych pracovnich rychlostech, nutné vede k ufelnému pouziti naradi pohdnénéhc
vyvodovym hridelem, kdy se celkovy vykon nerealizuje pouze pres napravy a kola
traktoru.

V dusledeich vyustuje tento zadmér k pouzivani riizné kombinovaného naradi.
Smyslem neni pouze vykonat nékolik pracovnich operaci na jeden prujezd stroje,
aby se zvys$ila produktivita prace, ale také sniZit zatéz pudy. Tento pozadavek
zemé&délet na konstrukei pojezdového ustroji traktort, samojizdnych stroja a tézZko-
tonazni dopravni techniky se v soucasnosti stdle zvySuje.

OBECNE ASPEKTY VYVOJE MECHANIZACE ZEMEDELSTVI

Motorova paliva

Otazka paliva pro spalovaci motory je predmétem zajmu vSech vyspélych
statt na svété. Divodem jsou jak vykyvy v dostupnosti ropy a v jeji cené, tak
i trvaly pokles vlastnich zdroji pro jeji ziskavani. Zacdatek tzv. energetické Kkrize
ve svété muZeme datovat rokem 1979. Od tohoto roku lze svétovy trh ropy charak-
terizovat jako nestabilni; v soudasné dobé svétové ceny ropy opét vyznamné po-
klesly. Lze se pravem domnivat, Ze jde o jev prechodny. Tato nestabilita svétového
trhu se odrazila jednak v celosvétovém hnuti za uspory energie, jednak v investi-
cich do jinych zdroju, jako je uhli, plyn a zejména nuklearni energie.

Jistou specifiku ma otdzka pohonnych hmot pro spalovaci motory, kde ropa
je témeér jedinym zdrojem pro jejich vyrobu. Zde se spotieba zatim trvale zvysuje,
i kdyZ se mnoho zemi svoji cenovou politikou snazi tento narust spotfeby ome-
zovat. Uvadi se, Ze koncem tohoto stoleti budou hlavni zasoby ropy soustiedény
jen v nékolika zemich. Prognéza EHS poéita s tim, Ze v roce 2000 bude 80 9, téchto
zdroji v Saudské Arabii. Pred koncem tisicileti se tedy predpoklada dalsi velmi
vyznamna ropna Kkrize, ktera postihne zejména Evropu. EHS dovazi zhruba 709,
. své potreby ropy; jeho vlastni zasoby budou vy¢erpany béhem 15 let, a to i pfFi
soutasném omezeni tézby (Molle, 1986).

Tyto skutednosti vedou k hledani cest, jak ziskat nahradni zdroje motorovych
paliv; jednou z nich je ziskdni motorovych paliv.z ndhradnich a nejlépe z obno-
vitelnych zdroji (Strouhal a Netik, 1986): oleje rostlinného ptivodu, alkohol,
plynna paliva. Ve Francii byla v této oblasti provedena rada praci, které se sou-
stfreduji predevSim na tyto zdroje (Molle, 1986):

— MTBE (Metyl-Tertion-Butyl-Eter) jako produkt petrochemického prumyslu,
ktery je z hlediska svého vyuziti jednim z nejzajimavéjsich; jeho vyroba je ovsem
omezena. Jeho dostupnost v zapadni Evropé& se pro piistich deset let odhaduje
na jeden milién tun roéné; pro dany uéel proto zlistava okrajovou zaleZitosti.

— Metanol (metylalkohol), ktery je naopak zajimavym zdrojem i vzhledem
k cenové dostupnosti. Zadpadoevropskd kapacita je kolem 15 miliéna tun roéné,
efektivni vyroba se pohybuje kolem 7 miliéni tun. Opatrné odhady hovofi o me-
tanolu jako o vyznamném perspektivnim zdroji na mezinarodnim trhu v obdobi
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kolem roku 2000 v mnozstvi kolem 30 miliéni tun. Jeho soufasna svétova cena
se pohybuje kolem 1 Ffr za litr.

— Etanol (etylalkohol), jehoZz vyroba na bazi produkti rostlinné vyroby se
v soulasném obdobi v nékterych statech rozsifuje. Z jednoho hektaru je mozné
vyrobit asi dvé tuny (z obilnin) aZ Sest tun (z cukrovky) alkoholu; jeho energe-
tickd uc¢innost je velmi vhodna. Kalkulaéni cena se dnes pohybuje kolem 3.3 Fir
za litr.

Ve Francii se v poslednim obdobi projevila vlna zajmu o tzv. bioetanol, alter-
nativni a kazdoroéné obnovitelné palivo, které by mélo stabilizovat spotfebu moto-
rovych paliv a zaroven odéerpat relativni nadbytek produkti rostlinné vyroby.
Prognostické zameéry hovorli o tom, Ze asi 3%, orné pudy bude k dispozici pro za-
jisténi roéni vyroby 150 000 miliéna litri etanolu; bude se pouZivat nap¥. ve smési
se 7%, az 10", podilem v benzinu. Pii tomto poméru nejsou nutné tpravy motoru
a navic pridany etanol nahrazuje neprijemnou pfimés olova, nutnou pro zvyseni
oktanového ¢&isla. Pokud by se podil etanolu v palivu zvy$il, nebo se pieslo na jeho
vyhradni pouziti, pak se pripravuji konstrukce traktorovych motoru pro tyto ucely
(Montalescot, 1986). Nékteré prameny hovofi o tom, Ze pro vyrobu uvede-
ného mnozstvi etanolu bude ve Francii vyélenéno asi 150 000 ha ploch cukrovky
a 350 000 ha obilnin, jiné prameny se spiSe priklanéji k vys$§im plocham cukrovky
na ukor obilnin; to je pochopitelné silné zavislé na pohybu svétovych cen jak
cukru, tak i obilnin.

Teoretické moznosti nahrady klasickych motorovych paliv jinymi druhy jsou
relativné velké; jejich praktické zavadéni je vSak dnes omezeno predevsim eko-
nomickymi a v nékterych pripadech socialné moralnimi duvody, pristupnosti ke
zdrojum a podobné. Uvedena omezujici kritéria maji v ruznych obdobich a v ruz-
nych ekonomicko-politickych podminkach nejen ruznou vahu danou objektivnimi
pri¢inami, ale i rtiznou hodnotu. Co je v jednom obdobi nebo v jednéch podmin-
kach neefektivni, mize byt za jinych predpoklada vysoce rentabilni.

Traktory

U traktori bude pokracdovat vyvoj smérem k vy$§im vykonum jejich motoru,
dale bude narustat podil traktorti s pohonem vsech kol, bude se zvy$ovat pocdet
pievodovych stupnu i $kala rychlosti, fazeni pod zatiZenim, dale se bude rozsi-
rovat samoc¢inné zapojovani naradi, budou se rozsifovat moznosti odbéru energie
traktori pro pohony pfripojenych stroji a naradi, uplatfiovat samoéinné blokovani
diferencialt i zapinani pohonu pfedni napravy napf. v zavislosti na prokluzu apod.

Je mozné sem zahrnout i rozSireni moznosti pripojovat naradi zpredu trak-
toru; tento vyvoj se zatim povazZuje za ponékud predéasny, protoZe koncepce
dne$niho béZného ,klasického“ univerzalniho traktoru nevznikla pro tyto ucely
a mnohdy tedy piedni naprava nevyhovuje zatiZeni vznikajicimu timto zpusobem.
Nicméné je skuteénosti, Ze pouziti traktoru s pohonem vSech kol a s narfadim ne-
senym jak vpredu, tak vzadu je jednou z tendenci budouciho vyvoje, schopnou
reS§it mnohé technické i technologické problémy.

Samo;iizdné stroje

U samojizdnych stroji je markantni rychly technicky vyvoj sklizecich mla-
ticek. I zde jsme svédky riustu vykoni motort a Sifky pracovniho zabéru, zdoko-
naleni novych systému vymlatu, aplikace elektroniky apod. Dusledkem je zvySovani
vykonnosti sklizeél, zvy3ovani jejich produktivity prace a racionalizace spotieby
pohonnych hmot.

Déale doslo, a bude dale dochazet, k rozvoji dal§ich samojizdnych stroji, jako
jsou sklizeci reza¢ky, vyoravace a nakladace repnych bulev, brambor i stroje na
sklizeti nékterych druhtu zeleniny. Specifika skliziovych praci si vynutila koncepci
a pozdéji vyvoj téchto specializovanych samojizdnych stroji, i kdyzZz jsou vyuzi-
vany jen omezeny poc¢et hodin v prubéhu hospodaiského roku. Specifické je ovSem
i oSetfovani porostti béhem vegetace, a tak existuji a déle se budou roz$ifovat pro
odpovidajici technicky a ekonomicky stupen zemédélskych podnikti nebo pro sku-
piny zemédélet samojizdné stroje uréené pro aplikaci hnojiv nebo latek pro ochra-
nu rostlin apod.
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Zpracovani pudy

V oblasti zpracovani pudy se vedle rozvoje ruznych typu pluhu objevila i dalsi
technicka feSeni (napf. rotadni zpracovani pudy), kterd se postupné rozvijeji. Obéas
se od téchto Fefeni opét ustupuje v dusledku ruznych agrotechnickych pozadavku.
Tato technika ma umoZnit lepsi vyuziti moderniho traktoru pfi racionalizaci spo-
tfeby pohonnych hmot. Se stejnym cilem se vedle zpracovani pudy hledd zjed-
noduseni pracovnich operaci tim, Ze se sniZi podet operaci, resp. prujezdu traktoru
s naradim, alespon ¢asteéné se omezi orba, ale i zde se obcias agrotechnicka realita
postavi proti pifedstavam konstruktéra.

Osetfeni plodin

Pro oSetfeni kultur, obzvlasté nizkych, fesi vyvoj stejné jako v ostatnich ob-
lastech rozsifeni pracovnich zabéru (postfikovaci ramena dnes dosahuji Sifek za-
béru az 36 m) a dale vyzkum metod umoznujicich efektivné stanovit aplikovanou
hektarovou davku. Vyzkum a vyvoj rovnomérnosti davkovani si klade za cil za-
jistit rtzné systémy umozniujici pravidelné rozdélovat aplikované latky do jednot-
livych trysek a omezit horizontadlni i vertikdlni vykyvy aplikaénich ramen (zejména
u zna¢nych Sifek zabéru) s cilem optimalniho uéinku a uspory aplikovaného pro-
duktu. Vyvoj aplikaénich metod zahrnuje i stanoveni optimalni velikosti kapénky.
Je tfeba omezit vznik malych kapének, které byvaji odndaSeny mimo aplikovanou
plochu, i kapének relativné velkych, které zpusobuji mj. i plytvdni aplikovanym
produktem. SniZeni aplikovanych davek na hektar je vSeobecnym poZadavkem,
davky 100 az 200 1.ha-! zaéinaji dnes byt béZné; tento poZadavek vychazi ze sku-
te¢nosti, ze se zpiesfiuje davkovani a Ze roste koncentrace roztoku. Nékteré z téchto
uvah se vztahuji i na aplikaci prumyslovych hnojiv (Bournas, 1987).

ROZVOJ ELEKTRONIKY A ROBOTIZACE

V poslednich deseti letech jsme svédky rychlého rozvoje elektroniky i v ze-
meédélstvi. Jeji vyuziti sleduje tfi hlavni oblasti:

Prvni oblast se tyka predevsim chovu skotu: mikroprocesorové prutokoméry
na mléko, programované automaty na vydej koncentrovanych krmiv i Uplné fidici
systémy s vyuzZitim vypocetni techniky pro nejriuznéjsi skupiny zvifat prispivaji
k uspore ¢asu chovatele, zbavuji jej starosti s kontrolou uZitkovosti, ale zejména
zajisfuji kvalitu a ekonomiku, tedy racionalizaci celého procesu.

Druhéa oblast se tyka mobilni techniky. Od ruznych informaénich systému se
dnes prechazi k systémim fridicim. Prikladem muzZe byt systém AUTOTRONIC
Massey-Ferguson, ktery na svétové vystavé zemédélské techniky v PariZi v roce
1987 (SIMA '87) obdrZel zlatou medaili. Jde o elektronicky kontrolni a ridici sy-
stém zajisfujici az 16 funkci. Pusobi napf. na diferencidl, ktery uzavira nebo uvol-
nuje v zavislosti na zvedani a spousténi pracovniho néaradi, prokluzu a rychlosti
pohybu. Déle ptisobi na prfedni hnanou néapravu, kterou samodinné zapind pii urdi-
tém daném prokluzu nebo vypina, pfesdhne-li rychlost traktoru 14 km.h-1 Zafi-
zeni automaticky zapoji predni napravu, jsou-li v ¢innost uvedeny brzdy pii rych-
losti nad 14 km.h~!, Tak se brzdny uéinek projevuje u vSech &tyi kol p¥i zlepSené
charakteristice brzdéni az do rychlosti 40 km.h~-! a pfi zvySeni bezpeénosti. Ko-
neéné zaiizeni zapojuje automaticky piredni népravu, pokud si Fidi¢ sdm zvoli
uzdvérku diferencidlu. Zarizeni pusobi i na Fizeni ndhonu pro pohon zemé&délskych
stroju. Tento nadhon je tfeba radit opatrné s ohledem na setrvaéné sily. Je-li razeni
prudké, muZe byt naradi s malou setrva¢nou silou snadno poskozeno, naopak, je-li
Tazeni prili§ pomalé, energie v nidhonu muZe pii zapojeni naradi o velké setrvac-
nosti nahon poskodit. AUTOTRONIC fesi tento problém postupnym zapojenim
s prizpusobenim se naradi. Systém kontroluje hydraulicky vystup fidiciho elektro-
ventilu pro zajiSténi konstantniho zrychleni. V pripadé, Ze je naradi zablokované
a Tidi¢ se snaZi je zapojit, systém rozezna chybu ve zrychleni a samoéinné provede
rozpojeni se soudasnym rozsvicenim signalniho svétla. Ndhon se naopak automa-
ticky rozpojuje napft. pii ztraté tlaku ol€je. Navic je pii startu motoru zafizenim
zajisténo odpojeni nahonu, i kdyZ je ovladaci pdka v poloze zapnuto nebo kdyz
otadky prestoupi udanou mez. U rychlostni skiiné zabranuje systém prepojovaai
plazivych a silniénich rychlosti (tzv. ,Zelva — zajic“) p#i rychlosti vy3s8i nez
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4 km.h-1l Ze stejného divodu zamezuje pouziti rychlosti nad 2 km.h-1 p#i zafa-
zeni plazivych rychlosti (Anonym, 1987).

Cena systému AUTOTRAC se pohybuje podle typu a vykonu traktoru zhruba
od 0,5 do 1,59, prodejni ceny traktoru, coZ je v porovnani s cenovou relaci srov-
natelné techniky v CSSR cena prekvapivé nizka.

Konec¢né treti oblast pouziti se tyka predevs$im ofetieni, sklizné a poskliziiové
upravy vcetné tiidéni ovoce a zeleniny. Zde se jednd zejména o zajiSténi kvality
praci dosud vykonavanych s vysokymi naroky na ruéni préce.

V soucasné dobé se zpracovava rada studii, ale probihd i vlastni ovd&fovani
funkénich modelu roboti pro zemédélské pouzZiti. Zde je na misté jmenovat jako
priklady tyto oblasti pouZiti robotu:

— orba (Bonicelli a Monod, 1986),

— sklizent a tiidéni kiehkého ovoce (Grand d’Esnon a Rabatel, 1986;
Grenier aj, 1986; Davenel aj., 1986);

— dojeni (Montalescot, 1986).

HYGIENA A BEZPECNOST PRACE

Spolu s poZzadavkem na komfort pracovis§té obsluhy dnes ve Francii, stejné
jako v mnoha jinych technicky vyspélych zemich, stdle vice vystupuji do popredi
otdzky hygieny a bezpeénosti prace. Dnes jiZ plati nebo vstoupi v platnost nové
predpisy (mapf. ochrana hnacich Kkloubovych hrideli, bezpeénostni kabiny, upev-
néni sedadel, hladiny hluku, vybaveni kabiny, ovladaci paky a pedaly, palubni
deska a dalgi). Tyto predpisy, spolu s technickym pokrokem, tuc¢inné prispivaji
k rozvoji a zlepsSeni pracovnich podminek zemédéleit (Bournas, 1987).

ZAVER

Francouzské zemedélstvi je na vysoké urovni a svym vyznamem stoji na pred-
nim misté v narodnim hospodarstvi. Vyznamny je i podil exportu zemédélskych
a potravinarskych vyrobku. Pokud shrneme koncepéni zaméry francouzskych odbor-
nikt do nékolika hlavnich bodu, muZeme konstatovat, Ze

— pocet zemédélskych podniku ma klesajici trend, ale zarover stoupa velikost
téchto podniku,

— soucasné s ubytkem pracovnich sil vyznamné stoupa i produktivita prace,

— vynosy i uzitkovost maji stoupajici trend a jejich vzrist mnohdy presa-
huje moznost efektivni spotfeby. To ma za nasledek pokles cen zemédé&lskych pro-
duktt, ale i pokles investiénich vkladd do zakladnich vyrobnich prostiedku. Jednou
z cest TeSeni této zavazné otazky je vyuziti ¢asti zemédélské vyroby k preméné
na energii,

— energetickd situace se sleduje, ale i re$i Fadou zajimavych mozZnosti,

— zemédélska technika zajisfuje potreby vyroby na vysoké tdrovni; jeji Siroky
sortiment pokryva potreby rostlinné i Zivodisné vyroby v plné mire,

— za vyznamné se povazuje reSeni vztahu ,kolo — puda“ movymi typy pneu-
matik i omezenim pod¢tu prujezda techniky, umoZnénym §{fi pracovniho z&béru
i kumulaci pracovnich operaci na jeden prujezd,

— elektronika a robotizace jsou vyznamnym faktorem v dal$i technizaci ze-
médélstvi, soubéZné s rozvojem techniky se rfeSi i otdzky hygieny a bezpeénosti
préace.

Mnoho poznatkt z vyvojovych tendenci a koncepce zemédélské techniky ve

Francii ma vyznam i pro dalsi koncep¢éni prace v technizaci ¢eskoslovenského
zemédélstvi.
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ZEMEDELSKA TECHNIKA NA VYSTAVE
THE ROYAL SMITHFIELD SHOW 1987

Vystava The Royal Smithfield Show se kona kazdoroéné ve vystavnim centru
EARLS COURT v Londyné, obvykle druhy tyden v prosinci, a ma jiz 175letou tra-
dici. V minulém roce se konala v dobé od 7. do 10. 12. Vystava je umisténa ve
trech podlazich uzavrené vystavni haly a je zamérena hlavné na zemédélskou
techniku. Ukazuje posledni trendy v zemédélském strojirenstvi, uspokoji vSak
i chovatele dobytka. ovei a prasat. Vystavy se ucastnilo na 350 vyrobel ¢i vysta-
vovatelu zemeédélské techniky. ruznych vyzkumnych instituci, bank a obchodnich
spoleénosti. Dale bylo prihlaseno pres 30 chovateli skotu, ovei a prasat. Na této
posledni vystavé pribyla specialni sekce — zemédélstvi budoucnosti a mnovinkou
pro rok 1987 bylo zameéreni na vypocetni techniku a na budoucnost elektroniky.

Znacénou c¢ast vystavy zaujimaly expozice z oblasti mechanizace rostlinné vy-
roby. Zastoupeni méli vyrobcei traktort, stroji na zpracovani pudy. hnojeni, seti
a sazeni, na ochranu rostlin, skliznovych stroji na picniny, obiloviny a okopaniny.
Vyvojové trendy ukazuji snahu co nejlépe zajistit poZzadovanou kvalitu prace, zvy-
sovat vykonnost. Seirit padu i sklizené plodiny pred poskozenim (maximalni za-
stoupeni mely nizkotlaké pneumatiky nejen u samojizdné techniky, ale i u prives-
nych a naveésnych stroji) a sniZovat spotfebu pohonnych hmot a energie. V kon-
strukei zemeédeélskych stroju se prosazuje mikroelektronika a palubni pocitace
(dodate¢né vybaveni podle prani zakazniku). Zvlasté u secich stroju a stroji na
hnojeni a ochranu rostlin se velice rychle uplatinuji elektronické systémy pri moni-
torovani i pri rizeni jednotlivych funkénich prvku. V konstrukei pracovnich me-
chanismu (hnojeni, ochrana, seti, sazeni) se ve vét$i mirfe uplatnuji plasty. Hodné
firem se vénuje problematice zpracovani pudy. coz ukazuje dulezitost této oblasti
zejména vzhledem ke spotiebé energie. Urc¢itym nedostatkem byla minimalni ucast
vyrobeu stroju na specialni plodiny — napi. na chmel, zeleninu, ovoce. Dost velké
zastoupeni mely vykonné (vétsi) stroje, které jsou v zajmu snizovani naklada vy-
uzivany nadpodnikové. Stanek zde meéla i firma Skoda G. B. Ltd, ktera jiz 21 let
prodava britskym farmaram ze zemédélské techniky hlavné traktory. Bylo zde
vystaveno 17 typu traktoru, diskovy Zzaci stroj a rozmetadlo hnoje, byly propago-
vany i naSe pneurnatiky Barum,

V dal$im textu jsou shrnuty informace o jednotlivych skupinich stroju.

TRAKTORY

Bylo zrejmé Siroké zastoupeni traktorti o velkém vykonovém rozsahu (15 az
160 kW), Dominantni zastoupeni meély firmy Renault, Ford New Holland, Fiatagri,
Fendt, Deutz-Fahr, Case IH. John Deer aj.

Vyvojové tendence se soustieduji mimo jiné:

— na snizovani spotieby paliva riznym technickym =zlepSenim; na vyuziti
mikroprocesorti; na kombinaci sily s ekonomikou; u stfednich a vys$$ich vykonovych
tiid se rozsiruji traktorové motory s prepliovanim,

— na zlepdeni exploataénich poméru u univerzilnich traktoru — vice rych-
lostnich stupnt, dvojmontaze, pohon vsech kol (do 50 kW prevazuji pohony dvou
kol, nad 50 kW pohony ¢tyr kol),

— na moznost pripojit rizna naradi véetné nahonu i vpredu, popf. na moZ-
nost oto¢it misto ridiée o 180° a na reverzaci pohybu (systémové traktory, pohon
na Ctyri stejné velka kola, kloubové fizeni),

— na pouziti plné synchronizovanych prevodovek, u kterych lze radit vSechny
pievodové stupné pod zatizenim,

— na stale se zlep$ujici vybaveni kabin a na uéinnou klimatizaci,

— na pestrou nabidku pneumatik.

Vyzna¢né misto mezi vyrobei traktoru stale zaujima firma Fendt. Vedle uni-
verzalnich traktorit ma dokonale propracovany systém traktor — nosi¢ naradi se §i-
rokou §kalou vymeénitelnych adaptéri — hlavné pro o$etifovani rostlin, ale i pro
nékteré skliznové operace. Nosi¢e naradi jsou vyrabény ve tirech vykonovych va-
riantach (30—60 kW) s pohonem dvou i ¢ty kol a s modifikaci o zvySené svétlosti
na 700 mm. Nejnoveéjsi verze univerzalnich traktori Fendt jsou vybaveny vyvodo-
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vym hiidelem pro tii rychlosti (540, 750, 1000.min~!), digitdlnim elektronickym
pfistrojem pro kontrolu funkce jednotlivych pracovnich ¢asti traktoru, zarizenim
Hitch-tronic a Fendt-tronic. Hluénost v kabiné je sniZena na 80 dB, standardem
se stavaji jiz i komfortni dopliiky — stereoradio, sedad¢ka automaticky se prizpu-
sobujici hmotnosti Fidi¢e ap.

Firma Renault vystavovala mimo jiné typ TZ 16 (81—99 kW) s komfortni
odpruzenou kabinou (Hydrostable cab — zlatd medaile SIMA 87) a se sdruZenym
elektronickym kontrolnim systémem.

Koncepce traktorui se ¢tyimi stejné velkymi pohdnénymi koly byla zastoupena
traktory MB-trac Mercedes-Benz, které v rozsifené iadé osmi typa zahrnuji vy-
kony od 50 do 115 kW. Zajimavy je rozsah pouziti: klasicky taha¢ pro privésné
stroje, naradi nesené vprfedu i vzadu pro sklizen cukrovky a picnin; neseny dalsi
zasobnik pro aplikaci osiva, hnojiva a ochrannych latek.

STROJE NA ZPRACOVANI PUDY

Stroje na zpracovani pudy byly na vystavé zastoupeny nejvice. Jednalo se
o ruzné firmy, které se soustifeduji hlavné na stroje s pohanénymi pracovnimi
organy, véetné dal§iho naradi pro predsefové zpracovani pidy az po seti. Velké
vystavni prostory s radli¢nymi pluhy zaujimaly firmy Rabewerk, Ransomes, Lemken,
Huard, Overum, Kverneland aj. Téméi kazdy vyrobce vystavoval pluhy jedno-
stranné a oboustranné — vesmés navésné se ¢tyimi az osmi orebnimi télesy, pre-
vaZovaly oboustranné pluhy. Néktefi vyrobci nabizeji pluhy ve stavebnicovém pro-
vedeni s moznosti doplnit je o jedno az dvé télesa u nesenych i ndvésnych variant
(popiipadé s vloZenym kolem). Orebni télesa jsou vybavena individualnimi pojist-
kami (maximalni zastoupeni pruzZinovych pojistek, listovd pera, nonstop pojistky
u oboustrannych pluhti — vychyleni dozadu i do stran). Roz§ifuje se mozZnost ply-
nulé zmény zdbéru pluhu (tzv. pirekryti a nedokryti zabéru), automatické presta-
vovani zavésu pluhu pro traktory jedouci po nezoraném pozemku mebo pravymi
koly v brazdé. Velké je zastoupeni orebnich téles s pasovymi odhrnovad¢kami (mensi
hmotnost, snadnd vyména, niz$i adheze, mensi tahova sila, mérny odpor az o 209,
niz§i); radlice pro kosoétvereény pruiez odiezavané skyvy se témeél nevyskytovaly.
Siroky byl vybér orebnich téles o vysoké materidlové kvalité, s vyménitelnymi
Spi¢kami ostfi, nebyly vidét odhrnovac¢ky z umeélych hmot. U ramu pluhi je ziejmi
uspora materidlu — vyrabé&ji se z kvalitnich mikrolegovanych oceli. Méné se obje-
vuji varianty, u nichZ jsou pluhy spojeny s dal§im doplitkovym né&fadim na drobeni
hrud. Talifové pluhy se vyskytuji minimalné. ;

Z vystavovanych stroju pro piedsefovou pfipravu pudy prevladaly stroje s po-
hanénymi pracovnimi orgdny — s pohonem odvozenym od vyvodového hiidele
traktoru; jedna se o kmitavé brany, rotaéni kypfi¢e (vodorovna osa rotace, kde
mohou byt i dva bubny za sebou — Bomford), ale hlavné o tzv. rotaéni brany
¢i virivé kypfi¢e (svisla osa rotace), které se stdle vice rozifuji (Rau, Krone, Lely,
Kuhn, Parmiter, Bomford a dal§ich 14 vystavovatell). Vlastni pracovni orginy jsou
vyménitelné pro ruzné podminky — noZe riuzné zahnuté, radli¢ky, koliky ap. (pro
kamenité i nekamenité pidy). Uvedené stroje mohou byt pouzity jak pro tzv. pri-
mérni, tak i pro sekundarni zpracovani pudy. Né&ktefi vyrobei nabizeji stroje jak
s vodorovnou, tak se svislou osou rotace (napf. Rau-Rototiller, Cyclotiller, Parmiter
ap.). VétSina stroji je vybavena je$té dal$im nafadim pro bezprostfedni pripravu
k setfi — urovnani, utuZeni pidniho liZka a zaji§téni drobtovité struktury povrchu
(obvykle prubéiné péchovaci ¢i prutové védlce ap. — otddeji se vlivem pudniho
odporu). Zabér té&chto stroji je 90 az 450 cm; vyjimkou byla firma Lely, ktera
pfedvédéla rotaéni bréany a prutové “valce i o zdbéru 600 a 800 cm pro traktory
o vykonu cca 200 kW. Neéktefi vyrobci predvadéli kombinované stroje s moZnosti
variantnfho uspofddani — rotaéni, event. vibraéni brany & rotaéni kypric¢e, pru-
tov{é, 1;popl". péchovaci valce, Fddkovy seci stroj (klasicky &i pneumaticky), presny
seci stroj.

Talifové briany se z konstrukéniho hlediska zménily minimalné, maji zabér
250 a% 540 cm, jsou dvousledové, prvni fada méa vétSinou ozubené talife, druha
rfada hladké talife, nékdy jsou doplnény prutovym valcem nebo hvézdicemi.

Pomérné dost jsou rozsifeny klasické kypti¢e pro hloubkové kypfeni pii re-
dukovaném zpracovani pudy; kyptici jednotky maji pruZinové jiiténi. Bylo vysta-
vovano i dost dalich jednoudelovych stroji — bréany, vilce. Klasické provedeni
kombindatort bylo na tdstupu.
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STROJE PRO HNOJENI

Technické reSeni rozmetadel hnoje se vyznamné neméni, pouZivaji se znama
rozmetaci ustroji, zvysSuje se vsak uZiteéné zatiZeni — misty az na 10 tun; univer-
zalnost se ziskava kontejnerovou nastavbou. V Anglii je velkd tradice rozmetadel
s retézovym rozmetacim ustrojim, ktera vystavoval velky pocet vyrobel. Se zaji-
mavym reSenim prisla firma Econ, kterd rotaéni lopatkové rozmetaci ustroji umistila
z boku stroje ve spodni stredové c¢asti.

U rozmetadel tuhych prumyslovych hnojiv je snaha dodrZovat pozadovanou
rovnomeérnost v celé §iti zadbéru. Odstiediva rozmetadla maji jeden ¢i dva vymé-
nitelné kotouce (vodorovné nebo Sikmo umisténé, s lopatkami), vySkové nastaveni
rozmetaciho ustroji (event. nastavitelné koncovky lopatek), snadné vyklapéni za-
sobni skriné, elektronickou kontrolu otaéek. Firma Dickey-john nabizi kompletni
informa¢ni a kontrolni elektronicky systém (DjGS 1000) pro rozmetadla granulo-
vanych prumyslovych hnojiv, véetné radaru pro meéreni pojezdové rychlosti, auto-
matického ovladani rychlosti davkovaciho dopravniku, sledovani okamzité davky,
hladiny hnojiva v zasobnich skfinich aj. Zajimavy stroj vystavovala firma Nodet
Gougis. Jedna se o nesené rozmetadlo granulovanych hnojiv Roll-Flow (medaile
SIMA 87), u kterého samodcistici vale¢ky kolmo na smér jizdy vyhrnuji hnojivo
mezi trojice dal§ich urychlujicich vale¢kti a to je potom usmérnéno tvarovanymi
koncovkami aZ na zabér 32 m. Pomérné hodné byla zastoupena rozmetadla s pneu-
matickym rozvodem do $irokozabérového ramu (Overum Tive Jet, Parmiter Air Jet
aj.). U nich jsou pouzivany jednoduché koncovky s moznosti prestavéni pro hnojeni
a prihnojovani do vze$lého porostu; uplatinuje se stabilizace vy$ky ramu. Hodné
firem doporutuje nasazovat rozmetadla do kolejovych meziradka. VSeobecné je
u rozmetadel tuhych primyslovych hnojiv zifejmy §iroky rozsah davkovani, vcetné
nastaveni malych ddvek pro koncentrovana hnojiva. Pozornost, i kdyZ ne tak vy-
razna, je vénovana i aplikaci kapalnych prumyslovych hnojiv. Vyrobei postiikovaéu
se snazi upravovat je i pro aplikaci hnojiv v této formé.

SECI A SAZECI STROJE

U radkovych secich stroju je charakteristicky velky zabér (az 8 m) a roz-
sifeni pneumatického pretlakového vysevu (Overum Tive Drill Jet, Acord, Massey
Ferguson, Kuhn, Howard Nordsten, Carier aj.). Vesmés se jedna o jednonapravové
koncepéni fe$eni s pohonem vysevniho ustroji od pojezdovych kol seciho stroje.
Dost se rozsifuje pouziti klasického vale¢kového vysevniho ustroji (Sikmé zlabky),
uz§i zasobni skiin a pneumaticky rozvod do botek. Pro prepravu se bo¢ni dily
ramu sklapéji. Vétsina firem nabizi rozmanity sortiment secich botek, véetné péa-
sovych botek s omezovacdi hloubky a s centralni a individudlni regulaci pritlaéné
sily. Hodné je rozsifeno pouziti elektroniky, zejména pro vytycéeni kolejovych mezi-
radka, pouziti poéitaéti vykonané prace. prichodu osiva botkami, zaplnéni zasobni
skriné ap.

U presnych secich stroju, které jsou Sestiradkové, dvanactirddkové a osmnacti-
fadkové, prevazuji kotoucova vysevni ustroji, u kterych je kombinovan podtlak
s mechanickym nabérem ¢&i rozdélovanim po obvodu kotouce. Vyznacéné misto
zaujimé firma Stanhay, kterd stdle pouZivd paskové vysevni ustroji, ale i ustroji
kotouéové s hfbetnimi nabiracimi otvory. Objevuji se rozmanitd provedeni zamacka-
vacich kole¢ek (i dvojice) a zahrnovacl, predni (vodici) kola maji teleskopické
odpruZeni, ruzné provedené keramické seci botky s prip. vysevem do dvou az tfi
radkl. VeétSina presnych secich stroju je také vybavena zarizenim na pasové pri-
hnojovani, popr. na aplikaci mikrogranuli. Presné seci stroje jsou vybavovany
elektronickym monitorovacim systémem pro kontrolu vysevu a pojezdové rychlosti.

U vysadby brambor je jiZ plné rozsifeno pouziti dvourddkovych a ¢&tyrfad-
kovych saze¢u i pro predkli¢enou sadbu (Cramer, Kverneland, Reekie). U Cramera
se draha dopravniku lomi postupné pres dvé za sebou umisténé kladky — sniZuje
se tim odstiedivd sila plsobici na hlizy; pii nabéru hliz je automaticky kontro-
lovan jejich plynuly prisun. Roz$ifuje se odkameriovani pastt pro vysadbu jesté
pred sazenim; prislusnou techniku — ryhovaéd, separator kament s mnakladdnim,
event. fadkovanim — vystavovaly firmy Reekie, Grimme, Pearson. Monitorovaci
techniku predvadéla firma Griffith Elder. Pro predpéstovanou sadbu byly predva-
dény poloautomatické sazece turniketové ¢i dopravnikové,
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STROJE PRO OCHRANU ROSTLIN A PRO APLIKACI
KAPALNYCH PRUMYSLOVYCH HNOJIV

Pocet vystavovanych stroju a jejich unifikovanych variant v dané oblasti se
neustale rozsifuje; jedna se o S§kalu stroji a zafizeni nejriznéj$ich koncepénich
reSeni i konstrukéniho provedeni. Zduraznuje se snaha o ochranu Zivotniho pro-
stredi, klade se duraz na dodrzovani stdlosti davky a odpovidajici plo$né nerovno-
mérnosti pii sniZzujicich se davkach i koncentraci. Silné jsou zastoupeny samojizdné
varianty s hydrostatickym pohonem, vsemi Kkoly riditelnymi, s madrzi o objemu
0,8 az 4,0 m3, s klimatizovanou kabinou, s moznosti zdmény aplikaénich adapiéru
(hnojeni, ochrana). Pracovni zdbér se pohybuje od 21 m (u nesenych postrikovacu)
az do 36 m (u samojizdnych variant). Postfikovace jsou vybavovany automatickou
stabilizaci rdmu; zajimavy design a konstrukéni rfeSeni ramu maji stroje Sleeve
boom, Degania Sprayers (oddéleny rozvod vzduchu v Sirokoprumérovém ,pytli).
Vsichni vyrobei nabizeji Siroky sortiment. trysek s ruznym tvarem vystiikového
paprsku i zarizeni proti odkapavani. Hodné se uplatinuje elektronika pri automa-
tizaci dohledu nad c¢innosti postrikovacli, dba se na kontrolu kvality prace, témeér
kazdy postiikovaé¢ je vybaven elektronickym zarizenim, které kontroluje funkeci
a zaznamenava nezbytné provozni udaje. Jeho soucdasti jsou elektricky ovladané
rozvadée a regulaéni ventily a tlakové snimaée. Kontrolni systém automaticky
kontroluje funkci trysek v jednotlivych ¢astech ramu (Spraying Systems, Dickey-john
— systém DjCCS 100, event. DJSC 1000 s radarem).

STROJE PRO SKLIZEN PICNIN A OBILOVIN

U rotaénich Zacich stroju prevazuji talifové pracovni organy (pohon spodem)
s pripadnymi nastavnymi valci pro usmérnéni radkua. VeétSina stroju maéa jako
dopliikové zaiizeni mechanismy pro nadéechravani, event. mac¢kani porostu. Novin-
kou zde jsou dvojice proti sobé se otdcejicich namackavacich rotort s nylonovymi
hrabicemi (Chevron — zabér az 3,2 m) a mozZnost zmény Sifky radku. Jsou nabi-
zeny i talifové Zaci stroje zavéSené vpredu na traktoru s usmérnénim do jednoho
radku a vzadu zavéSeny samosbéraci vuaz.

U obraceé¢t a shrnovadu se vét§inou jedna o vylehéené konstrukce étyirotorové
a dvourotorové s hornim ndhonem a s pruzné uchycenymi prsty, které jsou vy-
robeny z velmi kvalitni oceli.

U sklizecich fezafek nedochazi k podstatnym zméndm, vyznamni vyrobci se
vétSinou soustieduji na vyrobu nékolika typt unifikované fady o rtzné vykonnosti.
Je nabizena celd paleta adaptérti umoznujicich jejich vyuziti v nejraznéjsich vy-
robnich podminkach. Téméi viechny rezalky jsou vybaveny zachycovaéi kovovych
piredmétu.

Samosbéraci vozy si stale udrzuji vyznamné misto pii sklizni, dopravé, popf.
i pfi davkovani objemovych hmot (objem aZ 41 m3). Sviij vyznam stale maji i pre-
pravni zarizeni na kulaté i hranaté baliky. Zajimavé zarizeni na piepravu a roz-
fezavani kulatych balika vystavovala firma Teagle a zarizeni na odfezavani a pre-
pravu silaZe firma Parmiter.

U balikovani jsou nejrozsifenéjs$i technologie vyuzivajici rolovaci lisy. Pro
rolovani je pouZito soustavy past nebo stdle vice se uplatfiujicich rolovacich bubn.
Baliky se bud pfimo posouvaji na tazenou ploSinu, nebo se pomoci nakladadu
(ev. hydraulické ruky) nakladaji na ploSinové vozy. Objevuje se varianta umisténi
balikti do siti z plastu. Firma Hesston opét vystavovala zndmy lis na obii hrano-
lovité baliky.

Vs8ichni vyrobei sklizecich mlati¢ek se snazi kazdy rok prichazet alespon
s drobnymi novinkami, jsou prodluZovdny garance, bohaté se vyuZivd hydrauliky
a elektrického ovladdani. VétSina vyrobci nabizi Sirokou $kalu elektronickych mo-
nitorovacich zarizeni (napi. Dickey-john — DjGLM 200, Griffith Elder — monitor
vynosu ap.), stile se zlepSuje pohodli obsluhy. Firma Protimeter vystavovala digi-
talni méri¢e vlhkosti a teploty zrna i vzduchu.

STROJE PRO SKLIZEN OKOPANIN
U sklizeéi brambor zaujimaji vyznaéné postaveni vyrobky firmy Grimme

a Wiihlmaus, kterd predvadéla jednoradkové a dvourddkové navésné sklizete vy-
bavené bud pytlovacimi ploSinami, nebo zasobniky ¢&i nakliddacimi dopravniky.
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Je velka snaha snizovat poskozeni hliz pri pruchodu sklize¢éem na minimum, ¢emuZ
napomahda plynulda regulace natifasani prosévacich dopravnikil, ultrazvukem fizené
nastaveni nakladaciho dopravniku apod. U typu Grimme Q a QC existuje osm va-
riantnich Uprav zdkladniho dvouradkového sklizece pro Siroké rozmezi skliziiovych
podminek; pouziva se elektrohydraulické kontrolni zarizeni sledujici az devét kon-
trolnich mist.

Ze sklizeé cukrovky zaujima vedouci postaveni firma Standen. Byly zastou-
peny navesné triradkoveée a ¢étyrradkové stroje, varianty zavésSené vpredu a vzadu
na traktoru. event. samojizdné. Variantni je shromazdovani bulev v zasobniku nebo
doprava do vedle jedouciho vozu. Pouziva se dvoufazové ofrezavani chrastu. Jako
vyoravaci télesa jsou dost pouzivana télesa vidlicova s nozovymi celistmi nebo té-
lesa kotoucova; k dopravé a c¢isténi bulev se pouzivaji paprskova kola ¢i rotu-
jici bubny.

Vseobecné je mozné konstatovat, ze velice rychle pribyva stroji vybavovanych
elekironickym ovladanim a malymi procesnimi poéita¢i. Vhodné senzory méri
maximum provoznich udaji. Téchto udaji vyuziva obsluha ke kontrole, popr. jsou
zpracovany v pocéita¢i a provoz mobilnich energetickych prostredkti pracovnich
stroju a naradi je rizen automaticky. Vyraznym dodavatelem téchto prvka je firma
Dickey-john a Griffith Elder a dalS$im zprostfedkovatelem je firma RDS Technology
Ltd. které zajistuji cely stavebnicovy systém.

Doc. ing. Adolf Rybka, CSc.
Vysokad skola zemédélska. Praha-Suchdol
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKYCH CASOPISU CSAZ

Casopis uvefejiiuje ptivodni védecké préce, kratka sdéleni a prehled-
né referaty, tzn. prace, jejichZ podkladem je studium literatury a které
shrnuji nejnovéjsi poznatky a souCasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za plivodnost prace a za jeji vécnou i for-
malni spravnost. K praci musi byt pfipojen souhlas vedouciho
pracovisSteé s publikaci ¢lanku a prohldSeni autora o tom, Ze prace
nebyla publikovéana jinde.

O uverejnéni praci rozhoduje redak¢ni rada Casopisu, a to se zie-
telem k lektorskym posudkim, védeckému vyznamu a pFinosu a kvalité
praci.

Jednotlivé prace nemaji pfesdhnout rozsah 12 stran psanych
na stroji vcetné tabulek, obrazki a grafi. V préaci je nutné pouZi-
vat jednotky odpovidajici soustavé mé&rovych jednotek SI (CSN 01 1300).

Technicka uprava rukopisu

Uprava rukopisu méa odpovidat statni norm& CSN 88 0220 (format
A4, 30 Fadek na stranku, 60 tthozli na radku, mezi Ffadky dvojité meze-
ry). Ilustrace, grafy, tabulky a fotografie se dodavaji zvlast, nepodlepuji
se. Na zadni strané se vyznaCi tuZkou pofadové ¢islo obrdzku nebo
grafu a napiSe se jméno autora Clanku. Texty k obrazkim a grafim
se dodéavaji na zvlaStnim listé, umisténi se oznacCuje na levém okraji
pFisludné strany rukopisu Cislici v krouZku. Tabulky se ¢isluji zv1ast
Fimskymi Cislicemi.

Vlastni nizev prace

Nadzev préace (titul) nemd prfesahovat 85 tihozii. Je nutné vyva-
rovat se v nazvu obecnych frazi jako: Studie o... Prispévek k... Po-
kus o..., kaZzdy zaslany Clanek musi byt samostatnou praci, nemohou
byt publikovdny ¢lanky na pokraCovéani, oznaCené napf.: Studie o...
I., II., III., atd., stejné tak jsou vylouceny podtitulky ¢lanku.

Jména autorli se uvadeji bez tituld s pocatednim pismenem jména.

Souhrn — Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvlastni péci.
Autor do ného mé shrnout v8e, co je na jeho préci pozoruhodné a nové
a co méa byt dokumentovdno. Souhrn mé byt nekritickym informac¢nim
vybérem vyznamného obsahu a zavéru €lanku, nikoliv v§ak jeho nouhym
popisem. Musi vyjadt¥it vSechno podstatné, co je obsaZeno ve védecké
praci, nema ji vS8ak nahradit. Nesmi pFekrocit rozsah 170 slov. Je tF¥eba,
aby byl psan celymi v&tami a ne telegrafickym zofisobem. Souhrn zaéiné
jménem autorfi, adresou pracovi$té, titulem ¢ladnku a citaci Easovisu.

Klitova slova [(Key words, index terms) — PFipojuji se po
vynechéni fddku pod souhrn. Kli¢ovym slovem rozumime substantivum,
které je nutné pro vécné zafazeni pfedloZené prace. KliCova slova se
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fadi smérem od obecné&jSich vyrazli ke konkrétnim. ZacCinaji malym pis-
menem a oddéluji se stfednikem. Jejich poCet zévisi na povaze prace
a nemél by klesnout pod tfi a pfevysit dvanéact slov.

Uvod — Ma obsahovat hlavni diivody, pro¢ byla prace uskutec-
néna, a velmi stru¢nou formou stav studované otazky. Je nutno se v ném
vyhnout rozsghlym historickym pFehlediim. Uvadi se bez nadpisu, je
moZné v ném uvést k praci se vztahujici autory, priCemZ se doporucuje
co nejnizsi pocet autord.

Materidl a metody — Metody se popisuji pouze tehdy,
jsou-li ptivodni, jinak postacuje citovat autora metod a uvadét jen pfi-
padné odchylky. Je v nich popsdn pokusny materidl. Popis metod by mél
urnoZnit, aby kdokoliv z odborniki mohl podle ného a pfi pouZiti uve-
denych citaci praci opakovat.

Vysledky — DoporuCuje se nepouZivat k vyjaddfeni kvantitativ-
nich stavi tabulek a dat pfednost grafim, anebo tabulky shrnout v sta-
tistickém hodnoceni naméfFenych hodnot. Tato Cast by nemé&la obsaho-
vat teoretické zavéry ani dedukce, ale pouze faktické nédlezy.

Diskuse — Obsahuje zhodnoceni préace, diskutuje se o mozZnych
nedostatcich a prédce se konfrontuje s vysledky dfive publikovanymi
(poZaduje se citovat jen ty autory ktefi maji k publikované préaci bliZsi
vztah), pokud maji souvislost nebo jsou s predloZenou praci né&jak srov-
natelné.

Literatura — Musi odpovidat statni norm& CSN 01 0197, tj.
citace sefadit abecedné podle jména prvnich autort; pfijmeni (verzal-
kami); zkratka jména (dvojteCka); plny nézev préace (teCka); uFedni
zkratka Casopisu, ro¢nik, rok vydani, ¢islo, prvni stranku (s.); u knih
je uvedeno misto vydéani, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu v textu
jsou uvedeny jménem autora (Carka) a rokem vydani. Do seznamu se
zaFadi jen préace citované v textu.

Pokud autor pouZivd v praci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné,
aby byly alespoii jednou vypsédny, aby se predeSlo omylim p¥i pre-
kladech. V nézvu préce a v souhrnu je lépe zkratek nepouZivat.

Na zvlastnim list& uvede autor plné jméno (i u spoluautord), aka-
demické, védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovisté
s PSC.
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