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35 let koncernového Vyzkumného stavu zemédélskych stroji
v Praze - Chodové

V letosnim roce slavi AGROZET, koncernovy Viyzkumny dastav ze-
medeéliskych stroji, 35. vyroéi svého vzniku. Byl zalozen 1. biezna 1953
a mél sidlo v Praze-HoleSovicich. Pred timto datem se vijvojem zemédél-
skych stroju u nds zabyvali pouze v omezeném méFitku pracovnici viy-
robnich podniki, kteri se vSak vétSinou zamérili na rekonstrukci stroji
staré koncepce. Prl¢inou toho, Ze vlastni vyzkum v povdleénijch letech
skoro neexistoval, byl hlavné nedostatek kvalifikovanych pracovniki.
T'eprve po zaloZeni uastavu se wvyzkumnd zdkladna ¢asteéné zlepsila.
Presto vSak v pronich letech 7eSili jeho pracovnici hlavn® vijvojové
lkoly a teprve postupné byla vytvorena solidni vijzkumnd zdkladna.

V' roce 1960 presidlil Vyzkumny ustav zemédalsicijeh strojit do no-
vého, moderné Fe§eného aredlu budov v Chodové u Prahy, coz nemalou
mérou prispélo k dalSimu zkvalitnéni jeho vrdce. Viyzlkumni pracovnici
zde maji k dispozici moderné vybavené laboratore, zku$ebni haly a vy-
vojové dilny.

Zakladni osnovou prdce je vyzkumnd d¢innost, jejiz vysledky za-
jiStuji soustavny rist technické urovnd zemédélskich strojii a zaii-
zeni. V oboru technického vyzkumu se ie$i zejména jedno'livé funkdéni
proky — vétSinou ve spoluprdci a na poZadavek viyrobnich podniki kon-
cernu Agrozet.

Krome technického vyzkumu zajistuje iustav mnoho dalSich &in-
nosti, jako je shromazidovdni védeckych poznatkii a dostateéného mnoz-
stvi technickiych informaci o FeSeni obdobnijch problémii vel svété, dii-
kladna patentni &innost v ramci oboru s cilem zajistit dokonaly nie-
hled o patentové éistoté iFeSenijch stroji, vypracovdni dlouhodobich kon-
cepci rozvoje zemédélskijch strojit atd.

- Pracovnici zdkladniho vyzkumu se zabyvaji vyzkumem jednotlivijch
strojnich mechanismi, které jsou nezbytné 'pro optimdlni konstrukéni
FeSeni. Ddle se zabyvaji vyrobou p¥Fislus§ngch modelii a funkénich vzor-
ki souvisejicich s Fe$enymi ukoly a Zkou$eji je v laboratofich nebo ve
vyzkumném provozu. Prostiednictvim vlastni autorizované zkulebny za-
jistuji i ovérovaci zkouSky prototypi a dovdzengch stroji. Mimoto po-
skytuje tustav teéchnickou pomoc a sluZby podnikiim a jejich vjvojovym
pracovi§tim pFi FeSeni obtizZngch a technicky ndroénich ikolid.

Za 35 let od zaloZeni istavu jsou v jeho vyvoji a zaméfeni patrné
Ctyri etapy:

V proni etapé bylo nutné vyznamné pomdhat pri vyvoji zemédsl-
skijch strojii vijrobnim podnikim.

Od samého vzniku ustavu se vedle viyzkumu a vijvoje zemédélskich
strojit budovalo i zkuSebnictvi, oborovd informatika, oborovd normalizace
a chorové stredisko patenti. RovnéZ dost silngm a vyznaénygm utvarem
bulo stiedisko vgrobni technologie. V této etapé byly také poloZeny zd-
klady k budovdni ttvaru mérici a vypoletni techniky.

Druhd etapa je charakterizovdna prohlubovdnim koncenénich pra-
ci tstavu, jenZ mély pnodstatny vliv na rozvoj celého zemédslského stro-
jirenstvi. Pro tuto diileZitou &innost vznikaly nové itvary, které prdce
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konkretizovaly jak v dase, tak i v otdzce ndkladi. V tomto smyslu je
nutrno i dnes velmi ocenit vznik Soustavy zemédélskych strojui, jez
bylu a dosud je vyuZivdna jako yelmi moderni a uéinny prvek cilové
programového Fizeni, a to jak v oboru zemédélskych stroji, tak i v od-
vétvi zemédélstvi.

Treti etapa vyjvoje ustavu se vyznaluje vznikem projekti vysoko-
vykonnych unifikovanjch samojizdnych stroji. Cdst samojizdnich stroji
byla realizovdna v podnicich zemédélského strojirenstvi.

Novd koncepce zemédélskiych stroji la traktori vyznamné zvysila
produktivitu prdce v zemédélstvi a vgkonné traktory s vykonngmi plu-
hy umoZznily véas a dobie obdélat pidu a tim podstatné prispét ke zvy-
Seni viynosi zdkladnich plodin. Ustav prosazoval i nutnost zvysit vjkony
v zemédélské dopravé jako nezbytnou ndvaznost na vy3si vykonnost
skiiziiovgeh stroji. Byl vyvinut zemédé&lsky automobil, jehoZ vyménné
nastavby umoZnily velky rozsah vyuZiti.

Ve &tvrté etapé — soulasné — zalaly prevaZovat poZadavky na vy-
zkum novych funkénich uzli, novych koncepci zemédélskiych stroji, na
automatizaéni prvky a uzly, zavddéni mikroelektroniky do zemédél-
skych strojii. Zvysily se ndroky na méfici a vfypodetni techniku, na vy-
kon v oblasti technicko-ekonomickych informaci. Ustav md piisobit na
vyvojové konstrukce v oblasti sniZovdni hmotnosti a pracnosti stroji za
soutasného zvySovdni jejich uZitngch kvalit.

Z hlediska koncepéniho rozvoje budou v ustavu i naddle soustie-
dény a intenzivné rozvijeny zejména ty specializované &innosti a tech-
nickd vybaveni, jeZ by nebylo ekonomicky ani kddrové iinosné a idelné
budovat pFimo v rdmei vjvojoviych zdkladen jednotlivjch podniki
v cboru.

Prdcé ustavu se zaméfi zejména na FeSeni téchto tkoli:

1. Vyzkum strojnich systémi, stroji a zafizeni pro mechanizaci
technologickich operaci v zemédélské virobé ddle FeSenych a realizo-
vanych v podnicich koncernu Agrozet i ostatnich vijrobcil. Viychdzi se pFi
tom nejen z poZadavki &eskoslovenské soustavy zemédélskich stroji,
ale i z vjvojovych tendenct v zahraniéi.

2. Uplatriiovdni progresivnich konstrukénich metod s vyuZivdnim
vypoletni a méFici techniky.

3. Rozvoj oborovych &innosti [prognézy a koncepce, VTEI, patento-
prdvni ochrana, normalizace a daldi), které jsou dileZitym piedpo-
kladem raciondlntho pribéhu vyzkumnich a vjvojovjych praci a dosa-
Zeni poZadované efektivnosti p¥i reéalizaci vysledki vyzkumu a vjvoje.

4. Racionalizaci a intenzifikaci virobnich technologii v podnicich
zemédélského strojirenstvi.

5. Uplatiiovdni progresivnich metod ve zkuSebnictvi s pouZitim mo-
derni mérici n viypodetni techniky se zaméfentm na funkénost, spo-
lehlivost a kvalitu zemé&délskijch strojii a zaFizeni.

Vighledové se politd i s tim, Ze istav bude zpracovdvat podklady
pro rozhodovdni pro stdtni podniky, ministerstva a dal8i orgdny hospo-
ddrské sprdvy.
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Za 35 let své prdce ziskal Vyzkumny dstav zemédélskych stroji do-
staiek zkuSenosti a vybudoval si solidni védeckoviyzkumnou, politicky
angazovanou zdkladnu pro plnéni ndro¢nych tkoli v budoucnosti.

Toto ¢islo védeckého casopisu Zemédélskd technika je vénovdno vy-
béru cldnku z pract zdkladniho a aplikovaného vijzkumu koncernového
Viyzkumného istavu zemédélskych strojii v Praze-Chodovd.

Doc. ing. A. Greéenko, CSc.,, V. Novotny a H. Rdso-
chovd ve svém ¢lanku Geometrie stycné plochy nékterych pneumatik
na vrstevnici svahu objasnuji vhodnost nékolika vybranygch pneumatik
pro zemédelské stroje urtené k prdei na prikrgeh svazich. Experimenty
byly provedeny na stendu vlastni konstrukce s nakldpéci ploSinou.
Prdce obsahuje zpracované a komentované viysledky méreni, které mo-
Ao byt uplatnény pFi ndvrzich svahovych stroji.

Prdce ing. ]. Kupra, CSC., a ing. I. Lan¢i Vysledky funkcéné-
-energetického porovndni bubnového a kolového fezaciho ustroji skli-
zecich FezaCek se zabyvd vysledky a hodnocenim funkéné-energetickych
meéieni sklizecich rezadek s bubnovym a kolovym Fezacim uastrojim pri
sklizni kukufice na sildzni drt [(metoda GPS). [sou porovndna riiznd
provedeni bubnového Fezaciho ustroji s drticimi vloZkami (drhliky) s Fe-
zacim ustrojim kolovym.

Cldnek ing. L. Trnky, CSc., Nékteré poznatky z vyzkumu dojicich
zarizeni Alfa Laval Duovac, Miele-MLT Systém a Fullwood obsahuje vy-
slecky rozboru funkce a vlastnosti uvedengch dojicich stroji. ‘Rozbor
je proveden na zdkladé sledovdni podtlaku v podstrukové a mezistén-
né komore, ve sbéraéi a v mlééném, popi. podtlakovém potrubi. PFi
hodnoceni se predevdim sleduje mozny zpéiny tok mléka mezi sbéra-
¢em a podstrukovou komorou, ktery nastdvd pri prechodu z fdze stisku
do faze sani.

Ing. S. Talich a ing. V. Preisler v prdci MoZnosti zvySeni
provozni spolehlivosti pneumatickych ventilkovych pulsdtorl poddvaji
vysledky laboratorniho a provozniho ovéfovdni pneumatického ventil-
kového pulsdtoru, ktery byl vyreSen v Agrozetu, k. VUZS.

V rubrice Mikroelektronika u strojii pro rostlinnou vyrobu uwvddi
ing. D. Hutla zpisoby vyuZiti mikroelektroniky na traktorech a stro-
jich pro mechanizaci rostlinné vyroby.

Ing. Dusan Hutla
Agrozet, k. VUZS Praha-Chodov
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GEOMETRIE STYCNE PLOCHY NEKTERYCH PNEUMATIK
NA VRSTEVNICI SVAHU

A. Grecenko, V. Novotny, H. Rasochova

GRECENKO, A. — NOVOTNY, V. — RASOCHOVA, H. (AGROZET, koncer-
novy Vyzkumny ustav zemédélskych strojlti, Praha-Chodov): Geometrie styéné
plochy nékterych pneumatik na vrstevnici svahu. Zeméd. Techn., 34, 1988 (10) :
581-594.

Méreni geometrie styéné plochy tfi pneumatik mélo za Gcel blize objasnit
vhodnost téchto pneumatik pro zemeédélské stroje, urc¢ené k praci na piikrych
svazich. Zkouseny byly tyto pneumatiky: Dunlop 12,5/12-18 (standardni hnaci),
Goodyear 38X20,00-16,1 (terrapneu), Barum 15,5-25 ZS (specialni pro svahy).
Experimenty byly provedeny na stendu vlastni konstrukce s naklapeéci plosi-
nou za téchto podminek: thel plosiny 0—30°; poloha kola -— podél vrstevnice;
postaveni kola — svisle (V) nebo kolmo k ploiiné (P); zatiZeni kola jmenovité
(@j) pri husténi cca 100 kPa a dale Q; = 30 9/,. Prace obsahuje zpracované a ko-
mentované vysledky meéreni, které mohou byt uplatnény pri navrzich svaho-
vych stroju.

zkou$eni pneumatik; sty¢na plocha; svahovy stroj

V letech 1974 aZ 1983 probihal ve VH] Zbrojovka (pozdé&ji Agrozet)

vyzkum a vyvoj dvou origindlnich koncepci vykonnych svahovych stro-
ji, schopnych nasazeni na svazich se sklonem pfes 20°. Trvalym prino-
sem této Cinnosti byl zisk mnoha vyzkumnych poznatkdi a provoznich
zkuSenosti s jizdou zemédélskych motorovych vozidel na svazich zhru-

1. Stend s naklapeci
plosinou po otisku styc-
né plochy pneumatiky
Dunlop 12,5/12-18 (dhel
plosiny 20°) — The stand
with the tilting platform
after the imprint of the
interface of the tyre
Dunlop 12.5/12-18 (the
platform angle 20°)
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2. Schéma stendu s na-
klapéci plo§inou pro vy-
zkum geometrie pneu-
matik — The scheme
of the stand with the
tilting platform built
to investigate the tyre
geometry

ANV NZ N7 TRRKCGKK K
vz
A

ba do 30° jeZ prakticky vyustily do nové formulace svahové dostup-
nosti zemé&d&lskych vozidel. Terénni experimenty, o nichZ zCéasti refe-
rovali napf. Greéenko (1984) nebo Dajbych a Grecdenko
(1985), byly dopliiovdny laboratornimi méfenimi, z nichZ jedno je pfed-
métem této prace. Slo o studium geometrie sty&né plochy kol s pneu-
matikami na naklonéné roviné, aby tak mohla byt hloub&ji posouzena
schopnost pneumatik udrZet a pohanét stroj na svahu. Prvni z uvede-
nych nosich (Kabar) pouZival koncepci stdle svislych kol se specialni-
mi pneumatikami (Barum 15,5-25 ZS), kdeZto druhy nosi¢ (SNG) mél
klasicky, podvozek s nizkotlakymi pneumatikami (Goodyear Terra 38 X
X 20,00-16,1, event. Dunlop 12,5/12-18). Byl vytvofen stend, ktery umoz-
fioval pfesn® simulovat geometrii pneumatiky (postavené svisle nebo
kolmo ke svahu) u vozidla stojictho na vrstevnici svahu.

MATERIAL A METODY

MERICI ZARIZENI

Usporadani stendu s naklapéci ploSinou véetné zpusobu pofizovani otiskli na
silny papir (kartén) je patrné z obr. 1. Schéma stendu je zndzornéno na obr. 2.
Osa (1) otoéné nasazené a axialné drzené pneumatiky je uhlové nastavitelna vzhle-
dem k nosniku (2), jehoZ vyS8ku vzhledem k ramu stendu (3) lze nastavit pohybo-
vymi Srouby (4). K pneumatice je odspodu pfitladovana difevem pokrytad naklapéci
ploSina (5) se sklonem nastavitelnym od 0 do 30° po 5° ktera je spojena s vozi-
kem (6), jenZ muZe pomoci kladek (7) volné popojizdét po vodorovném zvedacim
ramu (8). Zvedaci ram je v rdmu stendu veden kladkami (9) a stabilizovan klikou
(10). Pfitlaénou silu vyvozuji dva hydraulické valce (11) napojené na hydrauhcky
obvod s fizenim tlaku.
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Zavislost mezi celkovym zatiZenim pneumatiky F [kN] a nastavenym hydrau-
lickym tlakem p [kPa] je tato:

F =F1 + Fz = 981 X 10-3 . (0,52 p — 816)

pri¢cemz ekvivalentni nesena hmotnost @ [kg], porovnatelna se jmenovitou unos-
nosti @; [kg] z katalogi pneumatik, je rovna

F
Q = 105. - =052p — 816

Ué¢inkem volného pohybu voziku (6) se pneumatika bo¢né deformuje vzhledem
k plosiné (5) tak jako kolo vozidla na svahu. Pri experimentech byl nastavovan
thel 81 = 0 (rovina kola stdle svisld) nebo g1 = g (rovina kola kolmo k plo§inég).
Nejvyse nastavitelny uhel plodiny g zavisi na tfecich pomérech mezi pneumatikou
a podlozkou — byva 20 az 30°.

USPORADANI EXPERIMENTU

Udaje o provedeni a parametrech zkouSenych pneumatik jsou sestaveny?
v tab. I. Pneumatika Barum byla vyvinuta specidlné pro nosi¢ Kabar se svislymi
koly, ma kombinovany trakéni dezén (obr. 3). Pneumatika Goodyear je Sirokopro-
filova bezdu$ova terrapneumatika s trakénim dezénem (obr. 4). Pneumatika Dunlop
ma konvenéni provedeni s trakénim dezénem (obr. 1) a na nosi¢i SNG je zaméni-
telna za terrapneumatiky Goodyear.

Podle parametri stroje SNG bylo u vSech pneumatik voleno husténi cca
100 kPa, které muze byt pokladano za priznivé pro nasazeni vozidel na svazich.
Prislu§né jmenovité unosnosti pneumatik Q; [kg], uvedené v Kkatalozich vyrobcl
pneumatik, a hodnoty 70 %, @; (tj. @ — 30 %) a 130 %, Q; (tj. Q; + 309 jsou rovnéz
uvedeny v tab. I. Tento rozsah zatiZzeni, odpovidajici pomérum pfi provozu svaho-
vych stroju, byl uplatnén pri mérenich.

Experimenty byly navrzeny tak, Ze se ekvivalentni nesené hmotnosti @ = 70,
100 a 130 9%, @; kombinovaly s thly naklapé&ci plosiny 0, 10, 20 a podle moznosti 30°.

1. Udaje o zkouSenych pneumatikiach a zku3ebnim zatiZeni — Details about the
tested tyres and the testing loads
Pneumatika
Vyrobce el S e ]
Barum Goodyear Dunlop
Oznaceni v textu B G D
Rozmér ‘ 15,5-25Z8 38 x 20,00-16,1 12,5/12-18
Dezén/PR ‘ ZS-5/10 STG/8 TG-32/10
Katalogové rozméry plasté [mm)] |
§itka b ‘ 384 498 325
volny pramér d | 1270 990 ; 990
staticky polomér rs &= 442 1 450
e } |
Husténi p [kPa] j 100 106 100
Jmenovita tinosnost Q; [kg] 1 1850 1300 1300
Q5 — 30 9, [kg) 1295 910 1 910
Q5+ 309 2405 1690 1690
~ S | |
| Plnost vzorku m [ ] 0,46 | 0,31 | 0,35 5
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3. Pneumatika Barum 15,5-25 ZS na
stendu — The tyre Barum 15.5-25 ZS
on the stand

Vsechny pneumatiky byly zkouSeny v poloze:

V ... rovina kola svisle;
P ... rovina kola kolmo na podlozku.

Celkem bylo uskute¢néno 57 registrovanych meéreni. Pri kazdém meéfreni byly
zjistovany tyto veli¢iny:

a) styéna plocha S; a plocha obvodu otisku S, podle obr. 5. Otisk byl prove-
den razitkovou barvou na zafixovany bily kartén, fotograficky zmenSen, plani-
metrovan a nasoben ¢tvercem méritka (Usec¢ka pod ¢islem méfeni ma vidy sku-
te¢nou délku 10 cm). Plocha otisku se uplatnuje v hodnoté stfedniho kontaktniho
tlaku a ovliviiuje zabérové vlastnosti pneumatiky. Dale byla vyhodnocena plnost
vzorku m podle vzorce: m = S/S,

4. Pneumatika Goodyear
38X20,00-16,1 na stendu
— The tyre Goodyear
38X20.00-16.1 on the
stand
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5. Plocha styku Ss pneumatiky Barum
15,5-25 ZS v poloze V: @ = 1850 kg,
¢islo meéreni 50 (8 = 0° a 55 (8 = 20°
— The area of imprint (Ss) of the
tyre Barum 15.5-25 ZS in the vertical
setting (V): @ = 1850 kg; test No. 50
(8 = 0° and No. 55 (8 = 20°)

6. Schéma geometrie otisku pneumatiky
— The scheme of the geometry of the
tyre contact area

vV

T Josakola

7. Schéma meéreni static-
kého poloméru r; a vy-
bo¢eni e pneumatiky
v poloze V a P — The
scheme how the tyre
static radius 7; and
offset e were measured %
in the setting V and P

b) geometrie otisku podle obr. 6. Zna¢kou je na obrazku vyznacdena vrstevnice
a smér po spadnici dolu. Strednice (osa) dezénu pri g > 0° je prohnuta vlivem toho,
ze jeji stfedovy bod B se dotkne Sikmé plosSiny nejdrive a v procesu otisku dochazi
k pohybu voziku s plo§inou. Mérfené rozméry byly [l; b; bi (dolni ¢ast otisku);
bz (horni ¢ast otisku); .

c) staticky polomér s a vybocéeni pneumatiky e podle obr. 7:

poloha V: 7r; = a — f.sing
e ... primo méfreno z otisku
poloha P: ;e ... pfimo méreno

Bod A, coz je pruselik stfedni roviny kola s rovinou podlozky, byl na otiskovy
kartén vyznac¢en pred otisknutim a v pocateé¢ni poloze voziku pomoci $Sablony;
bod B (viz také obr. 6) byl uréen otiskem.

Za staticky polomér je povazovana naznacena vzdalenost mezi osou pneuma-
tiky a bodem B. Vyboé¢eni e predstavuje vzdalenost stiednice otisku od stifedni ro-
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i g°[ 2 8. Zavislost styéné plo-
400 Pl B oL chy na sklonu plosiny
8, Lol 7 Q\ - 400 pro pneumatiku Dunlop
o G~ | — The plot of the
= . ¥ NS 1000 contact area against the
%50 : S platform angle for the
B L ~N tyre Dunlop
. // Q{, St \\\ r 900
300 e = //\<
- 800
—_— 8
e o ——
250 = S - 700
o7 | oo |
"\ ) - GO0
200
1 L 500
0 10 20 [N 30

viny pneumatiky. Zmeény statického poloméru naznacduji piidavny ndaklon stroje
na vrstevnici, a tim zhorSeni stability; vyboéeni e spoleéné s délkou styéné plochy 1
uréuji miru sjizdéni vozidla na vrstevnici svahu vlivem deformace pneumatiky.

VYSLEDKY

Plocha styku S; byla zjiSténa s vé&t8i urCitosti neZ plocha otisku S,,
kde bylo tfeba obvod otisku odhadovat; z technickych diivodi nebylo
moZné pofridit vicendsobné otisky, které by dokonale vyznacily plochu
otisku, U kaZdého otisku vSak byla vyhodnocena plnost vzorku a ta by-
la pouZita k vypoc€tu primérné plnosti vzorku ze vSech zkouSek urcité
pneumatiky:

pneu Dunlop ... m = 0,354 = 0,030; brano 0,35;
Goodyear ...m = 0,307 = 0,018; brano 0,31;
Baruin ...m = 0,458 = 0,030; brano 0,46.

Za plochy otisku S, pak byly povaZovany plochy styku S; dé&lené
pFislu$nou primérnou plnosti vzorku. Tim bylo dosaZeno realnosti a kon-
formity kontaktnich ploch.

Selemd
[4;? .‘-—_':/—-K - 1300
S J ’ +30%
" : i" 1200
b T e e
S e |
== ¢ \ . 4000
800 L
N
”’__.J____-~~——__ — " F900
250 T 800 9. Zavislost styéné plo-
V. Qf -30% chy na sklonu plosiny
L 700 pro pneumatiku Good-
Fe P year — The plot of the
200 T — contact area against the
+ .'°°° platform angle for the
0 10 20 ge % tyre Goodyear
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10. Zavislost styéné plo- 700

- - - 1500
chy na sklonu plosiny S, [em] — !
pro pneumatiku Barum P P Q; +30% S, Cemd
— The plot of the 650 = ; i
contact area against the
platform angle for the
tyre Barum 00 550

550 e - 1200
-——"_—'“——_—_—‘—_‘ Qf
—_—V
——— - P L
450 1000
+ 900
400
“ e i
I b [ PR % L 800
350 _—
I 700
300
0 10 20 ‘;’ 30

Velikosti stytné plochy S, a plochy otisku S, jsou v zavislosti na
dhlu ploSiny a zatiZeni podle tab. I zndzornény na obr. 8 aZ 10.

Zmeérené rozméry jsou podle piivodniho pofadi experimentd sesta-
veny v tab. II aZ IV. Z uvedenych €iselnych hodnot rozmérd lze podle
potfeby sestavit rfizné zavislosti, coZ bylo ovSem provedeno v ramci
FeSeni vyzkumného tkolu. Zdkladnim argumentem je wdhel ploSiny g.
V této préaci je p¥i znadzornéni geometrie kola (s vyjimkou vyboceni e)
pouZito kompaktni prezentace vysledkdi, které bylo dosaZeno zpriméro-
vdnim hodnot parametri pro vSechna t¥i zatiZeni kola a vztaZenim
hodnot na prdmé&rnou velikost parametru pFi g =0 (oznafeni napk.
Drs.; @1, atd.). Tim se jednak potladi nahodilé nepfesnosti, jednak vy-
niknou g/rendy zdvislosti platné pro rozsah zatiZeni (nesenou hmotnost)
Qj = 30 0.

Prib&hy té&chto geometrickych velifin jsou zndzorn&ny na obr. 11
aZ 14.

11. Charakter zmén kon-

taktni délky 1 pfi ros- @£ 46
toucim sklonu plosiny ¢} 15 .
(pneumatiky D — Dun- %

lop, G — Goodyear, B W —————— =
— Barunla; polohy kola i3
V — svisle, P — kolmo) | — [ 1 —
— The way of change 1,2 7 ?/V )

of the contact length 1 ! B
with the increasing LI s e

slope of the platform 10 LGt =" ‘____%_.—;—
(tyres D — Dunlop, G — : S S 7

Ggod{'ear, B — Barum; /P
wheel setting V — ver- °
tically, P — perpendi- ' - 0 {3 =
cularly)
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II. Zméiené rozméry — pneumatika Dunlop — Measured dimensions — tyre Dunlop

: l b b bs r e
Cislo |Poloha| f [0) ' . = # ‘ ’
méfeni| kola | deg. | [kg] el |
[mm] I
1 |v,P| o o10 | 308 | 272 | 131 | 141 | w5 | o E
2 v | 10 320 | 235 | 90 | 145 | 430 | 5
3 20 360 195 ' 38 157 441 18
4 30 384 ' 182 | 22 | 160 | 430 | — vozik vzepfen
5 P 10 355 1 270 i 148 122 430 20 i
6 20 333 | 264 | 150 | 114 | 435 | 28 ,
7 30 320 ‘ 256 | 142 | 114 | 425 | 55 [
8 V,P 0 1300 | 358 286 ] 138 148 430 0 '
9 174 10 372 | 263 | 118 | 145 | 424 4 i
10 20 472 | 233 | 85 | 148 | 424 | 10
11 30 484 | 204 ‘ 45 159 422 — vozik vzepren
12 P 10 376 290 | 153 137 418 23
13 20 382 286 ! 158 128 413 34
14 30 373 | 267 | 152 | 115 | 410 | 62
15 V,P 0 1690 | 404 290 140 150 415 0
16 Vv 10 458 282 136 146 410 6
17 20 500 260 110 150 412 22
18 30 510 | 224 70 154 | 405 — vozik vzepfen
19 P 10 426 294 150 144 403 35
20 20 432 300 170 130 402 46
21 30 376 254 141 113 405 133
10 e
¢b/bo —=r_ 5B POLOHA V
¢b4/bo ~ -t
08 =~
o < Gaas §
06 |- e g P 12. Charakter zmén kon-
- o o taktni Sifky b; b1 (b2)
=~ pfi rostoucim sklonu
0 —— plosiny v poloze kola V
! . ] (oznadeni jako v obr. 11)
5 5N L — The way of change
Q D of the contact widths
~
02 3| - \\\ b; b1 (b2, with the
P G\\ increasing slope of the
B platform at the wheel
0 setting V (notation as
10 20 (3" 30 in Fig. 11)

588 2zEMEDELSKA TECHNIKA — 1988



III. Zmérené rozméry — pneumatika Goodyear — Measured dimensions — tyre
Goodyear

1 b b1 bg s €
xEiend| ko ave. | 1) |- PO
[mm]
22 | v,p| o | o10| 286 | 365 | 186 | 170 | 4a5 | o
23 | vV | 10 372 | 294 | 108 | 186 | 438 | 3
24 20 436 220 25 195 443 9
25 30 453 193 25 168 440 - vozik vzepfen
26 r 10 294 364 184 180 443 5
27 20 287 | 364 | 183 | 176 | 440 | 8
| 28 30 310 I 360 195 165 430 35 .
29 Vv,P 0 1300 | 332 @ 368 188 180 432 0
30 |4 10 460 ‘ 334 148 186 430 8
31 20 475 | 265 67 198 418 12
32 30 500 | 212 0| 212 | 423 | — | vozik vzepien
33 P 10 308 364 185 179 432 8
34 20 318 365 190 175 430 8
35 30 340 365 192 173 420 30
36 v,P 0 1690 | 380 ' 364 182 182 421 0
37 14 10 488 364 175 189 414 21
38 20 488 290 94 196 410 24
39 30 578 222 12 210 418 — vozik vzepfen
40 r 10 380 364 186 178 420 12
41 20 396 364 190 174 415 22
42 30 386 365 192 173 405 50
[} b/ b 04I2
G
¢b1/t74‘:0 S Al \‘—_z_ﬁ:
b/bs AN e
08 - N
D B
13. Charakter zmén kon- 06 l/ = _(«/.
tql_(tm sitky b; b1 (b2) s e e T e e
pfi rostoucim sklonu . T
plosiny v poloze kola P ok — ¢ by / bo G
i e gt POLOHA P
of the contact widths 02
b; b1 (b2), with the
increasing slope of the
plat'form at the . wheel =
fgt%rllgg 111’) (notation as 0, 0 20 (_?,“ 20
@
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1V. Zméiené rozméry — pneumatika Barum — Measured dimensions — tyre Barum

/4 b b b r e !
Cislo |Poloha| f ‘ I E 4 g
méreni| kola | deg. | [kg] Poznimka !
[mm] |
4 | v,P| 0 |1205] 374 | 212 | 136 | 136 | 592, | 0 l
44 | v | 10 | 308 | 250 | 100 150 | o1 | 4 l
45 20 445 | 220 | 45 | 175 | 593 | 7
46 30 | = | = o= | - - otisk nelze ziskat
41 | P | 10 | | 352 | 262 | 134 | 128 | 593 | 5
48 20 | | 365 | 273 | 148 | 125 | 588 | 13
49 30 - { - - — - - otisk nelze ziskat
50 V,P 0 1850 | 434 295 147 148 585 0
51 |4 10 525 287 126 161 .569 9
52 20 545 237 87 150 568 12
53 30 — — — — — - otisk nelze ziskat
54 P 10 480 282 146 136 579 12
55 20 454 297 163 134 568 18
56 30 - — - - - — otisk nelze ziskat
57 V,P 0 2405 | 490 305 145 160 568 0
58 |4 10 578 307 143 164 546 11
59 20 566 294 149 145 545 32
60 30 — - — — - — otisk nelze ziskat
61 P 10 539 300 160 140 556 13
62 20 570 315 175 140 548 25
63 30 e - - — — otisk nelze ziskat
4,00 i 14. Charakter zmén sta-
o w_‘~\\ P/V GAs tického poloméru rs pfi
b1, 099 ST Tr— . O L rostoucim sklonu plosi-
098 ~ P o i ny (oznaéeni jako v obr.
007 B~ I T 6 TS 11) — The way of
| i > change of the static
096 D - ol radius 15, with the
! increasing slope of the
~ platform (notation as in
0 10 20 g 30  Fig. 11)

15. Schéma deformaci
styéné plochy pneuma-
tiky pusobenim boéni
sfly Fy: a) pii statické
zkousce, b) pfi valeni
— The scheme of de-
formation of a tyre
contact area through the
action of lateral force
Fy: a) in a static test,
b) when rolling
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DISKUSE

Zavaznym poznatkem bylo vyrazné prodluZovani stycné plochy
s rostoucim sklonem ploSiny pFi svislé poloze kola V), prokazané
u vSech pneumatik (obr. 11); pFi kolmé poloze (P) se naopak délka
stycné plochy téméf neménila. Vyboceni e je pfi poloze V rovnéZ rela-
tivné nizké (tab. II—IV).

Rozmeéry ! a e urcuji miru sjizdéni kola pfi jizdé po vrstevnici svahu
(dilci skluzovy thel y v diisledku deformace pneumatiky), resp. stejné
velky dilci thel nastaveni kola k udrZeni pohybu podél vrstevnice (dalsi
Cast thlu souvisi s deformacemi podloZky). PFedstavu o souvislosti mezi
vyboCenim pneumatiky e pri statické zkou$ce a skluzovym uhlem p¥i
pohybu kola podéava obr. 15. PFi statické zkouSce dochazi teoreticky
ke stejnému vybocCeni v celé sty¢né ploSe (a); pfi valeni pneumatiky se
osa dezénu po dotyku s podloZkou (b, bod N) postupn& odchyluje od
stfedni roviny pneumatiky; p¥i opusténi podloZzky (bod U) se osa de-
zénu opét srovné se stfedni rovinou kola. Kolo se pohybuje se skluzo-
vym uhlem y. JelikoZ vySrafované plochy jsou tmérny sile F, (Kkonstanta
ameérnosti ¢), plati pfi F,, = F,, teoreticky:

G
c.e.l= > .y
z CehoZ
= 2e
a teoreticky dil¢i skluzovy thel
2e
y = arctg ——

l

Pribéhy tohoto skluzového dhlu jsou vyneseny na obr. 16. K pFizni-
vym hodnotdm y u kol v poloze V se vS8ak bliZi i kola s pneumatikami G
a B v poloze P.

PFi poloze V se sty¢na plocha sice prodluZuje, ale zaroveii se zuZu-

je (obr. 12) a stdvd se vyrazné nesoumérnou vzhledem ke stfednici

7
. —
t D/p/ //
10 ‘ F 7
| G
%
8 : ” | 7
|/
G A
GA, . g/
16. Teoretické skluzové 4 ! |
thly vlivem deformace = —-—7‘0/
pneumatik v zavislosti =i . DAy
na Uhlu svahu — 2 g |t M .
Theoretical slip angles .
due to tyre deformation
plotted against the
gradient of a slope 0 20 ﬂ, 20
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200 17. Zavislost stifedniho
kontaktniho tlaku g5 na

(LA [kPa] uhlu plosiny: pneuma-
180 tika Dunlop, husténi 100
’ —V kPa — The relationship
. Q;
Qr*go% ¥ —_pP between the mean con-
160 P N A tact pressure gs, and the
= *_L,)_\ o angle of the platform:
S S o tyre Dunlop, inflation
140 __>.<‘—¥=-:_:‘T/::7'::—.__ pressure 100 kPa
~—
e -l—f——- ______
~
\\
120 p - = —
\\\\\
100 ; Q; £30% ]
80
0 10 20 @" 30

(ose) dezénu. Kdyby mél dezén nevhodny vzorek (nap¥. S§ipovy), mohl
by se tim na velkém svahu zhorSit celkovy boCni z&b&r pneumatiky,
jelikoZ by se nevytvofila patfi¢nd smykova plocha. Velikost sty¢né plo-
cchy pneumatik D a B v poloze V se tudiZ p¥FiliS neméni (obr. 8, 10).
U pneumatiky G se sty¢na plocha v poloze VV zmenS3uje (obr. 9) vzhle-
dem k velké $ifce pneumatiky.

PFi poloze P zlistdvaji naopak vSechny rozméry stycné plochy téméf
stdlé (obr. 11, 13). Sty¢na plocha na svahu vétSinou mirné roste (obr. 8
az 10), zejména proto, Ze se vypliiuje dolni ¢ast stycné plochy (obr. 5).

Z méfenych hodnot lze rovnéZ vyhodnotit stfedni kontaktni tlak
q;, ktery vidy zavisi na zatiZeni kolmém k podloZce F.cos g§:

F.cos g Q.cosg

q. = _1-_0'4.8,, =98,1.m. s,

Rozmeéry: F [KN]; S,; S; [cm2]; Q [kg]

Stfedni kontaktni tlak v poloze P je obvykle niZ8i neZ v poloze V
(obr. 17, 18). PFi niZ§im kontaktnim tlaku se zlep3uji zab&érové vlast-

[kPa]

180 v
s [kPa] Q; +307 e
160 —— =
— \\‘ A\ 18. Zavislost stiedniho
4 o ————=x O+ g -
- aj Q{‘,\-/’JO% =45 Q/’{' V kontaktniho tlaku gs na
. ] i /r uhlu ploSiny: pneuma-
tiky Goodyear a Barum,
D ] o ——t husténi 106 (G); 100 (B)
120 . i 4 e g kPa — The relationship
@ > _ A= —] between the mean con-
e - ) o \Qi tact pressure gqs, and the
{00 V = e = -~ angle of the platform:
e i tyres Goodyear, inflation
Qa',-GO'Z e pressure 106 kPa and
80 : Barum, inflation pres-
0 10 20 [ 30  sure 100 kPa
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nosti pneumatiky na meékké pidé. V tomto ohledu prokédzala nejlepsi
kvality pneumatika G v poloze P (obr. 18).

U vozidla s konven¢nim podvozkem (kola v poloze P) jedoucim po
vrstevnici svahu je vice zatiZeno dolni kolo pevné néapravy. Rozbor
kontaktnich tlakf, vyuZivajici vysledki méteni, ukéazal, Ze v rozmezi
uhld svahu 0 aZ 30° se kontaktni tlak na dolnim kole tém&F nemé&ni a pfi
nizkém te&Zisti vozidla se na svahu spiSe zmen3uje. V tomto ohledu je
vozidlo se standardnim podvozkem rovnocenné nebo spiSe lepdi neZ
vozidlo se svislymi koly stédle stejné zatizenymi.

Staticky polomér se ve v3ech pfipadech pon&ékud zmenSoval s ros-
toucim dhlem plo$iny, asi o 1 % na 10° sklonu (obr. 14).

ZAVER

Ucelem meéfeni bylo ziskat porovnatelné udaje, které by bliZe osvét-
lily vlastnosti t¥i pneumatik zkouSenych na prototypech dvou svaho-
yych strojii (Barum 15,5-25 ZS; Goodyear 38 X 20,00-16,1; Dunlop 12,5/
12-18).

Pneumatika Dunlop neni konstrukéné urCena k pouZiti v poloze V,
v poloze P byla zjit&na zvySend tendence ke sjiZdéni vlivem deformace
pneumatiky, stfedni kontaktni tlak byl spiSe vy3$i. S pneumatikou lze
oCekavat jen primérnou vykonnost na svahu.

Pneumatika Goodyear prokéazala nejlep$i vhodnost v noloze P, pFi
niZ se vyznaCovala malou vlastni tendenci ke sjiZdéni a nizkym stfed-
nim kontaktnim tlakem, naznacujicim vyborné zdb&rové vlastnosti a agro-
technickou vyhodnost (Setfeni travniho porostu). Pro nolohu V je tato
pneumatika nevhodna.

Pneumatika Barum je nejvhodné&jsi v poloze V, zejména vro malou
tendenci ke sjiZd&ni; v této poloze neni na zdvadu ani vy38i kontaktni
tlak, ktery zajisti penetraci dezénu do plidy. Pokud by se v3ak na trav-
nim porostu vytlatovala stopa, pneumatika by z hlediska agrotechniky
neobstdla. Pneumatika je dobfe pouZitelnd i v poloze P.
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FPEYEHKO, A. — HOBOTHb!, B. — PACOXOBA, I. (ArPO3ET, HayuHo-uccnejgoBa-
TENbCKUA MHCTUTYT CENbCKOXO3AWCTBEHHbIX MawuH — KOHUepH, Mpara-Xoaos): Feomerpus
KOHTaKTHO# nnowaau HeKOTOPbIX WIWH Ha ropu3oHTanu cknoHa. Zemeéd. Techn., 34, 1988
(10) :581-594.

M3mepeHue FeoMEeTDMM KOHTaKTHOI NAOoWaAu Tpex WwuH craeuno c26e uenb Gonee no-
APO6HO O6bLACHUTbD NPUrOAHOCTb AAHHbLIX LUMH AN CENbCKOXO3AMCTBEHHbIX MNIUUH, Npea-
Ha3HaueHHbIx ANs pa6oTbl Ha KPYTbix CKAOHax. McnbiThiBanu creaywowude uwinHel: Dunlop
12,5/12—18 (craHpaptHble npusoaHbie), Goodyear 38 X 20 00— 16,1 (Teppa wwuHbl), Ba-
rum 155—25 3C (cneuuanbHblie ANS CKNOHOB). DKCMEPUMEHTbl NPOBOAWAM Ha CTeHae
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COGCTBEHHOW KOHCTPYKUMM C HaK/AOHHOW NNaTOPMOA MPU HUXE NPUBEAEHHbIX YCNOBUAX:
yron nnatgopmbi 0—30° nnowasb koneca — B A0NAb FOPU30HTaNW; yCTaHOBKA Koneca ro-
pusoHTanbHo (V) unu nepneHaukynapHo K nnatcdopme (P); HOMUHanbHas 3arpy3ka Koneca
(Q;) npn HakauusaHuu npu6nuzntenbHo 100 kMa u panee Q; % 309/, Pa6ota coaepxuT
o6pa6oTaHHble ¥ KOMMEHTUPOBaHHbIE Pe3ynbTaTbl U3MEPEHMIA, KOTOpbie MOryT 6biTb npH-
MEHeHbl Npu pa3paboTkax MalWWH ANS CKNOHOB.

ucnbiTbiBaHUe WHWH; KOHTaKTHaa naowajb; MalllMHa Ansi CKNoHa

GRECENKO, A. — NOVOTNY, V. — RASOCHOVA, H. (AGROZET, Concern
Institute of Farm Machinery, Praha-Chodov): Geometry of the Contact Area of
Some Tyres on the Contour Line of the Slope. Zeméd. Techn., 34, 1988 (10) : 581-
-594.

Measurements of the geometry of the contact area of three tyres were carried out
to provide supplementary data on the suitability of these tyres to agricultural
machines designed to operate on steep slopes. The following tyres were tested:
Dunlop 12.5/12-18 (standard traction), Goodyear 38X20.00-16.1 (terratyre), Barum
15.5-25 ZS (special for slopes). The experiments were conducted on a stand of our
own design with a tilting platform under these conditions: angle of the platform
0—30°; wheel position — along the contour line; wheel setting — vertically (V)
or perpendicularly to the platform (P); wheel loading to the load capacity (Q))
at 100 kPa inflation pressure, including also Q; =309, The paper contains the
processed and commented results of measurements which may find use in the
lay-out of slope-going machines.

Tyre testing; contact area; slope-going machine

GRECENKO, A. — NOVOTNY, V. — RASOCHOVA, H. (AGROZET, Konzernfor-
schungsinstitut fiir Landmaschinen, Praha-Chodov): Geometrie der Beriihrungs-
fliche einiger Reifen auf der Hangschichtlinie. Zeméd. Techn., 34, 1988 (10) :581-
-594.

Die Messungen der Geometrie der Beriihrungsfliche dreier Reifen sollten die
Eignung dieser Reifen fiir die zur Arbeit im Hangterrain vorgesehenen Landma-
schinen priifen. Es wurden folgende Reifen getestet: Dunlop 12,5/12-18 (Stan-
dardantriebsreifen), Goodyear 38X20,00-16,1 (Terrapneu), Barum 15,5-25 ZS (spe-
zieller Reifen fiir die Arbeit im Hangterrain). Die Versuche wurden auf einem
Priifstand eigener Konstruktion mit Schwenkbiihne unter folgenden Bedingungen
durchgefiihrt: Winkel der Biihne 0—30°; Lage des Rades — ldngs der Schichtlinie;
Stellung des Rades — senkrecht (V) oder vertikal zur Biihne (P); Nennbelastung
des Rades (Q;) bei 100 kPa und ferner @; = 30 %, Die vorliegende Arbeit beinhaltet
bearbeitete und kommentierte Messergebnisse, die bei Entwiirfen der Landmaschi-
nenkonstruktionen beriicksichtigt werden konnen.

Reifentests; Beriihrungsfliche; Landmaschine fiir Hangarbeiten
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FUNKCNE-ENERGETICKE POROVNANI BUBNOVEHO
A KOLOVEHO REZACIHO USTROJI SKLIZECICH REZACEK

J. Kupr, 1. Lanca

KUPR, J. — LANCA, 1. (AGROZET, koncernovy Vyzkumny tustav zemédél-
skych stroji, Praha-Chodov): Funkéné-energetické porovndni bubnového a ko-
lggﬁho tezactho 7strojt sklizecich fezadek. Zemeéd. Techn., 34, 1988 (10) :595-
Prace se zabyva vysledky a hodnocenim funkéné-energetickych méfeni skli-
zecich rezatek s bubnovym a kolovym fezacim ustrojim pi#i sklizni kukufice
na sildzni drf (metoda GPS). Jsou porovnana ruznad provedeni bubnového re-
zaciho 1ustroji s drticimi vloZzkami (drhliky) s fezacim ustrojim kolovym.

nozovy buben; noZové kolo; piikon; spotfeba paliva; éetnost rezanky

Kukufi¢né zrno se v poslednich letech stalo jednou z nejdiileZit&j-
Sich strategickych surovin a jeho v§znam jako hlavni bilkovinné sloZky
krmiv hospodéafskych zvifat stdle vzristd. Vyrazny vzestup objemu pro-
dukce kukufi¢ného zrna by .pfi jeho sklizni tradi¢nim zplisobem vyvo-
lal zna¢ny néardst potfeby su$drenskych kapacit a s tim spojené zvySeni
nérokii na investi¢ni prostfedky a energetické zdroje.

Tyto diivody si vynutily, aby se feSily nové netradi¢ni zplisoby skliz-
né a konzervace kukufi¢ného zrna a celych rostlin kukufice ve voskové
mlécné zralosti. Jednou z téchto metod je sklizeii celych rostlin na si-
14Zni drt (metoda GPS), p¥i niZ se celé rostliny sklizeji ve voskové
mlééné zralosti zhruba p¥i 40% sudind, a to sklizeci fezatkou vybave-
nou speciilnim Fezacim bubnem, ktery jeSté miZe byt doplné&n p¥idav-
nym drticim zafizenim. V§hodou této metody je, Ze v jedné operaci se
sklidi veSkerd hmota kukufice (nebo krmnych obilovin).

MATERIAL A METODY

HLAVN{ TECHNICKA DATA POROVNAVANYCH STROJU

Funkéné-energeticky vyzkum bubnovych a kolovych fezacich udstroji pfi skliz-
ni kukufice v mléén& voskové zralosti metodou GPS (silaZnf drf) byl realizovan
na téchto strojich:

a) Samojfzdné sklizeci Fezatka SPS-35 s bubnovym fezacim tustrojim:

— fezaci ustroji vyrobené firmou Claas — noZovy buben s osmi nozi. Pro
sklizen sildzni drt& byly k noZim ptidany litinové ryhované mlatky pro dodateéné
tristéni zrn. Do dna bubnu byla namontovdna dofezévaci{ vlozka (drhlik) v uhlu
opasdni bubnu cca 90°. Podrobné technické udaje fezaciho ustroji uvedli Dvo-
fdk a Pinkas (1986);
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— tezaci ustroji s mnohonozovym bubnem; na obvodu nozZového bubnu bylo
umisténo 20 plochy¥ch nozl ve dvou radach, mnohonoZovy buben byl namontovan
do rezaci skiiné Claas. SKFifi umoznovala montaz dorfezavaci viozky.

b) Samojizdna sklizeci rezacka SP8-049 s bubnovym rezacim ustrojim, odvo-
zena od sklizeci Fezacky SPS-35. Do rezacky byl namontovan jednak nozovy buben
SPS-35 (s osmi nozi L ve dvou radach), jednak nozovy buben SPS-420 s namon-
tovanymi mlatkami pro lepsi tfisténi zrn. Do dna bubnové skriné lze namontovat
dotezavaci vlozku o uhlu opasani bubnu 60°. Dorezavaci vlozky (drhliky) mély
drazky primé (rovnobézné s osou bubnu) nebo sikmé. Podrobné udaje o iezacce
SP8-049 uvedl Haspl (1985). Zakladni rozméry nozovych bubna byly shodné, coz
umoznovalo operativni zaménu a urychlovalo prabéh meéreni;

prumér nozového bubnu 500 mm
sifrka nozového bubnu 680 mm
jmenovita obvodova rychlost nozového bubnu 274 m.s!

Obé rezacky maji neodhozové nozové bubny, které maji dodavany material
predeviim délit (fezat) a dopravit pouze do metace zajisfujiciho vlastni dopravu
rezanky. Konstrukéni reSeni bubnt a umisténi mlatek pod nozi popsali Kupr aj.
(1982). Konstrukce drhliki pro noZzové bubny byla rovnéZ shodna, liSila se jen
v poé¢tu dofezavacich list. Listy mély étvercovy priifez 8 X 8 mm s rozteéi 35 mm.
Drhlik se Sikmymi drazkami mél listy sklonény pod uhlem 30° vzhledem k ose
bubnu. Obé reza¢ky byly pro sklizen kukufice vybaveny stejnym ¢étyriradkovym
. adaptérem SKA-04 pro sklizen kukufice.

¢) Sklizeci rezacka Pottinger MEX-VS s kolovymi rezacim ustrojim na samo-
jizdném nosi¢i Steyr 8300. Pro sklizen kukurice na silazni drf (metoda GPS) byla
rezatka vybavena c¢tyrradkovym adaptérem (bez typového oznaceni). Pro zvyseni
tristivého uc¢inku byly pod noze namontovany mlatky a do skriné kola dva kusy
dorezavacich vlozek (obr. 1) v Ghlu opasani kola 60°;

prumeér nozového kola 1180 mm
Sirka skriné nozového kola 175 mm
jmenovita obvodova rychlost nozového kola , 61,8 m.s-1
pocet noza 5 nebo 10
jmenovity vykon motoru nosic¢e Steyr 8300 191 kW

Nozové kolo material déli (reze), ale plni i dopravni funkeci; pracuje zaroven
jako meta¢. Z pozadavku zajistit Géinnou dopravu fezanky vyplyva pozadavek na
mimoradné vysokou obvodovou rychlost nozového kola.

PODMINKY MERENI A ZPUSOB VYHODNOCOVANT

Experimentdlni prace probihaly na pozemcich farmy Ménin, Statni statek
Brno-venkov, pii sklizni kukufice o vynosu 38,5 az 40,0 t.ha—-! a o obsahu susiny

1. Drtici vlozka (drhlik) dna plasté ko-
lového rezaciho ustroji (Sifka drhliku
164 mm, délka 398 mm) — Crushing -
adapter (sheller) on the bottom of the
shell of the wheel-type chopping appa-
ratus (sheller width 164 mm, length
398 mm)

<
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26,8 az 34,29, Pri funkéné-energetickych meéfenich byl sledovan piedevéim piikon
vlastniho rezaciho ustroji (nozového bubnu nebo kola) a spotieba paliva. Ptikon
rezaciho ustroji byl ur¢en z méreni hnaciho momentu a otadek na hnaci hfideli
nozového bubnu (kola). Pristrojové vybaveni potiebné k témto mérenim bylo jiZ
popsano v drivéjSich pracich autort. Spotfeba paliva fezadky byla méfena apara-
turou Flowtronic 205, ktera se montovala k vstfikovacimu ¢erpadlu motoru. Sou-
¢asti energetického méfeni bylo hmotnostni hodnoceni kvality Fezanky v souladu
s novym navrhem normy ISO pro hodnoceni kvality prace sklizecich Fezacek.

lI;‘.xperimentélm’ podklady byly zjisfovany ve dnech 2. az 10. 9. 1986 v tomto
rozsahu:

— sklizeci rezacka SP8-049 s nozovym bubnem s nozi L
dno bubnu hladké,
dno bubnu s drhlikem s pfimymi drazkami,
dno bubnu s drhlikem se sikmymi drazkami;
— sklizeci Fezacka SP8-049 s noZovym bubnem SPS-240 s mlatkami u noxi
dno bubnu s drhlikem s pFimymi drazkami,
dno bubnu s drhlikem se Sikmymi drazkami,
nastaveny byly dva stupné rezanky o teoretické délce 5,6 a 9,5 mm;
— sklizeci feza¢ka SPS-35 s vicenozovym bubnem
dno bubnu hladké,
dno bubnu s drhlikem s pfimymi drazkami;
— sklizeci feza¢ka SPS-35 s noZovym bubnem Claas s mlatkami
dno bubnu s drhlikem s pifimymi drazkami,
nastaveny byly dva stupné rezanky — délky 5 a 10 mm;
— sklizeci Feza¢ka Pottinger s noZovym kolem s pé&ti pfimymi noZi s mlatkami
dno skriné kola hladké,
dno skiiné kola s drhlikem (dva segmenty),
teoreticka délka rezanky — 12 Jom.

Délka trati pri energetickych méfenich byla 100 m. Pro kaZdou skliziiovou
alternativu bylo vytyéeno pét méricich trati, kterymi projizdély vSechny stroje
priblizné stejnou rychlosti. Kromé vlastnich energetickych méreni pfi sklizni byla
vykonana dal$i dopliikovd méfeni:

— meéfeni pfi béhu naprazdno na stojicim stroji pfi pohonu vSech adaptéra
a pri béhu samotného motoru s pohonem hydrogeneratoriu pohonovky, které jsou
pevné spojeny s klikovym hiidelem;

— jizda samostatného stroje po poli bez pohonu adaptéra; pri téchto meére-
nich se sledovala pouze spotfeba pri transportu samotné sklizeci fezadky s cilem
uréit podil spotifeby pohonnych hmot jen na pojezd, a to za stejnych podminek
(na stejné trati a stejnou rychlosti) jako pii vlastnich energetickych meérenich.

Celkem bylo provedeno pres 70 porovnavacich méfeni. Z nich ziskany roz-
sahly podkladovy materidl byl obsdhle zpracovan do tabulek a grafi, coZ umoz-
nilo analyzovat funkéni a energetické zavislosti mezi veli¢inami a vyvodit z nich
potfebné zavéry a hodnoceni. Cely rozsah vysledki hodnoticich funkéné-energe-
tické poméry bubnovych a kolovych fezacich ustroji uvadéji Kupr (1986)
a Lanc¢a (1987).

Vedle energetické naro¢nosti iezaciho ustroji a spotfeby paliva byla hlavnim
hodnoticim kritériem kvalita rezanky (kukufi¢né drté) reprezentovana souc¢tovou
¢etnosti délek podrozmérnych ¢astic (obr. 2), z niz byly vyhodnoceny:

— geometricka prumérna délka rezanky L. definovana jako délka &astic
odeétena na 509, udrovni celkové podrozmérné hmoty. Tento Udaj reprezentuje
jemnost Fezéni;

— standardni odchylka délky rezu, kterd je podilem délky rezanky na urovni
849, celkové podrozmérné hmoty a geometrické prumeérné délky Lg; standardni
odchylka je ukazatelem rovnomeérnosti fezanky.

VYSLEDKY

PFikony fezacich tstroji (bubnu a kola) pFi b&hu naprézdno jsou
zavislé na mnoha Kkonstruk&énich parametrech. Vyrazny vliv na pfikon
mé ventiladni dcdinek ustroji, zejména obvodovAa rychlost. Na obr. 3 je
zobrazena zAavislost pifikonu P, noZového bubnu a kola na ot4dckéch.
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2. Souétova cCetnost Hs podrozmérnych délek fezanky (silazni drté) kukufice o su-
§iné 24,3 az 34,29, [b, h — mnohonoZovy buben s hladkym dnem, fezatka SPS-35,
It = 8 mm, Lg = 13,1 mm, L&4 = 245 mm, ¢ = 1,87; b, d — mnohonoZovy buben
s drhlikem Claas, ; = 8 mm, Lg = 9,5 mm, Ls4 = 18 mm, a = 1,89; k, h — noZové
kolo s péti nozi a hladkym dnem skifiné (fezafka Poéttinger MEX-VS), I = 12 mm,
Lg = 14 mm, Lss ‘= 27,5 mm, a = 1,96; k, d, — noZové kolo s péti noZi a drhlikem
(2 segmenty) ve dnu skfiné, I; = 12 mm, Lg = 11,5 mm, Ls4 = 20,5 mm, a = 1,78]
— Cumulative frequencies H: of below-size lengths of chopped maize (crushed
material for silage) with 24.3 to 34.29, of dry matter [b, h — multi-knife drum
with smooth bottom, SPS-35 chopper, I} = 8 mm, Lg = 13.1 mm, Ls4 = 245 mm,
a = 1.87; b, d — multi-knife drum with the Claas sheller, I = 8 mm, Lg; = 9.5 mm,
Lss = 18 mm, a = 1.89; k, h — knife wheel with five knives and with a smooth
bottom of the casing (chopper Pottinger MEX-VS), I; = 12 mm, Ly = 14 mm, L4 =
= 275 mm, a = 196; k, d — knife wheel with five knives and a sheller (two
segments) in the bottom-of the casing, I = 12 mm, Ly = 11,5 mm, Ls = 20.5 mm,
a = 1,78]

10 /x
. P ’
tkwit /

5 / 3. Pifkon P, pfi béhu
/ naprazdno nozového

bubnu B a noZového

/ B kola K v zavislosti na

i poméru nastavenych
~ / oti¢ek m; a jmenovitych

s / ota¢ek nj— Power input
2 P, at the idle run of
E /' the knife drum B and

- - knife wheel K, as de-
il : i X pending on the ratio of
0 0.5 1 Nnj set speed n; and rated
nj speed nj
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4. Prikon fezaciho ustro- 100
jl Pi v zavislosti na
pruchodnosti  kukufice -
o sudiné 26,8 az 34,29, R
a teoretické délce fe- [kWIt
zanky It [Pip — prikon
nozového bubnu s noZi
L (SPS-35), Pix — pfi-
kon nozového kola
(Pottinger MEX-VS), h
— hladké dno skiiné re- 50
zacfho ustroji, d — drti-
ci vlozka (drhlik) ve
dnu skiiné] — Power
input P; of the chopping
mechanism in depend-
ence on throughput of
maize with the dry
matter content of 26.8 to
34.29, and at the theo-
retical chopped particle
length I; [P1» — power
input of the drum with
L knives (SPS-35), Pir — power input of the knife wheel (Pottinger MEX-VS),
h — smooth bottom of the casing of chopping mechanism, d — crushing adapter
(sheller) in the bottom of the casing]

20 qlkg-s']

Z grafli je zfejmy riist pfikonu s druhou mocninou otdcek. Pfi jmenovité
obvodové rychlosti (otdckach n; = n;) je pFikon pfi b&hu napréazdno

noZového bubnu 2,1 aZ 2,5 kW,
nozového kola 8,2 aZ 8,8 kW.

Vyrazny rozdil v pfikonu obou Fezacich tdstroji zFetelné ukazuje na
mnohem lep$§i dopravni G€inek metaciho kola, ovSem za cenu znacéné
vy33i energetické narocnosti.

Ze zAvislosti pfikonu na priichodnosti fezanky (s pfihlédnutim k do-
plifujicim tudajim — obr. 4) vyplyvaji tyto zavéry:

— P sklizni kukufice klasickym zplisobem (hladkd dna bubnu
i kola) je pfikon noZového kola zhruba o 10 % vy3%i neZ p¥ikon no-
Zového bubnu (p¥i teoretické délce Fezanky 8,5 aZ 12 ,0 mm); rovnéZ kva-
lita Fezanky je téméF stejn4.

— PFi sklizni kukufice metodou GPS (s drhliky ve dnu skFiné&) byl
pfikon noZového kola o 10 aZ 20 % vyS$8i neZ pfikon kteréhokoliv bubnu
s drhlikem s pFfimymi drdZkami (p¥i stejné teoretické délce Fezanky).

— Umisténi drtici vloZky (drhliku) do dna plasté fezaciho tstroji
se sniZi priimérnd geometrickd délka Fezanky o 10 aZ 30 % a podil ne-
narudeného zrna aZ o 50 %, aniZ by se sniZila priichodnost Fezacim
ustrojim.

— Umist&nim drhliku do dna plast& Fezaciho tstroji se energetické
néro¢nost Fezactho dstroji zvysi o 15 aZ 30 % v porovnani se sklizni
s hladkym dnem, riist energetické néro¢nosti pfi metodé GPS je nepfimo
Gm&rny teoretické délce Fezanky.

— PFi pouZiti drhliku se Sikmymi drédZkami je tFiStivy a&inek lepsi
(aZ o 10 %) a narifist p¥ikonu Fezaciho ﬁstrojI niZsi neZ p¥i pouZiti drh-
1iku s draZkami pFimymi.
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— Kvalita prace a prikonova nérocCnost fezacich bubnd (pfi sklizni
GPS) jsou téméF shodné; pokud byly noZe doplnény mlatkami (Claas,
SPS-420), sniZil se podil nenaruSenych zrn v porovnéani s noZi bez mla-
tek o 20 aZ 40 %.

— ZmenSeni teoretické délky Fezanky na polovinu se neprojevilo
pokaZdé vyraznym sniZenim primérné geometrické délky L, Fezanky,
ale energetickd naro¢nost vzrostla vzdy (o 10 aZ 25 %).

Spotieba paliva (nafty) predstavuje thrnny parametr energetické
narocnosti celého stroje véetné téch funkcénich uzld, které se na vlast-
nim pracovnim procesu nepodileji.

Na obr. 5 je vynesena spotfeba pfi b&hu naprézdno v zavislosti
na ot4c¢kach, a to pFi pohonu celého stojiciho stroje a pri béhu pouze
motoru s pohonovkou.

— P¥i b&hu naprdzdno a pohonu vSech pracovnich ustroji byla spo-
tfeba sledovanych samojizdnych fezaCek témeér stejna.

— Rozdil spotifeby pFi b8hu naprdzdno s pohonem pracovnich tstro-
ji a samotného motoru s pohonovkou pfedstavuje energetickou naroc-
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5. Hodinova spotieba paliva @, stojici sklizeci fezaC¢ky pri béhu naprazdno v za-
vislosti na poméru nastavenych otaéek nm; a jmenovitych otaéek n; (graf je kreslen
v logaritmickych soufadnicich) — [a — sklizeci rezat¢ka SPS-35, béh naprazdno
vS8ech pracovnich ustroji, b — sklizeci reza¢ka SPS-35, béh naprazdno pouze mo-
toru s pohonovkou (pracovni ustroji stoji), ¢ — sklizeci rezac¢ka Poéttinger MEX-VS
(kolové rezaci ustroji) na podvozku Steyr 8300, béh naprazdno vSech pracovnich
ustroji, d — béh samotného motoru podvozku Steyr 8300, pracovni ustroji rezacéky
stoji] — Per-hour fuel consumption @, of a standing chopper-harvester at idle run,
as depending on the ratio of set speed n; and rated speed mn; (the diagram is plotted
in logarithmic co-ordinates) — [a — chopper-harvester SPS-35, idle run of all
working mechanisms, b — chopper-harvester SPS-35, idle run of engine and driving
unit only (working mechanisms are out of operation), ¢ — chopper-harvester
Pottinger MEX-VS (wheel-type chopping apparatus) on Steyr 8300 chassis, idle run
of all working mechanisms, d — idle run of the Steyr 8300 chassis engine only —
working mechanisms are out of gperation]
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o
nost jak samotnych pracovnich prvkid, tak i pFevod@ k jejich pohonu.
—U FezaCek SP8-049 a SPS-35, které jsou vybaveny hydrostatickymi
pohony, ¢ini rozdil ve spotFeb& cca 25 %, kdeZto u Fezatky na podvozku
Steyr 8300 s Cisté mechanickymi pFevody &ini rozdil spotfeby aZ 45 %;
vliv aCinnosti mechanickych a hydromechanickych pfevodii se projevil
i na spotfeb& Q; pf¥i jizdé samotné Ffezacky po poli (obr. 6);

meérna spotfeba paliva prFi jizdé po poli byla:

1,34 1. h~Y/km .h~! Fezatky SPS-35,
0,90 1.h"Y/km.h-! podvozku Steyr s fezatkou MEX-VS;

to znamen4, Ze zvySeni rychlosti jizdy o 1 km.h~! se projevi uvedenym
zvy3Senim spotieby.

0 10 20 qlkg 511

6. Hodinova spotfeba @n samojizdné sklizeci reza¢ky v zavislosti na priachodnosti g
kukufice o su$iné 26,8 aZ 34,2 9, a teoretické délce fezanky l; (graf je doplnén stup-
niei rychlosti jizdy » pro vynos cca 40 t.ha-1) — [@np — sklizeci Fezadka SPS-35
(mnohonoZovy buben), @unr — sklizeci fezaéka Pottinger MEX-VS (noZové kolo),
h — hladké dno skiiné Fezaciho ustroji, d — drtici vlozka (drhlik) ve dnu skiiné,
Qjb» — hodinova spotieba sklizeci Fezatky SPS-35 pfi jizdé po poli, Ojx — hodinova
spotieba sklizeci rezacky Pottinger MEX-VS na: podvozku Steyr 8300 pii jizdé po
poli] — Per-hour fuel consumption @» of the self-propelled chopper-harvester as
depending on throughput q of maize with the dry matter content of 26.8 to 34.2 9
and on the theoretical length of chopped particles I: (the diagram is supplemented
by a scale of riding speed v for the yield of about 40 t per ha) — [@n» — chopper-
-harvester SPS-35 (multi-knife drum), @nx — chopper-harvester Pottinger MEX-VS
(knife wheel), h — smooth bottom of the casing of chopping mechanism, d —
crushing adapter (sheller) in the bottom of the casing, @j» — per-hour fuéi con-
sumption of the SPS-35 chopper-harvester when going in the field, @jx — per-hour
fuel consumption of the Péttinger MEX-VS chopper-harvester on the Steyr 8300
chassis when going in the field]
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— Pfi sklizni kukuFice metodou GPS méla kolova sklizeci FezaCka
Pottinger MEX-VS na podvozku Steyr 8300 vZdy vy38i spotfebu (hodi-
novou — obr. 6, a tim i mérnou) neZ fezacky bubnové.

— PFi sklizni kukufice klasickym zplisobem (hladké dno bubnu
i kola) byla celkovd mérnéd spotfeba (definovana jako smeérnice za-
vislosti hodinové spotieby Q, na priichodnosti) kolové sklizeci FezaCky
cca o 25 % vy3si neZ m&rna spotfeba Fezacky bubnové s noZi L (pfi
stejné teoretické délce Fezanky).

— P¥i sklizni kukufice metodou GPS byla celkovd mérna spotieba
kolové Fezatky o 25 % vy38i neZ mé&rna spotfeba Fezatky s mnohono-
Zovym bubnem a o 30 % vy38f neZ mérnd spotieba Fezatky s bubnem
s noZi L.

ZAVER

Uvedend hodnoceni vysledkli ziskanych pfi funk&né-energetickych
méfenfm na sklizecich Fezackach s bubnovym a kolovym fezacim Gstro-
jim umoZiiuje pro orientaci dal§iho v§voje sklizecich FezaCek stanovit
tyto zésady:

— Energetickd nérocnost kolového fezaciho ustroji je v souhrnu
vZdy vy$8i, neZ je tomu u noZového bubnu dopln&ného metadem. Kvalita
prace je pfi dobrém konstruk¢énim a vyrobnim provedeni pro obé Fezaci
Gstroji rovnocenna.

— Stupeil naruSeni kukufi¢ného zrna (makroposkozeni) je zavis-
lejsi na obvodové rychlosti Fezaciho ustroji a aktivni délce ryhované
vloZky (vicendsobné tristéni pfi vy3Si rychlosti) neZ na teoretické délce
Fezanky. -

Z tohoto divodu se dosdhne u fezaciho kola stejného stupné naru-
Seni zrna pfi dvojndsobné aZ trojndsobné vétsi teoretické délce Fezanky.

Hodnotime-li energetickou narocnost Fezactho bubnu a kola vzhle-
dem k poZadovanému naru$eni kukufi¢ného zrna (max. 5 % nenaruse-
ného zrna), musime konstatovat, Ze mérné energetickd spoti¥eba je u ko-
lového Gstroji cca o 10 aZ 15 % niZ3f neZ u tstroji bubnového.

— Vzhledem ke konstrukci je v soucasném stadiu vyvoje kolové fe-
zaci Gstroji svymi v§konnostnimi parametry na hranici moZnosti (pri-
chodnost max. 30 kg.s~1); u bubnového ¥ezaciho tstroji je vykonnost
limitovana zpravidla jen vykonem instalovaného motoru.

— Vyvoj sklizecich fezatek by mél byt z energetického hlediska
a s ohledem na poZadované trendy riistu produktivity prace orientovan
na stroje s bubnovym fFezacim Gstrojim.

— TFiSté&ni hmoty, a zejména zrna ve voskov& mlé¢né zralosti, na
sildZni drt pomoci ryhované vloZky (drhliku) ve dnu ski¥iné Fezactho
astroji je priikazné a energeticky méné niro¢né neZ jeji Fezani na super-
kratkou Fezanku, kterd zajisti stejné naruSeni zrna.

— Pfi sklizni kukufice na silaZni drt mél lep$i funk&ni a energetic-
ké parametry drhlik se Sikmymi liStami.

— Vysoké kvalita préce sklizecich Fezafek je podmin&na dobrym
sefizenm Fezaciho Gstroji, pfedevSim vzdalenosti protiostfi od bFitd no-
Z0 a stavem ost¥{ noZi.
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PouzZité symboly

a . . . standardni odchylka délky fezu

Hs; ... souétova ¢etnost podrozmeérnych &astic fezanky

L ... skutednad délka rezanky [mm]

L; ... geometrickd priumérna délka fezanky [mm]

I: ... teoreticka (nastavend) délka fezanky [mm]

Ls4 . .. délka fezanky na urovni 84 9, celkové podrozmérné hmoty [mm)]
ni ... skuteéné ota¢ky noZového bubnu (kola) [min—1]

n; ... jmenovité ota¢ky nozového bubnu (kola) [min-1]

P, ... prikon rezaciho ustroji pfi béhu naprazdno [KW]

P; . prikon fezaciho ustroji pfi sklizni [kW]

Q;. . . . hodinova spotfeba paliva [l1.h-1]
. hodinova spotfeba paliva pfi jizdé naprazdno po poli (bez sklizné) [1.h-1]

Qa . « . hodinova spotieba paliva pii béhu naprazdno stojiciho stroje [1.h-1]
q ...pruchodnost zpracovivaného materialu [kg.s—1]
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KYnP, . — NAHYA, WU. (ATPO3ET, HayuHo-UCCNneaoBaTENbCKUIA WHCTUTYT Ce/bCKOXO3fi-
CTBEHHbIX MalwMuH — KoHuepH, lMpara-Xogos): (PDyHKuMOHaNbHO-3HEPreTHUECKHe CpaBHEHUs
GapaGaHHOro u KONeCHOro pesalowero ycrpoicrsa xopmopesok. Zeméd. Techn., 34, 1988
(10) : 595-604.

Pa6ota WHTepeccyeTCs pe3ynbTaTaMW M OUEHKOW MYHKUWOHHANbHO-OIHEPreTUUEeCKUX HU3Me-
peHuii yGOpOUHbIX KOpPMOpEe30ok C GapaGaHHbIM M KONECHbIM YCTpOMCTBaMu npu yGopke
KYKYPY3bl Ha cunocCHyio Menb (Metoa GPS). CpaBHuBaloTCa pasHblie moaudukauuu Gapa-
6aHHOro pexylowero yCTpoWcTBa C APOGMAbHbIMM BCTaBKaMu (MONOTHAKAMM) U KONECHbIM
pes3alouwnM yCTPOMNCTBOM.

pe3uyosblit 6apabaH; pe3loBoe Koneco; notpe6nasemMas MOWHOCTb; pacxoA ropioyero; 4yacrorta

KUPR, J. — LANCA, 1. (AGROZET, Concern Research Institute of Farm Machinery,
Praha-Chodov): A Functional and Power Comparison of the Drum- and Wheel-type
Chopping Mechanisms of Chopper-Harvesters. Zeméd. Techn., 34, 1988 (10) : 595-604.

The results of functional and power measurements are presented and evaluated,
conceming chopper harvesters with drum- and wheel-type chopping mechanisms
used in the whole-plant system of maize harvesting as crushed silage material.
Various designs of the drum-type chopping mechanism with crushing adapters
(shellers) are compared with the wheel-type chopping mechanism,

knife drum; knife wheel; power input; fuel consumption; frequencies of chopped
particle lengths
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KUPR, J. — LANCA, 1. (AGROZET, Konzernforschungsinstitut fiir Landmaschinen,
Praha-Chodov): Funktioneller und energetischer Vergleich des Trommel- und Rad-
schneidwerkes der Schneidgeblisefeldhdcksler. Zeméd. Techn., 34, 1988 (10) : 595-604.
Die vorliegende Arbeit befasst sich mit Ergebnissen und Bewertung der funktio-
nellen und energetischen Messungen der Schneidgebldsehicksler mit Trommel- und
Radschneidwerk bei der Silomaisernte (Methode GPS). Verglichen werden ver-
schiedene Ausfiihrungen des Trommelschneidwerkes mit Reblern mit Radschneid-
werken.

Messertrommel; Messerrad; zugefiihrte Leistung; Brennstoffverbrauch; Hickselgut-
haufigkeit
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POZNATKY VYZKUMU DOJICICH ZARIZENI
ALFA LAVAL DUOVAC, MIELE-MLT SYSTEM A FULLWOOD

L. Trnka

TRNKA, L. (AGROZET, koncernovy Vyzkumny ustav zemédélskych stroju,
Praha-Chodov): Poznatky z vyzkumu dojicich zaFizeni Alfa Laval Duovac,
Miele-MLT Systém a Fullwood. Zeméd. Techn., 34, 1988 (10) : 605-621.

Prace obsahuje vysledky rozboru funkce a vlastnosti tff dojicich stroju:
Alfa Laval Duovac, Miele-MLT Systém a Fullwood. Rozbor je proveden na
zakladé sledovani podtlaku v podstrukové a mezisténné komore, ve sbéraci
a v mlééném, popf. podtlakovém potrubi. Pfi hodnoceni se predevs$im sleduje
mozny zpétny tok mléka mezi sbéraéem a podstrukovou komorou, ktery na-
stava pfi prechodu z faze stisku do faze sani. Byla pouzita metoda umélého
dojeni (vodou) pri rtznych intenzitach. PFi méreni se pouZilo modernich mé-
Ficich metod v navaznosti na vypocetni techniku. (Intenzita umélého dojeni
a mnozstvi prisavaného vzduchu na sbéraéi se zjisfovaly presnymi laminar-
nimi prutokoméry.)

podtlak; zpétny tok mléka mezi sbérac¢em a podstrukovou komorou

V priib&hu dojeni miiZe u dojiciho stroje dochézet p¥i p¥echodu z fa-
ze stisku do faze sani ke zpé&tnému toku mléka, popf. vzduchu od sbéra-
¢e smérem ke struku, coZ je z hygienického hlediska a z hlediska kva-
lity mléka nevyhovujici — sloupec mléka v mlécné hadici oddéli zdroj
podtlaku od sbhérafe a podstrukové komory. Ve sbéracCi je pfi tomto
pfechodu fazi men$i podtlak neZ v podstrukové komofe. Na uvedeny
jev maji vliv objem sbéraCe, objem mezisténnych komor, mnoZstvi pfi-
sdvaného vzduchu, misto, kde se na sbéraci prisdvd vzduch pro dopravu
mléka, priifezy hadic a dalSi okolnosti. Tento zp&tny tok mléka, popf.
vzduchu je charakterizovdn zapornymi hodnotami tlakového rozdilu me-
zi sbéraem a podstrukovou komorou (ovSem velmi kriatké casové piliso-
beni tohoto zdporného tlakového spddu nemusi zpétny pohyb mléka
vyvolat). P¥i hodnoceni dojiciho stroje obecné je tfeba hodnotit i stabili-
tu podtlaku v podstrukové komofe — vysoké a nepravidelné Kkolisani
podtlaku je zdravotn& zdvadné a miiZe vyvolat onemocnéni vemene. Vy-
zkum dojicich zafizeni pFednich evropskych vyrobct mé slouZit k vy-
voji tuzemského dojiciho stroje, ktery by zajiStoval stabilni podtlak
v podstrukové komofe a ktery by pokud moZno omezoval zp&tny tok
mléka.

Experimentilni prace byly provedeny ve spoluprici s ing. V. Preislerem
z OAV k. VUZS Praha, ktery se predeviim podilel na vykladové &4asti o dojicich
strojich Alfa Laval Duovac a Miele-MLT Systém.
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HLAVNI TECHNICKA DATA A POPIS ZKOUMANYCH DOJICICH ZARIZENI

DOJICI ZARIZENI (TEKUTINOVY RIDICI SYSTEM) ALFA-LAVAL DUOVAC

Tekutinovy fidici systém Duovac mé za ukol Fidit velikost dojiciho
podtlaku ve dvou tdrovnich, které jsou pro priitok mléka i; = 0,2 1. min~1
a pro i, > 0,2 1. min~1, Pro pritok mléka i{;= 0,2 1. min"! je zvolena ve-
likost dojiciho podtlaku 33 kPa, pro i, > 0,2 1. min~! je to 50 kPa. Dojici
podtlak na zaCatku a na konci dojeni je sniZen proto, aby struky dojnic
nebyly pfFili§ namédhény a aby nebyly poSkozeny strukové svéracCe. Pfi
vétSich pritocich mléka dochéazi vlivem konstrukce dojiciho stroje, jeho
dimenzi a velikosti dopravovaného mnoZstvi mléka k poklesu dojiciho
podtlaku. Proto systém Duovac zvy3Suje samocinné hodnotu dojiciho pod-
tlaku z 33 kPa na 50 kPa pfi priitoku vy$8im neZ i, > 0,2 1. min~1. Tento
Fidici tekutinovy systém je tvofen plovdkovym priitokomérem s mem-
brédnovym reguladnim ventilem, jehoZ €innost je Fizena pneumatickym
Fidicim obvodem v zAvislosti na poloze plovdku v komofe.

Plovikovy priutokomér s membranovym regulaénim ventilem

Plovdkovy priitokomér s membranovym regulac¢nim ventilem je pro-
veden podle obr. 1.

Ak¢énim c¢lenem membrdnového regulaéniho ventilu je «deska (1)
vetknutd v gumové membrané (2), kterda je umisténa ve viku (3) plova-
kové komory (4). Dojici podtlak p; je pFiveden do plovdkové komory
(4) hubici (5). Dojené mléko je pfivddéno do plovdkové komory (4)
hubici (6). Dojici podtlak je regulovadn takto: dopravovanému mnoZstvi
mléka i, = 0,2 1.min"! odpovidd urcité pfisdvané mnoZstvi vzduchu
Q,,; na sbéraci dojici soupravy pf¥i dané hodnoté zdroje podtlaku p,
ktery je pfiveden do plovakové komory (4) hubici (5). Tim je defino-
vana priitokova zatéZ Stérbiny (7), ktera vznikne pFibliZenim desky (1)
k vystupnimu otvoru hubice (6). Deska (1) se pohybuje smérem k vy-
stupnimu otvoru hubice (6) vlivem pfivddéného podtlaku p, do prostoru
8 vika (3).
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1. Plovakovy prutokomér s membréano-
vym reguladénim ventilem dojiciho stro-

1
l -— je Alfa Laval Duovac — Float-type flow

. meter with a membrane regulation
z E P, valve in the Alfa Laval Duovac milking
<3 =] machine

(1) ptipojeni dojici soupravy
@ (2) ptfipojeni k mléénému potrubi
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Velikost podtlaku p, je takova, aby se vytvofil silovy rovnovaZny
stav na desce (1) s membrdnou (2) tak, Ze pfi pritoku $té&rbinou (7)
lati rovnice
B szd+il=s7-v

kde: rychlost ¥ — funkce tlakového spadu na $térbiné (7)
S7 — prutoény prufez $térbiny (7)

Pri zvySeni priitoku mléka na i, > 0,2 1. min~! vzriista tlakovy spad
na Stérbin& (7), a tim klesa velikost dojiciho podtlaku (velikost doji-
ciho podtlaku je rovna podtlaku v hubici 6). Abychom zvysili troveii do-
jictho podtlaku, je potfeba zvétSit pritotny priifez S$térbiny (7). Tim
klesne tlakovy spad na S$térbiné (7) pfi daném priitoku a disledek
je zvySeni dojictho podtlaku v hubici (6). Prito¢ny priFez na 3Stérbiné
(7) se zvétSi odsunutim desky (1), kterd tuto 3térbinu vytvari spolu
s vystupnim otvorem hubice (6). Pohyb desky (1) je zplisoben zménou
tlakovych poméri na membréné (2). Do prostoru (8) je misto podtlaku
p. pfiveden podtlak p;, coZ je velikost podtlaku od vyvévy. Zavedenim
podtlaku p1 do prostoru (8) se zvét3i prito&ny prirez 3t&rbiny (7) na
maximum a pfi urditém priitoku na ni klesne tlakovy spad. Takovouto re-
gulaci 3té€rbiny (7) je zvySen dojici podtlak pii pritoku mléka i, >
> 0,2 1. min"1

Velikost priitoku mléka vizudln& signalizuje plovdk (9). P¥i pritoku
iy <0,2 1.min"!1 je plovdk (9) na dné plovdkové komory (4). Mléko
odtéka do trubice (5) otvorem (10). P¥i vy$8im pratoku i2>0,2 1.
.min-! se hladina mléka v plovdkové komote natolik zvySuje, Ze plovak
(9) zatne plavat a vzdalovat se ode dna plovdkové komory (4). PFi
vy$8ich pritocich odtékd mléko z plovdkové komory (4) vedle otvoru
(10) také prepadem (11) na hubici (5). Signdlem o priitoku i1 = 0,2 1.
.min-! je tedy poloha plovdku (9) na dn& komory (4) h = 0; pf¥i pri-
toku i, > 0,2 1. min"! je to poloha plovdku (9) h=h; (h, >> 0).

Pneumaticky fidici obvod

Velikost tlakdi v prostoru (8) pro dvé polohy plovdku (9) h =0
a h = h; ¥idi pneumaticky ¥idicf obvod (obr. 2), ktery je spolu s plova-
kovou komorou (4) pfipojen na podtlak od vyvévy p, a na atmosféricky
tlak p,.

Pneumaticky ¥idici obvod tvofi:

1. vykonovy oscilator (12),
2. pneumaticky oscilator — pulsator (13).

Vstupnimi informacemi o stavu sledovaného dé&je je pro dany teku-
tinovy ¥idici systém velikost priitoku iy =0,2 1. min"! a i, > 0,2 1. min~1.
Priitok i; =0,2 1. min"! je signalizovdn polohou plovdku h = 0. PFi této
poloze je magneticky ventilek (14) drZeny v poloze +y magnetem (15),
ktery je umist&n na plovdku (9). Magneticky ventilek (14) v poloze +y
otevie pFivod podtlaku p; do prostoru (16) vykonového oscildtoru (12).
Vlivem vzniklé vyslednice tlakovych sil se ventilek (17) pFeklopi
a uzavie se otvor (18). Do tlakového spddu p, — p, mezi prostory (19)
a (20) se dostdva vlivem CcCinnosti asynchronniho pneumatického pul-
storu (oscildtoru) (13) reduk&ni ventil (21). Ten je nastaven tak,
aby se pfi podtlaku p, v prostoru (19) vytvofil rovnovaZny stav mezi
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2. Schéma pneumatického ridiciho obvodu dojiciho stroje Alfa Laval Duovac —
Diagram of the pneumatic control loop of the Alfa Laval Duovac milking machine

(1) ptipojeni dojici soupravy
(2) pripojeni k mléénému potrubi
(3) pripojeni k podtlakovému potrubi

pritoky vzduchu redukénim ventilem (21) a objemem jedné poloviny
mezisténnych komor a pulsa&nich hadic (vCetné pFiristku objemu vzdu-
chu, ktery vznikne tnikem vzduchu b&hem mezipolohy hlavniho 3Sou-
pétka asynchronniho pulsatoru pfi Ap = p, — D).

Uvedenym zplisobem si pneumaticky Fidici obvod generuje podtlak
D., Ktery je pFiveden do prostoru (8) nad membrédnou (2) s deskou (1).
Pfivedenim podtlaku p, do prostoru (8) se zméni poloha —Z desky (1)
tak, Ze se vytvoFi (jak uZ bylo vysvétleno) poZadovany vstupni signél
p = 33 kPa v prostoru hubice (6) jako odezva na vstupni informaci
o pritoku i, =0,2 1. min~1,

Méame-li na vstupu do Fidici soustavy pritok iz > 0,2 1.min"1, pak
Fidicim signédlem o priitoku je poloha plovdku h= h;. Ta zpisobi zménu
polohy —y magnetického ventilku (14). Zménou polohy —y magnetic-
kého ventilku (14) je pfiveden 'do prostoru (16) vykonového oscildtoru
(12) atmosféricky tlak p,. (Prostor (16) je spojen s pryZovymi signali-
za¢nimi vilci, které jsou pfi rozdojovani nebo ukonéeni dojeni zmacknu-
té — i{1=0,2 1.min"! a béhem dojeni i, >0,2 1. min"! jsou uvolnéné.)
Vznikla vyslednice tlakovych sil pF¥eklopi ventil (17) do opa&né polohy.
Otevie se otvor (18), ktery spoji prostory (19) a (20). Podtlak p, se
dostdvd do prostoru (19) a redukéni ventil (21) je vyFazen z funkce,
nebot tlakovy spdd je na ném zanedbatelny. Pneumaticky asynchronni
pulsator zméni frekvenci z f, na f, protoZe zatne pracovat v tlakovém
spadu p, — p;. Svym priitokem vzduchu pulsdtor neovliviiuje hodnotu
podtlaku p, v prostoru (19), protoZe otvor (18) je tak velky, Ze z prosto-
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ru (19) vytvari tvrdy zdroj podtlaku p,. Podtlak p, je pfiveden do pro-
storu (8) nad desku (1) s membranou (2) a poloha desky (1)
se zméni na +Z. Tim se zvetSi propustnost $térbiny (7) a klesne na ni
tlakovy spad na poZadovanou hodnotu tak, aby se dosdhlo maximéalniho
dojiciho podtlaku v prostoru hubice (6). Na obr. 2 zna¢i misto V pod-
tlak v horni komofe priitokoméru, misto VI podtlak v Fidici komofe hlav-
niho ventilu.

Zakladni technicka data:

délka mlééné hadice 2,7 m
@ mlééné hadice 13,0 mm
délka hadice pulsatoru 2,7 m
@ hadice pulsatoru 8,0 mm
@ podstrukové hadice strukové gumy 8,0 mm
@ hadice pulsatoru mezi strukovym

nasadcem a shéracem 7,5 mm

pulsator: pneumaticky asynchronni $oupatkovy Hydropuls
— pocet pulsti pulsatoru pfi rozdojovani a ukonéeni dojeni 48 min-1
— pocet pulstt pulsatoru pfi dojeni 60 min—1

objem sbérace 160 cm3
prisavaci otvor na sbéraci @ 0,9 mm
mno#stvi prisavaného vzduchu na sbéraéi pri intenzité i = @ 1.min-! a podtlaku

50,6 kPa: Quzd = 7,2 1. min-1

Strukové néasadce se sbéradem pro dojici stroj Alfa Laval Duovac
jsou na obr. 13.

DOJICI ZARIZENI MIELE-MLT SYSTEM

Dojici zarizeni Miele-MLT Systém (Milch Luft Trennung) pFedsta-
vuje konstrukci dojiciho stroje s dopravou mléka oddélenou od zdroje
dojiciho podtlaku. Schéma dojiciho stroje Miele-MTL Systém je na
obr. 3.

3. Schéma dojiciho stroje Miele-
-MLT Systém — Diagram of the
Miele-MLT System milking machine
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Dojici stroj se skladd ze sbéraCe (1), synchronniho pulsatoru (2),
¢ty strukovych nédsadcti (3), ventilku (4) a (5), zpétného ventilku
(6) a CtyF pryZovych chlopni (7). Dojici stroj se pfipojuje na podtlak
tfemi hadicemi: na mléfné potrubi (8) hadici (9); na dojici podtlak,
ktery se odebira z podtlakového potrubi (10) hadici (11) a pneumatic-
ky pulsédtor je napojen na podtlakové potrubi (10) hadici (12).

Po pfipojeni dojiciho stroje na podtlak zaCne pracovat pneuma-
ticky pulsator, ktery svoji Cinnosti fidi prib&h tlaku v komirce (13)
v prostoru shéraCe (14) a v mezisténnych komorach (15) strukovych
nésadcli (3). Ve fazi sani je dojici podtlak p; v prostoru sbé&racCe (14),
v komitirce (13) a v mezisténnych komordch (15) strukovych nésadch
(3). Ventil (6) je zavien, pryZovy ventil (5) a ventil (4) je volny (ne-
zatiZeny ). Membréna (16) drZi ventil (4) v poloze tak, Ze dojici podtlak
p, se miiZe pfes otvor (17) dostat do prostoru sbéraCe (14). PryZové
chlopné jsou pootevieny. Vzniklou $térbinou mezi chlopnémi (7) a sté&-
nou shérace (1) a otvorem (18) ve chlopnich (7) se podtlak p; dostéa-
vd ke struklim dojnice. Vznikly tlakovy spdd mezi mlékojemy a veme-
nem s podtlakem pi1 pod struky dojnice zp@isobuje odsdvAni mléka
z dojnice béhem faze sani. Ve fazi stisku pousti pneumaticky synchronnf
pulsdtor atmosféricky tlak p, do komory (13). Vzniklad tlakova sila
plsobici na plochu membrany (16), zplisobena tlakovym rozdilem p, —
— p; na membrand (16), je pfifinou pohybu ventilku (4), ktery uzavie
otvor (17). Tim se uzavie piivod dojictho podtlaku p, pfivedeného ha-
dici (11) do dojici soupravy. Soucdasné pronikd atmosféricky tlak P,
do mezisténnych komor (15) strukovych nésadcl (3) a zéroveii pryZo-
vym ventilem (5) do prostoru (14) sbérafe (1). Atmosféricky vzduch
o tlaku p,, ktery se takto dostane do prostoru (14), uzavie chlopné&
(7). Otvorem (18) proudi atmosféricky vzduch také smé&rem ke stru-
kim dojnice. Vznikly tlak p, v prostoru (14) otevird ventil (6) a vytla-
¢uje mléko nahromadé&né bdhem piedchoziho sdni ze sb&rafe smé&rem
do mlé&ného potrubi.

ﬁPi‘i pFechodu f4ze stisku do faze sani doch4azi k nékolika paralelnim
déjim:

1. otevira se ventil (4),
2. zavira se ventil (5),
3. zaviré se ventil (6),
4. strukovd guma se vraci z polohy stisku do polohy séni.

Otevienim ventilu (4) vzniklym otvorem (17) miZe atmosféricky
vzduch z prostoru (14) proudit do podtlakového potrubi (10). Zmé&nou
tlaku p, na p, v prostoru (14) je umoZné&no uzavieni ventild (5) a (6).
Pfes otvor (18) se vyrovnaji tlaky pod strukem a v prostoru (14) opé&t
doch4zi k f4zi séni.

PouZitim ventilu (6) a fizenim dopravy vydojeného mléka pulséto-
rem je mo#né dopravovat vydojené mléko posouvdnim jeho uréitého
mnoZstvf pomoci st¥fdavého statického tlakového spddu smérem do
mlé&ného potrubi.

Tento zplsob dopravy mléka umoZiiuje sniZit zdvislost dojictho
podtlaku pri sani na velikosti jeho dopravovaného mnoZstvi na mini-
mum. Dopravované mléko pak neni tak zavzdus$iiovdno jako p¥i Kklasic-
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kém zplsobu dopravy. Priitok dopravovaného mléka je v tomto pFipadé
vyjédfen vztahem Qo= ¥, 7
| Qe .

kde: f — frekvence pulsatoru (f = konst.)
V — objem mléka, které se ziskd na jeden puls; tento objem je v pribéhu
dojeni proménny

Zakladni technickéa data:

délka mlé¢éné hadice 27 m
@ mlécné hadice 16,0 mm
délka hadice pulsatoru 2,7 m
@ hadice pulsatoru 8,0 mm
@ podstrukové hadice strukové gumy 8,0 mm
@ hadice pulsatoru mezi strukovym

nasadcem a sbéradem 6,0 mm

@ hadice pro odvod mléka se zpétnym ventilem 16,0 mm
@ hadice pro trvaly privod podtlaku
do dojici soupravy 9,0 mm

Jako pulsator byl pro testo dojici stroj pouZit (z hlediska potFeb-
ného vy3sitho vykonu) pneumaticky asynchronni Soupatkovy pulsator
Fullwood, jehoZ provoz p¥i méFeni byl synchronni;
pocdet pulsti 47 min-1
objem sbérace 200 cm3
prisavaci otvor na sbérac¢i nenf

Strukové néasadce se sbératem pro dojici stroj Miele-MLT Systém
jsou na obr. 14.

DOJICI ZARIZENT FULLWOOD
Fullwood je klasicky dojici stroj.

Zadkladni technicka data:

délka mlécéné hadice 2,7 m
@ mlécné hadice 13,0 mm
délka hadice pulsatoru 27 m
@ hadice pulsatoru 8,0 mm
@ podstrukové hadice strukové gumy

(je kuzelovita) 9,0 mm
@ hadice pulsatoru mezi strukovym

nasadcem a sbérac¢em 7.0 mm

pulsator: pneumaticky asynchronni Soupatkovy Fullwood
— pocet pulstt 47 min-1
(provoz pulsatoru pii meéreni byl synchronni s ohledem na pouzZity

sbérac)
objem sbérace 300 cm3
prisavaci otvor na sbhéraci @ 1 mm

mnozstvi prisavaného vzduchu na sbéraéi pfi intenzité i = @ 1.min-1 a podtlaku
50,6 kPa: Quzd = 9,4 1. min-1

Strukové nédsadce se sbhérafem pro dojici stroj Fullwood jsou na
obr. 15.
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VYSLEDKY

Hodnoceni experimentalnich praci je uvedeno na obr. 6, 9 a 12, kde:

1 — podtlak v podstrukové komofe (snimaé¢ tlaku je umistén co nejblize ke dnu

podstrukové komory)

2 — podtlak v mezisténné komore
3 — podtlak ve sbéraédi
31 — rozdil podtlakti mezi sbéracem a podstrukovou komorou (piii—pi1)

Svisla osa na obr. 6, 9 a 12 je v kPa, vodorovna osa je v sekundéach
(pro porovnani byla zvolena intenzita dojeni i = 2,8 1. min"1). Pfehled
rozsahu maximalnich, miniméalnich a stfednich hodnot a smérodatnych

I. Pfehled maximalniho a minimalniho rozsahu, stfednich hodnot a smérodatnych
odchylek ¢ rozdilii podtlakit mezi sbéraé¢em a podstrukovou komorou (pr-p1) p¥i ruz-
nych intenzitich dojeni u dojicich stroji Alfa Laval Duovac, Miele-MLT Systém
a Fullwood — A survey of the maximum and minimum ranges, mean values and
standard deviations o of the differences in vacuum between the claw and the teat
chamber (pui-p1) at different milking intensities in the Alfa Laval Duovac, Miele-
-MLT System and Fullwood milking machines

.
Dojici Intepzita Rozsah maxim Rozsah minim hs(:;enir:; ’
souprava [1.min"1] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] :
0,0 0,5 04 | —02 02 | o1 | 01 E
0,2 11,5 9,3 23 =19 03 | 14 |
0,6 28,3 27,0 < —3,8 —-33 | 49 | 79 |
Atea Caval 1,2 29,9 289 | —2,8 -1, ’ 122 | 82 |
Duovac 1,8 242 233 | —32 -2 99 | 69 |
2,8 25,7 24,7 | 2,4 30 | 143 5,6
4,0 21,2 19,8 ; -54  —47 | 29 } 5,5
5,1 19,9 183 | 94 -89 ' 3,4 } 5,4
0,0 08 07 | 05 05 | 06 | 01
0,6 4,3 3,8 —25 -20 | 00 % 0,6
. 1,2 3,8 3,2 56 -23 | 00 | 06
Is";‘:t'meLT 1.8 3,8 28 -24 -20 | 00 | 06
2,8 3,8 2,8 —30 =25 0,0 0,8
4,0 3,0 27 | —36 -3l ‘ —0,1 0,9
5,1 2,0 18 | —38 =35 —0,2 1,1
0,0 1,0 09 | —01 -0l 0,2 0,1
0,6 24,3 232 | —-12 —09 6,3 8,7
1,2 24,6 23,6 ~05 531 9,6 7,3
Fullwood 1.8 24,2 22,6 5,4 8,6 14,3 4,0
2,8 23,9 231 | 166 17,4 20,5 1,3
4,0 27,8 190 | —1,2 04 | 107 73
5,1 17,4 17,2 0,5 1,0 | 17,0 4,4
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4, Zavislost stredniho
podtlaku v podstrukové
komore dojiciho stroje
Alfa Laval Duovac na
intenzité dojeni — De-
pendence of the mean
vacuum in the teat
chamber of the Alfa
Laval Duovac milking
machine on the intensity
of milking

50

(kPa)
Pse
40 _‘\
30} \*
G x\}\ el B, ~ W
10}
0 1 2 3 L . 5[mnl

odchylek ¢ rozdild podtlakli mezi sbéraem a podstrukovou komorou
(P — DPi) pEi rliznych intenzitdch dojeni u dojicich souprav Alfa Laval
Duovac, Miele-MLT Systém a Fullwood poskytuje tab. I. (Rozsahem ma-
xim a minim (py;— p;) v tdb. I se rozumi krajni hodnoty intervalu,
ve kterém se maxima a minima pohybuji.)

DOJICI ZARIZENI ALFA LAVAL DUOVAC

Z4avislost stfednfho podtlaku v podstrukové komofe a ve sbéraci na
intenzité dojeni je zndzornéna na obr. 4 a 5. Na uvedenych obrazcich je
priibéh podtlakd pfi intenzitdé i =0,2 1.min~! a pfi intenzit& i, > 0,2 1.

5. Zavislost strfedniho
podtlaku ve sbérac¢i do-
jiciho stroje Alfa Laval
Duovac na intenzité do-
jeni — Dependence of
the mean vacuum in
the claw of the Alfa
Laval Duovac milking
machine on the intensity
of milking

(kPal

—

5 [tmin]
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NAZEV:ALFA LAVAL DUOVAC

. USEKU: 1,06 =28 cmipe] 6. Prubéh rozdilu pod-
6o, M MISTO: 2 tlakii mezi sbéracem
‘ a podstrukovou komo-

S0y 7] rou dojiciho stroje Alfa
z.om | r‘] Laval Duovac pfi inten-
304! | zité dojeni i = 2,8 1.
2(}l: | .min-1 — The dif-
' , ( ferences in vacuum be-

| ‘ |

|
10-U tween the claw and the
0 teat chamber of the
10 Alfa  Laval Duovac
2 milking machine at the
60 M. MISTO: 1 milking intc_ensity (i) of
| 2.8 1 per min

50
1.0]'
301
=

|
1\
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.min~1, kdy dochédzi k p¥epnuti na vy33i hladinu podtlaku (p¥i {;=0,21.
.min-! &ini v hornf komofe prltokoméru zji§tény stfedni podtlak cca
33 kPa a v Fidici komofe hlavniho ventilu cca 45 kPa, pii i, >0,2 1.
.min"! je v horni komofe priitokoméru zjistény stFfedni podtlak cca
51 kPa a v Fidici komofe hlavniho ventilu je atmosféricky tlak). S rostou-
ci intenzitou dojeni stfedni podtlak v podstrukové komoie a ve sb&ra&i
klesd (s vyjimkou podstrukové komory, kdy pfi intenzité 4,0 a 5,1 1.
.min~1 pon&kud vzrostl).

Z tab. I vyplyv4, Ze u tohoto dojiciho stroje miZe pfi pFfechodu z f4-
ze stisku do f4aze sédni dochédzet ke zp&tnému toku mléka — rozsah mi-
nim rozdild podtlakfi mezi sb&rafem a podstrukovou komorou je zadpor-
ny, kromé pifipadu i = 2,8 1.min"1, kdy je rozsah minim neocekdvané
kladny. Priib&h rozdild podtlakfi mezi sbh&rafem a podstrukovou komo-
rou (P — pi) pFi intenzit¥ dojenf i = 2,8 1. min"! je patrny z obr. 6.
Jak je z obrdzku zFfejmé, u mista II (mezistdnnd komora) na konci sé-
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7. Zavislost maximalni-
ho a stredniho podtlaku
v podstrukové komore
dojiciho stroje Miele-
-MLT Systém na inten-
zité dojeni — Depend-
ence of the maximum
and mean vacuum in
the teat chamber of
the Miele-MLT System
milking machine on the
intensity of milking

e plmex
5 X -.}
[kPall_ e - T &
. :
40l Lo _Istr.
30
xL'
37
Q.
20
10
D 1 2 3 4 ;5 Lminl

ni podtlak nepatrné klesd, coZ je zpilsobeno vlastni funkci asynchronni-
ho pulsdtoru. Poklesy podtlaku v podtlakovém potrubi a v horni komofe
pritokoméru (misto V na obr. 2) maji dvojndsobnou frekvenci mista II
(pulséator je asynchronni). Smérodatnd odchylka kolisani podtlaku v pod-
tlakovém potrubi €inf ¢ = 0,2 aZ 0,5 kPa. P¥i priibéZném zvy3ovani inten-
zity aZ na hodnotu i = 0,25 1. min"! dojde k pifepnuti podtlaku na cca
51 kPa v horni komofe pritokoméru (podtlak v Fidici komofe hlavniho

8. Zavislost maximalni-
ho a stfedniho podtlaku
ve sbéraéi dojiciho stro-
je Miele-MLT Systém
na intenzité dojeni —
Dependence of the
maximum and mean
vacuum in the claw of
the Miele-MLT System
milking machine on the
intensity of milking

5 S N T p[Ilmox
—
[kPO]\\ B
N P o
3 lIstr. -
— ~pe
% 30
(]
=
20F
10
0 1 2 AR S
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NAZEY: MIELE MLT-SYSTEM

C. USEKU: 6,04 i=2,8% min”" 9. Prabsh rozdilu pod-
g0M MISTO: 2 tlakii mezi sbéracem a
podstrukovou komorou

igﬂ N " | dojiciho stroje  Miele-
| [ | -MLT Systém pfi inten-

301 ,’ | ‘ | zit& dojeni i = 28 1.
204 | | ! | | | .min-! — The dif-
10- U ‘U J ‘ U \ ferences in vacuum be-
tween the claw and

0] the teat chamber in
=10 the Miele-MLT System

i . milking machine at the
gy M- MIST0:1 intensity of milking i =

501 = 2.8 1 per min
401 o
204
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ventilu — misto VI na obr. 2 pFitom klesne na tlak atmosféricky). Za-
roveii se zméni frekvence pulsatoru ze 48 pulsli za minutu na 60 pulsii
za minutu (se zvySovanim tlakového spadu se zvySuje frekvence asyn-
chronniho pulsétoru).

DOJICI ZARIZENI MIELE-MLT SYSTEM

Pfi hodnoceni dojiciho zafizeni Miele-MLT Systém je tfeba vychéazet
z toho, Ze u uvedeného stroje se mléko ze sb&race do mlé¢éného potru-
bi dopravuje v ddvkdch pomoci pulsidtoru na rozdil od ostatnich zkou-
manych stroji, u kterych mé doprava mléka jiny charakter. Dojici stroj
Miele-MLT Systém mé dopravu mléka oddélenu od dojictho podtlaku
a tlakové pomeéry ve sbéraci jsou odvozeny od funkce pulsatoru.

Zavislost maximédlnich a stfednich hodnot podtlakdi v podstrukové
komofe a ve sb&rafi na intenzit& dojeni je zndzornéna na obr. 7 a 8 —
maxima podtlakd pFi sadni jsou na rozdil od ostatnich zkoumanych doji-

616 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1988



10. Zavislost stifedniho
podtlaku v podstrukové
komorte dojiciho stroje
Fullwood na intenzité
dojeni — The depend-
ence of the mean
vacuum in the teat
chamber of the Full-
wood milking machine
on the intensity of milk-
ing

Pisti

[kPa

40

ANX

X

20

10}

4 STmil

cich strojii tém&F konstantni, teprve pfi intenzité 4,0 a 51 1.min"1
tastetné klesaji, coZ je pravdépodobné ovlivnéno uplnym =zaplnénim
objemu shérace; stfedni hodnoty podtlakt v uvedenych mistech s rostou-
ci intenzitou klesaji. Béhem pFechodu f4ze stisku do faze sani se tlakovy
potencidl obraci od sb&rafe ke struku dojnice. Otvory v gumovych
chlopnich za¢ne proudit vzduch, ktery s sebou strhdva smérem ke stru-
ku mléko, jeZ zilistava v hadidce strukové gumy. V tab. I je uveden piehled

11. Zavislost stifedniho
podtlaku ve sbérac¢i do-
jiciho stroje Fullwood
na intenzité dojeni —
The dependence of the
mean vacuum in the
claw of the Fullwood
milking machine on the
intensity of milking

30

pIIIs’t 5

20

10

S S [Lminy ]
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NAZEV: FULLWOOD

VA e =28 min? 12. Prabéh rozdila pod-
60 ' tlakii mezi sbératem a
50 . podstrukovou komorou
40- q | ﬂ dojiciho stroje Fullwood

AEREE pii intenzité dojeni i =
301 = 28 1.min-! — The
201 ' differences in vacuum
101 between the claw and
0 the teat chamber of the

Fullwood milking ma-
=10 chine at the milking
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rozsahu maximdlnich, minimélnich a stfednich hodnot a smérodatnych
odchylek o rozdflu podtlakii mezi sb&rafem a podstrukovou komorou
(Pm — P1) — zaporna minima charakterizuji proudéni vzduchu a mléka
ke struku. . ’

Priib8h rozdilu podtlakii mezi sbératem a podstrukovou komorou
(Pw — p1) pfi intenzit® dojeni i = 2,8 1.min~1 je patrn§y z obr. 9.

Poklesy podtlaku v mlé¢ném potrubi jsou velmi nizké (smérodatné
odchylka ¢ &inf cca 0,1 kPa).

Podet pulst pneumatického synchronniho pulsatoru &inf 47 min-—1.

DOJICI ZARIZENI FULLWOOD

Zéavislost stfednifho podtlaku v podstrukové komofe a ve sbéraci
na intenzité dojeni je uvedena na obr. 10 a 11. S rostouci intenzitou do-
jeni stfedni podtlak klesd s vyjimkou intenzity i = 4,0 a 5,1 1. min"1
u podstrukové komory, kde stfedni podtlak poné&kud vzrostl.
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13. Strukové nasadce se sbératem doji-

ciho stroje Alfa Laval Duovac — Teal
cups with the claw in the Alfa Laval
Duovac milking machine 14. Strukové nasadce se sbératem doji-

ciho stroje Miele-MLT Systém — Tea.
cups with the claw in the Miele-MLT
System milking machine

15. Strukové nasadce se sbéradem doji-

ciho stroje Fullwood — Teat cups with
the claw in the Fullwood milking ma-
chine

Z tab. I vyplyvd, Ze u tohoto dojiciho stroje pri pfechodu z faze
stisku do faze sani pravdépodobné nedochézi ke zpétnému toku mléka
smérem ke struku, coZ se dalo na prihledném shéraci vizudlné sledovat
(absolutni hodnoty zapornych minim rozdilt p,; — p; jsou nizké, ostat-
ni minima jsou kladnd). Na omezeni zpétného toku mléka se pravdeé-
podobné podili relativné velky objem sbérace, ktery je téméf dvakrat
vetsi neZ napf. u dojici soupravy Alfa Laval Duovac.

Priib&éh rozdilu podtlakli mezi sb&ratem a podstrukovou komorou
(P — P) pii intenzit€é dojeni i = 2,8 1. min"! je na obr. 12. Poklesy
podtlaku v podtlakovém votrubi maji shodnou frekvenci jako misto
II {synchronni provoz pulsdtoru] — smérodatnd odchylka s ¢ini cca
0,5 kPa. Pocet pulsti pulsatoru ¢inil 47 min—1.
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ZAVER

Rozbor vysledkii experimentdlnich praci uskutenénych na dojicich
zafizenich Alfa Laval Duovac, Miele-MLT Systém a Fullwood vede
k témto zavérdm:

1. U dojiciho stroje Alfa Laval Duovac miZe dochézet ke zpé&tnému
toku mléka pfi vSech intenzitach.’

2. U dojiciho stroje Fullwood témér nedochézelo ke zpétnému toku
kapaliny, coZ se dalo na priithledném sbéraci vizudlné sledovat. Na ome-
zeni zpétného toku mé vliv pFedevSim relativné velky objem sbérace,
ktery je témér dvakrat vét3i neZ u dojiciho stroje Alfa Laval Duovac.

3. Dojici stroj Miele-MLT Systém mé dopravu mléka oddélenu od
zdroje podtlaku. Na rozdil od predchéazejicich dvou stroji se mléko
dopravuje do mlécného potrubi pomoci pulsdtoru. P¥i hodnoceni tohoto
systému je tFeba brat v tvahu kromé& stFfednich hodnot podtlakf v pod-
strukové komofre a ve sbéracCi i jejich maxima pFi sadni. Maxima jsou té-
m&F konstantni — teprve pfi intenzitdch 4,0 a 5,1 1. min~1 ¢&stedné Kkle-
saji, coZ je ovlivnéno Gplnym zaplnénim objemu sbérace. U tohoto systé-
mu rovnéZ miiZze dochazet ke zpétnému toku vzduchu a mléka pFi pre-
chodu z faze stisku do faze sédni (zdpornd minima tlakového rozdilu
Pur — P1). :

4. Hodnoty rozsahu maxim a minim tlakového rozdilu p;; — py,
uvedené v tab. I, maji vzhledem k intenzit& dojeni vcelku ndhodny cha-
rakter a v nékterych pFipadech i malou reprodukovatelnost, coZ uka-
zuje na skutecnost, Ze i u téchto dojicich stroji pfednich vyrobcti neni
problém zpétného toku mléka zcela uspokojivé vyfeSen. Na zakladé
uvedenych experimentdlnich poznatkli je tfeba pf¥i vyvoji tuzemského
dojictho stroje volit optimélni objem sbé&race, optimé&lni mnoZstvi pFisa-
vaného vzduchu na soupravé (v€etné vhodného umisténi pFisdvaciho
otvoru), vhodné priméry hadic a hadifek strukovych gum. Na poméry
proudéni ve sbéra¢i bude mit vliv i tangecidlni nebo radidlni vyusténi
mlé&nych hadiek strukovych nésadct do sbérace. Vliv t&chto para-
metrli na tlakové poméry a zp&tny tok mléka mezi shérafem a podstru-
kovou komorou je pFfedmétem dalSitho experimentdlniho vyzkumu v k.
VUZS Praha-Chodov.
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Pa6oTa copepxHUT pesynbTaThl aHanusa MYHKUMU U CBOWCTB TPEX AOMNbHbLIX YCTaHOBOK:
Alfa Laval Duovac, Miele-MLT System u Fullwood. AHanu3 npoBoAMTCS Ha OCHOBE
HabnioAeHWH pa3pexeHnUs B MOACOCKOBOW M MEXCTEHHOW Kamepax, B KONNEKTOpe U B Mo-
nOYHOM no cnyvailo Tpy6onpoBoge noa paspexeHueM. lMpu oleHke npexae BCEro Usyuaior
BO3MOXHbIW OGpaTHLIA NOTOK MONOKa MEXAYy KONNEKTOPOM M MNOACOCKOBOM KaMepoW, Ko-
TOpbIi BO3HUKAeT NpU nepexae M3 a3bl HaxMMa A0 ha3bl cocaHus. Ucnonb3zosanu Me-
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TOA MCKYCCTBEHHOro AOeHMs (BOAOH) npU pasHbix WHTEHCUBHOCTAX. [lpu  U3MepeHUu
MCNONb30BaNU HOBbIE METOAbl M3MEDEHUA COBMECTHO C NPUMEHEHWEM BbIUMCAUTENbHOMN
TeXHWUKHU. (MHTEHCUBHOCTb MCKYCCTBEHHOrO AOEHWS M KONMUECTBAa NPUCACbiBAEGMOro BO3AyXa
B KONNEKTOPE YCTaHOBAWBANU TOUHbIMU NaMUHAPHbIMU PacxoAOMepamm).

paspexeHue; 06paTHLIW NOTOK MONOKa MEXAY KONNEKTOPOM W NOACOCKOBOW KaMepoit

TRNKA, L. (AGROZET, Concern Research Institute of Farm Machinery, Praha-
-Chodov): Findings from the Investigation of the Alfa Laval Duowvac, Miele-MLT
System and Fullwood Milking Machines. Zeméd. Techn., 34, 1988 (10) : 605-621.

Three milking machines were analyzed as for their function and properties:
Alfa Laval Duovac, Miele-MLT System, and Fullwood. The analysis was based on
the investigation of vacuum in the teat chamber and pulsation chamber, in the
claw and in the milk tube or vacuum tube. Particular attention is paid to a possib-
ility of reverse flow of milk between the claw and the teat chamber, which occurs
during the stage of transition from the compression stage to the suction stage. The
method of artificial (water) milking was used at various intensities. Modern com-
puterized measuring methods were used (accurate flow meters served for the
measurement of the milking intensity and of the amount of air sucked into the
system).

vacuum; reverse flow of milk between claw and teat chamber

TRNKA, L. (AGROZET, Konzernforschungsinstitut filir Landmaschinen, Praha-
-Chodov): Erkenntnisse aus der Prifung der Melkanlage Alfa Laval Duovac, Miele-
-MLT-System und Fullwood. Zeméd. Techn,, 34, 1988 (10) : 605-621,

Die vorliegende Arbeit enthilt Ergebnisse der Analyse der Funktion und der Eigen-
schaften der drei Melkanlagen: Alfa Laval Duovac, Miele-MLT-System und Full-
wood. Die Analyse beruht auf der Verfolgung des Unterdruckes in der Unter-
zitzen- und Zwischenwandkammer, im Kollektor und in der Milch-, bzw. Unter-
druckleitung. Bei der Bewertung wird vor allem der mogliche Milchriickfluss
zwischen Kollektor und Unterzitzenkammer, der beim Ubergang von der Druck-
zur Saugphase eintritt. Es wurde die Methode des kiinstlichen Melkens (mit Wasser)
bei verschiedener Intensitidt angewendet. Bei der Messung wurden moderne Mess-
methoden in Verbindung mit die Rechentechnik genutzt. (Die Intensitdt des kiinst-
lichen Melkens und die Menge von zugesaugter Luft am Kollektor wurden mit
Hilfe von pridzisen Laminardurchflussmessern ermittelt.)

Unterdruck; Milchriickfluss zwischen Kollektor und Unterzitzenkammer

Adresa autori:

Ing. Lubomir Trnka, CSc, AGROZET, koncernovy Vyzkumny ustav zemédél-
skych strojua, 140 03 Praha 4 - Chodov
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ZVYSENI PROVOZNI SPOLEHLIVOSTI PNEUMATICKYCH
VENTILKOVYCH PULSATORU

S. Talich, V. Preisler

TALICH, S. — PREISLER, V. (AGROZET, koncernovy Vyzkumny ustav ze-
médélskych stroji, Praha-Chodov): Zvyseni provozni spolehlivosti pneumatic-
kovych wventilkovych pulsdtori. Zeméd. Techn., 34, 1988 (10) : 623-634.

V praci jsou podany vysledky laboratorniho a provozniho ovéfovani pneuma-
tického ventilkového pulsatoru, ktery byl vyzkumné vylreSen v Agrozetu,
k. VUZS. Je pojednano o konstrukénim provedeni a funkci navrzeného pulsa-
toru, jsou stanoveny predpoklady pro spolehlivou funkei, zhodnoceny zakladni
typy pulsatortu a shrnuty poZzadavky na pulsatory.

pneumaticky pulsator; pulsaéni systém; frekvenc¢ni charakteristika

Pulsaci dojiciho stroje rozumime otvirani a uzavirani strukovych na-
vleCek v strukovych nésadcich, ke kterému dochazi, kdyZ pulsator stii-
davé spojuje pulsac¢ni komory s podtlakovym systémem stroje a s atmo-
sférou. Strukové gumy se otviraji, kdyZ se podtlak uvnitf nich vice mé-
né rovnéd podtlaku v pulsa¢ni komore. Zaviraji se, jakmile stoupne tlak
v pulsa¢ni komofe po vpusténi vzduchu.

VétSina pulsdtort néaleZi do jedné ze dvou zékladnich skupin, ji-
miZ jsou:

a) pulsatory s vné&jSim Fizenim, které pracuji s frekvenci a pul-
satnim pomérem generovanym z vnéj$iho zdroje;

b) pulsatory s vnitFnim fizenim a vlastnim zdrojem frekvence.

Typickym predstavitelem prvni skupiny je elektromagneticky pul-
sétor, druhou skupinu charakterizuje pulsator pneumaticky.

Pulsatory nejcastéji uvadé&ji do souhlasné pulsace vSechny C¢&tyFi
strukové névleky — tzv. synchronni dojeni, nebo uvadé&ji dvojici néa-
vlefek do f4ze stisku a dals$i dvojici do fdze sani — tzv. asynchronni do-
jeni (Talich a Preisler, 1985).

POZADAVKY NA PULSACNI SYSTEMY
Pozadavky na pulsaéni systémy jsou obsazeny v mezinarodnich normach vy-
danych Mezinarodni normalizaéni organizaci ISO. Jsou to tyto normy:

1. ISO 3918. Zarizeni dojicich strojit — slovnik.
2. ISO 5707. Zatizeni dojicich stroju — konstrukce a provoz.
3. ISO 6690. Zarizeni dojicich strojii — mechanické zkousky.
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POd'thk 1. Faze charakteristic-
[ kého  prubéhu tlaku
2 4kPa. v pulsaénim systému
) dojiciho stroje — Stages
of the characteristic
pattern of pressures in
I | the pulsation system of
Yd the milking machine
I

[
4 kPa,

1 L&I

& = -i»] tas
1 - atmosfericky tlak
2 - nominalni podtlak

Prvni z téchto norem ma platnost od roku 1977, dalsi dvé od roku 1983.
V CSSR nebyly zatim tyto normy zavedeny.

Statni zkuS$ebna SZZPLS Praha-Repy vypracovala metodiku zkouseni pulsaé-
nich systémi podle téchto norem a zahajila na jejim zakladé ovérovani novych
vyrobku.

-

e e —
p—

=

ZAKLADNI POZADAVKY A DEFINICE NOREM ISO

PULSACNI POMER

Pulsaéni pomér je vyjadren dobou trvani faze vzrustajiciho podtlaku a faze
maximalniho podtlaku jako procenta celkového pulsa¢niho cyklu v zaznamu pod-
tlaku pulsaéni komory. Pomér je vyjadien rovnici

_ a + Db 0
M= e T tto nd "0
a muzZe se odchylovat od hodnoty udavané vyrobcem o = 5 9.

Jednotlivé faze charakteristického prubéhu tlaki v mezisténné komore stru-

kového nésadce jsou zobrazeny na obr. 1.

FREKVENCE PULSACE
Vyrobce je povinen uvést:

a) frekvenci pulsace pii stanovené hladiné podtlaku a teploté,

b) rozmezi teplot, pfi nichZz bude frekvence pulsace v rozmez{ =509/, stano-
vené hodnoty,

¢) rozmezi teplot, pfi nichZz mohou byt pulsatory v ¢innosti,

d) proménlivost frekvence pulsace v tomto rozmezi.

FAZE FREKVENCNI CHARAKTERISTIKY
Féaze d zdznamu podtlaku pulsaéni komory musi byt minimalné 159, Faze b
zédznamu podtlaku pulsaéni komory nesmi byt mensi nez 30 9.

ASYNCHRONNI PULSACE

Jestlize jde o konstrukéni feSeni dojiciho zarizeni, u kterého dva pary stru-
kovych néasadct pulsuji stfidavé, pak rozdil v pulsaénim poméru mezi dvéma
strukovymi nésadci stejné soupravy nesmi byt v&t$i neZ 59, z hodnoty udavané
vyrobcem.

ZOOTECHNICKE POZADAVKY CS. SOUSTAVY STROJU
Pulsaé¢ni pomér — musi byt staly s odchylkou nejvyse 3 9.

Frekvence pulsace — nastaveny poéet pulsit se nesmi ménit béhem
osmi hodin o vice neZ dva pulsy za minutu a zavislost poétu pulsi u elektromag-
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netickych pulsatord na sifovém napéti musi byt co nejmensi (v rozmezi napéti
podle CSN 34 0035 muze byt odchylka nejvySe =2 pulsy za minutu od poétu pulsi

pri napéti 220 V).

PNEUMATICKE PULSATORY

VENTILKOVY PNEUMATICKY PULSATOR

Ventilkovy pneumaticky pulsdtor patfi mezi nejjednodus$si znamé
konstrukce a je jiZz dlouhou dobu vyuZivan v Ceskoslovenské zemeédé&lské
praxi. Ventilek pulsdtoru je uvddén do pohybu vyuZitim energie tlako-
vého spaddu mezi atmosférickym tlakem a podtlakem v podtlakovém
potrubi, pfi¢emZ opakovaného pohybu je dosahovdno zpé&tnou vnit¥ni

vazbou.

2. Funkéni schéma ven-
tilkového pneumatické-
ho pulsatoru (1 — teé-
leso, 2 — ventilek, 3 —
ridieci komora, 4 —
membrana, 5 — podloz-
ka, 6 — pulsaéni pro-
stor dojiciho stroje, 7T —
ridici tryska, 8 — pri-
vod podtlaku, 9 — S§tér-
bina) — Functional dia-
gram of the valve-type
pneumatic pulsator (1 —
body, 2 — valve, 3 —
controlling chamber, 4
-— membrane, 5 — foot-
plate, 6 — pulsation
chamber of the milking
machine, 7 — controlling
jet, 8 — vacuum inlet,
9 — slit)

3. Blokové schéma ventilko-
vého pneumatického pulsato-
ru — Block diagram of the
valve-type pneumatic pulsator

Vip

skutetny potet
kandlkd o plofe Sa=4k

° 8 Br-h 2\
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Pulsator, jehoz funkc¢ni schéma je zobrazeno na obr. 2, se v sou-
¢asné dobg& vyrdbi s typovym oznaCenim PM]. Vyznacuje se konstrukéni
a vyrobni jednoduchosti, kterd vSak nezaruCuje uspokojivou provozni
spolehlivost.

Funkce pulsédtoru zobrazeného na obr. 2, zejména pak pfenos a pfe-
ména jeho Fidicich veli¢in, je patrna z blokového schematu na obr. 3.
V zobrazené poloze ventilku (obr. 2) dojde k odsavani vzduchu z Fidici
komory a pulsacniho prostoru dojictho stroje. Vstupni veli¢ina x, je
rovna pracovnimu podtlaku pi (x1 = p1), pfiCemZ pfivod atmosférické-
ho tlaku je uzavien (x2z = 0). Vystupni Fidici veli¢inou y1 je velikost
tlaku px; (Y = prx1) v Fidici komofe. Velikost tohoto tlaku je urCena
statickou rovnovdhou tlakovych sil na ventilku a je rovna

. _ 48p, + $ip —G,
P 435, + S,

Vstupni hodnoty x; = p; a x, = P, jsou hodnoty tvrdych zdroji pod-
tlaku (p;) a atmosférického tlaku (p,). Vystupni hodnoty y, = px:
a Y, = Px. jsou hodnoty tlakl v Fidici komoFe, pFi kterych dochéazi k pfe-
staveni ventilku puls4toru.

KdyZ se rovnovédha sil dalS$im odsdvanim vzduchu z Fidici komory
porusi, ventilek se pFesunuje do druhé krajni polohy. V této poloze se
uzavie privod podtlaku (x; = 0) a otevie se ptivod atmosférického tla-
ku (x, = p,). Pfi této poloze ventilku se Fidici komora a pulsatni pro-
stor dojictho stroje plni vzduchem, dokud tlak v fidici komofFe nedoséh-
ne velikosti px,. Jeho velikost je jako v pfedchozim pfipadé€ odvozena
z rovnice statické rovnovéahy tlakovych sil a je rovna

Sopo—' [S" [po'—' pl] + GU]
So

Plnéni a vyprazdiiovani fidici komory a pulsaéniho prostoru doji-
ciho stroje jsou pfechodové dé&je, které jsou Casové omezeny dvéma rov-
novaZnymi stavy tlakovych sil na ventilku, a to pro jeho dvé& Kkrajni
polohy. Tyto pfechodové dé&je probihaji soufasné a navzdjem se ovliv-
fiuji. Pfedstavuji pfenosovou funkci f (x, t), kterd popisuje pfeménu tla-
kové energie na energii kinetickou, jeji vétveni a opé&t pFfemé&nu této
kinetické energie na energii tlakovou za urcitych okrajovych podminek,
uréenych technickym provedenim pulsétoru.

Py, =

SOUPATKOVY PNEUMATICKY PULSATOR

Soupétkovy pulsdtor je znadn& rozdffen v zahrani¢i a do pov&domi
zem&délské praxe veSel pod oznadenim Hydropuls. ZafFizeni je sloZit&jsi
a vyrobn& nérocné&jsi, ale zajiStuje vy33i provozni spolehlivost.

Soucasny Soupatkovy pulsédtor je z funk&niho hlediska tvofen dvé-
ma spojenymi tustrojimi (obr. 4). Prvni tustroji rozvadi prost¥ednictvim
plochého Soupédtka preruSovand podtlak k pulsaénimu prostoru dojictho
stroje, druhé tvofi pro tuto ¢innost pohon.

Rozvod je téméf jednotné zaji¥tovdn plochym Soupidtkem s obdélni-
kovymi otvory.

Re3eni pohonu je charakteristické pro tento typ. Prosadil se pohon
zaloZeny na vyuZitf rozdild tlakdi plisobicich na pryZové membrany (mé-
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4. Funkéni schéma Soupatkového pneu- 7
matického pulsatoru (1 — rozvodné Sou-
patko, 2 — membrana, 3 — vedeni, 4 —
tryska, 5 — privod podtlaku, 6 — pfi-
vod atmosférického tlaku, 7 — pulsujici
tlak, 8 — presmykovy mechanismus, 9 —
ridici ventilek) — Functional diagram
of the slide-valve pneumatic pulsator
(1 — distributing slide valve, 2 —
membrane, 3 — line, 4 — jet, 5 —
vacuum inlet, 6 — atmospheric pressure
inlet, 7 — pulsating pressure, 8 —
reversing mechanism, 9 — controlling
valve)
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ng Castéji na pisty). Rizeni pohonu je odvozeno od pohybu plochého
rozvodného 3Soupétka prostfednictvim pFfesmykového mechanismu (me-
chanicka i pneumatickd verze rfiznych provedeni) a fidiciho ventilku.

EXPERIMENTALNI PRACE NA PNEUMATICKEM VENTILKOVEM
PULSATORU V AGROZETU, K. VUZS

Pro zjist&ni vlivu jednotlivych konstrukénich rozmér pulsatoru na
tvar jeho charakteristiky, na pomér taktu sdni a stisku a na jeho frek-
venci byl na podkladé blokového schematu (obr. 3) sestaven matematic-
ky model.

Matematicky model vysvétlil fyzikdlni princip €innosti pneumatic-
kého ventilkového pulsdtoru a jeho Fizeni a potvrdil moZnost Gspé&sné
inovace dosavadniho Kkonstrukéniho fFeSeni. Nové konstrukéni FeSeni
musi respektovat teoretické pFedpoklady funkénosti, obsaZené v mate-
matickém modelu. To znamend dostate¢nou tvrdost napéjecich zdrojl
tlakdi p; a po, stdlou propustnost pritoénych prifezli, symetrické silové
zatéZovani ventilku a pouZivdni membréany bez vlastni charakteristiky
nebo s konstantni vlastni charakteristikou.

VLIV TVRDOSTI NAPAJECICH ZDROJU TLAKU po A p1 NA FUNKCI
PNEUMATICKEHO PULSATORU

Tlak po je atmosféricky tlak, ktery je typickym piikladem tvrdé-
ho zdroje tlaku, tzn. neméni svoje vlastnosti s velikosti zatéZe.

Tlak p, pfedstavuje podtlak, jehoZ velikost je odvozena od regulac-
niho ventilu zdroje podtlaku. Vliv tohoto zdroje podtlaku na funkci
pulsdtoru byl zjistovdn experimentdlné&. Pulsator byl piipojen k potrubi
pFipojkou, kterd se pouZivd u dojictho za¥izeni DZ-100. Ziskany zdznam
tlakd je na obr. 5.
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5. Zaznam z tlakovych
méreni pulsatoru (A —
mezisténna komora, B
1-atmosféricky ek Fidici komora, C — pro-
2-romindini podtiak  stor pod ventilkem pul-
Ziznamy BaC jsou v satoru) — Record of the
souFadnému sustému  Pressure  measurements
zznamu A posunuty  in the pulsator (A —
pulsation chamber, B —
controlling chamber, C
— space under the
pulsator valve)

1 tas

Cast A zdznamu pPedstavuje prib&h tlaku v mezisténné komofe
(charakteristika pulsdtoru), ¢ast B pak pri@béh tlaku px v Fidici komoie
pfi jejim plnéni a vyprazdiiovani a ¢4st C zaznamendva tlak p, pod ven-
tilkem pulsdtoru. Na charakteristice pulsatoru (Cast A) je vidét ve fazi
pFechodu ze stisku do sani labilni stav ventilku, ktery nastane v oka-
mZiku, kdy pulsdtor vyprazdiiuje dojici soupravu, ¢imZ se podstatné
sniZuje velikost napéjeciho podtlaku p,. Tim dochézi k rozvaZeni pfed-
chozi statické rovnovahy ventilku a k jeho zakmitnuti. Hlavni p#i¢ina
tohoto nedostatku v ¢innosti pulsdtoru tkvi v nedostate¢ném pfFivod-
nim priifezu podtlaku p, pod ventilek pulsatoru.

Déle je dfleZité upozornit na to, Ze s rostoucim zdvihem ventilku
se zvy3uje Spitka poklesu podtlaku p,, ¢imZ se funkce pulsdtoru p¥i ne-
dostate¢ném pfFivodu podtlaku jeSté vice zhorSuje. PFi malém zdvihu ven-
tilku neni pokles podtlaku p, tak vysoky, ale d&j odsdvani vzduchu z do-
jici soupravy se prodluZuje.

SILOVE UCINKY PROUDU VZDUCHU NA VENTILEK PULSATORU

Silové Géinky proudu vzduchu pfi pohybu ventilku z jedné krajni
polohy do polohy druhé nejsou u soucasného pulsdtoru typu PM] sy-
metrické podle jeho osy. Nesymetrické silové zatiZeni je zptisobeno
vétvenim proudu vzduchu pod membrdnou pi#fi pln&ni i vyprazdiiovani
Fidici komory a pulsaéntho prostoru dojiciho stroje. Toto nesymetrické
silové zatiZeni membrany a ventilku miZe zplsobovat jeho nesouosy
pohyb v télese pulsdtoru p¥i pfechodu z jedné krajni polohy do druhé.

Nesymetrické silové G€inky na ventilek, mald viile mezi ventilkem
a t8lesem pulsdtoru a nestabilni velikost tlaku p; pod ventilkem nutf
vyrobce k realizaci malych zdvih@i ventilku (0,2 — 0,35 mm), aby zfista-
la zachovéna funké&nost pulsitoru. Bylo experimentdln& zjisténo, Ze pfi
t8sném vedeni ventilku (viile 0,1 — 0,2 mm) a zv&tSovadni zdvihu na
0,4 mm a vice pfestdva pulsitor pracovat.

Abychom zlep$ili pohyb ventilku v t&lese pulsédtoru, je nutné udélat
tato opatfent:

a) stabilizovat velikost tlaku p; pod ventilkem pulsdtoru b&hem je-
ho ¢innosti;

b) zvét§it viili ventilku v t&lese pulsatoru (0,4 — 0,6 mm);

c) realizovat symetricky rozvod proudu vzduchu okolo ventilku bg-
hem jeho pohybu z jedné krajni polohy do druhé.
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6. Regulace frekvence 05 \
pulsace zménou objemu ]? [1/min]

ridici komory — Re-
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REGULACE FREKVENCE

Regulace frekvence u pulsatoru typu PM]J je realizovdna proménnym
odporem, zabudovanym ve ventilku pulsdtoru. K tomuto promé&nnému
odporu je pFifazen objem Fidici komory Vi = 28 cm3. ProtoZe objem Fidi-
ci komory je pomé&rné maly, musi byt Skrceni na proménném odporu
velké. Takovato regulace maéa prili§ strmou charakteristiku zéavislosti
frekvence na propustnosti promé&énného odporu. Jinymi slovy, mald zmé-
na propustnosti regulaé¢niho odporu predstavuje velkou zmé&nu frekven-
ce. Proto je tento zplisob regulace méné vhodny.

Jako druhd moZnost regulace se nabizi inverzni zpiisob pfedchoziho
provedeni, ktery umoZiuje ¥idit zmé&nu frekvence zménou objemu ¥Fidici
komory pFi konstantnim odporu. Takovy zplisob regulace byl teoreticky
i experimentilné ovéfen na funkénim modelu. Jako konstantni odpor
byla zvolena tryska o priméru 0,5 mm. NominAlni hodnota Fidiciho ob-
jemu pro frekvenci 50.min-! pfi Ap = 50,66 kPa (380 torr) a trysce
@ 0,5 mm byla Vx = 62 cmd. Velikost tohoto objemu pro frekvenci
f = 50.min"! z4visi na vyrobnich tolerancich soudésti pulsatoru, kte-
ré ovliviiuji velikost priitokového soucinitele celkové propustnosti pul-
satoru’ pro pln&ni a vyprazdiiovani ¥idici komory a pulsaéntho prostoru
dojiciho stroje.

V rozsahu regulace frekvence asi osmi pulsfi okolo nominélniho bo-
du charakteristiky (f = 50.min~1; Vi = 62 cm3; obr. 6) se dd funké&ni
zévislost mezi frekvenci a zmé&nou objemu dobfe linearizovat. P¥i vétSim
rozsahu regulace se jiZ hyperbolickd zéavislost charakteristiky p¥ili§
projevuje. Tento zpilisob regulace frekvence se ukézal jako zcela vyho-
vujici.

CHARAKTERISTIKA MEMBRANY

KaZd4 membrdna mé svoji charakteristiku, tzn. vztah mezi silovym
G&¢inkem a deformaci membrédny. Tato charakteristika se s dynamickym
namihédnim membréany a dobou provozu méni.
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Charakteristika membrany ovliviiuje hodnoty tlakli px; a Pks, PFi
kterych dochéazi k prestaveni ventilku pulsdtoru. Pokud se charakteristi-
ka membrany meéni, méni se i hodnoty tlakil px; a Pk, a tedy i frekven-
ce. Konstrukce pulsatoru typu PM] umoZiiuje prithyb membrédny aZz 2 mm
ve stavu, kdy je ventil otevien do podtlaku p;. Ve stavu, kdy ventil
oteviel pfivod atmosférického vzduchu a zaviel podtlak p,, se prihyb
membrany bliZi velikosti zdvihu ventilku (z = 0,2 — 0,35 mm). Je proto
nutné fesit uloZeni membrany v télese pulsdtoru tak, aby se co nejvice
vyloudil vliv silovych G¢ink@i a pFitom se umoZnil potfebny zdvih ven-
tilku. Uspofdddni membrany musi také respektovat stdlost funkcnich
priitoénich prirezi.

FUNKCNOST PRUTOCNYCH PRUREZU PULSATORU

Hlavnimi funkénimi pratoénymi prifezy jsou Stérbiny S; nad otvo-
ry pro pfivod atmosférického vzduchu do pulsatoru, fidici tryska @ d
na vstupu do ¥idici komory a S$térbina vymezena zdvihem z mezi ven-
tilkem a sedlem télesa pulsidtoru. Aby se zachovala konstantni propust-
nost t&chto otvorfi nebo aby se maximdlné prodlouZila, je potfeba najit
vhodny zplsob a prostfedky pro filtraci vstupujiciho vzduchu.

KONSTRUKCNI RESENI PNEUMATICKEHO

VENTILKOVEHO PULSATORU VUZS ;

PULSATOR NUMBER:
Zamérem konstrukéniho FeSeni funkc¢niho LPo: 55

modelu pneumatického pulsdtoru byla aplikace CHANNEL 1

v8ech uvedenych poznatkdl, aby se dosdhlo dobré 1em=11,09 kPa=0,19sec

provozni spolehlivosti. Po mnoha laboratornich

a poloprovoznich zkouSkdch bylo navrZeno ko-

necné Kkonstrukéni FeSeni, které je ziejmé

z obr. 7. .
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b 1,20 1200 S
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?_4: 67,23 67,16
L
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7. Konstrukéni feSeni pneumatického b: 5483 o
ventilkového pulsatoru — Design of the 655,20 622'(75% mlg:
pneumatic valve-type pulsator (o3 15,01 15:01 o

179,40 179,40 ms

8. Charakteristika pulsatoru vyhodnocenid podle normy 9 _17.79 17,89 '/.
ISO 3918 — Characteristics of the pulsator evaluated 212,60 213,80
according to ISO 3918 Standard V: 50,20 50,20 kPCI
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1. Vysledky provozniho ovérovani stalosti frekvence (prvni Gdaj v lomeném vyrazu
predstavuje naméfenou frekvenci, druhy pak frekvenci po vyéisténi pulsatoru) —
Results of the farm testing of the stability of frequency (the first figure in the
fraction represents the measured frequency, the other represents the frequency
after the cleaning of the pulsator)

Pulsétor &.
Pocet e e
Méfeno dne provoznich I 11 III v
| hodin
' zmétené frekvence (1/min)
24. 9. 49,83 49,92 ‘ 50,43 49,54
26. 9. 8 49 j 49 48,5 ‘ 49
1.10. 28 48 | 46/47 48 t 52
7.10. 52 47,5 47,5 48 50
14. 10. 80 50 49 49 48,5
20. 10. 104 48 45/49,5 45/46 48
27. 10. 132 4747 46/47 41,5/48 45/47
3.11. 160 47,5 47 48,5 48,5
10. 11. 188 49 48,5 43 49
17.11. 216 50 49 © 49 49
24.11. 244 ! 48,5 48 48 49
1.12. 272 47 48,5 47,5 49
8.12. 300 475 49,5 48,5 49
15. 12. 328 47,5 48 48 48
22.12. 356 47,5 49 44/47,5 48
28.12. 380 . 415 48,5 44,5/48,5 48,5
8. 1. 424 48 47 48,5 48,5
19. 1. 468 46,5 48 47,5 47,5
26. 1. 496 48,5 49 48,5 48,5
2.2 524 47 47,5 48 47,5
9. 2. 552 47,5 47,5 46/47 48
16. 2. 580 47 47,5/47,5 46/46 48
23. 2. 607 47,5 48,5 47,5 50
2: 5 635 47,5 48 47,5 49
16. 3. 663 47 49,5/46 47,5 49
23._ 3. 691 49 49 49,5 49
30. 3. 719 48 48 48 49,5
6. 4. 747 49,94 49,92 49,71 52,74

Stabilizace podtlaku p, pod ventilkem je zajiSténa tak, Ze je pulséa-
tor prostfednictvim bajonetového spoje pripojen na dvojuzdvér Duplex,
ktery je umistén pfimo na pFivodnim potrubi. Dvojuzdvér Duplex mé
dostateCné velky spojovaci priito¢ny priifez s potrubim a jako napéjeci
zdroj podtlaku p, pro pneumaticky pulsdtor vyhovuje. Pokud by bylo
nutné pfFipojit pulsator k potrubi prostfednictvim hadice (obr. 7), musi
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II. Vysledky provozniho ovéfovani stélosti charakteristik — Results of the farm

Méfeno dne: 24.9.1986 |
Pocet provoznich hodin: 0
Pulsétor -
a ' b | c l d M Ap a b l
(%) kPa

I | 15,65 ' 51,14 | 13,80 [ 19,44 | 66,80 | 50,50 | 1503 | 51,54 |
11 1 14,94 | 49,64 | 14,61 | 2082 | 64,58 | 50,59 | 1443 | 50,65
111 | 15,67 | 49,84 | 1433 | 20,19 | 6550 | 5020 | 15,03 | 50,53
v ‘ 14,90 | 51,40 ' 14,41 | 1932 | 66,28 | 5020 | 14,80 | 51,80

mit spojovaci ¢ast takovou propustnost, aby byla zaji§t&na tvrdost zdro-
je podtlaku.

Silovy ufinek proudu vzduchu na ventilek p¥i jeho pohybu z jedné
krajni polohy do druhé byl konstrukci upraven tak, aby byl co nejvice
symetricky podle osy ventilku. Vile ventilku v télese je 0,4 aZ 0,6 mm.

Regulace frekvence se pouZivd pFfedevSim pro kompenzaci zmény
frekvence vlivem vyrobnich nepfesnosti jednotlivych souCésti pulséto-
ru. Je FeSena zménou fidiciho objemu pFi konstantni propustnosti trysky
primérv d = 0,5 mm.

Zména objemu se provadi jako jednosmérnd regulace frekvence
zmenSovadnim nomindlniho objemu Fidici komory vklddanim destidek.
Na zdklad& systematickych experimentdlnich méfeni, ktera slouZila pro
zjist&ni vztah mezi vyrobnimi tolerancemi funk&énich soucéasti pneuma-
tickych pulsétorii a jejich charakteristikami, se urdila velikost nominél-
niho objemu Vi = 65 cm3. Vzhledem k maximalni pFedpoklddané regu-
laci deset pulsfi, kterd& kompenzuje s rezervou nejvétsi pfedepsané ne-
pfesnosti pFfi vyrob& jednotlivych soucédsti navrZeného pulsédtoru, jsou
objemy desti¢ek pro regulaci jednoho pulsu ¥V, = 1,5 cm? a objemu desti-
ek pro regulaci t¥i pulstt V; = 4,5 cm3. Kombinaci téchto dvou druhi
desticek je moZné s piesnosti jednoho pulsu sefidit pneumaticky pul-
sdtor na poZadovanou frekvenci pfi optimalni zastavbé& Fidictho obje-
mu Vg. '

Vliv vlastni charakteristiky membrdny na frekvenci pulsatoru je
minimalizovédn tim, e membrana je podepfena z obou stran podloZka-
mi. Timto uspofdddnim je pohyb membrdny vymezen osazenim, které
vytvafi funkéni prostor pod membranou.

Stdld propustnost ¥idici trysky a ostatnich funk&nich priifezli je
zajiSténa vné&j$im molitanovym filtrem a vnitfnim tkanivovym filtrem
nasazenym na téleso ventilku.

PROVOZNI ZKOUSKY PNEUMATICKYCH VENTILKOVYCH
PULSATORU VUZS

Funkéni modely byly pFfeddny do provoznich zkouSek na farmu

v JaZlovicich, kde je instalovdno dojici zafizeni ZD 2-020. Zkou3ky byly
zahéjeny ve &tvrtém c&tvrtleti roku 1986.
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testing of the stability of the characteristics

17.11. 1986 | 6. 4. 1987 :
216 747

| ¢ | 4 { M | ap a ’ b ] c d | M Ap
(%) kPa (%) kPa

| 14,04 { 19,42 | 66,57 f 50,2 | 15,19 ] 51,65 | 1432 | 18,87 | 66,84 | 498

| 14,17 | 2078 | 6507 | 502 | 1406 | 5L14 | 1420 | 2063 | 6520 | 49,8

l 14,03 | 2020 | 6581 | 502 | 14,94 ' 50,74 | 13,98 | 20,36 § 65,68 | 49,8
14,66 | 18,74 | 66,62 | 502 | 1591 | 49,77 | 16,67 | 17,67 | 65,69 | 498

|

Pravidelné kontrolni méreni stability frekvence pulsace a sledovani
funkce provadeéli pracovnici oborové zkusebny k. VUZS.

Na zaCatku zkouSek, béhem nich a na jejich konci se kontrolovaly
charakteristiky zkouSenych pulsdtor@ v laboratofi dojici techniky
k. VUZS pfistrojem Alfatronic MK II firmy Alfa Laval podle normy
ISO 3918. Ukéazka zptsobu vyhodnoceni pulsac¢ni charakteristiky ovéro-
vaného pneumatického pulsdtoru timto pfistrojem je na obr. 8.

Vysledky zkou3ek jsou shrnuty do tab. I a II a graficky zpracova-
ny na obr. 9, ktery znazorfiuje zavislost frekvence jednotlivych zkouSe-
nych pulsédtorii na poctu provoznich hodin. Na grafu jsou déle zné&zor-
néna tcleran¢ni pole moZnych zmén frekvence od nomindlni hodnoty
stanovené zootechnickymi poZadavky (= 2 pulsy za minutu) a normou
ISO 3918 (= 5 % nominalni hodnoty).

PFi¢inou poklesu frekvence pulsatori pod f = 47.min"1 (tab. I
a obr. 9) byla voda, mléko nebo sldma, které se pfi provozu anebo pri
myti strojii dostaly do pulsatord. Zavady se odstranily tim, Ze se pul-
séator vytfel, popfipadé se odstranila slama, ktera se dostala mezi ven-
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9. Zavislost nastaveni frekvence zkousSenych pulsidtort na dobé provozovéhi — De-
pendence of the setting of the frequency of test pulsators on the time of operation
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tilek a sedlo. Po celou dobu provoznich zkous$ek, tj. cca 750 provoznich
hodin, byly pulsdtory provozovany bez vymény obou filtri a seFizovani
frekvence.

ZAVER

Provozni zkouSky pneumatického ventilkového pulsdtoru navrZené-
ho v k. VUZS potvrdily, Ze u tohoto typu pulsatoru 1ze dosdhnout dobré
stdlosti provoznich parametri a dobré provozni spolehlivosti pFfi zacho-
vani cenové vyhodnosti a vyrobni jednoduchosti. P¥i denni dobé dojeni
Ctyfi hodiny bylo dosaZeno 750 hodin spolehlivého provozu, coZ s re-
zervou odpovidd plilro¢nimu provozovani. Né&které poruchy zplisobené
vnéjsSimi vlivy (vniknuti vody, sldmy) lze snadno odstranit a pulsdtor je
moZné bez sefizovani provozovat. Ze zkuSenosti s ové&fovanim pulséa-
tord k. VUZS 1ze doporudit po piilroénim provozu prohlidku s nésled-
nym vyc¢ist&nim a vyménou filtra&nich vloZek (Talich a Preisler,
1987).

NavrZené pulsétory spliiuji v plném rozsahu zootechnické poZadav-
ky platné pro dojici zafizeni v CSSR a poZadavky obsaZené v mezindrod-
ni normé& ISO 3918 a ISO 5707.
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AKTUALITY

MIKROELEKTRONIKA U STROJU PRO ROSTLINNOU VYROBU

Cenovy tlak a vysoka nabidka nuti zemeédélce v zapadoevropskych zemich,
aby vyuzivali vSech racionaliza¢nich rezerv. Aby sniZili strojni naklady, musi do-
sahnout predev§im maximalniho vytizeni traktoru a stroja, coz je pri struktuie
zemeédelskych podnikt v zapadoevropskych zemich zpravidla mozné jen prii kolek-
tivnim vyuziti zemédélskych stroji, bez ohledu na to, o jakou formu nadpodniko-
vého ¢i mezipodnikového vyuZiti jde. Pii ndakupu novych stroju se proto nyni
kladou ostrejsi méritka a pii rozhodovani se vyskytuji néktera nova kritéria.

Vyrobcei zemédélskych stroju vychazeji z téchto podminek a vynakladaji maxi-
malni usili na to, aby prichazeli na trh s novymi zlepSenimi a s nové vyvinutymi
stroji. Stale vetsi vyznam se priklada pozadavkim na Setrné zachazeni s pudou
a pozadavkum na ochranu prostredi.

Dale se rozSiruje vyuziti elektroniky: v mnoha odvétvich teprve elektronika
vytvorila predpoklad pro dosazeni dnesniho stavu vyvoje.

Rozsah mozného pouziti mikroelektroniky u cetnych stroja pro rostlinnou
vyrobu saha od pomérné snadno realizovatelného dozoru nad funkei stroju az po
polni prace vykonavané bez Fidi¢e. U dozoru nad funkei strojit pomoci elektroniky
jde o v¢asnou vizualni nebo akustickou indikaci kritickych stavi, ktera by umoz-
nila zabranit porucham a skodam.

Pri uziti elektroniky k zvySeni plosného vykonu nebo k optimalizaci vyuziti
energetického prikonu je tifeba vychazet z komplexnich souvislosti mezi traktorem
a naradim. V ukolu zlepsit jakost prace pripada elektronice zvlastni vyznam, nebot
lepsi jakosti prace pri zpracovani pudy az po sklizen a skladovani je dana moz-
nost, v ramei rozdilnych mistnich a klimatickych podminek, optimalné vyuzit uzit-
kovosti rostlin pfi souc¢asné hospodarném uziti provoznich prostredktt a dosahnout
optimalnich vynosu.

Elektronika usnadnuje praci tim, Ze umoznuje automatizovat trvale se opa-
kujici regulaéni ukoly. Nové senzory i vysoka vykonnost mikropoc¢ita¢ti mohou dat
v budoucnu nové impulsy automatickému provadéni polnich praci bez ridice. To je
obor, kterému vyzkum vénuje pozornost jiz nékolik desitek let. Prednostnim cilem
je pri tom automatizace jizdy v radku.

ROZDELENI ELEKTRONICKYCH SYSTEMU

Elektronické systémy u strojua pro rostlinnou vyrobu lze rozdélit (tab. I):

— na systémy pro dozor,
— na informacni systémy,
— na regulaéni systémy.

Doziraci systémy slouzi k dozirani na urcité stavy provozu (napr. teploty, tlaku,
stavu naplnéni atd.). K tomu ucelu je tieba mérit sledované veli¢iny pomoci senzoru
(snimac¢e mérenych hodnot) a stale kontrolovat, zda jsou dodrZzovany spodni ¢i horni
pripustné hranice. Presahuje-li jedna veli¢cina nebo nékolik veli¢in toleran¢ni roz-
sah, je ridi¢ varovan bud opticky (signalnim svétlem), nebo akusticky (houkaékou).
Pri¢inu poruchy zjisfuje ridi¢ a odstranuje ji ruéné.

Informacni systémy mohou navic vzajemné porovnavat a vyhodnocovat namé-
rené hodnoty, napr. pro stanoveni zpracované plochy nebo spotreby ¢asu. Pokroci-
lej§i systémy mohou podle predem stanovenych strategii davat ridi¢i pokyny pro
hospodarnéjsi zpusob jizdy nebo jakostnéj$i praci.

Regulaéni systémy se vyznacuji tim, Ze elektronika zasahuje pomoci regulac-
nich organu aktivné do procesu. Na rozdil od fizeni zahrnuje regulace také kontrolu
dosazeného nastaveni a vede regula¢ni ¢len tak dlouho, aZ se mérena hodnota regu-
lované veli¢iny (skute¢na hodnota) ocitne v rozsahu tolerance zadané hodnoty (na-
stavena hodnota). Regulaéni systémy tudiz potfebuji senzory k zjisténi meérenych
veli¢in, mikropoéitaée k vypocétu a aktory (elektronické vykonové prepinacée) k na-
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I. Spektrum mozného pouZiti mikroelektroniky u stroji rostlinné vyroby

Ukol Hodnotici veli¢iny
Dozor nad funkci teploty, stav plnéni, otdcky aj.
Plo$ny vykon cesta, ¢as, pracovni §ifka
Vyuziti energie spotieba, oti¢ky, tazn sila, kroutici moment,
rychlost
Jakost price
zpracovani pudy struktura, poréznost, odpor proti pronikani
seti rozdéleni pfi¢né a podélné, hloubka seti,
vzdalenost zrn
hnojeni a o$etfeni pri¢né a podélné rozdéleni, prekryvani
zadeS$tovani ' povétrnostni tidaje, padni vlhkost
sklizefy ztraty, vyskyt cizich pfedméti, zralost
usnadnéni price smér, vzdélenost, rychlost

staveni regulaénich organt. Jak vyplyva z popisu tkolu ruznych systému, obtiZnost
reSenych ukolu ¢&i elektronické vybaveni ve sméru od doziracich systémi k regu-
laénim systémim narustid. U soudasné elektroniky se jednd vesmés o smiSené
systémy.

POUZITI ELEKTRONIKY U TRAKTORU

Smyslem pouziti elektroniky u traktoru je lépe vyuzit vykonu pfi pokud
mozno vysokém pohodli obsluhy. Soudasné se maji minimalizovat ndklady na
energii a doba provozu.

Doziraci systémy na traktoru vedou p¥i ergonomicky spravném pouZiti a tcel-
ném vybéru indikovanych veli¢in ke zlepSeni pohodli obsluhy i k uréitému ulehéeni
traktoristovy prace.

Informaéni systémy u traktoru slouzi k posouzeni pracovniho vykonu (spotieba
¢asu, ploSny vykon, absolvovana vzdalenost atd.), ke zvySeni vykonnosti nebo
k tUspofe energie.

VétSina vedoucich svétovych vyrobeu traktori ma prinejmensim nékteré mo-
dely opatfeny elektronickymi zobrazovacimi jednotkami. Tyto zobrazovaci jednotky
poskytuji ridi¢i stale aktualizované informace o pracovnich rychlostech a o tako-
vych funkcich motort, jako jsou teplota, tlak oleje a spotfeba paliva.

Slozitéjsi systémy jsou instalovany v kabinach nékterych sklizecich mlaticek
a poskytuji naptiklad tddaje o otaékéch hiidell; tyto iidaje mohou pomoci identifi-
kovat provozni obtiZe diive neZ vznikne vaznéjsi zdvada. V pifipadé téchto systému
poskytuje elektronika tudaje, které fidi¢ muzZe vyhodnotit a pouZit pfi rozhodovani
o zpusobu obsluhy stroje.

Dalsi vyvojova faze spoliva ve vytvafeni systému, které zjiiténé udaje samy
vyhodnocuji a poskytuji ridi¢i pokyny ohledné zptsobu obsluhy. To stale jesté
umoznuje ridi¢i volbu, zda reagovat ¢i nereagovat na pokyn, ktery systém dava.
Existuji vSak jiz takova provedeni, ktera piebiraji Fidi¢ovu funkei a vykonavaji
sefizeni nutna k udrzeni maximalni vykonnosti.

Jednou ze spoleé¢nosti, které mezi prvnimi uvadély elektroniku druhé generace
do zemédélskych podnikt, je francouzsky Renault. Tato spoleénost je vybavena
roz§gllllou vyzkumnou zdkladnou pro vyvoj elektronickych systémii pro silni¢ni
vozidla.

Systém Ecocontrol byl zminé&nou firmou uveden na pafiZské vystavé SIMA 1983
a byl uréen k tomu, aby pomohl fidi¢i volit takovou kombinaci rychlosti otééeni
motoru a prevodového poméru, kterda zabezpeduje nejuéinnéjsi vyuziti paliva. Od té
doby byl Ecocontrol modernizovan tak, aby tvoril soudast dokonalejsi elektronické
soustavy, kterd je nyni standardnim vybavenim nékterych modelti Renault.
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Ecocontrol je vybaven ¢idly, ktera méri rychlost ota¢eni motoru a teplotu vy-
fukovych plynt. Tyto udaje jsou pouzZity k ovladani polohy dvou ruéiéek na zobra-
zovaci jednotce. Prekrizi-li se rucicky v zelené oblasti zobrazovaci jednotky, je -
traktor rizen za maximalniho vyuziti moZnosti, které poskytuje palivo. Je-li bod
prekrizeni mimo zelenou oblast, mizZe ridi¢ zvysit Géinnost Fizeni volbou jiné rych-
losti otda¢eni motoru nebo zménou prevodového stupné.

Nejnovéjsi verze Ecocontrolu ma jesté treti ¢islo, které méfi doprfednou rych-
lost; tato verze ukazuje tidic¢i, kterou polohu paky plynu a ktery pirevodovy pomér
volit, aby bylo palivo Géinnéji vyuzito. K dispozici je rovnéZ zobrazovaci jednotka
identifikujici poruchy a elektronické ovladani zadniho zavésu.

Infomat je elektronicky informaéni systém vyvinuty firmou Steyr v Rakousku.
Je k dostani jako vybaveni na prani od roku 1985 a je urcen k zabezpeceni ucin-
néjStho vyuziti paliva. Néktefi uzivatelé uvadéji dvacetiprocentni sniZeni ¢&astky
vydané za palivo.

Informacni systém Steyr pouziva mikropoc¢itate k monitorovani rychlosti ota-
¢eni motoru a zatéZe. Tyto udaje se automaticky vyhodnocuji a na displeji v ka-
biné sviti zelené svétlo v pripadé, Ze je pouzito nejlepsi kombinace rychlosti otaceni
motoru a pievodového pomeéru. Je-li mozna lepsi kombinace, displej Infomatu
rozsviti bud symboly pro sniZeni ¢i zvy$eni poétu otaéek, nebo symboly pro iazeni
nahoru nebo dolu.

Massey Ferguson dava k dispozici tFi rtzné technicky vyzrala elektronicka
zarizeni na novych traktorech Série 3000 (51 az 80 kW) véetné zakladni verze, pii
jejimz pouziti je elektronicky ovladan jen zadni zavés. Verze Autotronic a Data-
tronic na modelech MF 3000 predstavuji patrné nejvyzralej$i elektronické systémy
zatim pouzité na traktorech; tyto verze maji velké mnozstvi funkei ovladanych
automaticky mikropoéita¢i a neni treba zadnych vstupnich udajta, které by musel
poskytovat ridié¢. Mezi kontrolované soucasti nalezi uzdvérka diferencialu, pohon
na predni napravu, nezavisly vyvodovy hridel a tfibodovy zavés. Jako priklad lze
uvést automatické odpojovani pohonu prednich kol v pripadé, Ze pojezdova rych-
lost presdhne 14 km.h-!, To napomaha vyloudit zbyte¢né opotfebeni pneumatik
a redukuje spotiebu paliva pri jizdé po silnici. Kvuli bezpeénosti se pohon na étyii
kola zase zapne, kdyz se brzdi a kdyz uvede v ¢innost zadni uzavérku diferencialu
ridié. veg!

Pri pouziti verze Datatronic je dodateé¢nou funkei automatické ovladani pro-
kluzu, pracuje-li se s narfadim nesenym vzadu. Ridi¢ zvoli maximalni hodnotu
prokluzu, kterou povazuje za vhodnou, a ostatni ponecha mikropocitac¢i. Kdykoliv
prokluz presdhne zvolenou hodnotu, elektronické ovladani pfizvedne zavés, aby
se snizila pracovni hloubka na dobu potiebnou k tomu, aby se prokluz vréatil na
hodnotu nachéazejici se pod maximem (obr. 1—3).

1. Traktor Massey Fer-
guson, typ 3080, 71 kW,
z rtady spolumyslicich
traktort MF 3000, opa-
tfeny systémy = Auto-
tronic a Datatronic
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2. Palubni deska systeé-
mu Autotronic

-— automatické zapo-
jovani predniho po-
honu pri brzdéni
traktoru zajisfuje
vétsi bezpecénost,

— automaticky dozor
na zapinani vyvo-
dového hiidele,
aby traktor nebyl
zbyte¢né namgahan,

— automatické zapinani
piredni osy, jakmile
je pouzita uzaveérka
diferencialu,

— automatické zapojeni pohonu predni osy pro vétsi bezpeénost v dobé, kdy je
traktor odstaven,

— automatické ovladani tfibodového zavésu pro kvalitni zpracovani pudy

Radsehhupfgrenze

Arhsitsbraite

Elichenleistung

Kesftstoffvarbasich

Kraftstoffvorrat

Entternung

Zihier

Wartung

3. Palubni poc¢ita¢ Datatronic umoznuje
nejhospodarnéj$i provoz traktoru s agre-
govanym néairadim a poskytuje mnoho
dalsich udaju

Elektronické systémy vyvinuté pro nové traktory Massey Ferguson a podobné
nebo jesté dokonalejsi takové systémy, které jsou ve vyvoji u jinych firem, se do-
staly vysoko nad uroven téch, které prosté poskytuji tiidaje pro fidice.

Podle nazoru firmy Renault se dne$ni traktorova elektronika za nékolik let
bude povazovat za zcela zakladni.

ELEKTRONIKA PRI ZPRACOVANI PUDY ;
Pii zpracovani pudy je v popredi snaha vytvorit optimalni podminky pro
naslednou plodinu. Jakost zpracovani pudy pfi tom predstavuje nejdulezitéjsi kri-

térium hodnoceni. K tomu vSak dosud chybi jak jednoznaéné agrotechnické po-
stupy, tak i technické moznosti pro méreni béhem prace.
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Jako prvni na tomto useku byl vyvinut senzor tazné sily v otoé¢né ose pluhu.
Tento pristroj indikuje potfebu tazné sily, pfitem? zménou nastaveni pluhu lze
ur¢it, kdy by potfeba taZné sily byla mensi a sila vynaloZena na protifizeni jes$té
unosna. Ulozeni namérenych hodnot s piisluSnymi souradnicemi pole umoznuji
zmapovat pozemek podle potifeby tazné sily (zmény pudy, stlaéeni apod.) pro po-
uziti pri budoucich pracich. )

Vedle senzoru tazné sily v otoéné ose pluhu byly vyvinuty senzory pro méreni
krouticiho momentu na vyvodovém hrideli. Indikuji aktudlni kroutici moment na
vyvodovém htideli. Cilem tohoto dozirani je dosdhnout toho, aby naradi pohanéné
od vyvodového hridele pracovalo pifi pojezdové rychlosti blizké hranici vykonu
a soutasné vyvinout elektronické pojistné zatizeni proti pretiZeni, které by zabra-
nilo nebezpeci, ze se stroj poskodi.

Podobné jako pro traktory jsou obdobné elektronické systémy aplikovany
u dalsich stroju v rostlinné vyrobé& oviem se specifikou jednotlivych stroju. U sa-
mojizdnych silaznich feza¢ek a u zZacich mlatiéek jsou to palubni systémy doplnéné
o indikaci a regulaci funkei téchto stroju. Obdobné je tomu u stroju pro presny
vysev semen nebo u stroji pro hnojeni minerilnimi ¢i kapalnymi hnojivy.

(Pouzito prospektovych materiala firmy Massey-Ferguson.)

Ing. DuSan Hutla
Agrozet, k. VUZS Praha-Chodov
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Ceska védeckotechnickd spole¢nost potravina¥ského prii-
myslu, OS pro potravinafskou techniku, pobotka CSVTS od-
boru potravinafského inZenyrstvi VOPP Praha a CVOS pracov-
nikl potravinafského primyslu pofddaji u prileZitosti vystavy
SALIMA ’89 konferenci se zahrani¢ni tcasti

FYZIKALNI VLASTNOSTI POTRAVIN

Akce se kona dne 1. a 2. bfezna 1989 v Parkhotelu Praha.
Odbornym garantem je ing. Milan Hou3ka, CSc. Vyzkum-
ny ustav -potravindfského priimyslu, odbor potravinédfského
inZenyrstvi, Tfebohostickd 12, 100 00 Praha 10 - StraSnice.
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