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LIMITNI FAKTORY EFEKTIVNOSTI VYUZITI BIOPLYNU
K VYTAPENI SUSAREN PICE

J. Houba, K. Chmelik, P. Jevi¢, J. Souhrada

HOUBA, J. — CHMELIK, K. — JEVIC, P. — SOUHRADA, J. (Jednotné ze-
meédélské druZstvo Pivkovice; Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-
-Repy): Limitni faktory efektivnosti vyuZiti bioplynu k vytdpéni suidren pice.
Zeméd. Techn., 34, 1988 (11) : 641-650.

Susarenské stfedisko u &isti¢ky odpadnich vod Statniho statku Trebon s pie-
voznou vysokoteplotni suSarnou typu BS-6M vytapé&nou vyprodukovanym bio-
plynem je v provozu od roku 1985. V prispévku uvadime feSeni rozvodné
stanice bioplynu, Upravy su$arny, usporadani stfediska, organizaci a.vysledky
dvouletého ovéfovaciho provozu. V navaznosti na skuteéné technicko-ekono-
mické ukazatele bioplynové stanice a suSarenského stfediska je pomoci podi-
taée vypoétena a stanovena: a) predpokladana hranice denni produkce bio-
plynu ve vztahu k dennimu vyuZiti vysokoteplotni su$drny BS-6M pro nutnost
hybridniho vytdpéni (bioplyn a topny olej); b) roéni vyrobnost usu$kt pfi
riznych jednotkovych nakladech na vyrobu bioplynu pro dosaZeni efektiv-
nosti provozu  susaren pice; c) zavislost denni produkce bioplynové stanice
a jednotkovych nakladu na vyrobu bioplynu na efektivnosti isus$kt ve vysoko-
teplotni su$arné BS-6M z é&erstvych picnin a v nizkoteplotni kontinudlni su-
sarné TPF ze zavadlych picnin.

suSarna vytapéna bioplynem; nizkoteplotni a vysokoteplotni suSeni picnin

V ramci snah o tuspory u$lechtilych paliv pfi umé&lém suSeni zem&-
délskych plodin je nutno ovéfovat i moZnost, jak vyuZit rdznych netra-
di¢nich a druhotnych energetickych zdroji. Jedné se zejména o odpadni
teplo z technologickych procesli, o energii biomasy, slune¢ni energii,
odpadni plyny (vysokopecni, konvertorovy, z chemické a petrochemické
vyroby), véetn& plyni kalovych a bioplynu. VyuZivdni t&chto zdroji na-
rdZi na nemalé technické a ekonomické problémy. Vyrob& bioplynu,
stejngé jako jeho ekonomickému vyuZiti, je v&novdna v zahrani¢i jiZ
mnoho let znatn& pozornost (Baader aj., 1978; Briesovsky
a Neuman, 1982; Kloss, 1982 a dalsi). Pfirozenému kolisdni pro-
dukce bioplynu b&hem roku v sou¢asnych bioplynovych stanicich, zpi-
sobenému pfedevsim zdvislosti na vné&j$ich venkovnich teplotéch, je nutné
podFidit i jeho vyuZivani v zemédé&lstvi. Bioplyn lze vyuZit k vyrobé
tepla (zpravidla p¥imym spalovanim), k vyrob& elektrické energie, k po-
honu spalovacich motord po jeho zuSlechténi (¢iSténim, komprimaci nebo
zkapalnénim). MoZnych variant je podle mista uplatnéni mnoho. I pfres
optimisti¢t&j8i rozbor dané problematiky se na vyrobu a vyuZiti bioplynu
nelze divat jen z energetického hlediska, protoZe jde pfedevSim o pro-
blém ochrany Zivotniho prostfedi a o zisk vy33i kvality organického
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hnojiva novym zptisobem zpracovani exkrementd, teprve potom o lokélni
zdroj energie pro pfimou mistni spotfebu.

Prvnim pfipadem vyuZiti bioplynu pro suSeni pice v CSSR je pro-
voz vysokoteplotni suSadrny na StAtnim statku TFeboii (bezprostfedné
u bioplynové stanice Cisticky odpadnich vod), ktery byl experimentélng&
zahédjen v roce 1985.

MATERIAL A METODY

V souladu se zamérem vyuzZivat energeticky potenciidl vyprodukovaného bio-
plynu ¢isti¢ky odpadnich vod Tfeborn bylo ukolem posoudit vhodnost zidmény uslech-
tilych paliv pro vytapéni suSaren picnin bioplynem. Pfitom bylo nutné mit na
zieteli, Ze legislativné neni v souéasnosti vytvorena statni ¢i jind norma ani na vy-
robu, ani na provoz spalovacich zarizeni bioplynu. To si vyZadovalo stanovit indi-
vidudlni pfedpisy s ohledem na Plynarensky zdkon ¢&. 67/1960 Sb., revidujici vy-
hlasky &. 175/1975 a vyhlasky Ceského dfadu bezpeénosti prace & 21/1979 Sb. Ke
zpracovani vysledki byl vyuzit poéitaé HEWLETT PACKARD 1000.

VLASTNI PRACE

VSTUPNI UDAJE

Bioplynova stanice u CistiCky odpadnich vod TFeboii zpracovava
vedle kejdy od 25000 prasat také méstské kaly. PFedstavuje to denné&
13 tun organické su$iny z kejdy a 0,8 tuny suSiny méstskych kald. Fer-
mentacni proces trvad 20 aZ 30 dni pii teplot& 40 °C. Tato vy33i teplota
(proti poZadovanym 30 aZ 33°C) je vyvolana hygienickymi poZadavky
na likvidaci nebo omezeni patogenll. Zafizeni m& dva fermentory o cel-
kovém objemu 6000 m3 a plynojem o objemu 1000 m3. Denni maximélnf
produkce &ini 7000 m? bioplynu. Ten se vyuZiva asi z 30 aZ 40 % (podle
rotniho obdobi) k ohfevu substratu (tzv. procesni teplo). Zhruba 100 m
od této bioplynové stanice vybudovali pracovnici statniho statku su$a-
renské stfedisko. Limit investi¢nich nékladd, jakoZ i situace v dod4v-
kédch ohraniCily moZnosti volby su8iciho zafizeni. Byla zvolena starsi
mobilni bubnova susdrna BS-6M, rok vyroby 1978, ze Skody Plzei, za-
vod Ejpovice. Od roku 1977 do roku 1982 bylo do na3eho zemédélstvi
dodéno celkem 116 t&chto suSaren. Technické parametry, stejné jako
technologické vlastnosti, jsou dostate¢n& popsény (napf. Brabec,
1979). Jde o zafizeni s vykonnosti 2200 kg odpafené vody a 600 kg
asudkd z Cerstvé pice za hodinu provozu. To odpovidd parametrim jed-
notkové suSéarny, tj. susdrné BS-6, kterd je v naSem zemé&dé&lstvi zastou-
pena nejvice. Su$drna BS-6M tvofi ucelené strojni zafizeni bez néroku
na budovu a dal3i stavebni Casti. Usporfdddni suSarenského stfediska je
patrné z obr. 1 a 2. Maximélni tepelny vykon su$drny je 2300 kW. Pro
jeho dosaZeni je nutny priitok 200 kg.h~! LTO nebo 250 m3.h~1 zem-
niho plynu nebo 400 m3. h~1 bioplynu s vyhievnosti 21,5 M] . m~1, Z toho
vyplyva rozpor mezi produkci bioplynu — s ohledem na vlastni ohfev
fermentoru, tj. 140 aZ 180 m3.h~1 — a vykonnosti sudici linky. Aby bylo
zajisténo alespoii 50 % tepelného vykonu, je zapotfebi miniméaln& 200 m3
bioplynu za hodinu. Tento nedostatek je ¢dstetn& kompenzovéan plynoje-
mem o kapacité 1000 m3. Plné vyFeSeni problému lze otekédvat po pldno-
vané instalaci specidlnfho plynojemu o kapacit® 2050 m3 (sez6na 1988).
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A
1. Usporadani susaren- X { 21m R ‘L
ského strediska vyta- I e
péného bioplynem ve
Statnim statku Trebon
(1 — traktor s radlici;
2 — vkladaci doprav-
nik; 3 — prevozna bub-
nova su$arna BS-6M;
4 — expedi¢ni vaz; 5 —
prevozna bunka obsluhy
a laborator; 6 — kom- -
presorova stanice; A —
potrubi z plynojemu;
B — rozvod bioplynu 'ﬂ
k susarné) — Layout of
the biogas-heated forage
drying station of the
Trebon State Farm i\ A
(1 — tractor with blade; A T
2 — feeder conveyer; S g
3 — mobile drum drier
BS-6M; 4 — distribution
truck; 5 — movable
box for the operator
and the laboratory; 6 —
compressor plant; A —

pipeline from gas tank; J
B — gas supply pipes

to the drier
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2. SuSarna BS-6M vy-
tapéna bioplynem —
The biogas heated drier
BS-6M
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3. Schéma rozvodu bioplynu u susarny pice (M — manostat tlaku; V — uzaviraci

ventil;, P — plynomér; PV — ventilator; D — odvzdustiovaci elektromagneticky
ventil; BEV — bezpeénostni elektromagneticky ventil; H — pfevodnik tlaku; A —
automatika hofaku; B — spalovaci hofdk; C — z plynojemu bioplynové stanice)
— Diagram of biogas distribution in the forage drier (M — pressure manostat;
V — closing valve; P — gas meter; PV — fan; D — electromagnetic air release
valve; BEV — electromagnetic safety valve; H — pressure converter; A — auto-
matic regulation of burner; B — burner; C — from the gas tank of the biogas
station)

PoZadavek na tlakové pomeéry bioplynu pfed vstupem do spalova-
ciho hotdku a bezpeCnost provozu FeSi rozvodné stanice, jejiZ schéma
znézoriiuje obr. 3. Jde v podstaté o kompresni stanici se dvéma plyno-
tésnymi ventilatory o elektrickém vykonu 1,1 kW, kterd zajistuje sou-
Casnou nebo oddélenou dodavku bioplynu do spalovaciho hofdku nebo
pro ohf'ev ve vykrmné prasat. Pracovni tlak bioplynu pfed hofdkem se
udrZuje na hodnoté 1,65 kPa.

Organizatné je suSarenské stFedisko vytdpéné bioplynem zaclené-
no ke statkové vyrobné& krmiv. Obsluhuji je dva pracovnici — strojnik
a pomocnik. Mé&si¢nim rozpisem je stanoven minimélni pldn denni pro-
dukce usuSkll. Dovoz fezanky pice, zajiStovany automobilovymi soupra-
vami vyrobny krmiv, si reguluje strojnik s ohledem na denni plan s p¥i-
mou vazbou na skute¢nou denni produkci bioplynu. Vyrobené tdsuSky
jsou expedovany do skladii vyrobny.

PROVOZNI OVEROVANT{

ZkuSebni provoz byl zahdjen v roce 1985. V letech 1986 a 1987 pro-
b&hl provoz ovéFovaci. Jako nevhodny se b&hem zku3ebnifho provozu
ukézal instalovany spalovaci hotfdk pro prfedpoklddanou vyhievnost bio-
plynu 23 M] . m™3. Rozbory uskute&n&né pro CistiCku odpadnich vod Tte-
bofi uké4zaly na znacnou variabilitu sloZeni bioplynu (a tedy i rfiznou
vyhfevnost) v rozsahu od 19 do 24,5 MJ.m™3. To se odrazilo i v pro-
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voznich vlastnostech hofaku: mala stabilita hofeni. Proto byl vyménén
za hofak upraveny na svitiplyn (jeho priimérna vyhfevnost je 14,5 M].
.m~3) PH 2M o jmenovitém tepelném vykonu 2300 kW. Jeho regulaé&ni
rozsah bez vy33ich problémid vyrovnava vysokou variabilitu vyhievnosti
bioplynu. Priito¢ny objem bioplynu se pfFi suSeni pice se vstupni vlhkosti
75 aZ 83 % pohyboval mezi 220 aZ 245 m3.h~l, coZ zajistovalo 60 aZ
70% hodnotu standardni vykonnosti sudarny. Vykonnost v tsuscich p¥i
vlhkostnim gradientu 78 na 14 % a vstupni teploté suSeni 650 aZ 680 °C
a otdckach bubnu 17 min~1! ¢inila 450 kg .h~1. B&hem ov&fovaciho pro-
vozu bylo vyrobeno 287 tun tsuskii z Cerstvé pice se spotFebou 202 610 m3
bioplynu a s primérnou mérnou spotfebou 706 m3.t~1. ReSeni rozvodu
bioplynu plné vyhovuje stanovenému z&méru. Prostoje a poruchy, vy-
jadrené koeficienty technické a technologické spolehlivosti, v roce 1986
a 1987 odpovidaji agrozootechnickym poZadavkim pro tuto suSici linku.

ROZBOR EKONOMICKE EFEKTIVNOSTI

Vysledky provozniho ovérovani suSarenského strediska Tireboil vy-
tdpéného bioplynem jsou vstupnimi podklady ekonomického rozboru. Je
zFejmé, Ze pro vyuZiti bioplynu jako paliva v suSdrndch pice a dalSich
zemé&deélskych plodin jsou z hlediska efektivnosti rozhodujici zejména
dva faktory: rozsah denni produkce bioplynové stanice a jednotkové né-
klady na vyrobu bioplynu. Béhem dvouletého ové&fovaciho provozu bio-
plynové stanice Tfeboii byly kalkulovdny néklady v rozsahu 0,95 aZ
1,05 Ké&s . m~3 bioplynu.

Na z4kladé vysledkii na dalSich provozovnach lze v8ak oCekévat, Ze
obecné budou nédklady vy33i. Proto se pFi stanoveni vyrobnich nikladi
provozu vysokoteplotni su$arny BS-6M kalkulovalo s rfiznou trovni né-
kladi na vyrobu bioplynu: 1,00; 1,50; 2,00; 3,00 K&s . m~3. Vyrobni ndklady
byly stanoveny pro predpoklddanou uroveii ro¢ni vyrobnosti su$arny
od 150 t do 1200 t vysokoteplotnich tsuskli. Poc¢itdme-li na zékladé
agrotechnickych lhiit s délkou doby sklizn& picnin vhodnych pro vy-
sokoteplotni suSeni asi 130 dni, pak pfi koeficientu vlivu pocasi 0,8 1ze
za sezonu vyrobit maximalné asi 600 t vysokoteplotnich tsu$kii za pred-
pokladu, Ze ¢istd denni produkce bioplynové stanice pro vyrobni Gcely
¢ini 3500 aZ 4000 m3 (bioplynové stanice s vy33i vyrobnosti nejsou zatim
u nas k dispozici). Chceme-li dosdhnout vy$3i vyrobnosti, je nutné za-
jistit hybridni vytapéni su$arny (napf. bioplynem a LTO), coZ vyvolava
urc¢ité zvysSeni investi¢nich nékladi na pfidavny spalovaci systém.

Jako hodnotici kritérium byla pouZita reproduk¢ni névratnost, tj.
pomér mezi pofizovaci cenou zékladnich prostfedkdl a hrubym ziskem,
zvétdenym o odpisy zdkladnich prostfedk@i. Pro stanoveni hrubého zisku
bylo vyuZito vysledkii krmnych pokusti, na jejichZ zaklad& bylo moZné
hodnotit 50 % vysokoteplotnich Gsudkii jako vitamindznich a 50 % jako
I. t¥idu. Kalkulace vyplyvajici z uvedenych dGdaji zahrnuje tab. I. Z této
tabulky vyplyvéa, Ze p¥i nékladech na vyrobu bioplynu ve vy3i 3,— K¢&s.
.m~3 nebylo dosaZeno reproduk¢ni nédvratnosti ani v jedné z variant
roéni vyrobnosti (tj. pofizovaci cena zakladnich prostfedkl pfevyS3ila
hruby zisk a odpisy). Budeme-li povaZovat reprodukCni ndvratnost deset
let za hranici efektivnosti, bude vyhodné vyuZivat bioplynu jako doplii-
kového paliva k suSeni picnin ve vysokoteplotni su$&rné& pfi vysi jeho
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I. Reprodukéni navratnost riznych variant vyroby vysokoteplotnich tsusku s vy-
uzitim bioplynu — Reproduction return rate in the different variants of high-
-temperature production of dried material with the use of biogas

Ro¢éni vyrobnost Reprodukéni ndvratnost (roky)
[t] pti ndkladech na vyrobu bioplynu
Cislo Tepelny _—
varianty zdroj z toho
celkem |s vyuzitim| 1,— Ké&s | 1,50 Ké&s | 2,— K& | 3,— Kés
‘ LTO
|
300 - 11,59 0 0 0
2 bioplyn 400 — 8,23 0 0 0
600 — 4,87 11,04 0 0
bioplyn 800 200 4,22 7,42 0 0
5 + LTO 1000 400 3,34 5,19 11,06 0
1200 600 2,83 3,99 6,73 0

vyrobnich nékladdi 2,— K& .m™3 jen pfi maximdlnim ro¢nim vyuZiti
suSarny, tj. pfi vyrobnosti 1200 t tsudkd, to znamené pfi hybridnim vy-
tapéni suSarny. PF¥i vyrobnich nédkladech 1,50 Ké&s.m™3 bioplynu bude
vyhodné jej vyuZivat (opét jako dopliikového paliva, za predpokladu
ieho maximélni denni produkce 3500 aZ 4000 m3) pfi ro&ni vyrobnosti
asudkid vy38i neZ 600 tun. PF¥i nédkladech 1,— Ké&s.m™3 bioplynu postaci
uvedend denni produkce bioplynové stanice pro efektivni provoz su$arny
pfi ro¢ni vyrobnosti pfribliZné od 400 do 600 t GsusSkd a déle pfi vyssi
ro¢ni vyrobnosti. op&t pFi hybridnim vytdpé&€ni. Zavislost vyrobnich né-
kladii na ro¢ni vyrobnosti vysokoteplotnich tsu$kd pfi obou zplsobech
vytapéni uvadi obr. 4 a 5.

PFi vyuZiti bioplynu jako paliva pro nizkoteplotni suSeni pice za-
vadlé v priméru na 40 % susiny lze pocitat s mérnou spotiebou pfibliZné
220 m3 na jednu tunu Gsudkii. Vykonnost nizkoteplotni kontinudlni su-
§arny TFP 1 pro tuto su$inu a teplotu suSeni 90 aZ 120°C se pohybuje

[K Ea. ?."J
o
0
0
0

IKEs.m3

7’

NAKI.ADY

4. Zavislost vyrobnich
2 nakladu vysokoteplot-
150 nich ususk( na roéni
=2oc00. | T vyrobnosti pfi vytapéni
z bioplynem — Depend-
1000. | ‘Np-—7q°§2- Ing = 2384 ence of the costs of
Wr We high-temperature  pro-
duction of dried material
o. TR =co. Oon annual productivity,
the drier being heated

W — ROENI VYROBNOST [e- r'"ol-‘-"l with biogas

3I000. |

,

1Np - VYR.
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II. Reprodukéni navratnost riznych variant vyroby nizkoteplotnich tdsusku ze za-
vadlych picnin s vyuzZitim bioplynu — Reproduction return rate in the different
variants of low-temperature production of dried material from wilted herbage with
the use of biogas

Reprodukéni navratnost (roky)

" Rocni Fi nékl yrobu biopl
Cislo varianty T:g::é?y vyrobnost ! _pfl Bakladechina vyt bioplyon
(] L,— K& | 2, K& | 3, K
1 350 19,02 0 0
2 bioplyn 700 6,78 9,27 14,61
3 1400 2,93 3,82 5,47

pfi tepelném vykonu minimdlng 1300 kKW od 700 do 1000 kg.h-1
(Chmelik aj., 1986). Na zdkladé agrotechnickych lhiit se pocita
s délkou doby sklizné€ picnin vhodnych pro nizkoteplotni suSeni asi 110
dni; pri koeficientu vlivu pocasi 0,7 pak lze vyrobit za predpokladu
maximalni denni produkce 4000 m3 bioplynu pfi vyhradnim vytdpéni
suSarny bioplynem pftibliZné aZ 1400 t tsuskll ze zavadlé pice. V sou-
vislosti s niZ§i produkci nékterych bioplynovych stanic byla propoctena
efektivnost pfi ro¢ni produkci dsuskd 1400 t, 700 t a 350 t, vyZadujici
denni produkci bioplynu 4000 m3, 2000 m3 a 1000 m3. Pro stanoveni hru-
bého zisku bylo hodnoceno 50 % nizkoteplotnich dsu$kt jako I. tFida
a 50 % jako II. tfida, tedy Kkvalitativn® o stupeii niZ8i neZ u produkti
vysokoteplotniho suSeni. Odpovidajici idaje uvadi tab. II. Z téchto udaji
je zfejmé, Ze rocfni vyrobnost 350 t tsuSkd neumozZni dosdhnout efektiv-
niho vyuZiti su8arny pt¥i uvedenych nékladech na vyrobu bioplynu. Pfi
ro¢ni vyrobnosti 700 t je vyuZiti suSdrny efektivni pfi ndkladech na vy-
robu bioplynu p¥iblizné do 2,— K& .m 3. Vyrobnost 1400 t za rok umoZ-
fuje vyuZit k vytdpéni suddrny bioplyn i pfi nédkladech pfesahujicich
3,— K&s.m 3. Vyrobni nédklady na jednotku produkce nizkoteplotnich
ususki v zavislosti na rocni vyrobnosti uvadi obr. 6.

-
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6. Zavislost vyrobnich
nakladi nizkoteplotnich

[Kée. t."'J

|
{ ususkt ze zavadlych
soco. | picnin na roéni vyrob-
; nosti pri vytapéni bio-
> scco.l, plynem — Dependence
o} \ Iy, = 15858 1y, 14555 of the costs of low-
§ acoo: | \ w3 P w928 -temperature production
‘{ ] ‘_‘\\ of dried material from
7 o \\ wilted herbage on an-
s0co. | ‘\1‘*\_.\\ \ \ nual productivity, the
v R S \ drier being heated with
zcooe. . T~ r——— T ——— _x3kic.m® biogas
T ——— 2
; _.._ B 400 SO‘:J. T 200 _-QEC
wr — ROENI VYROBNOST [=- rox"]
DISKUSE

Pro vyuZiti produkce bioplynovych stanic se v letnim tdobi nabizi
predevSim zemeédeélské suSarenstvi. Tak jako na jinych moZnych tGsecich
je tfeba zkoumat pfedpoklady pro dosaZeni efektivnosti uplatnéni bio-
plynu pfi sueni pice v zAavislosti na jeho vyrobnich nékladech, i kdyZ
hlavnim divodem zpracovani odpadit v zemédélstvi je ochrana Zivotniho
prostfedi a ziskani kvalitniho organického hnojiva. Je zfejmé, Ze zFizeni
bioplynové stanice je investiCné naro¢néa zaleZitost; technologické a tech-
nické naroky na vyrobu a upravy bioplynu znacn.& ovliviiuji vy-
robni nédklady. OvSem na druhé strané neni dosud vénovdna pa-
tficn4 pozornost otdzce rozpisu vykalkulovanych nékladdi na provoz
stanice z hlediska dosaZeni pfedpokladané vysSi kvality ziskaného orga-
nického hnojiva. D4le je obtiZné vycislit pfinos nového vyrobniho po-
stupu v ramci ochrany Zivotniho prostfedi a uplatnit jej pFi rozpisu
vyrobnich nédkladd. Dosud se tedy ve vétSing prfipadd pofitd s tim, Ze
néklady na provoz bioplynové stanice zat&Zuji v plném rozsahu vyrobu
bioplynu, i kdyZ bioplyn neni jedinym produktem, resp. vysledkem pro-
vozu. Pro stanoveni podili uvedenych oblasti plisobeni na vyrobnich né-
kladech bude nutno znat vysledky pfFisluinych komplexnich rozborii
a hodnoceni. Tyto vysledky pak mohou dodatetné ovlivnit efektivnost
vyuZiti bioplynu nejen k vytapéni suséren pice.

ZAVER

SuSérenské stifedisko u Cisticky odpadnich vod Statniho statku Tfe-
boii s pievoznou susdrnou BS-6M vytdpénou vyprodukovanym bioplynem
je v provozu od roku 1985. S predfazenou kompresni stanici (mezi ply-
nojemem a hofdkem suSarny), tvofenou dvéma nizkotlakymi ventilatory
o elektrickém vykonu 1,1 kW, je zajistén tlak bioplynu pfed hofdkem
1,65 kPa. BEéhem ovéfovaciho provozu zaméfeného na sledovani strojné
provoznich, technologicko-provoznich a ekonomickych uGé&inkd bylo vy-
robeno cca 300 t GsuSkd z Cerstvé pice s primérnou spotfebou 700 m3
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bioplynu na jednu tunu tsuSku. S ohledem na vzduchotechnické a te-
pelné technické vlastnosti této su$adrny a vyhfevnost bioplynu bylo do-
sahovano pfi suSeni Cerstvé pice a priitoku 230 aZ 240 m3. h~! bioplynu
primérné sus$ici teploty 680 °C a vykonnosti 0,40 t.h~1 dsudki.

Na zéakladé vysledki uvedeného suSarenského stfediska je moZné
stanovit, Ze provoz vysokoteplotni suSarny typu BS-6M vytdpé&né bio-
plynem bude efektivni pFi denni produkci bioplynové stanice alespoil
4000 m3, a to v rozpéti rofni vyrobnosti 400 aZ 600 t Gsuskii a pfi na-
kladech na vyrobu bioplynu podstatn& nepFesahujicich 1,— Ké&s.m™3.
PFi vy$8i ro¢ni vyrobnosti su$arny a uvedené denni produkci bioplynové
stanice je nutné pocitat s hybridnim vytdpénim. I tehdy, bude-li dosa-
Zeno maximalni ro¢ni vyrobnosti (1200 t Gsuskii), by ndklady na vyrobu
bioplynu nemé&ly pfesdhnout 2,— K&s . m™3.

PFi vyuZiti bioplynu k vytdpéni nizkoteplotni su§arny je nutné zajistit
ro¢ni vyrobnost alespoii 700 tun usudkl ze zavadlych picnin; v tom pii-
pad& postadi denni produkce bioplynové stanice 2000 m3, pfi¢emZ né-
klady na vyrobu bioplynu by nemé&ly piesdhnout 2,— Ké&s.m™3. Maxi-
malni vyrobnosti cca 1400 tun nizkoteplotnich tsuskii 1ze doséhnout p¥i
denni produkci 4000 m3 bioplynu, pfiemZ jeho vyrobni ndklady mohou
jeste prekrodit 3,— K&s.m™3,
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rOYBA, i. — XME/NIUK, K. — EBUY, N. — COYIPAZA, N. (ECXK MNuskosuue; HayuHo-
-UCCNEeAOBaTENbCKMI MHCTUTYT Cenbxo3TexHUkH, Mpara-Pxensl) : /IMMuTHble hakTopbl adhdex-
THBHOCTH NONL3OBaHWs GHOrasoMm ANs oTonneHus dypaxHbix cywunoxk. Zeméd. Techn., 34,
1988 (11) : 641-650.

CywmNbHBIA NYHKT NpU BOAOOUMCTHON CTaHuWM B Koonepatuee TpxeGOHb, pacnonaralowMu
nepeaBUXHOM BbICOKOTEMNEpaTYpHOit Cywunkoi Tuna BC-6M Ha 6uorase, pa6Goraer
c 1985 r. B craTbe NPUBOAATCA NPOEKT ra3opacnpeAenuTenbHOW CTaHUWUK, ynopsaoueHue
CYWMAKU W MYHKTa, OpraHu3auus M pesynbTaThl ANMBLIMXCS 2 roga MCnbiTaTeNbHbIX pador.
B yBA3ke C AEHCTBUTENbHBIMU TEXHWUKO-IKOHOMWUYECKMMM nokasaTensiMu GUOra3oBOM CTaH-
UMM W CYWHMNBHOrO NYHKTa C nomouwbio 3BM BbiuMCAEeHbl M YCTaHOBNEHbI: a) npeanona-
raemMas rpaHuuya CyTOYHOW NPOAYKuMM 6uorasa € T. 3p. CYTOUHOrO NONb3OBAHUS CYWMUNKOW
BC-6M ans rubpugHoro otonneHus (6uora3 u TonnuBHOe Macno); 6) roaoBas NpoOAYKUMUS
NPOAYKTOB CyLWEHUs NpU pa3Hbix NPsAMbIX pacxoaax Ha 6uMora3 C yyetoM adPeKTUBHOCTH
3KCNNyaTauMu CYLUM/KHK; B) 3aBUCMMOCTb CYTOUYHOW NPOAYKUWW GUorasa M NMpaMbiX pacxopos
OT 3(MMPEKTUBHOCTH NPOWU3BOACTBa NPOAYKTOB CylLlEHUS W3 cBexero ¢dypaxa B BC-6M
M B HU3KOTEMNEpaTypHO KOHTUHyanbHoi cywke TNQ us3 3assawero dhypaxa.

cywmunka 6MOrasosas; HU3KO- U BbICOKOTEMNEPaATYPHas Cylwka dypaxa
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HOUBA, J. — CHMELIK, K. — JEVIC, P. — SOUHRADA, J. (Co-operative Farm
Pivkovice; Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): Factors
Limiting the Effectiveness of Biogas Use for the Heating of Forage Driers. Zeméd.
Techn., 34, 1988 (11) : 641-650.

The forage drying station with a mobile high-temperature drier of the BS-6M type
heated with the produced biogas has been in operation at the sewage treatment
plant of the Tieboin State Farm since 1985. The paper includes a description of
the biogas distribution station, the design of the drier, the layout of the drying
station, the organization and results of two-year test operation. The actual technico-
-economic parameters of the biogas station and forage drying station were used
for the computation and determination of a) the assumed limit of the daily output
of biogas in relation to the daily use of the BS-6M high-temperature drier for the
need of hybrid heating (biogas, fuel oil); b) the annual output of dried feeds at
different unit costs of biogas production for effective operation of forage driers;
¢) the dependence of the daily output of the biogas station and the units costs of
biogas production upon the effectiveness of the production of pelleted feeds from
fresh herbage in the BS-6M high-temperature drier and from wilted herbage in
the TPF low-temperature continual drier.

biogas-heated drier; low- and high-temperature forage drying

HOUBA, J. — CHMELIK, K. — JEVIC, P. — SOUHRADA, J. (LPG Pivkovice;
Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Limitfaktoren der Effektivitit
der Ausnutzung des Biogases fiir die Heizung der Futtertrocknungskammern. Zeméd.
Techn., 34, 1988 (11) : 641-650.

Das Trocknungszentrum der Abwasserkldranlage des VEG Tieborn mit seiner ambu-
lanten Hochtemperatur-Trocknungskammer vom Typ BS-6M, die mit produziertem
Biogas geheizt wird, ist ab 1985 in Betrieb. Die vorliegende Arbeit fiihrt die Losung
der Biogassteuerungsstation, der Trocknungskammer, des Zentrums, die Organisie-
rung und die Ergebnisse des zweijdhrigen Kontrollbetriebes an. Im Anschluss
an reale technisch-6konomische Parameter der Biogasstation und des Trocknungs-
zentrums werden mittels Computer: a) die voraussichtliche Grenze der Tagespro-
duktion von Biogas in Beziehung zur Tagesleistung der Hochtemperaturtrocknungs-
kammer BS-6M in bezug auf die sog. Hybridheizung (Biogas und Heiz6l); b) der
Jahresanfall von Trockengut bei verschiedenen Biogasproduktionskosten zwecks
Erzielung einer geniigenden Effektivitit des Betriebes der Futtertrocknungskam-
mern; c¢) die Abhéngigkeit der Tagesproduktion der Biogasstation und der Biogas-
produktionskosten von der Effektivitdt der Produktion von Trockengut in der
Hochtemperaturtrocknungskammer BS-6M aus Frischfutterpflanzen und in der
Niedertemperaturtrocknungskammer TPF aus angewelkten Futterpflanzen berechnet
und festgelegt.

biogasgeheizte Trocknungskammer; Nieder- und Hochtemperaturtrocknungskammer
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Ing. Jaroslav Houba, JZD Pivkovice se sidlem v Cehnicich, 387 52

Ing. Karel Chmelik, ing. Petr Jevié& ing. Josef Souhrada, CSc, Vy-
zkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50, 163 07 Praha 6 - Repy
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VPLYV VYROBNYCH PODMIENOK NA VYUZITIE TRAKTOROV

B. Studenik

STUDENIK, B. (Vyskumny ustav polnohospodarskej techniky, Rovinka): Vplyv
vyrobnych podmienok mna wvyuZitie traktorov. Zeméd. Techn., 34, 1988 (11) :
651-660.

Analyza vplyvu vyrobnych podmienok na nasadenie, naklady na prevadzku
a naklady na opravy sa robila na subore 6000 traktorov s vykonom motora
40 az 130 kW vo Vychodoslovenskom kraji. Sledovali sme nasadenie v dnoch
a hodinach, celkové naklady na hodinu nasadenia, naklady na opravy a na-
klady na pohonné latky a mazadla. Vyrobné podmienky vyjadrovalo zornenie
pody — pomer ornej pody ku polnohospodarskej pode. Rovinatym terénnym
podmienkam (kukuriéna a repna vyrobna oblasf) zodpoved4 zornenie okolo 0,80,
svahovitym terénnym podmienkam (zemiakovo-ovsenna, horska vyrobna oblasf)
zornenie 0,35. Nasadenie traktorov v drnioch aj hodinach stipa od rovinatych
oblasti k oblastiam horskym. V horskych oblastiach sa dosahuje v priemere
nasadenie traktorov 1150 az 1200 hodin, zatial ¢éo v rovinatych oblastiach
1350 az 1600 hodin. Celkové naklady na hodinu nasadenia traktorov mali ma-
ximalne hodnoty pri zorneni okolo 0,50, ¢o zodpoveda zvinenym terénnym
podmienkam (zemiakova vyrobna oblasf). Naklady na hodinu nasadenia sti-
paju so zvySujucim sa vykonom motora traktora. Naklady na opravy mali
v zavislosti od vyrobnych podmienok nahodny charakter.

kolesové traktory; nasadenie v dnoch; nasadenie v hodinach; naklady na ho-
dinu; naklady na opravy

Traktory si zdkladnym energetickym prostriedkom pri zabezpeco-
vani mobilnych pracovnych procesov v polnohospodérstve. Vo vybaveni
¢eskoslovenského hospodarstva traktormi sa dosiahla saturdcia pocet-
ného stavu. Sprievodnym javom zvySovania pocCtu traktorov bolo zniZo-
vanie ich ro¢ného nasadenia. Po roku 1980 prispela k tomuto trendu aj
reguldcia spotreby nafty v ndrodnom hospodéarstve. Nové ekonomické
néstroje vSak ovplyvnia aj v polnohospodéarstve vyuZivanie zdkladnych
prostriedkov.

Na vyrobny proces v polnohospodarstve pésobia prirodné a ekono-
mické podmienky. Pri hodnoteni vyuZitia strojov st urcujice prirodné
podmienky. Vhodnym triediacim kritériom je zaradenie podnikov do
vyrobnych oblastf. Vyrobné oblast integruje pddne, klimatické aj te-
rénne podmienky a je charakterizovand aj Struktirou osevov.

Vo Vychodoslovenskom kraji sa venovala systematickd pozornost
vyhodnocovaniu vyuZitia traktorov uZ od roku 1962. Sufasné verzia pro-
jektu ,Traktory — nédklady a vykony“ zabezpeCovala vyber informécif
zo subsystémov automatizovaného informac¢ného systému. Tym sa vy-
razne racionalizovalo vyhodnocovanie vyuZitia traktorov. VyuZitie trak-
torov je vyhodnotené na dvoch trovniach:
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a) polnohospodarske podniky — okres,

b) okresy — kraj.

Vo Vychodoslovenskom Kkraji si vSetky vyrobné oblasti, o dovoluje
stanovit vplyv vyrobnych podmienok na vyuZitie traktorov v celom roz-
sahu. Vyhodnocovanie vyuZitia traktorov sa vo Vychodoslovenskom Kkraji
berie do uvahy aj pri planovani reprodukcie traktorov.

METODA

Pri vyhodnoteni vplyvu vyrobnych podmienok na vyuzitie traktorov sa vy-
chadzalo z podkladovych tdajov projektu ,Traktory — néklady a vykony“, ktory
sa prevadzkuje vo Vychodoslovenskom kraji. Vzhladom na to, Ze nasadenie trak-
torov s ¢asom Kklesalo, bol vyhodnoteny vplyv vyrobnych podmienok iba na roky
1986 az 1987. Vyhodnotené boli tieto typy traktorov:

Z-5511 a modifikacie,
Z-6711, Z-7011 a modifikacie,
Z-8011 a modifikacie,
Z-12011 a modifikacie,
Z-16045,

. 8ST-180.

Pri vyhodnoteni zavislosti sa vychadzalo z okresnych udajov o uvedenych
typoch traktorov. Ako nezavisle premenn&a sa volilo zornenie poédy v jednotlivych
okresoch. Zornenie predstavuje spojita funkciu, ktora je potrebna pri spracovani
udajov regresnou analyzou. AKko zavisle premenna sa zvolili tieto ukazovatele:

1. nasadenie — v dnoch,

— Vv odpracovanom ¢ase;

2. naklady — na prevadzku spolu na hodinu nasadenia,

— na opravy Vv prepoc¢te na spotrebu pohonnych latok a mazadiel.

Pri vybere regresnej funkcie sa vychadzalo z porovnania hodnét F-testu, poétu
stupfiov voInosti a hodnét koeficientov Kkorelacie. Vybraté regresné funkcie boli
znazornené v zavislosti od zorneni. Z priebehov zavislosti sa stanovili redalne hod-
noty pre zakladné vyrobné oblasti.

PSR

VYSLEDKY

VYHODNOTENIE NASADENIA TRAKTOROV

Prehlad o pocte sledovanych kolesovych traktorov je uvedeny v tab.
I. Okrem typu Z-16045 je zastlpenie poc¢tu traktorov ostatnych typov
dostatoCné. Najrozsiahlej§i stubor tvorili traktory Z-6711.

V projekte ,Traktory“ charakterizuje nasadenie traktorov podet dni
préace traktora a pocet odpracovanych hodin. Sledovanie nasadenia trak-
torov v odpracovanom Case vychddzalo z platnej metodiky pre vnitro-
podnikové zicCtovanie mechanizovanych prdc. Vyhodnotenie podtu dni
prace poukazuje na disponibilny ¢asovy fond traktorov.

Zavislost poCtu dni nasadenia od zorneni nemala pri vSetkych ty-
poch kolesovych traktorov rovnaky charakter. Pri traktoroch niZ§ich vy-
konovych tried popisovala uvedenu zavislost polynomicka funkcia s vy-
raznym extrémom v zemiakarskej vyrobnej oblasti (zornenie 0,55). Vy-
soké poclty dni v horskej vyrobnej oblasti (zornenie 0,30) sivisia s na-
sadenim tychto kolesovych traktorov v zimnej tdrZbe ciest.

Pri ostatnych typoch traktorov sa uZ prejavil vplyv rozdielnych
vyrobnych podmienok v stlade s predpokladom. NajniZ8ie nasadenie sa
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I. Poéty kolesovych traktorov zahrmutych do vyhodnoteni vyuZitia — Numbers of
wheeled tractors included in the set analyzed for the time of operation

g Typ traktora 1986 1987
| Z-5511 a modifikdcie ‘ 806 908
| Z-6711 a modifikicie L iy ~ 2519 2540
Z-8011 a modifikicie 1767 1797
Z-12011, Z-12045 646 709
Z-16045 139 199
ST -180 649 649

dosahovalo v horskej vyrobnej oblasti. So zvy$ujicim sa zornenim pocet
dni nasadenia stipal. Minimélny vplyv vyrobnych podmienok na pocet
odpracovanych dni bol iba pri traktoroch Z-12011. Z4vislost poc¢tu od-
pracovanych dni od zorneni podla jednotlivych typov traktorov je na
obr. 1.

Z hladiska nékladovosti je rozhodujice nasadenie v odpracovanom
Case. Priebeh zavislosti hodin nasadenia od zorneni sleduje pri védcéSine
typov traktorov trend zavislosti po¢tu dni od zorneni. Pri type Z-5511
je opdt vyrazny extrém pri zorneni okolo 0,55. Od tohto zornenia sme-
rom ku kukuri¢nej vyrobnej oblasti (zornenie 0,85) odpracovali. tieto
traktory najniZsi pocet' hodin zo vSetkych sledovanych typov traktorov.

Takmer rovnaky bol priebeh zA4vislosti pri traktoroch Z-6711
a Z-16045. Traktory Z-8011 dosahovali najvy38ie nasadenie v repnej
a kukuri¢nej vyrobnej oblasti, kde odpracovali okolo 1600 hodin. V hor-
skej, resp. zemiakédrskej vyrobnej oblasti bolo najvy33ie nasadenie v ho-
dindch pri type Z-12011. NajniZ$ie nasadenie v tychto vyrobnych oblas-
tiach mal traktor ST-180, ¢o stvisi s jeho jednotdcelnostou a niZ3ou sva-
hovou dostupnostou. Zavislost po¢tu odpracovanych hodin od zorneni
podla jednotlivych typov traktorov je na obr. 2.

Koeficienty regresnych funkcii a hodnoty Statistickych veli¢in s
uvedené v tab. II. Velmi nizke boli hodnoty S$tatistickych veli¢in pri
traktoroch Z-12011 ako pri nasadeni v diioch, tak aj pri nasadeni v ho-
dindch. Vysoké hodnoty F-testu boli pri traktoroch Z-8011, Z-16045
a ST-180. Pri tychto typoch traktorov bol vyraznej$i vplyv vyrobnych
podmienok na hodnoty nasadenia.

Charakter zavislosti po¢tu dni a hodin nasadenia je pri vdcSine ty-
pov traktorov podobny. Vyrazny rozdiel je iba pri traktoroch Z-6911,
u ktorych priebeh nasadenia v hodindch popisuje linedrna funkcia a prie-
beh nasadenia v diioch kvadratickd parabola. Regresné funkcie nasa-
denia v hodindch maja vy$3ie hodnoty ako pri funkcidch nasadenia
v diioch. Denné nasadenie potom stipa od horskej ku kukuri¢nej vy-
robnej oblasti, ¢o je v stlade s vyrobnymi podmienkami.

VYHODNOTENIE NAKLADOV NA PREVADZKU TRAKTOROV

Hodnotu nédkladov na prevadzku traktorov ovplyviiuje okrem vyrob-
nych podmienok a veku strojov aj droverli starostlivosti o prevadzkovid
pohotovost v jednotlivych poInohospodarskych podnikoch. Stanovenie
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Nasadenie (h)

Nasadenie {den) 17001
2004
1500+ -
150+
1300}
100f S
11004
50+
900
02 04 08 08 02 04 a8 > - i

zornenie {1) zornenie (1)

1. Zavislost roéného nasadenia trakto-
rov v diioch od vyrobnych podmienok
(zornenie = pomer ornej pédy ku pol-
nohospodarskej pode); obr. 1—4: 1 —
traktory Z-5511, 2 — traktory Z-6911,

2. Zavislost ro¢ného nasadenia trakto-
rov v hodinidch od vyrobnych podmie-
nok — Dependence of the annual time
of tractor operation (in hours) on the
production conditions

3 — traktory 2Z-8011, 4 — traktory
Z-12011, 5 — traktory Z-16045, 6 —
traktory ST-180 — Dependence of the
annual time of tractor operation (in
days) on the production conditions
(ratio of arable land to total farm
land); Figs. 1—4: 1 — 2Z-5511 tractors,
2 — Z-6911 tractors, 3 — Z-8011 tractors,
4 — Z-12011 tractors, 5 — Z-16045
tractors, 6 — ST-180 tractors

vplyvu ludského faktora je problematické. Hodnota nékladov na hodinu
nasadenia z4visi aj od rotného nasadenia traktorov. Ndklady na hodinu
nasadenia odraZaji rozdielne nadobtidacie hodnoty jednotlivych typov
traktorov.

NajniZzSie néklady na prevadzku boli pri traktoroch typu Z-5511
a Z-6711. Rozdiel v nédkladoch tychto traktorov bol miniméalny, rovnako
aj vplyv vyrobnych podmienok na hodnotu nékladov. Minimédlna za-
vislost nékladov na prevddzku od vyrobnych podmienok bola aj pri trak-
toroch Z-8011 a Z-12011. Pri traktoroch Z-16045 popisoval zdvislost na-
kladov na prevadzku od zorneni polyném druhého stupiia s extrémom
pri zorneni 0,45. V kukuri¢nej vyrobnej oblasti boli pri tomto type trak-
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II. Charakteristiky regresnych funkcii hodnoteni vyuZitia strojov — Characteristics of regression functions for the evaluation

of the use of the machines

Ukazovaisl Typ — N Kkoeﬁ]gie‘m dKoeﬁgieént' Hodizots ‘Hladina )
Obrézok [rak[Ora gresnc) (& (3 Orer cie eterl:'lzln Cl1e F—testu Vyznan:.)ﬂostl
Nasadenie Z-5511 y1 = 182 — 230 x + 257 x2 0,483 0,233 1,369 0,700
ggg‘;’? B Z-6711 y2 = 298 — 667 x + 665 x2 0,627 0,392 2,910 0,900
Z-8011 y3 = 112, 0,554 2 0,499 0,249 3,326 0,900
Z-12011 | ys = 115. 0168z 0,211 0,045 0,467 0,500
Z-16045 | ys — 109 . ¢0.488 z 0,490 0,240 2,847 0,850
ST-180 | yo =176 + 82x 0,530 0,281 3,523 0,900
Nasadenie Z-5511 y1 = 1946 — 3238 x + 2068 x 0,355 0,127 0,580 0,400
Eggf“‘;g) Z-6711 ys = 1012 + 534 x 0,461 0,212 2,700 0,850
Z-8011 ys = 1307 — 1282 x + 2049 x? 0,703 0,494 4,389 0,950
Z-12011 | ya=1212 + 327 0,281 0,078 0,859 0,400
Z-16045 | y5 — 999 . ¢0.468 z 0,550 0,302 3,807 0,925
ST-180 | ys — 667 | 84l x 0,631 0,308 5,057 0,950
Néklady Z-5511 1= —83 4 669 x — 1234 x? + 726 23 0,494 0,244 0,861 0,500
Eﬁ?-;’)") Z-6711 Y2 =6+ 122% — 119 52 0,544 0,295 1,888 0,800
Z-8011 v =39 4 d0ix 468 0,330 0,109 0,553 0,400
Z-12011 | y4— 58 + 36x — 40 x° 0,159 0,025 0,116 0,200
Z-16045 | ys — 55+ 147 x + 189 x? 0,545 0,208 1,482 0,700
ST-180 | ys — 41 + 260 x — 362 x2 + 110 x® 0,546 0,208 0,849 0,500
Néklady Z-5511 y1 = 0,45 + 0,79 x — 0,62 x2 0,292 0,086 0,374 0,300
gﬁf_‘gés") Z-6711 y2 — 1,003 . e0.51z 0,413 0,170 2,059 0,800
Z-8011 y3 = 0,94 + 0,23 x — 1,81 x* + 1,83 x3 0,178 0,032 0,087 0,100
Z-12011 | 4= 0,63 — 0,001 x 0,191 0,036 0,381 0,450
Z-16045 | y5 = 0,05 + 2,31 x — 2,63 x 0,791 0,627 5,882 0,970
ST-180 | ye =3+ 23x — 48x2 + 31x° 0,701 0,492 2,584 0,990
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3. Zavislost nakladov na prevadzku 4. Naklady na opravy v prepoéte na
traktorov na hodinu nasadenia od vy- naklady na pohonné hmoty a mazadla

robnych podmienok — Dependence of v zavislosti od vyrobnych podmienok —
the costs of operation of tractors on the The costs of repairs converted to the
production conditions costs of fuels and lubricants, as depend-

ing on the production conditions

tora ndklady najniZSie. Opa¢ny trend mala zavislost ndkladov od zorneni
pri type ST-180. Minimum nékladov bolo v horskej vyrobnej oblasti
a smerom ku kukuri¢nej vyrobnej oblasti sa ndklady zvySovali. Pri vac-
¢ine typov traktorov bol extrém funkcie ndkladov pri zorneni okolo 0,50.
Z&vislost nédkladov na prevaddzku traktorov na hodinu nasadenia od
zornenia je na obr. 3.

Pri porovnavani trovne starostlivosti o traktory sa vychaddza z hod-
noty nédkladov na opravy — mzdové nédklady traktoristov na opravy
a adrZby, vnutropodnikové néklady dielni, ndklady na ndhradné saciastky
a opravy u cudzich — v prepocte na liter nafty alebo na korunu nédkladov
na pohonné latky a mazadla. Vplyv vyrobnych podmienok bol vyhodno-
teny vo vztahu k nédkladom na opravy v prepofte na spotrebu pohon-
nych latok a mazadiel v hodnotovom vyjadreni. Priebehy nékladov pri
jednotlivych typoch traktorov boli rozdielne (obr. 4).

Pri traktoroch typov Z-5511 a Z-6711 bola tendencia priebehu né-
kladov v zavislosti od zorneni opa¢néa. Rozdiel nédkladov v horskej vy-
robnej oblasti bol v§znamny, zatial o v repnej a kukuri¢nej vyrobnej
oblasti boli ndklady vyrovnané. Hodnota nékladov bola najvy$Sia pri
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traktoroch Z-8011. Extrém funkcie bol pri zorneni 0,60. Pri traktoroch
Z-12011 bol opédt minimélny vplyv vyrobnych podmienok na hodnotu
nékladov na opravy. Rozdielny priebeh zavislosti ndkladov na opravy
od zorneni bol pri traktoroch Z-16045, hlavne v3ak pri ST-180. NajniZ3ie
naklady na opravy pri Z-16045 stvisia s niZ$im priemernym vekom tychto
traktorov. Problematické je zdévodnenie priebehu nédkladov na opravy
pri tahatoch ST-180. Minimum nékladov bolo pri zorneni okolo 0,60.
V kukuri¢nej vyrobnej oblasti presahovali ndklady na opravy minimélnu
hodnotu takmer o 70 %.

Priaznivé hodnoty Statistickych testov pri vyhodnoteni nédkladov boli
pri traktoroch Z-6711 a Z-16045. Nizka hladina vyznamnosti bola pri
priebehoch nékladov traktorov Z-8011 a Z-12011.

DISKUSIA

Pri analyze nasadenia kolesovych traktorov sa preukézal vplyv vy-
robnych podmienok na pocet odpracovanych dni, resp. hodin nasadenia.
Nizke nasadenie v polnohospodérskych operdcidch mali traktory najniZ-
Sej vykonovej triedy. Vyrovnané nasadenie bolo pri traktoroch Z-12011
vo vSetkych vyrobnych oblastiach. Velmi nizke nasadenie do zornenia
0,50 dosahovali vykonné kolesové tahate ST-180, o ukazuje na ich mald
vhodnost pre tieto vyrobné podmienky.

Vplyv vyrobnych podmienok na hodnotu nédkladov spolu v prepocte
na hodinu nasadenia bol vyznamny pri traktoroch vy$3ich vykonovych
tried. Pri Z-16045 bolo maximum v zemiakovo-ovsennej oblasti, pri ta-
hatoch ST-180 stdpali ndklady so zvySujicim sa zornenim. Pri ostat-
nych typoch traktorov bol vplyv vyrobnych podmienok na hodnotu néa-
kladov minimélny. Ro¢né nasadenie ako aj néklady sa spravidla stano-
vuji na priemerné vyrobné podmienky podla kalkula¢ného vzorca. Vo
Svajtiarsku sa ro¢ne stanovuji pre jednotlivé mechanizatné prostriedky
ukazovatele rotného nasadenia — hodiny, hektdre a nédklady na jed-
notku nasadenia (Ammann, 1988). Podla normativu rotného nasa-
denia pristupuje polnohospodér k vybavovaniu strojovou technikou. Uve-
dend ¢innost by mala byt zabezpeované aj v naSich podmienkach.

Vyrazny vplyv mali vyrobné podmienky na priebeh nékladov na
opravy v prepoCte na spotrebu nafty. Na rozdiel od predchadzajdcich
zavislosti boli priebehy ndkladov na opravy ako funkcia zornenia znaéne
rozdielne pri jednotlivych typoch. Pri ndkladoch na opravy sa prevaZne
sleduje vplyv doby pouZivania na ich hodnotu (Studenik a Pol-
¢itova 1987). V sicasnosti sa u néds vypractivaji normativy né-
kladov na zabezpelenie prevddzkovej pohotovosti strojovej techniky. Pre
ich stanovenie nebolo v minulosti dostatok objektivnych informécii, na-
kolko jednotné sledovanie ndkladov na opravy strojovej techniky sa
prakticky v rdmci republiky nepodarilo zabezpe€it. Novotny (1988)
stanovil priemerné rotné ndklady na opravy pri vybranych strojoch.
Upozortiuje, Ze pri sucasnej typovej Struktire strojov a rozdielnosti prvot-
nych informécii v podnikoch prvovyroby je stanovenie normativov na-
kladov pracne a nékladné.

Vyhodnotenie nasadenia a nékladov na prevadzku traktorov vo Vy-
chodoslovenskom kraji sa mdZe vyuZit pre stanovenie podnikovych orien-
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III. Hodnoty ukazovatelov 'vyuiitia traktorov podla vyrobnych podmienok — Para-
meters of the operation of tractors according to the production conditions

Vikon .- Vyrobn4 oblast
“Eyp tralern e jednotka | KVO? Zvos | Z-OVOs

RVO? HVOs
Z-5511, Z-6911 do 48 | dni 165 130 140
Z-8011 a modifikicie 58 175 155 140
Z-12011 a modifikicie 88 165 160 155
Z-16045 110 160 145 130
ST-180 132 140 125 105
Z-5511, Z-6911 do 48 | hodiny 1350 1200 1200
Z-8011 a modifikdcie 58 1600 1300 1200
Z-12011 a modifikdcie 88 1500 1400 1300
Z-16045 110 1450 1300 1150
S$T-180 132 1300 1100 950
Z-5511, Z-6911 do 48 | K&.h! 30,0 37,0 32,0
Z-8011 a modifikdcie 58 43,0 48,0 48,0
Z-12011 a modifikécie 88 64,0 68,0 67,0
Z-16045 110 75,0 95,0 93,0
S$T-180 132 128,0 118,0 113,0

Pozn.: ! — kukuriénd vyrobna oblast
2 — repnd vyrobné oblast
3 — zemiakérska vyrobn4 oblast
4 — zemiakovo-ovsennd vyrobna oblast
5 — horské vyrobné oblast

taénych hodnét. V tab. 1II sa uvaddzaja stredné hodnoty roéného nasa-
denia a nékladov na prevadzku traktorov podla vyrobnych podmienok.
Néklady na hodinu nasadenia boli pri jednotlivfch traktoroch re-
lativne »nizke. ' Stvisi to s vykazovanim odpracovaného ¢asu v polno-
hospodéarskych podnikoch. Prechodom na jednotny ukazovatel nasadenia,
napr. normohodinu, motorhodinu, by sa tieto nepresnosti vylaé¢ili. Hod-
noty nékladov na hodinu pri taha&och ST-180 v kukuri&nej vyrobnej ob-
lasti sdvisia s podnymi podmienkami vo Vychodoslovenskej niZine.

ZAVER

Systematické sledovanie vyuZitia traktorov vo Vychodoslovenskom
kraji vytvorilo predpoklady pre usmerfiovani reprodukciu strojov. Rozbor
ukazovatelov nasadenia ukéazal na bezprostrednu stvislost medzi po&tom
dni, hodin a vyrobnymi podmienkami. Uplatnenie jednotného vyhodno-
covania nasadenia a nédkladov na prevadzku by prispelo k lep$iemu ria-
deniu reproduk&ného procesu v oblasti strojov a zariadeni.
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CTYAEHUK, B. (HayuHOo-uccnepoBaTenbCKUW WHCTUTYT CENbXO3TEXHUKHW, PoeuHka): Bnu-
fiHWe nNPOU3BOACTBEHHLIX YCMOBWA Ha MHCnonb3oBaHue TpaktopoB. Zeméd. Techn., 34,
1988 (11) : 651-660.

AHanui BAWSHWUA NPOU3BOACTBEHHbLIX YCNOBWI Ha PpaboTy, W3AEPXKM M Ha 3KCNAyaTauuio
M Ha PEMOHT npoBoAMNKM Ha 6000 TpakTOopax C MowHOCTblO aBuratens 40—130 kBT
8 BocTtouHoi Cnosakuu. lpocnexnBanu 3a MCNONb30OBAHWEM MO AHAM M NO yacam, obwue
pacxojbt 3a 4aC MCNONb30BaHWS, 3a PEMOHT W ropiouee, cMmasky. [pouM3BOACTBEHHbIE yCno-
BUS COAEpXaNnu BCNallKy — OTHOWEHWE MEeXAY NaxOTHbIM yuaCTKOM U CEeNbCKOXO3AWCTBEH-
HbiM yrogbem. Ha paBHWHax (KYKypy3Has W CBeKNOBWUHas o6NacTH) BCnawka COCTaBMna
okono 0,80, a Ha cknoHax (kapTodenbHoOBCAHas W ropHas obnactu) — 0,35. Mcnonbso-
BaHue TPaKkTOPOB NO AHSM M yaCcaM pacTeT B HanpaBNeHWM OT PaBHUHHbLIX o6nacTei K rop-
HbIM. B ropHbix MecTtononoxeHusax Bcnawka 3aHuMaer 1150—1200 wacos pa6oTbl, a B paB-
HUHHbIX 1350—1600 uwacos. O6wime pacxoabi Ha 1 uyac pa6otbl makc. 0,50, uto orseuaer
YCNoBHUSM Ha BOMHWUCTbIX penbedax (kapTodenbHas o6nacTb), U pacTyT C POCTOM MNpPoU3-
BOAMTENbHOCTWU ABHraTens TpakTopa. PacxoAbl Ha PEMOHT HOCAT HENOCTOSHHLIA XapakTep
W 3aBUCAT OT NPOU3BOACTBEHHbLIX YCNOBUM.

KONEeCHble TpakTopbl; UCNONb3OBaHKME NO AHSM KM NO uacCam; pacxoAbl Ha YyaC U Ha PEMOHT

STUDENIK, B. (Research Institute of Agricultural Engineering, Rovinka): The
Effect of Production Conditions on the Utilization of Tractors. Zeméd. Techn., 34,
1988 (11) : 651-660.

In the East Slovakian region, 6000 tractors with power output ranging from 40 to
130 KW were subjected to analysis for the influence of production conditions on
the use of the tractors, on the costs of their operation, and on the costs of repairs.
The parameters under study included the days and hours of tractor operation, the
total costs per hour of operation, the costs of repairs, and the costs of fuels and
lubricants. The production conditions were represented by the ratio of arable land
to total farm land. For the cultivation of flatlands (maize and beet regions) this
ratio is about 0.80, for sloping lands (potato-and-oat region, mountain region) it
is 0.35. The time of operation of the tractors (days and hours) increases from the
flatlands to the mountain regions. On the mountain farms the average time of
operation of tractors is from 1150 to 1200 hours and on the farms in the flat areas
it ranges from 1350 to 1600 hours. The maximum total costs per hour of tractor
operation were recorded at arable : total farm land ratios of about 0.50; this cor-
responds to conditions in hilly terrain (potato region). The costs per hour of tractor
operation grow with increasing engine power outputs. The costs of repairs were
more or less random, depending on the production conditions.

wheel tractors: time of tractor operatioh in days; time of tractor operation in hours;
costs per hour; repair costs

STUDENIK, B. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Rovinka): Einfluss der Pro-
duktionsbedingungen auf den Einsatz von Traktoren. Zeméd. Techn., 34, 1988 (11) :
651-660.

Die Analyse des Einflusses der Produktionsbedingungen auf den Einsatz, die
Betriebs- und Reparaturkosten wurde an 6000 Traktoren mit einer Motorleistung
von 40 bis 130 kW im Ostslowakischen Bezirk durchgefiihrt. Wir verfolgten die
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Einsatzstunden und -tage, die Gesamtbetriebskosten je Betriebsstunde und die
Reparatur-, Treib- und Schmierstoffkosten. Die Produktionsbedingungen wurden
durch die Bodenurbarmachung, d. h. durch das Verhéltnis des Ackerbodens zur
landwirtschaftlichen Nutzfliche bestimmt. Dem Flachgelinde (Mais- und Riiben-
anbaugebiet) entspricht eine Bodenurbarmachung von ungefihr 0,80, dem Hang-
gelinde (Kartoffel- und Haferanbaugebiet, Gebirgsproduktionsgebiet) entspricht eine
Bodenurbarmachung von 0,35. Der Tages- und Stundeneinsatz der Traktoren nimmt
vom Flach- zum Gebirgsgelinde zu. In den Gebirgsproduktionsgebieten wird ein
Stundeneinsatz der Traktoren von 1150 bis 1200 Stunden, in den Flachgebieten von
1350 bis 1600 Stunden erzielt. Die Gesamtkosten je Einsatzstunde der Traktoren
wiesen die hochsten Werte bei einer Bodenurbarmachung von etwa 0,50, was einem
gewellten Terrain (Kartoffelanbaugebiet) entspricht. Die Kosten je Einsatzstunde
nehmen mit der zunehmenden Motorleistung des Traktors zu. Die Reparaturkosten
hatten in Abhingigkeit von den bestehenden Betriebsbedingungen zufilligen Cha-
rakter.

Radtraktoren; Einsatztage; Einsatzstunden; Kosten je Einsatzstunde; Reparatur-
kosten

Adresa autora:

Ing. Bohumil Studenik, CSc., Vyskumny dustav polnohospodarskej techniky,
900 42 Rovinka
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TVORBA ROCNICH PODNIKOVYCH HODNOT PRO UKAZATELE
VYUZITI STROJOVE TECHNIKY

Z. Volna

VOLNA, Z. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Tvorba r0é-
nich podnikovych hodnot pro ukazatele vyuZiti strojové techniky. Zeméd.
Techn., 34, 1988 (11) : 661-669.

Pro potreby zemédélské praxe byly automatizovanou metodou navrzeny sou-
bory roénich podnikovych normativnich hodnot pro vybrané ukazatele vyuziti
zemédélské strojové techniky v rostlinné vyrobé v zavislosti na stari stroju.
Metodicky postup prace s témito normativnimi hodnotami spoéiva piredevsim
v odvozovani dalSich hodnot od roé¢nich podnikovych normativi vyuZiti ze-
médélské strojové techniky v rostlinné vyrobé. Tyto hodnoty (normativni
i nenormativni) tvori nezbytnou souc¢ast baze dat o zemeédélské strojové tech-
nice v podniku a slouzi pro planovaci, fidici a vyhodnocovaci ¢innost na
useku zemédélské strojové techniky v rostlinné vyrobé.’

roéni podnikové normativy; rostlinna vyroba; baze dat

Chovani zemé&délské strojové techniky v rostlinné vyrob& charak-
terizuji soubory hodnot ukazateldi sledovanych z oblasti nasazeni a péce
o jeji provozuschopnost v konkrétnim pracovnim prostiedi.

Zéakladnimi hledisky pfi sledovani hodnot ukazatelti vyuZiti zem&-
délské strojové techniky v rostlinné vyrob& podniku je struktura Casu
sledovéni, udéavajici

— Casovy usek (obdobi) sledovani hodnot ukazatele stroje (od za-
C¢atku nasazeni do provozu, za rok, sezonu, meésic, sménu, hodinu atd.),

— jednotku c¢asu sledovaného ukazatele v Casovém useku (Cas
hlavni, operativni, provozni atd.),

— stéfi sledovaného prostfedku (roki, mésict atd. ).

Dal3imi udaji jsou méfitka hodnot ukazateld (1, ha, kW atd.) a je-
jich vzdjemné poméry. K aktudlnim tddajim pro raciondlni plédnovani,
fizeni a vyhodnocovani nasazeni a péfe u zemé&délské strojové techniky
se fadi zejména podnikové normativy vyuZiti (normativni hodnoty) stro-
jové techniky v rostlinné vyrobé a dal3i hodnoty, které jsou od norma-
tivnich hodnot metodicky odvozeny.

MATERIAL A METODY

‘Mezi normativy nezbytné pro potieby zemédélské praxe patfi mimo jiné
i ro¢ni podnikové normativni hodnoty ukazateli vyuZiti strojové techniky v rost-
linné vyrobé,
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I. Roéni normativni hodnoty ukazatell vyuZiti traktoru Z 12018 vyjadiené regres-
nimi funkcemi v zAavislosti na stafi ST (roku) — The annual prescriptive values
of the parameters of the use of Z 12018 tractor, expressed by regression functions,
as depending on age (ST) (years)

Oznaéeni Nizev normativu Jednotka Regresni funkce
ONsr | spotieba pohonnych hmot [1.r1] ONsr = 10293,3193 — 572,439772 . ST
TNgsr | ¢as nasazeni (provozni Toz7) [h.r1] TNsr = 1093,84546 — 10,029743 . ST
DNsr | dny nasazeni [d.r1] DNsr = 134,692061 — 4,756272 . ST
HNsr | &as hlavnich praci* [h.r1] HNsr = 641,40577 — 23,097398 . ST
PNgsr | hlavni pracovni vykonnost* [ha.r1] PNgsr = 704,001 — 20,000210 . ST
CNsr | celkové ndklady [Kés.r 1] CNsr = 58501 + 16899 ., ST
ONgsr | nédklady na udrZby a opravy [Ké&s.r1] ONsr = 25899,0139 - 480,74848 . ST
MNgsr | nédklady na PH a mazadla [Ké&s.r-1] MNs7r = 51109,71856 — 2488,44627 . ST
UNsr | pracnost udrZeb a oprav [h.r-1] UNsr = 538,832 — 630,92733 . ST-!

* — Sledovény tfi nejdileZitéjsi operace (orba, smykovéni a vld¢eni, kypfeni a kultivitorovénf)

Ve Vyzkumném ustavu zemédélské techniky v Praze-Repich byly automati-
zovanou metodou s pouzZitim vypocetni techniky a statistickych metod — korelaéni
a regresni analyzy — zpracovany soubory ro¢nich hodnot normativi vybranych
ukazatelii z oblasti nasazeni a péfe o zemédélskou strojovou techniku v rostlinné
vyrob& v zavislosti na stafi pro tyto energetické prostfedky: traktor kolovy K-700
a Z-12018; sklizeci fezacka SPS-420. Hodnoty pro vypoéty ukazateli byly ziskany
z vystuptt Automatizovaného informaénifho systému (AIS) OP Statni statky Tachov.

Pouzitim roénich normativnich hodnot ukazateli vyuZiti zemédélské strojové
techniky v rostlinné vyrobé muZeme tvofit dalsi strukturu roénich normativnich
hodnot na zdkladé jejich vzajemnych vazeb (zavislosti) nebo roénich mérnych nor-
mativnich hodnot pro jednotlivé roky stafi. Ziskané zavislosti ukazatelti vyuzZiti
zemédélské strojové techniky v rostlinné vyrobé miZeme vyjadFit pomoci grafu,
matematickych rovnic, tabulek.

VLASTNI PRACE

Pomoci rovnic uvedenych v tab. I (Voln4, 1987) je moZné vy-
poditat prislusné ro¢ni normativni hodnoty ukazateld vyuZiti kolového
traktoru Z-12018 v rostlinné vyrob& v zévislosti na stafi ST [r].

PF¥iklad: Pro traktor dva roky stary se normativni hodnota spo-
tfeby pohonnych hmot vypo¢ita z rovnice:

QNgr = 1'0293,3193 — 572,439772 . ST
QN2 = 10293,3193 — 572,439772.2
QN2 = 9148, 441 r-1

Cili pfi stéfi dva roky mé traktor normativni spoti‘ebu pohonnych hmot
9148,44 litru za rok.

Ze ziskanych ro¢nich normativnich hodnot ukazateld vyuZiti sledo-
vaného kolového traktoru Z-12018 miiZeme vzdjemnymi vazbami vytvoi‘lt
dalsi ro¢ni hodnoty ukazateld.

Na obr. 1 je moZné sledovat graficky vyjadfené vzdjemné vztahy
ukazatelll Casu nasazeni T (h.r~1) — veli¢ina nezdvisle prom&nnd —
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a spotieby pohonnych hmot Q (1.r-1) — veli¢ina z4visle prom&nnd —
kolového traktoru Z-12018.

Vycislenim rovnic QNgr a TNy (tab, 1) obdrZime normativni hodnoty
QN1 aZ QNs a TN1 aZ TNs, které v grafickém zndzornéni jsou souradni-
cemi bodt NQT1 aZ NQTs.

Uvedené body udéavaji vzdjemnou zavislost ro¢nich normativnich
hodnot obou ukazateld. Jejich trend (N) vyjadfuje charakteristiku pri-
b&hu rocnich normativnich hodnot ukazateli s ohledem na starf kolo-
vého traktoru Z-12018.

Spojenim bodi NQT:1 aZ NQTs s poCatkem se vytvofi pFfimky QU1
aZ QUs udavajici umérné (odpovidajici) odvozené ro¢ni hodnoty spo-
tfeby pohonnych hmot v zavislosti na ro¢nich hodnotdch ¢asu nasazeni
a stari traktoru.

Ro¢ni tmérné hodnoty spotfeby pohonnych hmot QU1 aZ QUs v zé-
vislosti na rofnim Casu nasazeni (T) a stafi (ST) kolového traktoru
Z-12018 1ze vyjadrit rovnicemi:

pro ST =1 QU1 = 8,969.T
ST =2 QU2 =8,519.T
ST =3 QU3 = 8,062.T
ST =4 QU4 =759 .T
ST =5 QUs =7120.T
ST =6 QUs = 6,635.T
ST =7 QU7 = 6,141.T
ST =8 QUs = 5,637 .T

Pomoci uvedenych rovnic QU1 aZ QUs miiZeme vypocitat pro libo-
volnou (nezdvisle proménnou) ro¢ni hodnotu €asu nasazeni odpovidajict
imérnou rocéni hodnotu spotfeby pohonnych hmot (z4visle promeén-
nou) pro jednotliva stari traktoru.
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Priklad vypoctu: M4& se zjistit rofni imérnd hodnota spo-
tfeby pohonnych hmot kolového traktoru Z-12018, stafi Sest roki, pfi
ro¢nim ¢asu nasazeni T = 900 h.

Pro stari ST (r) Sest let plati rovnice:

 QUs=6,635.T
dosadime-li za T Ciselnou hodnotu 900, obdrZime:

QUs = 6,635 . 900
QUs = 5971,51.r"1

Roénimu c¢asu nasazeni 900 hodin odpovidd Gmérnéd ro¢ni spotieba
pohonnych hmot 5971,5 litru.

Tedy: dosadime-li do uvedenych rovnic pro vypotet amérnych hod-
not QUi aZz QUs i ro¢ni normativni hodnoty ¢asu nasazeni (TN1 aZ TNs),
obdrZime odpovidajici ro¢ni normativy spotfeby pohonnych hmot (QN1
aZ QNsg) pro patfi¢né stafi traktoru (ST').

KaZdou z pFimek oznacenych QU1 aZ QUs (shodné jsou oznaceny
i rovnice) tvofi soustavu bodd (hodnot) znacici:

— ro¢ni podnikové normativni hodnoty,

— ro¢ni Umérné hodnoty (podnormativni a také nadnormativni,
ziskané linedrni extrapolaci) sledovanych ukazatelli vyuZiti traktoru
s ohledem na jeho stafi.

Obdobné je moZné odvozovat dalsi amérné hodnoty od ro¢nich nor-
mativnich ukazateli z oblasti nasazeni a péCe i ekonomiky, ovSem po
analyze logické zdiivodnitelnosti vzdjemnych vazeb ukazateld.

— UUz = 0,02442.Q
t Uy,  UUs = 0,03831.Q
! 8004 UUs = 0,04762.Q
e UUs = 0,05553 . Q
£ o0 UUs = 0,06324.Q
> 7004 UU7 = 0,07138.Q
E UUs = 0,08050.Q
S 600+ Soufadnice normativnich hod-
; not (NUQ:2 az NUQs)
& s00- UNsr = 538,832 — 630,92733 .
3 . ST-1
= Q@Nsr = 10293,3193 —
8 4004 — 572,439722 . ST
5
4
&€ 3004
200-
:!; ¢ | e T T T T
0 6 1010°

7 8 9
SPOTREBA POHONNYCH HMOT Q [lr ")—=—

2. Umérné hodnoty pracnosti udrZeb a oprav U (h.r-1) v zavislosti na spotrebé&
pohonnych hmot @ (1.r-1) traktoru 2Z-12018 a staii 2 az 8 let (ST) s hodnotami
normativi — Proportional values of the laboriousness of upkeep and repairs U
(h per annum), depending on the fuel consumption of the Z-12018 tractor old 2 to
8 years (ST), in relation to the prescriptive values
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CUi = 58301 + 24,77061.P 250103
CUz = 56979 + 52,8916.P  _
CUs = 55657 + 82,8276.P < Cug
CUs = 54335 + 114,8269.P i
CUs = 53013 + 148,6473.P gm B cu,
CUs = 51691 + 1849383.P G| e __—
CU7 = 50369 + 2238032.P  » g -
CUs = 49 047 + 265,5268. P < //)(\Ncr;/ e
Soufadnice normativnich hod- %450 /""\ﬁa%/ CUg
not (NCP1 az NCPs) - WCU
CNsr = 58301 + 16899.ST = BN 4
PNsr = 704,001 — 20,000210. 5 N Cly
.ST & 100- R
———— CU2
——»i—fw?;*\'w
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T T T T T
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HLAVN{ PRACOVNI VYKONNOSTI Plha-F 1

3. Umérné hodnoty nakladii C (Kés.r—1) v zavislosti na hlavnich pracovnich vy-
konnostech P (ha.r-1) traktoru Z-12018 a stafi 1 az 8 let (ST) s hodnotami nor-
mativi — Proportional values of the costs C (crowns per annum), depending on
the major work performances P (ha per annum) in the Z-12018 tractor old 1 to
8 years (ST), in relation to the prescriptive values

Pro ilustraci jsou uvedeny nékteré dalSi zavislosti ukazateld vyuZiti
kolového traktoru T-12018.

Z oblasti ukazateld péCe byla vybrdna vazba ukazateld pracnosti
udrZeb a oprav U (h.r-1) v zivislosti na spotieb& pohonnych hmot
Q (1.r°1).

Grafické a matematické zdvislosti jsou uvedeny na obr. 2.

Vazby vybranych ukazateld z oblasti ekonomiky ud4véa obr. 3.

Nezévisle proménnou velifinou je ukazatel pracovni vykonnosti
P (ha.r"1), zavisle promé&nnou veli¢inou jsou celkové néklady
C (K&s.r™1),

Z dudleZitych podnikovych ukazateldi vyuZiti zemédé&lské strojové
techniky, odvozenych od ro¢nich normativii, je moZné uvést pfedevsSim
rocni mérné hodnoty ukazatelii. Na obr. 4 jsou uvedeny grafy a rovnice
charakterizujici mérn& hodnoty celkovych nékladd C,T (K& .h"1) za-
vislych na &asu nasazeni 7 (h.r~1) u kolového traktoru Z-12018.

V tab. II jsou uvedeny rofni mé&rné hodnoty nékterych ukazateld
vyuZiti kolového traktoru Z-12018.

Mezi dal$i hodnoty odvozené od ro¢nich normativl vyuZiti zemsé-
délské strojové techniky patfi i hodnoty ukazateli, které jsou nacitané
od zacCatku nasazeni strojii do provozu s ohledem na jejich staii.

DISKUSE

Trendy prib&éhu hodnot vybranych ukazateld vyuZiti kolového trak-
toru Z-12018 v zavislosti na st4fi mGZeme nejndzornéji sledovat na pied-
loZenych grafech.
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4, Mérné hodnoty celkovych nakladi CT (Kés.h-1).r-1 zivislosti na &ase nasa-
zeni T (h.r-1) traktoru Z-12018 a stafi 1 az 8 let (ST) s hodnotami normativi —
Specific values of total costs CT (crowns per hour/annum), depending on the time
of operation T (h per annum) in the Z-12018 tractor old 1 to 8 years (ST), in
relation to the prescriptive values

II. Roény mérné normativni hodnoty ukazateltt vyuZiti kolového traktoru Z 12018
v zavislosti na stafi (ST) — The annual specific prescriptive values of the para-
metegs of the operation of Z 12018 wheeled tractor, as depending on the tractor’s
age (ST)

T%'_plzs(t)ti%n Mérné normativni hodnoty ukazateli
Oznadeni OmNTsp UnNQs7 CmNPsr CuNTsr
Jednotka [d.h-Y).r1] [(h.100 1-1).r-1] | [(K&.ha"1).r 1] [(K&.h-1).r-1]
1 8,98 = 109,94 69,38
g 2 8,52 2,44 138,70 85,77
E 3 8,06 3,85 169,25 102,46
S 4 7,60 4,78 201,76 119,56
’gé 5 7,12 5,55 236,42 136,81°
g 6 6,64 6,32 273,45 154,49
@ 7 6,14 7,14 313,11 172,51
8 5,64 8,05 355,69 190,89
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Sledujeme-li trend hodnot ukazateli vyuZiti traktoru v zavislosti na
stafi na obr. 1 aZz 3 (oznaCeni N), zjiStujeme urcité tendence, které je
mozZné zobecnit i pro ostatni zemédélskou techniku v rostlinné vyrobé.

Lze tedy konstatovat, Ze se vzrlstajicim stafim stroji kles& rocni
¢as jejich nasazeni, rofni spotifeba pohonnych hmot i ro¢ni pracovni
vykonnost.

Naopak se stafim stroji stoupaji celkové ro¢ni néklady, vzrista
pracnost udrZeb a oprav.

Z tab. II je moZné odvodit obecny trend mé&rnych hodnot ukazatelq,
ktery vyjadfuje, Ze se staFim strojii klesd ro¢ni mérné spotifeba pohon-
nych hmot na jednu hodinu ¢asu nasazeni. SniZovani miZe byt zddvod-
néno tim, Ze starsi stroje jsou nasazovdny na méné energeticky naro¢né
prace (napf. traktory na vlaceni, dusani atd.).

Se stafim stroji klesd uroveil jejich provozni spolehlivosti, coZ se
projevuje mimo jiné i rlistem rofni mérné pracnosti GdrZeb a oprav na
100 litrd pohonnych hmot.

Zvysovani ro¢nich meérnych celkovych nékladd na hodinu asu na-
sazeni a na hektar hlavni pracovni vykonnosti je zplsobeno zejména
ristem ndkladid na ddrZby a opravy stroji pfi sniZovani hlavni pracovni
vykonnosti a ¢asu nasazeni s pfibyvajicim st4¥im stroja.

ZAVER

Zem&deélska praxe mtZe podle potfeby pracovat ve &tyFfech oblastech
hodnot ukazateldl vyuZiti zemé&dé&lské strojové techniky v rostlinné vyrobé
v z4vislosti na stari.

Charakteristické hodnoty podnikovych ukazatelQ vyuZiti zem&délské
strojové techniky v z4vislosti na stari jsou:

a) ro¢ni normativni hodnoty (normativyj,

b) ro¢ni Gamérné hodnoty odvozené od normativi (podnormativni
a nadnormativni hodnoty),

c) ro¢ni mérné normativni hodnoty, imérné, odvozené od normativi,

d) hodnoty od za¢atku nasazeni stroji do provozu.

Uvedenych Ctyf zakladnich oblasti podnikovych ro¢nich hodnot uka-
zatelli vyuZiti zemeédeélské strojové techniky v rostlinné vyrobé s pfi-
hlédnutim ke struktufe Casovych jednotek, ve kterych je vyrobni proces
sledovéan, je moZné vyuZivat na uUseku zemédé&lské strojové techniky
zejmeéna pri:

— stavbé ro¢nich planid nasazeni a péce,

— analyze odchylek planu od skuteCnosti,

— optimaliza¢nich vypoctech,

— Fizeni zemédé&lské strojové techniky

a vsude tam, kde se vyZaduji objektivni hodnoty informujici o chovéani
zemeédelské techniky v rostlinné vyrobé.

Normativy a ukazatele vyuZiti zemédé&lské strojové techniky umoZ-
nuji tedy zachovavat objektivnost v nasazeni a péci o strojovou techniku
v rostlinné vyrobég, a tim progresivnéji ovliviiovat i ekonomickou stranku
hospodareni podniku, vnitropodnikovy chozrascot.
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Seznam pouZitych oznadeni

Zkratky Nazev Jednotka
ST Stari [r]
ONsr normativni spotfeba pohonnych hmot podle stafi [l.r-1]
TNsrt normativni ¢as nasazeni (To7) podle stafi [h.r 1]
DNst normativni dny nasazeni podle stafi [d.r 1]
HNsr normativni ¢as hlavnich praci (To7) podle stari [h.r"1]
PNsrt normativni pracovni vykonnosti podle stafi [ha.r-1]
CNsr normativni celkové ndklady podle stafi [Ké&s.r1]
ONsr normativni ndklady na GdrZby a opravy podle stafi [Ké&s.r-1]
MN5sr normativni ndklady na pohonné hmoty a mazadla podle

stafi [Kés.r1]
UNsr normativni pracnost udrZeb a oprav podle stari [h.r1]
To7 jednotka Casu nasazeni [h]
T ¢as nasazeni (7'o7) [h.r71]
Q spotieba pohonnych hmot [1.r-1]
QN az ONs normativni spotfeba pohonnych hmot pro stafi 1 aZ 8 rokd [l1.r1]
TN: az TNg normativni ¢as nasazeni pro stafi 1 az 8 roki [h.r-1]
NQT;az NQTs vzédjemné zdvislosti hodnot normativii spotfeby nafty

v ¢asu nasazeni pro stafi 1 aZ 8 rokl [1.h-1]
N trend (charakteristika) prib&hu normativnich hodnot

ukazatelti podle stafi —
QU, az QUs umérné hodnoty spotfeby pohonnych hmot pro stafi

1 aZ 8 rokd [1.r71]
ST, az ST Ciselnd hodnota stdfi (pocet roku 1 aZ 8) [r]
QUsr umérnd hodnota spotfeby nafty v zédvislosti na stafi [.r°1)
U pracnost udrZeb a oprav [h.r1]
UU; az UUs umérné hodnoty pracnosti udrZeb a oprav pro stafi

2 az 8 rokl [h.r1]
NUQ: az NUQs vzdjemné zavislosti hodnot normativii pracnosti udrzeb

a oprav a spotfeby pohonnych hmot pro stafi 2 aZ 8 roki [h.h-1]
P hlavni pracovni vykonnost [ha.r"1]
C celkové ndklady [Ké&s.r1]
CU, az CUs umérné hodnoty celkovych ndkladi pro stafi 1 aZ 8 roki  [Ké&s.r1]
NCP; az NCPs vzdjemné zavislosti hodnot normativii celkovych niklada

a hlavni pracovni vykonnosti pro stafi 1 aZ 8 roku [Ké&s.h™1)

CnT
CnNTsr

NC,T1aZ NC,Ts
CnUT122CrUTs
OmNTsr
UnNQsr
CmNPsr

Literatura

mérné celkové ndklady v zdvislosti na ¢asu nasazeni
mérné normativni hodnoty celkovych ndklada

v zdvislosti na ¢asu nasazeni a stafi

vzdjemné zdvislosti mérnych hodnot normativi celkovych
ndkladu a ¢asu nasazeni pro stafi 1 aZ 8 rokl

umérné hodnoty mérnych celkovych niklada v zavislosti
na ¢asu nasazeni a stafi 1 aZ 8 rokl

mérné n:rmativai hodnoty spotfeby pohonnych hmot
v zévislosti na ¢asu nasazeni a stafi

mérné normativni hodnoty pracnosti udrZeb a oprav

v zdvislosti na spotfebé pohonnych hmot a stafi

mérné normativni hodnoty celkovych ndkladu

v zévislosti na hlavni pracovni vykonnosti a stafi

[(Ké&s.h-1).r-1]
[(Ké&.h1).r-1]
[(K&.h1).r 1]
[(K&s.h1).r1]
[d.h-1).r1
[(h.100 1-1).r-]1
[(Ké&.ha1).r 1]

VOLNA, Z.: Podnikovd normativni zdkladna na tseku vyuZiti zemédélské strojové
techniky. [Kandidatska disertace.] Praha-Repy 1987. — Vyzkumny tstav zemédél-

ské techniky.

Doslo dne 4. 5. 1988

668 zZEMEDELSKA TECHNIKA — 148



BOJ/IHA, 3. (HayuHo-ucCneaoBaTenbCKUi MHCTHUTYT CENbXO3TexXHWUKH, lMpara-Pxenbt): O6pa-
30BaHMe roAO0BLIX XO3AWCTBEHHLIX BE/NMUMH NO MOKa3aTeNsiM WCNONL3OBAHUA MalUHHOW
TexHuku. Zeméd. Techn., 34, 1988 (11) : 661-669.

Ans HyxA CenbCKOXO3AMCTBEHHONW NPakTMKM C MOMOWbLIO aBTOMAaTM3MPOBAHHOro MeToAa
pa3paboTaHbl KOMNAEKTbl rOAOBbLIX XO3AWCTBEHHbIX HOPMATUBHbIX BENUUWH NO W3GPaHHbIM
nokasaTeNsM noNb30BaHWA MalWMHHOW arpoTEXHUKOW B PaCTEHWEBOACTBE B 3aBUCHMOCTH
OT BO3pacTa MawuH. MeToguueckuit Cnoco6 nonb3oBaHMA HOpPMaTUBaMM 3aKNlouaercs
B BbIBEAEHUM CNEAYIOWMUX BENHUMH U3 3TUX roAOBbIX HOpPMaTUBOB. ITH nokasatenu (Hop-
MaTUBHbIE W HEHOpPMaTHUBHbIE) BXOAAT B 6a3y gaHHbIX MO CENbCKOXO3AWCTBEHOW TEXHWUKE
B XO3AMCTBE W CAyxaT AN NNaHUPOBaHWs, ynpaBneHus W GanaHCcUpoBaHWs paboT B AaH-
HOn obnactu.

rogoBbie HOpMaTUBbl XO38UCTBa; pPacTeHHeBOACTBO;, 6a3za faHHbIX

VOLNA, Z. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): De-
termining the Annual Farm Standards for the Use of Machines. Zeméd. Techn., 34,
1988 (11) : 661-669.

Sets of annual standards for the selected parameters of the use of farm machines
in crop production in dependence on the machines’ age were determined by an
automated method and proposed for use in farm practice. The work with these
standards is based on the derivation of other data from the annual farm standards
of the use of farm machines in crop production. These data, both prescriptive and
non-prescriptive, constitute an essential part of the data base concerning the farm’s
machines and are to be used for all planning, management and evaluation activities
concerning the machines used in crop production on the farms.

annual farm standards; crop production; data base

VOLNA, Z. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Bildung der Jahres-
betriebswerte fiir Parameter der Ausnutzung der Maschinentechnik. Zeméd. Techn.,
34, 1988 (11) : 661-669.

Fir den Bedarf der landwirtschaftlichen Praxis wurden mittels einer automati-
sierten Methode Komplexe von normativen Jahresbetriebswerten fiir ausgewihlte
Parameter der Ausnutzung der Landmaschinen in der Pflanzenproduktion in Ab-
héngigkeit vom Alter der Maschinen entworfen. Das methodische Arbeitsverfahren
mit diesen normativen Werten beruht vor allem auf der Ableitung der weiteren
Werte von den Jahresbetriebsnormativen der Ausnutzung der landwirtschaftlichen
Maschinenstrasse in der Pflanzenproduktion. Diese Werte (normative und nicht-
normative) bilden einen unentbehrlichen Bestandteil der Angaben iiber die land-
wirtschaftliche Maschinentechnik im Betrieb und dienen der Leitungs, Planungs-
und Auswertungstatigkeit auf dem Gebiet der landwirtschaftlichen Maschinentech-
nik in der Pflanzenproduktion.

Jahresbetriebsnormative; Pflanzenproduktion; Datenbasis
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SOUPRAVA VYHREVNYCH ELEKTRICKYCH DESEK A DOUPAT
PRO SELATA BIOS-MULTI

M. Zarecky, J. Hajek

ZARECKY, M. — HAJEK, J. (Vyzkumny ustav pro chov prasat, Kostelec nad
Orlici): Souprava vyhfevnych elektrickych desek a doupat pro selata BIOS-
-Multi. Zemeéd. Techn., 34, 1988 (11) : 671-682.

Pro spodni ohrev loZe selat v porodnich kotcich byla navrzena, vyrobena
a v provoznich podminkach ovéfena vyhrevna elektricka deska BIOS-Multi
na provozni napéti 220 V. Deskd ma rozméry 700 X 650 X 25 mm nebo 950 X
X 450 X 25 mm, hmotnost 16,5 kg a plynule nastavitelny prikon v rozsahu
0 az 110 W. Teplota na povrchu desky pfi maximdlnim pfikonu 110 W pre-
vySuje teplotu okolniho vzduchu o 18 az 20°C. Nad vyhrevnou desku bylo
konstrukéné navrzeno a vyrobeno skladaci doupé pro selata. Teplota v doupéti
je o 5 az 7°C vys8i, coz umozni snizit vytapéni stije o 2 az 3°C. Prumérny
piikon regulovatelné desky s doupétem po dobu odchovu selat ¢ini 70 az 80 W.
Pri srovnani s klasickym vrchnim ohifevem loZe selat infrazari¢em (300 W)
byl pfi odstavu selat v 21 dnech prokazan prumérny denni priristek o 6 g
(P < 0,05) vyssi a uhyn o 39, niz8§i. Vyhifevna deska i doupé pro selata jsou
rfeSeny odklopné, lze je zajistit ve svislé poloze a zUstavaji pri odisté a dezin-
fekci v porodnim kotci. Vyrobu tohoto technologického souboru, tj. vyhrevné
elektrické desky BIO-Multi, doupéte pro selata a regulatoru teploty, pievzal
a zahajil zavod BIOS Sedl¢any.

ohifev selat; vyhfevna deska; regulace teploty; porodny prasnic; uzitkovost
selat

K diferencovani mikroklimatu pro selata v porodnach prasnic se
v Ceskoslovensku v minulém desetileti tém&F vyhradn& roz$ifilo pouZi-
vani ohfevu sdlavym teplem infrazafi¢i o prikonu 300 W nebo 500 W.
Umoznil to rozvoj bezstelivovych technologii v chovu prasat, nizké po-
Fizovaci ndklady na infrazéafiCe, jednoduchost v pouZiti i obsluze a rela-
tivni dostatek elektrické energie. JiZ v této dobé je vSak upozortiovdno
na skutecnost, Ze sdlavé teplo infraz4Fi¢i nemusi vyhfivat loZe selat
dostateCné ucinné&, i na skuteCnost, Ze zafiCe dale neohfivaji podlahu,
na kterou selata zalehnou. Mnozi autofi u nds (napf. Knap, 1969;
H&ajek, 1975; Zeman, 1979) i v zahrani¢i (napf. Mertens, 1974)
jiZz v této dobé& zdidraziuji vyhody rtzné& vyhfivanych podlah a paland.
RovnéZ zootechnické praxi je zndmo, Ze selatim ze zdravotniho i repro-
duk¢niho hlediska vice prospivd tzv. spodni ohfev pomoci vyhfivané
podlahy, pfi némZ je teplo preddvdno vedenim piimo na bfi¥ni partie
leZicich selat. Rozsdhlym méfenim a podrobnou analyzou té&l leZicich
selat, kterou provedl Sach (1975), bylo prokédzéno, Ze témé&f vSechny
vnitfni orgdny dutiny bfidni a hrudni jsou pfi poloze vleZe uloZeny v roz-

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 34 (LXI), 1988, ¢ 11 071



sahu sty¢né plochy téla s podlahou. Dale bylo zjisténo, Ze krajina bfi$ni
méa u selete s nevyvinutou izola¢ni tukovou vrstvou nejvys$si koeficient
prostupu vnitfniho biologického tepla, a je tedy proti jinym télesnym
partiim v opa¢ném pfipadé nejchoulostivéjs$i na prochladnuti. Tento pro-
blém nabyva na aktudlnosti zejména v bezstelivovych provozech s Casto
nedokonale tepelné izolovanou podlahou.

Prfevazna veétSina zarizeni pro tzv. spodni ohfev selat, kterd jsou
v soucasné dobé uZivatelim nabizena, je konstrukéné& reSena jako vy-
hifevny panel (Adamovsky aj., 1986; MatouSek, 1986). Panely
lze rozdélit na teplovodni (Agrostav Bucovice), elektrické (napf. JZD
Velké Prilepy, JZD Komorno a dalsi), popFipadé si je uZivatelé vyrahé-
jil sami za pouZiti vyhrivaciho kabelu KABLOTERM typu LOSiYQ (F). Pro
tyto panely o vySce 6 aZ 10 cm je spole¢nd skutec¢nost, Ze v soucasnych
typech porodnich Kkotcli jejich instalace vyZaduje stavebni z&sah do
télesa podlahy stdje a doCasné preruSeni vyroby u uZivatele, ¢ehoZ lze
vyuZit napf¥. pFi generdlnich opravach nebo rekonstrukcich podlah. Po-
kud jsou tyto panely instalovdny neodborné (prili§ hluboko, nedostatec-
néd tepelnd izolace), nevytvareji na povrchu ocekdvany tepelny efekt.
U teplovodnich systémii vystupuji v praxi ¢asto navic provozni problé-
my s dlouhymi rozvody otopné vody a s tim souvisejici nerovnomérnosti
ohf'evu jednotlivych loZi selat na otopném okruhu a obtiZného odstrario-
vani pFipadnych poruch. '

Jedini vyrobci povrchovych vyhifevnych elektrickych desek, STS
Rychnov nad Kn&Znou a STS Hustopefe, maji své vyrobky FeSeny pro
pfipojeni na nizké napéti (24 V), coZ vyZaduje dodatefnou instalaci
prisluSnych transformétor.

Ve Vyzkumném tstavu pro chov prasat v Kostelci nad Orlici jsme
se proto zameéfili na vyvoj povrchové vyhfevné elektrické desky na pro-
vozni napéti 220 V, kterd by umoZiiovala rychlou a snadnou instalaci
v porodnim kotci a zdménu za infrazéfife nebo jiny nevyhovujici zpi-
sob ohfevu loZe bez nutnosti jakéhokoliv stavebniho zdsahu do podlahy
stadje pFi pouZiti rozvodi 220 V, instalovanych ve stédjich, a u které by
poZadovaného tepelného efektu na povrchu bylo dosaZeno pfi co nej-
mensi spotfebé elektrické energie.

METODA

Uéelem reSeni bylo navrhnout a provozné ovérit technologicky komplet, ktery
by zabezpeéil diferencované teplotni podminky v prostoru loZe selat v porodnich
kotcich (v plném rozsahu stajovych teplot doporué¢ovanych ON 73 4502) pifi maxi-
mdélné efektivnim vyuziti spotfebované elektrické energie.

Pii feSeni byly uplatnény tyto zdsady a parametry:

1. Vyhtevna elektricka deska:

— pouziti na povrch dosavadnich podlah do vSech typui v soucasné dobé i dfive
vyriabénych porodnich kotcu;

— plocha 0,4 aZ 0,5 m?, provozni napéti 220 V;

— otepleni na povrchu nezalehnuté desky minimalné o 17 aZ 18°C vyssi, neZ je
okolni stajova teplota;

— moznost plynulé regulace povrchové teploty v rozsahu 0 az 100 %, maximal-
niho pfikonu;

— moznost instalovat do kotci jako odklopné a snadno vymeénitelné téleso;

— Zivotnost minim&lné sedm roku;

— moznost aplikovat poZadovanou oéistu a dezinfekci tlakovymi pfistroji.
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2. Doupé pro selata:
— rozmérova navaznost na navrzenou vyhrevnou elektrickou desku a snadna
pouzitelnost i do porodnich kotct v sou¢asné dobé vyrabénych;
— zachovani piehlednosti o stavu a chovani selat v doupéti z provozni i krmné
chodby;
— moznost pohotové aplikace ocisty a dezinfekce bez nutnosti manipulovat
s doupétem v kotci nebo mimo néj.

VLASTNI PRACE

Ve spoluprédci se zavodem Kablo Vrchlabi byl vyvinut novy vyhfi-
vaci kabel RD 2 X 10, jehoZ konstrukce i technické tdaje jsou patrné
z obr. 1. Vodi¢ je ploché dvojlinka s dvojndsobnou izolaci jddra z kon-
stantanového dratu. Podle technickych podminek je elektrickd pevnost
izolace takovd, aby vydrZela bez prirazu zkou3ku napé&tim 4 kV/50 Hz
za 15 minut.

S timto vodi¢em bylo postupné& vytvofeno a laboratorné i provozné
promé&feno nékolik variantnich fe3eni; konetny funk&ni model vyhfevné
elektrické desky byl pfeddn vyrobnimu zavodu BIOS Sedl¢any jako pod-
klad pro vyrobu prototypové série pod ndzvem BIQS-Multi.

Pohled a fez vyhfevnou elektrickou deskou BIOS-Multi je na obr. 2.

Na spodnim plechovém krytu je poloZena nosnéd vrstva o tloudtce
13 mm s tepelné& izola¢ni funkci (souinitel tepelné vodivosti 0,081 W.
.m~2.K"1). Na nosnou vrstvu je poloZena plechovd spojovaci vypli,
ktera fixuje uloZeni vyhfivaciho kabelu, udrZuje stdlou distanci mezi
jednotlivymi smyc¢kami a souCasné rozvadi teplo rovnomérn& po po-
vrchu desky. Shora uzavird vyhrevnou desku vrchni plechovy kryt, ktery
je se spodnim krytem pevn& mechanicky spojen; spoj je vodot&sné& uza-
vien. Veskeré plechové dily jsou pozinkovany, nasSlapna plocha vrchniho
krytu je navic opatfena vrstvou PVC plastizolu, ktery soutasné tvori dalsi
povrchovou ochranu a odstrafiuje kluzkost néSlapné plochy. Soucé4sti
horniho krytu je nosné trubka o priméru 22/3 mm, kterou prochdzi pfi-
pojovaci kabel a kterd slouZi jako upeviiovaci prvek vyhfevné desky
umozZiiujici sklopné pfipevnéni k hrazeni kotce. Tato trubka soucasné&
chrani pfivodni kabel pred poSkozenim prasaty. Ochrana pifed nebez-
pe¢nym dotykovym napétim je FfeSena nulovdnim se zvySenou ochranou
pospojovanim.

Technické udaje: ,

a) éinny odpor jadra...10=10 Q. m~! s

b) jmenovita tloustka __— ®-
izolace ... .. ... 0,8 mm B ! ==

c) nejvétsi vnéjsi / i \ .

|

‘1

rozmeér ... ... ... 2,3 X 4,8 mm /
d) nejvétsi dovolené
zatizeni jedné %ily .. 25 W.m-! /.
e) kabel je uréen pro / 1 | \ 3
prostiedi vlhké
a mokré

1. Konstrukce a technické udaje odporového vyhnvaclho vodiée RD 2 X 10 (1 —
odporové plné jadro @ 0,25 mm, 2 — pracovni izolace z teplovzdorného PVC, 3 —
pfidavna izolace z PVC) — The design and technical data of the RD 2 X 10 heatmg
resistor (1 — full resistor core, diameter 0.25 mm; 2 — thermoresistant PVC
insulation; 3 — additional PVC insulation)
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/" nosné trubka @ 22/3

£

§50

dpravou PVC

izola&n{ funkei
spodni krytina

tEsnici lem

vrehn! krytina ’q povrchom

spojovaci vyplﬂ pro fixaci 'vodiée
odporovy vyh#ivaci vodi¥ RD 2 x 10

nosnd deska HOBREX s tepelnd

2. Pudorys a rez
vyhrevnou elektrickou
deskou BIOS-Multi (pro-
vozni napéti 220 V) —
Plan view and cross
section of the BIOS-
-Multi electric heating
place (operating voltage
220 V)

Technické Gdaje vyhievné elektrické desky BIOS-Multi:

rozmér

napéti
pfikon

hmotnost
kryti

povrchova teplota

700 X 650 X 25 mm
960 X 450 X 25 mm

220 V

0—110 W (plynule regulovatelny)
primeérny piikon 80 W

16,5 kg
IP 54

0 18 aZ 20 °C vy33i neZ teplota okolnfho prostiedi

(pFi maximalnim p¥ikonu 110 W)
REGULACE POVRCHOVE TEPLOTY

Pro regulaci pfikonu, a tim i povrchové teploty vyhfevnych elektric-
kych desek, byla uplatnéna regulace pomoci elektronického regulédtoru,
ktery byl na zdklad& naSich poZadavkid a vypsaného TU navrZen a vy-
roben na pracovisti TESLA Tfinec. Regulétor, ktery umoZiiuje regulovat
topny pfikon vyhfevnych elektrickych desek plynule v rozsahu 0 aZ
100 % maximdlniho p¥ikonu, pracuje na principu pulsni regulace, kterd
se nastavuje zapindnim pri prichodu napéti na zatéZi nulovou trovni.
Pomérem mezi dobou zapnuti a vypnuti se Fidi stfedni pfikon. Na jeden
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3. Prubéh povrchovych teplot na vyhrev-

né elektrické desce BIOS-Multi (220 V) 17 | .
s plynule regulovatelnym pi#ikonem — 4°Cl 20 %
The pattern of surface temperatures on
the BIOS-Multi electric heating plate 15|
(220 V) with continual input adjustment

regulator je moZné zapojit aZ 60 vy- ST e

hfevnych elektrickych desek, takZe
z jednoho mista, snadno pristupné-
ho technikiim a oS$etfovateliim, lze
regulovat povrchovou teplotu v ce- 134 1 C 60 %
lém oddéleni (turnusu) v zavislosti
na okolni stajové teplots, véku 0 5 10 15 20 25|30 35 40 45 50
a zdravotnim stavu selat. [*c
Aby mohl byt zjistén prib&h
povrchovych teplot, byly snimény
odporovymi ¢Cidly Pt 100 Q a re-
gistrovany Sestibodovym zapisova-
gem ZEPAKORD. Soutasn& byla re- ']
gistrovdna teplota okolniho stéjo-
vého vzduchu. Primér povrchovych 9 8 C 100 %=110W
teplot v zavislosti na riizném stupni Lk )
regulace ukazuje obr. 3. P¥ibliznéza | {900 il
45 minut od zapnuti je na povrchu
desky dosaZena pfi maximalnim
pfikonu 110 W teplota o 18 aZ 20°C 7
vy$8i, neZ ¢ini teplota okolniho sta-
jového vzduchu. Postupnym sniZo-
vanim pFikonu na 80 %, 60 %, 40 %
a 20 % klesa rozdil teplot na 15 °C,
11°C, 8 °C a 4°C, pfi¢emZ reguldator  5-
umoZiiuje plyrulé nastaveni me-
zihodnot. hod

%

15 °C 80 %%

6

DOUPE PRO SELATA

V névaznosti na rozmér vyhfivané elektrické desky BIOS-Multi
a s ohledem na moznost vyrazné&jsi diferenciace mikroklimatu v prostoru
loZe selat pii dal$i moZné tnspofe energie byla v Agroprojektu Praha
ve spoluprdci s BIOS Sedl¢any a VOCHP v Kostelci nad Orlici navrZena
konstrukce doupéte, které lze uplatnit i nad ostatni vyhfivané podlahy
(teplovodné nebo elektricky) a které se miiZze pouZit do vSech typl v sou-
Casné dobé vyrabénych porodnich kotcli. Doupé je sestaveno ze dvou
nosnikt s vyloZniky, vika a svislych desek. Priihledné viko je upevn&no
otocn& v horni C¢asti nosnikdi a Celni i bo¢ni deska jsou zavéSeny na
vyloZniky.  Nosniky maji dole zéaFezy pro otofné uloZeni nosné trubky
vyhfevné desky. Viko doupéte a vyhfevnou desku lze zajistit ve svislé
poloze a po ukonceni turnusu of€istit a dezinfikovat cely porodni kotec.
Popisované zafizeni pFitom zfistdvd v porodnim kotci jako jeho trvala
souCast. Technologicky komplet vyhfevné elektrické desky BIOS-Multi
a doupéte pro selata je na obr. 4.
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4. Vyhrevna elektricka
deska pro selata BIOS-
-Multi (220 V/110 W) a
doupé pro selata BIOS
— The BIOS-Multi
electric heating plate
(220 V/110 W) and the
BIOS nest for piglets

Tepelny reZim byl meéfen ve dvou doupatech se zapnutymi vyhiev-
nymi deskami BIOS-Multi na plny pfikon (110 W). V porodnim kotci
bez selat byla méfena teplota v doupéti s odklopenym vikem (simulovéan
stav bez pouZitého doupéte) a se sklopenym vikem. V sousednim kotci
byla ustdjena prasnice s deseti selaty a byl mé&fen tepelny reZim za po-
bytu selat. Cidla Pt 100 Q byla umisténa ve stfedu doup&te ve vyice
30 cm a napojena na bodovy zapisovaé ZEPAKORD. Samostatné &idlo
méfFilo ve stejné vySce teplotu stdjového vzduchu v prostoru prikrmi¥ts
selat.

V kotci bez selat byla nad vyhfevnou deskou v doupéti s odklope-
nym vikem naméfena teplota pouze cca o 0,5 °C vy33i neZ stdjovy vzduch,
po sklopeni vika se v doupéti udrZovala teplota vy338i cca o 3°C (obr. 5).

V doupéti se selaty ve véku Sest dni se udrZoval tepelny reZim cca
0o 5 aZ 6°C vys$$i neZ teplota okolniho stdjového vzduchu. U star$ich
selat je vzhledem k vyS33i biologické produkci tepla rozdil mezi teplotou
vzduchu v doupé&ti a ve stéji 6 °C a vice podle poctu a véku selat.

VyuZitim tohoto doupéte je moZné:

a) u centrdlng vytdpénych stdji sniZit intenzitu vyt4p&ni porodny
primé&rng o 3°C (u selat po narozeni do dvou tydné véku o 2 °C, u selat
starsich aZ o0 4°C),

b) u centrdlng nevytdp&nych stdji sniZit intenzitu lokdlnfho ohievu
cca o 10 aZ 20 % v z&avislosti na v&ku selat.

Stajovou teplotu pfi provozovadni vyhievnych elektrickych desek
BIOS-Multi bez doupat je vhodné udrZet nad hranici 18 °C, pfi pouZiti
doupat doporucujeme dodrZet stdjovou teplotu minimélné 16 °C aZ 14°C
podle v&ku selat.

PROVOZNI POKUS

Srovnévaci pokus (tab. I) uskutetnény u 216 vrhii selat v b&Znych
provoznich podminkédch v prib&hu celého kalend&fniho roku ukézal zoo-
technické prednosti spodniho ohfevu na uZitkovost selat. Zatimco po-
kusnd skupina méla diferencované mikroklima zabezpefeno spodnim
ohfevem pomoci vyhievnych elektrickych desek, bylo u kontrolni sku-
piny, umisténé v téZe stéji, diferencované mikroklima pro selata zabez-
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: 1
5. Prubéh teploty v doupéti selaty neob- =21 | )
sazeném a obsazeném (10 selat ve véku \
6 dni); doupé instalovano nad vyhrev-
nou elektrickou desku BIOS-Multi — ==
The temperature pattern in an empty
nest and a nest stocked with 10 piglets
at the age of 6 days; the nest is placed
above the BIOS-Multi electric heating
plate

|

w

-
e e e e L

[

|

viko doupele }
/

5K 1I0DAN0~
NS

S

=

D,

hod

peceno vrchnim ohfevem bé&Zné pouZivanymi infrazafi¢i 300 W. Z vy-
hodnocené uZitkovosti selat byla u pokusné skupiny — spodni ohfev
— Ziva hmotnost selat pfi odstavu v 21 dnech o 0,2 kg vy$§i, primérny
priristek na jedno sele za den o 6 g vy38i (coZ je rozdfl statisticky
prikazny na hladin& pravdépodobnosti P = 95 %) a ahyn selat za obdobf
od narozeni do odstavu o 3 % niZsi.

DISKUSE

V praktickych podminkach chovu prasat zaznamendvadme u chova-
telti v poslednich letech postupny pfechod od ,vrchniho“ ohfevu loZe
selat infrazariCem k energeticky znacné tuspornéjSim a zootechnicky
vyhodngj3im systémim ,spodnfho“ ohifevu loZe. V soucasné dob& je
u nads znamo minimélné deset vyrobcl riznych vyhfevnych zafizeni,
mnohé podniky si je konstrukéné i stavebné fe$i vlastnimi silami teplo-
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I. Uzitkovost selat pfi spodnim a vrchnim ohfevu loZze — Performance of piglets

in nests heated from below and from above

Pokus Kontrola
Ukazatel (vyhfevné desky)| (infrazafic)
(110 W) (300 W)
Pocet hodnocenych vrhi (ks) 108 108
Pocet narozenych selat (ks) 914 914
Prumérny podet narozenych selat na vrh (ks) 8,460 8,460
Primérna Zivd hmotnost selat pfi narozeni (kg) 1,600 1,540
S#% 0,008 0,007
v (%) 14,920 14,700
Primérnd Zivd hmotnost selat v 21 dnech (kg) 5,270 5,070
Sz 0,035 0,035
? (%) 18,820 19,860
Prumérny pfirtstek Zivé hmotnosti na kus a den (kg) 0,174 0,168
Sz 0,001 0,001
v (%) 22,990 23,810
t 2,271%
Ztraty selat do 21 dni (%) 8,700 l 11,690

* — prikazné pfi P < 0,05

vodné nebo elektricky z omezené dostupného vyhfivaciho vodi¢e KABLO-
TERM. Jednotlivd zafizeni maji odliSné rozméry, rtizné vykonové hod-
noty topnych t&les, mnohdy nejsou dostate¢né a hlavn& srovnatelné
ovéfena méfenim v provoznich podminkach, n&kterd jsou doloZena ne-
zbytnou dokumentaci (tj. technickymi podminkami a projektovymi pod-
klady), jind ne. V praxi to pak znamend, Ze rozmérové nékterd zafizeni
nenavazuji na rozmeéry normalizovanych porodnich kotcti a nizka teplota
na povrchu loZe nuti uZivatele alespoii krdtkodob& (v prvnim tydnu po
narozeni) vyuZivat navic je$té dopliikovy ohfev shora pomoci infrazafici.

Pfi konstantnim instalovaném pfFikonu povrchovéa teplota vyhfiva-
ného loZe kolisad v zdvislosti na kolisani stdjové teploty; prodleva a roz-
sah kolisdni jsou zavislé i na akumulaci tepla. Proto je nutné, aby vy-
robci vyhfevnych zarizeni neuvadéli povrchovou teplotu pouze jako rela-
tivni hodnotu ve °C, nebot vétSinou neni bliZe zndmo, za jakych okolnich
podminek ji bylo dosaZeno, nybrZ jako rozdil mezi oteplenim povrchu
nezalehnutého vyhfivaného loZe a okolni teplotou.

S ohledem na hodnoty stdjovych teplot doporucovanych v ON 73 4502
(spodni hranice optima 14 °C, minimum 12°C) a s ohledem na poZa-
davky narozenych selat (teplota loZe 32 °C) je nutné dimenzovat vykon
vyhiivaciho t&lesa v daném zafizeni tak, aby byl zabezpefen rozdil mezi
teplotou povrchu a okolniho vzduchu 18 aZ 20°C a aby zafizeni bylo
opatfeno tufinnou ru¢ni nebo automatickou regulaci na sniZovéni teploty.

Dosud vyréab&ny sortiment zafizeni pro spodni ohfev loZi selat v po-
rodnach prasnic (MatouSek, 1986; Adamovsky aj, 1986) pfed-
stavuje v pFevadZné mife vyhifevné panely (teplovodni nebo elektrické)
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o konstruk¢ni vySce aZ 100 mm. V souCasnych typech normalizovanych
porodnich kotcli musi byt tyto panely zapusStény do télesa podlahy stéje,
jinak omezuji pristup selat ke struklim prasnic pfi séni. Tato dodatecna
uprava v kotcich se v provoznich podminkach velmi obtiZné& realizuje bez
doCasného preruSeni provozu a vyroby ve stdji. Na rozdil od t&chto vy-
hfevnych paneli umoziiuji vyhfevné elektrické desky BIOS-Multi ndhradu
infrazafici nebo jinych provozné nevyhovujicich vyhfevnych zafizeni
pribéZné za provozu ve stdji, nebot se umistuji odklopn& na povrch
podlah a ztistavaji trvalou soucésti kotce.

Technicko-ekonomicka studie Agroprojektu Pardubice (1984) srov-
nava celkem sedm dostupnych i perspektivnich zafizeni pro ohfev loZi
selat.

Ekonomické hodnoceni jednotlivych variant ohfevu vychazi z ty-
pového projektu s kapacitou porodniho oddé&leni 64 kotce; primérny
stav prasnic je 60 kusli. PoCet selat odstavenych v hmotnosti cca 6 kg
¢ini 4750 za rok. Doba provozu je vypoltena ze Sestitydenniho turnusu
v porodnach, celkova doba provozu ohfevu je 229 dnii za rok.

Pro struc¢nost uvadime pouze hodnoceni téchto systémii:
1. infrazaii¢ BIOS Z 300

pfikon 325 W (s pofizovaci Zarovkou) 57 dnt za rok
300 W 172 dny za rok
2. vyhrevné desky BIOS-Multi s doupétem
prfikon 90 W 115 dnti za rok
70 W 114 dni za rok
3. teplovodni panely (s elektrickym akumula¢nim ohfevem — Agrostav
Bucovice)

pfikon 120 W (vCetné ztrat v rozvodech) 115 dnd za rok
80 W (vcetné ztrat v rozvodech) 114 dnl za rok

PFi vypoctech ndkladt na elektrickou energii bylo pouZito cen podle
VC-3/2/1984

II: Sazba elektfiny pro velkoodbératele

za 1 KW naméfeného 1/4 h meési¢niho maxima 73,— KCs
za odb&ér 1 KWh v dennim pasmu 0,30 K¢és
za odbéh 1 kWh v noCnim pasmu 0,19 K¢s

Prevedené nédklady jsou propocitany podle vzorce
P=011+Nr

kde: I — investi¢ni naklady
Nr — redukované vyrobni naklady (ro¢ni naklady na odpisy, opravy, udrzbu
a energii)

Jak vyplyva z hodnoceni uvedeného v tab. II, je ohfev podlahy loZe
selat (pomoci vyhfevnych elektrickych desek nebo teplovodnich pa-
nelti) ve srovnani s infrazafi¢i podstatné vyhodné&jsi nejen vzhledem
k ndkladim na spotifebovanou elektrickou energii, ale i vzhledem k pfe-
vedenym nakladim.

Vseobecnou vyhodou teplovodnich (i elektrickych) vyhfivanych pane-
1t je moZnost vyuZit akumulace tepla silného panelu. Museji v8ak byt pro-
vozovéany celoro¢né (tzn. Castecné temperovat i v letnim obdobi, nebot
ze zootechnického hlediska nelze pripustit, aby selata leZela na silné&jsi
vrstvé nevytapéného, tepelné dobFe vodivého materidlu, napf. boxitu
nebo betonu). Povrchové vyhfevné desky BIOS-Multi mohou byt naopak
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II. Ekonomické hodnoceni jednotlivych variant ohfevu — Economic parameters
of the different variants of heating

Teplovodni
Vyhievné | panely Agrostav
Ukazatel Infrazafice desky Bucovice
(na porodni oddéleni 64 kotcti) BIOS Z 300 | BIOS-Multi (elektricky
(s doupétem) akumulaéni
ohfev)
Investi¢ni néklady tis. Ké&s 190,00 376,00 339,00
Roéni ndklady na odpisy tis. K¢&s 20,00 38,00 35,00
Ro¢ni néklady na opravy a udrzbu tis. Kés 10,00 18,00 17,50
Ro¢ni néklady za elektrickou
energii tis. Ké&s 250,00 61,15 72,72
Ro¢ni pfevedené ndklady tis. Kd&s 445,80 186,50 194,00
Prevedené niklady na jedno
odstavené sele K¢&s 15,76 6,59 6,86

v letnim a pfechodném obdobi u starsich selat od véku 14 dnid vypindny
v denni dob&, popfipadé v teplejSich dnech i trvale, nebot piisobi jako
tepelné izola¢ni podloZka i pfi vypnutém stavu.

V nejCast&ji pouZivanych a normalizovanych porodnich kotcich (ko-
tec AGRA a Kooperativa 1800 X 2200 — 2300 mm ) se vyhievné elektrické
deska BIOS-Multi a doupé pro selata umisti do ¢ela pfikrmisté vedle
koryta pro prasnici. Vstup selat do doupéte je z prostoru piffkrmisté
v celé jeho 8ifi, coZ je vyhodné pro vizudlni kontrolu selat oSetfovate-
lem z kontrolni chodby. Toto uspofddédni nebrdni pristupu selat k pras-
nici pfi sani a souCasné vhodné diferencuje prikrmi$té pro selata na
prostor odpocCinkovy a prostor pro krmeni, napdjeni a kali§t&. Prostor
pro prasnici se od prfikrmist# selat musi oddélit plnou, dostate¢n® pev-
nou piepédZkou v délce desky (maximélné 710 mm od Cela kotce), aby
bylo zabranéno p¥istupu prasnice k vyhfevné desce a doupéti (obr. 3).

ZAVER

Technologicky soubor vyhievné elektrické desky BIOS-Multi na pro-
vozni napéti 220 V a doupéte pro selata je vysledkem spoluprédce Vy-
zkumného tstavu pro chov prasat v Kostelci nad Orlici se zdvodem BIOS
Sedl¢any a s Agroprojektem Praha, vyvoj vyhiivaciho kabelu byl reali-
zovan v n. p. Kablo Vrchlabi a vyvoj elektronického reguldtoru pro hro-
madnou regulaci vyhfevnych desek nebo jinych nesvételnych vyhiev-
nych zafizeni v n. p. Tesla Tfinec.

Konstrukéné je vyhfevna elektrickd deska FeSena do mokrého pro-
sti'edi, odklopn& na povrch soucasn& pouZivanych podlah, coZ umoZiiuje
uZivatelim pohotovou néhradu za infrazafiCe nebo jiné nevyhovujici
systémy ohfevu loZe selat, aniZ by byl nutny stavebni zdsah do podlahy
stdje. Rozméroveé je pouZitelnd témér do vSech typh pouZivanych porod-
nich kotci. S pouZitym reguldtorem méa plynule nastavitelny p¥ikon
v rozsahu 0 aZ 110 W, kryti IP 54 a hmotnost 16,5 kg. Ve srovnan{ s in-
fraz&x"iéi o pfikonu 300 W spotf¥ebovava regulovatelnd vyhifevné elektrické
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deska BIOS-Multi primérné 80 W, tj. 25 az 30 % ptvodni spotieby elek-
trické energie. Protoze je vlastni vyhfivaci kabel uloZen tésné& pod po-
vrchem desky, a tedy v tésné blizkosti téla leZiciho selete (3—4 mm]),
je i pri tomto nizkém prikonu elektrické energie dosaZeno vysokého te-
pelného ucinku na povrchu desky. Povrchova teplota nezalehnuté desky
je pri plném prikonu o 18 az 20 °C vys$8i neZ teplota okolniho stdjového
vzduchu. Na vyhrevnou desku navazuje doup& pro selata, které ptispiva
k vyraznéjsi diferenciaci mikroklimatu v prostoru loZe selat a k dal$im
usporam energie. Vyhievnad deska i doup& pro selata jsou feSeny od-
kKlopneé, lze je zajistit ve svislé poloze a pfi oCisté a dezinfekci zlistdvaji
v porodnim Kkotci. Aplikaci spodniho ohfevu selat vyhfevnymi elektric-
kymi deskami byly proti ohfevu shora infrazari¢em prokazany pfi od-
chovu selat lep8i zootechnické ukazatele. PFi odstavu selat ve véku 21
dni byla priimérna Zivd hmotnost o 0,2 kg vy38i a thyn o 3 % niZsi.

Vyrobu tohoto technologického souboruy, tj. vyhifevné elektrické desky
BIOS-Multi, doupéte pro selata a reguldtoru teploty, pfevzal a zah4jil
zdvod BIOS SedlCany.
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3APXEUKW, M. — TAEK, $. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKMii MHCTUTYT CBMHOBOACTBA,
Kocteneuy H. O.): Arperar u3 anexTpoHarpeBaTe/NbHbIX NNWT U napei ans nopocst BUOC-
-MynbT. Zeméd. Techn., 34, 1988 (11) : 671-682.

Ans HUxHero o6orpesa NOrOBUW, B POAWUNbHbLIX CTaHKax CNPOEKTUpPOBaHa, WM3roToBNEHa
M McnbiTaHa 3nekTpoHarpesaTenbHas nnauta BUOC-Mynbtn Ha 220 B pa3smepamu 700 X
X 650 X 25 MM uau 950 X 450 X 25 mMm, Becom 16,5 kr U c GeccryneHuaTo perynupyeMmon
notpe6n. mowHocTblo 0—110 BT. TemnepaTypa NOBEPXHOCTWM MAWTbI BbIWE, YEM OKpPyXa-
owero Bo3agyxa, Ha 18—20°ll npu Makc. notpe6n. mowHocT 110 BT. Haa nnuToit pacno-
naraeTtCs CKNagHOM Nnapb ANS NOPOCAT, B KOTOPOM Temnepartypa Ha 5—7°C sbiwe cpegbt,
UTO NO3BOMSET NOHWXaTb OTONNEHWE noMeuleHUs Ha 2—3 °C. CpeaHss noTpe6n. MOWHOCTb
3TOW NAMTHI C nNapem B nepuoj BbipawuBaHus 70—80 BT. B cpaBHEHMM C KNaCCHUECKUM
BEPXHUM O0GOrpeBOM nOroBMwa HHMpakpacHbiM oborpesatenem (300 BT) Ha oTbeMe no-
pocsT B BO3pacTe 21 AeHb WX CpeaHecyTouHble npuBecbl Ha 6 r (P < 0,05) Gonbue,
a nagex Ha 39, meHbwe. W nnuta, U Napbp OTKWAHbIE, C YCTAHOBKOW W B BEPTUKANbHOM
NONOXEHHHN, BO BPEMS AE3WHMEKUMH U UNCTKM MX MOXHO OCTaBAATb B POAWUNBHOM CTaHKe.
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MpoussoacTeo 3T0ro KoMnnekra, T.e. nautst BUOC-MynbTu, naps u TepMmoperynstopa, ocy-
wecrenger 3asog BUOC-CepgnuaHbl.

o6orpes MoOpoCHT; o6orpesatenbHas NAWTa; PErynMpcBKa TEMREPATypbl; POAWNbHLIE CTaHKH
ANS CBUHOMATOK; NMPOAYKTUBHOCTb MOPOCHAT

ZARECKY, M. — HAJEK, J. (Research Institute for Pig Breeding, Kostelec nad
Orlici): The BIOS-Multi Set of Heating Plates and Nests for Piglets. Zeméd. Techn.,
34, 1988 (11) : 671-682.

The BIOS-Multi 220V electric heating plate for heating the piglet nests from below
was designed, manufactured and tested in farrowing pens under farm conditions.
The size of the plate is either 700 X 650 X 25 mm or 950 X 450 X 25 mm, its
weight is 16.5 kg, and its continually adjustable power supply range is from 0 to
110 W. The temperature on the surface of the plate exceeds the ambient tem-
perature by 18 to 20°C at the maximum power supply of 110°C. A folding nest
for piglets was designed and produced to be placed above the heating plate. The
temperature inside the nest is higher by 5 to 7°C, which enables to reduce the
heating of the barn by 2 to 3°C. The average power input to the adjustable plate
with the nest is 70 to 80 W for the period of rearing. When this system was com-
pared with the traditional top heating with infra-radiators (300 W) as for their
influence on the piglets at weaning (21 days of age), the weight gain of the piglets
warmed from below was higher by 6 g, on an average (P < 0.05), and their mortalitv
was lower by 39, The heating plate and the nest are of tilting type: they can be
blocked in vertical position and are left inside the farrowing pen during cleaning
and disinfection. The BIOS Corporation at Sedl¢any has started the production of
the whole technological set, including the BIOS-Multi heating plate, the piglet nest,
and the temperature controller.

warming of piglets; heating plate; temperature control; farrowing pens; performance
of piglets

ZARECKY, M. — HAJEK, J. (Forschungsinstitut fiir Schweinezucht, Kostelec nad
Orlici): Elektrische Heizplatten und Buchten BIOS-MULTI fiir Ferkel. Zeméd.
Techn., 34, 1988 (11) : 671-682.

Fiir die untere Erwiarmung des Liegeplatzes in den Abferkelbuchten wurde eine
elektrische Heizplatte BIOS-MULTI fiir 220 V Betriebsspannung entworfen, her-
gestellt und unter Betriebsbedingungen auch {iiberpriift. Die Heizplatte hat folgende
Dimensionen: 700 X 650 X 25 mm oder 950 X 450 X 25 mm und hat ein Gewicht
von 16,5 kg und eine kontinuierlich einstellbare Leistungsaufnahme im Bereich
von 0 bis 110 W. Die Temperatur an der Oberfliche der Heizplatte iibersteigt die
Lufttemperatur bei maximaler Leistungsaufnahme von 110 W um 18 bis 20 °C.
Uber der Heizplatte wurde eine zusammenstellbare Ferkelbucht konstruktionsmaissig
entworfen und hergestellt. Die Temperatur in der Bucht ist um 5 bis 7°C hoéher,
was uns ermoglicht die Heizung des Stalles um 2 bis 3°C zu senken. Die durch-
schnittliche Leistungsaufnahme der einstellbaren Heizplatte mit der Bucht wahrend
der Ferkelaufzucht betridgt 70 bis 80 W. Im Vergleich zur klassischen oberen Er-
warmung des Liegeplatzes durch Infrastrahler (300 W) konnten wir beim Ferkel-
absetzen mit 21 Tagen eine um 6 g hohere durchschnittliche Tageszunahme (P <
< 0,05) und eine um 39, niedrigere Sterberate nachweisen. Sowohl die Heizplatte
als auch die Bucht sind abklappbar, sie konnen in senkrechter Lage arretiert wer-
den und wihrend der Reinigung bleiben sie in der Abferkelbucht. Die Herstellung
der elektrischen Heizplatte BIOS-MULTI und der Bucht fiir die Ferkel als auch
des Thermoregulators wurde im Betrieb BIOS Sedl¢any aufgenommen.

Erwdrmung der Ferkel; Heizplatte; Thermoregulation; Abferkelbuchten; Ferkel-
leistung

Adresa autoru:

Ing. Miroslav Zarecky, CSc., ing. Jan Hajek, CSc., Vyzkumny ustav pro
chov prasat, 517 41 Kostelec nad Orlici
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ZEFEKTIVNENI SKLIZNOVEHO PROCESU KORENOVYCH
ZELENIN VYUZITIM ZNALOSTI MORFOLOGICKYCH ZNAKU
KORENE

J. Zufanek, B. Groda

ZUFANEK, J. — GRODA, B. (Vysoka $kola zemédélska, Brno): Zefektivnéni
skliznového procesu kofenovych zelenin vyuZitim znalosti morfologickych zna-
ku kofene. Zeméd. Techn., 34, 1988 (11) : 683-698.

Hodnotili jsme morfologické vlastnosti (mezi jinymi i rozmeérové parametry
— délka, sirka) korene u péti zakladnich odriud mrkve v raznych pudnich
a klimatickych podminkach. Naméiené hodnoty ukazuji, Ze koieny jednotli-
vych odrud se znatelné li§i svym tvarem, vyjadifenym koeficientem ,stihlosti“
(pomérem délky ku Sifce korene) a koeficientem ,sbihavosti“ (tj. pomérem
dolni a vrcholové ¢asti korene). Tyto koeficienty jsou rozhodujici z hlediska
silovych poméru pri pusobeni vyoravaciho mechanismu i vzhledem k odolnosti
vic¢i mechanickému poskozeni (praskani, zlomeni) kotrene pri sklizni a poskliz-
nové upravé — tridéni. Statisticky byla prokazana souvislost mezi odolnosti
proti mechanickému poskozeni a tvarovymi koeficienty korene. Vysledky
experimenta ukazaly, ze existuje dosti staly pomeér mezi Sirkou vrcholové
¢asti korene a jeho délkou. Ziskanych poznatklti je mozZné vyuzit pri volbé
vhodné odridy podle tvaru korene ve vztahu k zamys$lené technologii sklizné,
z energetického hlediska pak ve vztahu k reSeni automatickych prvka pro
zahlubovani podoravaci radlice (snimaée délky korene pres méreni $ifky jeho
vrcholové ¢asti).

kofen mrkve; tvarové koeficienty; korela¢ni zavislost; kvalita sklizné; vyuziti
v praxi

Pri zavérecné fazi peéstovani zeleniny, sklizni, sehrdva svou roli po-
stupné zavadéni skliziiové techniky. Se zvySenou vykonnosti stroji ne-
srovnatelné nartsta i produktivita skliziiovych praci, zejména pak u téch
druhti zeleniny, u nichZ dosud prevladal vysoky podil ruc¢ni prace. Stéle
vice se vSak dostdva do popfedi i otdzka kvality a v neposledni radé
otazka energetické narocCnosti.

Presto, Ze jsou konstruovany i nakupovany potFebné, vétSinou na-
kladné stroje a postupné kompletovany celé strojni linky, oCekadvany
efekt se mnohdy nedostavuje. Péstitel, uZivatel, si zcela neuvédomuje
znacnou promeénlivost a rtiznorodost vlastnosti sklizeného produktu. Tyto
vlastnosti jsou zdvislé na druhu, Casto na odradé, obtiZné se sleduji
a z&asti jsou dosud neobjasnéné (Blahovec a Reznicek, 1975).
Jejich systematické pozorovani je tkolem aplikované fyziky — agrofy-
ziky. Poznani vlastnosti je nezbytné pro volbu odpovidajici odridy, opti-
mélniho provozniho reZimu a ostatnich ¢initeld, které pribé&h skliziio-
vého procesu ovliviiuji.
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Jednim z rozhodujicich zeleninovych druhii je kofenova zelenina,
zejména pak mrkev (Daucus carota L.), u niZ se v diisledku mechani-
zace dosavadniho zplsobu sklizné neimérné zvy$uji ztraty a pos$kozeni
(Zufanek, 1981) i energeticky prikon umé&rny velikosti poutacich
sil pri vyordvani vlivem nevhodné odridy ¢i nesprdvného zahloubeni.
Zavislost poutacich sil mé& pfimkovy charakter (Krivorog a Fili-
nov, 1974) dany vztahem:

F=D.ai+ b1 [N] (1)

F=1l,.a+ bz [N] (2)
kde: F — poutaci sila [N]

D — prumér koifene [m]

lk — délka kofene [m)]

ai, az, b1, b2 — koeficienty vyjadiujici druhotné é&initele, které ovliviiuji veli-
kost poutaci sily

MATERIAL A METODA

Pro objektivni posouzeni vlivu tvaru koiene na kvalitu sklizné (sklizecem
EM-11)X) byly vybrany dva zemédélské podniky s odlisnymi plidnimi a klimatic-
kymi podminkami: JZD Rudé armady v Hustopeéich (dale H) s pudou lehkou
a s nizkymi deSfovymi srazkami a SZP Uherské Hradisté, zavod 06 Kunovice
(dale K), s pudou tézkou, hlinitou a se srazkami 550 aZz 670 mm za rok. Jako testo-
vaci odridy byly vybrany ‘Nanteska’, ‘Karotina’, ‘Chantenay Lysska’, ‘Larosa’ a ‘De-
licia’. Tyto odrudy byly vysety kazda na vymére 0,5 ha. Pokusné parcely byly sou-
¢asti velkoprodukénich ploch, takZze veSkeré operace od pripravy pudy az po sklizen
byly provadény shodné s operacemi praktikovanymi v daném podniku. Ani termin
sklizné se nelisil od ostatnich ploch.

Pro hodnoceni vziajemnych vztaht sledovanych parametra byly vzorky odebi-
rany opakované, ve dvou sklizriovych roénicich — ruéné sklizené a sklizené stro-
jem. Hodnocené tuseky (2 X 10 m) u jednotlivych odrid piredstavovaly primérny
porost. Z odebraného ruéné sklizeného vzorku bylo vzato 2 X 20 rostlin po sobé
jdoucich a u nich byly hodnoceny rozméry koifene a nadzemni ¢asti. U kofene byla
méfena délka a pramér (horni — 10 mm od vrcholu korene, stfedni a dolni —
10 mm od 3Spi¢ky korene). U korent sklizenych strojem byl hodnocen také stupen
a procentualni podil pofkozeni strojem (CSN 46 4345) a padem do privésu (1,5—
—2,0 m). Stejné tak primeérny vynos z plosné jednotky byl stanoven propoétem
z prumérné hmotnosti kofeni a z poétu jedincii. Stejné metodiky bylo pouZito
u vSech péti hodnocenych odriud. Zjisténé hodnoty byly tabelarné zpracovany, sta-
tisticky a graficky vyhodnoceny.

Posuzovany byly:

— zmény sledovanych parametrti — koeficientu $tihlosti (1) a koeficientu sbi-
havosti (x) — v zavislosti na délce kofene (druhu pudy, vlhkosti aj.),

— vzajemné zmeény tvarovych koeficient,

— vliv tvaru kofene (charakterizovaného koeficienty Stihlosti a sbihavosti) na
kvalitu skliziiového procesu.

X) Sklize¢ mrkve, typ EM-11 (jednoiadkovy) a E-825 (dvouradkovy), je uréen
pro jednofdzovou sklizen. Radek mrkve je podoravan a ¢&asteéné nadzvedavan ze
zemé plochou radlici nebo vidlicovym vyoravacim télesem. Sikmym vynaSecim do-
pravnikem, tvofenym dvéma specialnimi pryZovymi Femeny, uchopuje rostliny za
naf, vytahuje je pfi svém pohybu ze zemé a dopravuje je k odnafovacimu zafizeni,
v némZ se oddéluji kofeny od naté Koieny padaji na prutovy dopravnik, postupuji
k naklddacimu dopravniku a odtud do vedle jedouciho dopravniho prostiedku.
Naf po uvolnéni padd po pfiéném skluzu na sklizené pole. Obsluhu zajisfuje jeden
pomocnik ‘a jeden traktorista. Vykonnost jednoradkového stroje je 0,1 ha.h-1,
u dvojradkového stroje se pohybuje od 0,13 do 0,22 ha.h-1
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I. Charakteristika priumérnych hodnot parametrit kofene mrkve u jednotlivych

odrid (K — Kunovice; H — Hustopefe) — Characteristics of the average values
of carrot root parameters for the different varieties (K — Kunovice; H — Husto-
pece)
" Misto Délka | Hmotnost Primér {mm] Fdeneent
Odruada v g :
méfeni [mm] [e] - dolni | Stihlosti [sbihavosti
1 ) (%)
1 2 3 4 ‘ 5 6 ‘ 7 8
' ‘
Delicia K 115,0 126,6 43,3 27,5 2,68 | 1,57
H 1449 | 1169 34,7 20,9 4,30 1 1,68
Karotina K 119,5 108,1 40,8 23,8 301 | 1,73
H 146,0 129,1 37,6 19,9 4,00 1,90
Larosa K 166,0 204,0 49,9 27,9 3,33 1,87
H 127,8 98,0 33,4 21,3 4,13 1,63
Chantenay K 85,5 110,7 49,9 25,8 1,72 1,96
Lysshs H 124,5 143,6 44,8 22,9 2,94 2,00
Nanteska K 123,5 115,0 41,7 25,8 2,96 1,68
H 152,0 87,0 31,8 l 15,9 5,03 1,02

VYSLEDKY A DISKUSE

Naméfené hodnoty byly matematicko-statisticky vyhodnoceny a ze
ziskanych vysledkii byly stanoveny koeficienty urcujici tvar kofene
a jeho zavislosti na ptidné klimatickych podminkéach.

Koeficient sbihavosti (x) je vyjddfen pomé&rem priméru
v horni (10 mm od vrcholu) a dolni (10 mm od Spi¢ky) Casti kofene.
Jeho hodnoty jsou rizné, jsou zavislé na odriidé, druhu pddy, poltu je-
dincti atd. a pohybuji se v rozmezi od 1,16 (‘Larosa’) do 3,0 (‘Chantenay

Lysské’).

Koeficient S§tihlost

(A) je dany pomérem délky a horni,

vrcholové ¢asti kofené&. Jeho hodnota se pohybuje od 1,72 do 5,03 (tab. I).

1. Vzajemna zavislost
tvarovych koeficienti —
odruda Delicia — Inter-

dependence of shape
coefficients — Delicia
variety

koef .shfhavosti (%)

2,5

3,0 3.0

————koef.Stfhlosti (A) ——dew
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II. Konstanty rovnic pro prubéh zavislosti koeficientu sbihavosti (x) a koeficientu
Stihlosti (1) kofene — Constants of the equations for the relationship between the
root taper coefficient (x) and the root slenderness coefficient (1)

Kunovice Hustopede
Odrtada X X
n— 10 konstanty index konstanty index
korelace korelace
a b I(r) a b I(r)
1 2 3 -+ 5 6 7
Delicia 0,516 2,786 0,882 1,548 0,518 0,128
Karotina 1,998 | —0,090 0,141 2,448 | —0,136 0,413
Larosa 0,822 3,386 0,096 2,291 —2,533 0,370
Chantenay Lysské 3,361 | —2,370 0,585 1,283 1,965 0,647
Nantesk4 2,365 | —1,979 0,300 1,095 4,832 —
y =a+ —I?- (hyperbola I. stupné) ¥ = koeficient sbihavosti (x)
% x = koeficient $tihlosti (4)

linedrni zdvislost — pfimka

III. Konstanty rovnic pro prubé&h zavislosti tvarovych koeficientd (1, x) na poétu
jedinci na hektar — Constants of the equations for the dependence of the shape
coefficients (1, ») on the number of individuals per hectare

Konstanty
. Pocet
Koeficient mifent
a b
1 2 3 4
Stihlosti (4) 10 2,621 40,089
Sbihavosti (%) 10 1,042 +0',.528
y = a-+ Ll A, » — koeficienty $tihlosti a sbihavosti
a x — podet jedinca

Oba tvarové koeficienty (x, A) jsou charakteristické pro sledované
odriidy. ZA4vislost mezi nimi znézoriiuji grafy na obr. 1—5, dané pfi-
sludnymi konstantami rovnice (tab. II, III).

V1liv délky kofene na zménu tvarovych koefi-
cientd (A, x) ma linedrni charakter vyjadfeny rovnicemi, jejichZ
konstanty jsou uvedeny v tab. IV, a priib&h je znézornén na obr. 6 aZ 10.
Z pribé&hu kfivek je zFejmé, Ze koeficient $tihlosti (A) u vSech pé&ti testo-
vanych odriid (s vyjimkou odridy 'Larosa’ — H) stoupd. Znamena to,
Ze u kofendi vétSich délek neni dmérny nérist horni, vrcholové &4asti.
Velikost smérnice regresnich pfimek (tab. IV, sloupec 2) charakterizuje
néarist tvarovych koeficienti na 10 mm délky kofene. Uvedeny pfipad
je vyrazny zejména u odrid ‘Nanteskd’ a ‘Larosa’, které také vykazuji
vysoké hodnoty koeficientd Stihlosti (5,03 a 4,13). TatdZ odriida vSak
v odlidnych podminké4ch (v téZ8ich piddch — K) mé hodnoty uvedeného
koeficientu niZ3f (v priméru 3,14). NejniZsi koeficient §tihlosti byl zji§tén
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2. Vzajemna zavislost tvarovych koeficienti — odruda Karotina — Interdependence
of shape coefficients — Karotina variety °
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3. Vzajemna zavislost tvarovych koeficienti — odruda Larosa — Interdependence
of shape coefficients — Larosa variety

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1988 687



I 4. Vzajemna zavislost
}30 ! tvarovych koeficienti —
| odruda Chantenay Lys-
i ska — Interdependence
! of shape coefficients —
* Chantenay-Lysska  va-
; riety
g
2
2
%
=
I 1.5 e -
| * ‘ i i |
L |
1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5
———— koef Atfhlosti (A) ——  gue
|
3,0
[
;2 SJ*"' ———— e e i “'N\*W A DexE cu —— ‘
2 '\ I
L 2,0 , ——l
Kunov. V
1,5 ]
//
1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0

5. Vzdjemna zavislost tvarovych koeficientll — odriida Nanteskd — Interdependence
of shape coefficients — Nantes variety

u odrid ‘Chantenay Lysskd’ — 1,72 (tab. I, sl. 7) v podminkéch K, za-
timco v leh€&ich pldéach a pfi zhorSenych vidhovych pomé&rech &inil v pri-
méru 2,94. Obdobné tomu bylo i u ostatnich odriid. Je tedy patrny také
vliv klimatickych a plidnich podminek.

Koeficient sbihavosti (x) nabyvad vétSinou vyssSich hodnot
s néristem délky kofene (tab. IV, sl. 4; obr. 6 aZ 10). Maximéln{ hod-
noty 1,92 a 2,00 vykazuje odriida ‘Chantenay Lysské’, a to v obou mistech
sledovani (tab. I). Znamena to, Ze uvedené odrida se vyznacuje kratkym,
konickym kofenem (tzn. Fepovitého tvaru). Pro mechanizovanou skli-
zeii je takovy kofen vhodny, nebot spolu s dostatenym olist&énim mé
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IV. Konstanty rovnic zavislosti tvarovych koeficienti (A, x) na délce kofene —
Consglants of the equations for the dependence of shape coefficients (i, x) on root
lengt

Konstanty pro z4vislost X
Koeficient korelace
koeficient $tihlosti | koeficient sbihavosti r pro
Misto ) (%)
méfeni Odrida
a b a b A x
1 2 3 4 5 6
Delicia +2,611 | +0,006 |+0,466 | -+0,096 0,043 0,717
g Karotina +2,074 | +0,078 | +0,523 | +1,101 0,348 0,686
g Larosa +1,127 | +0,133 | +1,734 | +0,008 0,766 0,052
Y Chantenay Lysskd | 41,086 | -+0,074 | 40,568 | 40,162 0,492 0,783
Nanteské +0,624 | 40,189 | -0,943 | 0,059 0,896 0,375
Delicia +3,867 | +0,030 | -+40,448 | 40,085 0,150 0,587
§ Karotina +3,465 | +0,036 |+1,196 | —0,0058 0,132 0,954
g Larosa + 6,086 —0,153 +-0,788 + 0,066 0,867 0,481
é' Chantenay Lysskd | 42,100 | +0,067 |+1,519 | 40,038 0,276 0,236
Nanteskd +4,297 | 40,048 | +3,952 | —0,127 0,139 0,362

minimédlni ztrdty nevyoranim (0,79 %) i poSkozenim paddem ¢&i manipu-
laci (3,92 %) — (Zufanek, 1981).

Zvlastnim tvarem se vyznacuji kofeny odriid ‘Nanteskd” a ‘Karotina’
(H). Jsou vélcovité (b = —0,0058), kapkovité (b = —0,127), tzn., Ze pri-
méry vrcholové ¢asti jsou men$i neZ priméry ¢asti dolni (tab. V, sl. 4;
obr. 7b a 10b). Tato skuteCnost se projevuje zvySenym procentem po-
S§kozeni (v rozmezi 44,5 aZ 33,1 %), pfedev§im pfi vyordvani. Pro zé&-
vislost zmény obou tvarovych koeficientli na délce byly vypoclteny inter-
valy spolehlivosti (P = 0,05) regresnich pfimek a také aritmetického
priméru délky kofene (tab. V). Znamena to, Ze 95 % kofendi (v obr.
Srafované) zkoumanych odrid se vyskytuje v intervalu délek danych
vztahem (Dufek a Kubidek, 1978):

Xn.n=i:i:t,_1)-sé 3)
kde: Xy,p — horni a dolni hranice intervalu
T — aritmeticky priumeér délek korene
t — tabulkova hodnota normovaného rozdéleni pro pravdépodobnost
x
(:-3)
Sz — stfedni chyba pruméru

Obdobné interval spolehlivosti regresnich pfimek je ohrani¢en kfiv-
kami

£ (X — %2
Y',="ta-—_l/l+— 4
H,D y I (l—?) V” Szz ( )
kde: Sy — smérodatna odchylka souboru hodnot znaku y
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o - 6. Zavislost tvarovych koeficientd

X A . A -1 11 na délece kotene — odriida Delicia
| l I ‘ [ ;%/ 7 i'-{,’:fé.' o — Dependence of shape coefficients
i~ RN 77 7 277 R on root length — Delicia variety
' 3,0 l = % ; < a) Kunovice b) Hustopeée
3 o koeficient &tihlosti (1)

. = T — . — koeficient sbihavosti (x)
c 2,5 e -
E = - G
E 20k T 1) &;.-‘.;z,{ '7 7
| ;///
1,5 = :
6 8 10
b) ’
45 .
! o |
4,0 iy L
1 ! |
1
| 32 ! 1 I
l ' L v =
T T T
% 3,0 A A -
sl | 2
g% P 877 7/ st
g / g \ /%/ & o4
M dad by, il -
j 7 —p .
el
| .o ogied 18

1,5 &2
| ¢ ./’ ! : y
1,0 4 V% /A

%%
’ 10 12 1 16 18
4 délka kofene[n.1073 ==

NejpFesné&jsi odhad je potom v blizkosti aritmetického priiméru délek
kofene (=20 mm), kde je interval spolehlivosti regresnich pfimek nej-
uZsi {obr. 6a — 10b).

Poznatki ziskanych u vétSiny odriid je moZné vyuZit:

— PpFi posuzovan{ vhodnosti z pohledu minimélnich ztrat poSkozenim
kofene u mechanizované jednofdzové sklizné v disledku néchylnosti
k praskéni a zlomeni;

. — pfi konstrukénim FeSeni automatiza¢nich prvk pro hloubkovou
regulaci vyordvaci radlice skliziiovych strojli, a sice sniménim Sifky
vrcholové Céasti kofene a jejim piepoftem na délku (hloubku). Vzhle-
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169 f36T — VIINHOAL YISTIAINAZ

V. Koeficienty intervalu spolehlivosti pfimek zavislosti tvarovych koeficienti na délce kofene a aritmetického priméru délky ko-
fene — Coefficients of the confidence intervals of the straight lines for the dependence of shape coefficients on root length and
of the arithmetical mean of root length

Koeficient 3tihlosti Koeficient sbihavosti Délka kofene [m.10-2]
S22 Sz
nhl?fsctl‘:i Sdffg Sy2 Sy K Sy2 Sy K Sz x Imin Imax
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Delicia 7,122 2,67 0,13 0,361 | 0,264 0,12 0,346 | 0,253 0,84 11,50 9,66 | 13,44
Karotina 7,389 | 2,72 0,13 | 0,361 | 0,264 | 0,12 | 0,346 | 0,253 | 0,86 | 11,95 9,96 | 13,94
Kunovice Larosa 12,333 | 3,51 0,36 | 0,600 | 0,438 | 0,24 | 0,490 | 0,358 1,11 16,60 | 14,04 | 19,16
Chantenay Lysskd 2,747 1,66 0,06 0,237 | 0,173 0,10 0,316 | 0,231 0,43 8,55 7,56 9,54
Nanteské 6,453 | 2,54 0,26 | 0,510 | 0,373 | 0,15 | 0,387 | 0,283 | 0,80 | 12,35 | 10,36 | 14,52
Delicia 4,933 2,22 1,46 1,222 | 0,892 0,48 0,671 | 0,490 0,70 14,50 | 12,88 | 16,12
Karotina 8,656 | 2,94 0,97 | 0,986 | 0,720 | 0,32 | 0,566 | 0,413 | 0,93 14,60 | 12,45 | 16,75
Hustopece Larosa 5,600 2,37 0,29 | 0,538 | 0,393 0,08 0,274 | 0,200 0,75 12,80 | 11,07 | 14,50
Chantenay Lysské 9,930 3,15 0,61 0,778 | 0,568 0,25 0,500 | 0,365 1,00 12,60 | 10,30 | 14,90
Nanteskd 12,122 | 3,48 1,25 | 1,120 ( 0,818 | 0,15 | 0,387 | 0,730 1,10 | 15,20 | 13,10 | 17,18
a 3 a Sy
Pozndmka: 13 — &> 2,31 (8 stupfiti volnosti); K =1, — B



7. Zavislost tvarovych koeficientl
na délce kofene — odruda Karotina
— Dependence of shape coefficients
on root length — Karotina variety

a) Kunovice b) Hustopece
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dem k odliSnostem zjiSténym u jednotlivych odrid bude tfeba analyzovat
dal3i souvislosti a vlivy, zejména pak organizaci porostu, poéty jedinci,
olisténi apod.

VLIV TVARU KORENE MRKVE NA KVALITU MECHANIZOVANE SKLIZNE

V souvislosti se studiem tvarovych koeficientd kofene, jejich vza-
jemnych vztahli zdvislosti byl ovéfovdn také jejich vliv na vysi ztrat
a poSkozeni (obr. 12 a 13; tab. VI) pfFi sklizni. Z analyzy vysledki vy-
plyva, Ze procento poltu nesklizenych kofenti se zvy3ujicim se koefi-
cientem S§tihlosti (A) narlsta. Ztraty jsou reprezentovény hlavné Kofeny
nevytaZenymi ze zemé a propadlymi prutovymi dopravniky (do priiméru
20 mm). Opacné je tomu u.koeficientu sbihavosti (x), kde kfivka ztréat
mé klesajici tendenci. V daném pfipadé odriida ‘Chantenay Lyssk&’ po-
zitivné vynik4 mezi ostatnimi odriidami. Obdobny trend je patrny i u po-
Skozeni korenli pddem do prdazdného nebo Castecné se plniciho pfivésu.
Odridy s kratkym, kuZelovitym kofenem jsou odolné&jsi vii¢i- mechanic-
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8. Zavislost tvarovych koeficientu
na délce korene — odruda Larosa
— Dependence of shape coefficients
on root length — Larosa variety

a) Kunovice b) Hustopece
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V1. Konstanty rovnic kfivek prubéhu ztrat a poskozeni v zavislosti na tvarovych

koeficientech — Constants of the equations of the curves of losses and damage,
as depending on shape coefficients
Stihlosti (2) Sbihavosti ()
Mérena zavislost /
konstanty o konstanty index
——— korelace korelace
a b a b
1 2 3 4 5 6 7
Pogkozeno strojem 10,564 9,554 0,120 15,292 | —1,746 0,211
Ztraty nesebranim 11,101 2,759 0,260 4,808 8,928 0,384
Poskozeno padem 16,484 |—14,813 0,391 5,862 8,335 0,161
Poskozeno padem —0,442 2,554 0,790 19,270 | —7,296 0,560
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9. Zavislost tvarovych Kkoeficienti
na délce kofene — odruda Chan-
tenay Lysskd — Dependence of
shape coefficients on root length —
Chantenay-Lysska variety

a) Kunovice b) Hustopecde

kému poskozeni, zatimco kofeny $tihlé (tenké, dlouhé) podstatn& snad-
néji praskaji nebo se ldmou. PoSkozeni pddem (charakterizované kiiv-
kami na obr. 12 a 13) mé v zdvislosti na koeficientu sbihavosti klesajici
tendenci (b = —7,296), pficemZ u koeficientu Stihlosti s naristajici hod-
notou roste i procento poskozeni.

Z uvedenych zjisténi vyplyvé, Ze pro jednofdzovou sklizeii (vytrha-
vdnim) i pro dal$i manipulace jsou vhodné&j$i odriidy s krat3im silné&j-
3im kofenem, protoZe lépe odoldvaji mechanickému poskozeni. Takovy
tvar kofene také klade minimdlni odpor proti vytaZeni (poutaci silu).
Ostatni odriidy, které jsou vhodné po strdnce vynosové, jakostni apod.,
ale maji dlouhy tenky kofen, doporucujeme p&stovat tehdy, poéita-li se
se sklizni dvoufdzovou — bramborovymi sklizedi s prosévacimi pruto-
vymi dopravniky. U obou zplsobili sklizné je v3ak nezbytné FeSit dsek
dopravy pfredstavovany vynéSecim dopravnikem na pfivés napf. tkani-
vovym rukdvcem (pytlem) nebo vystldnim dna dopravniho prostfedku
elastickou podloZkou.

ZAVER

Rozmérové parametry kofene mrkve — délka a primér — byly hod-
noceny u péti zdkladnich druh@i. Tvar kofene, diileZity znak vzhledem
k silovym a¢inkdm, energetické ndrocnosti pfi vyordvédni a k poSkozeni
pfi manipulaci, byl vyjadifen a charakterizovdn tvarovymi koeficienty
Stihlosti a sbihavosti, tzn. vzdjemnym pomeérem sledovanych parametri.
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10. Zavislost tvarovych koeficienta

na délce kofene — odriida Nanteska  2) | [ % A )/ :
(Kunovice) — Dependence of shape = ' 1 Y /‘ T
coefficients on root length — Nantes | %758 % 54
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11. Zmeéna tvarovych
3,5 koeficientl v zavislosti
na poé¢tu jedined —
’ Change of shape coef-
! | ficients in dependence
3,0 j : on_the number of in-
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Z nameéfenych hodnot vyhodnocenych vysledki lze konstatovat tyto
zavery:

— pro mechanickou sklizeil jednofdzovou, pri niZ jsou kofeny uvol-
fovany podordvaci radlici a souCasné vytahovdny za listovou Cast, je
vhodnost odridy z hlediska poSkozeni a ztrat pfimo Gmérnd tvarovym
koeficientiim. Tvar kofene by mél mit vysokou hodnotu koeficientu sbi-
havosti a naopak nizkou hodnotu koeficientu Stihlosti. Témto poZadav-
kiim vyhovuje napf. odrida ‘Chantenay Lysskd a ‘Delicia’. PoZadavek
lze také pozitivné ovlivnit organizaci porostu (obr. 11; tab. III), poCtem
jedincil, pricemZ se souCasné zlepsi struktura (zastoupeni kvalitativnich
tfid 1 a II) a vynos kofenl. Optimalni poCet jedinci na hektar je 1,6
az 1,7 (Zufanek, 1981);

— u uvedenych odriad je také procento poSkozeni padem i ztrat ne-
vyordnim nizké;

— tvarové koeficienty ovliviiuji silové poméry pri vyoravani;

— odrady s vysokym koeficientem Stihlosti a nizkym koeficientem
sbihavosti (‘Karotina’, ‘Larosa’ aj.) je vhodné sklizet dvoufazové, pfi-
cemZ je nezbytné technickym FeSenim eliminovat negativni Gcinky padu
a manipulace s kofeny;

— stalého pomeéru mezi délkou a vrcholovou ¢&asti kofene (koefi-
cientu Stihlosti) lze vyuZit k FeSeni automatizovaného zahlubovani pod-
oravaci radlice, tj. snimace délky kofene pifes méfeni Siftky vrcholové
Casti;

— vhodnost odriidy je tfeba stanovit také s ohledem na zamyS$lenou
technologii sklizné;

— poznatkli o zavislosti rozdéleni délek kotfend v danych podmin-
kdch je tfeba vyuZit k nastaveni vyordvaciho ustroji soucasnych vyora-
vacich mechanismu.

V této praci neni posuzovan vliv daldich ¢&initel (pocCtu jedinci,
olisténi aj.) na strukuru kofeni, kvalitu sklizn&, vykonnost sklizece atd.
Uvedena problematika bude analyzovédna v dal3ich pfispé&vcich.
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XYQAHEK, M. — TPOJAA, B. (Cenbckoxo3saicCTBeHHbIH MHCTUTYT, BpHo): MoBbliwenue
3bhexTUBHOCTY YGOPOUHOro NpOUEcCa Yy OropogHbIX KOPHENNOA0B C MNOMOWbLIO MONL30-
BaHMs MOPMONOrMYECKMMMU nNpu3aHakamu kopHennoga. Zeméd. Techn., 34, 1988 (11) : 683-698.
Mopdonoruueckme CBOWCTBa (M napameTpbl pasMepoB — ANUHbLI, WHUPHUHY) KOpHennoaa
oyeHuBanu y 5 OCHOBHbIX COPTOB MOPKOBM B Pa3HbiX MOUBEHHbIX M KNWMaTUUECKUX YCno-
Buax. Kak noKka3bigaloT AaHHble, KOPHENNoAbl COPTOB 3HAUMTENbHO Ppas3HATCA No dopme
No xO0AMPdUUMUEHTY «CTPOUHOCTU» (T.€. NO COOTHOWEHUIO ANWUHLI U LUMPUHBI KOPHS) U KO-
aDUUHEHTY «CEEXNCTOCTU» (T. €. COOTHOLIEHUE HWUXHEH NapTUW KOPHA K BEPXYLIEUYHOWH).
3TU KOAIMMDULMEHTH MMEIOT pelwalowee 3HaueHue AN CUNOBLIX YCNOBWIA NpU AENHCTBUM
NOALEMHOTO MEXaHW3Ma M B OTHOLWEHWU MEXAHWUUECKOro NoBpexAeHus (pacTpeckusaHue,
M3NOMbl) KOPHENNOAOB Ha Y6OpKe M COpTUpoBke. B CTaTUCTMueckoM nopsgke AokasaHa
3aBUCUMOCTb MEXAY YCTOWUMBOCTBIO K MEX. MOBPEXAEHHID W KOIPDUUMEHTaMK DOpPMbI
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KOpHsa. Kak nokasanu pes3y/ibTaTbli, CYWeCTBYeT BECbMa NOCTOSHHOS COOTHOWEHHE MexXAy
IWUMPUHOW BEPXYLIEUHONW NapTUU KOPHS W €ero ANWHOW. 3TUMM AAHHBIMM MOXHO MOAb30-
BaThbCA NpU BbIGOPE NOAXONAWEro COPTa, yuuTbiBas OPMY KOPHEH M TEeXHONOruio yGOpKH,
a C 3HeproacnekTa — M C yuyeTOM pa3palOTKu aBTOMaTMUECKUX 3NEMEHTOB Npu yraybne-
HUKU nogpbiBalowero nemexa (AaTuMka ANWHLI KOPHA Yepe3 U3MepeHWe LUMPUHbI €ro BepXxy-
WeyHou yacTu).

KOpeHb MOPKOBM KO3I(MDUUMEHTHI (DOPMbI; KOPpensuMoHHas 3aBUCUMOCTb; KauecTso y6op-
KM; UCNONb3OBaHUE Ha NpaKTuKe

ZUFANEK, J. — GRODA, B. (University of Agriculture, Brno): Root Vegetables:
Improving the Effectiveness of Harvesting on the Basis of the Knowledge of Root
Morphology. Zeméd. Techn., 34, 1988 (11) : 683-698.

Morphological parameters of the roots, including length and width, were evaluated
in five basic varieties of carrot in various soil and climatic conditions. It is sug-
gested by the measured values that the roots of different cultivars vary greatly
in shape, expressed by the “slenderness coefficient” (root length-to-width ratio)
and the “taper coefficient” (thickness ratio of the upper and lower parts of the
root). These coefficients are decisive for the relations of forces engaged in the work
of lifting mechanisms and for the root resistance to mechanical damage (cracking,
breaking) during harvest and after harvest (during sorting). A relationship was
statistically determined between resistance to mechanical damage and the root
shape coefficients. As the results indicate, there is a comparatively constant
relationship. between the upper width of the root and its length. The findings
obtained in the study can be used to choose the right variety according to root
shape in relation to the expected technology of harvesting; they will also be useful
for power saving efforts with the use of automatic devices for the control of the
working depth of lifting shares (root length sensors working on the basis of
measuring the width of the top part of the root).

carrot root; shape coefficients; correlation; harvest quality; practical use

ZUFANEK, J. — GRODA, B. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Effektivie-
rung der Ernte von Wurzelgemiisearten anhand der Ausnutzung der morphologi-
schen Merkmale der Wurzel. Zeméd. Techn., 34, 1988 (11) : 683-698.

Wir bewerteten die morphologischen Eigenschaften (neben anderen auch die Di-
mensionsparameter, d. h. die Linge und die Breite) der Wurzel bei fiinf wichtigsten
Karottensorten unter verschiedenen klimatischen und pedologischen Bedingungen.
Die ermittelten Messwerte deuten darauf hin, dass die Wurzeln der einzelnen Sor-
ten sich markant durch ihre Form, die durch den ,Schlangheitskoeffizienten*
(Lénge : Breite-Verhiltnis) und den , Konvergenzkoeffizienten“ (Unterteil : Oberteil-
-Verhiltnis) ausgedriickt ist, unterscheiden. Diese Koeffizienten sind entscheidend
vor allem aus der Sicht der Krifteverhiltnisse bei der Wirkung des Rodemecha~
nismus und in bezug auf die Resistenz gegeniiber der mechanischen Beschadigung
(Bersten, Brechen) der Wurzel bei der Ernte und der Nacherntebehandlung, d. h.
bei der Sortierung. Es konnte ein Zusammenhang zwischen der Resistenz gegen-
iiber der mechanischen Beschiddigung und den Formkoeffizienten der Wurzel sta-
tistisch nachgewiesen werden. Die Versuchsergebnisse zeigen, dass das Verhiltnis
der Wurzellinge zur Breite des Gipfelteiles relativ stabil ist. Die ermittelten
Erkenntnisse konnen bei der Wahl der geeigneten Sorte entsprechend der Wurzel-
form in bezug auf die voraussichtliche Erntetechnologie, aus der energetischen
Sicht dann auch in bezug auf die Loésung der automatischen Elemente fiir die Ver-
senkung der Wiihlschar (Fiihler fii die Wurzellinge iliber das Massen der Breite
des Wurzelgipfels) ausgenutzt werden.

Karottenwurzel; Formkoeffizienten; Korrelationsabhingigkeit; Erntequalitédt; Aus-
nutzung in der Praxis
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691 44 Lednice na Moravé
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INFORMACE

LANOVY POHON K OBDELAVANI PUDY S VYUZITIM PRVKU
AUTOMATIZACE

Lanovy pohon zemédélskych stroju je historickou zalezitosti konce minulého
a pocatku tohoto stoleti. V tomto obdobi umoznoval vyuziti tézkych parnich mo-
tori pro pohon zemédélskych stroju. Vyvoj mnohem lehéich spalovacich motoru
a prekotny vyvoj mobilnich energetickych prostifedki s témito motory, vyznadu-
jicich se vys$si manévrovatelnosti a jednodus$i obsluhou, jiz ve tficAtych letech
tohoto stoleti ukoné¢il obdobi vyuzivani lanového pohonu v zemeédélstvi. V soucas-
nosti se stroje na obdélavani pudy pouzivaji ve spojeni s traktory ruznych vy-
konnostnich tfid, nékteré dal$i operace v polnich podminkéach jsou zabezpedovany
samojizdnymi zemédélskymi stroji.

S postupem doby se vSak projevuji také vyznamné nedostatky soucasnych
mobilnich energetickych prostfedki pouzivanych v zemédélské vyrobé k taZeni
zemeédeélskych strojiu. Je to predevsim zhutriovani pudy koly téchto prostiedka
a jejich relativné nizkd tahova uaéinnost, klesajici vyrazné za nepriznivych po-
vétrnostnich podminek. To jsou obvykle davody, které uvadeéji néktefi autofi
(Dlubal, 1979; LePori aj., 1986) ve prospéch lanového pohonu stroji ma
obdélavani pudy. Méreni, ktera uskute¢nili LePori aj. (1986), prokazala, Ze za
dobrych povétrnostnich podminek spotfeba pohonnych hmot u diskovych bran
s lanovym pohonem je o 309, niZ$i neZ u stejné operace vykondvané s pouzitim
traktoru. Se zhorSujicimi se povétrnostnimi a pudnimi podminkami spotieba energie
na préaci soupravy pohanéné traktorem silné roste a zaroven uc¢innost klesa az do
stavu, v némz je prace jiz vylouc¢ena. Operace realizované s pouzitim lanového po-
honu jsou za stejnych podminek mnohem méné zavislé na pudnich a povétrnost-
nich podminkach.

Lanovy pohon stroji na zpracovani pudy je vSak spojen s mnoha problémy
a obtizemi. Jsou to predevsim velké naroky na obsluhu systému a manipulaci
s nim; jsou to vesmés duvody, pro které bylo od lanem taZenych zafizeni v ze-
médélské vyrobé upusténo. U systému vyuzivajicich lanovy pohon je nutné presta-
vovat hnaci mechanismy stidle do novych pracovnich poloh, je nutné zabezpeéit
vedeni tazenych stroji (LePori aj., 1986, prokédzali nutnost vedeni stroje expe-

1. Dobové znazornéni lanové orby (Perels, 1867)
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rimentalné), prekonavani prekaZek v poli je velmi obtiZné a téZkopadné a proje-
vuji se nemalé potize s obdélavanim nerovnych okraju pozemku. Nékteré z téchto
problémui mohou byt zmirnény nebo dokonce odstranény automatizaci procesu.

V tomto prispévku chceme ukazat, Ze operace pouzivané pri zpracovani pudy
mohou byt automatizovany s pouzitim lanového pohonu, a to technicky schudnéj-
§imi cestami neZ pouziji-li se tradi¢ni tazné prostredky.

USPORADAN{ POHONU

Jeden z velmi starych zpusobu usporadani lanového pohonu u orby je zachy-
cen na dobovém obrazku (obr. 1). Pracuji na ném proti sobé dva parni stroje s na-
vijAky a mezi nimi se pohybuji dva pluhy taZené lany, ktera jsou navijaky navi-
jena. Po kazdém projeti pluhi se oba parni stroje posunou a cely postup se
opakuje. Ma-li byt proces obdélavani pidy s pouzitim lanového systému automa-
tizovan, je nutné, aby na obou straniach obdélavaného zdhonu byly umistény samo-
jizdné, motorem pohanéné navijaky lan. Pracovni stroj je pak zavésen na lana
obou navijakl, ktera stridavé pritahuji stroj k sobé. Pfi praci jednoho z navijaku
je druhy navijak v klidu a lano je z néj pouze volné odvijeno.

Schematické uspofadani a prace celého systému v polnich podminkiach je
objasnéno na prikladu uvedeném v obr. 2. Obdélnikovy pozemek nebo pozemek
se stranami mirné skosenymi je nutné rozdélit do zdhonu, jejichZz maximalni Siika
nesmi piekro¢it délku tazZného lana (bod 1 u zdhonu 1 v obr. 2). Po kazdém pre-
jezdu naradi nebo stroje je nutné posunout oba navijadky (N1 a N2) do novych poloh
(jde o posunuti o 8ifku rovnou zabéru stroje ¢i naradi) a prestavit naradi do nové
operaé¢ni polohy pro praci pfi zpétném pohybu. V obr. 2 je vyznaden zpusob, jakym
se navrhovany systém vyrovnava se Sikmym okrajem pozemku a s piipadnou pie-
kédZzkou umisténou v zdhonu. Z obr. 2 je ziejmé, Ze na okraji pozemkl a v bliz-
kosti prekazek v zahonu zustane po skonéeni operaci uskuteé¢riovanych automati-
zovanym systémem jeSté neobdélana puda, kter4 musi byt dodate¢né obdéldna tra-
diénimi prostredky.

Zahony pro praci lanovych systému je proto treba volit tak, aby se v nich
vyskytoval co nejmensi podet prekazek. Neobdélanou pudu v blizkosti trajektorie
navijadku N2 (obr. 2) na okraji zdhonu 1 je mozné zpracovat lanovym systémem
pfi jeho praci na sousednim zdhonu (zadhon 2 v obr. 2).

Zakladnim pozadavkem kladenym na navrhovany systém je automatické obdé-
lani zahonu, na jehoZz jednu stranu jsou ustaveny do vychozich.stavli jednotlivé
¢asti systému, tj. oba samojizdné navijdky a pracovni nafadi éi stroj. Systém pii
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své praci vychazi z naprogramovanych operaci o zpracovavaném pozemku, spoéi-
vajicich v udajich o tvaru pozemku, jeho déleni do zahonu, predbéznych udajich
o prirozenych piekazkach vyskytujicich se na pozemku, zejména pak o jejich
umisténi a rozmérech. Vzhledem k témto vychozim udajum, které maji velky vy-
znam pro realizaci celého procesu obdélani pozemku, je potfeba praci na kazdém
jednotlivém pozemku peclivé pripravit. Je tfeba vybrat vhodné pozemky pro obdé-
lavani a ty pak rozméfrit na zdhony. Casti pozemku se slozitym tvarem okraju
a s prekazkami je lépe obdélavat klasickymi zpusoby. Prace automatizovaného sy-
stému pii obdélavani pudy musi pokra¢ovat i za ztiZenych povétrnostnich podmi-
nek a také v noci. Témto pozadavkum musi odpovidat také technické vybaveni
systému. Prechod systému k praci na vedlejS§im zahonu muaZe byt realizovan auto-
maticky po skonéeni prace na daném zahonu s vyuZitim piedem pripravenych pro-
gramu. Navedeni systému do vychozi polohy na vedlejsim zdhonu muzZe byt reali-
zovano s pomoci obsluhy (zejména ve slozitéjsich terénnich podminkéach).

TECHNICKE POZADAVKY NA SYSTEM POHONU

Zakladni pozadavky kladené na ¢innost jednotlivych technickych systému jsou
uvedeny v tab. I. Mnoha freSeni jsou pouze naznacena, a proto budou vyzadovat
hlubsi rozpracovani. Pohyb pracovniho naradi se v popisovaném systému urcéuje
podle polohy obou samojizdnych navijakl. Pfesnost obdélani zdhonu, tj. jeho po-
kryti pracovnimi zabéry tazeného stroje, zavisi predevS§im na presnosti presunu
obou navijaki po zdhonu. Tyto presuny se déji zasadné pojezdem ve dvou na sebe
kolmych smérech. Délka pojezdu v3ak nemuze byt uréovana pouze ota¢kami po-
jezdovych kol navijaku. Tento zpusob uréovani vzdalenosti by vzhledem k nerov-
nostem terénu a moznému prokluzu kol vedl k velmi nepfesnym vysledkum. Oba
samojizdné navijaky je proto treba doplnit dalsimi presnéjsimi snimaci pojezdu,
mohou to byt zarizeni na bazi mechanismi ¢éi zvladtniho kole pohybujiciho se
v pfedem upravenych stopiach apod.

Ke korekcim presunu navijaki je mozné vyuzit prostfedka urcéujicich spoj-
nici mezi obéma navijaky a délku navijeného lana. Spojnice mezi obéma navijaky
v pracovni poloze musi byt kolmad na osu obou navijaku. Neustidld kontrola tohoto
pozadavku umozni dodrzet staly smér okraje zdhonu (rozhrani mezi zdhony 1 a 2
v obr. 2) a primoéarost presunu navijAku ve sméru k druhému navijaku pri
obchvatu prekazek v zadhonu (A v obr. 2).

Primoc¢arost pohybu tazeného pracovniho naradi muze byt prabézné kontro-
lovana technickymi systémy vyuzivajicimi spojnice mezi obéma navijaky. Prubézna
kontrola sméru pohybu taZeného naradi je pak vychodiskem pro korekce smeéru
pohybu. V tab. I jsou naznadeny tri ruzné zpusoby technické realizace kontroly
sméru pohybu taZeného naradi. Jsou to: systém vyuZivajici vodici lanko napnuté
mezi obéma navijaky, specialni opticky smérovy systém mezi obéma navijaky a te-
levizni (vision) systém pracujici s televizni kamerou na jednom z navijaku.

Pri pouziti vodiciho lanka je technicka realizace systému zaloZzena na zarazeni
dvou vidlicek umisténych na tazeném naradi, v jeho predni a zadni ¢&asti. Vidli¢-
kami prochéazi vodici lanko, které pfi vychyleni stroje do sméru kolmého na smér
lanka zpusobi, Ze vidliéky se vychyli do stran. Tato vychyleni jsou zachycena,
napiiklad prostfednictvim koncovych spinaét, a prevedena do ovladaciho systému.
Technicky naroénéjSim systémem je televizni systém, ktery prostfednictvim tele-
vizni kamery umisténé na jednom z navijaku, svételného zdroje na druhém navi-
jaku (svételny zdroj je nutny za sniZené viditelnosti a zejména v noci) a jakési
obdoby mifidel umisténych na tazeném stroji ¢i naradi umozni ziskavat informaci
o vyboceni tazeného stroje z drahy a prostrednictvim poéitatového vyhodnocovani
digitalizovaného obrazu toto vyboceni velmi presné kvantifikovat.

Televizni systém instalovany na jednom z navijaki umozfiuje plnit mnoho
dalsich velmi zavaznych kol spojenych s ¢&innosti automatizovaného systému na
zpracovani pudy. Jde o véasnou a spolehlivou lokalizaci prekdazek pro pohyb ta-
7eného natradi a navijaki a kontrolu spravnosti pohybu navijaku. Televizni systém
muze hrat velkou ulohu také pfi kontrole spravnosti ustaveni tazeného naradi do
vychozi polohy pred zaéatkem pracovni ¢innosti v ,novém radku*.

Pravé prestavéni pracovniho naradi do nové vychozi polohy je velmi obtiz-
nou operaci automatizovaného systému pro obdélavani puady. Nejde obvykle jen
o presun stroje o jeden pracovni zabér, nybrz také o zmény, které jsou na stroji
nutné v souvislosti se zménou jeho pohybu. VétSina stroji na obdélavani pudy je
uzpusobena k éinnosti pouze pri pohybu jednim smérem, zatimco stroje pro navrho-
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1. Pozadavky kladené na dil¢i techmické prostfedky systému robotizovaného lano-

vého obdélavani plidy a moZnosti jejich realizace

Technicky PoZadavky kladené na jeho § : .
prostfedek Xinnost Moznosti realizace pozadavku
Samo- pohon stroje spalovaci motor
g:ld:z manévrovatelnost ve dvou podvozek s koly natd¢enymi do dvou na sebe
2 ku]sy na sebe kolmych smérech kolmych sméri, pohon hydromotory
moZnost ukotveni stroje hydraulicky ovlddand zemni kotva
realizace lanového pohonu navijék s pfevodovkou (hydromotorem)
s ochranou proti poskozeni umoziujici snimat taZny odpor a lano
pracovnich orgént taeného | o potfebné délce (1 v obr. 2)
néfadi
pfesun taZeného néafadi manipulaéni mechanické ruka
do nové vychozi polohy
zabezpeceni spravného prostiedek uréujici spojnici obou navijaka
sméru pfesunu navijakia v pracovni poloze (pomocné smérové lanko,
opticky smérovy systém, televizni >’vision‘
systém apod.)
pifesné odméfovani vzdale- specidlni snimaée (krokovaci zafizeni, specidlni
nosti pfi pfesunu navijdku kolo odvalujici se po upravené stopé apod.)
do nové polohy
detekce piekdZek na trase specidlni kontaktni senzory, televizni ’vision*
pfesunu navijdku systém apod.
ovladéni mikropo¢ita na jednom ze dvou navijikia,
radiova pojitka a prislu§nd ovlddaci elektronika
TaZené pohon tazné lano ovlddané navijdkem
néfadi ovl4ddéni mikropoditatem umisténym na jednom z na-
vijdki prostfednictvim radiového pojitka
a ovlddaci mikroelektroniky /je nutny vlastni
zdroj elektrického proudu na taZeném néfadi
— napf. akumulétor)
kontrola spréavnosti polohy stanovenim odchylky definovaného bodu na
néfadi od spojnice obou navijdki (pomocné
smérové lanko, opticky smérovy systém,
rmkrovlnm] smérovy systém, televizni
Yyision systém apod. — umisténé na
navijacich)
uprava polohy na pfikaz mikropoéita¢e zménou rozloZeni
pidniho odporu
piechody z pracovni polohy | rizné podle druhu nafadi: s vyuZitim odporu
do transportni a naopak proti pojezdu, s vyuZitim mechanickych
prostiedkt samochodnych navijdku
detekce prekizek boéni mechanické senzory, televizni “vision*
systém na navijécich (alespofi jednom)

vany automatizovany systém zpracovadni pudy musi byt schopny pracovat pfi po-
hybu v obou smérech. Tento pozadavek musi byt feSen konkrétné pro kazdou jed-
notlivou operaci pouZivanou pfi zpracovani pudy.

Technické vybaveni automatizovaného systému pro obdéldvani pudy umoz-
fluje, aby vSechny pouzité &asti byly pod velmi Gé&innou kontrolou (napf. kontrola
¢innosti motory, jejich ¢asti, navijadku a jejich udrzba, véetné pravidelného mazéni
lan, kontrola zésoby paliva se signalizaci jeho doplnéni, kontrola neporusenosti
a sprévné funkce taZeného stroje ¢i naradi apod.).
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MOZNOSTI AUTOMATIZACE JEDNOTLIVYCH OPERACI
POUZIVANYCH PRI ZPRACOVANI PUDY

Velkou prekazkou pro vyuziti automatizovaného systému pro ruzné prace
v polnich podminkach je zejména rostlinny porost, ktery muzZe byt po3kozen vlec-
nymi lany lanového pohonu. Proto je nutné omezit pouziti popsaného systému na
tyto operace: podmitka, orba, priprava pudy, hnojeni, seti, mezifrddkové operace
(kultivace, hnojeni, davkovani herbicidi apod.) u velmi malych rostlin, popFipadé
jednoceni okopanin. Nejvyznamnéj$i operaci, ke které je mozné automatizovaného
lanového systému vyuzit, je orba. Energeticky velmi naro¢na operace, pii niz do-
chazi k nejvétSimu utuzovani pudy, je také nejvice ohrozena zhor$enim pudnich
a povétrnostnich podminek v podzimnich meésicich. Je to operace vyrazné se po-
dilejici na poskozovani zdravi operatori zemédélské techniky vysokou hladinou
hluku, otfesy apod. Pro tento tucel je mozné vychazet z padesatileté zkusSenosti
s lanovou orbou v nasich zemich. Kromé vlastniho pohonného systému je vsak
tfreba vyvinout nové typy pluhi umoziiujicich orbu k jedné strané pri ¢lunkovi-
tém pohybu pluhu po zidhonu.

Dlubal (1979) ukazal, Ze lanova orba umozni pouzivat pluhy s velkym za-
bérem (uvadi az 13 m). Sirokozabérové pluhy zvy3uji vykonnost systému, zaroven
se vSak snizuje manévrovatelnost systému (prekazky) a rostou problémy s piresu-
nem pluhu o vys$§i hmotnosti do nové polohy na konci , brazdy“. Volba dimenze
systému proto musi respektovat i tyto otazky. Vzhledem k vyssi rychlosti pohybu
pluhu u tohoto systému a vzhledem k vysokému stupni vyuziti systému umoziiu-
jiciho nepietrzité nasazeni se da ofekavat jeho vysoka vykonnost.

Pouziti lanového systému k dal$im operacim pii zpracovani pudy je opod-
statnéno zejména vysokym stupném vyuziti, dosahovanymi usporami pracovnich
sil a kvalitou vykonavané prace. Systém muzZe byt pouzit k presnému seti, k pres-
nému davkovani hnojiv, herbicidia a insekticidi a k pFfesnému jednoceni mla-
dych rostlin.

SROVNANI AUTOMATIZOVANEHO SYSTEMU OBDELAVAN! PUDY
VYUZIVAJICIHO K POHONU TRAKTORY S AUTOMATIZOVANYM ;
LANOVYM SYSTEMEM

Lanovy systém pro obdélani pudy je zaloZen na soudinnosti dvojice lano-
vych navijaku, které se pfi praci pfemisfuji omezenym zpusobem po okraji zpra-
coviavaného zahonu. Cinnost celého systému je predem naprogramovéna a zadina
uvedenim obou navijaki a tazeného pracovniho néfadi do vychozi polohy. Ta je
uré¢ena predevsim polohou a natoé¢enim obou mobilnich navijdku. Spojnice obou
navijaka uréuje trajektorii tazeného pracovniho néaradi, tzv. brazdu; smér os bubnu
obou navijaku je kolmy na ,brazdu“ a zaroven rovnobéZny s okrajem zahonu.

Udrzovani vychozi orientace systému je zarukou uUplného a bezchybného ob-
délani celého zdhonu. Primy okraj zdhonu (okraj zdhonu 1 v sousedstvi se z4ho-
nem 2 v obr. 2) umoziiuje navazat dalsi zadhon bez nebezpeli, ze zustane ¢ast pudy
neobdélana, nebo Ze se zahony budou zbyteéné prekryvat. Dodrzi-li se naznadeny
postup prace, nemuzZe neobdéland puda zlUstat ani mezi zdbéry pracovniho naradi
jdoucimi po sobé. Vyjimky mohou nastat pouze na okraji pozemku (tzv. souvraté)
a v blizkosti prekazek v pozemku (obr. 2).

Zcela jina je situace u stroju pro obdélani pudy taZenych traktory. Témto
soupravam chybi dal$i orienta¢ni bod na pozemku, podle kterého by mohla byt
¢innost téchto souprav prostorové Fizena. Pri automatizaci procesu s vyuzitim sy-
stémlt pohanénych traktory nebo obdobnymi prostfedky by musely byt pouzity
nejméné dva pomocné mobilni prostfedky a jejich ¢innost by musela byt citlivé
synchronizovana s ¢innosti vlastni soupravy tvofené mobilnim energetickym pro-
sttedkem a pracovnim nafadim. Tyto dva pomocné mobilni prostredky vlastné
supluji ¢innost obou mobilnich navijakt u lanového systému.

Dalsi problémy systému s mobilnim energetickym prostfedkem (traktorem)
vznikaji na konci zdhonu pii otaéeni soupravy. Zde musi souprava opustit linii
pomocnych bodu a zase se do ni musi vratit. Zvladnout tento kol neni technicky
jednoduché. ReSeni systému automatizovaného obdélavani ptidy se soupravou trak-
tor — pracovni narfadi bez pomocnych mobilnich prostfedku zabezpeéujicich pru-
bé&zné vytyfovani sméru prace soupravy je velmi obtiZné. Musi totiZ vychazet z po-
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uziti televizniho systému reagujiciho na stopy pfedchoziho projeti soupravy (napft.
na prubéh brazdy). Tato cesta se v soucasné dobé zda byt madlo spolehlivda a tézko
realizovatelna.

Ze srovnani obou systému vyplyvaji bezesporné vyhody lanového pohonu pro
automatizaci procesi pouzivanych pii obdélavani pudy.

Podékovéani

Za cenné pripominky k rukopisu priace dékuje autor ing. Josefu Jil-
kovi, CSc.

Literatura

DLUBAL, M.: Lanova orba a trakce novym zpusobem. Mechaniz. Zeméd., 29, 1979,
¢. 8, s. 333-336.

LePORI, W. A. — MIZRACH, A. — HARRISON, C. H — EVANS, M. D. —
SHMULEVICH, 1. — CARNEY, D. B.: Evaluation of a cable towing system for field
machinery operation. Trans. ASAE, 29, 1986, s. 345-350.

PERELS, E.: Die landwirtschaftlichen Maschinen und Geridte aus der Weltaus-
stellung zu Paris 1867. In: SALVIATI, C.: Berichte iiber den landwirtschaftlichen
Teil der Pariser Weltausstellung von 1867. Teil II, Berlin, Wiegand und Hempel
Verlag 1867, s. 33-41.

Doslo dne 22, 7. 1987

RNDr. ing. Ji¥i Blahovec, CSc.
Vysokd $kola zemédélskd, Praha

e i

704 zEMEDELSKA TECHNIKA — 1988



CONTENTS

Houba J, Chmelik K, Jevié¢ P, Souhrada J.: Factors Limiting the

Effectrveness of Biogas Use for the Heatmg of Forage Driers . . . . 650

Studenik B.: The Effect of Production Conditions on the Utxllzatlon of Tractors

: 659

Volna Z' Determining the Annual Farm Standards f01 the Use of Machines

669

Zax ecky M HaJek J The BIOS Mu1t1 Set of Heatmg Plates and Nests

for Piglets . . . 682

Zufanek J., Groda B Root Vegetables Improvmg the Effectlveness of

Harvesting on the Basis of the Knowledge of Root Morphology . . . . 698
INHALT

Houba J., Chmelik K., Jevi¢ P, Souhrada J.: Limitfaktoren der
Effektivitdat der Ausnutzung des Biogases fiir die Heitzung der Futtertrocknungs-

kammern . . . . . 650
Studenik B.: Emﬂuss der Produktlonsbedmgungen auf den Emsatz von Trak-
toren . . . . . 659
Volna Z.: Blldung der Jahresbetrlebswerte fur Parameter der Ausnutzung der
Maschmentechnlk o . . 669
Zarecky M., Hajek J Elektrlsche Heltzplatten und Buchten BIOS-Multi
fiir Ferkel s % . . . 682

Zufanek J., Groda B Effektherung der Ernte von Wurzelgemusearten
anhand der Ausnutzung der morphologischen Merkmale der Wurzel . . . 698



47 817

Rukopisy odevzdény k tisku 3. 8. 1988 — Podepsano k tisku 29, 9. 1988

Védecky &asopis ZEMEDELSKA TECHNIKA e Vydiva Ceskoslovenskid akademie
zemédélskda — Ustav wvédeckotechnickych informaci pro zemé&dé&lstvi e Vychéazi
mésiéné e Redaktorka ing. Jovanka Véclavitkovd e Redakce: 12056 Praha 2,
Slezska 7, telefon 257541 e Vytiskl MIR, Novinafské zavody, n. p., zdvod 6, tf. Li-
dovych milief 22, 12000 Praha 2 e © Ustav vé&deckotechnickych informaci pro
zemédélstvi, Praha 1988

Rozsifuje PNS. Informace o piedplatném podd a objednavky pfijimd kaZdd admi-
nistrace PNS, posta, dorudovatel a PNS-UED Praha, zavod 01 — AOT, Kafkova 19,
160 00 Praha 6; PNS-UED Praha, zdvod 02, Obrdnct miru 2, 656 07 Brno; PNS-UED
Praha, zadvod 03, Gottwaldova tr. 206, 709 90 Ostrava 9. Objednadvky do zahraniéi
vytizuje PNS — dustfedni expedice a dovoz tisku Praha, zdvod 01, administrace
vyvozu tisku, Kafkova 19, 160 00 Praha 6.



