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Védecké prdace mechanizalni fakulty Vysoké Skoly zemédélské v Praze,
nositelky Rddu republiky

V minulém roce vzpomenula Vysokd Skola zemédélskd 200 let za-
hdjeni vysokoskolské vjuky zemédélskych véd v Cechdch.

I kdyZ obory vyufované a vyzkumné iFeSené z problematiky techniky
v zemédélstvi se zadfinaly rozvijet pochopitelné pozdéji neZ pred 200 lety
(tehdy nebyly zndmy nékteré mechanismy a vyndlezy riiznjch hospoddr-
skych strojii_se objevovaly 'aZ ‘pozdéji), presto byl v roce 1913 zaloZen
na tehdejsi Ceské vysoké Skole technické také Ustav nauky o hospoddr-
skyjch strojich. V tomtéZ roce byl zrizen, rovnéZ v rdmci této vysoké
Skoly, Stdtni autorizovany ustav pro zkouSeni hospoddiskich stroji
a motori. v

Ve studiu tehdej§iho zemédélského inZenyrstvi byla velkd pozor-
nost vénovdna vjuce matematiky, fyziky, technické mechaniky, hospo-
ddrskych stroju.

Zmény v zemédélstvi a technicky pokrok u nds i ve svété vyvolaly
v obdobi let 1947 a% 1951 potiebu vychovy vysokoskolskich pracovniki
z oboru zemédélskd technika. V tomto obdobi, pied ziizenim samostatné
fakulty mechanizaéni, byl tento itkol FeSen postupné uplatiiovanymi
zménami v ulebnich pldnech:

— ndstavbovym jednosemestrdlnim kursem,
— krdtkodobou specializaci [v poslednich dvou letech studia),
— Specializaci od prvoniho roéniku studia.

PFi zrizovdni kateder na vysokych Skoldch za fiéelem spojeni ustavii
zabyvajicich se podobnou problematikou byla v roce 1950 zFizena i ka-
tedra mechanizace, kterd zaji§tovala celkoviy chod specializace a sou-
¢asné v roce 1951 zpracovala potiebné podklady pro zFizeni samostat-
né fakulty mechanizaéni v rdmei Vysoké $koly zemédélské v Praze. Ta-
to zména se uskuteénila od 1. zdri 1952.

Celkovd é&innost fakulty je jiZ mnoho let zaméFena na tFi useky: vij-
chovné vzdéldvaci, védeckovyzkumny a usek spoluprdce s praxi.

Védeckovyzkumnd ¢innost je soustFfedéna jednak na tematiku po-
trebnou pro rozvoj jednotlivijch vyuéovacich disciplin, jednak na po-
treby Ceskoslovenského zemédélstvi, event. i zemédélského strojirenstvi.

Z védecké &innosti uplynulgch let je moZné uvdst nékteré priklady
dobryeh vysledkii:

— [yzikdlni metody vyS$etFovdni vlastnosti zemédélskijch materidlii;

— automaticky indikdtor vodivosti pro zjiStovdni napf?. vodivosti
mléka, a tim i jeho kvality a nemoci dojnic;

— tribologické vlastnosti agrobiologickiych materidli;

— degradace materidlit a strojii v agroprostiedi;

— zdvlahy a protimrazovd opatieni pFi ochrané pidy;

— racionalizace spotieby elektrické energie v Zivo¢isné virobé;

— vyzkum, konstrukce a ovéiovdni vicendpravového traktoru;

— zvySovdni ucéinnosti spalovacich motorit a moZnosti sniZovdni
Skodlivijch emisi;

— agrofyzikdlni vlastnosti brambor, cukrovky, Inu;
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— operativni kontrola hospoddrnosti provozu vznétovich motord,

— Fe8eni provozni spolehlivosti strojii;

— vyzkum zaFizeni pro automatizaci dodrZeni nivelity u meliorac-
nich stroji;

— mechanizace a automatizace pracovnich procesi v Zivodisné vy-
robe.

Véda a védecky vyzkum — to je hleddni novych poznatki a zdko-
nitosti v prFirodé nebo v oblasti pozndvdni, to jsou nové metody a vy-
sledky, které nds mohou a mohly by vést aZ za soudasné hranice poznd-
ni, ale musi nds vést k jejich tviréimu uplatnéni. Nejvy$si mira realiza-
ce védy na vysoké Skole je prostiednictvim budoucich odbornikii a ra-
ciondlnim ovliviiovdnim odborné vefrejnosti. Znamend to také tésné pro-
pojeni vjchovné vzdéldvaci a védeckovyzkumné &innosti.

Védeckd dinnost pracovnikii mechanizaéni fakulty je rozsdhld. Vy-
sledky maji vyznam jak pro teoreticky rozvoj jednoho z nejmlad3ich
zemédélskych védnich obori, zemédélské techniky, tak i pro praktické
vyuZiti. Svéddét o tom prdce publikované ve védeckém Casopise Zemé-
délska technika v minulém obdobi, jakoZ i vybrané prispévky charakte-
rizujici prdci jednotlivijch kateder, zafazené do tohoto &isla.

Prof. ing. Miloslav Velebil, DrSc.
Vysokd $kola zemédélskd, mechanizaéni fakulta, Praha
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MLATICI MECHANISMUS S UPRAVENYM MLATICIM KOSEM

J. Roh

ROH, J. (Vysoka skola zemédélska, Praha): Mldtici mechanismus s upravenym
mldticim kosem., Zeméd. Techn., 35, 1989 (1) : 3-12.

Mlatici koS s pohanénymi rotujicimi véalei umoznuje zvysit obvodovou rych-
lost mlaticiho bubnu, aniz by se zvysilo poskozeni zrna. Na zkuSebnim zarizeni
bylo zjisténo, Ze obvodova rychlost mlaticiho bubnu 40 m.s~! neni dostate¢na
pro spolehlivy vymlat obilovin. Pro vymlat hrachu vyhovuje obvodova rychlost
mlaticiho bubnu 12 m.s-! a obvodova rychlost vale koSe 3 aZ 4 m.s—L
Neuvolnéného zrna zustalo 0,05 aZ 1,0 9, a makroposkozeni mélo 0,4 az 0,59%
zrna. Pro spolehlivy vymlat obilovin je tfeba vyzkouset zafizeni s obvodovou
rychlosti mlaticiho bubnu nad 50 m.s-1, Vysledky méfeni s obvodovou rych-
losti mlaticiho bubnu do 40 m.s-! nasvéd¢éuji tomu, Ze by bylo mozné do-
sahnout dobrého vymlatu obilovin bez po$kozeni zrna. ZvySena stiedni rych-
lost pruchodu materidlu mlaticim mechanismem dava predpoklad dosazeni
trojnasobné prichodnosti na jednotkovou délku mléticiho bubnu pii soudas-
ném poklesu prikonu na technologicky proces vymlatu asi na jednu tretinu.
Prestoze tyto vysledky nejsou plné v souladu s pracemi, které uvefejnil napf.
Klenin (1970), bylo by uéelné pokradovat v experimentu ptfi vyssich obvo-
dovych rychlostech mlaticiho bubnu i valci koSe, protoZze takovy pracovni
rezim neni dosud dikladné provéfen.

sklizen zrnin; sklizeci mlati¢ka; mlatici mechanismus; mlatici ko§; vymlat

Velky rozvoj techniky v poslednich letech znamenal i podstatné
zdokonalovéani stroji na sklizeii obilovin, tj. sklizecich mléati¢ek. Zvy3o-
val se vykon motoru, zdbér i priichodnost sklizecich mlaticek. V odbor-
ném tisku se objevovaly zminky o priichodnosti 20 kg.s~1, a pfesto
jsme dospéli teprve k priichodnosti 10 kg.s™1 (E 516). Zemédeélci zva-
Zuji, zda koupit sklizeci ml4ticku E 516, nebo stroj s men$i prichod-
nosti, napf. typ E 514, ktery ma mensi hmotnost, méné utuZuje ptidu a mé
mensi ztrdty na svahu.

Maximalni prdchodnost sklizeci mlaticky neni omezena pouze kon-
strukci stroje, ale také schopnosti obsluhy. Obsluha je schopna sledovat
zabér stroje nejvySe 7 aZ 8 m pfi pojezdové rychlosti 7 az-10 km . h~1L
P¥i soucCasnych, popfipadé i vy88ich hektarovych vynosech zvladne tedy
obsluha sklizeci mlati¢ku s prichodnosti 20 aZ 30 kg .s™ L

V soutasné dob& by mélo byt vyrobcim sklizecich mlaticek zfejmé,
Ze cesta ke zvySeni priichodnosti nesmi vést pfes dal3i zvySovani hmot-
nosti stroje. Je tfeba hledat nové cesty. Vidyt napf¥. mlatkovy mlatici
mechanismus se od svého vynélezu v roce 1786 ptili§ nezmé&nil.

Prichodnost stroje, podobn& jako pfi pritoku kapalin, uréuji dva
zdkladni parametry: priifez kandld pro proudici materidl a rychlost
proudéni. V tvahu pfichézi je$t€ rovnomé&rnost rozloZeni materidlu, tj.
jeho homogenita.
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Ma-li se zastavit zvétSovani prifezu kandlu pro proudici materidl,
tedy rozmeéry -i hmotnost stroje, zbyva moZnost zvySovat rychlost prou-
déni materidlu. Jaké jsou teoretické predpoklady takové cesty? Vime, Ze
celou predni Cast sklizeci mlaticky tvori mechanismy Zaci a dopravni.
Zaci lista miZe pfi poZadované pojezdové rychlosti jesté dobife praco-
vat. V3echny dopravniky mohou pfi zvySené rychlosti pohybu materidlu
rovnéz pracovat, ovSem za predpokladu, Ze do dopravovaného obili ne-
budou zasahovat predméty s mimoradné velkym zrychlenim a Ze jiné
pfedméty nebudou stat v cesté rychle se pohybujicimu materidlu. Po-
tom se zrno nemiZe poskodit.

Samotnou mlaticku tvori prfedevSim mlatici mechanismus, -vytfa-
sadlo a cistidlo.

Riizné druhy mléaticich mechanismi popisuje napf. Caspers
(1969). Jako pfiklad uvadi také mlatici mechanismus, kterytma zubovy
mlatici buben a mléatici ko$ tvofeny rotujicimi valci. Problematiku vy-
mlatu reSili Klenin (1970).

Vitomto pfispévku se zaméfime na moZnosti, jak zvySit prichodnost
materidlu mlaticim mechanismem.

MATERIAL A METODA

, Laboratorni zarizeni zhotovené na Kkatedre zemédélskych strojiu Vysoké skoly
zemeédeélské v Praze (obr. 1) obsahovalo mlatici mechanismus a pasovy dopravnik
pro prisun obili.

Pouzili jsme mlatici buben sériové vyroby, uréeny pro stacionarni mlatiéku;
jeho prameér ¢inil 0,45 m a délka 0,90 m. Byl pohanén hydraulickym =zarizenim
s hydromotorem konstantniho geometrického objemu typu AMK 16-7.

Mlatici ko§ (obr. 2) byl vyroben v ustifednich dilnach VSZ. V roce 1986 na néj
bylo udéleno autorské osvédéeni (Roh aj., 1986). Mlatici ko§s (obr. 3) mél pét
liStovych valct [2] o praméru 140 mm. V nosnych boc¢nicich [4] jsou valce ulozeny
posuvné. Vzhledem k mlaticimu bubnu [1] se mohou posouvat radialné (asi o 20 mm)
i tangencialné (o 0 az 15 mm). LiStové valce [2] mlaticiho koSe tvori hridel [5]
s nosnymi Kkotouéi [6], do nichZ zapadaji liSty [7]. Pohon valci mlaticiho kose [2]
muze byt reSen prevodem [3] od hridele mlaticiho bubnu [8]. U laboratorniho za-
rizeni byly valce koSe pohanény remenovym prevodem s dvojici klinovych remenu
napnutych stfidavé na klinovou femenici a volnou kladku, ktera se otacela proti
smyslu otaceni hridele valce.

1. Laboratorni =zarizeni
s pohonem valcu mlati-
ciho kose — Laboratory
equipment with a driv-
ing mechanism of the
concave cylinders
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2. Mlatici kos s poha-
nénymi valei — The
concave with driven
cylinders

Hnaci jednotkou byl komutatorovy elektromotor se sefiditelnym transforma-
torem., ZarFizeni umoznovalo ménit obvodovou rychlost valed v rozsahu 2,3 az
11,7 m.s—1. S ohledem na moznost prisunu obili normalnim pasovym dopravnikem
byla volena §ifka mlaticiho kose, tj. délka jeho valet (0,50 m). Vkladaci dopravnik

mel délku 4 m a rychlost 1,6 m.s—1

Prvni méfeni pfi vymlatu obilovin — pSenice, ovsa a jeémene — se konalo
v listopadu roku 1980. Vlhkost materialu byla v rozmezi 12 az 159),. Délka stébel
¢inila u psenice 0,67 m, u ovsa 0,57 m a u jecmene 0.86 m.

3. Mlatici mechanismus s koSem
tvorenym pohanénymi valei (a —
schéma pohonu valci, b — uspo-
radani valct mlaticiho koSe z bo-

korysu, ¢ — bokorys valce mla-
tictho kose, d — podélny rez
valce mlatictho kose, 1 — mla-
tici buben, 2 — listovy valec
mlaticiho koSe, 3 — remenovy
prevod, 4 — nosné bocnice, 5 —
hridel valce, 6 — nosné kotouce,
7 — listy valce, 8 — hridel mla-
tictho bubnu) — The threshing

mechanism with the concave
consisting of driven cylinders
(a — diagram of the driving
mechanism of cylinders, b —
arrangement of the concave
cyvlinders from the side view,
¢ — side view of the concave
cylinder, d — concave cylinder
in longitudinal section, 1 —
threshing cylinder, 2 — bar
cylinder of the concave, 3 —
belt drive, 4 — supporting sides,
5 — shaft of the cylinder, 6 —
supporting disks, 7 — bars of
the cylinder, 8 — shaft of the
threshing cylinder)

/_1
3
2 =
3/ 2
=3 ~J==
.
i)

— |

6) 1)
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Druhé méfeni, v roce 1982, mélo ovéfit jednak upravu mlaticiho bubnu pri
vymlatu obilovin, jednak celé zafizeni pfi vymlatu hrachu, protoZe bylo mozZné
predpokladat, Ze se snizi po$kozeni choulostivych semen.

Uprava mlaticiho bubnu spoéivala v umisténi mlatek mezi listy na obvodé
nosnych kotou¢t bubnu, aby na material ptsobilo relativné vétsi mnozstvi mlatek.
Pri vymlatu obilovin byla obvodova rychlost zvy$ovana nad 40 m.s—!, coZ jedna
mlatka uloZzena mimo nosnou listu nevydrzela a zarizeni se poskodilo. Vlhkost slamy
hrachu byla 9,8 %, vlhkost zrna 10,6 %,.

Postup méreni:

1. Podle zvolené pruchodnosti jsme odvazili urc¢ité mnozstvi materlalu ktery
byl rovnomérné rozlozen na vkladaci dopravnik.

2. Pod mlatici ko§ jsme umistili truhlik s prepazkami a za mlatici mecha-
nismus jsme rozprostieli plachtu.

3. Zapojili jsme hydraulické zarizeni a nastavili zvolenou frekvenci otaéeni
mlaticiho bubnu.

4, Zapojili jsme elektromotor pro pohon valett mlaticiho kose a seridili zvo-
lenou frekvenci otaceni.

5. Zapojili jsme vkladaci pasovy dopravnik.

Pri zkouskach jsme sledovali:

1. prichodnost;

2. mezeru mezi mlaticim bubnem a koSem (méfeno od obvodu valcu k ob-
vodu bubnu);
. frekvenci otaéeni mlaticiho bubnu;
. frekvenci otaceni vale kose;
piikon mlaticiho bubnu pfi chodu napriazdno a pri zatizeni;
mnozstvi zrna propadlého mlaticim koSem;
. mnozstvi zrna zbylého ve slameé;
mnozstvi zrna neuvolnéného z klasu;
. mnozstvi poSkozeného zrna (pouze makroposkozeni).

WENo U W

VYSLEDKY

Pfi vymlatu obilovin bylo tfeba nejprve orientaéné urcit nejvyhod-
néjsi parametry mlaticiho mechanismu. Uk4azalo se, Ze je'tfeba pracovat
pri maximalné moZné frekvenci otdCeni mlaticiho bubnu. Podstatné
zvySeni obvodové rychlosti nad 40 m.s ! konstrukce ‘mlaticiho bubnu
neumoziiovala, proto jsme intenzitu vymlatu zvySovali zmenSovanim
mezery mezi mlaticim bubnem a koSem. Mezera mezi mlaticim 'bubnem
a koSem byla po celé délce nastavena na 3 mm. PFi této vzdalenosti!jesté
mlatky mlaticiho bubnu nezachytdvaly o liSty mlaticiho koSe.

Frekvence otaCeni valcii mlatictho koSe se ustdlila na hodnoté
10,3 m.s"1 Pfi jiné frekvenci otaCeni vdlch zlistavalo prilis mnoho
neuvolnéného zrna. Nevyhodnéa byla rovnéZ mald prichodnost 1 kg.s™1,
protoZe v klasech'zlistdvalo 4 aZ 15 % neuvolnéného zrna. Prostor pod
mlaticim koSem byl podélné rozdélen na Ctyri Casti, priCemZ prvni
Cast byla na strané vkldddni do mléaticiho mechanismu. Hodnoty sepa-
race'a vymlatu vybranych zkou$ek pf¥i priichodnosti 2 kg.s™! a obvo-
dové rychlosti valct koSe 10,3 m . s~! jsou uvedeny v tab. I.

Z rozboru v3ech namérenych hodnot vyplynulo, Ze s rostouci obvo-
dovou rychlosti :mlaticiho bubnu klesd procento neuvolnéného zrna
a mirné nartistd propad mlaticim koSem. Frekvence otdceni valci koSe
nemd vyznamny vliv na propad zrna mlaticim koSem. PoSkozena zrna
jsme nenalezli.

PFi ivymlatu hrachu dosahovalo poskozeni aZ 25 % pfi obvodové
rychlosti mlatictho bubnu 33 m.s~l Priichodnost byla stdle stejna —
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1. Hodnoty separace a vymlatu vybranych zkou$ek pfi pruchodnosti 2 kg.s—! —
Values of the separation and threshing of selected tests at the throughput of
2 kg.s-!

| Obvodovi Zrno propadlé mliticim kosem Zrno Ne-
rychlost ve uvolnéné
Plodina  |ml4ticiho bubnu chsti 1 a2 4 Ecelkem slimé | zrno
m.s ! %
=
1 33,0 16,8 19,6 15,9 15,4 67,7 28,3 4,0
Psenice 40,1 252 | 26,3 | 183 | 16,0 | 853 13,7 0,5
41,2 16,8 23,8 17,3 17,3 75,2 21,8 3,0
| 33,0 13,3 20,4 15,1 14,7 63,5 36,5 0,0
Jeé¢men 34,6 14,3 22,1 16,9 16,2 69,5 30,5 0,0
40,1 10,2 16,5 13,5 13,5 53,7 46,3 0,0

1 kg.s 1. Nékteré vysledky zkouSek pfi optimalnim sefizeni mléaticiho
mechanismu jsou uvedeny v'tab. II.

Pribéh separace zrna v mléticim mechanismu rozdéleném podélné
na:ctyri zoény je zfejmy z obr. 4 pfi mezefe mezi mlaticim bubnem a ko-
Sem 3 mm a obvodové rychlosti valci koSe 2,93 m.s~1. Na obr. 5 je me-
zera mezi mlaticim bubnem a koSem %0 mm a obvodova rychlost mla-
ticiho bubnu je stald 11,78 m.s™ 1.

NejdialeZitéj5i funkci mlatictho mechanismu je uvolilovani zrna
z klas@i. Procento neuvolnéného a'poskozeného zrna hrachu v zavislosti
na frekvenci otaCeni mlaticiho bubnu pfi rdzné frekvenci otaceni véalci
mléticiho koSe je uvedeno na obr. 6.

Pfikon mléaticiho 'bubnu pii chodu naprazdno i pfi zatiZeni byl vy-
pocitan z frekvence ota€eni mléaticiho bubnu a tlaku kapaliny pfed hna-

1I. Vysledky zkou$ek pfi optimalnim sefizeni mlaticiho mechanismu — Results of
the tests at the optimum adjustment of the threshing mechanism
| Obvodovi V ., |
Mezera | rychlost Zrno propadlé mliticim koSem
mezi Zrno | Neu- Pos-
bubnem i ve |volnéné | kozené
Plo- mlati- | . .
dina 8 ciho valcd Casti 1 az 4 celkem sldme &80 e
kosSem kose
bubnu l
mm m.s ! Y%
11,78 2,93 14,28 | 14,28 | 12,98 | 15,58 | 57,12 | 42,83 0,05 0,52
10 11,78 4,40 12,38 16,19 14,29 13,33 | 56,19 | 42,86 0,95 0,38
| 11,78 5,86 8,70 | 10,87 | 11,96 | 11,96 | 43,49 | 54,34 2,17 0,44
Hrach ‘ !
9,42 2,93 9,28 | 11,94 | 13,26 | 18,57 | 53,05 | 42,44 | 4,51 0,03
3 11,78 2,93 16,07 16,07 17,96 16,07 | 66,17 33,07 0,76 0,57
14,14 | 2,93 13,16 | 21,05 | 15,59 | 18,42 | 68,22 | 30,33 1,32 0,80
ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1989 7




4, Pruibé&éh separace zrna
hrachu v upraveném
mlaticim mechanismu
pri mezere 3 mm a v,
valei = 293 m.s-1 (1
az 5 — z6ny pod mla-
ticim koSem a za nim;
a, b, ¢ — obvodové
rychlosti mlaticiho bub-
nu 942 m.s-1 11,78 m.
.s~1 14,14 m.s-1; d —
zrno neoddélené v mla-
g - ticim ko$i) — Separation
of pea grains in the
adapted threshing me-
i chanism at the clearance
of 3 mm and v, of
cylinders = 293 m.s-!
(1—5 — zones under
the concave and behind
it; a, b, ¢ — threshing
cylinder circumferential
velocities of 9.42 m.s—1,
11.78 m.s-1 14,14 m.
.s~1; d — grains unse-
parated in the concave)

(%]

S0

N
Q

w
Q

Separace

Nl
N
|

Nl

— zbny

[
(=]

10

Parametry: mezera (vstup/vystup) 3/3 mm
obvodova rychlost (buben, /valce) 9,42/293 m.s-1 J
11,78/2,93 m.s-!
14,14/293 m.s-1 E

cim hydromotorem, tj. z tofivéeho momentu hydromotoru. PFi chodu
naprdzdno atobvodové rychlosti 29 m.s~1 ¢inil pfikon 1,6 kW, pfi rych-
losti 37 m.s~12,7 KW a pfi rychlosti 40 m.s~1 3 kW.

Prikon mlatictho bubnu potfebny na technologicky proces vymlatu
obilovin (obr.!7) byl pfi urCitém sefizeni a pfi prichodnosti 1 kg.s™!
0,6 aZ 0,7 kW a pfi prichodnosti 2 kg .s~! pfiblizné 1,3 kW. Pfikon kle-
sal aZ do obvodové rychlosti 35 m.s~1 JestliZe jsme obvodovou rych-
lost mlaticiho bubnu zvySovali aZ do 42 m.s~1, zistal pfikon staly.

DISKUSE

Navrhované zafizeni'mélo splnit tyto poZadavky:

1. VYSSI PRUCHODNOST MLATICIHO MECHANISMU

JestliZze mldatici ko$ stoji a mléatici buben se pohybuje obvodovou
rychlosti 28 aZ 32 m.s~!, pohybuje se vrstva stfedni rychlosti 11 aZ
12 m.s ! (Neubauer, 1984). Zachova-li se potfebny rozdil rychlosti
mlaticiho bubnu a mlaticiho ko3e 30:m . s~1, potom miZe mit mléatici bu-

8 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1989



5. Prubéh separace zrna
hrachu v upraveném
mlaticim mechanismu
pri mezere 10 mm a Vo
mlaticiho bubnu = 11,78
m.s—! (1 az 5 — zony
pod mlaticim koSem a
za nim; a, b, ¢ — ob-
vodové rychlosti valet
mlaticiho koSe 2,93 m.
.s~L 440 m.s-1, 5,86 /
m.s-!; d — zrno neod-
délené v mlaticim ko$i)

— Separation of pea - 1
grains in the adapted (%]
threshing mechanism at .
the clearance of 10 mm 50
and v, of the threshing
cylinder = 11.78 m.s—!

(1—5 — =zones under 40
the concave and behind
it; a, b, ¢ — circum-
ferential velocities of
the concave cylinders
are 293 m.s-!, 440 m.
.s~! 586 m.s—"1; d —
grains unseparated in
the concave)

(%)

=
A%

|

|

1

1

1

separace

Yt

Parametry: mezera (vstup/vystup) 10/10 mm
obvodova rychlost (buben,/valce) 11,78/2,93 m.s—1 O
11,78/4,4 m.s—1 7]
11,78/5,86 m.s-! &

ben obvodovou rychlost napf. dvojndsobnou, tj. 60 m.s"1, a koS 30 m.
.s~1, Stfedni rychlost materidlu by se méla imérné zvysit na 30 + 11 m.
.s71 (tj. na 41 m.s"1), ¢ili nejméné& tfikrat. Tuto skutetnost potvrdila
meéreni, pfi nichZ bylo pFi obvodové rychlosti’'mlaticiho bubnu 40,1 m.
.s”1 a obvodové rychlosti valci 10,3 m.s~! dosaZeno priichodnosti
8,16 kg .s ! na jeden metr délky bubnu;'priichodnost u E 516 je 6,35 kg .
.s71.m~-1, K méfeni jsme pouZili vzorek je¢mene, z nehoZ bylo mléce-
nim uvolnéno veskeré zrno.

2. MENS!I POSKOZEN! SEMEN

Zrno je poSkozovano pfi narazu velkou rychlosti na tvrdy predmét.
PFi souhlasném pohybu aktivnich ¢&sti mlaticiho bubnu i mlaticiho koSe
nemiZe byt 'zrno poranéno, pokud neni napf. sevieno do pfili§ malé
mezery. MéFeni pri vymlatu vzorkd hrachu tuto skuteCnost potvrdila.
Pfi obvodové rychlosti mlatictho bubnu 12 m.s~! a obvodové rychlosti
valci 3 a%'4 m.s~! pfedstavovalo makroposkozeni 0,4 aZ 0,5 % a ne-
uvolnéného zrna zlstalo 0,05 aZ 1,0 %. PFiznivé poméry plynou z toho,
Ze aktivni ¢asti plisobi na zrno rychlosti 8 az*10 m . s~ 1.

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1989 9
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6. Zavislost neuvolnéného a poskozeného zrna v mlaticim mechanismu na frekvenci
ota¢eni mlaticiho bubnu pfi rizné frekvenci otaéeni valel koSe a ruzné mezere
mezi mlaticim bubnem a valci koSe — The dependence of unseparated and damaged
grains in the threshing mechanism on the speed of the concave at different speeds
of the concave cylinders and at different clearance between the threshing cylinder
and the concave cylinders

———— pos$kozeni

Plkw]

10

— — — neuvolnéné zrno
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X/Y otacéky valeu / mezera

7. Prikon mlatictho
bubnu na technologicky
proces vymlatu obilovin
(P — prikon, g — pru-
chodnost, 1 — pevny
mlatiei koS, 2 — mlatici
ko3 tvoreny pohyblivy-
mi valci) — Power input
of the threshing cylinder
during the technological
process of grain thresh-
ing (P — power input,
q — throughput, 1 —
fixed concave, 2 — con-
cave consisting of mo-
bile cylinders)



3. NIZSI PRIKON

Jak uvddi Neubauer (1984), pfikon potfebny na technologicky
proces mlaceni ¢ini B = (o g% By gt] o

JestliZe {pfedpokladdme obvodovou rychlost mlatictho bubnu v, =
= 30 m.s"1, coZ by mél buben b&Zného mlatictho mechanismu, a pri-
chodnost g =1 kg.s™! (konstanty a =90+ 120 N.s.kg"l, b =7+
+~ 10 N.s2. kg~2), vyjdou tyto hodnoty:

Py =(90.1+4+7.1).30 = 29101W
Py =(120.1+ 10.1).30 = 3900 W

Stfedni hodnota &ini pfibliZzné 3,4 kW. Naméfené hodnoty vyplyvaji
Z obr. 7.

ZAVER

Aby se mohl uplatnit mlatici mechanismus s rotujicimi valci mlati-
ciho koS3e, jeitfeba vyrobit dobfe vyvaZeny mléatici buben z trubky opatfe-
né velkym poctem nizkych mlatek. Takovy mlatici buben by mél malé
ventilatni ufinky a velkou tucinnost vymlatu. Vkladdni materidlu spo-
lehlivé zabezpecuji valce mléatictho koSe. Obvodovad rychlost mlaticiho
bubnu by méla byt sefiditelnd od 10 do 60 m .s™1,

Pohéanéné valce mlatictho koSe by mély mit sefiditelnou obvodovou
rychlost od 3 do(30 m .s~1.

Bylo by tfeba zabezpelit vySSi rychlost pfisunu obili, zlep3it zachy-
covaf kameni a kovovych predmétli a konedné tmérné zvysit(vykon-
nost vytrfasadla a cistidla. Stroj by byl vhodny pro sklizeii obilovin
i plodin, jejichZizrno se snadno po$kozuje.

PrestoZe je redlny pfedpoklad, Ze pfi obvodové rychlosti mlaticiho
bubnu nad 50 m.s~! se uvolni veskeré zrno i t€Zko mléatitelnych:plodin
(jako jsou vlhk& pSenice a jeteloviny), je tfeba zaf¥izeni je$t& experimen-
talné!oveérit, protoZe dosavadni vysledky nebyly uspokojivé.
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POI, W. (Cenbckoxo3anCTBEHHbIH WHCTUTYT, lpara): MexaHusm o6MonoTa ¢ MoAMHUUM-
POBaHHOW aekoi monorunbHoro Gapa6ana. Zeméd. Techn., 35, 1989 (1) :3-12.

Aeka monotunbHoro GapaGaHa C NPUBOAHBIMW BpawawWHUMUCS GapabaHaMU No3BONSeT no-
BbICHTb OKPYXHYIO CKOPOCTb MonoTunbHoro GapaGaHa, NpuM HenoBpexAeHWM 3epHa. Ha
OnbITHOM o6pa3ue YCTaHOBW/IU, UTO OKPYXHas CKOPOCTb MONoTHUAbHorc GapabGaHa 40 m.c—1
He[0CTaTOUHa ANns HagexHoro ob6monota 3epHa. [lns o6MonoTta ropoxa ONTUManbHOW ABNS-
ercs OkpyxHas ckopoCTb 12 M.c—l u okpyxHas ckopocTb GapaGaHoB aeku 3—4 M.c-L
Heocso6oxaeHHoro 3epHa octanoch 0,05—1,09,, u MukponospexaeHue 6bin0 yCTaHOBNEHO
y 0,4—0,59%, 3epHa. [na HagexHoro o6MonoTa 3epHOBbIX XNe60B HYXHO WCNbITaTb 0Gpas3uybl
C OKPYXHOM CKOPOCTbIO MonoTunbHoro GapaGaHa cebiwe 50 M. c—l. PeaynbTaTbl uaMepeHuii
C OKPYXHOW CKOPOCTbIO MonoTunbHoro Gapa6aHa Ao 40 M.c—1 nokasbiBaloT, uTo 6bIn0 6bli
BO3MOXHbIM MONYYUTb XOPOLWMUE Pe3ynbTaTbl 06MONOTa 3epHOBbIX XNe6oB 6e3 NoBpexAeHUs
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3epHa. loBblweHHas cpeAHAs CKOPOCTb nponycka MaTepuana MexaHU3MoMm obmonota paet
NPeAnOoCbIIKW NONYYEHUs TPExXKpaTHOro yBENUUEHUS NpoxoAa MaTepuana Ha 3TaNoHHYI0
ANWHY MoOnoTWAbHOro 6GapaGaHa NMPU OAHOBPEMEHHOM TMOHWXEHWU MNOTPEGNEHWUA BHEPruu
OTAaBaeMOil Ha BbINONHEHWE TEeXHONOrMYeckoro npouecca o6MonoTa MNPUGAU3UTENLHO Ha
OpHYy TpeTb. [loCko/bKy pesynbTaTbl MNONHOCTLIO HEe COOTBETCTBYIOT pe3ynbTaTaM, ony6au-
KOBaHHbIM k npumepy KneuHom (1970), uenocoobpasHbiM CuMTaeTCs NPOAOAKaTb MPOBO-
AWUTb 3KCNEPWUMEHT NDU NMPUMEHEHUM 6OMbLIMX OKPYXHbIX CKOPOCTEH MONoTUNbHoro 6apa-
6aHa ¥ 6apabaHOB [ekW, TaK Kak 3TOT paBouuit pexUM A0 CHUX MOp elwe TwaTenbHo He
nNpOBEPEH.

y6opka 3epHOBbIX; KOMGailH; OOMO/NOT; MexaHu3M o6MOoNoTa; Aeka MONOTUALHOTO GapaGaHa;
o6monoTt

ROH, J. (University of Agriculture, Praha): A Threshing Mechanism with
an Adapted Concave. Zeméd. Techn., 35, 1989 (1) : 3-12.

A concave with driven rotating cylinders enables to increase the threshing cylinder
circumferential velocity without increasing the damage to the grain. By help of
a test equipment it was found out that the threshing cylinder circumferential
velocity of 40 m.s—! was not high enough for the reliable threshing of grains.
The threshing cylinder circumferential velocity of 12 m.s-! and the concave
cylinders circumferential velocity of 3—4 m.s-! are suitable for the threshing of
peas. 0.05—1 9/, of the grain remained unseparated; macrodamage was demonstrated
in 04—059, of the grain. For the reliable threshing of grains, it is necessary
to test the equipment where the threshing cylinder circumferential velocity is
higher than 50 m.s—! As indicated by the results of measurement of the threshing
cylinder circumferential velocity up to 40 m.s—!, the good-quality threshing of
grains without damaging the grain can be achieved. The increased mean velocity
of the throughput of material through the threshing mechanism creates prerequisites
for the achievement of treble throughput per unit length of the threshing cylinder:
the power input of the technological process of threshing is reduced to a third
at the same time. Although these results are not fully in compliance with the
papers published e. g. by Klenin (1970), it would be useful to continue the
experiment at the higher circumferential velocity of the threshing cylinder and
the concave cylinders because such a working regime has not been properly
verified so far.

grain harvest; harvester-thresher; threshing mechanism; concave; threshing

ROH, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Dreschmechanismus mit auf-
bereitetem Dreschkorb. Zeméd. Techn., 35, 1989 (1) :3-12,

Der Drechkorb mit angetriebenen Rotationsrollen ermoglich die Umlaufsge-
schwindigkeit der Dreschtrommel zu steigern ohne dabei die Kornbeschidigungs-
rate zu steigern. Auf einer Testanlage stellten wir fest, dass die Umlaufsgeschwin-
digkeit der Dreschtrommel von 40 m.s-! fir einen zuverlidssigen Ausdrusch der
Getreidearten ungeniigend ist. Fiir den Erbsendrusch ist eine Umlaufsgeschwindig-
keit der Dreschtrommel von 12 m.s-! und eine Umlaufsgeschwindigkeit der Korb-
rollen von 3 bis 4 m.s-! vollkommen genligend. Es blieben nur 0,05 bis 1,0°
des nicht ausgedroschenen Kornes und die Makrobeschidigung konnte bei nur 04
bis 0,59, aller Korner beobachtet werden. Fiir einen zuverldssigen Ausdrusch der
Getreidearten muss ein Dreschmechanismus mit einer Umlaufsgeschwindigkeit der
Dreschtrommel von {iber 50 m.s-! eingesetzt werden. Die Ergebnisse die bei
der Messung der Umlaufsgeschwindigkeit der Dreschtrommel bis hiéchstens 40 m.
.s—1 ermittelt wurden deuten darauf hin, dass es moglich wire einen guten Aus-
drusch der Getreidearten ohne jede Beschiddigung des Kornes zu erreichen. Eine
hohere durchschnittliche Durchgangsgeschwindigkeit des gedroschenen Materials
durch die Dreschtrommel ist Voraussetzung fir das Erreichen eines dreifachen
Durchganges je Einheitslinge der Dreschtrommel bei einem gleichzeitigen Abfall
des Leistungsbedarfes je technologischen Vorgang des Ausdrusches auf etwa ein
Drittel. Ungeachtet dessen, dass diese Ergebnisse den von Klenin (1970) ver-
offentlichen Arbeiten nicht vollkommen entsprechen, wire es zweckmassig die
Versuche bei hoheren Umlaufsgeschwindigkeiten der Dreschtrommel und der Korb-
rollen fortzusetzen, da ein solches Arbeitsregime bisher nicht iliberprift wurde.

Getreideernte; Maihdrescher: Dreschmechanismus; Dreschkorb; Ausdrusch

Adresa autora:
Ing. Jifi Roh, CSec., Vysoka 3kola zemédélska, 16521 Praha 6 - Suchdol




SLEDOVANI A VYHODNOCOVANI AKTIVITY PRACOVNIKU
A PROVOZU MOBILNICH ENERGETICKYCH PROSTREDKU

M. Kavka, J. Vrany, B. Janousek, L. Dlouha

KAVKA, M. — VRANY, J. — JANOUSEK, B. — DLOUHA, L. (Vysoka §kola zemé&dél-
skd, Praha; Agrokombindt Karlovy Vary, s. p.): Sledovdni a vyhodnocovdni aktivity pracov-
niku a provozu mobilnich energetickych prostiedku. Zeméd. Techn., 35, 1989 (1): 13 —24.

V AK Karlovy Vary, s. p., je k fizeni provozu mechaniza¢nich prostfedki vyuZivdn systém
sledovani a vyhodnocovéni aktivity pracovniki a provozu mobilnich energetickych prostred-
ki, zaloZeny na jednotce vyuZiti pfepoéteny hektar a kilometr. Uvedend jednotka je pro ve-
douci pracovniky srozumitelnd a pomoci ni lze vytvorit jednoduchy systém sledovéni. Srozu-
mitelnost a jednoduchost je pak zdrukou efektivniho vyuziti ziskanych vysledkd v procesu
fizeni. V prispévku je popsan metodicky postup a vysledky sledovani a vyhodnocovani na bazi
prepoctenych hektaru a kilometra s vyuzitini mikropoéitace TNS.

mobilni energetické prostredky; systém hodnoceni vyuziti; aktivita pracovnikii; prepocteny
hektar a kilometr; automatizované zpracovani; datova zdkladna

Kvalita rozhodovani pfi procesu fizeni provozu mechanizacnich prostredki je za-
visld na kvalité a rychlosti pfediavanych informaci. ZvétSovani zemédélskych podniki
a zmény v organizaci prace znamenaji, Ze i v procesu fizeni se zvétSuje objem informaci,
které je nutné evidovat a zpracovavat. Zpracovani a rychly pfenos informaci v optimalni
struktufe a Casovych intervalech lze zajistit jediné za pomoci technickych prostfedki,
zejména vypocetni techniky.

Efektivni vyuziti vypocetni techniky vSak souvisi s vytvafenim vhodnych aplikac-
nich uZivatelskych programu. Pfi tvorbé téchto programi je nutné vychazet z podrobné
analyzy, ktera musi mit zaklad v analyze konkrétnich potfeb a zvyklosti vedoucich pra-
covnikt (Stasek, 1978; Duris, 1985; Spelina, 1985; Kavka, 1988).

V AK Karlovy Vary, s. p., je k fizeni provozu mechanizacnich prostfedkid vyuZzivan
systém sledovani a vyhodnocovéni aktivity pracovniki a provozu mobilnich energetic-
kych prostiedka (dale jen MEP) zaloZeny na jednotce vyuziti, kterou pfedstavuje pie-
pocteny hektar a kilometr. Uvedena jednotka je pro vedouci pracovniky srozumitelna
a pomoci ni lze vytvofit jednoduchy systém sledovani. Srozumitelnost a jednoduchost
je pak zarukou toho, Ze ziskané vysledky budou v procesu fizeni efektivné vyuzity
(Kavka aj., 1986).

Systém sledovani a vyhodnocovini provozu MEP je od roku 1980 celooborové
realizovdn na stfediskovém pocita¢i n. p. Agrodat v Asi. V roce 1988 byl cely systém
preveden na mikropoéita¢ fady TNS. Tim bylo mozno dosdhnout splnéni dal§ich poza-
davki, zejména:

1. Vytvorenim zivodové datové zakladny pro oblast mechanizace a pro pracovniky
(obr. 1) se cely systém stal otevieny, a to jak z hlediska vstupnich, tak zejména vystupnich
informaci. Tim byly vytvofeny pfedpoklady k dodrZeni vhodné struktury a casovych
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interval zpracovéni vystupnich informaci pfi zachovéni principu hierarchického t¥idéni.
RovnéZ je umoznéna prace v dialogovém reZimu uZivatele s mikropocitacem.

2. Bylo zavedeno sledovani a vyhodnocovéni aktivity pracovniki a vytvorena moz-
nost postupného pfechodu k bezdokladovému styku pro informaéni okruh zpracovéani
mezd.

3. Systém byl rozsifen o oblast sledovani, vyhodnocovani a planovani pecovatelské
¢innosti s moZnosti propojeni na diagnostiku motorového oleje, providénou s vyuZitim
expertniho systému.

4. Zakladem dfivéj$iho i nynéjdiho systému sledovani a vyhodnocovéni byly rozbory
spotieby pohonnych hmot. Vytvofeny systém a jednotka vyuziti prumérny hektar vy-
tvafeji predpoklady pro automatizované ohodnocovéni sprivnosti rozdilu mezi normo-
vanou a skute¢nou spotfebou pohonnych hmot.

5. Pfi zpracovani vstupnich informaci je dodrZzena zasada, Ze téméf 100 9, informaci
je ziskavano z bézné vedenych (obr. 1) prvotnich dokladi a jsou dodrZeny vazby ,,po ose*
na nadfazeny ASR pfi uelné d&lb& price mezi odité€pnymi zavody a n. p. Agrodat.

METODA

Komplexni pohled na systém sledovdni a vyhodnocovani aktivity pracovnikii a provozu
MEP udaéva obr. 1. Z hlediska popisu metody je Zadouci soustfedit pozornost zejména na zpusob
vyuziti pfepo¢tenych hektart a kilometri ke sledovéni a algoritmus automatizovaného ohodnoco-
vani spridvnosti rozdilu mezi normovanou a skute¢nou spotiebou pohonnych hmot.

SYSTEM SLEDOVANI A VYHODNOCOVANI AKTIVITY PRACOVNIKU,
VYUZITI MEP A SPOTREBY POHONNYCH HMOT PROSTREDNICTVIM
PREPOCTENYCH HEKTARU A KILOMETRU

Jednotka vyuziti mechanizaénich prostiedki obecné a zejména MEP je otazkou, o které se
trvale diskutuje. Pfi¢iny tkvi v rozmanitosti pracovnich podminek, ve kterych zemédélska mecha-
nizace pracuje a které mnohdy maji diametralné odli¥né vlivy na vyuzZiti a na energetickou ndroc¢-
nost. Rovnéz systém fizeni a zvyklosti a nazory vedoucich pracovnika ovliviiuji jednotku vyuziti.

V praxi se v zdsadé vyuziva téchto jednotek:

— hodiny celkem a hodiny produktivni préce,

— motohodiny,

— normohodiny,

— prepoc¢tené (prumérné) hektary nebo kilometry (déle jen @ ha nebo km)),
— skuteéné odpracované rozsahy praci,

- spotfeba pohonnych hmot.

Ani jednu z uvedenych jednotek nelze povaZovat za absolutné dobrou nebo $patnou. Uspéch
sledovéni je vzdy zavisly na komplexné zavedeném a dusledné dodrZovaném systému, pfi¢emz je
vzdy vhodna kombinace nékolika jednotek.

V AK Karlovy Vary, s. p., byl s uspéchem zaveden systém sledovani pres @ha nebo km,
v kombinaci se skuteéné odpracovanymi rozsahy praci a hodinami nasazeni celkem.

Princip vypoétu @ ha — Wona nebo kmy, - Wim, a normované spotieby pohonnych hmot
Q, udavaji vztahy (1) az (6)

Wena = kona . W [J:ha] (1)
nebo pro nikladni automobily
kap = Wkm + kaxem - Wikm [km] 2
pri
Fgkm = — Q—— [2 ha.j.rozsahu 1] 3)
an
kzxm = f (druh dopravni operace) [km.tkm1] 4)
a
Qn = Woha . dzha [l] (5)
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prijemka — vydejka — prevodka
trzby a ostatni vynosy
Vstupni 4 ) )
naklady a zuctovacf vztahy vykaz prace
informace
vyactované zakazky
hlasenf udrzbafského pracovisté
Datové
zékladna MECHANIZACE PRACOVNICI
Vystupn{ plan GdrZzbérskych ptehled normované aktivita pracovniki
informace zasahl na tyden spotfeby PH a hrubé mzdy

rozbor vyuzitf MEP
a spotfeby PH

podklady pro fakturacil&

prehled nékladi L pfehled vykonané
a vynosi > préce

1. Systém sledovani a vyhodnocovani aktivity pracovnikia a provozu mobilnich
energetickych prostfedki — schéma vazeb — The system of monitoring and eva-
luation of the activity of workers and of operation of mobile power-driven
machines — diagram of linkages

nebo u nakladnich automobila
Qn = kap dkm [” (6)

Vzhledem k tomu, Ze uvedené vztahy jsou velice jednoduché, neni tieba je detailnéji popiso-
vat. Slozitéjdi viak bylo stanoveni koeficientti kzna a kixm, pro jejichz vypocet je moZné pouze
sporadicky vyuzit exaktnich metod. Pfiklady pfepoéitdvacich koeficienti a normativii gha 8 Qxm,
$vedené v tab. I a II, jsou proto vysledkem dlouholetého postupného upiestiovani v AK Karlovy

ary, s. p.

AUTOMATIZOVANE OHODNOCOVANI SPRAVNOSTI ROZDILU MEZI
NORMOVANOU A SKUTECNOU SPOTREBOU POHONNYCH HMOT

Nutnost vypoctu rozdilu mezi normovanou a skuteénou spotfebou pohonnych hmot jakozto
zékladu pro vypocet hmotné zainteresovanosti obsluhy na usporach je vieobecné uznivana a vy-
sledky jsou stdtnimi orgdny vyhodnocovany. V praxi jsou viak nad vysledky rozpaky, nebot vlivem
objektivnich (okamzité podminky, nepfesny normativ) a subjektivnich (pripisovani préce, $patni
evidence) faktoru jsou mnohdy zkreslovany. Proto jakakoliv objektivizace spravnosti rozdilu mezi
normovanou a skutecnou spotfebou pohonnych hmot je zidouci. Ndmi pouzita jednotka vyuziti
@ ha umoZiiuje dosti pfesné ohodnotit spravnost rozdilu u traktort a samojizdnych stroju.
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1. Priklady ptrepocéitavacich koeficientd kzha a Kikm

coefficients kena and Kiem

— Examples of conversion

X/lémé Hodnota
Pracovni operace jednotka | - pfepoits-
rozsahu vaciho
prace koeficientu (
1. Traktory ‘
Podmitka pluhem ha 0,700
Podmitka talifovym podmitacem ha 0,350
Orba stiedni ha 1,000
Orba stfedni za ztizenych podminek ha 1,300
Orba hluboka ha 2,000
Smykovani ha 0,270
Vliceni (stfedné tézké brany) ha 0,200
Kombinatorovani do 10 cm ha 0290 |
Rozmetani hnoje RUR-5 t 0020 |
Rozmetani primyslovych hnojiv — ddvka nad 0,8 t.ha-! ha 0,140 1‘
Vileni ha 0,140
Seti normalni ha 0,120
Sazeni brambor ha 0,540 |
Sklizen picnin zavésnou rezackou t 0,050 I
| Uklid slamy samosbéracimi vozy — vzdalenost do 2 km j t 0,080
| Sklizeni brambor kombajnem \ ha 2,000
! Doprava v zivocisné vyrobé | h 0,130
| Prejezdy — solo | km 0,004
| Pomocné prace v rostlinné vyrobé | h 0,060
‘ 2. Samojizdné stroje ‘
“ Seceni mackacem ha 1,000
Obraceni mackacem ha 0,700
Sedeni rezackou ha 1,850
Sbér pice rezackou ha 1,000
X Sklizen obilovin sklizeci mlatickou ha l 1,000
3. Niékladni automobily ;
Nadkladni nebo osobni doprava (viechny km) km 1,000 {
Dailkova silni¢ni doprava tkm 0,016 j
Nikladni doprava bez privésu, tézké hmoty, 1009, vytizeni tkm ' 0,350
‘ Nakladni doprava s privésem, tézké hmoty, 100°, vytizeni | tkm“h;| 0,250
Nakladni doprava bez privésu, stfedné tézké hmoty, 60°, vytizeni ! tkm | 0,480
N4dkladni doprava s privésem, stredné tézké hmoty, 60°,, vytizeni |  tkm 0,330
| Nakladni doprava bez pfivésu, lehké hmoty, 40°, vytiZeni tkm 0,700
: Nikladni doprava s pfivésem, lehké hmoty, 40°,, vytiZzeni tkm 0,495
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II. Priklady normativi @zna a gxm a konstant kmep — Examples of prescriptive
standards geha and qkm and constants kmep

i ' ‘ Nom}ativ Konstanta
| Typ MEP spotieby MEP
| pH |

; 1. Traktory “ i

| Z-5511 + modifikace l 1600 | 003125 |
Z-7011 + modifikace . 17,40 | 0,02873 |

| Z-7211 + modifikace | 1600 | 003125 |

| Z-8011, Z-10011 16,50 0,03030 |

| Z-12011 + modifikace . 1620  0,03086 |
Z-16011 + modifikace . 16,50 | 0,03030 ;
$T-180 . 1620 | 0,03086 |
K-700 + modifikace . 1840 | 002717 |
ZT-300, 303 1680 | 002976 |

l DT-75 4 modifikace ; 16,70 0,02994 !

—_— | [
2. Samojizdné stroje ‘
E-301 + modifikace ‘ 5,20 0,09615
SPS-420, SP-35 ‘ 9,20 | 0,05434

| E-280 + modifikace ‘ 8,60 | 0,05813
E-512, 514 ; 12,50 0,04000
E-516 14,70 0,03401
3. Nékladni automobily I
AVIA-30 valnik 0,15 -

| AVIA-30 sklapé& ; 0,16 -

| IFA agro — terénni ‘ 0,22 —

| SKODA MTSP-27 ’ 0,30 —

} LIAZ uéelova nastavba 0,30 —
LIAZ piepravnik zvifat \ 0,38 —

. SKODA 100.45 taha¢ } 0,33 - ‘

| T-815 agro ‘ 034 | —_
Autobus SM-11 1 0,36 | =

Princip ohodnoceni je zaloZen na myslence, Ze pfepocitdvame-li vykonnost souprav na @ ha,
musi i pramérné vyuziti vykonu motoru odpovidat vyuziti pfi pracovni operaci zdkladni. Proto
vypolteme-li na zdkladé skuteéné odpracovanych = ha a skutecné spotfeby pohonnych hmot
vyuziti vykonu motoru %k, (vztah (9)), musi byt z teoretického pohledu hodnota %, ve stanoveném
rozmezi. Je-li hodnota soudinitele &, ve stanoveném rozmezi, pak rozdil (4 —) mezi normovanou
a skute¢nou spotfebou je pravdivy a obsluha ma narok na prémii (v pfipadé uspor); jinak je nutné
detailnéj$im rozborem zjistit divod nevérohodnosti rozdilu jak pfi uspore, tak pfi vy3si spotfebé.
Dukaz naznacenych uvah je uveden ve vztazich (7) az (12):

My=P.g. ko [kz.h 1] )

o on. Qs
1000 . Ne,,_ - Wona

a také
Mp = Qh =

[kg.h1] ®)
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z ¢ehoz vyplyvi, Ze
ku . Dn Qn

1000. P.g. Nfzhn Woha (1] ®
pti konstanté MEP (kugp)
On
RMEP = ——————— zha 1-1
MEP 1000.P.g. Ne,,. [Zha 171 (10)
je
Qs
ky = kvEP. -, — 1 11
MEP Wﬂha [ ] ( )
s tim, Ze ve vztahu (11) D ize byt:
Zha

a) normovand spotieba gona v 1. @ha-! (tab. II),
b) skuteén4 jednotkov4 spotfeba v 1. @ ha~1, vypoctena jako podil ze skuteéné nacerpanych
pohonnych hmot a odpracovanych & ha.

Pouzijeme-li vztahu (7) az (11) u realnych MEP, zjistime zna¢né rozkolisanou hladinu sou-
¢initele k&, (minéno zejména mezi traktory a samojizdnymi stroji), coZ je zptisobeno rtiznymi pra-
covnimi podminkami. Proto se pro poéitaéové vyhodnocovani ukazuje jako vyhodné vyjit z normo-
vané spotieby gena a ve vztahu (11) vztahnout soudinitel 2, k primérné hladiné vyuziti vykonu
motoru (napf. k» = 0,5) a pripustit rozptyl kolem zvolené hodnoty; vyhodnocenim celkem 40
traktorl a samojizdnych stroju jsme zjistili rozptyl 7 az 10 %, (zatim zvoleno 8 °/,). Z toho vyplyva,
ze konstantu MEP lze vypoditat ze vztahu (12) (tab. II)

0,5
kyep = —
dznha

[zha.1-1] (12)

a vypocteny soudinitel &, (vztah (12)) musi byt v rozmezi 0,5 — 8 %, tj. k. € <0,46; 0,54>.

VLASTNI PRACE

Systém sledovani a vyhodnocovani aktivity pracovnika a provozu MEP si klade
za cil v optimalnich ¢asovych intervalech poskytovat informace:

— 0 préci vykonané pracovniky, o hrubé mzdé, o plnéni vykonovych norem a cer-
pani pfescasovych hodin;

— o vyuziti MEP a spotfebovanych PHM ve vazbé na stanovené normativy;

— o nékladech a vynosech MEP;
a davat podklady

— pro fakturaci mechanizovanych praci;

— pro planovéni technickych udrZeb, diagnostickych prohlidek a oprav.

Programové je systém rozdélen do tfi programovych segmentii komunikujicich
s lok4lni datovou zikladnou (obr. 1). Jednotlivé programové segmenty umoziiuji:

1. segment VYTVOR(01 — zarazovéini/vyfazovini MEP nebo pracovniky do/z
evidence (datové zdkladny), nulovani, opravy a vypis
dat;

2. segment AKTUALOI — zpracovani vstupnich informaci (systematicka aktua-
lizace datové zikladny);

3. program SESTAVY! — tisk vysledkd sledovéni.

STRUKTURA DATOVE ZAKLADNY

Datova zakladna je tvofena mnoZinou datovych soubort, pfi jejichz koncipovani
byla pifedpoklidina varianta uéelné d&lby price mezi podnikovym mikropocitatem (typ
TNS) a pocitaem n. p. Agrodat.
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J4adrem datové zékladny jsou:

1. Datové soubory KARET mobilnich energetickych prostiedkd a pracovniki,
v nichZ jsou napevno piedem definoviny véty popisujici zdkladni, exploata¢ni a ekono-
mické ukazatele sledovanych MEP a pracovniku.

2. Datové soubory INFORMACNICH VET, které vznikaji z vybranych druhii
prvotnich informaci. Jednotlivé véty jsou tvofeny podle potieby a ruSeny jsou zpravidla
po skonceni obdobi, v némz byly aktuélni.

3. Datové soubory prvotnich informaci v plné struktufe, ziskané pofizenim prvot-
nich dokladi standardnimi pofizovacimi programy. Ve vztahu k popisovanému systému
se tyto soubory chovaji jako zdsobniky vstupnich informaci.

Blizsi popis struktury datové zdkladny a urceni jednotlivych datovych soubori je
uveden v tab. III.

ZPRACOVANI VSTUPNICH INFORMACI

Pod zpracovanim vstupnich informaci je minéno zpracovini bézné vedenych prvot-
nich dokladd a hl4$eni idrzbéafského pracovisté. Jedna se o prvotni informace typu:

— vykaz préce,

— pfijemka — vydejka — prevodka,
— ndklady a zictovaci vztahy,

— trzby a ostatni vynosy,

— vyuétované zakizky,

— hléSeni udrzbarského pracovisté.

Zpracovanim uvedenych vstupnich informaci je minéna aktualizace odpovidajicich
datovych soubort v pfislu$nych ¢asovych horizontech.

Jedna-li se o datové soubory typu K, jsou aktualizoviny pifedem definované véty
a prvky dat ve vétach.

Pfi aktualizaci datovych souborti tvofenych informacnimi vétami (typu I) je
aktualizaci minéna aktualizace pfisluSnych prvka v dfive vytvofenych vétich (minéno
pfi predchozi aktualizaci) nebo vytvofeni nové véty, véetné definice pocatecnich hodnot
a kontroly vazeb.

Zpracovani vstupnich informaci realizuje programovy segment AKTUALOI.
Z dtvodt technickych moZnosti mikropocitace TNS je zpracovani vstupnich informaci
rozdéleno do tii fazi:

1. Pofizeni dat standardnimi pofizovacimi programy a vytvoreni datovych souborii:

— MZ.DAT (vykaz prace),

— ZA1.DAT (ptfijemka — vydejka — pfevodka),
— UC1.DAT (néaklady a zuctovaci vztahy),

— UC2.DAT (trzby a ostatni vynosy),

— UC3.DAT (vyuctované zakazky).

2. Prevedeni pozadovanych informaci z datovych soubori ad 1. do do¢asné vytvo-
fenych vyrovnavacich datovych souborti:

— VYKAZ (z MZ.DAT),
— PVP (z ZA1.DAT),
— UCTO (z UCL.DAT a UC2.DAT).
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III. Struktura datové zakladny — Structure of the data base

Charak-

| Jméno souboru seristika Popis
| 1. Pracovnici:
’ MPRAC K karty pracovniki: sledovani zakladnich, exploataénich
a ekonomickych ukazatelt o pracovnicich v ¢asovém
horizontu: posledni obdobi, od po¢atku mésice a roku
AKTIVITA I aktivita pracovniki: sledovéni aktivity (provedené price)
pracovnika podle pracovnich operaci v ¢asovém horizontu:
posledni obdobi a od pocatku mésice
2. Mechanizace
MMEP a RMEP K karty MEP: sledovani zdkladnich (normativy a technické
parametry), exploatacnich a ekonomickych ukazatel
provozu MEP v ¢asovém horizontu: posledni obdobi,
od pocatku mésice a roku, od posledni TU nebo opravy
i (soubor MMEP) a od poéatku sledovani (soubor RMEP)
; S— —_— — — ——— — —
PMEP 1 provedend prace MEP: sledovani vykonané prace podle
‘ pracovnich operaci v ¢asovém horizontu: posledni obdobi,
‘ od pocéatku mésice a roku
| POZTU I pozadavky na udrzbarské zdsahy: pracovni datovy
: soubor nutny k planovani technickych udrzeb (registrace
i primych pozadavku a priorit)
|
! 3. Pomocné
“ datové soubory
| PRACOP K pracovni operace: normativy vztazené k pracovnim
! operacim
ZAKAZKY I registrace zakazek : registrace vybranych ukazatela
| nutnych ke sledovani materidlovych a mzdovych naklada
; a spotfeby Casu na zakdzky v ¢asovém horizontu: od
E otevieni do uzavreni zakazky
| UCETOP K vnitropodnikova fakturace: vazby uétu na sazbu za
T hodinu nebo mnozstvi prace v konkrétnich jednotkach pri
zuctovani praci mezi stredisky (vnitropodnikové fakturaci)
TYPYS K typv MEP: vazba skupiny stroje na ucet vztahujici se
k danému MEP
| VYKAZ, 1 vyrovnavaci datové soubory: registrace vybranych udaju
| PVP,UCTO z vykazu prace, prijemky - vydejky - prevodky a uéetnich
{ dokladu pfi zpracovani prvotnich dokladt pofizenych
f standardnimi pofizovacimi programy
Legenda:

K — v datovém souboru jsou registrovany véty typu KARTY;
I — v datovém souboru jsou registrovany docasné vytvafené INFORMACNI VETY

20
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IV. Struktura vystupnich informaeci — Structure of output information

} Nézev struktury

; g . t
vystupnich informaci Struktura

Aktivita pracovniku pfehled vykonané prace a hrubych mezd, plnéni vykono-
vych norem a Cerpani pfesasovych hodin v ¢asovém
horizontu: posledni obdobi a od za¢atku mésice

Piehled normované spotfeby | prehled vykonané price, normované a skute¢né spotieby
PH podle MEP a price PH v ¢asovém horizontu: posledni obdobi a od poé¢atku
meésice nebo od poc¢atku mésice a roku

Rozbor vyuziti MEP normovand a skute¢n4 spotfeba PH a procento plnéni

a spotieby PH planu ro¢nich vykonu ve @ ha nebo km,, v ¢asovém
horizontu: posledni obdobi a od poéitku mésice nebo
od pocatku mésice a roku

j Prehled vykonané prace prehled vykonané prace podle pracovnich operaci (sku-
| te¢ny a prepoéteny rozsah, hodiny) a normovana spotfeba
PH v ¢asovém horizontu od pocdtku mésice a roku

Podklady pro fakturaci prehled fakturace mezi jednotlivymi stfedisky ve vnitro-
podnikovych cendch a v ¢asovém horizontu: posledni
obdobi, od po¢itku mésice a roku

Naklady na provoz prehled ndkladi na provoz MEP a vynosu MEP v odpo-

a vynosy MEP vidajici struktufe a v ¢asovém horizontu od pocatku roku
Pozadavky na udrzbafské piehled MEP podle naléhavosti na provedeni udrzbar-
zésahy skych zasahui a MEP se zvySenou spotfebou motorového
oleje (opalem) v ¢asovém horizontu: kdykoli, zpravidla
na konci tydne pred sestavenim planu udrzbarskych
| zasahi na tyden
Plan udrzbarfskych zasaht rozvrzeni MEP k provedeni udrzbarskych zdsaht v nésle-
na tyden dujicim tydnu (podle automatizované stanovenych, popf.

rué¢né modifikovanych pozadavkl)

| i T == i i P — i o e e

“ Uplny obraz kterékoli zobrazeni pozadované KARTY (véty) uloZzené v datovém
KARTY MEP nebo souboru: MPRAC, MMEP nebo RMEP a v dalsich
pracovnika souborech typu K

3. Aktualizace datovych soubori MECHANIZACE a PRACOVNICI ze souborit
VYKAZ, PVP a UCTO. Po skonceni aktualizace je vzdy pfislu$ny vyrovnéavaci soubor
zruden.

Struktura bézné vedenych prvotnich dokladd je vieobecné zndma. Nové navrZené
hlaseni udrzbafského pracovisté realizuje tyto akce:

1. priorita — urceni priority k zafazeni MEP do technické udrzby,

2. druh zasahu — zména autdtaticky generovaného druhu zisahu (TUl, TU2,
DP, nebo provedend SO nebo GO),

3. den zasahu — urceni dne, kdy uzivatel Z4d4, aby byl udrzbarsky zdsah vykonin,

4. rozbor oleje — zapis vysledku diagnostiky motorového oleje (akci miize automa-
ticky vyvolat expertni systém AGROEXPERT),

5. provedeni ziasahu — informace, Ze k pozadovanému druhu zisahu skute¢né
doslo.
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TISK VYSLEDKU SLEDOVANI

Tisk vysledki sledovani je programové (programovy segment SESTAVY1) oddélen
od pfedchozich aktualizacnich blokid. NavrZené struktura vystupnich informaci vychézi
ze struktury datové zikladny a z moZnosti mikropocitate TNS. Pii analyze byly respek-
tovany pozadavky praxe na jednoduchost a otevienost.

K operativnimu fizeni provozu MEP a pracovnikt jsou v AK Karlovy Vary, s. p.,
podle konkrétnich pozadavki THP vyuZiviny tyto struktury vystupnich informaci:

. aktivita pracovnikid a hrubé mzdy,

. pfehled normované spotfeby pohonnych hmot podle MEP a préce,
. rozbor vyuziti MEP a spotfeby pohonnych hmot,

. prehled vykonané prace,

. podklady pro fakturaci,

. ndklady na provoz a vynosy MEP,

. pozadavky na udrzbaiské zasahy a diagnostiku motorového oleje,

. plan udrzbarskych zasaha na tyden,

. Uplny obraz kterékoli KARTY MEP nebo pracovnika.

Nelie JREN le WU R U S R

Uvedené struktury vystupnich informaci lze v dialogovém rezimu bud tisknout
na tiskirnu anebo v redukované formé na obrazovku. Tisk lze piipravit pro vSechny
pracovniky nebo MEP, anebo lze zadat kritérium vybéru z datové zikladny a informace
tiidit (zpravidla podle stfedisek nebo typtit MEP).

Bliz8i popis struktury vystupnich informaci a jejich urceni je uveden v tab. IV.

ZAVER

Postupné realizace systému sledovini a vyhodnocovéni aktivity pracovnikd a pro-
vozu MEP fe§i aktudlni problémy z oblasti operativni evidence vybranych zékladnich,
exploatacnich a ekonomickych ukazateld o pracovnicich a MEP. Citovany systém je
realizovan balikem programi MECHANIZACE na mikropocitaéi TNS pod operaénim
systétmem CPM. 0

Balik programit MECHANIZACE je rutinné vyuzivin v AK Karlovy Vary, s. p.,
a je k dispozici tém podnikiim, které k hodnoceni price MEP a pracovniki vyuZivaji
nebo chtéji vyuZivat pfepoctené hektary nebo kilometry.

Prokédzané ucinky zavedeni navrZzeného systému spocivaji:

1. ve zvySeni pracovni aktivity jednotlivych pracovnikii na zékladé operativniho
prehledu vykonané prace ve vztahu k motivanim néstrojim, vCetné zainteresovanosti
pracovnikt na tsporach PHM a nédklada na MEP;

2. v objektivizaci a zrychleni fidiciho procesu, coZ spolu se 7vySenim pracovni
aktivity vede k lep$imu vyuzZiri STP, ke sniZovani ndkladi, k ispordm materiédlu a energie
a ke zlepSeni technologické kizné jak ve vztahu k pracovnimu predmétu, tak ve vztahu
ke stroji;

3. zavedeni popisovaného systému vyvolalo dal§i kladné zmény v systému fizeni
(napf. postupné zavadéni dispecerského systému figeni, pravidelnost v obéhu informaci,
normotvorné Cinnosti, osvétové Cinnosti zejména mezi pracovniky vyrobnich tusekid)
a vytvafeni technickych, programovych a organizacnich pfedpokladu.
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Seznam pouzitych znaki

g — mérn4 spotifeba pohonnych hmot [kg.kW-1.h~1]

kvep — konstanta MEP [gha.l"1]

kena  — piepolitdvaci koeficient ze skute¢né odpracovaného rozsahu prace na jednotku pre-
poctenou (vesmés hektary stfedni orby) [@ ha.j.rozsahu price~1]

kikem  — prepoditdvaci koeficient vyjadfujici zvySeni skute¢né ujetych kilometri s ohledem na
odpracované tunokilometry pfi konkrétni dopravni operaci [km.tkm~1]

ke — soudinitel vyuzZiti vykonu motoru [1]

My, — hodinov4 spotfeba pochonnych hmot [kg.h™1]

Ne,,, — normotas zpracovani @ha [h. @ ha-1]
— vykon motoru [kW]

gona — normovand spotfeba pohonnych hmot na zpracovéni jednoho & ha konkrétnim typem
MEP [l. #ha-1]

gxm — normovand spotifeba pohonnych hmot (z technického pruikazu) na ujeti )ednoho kilo-
metru konkrétnim typem ndkladniho automobilu [1.km~1]

0o — spotieba pohonnych hmot na jednotku rozsahu konkrétni pracovni operace
[1.j.rozsahu~1]

On — spotfeba pohonnych hmot za hodinu price MEP [kg.h-1]

On — normovani spotieba pohonnych hmot konkrétniho MEP [l]

Qs — skuteéné spotfeba pohonnych hmot konkrétnim MEP (1]

Q:0 — spotfeba pohonnych hmot na jednotku rozsahu zdkladni pracovni operace (vesmés

1. # ha-! stfedni orby)
Qona — odpracované @ ha konkrétnim MEP (kromé nikladnich automobild) [ @ ha]
— prepoétené kilometry ujeté ndkladnim automobilem [km]

km
¥ = rozsah price odpracovany konkrétnim MEP (kromé nakladnich automobilt) pfi
konkrétni pracovni operaci (jednotka rozsahu prace)
Wim — kilometry ujeté konkrétnim ndkladnim automobilem pfi konkrétni dopravni operaci
Wikm — tunokilometry odpracované konkrétnim nédkladnim automobilem pfi konkrétni
dopravni operaci [tkm)]
On — mérna hmotnost nafty [kg.m3]
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KABKA, M. — BPAHbIl, 1. — SAHOYLWIEK, B. — ANOYTA, N. (CenbCKkoXo3aiCTBEHHDbIN
uHcTUTYT, lpara; ArpokoM6uHat Kapnoebl Bapbl, coBmMecTHoe npeanpuHsaTue): WU3syueHue
M OueHKa aKTUBHOCTM PaGOTHUKOB W 3KCMAyaTauuu MOGHIbHBIX IHEPreTUMUecKUX CpeAcTs.
Zeméd. Techn., 35, 1989 (1) : 13-24.

B Arpokom6unate (AK) Kapnosbl Bapbl, gns ynpaBneHus 3kcnnyaTauuei CpeacTe Mexa-
HU3auMKu MCNoNb3yeTCs CUCTEMa M3YUEHWS U OUEHKU aKTMBHOCTU paGOTHWUKOB M 3KCMnyaTa-
UMK MOGUNbHBIX 3HEPreTMUecKWx CPeACTB OCHOBAHHas Ha €AWHULE WMCNONb30BaHUA: YCNOB-
Hbli rekTap # kunomeTtp. [lpuBeaeHHas eAuMHWUA AN PYKOBOAUTENEW siCHAa M C MOMOULbHO
€e MOXHO CO034aTb NPOCTYK CUCTeMy u3yueHus. [lpocToTa M ACHOCTL ABNAETCS rapaHTUen
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3MMEKTUBHBOrO0 UCNONL30OBAHUA NONYUEHHbIX PE3yNbTaTOB B npouecce ynpasneHus. B crartbe
OMWCbIBAETCA METOAMUECKMIH XOA M pes3ynbTaTbl M3YUEHUS M OUEHKM Ha 6Ga3e YCNoBHbIX
reKTapoB U KMNOMETPOB NpU NMPUMEHEHUU MUKPO IBM mapku THC.

MOGH/bHble 3HEPreTMUecKkue CpPeAcTBa; CMCTemMa OLEHKM WCMNOoNb30BaHWSA; aKTMBHOCTb pa-
GOTHUKOB; YCNOBHbIN rekTap U KMNOMETp; aBTOMaTU3IMpOBaHHas o6paboTka; 6asa AaHHbLIX

KAVKA, M. — VRANY, J. — JANOUSEK, B. — DLOUHA, L. (Agrocombine Kar-
lovy Vary, State Enterprise; University of Agriculture, Praha): Monitoring and
Evaluation System of the Activity of Workers and of the Operation of Mobile
Power-driven Machines. Zeméd. Techn., 35, 1989 (1) : 13-24.

In the Agrocombine Karlovy Vary, State Enterprise, a monitoring and evaluation
system of the activity of workers and of the operation of mobile power-driven
machines, based on the unit of exploitation converted hectare and kilometre is
used for the management of the operation of farm machines. The mentioned unit
is plain to use by executive workers and it helps to create the simple monitoring
system. Plainness and simplicity guarantee the effective utilization of the results
obtained in the management process. There is a description of methodology and
of the results of monitoring and evaluation based on converted hectares and Kkilo-
metres by means of the TNS microcomputer.

mobile power-driven machines; system of evaluation of machine exploitation;
activity of workers; converted hectare and kilometre; automated processing; data
base

KAVKA, M. — VRANY, J. — JANOUSEK, B. — DLOUHA, L. (Landwirtschaft-
liche Hochschule, Praha; Agrokombinat Karlovy Vary): Verfolgung und Auswer-
tung der Aktivitdt der Arbeiter und des Betriebes der mobilen cnergetischen Mittel.
Zeméd. Techn., 35, 1989 (1) : 13-24.

Im Agrokombinat Karlovy Vary wird fiir die Leitung des Betriebes der Mecha-
nisierungsmittel ein auf der Ausnutzungseinheit: umgerechneter Hektar und Kilo-
meter beruhendes System der Verfolgung und Auswertung der Aktivitdt der Arbei-
ter und des Betriebes der mobilen energetischen Mittel angewendet. Die angefiihrte
Einheit ist fiir die Leitungsmitarbeiter verstiandlich und es ist moglich mit ihrer
Hilfe ein einfaches Verfolgungssystem zu bilden. Die Verstidndlichkeit und die Ein-
fachheit sind dann eine Garantie fiir eine effektive Ausnutzung der ermittelten
Ergebnisse im Leitungsprozess. Die vorliegende Arbeit beschreibt den methodi-
schen Vorgang und die Verfolgungs- und Auswertungsergebnisse auf der Basis
der umgerechneten Hektare und Kilometer unter Anwendueng des Mikrorech-
ners TNS.

mobile energetische Mittel; Ausnutzungsbewertungssystem; Aktivitdt der Arbeiter;
umgerechneter Hektar und Kilometer; automatisierte Bearbeitung; Datenbasis
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Karlovy Vary, s. p., Svahova 24, 360 72 Karlovy Vary
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OPTIMALIZACE JAKOSTI TECHNIKY PRO ZEMEDELSTVI

J. Havli¢ek

HAVLICEK, J. (Vysoka Skola zemédélska, Praha): Optimalizace jakosti tech-
niky pro zemédélstvi. Zeméd. Techn., 35, 1989 (1) : 25-38.

Diferencialni metoda hodnoceni jakosti, v souc¢asné dobé nejuzivanéjsi, vyka-
zuje nékteré nedostatky, takZze dochazi k rozporum mezi vysledky oficialniho
hodnoceni jakosti a hledisky a zajmy uzivatelli. Je navrzen integralni ukazatel
hodnotici efektivnost jednotky vykonavané prace stroje za jeho celkovy tech-
nicky zivot, vyjadfeny sumou nakladii na vyrobu a provoz stroje pripadajicich
na jednotku vykonané prace. Integralni ukazatel je pouzitelny také jako kri-
térium optimalizace pro posuzovani ruznych variant vyrobniho provedeni, jeho
uplatnénim lze optimalizovat i diléi ukazatele jakostnich vlastnosti. Je uvedena
analyza podstaty problému i metodika potfebnych experimentii a sledovani.
Vyplyva z ni, ze jak u diléiho ukazatele jakosti, tak u naklada na provoz je
nezbytné zkoumat jejich pribéh jako funkeci objemu strojem vykonané prace;
nedostac¢ujicim podkladem je kladeni pozadavki na konstrukci formou jedi-
ného ¢isla. Z tohoto pohledu je zadouci zménit pristup v kladeni pozadavkua
fytotechnickych a zootechnickych. Integralni ukazatel umoZnuje respektovat
pti rozhodovani ekonomické znehodnoceni stroju, syntetizuje technickou a eko-
nomickou stranku jakosti. Je ukazatelem nejvy$§i urovné, vSechny dil¢i uka-
zatele jsou posuzovany podle vlivu na velikost integralniho ukazatele.

diferencialni metoda hodnoceni jakosti; integralni ukazatel; diléi ukazatel ja-
kosti; optimalizace jakosti; kritérium optimalizace; naklady na vyrobu a pro-
voz; stfedni doba provozu

Pri avahéach o mioZnostech a podminkach dalSiho rozvoje svétového
hospodéftstvi jsou v posledni dobé Casto definovadny a zdlraziiovdny tyto
tFi zdkladni neoddélitelné, tésnévzajemné spjaté cilové tkoly:

a) potfeba zvySovat Cistou produktivitu préce, tj.
uplatnit snahu, aby na kaZdou jednotku vynaloZené prace (pracovniho
Casu) pripadal co nejvyssi pocettvyrobki (objem vyroby, produkce, po-
Zadované Cinnosti); pod pojmem vyrobek lze chdpat nejen kusové nebo
nekusové vyrobky (viz napf. CSN 01 0113, 1986), aleti suroviny, poloto-
vary, upravené prirodni materidly a také zhmotnélé vysledky tvofivé du-
Sevni Cinnosti ¢lovéka, takZe visouhrnu klade prvni cilovy tkol poZada-
vek, aby na jednotku vynaloZené prédce pfipadalo maximum vytvofenych
hodnot;

b) potfeba zvySovat, resp. dosahovat vysoké trovné jakosti
vyrobkd, tj. uplatnitcsnahu, aby realizované vyrobky co nejlépe uspo-
kojovaly potreby a zdjmy uZivatele a spole¢nosti;

c) ekologizace vyrobkd, tj. uplatndni snahy, aby realizace
prvnich dvou cilovych tkold (vysoky objem jakostnichivyrobk{i) co nej-
meéné podkozovala Zivotni a pracovni prostfedi; tento problém svym ob-
sahem sice zapadd do obecné problematiky (jakosti vyrobk{i, s ohledem
na mimofadny vyznam vSak byva definovdn samostatné.
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Jakost vyrobkd je souhrnem dil¢ich vlastnosti vyrobkid (je
to tedy komplexnijvlastnost) podmiiiujicich jejich schopnost uspokojovat
stanovené potfeby v souladu s jejich uréenim (CSN 01 0113, 1986). Jed-
nim z nejzdvaZnéjSich problémié jak vyrobcil, tak uZivatel@i vyrobki tse
stéle vice stava ureni poZadované drovné v definici uvedené
schopnosti vyrobka uspokojovat stanovené potfeby a poZadav-
ky. Technika pro zemédélstvi zde neni vyjimkou, jedna se jak o kladeni
poZadavki, tak o hodnoceni tGrovné a miry uspokojeni hledisek a pozZa-
davki fytotechnickych, zootechnickych, nékladovych, ergonomickych,
ekologickych a dalsich.

PoZadavky na jakost vyrobkil se stdle méni s ménicimi setekonomic-
kymi a spolefenskymi podminkami a s postupujicim technickym po-
krokem. Pfed nékolika desitkamiilet napf. hlavni jakostni vlastnosti vy-
robku byly tvoFeny vyhovujici funkéni zplsobilosti a vzhledem. Dalsi
etapou bylo zvlasté u sloZitéjSich zafizeni hodnoceni spolehlivého cho-
vani vyrobku (v zdvislosti na objemu vykonané prdce a v Case a jeho
ergonomickych vlastnosti. V poslednich letech zacali uZivatelé (spo-
tfebitelé) a spole€nost formulovat a uplatiiovat, asto pomoci legislativy,
daldi poZadavky tykajici se bezpecnosti vyrobkd, ekologické nezivad-
nosti, materidlové a energetické néarocnosti, produktivity priace a jinych
vlastnosti, ¢asto daleko pfesahujicich tradiéni znaky jakosti (Zalu-
dova, 1984).

Zéakladni metodou hodnoceni jakosti vyrobku je (srovndavani je-
ho skutec¢né Grovné (drovné ukazateli) s tim, co je poZado-
v an o. Narlstajici obsah pojmu jakost a v.podstaté neomezend moZnost
volby sortimentu ukazateld jakosti (tj. kvantitativnich charakteristik
tvoficich dil¢ich vlastnosti) vedou c¢asto k tomu, Ze jak sféra Kla-
deni poZadavk(i na jakost, tak siéra méreni a hodnoceni jakosti vy-
robklt — kvalimetrie: — se stdvd nepfehlednou, mélo inspirativni a ne-
iplné informujici. PrestoZe je vybudovdn rozsahly systém zkouSeni
a hodnoceni jakosti vyrobki, jsou vyddvdna osvédcCeni o jakosti, vyrob-
ky jsou zafazovanyido rGznych jakostnich stupiid a t¥id, 1ze pozorovat
zajimavou skute¢nost — nézor a zajem uZivateld (domadcich i zahranic-
nich) o vyrobek velmi ¢asto neni v souladu s vysledky.hod-
noceni.

Vysvétleni této skutecnosti 1ze hledat ve dvou zdkladnich smérech:

a) uZivatel vyrobku (z&kaznik) spravné nepochopilivyznam a vahu
nékterych ukazateld jakosti a musi byt o jejich sprdvnosti pFesvédcen
(ukazatele ergonomické, ekologické, bezpefnostni aj.), n&kdy i legisla-
tivnimii formami (v tomto sméru je tfeba zdlraznit, Ze hledisko jednotli-
vého uZivatele nemusi byt totoZné se spolecenskym pohledem, ktery pak
musi byt prosazen);

b) uZivatel vyrobku pouZil pro hodnoceni jiné ukazatele. kte-
ré pokldda ze svého hlediska za vyznamnéj$i, a ze spoleCen-
ského hlediska neni diivod ho nerespektovat.

Ukolem pFedklddané préace je prokéazat, Ze nejvétSi slabinou sou-
¢asnéhae hodnoceni jakosti je absence integrédlniho tukaza-
tele jakosti, chdpaného jako jediny tddaj vyjadfujici komplexné&
efektivnost vyuZiti (provozu) v§robku. Dals$im obsahovym cilem je uka-
zat imoZnosti a nezbytnost syntézy technické a ekonomic-
ké strdanky jakosti vfrobku v samé podstaté jeji optimalizace. Uva-
hy jsou vedeny pro konkrétni druh v§yrobkl — stroje a strojni zafizeni.
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PODSTATA A NEDOSTATKY DIFERENCIALNI METODY HODNOCENI JAKOSTI

NejuZivané&j$i soucasna tzv. diferencidlni metoda hodnoceni jakosti
(GSN 01 0113, 1986) vychazi z jednoduchych ukazateli a je zaloZena
na téchto zdkladnich krocich postupu:

a) vybér (volba)tmnoZiny jednoduchych, resp. komplexnich
ukazatelld jakosti, definice podminek pro jejich méfeni ¢i jiné
formy stanoveni, vlastni stanoveni mnoZiny d¢&iselnfch hodnot
téchto ukazatell (v rdznych fyzikalnich jednotkéach]);

b) stanoveni: irovné ukazateld porovnanim jejich ziskanych
¢iselnych hodnot s pfisluSejicimi hodnotami etalont (norem, predpisi,
definovanych podminek &i poZadavkil); vysledkem tohoto kroku je zisk
mnoZiny bezrozmeérnych tdaji vétSich ¢i menSich .neZ jedna, vyjadfuji-
cich, kolikrat je nameéfend hodnota vét$i ¢i men3i neZ pfFisluSejici hod-
nota etalonu;

c) stanoveni celkové drovné& jakosti vyrobku,izpravidla vy-
poctem vaZeného priméru z dil¢ich drovni jednotlivych ukazateldi; va-
hou se vyjadfuje rozdilny vyznam jednotlivych ukazateld zahrnu-
tgch do'hodnoceni.

JestliZe se podrobné analyzuji jednotlivé kroky postupu, lze dojit
k zAavéru, Ze diferencidlni metoda ddvd mnoho moZnosti subjektivniho
zkresleni ¢i ovlivnéni vysledkii: '

1. (Vlastnosti urcujicich jakost vyrobku lze vybrat velké mnoZstvi,
Ciselnych ukazateld vyjadfujicich jejich troveil je jeSt€é mnohem vic.
Z této témeéf neohranifené mnoZiny se vybird pouze rozsahem omeze-
ny vybérovy soubor ukazatell(pro vlastni hodnoceni, coZ ovliviiuje vy-
sledek.

2. U soucasnych metod je bez bliZ§tho stanoveni postupidl zpravidla
subjektivné volena ndéroc¢nost etalond pro porovndvéani. Hodnoty tzv.
meznich stavil ajejich kritérii (CSN 01 0106, 1985) jsou obvykle pouze
pfedmé&tem dohody mezi vyrobcem a uZivatelem vyrobku. Pokud
tentyZ stroj pracuje v rozdilnych podmink&ach provozu, nejsou pfi hod-
noceni poZadavky konkrétniho uZivatele v urCitém konkrétnim pripadé
zpravidla respektovany, vysledek hodnoceni pak neodpovida jeho poZa-
davkdm.

3. SouCasné metody nerespektuji zpravidla skute¢nost, Ze hodnoty
mnoha ukazatelt jednotlivfch vlastnosti jsou funkcemi .doby provozu
nebo cCasu (doba provozu t je podle CSN 01 0102, 1979, mirou pro
objem vykonané préce strojem s:moZnosti vyjaddfeni nejen v p¥isné fy-
zikalnim smyslu, ale i volné&ji jako objem poZadované uZitetné &innosti
— pocet ujetych kilometrd drahy, pocet obd&lanych hektarfi, pofet tun
zpracovaného materidlu, pocet jednicovych vyrobki, kWh apod. — obec-
na jednotka je dale znacena symbolem:w). Na obr. 1a je uveden p¥iklad
dvou rozdilnych trovni téhoZ ukazatele [dvou variant vyrobniho prove-
deni stroje): ukazatel Qi (t) mé pfiznivéj$i podateni hodnotu:Q,, (v do-
b& provozu ? = 0), od okamZiku t1 jsou vS8ak hodnoty ukazatele Q2 (t)
pfiznivéjsi. Z prikladu na:obr. 1b jsou zfejmé nedostatky dal¥iho velmi
Casto uvadéného a realizovaného zptisobu posuzovani jakosti: bud se po-
suzuji doby provozu do dosaZeni urc¢ité mezni hodnoty etalonu Q,,. nebo
opacn& — hodnoti se dosaZené hodnoty ukazateld Q v zadané dob& pro-
vozu t,; tu zvlaStntho p¥ipadu (na obr. 1b) jsou vysledky hodnoceni
v obou smérech pro zadané hodnoty ¢, a Q, stejné, pfestoZe v celém
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a) b)

1. Priklady zavislosti Qi(t) ukazatelt jakosti @ na dobé provozu [a — lepSi poca-
teéni uroven ukazatele nevyluéuje moznost zmény béhem provozu; b — o trovni
ukazatele nerozhoduji jednotlivé diskrétni hodnoty, ale prubéh Q;i(t)] — Examples
of the dependences Q:(t) of the quality parameters @; on the time of operation
[a — the higher initial level of the parameter does not eliminate the possibility
of change during the operation; b — the level of the parameter is not given by the
individual discrete values but by the course Q;(t)]

obdobi provozu (0; ?,) vykazuje funkce Q4 (t) priznivéj$i.hodnoty (pfi-
sludi samozfejmé urCitému stroji). Tuto skutecnost soucasné metody
zpravidla nerespektuji.

4. Jakostni vlastnosti, které nelze kvantitativné vyjadrit, museji byt
posuzovany expertizn&; volba metody vcCetné volby zplsobu urcovani
vah (vyznamu) jednotlivych vlastnosti ovliviiuji vysledek subjektivné, tj.
negativné ovlivni(pfesnost a objektivitu hodnoceni, pficemZ potencidlni
uZivatel stroje je z rozhodovéani vyloufen — je zastupovan vybranym
expertem.

5. Vy3$38i technicka tdroveil ukazatele urdité vlastnosti miiZe negativ-
né ovlivnit droveil jiné vlastnosti nebo vyrazné zvySit vyrobni néklady
stroje, coZ diferencidlni metoda presné nevyjad¥i a neobsahne v celém
komplexu disledk.

6. Ukazatele efektivnosti provozu i ukazatele nékladové, pokud vi-
bec jsou:do hodnoceni zachyceny, se hodnoti paralelné — na stejné
urovni a stejnym zplsobem jako jednoduché ukazatele technického cha-
rakteru — jejich tdroveil je v podstaté pouze registrovana. Ostat-
ni hodnoty jimi (zpravidla korigovdny nejsou, do findlniho hodnoceni
celkové urovné jakosti vstupuji jako kterdkoliv jind poloZka.

7. Soucasné metody zpravidla nezahrnuji vlivy ekonomického zne-
hodnoceni — moralniho opotfebeni.

Uvedené piiklady nedostatki .diferencidlni metody jen bliZe doku-
mentuji, pro¢ se pohled konkrétniho uZivatele na konkrétni vyrobek
miZe liSit od vysledku oficidlntho hodnoceni jakosti. Naopak vyrobce
stroje dosud Casto)vice zajimal vysledek oficidlniho hodnoceni jakosti.
udéleni prislusného jakostniho stupné apod., neZ zajem zakaznika, kterv
je zpravidla totoZny s tudajem o efektivnosti provozu, resp. je na:tomto
udaji zaloZen.
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DEFINICE INTEGRALNI{HO UKAZATELE JAKOSTI

Zakladnim cilem a smyslém existence kazdého stroje je vykondavani
prace — urCité pozadované Cinnosti, pficemZ ukazatele jakosti museji
vykazovat urCitou stanovenou uroveii. ProtoZe ukazatelii je velké mnoz-
stvi, jsou vyjadfovdny v rtiznych fyzikalnich jednotkach, s jejich trovni
bezprostfedné souviseji i vyrobni naklady stroje a rozdilna velikost na-
kladti na provoz, je nutno hledat urcity integrdlni ukazatel (celkovy,
souhrnny, tplny, cely, naprosty), ktery by pro vSechny rozdilné veliCiny
vstupujici do hodnoceni plnil funkci urgitého ,spole¢ného jmenovatele®.

Logické je zde pouZiti ndkladového integrialniho ukazatele,
u kterého jsou néklady chapany jako mira pro mnoZstvi vynaloZené
Zivé i zvécnélé prace, materidlu i energie. Sice problematicky, ale presto
pouzitelny je tento ukazatel i v pfipadech, kdy se hodnoti takové'vlast-
nosti, jako je bezpefnost provozu, ergonomické vlastnosti, esteti¢nost
vzhledu, pohodlnost obsluhy aj.-(pouZiti ndkladového ukazatele pak vy-
nucuje nakladové ocenit napf. velikost pravdépodobnosti poruchy i u do-
pravniho ¢&i zdravotniho stroje, nékladové vyjadFit drovenl hlucnosti
chodu, vibraci apod.). I kdyZ proti této formé byvaji vyslovovany namit-
ky, ndkladové hledisko se ve vice ¢i méné skryté formé uplatiiuje vzdy.

Integrdalnim ukazatelem jakosti v souladu se ST-SEV
3519 (1981) i*CSN 01 0113 (1986) je pomé&r celkového uZitetného efektu
E pfi pouZivdni nebo spotfeb& vyrobku k sumé celkovych nédkladd na
jeho vyrobu Ny a pouZivani nebo spotfebu Np, tj.

[ = e (1)

Je-li zkoumany stroj (vyrobek) urCen pro vykondvani urc¢ité po-
Zadované Cinnosti (doby provozu t), o jejiZz potfeb& a uZitec-
nosti je zdsadné rozhodnuto (nezkoum4a se tedy, zda vynaloZeny kapitéal
miZe prinést vy3si efekt jinde), lze uvedeny uZiteCny efekt E nahradit
u stroji objemem (rozsahem) vykonané préce stroje (poZadované ¢in-
nosti), tj. doby provozu t. JestliZe se z metodickych divodi uskute¢ni
forméalni*dprava definovaného integrdlniho ukazatele na formu pfevrace-
né hodnoty, 1ze za integralni ukazatel jakosti povaZovat u stroji po -
mér sumy mnédkladi na vyrobu Ny'a ndkladi na
provoz N, k objemu vykonané préce' — dobé& provozu ¢,
za kterou se hodnoceni uskutecifiuje. Je samozfejmé, Ze pro hodnoceni
celkové trovné jakosti vyrobku nejen mtZe, ale musi byt zvolen ta-
kovy objem prace — doha provozu t,, kdy je naznaceny pomér minimal-
ni, coZ je zasadni rozdil v pfistupu proti uvedenym ‘platnym normé&m,
takZe integrélnf ukazatel jakosti je dan obecné& vztahem

1 . NV+NP [to]
I(t) 1y

Stanovit hodnotu tohoto ukazatele tedy vyZaduje'pro hodnoceny vy-
robek, popf. variantu jeho vyrobniho provedeni, znét jeho ndklady na
vyrobu Ny, a pribéh jeho nédkladi na provoz N; (t), v nichZ je za-
hrnuto pisobeni v3ech pouZitych jednoduchych ukazateld ja-
kosti, tj. znat funkci

u(t,) = [K&s.w1] (2)
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2. Stanoveni hodnoty integralniho
ukazatele jakosti u(ty) ve formé
minimalni dosazitelné hodnoty funk-
ce u(t) {a — ukazatel stanoveny ve
formé smeérnice te¢ny vychazejici
z poc¢atku k souétové funkei kumu-
lativnich naklada [Nv+Np(t)]; b —
ukazatel stanoveny ve formé lokal-
niho minima souétové funkce wu(t)}
— Determination of ‘the value of
the integral parameter of quality
u(ty) as the minimum reachable
value of function u(t) {a — the
parameter given as the gradient of
tangent leading from the origin to
the summary function of cumulative
costs [Ny+Np(t)]; b — the para-
meter given as the local minimum
of the summary function u(t)}

Ny + Np (1)
t

u(t) =

= min. (3)

pro kterou se graficky (obr. 2)'nebo pocCetné stanovi lokalni minimum
u (t,), totoZné s integralnim ukazatelem. Hodnota ukazatele se tedy
pouze neregistruje, ale hledd a zkoumd v pribéhu‘celkové-
ho Zivota vyrobku, ktery je tim soucasné optimalizovan.
Vyrobni néklady pro konkrétni vyrobni provedeni stroje obvykle
mohou byt stanoveny bez -problémi. PFi stanoveni ndkladii na provoz
Np (t) je duleZity jejich pribé&h bud v zAvislosti na dob& provozu, nebo
na ukazateli jakosti Q (coZ miZe byt vyhodné&j$i), nikoliv jen predem
stanovend pocatecni, konetnd C¢i mezni hodnota. Lokdlnim minimem
souCtové funkce u (f) (obr. 2b) je urCen jak 'integralni ukazatel opti-
ma&lni drovné jakosti, tak optimédlni hodnoty jednoduchych ukazatell
pro dany pfipad hodnoceni v zadanych podminkach. ‘Zasadni rozdil
v pojeti uvedeného ukazatele i naznaCeného postupu proti zavedenym
metoddm (bohuZel i platnym normdm ST-SEV 3519,:1981, a CSN 01 0113,
1986) spociva v tom, Ze integrédlni ukazatel nestoji paralelné& vedle tech-
nickych ukazateld jakosti stanovenych jinymi 'metodami, ale je jim
nadfazen a pomédhd optimalizovat droveii viech jednodu-
chych i komplexnich ukazateld jakosti-technického charakteru. Ani jeden
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z daldich jednoduchych ¢i komplexnich ukazateld nemd pfedem sta-
novenu mezni hodnotu (etalonovou, pFedpisovou, vzorovou), ale po-
¢ita se's priibéhem jejich zmén od pocate¢ni hodnoty jako funkce doby
provozu t a zkoum& se jejich vliv na velikost integralniho ukazatele
u (t,). Uroveii jednoduchého ukazatele pfisluSejici dosaZeni in -
tegrdlniho ukazatele jakosti u (t,), ‘resp. u (Q,), 1ze zpétné&€ sta-
novit snadno; samoziejmé se nejednd o konstantni hodnotu, protoZe se
meéni jak v zavislosti na konkrétnich podminkéach provozu, tak'na nékla-
dovych tudajich a jejich zméné4ch.

METODIKA UZITI INTEGRALNIHO UKAZATELE PRO OPTIMALIZACI
DILCICH UKAZATELU JAKOSTI

Vztah (2) a funkce (3) definuji-integralni ukazatel jakosti pro stroj
jako celek, kdy primérné jednotkové néklady u (¢) jsou jednak Kri-
tériem optimalizace (cilem je dosdhnout jejich minimalni-hod-
noty v pribéhu doby provozu), jednak vlastnim integrdlnim
ukazatelem urovné jakosti; pro stroj jako pro celek ‘jsou i uka-
zatelem jedinym, protoZe ukazatele technického charakteru, které by
postihly (integrovaly) vliv v3ech dil¢ich jakostnich vlastnosti,'v podsta-
t& neexistuji.

Integrdlniho ukazatele lze dédle pouZit jako optimalizacniho Kkrité-
ria i v pFfipadech, kdy je tfeba konkrétné hodnotit a optimalizovat tro-
veri dilCi vlastnosti, tj. stanovit optim4lni droveil etalonu, normy aj. pro
posouzeni naméfenych hodnot ukazateld dfil¢ich -vlastnosti (p¥Fi posuzo-
vani riznych variant vyrobniho provedeni, zmé&n materidlu, dilé¢ich zmén
v konstrukci ¢i technologii aj. a jejich dopadu na velikost integrélniho
ukazatele).

V tomto sméru v podstaté existuji dvé varianty redeni:

a) sledovany dil¢i ukazatel vykazuje urCitou:poc¢éadtec¢ni dro-
veri, kterd se s naristajici dobou provozu meéni, pricemZ konkrétni
arovenl ukazatele ovliviiuje jak vyrobni néklady, tak priib&hprovoznich
nékladg;

b) sledovany dil¢i ukazatel vykazuje urditou pocatecni droveii, v pri-
b&hu nartstajici doby provozu se nemé&nli, ‘pfiCemZ mohou byt opé&t
ovlivnény jak vyrobni néklady Ny, tak nédklady na provoz N; (t).

Podstata hodnoceni je v obou pf¥ipadech stejn4, prvni pfipad (ktery
je déale analyzovan) je vSak sloZitéj$i. Musi se sledovat zmény ukaza-
tele v provozu, protoZe pFimé -kontinuélni sledovani nékladd na provoz
Np (t) je zpravidla here4lné; je nahrazeno v provozu stroje sledova-
nim diléitho ukazatele, z jehoZ pritbdhu se usuzuje 'na priib&h zAvislosti
N, (Q), stanoveny ve vyzkumné sféfe pfedem.

Prfedpokladejme, Ze existuje né&kolik variant vyrobku, u nichZ je
urcité - jakostni vlastnost sledovédna pomoci dfl¢tho ukazatele Q, pFicemZ
je pro kaZdou variantu zndma pocatecni Grovell Q, a experimentalné
stanoven i prib&h funkce Q (7). Kter4 z variant vyrobniho provedeni je
celkové vyhodnéjsi‘'v8ak pouze podle téchto technickych podkladil uréit
nelze.

Pro stanoveni priimé&érnych jednotkovych nédkladl u (), resp. u (Q),
které plni funkci kritéria optimalizace a jejichZ minim&lni hodnota je
integralnim ukazatelem jakosti, je'nutno mit tyto podklady:
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a) priamérnou velikost vyrobnich nékladi N, kazdé posuzované va-
rianty vyrobniho provedeni vyrobku (pFisluSejici urCité pocCatecni urov-
ni Q,; zkoumaného ukazatele -a dal§im vlastnostem); tato veli¢ina ma
charakter konstanty a je u vyrobce zjistitelnd zpravidla s postacujici
pF¥esnosti;

b) funkci Np (Q]), tj. funkCni zavislost primérnych kumulativnich
nakladi na provoz na hodnotdch ukazatele jakosti od pocatku provozu
do okamZiku Q (zahrnuji se vSechny druhy ndkladd vyvolané zménou
ukazatele Q); mohou se projevit nap¥. formou ndkladii z rostouciho ‘ri-
zika havarijni poruchy, ze zhorSovani provozné-ekonomickych parametri
stroje, v rozdilnych nékladech na obsluhu 'stroje, ve zménach tcinnosti,
energetické narocnosti, ve velikosti ztrat zpracovdvaného materidlu, ve
zvySovani ndkladli na ddrZbu a opravy apod.;

c) dosahované doby provozu 'f; jednotlivych zkoumanych vyrobki
téhoZ vyrobniho provedeni do stavu Q, tj. ¢; (Q) a stfedni doba provozu
t (Q) =t, kterd je pomoci hodnot ¢; (Q) pro kaZdou ‘'diskrétni hodnotu
Q pociténa (Havlicek aj., 1983); velicina ¢ (Q) =, kterd vZdy
pfislusi jediné diskrétni velikosti ukazatele Q,'je dale chdpéana jako vy-
hodnd nezavisle proménna veli¢ina, jeji pfFisluSnost k urcité hodnoté
ukazatele jakosti je zndma a je ji moZno ‘chépat jako charakteristiku
ur¢itého primérného vyrobku (Havlid¢ek aj., 1987).

JestliZe je pak hodnota ukazatele Q substituovdna uvedenou rovno-

cennou ‘nezavisle proménnou ¢, = t, lze Kriteridlni — ucelovou funkci
vyjadrit dalsim, v dané podobé jiZ zcela obecnym vztahem
- Ny + Np(t
u(t) = Ny +Np[t) o min, (4)

t
Pfi vypoctu lokalniho minima funkce u (¢) se ziska vztah

dNp (1,) _ Ny + N (1)

[KEs.w™1] (5)
dt t;

kde prava strana rovnice (5)‘'se rovnd v souladu se vztahem (4) veli-
¢iné u (t,), tj. stfednim primérnym jednotkovym nékladim na vyrobu
a provoz, pfisluSejici optimdalni veliiné Q, ukazatele Q. Levou ‘'stranu
rovnice (5) lze definovat (Pej8§a, 1978) jako stfedni okamZité jed-
notkové néaklady na provoz 'vyrobku v, (f,) prisluSejici téZe optimalni
drovni Q, ukazatele Q. Vztah (5) znamend, Ze pri dosaZeni optimalni
hodnoty Q, ukazatele Q se okamZité jednotkové néaklady‘'na provoz rov-
naji primérnym jednotkovym nédkladim na vyrobu a provoz, tj.

vp (t,) = u (1,) [Kés.w"1] (6)

coZ v geometrické predstavé znamend, Ze ‘ve stanoveném okamZiku %,
se ob& funkce protinaji (obr. 3a). Veli¢ina vp, na obr. 3a oznacCuje stied-
ni okamZité naklady na 'provoz piislusejici pocatecni drovni Q. uka-
zatele jakosti Q pro urditou vyrobni variantu vyrobku. OkamZité jednot-
kové néaklady na provoz v, (t) lze povaZovat za ekonomicky ‘ekvivalent

okamZité trovné zkoumaného jakostniho znaku Q [t_ )
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Y Qg —=a

b)

a)

3. Schéma cerpani nakladu na vyrobu Ny a ndkladi na provoz Pp do optimalniho

okamzitku obnovy t, (a) a stanoveni optimalni trovné @, jakostniho znaku Q@ (b)
— Diagram of drawing the costs of renewal Nv and the costs of operation Np up

to the optimum momen of renewal t, (a) and the determination of the optimum
level Q, of quality trait @ (b)

ProtoZe podle vztahu (5) obecné plati, Ze
vp (L,) = ﬂ’;_[f"-]- [Kés.w™1] (7)
3

plati déle, Ze v optimalnim okamZiku t, jsou kumulativni nédklady na
provoz N, (1,], tj. jejich suma do stavu Q,, iumérné velikosti svisle Srafo-
vané plochy na obr. 3a. Se zfetelem na rovnice'(5) a (6) lze ddle napsat

u(t,) .ty =Ny + Np (t,) [K&s] (8)

takZe vodorovné 3rafovana plocha na obr. 3a je imérné velikosti vyrob-
nich nékladt N,.'Pri experimentu to znamend (obr. 3a), Ze postaci

pribézZné sledovat rist okamZitych ndkladt na provoz v, (1) az

do okamZiku, kdy velikost plochy omezené osou soufadnic, funkci v, (1)
a rovnob&Zkou ‘s osou Gsecek vedenou okamZitou trovni provoznich na-
kladl je amérnd velikosti vyrobnich nédkladd N,. Timto krokem v pri-
b&hu experimentu doch4zi k syntéze technickych i ekonomickych faktort
celého FeSeni.

JestliZe se obdobné experimenty i vypoCty vykonaji pro vS§echny vy-
brané vyrobni varianty vyrobku, 'tj. pro v8echny varianty Q,; pribé&hy
Q (t) a odpovidajici nédkladové podklady, l1ze za vyrobek s opti-
mélni drovni jakosti z hlediska sledovaného jakost-
niho znaku povaZovat 'to vyrobni provedeni, které za cely tech-
nicky Zivot vyrobku vykaZe minimdlni jednotkové nédklady na vyrobu
a provoz, tj. nejniZsi droveil integrdlniho ukazatele jakosti.

DUSLEDKY UPLATNENI INTEGRALNTHO UKAZATELE JAKOSTI

Princip optimalizace jakosti pomoci integrdlniho ukazatele u [30],
tj. primérnych jednotkovych nékladii na vyrobu a provoz stroje, lze
uplatnit na vyrobky vSech stupiiti vyrobni a montaZni sloZitosti — funk&ni
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plochy, strojni soucésti, strojni skupiny, celé siroje i sloZitd vyrobni
zatizeni chédpand jako celek. Podstata metody zlistava stejnd, pouze se
konkretizuji vstupni poloZky — vyrobni nédklady a dil¢i poloZky nékladi
na provoz.'Z analyzy kriteridlni — tucelové funkce (4) vyplyvaji dileZité
Zavery:

1. Integréalni ukazatel jakosti neni nemé&nnou konstantni hodnotou.
Je ovlivnén vSemi zmeénami, které vyvolavaji zménu nakladli na vyrobu
a nédkladd na provoz (zménami'cen, zménami vlastnosti pouZitého maie-
ridlu, konkrétnimi provoznimi podminkami stroje aj.), takZe tidaj o opti-
malni drovni ukazatele musi byt pribéZné novelizovén a ‘zpresiiovén.

2. Neménné v Case pro urcCité'podminky provozu zlstdvaji u urcité
vyrobni varianty technické podklady pro stanoveni provoznich nékladi,
predevdim funkce Q (7), jejimZ uvedenim miZe byt poskytnuta trvala ne-
meénici'se ndhrada za jednotlivé ¢iselné tdaje o jakosti, které jsou v na-
vrZeném pojetl proménlive.

3. Zcela nepostacujici je klast poZadavky na troveii ukazatele ja-
kosti formou jediného CcCisla, zpravidla vyjadfujiciho troveri ukazatele
jakosti u nového stroje, 'tj. hodnotu Q, (hodnotit troveii vyrobniho pro-
vedeni) nebo jinou hodnotu; z podstaty optimalizac¢niho FeSeni vyplyva,
Ze zcela nezbytnymi podklady jsou funkce N, a Q (t), resp.'t (Q). Pro
oblast zemedé&lské techniky by napf. velmi cennou formou pomoci od
specialisti-biologli bylo, kdyby ‘se zabyvali zkoumdnim vlivu rtiznych
hodnot sledovaného ukazatele jakosti na vynosy, drodnost, uZitkovost
apod. (napf¥. vlivu proménlivé hloubky orby na vynosy, vlivu doby do-
jeni a ‘technickych podminek pfi ném na uZitkovost, vlivu dodrZeni
agrotechnického terminu na ztrdty, vlivu tlaki na padu na jeji trod-
nost apod.); vZzdy jde o funk¢éni z4advislosti uvedenych veli€in,
stanoveni konkrétniho ‘¢Ciselného optimdlniho tdaje
je zdaleZitosti optimaliza¢niho FfeSeni na vyzkumnych pracoviStich tech-
nického zaméreni ve spoluprdci s vyrobcem stroje. Jinak receno, ani
fytotechnicky ¢i zootechnicky poZadavek neméd ‘trvalou platnost, musi
byt zaruCena jeho syntéza s ndkladovymi podklady a moZnostmi a opti-
malizacni proces musi byt opakovan pfi kaZdé'vyznamné zméné vstup-
nich podkladi.

4. Integrdlni ukazatel jakosti umoZiiuje nalézt a optimalizovat
okamZik tGcelné obnovy urovné ukazatele jakosti [optimalizovat tdrZbu,
diagnostiku, ‘opravy a vymeény), ptfevést do matematické roviny komu-
nikaci mezi oblasti provozniho nasazovdni a provozni péce o stroje
(Legat, 1986).

5. Pokud urcity ukazatel jakosti 1ze na ndkladovon formu vyjadfe-
ni pfevést jen'obtiZné nebo pfevod neni moZny viibec, tj. nelze stanovit
funkci N, (Q), podstata celého feSeni se nezméni. Integrdlni ukazatel
jakosti je pouze doplnén tdajem o technické trovni nédkladové nevy-

jadritelného ukazatele *— napt. provozné levngjsi stroj s niZ8f hodno-
tou u (#,) mé hluénost chodu zvySenou o urcity pocet sledovanych jed-
notek apod.

Je zfejmé, Ze pti konecném rozhodovéni o volb& varianty '‘se eko-
nomické problematice nelze vyhnout (vZdy je nutno primo vyjadfit,
popt. neptimo z rozhodnuti vyplyne, jak je v daném pfikladu nédkladové
ocenéno sniZeni hlu¢nosti chodu o jednu sledovanou jednotku). Je zna-
mou skuteCnosti, Ze napf. letecké dopravni spole¢nosti pro '‘moZnost
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4. Schéma vlivu ekonomického znehodnoceni na ukazatel jakosti — Diagram of

the effect of depreciation on the quality parameter

kvantitativniho pocCetniho FeSeni né&kladové vyjadruji i hodnotu lidské-
ho Zivota, ve zdravotnictvi je napf. poctem ‘zdloZnich stroji nepfimo
ocefiovdna moZnéd Gjma na zdravi; podobné& se nutn& musi nédkladové
ohodnotit splnéni estetickych poZadavkd apod.

6. Integradlni ukazatel -jakosti umoZiiuje jak u uZivatele stroje, tak
u jeho vyrobce postihnout problém ekonomického znehod-
noceni (moréalniho opotFebeni) a jeho vliv na hodnoty ukazatele. Po-
kud se pfi prvni formé -ekonomického znehodnoceni (zleviiovani vyroby
téhoZ typu stroje vlivem technického pokroku) sniZi plivodni vyrobni
néklady N, (Gmérné doprava Srafované ploSe na obr. 4a) na novou hod-
notu Ny, <Ny, (amérnou doleva 3rafované ploSe), obdrZi uZivatel jed-

noznacény pokyn zkrétit Zivot stroje na hodnotu ¢,;, pfi souc¢asném zlepSe-
ni integralniho ukazatele. V soucasné dobé je castym pfipadem i zvySeni
pofizovaci ceny (vyrobnich nékladl), coZ vede k opaénym disledkim —
jsou dosaZeny hodnoty %, >1?, a u (t,.) > u (%,), tj. hodnoty méné& vy-
hodné (prestoZe se prodlouZi technicky Zivot, integradlni ukazatel se
zhorsi).

Pokud se projevi ekonomické znehodnoceni druhé formy, tj. moZnost
nahradit nynéjSi stroj dokonalej$im typem napft. s vy$8i vykonnosti, niZ-
S$imi provoznimi nédklady, menSimi naroky na tdrzbu a opravy apod. se
souCasné zmeénénou pofizovaci cenou (jinymi vyrobnimi nédklady), mu-
si pro hodnotu jeho integrdlniho ukazatele jakosti nutné& platit

us (t,) < uy (2,) (9)

UZivatel ekonomicky znehodnoceného stroje (na obr. 4b uvedeny
udaje o stroji z obr. 4a Carkované) zkracuje technicky Zivot svého star-
§iho typu na hodnotu t,,.

ZAVER

V souCasném zplisobu hodnoceni jakosti, ktery je dlouhodob& vytvé-
Fen jako urCitd ndhrada konkurenc¢niho tlaku na zvySovani jakosti vy-
robki, se projevuji nékteré nedostatky. Pfedev§im umoZiiuje projev mno-
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ha subjektivnich faktortd pri kladeni poZadavkii a hodnoceni tdrovné ja-
kosti. UmoZiiuje preferovat predevdim technickou stranku jakosti ve
smeéru treba i neefektivniho zvySovani technické trovné dil¢ich uka-
zateld. PredloZend prace v souladu se zdkladnim trendem zvySovani
efektivnosti ndrodniho hospodafrstvi zavadi jako nejvyS$si integrujici uka-
zatel jakosti celkovou efektivnost vyrobku v provozu,
vyjadfenou minimem spotfebované Zivé i zvécnélé prace, materidlu
a energie na jednotku produkce za cely technicky Zivot; souCasné po-
nechdva na vili a ekonomickych moZnostech uZiva-
tele a spolecnosti volit Groveri ukazateli ekonomicky pFimo
neméfitelnych vlastnosti s tim rozdilem proti souCasnému stavu, Ze
ekonomicky oceiiuje ‘jejich dosaZenou Ci zvolenou tdroverl. Dochéazi tedy
k optimalizaci technické stranky jakosti (dGrovné ukazateld dildich vlast-
nosti) jeji syntézou s vyrobnimi a provoznimi néklady; neni preferovan
ani jeden z‘'dil¢ich ukazateld, ale kaZzdy z nich je hodnocen a optimali-
zovan v souladu s integrdlnim ukazatelem. Lze definovat i konkrétni
pripady, kdy je pro dané provozni podminky dal§i zvySovéani
technické:* stranky jakosti ndkladové netdinosné a ne-
G c¢elné. Praktické uZiti ukazatele neni jednoduché, nédkladové poloZky
se v mnoha konkrétnich pfipadech obtiZné zjiStuji, museji se odhadovat,
presné ovéfeni casto trvd nékolik ‘let, vyZaduje archivaci tdaja. UZi-
vatelské@ sféra vSak pfristup k hodnoceni vyrobku zaloZeny na integral-
nim ukazateli jakosti definovaného pojeti intuitivné dlouho pouZiva
a ‘pro budoucnost ho naléhavé potFebuje; nic nebrani tomu orientovat
a omezit se v poCateénim stadiu pouze na nejvyznamnéjsi stroje a stroj-
ni zafizeni a alespoii u nejvyznamnéjSich vyrobc budovat z hlediska
jakosti‘novou povést a tradici.
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FABNIMYEK, 5. (Cenbckoxo3aiCTBEHHbIH MHCTUTYT, lpara): OnTuManu3auns kauecTsa Tex-
HUKKM Ans censckoro xo3sictsa. Zeméd. Techn., 35, 1989 (1) : 25-38.

AncbdepeHumanbHblii METOA OLUEHKW KauyecTBa, B HacTosiuee BpeMs Haubonee UCNonb3yeMbii,
opHako OH o6Gnajgaer HEKOTOPbIMM HeaocTaTkamu. BcCTpeualoTcda pa3sHbie pe3ynbTaTbl OMU-
UMaNbHOW OUEHKM KaueCTBa, MHTEPECOB M TOUEK 3peHus nonb3losatenei. lpegnaraetcs uH-
TerpanbHbii NOKazaTeNb OUEHUBAOWMN IPMDEKTUBHOCTb €4WHUUBI NPOU3BEAEHHOW paboTbl
MauwunHOW B TeueHWW BCeW TexHUueckon xu3HW. OH BbipaxaeTCs CYMMO paCxopoB CBS-
3aHHbIX C NPOM3BOACTBOM M 3KCMAyaTauWeil MaluHbl, KOTOPbie MPUXOANTCH Ha eauHUuy
npouseegeHHon paboTtbl, MHTErpanbHblid nokasaTenb NPUMEHUM Takxe B KaueCTBe KPUTepus
cnyxauwero AN oNTUManbHOM OUEHKWU pa3HbiX BapUaHTOB MPOM3BOACTBEHHbIX MOAWMUKALUWNA.
lMpumeHeHWeM AJaHHOro noxasaTens MOXHO ONTUManu3upoBaTb WM UACTHble noKasaTenu
CBOWCTB KauecTBa. [IpMBOAAT aHanu3 CyTu Npo6GnNemMaTUKU U METOAUKY HEOGXOAWMbLIX IKCne-
pPUMEHTOB W HabGnogeHWn. M3 MeToauku BHITEKAET, UTO B CAyuyae 4aCTHOro nokasarenrs
KauyecTBa M Yy PacxofO0B CBS3aHHbIX C 3KCnayaTauuMeid Heo6XOAMMO HM3yuaTb MX X044 Kak
®dyHkuMio ofbeMa MalIMHOW NpOBEeAEHHOK paboTbl: HEAOCTAaTOUHbIM OCHOBAaHWEM ABASETCH
npeavsiBneHne TpeGOBaHUM K KOHCTPYKUMWU CDOPMOM OAHWM 3HaueHueM. C 3TOW TOUKH
3pEeHUA CNEeAYEeT U3MEHWUTb MOAXOA K NPEAABNEHUI0 TpeGoBaHUH MUTOTEXHUKU M 300TEX-
HUKWU. HUHTerpanbHbii nokasaTenb nNO3BONSET YUMUTbIBaTb NPU  pPELEHUU IKOHOMUUECKYIO
OUEHKY MallWHbl, CUHTE3UPYET TEeXHUUECKYI0 M 3IKOHOMMUECKYI0O CTOpPOHY kauecTBa. OH
ABNSETCs nokasaTeNeM CaMOro BbICOKOro YpPOBHS, BCE 4aCTHbie nokasaTeNu OLEHWBalTCH
M0 UX BNUAHWUIO HA BENUUWHY MHTErpanbHoOro nokasartens.

AMddEepHUUanbHbli METO4 OUEHKM KauecTBa; MWHTErpanbHblii Noka3aTenb; 4aCTHbie noka-
3aTeNn KauecTBa; ONTUMaNu3auus KauecTBa; KPUTEPHIn ONTMManU3auuu; Pacxopbl CBA3aHHble
C NPOM3BOACTBOM M 3KCMAyaTaluuel; CpeaHee BpeMs 3KCNayaTauuu

HAVLICEK, J. (University of Agriculture, Praha): Quality Optimization of Agri-
cultural Machines. Zeméd. Techn., 35, 1989 (1) :25-38.

A differential method of quality assessment, at present used on the largest scale,
is found to be insufficient, which results in the discrepancies between the results
of official quality assessment and the views and interests of users. An integral
parameter is presented evaluating the efficiency of the unit of work performed by
a machine during its service life, expressed by the sum of the costs of production
and operation of a machine per unit of work. It is possible to use the integral
parameter as a criterion of optimization for the assessment of different variants
and types of machines; it also helps to optimize the partial parameters of quality
properties. Analysis of the essence of the problem and the methodology of required
experiments and monitoring is given. As follows from the analysis, the investigation
of the course of both the partial quality parameter and the costs of operation as
a function of the volume of work performed by a machine is necessary; the
requirements for the construction in the form of a single indicator are unsufficient.
From this point of view, it is necessary to change the approach when the phyto-
technical and zootechnical requirements are formulated. The integral parameter
enables to take into account the depreciation of machines; it synthesizes technical
and economic aspects of quality. It is the parameter of the highest level, all partial
parameters are evaluated according to the effect on the magnitude of integral
parameter.

differential method of quality assessment; integral parameter; partial parameter
cf quality; quality optimization; criterion of optimization; costs of production and
operation; mean time of operation

HAVLICEK, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Optimierung der Land-
technikqualitdt. Zeméd. Techn., 35, 1989 (1) :25-38.

Die zur Qualitdtsbewertung herangezogene Differenzialmethode, die gegenwirtig
am verbreitesten ist, weist mehrere Mingel auf, so dass es zu Widerspriichen zwi-
schen den Ergebnissen der offiziellen Qualitdtsbewertung und den Gesichtspunkten
und Interessen der Benutzer kommt. Es wurde eine mit der Summe der Produk-
tion- und Betriebskosten der Maschine je Einheit der geleisteten Arbeit ausge-
driickte Integralkennziffer vorgeschlagen, die die Effektivitit der Einheit der ge-
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leisteten Maschinenarbeit fiir ihre gesamte technische Standzeit bewertet. Das
Integralmerkmal kann auch ‘als Optimierungskriterium fiir die Beurteilung ver-
schiedener Varianten der Produktionsausfiihrung ausgenutzt werden. Mit seiner
Hilfe konnen auch die Teilqualitdtsmerkmale der Qualitdtseigenschaften optimiert
werden. Es wird die Analyse der Grundlage des gegebenen Problems und die Metho-
dik der notwendigen Versuche und Verfolgungen angefiihrt. Der Analyse ist zu
entnehmen, dass sowohl beim Teilqualititsmerkmal als auch bei den anfallenden
Betriebskosten ihr Verlauf als Funktion des Umfangs der von der Maschine ge-
leisteten Arbeit untersucht werden muss. Als eine ungeniigende Unterlage ist die
Aufstellung der Anforderungen an die Konstruktion in Form einer einzigen Zahl
anzusehen. Aus dieser Sicht sollte das Herangehen an die Aufstellung der phyto-
technischen und zootechnischen Anforderungen gedndert werden. Das Integral-
merkmal ermoglicht bei der Bewertung die 0konomische Entwertung der Maschi-
nen zu beriicksichtigen, sie synthetisiert die technische und dkonomische Seite der
Qualitdat. Es ist ein Merkmal des hochsten Niveaus, alle Teilmerkmale werden nach
dem Einfluss auf die Grosse des Integralmerkmals beurteilt.

Differenzialmethode zur Qualititsbewertung; Integralmerkmal; Teilqualitdtsmerk-
mal; Qualitatsoptimierung; Optimierungskriterium; Produktions- und Betriebskosten;
mittlere Betriebsdauer

Adresa autora:

Prof. ing. Jaroslav Havlicek, CSc., Vysoka Skola zemeédeélska, 16521 Praha 6 -
- Suchdol '
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STAJOVE MIKROKLIMA V OBJEKTECH PRO CHOV SKOTU

P. Kic

KIC, P. (Vysoka 8kola zemédélska, Praha): Stdjové mikroklima v objektech
pro chov skotu. Zeméd. Techn., 35, 1989 (1) : 39-51.

V prispévku jsou shrnuty vysledky meéreni stdjového mikroklimatu ve velko-
kapacitni produkéni staji, porodné dojnic, teletniku mlécné vyzivy a teletniku
rostlinné vyzivy. Vysledky meéieni teplot, vlhkosti a rychlosti proudéni vzdu-
chu, koncentraci Oz a COz2, prasnosti a osvétleni jsou porovnany s hodnotami
pozadovanymi a jsou naznaceny zakladni priéiny vzniku nedostatku zjisténych
vV provoze.

meérfeni; produkéni staj dojnic; teletnik; porodna dojnic

Stdjové mikroklima sehrava velmi vyznamnou tlohu pf¥i zabezpeco-
vani efektivniho vyuZivani krmiv, biologického potencidlu hospodéafskych
zvirat, lidské préace i surovin v Zivo¢isné vyrobé.

Zékladni prfedpoklad dobrého nebo Spatného mikroklimatu je '‘ddn
koncepci projektu stéje, skute¢ny stav vSak miZe byt vyznamné ovliv-
nén ¢innosti obsluhy pfi provozu stédje’a vykyvy pocasi.

Ucelem tohoto pfispévku je ukézat na skutené podminky zjisténé
méfenim na farmé& pro chov skotu s rdznymi'vékovymi a hmotnostnimi
kategoriemi v prib&hu zimniho, pfechodného a letniho obdobi.

Vysledky méfeni uvedené v tomto ¢ldnku pFinaSeji’'pouze nejzaji-
mavéjSi z naméfenych hodnot a maji formu souhrnnych pi¥ehlednych
tdajii, napf. stfednich hodnot apod. Detailni rozbor dil¢ich vysledkd,
napf. méfeni tepelného stavu prostfedi, praSnosti, osvétleni atd. s po-
drobnym popisem metodiky méfeni, bude uvefejnén v dalSich samostat-
nych pFispévcich.

METODA

Stajové mikroklima bylo méfeno na farmé Zivodi§né vyroby ve Stiedocéeském
kraji. V této farmé jsou chovany ruzné kategorie skotu. Komplex tvoii produkéni
monoblokova staj o celkové kapacité 430 dojnic a kravin 204-UBLO adaptovany
na porodnu dojnic, teletnik pro odchov telat v mlééné a rostlinné vyzivé. Dale
k farmé prisluseji sklady krmiv, steliva, hnoji§té, provozni a pomocné objekty
(obr. 1).

Produkéni staj je rozdélena na dvé samostatné ¢asti. Prvni éast je feSena
jako étyrrada vazna stlana staj pro 172 dojnice, druha jako Sestifada vazna stlana
stdj pro 258 dojnic. Vétraci systém je nuceny, mirné podilakovy, se samostatnym
privodem a odvodem vzduchu v kazdé ¢asti staje.

Pro odsavani vzduchu z ¢asti pro 172 kusu slouzi 11 stropnich vétracich jed-
notek s ventilatory VE-465.1. Privod vzduchu je jednak prirozenym zpusobem pfi-
vodnimi otvory, resp. pootevienymi okny, jednak nucené étyfmi stropnimi vétra-
cimi jednotkami s ventilatory API-500/I-Z a vzduchovody umisténymi ve stfedni
¢asti Sirokorozponové staje (obr., 2 a 3).
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5 1. Situaéni schéma farmy chovu
skotu (1 — ¢tyrrada sekce produké-
ni staje, 2 — Sestifada sekce pro-
dukéni staje, 3 — teletnik rostlinné
vyzivy, 4 — porodna, 5 — teletnik
mlécné vyzivy) — Situation diagram
of a cattle breeding farm (1 —
four-row section of the production
stable, 2 — six-row section of the
production stable, 3 — calf house
with plant nutrition, 4 — calving

1 2 2 4 house, 5 — calf house with milk
nutrition)

60 000

iy

2. Pudorys produkéni
staje (1 az 9 — umisté-
ni termohygrografu v ob-
jektu; 10 — meteorolo-
gicka budka) — Plan
view of the production
stable (1—9 — location
of thermohygrographs
in the house; 10 —
meteorological box)
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3. Pri¢ny rez produkéni staji — The production stable in cross-section
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Obdobné je reSeno vétrani ve druhé d¢asti staje. Pro odvod vzduchu slouzi
18 odsavacich vétracich jednotek s ventilatory VE-465.1 a pfivod je také reSen pri-
rozenym zpusobem i nucené. Pro nuceny privod slouzi 13 stropnich vétracich jed-
notek s ventilatory VE-465.1 a dvé boéni vétraci jednotky s ventilatory API-500/I-Z
se vzduchovody (obr. 2 a 3).

Stropni vétraci jednotky jsou opatreny rozrazecimi deskami v prostoru staje,
rozptylujicimi privadény venkovni vzduch do vét$iho prostoru. Ovladani ventila-
tori stropnich pfivodnich i odsavacich jednotek je automatické — pomoci é&tyf
tyristorovych regulatort BTA 008 — v zavislosti na vnitfni a vnéj$i teploté vzdu-
chu. Ovladani boénich privodnich jednotek je ru¢ni, obsluhou podle potreby.

Denni osvétleni zajisfuje ve vétsi Sestifadé sekeci produkéni stije souvisla
rada 51 oken o rozmeérech 700 X 900 mm v celé délce krajni stény sekce a 51 akry-
latovych stieSnich ¢ocek o rozmeérech 750 X 1200 mm. Mensi ¢étyirada sekce je osvét-
lena také 51 bo¢nimi okny o rozmeérech 700 X 900 mm a 34 stresnimi c¢ockami.

Umélé osvétleni je ve vétsi sekcei zajisfovano 60 zarovkovymi svitidly & 150 W
usporadanymi do Sesti fad po deseti kusech, v mens$i ¢tyrradé sekei produkéni staje
¢tyrmi Ffadami téchto svitidel po deseti kusech.

Porodna je reSena jako dvourada vazna stlana staj pro 88 kusu, Tato c¢ast
objektu je od c¢asti teletniku pro rostlinnou vyzivu oddélena nizkou zdénou pie-
pazkou v chodbé (vyska 108 cm), ktera obé sekce neoddéluje mikroklimaticky.
K vétrani slouzi pét ventilatoru typu VE-465, umisténych ve svétliku, a dale tri
vétraci Sachty, které vSak nejsou vybaveny ventilatory, pouze lze vyuZit jejich pri-
rozené vétraci funkce. Jednotlivé ventilatory zapinaji a vypinaji oSetfovatelé podle
vlastniho uvazeni. V zimnim obdobi je objekt porodny vytapén teplou vodou o te-
pelném spadu 90/70 °C s nucenymi obéhem z tepelného zdroje v areidlu VKK. Otop-
na télesa tvori svarované topné registry (8 kusu, 5 X 3000, @ 76/3) regulované obslu-
hou kohoutem.

Denni osvétleni zajisfuje 22 oken (80 X 100) ve sténé a 22 oken ve streSnim
svétliku v celé délce objektu. Osvétlovaci soustavu pro umeélé osvétleni tvori 22 za-
rovkovych svitidel a 100 W, rozmisténych ve dvou radéach.

Teletnik urceny pro rostlinnou vyzivu je vybaven 12 stlanymi kotci urcenymi
pro deset telat. Vétrani, vytapéni i osvétlovani je zajisfovano stejnym zplsobem
jako pro ¢ast porodny.

Teletnik mlééné vyzivy je rozdélen do Sesti sekei prostorové oddélenych. Te-
lata jsou ustajena ve stlanych kotcich maximalné po 12 kusech. Vyména vzduchu
je zajisfovana predev§im prirozenym vétrdnim otevienymi okny a c¢asteéné pod-
tlakem zplsobenym odsavacimi ventilatory v porodné a sekci rostlinné vyzivy, pro-
toZze tyto ¢4&sti objektu byvaji pri provozu spojeny otevienymi dvefmi a dal$imi
otvory.

Tato c¢ast teletniku je vytapéna samostatné v kazdém koteci vodnim topenim
se zakladnimi parametry stejnymi jako v porodné a s topnymi registry 4.2000 @ 76/3.
Jako pridavné vytapéni byla vyuZivdna ndasténna teplovzdu$na souprava ve stied-
nim Kkotei.

Denni osvétleni je zajisfovano bo¢énimi okny umisténymi ve tfech kotcich ve
spodni c¢asti stény (2 kusy 80 X 100), v sousednich tfech kotcich v horni ¢asti stény
vzdy po tfech oknech, vnéjsi rohovy kotec ma navic v dal$i krajni sténé dvé okna
70 X 90 ve spodni ¢asti. Umélé osvétleni zajistuje Sest zZarovkovych svitidel a 60 W,
usporadanych po jednom svitidlu v kotci, tedy pro jednotlivé mistnosti je l1ze hod-
notit jako usporadani po dvou kusech ve trech Fadach. Pudorysné uspofadani po-
rodny a teletniku je naznaceno na obr. 4.

V uvedenych objektech byl pomoci registraénich termohygrografi THG-854,
ZPA Vinohrady, sledovan prubéh teplot a vlhkosti vnitfniho stajového vzduchu
a vnéjSiho vzduchu. Pro okamzita méreni téchto veli¢in byl pouzit digitalni teplo-
meér a psychrometr THERM 2246-2. Rychlosti proudéni vzduchu byly méreny kata-
teploméry. ]

Pri zjisfovani chemického sloZeni vzduchu byla mérena koncentrace Oz a CO:2
jako nejvyznamneéjsich plynnych slozek vzduchu. Mérfeni byla provadéna odbérem
vzorklt v zoné pobytu zvirat, podle moZnosti (pohyb zvifat atp.) v dychaci zoéné.
Interferometrem LI 3 s pfesnosti méreni 0,019, O2 a 0,001 9, CO2 Prasnost jsme
mérili prachomeérem vlastni konstrukce, s nékterymi prvky (napf. odb&rova hlavice)
z pristroje VZP-01. Pouzity byly membranové filtry Synpor 3 o priméru 35 mm,
se stfedni velikosti pért 1,5 um. Vzorky z ovzdu$i pro gravimetrické stanoveni kon-
centrace prachu jsme odebirali s ohledem na srovnatelnost vysledk s jinymi mé-
fenimi. Hlavni podminkou srovnatelnosti je volba pfiblizné stejné vstupni (nasavaci)
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4. Pudorys porodny (1), teletniku rostlinné vyzivy (2) a teletniku mlééné vyzivy (3)
— Plan view of the calving house (1), calf house with plant nutrition (2) and calf
house with milk nutrition (3)

rychlosti vzduchu do odbérové hlavice. Tato rychlost by meéla odpovidat stfedni
rychlosti vdechovani vzduchu, pfi mérfeni byla uplatnéna rychlost 1,5 az 1,8 m.s—L.
Mista odbéru byla volena podle tuéelu méfeni a odpovidala z6né pobytu zvirat
a dychaci z6né obsluhy.

Osvétleni bylo méreno v souladu s prislusnymi normami pienosnymi luxmetry
PU-150 nové cejchovanymi.

VYSLEDKY

Pribéhy teplot a relativnich vlhkosti vzduchu, zjiSténé za provozu
objektll v zimnim, pfechodném a letnim obdobi, byly zpracovany tabul-
kové a porovndny s poZadavky ON 73 4502 (1975). Méfeno bylo vidy
ve 'vice méficich mistech objekti, v prisluSnych tabulk&ch jsou proto
uvedena rozmezi naméfenych hodnot. Posuzovdny byly teploty a rela-
tivni vlhkosti vzduchu predevSim podle toho, jak spliiuji poZadavky na
optimd&lni prostfedi; v tabulkéch'je dale uvedeno, zda byly prekroCeny
pfipustné hodnoty pro dané obdobi.

Vysledné tdaje zpracované do tab. I jsou z nejchladnéjSiho obdobi,
s teplotami vnéj$iho vzduchu i'niZ§imi neZ predpokldda vypocet v normé.

Pro klimatické podminky lokality farmy je vS8ak b&Zné&jSi pro zimni
obdobi rozmezi venkovnich teplot —15 aZ 0°C. Informace'o vysledcich
meéieni z tohoto obdobi podéava tab. II.

Prfechodné jarni obdobi je charakteristické znacnymi vykyvy ven-
kovnich 'teplot vzduchu. Tab. III podava vysledky méfeni v pfechodném
obdobi se zmé&énami venkovni teploty od 0 do 21 °C.

V letnim obdobi je diileZité postihnout vliv vysokych teplot vzduchu.
V tab. IV jsou ‘vysledky méfeni teplot a vlhkosti pfi vné&jSich teplo-
tdch od 13 do 33 °C.

Rychlosti proudéni vzduchu byly vy$etfovdny v z6né pobytu zvifat.
Jejich smyslem bylo ovéfit, jaké ochlazovaci'iinky mé vzduch v let-
nim obdobi pf¥i maximdlni vykonnosti vétraciho systému. Vysledky jsou
shrnuty do tab. V.

Nejv§znamné&jsi z plynnych $kodlivin ve ‘stdjovém vzduchu je COa.
Pro zaji§tovani biologickych potfeb vzduchu je dileZity dostateCny ob-
sah Og2. Pfehled o namé&fenych koncentracich CO2 a Oz‘'podava tab. VI.

Pradnost byla m&Fena ve dvou vySkovych oblastech. Prvni oblast
odpovidala dychaci z6n& pfrislusné kategorie -skotu, druhd z6né& pobytu
pracovnikii ve stdji. Vysledky méfeni jsou zpracovany do tab. VII.
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I. Teplota a relativni vlhkost vzduchu v zimnim obdobi pri venkovnich teplotach
—22 az —5°C — Temperature and relative humidity of air in the winter season
at the ambient temperatures of —22 to —5°C

Teplota (%) doby | Zmin | tmax | Vlhkost (%)doby | @min | @maz |
Stdj e 555 B

nizsi nez : : " : .| vy38i nez o

pipustna optimalni C optimalni pHipustnd o
Produkéni 3-11 4253 0 16 1— 4 87—94 67 98
Porodna a teletnik
rostlinné vyzivy 0-23 21-60 7 16 0—47 0—-2 60 88
Teletnik mlécné
vyZivy s vytdpénim 0 1-78 | 9 35 | 21-27 | 27—60 | 23 90

II. Teplota a relativni vlhkost vzduchu v zimnim obdobi pfi venkovnich teplotach
—15 az 0°C — Temperature and relative humidity of air in the winter season at
the ambient temperatures of —15 to 0°C

i Teplota (u'n) dOby tmin tmag ] Vlhkost ((;6) doby @min | Pmax
‘ Stdj nizsi nes o vy$si nez
e o 5 . | vy$si nez &7

1‘ pHipustnd optimalni C optimalni pHpustnd A }

| Produkéni 3—-10 8-—-29 -2 18 28—60 0 44 84

' Porodna a teletnik

| rostlinné vyzivy 35-72 0 9 15 0—-23 76—98 70 88 !

| Teletnik mlétné |

] vyzivy bez vytdpéni | 95—97 | 0—1,4 | +1 16 1— 4 | 95-96 | 42 | 90 |
|

Y

III. Teplota a relativni vlhkost vzduchu v prechodném obdobi pri venkovnich teplo-
tach 0 az 21 °C — Temperature and relative humidity of air in the transient period
at the ambient temperatures of 0 to 21 °C

Teplota (%) doby Imin | tmag Vlhkost (%) doby Pmin | Pmax
Stgj nizsi . vyssi nizsi 3 vyssi

neZ op- ;‘;ﬂn nez op- °C nez op- ;l;;;j nez op- %

timélni timélni ] timélni timalni
Produkéni 0 0— 8(92—-100| 10 | 25 24—-37 | 63—172 0— 3| 32 78
Porodna a teletnik
rostlinné vyzivy 0 0— 8(92—-100| 13 24 0 35—-93( 7—65 50 87
Teletnik mlééné
vyZivy bez vytdpéni| 1—-10 |66—67|22— 32 4 21 | 0 29—-39( 61—71 53 97
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IV. Teplota a relativni vlhkost vzduchu v letnim obdobi pi#i venkovnich teplo-
tach 13 az 33°C — Temperature and relative humidity of air in the summer season
at the ambient temperatures of 13 to 33 °C

Teplota (%) doby | tmin | tmas Vlhkost (%) doby @min | Pma
Stéj .| vyRsioez ) nizgines | . .. .| vyssines

optimalni | ,*7 "5 c optiméini | OPUmAInG | o dni o
Produkéni 6-19 | 6-32 | 18 | 34 | 11-22 | 58—-67 | 11—-31 |42 |85
Porodna a teletnik
rostlinné vyZivy 17—35 0 19 | 33 0 3550 | 50-65 | 52 | 87
Teletnik mlééné
vyzivy 3244 0 16 | 33 0 26-33 | 67—75 | 50 | 89

V. Rychlost proudéni
pobytu zvirat — Air flow rate in the
zone where the animals are housed

vzduchu v zéné

| vyzZivy

Staj Rychlost p}':)udcm
(m.s™1)
Produkéni i 0,15—-0,17
Porodna a teletnik
rostlinné vyzivy 0,14—0,19
Teletnik mlé¢né

0,470,082 |

VI. Obsah O2 a CO2 ve stajovém vzduchu — Oz and CO2 contents in the stable

environment
Stéj l (%) Oz | coco. |
— - i it N ST N S e e s T M= ‘,_ i NS =L i
Produkéni 5 l 0,040-0,146 | 20,68 20,94
Porodna a teletnik rostlinné vyzivy 0,040 - 0,338 ! 20,60 —20,94
1 Teletnik mlééné vyzivy ] 0,030 —-0,110 ! 20,85 —20,94
VII. Obsah mechanickych c¢astic ve stajovém ovzdusi — The content of mechanical

particles in the stable environment

St4j

Primeérna prasnost (mg.m~3)

z6na zvirat

z6na pracovnika

Produkéni
Porodna a teletnik rostlinné vyzivy
Teletnik mlécné vyzivy

7,20—13,60
10,00 —12,00
9,00 —14,00

8,75 -11,75
7,25 11,00

|
i 7,80 - 11,20
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VIII. Denni a umeélé osvétleni — Daily and artificial light

.2 Cinitel :
mete'l Rovno- Odraznost znedisténi Pn.}mérné
denni mérnost stén okennich osvétlenost
St3j osvétlenosti fosihi umélého
P osvétleni
% — - o
| Produkéni
‘ Sestifada sekce 2,04 0,015 0,438 0,61 24,12
! Produkéni
&tyfradd sekce 2,08 0,024 0,501 0,68 21,18
Porodna a teletnik
rostlinné vyzivy 1,22 0,100 0,347 0,66 17,07
Teletnik mlécné
1 vyZivy 0,59 0,062 0,570 0,79 11,04

Pri hodnoceni osvétleni byly samostatné méreny obé sekce (men-
Si Ctyffada a vétSi Sestifadd) produkc¢ni stdje dojnic. Méfena byla také
odraznost povrchi stén stdji‘a Cinitel znecisténi skel okennich ploch. Vy-
sledky méfeni denniho a umé&lého osvétleni jsou zpracovany do tab. VIII.

DISKUSE

Vysledky méreni teplot vzduchu v'produkéni stdji v obdobi nejniz-
Sich venkovnich teplot naznacuji, Ze prestoZe se jednalo o extrémni
zimni obdobi, teplota uvnitf stdje se pfibliZn& v'50 % sledovaného obdobi
udrZovala v padsmu optimdalnich hodnot.

Meéreni uskuteCnénd v celé délce stdje naznaCuji uritou nerovno-
mérnost rozloZeni ‘teplot v objektu. Mista bliZ§i obvodovym sténdm
meéla teploty trvale niZ$i neZ stfedni Cast stdje. Z méfeni je také patrny
vliv otvirdni vrat krmnych chodeb, ktery se projevil ‘rychlym poklesem
teplot o 10 aZ 15°C (obr. 5) na dvé aZ tfi hodiny. Teploty poklesly ‘az
na 0 °C.

PFi hodnoceni relativnich vlhkosti vzduchu je patrny 'vliv menSiho
vétrani pri extrémné nizkych teplotadch, kdy obsluha minimalizovala
v8trani objektu a relativni vlhkost vzduchu presahovala 85 %, 87 %
aZ 94 % z meéFené doby.

V dalSim obdobi pf¥i venkovnich teplotdch —15 °C aZ 0 °C‘obsluha jiZ
tak vyrazn® neomezovala vétrani stdje, coZ vedlo k sniZeni relativni
vlhkosti vzduchu a pFi nedbalém uzavirdni vrat v dob& krmeni i k po-
klesu vnit¥ni teploty vzduchu mistné& aZ na —2 °C.

Pro vySetreni skute¢ného obsahu vodnich par ve stdjovém ovzdusi je
vSak potFebné 'posuzovat vlhkost nejen v relativnich hodnotach, ale
i podle mérné vlhkosti vzduchu.

Z hodnot teplot a vlhkosti vzduchu prevzatych z naméFfenych pri-
béhti teplot a relativnich vlhkosti byly pro vybrané vnéjsi podminky (E)
zakresleny skutetné parametry vnitfniho prostfedi (/) a konfrontovany
s podminkami optimélnimi (O) a pFipustnymi (P) v i-x diagramu (obr. 6).
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5. Prubéh teploty (1) a relativni vlhkosti (2) vzduchu v produkéni staji v zimnim
obdobi. Viditelny vliv otevieni dvefi pfi rannim a predevSim odpolednim krmeni
— The temperatures (1) and relative air humidities (2) in the production stable in
the winter season. The visible effect of opening the door during the feeding in the
morning and mainly in the afternoon

Prfi venkovni teploté vzduchu T, = —20°C a relativni vlhkosti
g1 = 80 % byly zjistény v objektu produkéni staje ‘teplota T, = 8°C
a relativni vlhkost ¢; = 83 %. V porovnadni s hodnotami udavanymi
v ON 73 4502 (1975) pro optimum jsou ob& hodnoty mensi. Naméfenych
8 °C odpovidd minimélni teploté pro extrémni zimni podminky. Také
meérné& vlhkost vzduchu 'byla niZ8i neZ odpovida poZadovanym para-
metrim v i-x diagramu. Lze Fici, Ze objekt byl v dané situaci vétrdan vy-
hovujicim zpiisobem.

Za venkovnich podminek teploty vzduchu'T,, = —10°C a relativni
vlhkosti @, = 75 % byla v produké¢ni stdji naméFena teplota vzduchu
T» = 15°C a relativni vlhkost ¢, = 78 %. V porovnéni s poZadovanym
optimem'10 aZ 12 °C je teplota o 3 % vy$8i neZ horni hranice optimalnich
teplot a relativni vlhkost vzduchu je niZ$i neZ pfipustné maximum 85 %
pro teplotni minima. Je-li v8ak v i-x diagramu hodnocena mérnd vlh-
kost, 'je zFejmé, Ze objekt byl nedostatecné vétrdn, protoZe mérna vlh-
kost je vyrazné vySSi neZ odpovidd parametrim vzduchu poZadovanym
v normé& ON 73 4502 (1975).

P¥i venkovni teploté T,.; = 0°C a relativni vlhkosti g.; = 55 % byla
v 'produkéni stédji teplota T;; = 15°C a relativni vlhkost g = 75 %.

V porovnédni s hodnotami uddvanymi ON 73 4502 (1975) je teplota
0 3°C vy38i neZ horni hranice optimAlnich teplot a relativni vlhkost
odpovida horni‘'hranici optimdlnich vlhkosti. PFi hodnoceni mérné vlh-
kosti vSak je také patrny nedostatedny odvod vodnich par.
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6. Psychrometricky diagram vlhkého vzduchu v produkéni staji za vybranych ven-
kovnich podminek — Psychrometric diagram of moist air in the production stable
under the selected ambient conditions

Je-li mikroklimatickd situace posuzovana podle konecného 'ndvrhu
revize ON 73 4502 (1988), poCitd se s nejniZsi teplotou pro nejchlad-
néjsi obdobi ve stdjich pro dojnice'i v teletnicich rostlinné a mlé¢né vy-
Zivy 5°C, v porodné 7 °C. Jsou-li naméFené teploty vztahovany k témto
hodnotam, vychézi situace v nejchladné&jSim zimnim 'obdobi z hlediska
teplot CasteCné priznivéji, nedostatky zplsobované vysokou vzduSnou
vlhkosti v3ak- zlistdvaji. PoZadavek na maximalni a vypoctovou relativ-
ni vlhkost'v porodn& (75 %) je dokonce o 10 % néaro¢né&jsi neZ v dosa-
vadni normé& ON 73 4502 (1975).

V porodné a v teletniku rostlinné vyroby teploty v zimnim obdobi
kolisaly pres 75 % sledovaného obdobi za'nejniZSich venkovnich teplot
v rozmezi 7 aZ 12°C. Pod minimalni pfFipustnou teplotu 8 °C klesla
vnitfni teplota jen ojedinéle.

Relativni vlhkost'vzduchu byla v této dob& trvale za hranici 70 %),
nejvyssi pfipustnou hodnotu pro zimni obdobi vSak prekracovala jen
vyjimecné.
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7. Pribéh teplot a relativnich vlhkosti vzduchu v teletniku mlécéné vyzivy v zim-
nim obdobi (1 — teplota venkovniho vzduchu, 2 — teplota v ¢&asti teletniku bez
pridavného vytapéni, 3 — teplota v ¢asti teletniku s pridavnou topnou soupravou,
4 — relativni vlhkost vzduchu v éasti teletniku s piidavnou topnou soupravou, 5 —
relativni vlhkost vzduchu v éasti teletniku bez pridavné soupravy) — The tem-
peratures and relative air humidities in the calf house with milk nutrition in the
winter season (1 — temperatures of ambient air, 2 — temperatures in a section
of the calf house without additional heating system, 3 — temperatures in a section
of the calf house with additional heating system, 4 — relative air humidity in
a section of the calf house with additional heating system, 5 — relative air humidity
in a section of the calf house without additional heating system)

V teletniku mlécéné vyZivy byla pfi nejnizsich teplotdch —20 °C apod.
kromé vytdpéni topnymi 'registry uzivana i teplovzdu$na vytapéci sou-
prava a bylo zcela omezeno jakékoliv vétrdni. Tim teplota v kotcich
s topnou soupravou prudce vzristala a kolisala mezi 12'a 35°C (obr. 7).
Ve zbyvajicich kotcich byla teplota vzduchu rovnomérnéjSi v rozmezi
pfiblizné 9 aZ 13 °C.

Celkové byla situace v teletniku mlécéné vyZivy jeSté zhorSena nad-
mérnou relativni vlhkosti, kterd dosahovala aZ 90 %, v dobé pFidavného
vytdp&ni poklesla aZ na 25 aZ 30 %. PFevdZnou vétSinu sledované doby
vSak 'prekracovala jak horni hranici optima (70 %), tak horni pFipust-
nou hranici v zimnim obdobi (75 %).

V méfeném obdobi za vnéjSich teplot —15°C aZ 0°C nebyl teletnik
mlécéné vyZivy vytdpén a vnitfni teplota 'byla pfibliZzn& po 95 % nevyho-
vujici, nedosahovala ani 8 °C, ¢asto poklesla aZ na —1 °C. Relativni vlh-
kost vzduchu byla v této dobé ‘velmi vysokd, po 95 % doby pfekraco-
vala horni pFipustnou hranici 75 %.
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Celkové lze situaci v teletniku mlécné vyZivy hodnotit jako zcela
nevyhovujici pro ustédjend telata.

V prechodném jarnim obdobi s velkymi vykyvy venkovnich teplot
(aZ 20 K) byl patrny vliv téchto ndhlych zmeén na vnitfni'stajové teplo-
ty, které také kolisaly ve zna¢ném rozmezi (10 aZ 15 K).'V jarnim obdo-
bi vnitfni relativni vlhkost vzduchu zna¢né& vzristala — i pFes 85 %.

V letnim obdobi byla situace z hlediska poZadavkii ON 73 4502
(1975) nevyhovujici predevSim v produkéni stdji pro dojnice. Teplota
stdjového vzduchu ve stfedu objektu piekracovala teplotu venkovniho
vzduchu dlouhodobé o 3 aZz 5 K.

Podminky proudéni vzduchu v produkéni stdji byly ovéfovany mo-
delovanim v laboratornich podminkach i vizualizaci proudid vzduchu ve
vétraném prostoru. Vysledky téchto experimentii i vysledky méreni teplot
prokazaly nedostatecné provétrdavani stfedniho pasma Sirokorozponové-
ho objektu v letnim obdobi.

V porodné, teletniku rostlinné a mlééné vyZivy vnitfni teplota vici
vnéjsi nevzrostla o 3 K, ¢imZ byl splnén poZadavek ON 73 4502 (1975).
Kladny vliv na udrZeni niZsi teploty méla pomérné dobra tepelni setr-
vacnost objektu.

Velmi nizké rychlosti proudéni vzduchu v letnim obdobi (0.046 aZ
0,19 m.s~1) nezajiStuji dostate¢né ochlazovani a zvySeny odvod tepla
konvekci pfi vysokych letnich teplotdch, coZ nadmérné zatéZuje orga-
nismus ustdjenych zvirat teplem a zpisobuje nepohodu prostredi.

Vysledky méfeni obsahu CO2 ukazaly, Ze nejvyS88i pripustna kon-
centrace (0,25 %) byla pfekrotena pouze na nékolika mistech v teletni-
ku rostlinné vyZivy, kde telata shroméaZdénéd pti krmeni dychanim mist-
n& zvys3uji koncentraci CO2 aZ pfes 0,3 %. V mistech s vy$¥im obsahem
CO2 byl také naméfen tmeérné niZsi obsah O2 ve stdjovém vzduchu.

Zjisténé hodnoty prasnosti ve stdjovém ovzduSi vyplyvaji z tech-
nologickych podminek a zplisobu ustdjeni. Manipulace s krmivem, steli-
vem, pfijem krmiva i srst zvifat jsou znaénym zdrojem praSnosti v pri-
b&hu celého roku u vSech kategorii ustdjenych zvirat.

Denni kombinované osvétleni v produkéni sté&ji okny a stifeSnimi
akrylatovymi Cockami vyhovuje z hlediska ¢initele denni osvétlenosti,
zjiténé hodnoty (2,04 % a 2,08 %) v obou sekcich stdje jsou vy3$i neZ
hodnoty (1,5 %) poZadované normou CSN 36 0088 (1973). Z namé&fenych
hodnot je patrny velmi dobry vliv stfeSnich €ocek na osvé&tleni stFednich
dasti stdje. Rovnomé&rnost denniho osvétleni poZadavkim CSN 36 0088
(1973) a CSN 73 0580 (1986) nevyhovuje.

V obijektu porodny a teletniku rostlinné vyZivy je situace hor3i neZ
v produké&nich stéjich. Cinitel denni osvétlenosti zde &ini pouze 1.22 %,
pfi¢emZ norma stanovi do objektu porodny miniméln& 2 %. Také rov-
nomeérnost je nevyhovujici.

Hodnoty zjiSténé v teletniku mlécné vyZivy také ukazuji na nevyho-
vujici situaci z hlediska denniho osvétleni. Hodnoty Cinitele denni osvét-
lenosti 1 rovnomé&rnosti jsou hluboko pod poZadavky CSN 36 0088 (1973)
a CSN 73 0580 (1986).

Umélé osvétleni ve vSech objektech je podle poZadavkl fyziologic-
kého osvétleni, vyplyvajicich z biologickych potfeb zvirat, zcela nevyho-
vujici; neodpovidda ani poZadavkiim na pracovni osvétleni pfi hodno-
ceni podle CSN 36 0088 (1973) a néavrhu revize CSN 36 0455 (1987).
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ZAVER

Vysledky mérFeni mikroklimatu v zimnim obdobi prokézaly, Ze v mo-
derni velkokapacitni produkCéni stdji pro dojnice lze vytvofit pFiznivé
mikroklima i za velmi nizkych teplot vnéjSiho vzduchu v zimnim ob-
dobl. Aby se udrZely vhodné mikroklimatické podminky, je vSak tfeba
1 pFi nejniZSich teplotdach vétrat kvili odvodu produkované vlhkosti
a Skodlivych plynfi, a to i za cenu kratkodobého poklesu teplot pod
dolni hranici optim&lnich teplot. Aby se omezil nepfiznivy vliv funkce
technologickych linek v priijezdnych stdjich, bylo by potfebné vytesit
automatické uzavirdni dvefnich otvord proti vnikdni mrazivého vzduchu
do prostoru staje. K sniZeni vlhkosti stdjového vzduchu a udrZeni po-
hody prostrfedi kladné prispivd dostatek podestylky.

V provozu porodny a teletniku rostlinné vyZivy uvedené farmy je
potfebné zvySit vykonnost vétraciho systému umeérné kapacité celého
objektu.

V teletniku mlécné vyZivy je také treba zvySit vykonnost vétrani,
hlavné vSak je nutné jiZ technologii chovu zabranit vzriistu nadmeérné
vlhkosti. V tomto objektu je tfeba prfedevSim prestat vypouStét Cistici
vodu z napdjecich trubek a z davkovaci hadice s pistoli na mléko do
kalis§té v prostoru teletniku. Pri této manipulaci €asto dochizelo k po-
stfikani a zvlhceni podlahy teletniku, ¢imZ se velmi zvétSily vihké vypar-
né plochy. P¥i vytdpéni v zimnim obdobi je tfeba vyvarovat se uZiti néa-
razové pracujicich topnych zarizeni. Pro zlepSeni energetické bilance
teletniku by byla moZna napf. kombinace vétrani se zafizenim na zpétné
vyuZiti tepla z odvadéného vzduchu.

Funkci vétrédni v letnim obdobi ve vSech objektech by zlepSilo cel-
kové zvySeni vykonnosti a predevSim tucinnosti vétrani, s lep$im pro-
vétrgvanim zony pobytu zvifat.

Pro Fizeni provozu vétracich systémi ve vSech objektech je potfebné
uplatiiovat automatickou regulaci, nezavislou na subjektivnim vlivu ob-
sluhy. Parametry vnitfniho vzduchu by pak mély byt co nejméné zavislé
na zménéach vnéjsiho prostifedi (Kic, 1987).

Nedostate¢nd rovnomeérnost i nizkd intenzita denniho osvétleni
u zkoumanych objektl byla zplisobena predevS§im rozmisténim proskle-
nych ploch, zne€iSténymi okny a nedostateCnou udrZbou vnitfnich po-
vrchli st&n a stropi. Vzhledem k charakteru provozu (prasné a vlhké
prostifedi) je tfeba pravidelné Cistit a udrZovat osvétlovaci otvory
a vnitFni povrchy objekti.

Nizké hodnoty umélé osvétlenosti jsou zplsobeny predevSim nedo-
stateénymi dimenzemi jiZ v projektu. Osvétlovani je zajiStovdno maélo
vykonnymi Zarovkovymi zdroji. Z hlediska vyuZiti elektrické ener-
gie (m&rného vykonu) jsou vyhodng&jsi zaFivkova svitidla, kterd vSak
obsahuji velké mnoZstvi kontaktii a nejsou proto pfiliS vhodné pro po-
uZiti v agresivnim stdjovém prostfedi. Pro eventudlni rekonstrukci
osvétlovaci soustavy by tedy bylo vhodngj3i uZit vysokotlaké rtutové ne-
bo scdikové vybojky. V soufasné situaci, kdy je predpoklad vyuZiti do-
savadnich sv&telnych soustav, je tFfeba se zamérit pfedevSsim na pravi-
delnou tdrZbu instalovanych Zarovkovych svitidel.
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KWL, M. (Cenbckoxo3siCTBEHHbIW MHCTUTYT, MMpara): MHKPOKAMMAT XHBOTHOBOAUYECKHX
noMeweHnn Ans pa3seaeHus KpynHoro poratoro ckora, Zeméd. Techn., 35, 1989 (1) :39-51.

B cratbe o6oujeHbl pe3ynbTaTbl U3MEPEHMS MUKPOKNWMaTa XMBOTHOBOAUECKUX MOMEWEHUR
— KPYNHOMNPOW3BOACTBEHHbIX KOPOBHUKaxX, POAWNbHOM OTAENEHWW A[OWHLIX KOPOB, Te-
NSTHWKE MONOYHOro MUTaHWS U TENATHUKE PacTUTENbHOro NUTaHus. PeaynbTaTbl U3MepeHUi
TemnepaTyp, BNaXxHOCTei W CKOPOOCTEW noToKa BO3AyXa, KOHueHTpauun O2 W yraekucnoro
rasa, 3anbiNeHHOCTH U OCBELWEHHOCTH CPaBHUBAIOTCA CO 3HAUEHWUSMU TPeGyeMbIMU HOPMOIi.
YKa3aHbl OCHOBHble MPUUMHbI BO3HUKHOBEHWS HEAOCTAaTKOB YCTAHOBNEHHbIX B XOA€ AKCnNy-
aTaumu.

U3imepeHue, npOAYKTMBHbIﬁ KOpPOBHHUK AOWHbBIX KOpOB; pogH/bHOE OTAeneHue AOHHBIX KOopoB

KIC, P. (University of Agriculture, Praha): Stable Microclimate in Cattle Breeding
Houses. Zeméd. Techn., 35, 1989 (1) : 39-51.

The results of measurements of the stable microclimate in the large-capacity pro-
duction stable, calving house, calf house with milk nutrition and calf house with
plant nutrition are summarized in this paper. The results of the measurements
of temperature, humidity and air flow rate, Oz and CO2 concentrations, dustiness
and lighting are compared with the values required by the standards, and the
elementary causes of the shortcomings found in these houses are mentioned.

measurements; production stable of dairy cows; calving house

KIC, P. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Stallmikroklima in Rinderstdllen.
Zeméd. Techn., 35, 1989 (1) : 39-51.

Die vorliegende Arbeit umfasst Ergebnisse der Messung des Stallmikroklimas in
einem Grosskapazitidtsproduktionsstall, in einem Abkalbestall, in einem Kilberstall
flir Milcherndhrung und in einem Kilberstall fiir Pflanzenerndhrung. Die Ergebnisse
der Messung der Temperatur, der Feuchtigkeit und der Luftstrémungsgeschwin-
digkeit, der O2- und CO2-Konzentration, des Staubgehaltes und der Beleuchtung
werden mit den festgelegten Werten verglichen und die wichtigsten Ursachen fur
die Entstehung der im Betrieb festgestellten Mingel angefiihrt.

Messungen; Produktionsstall fiir Melkkiihe; Abkalbestall fiir Melkkiihe
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ZVYSOVANI TRVANLIVOSTI PLUZNICH CEPELU

A. Dajcl

DAJCL, A. (Vysoka $kola zemédélska, Praha): ZvySovdni trvanlivosti pluZnich
cepelu. Zeméd. Techn., 35, 1989 (1) : 53-58.

Vysoké naroky na trvanlivost ¢asti zemédélskych stroju prinaSeji nutnost pro-
hloubit agrotribologické poznatky o pracovnim styku konstrukénich materialt
s agrobiologickymi médii. Na zikladé téchto znalosti jsou zkoumany kon-
strukéni materidly pluznich c¢epelt a je navrzena jednoduchd, technologicky
a ekonomicky nenaroéna varianta dpravy pluzniho télesa se zvySenou trvan-
livosti.

treni; opotrebeni; otér; agrotribologie; agrobiologické materialy; pluzni téleso

Soucasny vyvoj zemédélské vyroby a zpracovatelského primyslu ze-
meédélskych produktt probihd v obtiZnych a naro¢nych podminkéch. Do-
chazi k vysokému opotfebeni a poSkozeni strojnich soucasti, jehoZz di-
sledkem je vysokd spotfeba né&hradnich dili a zvySovani nédkladi na
opravy. UspéSné FeSeni této problematiky vyZaduje, aby se podstatné
roz8ifily znalosti v oboru tribotechniky s cilem sniZit opotfebeni Céasti
zemeédélskych stroji, zvySit kvalitu, spolehlivost, a tim i ekonomické
ukazatele. :

Vyvoj, konstrukce i provoz techniky pro tyto Gcely vyZaduji diklad-
né poznat mechanické, fyzik&lni, chemické a strukturdlni vlastnosti
agrobiologického materidlu a jeho vztah pri interakci s materidly kon-
strukénimi. Mezi dileZité vlastnosti patrFi zejména trfeci vlastnosti, které
jsou v primé zdvislosti nejen k opotfebeni ¢innych orgdna stroji a stroj-
nich zarizeni, ale ¢asto také urcuji charakter poSkozeni vlastniho biolo-
gického materidlu. Poznéni téchto vlastnosti pomdh4 omezovat neZadouci
jevy, které se pti téchto procesech vyskytuji, jako je jiZ uvedené opotfe-
beni, ztraty, poSkozeni, energetickd neefektivnost a podobné.

Tribologické jevy biologické a zejména agrobiologické se zkoumaji
teprve v posledni dobé&. Pokud bylo moZné zjistit z literarnich prameng,
oblasti tribologie se dosud ani jedno pracovidté systematicky neza-
byvalo, s vyjimkou Vysoké Skoly zemédélské v Praze a Vyzkumného
Gstavu zem&d&lské techniky v Praze-Repich. Rovn&Z v zahrani¢i jsou
FeSeny pouze dil¢i problémy.

V tomto smyslu zlistdvd pro novy védni obor agrotribologie, rozvi-
jeny pod vedenim prof. ing. Vladimira Novotného, DrSc., na ka-
tedfe materidlu a technologie na mechanizacni fakulté Vysoké Skoly
zemé&deélské v Praze, mnoZstvi problémi, jejichZ reSeni by mé&lo ptFispét
k rozvoji materidli. technologii a konstrukci exponovanych ¢asti ze-
médeélskych strojii feSenych na tdrovni aplikovatelné pro agrokybernetiku
a robotiku.

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 35 (LXII), 1989, & 1 D&



MATERIAL A METODY

Opotiebeni éasti stroju tedy vychazi z tfecich podminek za provozu. Prfi srov-
nani problematiky treni biologickych a konstrukénich materiali je mozné porov-
navat pouze nékteré vnéjsi jevy. Procesy tfeni agrobiologickych materiali jsou
neobycejné slozité a jsou dany nestejnorodosti téchto materiali. Proménliva nestej-
norodost agrobiologickych materiali je vymezena soustavou jevi, které jsou zavislé
na parametrech a podminkach probihajicich procesd, na specifickych vlastnostech
daného biologického materialu, ale i ve vazbé na pouziti konstrukénich materialu.
Jak prokazaly experimenty, zavisi soucinitel smykového treni biologickych mate-
rialia je$sté na mnoha dalSich c¢initelich, které je tfeba pri zkoumani uplatnit. Pro
nazornéjsi predstavu jsou agrobiologické jevy porovnavany se znamymi pojmy po-
uzivanymi v teorii tfeni konvené¢nich materidlovych dvojic, obvykle za uréitych
ustalenych podminek. Pro nazornou rekapitulaci této predstavy je na obr. 1 zna-
zornéna Stribekova krivka procesu systémového tieni. V obr. 1 predstavuje kriv-
ka AA’ skokovou zménu prechodu z klidu do pohybu a v bodé A jiz mérfitelnou
hodnotu soucinitele smykového treni f; oblast I predstavuje suché treni, oblast II
mezni tifeni a oblast III kapalinné treni; krivka predstavuje zavislost soucinitele
smykového tfeni f a soucinitele prilnavosti x na rychlosti skluzu v, viskczité ma-
zaciho média » a na tlaku mezi stykovymi plochami p.

Pojem prilnavosti byl ptuvodné sluéovan s pojmem smykového tfeni. Vyzku-
my vs$ak potvrdily, Ze tfeciho procesu se zuéasnuji i uréité podpovrchové adhezni
vrstvy materialu (Novotny, 1985) ohraniéené od zakladniho materialu (obr. 2).

1. Stribekova krivka —
’ Stribek’s curve

|
|
|
|
|
e e e~
|
| I
O . ;
4 |
0,005 : } I l
|
| L | |
0 ] i |
v.’{.p I
6 5 4 3 2 1
T
miNg
—i/ 2. Vrstvy tfeciho povrchu materialu — Layers of the
- \/ friction surface of the material
\ §¢ 1 — ptilnava vrstva 5 — prvotné deformovana
v / média vrstva zakladniho
:'_-';\/ 2 — ptilnava vrstva materidlu o vyssi
__\? vodnich par pevnosti
—i/ 3 — plyny vazané na 6 — zakladni material
s / povrch oxidua o nezménénych
N -:'.EA 4 — oxidy vlastnostech
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Tato skuteénost je ve Stribekové krivce charakterizovana koeficientem prilnavosti,
graficky vyjadfenym bodem A. Pri prechodu z klidu do pohybu muze byt podle
charakteru treci dvojice skokova zména A’A vzestupnd nebo sestupnd, zpravidla
vsak neméritelna.

Charakter tfeni agrobiologickych a konstruk¢nich materidld je vSak
mnohem sloZitéjSi vzhledem k uvedenym vlastnostem agrobiologickych
médii a obvykle neumoZiiuje zkoumat vSechny vlastnosti najednou.
V tomto smyslu je vhodné posuzovat tFeci vlastnosti z hlediska pojmu
systémové tfeni, definovaného jako integrace elementarnich tfecich pro-
cesi a vlivll v systému tfecich prvki.

Pri zkoumaéni agrotribologickych vlastnosti agrobiologickych ma-
teridlii na naSem pracovisti byl vybran jeden ze sméri zamé&feny na pro-
blematiku opotfebeni ¢asti zemédélskych stroji, které jsou primo v pra-
covnim styku s pidou. Velké davky primyslovych hnojiv zplsobuji, Ze se
sniZuje obsah humusu v pidé. V disledku utuZovani ptdy téZkymi me-
chanismy se podstatné zvyS$il pidni odpor pfi zpracovani pldy, pfi¢emZ
pracovni rychlost p¥i zpracovéni pidy se zvétSila. ZvySilo se i mérné
energetické zatiZeni vykonu taZnych stroji na hektar. VSechny uvedené
faktory vyustily do poZadavku podstatné& zvy3it jakost néstroji na opra-
covdni pidy. Jde pfedevSsim o Cepele pluhli. V tomto pt¥ipad& zlistava
velmi ¢asto nedocenén vliv prace s opotF¥ebenymi néstroji na nérdst spo-
tfeby paliva taZného stroje. Plida jako mnohotvarné pracovni médium mé
z tribologického hlediska Sirokou Sk&lu tfecich vlastnosti, které nelze
jednoznac¢né aplikovat. Soucasnd metodika zkouméni tohoto jevu se do-
sud opird o hledan{ vhodnych typld materidld pro pouZiti ve vhodnych
typech pldy. Je prokdzédno, Ze urc¢ity typ materidlu miZe p¥i pouZiti
v riznych typech pldy vykazovat opotiebeni liSici se aZ o 1000 %. Dru-
hym faktorem je pouZiti vhodného tvaru néstroje pro vhodny typ ptdy.

V souladu s témito poznatky se celd Fada zahrani¢nich vyrobcli —
jako napf. firmy Overum, Kwerneland a Lemken — zamé&fFila na vyrobu
Siroké palety tvarll pluZnich t&les a nabizi pro hlavni typy pld tvarové
nejvhodné&jsi cepele, z hlediska materidlu sméfujici ke kvalitnim jedno-
ucelovym néstrojim kovanym do z4pustek, zu$lecht&nym na vysokou
pevnost vysoce pfesnym a ndrofnym zpracovanim. Ceny takovychto né-
stroji jsou znacné a celkovy ekonomicky efekt dany trvanlivosti je
s ohledem na dostupnost valutovych prostfedkii nerealny.

Druhym smeérem je vyroba pluZnich téles cestou nandSeni kvalitnich
materidli na povrch pluZnich téles metodami zndmymi z removacnich
zpusobd, tj. riznymi druhy navafovani at jiZ plamenem, obloukové nebo
specidlnimi plazmovymi hoFdky. V tomto oboru se nejvice uplatiiuji fir-
my Castolin a8 SNMI. I tyto postupy jsou s ohledem na vysoké ceny kva-
litntho navafovaciho materidlu valutové nédrocné. Zajimavym zplsobem
vyroby &epele se zabyvd V3esvazovy institut zemé&dé&lského strojirenstvi
v Moskvé, ve kterém koncem roku 1987 probéhly zkouSky &epeli vyro-
benych ze dvou vrstev materidli rizné tvrdosti, navdlcovanych v pfedni
¢asti pluZniho t&lesa. Tato konstrukce podporuje vznik samoost¥icihn
efektu. Velikost zna&né vys$siho pFipustného opotfebeni je d4dna 3ifkou
navélcovaného pdsma a éepele se jiZ nerenovuji.

Plivodni vyroba ruénim kovanim na kovéafskych lisech byla v CSSR
zruSena a pfeddna do NDR. Tato prace byla fyzicky naroc¢n4, ale umoz-
fovala vyrobu riznych tvarti ¢epele a dostatefnou zdsobu materidlu na
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hrotu télesa pro dalSi prekovéani, a tim aZ trojndsobnému pouZiti. Kva-
lita oceli odpovidala dne$ni oceli 12061 (CSN 01 5050, 1969). Tvar ostFi
bylo moZné prekovat a prizplsobit podle momentédlniho stavu pady. Te-
pelné zpracovani spocivalo v zakaleni do vody.

SoucCasné vyrabéné lichobé&Znikové Cepele maji jednotny tvar a po-
stradaji zasobu materialu na hrotu cepele. Ocel 12051, ze které se cCe-
pele vyréabégji, potfebuje pro kvalitni zakaleni pfesny ohtev v pecich, pfi-
¢emZ neni tak dobfe kalitelnd jako plivodni ocel 12061.

Nepfiznivé vlastnosti nové vyrabénych pluZnich ¢epeli vedou v sou-
casné dobé k intenzivnim zkouSkdm riznych typd materidld, které se
délaji pfimo v jednotlivych zemé&délskych organizacich (JZD, STS, OZS,
Agrozet) a v nékolika vyzkumnych dudstavech. Byly zkouSeny lité Ce-
pele z kovadlinové litiny, specidlni materidly 42 CR-MO-3 (Chomutov),
VP 7 (Metaz Tynec), kolejnicové materidly, riizné oceli fady 13 a 14
a dalsi.

VYSLEDKY

Ve spolupréaci se Statnim vyzkumnym udstavem materidlu, Praha,
byla na katedfe materidlu a technologie Vysoké!Skoly zemédé&lské v Pra-
ze realizovana mySlenka privafeni hrotu z litého materidlu VP 7 na
komeréni pluZni téleso. Plvodni hrot byl z télesa vyFiznut a nahrazen
hrotem stejného tvaru z materidlu VP 7 se zasobou materidlu dostatec-
nou nejméné pro dvoji prekovani, ktery byl pFivaren elektrodou E-B 121.
Ru¢nim kovanim byl svar pfekovan. Tvar takto pfivafeného hrotu z ma-
teridlu VP 7 je patrny'z obr. 3 a 4.

Ucelem této dpravy bylo vyuZit pozitivnich vlastnosti starého i no-
vého zplisobu vyroby pluZnich téles.

3. Uprava pluzniho té-
lesa (1 — pluzni téleso,
2 — privareny hrot) —
The finishing of the

=1 plough body (I — plough
body, 2 — welded point)
A—E — mista méreni
T S5
1
<)
2
4. Druha verze upravy
pluzniho télesa — The
l second version of the
S plough body finishing
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1. Prubéh opotrebeni pluznich ¢epeli v zavislosti na velikosti zorané plochy (ddaje
v ha plati pro cely pluh) — The wear of plough shares in dependence on the size
of the ploughed area (the data in ha apply to the whole plough)

‘ Poiadi Evigenc':ni Pocet hektaru }

| Cepele ig;i(l)e 4 8 | 12 | 16 20 |

‘ 1

| 1 N 1 3| 8 o 1 i |
2 1 1 3 i 2 3 6 7 | 8 67 9 ‘
3 7 1 3 I 2 3% 6 7 8 9 9 ‘
4 12 1 3 1 3 6 9 8 6 9 l
5 N 1 3 8 9 [

Méreni hodnot tvrdosti pfed kovadnim i pro prekovani v mistech A,
B a C na pluZznim télese potvrdilo, Ze kvalita povrchu se kovarskym
zpracovanim nemeéni ani s ohledem na zpiisob ochlazeni (voda, vzduch,
olej).
Provozni zkouSky prozatim probihaly na ¢&tyfech saddach pluZnich
téles, z nichZ vZdy jedno bylo neupravené a slouZilo jako kontrola.
Ukéazka jednoho méreni je uvedena v tab. I jako vytah z protokolu
0 meéfeni opotfebeni pluZnich téles. V tabulce jsou kédem uvedeny typy
opotFebeni v prib&hu orby, porovnévaci ¢epele jsou oznaceny N. Zkouska
probéhla v hlinitokamenité pddé& pri orb& pluhem 5-PHX-35 taZenym
traktorem Z 16145 pri hloubce orby 27 cm a pfi rychlosti orby 4,8 <6
km.h-1
Kod: neznatelné opotfebeni,
mirné otupeni hrota v A,
mirné otupeni bfitd v E,
trhliny v 2,
trhliny v 1,
zvySené opotiebeni v B,
zvy3ené opotfebeni v C,
otupeni zplsobujici zvySeny odpor,
mezni opotFebeni vyZadujici| vyménu.

{000 N O TUICOIIN =

ZAVER

Z vysledkd prikladu méreni uvedeného v tab. I vyplyvéd, Ze upra-
vend pluZni télesa maji vyrazné vySSi odolnost proti opotiebeni. Po-
kud by byla posuzovdna s neupravenymi referenCnimi télesy 1 a 5 aZ
do stavu oznaceného kodem 8, tj. otupeni zplisobujici zvySeny odpor, vy-
kazuji upravend télesa 2, 3 a 4 zlepSeni z 8 hektar na 16 hektari, tedy
0 100 %. Pokud by byl hodnocen stav t&les oznaceny kodem 9, tj. mezni
opotfebeni vyZadujici vymeénu, jde o zlepSeni z 8 hektarli na 20 hektart,
tj. o 150 %. Tato druh& varianta vS8ak miZe nepfiznivé ovlivnit spotfebu
paliva taZného stroje. Srovnatelné vysledky pfineslo méfeni na dalSich
sadach t&les za obdobnych podminek. Cetnost zkousek je prozatim mala,
takZe komplexni hodnoceni neni moZné. Dosavadni vysledky vSak po-
tvrzuji spravnost myS$lenky pfipravit pro vhodny typ ptdy vhodny typ
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Cepele s nékolikandsobnou Zivotnosti. Potvrzuje se rovnéZ vhodnost po-
uZiti materidalu VP 7, ktery se pFi zkoumdni tribologickych vlastnosti
z hlediska opotfebeni uplatnil i pfi jinych pFileZitostech. Sir$i rozsah
zkouSek by meél tyto vysledky potvrdit a pfinést moZnost pFesné&jiiho
vyhodnoceni.
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the constructional materials of plough shares are investigated and a technologically
and economically simple variant of finishing the plough body with longer life is
presented here.

friction; wear; abrasive wear; agrotribology; agrobiological materials; plough body

DAJCL, A. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Steigerung der Lebensdauer
der Pflugscharen. Zeméd. Techn., 35, 1989 (1) : 53-58.

Die hohen Anspriiche an die Lebensdauer der Landmaschinenteile erfordert die
Vertiefung der agrotribologischen Erkenntnisse iiber den Arbeitskontakt der Kon-
struktionsmaterialien mit agrobiologischen Medien. Aufgrund dieser Kenntnisse
wurden die Konstruktionsmaterialien der Pflugscharen untersucht und eine ein-
fache, technologisch und O6konomisch nicht anspruchsvolle Variante der Aufberei-
tung des Pflugkorpers mit einer hoheren Lebensdauer entworfen.

Reibung; Verschleiss; Abrieb; Agrotribologie; agrobiologische Materialien; Pflug-
korper

Adresa autora:
Ing. Antonin Dajé¢l, CSc., Vysoka $kola zemédélska, 16521 Praha 6 - Suchdol
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

VEDECKOVYZKUMNA SPOLUPRACE MEZI VSZ PRAHA A ENSAT TOULOUSE

Ve dnech 19. aZ 21. srpna 1985 se na Vysoké Skole zemé&d&lské
v Praze konala 3. mezindrodni konference o fyzikalnich vlastnostech
zemeédeélskych materidlii a jejich vlivu na konstrukci zemeédélskych stro-
ji a technologii. Pofadatelem byla VSZ z povéfeni ministerstva 3kolstvi
CSR; konference se konala pod patronatem ¢eskoslovenského komitétu
CIGR. Bohaty odborny i spolecensky program Kkonference vedl i k na-
vazani mnoha kontaktll a na jejich zaklad& doSlo k rozvoji dalsi mezi-
néarodni spolpuprdce v daném oboru. Jednim z vysledkl téchto jednéni
byla i smlouva o védeckovyzkumné spoluprédci mezi VSZ Praha a ENSAT
Toulouse ve Francii. Smlouvu podepsali na VSZ v Praze dne 27. 10. 1987
prof. ing. Josef Cervenka, CSc. rektor VSZ v Praze, a prof. Michél
Candau, Feditel ENSAT v Toulouse (obr. 1).

Toto ujednéni stanovilo zplisoby spoluprdce v oblasti mechanické
dehydratace zemédélskych produktd a zjiStovani vlivu mechanismi ze-
médélskych stroji na po3kozeni rostlinnych pletiv pomoci elektronového
mikroskopu. Jako dodatek ke smlouvé byl zpracovan také pracovni pro-
gram, ktery bude podle vzdjemné dohody kaZdy rok upfesiiovéan.

V letech 1987 aZ 1988 byla spoluprace zaméfena pfedevSim na tyto
st&Zejni body:

1. Podpis smlouvy — vlevo prof. M. Candau, vpravo rektor VSZ prof. J. Cervenka
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2. Laboratorni Kkladivovy drti¢ (labora- 3. Pohled na c¢ast laboratorniho zarizeni

tor katedry fyziky mechanizaéni fakulty pro mechanickou separaci sfavy z repy

VSZ Praha) salatové (laborator katedry fyziky me-
chanizaéni fakulty VSZ v Praze)

— vzajemné predani zkuSenosti z oblasti mechanické separace te-
kuté a tuhé faze nékterych zemédélskych materidlli, v prvé radé zele-
nin, zejména fepy salatoveé;

— zpracovani metodiky spolec¢nych meéreni;

— zjiStovani mechanickych defektli ve zpracovdvané rostlinné hmo-
té pomoci elektronového mikroskopu;

— veédeckovyzkumnd spoluprdce pfi FeSeni mechanického uvoliio-
vani Stav z nékterych zelenin, zejména z Fepy salatové, spoleCna meéreni
a jejich vyhodnocovani.

Bezprostfedné po podpisu smlouvy se tkoly stanovené pracovnim
programem zacaly plnit. Dosud se na spolupréci podileli: prof. ing. R.
Reznicek, DrSc, ing. D. Truxovad, CSc., ing. ]. Bares§, dr. C.
Doux, dr. J. P. Bernadou adr. ]J. Daste. Do budoucna se tento
kolektiv bude postupné rozsSirovat.

V laboratofi katedry fyziky VSZ byla v letech 1987 a 1988 uskutec-
néna spoleCnda meéreni z oblasti mechanickych vlastnosti duzZniny Tepy
saldtové a byla sledovana mechanicka separace Stavy z drté fepy sala-
tové. K tomuto acelu bylo uZito pistového lisu s valcovitou lisovaci ko-
morou s perforovanym dnem, s moZnosti elektronicky Fidit a mérit pra-
b&h procesu (obr. 2, 3). Bylo zjiSténo, Ze pri mechanické separaci Stavy
je moZné uplatiiovat dvé hlediska. Prvnim z nich je snaha dosdhnout
maximélniho stupné uvolnéni Stavy za jednotku Casu, druhym hlediskem
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je snaha sniZovat spotfebu energie, a tedy i néklady nutné na separo-
vani $tdvy. Z provedenych meéfeni je zFejmé, Ze oba poZadavky jsou ve
vzadjemném rozporu. Vzhledem k potfebé uspory energie a nizkych né-
kladl na strojni vybaveni se jako nejvhodnéjsi projevuje mechanicka se-
parace Stdvy na pasovém lisu. Ze ziskanych vysledkit zdroveii vyply-
nulo, Ze nejvetsi podil spotfebované energie pripada na proces desinte-
grace.

Stupeil uvolnéni Stavy prFi jeji separaci pasovym lisem zavisel pre-
devSim na relativnim mnoZstvi Stavy v lisované drti, kterd se uvolnila
z bunécnych pletiv pfi predchozi desintegraci. Toto mnoZstvi je pfimo
amérné vnitfnimu povrchu drté, a tedy i energii spotfebované na jeho
vytvoreni; mnoZstvi separované Stdavy tedy bude v podstaté pfimo Gmér-
né energii vynaloZené na desintegraci Fepy, protoZe energie spotfebo-
vana pri lisovani pasovym lisem je mala vzhledem k energii potfebné na
desintegraci. Ziskané vysledky budou muset byt vychodiskem pri sesta-
vovani strojnich linek.

Dalsi cast spoletného védeckovyzkumného programu se tykéa sledo-
vadni poSkozeni rostlinné tk&né duZniny Fepy saldatové. Tato sledovani
se v roce 1988 konala na pracovisti v Toulouse, v metalografické labo-
ratofi ENSA (Ecole Nationale Supérieure d’Aéronautique et 1'Espace],
kde byl k témto ucelim k dispozici elektronovy mikroskop ]JSM-840A.
Bylo pofizeno celkem 70 snimki, které se v souc¢asné dobé vyhodnocuji.

Prvni vysledky ziskané spole¢nou praci byly jiZ publikovany, a to
na mezindrodni konferenci AgEng 88 v PafriZi; spoleCny referat Structure
of Plant Tissues of Red Beetroot Under Various Pressures of Squeezing
pfednesl profesor Reznicek. Nyni se pfipravuji dalsi ¢lanky k publikovani
v odborném tisku u nés i v zahranici.

V dalsim obdobi m& spoluprdce pokracovat praci v oblasti mecha-
nické dehydratace bulev repy saldtové, sledovdnim optickych vlastnosti
Stavy z fepy saldtové a vyuZitim ziskanych vysledkd pro praktické tcely.

Ing. Dagmar Truxovd, CSc.
Vysokd skola zemédélskd, Praha

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1989 61



POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU
ZEMEDELSKA TECHNIKA

Casopis Zemeédélskda technika uvefejiiuje pi-
vodni prace, recenze apod.

Autor je plné odpovédny za plivodnost préce a za jeji véc-
nou i formdalni sprdvnost. K praci musi byt pfipojen sou-
hlas vedouciho pracovi$té s publikaci ¢lan-
kua prohldaSeni autora o tom, Ze prace nebyla publi-
kovéana jinde.

O uvefejnéni prdce rozhoduje redak¢ni rada Casopisu, a to
se zrfetelem k lektorskym posudkiim, védeckému vyznamu
a prinosu i kvalité praci.

Je tfeba, aby autofi pfesné dodrZovali tyto pokyny:

Jednotlivé prédce nemaji mit rozsah veétSI neZ 10 aZ 12
stran psanych na stroji se vSemi pfilohami. Autofi necht se
vyvaruji nadmérného mnoZstvi tabulek a zafazuji radéji grafy.

Technicka uprava rukopisu

Uprava rukopisu mé odpovidat statni normé GCSN 88 0220
(format A4, 30 rdadek na strénku, 60 thozl na Fadku, tzn., Ze
mezi Fadky se délaji dvojité mezery). Ilustrace, grafy, tabulky
a fotografie (Cernobilé) se dodéavaji zvlast, nepodlepuji se.
Na zadni strané se vyznacCi tuZkou poradové cislo obréazku
a napiSe se jméno autora Clanku. Texty k obrazkiim se dodéa-
vajl na zvlaStnim listé, umisténi obrazkl se oznacuje na levém
okraji prislu$né strany rukopisu ¢&islici v krouZku. Tabulky se
Cisluji Fimskymi &islicemi. Na vSechny obrdzky i tabulky mu-
si byt v textu odkazy.

Uprava vlastni price

Nazev préce (titul) nemda ptresahovat 85 thozi. Je nutné
se v ndzvu vyvarovat obecnych fréazi jako: Studie o..., PFi-
spévek k..., Pokus o... KaZdy zaslany Clanek musi byt sa-
mostatnou praci, nemohou byt publikovdny ¢lanky na pokra-
C¢ovani, oznacené napf.: Studie o... I, II., IIl. atd., stejné tak
jsou vylouéeny podtituly ¢lankd.

Jména autord se uvadéji bez tituld — prijmeni a prvni
pismeno jména.

Souhrn

Vypracovdni souhrnu je nutné vénovat obzvlaStni p3ci.
Autor do ného méa shrnout v3e, co je na jeho praci pozoru-




hodné a nové a co mé byt dokumentovdno. Souhrn mé4 byt ne-
kritickym informacnim vybérem vyznamného obsahu a zéa-
véruy, nikoliv vS§ak jeho pouhym popisem. Musi vyjadFit vSechno
podstatné, co je obsaZeno ve védecké préaci, nema ji viak na-
hradit. Nesmi pfekrocit rozsah 170 slov. Je tfeba, aby byl psén
celymi vétami, nikoliv telegrafickym zplisobem. Souhrn za-
¢ind jménem autorli, ndzvem pracoviSté a jeho sidlem (v zéa-
vorce), titulem ¢&lanku a citaci: Zeméd. Techn., 35, 1989
(0) : 000-000. Mista oznacend nulami doplni na kompletni ci-
taci pri korekture redakce.

Kli¢ova slova (Key words, index terms)

Pod souhrn je nutno po vynechani Fadky pfipojit kliCova
slova. Ta maji slouZit:

a) k rychlé orientaci (jakysi ,zkrdceny referat“);
b) pFi zarazovani préce do kartotéky.

Nestaci-li pouhd jednotlivéd slova, je moZné pouZit i slo-
Zitych vyrazd, popf. i struné véty.

Pod timto zornym uthlem je nutné klicova slova pséat. Po-
jmy obsaZené v titulu ¢lanku se zpravidla nezafazujl.

Kli¢ovych slov by nemeélo byt méné neZ 3 a vice neZ 12.
ZacCinaji malym pismenem a oddéluji se stFednikem.

Uvod

Uvod mé obsahovat hlavni divody, pro¢ byla prdce usku-
teCnéna, a velmi stru¢nou formou stav studované otdzky. Je
nutné se v ném vyhnout rozsdhlym historickym piehledim.
Uvadi se bez nadpisu, je moZné v ném uvést k praci se vztahu-
jici citaci autorli (doporucuje se co nejniZ8i pocCet citaci —
CtyFi aZ osm autorii).

Material a metody

Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li ptivodni, jinak po-
staCuje citovat autora metod a uvadét jen pripadné odchylky.
Je v nich popsén pokusny materidl. Popis metod by mél umoz-
nit, aby kdokoliv z odborniki mohl podle ného a p¥i pouZiti
uvedenych citaci praci opakovat.

Vysledky

Doporucuje se nepouZivat k vyjadreni kvantitativnich sta-
vd tabulek a dat prednost grafiim, anebo tabulky shrnout ve
statistickém hodnoceni naméfenych hodnot. Tato ¢4st by ne-




meéla obsahovat teoretické zdvéry ani dedukce, ale pouze
faktické nélezy.

Diskuse

Diskuse obsahuje zhodnoceni préce. Diskutuje se o moz-
nych nedostatcich a prdace se konfrontuje s vysledky drive
publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, ktefi maji
kK publikované préaci bliZ$i vztah), pokud maji souvislost, ne-
bo pokud jsou s predloZenou praci né&jak srovnateiné.

Podékovani

Je-li to nutné, uvadi se struCné podékovani (jedna aZ dve
vety ), napf.: za technickou spolupraci, za pomoc pfi statistic-
kém zpracovani a poskytnuti méné béZného léCiva apod.

Literatura

V textu se pri citaci uvede jméno autora a rok publiko-
vdni. Do seznamu se zaradi vSechny prace citované v textu
Cclanku, a to podle abecedy, bez Cislovani, kaZda citace na no-
vém radku. Je-li vice praci od téhoZ autora ve stejném roce,
prida se k letopoctu oznaceni a, b, c.

Literatura musi odpovidat CSN 01 0197.

Zkratky ndazvl Casopisli je trfeba dodrZovat podle publi-
kace doc. Bojiianského a kol., vydané v roce 1982 Slovenskou
akadémiou vied pod nazvom Periodikd z oblasti biologicko-
-poInohospodéarskych vied, ich citacie a skratky.

Adresa autora

Na zvlaStnim listé uvede autor akademicky titul, jméno
(ne jen zkratku), pFijmeni, védeckou hodnost a podrobnou
adresu pracovi§té s PSC. TotéZ uvede i pro spoluautory.
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